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RESUMEN

Con el objeto de conocer la estructura y composicidn de
la comunidad ictioplanctdnica y su relacifn con algunos parime
tros Fisico-Quimicos de la laguna de Sontecomapan, Veracruz. -
Se realizaron 12 muestreos con una periodicidad mensual de Oc-

tubre de 1980 a Septiembre de 1981, Estableciendo en toda la -
laguna una red de 17 estaciones de muestreo.

En cada estacidn se determino la Temperatura, Salinidad
y Concentracidén de Oxigeno, asi como arrastres de Plancton con
dos tipos de redes; superficial con una red tipo "Bongo" y de

fondo con una red de Patines.

De acuerdo a los valores obtenidos de Temperatura y Sa-
linidad la laguna en términos generales se comporta como un -
sistema mesohalino, mientras que para el Oxigeno se observaron
valores de saturacidn como consecuencia de la gran cantidad de
pastos sumergidos localizados en la parte inferior de la lagu-

na.

En lo que respecta al Ictioplancton se capturaron en am
bas redes un total de 18 849 individuos determinandose 14 Fa--
milias, 17 Géneros y 16 Especies. La mayor Abundancia Relativa
corresponde a la Familia Gobiidae con el 82,78 %; seguida de -
la Familia Engraulidae con el 12.37 % y de la Familia Sciaeni-
dae con el 3.74 %. El resto de los organismos menos abundantes

suman el el 1.11 %.

En la red tipo "Bongo" se capturaron 18 taxas de los -
cuales tres son los exclusivos para esta red: Brevoortia spp.;

Menidia spp. y Strongylura marina, Ademis de que la mayoria de

las larvas canturadas su longitud total es menor de 5 mm.

En la red de Patines se capturaron 19 taxas, de los cua

les cuatro fueron exclusivos para esta red y son: Achirius li-



lineatus; Citharichtys spp.; Gobioides Broussonnetti y Oligor-

plites saurus. En general las larvas capturadas por este tipo

de red su longitud total es mayor de 5 mm,

En lo que respecta a la distribucidn espacial, general
mente las larvas menores de 6 mm. de longitud total de la ma-
yoria de las especies, se distribuyen hacia la zona inferior de
la laguna de caracteristicas mids oligohalinas, mientras que -
las tallas mayores son mis frecuentes en la zona media y supe~

rior de la laguna de caracteristicas mds mesohalinas.



INTRODUCCION

Las lagunas costeras, han sido objeto de numerosos es-
tudios dadas las caracteristicas productivas de estos siste--
mas y de que en ellas se sientan bases econfmicas para el sos
féﬁ de las pesquerias de consumo local y regional, sin embar
go el conocimiento de estos sistemas se circunscribe en gran
parte al estudio de especies de importancia comercial olvidan
dose hasta cierto punto de la gran variedad de organismos que
los hdbitan que si bien, una gran mayorfa no son explotables,
forman parte de la trama alimenticiaque soporta el equilibrio

ecoldgico de las lagunas costeras.

México cuenta con una superficie aproximada de 12 555
sz de lagunas costeras distribuidas a lo largo de los 10 000

Km. de litoral y que son real y/o particularmente productivas.

Aparte de que estos sistemas ocupan una gran extensibn
dentro de la zoma litoral de nuestra repiiblica, las lagunas -
costeras y estuarios son unas de las zonas de mds alta pro---
ductividad en el mundo (Odum, 1977).

Cameron y Pritchard (en Vega, 1971), definen el estua-
rio como un "cuerpo de agua costero semicerrado, que tiene ~
una libre comunicacidn con el mar abierto y dentro del cual -
el agua de mar es diluida por el agua proveniente del drenaje
terrestre". Phleger (en Castafiares y Phleger, 1969) menciona
que una laguna costera es larga y relativamente estrecha con
su eje paralelo a la costa y Weyl (1970) agrega que las comu-
nidades en este ambiente estan compuestas de una mezcla de es

pecies tanto end&micas como de las provenientes del mar y del



ambiente dulceacuicola,

Lo anterior, permite encontrar en ellas un gran poten
cial econfmico en cuanto a recursgsos pesqueros se refiere, co-
mo por ejemplo captura del ostifn, camarén y demfs crustédceos

asi como también algunos peces.

En lo conserniente a este {ltimo punto, se ha podido
constatar la escasa o nula informacifn con que se cuenta con
respecto a la biologia y ecologfa de los peces que en las la-
gunas costeras y estuarios se desarrollan, siendo esta caren-
cia un gran impedimento para poder implementar una buena poli

tica pesquera en estas fireas.

Una de las principales barreras para el desarrollo de
estos estudios es la variedad tan amplia que se presenta en -
las comunidad ictiol8gicas, encontrandose dentro de estas una
serie de grupos como son: aquellos peces de origen marino que
penetran en su estado adulto para efectuar el desove, o sdlo
en busca de alimento, aquellos visitantes ocacionales ya sea
marinos o dulceacuicolas cuya presencia es debido a impondera
bles como serfa por mencionar algunos, corrientes y nortes -

por lo que los utilizan como zona de refugio.

Es conocido que las lagunas costeras son ocupadas como
"vivarios" por muchas especies que penetran a ellas con la fi
nalidad de reproducirse, alimentarse o bien simplemente para
protegerse durante su &tapa de desarrollo y por muchas otras
especies autSctonas que en ellas cumplen su ciclo vital. (Dar
nel, 1958).



Esto a permitido que en los sistemas estuarinos dada
su accesibilidad, se pueda realizar estudios bioldgicos bajo
diferentes aspectos abordando de manera general tres grandes
comunidades: Necton, Bentos y Plancton, de los cuales &ste {1
timo, debido a su gran diversidad es menos conocido que los o

tros en cuanto a su composicidn biolbgica.

El Plancton esta formado por organismos autdtrofos, ¥
por heterdtrofos y son estos los que en conjunto proporcionan
a los ecosistemas en los que se encuentran una considerable a
portacién en la biomasa, resultando ser un elemento esencial

en el sostenimiento de la cadena trofica.

Cabe sefialar que dentro del Zooplancton existen dos di
visiones; la de aquellos organismos que todo su ciclo bioldgi
co lo realizan formando parte de Este, constituyendo el Holo-
plancton, y el Meroplancten formado por aquellos organismos -
que pasan sdlo determinadas partes de su ciclo biolégico como
integrantes del Plancton y dentro del cual se desarrollam.

Dentro de &sta (iltima divisidn destaca por su particu-
lar interes el Ictioplancton, el cual esta integrado por leos
huevos y los diferentes estadios larvarios y juveniles de al-
gunos peces, Su presencia es causada ya sea por que sus padres
realizan el desove en zonas costeras y que por la cercamnia -
que tienen con la boca de la laguna y debido al efecto de las
corrientes son arrastradas por é€stas al interior de la laguna
costera donde permanecen en ella por un buen tiempo debido a
la gran abundancia de alimento y por el refugio que presentan.
De ahf que el estudio del Ictioplancton contribuya de una u -

otra forma a ampliar el conocimiento de las especies que habi



tan estos sistemas.

El estudio del Ictioplancton ha sido adoptado por mu--
chos paises como uno de los métodos mds importantes para 1las
investigaciones bioldgicas de las pesquerias, es decir, que -
mediante este método se puede conocer la dindmica de las po--
blaciones de peces que en un momento pueden ser un sosten eco

némico.

La mayoria de estos estudios estan enfocados al conoci
miento de especies netamente marinas y se relegan a las que ~-
penetran a las lagunas costeras a pesar de que muchas de ellas
tienen importancia comercial por su alto valor alimenticio, -
tales como la lisa, robalo, curvina, mojarra y otras méds de -
las cuales poco se conoce de su biologia, pero su importancia

econdmica es evidente en el aspecto tr8fico de estos sistemas.

La importancia del estudio del Ictioplancton como cam-
po de trabajo relativamente nuevo, presenta grandes perspecti
vas de aplicacidn tales como: exploracifn y explotacifn de -~
nuevos recursos, determinacidn de épocas de reproduccidn, A--
reas de desove, zonas de proteccibn y crecimiento de las espe
cies. Y ademds como conocimiento bAsicp, en el estudio biold-
gico del desarrollo, alimentacidn, mortalidad y problemas re-
lacionados con la Taxonomia que se puede resolver siguiendo -
el desarrollo y crecimiento de los organismos por medio de -
las capturas sucesivas o mediante el cultivo de huevos y lar-

vas en el laboratorio. (Hempell, 1923):;

Por otro lado es necesario comnsiderar que la caracteri



zacidn de los sistemas en base a la temperatura, salinidad, a
limento y otros factores que intevienen en el desarrollo de -
los peces, es de gran importancia para la implementacidn de -
la Acuacultura de especies econbmicamente importantes, otra -
consideracidn que puede hacerse es la importancia que tienen

estos organismos en referencia al papel que juegan demntro de

los sistemas como transformadores, conductores y almacenado--

res de energia.

Ahondando en este iltimo punto, al analizar los resul-
tados obtenidos por Franco (198}) al trabajar los contenidos
estomacales en el Necton de los sistemas estuarinos, se ha po
dido constatar que el Ictioplancton es de gran importancia =~
dentro de la cadena trdfica de los peces carnivoros, pues las
larvags de peces componen la mayor parte de su dieta alimenti
cia. Dentro de las especies que se ha podido probar que utili
zan el Ictioplancton como alimento se encuentran entre otros
a los Carangidosy Centropomidos, siendo estos peces muy impor
tantes econdmicamente hablando, hace posible que los huevos y
larvas de peces tomen un considerable valor como especies fo-

rrajeras dentro de estos ambientes.

Utilizando la descripcidn a corto y a largo plazo de -
los ecosistemas que se estan estudiando, el Ictioplancton -
abre campo para la determinacifn de la estructura y funciona-
miento de las zonas trabajadas, aparte de remarcar en que me-
didad, las caracteristicas que prevalecen en cada localidad -~
afectan a los huevos y larvas de peces, ya que estos son orga
nismos altamente sensibles a la contaminacidn (Hempel, 1979),
y que al estar relacionados con las masas de agua, pueden ser

utilizadas como comunidades indicadoras (Hempel, 1973).



Con lo anteriormente expuesto, se puede determinar que
la Ictiologia lagunar sea uno de los aspectos mds importantes
y tal vez uno de los de mayor proyeccidn dentro de los estu--
dios ecoldgicos y bioldgico-pesqueros que pretendan evaluar y

proponer una correcta administracidn de los recursos,



ANTECEDENTES

Dentro de los trabajos que se han realizado al respecto
en los sistemas estuarinos de MExico se tienmen los de: Alvarez
Cadena (1978) en la Laguna de Té&rminos, Campeche; Martinez-Pe-
rez (1980) en la Laguna de Chacahua, Oax.; Méndez V. (1980) en
la Laguna de Alvarado, Ver.; Flores-Coto (1980) en la Laguna -
de Términos , Camp.; Cruz y Rocha (1981) en la Laguna de Man--
dinga, Ver.; Martinez y Bedia (1981) en el Estuario de Tuxpan
Ver.; Flores y Zivala (1982) en la Laguna de Alvarado, Ver.; -
Ebergenyi-Gonzilez (1982) en el Estuario de Jacome Tuxpan, Ver
Rocha-Ramirez (1983) en la Laguna de Mandinga, Ver.; Cruz et.
al. (1982) en el Estuarioc de Casitas, Ver.; Cruz et al (19--
82) en el Estuario de Tecolutla, Ver.; Azamar et al (1984) -
en la Laguna de Tamiahua, ver.; Vigo et. al. (1985) en la Lagu
na Grande, Ver.; Valdez-Jerez (1985) en el Rio Papaloapan, Ver.
Altamirano et al(1985) en la Laguna de Alvarado , Ver. y Pérez

Argudin (1985) en la Laguna de Té&rminos, Camp.

Por otra parte el Laboratorio de Ecologia y Biologias
de Campo de la E. N. E. P. Iztacala, esta llevando a cabo un -
proyecto de estudio Ictioplanctonoldgico de los sistemas estua
rinos del estado de Veracruz y dentro de los cuerpos de agua
que hasta la fecha han sido muestreados se encuentran: el Sis-
tema Lagunar de Mandinga, la Laguna de Tapamachoco, los Estua-
rios de Tuxpan, Tecolutla, Casitas, Nautla, la Laguna Grande,y
la Laguna de Sontecomapan, del cual el presente trabajo forma

parte del mismo y actualmente la Lacuna de Tamiahua.

Por lo anteriormente expuesto, se puede inferir la im--
portancia que ha despertado el estudio del Ictioplancton, y co
mo ya se menciond, las lagunas costeras y estuarios son siste-
mas en los que hasta el momento se han realizado muy pocas in-

vastigaciones relacionadas con los huevos y larvas de peces. -
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De ahi que el presente trabajo pretende ampliar los conocimien

tos que se tiene sobre el Ictioplancton en estos sistemas.
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OBJETIVO GENERAL

Contribuir al conocimiento de la composicidn, distribu-
cidn y abundancia espacio temporal del Ictioplancton y su rela

cidn con los parimetros fisico-quimicos.
OBJETIVOS PARTICULARES

I) Determinar el comportamiento de algunos pardmetros -
fisico-quimicos como: temperatura, salinidad y con--
centracifn de oxigeno disuelto; como factores funda
mentales en el desarrollo y distribucién del Ictio--

plancton.

I1) Determinar la composicidn de la comunidad Ictio----

planctdnica.

III) Determinar la abundancia estacional y su distribu-

cién en el sistema lagunar.

1V) Determinar la posible relacifén de la abundancia con

los factores ambientales
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Sontecomapan, se encuentra localizada en -
el estado de Veracruz, aproximadamente a 17 Km., al Este de la
Laguna de Catemaco, entre las coordenadas 95° 00' Longitud Oes

te y 18° 33' 48" Latitud Norte.(Carta Topogrdfica,S.P,P 1984)

Presenta un tipo de clima (Am(f)i) que es cdlido humedo
con lluvias en verano; con un porcentaje de lluvias en el in--
vierno menor de 10.2 %, las precipitaciones del mes mds seco -
mayor de 60 mm., isotermal con oscilaciones de 5 °C y una tem-

peratura media de 24 °C. ( Garcfa, 1970).

La Laguna se localiza entre vegetacidn de selva alta pe
renifolia, y esta basicamente rodeada por mangle, entre las --

que se encuentra; Rizophora mangle, Avicennia germinans, Lagun

cularia racimosa y Conocarpus erectus. Pastizales representa--

dos por Ruppia maritima y Tifal localizados en la parte Oeste,

en las zonas denominadas el Sumidero, el Tularcito y los Muer
tos y en la parte Este, en la zona de la Laguneta. (Rezéndez,

1980).
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MATERIAL Y METQDQ
Trabajo de Campo

Se realizaron 12 muestreos con una periodicidad men---
sual de Octubre de 1980 a Septiembre de 1981. Estableciendo -

en toda la laguna una red de 17 estaciones. (Fig. 1).

Para los pardmetros fisico-quimicos se utilizaron ali-
cuotas tomadas de la botella van Dorn. Siendo las técnicas pa
la medicidn de los pardmetros, las siguientes: Para el Oxige-
no el método Winkler modificado, para la Salinidad el refrac-
témetro graduado de 0 a 160 ®/oo American Optical Instrument,
el pH con el potencidmetro portdtil Corning, Temperatura con
un termdmetro Taylor graduado de -10 a 110 “L, Transparencia
con el disco de Secchi y mediante una sondaleza la Profundi--
dad.

Para el muestreo del Plancton se realizaron arrastres
desde una lancha de 18 pies de eslora por 6 de manga con un -
motor fuera de borda de 40 Hp., utilizandose un aparejo con 2
redes cdnicas con didmetro de 0,45 m., un metro de largo y ma
llas de 150 y 250 micras (Red tipo Bongo) los arrastres fue--
ron superficiales de estacidén a estacidn con una duracidén de
5 min., asi mismo se utilizo tambi&n una red de Trineo para a
rragtres de fondo con abertura de malla de 250 micras y 0.40
m., de boca para complementar la captura de huevos y larvas y
poder hacer una comparacidn entre las artes de captura emplea
das. El material colectado se fijd y preservo utilizando For-
mol al 4 % para su traslado al laboratorio (Steedman,1976).

Trabajo de Gabinete

En el laboratorio se procedio a la separacidn total del
Ictioplancton de cada muestra, basandose su identificacidn
principalmente en el "Atlas of Egg, Larval and Juvenile Sta--
ges" de la Fish and Wildlife Service (1978) y en los trabajos
de Houde (1973) y Lippson et al (1974) entre otros.
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Para el presente trabajo se utilizaron los méZtodos de
Moser (1967, 1974.) y Moser et al (1977), relacionados con la
descripcidn y delimitacifn de los estadios larvarios de los -
Teleosteos basados en el estado y desarrollo de la aleta cau-

dal. Los estadios larvarios de acuerdo a Moser se dividen en
tres etapas:

1) Preflexidn.- comienza después de la absorcidn del sa
co vitelino y termina con la iniciacidn de la flexidn del noto

cordio.

2) Flexidén.- comienza con la iniciacifn de la flexidn -
del notocordio y termina con la completa flexidn del mismo y -
el acomodamiento de las placas hipliricas en una posicidn verti

cal u oblicua.

3) Postflexidn.- Desde el acomodamiento de las placas -
hipiiricas con posicidn horizontal hasta la transformacifn en =

juvenil.

Otro término, utilizado por Moser (1977) es el cambio -
de la larva a juvenil conocido como transicidn, en el cual el
patrdn de pigmentacidn sufre cambios. Estas subetapas proveen
un medio prdctico de comparacidn en el desarrollo de las lar-

vas de diferentes taxas.

Para la observacién de los caracteres morfom@tricos y

- . ' - - - I} ! .
meristicos caracteristicos de cada especie se utilizo un mi--~
croscopio estereoscdpico Zeiss de diferentes aumentos utilizan
do ademds un ocular micromé@trico Olimpus G 10X. La transparen-

tacidn de los organismos fue con la técnica de Hollister (19--
573«

Se realizaron grdficas de la variacidn estacional de -

los parimetros ambientales, asi mismo se realizd un termohali-
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nograma para definir las zonas dentro de la laguna y poder aso

ciarlo a la distribucién de los organismos.

Para el anilisis de los resultados bioldgicos se reali-
zaron grdficas de abundancia relativa y conjuntamente con la -
frecuencia relativa se determind la dominancia de los organis-
mos durante el ciclo anual asi mismo, se aplico el indice de -
Brilouin para diversidad y el complemento de Xz (chi cuadrada)

para asociacidn. (Legendre y Legendre 1979 ).

Finalmente se establece una comparacidn entre los artes
de pesca empleados y se realiza un breve andlisis sobre la va-

riacidén espacio-temporal de las familias representativas.
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RESULTADOS
PARAMETROS FPISIC0O-QUIMICOS

Dentro de los sistemas estuarinos, existen una sexrie de
factores bifticos y abiBticos que determinan el tipo de orga--
nismos que pueden habitar dichos sistemas; tal es el caso de -
los par@metros fisico-quimicos que juegan un papel preponde==
rante en la distribucifdn, abundancia y manutencifn de los habi

tantes permanentes y temporales de estas zonas.

En el presente estudio sdlc se analizan ls temperatura,
asalinidad y concentracifn de oxigeno por ser los pardmetros =
que influyen de una forma mBs directa en la distribucifn y a--
bundancia de los organismos, sin que por esto se menosprecie =~
la importancia que tienen los demds par@metros. (Mc, Lusky, -~
1974). (Tabla 1).

TEMPERATURA

De los tres factores expusstos anteriormente, la tempe-
ratura es el factor ecolfgico mids importante pues influye en =
la concentracién de los demfs factores; por otro lado, la rela
cifn que presentan con la fauna planctdnice y en especial con
el Ictioplancton, se manifiesta principalmente en loes procesos
fisioldgicos gque determinan el incremento em peso y talla de -
los organismos asi comec la distribucidn, abundancia y estacio-
nalidad del alimento que consumen.

El comportamiento de este factor a lo largo del eiclo a
nual fue el siguiente: El promedio anual en ls temperatura su-
perficial fue de 26.0 °C y de fondo de 25.4 °C.

TEMPERATURAS MAXIMAS MENSUALES

Superficial.- Se presentd en los meses de Mayo v Agosto
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con valores de 30.0 °C y 30.5 °C respectivamente. Mientras que
para el promedio anual peor estaciones de muestreo el valor mi
ximo obtenido fue de 27.0 °C y le correspondio a las estacio--

nes VII y VIII ubicadas en la zona del Bagre. (Tabla 1).

Fondo.- Se presentd en los mismos meses con valores de
29.0 °C y 29.5 °C respectivamente. Y el promedio anual por es-
taciones de muestreo, el valor miaximo se presento en la esta--
¢idn XITI con un valor de 28,8 °C ubicada en el Sabalo y en la
estacién VIII con un valor de 28.3 °C ubicada en el Bagre. ( -

Fig. 2) (Tabla 1).
TEMPERATURAS MINIMAS MENSUALES

Superficial.- Se manifestd en los meses de Noviembre -
con 22.2 °C y Enero con 20.7 °C. En tanto que el promedio a---
nual por estaciones de muestreoc muestra un valor de 23.6 °C pa

ra la estacidn ubicada en la zona de la Laguneta. (Fig. 2,3).

Fondo.~ En los mismos meses con los valores de 22.1 °C
y 20.7 °C respectivamente y de 26.3 °C para las estaciones IX
XIV localizadas en la zona del Sumidero y de los Muertos. (Fig
2)_(Tab1a 1).

SALINIDAD

Es otro de los factores que junto con la temperatura ca
racteriza el comportamiento del sistema y por lo tanto de los
organismos dentro de &ste. E1l gradiente de este paridmetro des-
de la boca hasta la parte superior de la laguna ocasiona una =
estratificacidén del cuerpo lagunar lo que provoca que los in-
dividuos se distribuyan acorde a su tolerancia a este parime--
tro. E1 promedio anual en la superficie fue de 4.3 ®/oo mien--

tras que para el fondo fue de 8.3 ®/oo.
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SALINIDAD MAXIMA MENSUAL

Superficial.- Se presentJ en los meses de Abril con 8.0
Ofoo y en Mayo con 8.3 o{oo. La m3xima salinidad por estacidn
de muestreo fue de 15.9 /oo presentandose en la estacidn XVII

que se encuentra en la boca de la laguna. (Fig. 2)(Tabla 1).

Fondo.- En los mismos meses pero con valores de 17.6 -
/00 y de 15.8 ®/oo respectivamente. Igual que en el caso ante
rior la mixima salinidad se localizd en la estacifn XVII. Am--
bos valores se presentaron en la primavera éﬁoca en la cual

la temperatura empieza a incrementarse.
SALINIDAD MINIMA MENSUAL

Superficial.- Se presentJ en los meses de Julio y Agos-
to ambos con valores de 1.2 0/00. Respecto a las estaciones, -
la salinidad minima se presentd en las estaciones I y III de -
la zona de la Laguneta. (Fig. 2). (Tabla 1).

Fondo.- Se obtuvo en el mes de Agosto con 1.4 0/00. Es-
te valor se observd en el Verano y coincide con la temporada -
de lluvias y nortes. Para el caso de la salinidad de fondo, -
fue la estacidn VIII la que obtuvo el promedio mds bajo con -
3.6 °/oo durante todo el afio.

0XIGENO

Este factor limita la distribucidn de los organismos en
el sistema dependiendo mds que nada del requerimiento de cada
una de las especies y es a su vez el par@metro mds directamen-
te correlacionado con los dos anteriores ya que la modifica---
cidén de estos trae como consecuencia una clara variacidn en 1la
concentracidn de este gas. El promedio anual que se obtuvo en

la superficie fue de 8.0 p.p.m., mientras que para el fondo -~
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fue de 6.2 p.p.m.
CONCENTRACION MAXIMA MENSUAL

Superficial.- Se presentd en el mes de Octubre con 1.1
p.p-m.. El promedio general mi3ximo durante todo el afio se ob-
servd en la estacién VI con 9.1 p-p.m. la cual se localiza en

la entrada a la zona del Bagre (Fig. 2). (Tabla 1).

Fondo.- En el mismo mes con 11.6 p.p.m. Para el fondo -
la m3xima concentracidn de oxigeno en promedio anual correspon
did a la estacidn XVII localizada en la boca del sistema con -

un valor de 7.8 p.p.m. (Fig. 2). (Tabla 1).
CONCENTRACION MINIMA MENSUAL

Superficial.- Se presentd en el mes de Septiembre con -
6.2 p.p.m.. La concentracifn minima de oxigeno se localizd en
la estacidn XV con un promedio de 5.2 p.p.m. ubicada en la zo-
na del Real. (Fig. 2). (Tabla 1).

Fondo.- En Septiembre con 3.5 p.p.m. y en Abril con 4.3
p.p-m. Para el fondo, la concentracifn minima se encontrd en -
la estacidn II con un valor de 4.3 p.p.m. ubicada en la Lagune
ta. (Fig. 2)(Tabla 1).

En términos generales se puede observar que durante la
Primavera y Verano la concentracidn disminuye como consecuen--
cia quizd del aumento de la temperatura y salinidad. Sin embar
go cabe sefialar que los incrementos de oxIgeno durante el Oto-
no no sdlo obedecen a la temporada de nortes que trae como -
consecuencia una mayor accibn mecdnica sobre las aguas aunado
al gran aporte pluvial sino ademids, los elevados valores a lo
largo de todo el afio son causa de otros factores tales como la
vegetacidn sumergida que se localiza en casi todo el sistema.

(Fig. 1).
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TERMOHALINOGRAMA

Con la finalidad de conjuntar los par@metros de tempera
tura y salinidad y poder caracterizar de una forma mds objeti-
va el sistema, se procedig a la realizacidn de un termohalino
grama, considerando la fisiografia del sistema asi como la -
gran cantidad de afluentes que confluyen a €1, El anflisis del
termohalinograma dividio a la Laguna de Sontecomapan en tres -

zonas denominando a cada una A, B y C respectivamente, (Fig. 3

La zona A comprende a la regidn localizada en la parte
inferior de la laguna hasta la zona denominada el Sumidero en-
tre las estaciones I a la IX (Fig. 4). Los promedios que pre--
senta esta zona son: temperatura de 26,6 °C y salinidad de 3.6
®°/oo. En el caso particular de la temperatura se puede obser-
var que é€sta es elevad§ ya que corresponde a la zona tropical
en la que esta asentada la laguna de Sontecomapan, en tanto -
que la salinidad es baja debido a la gran cantidad de rios que
llegan al cuerpo lagunar y a los nacimientos de agua dulce que

se encuentran aqui.

La zona B estf ubicada en la parte media de la laguna -
entre los lugares correspondientes a los Muertos y el Sabalo -
con las estaciones X a la XIV (Fig. 3). Los valores promedio -
son, temperatura de 26.7 °C y salinidad de 7.4 ®°/oo en el pri-
mer pardmetro no se observa gran variaci8n al compararlo com -
la zona A mientras que la salinidad sufre un incremento ya -
que esta drea presenta la influencia de las corrientes de agua

marina que llegan a traves del canal.

Y por Gltimo la zona C localizada en la parte superior
de la laguna que se encuentra en el canal de comunicacifn y 1la
barra con las estaciones XV a la XVII (Fig. 3). Esta zona pre=

senta una temperatura de 26.4 °C y de salinidad de 13.2 °/o0.

Como se puede apreciar en las tres zonas antes referidas, los
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valores de la temperatura son casi constantes con variaciones
de menos un grado, en tanto que la salinidad sufre mayor incre
mento en la zona C debido a la directa influencia que sufre -

por el medio marino.

Si bien la temperatura no sufre cambios significativos,
la salinidad si manifiesta grandes fluctuaciones debido a la -
gran cantidad de aportes continentales que recibe el sistema,
lo que permite caracterizar desde este punto de vista en té&rmi
nos generales a la laguna como un sistema mesohalino de acuer-

do a la clasificacidn propuesta por Hedgpeth (1957).



22

DISCUSION
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
SALINIDAD

Es inegable que la fluctuacidn de los parimetros estén
intimamente relacionados con la estacionalidad del afio y presi
samente a ello se debe que en t€rminos generales estas fluctua
ciones se vean afectadas en primer lugar por la época de secas
que para el caso de la salinidad ocaciona un incremento en su
concentracidn y en segundo lugar la época de lluvias, Nortes -

que por el contrario, producen una disminuci8n, (Tabla 1).

Por otro lado, el gradiente es claro en el sistema, de
tal manera que los valores minimos siempre se observan hacia -
la parte contimental donde los afluentes dulceacufcolas mues--
tran su mayor influencia como lo demuestran las estaciones I,
VIII y IX que se ubican exactamente en las zonas donde los a=-
fluentes son mds evidentes y presentan una salinidad promedio
de 2,7, 3.1 y 3.4 o!oo respectivamente. De hecho, el termohali
nograma marca esta zoma como la de mds baja salinidad debido a

la cantidad de afluentes que se observan, (Fig. 1).

En el centro de la laguna se deja sentir la influencia
de la cufia de sal que penetra por el canal de circulacifn pro-
vocando un aumento en este pardmetro /hasta obtener la mixima -
salinidad en la boca de comunicacidn ;on el mar a partir de -
las estaciones XV, XVI y XVII con valores promedio de 9.5, -
12,8 y 17.2 ®/oo respectivamente, (Fig. 2).

De acuerdo a la clasificacidn propuesta por Hedgpeth -
(1957) para agua salobre, el sistema se comporta anualmente co
mo un sistema mesohalino y estacionalmente como ologohalino du

rante el Verano, Otofio e Invierno y sblo durante la Primavera

. ——
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se comporta como mesohalino,

En cuanto a la zonacifn s8I bien se podrian considerar -
tres zonas, sdlo la primera (zona A) corresponde a caracteris-
ticas oligohalinas. En tanto que las otras dos, aunque se ve -
una diferencia en cuanto al gradiente de temperatura y salini-

dad, ambas se comportan como mesohalinas (Fig, 3).

TEMPERATURA

En lo que respecta a la temperatura del sistema, si -
bien €sta esta supeditada también a la fluctuacidn estacional
de la temperatura ambiental (Otofio e Invierno son los meses -
mds frios y Primavera y Verano los mds cdlidos), también se ve
afectada por la mezcla de diferentes aporteg de agua tanto ma-
rinos, como dulceacuicolas ademds de la poca profundidad que -
se manifiesta en algunas zonas y a la accidn de los vientos y

precipitacidn pluvial.

En el mismo termohalinograma se puede observar lo ante-
rior, de tal manera que las estaciones de muestreo mds frfas -
corresponden a las de mayor influencia dulceacufcola. (I,II, -
II1) con menos de 26.5 °C a diferencia de las localizadas en -
el canal y boca de la laguna (XIV, XV, XVI y XVII) con tempera
tura arriba de los 26,5 °C, si bien aquf cabria esperar una -
temperatura mayor que en el centro de la laguna, por la in--+-

fluencia marina, esto no es as?

debido principalmente a que -
en las estaciones del centro comparadas con las del canal y bo

ca son menos profundas y por lo tanto mds cdlidas, ademds de -
que se encuentran menos expuestas a las corrientes frias y a

la accidn del viento, como se puede observar con las estacio-
nes de la zona del Bagre (VII y VIII) y del Sabalo (XII y =--
XI111). (Fig. 3).
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Tomando en consideracifn, que la temperatura minima no
fue menos de los 18 °C en promedio, se puede considerar a la

laguna como un sistema netamente tropical,

En el caso del oxigeno tambifn se observa un comportar-
miento estacional, de tal manera que durante las estaciones =~
frias este parimetro aumenta y durante las estaciones cdlidas

se ve disminuido.

El oxigeno, en términos generales se podria decir que
sus valores son altos dado que en ninguna estacidn se obtuvie-
ron valores promedio por abajo de las 4,0 p.p.m,. Es necesario
sefialar que los valores mds altos se obtuvieron siempre en la
superficie y en las zonas de vegetacifn sumergida donde se ubi
can las estaciones I, III, IX y XII entre otras, En cambio los
valores mis bajos obtenidos son siempre en el fondo correspon-
diendo a las zonas de descarga de los pequefios riachuelos que
llegan a la laguna y en las que se acumulan una gran cantidad
de sedimento de tipo arcillo-limoso con una gran cantidad de
materia orgédnica (Franco Com, per,) como son las estaciones I,
II y XV entre otras con valores de 4,6, 4,3 y 4.4 p,p.m, Tes~-

pectivamente . (Fig. 3).

Sin embargo, como ya se mencion; en los resultados, el
oxigeno se encuentra supeditado a la fluctuaci8n de la salini-
dad y temperatura ademds de los procesos biolfgicos que se lle
van a cabo en la laguna. Sin embargo, los resultados de estas
variaciones obedecen a parte de lo anterior, a otras causas ta
les como la presencia de grandes zonas de vegetacifin sumergida
que se observan en casi todo el contorno de la laguna que jun-
to con la accidn mecdnica del viento, corrientes y nacimientos
de agua favorecen la produccidn del oxfgeno durante el ciclo

anual, en cambio estrictamente hablando de la concentracifin de
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oxigeno en el fondo, los procesos de oxidacifn de la materia -
orgdnica asf como la demanda biol&gica de oxfgeno (bacterias -

principalmente) ocasionan siempre valores bajos.
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RESULTADOS BIOLOGICOS

Se capturércn en ambas redes un total de 18 849 indivi
duos determinandose 14 Familias, 17 Géneros y 16 Especies. -
Entre las mds abundantes destacan los organismos de la Fami--
lia Gobiidae de la cual se identificaron las especies Dormita

tor maculatus con el 4,47 Z; Gobionellus hastatus con el 1.10

% y Gobioides broussonnetti; Gobiomorus dormitor; Gobionellus

Boleosoma Y Gobioides broussonnetti que en conjunto suman el

0.60 %; el resto de los organismos que no pudieron ser identi
ficados hasta Especie, se reportan y discuten tan sdlo como -
Familia Gobiidae y representan el 76.61 % de la captura total.
En el caso de la Familia Engraulidae, se identificaron las es

pecies Anchoa mitchilli, con el 2,04 % y Anchoa hepsetus con

el 1.20 %, y el resto de los organismos que no fueron identi-
ficados hasta Especie sdlo se reportan y discuten como Género
Anchoa spp., representando el 9.13 %, De la Familia Sciaeni--

dae sdlo se identifico la especie Bairdiella chrysoura con el

3.74 % y es el cuarto organismo mds abundante. El resto de -
los organismos fueron mds bien escasos y en conjunto represen
tan el 1.1} % del total. (Tabla 2).

COMPOSICION Y ABUNDANCIA ESTACIONAL

La mayor abundancia de las larvas se observd durante -

el Otofio y el Verano. (Tabla 3. Fig. 4).

Durante el Otofio se capturaron 9 292 individuos perte-
necientes a 18 taxas siendo los m#s abundantes la Familia Go

biidae; Bairdiella chrysoura; Anchoa spp.; Gobionellus hasta-

tus y Dormitator maculatus que representan el 98.31 % de la -

captura mientras que el 1.69 % restante corresponde a las cap
turas de las otras especies. (Tabla 3. Fig. 4.).

En Verano se capturaron 4 198 individuos con un total

de 12 taxas siendo este periodo el mds pobre en cuanto al nii

mero de grupos capturados, los mis abundantes de &stos fue--
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ron: Familia Gobiidae, Anchoa spp., y A, mitchilli que suman el
97.70 % y las restantes especies forman el 2.30 % de la captu
ra. (Tabla 3. Fig. 4.).

El Invierno con el 3 721 individuos agrupados en 16 -
taxas . La mayor abundancia se presenta en la Familia Gobiidae,

Anchoa spp.; Dormitator maculatus; Bairdiella chrysoura; A. -

hepsetus y A. mitchilli que suman el 96.92 % de la captura -

mientras que el 3.08 % restante pertenece a las demfs especies
(Tabla 3. Fig. 4).

Por Gltimo la Primavera con el 1 638 individuos con 16
taxas los mids abundantes son: la Familia Gobiidae, Anchoa spp.

A. mitchilli; Bairdiella chrysoura; Hypsoblennius hemtz; Meni-

dia spp. y Dormitator maculatus con un porcentaje del 97.00 %

y los restantes 3.00 % de las demi@s especies. (Tabla 3. Fig. -
4).



COMPOSICION DE LA CAPTURA EN LAS REDES UTILIZADAS

El presente trabajo se realizd con dos tipos diferentes
de redes, con las cuales se muestreaban dos niveles de profun-
didad en la laguna, para el presente trabajo se conjuntaron -
los datos obtenidos de las de la red tipo "Bongo".

La red que realizd arrastres superficiales fue la red -
tipo "Bongo" en la que se logro la mayor parte de la captura
siendo &€sta del 77.57 % del total y la red de patines que mues
tred el fondo obteniendose con Esta el 22,43 % de la captura -
total, (Tabla 4) sin embargo, en cuanto a las tallas se refie-
re, existe una gran diferencia, dado que las tallas mds gran--
des se capturaron en la red de patines mientras que las m3s pe

quefias fueron capturadas en la red tipo "Bongo".

En la red tipo "Bongo" se capturaron 18 grupos de los -
cuales tres fueron exclusivos para est@ tipo de red: Brevoor-

tia ssp., Menidia spp. y Strongylura marina. La explicacidn PO

sible a su captura es quizd a un acarreo motivado por las co--
rrientes, ya que los adultos de los dos primeros son eurihali-
nos del componente marino y sus larvas estan cercanas a la bo-

ca de la misma, sin embargo para Strongylura marina se ha de--

tectado que el desove ocurre dentro del sistema y asociado a -
fondos de pastos donde los huevecillos quedan adheridos; de -~
los cuales las larvas eclosionan mds grandes y con una gran mo
vilidad razdn por la cual su captura haya sido pobre, ademfs -
de que €stas tienden a desplazarse mids hacia las orillasg que

al centro de los canales (Cruz-Gomez Com. per.).

En la red de patines la captura fue de 19 grupos de los
cuales cuatro fueron exclusivas en &ste arte de pesca y son: -

Achirus lineatus; Citharichthys spp.; Gobioides broussonnetti

y Oligoplites saurus, Su captura puede ser debida a dos razones

una de ellas relaciona a las dos primeras especies y estd in-

fluenciada directamente por el comportamiento que tienen los -

28



adultos; no obstante la longitud tan pequefia que presentaron

las larvas capturadas tienen ya la iniciacifn de la migracién

de los ojos y por lo tanto empieza a adquirir 1os hdbitos ben

ténicos. Y la segunda razén involucra G.

broussonnetti y 0. =

saurus ambas son especies eurihalinas del componente marino y

por lo tanto se localizan en el drea de la laguna donde la con

centracidn de salinidad es mayor, cabe seflalar tambi@n que sus

apariciones en el sistema fueron poco frecuentes en estadios -

larvarios y s8lo se presentaron en dos muestreos, lo que acusa

a su presencia un mero accidente causado
dado que el desove de los adultos ocurre
zona costera, o bien por la presencia de

ma ademis de la protecciBn gque Bstos les

por las corrientes, -
en las bocas o en 1la
alimento en el siste-

brindan, para el caso

de 0. saurus los estados juveniles y adultos son mucho mis fre

cuentes y generalmente ocurren cerca de las bocas, Castro (19-

78).

La distribucidn espacial y la variacifn estacional de -

las especies capturadas se discuten a continuacidn.

28
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FAMILIA GOBIIDAE

Los organismos que forman parte de esta familia presen-
taron varios problemas para poder realizar su identificacidn,
por un lado la talla tan pequefna que observaron y por otro la
falta de informacidn, comprendieron aspectos criticos para su
determinacidn taxondmica razones por la cual, esta familia se
considero en un trabajo aparte por lo que aqui s8lo se analiza

su variacidén estacional y su distribucidn dentro del sistema.

Las capturas para los organismos pertenecientes a esta
familia fue de 15 607 individuos, de los cuales se identifica-
ron cuatro Géneros Yy cinco Especies, Del total de larvas captu
radas 14 441 fueron identificadas s6lo a nivel de familia y -
de la cual se hablara en t@rminos generales. El procentaje de
la captura de la red t}po "Bongo" fue de 84,75 % y para la red
de patines del 15.25 %, Esta diferencia en cuanto al porcenta-
je de captura se explica debido a las pequefias

tallas observadas en estos organismos durante el ciclo de mues

treo y que fue menor de los 5 mm., y que afin no presentaban -
esbozos de las aletas ailn cuando el saco vitelino habia sido

reabsorbido.

Su captura a lo largo del muestreo fue mi3s bien regular
observandose las midximas abundancias durante el periodo Verano
Otofio (Fig. 5).Su distibucidn dentro del sistema muestra prefe
rencia por la parte inferior de la laguna (zona A), asi como -
con la boca de comunicacién con el mar (zona C), Los interva-
los de los par@metros en los que se capturaron estos organis--
mos fueron: temperatura de 23.6 a 28.8 °C; salinidad de 1.7 a

18.5 %/oo y concentracidn de oxigeno de 4,3 a 9.1 p.p.m..

Las categorias ecolégicas de acuerdo con Castro (1978)
modificada por De la Cruz et al (1985) para aquellas espe~=-

cies que fueron capturadas en esté muestreo sefialan que son -



31

habitantes temporales del componente estuarino, habitantes -
permanentes del componente estuarino y especies eurihalinas --
del componente marino todo esto nos indica que la mayoria de --
las larvas pertenecientes a estd familia s8lo utilizan el sis--
tema como irea de crianza, excepto algunos como Gobionellus -
spp. y Gobiosoma spp. que sI se ha encontrado que desovan den

tro de los sistemas estuarinos (Cruz-Gdémez com. per.).

Dormitator maculatus

Se presentd durante 9 muestreos con un total de 843 organis---
mos de los cuales el 60,37 % fue capturado en la red tipo "Bon

go" y el 39.63 % con la red de patines,

Esta especie fue mi3s abundante durante el periodo Oto---

flo-Invierno y es escasa durante la primavera. (Fig. 6)

Su distribucidn dentro del sistema se restringe mis ---
bien a la zona media e inferior de la laguna (zomna A y B), su
captura se asocio a temperaturas de 23.6 a 28,8 *C; salinidad
de 1.7 a 18.5 /oo y concentracidn de oxigeno de 4,3 a 9,1 p,--

p.m.

De acuerdo a las clasificaciones propuestas por Castro
(1978) y De la Cruz (1885) estd especie es un hidbitante tempo-=-
ral del componente estuarino, se le considera adem3s como una
de las mis comunes y caracterfsticas de la ictiofauna marina a
sociada a fondos lodosos, por otro lado Zavala (1980L senala ~--
que los adultos son comunes en las cuencas de los rios y s8lo
acuden al sistema a desovar por lo cual tambi@n se puede infe-
rir que estos organismos utilizan el sistema como zona de re---
produccidn y crianza. Al final se puede atribuir que la mayor
captura obtenida por la red tipo "Bongo" se debe bdsicamente a
los hd@bitos de las larvas que son mds bien plactdnicos durante

las fases de desarrollo hasta juveniles, para despu@s asociar-
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se a los fondos lodosos en su fase adulta,

Gobionellus hastatus

Se capturaron 208 organismos en 6 muestreos de los cua--
les el 61.54 % se obtuvo con la red de patines y el 38.46 % -
con la red tipo "Bongo" y al igual que D. maculatus sus mdxi--

mas abundancias fueron durante el Otofio-Invierno. (Fig. 7).

Su distribucidn es m3s bien hacia la parte inferior del
cuerpo lagunar (zona A) asociado a fondos lodosos y pastos su-
mergidos y a temperaturas de 25,0 a 28,8 °C; salinidad de 2.5

a 18.5 °/oo y concentracidn de oxigeno de 4.3 a 8.9 p.p.m,

De la Cruz (1985) la clasifica como habitante permanen-
te del componente estuarino y en esté sistema se le capturd en
su fase adulta en fondos lodosos lo que permite inferir su hd-
bito bentSnico, Esta caracterifstica es digna de tomarse en -
cuenta para el andlisis de las larvas ya que el hecho de haber
obtenido una mayor captura de estd especie en la red de pati-
nes permite suponer que las larvas cuando ya han alcanzado el
desarrollo de las aletas impares (aproximadamente a los 10 mm)
tienden a buscar los fondos, por otro lado como ya se menciona

esta especie busca los fondos para desovar,

Gobiomorus dormitor

Se presentd durante 5 muestreos con un total de 65 orga
nismos de los cuales el 90,77 % correspondio a la red tipo -
"Bongo" y el 9,23 % a la red de patines y su Bpoca de mdxima

abundancia es el QOtofio, (Fig. 8)

Se distribuyb preferentemente en la parte inferior del
sistema (zona A) asociandose a fondos lodosos y a temperaturas

de 25,0 a 28.8 °C; salinidad de 2,4 a 13,2 %00 y concentra-
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c¢idn de oxigeno de 4,3 a 8,1 p,p,m,

Castro (1978) 1la clasifica como especie eurihalina del
componente marino y se reporta en las desembocaduras de los -
rios y las lagunas costeras. Mientras que De la Cruz (1985) lo
considera como especie temporal del componente estuarino, aun-

que en ambos casos no se le considera permanente,

En general se desconoce mucho de su ciclo de vida, aun
que junto con D. maculatus es muy frecuente en los sistemas es
tuarinos en sus primeras fases de desarrollo y que utilizan el

sistema como una zona de refugio y alimentacidn,

Gobionellus boleosoma

Se capturardn 48 organismos durante 5 muestreos de los
cuales el 56.25 % se obtuvo en la red tipo "Bongo" y el 43,75
Z en la red de patines, su mi@xima abundancia se observd en el

Invierno, (Fig. 9)

Esta especie est; ampliamente distribuida en el siste-
ma aunque presentd preferencia por la parte inferior del mis
mo, asociado a temperaturas de 25.6 a 28,8 °C; salinidad de g

7 a 18.5 /oo y concentracidn de oxigeno de 4,3 q 9,1 p.p.m,

La clasificacibn para esta especie segiln Castro (1978)
y De la Cruz (1985) indican que son organismos eurihalinos del
componente marino, de lo que se infiere que entran a la laguna

para alimentarse, crecer y alin para reproducirse,

Gobioides broussonnetti

Esta especie sd8lo fue colectada durante el Otofio obte-
niendo 2 organismos, su ciclo de vida no es conocido, y aunque

se ha capturado organismos adultos de m3s de 10 cm., no ha si-
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do posible detectar si el desove ocurre dentro de los estua-

rios,afin cuando esta especie es comfin en los estuarios asocia-
da a fondos lodosos. El hecho de haberse capturado sdlo en 1la
red de patines demuestra su preferencia por los fondos lodosos
como lo son las estaciones en que fue capnturado (VII y XIII) ¥y
que presentan las siguientes caracteristicas; salinidad de 3.9
a 8.7 °/oo, temperatura de 27.6 a 28,8 °C y concentracidn de -

oxigeno de 6.1 a 6.9 p.p.m. (Fig. No. 10).

Castro (1978) y De la Cruz (1985) la consideran como es

pecie eurihalina del componente marino,
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FAMILIA ENGRAULIDAE

Se capturg un total de 2 331 organismos pertenecientes
a un Género y dos Especies, Esta familia al igual que los Gobi-
dos presento tambi&n ciertos problemas para poder efectuar la -
identificacidén especifica, estribando principalmente en las ta-
llas tan pequefias de las laryas y como consecuencia, algunas de

ellas s6lo se puedieron trabajar a nivel de (Género.

Anchoa spp.

Del total de las larvas mencionadas antes, 1 720 fueron
identificadas a nivel de Género lo que equivale al 73.79 % de
la captura total para ésta familia, De este procentaje la red
tipo "Bongo" contribuyg con el 71,70 % y la red de patines con
el 28,30 % . Asi mismo, se observaron dos perfodos de m3xima -
abundancia, uno a finales del Invierno y el menor a mediados -
del Verano, Lo que sefiala la presencia de dos posibles Epocas
de desove. Su distribucidn a lo largo del sistema fue homoge-
neo y estuvo asociado a temperaturas de 23.6 a 28,8 °C; salini
dad de 1.7 a 18.5 %/oo y concentracién de oxfgeno de 4.3 a 8.9

p.pum. La estacidn mds abundante fue la XVII. (Fig. 10)

La diferencia que se observa en cuanto a la captura de
la red tipo "Bongo'" puede ser atribuible al igual que con la
familia Gobiidae a las longitudes tan pequefias capturadas en -
las cuales afin no se presentaba el desarrollo de las aletas -~
impares, las Figs., 11 y 12 muestran las frecuencias en tallas
capturadas para ambas redes, y que van de 1 a 13 mm., siendo -
las tallas m3s frecuentes de 1 a 9 mm,, equivaliendo al 87,67
Z de la captura total, este hecho es importante hacerlo notar
va que &sto implica que por lo menos para estas tallas existe
una distribucidn vertical en la columna de agua, mds sin embar

g0, son mucho mds abundantes en la capa superficial, de ah® -~



que su captura fuera mayor en la red tipo "Bongo",

Las dos especies representantes de este gé@nero Castro
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(1978) y De la Cruz (1985) las clasifican como habitante tempo

rales estuarinos y Fritzche (1978) sefiala que estds especies
fectuan el desove en el mar o en lugares cercanos a la costa
estuarios, De lo anterior se infiere que las larvas utilizan

el sistema como zona de proteccifin y alimentacidn.

Por otro lado es necesario hacer notar que durante los

muestreos se capturo gran cantidad de huevos de Engraulidos
pertenecientes a la especie A, mitchilli, siendo &@sta la mis
abundante, cabe suponer que los organismos que constituyen a

este género pertenescan a dicha especte,

Anchoa mitchilli (Fig. A).

De las larvas pertenecientes a la familia Engraulidae
384 individuos pertenecieron a estd especie, equivaliendo al

16.47 % de la captura total, Se presentaron durante 11 mues-

e

o

treos, de los cuales el 65,63 % se obtuvo en la red de patines

y el 34,38 % en la red tipo "Bongo"™, observandose su mi3xima a-

bundancia en el periodo comprendido entre la Primavera y el Ve

rano. (Fig. 13)

Esta especie se distribuye homogeneamente a lo largo de

la laguna con excepcidn de las estaciones ubicadas en el Sumi-

dero, estos organismos se asocian con temperaturas de 23,6 a -

28.8 °C; salinidad de 1.7 a 18.5 °foo y concentracifn de oxfge

no de 4.3 a 9.1 p.p.m.

La Fig. 14 muestra las frecuencias en la longitud de

las larvas capturadas en ambas redes, que van de 7 a 27 mm.,

y

de 29 a 31 mm., para la red tipo "Bongo", siendo mds frecuen-

tes las tallas de 11 a 15 mm., equivaliendo al 12,24 %Z de la -
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captura total, En tanto que para la red de patines los inter-
valos fueron de 7 a 23 mm., y de 53 a 55 mm,, siendo mis fre-
cuentes las tallas de 11 a 17 mm., equivaliendo al 47,40 % de

la captura total.

A. mitchilli tiene una notable diferencia con respecto
al género anterior (Anchoa spp.), ya que, aunque se presenta -
en toda la columna de agua se puede apreciar tambi@n una estra
tificacidn en cuanto a las tallas capturadas tanto en la super
ficie como en el fondo, siendo una consecuencia derivada de su
desarrollo ya que las larvas capturas en la red de patines, -
presentaban el inicio del desarrollo de las aletas, provocando
en las larvas la capacidad de realizar desplazamientos. De -
ahi se debe su mayor abundancia en la red de patines de las ta

llas mayores,

Castro (1978) v De la Cruz (1985) clasifican a €sta es~-
pecie como habitante temporal del componente estuarino y tam--
bién sefiala que son organismos erurihalinos, @sto dltimo se -
constato en el presente estudio, pues fue capturada en un in-

tervalo amplio de salinidad,

Estos organismos efectuan el desove en el mar, cercano
a las desembocaduras de los rTos o lagunas (Fish and Wildlife
Service Volume I) y por accidn de las mareas y corrientes los
huevos penetran a la laguna aunque algunos autores mencionan -
que el desove puede ocurrir dentro de las lagumnas, no es el ca
so de este sistema ya que dentro de los muestreos complementa
rios de adultos, la captura de organismos sexualmente maduros
fue nula, De la Cruz (1980) , por lo que se infiere que los or
ganismos de estd especie, de la cual se capturaron una gran -
cantidad de huevos, penetran al sistema por accifn de las co-
rrientes y s8lo permanecen dentro de 81 hasta alcanzar su esta

do juvenil, para despu@s emigrar,



Anchoa hepsetus (Fig. B).

Del total de organismos capturados, 227 individuos se -
encuentran dentro de esta especie, equivaliende al 13,19 % de
la captura total., Se presentd durante 10 muestreos, de los or-
ganismos capturados el 87.22 % se obtuvo en la red de patines
y el 12.78 % en la red tipo "Bongo", su mixima abundancia fue

durante el Inviernmo. (Fig. 15)

Se distribuyen a lo largo de toda la laguna excepto en
las estaciones IX y XVI, estos organismos muestran preferencia
por las zonas del Bagre y la Laguneta, asocidndose a temperatu
ras de 23,6 a 28.8 °C; salinidad de 1,7 a 18.5 oKoo y concen--

tracién de oxigeno de 4.3 a 9.1 p,p.m.

En las Figs. 16 y 17 se observan las frecuencias en las
tallas capturadas para ambas redes, en la red tipo "Bongo" el
intervalo es de 7 a 21 mm., siendo las m3s frecuentes de 11 a
15mm., equivaliendo al 6,60 % de la captura total. Y con res—-
pecto a la red de patines se observaron los siguientes interva
los de 5 a 21 mm., siendo las mis frecuentes de 7 a 13 mm., e-

quivaliendo al 68.28 % de la captura total,

Estas larvas tienen como caracteristicas que al finali-
zar un determinado estadio descienden en la columna de agua =
(Fish and Wildlife Service Volumen I) y lo referido ocasiona -

una mayor captura en la red de patines.

Castro (1978) y De la Cruz (1985) determinan a A, hepse
tus como habitante temporal del componente estuarino, indican-

do también su caracter eurihalino.

Como reporta Fish and Wildlife Service Volume I el deso
ve se efectua en zonas cercanas a la costa y en los estuarios,

pero en esté sistema no se ha observado que el desove se reali
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ce en &1 (De la Cruz (op, cit,)).

Para estd especie se le atribuye el mismo patr8n de com
portamiento que con A, mitchilli, es decir sus huevos pene-
tran a la laguna, en donde eclosionan y las ¢rjas utilizan el
sistema para crecer y alimentarse y posteriormente de efec-

tuando el desove salen al mar,

V.N.A.M. CAMPUS
1ZTACALA
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FAMILIA SCIAENIDAE (Fig. C).

Se capturaron 705 individuos, durante 9 muestreos, iden

tificﬁ%dose la Especie Bairdiella chrysoura; del total de los

organismos el 76.17 % fue capturado en la red de patines y el
23.83 % con la red tipo "Bongo", estd especie fue mis abundan-
te en el periodo del Otofio-Invierno (Fig. 18). Su distribucidn
fue a lo largo de la laguna a excepcidn de la parte media de -
la misma, y se noto una preferencia por la parte inferior (zo-
na A), especialmente en el drea que comprende del Tularcito a
el Bagre (Tabla 1), asociandose a estaciones muy fangosas y a
temperaturas de 23,6 a 28,3 °C; salinidad de 1.7 a 18,5 o!oo y

concentracidén de oxIigeno de 4,3 a 9,1 p.p.m,

En las Fig., 19 y 20 se muestran los intervalos para las
tallas capturadas en ambas redes, siendo para la red tipo "Bon
go" de 1 a 15 mm,, y las tallas mds frecuentes de 3 a 5 mm., y
de 7 a 9 mm., equivaliendo al 14,18 % de la captura total, en
tanto que en la red de patines el intervalo es de 1 a 13 mm.,
siendo las tallas mds abundantes de 1 a 7 mm,, equivaliendo al

70,04 % de la captura total,

La clasificacifn para estd especie segfin Castro (1978)
sefiala que son organismos eurihalinos del componente marino. =
Y para De la Cruz (1985) es un componente temporal del compo-
nente estuarino, mereciendo la misma consideracidn que en G, -
dormitor. Por otro lado Thomas (1971) menciona que provablemen
te el desove ocurra en el mar, s es asl sus huevos entran a -
la laguna (no pudiendo verificar tal suceso debido a la comple
jidad en la identificacifn de los mismos)} aunque al revisar -
las tallas minimas capturadas (1 mm,}, se puede suponer que la
eclosidn s se realiza en parte en el estuario. Sin embargo =
siendo mds frecuentes su captura en la red de patines, es de =«
esperarse por lo tanto sean larvas las que penetren al sistema

mds que los adultos a reproducirse, dado que la captura de a-
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dultos fue poco abundante De la Cruz (op. cit.).

Como se vid esta especie se ubica en toda la columna de
agua, sin embargo desde muy pequefios manifiestan su asocia-
cidén a las aguas turbias y fondos lodosos, hdbitat propio de -
los adultos (Chao, 1976 ; Hildebrand y Cable, 1930 ) motivan-
do lo anterior la mayor captura en la red de patines, estd es-
pecie tanto en la étapa de larva como de juvenil, permanece en
el estuario (Hildebran y Cable op. cit. } utilizandolo al mis
mo tiempo como &rea de alimentacifn y crecimiento para poste--
riormente salir del mismo o volver a entrar en busca de alimen

to en fase de adulto,
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FAMILIA BLENNIIDAE (Fig, D),

Se capturaron 50 individucs, durante 7 muestreos, lo-

grﬁndose la identificacidn de la Especie Hypsoblennius hentz .

Del total de los organismos el 76.00 %Z correspondio a la cap-

tura de la red tipo "Bongo" y el 24,00 % en la red de patines.

Esta especie fue mf3s abundante durante la Primavera (-
Fig. 22). Se distribuyd a lo largo de la laguna con excepcidn
de las estaciones I, VI, XII y XVI, Estos organismos se asocia
ron a temperaturas de 25,0 a 28,8 °C; salinidad de 1,7 a 18.5
%/00 y concentracidn de oxfgeno de 4,3 a 8,9 p.p.m, (Tabla 1).

En la Fig. 23 se muestran las frecuencias en tallas cap
turadas para ambas redes que van de 1 a 8 mm,, siendo las ta-
llas mi3s frecuentes para la red tipo "Bongo" de 1 a 3 mm., e-
quivaliendo al 60,62 % de la captura, en tanto que para la red
de patines la talla mds frecuente fue de 1 a 2 mm., equivalien

do al 16,00 % de la captura total,

Castro (1978) considera a la familia como organismos es
tenohalinos del componente marino, sin embargo Fish and Wildli
fe Service Volume V sefiala su posible penetracidn a los estua-
rios, como ya se indicd la especie no fue muy abundante y se a
tribuye su presencia en el sistema al hecho de ser transporta-
dos por el efecto de las mareas y dado su caricter estenohali-
no, estos organismos se manifestaron con mayor abundancia en -
la Primavera, estacidn en la cual dadas sus caracteristicas -~

los valores de salinidad son mis elevados,
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FAMILIA GERREIDAE (Fig., E).

Se capturaron 49 individuos, durante 8 muestreos, iden-

tificandose la especie Diapterus rhombeus, del total de los -

organismos el 71.43 % se captura en la red tipo "Bongo" y el -
28.57 % en la red de patines. Se puede considerar que su abun-
dancia fue durante el perfodo del Invierno y Verano, en tanto
que en el Otofio y la Primavera la abundancia tiende a dismi-

nuir. (Fig. 24)

La distribucifn de estd especie se restringe mds bien -
a la parte inferior de la laguna (zona A), aunque tambi&n se -
nota su presencia en algunas zonas de la parte media, estds -
organismos se asociaron a temperaturas de 23.6 a 28.8 °C; sali
nidad de 1.7 a 13.2 /oo y concentracidn de oxfgeno de 4,3 a -

9.1 p.p.m. (Tabla 1)

La Fig. 25 muestra la frecuencia en la longitud de las
larvas capturadas, para la red tipo "Bongo" fue de 4 a 14 mm.,
equivaliendo al 51.02 % de la captura total. Y en la red de pa
tines el intervalo correspondio de 4 a 6 mm., y de 10 a 20 mm.
siendo m3s frecuente de 10 a 16 mm,, equivaliendo @stas al 20.

41 % de la captura total,

Como se puede ver los intervalos son diferentes entre -
las redes, esta discontinuidad posiblemente sea propiciada por
los distintos estadios de desarrollo, ya que en sus primeras -
8tapas fueron mis abundantes en la red tipo "Bongo" y conforme
alcanzan el desarrollo, estds larvas que tienen mayor capaci-
dad de desplazamiento son capturadas mds frecuentemente en la

red de patines.

Castro (1978) la considera como especie eurihalina del

componente marino, gue entra al estuario buscando proteccifin o
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alimento esta aseyveracidn se basa principalmente en las captu-
ras de una gran cantidad de juveniles en los muestreos comple-
mentarios, mientras que los adultos fueron m3s bien escasos. -
Y para De la Cruz (1985) es una especie temporal del componen-

te estuarino.
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FAMILIA SYNGNATHIDAE

Se capturd un total de 46 organismos pertenecientes a -

dos CGéneros y dos Especies.

Oostethus lineatus

(Fig. F).

Se presentd durante todo el muestreo con 42 organismos
de los cuales el 71.43 % se capturd en la red tipo "Bongo" y -
el 28,57 % en la red de patines, Esta especie fue mis abundan-

te en el periodo comprendido de la Primavera al Verano. (Fig.
26)

Su distribucidn en la laguna fue casi homog@nea ya que
las @inicas estaciones en las que no se capturd fueron la X, XVI,
XVII. Su presencia se asocid a estaciones que presentaban pas-
tizales o en aquellas que estaban muy protegidas de las co-
rrientes y a temperaturas de 23,6 a 28.8B °C; salinidad de 1.7
a 18.5 %°/oo y concentracidn de oxTgeno de 4.3 a 9.1 p.p.m. (Ta

bla 1) caracteristicas encontradas en la zona A,

En la Fig. 27 se observa la frecuencia en tallas para -
ambas redes, en la red tipo "Bongo!" los intervalos van de 2 a
6mm., siendo las mis frecuentes de 4 a 5 mm., equivaliendo al
50.00 % de la captura total y en la red de patines, las tallas
van de 3 a 7 mm., y de 8 a 9 mm,, siendo la mds frecuente de -

4 a 5 mm,, equivaliendo al 14,28 % de la captura total,

Castro (1985) lo clasifica como una especie eurihalina
del componente marino y tambi@n sefiala, que invaden las co-
rrientes fluyiales y estuarinas. Para De la Cruz (1985) es una
especie temporal del componente marino, M@ndez-Vargas (1980) -
sefiala que posiblemente el desove se efectue en los estuarios

y por observaciones realizadas por Martinez (1981) sefiala
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los adultos de esta especie utilizan estos sistemas como 8rea

para realizar el desove, De lo anterior se deriva que el mayor
niimero de larvas se haya captura en la red tipo "Bongo", pues-
to que las larvas en ese estadio son netamente planctdnicas, -

ademids de que su desarrollo es muy lento,

Syngnathus scovelli (Fig. G),

Se capturardn 4 individuos, durante tres muestreos, de
los cuales el 50.00 % se obtuvo para ambas redes, Los organis-—
mos de esta especie fueron canturados durante la Primavera y -

el Verano. (Fig. No. 28).

S8lo fue capturado en las estaciones de la III a la V -
ubicadas en la zona inferior de la laguna (zonma A) y se aso-
cian a pastizales y a temperaturas de 25,9 a 27,1 °C; salini-
dad del.7 a 5.7 °/oo y concentracidn de oxigeno de 4.7 a 8,0 ~
p-p.m. (Tabla 1).

La Fig. 29 muestran los intervalos de la longitud para
ambas redes. En la red tipo "Bongo" se capturar8n 2 individuos
con tallas de 4 a 5 mm,, y de 14 a 15 mm, En la red de patines
la captura fue similar con las tallas de 4 a 5 mm.,, y de 18 a

19 mm.

Castro (1978) y De la Cruz (1985) los determinan como -
especie eurihalina del componente marino, en estds organismos
al igual que en 0. lineatus los adultos efectuan el desove den
tro de la laguna " (Méndez, 1980. y Martinez, 1981), una de
las razones por la cual fueron capturadas con menor abundancia
que la anterior especie, es debido a que S. scovelli efectia
mis rgpidamente su desarrollo. (Estd fue observado en el labo-
ratorio de Ecologia y Biologias de Campo de la E,N.E.P, Iztaca
la al seguir el desarrollo de organismos que fueron capturados

en embridn a punto de eclosionar) y una vez que eclosionaron -
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las larvas, €stas buscan rapidamente el abrigo en la vegeta-
cidn riberefia (Cruz-Gémez com, per,) ya que en muestreos com-

plementarios con la red de Renfros la captura de estos organis

mos fue mayor.
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FAMILIA ATHERINIDAE (Fig, H).

Se presentd en un muestro con 21 organismos, los que se
identificaron a nivel de Gé&nero siendo €ste Menidia spp. De la
captura total de organismos el 100.00 % correspondio a la red
tipo "Bongo". Esteé género se capturd en la Primavera durante -

el mes de Mayo. (Fig, No. 29).

Se distribuyd Unicamente en las estaciones IX y XIV las
cuales tienen mucho pasto. asociandose a temperaturas de 25.0
a 25.6 °C; salinidad de 2,5 a 5.6 °/oo y concentracidn de oxi-
geno de 7.5 a 7.7 p.p.m. (Tabla 1)

En la Fig. 29 se muestran los intervalos de las tallas
capturadas en la red tipo "Bongo'" que van de 5 a 11 mm., y de
12 a 13 mm., siendo la md3s frecuente de 6 a 7 mm,, y de 8 a 9
mm., equivaliendo al 52,38 7 de la captura total,

Castro (1978) considera a este Género en dos categorias
como habitante permanente del componente estuarino y como orga

nismo eurihalino del componente marino,

Independientemente de lo descrito antes, se puede sefia
lar que el género Menidia spp., no es frecuente para estd sis-
tema, a pesar de que su abundancia relativamente fue elevada,

s6lo se manifestd en un muestreo,

Adem3s Jordan y Hubbs (1919); Schultz(1948) reportan -
para estd familia que prefieren las aguas superficiales, lo -
cual es una razdn por la que la red tipo "Bongo'" haya sido e-

fectiva para la captura de este gé@nero,
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FAMILIA SERRANIDAE

Se presentd durante dos muestreos con un total de 8 or-
ganismos los cuales se identificaron a nivel de familia. De la
captura total el 87.50 7% correspondio a la red tipo "Bongo" ¥y
el 12.50 Z en la red de patines. Su miAxima abundancia fue en -

el Verano en el mes de Septiembre. (Fig, No., 30).

Se capturf en las estaciones VIII y XII localizadas del
lado derecho de la laguna, ambas son lugares protegidos de las
corrientes y se asocian a temperaturas de 27,0 °C; salinidad -
de 2.5 %/oo y concentracién de oxfgeno de 6,3 a 7,9 p.,p.m, (ta
bla 1). La talla minima captura fue de 5 mm., vy la talla mdxi-
ma de 8 mm. (FPig.30)

Castro (1978) considera a la familia como organismos es

tenohalinos del componente marino,
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FAMILIA CLUPEIDAE (Fig. I).

Se presentd durante tres muestreos con un total de 8 or
ganismos de los cuales se identificaron a nivel de g@€nero sien
do éste Brevoortia spp. Y s8lo fueron capturas en la red tipo

"Bongo" . Estd especie fue mis abundante durante el Invierno,

Su distribuci8n en el sistema estuvo restringida a la -
parte superior de la laguna, en el drea comprendida entre el -
Sumidero y el Tularcito en las estaciones V, VI y IX las cua~
les se caracterizan por tener salinidad baja y gran concentra-
cidn de pasto, ademfs se asocif a temperaturas de 25.6 a 26.9

°Ci;salinidad e 2.4 a 2,5 /oo y concentracidn de ox¥geno de -
7.1 a 9.1 p.p.m. (tabla 1)

En la Fig. 3! se muestran los intervalos de las tallas
para la red tipo "Bcngb" que van de 6 a 7 mm.,, 10 a 12 mm., ¥y
13 a 15 mm., la talla mds frecuente fue de 10 a 11 mm., equiva
liendo al 37,50 ¥ de la captura total,

Castro (1978) considera al género Brevoortia spp,, como
organismos eurihalinos del componente marino y tambi@n sefiala
que entran a aguas de baja salinidad e inclusive dulce.

Poeiblemente esta penetracidn este relacionada con
el ciclo bioldgico, pero con los datos obtenidos en estd traba-
jo no se puede deducir nada al respecto, Y dado el caracter -
planctdnico de las larvas s3lo fue posible su captura en la -

red tipo "bongo".
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FAMILIA BOTHIDAE

Se capturaron 8 organismos, durante tres muestreos, lo-
grdndose la identificién sdlo a nivel de género, siendo esté@ -
Citharichthys spp. E1 100,00 %Z de los organismos fueron captu-
rados con la red de patines, Estd especie fue capturada duran-

te la Primavera,

Se distribuyeron en las estaciones VI, X, XI y XVII, -
las tres primeras estaciones forman una l¥nea en la parte me-
dia de la laguna y la filtima se uhica en la boca de la misma,
éstas comparben la particularidad de tener fondos lodosos, se
asocian a temperaturas de 26.7 a 27,6 °C; salinidad de 7.1 a
18.5 %/oo y concentracidn de oxfgeno de 5,4 a 7,8 p.p.m, (Ta--
bla 1).

En la Fig., 32 se muestran las frecuencias en tallas cap
turadas en la red de patines que van de 1 a 4 mm,, siendo la =
mds frecuente de 2 a 3 mm,, equivaliendo al 62,50 % de la cap-

tura total.

Castro (1978) reportd a este género como euriha-
lino del componente marino, Para De la Cruz (1985) es una espe
cie temporal del componente estuarino, En las larvas atrapadas
a pesar de las minimas tallas, ya se observa el inicio de la -
migracidn de los ojos y por lo tanto en estds organismos se ob
serva el hfibito bentdnico de los adultos, todo esto explica el
motivo por el cual s8lo la red de patines haya sido eficiente
para este género, Su presencia sea tal vez debido md3s a la a-
ccifn de las corrientes que a la capacidad de desplazarse ha-

cia la laguna de las larvas.
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FAMILIA SOLEIDAE

Se presentd durante 5 muestreos con un total de 7 indi-
viduos, los cuales se identificardn como la Especie Achirus 1i
neatus, De la captura el 100 % . correspondio a la red de pati
nes. Estd especie fue captura a finales del Otofio, Primavera y

del Invierno,

Se distribuyd en las estaciones V, XI,XV y XVII, asocia
dose a temperaturas de 26,7 a 27,0 °C; salinidad de 4.6 a 18,5
®/o0 y concentracifin de oxfgeno de 4,4 a 7,8 p.]liu..'rn.| (Tabla 1),

En la Fig., 33 se nuestran los intervalos en tallas para
la red de patines que van de 2 a 5 mm,, y de 13 a 14 mm., sien
do la mis frecuente de 2 a 3 mwm., equivaliendo al 57,14 % de -~

la captura total,

Castro (1978) considera a estds organismos como especie
eurihalina del componente marino, Para De la Cruz (1985) es -
una especie temporal del componente estuarino, Adem3s Fish and
Wildlife Service Volume VI sefiala que también benetra a los es

tuarios donde ha sido capturada con bastante frecuencia,

Esta especie presenta el mismo patrdn de comportamiento
que el género Citharichtys spp,, con lo que respecta a sus hi-
bitos bentdnicos, de ahi que la red de patines haya sido la -
nica en que se capturd, y su presencia pudo ser motivada por la

accifn de las mareas o en busca de proteccidn.



FAMILIA ELOPIDAE (Fig. J),

Se capturardn 5 organismos pertenecientes a la Especie
Elops saurus, dsta se presentd durante 4 muestreos, De la cap-
tura total el 60.00 % correspondio a la red tipo "Bongo" y el
40.00 Z a la red de patines, Su mdxima abundancia se presentd

en el Invierno.

Su distribucidn en la laguna es restringida y s8lo se -
presentd en las estaciones IIT, VI, VIII y XIII; todas dstas -
se encuentran ubicadas del lado derecho de la laguna y se aso-
cian a temperaturas de 26.0 a 28,8 °C; salinidad de 1,7 a 8,7
®/oo y concentracidn de oxfgeno de 5,7 a 9,1 p.p,m. y ademds -

son boca de pequefios afluentes. (Tabla 1)

En la Fig. 34 se muestran los intervalos en las tallas
para ambas redes, en la red tipo "Bongo" las longitudes captu=-
radas fueron de 22 a 24 mm,, y de 30 a 31 mm., y en la red de

patines de 22 a 23 mm., y de 30 a 31 mm,

La clasificacifn de Castro (1978) y De la Cruz (1985) -
sefialan que es una especie eurihalina del componente marino y
es frecuente encontrar juveniles en aguas con baja salinidad.
Asi mismo Fish and Wildlife Service Volume I indica que se ha

presentado en aguas salobres y en partes bajas de los rigs.

Por otra parte Fish and Wildlife Service Volume I men-

ciona que el desove posiblemente ocurra en el mar,

Aunando lo anterior se infiere que segfin el cardcter -
eurihalino de esta especie y dada la ubicaci8n del desove, es
factible encontrarlos en los estuarios, posiblemente buscando
en €llos proteccidn y alimentacidn, sin embargo la abundancia

con la que se manifiesta en esté sistema es baja.
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FAMILIA CARANGIDAE (Fig, K).

Se presentd en un muestreo con 3 organismos los cuales

se identificardn como la Especie 0Oligoplites saurus. Y se cap-

turd en la red de patines, Se obtuvo en el Otofio en el mes de

Diciembre.

Se capturd en la estacidn VIITubicada del lado derecho
del sistema, en la zona del Bagre, la que &std sumamente prote
gida por las corrientes, se asocia a temperaturas de 28,3 °Cj;
salinidad de 2.5 ®/oo y concentracifn de oxTgeno de 6.8 p.p.m.
(Tabla 1)

Las tallas capturas fuer8n de 3 a 5 mm, (Fig, 35)

Castro (1978) y De la Cruz (1985) la consideran como es

pecie eurihalina del componente marino,



55

FAMILIA BELONIDAE (Fig. L).

Se capturd en un muestreo, un s8lo individuo pertene-

cientes a la Especie Strongylura marina, La cual fue captura-

da en la red tipo "Bongo", Se presentd en el Otofio en el mes -

de Diciembre.

Se localizd en la estacifn XI ubicada en la parte media
de la laguna, se asocif a temperaturas de 25,6 *C; salinidad -

de 2.5 /oo y concentracidn de ox%geno de 7,7 p.p.m, (Tabla 1)

La talla en que se capturd en la red tipo "Bongo" fue -
de 16.7 mm., (Fig. 36)

Castro (1978) de De la Cruz (1985) lo consideran como -
especie eurihalina del componente marino y sefiala que en la é-
tapa juvenil son frecuentes en los rios costeros, As® mismo -

Fowler (1906) sefiala lo mismo para las larvas,

Bery y Rivas (1962) reporta que el desove ocurre dentro
de las bahias y estuarios, y apesar de esto no son abundantes

en los muestreos,

De esta especie al igual que con los Singnatidos, se co
lectardn huevecillos y se siguio el desarrollo en el laborato-
rio, con lo que se comprobd que las larvas al eclosionar tie~~
nen aproximadamente 15 mm, y adquieren bastante movilidad, en
el medio natural es md3s frecuente ver a las larvas y juveni-
les en las riberas, que en los canales de la laguna razfn por

la cual su captura es muy pobre en la red de Plancton,
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DOMINANCIA ¥ DIVERSIDAD

Hablar de Dominancia y Diversidad en este tipo de am~
bientes representa un poco de dificultad puesto que al respec=-
to no se ha trabajado mucho y no se tienen patrones de compara
cidn entre otros sistemas; ya que por un lado es comnocido que
estos ambientes estan sujetos a cambios tanto estacionales como
mensuales y alin diarios, mismos que modifican sus caracteristi
cas ffsico—qufmicas y por ceonsiguiente traen como consecuencia
cambios en la abundancia y composicidn de las especies presen-
tes en el drea. Por otro lado, es tambi@n conocido que si com-
paramos la riqueza de especies del sistema estuarino con siste
mas adyacentes (medios dulceacufcolas y marinos), su flora y -
fauna es comparativamente menor alin cuando en &ste se lleguen
a mezclar las comunidades, la respuesta a este fendmeno, es la
poca adaptabilidad de los organismos a soportar estos cambios
de salinidad en un estuario, por lo que las especies netamente
estuarinas son pocas, sin embargo, comn la finalidad de poder
obtener de algiin modo, alguna forma de observar estds cambios
en la Dominancia, Diversidad y Riqueza de Especies, mismos que
pueden ser utilizados para comparar otros sistemas, se analiza

ran de una forma general los resultados aqu¥ obtenidos,
DOMINANCIA

Con respecto a la Dominancia, calculada en base a la a-
bundancia y frecuencia relativa, durante el ciclo anual se ob~-
servarbn sGSlo 8 taxas como dominantes y que tambi@n lo fuexon
estacionalmente, su posici8n en el orden de Dominancia depende
de la estacionalidad de cada taxa y varfa ligeramente. (Tabla
5).

Los taxas dominantes fueron: familia Gobiidae, Anchoa -

spp.; Dormitator maculatus; Bairdiella chrysoura; Anchoa mit-




ghilliy Costethus Jimsatus; A, Hepsetus. y Didpioxos rhombeus,
Los cuales como se puede observar son organismos que se encucn
tran con mucho mis frecuencia y abundancia dentro de los estua
rios, lo cual ha sido corroborado con los trabajos que se han
realizado en los sistemas estuarinos del estado de Veracruz y
que en términos generales corresponden a organismos temporales
y eurihalinos del componente marino lo que los faculta para so

portar cambios en el pradiente de salinidad.

Espacialmente tambi&n la Dominancia se comporta de mang
ra similar, la Tabla 6 muestra los valores de Dominancia y a-
bundancia relativa obtenida por estaci8n durante el ciclo a-
nual., En esta tabla se puede observar por lo menos las espe-
cies mencionadas anteriormente y tres m32s que presentan las =~
mismas caracteristicas en cuanto a su soporte a las variacio-

nes de la salinidad

Estableciendo este anflisis por zona, el comportamiento
no varia demasiado dado que las mismas especies estan presen-
tes aunque ocupan diferente posiciBn de acuerdo a su valor de

Dominancia, por ejemplo, Bairdiella chrysoura que es la segun-

da dominante en la zona A, en la zona B ocupa el 122 sitio -
mientras que en la zoma C ocupa el 52, 1o mismo sucede con Dor

. O s
mitator maculatus que en la zona A ocupa el 4= sitio, en la zo

na B el 242 y en la C el 188 sitio, lo que en cierta medida ex
plica la preferencia por alguna zona de la laguna de acuerdo a
las caracteristicas ff{sico-qufmicas que presenta cada zona,

DIVERSIDAD

La Diversidad, como ya se menciond en un principio re-
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presenta seria dificultad en su aplicacifn a estd tipo de sis-
temas por sus condiciones fluctuantes, sin embargo para poder

establecer cierto criterio de estas fluctuaciones tambi@n se -
considerd la Riqueza de Especies y el total de individuos obte
nidos expresados en abundancia relativa para poder explicar, -
en cierta forma, esté comportamiento tanto temporal como espa

cialmente con los datos oBbtenidos durante el presente trabajo,

De acuerdo a los resultados obtenidos, los meses que ~+
presentaron los valores mids altos de Diversidad fuerons Dicien
bre con 0,6930 con 17 taxas, Marzo con 00,7449 con 14 taxas y -
Abril con 0.8239 con 13 taxas a pesar de que estds meses tie--—
nen la mayor riqueza especffica no se observa una marcada Domi
nancia de alguna de las especies, como ocurre con los meses de
menor Diversidad en los que s% se observa la dominancia de al-
guna de Ellas, tal es el caso de Septiembre que tienen una Di-
versidad de 0,1711 con 11 taxas y Octubre con una Diversidad -
de 0.0941 con 6 taxas, en los que la familia Gobiidae es la -

que representa mis del 90,00 % respecto a las demds especies.

La Diversidad obtenida espacialmente se muestra en la -
Tabla 6, en la que se observan los valores m3ximos de Diversi-
dad para las estaciones de las zonas A y B respectivamente -
mientras que en las estaciones de la zona C disminuye aiin cuan
do el niimero de taxas es elevado junto con el nflmero de indivi
duos. en la misma ffgura se puede observar que la mayor Rique-
za de Especies (21) obtenida para la zona A asf como la mayor
abundancia de organismos (11 708) concuerda con los valores mg

ximos de Diversidad,

En cambio para la zona B que presenta tambi€n valores -
de alta Diversidad, la abundancia de organismos es minima (2 ~
468) asi como el nlimero de taxas (19) en comparacidn con las =~

otras zonas,
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Es claro que los valores de la Diversidad
estin en funcifn de la riqueza especifica, asi como del niimero
de individuos de cada uno de los taxas de tal forma, que tanto
la abundancia excesiva de alguna especie asi como la menor a-
fectan significativamente este valor, lo anterior se puede a-
preciar en la zona C que presenta los valores md3s bajos de Di
versidad en comparacidn con la zona B ailin cuando, la abundan-
cia sea mayor (4 674), sdlo que &sta, esta representada por 2
de las 12 taxas reportadas que en este caso son la familia Go-
biidae y Anchoa spp., que representan el 98,00 % del total de
los organismos, lo que demuestra una total dominancia de estos

dos grupos en esta zona,.
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ANALISIS DE ASOCIACION

Esté anilisis realizado por medio del complemento de Xz
(Legendre y Legendre 198% ), Se realizd tanto espacial como

temporalmente obteniendose los siguientes resultados,

Temporalmente la construccidn del dendrograma de asocia-
cidn muestra (Fig.39) el agrupamiento de las especies de mayor
abundancia y cuya estacionalidad es m8s o menos marcada, asi
tenemos el grupo I que asocia a las especies que fueron mis a-
bundantes durante el Invierno, El1 grupo II asocia a las espe-
cies mds abundantes durante la Primavera y Verano; el grupo -~
111 asocia a las especies m8s abundantes durante el Otofio, en
estos grupos las especies son habitantes temporales del compo-
nente estuarino y eurihalinas del componente marino, el grupo
1V que es el que presenta mds especies (9) agrupa a los or-
ganismos que presentaron la menor abundancia (menos de 8 orga-
nismos) a lo largo del ciclo anual y cuya estacionalidad no es
clara, dada las caracter?sticas que presentaron dichas espe~
cies., Esto es explicable si consideramos que 1las eséecies que
conforman a este grupo, no son facilmente capturables con las

redes de Plancton; tal es el caso de S§. scovelli; S§. marina -

cuya movilidad y tendencia de dirigirse a las orillas, no ha-
cen posible su captura, por otro lado Menidia spp.,; Brevoortia
spp.3 0. saurus y la familia Serranidae, no son organismos fre

cuentes en la fase plancténica en este sistema, Para el caso -

de G. broussonnetti ; A, lineatus; Citharicthys spp., que fue
ron capturadas en la red de patines, tambi€n la fase planctdni
ca es poco frecuente encontrandose en mayor insistencia la fa-
se juvenil en la que tienden a ser mis bentdnicos que planct8~
nicos y por lo tanto su captura tambi2n es poco frecuente, Por
otro lado las especies de este grupo son todas eurihalinas del

componente marino lo que explica su baja abundancia,



ESPACIALMENTE

La construccifn del dendrograma (Fig,40) separa dos gran
des grupos y al igual que eldendrograma anterior la abundancia
frecuencia y categorfa ecoldgica parecen ser los elementos cla
ves de unidn, de tal forma que el grupo I agrupa a las espe-
cies mds abundantes y frecuentes en casi el 80,00 % de las es~
taciones de muestreo y son tanto eurilialinos del componente ma
rino como habitantes temporales del componente estuarino, su -
alta frecuencia de aparicifn en las estaciones de muestreo per
mite establecer su margen de distribucidn en las tres zonas de
la laguna aunque con su mixima abundancia en alguna de ellas y

que ya se discutio para cada especie.

El grupo II asocia a las especies de menor abundancia y
de categoria ecoldgica eurihalina del componente marino y que
tambi&n son poco frecuentes en las estaciones de muestreo a -

excepcidn de Gobiomorus dormitor, para estd grupo se hacen las

mismas consideraciones que para el grupo IV del dendrograma an-

terior.

61
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos, el Verano y el =
Otofio se presentaron como estaciones propicias para el floreci
miento del Ictioplancton y que coincide con las 8pocas de me-
nor salinidad en tanto que la Primavera que tiene la mayor sa~
linidad fue la €poca en que la abundancia del Ictioplancton =
fue mds baja; si bien, la mayoria de las especies son eurihali
nas del componente marine fue durante la Primavera en donde se
capturaron las especies mids representativas del medio marino -

como son D. rhombeus; 0, lineatus; Menidia spﬁ.; B, chrysoura;

H. hentz e inclusive A, hepsetus y A, mitchilli,

La tabla 3 muestra la estacionalidad y las abundancias
relativas de cada especie a lo largo del ciclo; se puede obser
var en las especies menos abundantes que s8lo 3 de ellas se -
presentaron durante el Otofio. una en la Primavera-Verano, una -
en el Otofio-Verano, dos en el Invierno-Primavera, una en el -
Otofio~Invierno y una s&lo en la Primavera, Lo que en cierta -
forma podrfa considerarse, a pesar de su baja abundancia como

las &pocas de reproduccifn para estas especies,

El dendrograma es mis claro al agrupar a los taxas que -
presentaron una estacionalidad mfs clara como @pocas de repro-
duccidn y que se presentaron a lo largo de todo el afio, claro
esta con sus picos de mdAxima abundancia en alguna estacidn, 8in
embargo los 22 taxas aqul representadas no podrian considerar
se en un 100 % como representativas del sistema dado que la ma
yoria fue poco frecuente en las capturas y con un niimero muy =
bajo en &@stas por lo que sdlo podriamos considerar como repre-
sentativos a 9 taxas, entre los que figuran los reﬁresentan—

tes de las familias Gobiidae, Engraulidae que conforman el -
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95.15 % de la captura total, ademfs de las familias Syngnathi-
dae, Sciaenidae, Gerreidae con el 4,24 Z que en su conjunto re-
presentan el 99.39 % del total de las especies capturadas en -
el sistema, el resto bien podrfan considerarse como visitantes
ocasionales o bien, que debido a las caracter?sticas de cada -
especie su captura no haya sido eficiente con las artes de pes
ca empleadas, tal es el caso de las familias Achiridae, Beloni
dae y Elopidae e inclusive Syngnathidae cuyos h8bitos y morfo-

logia hacen poco factible su captura,

Estableciendo en forma gruesa la comparacidn con otros
sistemas, por lo menos las familias Gobiidae y Engraulidae son
las mlds representativas en los sistemas estuarinos de Veracruz
hasta ahora estudiados y generalmente conforman el 90,00 % de
las capturas obtenidas por lo que a nivel de larvas podrian

considerarse como representativas de estos sistemas.

En lo que respecta a la dominancia estacional, esta de-
pende mds bien de los picos de md3xima abundancia durante su re
produccifn pero que varfa ligeramente segin se ha observado en

los resultados,

La estacionalidad que presentan las especies es mids -
bién debido a los ciclos bioldgicos de cada especie que a la
productividad misma del sistema, estd consideracidn se basa en
el hecho de que la productividad planct@nica fue relativamente
homogenea a lo largo de todo el ciclo anual ( De la Cruz et
al 1980 ). Por otro lado, Castro (1978) sefiala que ﬁara las
especies eurihalinas del componente marino la penetracifn a -
las aguas continentales no estd directamente relacionada con -
los ciclos de reproduccidn sino mds bien a la presencia de ali
ﬁento, esta aseveracifn no puede ser hecha para las familias‘—
que sI llevan a cabo la reproduccifn dentrodel sistema, pero -

si lo es para la mayorfa de las especies cuva reproduccidn es
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en dreas cercanas a las bocas de los estuarios,

La utilizacién de los sistemas estuarinos como dreas de
crecimiento, alimentacidn, crianza y reproduccidn ain no esta
clara para la mayoria de las especies reportadas en estos sis-
temas dada la falta de conocimientos de los ciclos bioldgicos
de cada especie, sin embargo, de acuerdo a los estudios reali-
zados en los sistemas estuarinos de Veracruz se podria genera-
lizar en algunos aspectos a reserva de comprobarlos con estu-

dios mds profundos,

En el aspecto de la reproduccidn, la cual podrfa supo-
nerse que ocurre dentro de los sistemas para algunas espe-
cies; se han capturado organismos adultos en estadios de madu-

rez V, particularmente para S, marina; S. scovelli y 0., linea-

tus, especies de las cuales se tienen la seguridad de que por
lo menos el desove ocurre dentro del sistema. En el caso de -
las especies de la familia Gobiidae se ha encontrado hasta el

momento que D. maculatus; G. boleosoma; G. hastatus y Gobioso-

ma bosci (especie reportada en otros sistemas) penetran en los
estuarios en la época de reproduccifn y depositan sus huevos -
en fondos duros, conchas de ostifn principalmente, a diferen-
cia de 5. marina que prefiere depositar sus huevos sobre pas-

tos marinos. (Méndez, 1980; Martinez, 1981 y Cruz, com. per.).

Por lo menos para estas especies se tiene la seguridad
que el desove ocurre en los estuarios donde se desarrollan has-

ta su fase juvenil para despu@s abandonarlos,

Otras especies de las cuales se han capturado huevos y
que se ha seguido su desarrolle en el laboratorio son Anchoa -
mitchilli; A, hepsetus y A. lineatus pero cuya reproduccién y
desove es probable que ocurra en dreas cercanas a la boca y

que por accidn de las mareas y corrientes los huevos penetren
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2 los sistemas donde llegan a eclgsionar por lo que para estas
especies los sistemas estuarinos sirvan mis como Srea de crian

za y alimentacidn que para la reproduccidn,

En ambos casos las dreas de preferencia son las locali

zadas en la parte inferior de la laguna (zona A).

El resto de las especies, B. chrysoura; D. rhombeus; H

hentz ; 0. saurus y la familia Serranidae, todas especies euri

halinas del componente marino, sdlo ocupan los estuarios como

zona de alimentacidn y proteccidn hasta su fase juvenil y ain

adulto, por lo que es probable que el desove ocurra fuera de -
la laguna dado que en las capturas de adultos ninguna de estas
especies estaban sexualmente maduras y mds aiin H, hentz no -
fue capturado en fase adulta y juvenil y Serranidae s8lo fue -
ron capturados tres organismos en fase juvenil, (Franco et -

al 1981).

Otro dato importante es el reportado tambi&n por Fran-
co et al (1981 ) en el sentido de los componentes ictiolfgi~
cos en el cual reporta de 70 especies a 35 eurihalinas del com
ponente marino y s6lo 8 habitantes temporales del componente -
estuarino lo que viene a corroborar en cierta forma que la la-
guna de Sontecomapan es mids bien ocupada como zona de alimenta

cidn y crecimiento, que como Area de reproduccidn y crianza.

Volviendo un poco al punto acerca de los hibitos y mor
fologia de las especies,es de entenderse que &éste,es un punto
muy importante sobre todo a la hora de emplear un arte de pes-
ca determinado, si consideramos que la mayoria de especies caé
turadas tienen forma perciforme y clupeiforme se entiende el -
porque de la eficiencia de la red tipo "Bongo"™ en las capturas
superficiales, aunado a lo anterior tambi&n se puede mencionar
sobre el comportamiento de algunas especies sobre todo signati

dos y b2lonidos que son frecuentes en la capa superficial -
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tanto en adultos como en laryas en la que probablemente el ti-
po de alimentacidn los haga adquirir esta particularidad, ade-
mis como ya se menciond son muy dados, a buscar el refugio en

las riberas por lo que a pesar de estar en la superficie no -

son capturados con la frecuencia con que uno quisiera,

El otro aspecto, lo presentan las larvas o juveniles -
de las familias Bothidae y Soleidae cuyos hdbitos bentdnicos
los hacen mds frecuentes en las capas inferiores que superfi-
ciales razén por la cual la red de patines haya sido mfs efi--
ciente para estos organismos, otros organismos tambi@n de hibi
tos bentdnicos en &tapa de transicidn a juveniles son algunos
gobidos entre los que resultan G, hastatus y G. broussonnetti
que también fueron capturados por est& tipo de red, en el caso

de A. hepsetus; A. mitchilli y B. chrysoura si bien no son de

habitos bentdnicos las capturas hechas por la red de patines -
corresponden a tallas mids grandes en los que practicamente el

desarrollo de las aletas impares estaba terminado lo que les -
permite una mayor movilidad a lo largo de toda la columna de -
agua es por esto gque en la Tabla 4 se muestra comec efectiva la

red de patines para estid especie,

Por lo anterior, es de considerarse como importante -
tanto los hdbitos, morfologia y talla de los organismos que =
nos permiten comprender en que fase de desarrollo son mas fre-
cuentes en la columna de agua y afin dentro del sistema, dado -
que si comparamos el nfimero de taxa planctfnicas con la captu-
ra de adultos obtenida por Franco (1981) de 24 familias, 47 Ge
neros y 70 Especies, €sta fue mucho menor, por lo que se puede
decir que son las formas juveniles y adultas las que mejor pPrO

vecho sacan del sistema.

Otro aspectg importante que se puede observar en las -

capturas obtenidas en ambas redes respecto a las tallas, en el
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sentido del tiempo de desarrollo por ejemplo, en Anchoa spp.
las tallas obtenidas desde Diciembre a Junio son menores de 9
mm., inclusive en la de patines pero a partir de Julio a Sep-
tiembre las tallas son mayores de 9 mm., lo que en cierta for-
ma explica el tiempo de desarrollo que obviamente es mucho mis
rdpido que el observado en las figuras y al mismo tiempo expli
ca en forma mucho mids clara las €pocas de reproduccidn, dado -
que las tallas méds pequefias en las capturas as? lo indican, -
por otro lado es de esperarse que tallas m3s grandes serian di
f{ciles de capturar debido a su gran movilidad por lo que ten-

drian que emplearse otros medios de captura.

Otro caso similar lo ejemplifica la familia Gerreidae -
(D. rhombeus) en la que hasta Junio se obtienen las tallas nis
chicas (menos de 10 mm.) y a partir de Julio las m3s grandes -

(mayores de 10 mm,)

Para el resto de las especies de las cuales se captura-
rén menos de 8 organismos, la frecuencia en tallas no es clara
para explicar su posible tiempo de desarrollo pero en esté ca-
so hay que tomar las consideraciones hechas para estd especie
en cuanto a su hibitat y hdbitos, por lo que es mds probable =~
que estis especies sean mds frecuentes en estado juvenil que -

larval.

En lo que respecta a la Diversidad y Riqueza de Espe-
cies encontradas en la laguna, se puede decir que ambos aspec
tos estdn definitivamente relacionados con los ciclos bioldgi-
cos de cada especie y a las condiciones del sistema, sin embar
go como ya se menciond en los resultados, hablar de Diversi-
dad en un sistema relativamente inestable, sujeto a cambios es
tacionales y diarios tanto en la temperatura y salinidad es

difiecil, dadas estas condiciones tan cambiantes
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Por otro lado, como ya se mencionf, la diversidad esta
sujeta en primer lugar al nimero de individuos que componen ca
da taxa y que a su vez esta abundancia depende de la estaciona
lidad de los mismos, de tal manera que el incremento en el nii-
mero de organismos de cualquier taxa durante su 8poca de repro
duccidn y la entrada al sistema afectard significativamente el
valor de la diversidad ecoldgica, estd puede observarse clara-
mente en los picos de menor diversidad que ocurrieron durante
los meses de Octubre, Enero, Julio y Septiembre (Fig, 7) en =
los que se observa tambi&n, un nilmero menor de taxas pero con
un elevado porcentaje en su abundancia relativa, y que corres-
ponde a uno o dos taxas dominantes y que en este caso pertene
cen a las familias Gobiidae y Engraulidae que durante estds -~
temporadas presentaron sus picos de mdxima abundancia, (Tabla
=

Caso contrario lo muestran los meses de Diciembre, Mar-
zo, Abril y Agosto (Fig. 7) con wvalores elevados de diversidad
en los que a pesar de haber presentado mayor niimero de taxas,
los valores de equitatividad tambi&n son elevados, lo que nos
indica que no hay dominancia de alguna especie en particular,
sino que la abundancia es mds o menos equitativa y es en estds
meses en que varias especies muestran sus picos de mdxima a-

bundancia como son A. mitchilli; A, hepsetus; B, chrysouraj D.

rhombeus, entre otros. (Tabla 3)

En lo que respecta a los valores intermedios de diversi
dad, obtenidos durante los meses de Noviembre, Febrero, Mayo y
Junio presentan las mismas earacteristicas que el anterior en
cuanto al niimero de taxas en los que algunos de 8llos presen-
tan sus.picos de midxima abundancia en estds meses como, H. hen

tz ; G. hastatus y Menidia spp.

Por lo anterior sefialado, se puede comprobar que la di-

versidad en ambientes de este tipo estd sujeta a las fluctua--
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ciones estacionales de cada especie, dependiendo sus épor

cas de reproduccidn y entrada a los sistemas estuarinos,

Finalmente, como se ha venido observando en cuanto a la
relacidn que guarda la distribucidn y abundancia especio-tempo
ral de los organismos con los pardmetros ambientales, se pue-
de observar dos aspectos importantes en cuanto a la distribu-
cidn espacial, las md3ximas abundancias se localizardn para la
zona A en caracteristicas generalmente oligohalinas a lo largo
del afio y en las que se reporta el mayor nimero de taxas (21)
con un total de 11 708 organismos, s8lo S. marina no aparece -
en esta zona a pesar de ser la zona en las que mds pastos mari
nos se localizan y que son propicios para la fijacidn, sin em-
bargo, parece preferir las zonas mesohalinas como las zonas B

y C.

La zona B en comparacidn con la zona C presenta el me-
nor niimero de individuos con 19 taxas y es en esta zona donde

los gobidos D. maculatus y G, dormitor son dominantes junto -

con A. hepsetus y A, mitchilli, pero lo importante a resaltar

es en el aspecto que en esta zona se capturardn las tallas mis
grandes de estos taxas y de algunos otros, Por lo que podria-
mos decir, que durante las primeras fases de desarrollo (fase
de prefelexifn) buscan aguas mds oligohalinas y durante su de-

sarrollo (flexidn postflexi8n) buscan aguas mesohalinas,

La zona C en la que se capturardn 4 674 organismos en -
12 taxas y que presentan caracteristicas mesohalinas puede con
siderarse como la zona de transito por lo que, dado que es la
finica comunicacidn con el mar por lo que aqui se capturardn in
dividuos de todas las tallas en esta zona sin embargo, se cap-
turardn organismos mi3s marinos que estuarinos como sonj G. bo-

leosoma; A. lineatus y Citharicthys spp., junto con G. hasta-

tus y B, chrysoura.
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De lo anterior, se podria considerar que la mayorfa de
las especies eurihalinas del componente marino representantes
de estos sistemas, prefieren aguas oligohalinas durante las -~
primeras fases de desarrollo (preflexién) y mesohalinas duran-

te su desarrollo de larva (flexidn y postflexidn) a juvenil,
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CONCLUSION

La Laguna de Sontecomapan presenta en t€rminos genera-
les un caracter mesohalino durante la Primavera y el Verano y
oligohalino durante el Otofit y el Invierno caracterfstica pro
piciada por los cambios ambientales dado por las épocas de -
lluvia y secas y que afectan principalmente a la Temperatura

y Salinidad,

Por otro lado la gran cantidad de afluentes que llegan a
la laguna, propician que dentro de &sta exista una zonacidn bien
definida. Tomindose en cuenta el gradiente de salinidad, se con
sideran 3 zonas; una oligohalina ubicada en la parte inferior -
de la laguna; una mesohalina en la parte central, y el canal de
comunicacién, que afin cuando presenta caracteristicas mesohali-
nas, se puede considerar como una tercera zona particular por -

su mayor influencia marina,

La laguna presenta altos niveles de Oxfgeno, propicia-
dos bdsicamente por la presencia de grandes zonas de pastos -
sumergidos y nacimientos de agua dentro de la laguna por lo -
que la variacidn a lo largo del afio no fue muy significativa
y podria no considerarse un factor importante em la presencia
o ausencia de algunas especies como lo seria la Salinidad y -

Temperatura,

Las larvas utilizan este sistema como frea de refugio
y alimentacidén, esto se fundamenta en que la mayorfa de lar--
vas presentaron tallas que fluctuan de 1 a 15 mm,, ademis en
muestreos complementarios, no se capturaron adultos sexualmen
te maduros. Por lo que se infiere que para la gran mayorfa de
especies el desove ocurre en el mar, Excepto para la Familia
Syngnathidae y Belonidae cuyo desove ocurre dentre, al igual

que de algunos gdbidos .
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AGn cuando las tallas mencionadas anteriormente, '‘se en
cuentran en toda la columna de agua, existe diferencia en -
cuanto a las tallas capturadas por ambas redes siendo mis fre
cuentes las tallas de 1 a 5 mm,, en la red tipo "Bongo" y -

hasta 15 mm., en la red de Patines,

Ademds existen diferencias en la composicidn de las cap
turas de ambas redes y que estan basicamente relacionadas con
los habitos de alguna especie pues mientras , Brevoortia spp.

Menidia spp., y Strongylura marina, fueron capturas exclusiva-

mente en la red tipo "Bongo"; Citharichthys spp,, Achirus li=-

neatus, Oligoplites saurus y G. broussonnetti fueron captu--

rados exclusivamente en la red de Patines y en tallas mids -

grandes que en la captura de la red tipo "Bongo",

Las larvas en sus primeros estadios prefieren la zona
oligohalina de la laguna y conforme avanza su desarrollo bus-

can las zonas meschalinas.

Estacionalmente, la abundancia del Ictioplancton es mis
evidente durante los periodos de Otofio y Verano los cuales se
podrian considerar como los perifdos de reproduccidn en la ma

yoria de las especies reportadas en el presente trabajo.

Finalmente, es necesario considerar que para un mejor -
conocimiento de la composicidn ictioﬁlancthica, la utiliza--
cién de un sdlo arte de captura no es del todo representativa,
sino que se tendrian que emplear por lo menos tres tipos de -
redes, de tal manera que se pudieran abarcar tanto la parte -
superficial, como parte del fondo y aiin las riberas de los -
sistemas, que en este iltimo caso es recomendable la utiliza-

¢idn de la red de Renfros.
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Fig. 1 Mapa de la Laguna de Sontecopapan indicando las esta-

ciones de muestreo.
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Figura No, 2, Pardmatros Fisico-Quimicos Mensuales (Superficial)
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Figura No. 2a. Parfimetros Fisico-Quimicos Variacifn Mensual
(Superficie)
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Figura No. 5, Ramilia Gobiidae. Abundancia Relativa Mensual
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Figura No., 5a, Familia Gobiidae., Abundancia Relativa por

Estacifn de Muestreo
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Ffgura No. 6, Dormitator maculatus. Abundancia Relativa por

Muestreo.
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Figura No, 6a, Dormitator maculatus, Abundancia Relativa por

Estacifn de Muestreo,
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Figura No. 7. Gobionellus hastatus. Abundancia Relativa Men-
% sual,
20 T
™™ -
[] 0o
I v X XV OXVIT

Figura No, 7a,:Gobionellus hastatus, Abundancia Relativa por

Estacién de Muestreo.
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Figura No. B. Gobiomorus dormitor. Abundancia Relativa Mensual
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Figura No. Ba, Gobiomorus dormitor. Abundancia Relativa por

IZT.

Estacifén de Muestreo.
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Figura No. 9. Gobionellus boleosoma. Abundancia Relativa -
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Figura No, 9a. Gobionellus boleosoma. Abundancia Relativa por

Estacidn de Muestreo,
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Figura No, 10. Gobioides broussonnetti, Abundancia Relativa

Mensual,
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Figura No, 10a, Gobioides broussonnetti, Abundancia Relativa

por Estacifn de Muestreo,
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Figura No. 11, Anchoa spp. Abundancia Relativa Mensual
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Figura No. 1lla., Abundancia Relativa por Estacifn de Muestreo

Anchoa spp.
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Figura No., 12, Anchoa spp. Frecuencia de Tallas,

(Red Bongo)
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Figura 13, Anchoa spp. Frecuencia de tallas, (Red de Patines)
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Figura No. 14 . Anchoa mitchilli, Abundancia Relativa Mensual
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Figura No.l4a, Anchoa mitchilli, Abundancia Relativa por

Estacifn de Muestreo
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Figuea No.15, Anchoa mitchilli., Frecuencia de Tallas
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Figura No. 16. Anchoa hepsetus. Abundancia Relativa Mensual
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Figura No., 16a, Anchoa hepsetus., Abundancia Relativa por Esta~-

cion de Muestreo
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Figura No. 18, Anchoa hepsetus. Frecuencia en Tallag,.(Red de

Patines) .
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Figura No. 19. Bairdiella chrysoura. Abundancia Relativa por

Muestreo

B
I v X Xy XVIiI1

Figura No. 19a, Bairdiella chrysoura, Abundancia Relativa por

Estacifn de Muestreo
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Figura No, 21, Bairdiella chrysoura, Frecuencia en Tallas,

(Red de ,Patines),
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Figura No, 22. Hypsoblennius hentz, Abundancia Relativa por

Muestreo,
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Ffgura No. 22a, Hypspblennius hentz, Abundancia Relativa por

Estacifn de Muestreo,
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Figura No.23, Hypsoblennius hentz, Precuencia en Tallas.
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Figura No. 24, Diapterus rhombeus. Abundancia Relativa por -

Muestreo.
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Figura No, 24 a, Diapterus rhombeus, Frecuencia Relativa por

Estacidn de Muestreo,
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Figura No, 25, Diapterus rhombeus, Precuencia en Tallas,
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Figura No. 26, Oostethus lineatus. Abundancia Relativa por

Muestreo,
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Figura No. 26a, Oostethus lineatus, Abundancia Relativa por

Estacibn de Muestreo,
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Figura No. 28. Syngnathus scovelli. Abundancia Relativa
Mensual.

80

EET v

Figura No, 28a, Syngnathus scovelli, Abundancia Relativa por
Estacifn de Muestreo,
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Figura No. 28b. Syngnathus scovelli,

Frecuencia de Tallas.



100

] =

- |
X X1v

Figura No. 29. Menidia epp. Abundancia Relativa por Estacifn -

de Muestreo. (Red Tipo Bongo).
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Figura No, 29a, Menidia spp, Frecuencia en Tallas. (Red Tipo -
Bongo) .
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Figura No. 30. Familia Serranidae, Abundancia Relativa -

Mensual.
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Figura No, 30a, Familia Serranidae, Abundancia Relatiya por

Estacifn de Muestreo,
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Figura No. 30b. Femilia Serranidiae, Frecuencia en Tallas,
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Figura No. 31, Brevoortia spp. Abundancia Relativa por Muestreo
% (Red Tipo Bongo).
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Figura No. 3la, Brevoortia spp. Abundancia Relativa por
No. org.

Estacifn de Muestreo, (Red Tipo Bongo),
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Figura No. 31 b. Brevoortia spp. Frecuencia en Tallas.
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Figura No. 32, Citharichthys spp. Abundancia Relativa Hensual

40% (Red de Patines).
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Figura No. 32a, Citharichthys spp. Frecuencia Relativa por
Estacifn de Muestreo, (Red de Patines),
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Figura No, 32b. Citharichthys spp., Frecuencia en Tallas,
(Red de Patines),



Figura No. 33. Achirius lineatus, Abundancia Relativa Mensual
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Figura No. 33e, Achirius lineatus, Abundancia Relativa por
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Figura Ne, 33b. Achirius lineatus ., Frecuencia en Tallas.

(rRed de Patines),
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Figura No. 34. Elops saurus. Abundancia Relativa Mensual.
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Ffgura No, 34a. Elops saurus., Abundancia Relativa por =
Estacidn de Muestreo.
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Figura No. 34b, Elops saurus, Frecuencia en Tallas,
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Figura No. 35, Oligoplites saurus. Abundancia Relativa Mensual,
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Figura No, 35a. Oligoplites: saurus, Abundancia Relativa por

Estacifn de Muestreo,
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Figura No., 35b, Oligoplites saurus, Frecuencia en Tallas,
(Red de Patines),
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Figura No. 36, Strongylyra Marina, Abundancia Relativa Mensual
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Figura No, 36a, Strongylura Marina, Abundancia Relativa por

Estacipon de Muestreo,
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Figura No., 36b. Strongylura marina, Frecuencia en Tallas,

(Red Tipo Bongo).
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Figura No, 37, Abundancia Relatiya, Diyersidad, Riqueza de -
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Figura No, 38, Abundancia Relativa, Diyersidad, Riqueza de
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Syngnathus scovelli

Gobiomorus dormitor

Familia Serranidae

0lipoplites saurus

Gol:icides broussonnetti
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Tabla No, 2. Abundancia Relativa y Dominancia por especie

ABUNDANCIA RELATIVA DOMINANCIA
(%)
Familia Gobiidae 76.61 85.896
Anchoa spp. 9.13 18,425
Dormitator maculatus 4.47 11,447
Bairdiella chrysoura 3.74 10.716
Anchoa mitchilli 2.04 10,563
Anchoa hepsetus 1.20 8.955
Gobionellus hastatus 1.10 5,754
Cobiomorus dormitor 0.34 4,220
Hypsoblennius hentz 0.27 5.690
Diapterus rhombeus 0.26 6,460
Gobionellus boleosoma 0.25 4,130
Oostethus lineatus 0.22 9.523
Menidia spp. 0.11 0.866
Brevoortia spp. 0.04 2,394
Achirus lineatus Q.04 2,362
Citharichthys spp. 0.04 2,368
Familia Serranidae 0.04 1,592
Elops saurus 0.03 3,127
Syngnathus scovelli 0,02 2,346
Olig-oplites saurus 0.02 0.791
Gobioides broussonnetti 0,01 1,560

Strongylura marina 0.01 0.780




Tabla No. 3, Abundancia Relativa por estacidn del afio,
(Octubre de 1980 a Septiembre de 1981)

OTORO INVIERNO PRIMAVERA VERANO

(%) (%) (%) (%)
Familia Gobiidae +87.99 + 47.65 + 54,76 + B5.64
Anchoa spp. + 3.13 + 18.09 + 21,31 + 9,70
Dormitator maculatus + 1.65 + 16,61 + 2.56 0.71
Bairdiella chrysoura + 3.78 + 9.35 + 4,64 0,02
Anchoa mitchilli 0D.70 + 2,26 +«+ 8,30 + 2,36
Anchoa hepsetus 0.76 ¢+ 2.96 + 2,38 0.17
Gobionellus hastatus +1.76 0,75 _———— 0,38
Gobiomorus dormitor 0.65 0.03 0.24
Hypsoblennius hentz 0.04 0.46 g ————
Diapterus rhombeus 0.04 0.35 0.92 0,40
Gobionellus boleosoma - 0.05 0.94 0.37 0.05
Oostethus lineatus 0.06 0.19 0,92 0.33
Menidia spp. —— ———— 1. 28 ————
Brevoortia spp. ———— 0,19 0.06 ————
Achirus lineatus 0.05 0.05 —_—— —_——
Citharichthys spp. ———- 0.05 0,37 ———
Familia Serranidae 0.01 —— ———— 0.17
Elops saurus 0.01 0,08 0,06 _———
Syngnathus scovelli ——— - 0.06 e
Oligoplites saurwms 0,03 —_——— —_—— ————
Gobioides broussonnetti 0,02 - ——— —e——

Strongylura marina 0.01 ————— ——— ————




Tabla No., 4. Abundancia Comparativa Entre Ambas Redes

RED BONGO RED PATINES
(%) %)
Familia Gobiidae 64,93 11,68
Anchoa spp. 6,54 2,58
Dormitator maculatus 2,70 1,77
Bairdiella chrysoura 0,90 2,85
A. mitchilli 0.70 1.34
A. hepsetus 0.15 1.05
Gobionellus hastatus 0.42 0.68
Gobiomorus dormitor 0.31 0.03
Hypsoblennius hentz 0.20 0,06
Diapterus rhombeus 0.19 0.07
Gobionellus boleosoma 0.14 0.11
Qostethus lineatus 0.16 0.06
Menidia spp. 0.11 ————
Brevoortia spp. 0.04 ————
Achirus lineatus ———— 0.04
Citharichthys spp. ———— 0,04
Familia Serranidae 0.04 0,01
Elops saurus 0.02 0,01
Syngnathus scovelli 0.01 0,01
Oligoplites saurus —_—— 0.02
Strongylura marina 0.06 .

Gobioides broussonnetti ———— 0,04




Tabla No. 5, Dominancia Estacional

ESPECIES

A. hepsetus
A. mitchilli
Bairdiella chrysoura

Elops saurus

Diapterus rhombeus

Hypsoblennius hentz

Anchoa spp.
Familia Gobiidae
Gobionellus hastatus

Gobiomorus dormitor

Dormitator maculatus

Familia Serranidae

Gobionellus boleosoma

Strongylura marina

Achirius lineatus

Gobioides broussonnetti

Oligoplites saurus

Qosthethus lineatus

Brevoortia spp.

Citharicthys spp.

Syngnathus scovelli
Menidia spp.

QTORO

6.64
6.58
9.66
2.95
2,98
2,98
19,76

104.62

18,39
17.28
18,28
2.93
2,99
2,95
3.00
5.90

INVIERNO PRIMAV,

8.84
11,08
18.17
5.96
6,23
9,28
26,91
56,47
6.63
2 97
25,43

115240
17.12
13.46

3.00

6,80
10,59
30.13
63,58

VERANO

8.89
11.18
2,96

9,22
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Tabla no. 6, Dominancia

ESPECIES

Anchoa hepsetus

Anchoa mitchilli

Bairdiellz chrysoura

Qosthethus lineatus

Syngnathus scovelli

Brevoortia spp.
Elops saurus
Menidia spp.

Diapterus rhombeus

Hypsoblennius hentz

Anchoa spp.
Familia Gobiidae

Gobionellus hastatus

Gobiomorus dormitor

Dormitator maculatus

Familia Serranidae

Gobionellus boleosoma

Achirius lineatus

Citharicthys spp.
Gobioides broussonnetti

Qligoplites saurus

Strongylura marina

por Zonas de la Laguna

ZONA A ZONA B
9.38 10,35
9,27 15,37

14,36 .23
9,10 7.46
2,97 -
2,30 -————
2,97 1,83
115 1.83
7.18 5.81
7.14 7,71

14.17 18,28

88.46 65.53
7.37 6,49
2,28 8,23

10,85 28,78
1,04 1,83
6,21 5.56
1,01 1,83
1.01 3.73
0.99 1.83
1.01 -————
el 1.83

ZONA C

8,26
13,22
8.30
4,02



Figura

A

. Anchoa mitchilli,

29-30 mm.



Fig. B. Anchoa hepsetus.



Fig.

C.

Bairdiella chrysoura.
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soblennius hentZ.
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japterus rhombeus.

Figura E

1
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4-5 mm.

8-9 mm.

Figura F , Oosthetus lineatus,
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scovelli
G, Symgnathus
Fig.




Figura H . Menidia spp.



22-23 mm.

Figura - 7 - Elops saurus.

L T

A SN

Figura 1 . Brevoortia spp,



Figura

K. Oligoplites saurus.
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Figura L ., Strongylura marina,
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