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1 . INTRGDUCCIGN

Es blen ssbido que los metsles pesms son conteminentes ue llt- -

: ,,'Ml:md debido s 1w r-anmu que tunen ge suplentar  slgunos ele -l
’ mm n-cuu-im en el metsoolismo humanoiel plomo no es le uupe!.ﬁn._ :
B ) Estz metnl es de gr-n utilided en diversas Lndustri-o,pnr eso su -
pnuncu en el medic wrbiente se ha incrementada en cnncmuraclbn.pm-‘ o
- Mt‘nduae concentraciones significatives gue se mueven s lo largo de
mtro claen. lunentlci.a. .
‘ Eote cnnt-nin-ciﬁn es mucho mia f-:tible cumﬁn ee hdzl.- de anmsn-
L tos industrllnznms-estl cnnt.un-uiﬁn puede ser cousnds por sl enuase, .
k-v Vrpur su -lm-:en-niento,pnr el proceso,por fslta de higiene asdemfs de is :
: proced-nte del meoic -nbientn. Asi;cusndo estos slimentos son ingeridos,
Sus ehcm tﬁxh:ue no- 53 hgzen aspzm
g "En un- socud-! 110«1. de’ grandes u:tivid-hs,cuno 1s nulstr-.tl d'to
m del timpn :obrn mu:hl mportan:iu vy pnr t-ntu lo. uu: ae bual:l -n A
wl 1u conas ‘sesn pticticus sunque no mﬁs hencﬂci.oa-a.ute es el cna :
f.h 10. lli.-ntna inuuatrinli.xadns. Entcmces 'lurgnn prnguﬂtu cclm cutu -
(.M ton’ contrnlu:l ‘eath este tipn de cnntsninu:ldm en dlcho- numcn -
. I.Qu& tente negurid-d se tiene -1 consumirlos?

i.r:.ualeu ann pL "} venta_jn relles que se presentan can rcupm:tn - nluu '-

y tiempo?

‘Esté prcqcupiciﬁn se increments al penser en los ,nlih!ntog infanti-

les’ iriduatri-l;zwba,especialménte aquf el control deberfas sET MUY eBew-



trlcto dtbilh al ‘;'_tiﬁé"dd‘pnbi'utﬁﬁ a ls cusl t-t.- dlrlglm qléh'.;'—bp"‘ :

[ ,n hh trd:.jn se. nntlndc lvaiulr el t:nnteni.do dt lltc cmt-ninm".
2 ] mr .l u ncmtr- dtntro d! los: limitn de tolcrmclu ntmlc-
cidow. por. Sm:retlt!- a- s-1uu ‘@ bien: m FAG/OMS ..
'intcti- equc!ﬂcn nobu ntcs ln—nto- sw’ deue - me qulcnu
lnl hqi-rtn u lncucntr-\ en ttwt e dnmnlln.l- cull k] pula.vir
-uu-nu -nctm -uah ue ‘que dlchn emtunin-'\t! negu-t . mm-







S ¢ ¢ : GENERALIDADES

Le ciencia y le tacnologis hen incrementedo marcedwrents le dieponi
bilided de mlimentos y sl estsdo nutricionsl de la gente en todo el mn
do. Stn4 smbargo en los Gltimos efics,hm surentedo el interés en saper_ -
" 8 esos beneficios pueden ir scaonpafisdos de un rielqo ® la segurided y-

1s aslud @ corta 0 @ lurgo plezo,scbre todc en los niﬂos.en los que el
'orgminno ssth permanentsmente en desarrollo,por 10 cusl pressnts gran-
des requarimientos nutricionsles. v
Esth preccupscifn euments cusndo sstos slimentos ya industrimlizedos
vﬁt dn'ig_ldo- finice y exclusivaments & infentes y nifios de corts wdsd,
puﬁ los cuales une contaminacibn de cuslquier tipo,no htémty por -
qitsqu pn-ﬁ-.ur!l un probleme de graves consecusnciss ,mbe obin nij‘n_-.‘
' tos slimentos son su mayor rutriu rutricionsl;temwién results ﬁﬂm

tt qn ut. tipo de alimentos no tengsn suficisnte calidad nutucimnl, Lt
; por los defios que ls desnutricibn _scerres ‘consigo..

- Son umldndn- infantes o nifics de pecho® loa nifios no mayores de

" dnccmenudt eded. Y nifics de corta edd.a&n los nihp- de ms de 'dncl‘ -
_muses de sded peTo menores de. tres ahoa. _ S

D acusrdo con ls FAD/OMS! lcs slimentos infsntiles,en los que e -

‘ iri:luyln nifics ﬁc pecho y nifios de corts edad,son squellos qu- 'n uti.l_l_‘
zan principslmante dursnte ¢1 p-undn nurm-l de destete y dur-nte 1-

gredual ﬁmt.ciﬁn de los niﬂos 2 18-alimentacifn normel. E1 producto

ha de ser nutricionalmente edecusdo psra fomentsr el crecimiento y el -

+ Les normas oficisles Mexicsnes pears este tipo de elimentos,da o) nome:

bre de infantes y el programs conjunto FAQ/OMS pesrs el eatmhctmlen—

::n de norwes slimentariss internecionales da el nanbre de nihoa de pe

-




_ desarrollts normal. vyE-toa slimentos pueden ser preparsdos l:ﬂ;! cu.lquipr

mbstencis nuttitive que se utilice,este. reconocido o bien qﬁtun ven

| 9100 comumente cow articulo slinenticio o ingradients de mlimentos - -
Ancluysngo cisrtas cspeciss. Todos sus ingredisntes.intlueo loa facul’
tativos estarfn 1impios y serfn de buena calided e inocute,elisinendo
dn-llnb qn-m cumplan con estos rtquiittos. Far tanto el progucto -
mm-mauxmuu-uu lnusulur-:mnv loem”

i t—smibn h-;o todes 1ms condiciones normeles de menipulecibn, .hco-
l‘-llm vy ‘lltrmlh

Estos slisantos se preparen ye ses Pare ser sininiatrados directe-
wente ‘o’biln deshidratsdos pers ser reconstituldos medisnte dilucibn en
!wl (énts clese es conocids como pspilleed. Los gue pueden ser aomsi-
,,nntrﬂns ‘directemnte lhb-n ssr O bien totslments mnqinna ocon -
" clerta texturs ms gm.dlstingulm ws! dos tipoa: -
‘mldw ) Grmlm’:-m .qulno. que contleren particulse paque- '

re,ni incits @ ls mesticecitn sntes de le de -
) glucidn. '
‘ Pn:m 6 J.mun- 80N nquenn- que normalmente contisnen pnticu:l.-
) cuyo . t-nd'lo incite ® lna ninu- de corta wded s - .
masticerics.
Estas-especificaciones estfn dadee psra slimenton cun_oimn,vcgd—

: t'.les.'rr_utu vy postres. (Estos son los productos existentes en al mer-.

. <Eetes definicicnes mon 'lmiqua estatlece Fnﬂlms:elnvorgmhlczﬁn los-

designs Granulados y Junior respectivemente,estos nonbre egquivalen e -
" 1os de Coledo y Picado que son . los que esten establecidos en lea nor -
m oﬂculu Mexicenas.

fim ,de. tamalic bastante uniforme ,que. no r.quh o




cxio necionsl,en 1o que se refiere s productos colsdos y picsdos).
-Ums sopms (seglin lm norma F-L32-19E2)son equellos slimentos gue se

_datla-n pnrti.endo de mzclar-vegetnlws .pastaa.l’lculos.c-&rnc y sgue.

Sl-lh sus 1ngredientes bﬁsicns-vegetales.pntas.carne réculas ' aguu.

- Lo hwlentes opcicnales;espesantes, vitmin.s.prote!n- v minerules.~-

" Las vegetsles (segln le norma F-166-1964)san aquell:z.. alimentos ‘que

A e ditiem&n spertir de vegetales processdos (ys ses colsdos O plciﬂnﬂ.

>- hgr-uentea hésicos deben ser;vegetales senos,limpios y medurns. -
ql- y slmidones. Y 105 ingredientes opcionales;s2ficar,fcido c!tricn,k
vu-u- C,jugoa concentrados de frutea.
‘Les’ l’rut.a (segﬁn la norma F-46C-1984) =mon los prnductns nbtantduar -

qurtir de frutms processdas (colsdos o picados). Sus 1ngred1-ntt- bi'_‘
ush:os deben ser; Frutns sanas,limpiss y maduras,sgue y nlmidnnes. YV -

= mredientea opctonoles ‘permitlidos aon;nﬁcu.kido cltricn,vitsﬂl e -
‘l- c v -mu cnnu:entr-ma de frutes. -

Eliu -lm lca pmtns md.stentes en el mercu!n.en 1n m- e refl -
™™ - -limento- que pusden ser admninistrados dlrectmtl,mm‘tl e en-
: lcusntrm cersales ¥ jugoa de frutss. e
B ; LI! pnaentu:ionaa de lsa sopas vegatale y. frutes twu‘;_coklsdv-s: -i'
. em pl.::du ea en ml.puntes de vidrio de mruximd-neneé 1289 (‘L1Ié;

": Los r!clpilntes pl"ﬁn :

"1") y:184g (51/2 onzes) Tespectivenente |
i-atin dutin-!m al prudut:tn de tipo coldo.cuth dlsput-tna ui pul-:f i
"quc el contenido completo pueda ser consumido sntes de su descmposlei&\.'f :
2 dehldo & esto lns recipientes mbs grandes. estan dispulatﬂl al prnducto S

- picedo,.’ Eatos recip!.entes deben praaurvar las cunlidadea higlenicu y




L .nm-nucl- dtl producto.
umlmente los nanbres de los pru!uctos cornmonden -l 1ngr|d$-n

V u o 1ngrldhnt:s mis - importantes que ‘10" cnnstltuvm. Con respecto aw

ntu lla nm'mls uﬂcinlta mlxu:.nu estshlecen que 1- -thuet- debe ee :

e ‘l:untener le denmin.:len del preducto,conforme a la clmiflc-:iﬁn -lttl?
; mencionnda (colwn o piceds),seguida 2l nombre del o los 1ngred1-nua T

: pri.nr.-ipules.

- Se hs establecido gue las cnrncter!aticua primordicles M doben - S
- tener eatc tipo de alimentos es gue sem ssludables y de my rﬁ:u dl—_}

v gl-tiﬁn-no contuner substancias tbdc-.ni. tener une textur- megrd-u

v_rble como ‘serfs un exceso de fibras gue pudieran csusar llguna irritl-'v., s

: cibn o el tr-:to digeativo de las nifios. Deben de sportesrles vit-ni-

n-n.mineraha.proteiru v carbohidratos. Los pruductna uenen que _ser

’pnplrm con esp-c:l-l cuidu:ln medimnte prﬁ::ticu curmtu de nurt"'
cn!.ﬁn ‘
Mm rcqutrlr en 1- praﬂu:cmn memxmtu,nldsmciﬁn de- hs u—': l
ju-lu pru- ‘o bhn el producto final.. Manh d!bzrin ler umtidcad».“ :

l’ln de -umm-r tntnlmnt- lnn residuos d! plquxcidu qu- ll"

'y tr-t—lhntu ttﬂnlcos antes v denpuln ser envu-!oe pua gsf gvs.- :
. tar 1a’ cunt.ntn-:mn mtcrobiolﬁgicn’ R e
Cmn s dljn sntea ntu no aon ‘1os Gni.cna nnmentns 1nruntuea

:-ul.-tentaa en el merculu.exlaten t.lbl.én los cere.lea.

I.os -l.lnentna ptepax-u:ns ] b.ae de cereales pars infantes y- nlﬂna ‘
' ~"de cnrta edui se destinen a cunpletar el régimen dietetico de lus ni—, S

ﬁnl_.' Lnn cerealea uti.u.zadns en la prepnraciﬁn de. estua allmentna aun;

" trigo,arroz .cebu‘ll savens, centcnu ;mailz ,mi jn ,50va. v/a le guminns-s! S




El cereal aeco p-r- infantes vy nifics dc corta eded es un aumtnto " v
bnsdo en granos de cereales y/o legminoses que se elsburan pur- logtn ;
un ‘ésceso contenido de hﬁudd y e frqmentan para permitir su duu- }

v'::iﬁn x:an qun.lenhe u otro liqui.du :nnvmiente pare los niﬁoa »Cano en

cl Caso. de pnpur-:i.onla de pestes nnnentlcias que se consumen después
de ser . cocides en sgus hirviendo u otro 1iguido.

. Existen +gnbifn les herines de cereales yp 3ses cocides,simples o <
. cmuueutls y son pregictos que ‘se han cocido de una maners tal que los

B *dlutingue como. sigues:

C - Hnri.n.s percislmente cocidas;éste tipo de slimentos requieren de -
unu Begunda coccibn entes de ser utilizades.

- Hari.nas propismente cocidss;estos alimentos son pare uso 1nm¢tulto
’v-‘y no rcqulcrln de otrl soceibn. i :

B Hnrlnn dextrintzdu-sm -quenus hnl.nns en.lss cuslas: -1 .J.mldﬁh ‘ 
- hn mrm pu’cialmzntc en dextrin- por trlt-nt-nw tlml-

. :’:u'. .

Las paetas allmtmtlcias son anmentns praparadus con h-rinn de cl -
Vl'.ll!l cnnvznl-ntau para el parindn de dentete. . T

» As! log praductnu existentes en el merculn esth conntltuidnc de =
_Vr,h-rinnl de care.leu,tud— pmptanente cm:idaa (precncidas) y -on los -
: _Ilguientes. (los nombran cnreal de...y su prlncipll cnn-ti.euycnte ea -l

htrinu del m!.amo cereal).
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el NDMBRE CONSTITUYENTE (S) ADITIVOS
G PRINCIPAL (ES) _

" CEREAL OE ARROZ . herine de wrroz ezlicar;ssl yodatada ortg.

fosfato dichlcico,flerra,

rivoflevina.
" GEREAL MIXTO . harina de svena azlicar,sal yodateda,crtg
' ' harina de mafz _ fosfato-dichlelea, -
herins de trigo
CEREAL DE AVENA herine de avena sziicer,sal yodstads,leci- -

tine,tiwmine y urtu Fnsfl‘ N

to chﬁlclco.

" CEREAL PROTEINADD- herina de soya szlcer,nsl yodateds,lecy
T : herine de avana = tine,tisnica y riboflsyl .
haﬂ.ﬁa do ’trigu na. ' -

Entnl pro:u:to- vlenon empa:mos en cnju racu‘aiertn th p-:nl e-ln
fﬁ'\ cu'; un’ :mhnidﬂ netu de 230g.- e

. En 1.- nnrmau aficiales mexi.canna (F350-5 1980y F 33&-5 1979)x1nr~
'can la di.fercnctl entre cerealea simplea y mixtos. Loa primerna conue
nen unicmnte hatina del :ereal puede c na estar adlcionadq de: nutri-

: :mlntn. ‘Los cerealea mtxtus no deben de contener manos del S0 ﬂ de: h-

,;rlnn de. avena.ln dem&s eatari cunatttuldo por otros cemha.

" Dtros de lua alimentos exlstentes son lns jugca inf‘antiles. Si én

tlende por .jugna pers infentze y nifios de corta edad al prnducto ubt!-
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: nido de: 1- expruibn de frutes solss o comwblinadas,las x:uales deben est.r

K -duru,sm.fnsca,nbres de c&m:nrm y scmlllas,podr&n o no uevu-

j :h pulpl d!l fruto en uuspenaiﬁn sin dnulr.ni famntu unci.nnadm de E
'.«f;lduh:ormtn y. vitaming C,deben de estsr envmqﬂos en mlpuntes hex& i

g . lnﬁticlnnu cerruos y aometidos a un prncesu térmico pera -eguz-ar su. ‘, .

fmrv.:iﬁn y calided.(Eata definiciﬁn eg la que se deen la forma. - :

oficlal cexicans F-uE3-1984). , §
Exluten jugns de una sola:frute y jugos de dua .o ms fmm.aus 1n:

’ grm‘ﬂentea ‘bBsicos deben aer.!’rutos limpiss y en buen’ estdﬂ,.guu,s-:a:‘

“’"'dm‘“’“"-du‘ﬁe de- QIUCOBB-J&!‘DL‘!! de glucosa de melz (las. cantmn AR
. " den de’ lstoa ingredientes deten ser loa establecidos por la $.5.A,) v :
o 'ﬁ:lao ascbrbico.

E-toa Jugoe vienen snvasedos en rrugua de cant.nldn neto de 120 ml“ Ry

‘cun un- mu donde aclare que contiene mha de 4 "'Q/pcr 100mY: e- hidu—

: -) Remtsltu de Purul. k o . o
En lna nnmenma pna niﬁos de pecho y do cnrtl edxl 'Todoa 'loo
e lngred!.entea.lrclusu 10; f'-nultatim estarkn unpiua v mﬁn dl-

: 'bu.na c-ndd e’ 1nocuon v de ellos se elimlnari n]. lmw : .

i»l:u.ndo sea mceanr!.o. Los tngrndientlu de pe-c-.in.cnna y M
de cnrrnl dcbcn ‘aster excentﬂs de trozu de upi.nn v hunu.
b) Requi.aitna de ngiene en ls Zona de Prumcc!.ﬁnlﬂecoleccmn.

"La ti.erra en 1a cusl sa culuven v recnlecten m.ter’.ae prlm.s




o "'erﬁn 1impiarse minuclosenente equi.po v utensilios que hayen sido uti

12

‘pere 1o produccibn ge alimentos infentlles,de’ € ester destineda-unica

merte a cse fin."
: "ﬂn de:erfn cultivarse,ni recolecterse elimentos en zanas donde -
1a bré'sencia de suistencias potcncialmente nocives puedan der lugar"a )

ni.velea .i.necepta.h.. de dichas qu..star.clas en las alimentos.”

'Sclc deberbn :.—np].earrc pleguicides =i no puedc splicerse con efi
ciencis otras medidas dr_' preceuciln., Antes de splicerse plagulk:idas

‘me daheti tener cuidadc de proteger todos los plimentos,equipo y uten

: ailius centre la contsninacibn. Despufs de aplicar los pleguicides,de

“,_'yliz-dns & fin de que antes de que wuelven s ser empleados quedc elimi.f' S
Vnada cualouier tipc de contasinacifin,®

‘ "Les materias priras utilizadas para la produccifn de alimentos pg
re . .'Iectnntes y ns.r\os nc deberln contener en el producto Finel reslduns
’ ‘de plaguicidas ni utra SUl natam:ia onjetable en una cuncentracibn que

se cmsidure cnnstituve un riesgo para la salud de 103 lactantes y ni

3 ;"ﬁna. El FIRA es un nrganisn-u dedicadu B8 le invesnguciﬁn dr_- 1nseccic1

'._'das en cuanto s su lnnculdad,el serd copoz de designer cualPs serén - -
"lnn insectlcldas que - presenter\ menas riesgo o blen no seen cantaminantea" .

"Por tsnto 1as materias primes destinedas a la producl:iﬁn de ali -

'mentos p-ra lactantes vy ninns delerfn estear en ‘excelentes condicinnea

: htgienicas. Adem&s de que’ los alimentos de ori.qen animal hahrén de prn

ccdex‘ unicamente de animales sanos."
"El prodm:tn nao contendr& ningun contaminente ya sea-nicrnnrgenismus

i :p.tﬁgenna, tﬁxinns o lJien agentes quimicus que pudleran representar -
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’-.ld'a.n”rh'sgb‘ la salud. Losjlimentas deten ‘mer sometldds & tre=’

t-hnto- tlmlcoa antes . v/n despuis de ser envuldns. Los reci-

1-p£¢nm en. lcs cusles son envessdos deben preaervur lu :uaudauls e

"'Vhlgiinlcu y de otra Indole de los anmentns.

Ntmnu Mcxicmne

En cu-\tu ] cnnt-ninnnteu nos dlcen-"El prnductn no debe : cunte

n.r mlcrmg-ntm patbgenoa thxings mlcrnbionas e 1nh1bidml -, : :

o K mlcrﬂ:imu que causen alternciﬁn.

'El ‘producto debe ser preparado de scuerdo s lu buenu pr‘ctl
ces- dl mmnfactura.a fin de que eaté libre de fragmentos de lnsm: :‘
to-.pllnn " ext:retaa de roedores ,asi como cuulqul.er otra matcri-
~.“nxtrd'lll ‘ o
'El p-mx.. ts ro de!:-r.‘: contener nlngdn contmlnmte quimlcn on. -
. cmﬁd-h- que pmd.n repreuentm- un, riesun perl la salud. Los -,'b v
‘:" 1imites 1 cimon pars eatos contaminantes quedsn -u;]etn- ¥ lu qm
i-utdalucl ls Slcratnin de S-lud. ) g . . O
s ER- Secntlr!- de s-lud no axiste documenta alguna en’ el t:ull it
",'n ntmhzr.-m estm limites. Por tanto no exlate limite pars eg _'-j

tﬂ. conmin-nul =n utls normes.

WMINMIDN OE LOS ﬁLIPENTOS

- Es 1npurt-nte ad:er que es 10 que se cnncider. cnnt-nin-:i.ﬁn. _-’. :

Sl 'Un cnnt-nlnlnte e cunlquier substlncin -ﬂ-nu- o 1ntenci.onl1men

Y ve -1 numento y que ‘eath preeenee en ' dicho. -umentn cuno nlult- S

IS




DA

‘do de 1- pruducclbn (lncluwns laa cper-:lon!s reslizadas en qu.

cultur- zootecnie y mdh:ln- veterinnh) ,Fabricecibn, elmiﬁn Y

mstnto.-i cuno t-wbun del resultedo de -1gun- cont-xn.—-
ciﬁn -u-nm.-’ :

Lu nla.-cnto- pued-n cont.nin-reo l'&:umnte.su contacts con -
v dlmma compuestos v . elmtu thxicos puunte- en el suelo,en ‘-

s ll .hﬁnfm.en los lmecticldn en el m.m los mlplmul ,an

dttim -unnticioa y en 1nu empaques pueden convertirlos de me -

nrn -::itnul o d-ublrdu en matert-lu que ponen en pcuqrn

: 1- u-hd de qullnnn los consumen.
: Lm ollgulmntol son componentes numenti.clna que cutplen un-r-
fllnlﬁn -td:ﬁlic. bien def‘inidn.cu.’dn se encuentrsn en lss con=

o ti.ddu y proporcionea comctu .pero cusndo esto no .ucede puﬂlln

reprucr'w grm.. r!.esgss 3 :msuunu-. Pnr tanto 109 elementos

q. lcn eurel-les p.r. el cuctpa pueden ceuser estos mlsmm

- f-etu e-l en cullquhr cmmntﬁn,mque ueﬁ- -m b-_j-.

' tn'ﬁ .lm I'unclbn metebblice. Este es el caso de los mtqlca B ‘
chnemchlﬁl plmo. » ' :
Lo. -t-lu mm son Mdcs tntencimnlmnte e nue-tro L] y
B uu wunu deb!.da = los bcncricic- uumo- que se puuun dbh-"’

Upnrt-'\m dl l:urtoa pigmentn- utilizedos en ls fmricu:lﬁn de
pinturu .so ut&.nun &n .l.ucinnes !.natrumentoa,q:lrltoa elictri-

pﬂpulﬁn trnt.lentn,mmtnlunm.m.lnjc.trmu y-al= - k

provwm/ dlﬂna ‘severos como emmmimto o b!.en el .eron-nim\", .

' m u- lnna. E-tos pusden ‘ser uxcelentes plguicidu.cmmntu I




% -

: ", cut -lmi- de nr cmponentes estmcturales de dlwraos utensni.os.

L et mnh-rgn tembibn pusden ser desechos de mucha- procesos indus :
:..'trl.llla qu! 11 ser nber-ina ys ses al aire,al agu- oel mnln treen
: ﬁ;.c"““ cmsecuencn une cmtmin-:tbn smblental, r-:uitmo ‘de ess -
-.nn- el ‘contacto de d!chcs compuestos con fuentas ll!.untu:ue. o

. E-h es 01 cast del plm.q\n B8 un coneti.tuyente lnpcrtmte de

- panwn.al cual es utilizado en slesciones pars la lnduatrt. et

B cuu mud-tmmu en les gesolines,cono tetraetilo de ‘plomo, ntu -
- g 'ut!lidﬁ es en insactlcldas,f‘ungt:l.dns vy h:rbicidaa.cum a.lll de - .

jurmnltu y ortnnaeninto de plunn.

Il.lo CARACTERISTICAS DEL PLOMD,
6.7‘

l) ‘ Pmiddnl F(alcn.

nEl plm e un mienbrn del grupo IV A de ll twll neriddic-.
: ',con n&-u n&\uo 82.' Es un wetal blmcu uuldo cp- wn: lu LT

'::\pnrflclu ru:l‘n :nrt-du praaenta un perfecto brillo mtmcn.-Q
o ‘pero. m cmuctu con el aire se mpd’i- tunmdn un culur azul grir
o --u. Ea un- mu:l- de 156tupoa oe nﬁmern de masa de 204 (15 S).
~2OS (23.6 I) 207 (22.6 %) v 208 (52.3 l)-su pau lt&ni.co c. dt =
v '._-20’1.2 -ltl depcldl de su origen y puede v.rxlr huu cn o, Olo "“ﬁ
| ,dde-. Eu el pruuctu esteble del docsimiento ds. tres: elmntn. »
' ”rdi-:tl.w- n-turaleu.unu ‘proveniente de la eerie da Urmi.ozmphi , a
'wotro prnveniente de la serie del Torio ZDGPIJ v por Gltimo el de p
.207,

: 1- serie ‘dei Acunm P::'-.- .

Su lﬂtnx:tur- crist-n.na es. cﬁbtcn de cors. centrd- donde .



_bardg 'ae ls celde tiene un larco de L9362 o, E1 nﬁma‘rd de ’a’tﬂ o
: mus pur unidd de celd- es de 4. E1 punto de fusibn es de 327.6
f°c.e1 de zbuni.csbn de 177:: ., 1a densided de 11.35 a/en® y mu -
":potencinl normal de electrada ea de C.22 V. - )
Tiene una dureu de 1.5 moha .pur esto es el mbe hlandn' de los'fi‘ !
-H'met-lea mm- ominnlos ,e5te prnpud-d f-:um. au trutmju me
'chtco. Es ten blmn que puede ser cnrtnﬂo f&:nmence con.un cu“
L 'chulu y rly-uo con una uhe. Su endurecimimnto se conslgue prin-;v-';f_
,etpnlmcnte pnr mdto de ‘azufre,antimonic y arsénico ui como por
: diclbn de cobre v hierro. Su gran.maleshilidad permite lunlhu'v' . B
1o cn haj-s delgedes y en c-uente reducirlo por camx-esiﬁn [ cli
Ullrﬂrna y tuboca,sl 1gua1 que estirsrlo en slentres.

Este mtnx. es pnbre conductor de la electricided y el :alnr. i

Ffopte‘g@e‘u : q.,g..;;c.a.ﬁ 7.

s ‘los est-dns de axidnciﬁn de ¢2 y +i. En los compusstos. lnargini-; K
:.-coa su_estiado mia usual r3 *2, sipndo 1a. mayor pa:-te de estaa al— ;
-les 1nsnlunlea en agua.la excepc}.hn sun” 138 nitratus y los -:et Ea

du‘nrcmu de lna cmpuestus orgﬁucns dunde el nut-do mi- ‘,"':

",_ ;munl n #o. For estas runnes se r:nn::tdera 8 lna compueatos de

&

. pltlno u. cnmc covalentes ya los de plunn +2 iﬁnlcoa. £l plnmu -

es anl"ﬁteru .y forma soles plur-..‘:osas pltmblcts. .

ﬁ@n@afe:-,ea ufla,de lns _m.teri-lea mis a;tlbles purque_ es excgl_!_n o

: El plm fcm dos series de _compuestos cnrrespondientes - A

Aunque el plomn es deslustrwu f&:ilmente al contactn con ls ’
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;e te en la. reslstencla a ls carrcsiﬁn ,¥B Bsea por. nire o por- ‘BgUB..
‘n]. inicio.cuwn el materlal esth lustrosu,u llevs acsbo una resc
. c_iﬁp provecade por 1a interucciﬁn con el rnedln_\mt;i_}ente ,pero ain__. ’
3 eﬂ}bprgp se forra une cepe prptectufg,ins'oluble que impidé Qe a’l'
mterill se deétmya. For ejemplo,en presencia de ux;lgeno.!t -
o egus iticl 8l plomo pero si ests contiene carbonstos: y sul?itoa.‘-

_como sﬁcé& normalmente,ls capa protectors que ee forma se cmét'i o

: K tuye de carbonetos de pluno ls cual no permite gue el mnteri.l ne
; d.ﬁe evitando :si le corrosibn. (Esto es lo que sucede c-lbién -

con el metal recién cnrt-du).

Este elemento no es stecedo por ‘todos los it:idos,el htdu eul’ o
.- fGrico frio no lo sfects,en caliente y “@ltonente concentredo For-

ma Asu‘iflltus pﬁ;o éqlublea'en egue,al principlo solo. cono '_unny :';:n )

hrbtectnra.rél &:ido'clmhidﬂcn ateca sl 30 % del metel prcn’nﬁ B

-y 1-" 'al ea pu:o soluble en: sgua. A di!’emncia de estus dos ﬁ:id
r'ﬂel &:ldo nitrlco logra disulverln en su totnudal f'nmm nttr.::-
: tns snlubles en ngu-.estﬁ mismn genera el ﬁcldn acﬁti:n f‘m
f-'ecetato pluubnan ‘el cual tunblén ae snluhiliza en agua. En presen';

"-kcia de Slcaus el 6x1du de plam ea cq:az de :reaccionar y dar co-’

mo resultsdn plur"'-atus v plumbitos. Los élcaus remuevan esu capa“ L

'*'protectura que recubre ul metal.

"_t;)»u“.

: Este metal f'urma un gran nﬁmero de :ompuestus de lmpurtmia -‘:

) ', tecnulﬁgica v ecnnﬁmica en lns r:ualea 80N, explntufas sUs prnpieda 2



~ides tantn I"lstcas cmo qu(micas. '

: Lus suldduras de cmrpoaiciﬁn varisds son -npllunente ua-dls -

en un rrnn nﬁnero de industrias como plmer!a.instalnciu'\ea y tr-' o

"ajus eléctricos asf cono en el ennsi:ludn de cnsturna en las le-
: ten) (esta puede ser uns fuente de conteminecibn) . Les nleu:unes L
vson utillzadss en cantidqdea cuantlt.tivamente cnnsmerables en -
metales para 1mpreui.6n,sln enliargo nnrmalmente es el plcmo e1 cullv

;-saiusn en el u:d:ndu vy cara de los t:lpn:.

En 1 induatriu -.atumntriz plomo -y aoldaduraa de plunn.non -

: '.us-dos en mmur-:tura de mtna.mbs del 50 x de 1- px-nducctbn mun- :
e 'di.-l tnt.l esth destin-da a bsta l.ndustria.eatu ners cunatn.u:ciﬁn\ o S

' del cuerpn del aut:mﬁvu los a::unulnﬂnrea,asi como sus nditi.voa.

o cuno ln es. el tetreetilc du plom (PO(CH. ), ) el cu-l tiene’ propia: :

y -:ea tlt!purcuaiva-,este es un 1fquido a temperatura mbiente”

con' un punto do ebulnclﬁn de 200 c se descmpma -baio da su pun

t.odc abulnclbn. g Se preplru mnur de cloruru eeno (l’:!lscl'

fy unn alau:t&n de Na-Pb. "Ccma -ntideeonmte cuntroln el thldﬂ

n las exp10510ne5 px-ematuraa qua’ se puedcn producir en lou cilin, i

r m_ dcl mntor.

rLa cm\huati&l de lua cnmucatus de plrmu en .uuncil de dlbrcnu

V_‘tnenu podrh dlr lugar a la furmu:i.ﬁn del 6x1dc de plu'no.ute -

’,_aﬁndu podrfa farmar. depﬁaitos perJudiciaIes ‘en 10a cinndrus. En

."“cm\‘nc con dibrmetuenu =e prnduce 1a. Formaciﬁn de brun-urn de -l

'-:',vplmu (vﬁluti) EY vepor. de brnmuro de plcmo escnpa de 105 ci.ll.n- >



drna -tr.vl- del nlstema eli.minadur de gaaes del ‘motor." -9
nr El uan de’ conpuntns de-plonc,yn sea urgﬁnlcna o inorgﬁnicoa ns L
"gmuy axtcnu v cmtlnusnmte se 1nt:remnnta. £1 tetrﬁxldc de plmn—
v(Pb,B,.,plunc rojo) y el. monﬁxlda de plmu: (Fb0) son am!edﬂa cmr.k
= ‘piqncntns.cm restriccicres debido @ su tuxictd-d. Sin embn-gn e!.;_ v
' 'plwb.to d- c.lcln ee use mu-nenu como inhibidor. de 1s curro-

,-I.ﬁn del hlerro. Otras ssles son utilizedes en mnnol'-:turn de vi—_
oii0p pm uso cm-rc:l-l as{ camo cunstrwci&n de tutos de televi-
.‘llﬁn v lh.ru de’ flunrecencla. , '

s _ En plhth:ca.especif‘ic-nnte en el PUC (pnncxorum de: vlnilu)

j en su proceno requlere de sales de plnmu pars estabnizar el pro=-. ‘

: *'uucto f'lnal. o :
Dtm usocs ann en -grlcultux-a.comb bectericldu.herbicidl v l’un-
dniw S .
Cun“ todo euto los metllee pasadns pueden pruduci.r cancentr.:iu"r“

) algnlfic-tiv- qua se mueven a ln lugn de 1- cadena alimentt’

n.nvn EN . cu»:mo AN, 810,

El plm\o ingeridn ae disuelve v me at:sorbe en al tr-:tn gutrn L
’1ntl=una1 .depositﬁndnse en el higwo v pnmdn a 1- circuluciﬁn
: ‘mrd. Sin enburgn eut- o ea 1s ﬁnlcu forma de abenrciﬁn va: qualt:‘
V.It'!b!.!n pued! ser -spir-!u pnr las vi-a reapir-tnr!as -baorblendn o
nl! pnr el ep!.teuo de les mlsmas,la piel ts‘nbién puede presentlr

'al miamo fen&nenn. Esta absorciﬁn se- 1ncrement- en los niﬁol.




Uns vez .binrbun el metal,en el torrents i-nguiniu (1) trnns-,’-

:pnrtdo alredldor del :uerpo.mh que oiros metales peu-doa.por —':- "

" tes del plm st es gistribuidc de forma intercesbisble s la . _‘
- .,aargre y el tejwo bl-'dn.-lmmnnrﬂmc en huuoa.

v El. plnmn es lig-io princlp.lmntc ®» loa erltrncitoa donde 1.'_5'
_conceritraci6n puede llegar s ser sproximedsmente de 16 veces mbs
. "_;lltl.:.lu!.gn 'pluu\‘.'_AIgo de €1 es wbsorbido v transportedo al c_l_ L

Se estima que gl tiempo de vids media blolbgica total en-el - -

hunenos ks de diez efics, Esta se alters sl conciderar que el pln L
" mo -n 1- 1-1911 se intercetbia rfpidemente a tejldn blanda con: -
T, tiapu de vl.d- media u- cerces de 19 dimms, - 1s vez que. d.l o
o V?_Jide b’mn sz interconbis o una frxr.x:.&ﬂ de hucso: ccn un tier::-bi:v"
E ’po de vidl mcdil de cni 21 dlas v el que esth prasente ‘en .1 n.

"‘tmnte aimu-r nl metnbnnsmn que 11eva scebo el calcln.-! cul

'f;.-t“’-- en nu!ntro cuerno. Esto provocu un- grln t:ndenclu ®-la -
\l:umlu:iﬁn del metal. . v :
. El plclm es. el!.mlnsdo pnr el cuerpn pur medin de laa hecﬂe, -
',‘por 1- ‘orine y por el‘ sudnr. Aprnxlmadsnente el 80 % del plmu in:

"glrldn es_perdido por algunc de es';ns qed_!.us. Sin embargc eatoa,-‘-g

Vnt.r ligedo o les cklulss ssnguiness u!emh de los cmntltuycn; L

' rebro donde puede ser retenido debida s le nsturalezs del tejidos . i

" cuerpo es de cinco sfos. E1 tiempo de vide medis en los hueéou -;' W

qt!letn tlene un uerrpn de vide medim de 20 d'ioa. Esta ee. mlren S

e c.lo v plam pueden ser Lndi.st;nt.nente conatituyentes de’. 1. es-- o

’tructux'n criatuunu del _oftofosfato de calcio,nl de’ gren- lmmb‘f, e
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) ni\)elés de ézsorclﬁn se puedeq ver sumentados o dismiruidos por
dimsnn fmtms cunu son: '

- L- edad,el sexo,el estado de salud de las seres humsnos pul-

de ser influenciasdo por el lmpacto de cualuuler cmcentruc!ﬁn‘
"V:de pluno o 1a dlat-. As! 109 nifos peque-‘ins aon mhs aucepu o
bles que los adultos a ‘18 toxlcwad del plomo. '
- €1 ‘estedo mtricinnel,especlul-nente con reapectn [ cllt:lo y
' ‘fﬁafcrn ‘tienen gran. 1nf'1uem:1n en 1a centided de plomo que -
.ae abnorbe. Em decir = mayur concentraciﬁn de cslclo y fﬁsfn
T® menor abaorcibn de plomo.

- Deficigmiu de fierroc en el organisno,provocen mEyor - absors'

ci6n de plomo en el mismo, |

- Una diet- .lt- en clrbohidratuu pero cmnte de prote!nne pro o

‘voc. ‘unamayor sbeorcifn,adembs de agilizarla.

Estudioa u-uzm reportan que. un consuma crﬁnico da pluno in
,ctmnh dr-niti.c-mntz ia sennm.uu-! s les 1nfcc|:$crlea ] 1nto- i
o xicc:zonu -i cong B lea endotcxsnn. i

. oa mm con- Fm/mss "’1- i.nqaata diaris de’ plunn een J.n- - :
nlimcntna v les bebides normales prnbn‘alzmente uncue entre D 0033 :
’ 'y B.ODS mg pur Kg de peeo curpural,pudienco a’iad!.rsn s ut- cifrc
~jvotros 0.0013 mg pnr Hg de peso curpurul y por d!- procedent.- lh
;h l‘hﬁsl’lu en: rmdlul urbenos, En dieta ae:- serh do mrnxi.md_ :
.v n.nta 0.3 s 0.5 pp'n o bien _una lnoeata total ala sanm- ‘de 0.05mn ] :

3 VIpDr Kg de peno cnrpnrul. :

Es ad:tdn que une ingesta total de plmo de esta magnuud I:I.II-
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wml-:l.nnel de este elementos en los tejldus con el p-sn del tiem
'pb.pll'ﬂ no exuten pruebes directss de que las acumlac!.ones en -

; _:~1m tl_ﬂ.doo a las dosis corrientes sgm nocives o patenclalmente -

e ““_,_i'nocivls pers el hombire seno. .
k Asl 1s donis mixims tolerable de plomo procedente de alimentos'

: pui‘ll.er. fijnse en 0.C0% mg por kg de pesc corporsl por die. "Dor-

- de el téminn ~Tolersble~ aignifice permisitilided mbs que 'acebta-

bilided,usbndose en egquellcs casos donde le ingesta del contevinen .

‘.‘,vtl 'qé encuentrs inevitaslemente ssocisdm en el consumoc de alimentos

que de otrs menera scn saludshles y mutritivos o bien a ls inhele-
) clﬁnﬁel ulre."ﬂ,

Sin embsrgo con todo este ®ng ha sido posiﬁle tod-vla est-blek.
. cer une 1ngent16n semanal o dlarla mlslble prnvisionnl pnra lua- .
B nl.ﬂt'u.'5

/@) Efectos Blulug!coa 8,12,13,%,15. :
L Los ef‘ectos rnocivos ‘del plomo ase ven reflejedos principnlmentl4~
BN el metat'oliamo celular ,en el sistema gastrolntentinal nervio=’ -
'.'nn y ren-l.. Un envenenmientu ugudo por plamo usullmente es mnnl ;
-"'featldc cnn gr.ndeu efectos en cl slstema gutruintesttml Palta‘

de q:et!.to (lnnrexia) tresnstornos en 1- diglatiﬁn (dlapensiu) v

ccmstlpaciﬁn seguidos de un intenso dolor ahduninal.‘
Los aintomas generales de un enuenenunientn por plomo sons s
- Der:-irniento de la- salud floica

- Fetigs




- Dhmibino en el suefic

- Dnlnr de cd:eu )
.- onlor dn huuo. v mascuxo.
- Prd:l- dl.gutlvu.

Ui E-m -Intms ‘son reversibles.m en c-nbi.n cu-ndu e! tnwmmi
tntn n mlcwiqrto tardismente ya que an prmucc.
G- An-l-
- Encl- Mgr- }
- Dccrnnto en 1s futrza muscular
- Contr-:cim -bdaunnln seociades con’ sewm estreﬂ!milnte
- El sistemn mrvim periferico se dafis provnc-'uu comul-lo-

nn.dlnrin.cm y h-t- la muerte. Le tnccf-lqalth rm v-z .
"'-.mmluuulm-inmugocsfmmucnlunlﬂu ‘
V- Los ‘:iﬁnnn ae ven defados; ulm ‘scabo sus . funciones uuy

L maﬂummmmmxuamuuﬁf
n- nil’in- s intaxicecibn pueds mvm:-r mll.mfolmt!.k
, . "'dc vl-itn.qutia.umhmn.nunur.mcgullridun .nr:lns-
mhhneo- mlmn (-tni-) v otrna s(ntnn-n murolbguu. '

El plum tmun produce rotiq. v puinui- macnlu. L 'necmn :

g _il..culnr v, nervto-- &pcnm de Un bulm en-el nan u- culcu -~

trivu du la n-m:rln- cclulm-. El plnm inurrun cn

nm.pm Purmn un lnctato de plomo soluble’ en el &ulu lk- s
-"uco -prnducidn duunte el metsboliamo del nﬂaculo- eaté lnt-tn _
" de plano penetra r&:idmnte en el mﬁscula v ‘celulas ne:rviuaaa,com,; )

hln!ndnse con: urtafnst’ato (cnnstituyente nnrmal de lns tejidos) .




cunvhti!ndm en ortofosfato de plcmo inscluble. Este corpua.to
» u -imn caw uns nm- en lg ssperficie de lu cclulu abetru

y-nm el pnn de cslcio litre.fs{ lcs ef!ct.ns mumlm- de

!- p-rilhh inducide por plono son. cmsmh de eate ‘blogueo,’

: 1 nlvul de -emum celular el plano reduce la presifin osmﬁ .
em de l- cflules mtﬂterda el dessrrolo normal de lea miswes.

' “ imibc is uuvlﬂd de las snzimes gue depnnﬂcn de 1a pre-
.ml- Ih grupos sulfhidrile librws (-SH);el plomo interaccions =,

cm utu grupos dl.-uruvm e incluso snulendo la sctivided cn- .
;:Mtlno.mt-nt- entw 1nhxb1cuan ar parcisl pero sin exbsrgo
‘ m mm grendes 8 nivll de -!nta-h. ‘

il Une -umu:wn de este tipo de inhibicién se dewuestrs en’ la
s bindnmuuum HEMO es ®] constituyents de ls sangre que Con
_tum_-l n-tn -1 cusl u cwabtm con le proteins glu:uum pars

fm ll h-ugxwm.-x pig-ntn -:-rrc-!nr de migﬁm nn l-s ci
l.uL- tnj-,'h ls m.ﬂm o el mumvunte n'ncl.-l. de’ otn- .

m&. m 01 -mu-o pars 1s prnmucun de nnngh. ’

h‘ncl * wnrt-\h - 1- cmtﬁ\ ¢- 1- unn-qin de loe .n-n"l”
uew mnl. biol.ﬁgtcn) .|1 eull produce:- succinil cosnzime A qut-» ’-:
—.:u‘:culmlm con gncim rm #e{ ul precursor del Hno.el ht- '
LYY --lml.vuunu:o,do- mxecun. de Este se casbinan purs for~ -

mar pux'funtum cunre uol!eulu de &1 |un lu pueumr- da!.v

m i-pmun.canc ics Eitocromos, los :unln .m d-tmi, .' EE

El e-tnn mrnl d- i -(nmu de huloglmtn- emieza con le -: ST
~uvu-| del’ mimm(prna.nmn por el ciclo de Krebs, s s maty




tetrlpirrol cicltco protopm-ﬂrlno el cunl combinﬂo con ﬂerro ;
mte' 'avenzima Ferroquelatna rurmn el Hemo.oate al unl.rse
la proteln glO‘sunn- medzante 1. enztma hmunum- Fm-ma

hemogloblna cuno ‘se muestra en el atqulente esquemsa:
: ' ' o CICLO DE KRESS :
' ,'succx-m CCENZINA A
: -
GLICINA
R 4
AmDU J‘ N'IINCLE\IULU\.IUJ
: (2 mnléculas) ) R
1oquen pnr plcmo. R : Enzimu d~ -llmlnulevulinatof g
o S o ) deshidr-t-u

- PORFGBILIMD(ENC
: (t. moléculas)

*

! PRDTCPQRF!RINA :
(Tetranrnlciclic- protopnr?irina)

' ', -

Bloguec por plonalfp & Enzine.Ferru

“HiEwo
F‘RDTEINA GLOBULINA -

luquen por plumo. e Q - Enuma Hemsintetua

' HEMOGLOBINA




> plﬁn ’ntlikhpucm especificemnte con ls mrﬁmzﬁn_;-
el Geido o -aminclewlinico y s formeciGn finel ve hemo_pars
o q-umdnapmuthnwlmwrmw.nmu-h-
k_: su sctivided *plmh de m sulfhidrilo libres. Aw\qu: el me
- canismo de bloquwo no se conoce con exctitud,le g -lnouw- :
© 1inato deshidretass es ircepaz de cetalizar le reaccitn cusnda
- el plamo utﬁ puunn. Este pr un ducr to en h -:tivt

- dud_de 1. enzive. Este mismo fanfmenc sucede con 1a h-: sinta= -
,t-. que m Ml‘n de gnpos lulfﬁtﬂrilu libren.
h E.u decr-nwmh-lnmuch mmprovoe-mvmwy-

‘ kucn 1-cG1u1-roJ-dc1-unonv-lp-ua1 u-po-u
" " nimero decrece provocendo qu- la cantidad de. ramogicbine dieet-
: yrruv..gm'r-do st 10 que se conoce como wnemi{e. ‘ S
: El-ﬂltmmxﬁtw twbunnw-f-ctihwmm :
* citacromce deperden dc Grunas sulfhidriloe libres,por teto ls -
: mua plu-n en 1a -ltocu\ﬂruptm urn uuuesbn-n -"7
s escumrcia de rescciones donde se Lnvolucren los clm.lu
“‘xv«:,eu-lu quunn tnhtbwo- tuy-mo cont min un m -! ’
: v:u- dl ndgtm con una ptnducctﬁn nnnr de emrgln.fmm .1 i
 togio o -cmlm mmm de 1a mitocondrie.

13-5 mxmm DE PLOMO, R
L Iﬁm - wlc-n commente en ls detenlnclﬁn o plm:
‘=) Wﬁcﬂ.‘ . . S .
- :nuu wétodo - -prnm la ireoluntlided < de 1- ulu»m




S ‘plm. E-t- pusde ser precipitads con st . o™ 3.0,-3':0 en pre -f

:;uneh l’e cltﬂtm pll'l mmumr rimu v ortorusnto- en aelu o -

»iel.ﬁn (por lst! a!todu no es posible determinar p-"ﬂu enudl-'ff

: o- pluno), otr. pos!bumn puede ser: pnc!pinr sl p!m ctmi .
.,crm 0 colu:ibn ngu-cnte h:tdn (cida -:ltico-mtttn),

bl.en r:q:ﬂcipttarlu con’ uulfnto de estruncln.

b) lbmlﬁn Atht:l. » .

En e-h uﬁtwo 1s Mutt. es. uplrdl antro de la f’lm c:nn" :

in ltualzd-.un reyo de luz se dirige stravéz de un mmncran-!ur
por: ls flene v stravéz de un detector que llid! le cmtldd ua luz":,».,i
. wmbidl. Dado que. cada elmntu mtﬁlxcu uene une longlbud d-

. onds e-r-:ms-eu:. de’ absoreibn se emples una fuente luminoss del
'..‘Ill.l‘ltﬂ h-:undo mal un uétcdu relativamente libre de l.ntlrflrlm Pl

chn L- murfcrmiu mlo comunes son lue 1lumades quhic-,n

.h fcn&\-no mn cu-'ldn 1a Pl-n no es ln -uﬂchnt-nhe c.l
;pm dhnchr 1- mlécul. L] pm-que el ltu-: n mu. imdht_{
te ‘mrcm-tn qut no'se pucdc discciar o l- tcnp-ueur- m"

Sin -mbngo por eate mﬁtodn no-es pusible determmlr plm pur

Bl

: upeu:lh dlmt- dentru de - 1- fl-n- esto cunndc ‘se’ !nt:.aentrl ll'l e

Jny u.ju cucmtra:lunn.pnr t-nen es necnu-io -:ulphjlrlo con .
m> cmm qnl.tmt! qu- se extr.n en un dhnlv-nte orgﬁuen y.;
tch- flu ﬂtoﬁ'lica es la que se nptu 'S 1. flems. L
E-te mﬁtnda preaentn grnndee ventajas.cm rﬁ:tdez nennibuidu

: y prlciaiﬁn.cnn el tncomveniente de que ea nlt-nente cuatusn. L
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t:) Espectrnfotrz—ctria

El plnmo pv..cde ser extraidn cuantttativsﬂente de ung snlucibn PR

. uger-nente b&sica,pur medlc de un quelatante orginico l.lanado -

,_Dluznne. E.:te nomhre . es mlicndo a la d}.fenimitiocarbuma.la .

' ,‘,Cull re.cclnna cnn metales pesndas pora Fo!‘n‘ar cmplejce Fuertes

" "que punden ser’ extraidcs en disclventes orgﬁnicns coma’ clnrnfnrmo :

V tetruclururn ue narhcnn.

Este métndo se puede usar pare 1n determinecifin de trazas de

metales cnlartrrétricamente o bien pars la seperecibn dg metales

-Vpara ser determinadoa por otros métodos. Entre ies eleﬁ\entns que-‘ L

- pueden -eacciunar con la ditizona son: n, fe, Co, MNi, Pd, PL, [:u.V

"Ag. nu, Zn ©d, Hg, Ga, In, T1, Sn, Pb, Sb, Bi, Sc, Te, Pu, Rc.

La dltizuna tiene la siguiente estructura:-

P N—NH-CSHG
.HS.‘:'IC
: N-:N-CE ﬁ

-'a{ Qn ‘Boid do d!bﬁsino peru ‘su aegunda ionizaclﬁn es muy pequeﬁa

‘H ( 10 1 ahi que ‘sclo la prlmeru 1nn12u:16n ‘ses la cuncidn

d- para el equiubrln de extr-:clﬁn:




1- -nlubuwu de 1a d:uxom en sgua &5 muy baja (2 x 1077 W),
-1n -mb-rqo nti enluauid-i se lncrem.nt- en madlo nlcnnm grs -
ciu n sus prq:hd-ha ﬁ:ldan La solubilided de ls ditizona en . S

clnnl'um Q. m M. o
".Cusndo una 3nluciﬁn de ditizons en cloroformo (cnlor v!rde).»

: "" .. qtt- con una solucifbn scucss Uel metal,sl pH mrwim.u -

rnrma el ditumuta dcl metal ,que se di.nuuvt en clnrnfm.-l .
r.'ull le imparts un colm- _cerscteristico por lo genlr.l ro_ju vlo ‘
2 lttn o0 neranje. Si la extracci6n se reslize en medio ficido 'y le

g ditunn- se ercusntra en exceso,ln fase nrgﬁ_rrxica“n'u‘eatrn un c'oln'r.‘,, .

remltdo de in'micll del verde del exceso de ls ditizona.y el
rojo -} v!.ulntn d!l lﬂ.tizonstu. S1 1- anluctbn en 1o suucienemn— }7

te ulclnn-.ul cmnn de ditizona permenece en ls’fase m- v

@ cnlur numf.l ‘n el solvente ‘orghnico es el del. unuunm.
M 1- -xtrmtﬁn se nanzn =n medio: biai:a oe r-qulm ln"
mh dc m n-:tivn crq:.tejant- h netnlaa c:ln cltrltn o
t-rtx--to pu-- pnmxr la preczpu.cién de nmrlhzmoa
nlgunos mtalea n\uugtran un decrem-ntn en is nxtrmtlbiudut

‘| pH altoa. Esto nuclde en el ceso de plnmn y- ua fntma cmule-
.:‘Jo- htdrnxo ln anlu:iones Fuertemnu hﬁsicae. Las extr-:ciones ’
de-ditizonatos de un. medio bsico son rspmu.en canbic en media
ﬁ:idn aon ‘un pncn lentss. . _
V El plcmn se puede extraer en’ in 99" % o mbs de uns anluci&n utl
iizarldo una mazcla cianuru-citratu en un rangu de pH 10 a 11.5 - ’

l, con un excesno. -de dttiznn- en ...lorufnrmo. Si Be mantiene el pH de




11 en 1- Fnae scutss,el dlttzcnatu de plomo se puﬂde xtraer com="

- .pletmnu en. cleroformo y la -ditizons se tunsl‘lere cnmplet.nn s

‘ T tew 1- fssu scucsa h&slca. Le remociﬁn canpl.eta de 1 ditnme- .
; del cluroronm no es Ty inpnrtante puen Ia -ﬁuor“)unclu se cmo-"': -

Lo nl trazut une curve’ estmdar.asto impncl suna cuidudo en el-:?““
‘pH p-u n.ntenerln ccnstante y por tento estar e!nuro que tanbi.én i
S ue,cnnnervl constante le distribucifn de s ditizona entre ‘!v.as -
" dos f’.sea. o . ‘ ' S
De 1-9 curvas de shsorbancis de 1s ditiznna v el dltizunatn de
plano se puede observar que el nbéximo de absm'ciﬁn ﬂel ditizon.to
dl plano ea de 510 rm y cee: uproximudmnte a la lmgitu! dt: on- .

7. da dmue pcurre ls -bsm-ciﬁn minima de lu dltlznna de 520 m.

L GJRVﬁ DE ﬂuSDaTl\JIDN) '(‘nLﬂR DE LA DITIZW V EL DITIZDNATO DE

e ——
380 480 580 . €80 A (em)
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Son nuchus lns met-les aque ae pueden determinnr con’ dituml
por . t.ntn la técnice debe 1molucr.r un emosc-ramientu que per-» ’

Cmite \B augun vselectlvid-!. Cisruro o bien mtnw son. cnp-:u :

e pr!vnnu- 12 resccibn con metsles como son Cu, Zn, N, Coy Sn-
i (nni::ua netsles que en zst.s cordiclunes (pH slto) puditrnn tod.-
vl tnwrferh..dems:a es necea-rio ngrcgnr cltt-tnu p-r- prmnh o
e pmxpu-c:em de los hidréwidos de estos metalas y del pnm. '

‘ Entc uétnan es el que se utilizh en este trdanju pnr ser m
n‘tudo senclllo con excelente s.nslbiuw,pmu prnblema ln cuan
‘to a 1nterf‘er¢nt¢s ademfs de no ser altamente cmtuso cl:mn d:lam' o
: ciﬁn at(’lnh:-.ya que se requiere sola de un fctocnlorimetro. _

: ‘Le ditizona nos extrac sl metal de une uulucibn acuose’ p]u- it
s ’tantn es necea-ri.u destruu- tod- ‘materis urginlcn p-ru dejln- sn—

- \lq cmatos 1norg&ucns.

11.7 -'Em DE DESTRUCCIGN DE LA MATERIA URGAHICA
" 8} :—c-lctn-cibn. b

Se pesa une csntldad de mueatru dependlendn dl 1. c-“ltuld d
- ,'.plmu nue s! esp!rn obtener. Se culnca en una l:ﬁ:uula de pm‘cal;

o n. v se l:-nent. n SUC! °D ain Lgnicibn.n c.lctn- por tod- 15 n

che - un- turplrltur- mennr [ igual a snu c. En el munentn an .~ !
uns se d:f.ungm :enl:u lmtu se cubre con un; vidrio da reluj :
‘ y se le nﬂ-de dn 15 - 20 ml de bcido cmmuucn. AL nbtenersn - ". o
) unn soluciﬁn clu-a.se eumuru ] sequedad " se le adicmna nueva—

e menu h:idu.pnr Gltimo se: dnuye cen ‘agus. i:
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b) Trlt-ientn con hlan clmhlﬁrico.zz
Es un prnccdimlenm pax-u Jugos de frutes. y bebides. Se 1ntndg
cen 25 g del m.tarl.-l en un matraz.y se le -ﬁaden 5 ml de_fcido =
- Vclcrhidrlco 6 N. Se celiente la mezt:l.a a buﬂo mar{e wor.5 mmutos. o

FS¢ un!‘r(a le solucibn.

. 'Tr-t-ntmto con mezcla sult'mi'l:rn-:n.23 2‘"

< 50 g oe moestrs se tratan en un metrsz Kieldehl can ‘\5 -1 de ﬁ:i g
":do sulffn-lco v de fcido nitrico 1o gue ses. meaarlo pars 1- dn-
E tru::clen cu:plet. de la materie urgﬁnica. Después de que !.l u-te-“
v rla crgﬁnica h- s1do destruide canpletmte.an enrrh el mtru‘

; v se ﬁ-!en 50 - 75 ml cle qun v se cslientan hnta que tnmln. N

le evul’ur:‘ibn de SO04. Se enfrisy. se sgregan S0 ml ce gua,_n u;llo ‘
ram vnlumen conventente. 7 L
‘Tr-tun:.cnto ton p!r&xldu de hidrbgeno.zs 125,
v T.ntn lcs nuntru cunu lao e-t.:du-en e :n!ocnn ‘on’ un- chm}";f

5 "; 1- du pnrcelm v se cal.nnn s WO- °c. Se uja cv.:mr tndn 1

llquldo (l nqucdl:l). C-!a Metrl se tratn con 20 ml da purﬁx!do
de. htdrﬁgmo sl %y ac llevs n alqu-d-l. D-apuin u duuv. nm -
Fu- el pmtr‘tmiento de les. muu-tr-.-l logro deltrulr
: Mtcr!.- orginlc. eubinundn ls uzclu sulfon!.tricl con pc:ﬁd.uo
e hlﬂrﬁqenn.n llwu . -aquadd.n duuv-.u sjuste el pH el plo

: mn es extr.ido con di.tuun. v det-mlnadn lopueml’otom&trlyc-lﬁtl.y o






-3x'n.*‘, o UPARTE EXPERIMENTAL

TED\IICAS ENPLEIDAS

De prlnnru 1mtancln se ve hecer rer‘zrencia s las t&cnsc .

: u utplem ’n la puriﬂc.:i&n de reactlum.al tr-tmlento preuiu L

; cnt hny que re.lizlr [} lu muestrs antes da llem ac-bo 1a d!termi-
Tn-:tbn v 1- ttcnicn de ‘extreccibn. :

‘Pm-uu:-:mn ‘de Resctivos.
: '19,21.

o)) Dittzono : :
Duolvu- un gr.no del reect!.vo en SD - 75 ml de ::lnrnfom y

: futr.r oL qutdm material insoluble.
' Extreer en un al:udu de snpuru:ibn con’ custro pnrcionea da 1!!!
fnl c-h .una de’ hidrﬁ:ldn de -nunio (1:99) (la ditizona p-- a 1-
. f‘m lnuo.l pm dur una anlu:iﬁn de colur n-r.nja)- o
. Se rur.un os mxtractos. u:unsns en un; emhuda atz-auﬁs ga: u-xa

uz- da nlgnuﬁn 1nuu-t-da ‘en el ullo.

'S- ctnuln ngarmnte con hido clorhldrico duu!.do y n ex-'
LR tr- ‘1s duizmn px-ecipuda con dos o trea porcicnes de 20 ml <
”de clurornmo 5¢ cmbinon lns extuctos y 8@ ll\llﬂ con- dos o tum ’

= poreionu de ugua

Sl vhrte el clnrol’umo en -un vuo :h pmipit-dnl y su -vqw o
. R 1) nn un bafia de vmur. Se rmmev-n 1- Cﬂ.tlmn truu dc 1- n-z
'cla pnr c-mnt-niuntu nl vnclo 8 una t.enper-tura mcnm- o 1gu-1

. 50°G. EL pruhcto AECO es ulmu:enadu en un frIBCU wscurn y bian,?

tq:-:lu .




b) Nltratn Plumuao.” i

N Diaolver de 20 - 50 g en la minima cmtldad de” agua ca]iente

'V';y se enl’ria con ugltm:lﬁn. Se f‘ntran los: cristale.. pur suc::!.&n
. en- un buchner pequeiio,se redlaualve y se recrintuuzm. Se gunr-
t‘dn en un f‘reaco bxen tapedo y seco. Los ‘criastales se secan a 1m
1.

e Actdo Eitrico. ™

» : 51 se snbe que el &:ido ecte cnn.unlndo con plono en unl> so- . :
'luclﬁn u:unsl se -Just. el pH n 2.0 3.5 con hmrﬁxmo de’ m;a
(sc puede usar azul- de brumorenol coma lndic.dor) y. se burbuje-
.:_ﬁ:ldo BulfhidrictXHZS) para precipitn el plomo cum aulfuro la
: . corrienta de aurrujen debe ser por 20 mlnutuu. Delpuéa ae. recris . i.‘
;,t-u.:-. ' L
) Clm'm . . h . . . .
VEI clnrurnm comerclal ‘es uaualnen!e nt-buum por: ldic!ﬁn
"dn .rrib- dnl = de ut-nnl a dlmtllminummm.(isto p :
,.vitlr su deacunuoaiclﬁn)- ] . L
’ se lavu c:m aguu para remover gl ctmnl .secnr con nzm:, ;- o

Ctlz v dutn-r-' Sy punto de ubulnci&n es 61.2 °C.

TR“TMIENTD PREUID Q.IE SE LE DEBE HAL‘ER AR LA H.!ESTRA.;

- '. ) oaguuan ve 1a Muuu-a. R
Ln mnatra pendl se colncu en un voan d. pmipltm (u.u-].

mente 20 g o 20 ml son suﬂ.cientas). Se agrega un vclumen I.gu-l '

: de per&xidn de hmrﬁgenn (HZDZ) sl contenido del vaso v n mu-




. cla biéri-' En esté momento 1s‘mezels no detie ser calentadm.

He ests mezcle a_e‘ van soregendo’ poco e poca 5 ml de fcido -

e sﬁlfﬁi{igp"(nzs.“.“).ii adicifn se recomiends hacerls con pipeta
_ pasteur, el g:‘alor‘ resultante de la edicibn del Gcido @ 18 mezclm .
. uMnte inicia la resccibn de oxidacibniel esto nb-negara- '
' he suceder,ls mezcla puede ser cnllntu!a ligersrente pars aai.
" der principiu s 1a resccifn. Ast se cnnunﬁun las pcqueﬂss adi .
_cln\'\es de manera que la reaccifn no se detenga.

cunndn s hp tarminedo de sdiclionar el fcido,el valumen de

ie mezels se habrb tncr_mn;tm significetivamente. Cu.ndofesf.o '

‘ "pnn.li»micln st celiente ;;nrl tntn de cu:\pletqr hT] dlgeqtibﬁ
‘bgrzgrund'o gota & gota perfixido hesta que ya no tcurra de:éloi-f-
{:wn. ' o - '

-39 dur ae lm r:ucri&n huhiera slguns evidancls de tnsuficiln.

: ctn de sz“.agrtgar otros 5 ml de la mtm maners. La digcauﬁn_f“’ v

Ln cl:lralcn cllentmdu 1a mestra y nicimm parﬁxidn hutl

ml ‘a1 H,SG,. eh lnr.:oloro. Esta se dejs anfri..r y se dnuve con ;

i _qua.pm Teslizer 1 extreccifn, o

'Trltmllnto eon Perﬁu&do de Hidrégeno.

» - Lle -nltru se pess y se calients a 0°C nprcxi.mdm
'-d.J. svsporar - todo el liquido (- sequud-i) Se dlclcﬂm 20 m
de par&xi.dn de hwrﬁgeno .l 30% , e llevs: ® saquadd v dnpuh

se diluye con sgun.

b) Extrucct&n. _ .
Ln solut:ibn ae trunaﬂere 8 un embudo de s-paru:iﬁn y se aﬂ. L




- clon.;l. .nxucun de feido cltrice (!quiullmtl ® 10 g on beido
3 : vi_cltrlcﬂ). Ean -nlucl&n se hace ltgnr-nntu ulculin. con NH“G-!
v’v se dejs repossr 1 0 2 minutoe.

_V ‘se’ lqunln 5. ml de s0lucibn de KON Bl 1“.{:1 s debe ser ujulj

‘ t-io h- B,5. . ]

e extr-.cnn porciones ve 20 ml de resctive de ditlzm.q_ o

tlmo 20 - 3C ugunou.dejc esparsr lsa fames y note el color -

. del cloraformo, (en recomendeble usar solucifn dilulde de ditizo
N, TENOs que ntln presentas grandes cantidedes dc plm).ore -
ne 1ss extracciones vy sgrege 25 ml de HMNOy al ™. )

ngite.ue,je que se uparen les feses y elimine 1@ f’racclbn del 1

3 ‘clm-ofnm. P-e 1ss sxtracciones fcides a un mntr-z -fm'wo d- ‘
"—iSOIl. o S
' Pars: m-lquhr dlfeunci.- d- volumen utilizer Hw -i ﬂpm

IfOl‘ll‘ .

D"TEMNAGIGH GIDRINETRICA £ON DITIZONA,

. dn d- plm por ests’ nttqso [ ) nlmo.pmlcullmnu cu-ndu
4_” van . d-tlr-inu c-\tlddc- del orden de 1.- S/l.g. 51 T puriﬂ.
" can non euidndo loa rnctlvu v el materisd uunz-du ] li.mptuu
!wmmmnu es posible. reducir el blenco s 1 \ uq. Em mcu.rtn'
upme: ®l blsnco  les mismas condiciones que 1a ruestra (ﬂiwv- '
~ tiempo también) y user. exactamanta lse mismes cantidades ce r-u:t_i_. :
-1 pnpurln "W que cubren el intarvele de,qﬁcﬁt\nﬁlg‘;» ‘

El foctor 1imitents en. ls wtamnn.:lh de dmtnut.n r.-.nuda.




7 e dc-m Eato cun loluclunu eatm de plm en HNJ d ™,

LOI vnlunenu duumindm repreuent-n cnncuntrueiones cnnoeld-

os pluln En un -budo n upu-mlﬁn -grlge HNDy - =l 1% de tel me-

nlrl ‘que el volumen sea- slempre 1gu-1 e 50 ml. ugregu' 10 ml o o

- A,'?‘-nluibn da clmc--nniu v uzclu- el pH mu!.tmte caterk cm.
de 9.7. Agreger imedistements el veluman q:rq:im de 1m solunmn
" witander e ditizons,(esté depende del intervelo e cubrir) v wi-
ttlr por u\ mimutao. ) ) ‘
Dttlminnr 1s sbaprbencis 1eyendn a 510 m. . )
Pm d-umﬂ.nnr el contenido de plow extrmnlu- el velor :h 1- 
‘ d:so:rhuu:h en 1s curve patrén. g : T

TRAH‘JD EXFERIHENTAL DESARROLLADO

; En uﬁ pnta sc hmhrb o-l tmujn re-liuﬂa =0 )i 1sboma;~1 ]
plrm dt ls puuru:-:mn du re-::uvns ls prcpnx--cmn de uolucio
ni. utmuu haats lm descrlpcibn detsllade del tut-nllﬂto o 1.-

o ruun o utcu-l utilizedo (.{m o la pnpu-:um de aoxm.xm)f :
'.- lavé wm&—nu bhn.u dcjﬁ hlrvlr con mn, ol sm.u enju.-
96 cm m dutnul vn-x- nm v dnpuh con’ sgue mlcnu,
v uto con is ﬂn-llﬂd de lvlm cmtnln-:mn uterlor cnn Pl 1
evar con un, enlimtc ganers s sal u. plm ulubll 1- euu -
-cwhmnh r-tu-m cushdo ee enju.gn con ague). ;

Rncuvo- V Solwlonn utnud-s. -
.)"Pcr&:tdn de hidrbgenc sl su (Hzﬂz)
8. ‘we$ en todes das deumtnlcionu como rcu:tl.vn -nllhlco.



: 39. .

b) Pc!.dn sulrﬁrico t:oncentr-!o (HZSO“

Se trsb-jﬁ can el $cido exi.stente en el ln:mratorln.

j‘c) Acldu nltrlco concentredo. (HND,)

: : Se usﬁ el ﬁ:ido existente en el lmuraturio

i smuc:en de l-m:3 el % ,

' Diluir 10 ml de Geido incoloro & un .utrc de sgua uestn-u.

€He07)
: (‘unuro de potesio (KCN)

d) Acido citrlcc (C.H

nidrﬁxwo de -nonio (nd, OH) v
', E1 b:!.do citrico vy el ciu\uro de potesic eran re-:tl.voa mli-r ‘

: ticus.Nn se puru'icaron. £1 hidrbxido de mnln,el exlstanta en

- el lmnruturio. ‘ ; T
: “- smuci.en a:tdo citricu,cimuru de putas!.u e hldr&uidﬂ ue mnu:.?" ;
1 9 de cilnuros 1 g de citntna v 25 ml de hidréxido de -nnio.'-
. Peulr 1 grano de ctanuro de pot-aio en un vno de mcipltdul-; ) L
- de 100 ml luegn shadir el hidréxido de sronio previamente dilul;i”:,
: .dn en 25 ml de agua nestnda v agregnr el icido citrtco prcvil :
" mante disuelto en 25 ml de sgus destileds. Uns vez disualto el
z éimﬁ.t}‘msféri;r al mntraz v -forrlr“-, 100 m1 cnn.gu. dlétii_"
N ' ' L | =
“e) clmrurmn
N Frimero se un.lizb clornfmm resctivo snalftico.Cusnda eate -
E ,-v:k‘sa terminﬁ y.no Fué posible adguirir mha,se ush el existenta en o
'-_yel lmor.torlu,plro como estﬂ:a muv suclo s8 1- hizn un trat-nien "

; :tq lmct.}. .




[Re]

'Sc lavl con HZSD concentredo,hesta gue este de:]u de selir daf&',

y ae ucb con cloruro de culciu snhidro. Fera ssegurar nue el clg -
rnrno no contendrlc metales pesedus se sdiciond un poco de dttizo v
_ne. As{ se deati.lﬁ,reciblérdose en frasco obscurc.
Se cunaerv- bien tepedo y en luger fresco.

f) Ditizona (Di.f‘anuttucnrbucna) .

dtlpuﬁn ae lavb con agum destileda pera dultur el exceap de icidn‘ “

Se disuelve 1 grano del resctivo en 60 ml de clurnrn:nm y sg =

Filtre el material insoluble.Con cuatro porclones de hidréxida de
wnonio (1:99) de 100 m1,se extrse on un embudo de sepé.:ibn.(la

g »arbuin dondu pravisnents se ha insertado un algndﬁn. Le snlu:nin

‘se acidule con bcido clorhidrico dilufde,de ohi se axt:rne la dity
B con squa.

dnnde se esvapora el clornf‘urmn y sE BECA. L- ditiznna y. seca ‘ae

' gulrd. en un frnsco gbscuro,bien tq:-!u. _

- Solucibn de ditizona.
Dianlver 0.125 g de ditizone purs en 100 ml de clomfumo.ya -
disuelta ae afura @ 250 ml con cloroformo. Cada mililitro conue
7 ne 0.5 mg de ditizona. '
) Nitrato de plomo (Fb(MJ,) p]

ditlzcma pesa a la fase acucsa). Estos extrectos se ﬂltrm ‘eniun

fzon. con. porciones de 20 ml de cloroformo. Lua ¢xtr-:tna se - luvan IR

. La capm clnrof‘&r. ica se vierte en un matrsz pars el rutwmor. S

10 g del cmpuesto se d.lsuelven en la m(nima cnntldnd de egua. ca. o

nmte.aa enfria y 10- cristeales f’orm-r.lns se Filtran sl vs:!u se re L




mluvumht.uzm.hmmmhnt«n-m-ﬂu“c.':‘ 
= Solucin petrén da Nitrets de Ploes. C
T ge pesen: sxactemente 159.uq amm,)z.xu cusles mu--nf :
mqeeplm.udimlmmbuun!bmdﬂyu-?m-~

»l—..‘mumcl nisno kldﬂ. En wste solucifn se tiene 1 g dnpln ,
“.:;.'I-opm-nx. ‘
- Dcunaulml.ﬁn e tm-un.auwnuu 1Tm yn lfﬂ!‘ll m@
B -i ‘pETS obtener uns. m-ntu:&ﬁn de 10 g de plcln por =1, Elt- s
mﬁ la -nluci.ﬁn bese pare 1- cmtmm!ﬁn de le curve pmﬁn.-l
“v.vtntnvuln que se querie cc.hﬂ.r ers de. O n' S,sq a- Fh. ‘
Cun wiu.lttro de 1a solucifn anterior srarato ® 100 w1 va'n dur: -

1 - 0. g oe Pb
C2e o p2 e
ke g e

6 . 0. e

8. n.e'~” .
10 - . .D;“ e

uwl volfn.nu u afnm s 50 "l e mr- d- man wl mtm -
;"wlu-n ‘an todes 1- ‘dlatintas eummtuelorn-. o v“":‘
: v-‘PmahﬁhMPmﬁn ot . »
U En enbatos. de upu-cun se enlncu-nn 1- wluclms nt.d-r_g,
dl plm.n len. -nnqlron un- got- de !ﬂ,.m.pm e cl m ﬂn

u manos ﬁ:mo ye qm 1s -lguunu s0lucibn que se -ncianu .- L
Al- [ ] etm v loa ci-'mre- . w bnju m ll &mn c:mhl
“drico.




L2

. s- -dletonnn 10 ml de ls suluc!.en de citratu—cunuroz:-hidrbxmo,
'(-1 ;ﬂ de. 1- -oluciﬁn en de- 11) se sgita durente un mlnutn aproximl
—’-d-cnu En ssguide se le sgregan 15 nl de sn‘ucl&n de dltum y se
f\q!tl utru mirnuto. Se dejs gque se cersren lass f‘naea le dltlznna mia

v _!:l.ln 1- plru cloroffrmica se torn- calor rose casi vl.uluta esto de

—t:l.du -1 complejo oitizone-ploro.

Puurlorunte se hmcen les lectures de acsorbancla en un espec- .

3 trufntunitro. El cero se ajusta con cloroformo.

. Cabe sclerer que » muy cejas concentraciones (0.2 - O.B/ug)' fué-

; 'nAcfcca—lri'o adiclonar una t:once'ntracibn conaci.dn.u aes8 una'sol;scu‘m’-' o

\'eltt!ﬁlr.cumdu s€ truunja con concentraciones de 18 b ug el colnr S
j ﬂ- 1- ulluclﬁn ers blen definido,en ul aparatc se n.tstxnguin perfm:
,tuntl lu d!.uuntu tnnludms del cunplejo. Por tantc _para cubrir' :

tl lnterv-lc dl 0.2 - U.B,u; -ﬂtcione solucibn eat-ndar de z/“.g

' 'lﬂ:wl ge -b:nrb-ncu obunsun erw resteds de la lectur- de ob-or‘ "

'bmh pnumelcnte a -nt- cuncentr.clhn

TRA‘I’HXENTU OE uu; !I.EB‘I’RAS

' €Y neterisl utilizedo mh de hecer sido previenente: nnpsm. ‘
Lu r-u:uvna ") -olu:lma sstehen ye p np.udu o

sc tr-h-jﬁ can. tns frucns de cada prwucto.de cads fmco se: -o i

& 'c-ran ttcs fr-:cionel igunln e eetl meners se tenlln numn mucsttu -

: por cd- pruductn. Debidn B que sigunos re-:tlvos camo’ la- i:ldon no

e lu hd:!.- hecho un tr-mientn previg pare quiter nl plm conte-

v.ntdo ee hizo un blence por cmde producto el cusl Fué sometido exects




- 'la reuccibn t-nbién.pnr tanto hubo que mantener le terrper.turn a!.tl ”

o pletn,por ‘tanto se agregaron S0 ml de perﬁxl.do na fuerun suflclen—

L3
—mntl - l-s mtsmls cnndicxunes que 1aa nueve muestrls. .
‘ El prilver producto con el cusl se trouniG fué 'vegetnlea.j-nﬁn .
‘-e ,higﬁn".ul prlnciplu se procedio de llaiguiente manera: se ‘pess

: x'on ‘40 g del producte se agrenaran e m de HZSD‘. cnncentru!o,se -

,-dlcinb mrnxhnadunente L0 ml de perﬁumo ge hidrégeno. La re-:ciﬁn -

- es bastente exotérmica. Sin estarso cuando le temperatura diamlnula.

8 mlmera de mantener la reeccibn permanentenente. Lan vnl&nenes de
' “ZCZ y de H, SD no fueron suficientes por 1o tento. se miciunnnn

- 50 ml de "oy y de 15 ml de H,SG,. Se dei6 el watraz cnlentlmdo, =

> cumndo se- naufa evapurado aran parte de les solucibn,el ﬁcido sulfu,i B

- rico seguim estendo negro,es decir le digestibn no h.bh stdu c:m-"

t tee.entances 0 ml m!ls de HSC, v 50 ml de H.O,,se proalguio cllen}

,"‘mn.pero no se cnmletahu 1e digestiln,se dojo de un ofe. p.n

o utro v quedni- unn capa oruesa de msterie nrginica.cumdo la l-ucln
‘.I calznt.bg el it:ldo sulflirico seguis ‘estento mgru. Se -ﬂc m.-
; _ron. 100 mL vnh de plr&xldo sin ohtener mt_jorea reaultdoa 1s cm
’ wll pn-hth v 1. cuntid.! de reactives - entus nlturn on ﬂ'» :

R rmesiadc gr-nd- (zsn mL de 0, y 35 m1 de stn,.) Los vol{mm. d.‘v o
' jpcrbluoum-tm -ltua y el pﬂmy bljn.duh hdah qunt-w-r L
m q\n el icwn ptnm uni- que aer mutr-nz-:o p-u pucr
dar dlclnn.r ls .nlu:lﬁn de los: elm : : o
Esto sre my prnhltmtucu por untu e pcneﬁ en unm’ n-zcl.. ",«




el

S f'uera mucho mhs nxic!nnte v que -dembs dlera 10- mlsmo- rcsult-!os.

bes decir qu! no [ 1] tuvlerm p:rdidos dl plm\o 1s materln m'gﬁ'uca

' ',‘fuerl tutllmente dutrutd. a bien que no se cmpucuu el tnta—- :

—mi.ento.pur tmto. 1a mezcla que cuvplla con. eatm cordlcim y

que . se utlnzb ﬁl §cido aulf‘ﬁr!.cn - Gcidn nltricn (HZSO,. I-I\IDJ)
cuncentradna y el tratmlento fué ‘el stguiente- se peasron l-u g

de muestrl se dlcinnnrﬁn 5 ml de "250 y 20'ml de Hi‘.ﬂ .la reu:clbn
e fué todnvln mucho mbs exotérmice,perc tunblén Fub calentml.euto .

tenia que slr con muchc mis culﬂaﬂn ys que podia prnyectme fﬁ:n
b,rente,(estu hace mhs lents la digestl&n),cuandn uejar!’.-n de snlu' _‘
‘-}‘humos nitrosos,el sulfGrico tenia color regro (no se h-b!. cumle‘ LRdi
‘ V.tdu le digestifn) me adicionarén LO ml nha de HNO v se calents L
: 1: mucle.ae dete tener muche precauciﬁn ya.que se proyects. racu.
,;‘mente. . ; ;
. Cul'ldﬂ 1ca huwa nitmm dajuon de s-llr .se c-lentb un pnt:c_,
_.hd:vh qun -lgurme qua ve. no’ queddm Scido nltrtcn."' to pa rs
qul no bloqutlr- h -:cibn del pcr&xtdn de hldrﬁotm.untarﬁu u
un:lm 20 ml ch H.‘,Dz pll'. ccupllt-r ia digntlﬁn.cl .ull’tu-lco
: . no nt&. cnlnrm,u llwn cni . uquu!d.pn'l qtn .1 duuirv’- g
cl. u-tduo cl pH no rueu tan bljn (recnrdm quc e tenl-n bi—ll_j
du cmtrdﬂl) 'y eon hmrﬁxm de amenic run. -uueunt- plt o
.:'pwu dl.r.l.enu- ll nuclu de cl.lnurou. ' v ' ' :
' l'restuo ya fric se Iv sgregaron 50 ml oe sous mzuntzm '
'-_-:"uti -cluetﬁu tanta un ™ mmuuso e 2,con: -lgunu gutu d- —




[ 3]

: "m OH @1 pH sumentl,entonces se sdicionaron 10 ml de la solucibn’
kde citntn-cimhxdrﬁum de -mtn ,despufs de estas dlciﬁn

. ®1 pH de ls solucifn ers de 11.

- 'Entl soluci6n se traslodt a un smhudo de glpprﬁclﬁn y se egi .- '
t6 con 20 m) dl ditizone (el color de le ditizona ers violete),
006 '10_ -1_}‘_-: (ross) y por Gltimo cen otros 10 ml (varde) estos ' B

ﬁ.-rm ‘suficientes pars ls totsl extraccifin.Estos extrectos se -

_-wgiteron con 25 ml de HNOy al %,15 ml y 10 ml sucesivemente,ls

. ditizone se torno cuﬁlct-nu‘ verde,los extractos bcidos se sfo

- r-rm [] 50 ml. o
D- utm matraces se tomsron 15 ml de solucifn,se cnlm:-ron en:

anmm'- de upu-:l.en con S ml de 1s solucibn de eitratn—eimn .

. nicréxico a- —uno y o2 mgith dursnte un minuto -pmu-u—nt-. .

e cnjommpu:oynnmclm 15 m dc-alucmndlm |

g rn n- lbocrb.neu. Con cloroformo ee ajuat- el w-tn - curo.
Euh -rl de dnkunciﬁn de mﬁrh crghlcu fc.n:imb -y, bim‘ﬁ;r
- "pu'- los nm m wwtnu.cm,lw-.frut-.undn con o

frut- mo no M funcionel p-r- putm.ur-.lu v Junu dlbm e

 - m- nm mtn- contienen gren c-nun-u de u(l:-r.m

ftun sgitengo par un minuto mée. Se tomd 1= nuum de 1s puu,_'-.'”: =L
elm (oufuum para J.unu- 19 ccld.) v se nizo la 1.““; P

: ’.en-do - w el bcido eulfGrico (sunque este u- pnco).cl uﬁ o

" cu- -nun - n-:e!nnn en forme vialmtl.m u‘ '-- -f_'; - -

. m.m pn: is eu-bonl.u:th adewds del cersmelo qm o forme
. por el gren desgrandimisnto de calor,ei  esto.se le v-ne;m el




ELNNGS‘ ae desprenden los uepores nitreses pero sin lograr oxider’ le

Pnr mtn pera estas praductos se pensﬁ en una I’nm dlferenn

_' A'ua oxidacibn. Para 1os jugos funciont ls sigulents:se miden 25 mb
‘-:de Jugn.se evqmra el liquido cesi @ sequedad y se Uiclwm 30 -
‘ml. de: HZDz.de nuevo se 1levn casi 8 secuedad entuncna se: uﬂcimm
5 ‘ml de &:Ldn sulfﬁrlcu v ‘20 ml de H.,0, y se lleve caal s aeque -
7dad ge udici.onun 10 ml mbs de perfxido,esto es suficiente pnra s
nxidacuhn tutal Jpor (1tiro se lleva ceal s sequedm v el realdun ’
) se tji_luve g:on 50 ml de agus desipnizads. £]1 tratesmiento postericr
‘® la destruccibn de la materia ﬁrgﬁnicé fué como el de les of;’rns '

. 'muewtres.







’_’R ESULTADOS

u) Censtrut:ctbn de 1- curva petrbni’. :
g Pm 18 curva putr&n los estbndnres Fuerun tr-t-dns de lu mig ‘j‘
na mmera que lls muestros. El cero del q:nrntn se ojusta con -
; clorcforno v el q;mratn utiuzado es un Spectrnnic 20. - "

Los resultwns mtenldos son lus ainulentea.

/“g de Plumn ) DR Absorbincié

0.2  0.m95 4 0.002

SO . 0.10 s 0004

‘b6 o.0s s 0.002
Coel o 'n.11 ';dl;'ub«.“
Cam o memsaioion

o au.ndé_[

016" +:0.002

’ :‘0.15’ _+_ 0. nol.

' ‘L- gril'u:u # 1 muestra estoa gatos grarlculns V ll # 2 mi

_ tr-‘ ustua dltus calculmdn une regreslbn lineul ohten!.endo 1-

'nrdnn.d- al nri.gen con valcr de 0.0916 v 1: pendtente de 18 reg
t. cun un vnlur du 0.0225. El cmfn:ienu de cnrrel-:iﬁ e
f1ua dutos. nbt.enidos es de D oo78. : L R
‘ Pnr tlnto la ecunci&n que repmantl lu recta de eatos reaul

tedon es la gigui.ente-

ye 0.0918 + ‘6.0225_ x
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CURVA - PATRON DE  PLOMD RS A
S A=510m




cgrlfica #2 -

'CURVA' PATRON :DE PLOMO  Asioem
A=S10m T




s

: b) Cilculos

Sl expoﬂ’r& 1ls. manera en que se caleulf el cuntenido dﬂ pluno

'cn cl!n uno Oe lns productns ,estus cﬁlculus fuernn iguales pera.

e .-tcdon.u! que se utillzarﬁ solo unn cioma’ ejenq:ln.
: . Uegetules,aantn e Higwo

‘Bl ed:e que a digestlbn se coloc.arcn 410 g del pxoducto.de nt- - o
’j primlr- uoluci.ﬁn se extrajo todo el plomo,se volvib ™) poner ll‘l -
'l‘aclu:ibn»con mﬂ, al % y se afor6 a SO wl,de aste volunen se to ;_

mnrnn 15 ml y- en este volwnen se determlnﬁ 1a cantided’ de plum ;

nnr tmdlo ‘de 1a absnrbancia. ) .
A este valm- de sbsortancis se le resto el v-lm- del bl.nco -i"

jf'ipna tener 1a ubsorbancia real deblds Ginicamente al plano preaen';' -

u en. la muestra. i : ) T

La d:snrblnch p-u este prnﬂuc:u Fub de n.c-zs 1 cuul ulgnl- :

ficlb- urn cmntmtbn de plcm de 0. 3 /wg. Esu cuntm-: ae’

_}thnt on 15 ml,-n S0 m1 tendremna 1/“,9 :

0.30 }43 - 15 ml o

S x so mi T e w

c'yu‘nlctoorm ae: ttene en los loD g de productn que ruernn uti.-i

}‘lizdb-.pm nrerhlu 100 g ugntﬂ.c. tarers 2.5 /.4/1(” g

1.0 y 7 B hn g

» . x - -1w0g ?‘ - Z.S/m }
E1 dm de cuncentractﬁn de -:uerdo a s m-crh-mu.a- nbtu

,m de 1- ‘curve. pltrbn.



| 'CONTENIOO OF PLOMD EN [COMIDA CON CARNE
ABSDRBANCIR COMC. DE Pb En/pghmg
0.5 s 0,003 0 2s
Pallo con Vegetsles  0.156 & 0.003

8,156 3 D.004

' Carna de 'Res con Vegetsles D.156 & 0.0M

CONTENIOO DE - PLOMO ' EN SOPAS -

_ABSORBANCIA

| CONC. DE Pb EN -/..ymo"g}
;0.'15};,‘.*;:1"!!.@2‘ T TC L

" 0e156 & 0.00%
20006 -

+ 0,003

50,005




“.CONVENIDD DE PLOMO €N FRUTAS

ADSOREANCIA = CONG.. O Pb eg/®W00 g  ~ -

C.16 3 0.006 - 3.0
’. u.-1s" 3 6.’063
| 04956 & 0.003
"ll'J.“lG 2

0.163
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CONTENIOO OE ALOMD EN QUG0S -
| MSORBMCIa. CONC. DE P ENwio/%0 o -

DAz a0002 . s

0.137 3 0.006 SN

| 0,985 3 0.005

DE AOMD EN POSTRES -
| ROSORBANCIA® | CONC. O Pb EN «p/100 g
o7 a0002

o D.MD e D002



egetales,Jmnbn e Higado

i\'-“ql/ldk con » \ilg&tnlu

Carne de Tumru con

 CONSTITUVERTES DE

Mog

‘con Vegetales -

OONT L METD

1304qg -

130 g

. mug s o de . de
R pn-.tm,chlm :m

'r.‘i ‘XSQMVII bmuu pm au el
' -”_hornth). ‘

+ Estos aon de u:um . loq.- 1 cf.lqﬁh' inforee

"COMIDA CON CARNE

_c.ldo de pnnn.polln (32.)!). k
' :mtn,m.mim de. _._

"spic,sgus (lm necesaria p-r- R

‘ c-mo ‘de urmr-.tcmn (Jtl).:'
o _‘n“.ts-ata .c‘:(chsras .zm
'\'rl-.ficulo

,\-gua(ln mml- pu'i u
borestbm.

- xmxmres‘

Agus,hiqedo de cerda.zmaho— .
rl-,pq:-,deull dl mafz J_ e
mén tmte,cebelll .ll.. -

rroz sFéculm’ ‘e m-iz,huinl -l
de svens,ssl ywntm.cmu-.

su. tlmonclﬁn). .

‘svans,ssl ymt-l-,e-hol




. PROUCTD

Crema de Espinecas

pe Coleds con Polle

Bm : L‘.ﬂ.ld- l:nn Vlg.t_njea,
‘Pollo 'y Tellarines

Sop- Picads ‘eon Polla

CORSTITUYENTES . DE  SGRAS

CONT.RETO

130 g

130g

A “430 ]

130 g

17Ug

t08 80n .de scusrdo s 10 que ls etiquets informe.

Esplnaccs 1eche en pn).\.-u h-ri
_ne de -venn,rbculu de uiz.u! ‘
_vodutada,cebnn-.agua(ll neu :

. saria para su elqtmrul&t). R
“mansa de rin‘ci‘dn.‘- .

E:aldn de pollo,znnaho:-iu.po-:-

T ssl. ymntadn.cebnllu,qno,to-i '_ :
) mulo ajn.mjoma.-gua(ll
©* ceseris pore su :’@m;ﬁn),.~'
: pwo(s‘.‘h%).ficul.q

) tmuln,qo,me‘jorm-,q'
3 c-ldu de ponu.z-mhorl.

cule. de. m!z.t-lhrlnn ‘con s
' vo.lm en pelvo.ul.cobnl

poll-.apio. tmlua. .jn,- Jor.n,‘ L
 agum. :

Y

- mmitbismres.’-

Pars uso.después de las 12 as.

nc(s.m) herino de: trigo,hn-
rina de avena,fécula de mefz,

Caldo ‘de psvo,zenshord

90110(5.55) herine. de m.f‘

lptc.-.iu-lgu-- o : )
Caldo de pono,z-\mnri-.pnno
(G.C!l) h-rtm du tr!go.hnin- -
da lvcna rﬁcula de m!z.anl.ce o




: Pl‘tm . yPlﬂ. ;

" CONT.tETD

. 13% g

‘.l35 a

" CONSTITUVENTES -DE rmms :

mmzoxmtas’

om-unu.uﬂcar almldhn do _l-iz‘

SqUNe

‘Plitm.piﬂ- 3uga de: Mmjl - :4:‘
.+ cuneentredo de ss"mu lm&\
‘ de n-h.ﬁ:ido -chrbico.nu-

‘agum. R

Ctmln.uﬁcu.ﬂnidh m ¥

egua.
Mangos, s2(cer, sinidon de welz

‘Jugouemnjncml-

65 brlx.nﬁclr.mv-.guw“.
,-~m1¢0n de uiz.-gu-‘ '

: cn.u-c-nos,uﬁc-r M du wefz,

" Evton son de scuerda's 1o nu«liqttipnfc informe.




oy cnnsumvsmss DE z:em:m.ss CEN - FRUTAS

( para ¢1 mwuno)

' Pﬂuwcm S 3chT.r£m - mtsn&:bxéuftstp B

cned de Av-n- cm H-\z-n- . 130 g Mmzm-,plitm.h-rim d- mn-.‘r.
y le S v eaGesr,sel, FISD“,niclna.rlbnflwi'
: ne,tismtine v pirwcain-. o

'Cct--l Mixf.o con Henzenas v ‘130 g vmzmu.plitmu,hn-lm de m,
*Plitmm : il T Cherdna de trsgu,uﬁcux-.ul,rusu
: SR : ) v-n;acina.rlnnnwxna,tiuninn y. pirl

- CONSTITUYENTES DE CERERLES |

- CONT.NETD

g3 g o ,‘H-rina e -rm.uﬁc-r.lll"v
R u- i lecitinl. :

jﬂ.(vil.t.B“z) vy rllctn‘

‘Cerwsl Proteinedo . 2mg - Herina de lovn.hlrl.nn u-
O N B ‘rins de trigo,mloer’'y se vndotu ,
SR . dm.Adicionado de minermles y vitw -
nas. - - " Ry

_ Aclera: 3%% de protefne. L




mrsnmvemes L5 ut—:nwms
CONT.METC ‘ v mmsoxmzs*

-"13“0"{; ‘ Zan'ahortat.laL vcd.t-su.qun.

: Im'vsni'nisr.‘rss*

: ngua jugn de nurlnja l:mntrg.
do -de 65 brix,u&cn v vltnll-
na C. : : R

~Ac1at-:contlene m&a de & ,_n,ng -
. por. 100 ml dn i:idc a-.n:ax-us
: l.(vu-nxn- £

Jiga de Nersnja y Plfe .zl RQUa.Jugo de Psna..tugn de'::"“'. 1
L = R P oo ~"-J. cm.ﬂtr“ﬂ ﬂ. ﬁs%nx'n&.‘.
) v vnsmtnn Co

‘Estos son-de u:uu'do a 1o que la gti.quetainf‘bﬁ@." :




. CCASTITUVENTES DE ~PUSIRES

NTETO _mmtpiemz’s“

mtx-ede Valni;li Bsg Agl.w.u&c-r.laehl an pnlvc.y.-' ’
L . . mes de huevo, flculs de mh.tg;; :
plm-,sal yodeteds v vatnlll-. o

Agum, szlicer, léch- o polvo,ye -
mas de hyevo,haring de " urruz, -
Fﬁcull de mah.f.aplcca.aal yudl:

tmu Y cenels. e

5 que ls mtiquets informe.







'cbucLUSION:s
l:mo se hu Ctiervado existen: mﬂu emuunn de. plulo on g jﬁ

b".;dnmoh ‘los prmul:toay no-oube olvicorqmlel:MSmh.l{
.vtmlleldo l('nltes de tollr.::i. de plono en: naﬂm ﬁuido n los -

'.tmtorm que dicho. metel trn connlgc. cu cltrn- que m Nl-', e
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