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RESUMEN

'MARIN MUNOZ, ANTONIO. Atlas anatémico e histoldgico del ova
rio de la yegua (bajo la direccidn de: Antonio Porras Almera
ya, Jua.n Foad Ear:[quez Ocafa 'z Alberto Sa.ltiel Cohen).

La finalidad del presente trabajo es aportar un apoyo a la
docencia en lo referente al _e’studio ¥y descripcidn del nva-;g—
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rio dé la yegua, considerandes gueo
aste tema es escase.

Para la elatoracidn de esta tesis se colectaron 125 pares -
de ovar;i.o's de yeguas de diferentes edades en el rastro para
equinos de Iztapalapa, Diatrito Pederal, los cuales se cla-
E sit‘ica.ron y fotografiaron de acuerdo a las estructuras fi--
siolégicas presentes en los nu.amoa. se fijaron las muestras
en formal al 10f para posteriormente real:l.—zax:‘ cortes histo-
18gicos de 5 micras de espesor y tincién con hematoxilina y
. _eosina, dichos cortes fueron interpretados con ayuda del mi
' croai:dpio‘ptico, tomando fotog’fa.t‘iﬁs de los tejidoé ovari-
cos =e1ecc:l.onadoa. Con esto material fotogrérj.co se integrd
un atlas en el que se deser:l.ben detalladanente las estmctu
ras ovérl.cu del ciclo estral cn 1a yegua. ,
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INTRODUCCION Y PROCEDIMIENTO
El aparato reproductor de la yegua muestra as'pectos tinicos,
algunoé de los cuales aon de interés académico, otros tie——
nen una aplicacidn préctica inmediata. Con base en lo ante-
rior y mediante el uso del material de rastro se encontra-—
ron uné serie de situaciones anatdmicas en el ovario que ——
'se consideran de interés para el estudioso de esta especie
‘ doméatica. .
R objetivo de este trabajo es la elaboracidn de un atlas -
“en el cual se integran loa aspectos anatémicos e histolégi-
o3 @¢ rolevencis en cunants A )la génada de 1la yegua durante
las diferentes fases del ciclo eatral.
Para la preparacidn de esta tesis, se obtuvieron 125 pares
de ovarios de yegués de diversas edades del rastro para e--—
. quinos de Iztapalapa, Distrito Pederal. Este material fuf -
claszificado y fotografiado de acuerdo a laa estructuras fi—
‘sioldgicas presentes; las muestras represéntativas se fija—
"ron en formol al 10% y se procesaron para su inclusién en -
parafina; se hicieron cortes histolégicos de 5 micras de —_—
gz'o'édr' los cualeé se tifieron con hematoxilina—eoaina‘y se —
' montaron en resina sintética después de su deshidratacidn -
en alcoholes gradusles y aclaramiento en xilol (11,13). Di-

‘ choa cortea fueron :I.ntorpretados e el microscopio 6pti.co,.

tomando fotogra.ftaa de los tejidoa ovéricos seleccionados.

~ Eote matori.a.l fu‘ deacrito con base en las citas bibliogré-
ﬁ.eu, oxplieando su anatomia. tanto acroscdplca como mie-—=
ecroscdpica, tonando en cuenta 1&0 ‘sstructuras ovéricas del

ciclo sstral de la yegua.
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CONTEXTO

- Anatomia.

Los ovarios de la yegua tienen forma arriionada, su tamaiio
varfa entre los distintos sujetos, de acuerdo a l= edad del
animal y fase del ciclo estral. En el ovario se distinguen
para su descripcidn enatdémica: dos caras, dos bordes y dos
.polos o extremidades. Las caras se denominan medial y late-.
ral; ambas son lisas ¥ redondeadas, El borde dorsal o meso-
v4rico es convexo, estd encerrado en una parte del ligamen-
to ancho denoninado mesovaria; los vasos y nervias alc'an.zan
al érgano por este borde, donde se diseminan sobre las Soww
ras médial- ¥ lateral; de esta manera se forma el hilio del
‘ovario; el borde ventral ¢ libre presenta una prominente de
presidn o superficie céncava, la fosa de ovulacidn (figura
1). La extremidad craneal o tub&rica es redondeada y esté -
'.lfldher:l.da a la porcidn de la fimbria.-del oviducto, la extre-

midad caudal o uterina es también de forma m&s o menos fe—é
 donda ¥y se relaciona con el cuerno del dtero por el ligamen
to propio del ovario (7,16,18).
La mayor parte de la superficie del ovario eaté. cubierta —-
- por peritoneo, ‘este revestimiento falta en el borde mesové—
' rico o de 1nserci6n, en el Area del hilio del ovario (18).
‘El mesoverio une los ova.rios a la regidn sublumbar. debajo
- de 1a cuarta o quinta vértebras lumbaros. tieno una’ longi--
tud de 8 a 10 cent;[metroa. medida _desdo{ el ovario hasta la
insercidn parietal; la orientacidén de los ovarios es muy va
" riable por su extrema movilidad dado su modo de insercidn -
(7,18).
- Himtologia.
Los ovarios de los mamf{feros domésticos estén compuestos —-—

por una zona medular, que contiene numerosos vasos sanguf--
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neos y tejido conjuntivo laxo, y una regidn cortical donde
predominan los folfculos en diferentes estadios de desarro-
1lo, asf{ como estructuras derivadas de éstos; el ovario de
1a je@a estéd estructurado de manoi'a diferente, ya que la -
porciéix externa contiene vasos sangufineos y la parte inter-
na eﬁtmctu!‘aa ovAricas; como resultado de este arreglo, --
los fol:[culos solamente pueden ovular a ‘través de la fosa -
de ovulacidn (ﬁ.gu.ras 2y 3) (19,20, 21,22). Dicha estructu-
ra presenta. dos_tipos de epitelios de revestimiento: el epi
teij,o cilindrico séudce_stratigiéado ciliado (deriva&o de la
fimbria) delimitando el borde de la fosa junto al polo cra-
neal y el epitelio cibico simple sobre el borde caudal de -
la fosa ovulatoria (figura 4) (18,20).

EX ova.r:.o embri.ona.riq de la yegua empieza a desarrollarae -
de manera similar a las otras especies domésticas e :I.nicial
mente elr te.jido cortical rodea completamente.a la porcidn -
medular -(fig\uja 5) (19). Microscdpicémente las zonas corti-
cal y medular 'esté.n'claramente definidas (figura 6), la cog‘
teza o frea periférica estf eonst‘:l.t‘uida por gondcitos At g——
‘ pﬁestd}a‘ ‘en forma de cordoh_os,’ ‘estas células son ovales o re
: dc;ndah de ‘c_ltop].aam'a. eosinéfilo claro y uniforme, ademés en
 contramos c§lulas intersticiales de 'citbpiéana eosindfile -
con . eaeaaos gr!nuloa y ndécleo redondo.. bien delineado (fj.gu—
ras 7y 8)3 1a zona central o m‘dula eatsd compueeta casi ex
cluai.mente por células intersticialea y vasos sanguineos
d:l.aperaoa (f:l.gura 9) (8). ,
De los 120 a log 180 dfas de gestacidén ocurre un gran aumen
to de tamano del ovario causado por la hiperplasia de las -
célul‘as’ interaticiales (14,20). La corteza inicia su migra-
cidn més rédpidamente en el polo anterior que en el poste-———
rior. i!na capa de tejido conjuntivo fibroso se desarrolla -
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36bre el borue ventral del ovario, su,invagihacidn dentro -
de la médula empieza a ser aparente (figurA 10) (18, 20).
Para el Gltimo tercio de la gesta-cién hasta aproximadamente
los 120 dfas despﬁés del nacimiento, continﬁa.ia»migrac16n
o contraccién de la éorteza desde la regidn del hilio hacia
el borde opuegto. Debido a la continua invaginacidn de la -
corteza dentro de la médula, los dos polos del ovario con--
' Vergen formendo el £rea de la fosa ovulatoria (18,19,20). -
I.aa células intersticiales sufrén una marcada regresi6n, a
" la vez que se incrementa la cantidad de ¢édlulas del estroma
omsrvoo (figuras 11 3 22) [217),
- ciclo Reproductivo.
El ovario como &Srgano clave del aparato reproductor femeni-
no, posee una morfologfa dinfmica, su complejidad de forma
y funcidn sobresale por su doble papel_, es decir, gsmetogé-
‘nico y endocrino. Los folfculos tienen una doble funecién, -
contribuyén a la madufacién de 6vulos y a la produccién de
het‘monéa esteroides, mientras que 16 funcidén del cuerpo lé~
teo és principalmente la p!foduecién de proge;tégenos. Los -
folfculos ovéricos de la yegua se clasificen en estructuras
primarias, secundarias v terciariaa, ‘de manera similar a la
‘descrita tradicionalmente para otras especies mamfferas (7).
Loa foliculo; ovﬁricos primari.oa o primordiales se componen
“de wn ovocito rodeado por. las célul.aa foliculares de la gra
'nuloaa, formando una capa simple de tejido epitel:l.al cuboi-~
dal o plano (figura 13) (1,4,5).
‘ I,oo folfculos ovdricos secundarios o foltculos en crecimien
to consisten en un epitelio estratificado de células polié-
,d.i-i_caa de 1la .granuloaa rodeando al ovocito y el desarrollo
de una capa de glicoproteina densa que rodea al ovocito de-
nominada zona pelicida, presentando penetraciones parciales
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‘'de las microvellocidades del ovocito a esta zona, asi como
extensiones citoplédsmicas de las células de la granulosa —-
que rodean al ovocito asocidndose Intimamente con las micro
vellocidades de la superficie del ovocito. Una capa de teji
do conectivo, la teca, empieza a formarse alrededor de las
células de la granulosa en los folfculos secundarios avanza
dos (figuras 14 y 15) (3,5,9). |
los folfculos terciarios también llamados folfculos ovéri-—
cos vesiculosos o de Graaf, estdn caracterizados por el de-
sarrollo de una cavidad centrgl llamada antro folicular, --
gue contiens Yfgquido Ffeolicumlar; sl 6vocito, junto con las -
células foliculares que lo cubren, se proyecta hacia el an-
tro folicular por medio de una acumulacién de células de la
granulosa conocida como cimulo ovigero. Estos foliculos ter
-ciarios justo antes de la ovulacidn son denominados folfcu-
los maduros (figura 16) (1,3,5,9,18). Mediante la palpacidn
rectai, el folfculo se reconoce como una superficie promi--
nente‘y suave sobre una cavidad fluctuante (23). El1 tamado
de los folfculos maduroa var{a considerablemente, frecuente
mente los foliéulbs preovulatorios pueden ser de 35 a 60tm£
liﬁeti'os de didmetro (promedio de 45 milimetros) {(figura 17)
(6,10). v '
Después de la ovulacidn, la pared folicular se contrae Yy -
las eélulai de la granulosa forman  grandes piiegues que. se
proyectan hacia la luz del folfculo; el sangrado de los ca-
pilares sanguineos de la teca interna ocasiona la formacidn
de un eoégulo central, a esta estructura se le da el nombre
de cuerpo hemorrdgico (figuras 18 ¥y 19). Bn la yegua, vaca
y'cerda hay mayor cantidad de sangre que en los carnivoros
¥ pequefios rumiantes (2,4, 5).
EL cuerpo liiteo se forma por la luteinizacidn de las célu—-
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las de la granulosa, eatas células se hipertrofian por la -
vacuolizacién de su citoplasma que acumula lipidos, se for-
ma también un pigmento lutefnico en su citoplasma que le im
parte un color amarillo al cuerpo ldteo. El tejido lditeo es -
t4 conatituido poxr dos tipos celulares: las células grandes
tenidas claramente y las células peqguerias de tinci&n obacu-
ra (figura 20). Se ha observado un pigmento negro .en las cé
lulas ldteas de la yegua (5,14,15).

I.a'_fqma. del cuerpo liteo estd influenciada por la presen—-
cia de la fosa de ovulacidn, ya que en un corte a 1o largo

del ovario es piriforme, con su vértice di.rigi.do hacia la -~
fosa ovulatoria (figura 21) (2,7). Dicho cuerpo 1iteo estd

enga.f:.ado en el estroma ovArico y, por lo tanto, puede ser

méAs diffcil de descubrir que el cuerpo amarillo de la vaca.
La corona del cuerpo liteo observada en la vaca, no se for-
ma en la yegua (23). ‘
El primer signo dg régresidén 1ldtea ocurre en el dieﬁtro ta_:g
afo e involucra 1&'degener§c16n de las células ldteas que -
vdiami.nuyen de tamh&o ¥ la obliteracidn de los vasos sanguf-
nao's.‘ ) éondéx;aa‘al Plgmento ftec ¥ ‘los espaeios. interce-~
iularea son ocupados por tejido conjuntivo que cicatriza --
fomﬁndose un enerpo albicana (figura 22) (7,12). Esta Lt
'tmeturn. pormaneco por un timpo variab].e. siondo pau.latins _
mento aust:ltuida por células del estroma ovdr:leo (11).



Pig. 1. Ovario de yegua, Néteae la depresiJn en donde se en

) cuentra la fosa de ovulacidn, junto sé encuentra la
fimbria del ov:lducto (P). Polo anterior (A) y poete
rior (P).

Pig. 2. Los vasos sanguineos se encuentran en la auporﬁ.cio .
del ovario (flechas), a diferencia de los folfculos
¥y el cuerpo liteo que estén en la parte -interna. k




Pig. 3. Microfotograffa panordmica de la fosa ovulatoria.
. Hematoxilina-eosina (12.8 X).

Fig. 4. Epitelios de la fosa de ovulacién. Obzérvense los -
dos tipos de epitelios de revestimiento: el cilfne-
drico’ seudoestratificado ciliado (CSC) y el cébico
simple (CU). Hematoxilina-eosina (82 X).



Pig. 5. Seccidn de un ovario fetal de 180 dfas de gestacidn,
Vlﬁtgse que el tejido cortical (C) rodea completamen
te a'la porecién medular (M). ‘

Fig. 6. Ovario fetal de 200 dfias de gestacién. Obsérvese —--
que en la médula (M) las células intersticiales se
encuentran distribuidas con menor densidad que en -
la corteza (C). Hematoxilina-eosina (12.8 X).
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en la corteza de un ovario fe——
tal de 200 dias de gestacidn; las células que las -
rodean son de tipo intersticial. Hematoxilina-eosi-
na (82 X).

Pig. 8. Detalle de las ovogonias; rodeando a &stas, células
intersticiales de citoplasma con aspecto granuloso.
Hematoxilina-eosina (240 X).
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Pig. 9. Porcidn medular de un ovario fetal de 200 dfas de -
gestacidn. Observe la densidad de las células ine--
tersticiales, a la izquierda un vaso sangufineo. He-
matoxilina-eosina (32.25 X). ) ’

Fig. 10 Ovarios fetales de 190 dfas de gestacidn. Las fle--
chas sefialan el grado de migracién cortical desde -
el hilio (H) hacia el borde opuesto. Observe que es
més rdpida la migracién de la corteza en el polo an
terior (A) que en el posterior (P).
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Pig. 11 Corte de un ovario fetal de 300 dfas de gestacién -
(a la izquierda) en el cual la migracidn de la cor-
teza casi ha concluido, a diferencia del ovario fe-
tal de la derecha de 180 dfas de gestacidn en el --
cual se distingue claramente la corteza de la médu~
la. Observe su aumento de tamano causado por la hi-
‘perplasia de las células intersticiales, ’

Pig. 12 Para el término del desarrollo fetal 103 vasos san-—
guineos ya se encuentran en la periferia del ovario.
A 1la izquierda se aprecia la capa de tejido conjun-
tivo fibroao (TC) presente en el borde ventral del
ovario (12.8 X). )

a.
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Pig. 13 Hicrofotograf{a de un foliculo primordial (FPP)., Ob-
serve que el ovocito estd rodeado por una capa de -
células de la granulosa. Hematoxilina-eosina (240 X).

Fig. 14 Policulo ovédrico en crecimiento. El ovocito con su
: ndcleo vesiculoso estd rodeado por las células de -
la granulosa (G). No es posible distinguir los 1{mi
tes entre la teca (T) interna y la exterana. Hemato~
xilina-~eosina (82 X).
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e L e SIS Y G e
Pig. 15 Grupo de folfculos ovdricos en diferentes fases
‘ desarrollo. Hematoxilina~eosina (82 X).

de

‘Pig. 16 Mierofotografia de un folfculo de Graaf. Observe --

que el cimulo ovigero (C) se proyecta hacia el an-=-
tro folicular (A). Se aprecia también lu teca (T) y
ld capa granulosa (G). Hematoxilina-eosina (12,8 X).



Fig. 17

16

Ovario que contiene dos folfculos maduros (PM). Tam
bién es visible un cuerpo albicans (CA).

'Fi'g'.. 18 Ovério que contiene un cuerpo hemorrdgico en proce-—

80 de luteinizacidn.
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Pig. 19 Cuerpo hemorrigico en proceso de luteinizacidn.. En

: : la parte inferior derecha se aprecia el epitelio -
cébico simple de la fosa de cvulacién., Hematoxili-
na-eosina ( 32.25 X).

Fig. 20 Microfotografia de tejido ldteo en el que se distin
guen las células grandes (CG) y las células peque—
fias {(CP). Hematoxilina-eosina (82 X).
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Pig. 21 Ovario que contiene un cuerpo 1dteo (CL) con su vér
tice dirigido hacia la fosa de ovulacién (FO).

Pig. 22 Cuerpo albicans en el cual se ha concentrado el pig
mento 1dteo. Hematoxilina-eosina (32.25 X).
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