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RESUMHMHEN ’

.VILLASEROR GUTIERREZ, JOSE LU1S, Estimacibn de las p8rdidns econfmicas -~
dabidas n traumpatismos, en bm'rinnn sacrificados en el rastro de Ferrerfa —--
(Bajo la direccifin de- ALDERTO REYES COMFEZ LLATA Y CERMAN PADILLA SAHAGUN) .

Durante tres mescs se reallizaron obser\.mcionen directas del mancio de
corrales de los bovinos para abasto. En la lfnea de sacrificio se muestred,
los dfos lunes, miércoles y vierncs, una de cada diez canoles; pesfndoae -
¢l materinl biloldgico afecctado por traumatismos ¢ identiFficando de que zona
corporal provenin; ademids se vegistraron diariamente, y en forma exacta, -
lap pdérdidaa por traumatismos de animales mucrtos, herddas y sospechosos ~-
{(anfiteatro). Se pobtuvieron en total 1965 muestros, snalizadas o través -
de un modele, en el que la variable depeudiem;e fue la pérdida de carne --
méd:l.dn en kilogramos, y las variables independientes fueron: distancia en -
kilSmetros, sexo y dfa de la semana; manejadas las dos (iltimna con sistcna
de codificaclén dual, Al .eer transportados los animales .durante grandeg -
distancins sln descanse, ague ni alimento, e comprueba que las pérdidas de
peso vivo aumentardi, representando ¢l valor monetario de las mismas canti-
dades considerables, por lo que o8 recomendable que el sacrificic se reali-
c¢ en rastros cercancs a4 lns =zoms de produccidn, Las pérdidas anuales -
debidas o traumatismos (en kildmetros y valor ccondmico). estimadas por un
mftodo de muestreo directe en la lfnea de proceso y en el anfiteatro, resul

taron mayotes a las encontradas en 1o literatura.
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INTRODUCCION

Entre los aspectos mfis importantes a loa que ge enfrentarf la humani-
dod en el resto de easfe siglo, estfn el aumento acelerado de la poblacifn

¥ la creciente limitacisn de la disponibilidad de alimentes.

En el afio 1600 d.C. 1la tasa anual de crecimiento de 1# poblocifn mun—
dinl fue de 0.044%, en 1976 alcanz8 1.97% y se estimn para el afic 2000, —
una tasa de 2,63X. Por sy parte, la mayoria de los pafses subdesarrolla-
dos tienen tasas de crecimiento de la poblacifn que oscilan entre 2 y 3% -
{47) . A partir del pacimiconto de la agricultura (aproximadamente 8000 -
afins a.C.) hastn 1930, se requirierun cercade 2560 afios para que Ia huma
nidad dupllcara el ndmero de habitontes. A partir de 1930, eata duplica-

cibn reﬁulriﬁ 8610 45 afias (70,

Actualmente, lz necesidad de alimentos se ha convertido en un proble-
ma de primer orden en m#s de 1a mitoed de los paIses del munde. MAs adn, -
para lograr un ligero mejoramiento en €1 nivel nutriciotnial presente, se -
requeriri producir en el resto de este siglo la misma contidad de alimen——
tos producida en 12,000 afics de historia de la humanidad, Esto en una -
Gpoca en que el mundo cede tierraam cultiﬁublcs para acomodar la expansisn
urbana y construir cnminoa; ademfs de los problemas provoeados por la ere-

8idn de 1los nuclos (50).

Despuéa de la Segunda Guerra Mundial, el incremento de la produccidn
de alimentes fue similor en el munde desarrollado y en ¢l subdesarrellade;
ain embargo, las diferencias en el aumento poblacional originaron que la -
tagn anual de producceifn per caeifﬁ fuera de 1.5 y 0.4% para los paises --
ricos y pobres, ruepectiﬁgmente. El erecimiento anunl de la produccifn de

alimentos, descendid en América Latina de 3.8% en el lapso de 1961-1967 a

-1 =



2,47 en 1967-1973, ¥ en los Gltimos afics de esta ddcada ha disminudde a ——
los mis bajos niveles por persona, Cerea de un tercio de-la tasa de nreci
miente sc ha debido a una expansién horizontal y ne a aumentos de los rcndi )
mientos agropecustios. El valor de las importaciones de alimentos de la -
regisén lotinocamericana estd creciem_!o m!.’a rhpidamente que el de las cxporta
ciones; ello ha permitide que algunos pafses mantcnénn ain aitcraciﬁn la —-
disponibilidad aparente de alimentos, De cualquier formn, la prohreza an -
las zonas rurales y en la periferia de Jdns grandes urbes aumenta aqelerada-—
mente; el desempleo, el subemplecy la f£alta de oportunidades e manifiegtan

en forma creciente (6,.5I).

Uno de los productos agropecuarios qu;e contribuye a la dieta diaria, -
con proteinas de buena calidad, es 1a carne, MAs especificamente, la carne
de ganado i:ovino ¢ una rica fuente de nutrientes de alta cal.idnd, concentra
dos y fdcilmente digeribles, bien balanceados con respecto a las cantida—
des relativas de los nutrienn;s que contiene, La carne ha sido reconocida -
durante mucho tiempo cor;m una excelente fuente de protefnas, de vitaminas ~—
del cemplejo B y clertos minerales. FPor ejemplo, el consume de 100 gramos
de carne cocida en la dieta diaria aporta la mitad de las protefnas recomen-—

dadan, ¥ come valer adlecional aporta aproximadamente 200 calorfas (58).

Algunos aspectoa relevantes de la situncifn internacionnl de la carne
de ganado bovino, que proporcionan una perspectiva de las condiciones actup
les en que #c encucntra la produceidn de este alimento, son; en el periodo
1980-1984 su observaron crecimientos moderados en la pro_dnccidn mundial, -~
resultado de la débil demandn de los pafges industrialirades, afectados por
la recesitn econdmica, por los mayores costeos de produccifén de esta activi-
dad y de la aguda competencia de otro tipo de carnes, coma la de aves, ==

cuyos costos de produccifn son relativamente mfs bajos,
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En siIntesis, los cotizociones internacionnles de carne vacuna c¢n los
diversos mercados han disminuide. Un ejemplo de los efectos de la rece——
8i6n ccondmica, es la considerable baja en el consumo de carne por habiten
te a nivel mundial, 'El retroceso 8 mis notable en los palses que son -
grandes consumidores tradieclopales de carne, como Argentina, que posS de -
85 a 65 kilogramos per copita {-23,5%) de 1980 a 1983; Australin, donde el
consumo disminuys de 50.6 a 43.3 kilogramos (- 14.0%), y en la Comunidad ‘J-
Econdmica Europea, donde se contrajo de 25.8 o 24.4 kilogrames (- 5,4%).
En el petiodo indicado, el comercio mundial de carne bovina ha crecido mo-
deradomente, debido al protecclonismo existente y a la disminucidn clclica
de la produccisn de un cierto nmero de pafses exportadores, como AuBtTu~——
lia y Argentino. Las importaciones de Estades Unidos disminuyeron; en con
traste, €c clevaron las de Italia y 1a U.R.R.53,.5., que son grandes importa
dores mundialea, ¥y las de anG'n. Mientras las exportaciones de Australia
y Argentina e¢ redu)eron,las de Brasil y Uruguay se cxpandieron de maners
notable. Tonbifn se incrementaron las ventas de -v-mrina pafoses europeos —-=

como llolanda y ¢l Reino Unido (24).

Respecto a la situpelén nacional de 1la ganaderfn bovina, en el perie-

do de 1980-1984 1a poblacifn total pass oficialmente de 34.6 n 37.5 millo-
nea de cobezas, lo que representa un crecimicnco medio anval de 2,037,
Por su parte, la oferta interna de carne de esta especle disminuyl de ———
1'017,106 toneladas a 967,240 toneladas, es declr, una baja promedic de —
1.7% al afio, a causa de 1la calda de 17.6% que experlmentS en 1983, Tor el
contrario, la poblacién humana se eclevS a una tasn wedia de 1,892 al aiio,

pasando de 6%9.4 a 74.8 millencs de habitantes en el mismo lopso,

Pava 1984, de la poblacifn total de bovinos, se sacrificaron 4'216,000



anfimanles, representande esto el 11,3X de su poblaciSn, con un total de -
180,000 toneladas de carne producida. El peso promedio de lag canales fue
de 185 kilogramos, por abajo del peso promedio para Nerte y Centroamfrica

{250 kilogrames), Sudamérica (203 kilogramos) y Europa (226 kilogramos) -
(5). Referente ol consumo de nutrientes, en el intervalo de 1980-1982, se
coneidera que existfan 2,930 calorIPs por persona por dla en total, corres
pondiendo a los productos vege:nlcﬁ tn aporte de 2,517 calorfas (85,9%) ¥y

o los productos animales 413 calorfas (14.1%). El tonsumo de proteflnas —-
por persona fue de 76.6 gramos efy total, de los qu:ls 51.9 gramoe (67.7%), -
fueron aportados por productes vegetalea y 24.7 grames (32.3%) fueron de —
productos anlmules. Asimismo, el consume de grasas por persona por dfa fue
en tocal de 73.0 gramos, cnrfespondiendo 45,0 gramos (61.6X) A los produc-

tos vegetales y 2§.0 gromes (38.4%) a los productos de crigen animnl (5).

Por lolque se refiere al consuma total de catne, se acentfia a partir -
de 1983 una fucrte contraccifn, debido principalmente al impacto inflacie-
naric de la Economfa Nacional que proveca un aumento en los costos de —-
producellng lo que a su vez se rafleja cn el precio del producto, afectan-
do la rentabilidad de las cxplotaciones y el poder de compra de la moyorfa )
de la poblacifn, Tambifn, el consumo anual aparente’per-capiea disminuyﬁ.
de 16.07 kilogramos en 19862 o 12.93 kilogramos en 1983, continufindose con
esn tondencin descendente cn los sigulentes afioa. De esta mapera, en —Amﬁri
‘ca Latina, México se clasifica en el grupe de bajo consumn.'eutra S5y 2_5' -

gramos de protefinas animnles por persona poar dfa (52}.

Por otro lndo, para satilsfacer la demanda de carne \;nnuna para loa —

cnel 19 millones de habitontes del Distrito Federal y su drea Metropolita=-



na {segin el Consejo Nacioual de Poblacifn) se requiere de un sistema de -

tTANSPOTLE comercializacifn y distribucibn Ggil y eficiente del produc
to, donde lang mermas y pErdidas scan minimns para que, de este modo, se  —-
encuentre al alcnncc' de un nfimero mayor de consumidoree. Si bien los -
expertos cn produccifn animal aplicon sus conocimientos y esfuerzos en la -
obtencldn de moyeres cantidades de proteina animal, no observan el mismo -
interés durance la Glclma etopa, es decir, la comercializaciSn., Los siste-
mas de manejo duronte e¢ste proceso no han sido modificados en forma parale-
1a a log avances t8cnicos, cientificos y productivos, sino que al contrario,
se encuentran eén una fase de subdesarrolle y abandonc explicable sSlo por -
la folta de estudios que wucstren las deficiencias, propongan alternativas

de solucidn y evaliien el monto de las pBrdidas que estp ocasjona.

Hip&tesis

Se planted en el sentido de que las pé&rdidas, en kilogromos de carne -
y en valor econSmico, escimaodas anunlmente y cousados por traumatismos a ~—
los bovinos destinados al abasto durante el traneporte y el manejo n——
snte-mortem, en el rastro de Ferrerfn, se considera que retulterdn mayorcs o

las encontradas en le literatura,

Objetivo

‘Pstimar, medinnte upa metodologia dircetn de obtencidn y anfilisis de -
dotos, 1a perdida de material biolSgico debddn a traumatismes en los bovi-

nos para abselo, cuantilicando su valor ccondnico.



REVISION DE LITERATURA

El periodo comprendido entre la salida del ganado para abasto del cen—-
tro de produceidn hacia su sacrificio en el rastro, puede dividirse en ectn-
pos, fundomentfndose en tres criterios generales: preparacisn de los anima—
lea antes de la salida del ranchoj transporte hacia cl rastro y manejo en -

el rastro hosta el sacrificlo {15).

Etn lo primera etapa, las condiciones de alimentacifin y consume de agun
sen importantes en el comportamiente fisioldgico y etolégico de los animiles
Al

';Iurmu:e' su tr:una‘pﬂrte.' .ﬂ:az. cl gannde dobard recibic hn.énondih:innn:z—\inn.tn

especial antes de galir del corral y embarcarse (1) . e e
Se recomienda que desde 12 horas antes al tranoporte se lo  ——
sumiptistre una menor cantidnd de grano y una cantided mayor de heno de -—

bucna calidad, retirfndoBele el ngua 2 a 3 horas antes del embarque (21,22},

Desde el afiglo XIX se sube que el transporte de los animoales a gran--
des distancias ccasionn mermas d¢ peso de importancie comercial, siendo un
factor importante de clle, el tiempo que el animal estfi en vigilia y no la
duracidn del viaje (64). Por esta razfn, ca convenlente que los aninmales -
adultos de cuaniquicer especle no permanezcan mis de 13 hovas sin tomsr  ——
alimentos, pucs la carne de mojor calidad se obr.:l.encl administrando, a inter
valus rc‘g.ulmzca durante el r..ransporte, cantidades reducidas de alimentos np

fibrosos y agua (3).

En un experimento con cerdos que fueren alimenctados por ltima vez a —
i, 16 y 24 horns antes de ser transportados para su sacrificio, se encontrd
que lag pErdidas relativamente rSpidas de peso vivo, empezaron cerca de las

18 horas despuls de la Gltima comidn, concluyfndose que para preve —
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ni; pErdidas econfmicas importantes, ¢l ticmpo total del {ltimo alimento -~
hoata el sacrificio no deberdl exceder ese lapso, Otro date importante que
e encontri,es gue el transporte ocasion$ un porcencaje de pérdidas mayor,

en proporcidn, al causado por un ayune total de los animales (69).

Un estudio de la oficina del Servicio Cooperativo de Agricultores de
los Estados Unidos (56), de aproximadomente 6,500 vehfcules de motor que -
transportaron ganado # ocho mercados del Medio Qeste y Qeste de esa pnis,
revels que clertas priicticas y condiciones se amocian fntimamente con los
dafios ¥y muerte que sufre el ganado en esta priwera etapa. Eata investign
elbn incluyS en gu anfilisis el nlmero de animales en zada carga y eu posi
cidn en el vehIculo, el tipo y 1a cantidad de cama que se usS, lo adecuada
de 1o ventilacién, el uso que se hizo de las divisiones, 1la condicién genge
ral dcl.vchiculo, con una particular atenciSn a las redilas y & las puer—
tas troaceras, ¥ las priicticas de los copductores en manejar los animales -
durante la cargn y descargn. Los parfimetros para decidir sl cada uno de -
estas condiciones asociadas con las pSrdidas erp adecuada o inadecuada, ae
basaron en una pruchba preliminar, realizada en uno de los principales mer-
codo del Medio Oecate. Sepiin esto, se observaron una ¢ mfis de estos condi-
ciones neociadas con las pfrdidas en mis del 90X de los viajes en que  ~-
llegaron animoles mucrtos o lesjonados. Tode ¢l ganado muerto y lesionado
recibido en los mercados, estuvo contenido en 86lo el 3.43% del nfimero =«
total de vehicules. Pero en el 937 de csre nidpero limjitado de cuwmlotes -~
sc notaron deficiencias en una o wia de las condiciones asociadas con las
pérdidas. Ademis, se observaron abusos da manejo en un 59% de los cnBos;
347 tenfan cama inndecunds; 25% no tenfan la ventilacién necesaria; v el —

29% eatabn o evidentemente amonteonado, o demasiado © pocn compacto.



Alrededor del 45% de los vehiculos no utilizaban divislones en los lugares-
en donde se necesitaban para cl transporte del ganado. Finalmente, —-—-
en dos terceras partes de los casos, se presentaron deficiencins con dos o -

mie de los condiciones agociadas con las pérdidas.

otro factor que, segiin algunes investigadores, es importante en €l --
embarque de los animales para abasto, es la presencin o susencia de cuernoa.
Melscke et al. (46). conduieron tree prucbas para evaluar los efectos de -
la presencin de cucrnos sobre los traumgtismos detceccados en las canales.
En cada pruebn, formaron tres grupoe con animales descornados, con cuernos
y una mezela de ambos o la mirad de eada grupo. Aunque el tipo de vehicu-
lo utilizade para el tramsporte hacia el rastro y la diatancia recorrida -
fue diferente en las tres pruebas, concluyeron que en todos los casoB, el-
pese ajuatade del tejido traumatizado de las canales del ganado con cuer-
nos fue, aproximadamente, el doble que del ganando descornade; el grupo --

mezelado quedd Intermadio entre los dos apnterjores,

En un rastro de Kenia, sc cfectud un experimento que incluy8 a 21,107
Lovinos para estrimar, entre otras cosas, la incidencin de traumatismos con
las canales por lo presencia o nusencin de cucrnos. Loa resultados de 788
obhservacionus realizadas antes del sacrificio, mostraron que los onimsies

descornndos sufrieron menos golpes que los animales con cuernos (20.1 ve,

41,.8%) (44).

Al embarcar un lote de animales en el vehiculo, para transportarlos =
hacia cl rostro, por lo general se incluyen machos y hembras, constituyen-
do el sexc del animal otro factor primordianl en la primera etapa. Para ==
encontrar si la p&rdida de peso vive era significativa al transportar ma-

chos y hembrns por scparado, s¢ efectud una prucba con siete grupos de -



de seis toros ¥y sicte grupos de sels vocos. que fueron movilizondos on -
camibn durante diez minutos v 2 horas. Antes y despufis del trayecto se¢ -
reglstrh el peso vivo, 1la temperatura rectal, la frecuencia respivatoria,
cl nivel de cnrtisol-en 1a sangre y el patrsSn de conducta. Los resultodos
mostraron que, aunque los toros e¢ran mis pesados que las hembras (513 vs,
473 kilogromos respectivamente) tuvieron un nivel de cortiscl mfis bajo —-
(1.9 va. 4.8 ug/dL), es decly, sufrieron menos estrfs en el vigje. Por Bu
parte, las vacas tuvicron un aumento de temperatura rectal mayer que los -
machos {C.5 va. 0°c), durance 1la jornada de 2 horas. Asimismo, la jornada
largn cu.usﬁ un porcentaje moyor de pérdida de peco (2.2 vs. 1,6%) que la -

jornada corta. en ombos sexos (62}.

Ocro experimento que mostrd diferencias significativas en cuanto al -
sexo, fuc el realizado por Mc Manus ¥y Grieve (44 ), en Kenia, donde los =-
‘repultados mostraron que, a2l transportar animales en grupos del misme soxo,

ge tuvo un porcentaje menor de traumatismos que en grupos mezclados (13.2 -

va, 27.5%).

I’u_r {ltimo, de una detnllada indpeccidn de 35,000 bovinos sacrificados
en Australin, se llegf n la conclusién de que lg presencia de cuernos y la
clase de gnnoado {toro, vaca, novillo y su mezcla) fueron factores mfa impor
tantes que el tipo de transporte y ¢l m&Etodo de sncrificlo, cuando se evalua

ron log troumatlsmos en los animales para abasto (71},

Lo siguiente ctapa o copsiderar corresponde al tronsporte. Cuando los
unimules destinndon al sacriffieclo clenen que recorrer grandes distancios -
de. 1la,zona de producclén al rastro, a;': generan piérdidas considerables de --
peso vivo y de calidad de in carne, como un resultado del viaje. Eapeeffi-

eomente, la pGrdida del peso vive ocurre de dos formas: la prigera se debe
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a las excreciones, principalmente la transpiracién, 1a exhalacibn y 1n' —-
excreclfn de orinn y heces; asf, la expulsién de mareria de desecho del -
organismo se ve considerablemente afectadn por factores externos, incluyen
do el estado de veplecisn del animal antes de emprender el viajle, 1a dura-
cifn del mismo, la &poca del afio, ol miedo, la agitucitin, el estado corpa-
ral ¥ la raza, Lo segunda forma, de mayor importancia, es 1la merma tisu-

lar o seca, la pérdida real de i:cao provocadn por el transporte {(65).

.

(:on:r:l.buye;\ 4 eata pérdida, adenfs, la falta de precaucisn y previsirﬁn
durante las maniobras de cargn y descarga; la auscnciﬁ dé legislociones, - -
en Méxicc, respecto 8l ndwmero de animales permitido por vehicule; acﬁnrncig_
nes on los mismos pava evitor cafides y pisadas; velocidades reglomentarias
cn ecarreteras; ¥ la faltn de culdados elementales que deben de recibir los
animales durante largos viajes o durante Bu pi.arnmnencin en los corrales del

pastro (2).

Por otra parte, los compradores de ganndo o intreoductores, con base en
su experiencia, estiman empIricamente que los animalea que rTecorran distan-—
cias de mfs de 300 kilSmetros sufrirfin unn pérdida de alrededor del 5 al —
6X de su peso vidvo, Al respecto, ¢l Departomento de Agriculetura de losm —
Estadoa Unidos (35) determind estos pérdidas en funcifn de las horas de viaje:

2,05% + 3.91X en viajes de 24 horas
3.48% + 5.40% en viajes de 25 a 26 horas
3_.88% + £.37% cn vinjea de 37 a 72 horas

3.96% + 7.00% cn viaojes de mis de 73 horas

En M6xico, se evaluaron las pfirdidas de peso vivo de bovinos ¥ eerdos
{18), con los sigulentes resultados: los bovinos transpertados cn camién,

en trayectos de 500 kilfmetros, prescntaron pfrdidas aproximadas al 4.9% = |
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de #u peso vivo, en 65 observaciones cfectuadas. Los cerdea transportodos
en -camidn, recorricendo 500 kilomettros, tuvieron una pérdida del 5.5% de su

peso vivo, en 125 obscrvaciones.

En pollos de engorda, se oncontrS que las pé&rdidas de peso durante cl
transporte, para aves (ue pesaron entre 1,7 ¥ 2,5 kilogramos, fueron de -
4.5% del peso vivo a partir de los 5 primeros kilSmetros, hasta 7% de pérdi

da viajondo 160 kildémetros (74).

Es importante sefinlar que existe una correlaciSn positiva y significa
civa entre lo distancia que recorren los animales hacin el rastro y el tiem

po transcurrideo durante el viaje (2).

Los siguientes factores que, en un momento dado, repercuten on las ——
pCrdidas de peso vive son el clima y la estacifn del oiio en que se lleve -
o ¢nbo el transporte. Respecto ol primero, on uwn cstudio renlizado en  ~-
cerdos para estimnr las pErdidas anunles por muerte de loa animales en el
transporte, se llegd o la conclusién de que los factores climfiticos Influ-
yeron en un rango de 9 o 36X de 1}1} muertes ocurridns, siendo el Encror —-
climfitico mfs importante la temperotura de la mafiona, ersegulda los cambios
entre la tcoperatura matinal y 1a vespercina, y finalmente,la humedod y 1a

presin atwosférica (73).

For lo que se refiere a la estacifn del afo, Karlya et al.(39) ctrabo
jando con diez voquillas Holstein, que fueron transportadas 25 kildmetros
por carrctera, encentraren que la pfrdida de pese corporal fue de 3.8-3,.9%
en 1a Primavera y de 2.3-3.1% en el Oteiio. Tambhifn, Mehrkens ( 45 ) infor-
ma que, en dos rascros difercutes, los pErdidas por muerte de cerdos, al -
ger transporrados en Verano e Invierno, resultaron scr mucho mayores en el

primero que en el segundo.
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Actualmente, e¢n varios pafses desarrcllades, existe mucho intl;rés par
la aplicncidn de la Ecologia., teniende como objetivo principal la protec
cifn de los animales domésticos, asf como cvitar que los animales sufran -
dafioa o traumatismes al ser tromsportades {60). Un ejemplo clare —
de esto es la investigaciSn realizada por Fordyce et al. (25}, quicnes =~
utilizaron 220 toros Cebii cruzados y descornades para evaluar el tempera-~
mento ¥ su relacifin con los graumatiemog., Los resultados indicarom una —
correlacisn positiva, pero no significativa, entre el temperamento de los
animoles y la cantidod de troumatismos, al ser transportados por carretera
durante 160 kilSmetros; ademfis, los animales con més pesn fueron significa

tivamente mis déciles que los enimales menos pesados.

Las rcncc:'loncn fimiolégicas ocurridas en los animalce transportados,
gon orros factores que alteran tonto - el peso vive como ln calidad de la -
eanal. Posiblemente, la medicifn del ritmo cardianco y la temperatura cor-
poral sean indicadorca del grado de desequilibrio fislolSgico que presen--
can los animales durante ¢l viaje, De esta manera, en un estudio (B) --
efectundo en cerdos, se cncontrd que el pico mfs alto en el ritmo cardiaco,
ocurrif en el momento de la carga, y wis tarde, cuapde los animalds eran -
conducidos hacia ln sala de sacrificio. Al aumentar la duraciscn del vinje,
sc¢ observé una disminucidn en el riemo cardince. Respecto a la temperatu-
ra corporal, sc detectd un aumento de lag misma en el transcurso del viaje,
de cerca de 0.7°C por encime de la registrada antes de enrgar el camidn.

En muchos casos, exisrld una correlaciSn altamente signifiecativa entre la

temperatura rectal v el ritmo cardiazco.

Todos los factores mencionados en costa segundn ctapa son causantes, —

en mayor o menor grade, de un estndo de eastrés en el animal. ELl término -
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estrées se define como una respuestn £isiolfgicn no especffica, o un ecstado -
de comportamiente dentro de un organisme vivo, resultado de una interaccifn
del .urgm"li.smu con presiones del Medio Ambiente; siendo gencralmente cstimu—
los anormales intensss frecuentes o prolongados, o de otra formn, perjudicia
les ¢n circunstancias particularcs {20), Tanmbié&n, se dice que un animal Be
encuentra en e¢stado de estrés, si requicere realizar ajustes extremns o anor-
moles en su fisiologln ¥y compertamicate, pata tener la capacidnd de adapear-
sc 4 una © varlar sltuaciones adversas en el Hedlo Ambiente o durante el -~
manejo, con el f£in de montener su homeostnsis (26}, a\unqlim tombidn exiasten
investigadores que no estfin de acuerdo con cl”uso del término estrés, ya --
que seglGn ellos, no cxplica ningdn meconismo y s6lo deseribe un nimere do -
situaciones incomprensibles (9)., Sin emborge, en ocasiocnes, se le ha dado —
un emppleo indigeriminade al concepto, quericndo explicar procesos descono-

c¢idos en la [isiologin o ctologln de los animnles dom@sticos (23).

En sIntesis, algunos de los [actores mis [recuentes que pueden provo —7
car una situacifin de estréa durante el transporte son: diversss condiciones
anormales de mancjo del ganado, como son los arreos bruscoa y precipitados
durante la carga y descargn de los vehfculos; usc de medios inodecuados =—-=
para el transporte de los onimales; cargas inodecuadas que pueden provocont
cornadas, mordiscos y golpes entre cl panado; vibraclones y soacudidps, ==w
aceleracién y desnceleracidn brusca del vehiculo duranté su movimiento; =—-
largos perindos de espera, durante los cunles pucde mo haber puficiente —
ventilacidn, alternfindose con corrientes intensas de aire durnnte el vinle;
privacisn de ggun y alimento; malos tratoa y golpes que recibe el ganado

por parte del personnl oo adiestrado. Log cambios del Medio Ambien
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. te .l;nmbién cousan estados de anpustia en los animales, debido a 1a prive -
cifn del medio amblente familiar o de los grupos sociales; ruldos fuertcs
y desconocidos; temperatura y humedad extremas; gasca que puedan ser de +-

‘heces, orina, combustibles o escapes del vehfculo., EL manejo incerrecto -
durante la eatoncla en los corrales dei rostre: traslados de corral a  ---
corral; alojamiento en corranles reducidos respecto al nfimero de animales,
mezela de animales de diferente procedencia, tnlla, edodes o razas; £alta
de agua y alimepto. Por Gltimo, el wmanejo que recibe el ganado durante el
sacrificio es otre de los motlivos para que Be produzca la excitacifn, ya —
que cl animal sufre traumatismos debide al empleo de nétodos inndecuandos -
do motanza y a los malos tratos y golpes que lc propina el personal del Tas

tro {7.12,31,38,63).

En 1la tercers ctopa, el manejo en ¢l rastro hasta el smecrificio, es -
precigamente donde ee han presentado mis puntoas de wistn diferentes. Mien
tras algunos investigadores (10.15.&3,&9.5&) recomiendan snc:.i.fi.:ar a laos
animnles después de un descanse mayor & 12 horas y menor a 36 horns, poste
rior a su llegandn al rastro; otros {14,17.48,66,67), sugicren que, al ger
sacrificados inmediatomente despu&s de la descargs y hastn 5 horas despufis,

ias pérdidas de peso vivo son menores y la calidad de 1o conal es mejor.

Por otro lado, en el trayecto de los corrales de estancia ¢n el rastre
hacian Io sals de matanza, ocurren tombien traumitismos y lesioned, cousades
por un pal disefio de instalaciones ¥ equipo o por el personal sbusive. DPe
csta manern, se provoca un excesive estrés en los onimales, al aplicar -
i{ndebidrmente aparatos el€ctrices, conducirlos por rompos muy inelinades o
mezclar animales de diferences procedencios «n los pafillos ¥y en los corra

les (28). Se ha demostrado experimentalmente,en ganado de engordu;. que ——
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el estrfs ocaslonado poco ontes del gsocrificio ea, generslmente, pis grande

que el eserés del transporte {(37).

Asf, Wajda ( 68) wutilizb 920 cerdos para probar dos mftodos de

condugcldn de los corrales de estancia a la sdala de matanza, encontrande —
que ¢l uso del bastbn y de una tabla de 90 x 65 centImetros no tuvo efec—--

tos significativos sobre la cantidad de traumatismos o sohre la calidad de

la carne. Tompoco se nfectd la calidad de la carne cusnde les cerdos fue-

ron condueidoa en grupos pequedos (10 + 4 animales) o en grupos grnndeﬁ -

€30 + 4 animalce).

La Fatign y el ejercicio, durante el tronsporte y el manejo dé'los —-—
onimnles ¢n cl rastro, ticnen un ¢fecto inmediato sobre la rcducéiﬁn del -
glucbgeno muscular y posterlormente scbre la calidad de la carne, 'Esto sc
explicn porque en el animnl vive, el gluebgeno se forma especialmente en -
el higndo ¥y en los miisculoa a partir de la glucosn y, en caao.dc néceni&uq
de energia, uve utiliza el glucdgeno muscular, el cual se convierte en --—-
ficido lfictico parn scr llevado por 1la songre hocia el higado, en donde es
procesodo para la generacibn de cnctsih y para la resintesis de glucosa y .
glucSgeno, 1o cunl ocurre cn condiciones con suficlente aporte de exiIgeno.
Es decir que, cusito mfs glucbHgeno contengan los @ﬁsculoa cn el gomento -
del saerificlo, mfis baje serd el pll de lopg miemes, lo que resulta ser de
mucha importancin para la posterior calidad de la carne; ya quclun pt -
muscular HGcido Iinhibe lo multiplicacién de lns bacterins ﬂe.putrefncciﬁq.
favorece que la carne scn sunve a la coccelén y se cbtiene un mejor sabor
del producto. De &sta forma, cuondo el clercicio o 1a fatlga del nnfmal
gon demnsiados, no existe sufllelente oxigeno para 1o converatﬁn‘de E;ida

lictico a glucSgene, lo que determina un pH wayor de la cotne y, por lo -

v
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tanto, in calidad ser§ menor. Ocurre también que, cuando el animnl se encuen
tra en un cstado de estrée, existe un Incremento de la actividad del sistema

nervioso autfnomo, junto con el aumento de adrenalina yfo noradrenalina en la
mEdula adrenal, El1 pumento de los niveles de estpe sustancias en la eircula-
ci6n produce un incremente del ritmo cardiaco y de la presiSn sanguinea, vaso
constricclén periférica, aumcnto del fluje sangufnco hacia los mGsculos, =—-

activiacisn del gluedgeno almaceénade en €l higade y una disminucisn del glucd-

geno muscular (11,32,36,63,66),

Desde hace muchos afios se han realizado 1nvuatiguclynes con cl prop&sito
de conocer y estimar econfmlcamente lﬁa principales causas de decomiso total
y parcial en los bowinos para nbasto sacrificados en diferentes rostros del -
pofs. Para llevar a cabo esto, se han urilizado y anslizado jos datos dc los

libros de registro (13,27,34,41,42,53,57).

Lag p&rdidas econfmicas por troumatismos en los bovinos qué son transpor
tados para su gacrificlie aleanzan cifras muy elevadaa en varios palges del -
mundo €40,44,54,56,59,61,71,72). Si a esto se le-agregan las p&rdidas de peko
vive del animnl, por cl mal manejo ante-mortem, se hace necesnrio que los ——
foctores onterlermente expuestos estén bajo cunﬁrol en todo el proceso produc

tivo,



MATERIAL Y METODOS

El presente trabanje so llevs a cabo en las instalacliones del rastro —
. de Ferrerfin, localizado en la delegacibn polfrica de Atzeapotzalco, Distri

to Federal, durante los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre de 1986,

En la zona de corrales sc realfzaron observacioncs directas para apre

. elnr el deacmbarco, pesaje y posterior mameje de los bovinos recifin 11e§n~
dos. El manejo contempld el traslado de corral a corral, el traslado -——-
hacia la bLiscula, el movimiento hacla los corrales de prematanza y, Einal-

mente, la conduccidn hacia la sala de maranza.

En la 1Inca de proceso se tomaron mucstras de les canales log dIng ——
lunes, mifircoles y viernes durante un periodo de diez semanae. Upa de =~
cadn diez copales (muestra ol azar sistemftlca) se "limpi6" con cuchillo -
de todas la partes corporales traumatizodas; las mucstras obtenidas se -
colocaron en bolsas de polietileno debidamente iden:lfic&dua. ¥ Be peearon
gl Eipal de cada Jorpada de trabajo. Al mismo ticwpo, a2 codo canal — ~—-e
nuestrenda se le reglstraron los sigulentes dates: ndoero consccutivo, -
anotado con ldpiz tinta y localizado en la superficie de la nrtlculnciﬁu -
carpo~eetacarplans de ln extremidad anterdior izquierda de la cannl; ——
identificacifin del introductor o warea de sangre, colocadn a la altura ——
del milsculo pectoral en ambos lados de 1a conal; sexo, diferenciable por -

“1lu texturs de lo grasu pelvlana; y la zona cerporsl Lrsumallzada, de acuer

do a ln regionnlizancidn de la figura 1,

La digtancia recorrida por cadas animnl muestreado se calculd por me——
dio de la identificacién del introducter, la procedencia del lote y la --

fechn de llegada nl rastro.

- 17 =



18

El cflculo del tamafic de la muestra se hasf en la siguiente FSrmula:

n= 42

12
Donde:
nm= nmere de obaervaciones
o2 = varionza pablacional
L = intervalo de muestrco
Datos:

o - 202 ,55%

rla 41,0265
L = 10
12 = 100

% Se astimb con el promedio mensual de los animnles sacrificados en el -
rastro de Ferrerfa durente el oilo de 1985,

Sustitucifn de la FSrmula:
n o= 4 (41,026.5) = 1,641.06
—— T

De acuerde al tomafo de muestra ealeulado y &l nGmere promedio de ——
animales sacrificados cadnldta; se opté por muesttear los dfas lunes y =
viernes 60 canales y los mifrcoles 40 canales.

Los animnles que 1ngrcsa}un al anfiteatro durante el periodo experi-
mental, fuerdn ddentificados, cuantificfndose 1na prdidas debldas exclual
vamente o los traumatlsmos ocurridos durante el transporte y ¢l manejo -~
ante-mortem; par: los mlsmos animales, se registraron los datos de proceden
cia y Bexo,

Una vez terminada ln obtencifn de dates, se¢ procedis n realizar el -



anfilisis estadfstico, de acuerdo al siguiente modelo:

¥4 = Bo -+ B} X33 + Bz X21 + B3 X3i -+ Bs X44 + Ed4

Donde:

¥ = vwvariable dependiente
(pErdida de carne, con kilegramos)

X1 = wvoriable independiente
(dietancia, en kilSmetros)

X2 = varinble independiente

(sexo) monejada comoe variable duanl,
teniendo como valores: ceorc Bl es
hembra y uno 81 es macho.

X3 X4 = wvariobles independientes
(dfa de¢ la semana) mancjadas como
varinbles duales, siendo: uno-cero
el lunem, coarc-uno el miércoles y
cero-cero el viernes.

E = error experimental -

im Tlnzi - Csima observocifn

En ¢l Centro de EstadIstica y Cllculo del Colegio de Posgraduados aa
cfectud el nnﬁlislg de Regtcsiﬁn Lincal MGltiple, de acuerde con el paque-—
te cdgtadistlco S5AS (33). Ademiis, se obtuvieron las medidas de tendencin -
central y los valores de correlacisn entre las variables. Los resultados

sc intcrpretaron segin lop recomendociones de Deaper y Smith (19 3.

.. EYl modelo estadistico sc aplicd, por separado, a los datos mensuales
de la 1lfnea de proceso; a los dotos de tres meses del anliteatro y 8l ——

total de ambos.

Para obtener log pérdidas ecconémicas estimadas, se multiplics el —-—
promedio de pErdidas de carpe por animal por la cantidad de bovines sacti
ficados, resultando unn pErdida estimnda de carne en canal, que a Bu vez

sc multiplicd por el precio del kilogramo de carne en canol, vigente ——
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durante cl periodo experimental.

Adicionalmente, se observd en un anfilisis preliminar, que variss de -
las conales mcétrundus pertanecian a hembras gestaontes, por lo que se ——
procedid a tregiatrar cl niimers de fetos encontrados en la lfnea de sacrifi
elo, con la finalldad de estimar el poreentaje de hembras geatonces saerifi

cadas en el rastro,



RESULTADOS

Las observaciones directas realizadas en la zona de corrales del ras-

tro mostraron que:z

El ganado es tn.maportado por carrétera, en vehiculos de motor con —-
capacidad de carga eatre 8 y 12 toneladas (camiones tipo "Torton™). los -
ephbarques por ferrocarril que se reciben son muy esporfdices. En gu mayo-
rfa, los vchiculos contaron con "camasg' de arenn o de viruta de madera.

En algunos cnsos, las redflas se encontraron e¢n malas condiciones o con —
bordes ngudos. En muy pocas cargas, los aninnles fueron de un sclo Bexo,

presentfiindose casi siempre hembras y maches juntos, incluso mezclas de ===
todos los tipos: terperos, novillos, vacas, toros. Ningune de los vehfcu-
los predentd divisiones para scparar a los diferentes tipos de animales.

A 8u vez, casi sin excepcifn, las cargas fucron de animales de raza CebG

¥ sus crutas, procodentes de explotaciones con Bistemos extensivos de =—-—

produccibn, por lo que un nimero elevado presentnron cuernos,

De acuerde con le dicho por algunos conductores entrevistados, les -
viajes sie efectuaron sin proporcionar a los animnlos ni glimento ni agua en

el trayecto, manteniZndolos arriba del vehfculo durante ecste lapso.

Alrededor del 60% de los animales fueron originaries de explotacionns
situndas en los Estados de Veraeruz, Chlapas, Tabasco y Oaxacaj; <l resto -
estuvo constituide por ranchos de los Estados de Michoachin, Hidalgo, Gue-
rrero, Campeche, Yucoufin, Jalisco, San Luls PotosI y Temoulipns, entre --
otros, Asf, la distancia mfnima recorrida fue de 160 kildSmetros y la mb-

ximp de 1300 kilémetros.

En el momento de la descarga, los onimales fuuron olLilgados a deseen-

der con golpes y gritos del conductor y sus ayudontes; pasaondo posterior-

.
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mente a la bfiscula, donde se_registr§ el pese de cada lote, el nombre del—
intvoductor ¥ 1la procedencia. Unseguida, sc arrearon  hacla les corrales

de estancia, utilizando el persopal varas ¥ poles con punta para tal fin.

Una vez en los corrales, se agruparon machos y hembras, de difcrontes
tallas y procedencins, de acuerdo a las adquipiciones hechas por un mismo-—

introductor.

El tiewmpo que puede permanccer en corrales un lote de animnles es —=
vaviable, ya que pueden ser socrificndos en upag cuantas horas deepulis do-
su arribe al rastro o varios dlas despufs, dependiendo de la demanda de —-

carne o de lar necesidades del introductor.

En olcasiones. a los onimales 9510 se les proporcinn4_5 ogua, &in olimen
to, antes del sacrificlo. Para esto, los que se sacrificaron, de acuerde
a las listas diarias, fueron arreados por los pasillos hacia los corrales
de prematanza; subilende después una rampa de conercto con pendiente mayor
al 50%, Poaterlormente, parn ingresoar y acomadar a les animales en el ca-
36n de matanza, se utilizaron bastonece elfctricos. Pl sacrificio se rcnl}_

z& con pistoleres de &mbolo.

Respecto o los resultados de la lInea de proceso, el cuadro 1 mucstra
los coeficientes de correlacifn entre 1a variable dependiente (pérdida de
carne) y las variables independientes (sexo, distancia con afectos lincal-
¥ cuadrfitico, y dfa de la scmana) para ol primer mes de estudio. Se obser
va que 1ln pErdida de coarne estf significotivamente corrvelacionada con el -
sexo (nogutlvampente), 1a diatancin y 1la distancin al cusdrade. El dia de
la scpana se corvelacions negaciva y significativamente con lo distancis -
v la distancia al cuadrado, BDe igual manern,-la distancia al.cuadrade con
el sexo y 1a distancia lincal. -Esta Gltima sc correlacionn negativdmente

con el sexo, Ea necesarig aclarar qug, on su mayorfia, los valores de lose-
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coeficicontes son pequeiios.

Para el segundo mes, los coeficlentes de correlacifn se mucetram en —
el cuadro 2, notfindose gque la pbrdids de carne no se correlaciona signifi—
catjvamente ni con lo distancia ni con la distancia al cvadrado. Todos ——

los restantes valores son significatives. Para ¢l tercer mes (euadro 3) -

se gbserva lo mismo, sfle ec agrega la correlneifin entre el dia de la sema

na y el sexo, que tpmpoco eb signdificativa.

Para el anfivecatro, que agrupa los datos de tres mesces, No s8e prosen—
taron cpeficlentes de corrclacibn significativeos, a excepclén de la corre—
loeifn altamente significativa entre la distancia y la distancia al cuadra
do, como se obscrva en el cuadro 4. Los coeficientes de correlacisn entre
1n variable dependiente y 15'8 variables independientes parn el total de -—
observaciones se muestran en el ecusdro 5, notlndese una correlacidn negatdl

vo y significotiva entre cl sacxo y la distanein y entre el sexo y la p&rdf

.dn de carne.

Los coeficlentes de las ccuaclones de regresin, correspondlentes a -
cadoa mes en loa linea de sacrificio, globnl pora el anfitentro y total —=——
durante el perjodo experimental ge presentan cn el cuadro 6. Lo mis impor
tante €s que la variable dependiente es positiva y significativa en todos
los cpsos. A su vez, cl 8ex0 es estadIsticamente significative, en upn =—
forma negnciva, en todos los casos cacepto para el anfiteatro. La distane
ecin es signiflcativn eSlo para el primer mes. EL dia de la sempon, por su
parte, en el segundo y tercer mes resuled significative. Aunque el coefi-
ciente de determinacifn (R2) resulté bastante bajo, en un rango comprendi-

do enctre Q.004 y 0,041,

En el cundro 7 se obscrva fque, cn la linea de sacrificle, corresponde
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al primer mes la mayor pérdida-de carne en promedio (0.23]1 kilogramos por
animal) . En el anfditeatro, las pérdidas de carne cn promedio nacienden a -
38,250 kilogramos por dfa, Del total de 1965 observaciones, la pérdida de -

carne promedio por aninnl alcanza 3,783 kilogramca,

Esta pErdida de carne promedio por animal, wmultiplicoda por la can—-——
tidod de animales sacrificados en la 1lIneca de proceso, en el anfiteatro -
y durante todo un afio, proporciona la pérdida estimada de carne en capal,
medida en kilogramos. Si lo anterior se multiplica por el precio real por
kilogramo de carne en capnal, se obticpne el valor econdmico estimado de las
pérdidas (cusdro B), para el periodo de ticmpo comprendido en el estudio,-
asf como para cl ofio cn cucstifn., Si este mismo sc roaliza con precios —-—
por kilopramo de carne para el presente aiic de 1987, resultard un valor —

estimodo actuanlizado de pErdidas (cuadre 9).

Por otre laduv, en el cuadro 10 ga presentan los porcentajea correspon
dientes al precio de la carne en canal, de acuerdo a las zopas corporales
senaladas cnrla figura 1, aplicfindoles sobre el costo de una conal comple~
ta, Se observa que lo zona 2 es la que representa miis valor en el momenco

de la venta de la eanal.

Esta mismo sltwacldn se presanta en el c¢wadro 11, que muestra ¢l por-
centaje de plrdidas y el valor cconémico de las mismas, de pcuerdo & los -
zonas corporales indicadna anteriormente. Lo zona 2 es donde se producen

lpg pdrdidas ecfnomicas de carnec on canal mfis altas,

Finalmente, en el cuodro 12 so obeerva el promedic diario de hembras
sacrificadas (111 animales) y de hembros gestontes (41 animales), que repre
sentan el 37% de las primeras. Asimismo, so usootan los porcentajes de  --
estos por ctapo de desarrollo, correspondiendo al segundo tercio el valor

wis alto.



DISCUSITION

En la primera etaps, preparnci_ﬁn de los animnles antes de lo salida -
del centro de produceibn, no fue posible .o‘hsewnt directamente los ————
condiclones de alimentacifn ¥y consumo de agun del gapadoj pero &l se cons-
tots que durance el trayecto hacin el rastro, no e les proporelond comida
ni agun, por lo que las plrdidas de peso pudieron incrementarse y 1o cali-
dad de la canal disminuir {(3,63), sin olvidar que el propie transporte -——
puede provocar un porcentaje de pErdida mayor que el causado por un ayuno

total de¢ los animnles (69).

Al ser traunsportado el ganade por carretera en vehiculos de motor, se
notaron ciertns précticas de manejo y condiciones de equipo que se asocian
con las pErdidas de peso, coincidiendo con lo encontrade por Rickenbacker-
(56). Entre lan "condiciones asociadas con las p&rdidas" que destacaron -
en el pregente trabajo estfin: redilas en molas condiciaones o e¢on bordes --—
agudog; mezcles de eexos y tapofios (terneros, novilleos, vocas, toros) en -
log vehfcules; ausencia de divisiones poara scparar los diferentes r.ipo'z.a. ¥
abuscs de manejo en el momento del desembarque, por parte del conductor y

sus ayudantes,

Como Be anotd on les resultados, la ﬁyorin de les animales desembar-
cados presentaron cuernss, lo que seglin algunos investigadoren (44,46,71).
pusde producit un incremento de tejido traumatiznde en las canales, de =--
aproximadamente el doble que en gaonado descornade, Este indicaria la -~--
importancin de cvaluar, bajo las condiciones de transporte del ganado en -
el pals, si la presencia o auscncis de cuernos es signifientiva en lau pip

didas por traumatismos,

Debido o las caracterfisticas extensivas de ln mayoerin de las explota~

- 25 -
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wienes pecuarias (4), que proveen de bovinos para abasto a4l rostro de  =—og
Ferrerfa, se observd que les vehiculos tramsportaron cargas mixtas, de --—
wmachos y hembras, para llenar la capacldad de cargn, pero pruw'mcnndo con -

este una mayor cantidad de trauymatismes, que se podrisn reducir considera-

blemente si las cargas fueran de animales de un solo scxo (44, 623.

En la liternturn vevisada ne se encontraron resultndos de experimen-
tos en donde los animales hubiesen sido transportades distancias superio-
res o los B00 kilémpetros, 1o dque hace particularmente diferentes las con—
diciones en que los bovinos para abasto son transpertados en México, con
una distancia mixima registrada en ¢l presente trabojo de [300 kilSwetroa.
Este hocho sugerirfan que el porcentaje de p&rdidas de peso vivo pudiera ser

mayor gue cl reportado por algunos investigadores (2, 18, 35).

En general, el manelo de los animnles nl depembarcar y ser conduci-
dos hacia lo bliscula o hacia los corrales de estancia y prematanza fue =
demasiado agresive, ya que cl personal utilizb varss y pales con punta y -
bastones clfctricos porn arresrlos, presentdndosc situaclones similares a
estudlos realizados en aiios anteriores en este rastro (10, 54), Asimismo,
ol agrupar animales de difcrente talla, peso ¥ procedencin se les puede —-
provocar un cstado de estrés, que invariablemente afectarf la calidad de -
1a canal (29, 31, 3B, 66). Aunque en este caso, son los mismos duciios del

ganado los que rednen sus adquisiciones, procedentes de diferentes lugarcs,

en un mismo corral.

Finalmente, dentre de las observaciones directas, se notaron deflciu_tl
c¢ias en cuanto a las instalaciones del rastro, principalmente en los posi-
lics de conduccidn hacin la sala de matanza, 1n rampa de aceceso a la wismn
y ¢l enfjSn de saerifieio; por lo que se hacen necesarios comblos y adapra-

clones de acuerdo a las caracterIsticas de comportamiente y de protccelsn
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de ln especie animal que se maneje (29, 30, 55).

Por otre lando, los resultados do la 1¥nes de proceso mostraron que —-
los coeficlientes de correlacidn entre la variable dependiente y las varla-
bles independicentes vstuvieron muy balos, sin embarge la mayoria fueron =
significativos para leos tres meses del periodeo experimental (cuadre 1,2 y
3). Otros investigadores no reportan vesultados al respecto, excepto --
Aluja y Berruecos (2}, donde la pErdida total se correlaciond significoti-
vo y positivamente con los kilbGmetros recorrjdos y el nmero de animales

transportados.

Para ¢l anfiteatro, por el contrarie, mo 6e encontraron coeficicnces
de corvelacitn efgnificativos entre las variables, debido quizd a que el -

niimero de observaciones fue menor (cuadro 4),

Para el total de observaciones se presenté una corrcelacifn negntiva y
significativa entre la pCérdida de carne y ¢l sexe (cuadro 5), por lo que —
es faccible que los maches plerdan menos peso vivo que las hewmbras, coinci

diendo con los resultados de otros crabajos (44, 62).

Al gustituilr los vnlores de las variables duales (sexe y dfa de la ~=
scmana), cn las ecunciones de regresién {cuadro 6), los resultados indica-
ron que, ofcctivamente, los machos presentaron una menor pErdida que las -

hembras durante el transporte y cl mancjo ante-mortem,

Por lo que se reficre al dia de la semana, los lunes se perdieron -~
significotivamente menos kilogramos de carne que los wifrcoles y viernes,-
parn la ecuncifin de repgrosifn total nnunl. Esto se pudiern deber a que --
.nlgunos animales permaneccen en los corrales de estancin el sfbado, dominge
¥ la mafiana del lunes, tepiende tiempo suficiente para recuperarse del -—

viaje (10, 43, 49). Entre mifrceles y viernes no exlistieron diferencias -
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aignificativas., Para ecsta varioble independiente en particular no se =-—

encontraron reportes en la bibllograffa.

Lo razn principal para incluir el dia de la semona comoe varioble en-
el modalo, fuc que ol nimere de animales sacrificodos era diferente dia a-
dfa, por lo que sc pudicra espeérar que el mancjo apte-mortem no serfa —--
igupl para dfas con pocos animsles o dfas con puchos animales. Aunque los

resultados mostraron un coeficiente de determinzcisn pequefio (cuadro 6), -

podrin ser loportonte tomar en cuenta este factor en préximos esgtudios.

En general, cada bovino que ingresa a 1las instzlaciones de Ferreria -
patn ser sacrificado pilerde, en promedio, alrededor de 3,783 kilogramos de
carne en canal {cundro V), por traoumatismos ocasionndos en el transperte y
el manejo ante-mortem. De ral forma que esta plrdida es bastante superior
n la cncontrada en trabnlos similares realirados cen diferentes rastreoa del
pals, pero con datos obtenidos indirectamente, csto cg, de los libros de ~

regintros (3, 13, 34, 42, 53, 54, 57).

Asf, la p&rdida cstimada de carne en canal durante el ofic de 1986, —-
pscendid a 629,234 kilogromos [cuadro 8), es declr, que con ¢sn cantidad -
podria proporcionfirscle una-racién de carne de res de 100 gramos diaries a

210,000 personan por un lapso de 30-dfas:

Por le consigulente, el valor estimndo actualizado de las pérdidns —
anualcs.(cundro 9) representd una cantidad de relevante importancin en la
produccidn animal, sciiolada con anterioridad por otras investigaciones --
efectuadas a nivel ilnternacional (15, 40, 56, 59, 6L, 71, 72), Todo eato
pin consfderar las pErdidas en el ganado causadne por enfermedades y otros

factores que inciden directn o indirectamente sobre 1a calidad de la canal.

-

De ceta manera, 1l dividir la canal en cuatreo zonns (figura 1), se
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obscrva que 1a zona 2 es lo que presenta un porcentaje mayor del precic ——
sobre el cosco tota) (cundro 10), coincidiendo esto con gl miis alto porcen
taje de pérddidas de 1la misza zonn {cuadro 11)4 por lo que se deduce que, —
ademds de las plrdidas cconbmicas anteriores, .nc agrega una pérdida mis al
disminuir 1a calidad y clasificarse la canal en una categoris menor, con -

la consecuente baja de preclo por kilograme de carne (18},

Por fltdime, un foctor que ne se tomf en cuenta al prepaner el wodele
del prescnce trnbajo, fue la presencia de hembras gestantes en el momento
del sacrifficfo. En el cuadro 12 aparece fque diariamente ac wacrificaron -
un promedio de 372. de hembras pestantes del total de hembras sncrificadas,
ecatande cercoate este resultado al encontrado por Padilla* de 40X, en un ——
estudio realizade en 1984. Ademfis, csto constituye cerca del 8.4% del ~-
rotal de animales sacrificados diar{amente en promedio, Es posible que la
misma comlicidn [{siolSgica del animal gestante influya sobre su conducta,

provocands gque sea mis susceptible a los golpes de los demfis auimales, -~

principaloente de los moches (28),

Aunsdo a lo anterior, tesulta incomprensible, para laes condiciones on
que se uvncucntrn la ganaderfa Nacional, que ac sacrifiquen hembras gestan
tes, pucg de <dite modo se ve fremado el crecimiente de 1a poblacifin ———

bovina (4),

* Padilla, G. CemunicaciSn Personal,



CONCLUSIONES

Pe acuerdo con los resultodos obtenides en la obeervacisn directa, =
es posible minimizar las pCrdidas cousadas por los traumatismos en los ~—
bovinos para abasto, llevando a eabo priicticos sencillas de implemcntar cn
el momento del embarque, en los vehiculos y en lo descargs. Asimismo, ==
creando una conclencin de regponsabilidad y respeteo hacin los animnles por
parte del personal que wancja los hatos; tanto en el conductor del vchicu-

lo ¥ sug ayudantes, como eén los operarios del rostro. -

Al ser transportados los animales durante grandes distancias sin -—-
deseanso, apun y alimento, queds comprobado que las pErdidas de peso vivo-
autentarfin, representando el valor monetario de las mismas, montos conslde
rables, por lo que es recomendable que el spcrificio se realice en rastros

cercance A los zonas  de produccifin,

Es nccesario que las instalnciones y equipo del rastre scan funcionn-
les, por lo que se hace indispensable que se corrijan los errores de disc-

o deteceados.

Las pérdidans snunles de carne traumatizada de bovino, cn kilogramos yen
pesos, catimados por un método de muestreo directo en la linea de procesc -—

y en el anfitecatro, resultaron mayores a las encontradas en la literatura.

Dichas pérdidas econbuicas, debidas a un mal transporte y al mal mane-
jo ante-mortem de los bovineos en el rastre de Ferverls, inciden direcetamen-
te ei el precio de lon earne y, por 1o tante, en la disponibilidad de la --

misma para el conaumidor,

Queds aobiertn la posibilidad de que se continde investigando sobre el
modelo propuesto, tratande de incluir un mayor némero de variables indepen

diettes.

- 30 =
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CUADRG 1

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LA VARIABLE DETENDIENTE (PERDIDA DE
CARME} Y LAS VARIAHLES INDEPENDIENTES (SEX0, DISTANCIA [EFECTOS LINEAL
Y CUADRATICO] Y DIA DE LA SEMANA) PARA EL FRIMER MES,

N = 780
pistancin (Distancin)? Dia Pérdida de
carne
Sexo ~0.073% -0,074% 0.015 ~0.092%A
Distancia 0.987%* - -0,08B*# 0.090%*
(Distoncia)? ' -0.077% ~ 0,096%
DPia . : -0.029

N = 7nimero de obscrvaciones

* P £ 0.05
P« 0.01
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- CUMRQ 2

COEFICIENTES DE CORRELACION EWFRE LA VARIABLE DEPENDIENTE (PERDIDA DE
CARNE) ¥ LAS VARIABLES INDEPENDIENTES (SEX0. DISTANCIA [EFECTOS LINEAL
Y CUADRATICO] Y DIA DE LA SEMANA) PARA EL SEGUNDO MES,

N = 600
Pérdida de
pistancia (Dlstaviéia)? Dfa Carne
Sexa —0,270% —0,272#%% ' “D,14]14% ~0.1434%
Distandéia 0.087%% o.bsw* . 0,060
(Pisrancin)2 ' : 0. 104%4 0.057

Dia . : . 0.,0974

‘W = niimers de observaciones
* P &£ 0.05
# p<£ 0.0l
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CUADRO 3

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LA VARTABLE DEPENDLENTE (PERDIDA DE
CARNE) Y LAS VARIABLES INDEPENDIENTES (SEXO, DISTANCTA [EFECTOS LINEAL
" Y CUADRATICC] Y DIA DE LA SEMANA} PARA EL TERCER MES.

N = 400
PErdidn de
Bistancia {Distancia)2 DPia carna
e ———

. Sexe =0.200%% -0.182%% 0.082 -0,170%2
Distancis 0,987k 0.1 0.046
(Distoncia)2 0,119% . 0.037
Dia : 0.097%

H = npimero de observaclones
* p £ 0,05

®k D 0,0}
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CUADRG 4

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LA VARIABLE DEPENDEENIE (PERDIDA DE
CARNE) ¥ LAS VARIABLES INDEPENDIENTES (SEXQ, DISTANCIA {EFECTOS LINEAL
¥ CUADRATICO) Y DLA DE LA SEMANA) PARA EL ANFITEATRO!

H = 185
pérdida de

Distancia {pistancia)? Dia gorpe
e ——————

Sexo 0.041 0,029 0.028 0.087

Distancia 0.981%% 0.047 0.004

{(Distancia)? 0.017 '=0.,003

33 €.

-0.470 -

H = ndmere de abservaclones

% P& 0,01

Datos globales para los tres oeses.
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CUADRD 5

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LA VARIABLE DEPENDIENTE {PERDIDA DE
CARNE) ¥ LAS VARIABLES INDEPENDIENTES (SEX0, DLSTANCIA [EFECTO LINEAL)
Y DIA DE LA SEMANA) PARA LA TNFORMACION GLOBAL.

N = 1855
pérdida de
Distandla Dia Carpé
Sexo =0.151%% -0,021 =0,059%
Distancia 0.01% 0.020
Dfa 7 o -0.011

N = ndmero de obscrvaciones
%% P « 0.05
L P «£ 0.01



CUADRO

6

COEFICIENTES DE LAS ECUACIONES DE REGRESION, CORRESPONDIENTES A CADA MES EN LA LINEA DE SACRIFICIO, -
GLOBAL PARA EL ANFITEATRO Y TOTAL DURANTE EL PERIODO.
LA PERDIDA DE MATERIAL BIOLOGICO, EN KILOCRAMOS).

(LA VARTABLE DEPENDIENTE ESTA REPRESENTADA PCR

Concepto Intercepto Sexo Distancia Dia F G.L. r2
Linen de Proceso
ler. mes 0.197% - =), 1794k 0.0002% -0.004 4.18 77% 0.0l6
20 mes 0,226%* <0, 104%% 0.00002 0.006% 5.49 599 0.026
Jer. mes 0.2054* =D 101R% -0,000002 0.005% S5.67% 339 0.041
Anfitecatrao 38.155%* 17.276 0,001 -1.50 0.82 184 0.013
Total 5,777k -3.667%x 0.001 -0.07% 2.46 1964 0.004

*» pr &€ 0.05

* B & 0.01

8E



- CUADRO 7

PERDIDA DE CARNE FROMEDIO, EN KILOGRAMOS POR ANIMAL EN LA LINEA
DE SACRIFICIO, EN ANFITEATRO ¥ EN TOTAL.

Pérdida de Gbheervacionesa

Concepto Carne (kg.) (N)
LiInea de Proceso

ler. mes 0.231 780

20.. mas 0,193 600

Jer, mes 0.153 400

Promedio 0.192 . 1780
Anfiteatrol 18.250 ) 1as
Total 3.183 1965

1 paros globales para los troes mescs.



CUADRO B8

PERDIDAS ECONOMICAS Y DE CARNE EN CANAL ESTIMADAS, EN LA LINEA DE SACRIFICIO, EN ANFITEATRO Y -
TOTAL ANUAL, DEBIDAS A TRAUMATISMOS EN LOS BOVINOS PARA ABASTO, EN EL ULTIMO TRIMESTRE DE' 19B86.

Concepto Pérdida de carne Cancidad de Pérdida esti- Precio por Valor escimado
promedio por animales mada de carne kilogramo de de pérdidas
animal (kg.) sacrificadosl en canal (kg.) carhe en canal™’ (miles de

($) pesca)

Linca

ler. mes 0.231 17,471 4,035.8 1.175.0 4.742.1
26. mes 0.193 14,073 2,716.1" 1,200.0 3,259.3
Jer. pes 0.153 10,276 1,572.2 1,300.0 2,043.9
Promedio 0.192 13,940 2,714.7 1,225.0 3,399.0

Anfiteatro 3B.250 185 1.,076.3 1,225.0 8,668.5

Total 3.783 42,005 15,400.4 1,225.0 18,865,5

Total anual 3,783 166,332 629.234.0 1,225.0 770,811.6

1
2

Precios reales

Datos proporcionados por 1la Sub-gerencia de Operacidn de Rastros de I.D.A.

oy
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CUADRC 9

PERDIDAS ECORONICAS ESTIMAPAS EN LA LINEA DE PROCESO, EN ANFLTEATRO
Y TOTAL ANUAL, DERIDAS A TRAUMATISMOS EN 1.O5 BOVINOS PARA ABASTO, -
ACTUALIZADAS A SEPTIEMERE DE 1987,

Concepto Férdida estisada Precio por Valor Estlwado
de carne en canal kilograme de de pérdidas
(kg.) carng en {millones de
canall ($ pesoa)

Linca de procesc

Promedio trimestral 2,774.17 2,500 6.9

Anfiteatro 7,076.3 2,500 17.7

Total 15.400.4 2,500 -38.5

Total Anual 629,234.0 1,573.1

2,500

Preclo real
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.CUADRO 10

'PORCENTAJES DEL VALCR TOTAL DE UNA CAMAL, REPRESENTADOS FOR CADA
UNA DE CUATRO ZONAS CORPORALES

Concepto Porcentaje del Precio de 1a
precio sobre el carme en conal
costo totpll (%)

(%)
Canal Completa 100,00 232,750.02
Zona Corporal 1 23,24 54.091.1
Zona Corporal 2 34,97 81,392,7
Zona Corporal 3 25.06 58,327.2
Zona Corperal & - 16,73 i 38.939.0

De acuerdo con lo reportado por Padilla y S5ilva (50).

Calculado en base a una connl de 190 kilogramos de peso
y el precio por kilogromo promedio del periodo en estu-
dio.
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+ CQUADRO 11

PORCENTAJE SOBRE FL TOTAL DE UNA CANAL, DE LAS PERDIDAS EXR -
KILOGRAMOS ¥ EN PES0S, EN CADA UNA DE CUATRO ZONAS CORPORALES,

Concepto Porcentaje Cantidad de Valor
de pérdidasl pirdidas? econdmico?

(%) (ton.) (§)
Zona Corporal 1 25.49 160,392 196,480.2
Zona Corporal 2 34.08 214,443 262,692.6
Zona Corporal 3 27.03 170.082 208,350.4
Zona Corporal &4 13.40 84,317 103,288.4
Total Anual 100.00 629,234 . 770,B11.6°

! ¢f1culos propios basados en datos obtenidos directamente.

? Egtimoda

3 En base al precio promedio por kilograme para el periodo de
estudio,
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-CUADRO 12

PROMEDIO DIARIO DE HMEMBRAS SACRIFLCADAS Y HEMBRAS GESTANTES DURANTE
LAS ULTIMAS B SEMANAS DEL PERIODO EXPERIMENTAL, AS1 COMD LOS PORCEN

TAJES DE FETOS, POR ETAPAS DE DESARROLLO, DEL TOTAL DE HEMBRAS CES~
TANTES .

Concopto

Himere do Forcentaje
animolcs (3]
Propedio de bhembras 111 100.0
sacrificndas por dia .
Promedis de hewbras 41 37.0
gestantes por Jd%ia
Etupa de desarrcllo
del fato
ler, tercio RN 8.1
20. tercio o '21_';&:' s 52.1
3er, tercig - . C o 8:1. ‘ll9_-8
Total T ane

100.0
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