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RESUHEP 

VlLLASEROR GUTIERREZ 0 JOSE LUIS. Estiinaci6n de loe pdrdidne econ6111icns 

debidas a traumatismos. en bovinos sacrificodos en el rastro de Ferrer!o 

(Bnj o la direcci6n de- ALBERTO REYES GOKEZ LLATA Y GERMAN PADILLA SAllAGUN). 

Durante tres meses se realiznron observaciones directas del manejo de 

corrales de los bovinos para abasto. En lo lineo de socrificio se mueetre6, 

loe d.!os lunes. miC!rcolee y· viernes. una d!!! codo die:z canales; pee4ndoee 

el moteriol bioldgico afectado por troumot:ie111os e identificando de que zona 

corporal provenln, ndem4s se regiotraron dia.riomente, y en formo exacto, 

las pC!rdidos por traumatismos de animales muertos, heridos y sospecht1soe 

(anfiteatro). Se obtuvieron en total J 965 muestras, analizadas a t:rnv.t!e 

de un modelo, en el que lo vorioble dependiente fue lo pErdido de carne 

metlido en kilogramos, y los variables independientes fueron: distancio en -

kil6metros, sexo y dio de la semnnn; monojodne los dos Gltimas con sistema 

de codificncldn dunl. Al ser transportados los animales durante grandes 

diecnncins sin douconeo, aguo ni alimento, sc eomprucba que las pC!rdidos de 

peso vivo aumcntor4n, represcntando el volar monetario de los mismas cnnti­

dndes considcrnbles, por lo que cis recomendoble que el sacrificio se reali­

ce en rastros cercanos a ln& :zonas de producci6n. Las pl!:rdidas nnunlcs -

dcbitlns n troumotismos (en kildmetros y vnlor ccondmico), esti111ndas por un 

ml!'todo de muestreo directo en ln lineo de proceso y en el nnfitentro 0 rcsu! 

taron mayores n !ne encontrodns en ln litcrnturn. 
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lNTRODUCCION 

Entre los µspectos m.!ls importantes a los 'que se enfrentartf la humani­

dad en el resto de este siglo. esttfn el aumento acelerado de 111 poblacil!n 

y la creciente limitaci6n de la dispon1bi11dad de alinu:mtoa. 

En el año 1600 d .C. la tasa anual de crecimiento de la pobl11cil'5n mun­

dial fue de 0.044%. en 1976 ·a1c11nz(S 1.97% y se estima para e1 año 2000 0 -

una tasa de.2.63%. Por su parte. la mayorta de loa pataco subdesarrolla­

dos tienen tasas do creciniiento de la pobloci6n que oscilan entre 2 y 3% -

(47). A partir del nacimiento de la agricultura (aproximndamente 8000 

años a.c.) hasta 1930 0 se requirierun cerca de 2500 años para que la huJD!. 

nidad duplicara el ndmero de habitantes. A partir de 1930 0 esta duplica­

ci6n requiriG sl!lo 45 años (70), 

Actualmente. la necesidad do alimentos oc ha convertido en un proble­

ma de primer ord&n en mlle de la mitad de los paises del mundo. M.!ls ndn 0 

para lograr un ligero mejoramiento en el nivel nutricional presente. se 

requerir& producir en el resto de este siglo la mi5ma. cantidad de alimen­

tos producidn en 12.000 nños de historia de la humanidad. Esto en unn 

época en que el lllUl\dO cede tierras cultivables pnra acOtQodar In cxpnnsilSn 

urbana y construir caminos. ndcmll's de los problcmae provocados por In cro­

sidn de loa suelos (50). 

Dcspuée de la Segunda Cuerr4 Mundial. el incremento de la producci6n 

de alimentos fue airqilnr en el mundo desarrollado y en el subdesarrollado; 

sin embargo, las diferencias en el aumento poblscional originaron que la -

taun anual de p1:oducci6n E!. clip ita fuera de 1.S y O .4% parn los paises 

ricos y pobres. reepectiv~mente. El crecimiento anual de In produccilSn de 

alimentos. descend1(5 en All!t!ricn Latina de 3.8% en el lapso de 1961-1967 a 

- 1 -
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2.4% en 1967-1973. y en los Glti111os niios de eeta dd'cndn ha disminuido ¡i -­

los ml[s bnjos niveles por persona. Cerca de un tercio do ·la tnsa. de ci:ec,! 

miento se hn debido a una expans16n horizontal y no a. aumentos de los rcnd.!_ 

mientes sgropecuar"ios. El valor de ln9 importaciones de alimentos de ln -

rcgidn latinoamericann est4 crecien~o in.fo r!pidnmcnte que el de las cxport!!_ 

cienes; ello ha permitido que algunos pa!ses mantengan sin altcraci6n la ~ 

disponibilidad aparente de alic:icntos. De cualquier forma. la probreza en -

las zonas rurales y en la periferia de J.ae grandes urbes aumenta acelerada­

mente¡ el dcscmpleo 0 ~1 aubcm¡il-eoy la falta de oportunidades se llUlnf.fiestan 

en fotll!D. creciente (6.51). 

Uno de los productos agropecuarios que contribuye a la dieta diaria. -

con prote!naa de buena calidad. es la carne. Mlfs especlficaniente, la carne 

de ganado bovino ea una rica fuente do nutrientes de alta calidad, concentr!!_ 

dos y flfcilmente digeribles • bien balanceados con respecto a las cantida­

des relativas de los nutrientes que contiene. La carne ha sido reconocida -

durante mucho tiempo corno una excelente fuente de prote!naa. de vitaminas -­

del complejo D y c!crtoe mineralca. Por ejemplo, el consumo de 100 gramos 

de carne cocida en la dicta diaria aporta la mitad de las protelnas recomen­

dadas, y CO!llO valor ndfcion.al n.porta aproximmJamente 200 calor!alf: (58)_. 

Algunos aspectos relevantes de la aitunc.i6n internacional de la carne 

de ganailo bovino, que proporcionan una perspectiva de las condiciones actu!!. 

lea en que se encuentra la produccicSn de cate alimento, son: en el periodo 

1980-198!, ~u observaron crecilllientos moderados en la pro_ducci6n mundial. -­

resultado de lo débil demanda de los patees industrinligados. afecrodoa por 

la reces.i6n econ6m.ico, por los mayores costee de producci6n do esta activi­

dad y de la aguda competencia de otro tipo de carnes, como la de aves, 

cuyos costos de producci6n son rQlat.ivamcnte rn6s bajos. 
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En stntcsis, las cotizaciones intcrnacionnlcs de carne vacuna en los 

diversos mercados han disminuido.. Un ejemplo de los efectos de la rece-

sicSn ccon6mica, ca la considerable baja en el consumo de carne por habito~ 

te a nivel mundial. .El retroceso es llllfs notable en los patees que son 

grandes consumidores trndicionalcs de carne, como Argentina, que pos6 de -

85 a 65 kilogramos~ cnpita (-23,5%) de 1980 o 19830 Auetrnlin, donde el 
\ 

consumo disminuyo: de 50.6 a 43.5 kilogramos (- 14,0%), y en ln Cor.runidad -

Econ6mico Europea, donde se contrajo de 25.8 o 24.4 kilogramos (- 5,4%). 

En el periodo indicado, el comercio mundial de come bovina ha crecido mo-

dorndnmentc, debido al proteccionismo existente y o la disminuci6n c!cticn 

de 111 producci6n de un cierto nCimcro de países exportadores, como Austr~-

lin y Argcnc!nn. Lns importaciones de Estados Unidos disminuyeron: en co.!!_ 

eraste, se elevaron las de Italia y la u.R.R.3.s •• que son grandes import!, 

dores mundiales, y las de Jnpl5~ •. Mientras las exportaciones de Auetralia 

y Argentina se redujeron, las dC. Brasil y Uruguay se expandieron de manera 

notable. Tnmbi(!;n se :1ncrC111entaron las ventas de varios pa:Cecs europeos --

como Holanda y el Reino Unido. (24). 

Respecto n la situac1'5n nacional de la ganadería bovina, en el perlo-

do de 1980-1984 la poblacil'.ln total.pas.S oficialmente de 34.6 a 37.5 millo-

nes de cabezas, lo qua representa un crecimiento medio anual de 2.03%. 

Por su parte, la oferta interna de carne de esta especie dism1nuyl5 de 

1 1 017,106 tonclndns a 967,240 toneladas, es decir, una baja promedio de 

1.7% al nño, a causa de ln calda do 17.6% qut! uxp..irlwt.:ntG en 1983. Por el 

contrario, ln poblnci15n humana se elev6 a una tasn medio de 1.89% nl aiic, 

pnenndo de 69.4 a 74.8 millones de 11nbitnntcs en el mismo lapso. 

Pnrn 1984, de la poblnci6n total de bovinos. se eacriíicoron 4 1 216,000 
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onim.nles. representando esto el 11,3% de su poblaci6n, con un total de 

780,000 toneladas de carne producida, El peso promedio de las canales fue 

de 185 kilogramos, por abajo del peso promedio para Norte y Ccntroamlfrica 

(ZSO kilogramos), Sudam<!ricn (203 kilogramos) y Europa (226 kilogramos) 

(5). Referente al consumo de nt.itricntes, en el inictvnlo de 1980-1982, se 

considera que existían 2,930 calorí?s por persona por día en total, corre!!. 

pendiendo a los producroe vegcrales un aporte de 2,517 calorías (85,9%) y 

a· los productos anim.nlcs 413 calorías (14.1%). El consumo de prote!nas 

por persorui fue de 76.6 gramos en total, de los que 51.9 gramos (67.7%), -

fueron aportados por productos vegetales y 24. 7 gtlllDDB (32".3%) fueron de -

produclos animales. Asimismo. el COllSUl!IO de grasas por persona por ura Cuc 

en total de 73.0 gramos, corÍ.'.espondiendo 45.0 gramos (61.6%) a los produc­

tos vegetales y 28.0 gramos (JB.4%) a los productos de origen animo! (5). 

Por lo que se refiere al consumo total de ca~ne 0 se acentdo a partir 

de 1983 una fuerte contracci6n 0 debido principalmente al impacto inflacio­

nario de la Economrñ Nacional quo provoca un numcnto en los costos de 

producci6n¡ lo que a eu vez se refleja en el precio del producto. afectan­

do la rentabilidad de las explotncioncs y el poder de compra de la mayoría 

de la poblnci6n. Tambilin, el consumo anual oparcntc·.1?.~!:capita disminuyd 

de 16.07 kilogramos en 1982 a 12.93 kilogramos en 1983, continutl'ndosc con 

esa tendencia descendente en loe siguientes años. De esta manera. e~ Amér,! 

·ca Lntino, México se clneificn en el grupo de bajo consumo.· entre S y 2~ -­

gramos de pr:otelnns nnimnles por persona por dio (52). 

Por otro Indo, para satisfacer la demanda de carne vacuna para loa -

cnei 19 millone!'I de habitnntee del Distrito Federal y su 4rea Metropolitn-



na (según el Consejo Nacional de Poblacilin) se requiere de un sistema de -

transporte • co1Dercializaci6n y distribuci15n ágil y ef:!.cicnte del produ~ 

to, donde las mennns y pérdidas sean mínimas pnra que, de este modo, ae 

encuentre al alcance de un nGmero mayor de consumidores. Si bien los 

oxpertos en producci6n anil!IBl aplican sus conocimientos y esfuerzos en la 

obtcnc-i6n de mayoreg cantidades de prote!nn aniC1Dl1 no observan el mismo 

interés durnnte la úlcimn etapa, es decir, la comcrcializaci6n. Los siste­

l!llls de manejo durante ccte proceso no han sido modifico.dos en form.o. parale­

la a loa :ivam:ca tl'Scnicos, científicos y productivos, ai.no que al contrario, 

se encuentran en una [ase de subdesarrollo y abnndono explicable a6lo por -

la falta de estudios que muestren las deficiencia~, propongD11 alternativas 

de soluci15n y evalúen el monto de loa pArdidas que esto ocasiona. 

lliplitcsis 

Se plnntel5 en el sentido de que las pérdidas, en kilogramos de carne -

y en valor econlimico, estimadas anualmente y cnusadas por traumatismoa a -

los bovinos destinados nl abasto durante el traneporte y el manejo 

nntc-1110rtem, en el raetro da Ferrería, se con-éidern qi.iO re-1:uiéart!n mayores a 

loa encontradns en la literatura. 

Objetivo 

'Est:im.ar. t11cdiante una metodologta directa de obtenc:i6n y anlil:isis de -

datos, la pérdida de material biológico debida a trnumatiamos en los bovi­

nos pura aba11Lo, cu<1nl1[1c.1ndo ¡¡u '\•.1lor ccon!S'nico. 



REVISION DE LITERATURA 

El periodo comprendido entre ln salic\n del ganado pnrn abasto del ccn-

tro de producci6n hncia su sacri[icio en el rastro. puede dividirse en eta-

paa 0 fundament4ndoee en treo criterios generalee: preparaci6n de loe nnima-

lea antee de ln salida del rancho¡ transporte hacia el rastro y manejo en -

el raetro hasta el sacrificio (15). 

En la primera etapa, lee condiciones de alimantaci6n y consumo de agua 

eon importantefl en el comportam~ento fisi-~1-~gico y eto~~l~~ _d_e _l_os an~~~~!I 

'1uro.n.te. s"u tr~n~pnrtc • .' Aet. el_gawido deberll r~cibic un.-~ondJ.c.ionamiento 

eapi;cial antes de salir del corr_al y embarcarse (1). 

Se recomienda que desde 12 horas antes al tranoporte se le 

eumtf(ietrc una menor cantidad de grano y uno cantidad mayor de heno de 

buen.a calidad, rctirltndoecle el ngua 2 o 3 horas antes d1;1l embarque (21 0 22). 

Desde el siglo XIX se sabe qu1;1 el transporte de loe animo.les a gran--

des distancias ocasiona 111ennas de peso de importancia comercial. siendo un 

factor importante de ello, el tiempo que el animal cet4 en vigilia y no la 

duraci6n del viaje {64). Por cata raz6n_. ce conveniente que los animales -

adultos de cualquier especie no pennnn1;1zean más de 18 hnros sin totllilr 

11lilllcntos 0 pues la carne de mejor calidad se obti1;1nc administrando, o intc!. 

valus regulares durante el transporte. cantidades reducidas de alitnentos no 

fibrosos y aguo (3). 

En un experimento con cerdos que fueron alimentadoe por 61t:ima vez o -

1, 16 y 24 horas antes de ser transportados pnra su sacrificio. se encontró 

que las pl:!rdidns relativa111ente rlipidas de peeo vivo. empezaron cerca de los 

18 horas dcsput1s de la t1ltimo cornidn, concluyl!ndosc que pnrn preve -

- 6 -
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ni~ pérdida e econ6mlcos 1111portantcs. el tiempo total del últilDo alimento -

hoeta el sacrificio no deberli exceder ese lapso, Otro dato importnnto que 

se cncontr6, es que el transporte ocasionó un porcentaje de pi!'.rdidos mayor, 

en proporción, al causado por un ayuno total de loa animales (69), 

Un estudio de la oficina del Scrvicio Cooperativo de Agricultotl!a de 

los Estados Unidos (56) 1 de oproximadomcnte 6,500 vehículoe de l!lotor que -

transportaron ganado a ocho mercados del Medio Oeste y Oeste de ese pola. 

rcvclG que ciertos prúcticns y condiciones se asocian lntimrunente con los 

dnñoa y muerte que sufre el ganado en cata pri111cro etapa. Esta :inveutf.&!!. 

ción incluyó en su an41isia el neimcro de onhialcs en codo carga y su pos,! 

cUin en el vehlculo. el tipo y la cantidad de cama que se us.S. lo adecuada 

de lo ventilaci.Sn. el uso que se hizo de los divisiones• la condici6n gen_: 

ral del vehlculo, con uno particular ntencH5n a los redilas y a las puer­

tos traseras, y las priicticns do los conductores en manejar los animales -

durante la cnrgn y deecnrgn. Los parli:metroe pnrn decidir si coda una de -

estas condiciones aeocindns con lne pli.rdidos era adecuada o inndccuodn, se 

basaron en una prueba preliminar. realizada en uno de los principales mer­

cado del Medio Oeste. Según esto, se obaervnron unn o m4s de estas condi­

ciones asociadas con las púrdidns en mlle del 90% de los viajes en que 

llegaron animales muertos o lcsionodos. Todo el ganado muerto y lesionado 

recibido ~n los mercados, estuvo contenido en s6lo el 3.43% del número 

total de vchlculos. Pero en e.L 93% de este número limltüdo d~ cuwlouf;!6 

se nocaron deficiencina en unn o m.lis de lns condiciones asociadas con lns 

pi!rdidne. Adem.lls, se observaron abusos de manejo en un 59% de los eneas¡ 

34% tcntan cnmn inadecuada; 25% no ten!nn ln ventilación necesaria¡ y el -

29% estaba o evidentemente amontonado, o demasiado o poco compacto, 
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Alrededor del 45% de los Vlo!h!r.ulos no utilizaban dtvisiones en los lugarc11-

en donde se necesitaban para el transporte del ganado. Finalmente, 

en dos terccrns partes de los casos, se presentaron deíicicncias en dos o -

mlis de los condiciones asociadas con las pErdidns. 

Otro factor que, según algunoa investigadores, es importante en el -­

embarque de los sniinalcs para abasto, es la presencia o ausencia de cuernos. 

Hcisckc ,!;!. al, (46), condujeron trcB pruebas para evaluar los efectos de -

la prcscncin. de cucrnos 11obro 1011 traumatismos detr.ctsdos en las canales. 

En cada prueba, formaron tres grupos con animales deecornados, con cuernos 

y una mczcln de ambos o la t11itnd de coda grupo. Aunque el tipo de vchlcu­

lo utilizado poro el transporte bocio el rostro y la diatancia recorrida -

[ue diferente en las tres pruebas, concluyeron que en todos los caeos. el­

peso ojuetndo del tejido traumatizado de los conotes del gnnado con cuer­

nos fue, aproximndlU!lcnte. el doble que del" gnnado deacornadoo el. grupo 

mezclndo quedó intermedio entre los dos anteriores. 

En un raetro de Kenin, se efectul'S un experimento que incluy6 a 21, 107 

bovinos pnra esrimor, entre otros cosae, la incidencia de traumati111111JB en 

las canales por la presencia o ousencio de cuernos. Los resultodoe de 788 

obscrvnciono?s rl!alizados antes del sacrificio, mostraron que los anl1118lcs 

descornados sufrieron menos golpes que los animales con cuernos (20.1 vs, 

41,8%) (44). 

Al embarcar un lote de animnlcs en el vchiculo, para transportarlos -

hncio el rostro, por lo general se incluyen 1118chos y hembrns, conetituyen­

do el sexo del onimnl otro factor primordio! en lo primera_ etapa. Poro 

encontrar si la plirdido de peso vivo ero sicniflcotivo al transportar mo­

chos y hembras por scporodo, ec cfectul'S uno pruebo con siete grupoe de 
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de seis toros y Billt.c gnipos de seis vacos. que fueron movilizados en 

cami6n durante diez minutos o 2 horas. Antes y dcspu(!s del trayecto se 

registrG el peso vivo, 111 te111pcrot.ura rectal, lo frecuencia rospiTotorio, 

el nivel de cortisol en lo sangre y el potr6n de conducta. Los resultados 

mostraron que, aunque los toros cron 1111is pesados que los hembras (513 ve, 

473 kilogramos rcspcctivamcntc) tuvieron un nivel de cortisol mlis bojo 

(1.9 va. 4.B ug/dL). es decir, sufrieron menos cstr&!s en el viaje. Por su 

parte, los vocos tuvieron un OU!llento de temperatura rectal mnyor que los -

mochos (Q,S va. Oºc), durnnte ls jornada de 2 boros, Asimismo, lo jornada 

largo cous6 un porcentaje 111Gyor de pt!rdida de peco (2,2 vs. l.6X) que lo -

jornada corto~ en ambos sexos (62). 

Otro cxpcrl111ento que 1110Btr6 dl.Cerencias signl.ficativos en cuanto al -

sexo. fue el realizado por Me Hanus y Gricve (44 ), en Kenio, donde los -­

resultados 11\0straron que, a1 transportar animales en grupos del mismo sexo. 

se tuvo un porcentaje menor de troumatis111os que en grupos mezclados (13.2 -

va, 27,5%). 

Por último, de una detallado in11pecci6n de 35.000 bovinos sacrificados 

en Australin. se lleg6 a lo conclusi6n de que la presencia de cuernos y la 

clase de gnnodo (toro, vaca, novillo y su mezcla) fueron factores mfia impo.!:, 

tantea que el tipo de transporte y el método de sacrificio, cuando so evolu.!_ 

ron loa traumatismos en los animales paro abnato (71). 

La siguiente etapa a considerar corresponde al transporte. cuando los 

animales dcntinndo11 al sacrificio tienen que recorrer flrnndes distancias 

de. lo .zona de producci6n nl. rastro, se generan p~rdidna conal.derobles de 

peao vivo y de calidad de lo carne, como un resultado del viaje. Especlfi­

cmncntc, la púrdida del peso vivo ocurre de dos íormas: ln priuiera se debe 



o lns excreciones, principolmcnt.c lo tronspirnc115n, lo cxholnci6n y ln' -­

excrcciCln de orino y heces; nst, lo cxpulsic5n de mnccrlo de desecho del -
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organismo se ve considerablemente afectada por foccorcs externos, incluye_!!. 

do el estado de 't"Cpleci6n del animal antes de emprender el viaje, lo dura­

c115n del mismo, ln l!poco del año, el miedo, la ngitucic5n, el estado corpo­

ral y la rozo. La segunda forma, de mayor importancia, es lo merma tisu­

lar o seo, lo pl!rdido rcol de peso provocado por el transporte (65). 

Contribuyen d cBta pl!rdido, odcds, lo falto de prccauci6n y prcvis115n 

duronto lo~ l!Wn.Lobras de cnrsn y dc11cnraa; lo ausencia dC lcgielacioncs, -

en Hdxico, respecto al nO:mcro de animales permitido por vchiculo¡ scparaciE_ 

ncs en los mismos para evitar caídos y pisadoso velocidades regla111entarias 

en carreteras; y la falta de cuidados elementales que deben de recibir los 

animales durnntc lnrgos viajes o durante su pcnaanencio en los corrales dol 

rostro (2). 

Por otra porte, los comprndorcs de ganado o introductores, con base en 

su experiencia, estiman cmplric111nente que loo nnimnÍe11 que recorran distan­

cias de tnl[a de 300 kili5metros sufri't"tl:n Üna pérdida de alrededor del 5 al -

6% de OU peso vivo. Al respecto, el Departamento de Agricultura de lo• 

Estados Unidos (35) detormini5 catas pérdidas en funcitin de los horas de vinje: 

2.05% + 3.91% en viajes de 24 horas 

3.48% + 5.40% en viajes do 25 o 36 l1orae 

3.BBr. + 6.37% en viajca de 37 a 72 horas 

3.96% + 7.00% en vi11jcs de t11lis de 73 hor11s 

En México, se evaluaron las pérdidas de peso vivo de bovinos y cerdos 

(18) • con los eiguient~s resultados: los bovinos transportados en camii5n, 

en trayectos. de 500 kil6metros, presentaron p!Srdidns aproximados nl 4 .9% -



de su peso vivo, en 65 observociones efectuados. Los cerdos transportodos 

en ·comi6n, recorriendo 500 kilometros, tuvieron una pérdida del 5.5% de su 

peso vivo, en 125 observaciones. 

En pollos de engorda, se oncontr.5 que las p(!'l"didas de peso du't"nnte el 

t'l"aneporte, para aves que pesaron ent'l"e 1.7 y 2.5 kilogromos, fueron de 

4.5%delpeso vivo a partir de los 5 pri1Deros k116metros, basto 7% de pérd.!. 

do viajando 160 kil6met"t"os (74). 

Es importante señalar que existe una correlaci5n positiva. y eignifiC..!!, 

tivn entre lo distancia que 't"ecorren los onimolcs bocio el rastro y el tic.!!!. 

po tronscurrido durante el viaje ( 2 ) • 

Los siguientes factores que, en un momento dado, repercuten en los -­

pErdidas de peso vivo son el clillUI y la estoci.Sn del nño en que se lleve -

a cabo el trnneporte. Respecto al primero, en un estudio realizado en 

cerdos poro estimnr los pérdidas anunles por muerte de loo onimalee en el 

transporte, oc llcg6 n lo conclusidn de que los factores clitnliticoe influ­

yeron en un rango de 9 a 36% de lns muertes ocurridne 1 siendo el fnccor -­

clilillitico mlie :importmite l:i. temperatura de ln mnñana, enacguida los cnmbioe 

entre la temparnr.uro mntinnl y la vespercinno y finnl111Cnte41 lo hu1Dednd y la 

prcs.{6n otmot1flirica (73), 

Por lo que ac refiere o lo estación del año, Knriyn E!. al. ( 39 )" trab!!_ 

jando con diez vaquillas Holetein, que fueron r.rnneportadae 25 kilómetros 

por c.arrctcro:i, cncontro:iron que ln pl!rdidn de peso corrorrtl foe de 3.8-3,9% 

en 111 Primavera y de 2.J-3.1% en el Otoño, Tambilin, Heh'l"kens (45) infor­

mll que, en dos rastros diferentes. las pl!:rdidas por 111Uerte de cerdos, al -

ser transportados en Verano e Invierno, resultnron ser mucho mayores en el 

prililero que en el segundo, 
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.\ctunlmcntc, en varios pa!scs desarrollados, cxist.c PIUCho interés por 

la aplicocUSn de la Etología., teniendo como objetivo pr!nclp3l la protcE_ 

cilin de los animales domésticos, ns{ como evitar que los oni111olcs sufran -

daños o traumatismos ol ser t.ronsportados (60). Un ejemplo cloro 

de cato es la invcatignci6n realizada por Fordycc ~ !!J:.. ( 25 ) , quienes -­

utilizaron 220 toros Cebú cruzados y descornados poro evaluar el tcmpera-­

i11Cllto y su rclactlin con los traumotisaos. Los resultados indicaron uno -­

corrclaci6n positivo, pero no signiíicativa, entre el temperamento de los 

nnimolca y la cantidad de traumatismos, al ser transportados por carretera 

durante 160 kil&ictros; adctnfis, los anünolea con mlls pean fueron signific.!!. 

t:ivo.mente in4s d6cilce que los animales '!llenos pesados. 

Lns reacciones fisiol6gicns ocurridas en los anúnnles transportados, 

son otros fuctorl!s que alteran tanto el peso vivo como la calidad de lo -­

canal. Poaiblcm1mtc, ls mcd1ci6n del ritmo cardiaco y lo ttimpersturu cor­

poral sean indicadores del grado de desequilibrio !isioH5gico que prcsen-­

tun los nn:Lmnlcs durante el viaje, De estn manera, en un estudio ( 8) 

efectuado en cerdos, se encontr6 que el pico mlis alto en el ritmo curdinco, 

ocurri6 en el momento de ln cn.rga, y mtl:s torde, cuando los unilnalés eran -

conducidos hacia ln sala de sacrificio. Al nu111entur la duración dl;!l viaje, 

se obscrv6 unn disminuci.Sn en el ritmo cn.rdinco. Respecto u la temperatu­

ra corporal, ac detcctli un aumento de ln misma en el transcurso del viaje, 

de cerca de O. 7ºC por encima de ln registrndn nntes de cargar el cam16n. 

En muchos cnaos, cxist16 unn corrclnc16n oltnmcnte signtficotivn entre ln 

tcmperat:urn rectal y el rit:mo cardiaco, 

Todos loa ract:arcs ml;!ncionndos en esto segundn et:npn son cauauntea, -

en mnyor o menor grado, de un estado de cstr11s en et animal. El término -
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cstrf:s se define como unn respuesta CieioU!gicn no cspec!!icn. o un estado -

de comportamiento dentro de un organismo vivo, resultado de una intcrncc11'5n 

del organismo con prcrnionee del Medio Ambiente; siendo gencrnlr:icnte cst!lllU­

los anormales intensos frecuentes o prolongados, o de otra forma, pcrjudici!. 

les en circunstnncins porticulnrcs (20). También, se dice que un animal se 

encuentra en estado de cstr~s. si requiere realizar njuatcs extremos o anor­

males en au fisiologlo y co1Dportnmicnto, para tener ln copacidnd de ailaptar­

sc a uno o vnrlnFI situaciones adversos en el Hcdio /Ullbicntc o durante el 

manejo, con el fin do mantener su homcostnsis (26). Aunquu tumbil:n existen 

investigadores que no cstlin de acuerdo con cl"'uso•del t6rmino estr6s, yo -

que scgCin ellos, no explica ningún mecanismo y e6lo describe un número de -

sir.unciones incomprensibles (9). Sin C?mbnrgo, en ocasiones, se 1e hn d11do 

un empleo indiscriminado nl concepto• queriendo explicar procesos descono­

cidos en ln ~isiolog!n o ct.olog!n de los nnimnlcs domGst leos (23). 

F.n s'l'.nt.csis. algunos de 1oe fnct.orcs tlllts !recuentl;!s que pueden 11rovo 

cnr una sit.unci6n do. l;!St.rés durante el t.rnnsporte son: dio,crsne condiciones 

anonoales de manejo del ganado, como son 1os arreos bruscos y precipit.ados 

durante la cnrgn y descargo de loB vehículos¡ uso de medios inadecuados 

poro el transporte de los nnimnles; cargos inodecundos que pu!;!den provocar 

cornodos, mordiscos y go1pes entre el gnnndo,¡ vibraciones y socudidns, 

acclernci6n y dcsnccleroci6n brusca del vehículo durante su movimiento¡ 

lorgos periodos de espera, durante los cuales puede no haber suficiente 

vcntilncidn, nlterntlndosc con corrientes intensas de 11irc durante el viaje: 

prlvucidn de ngun y alimento¡ JDl\los tratos y golpes <¡ue recibe el ganado 

por porte del personnl no mllestrndo. Los cambios del Medio Ambie.!!. 
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te ~ombitin cousnn estados de angustia en los animales. debido n ln privo -

cil'in del medio ambiente familiar o de los grupos sociales; ruidos fuerces 

Y desconocidos¡ tempera tu ro y humedad extremos; gasee que puedan ser de --

heces. orino, combustibles o escapes del vch!cu~o, El tllllncjo incorrecto -

durante la cscnnc:la 1;in los corrales del rostro: traslados de corral a 

corral; alojamiento en corrales rr:ducidos respecto al. número de onlmnlcs, 

mezclo de animales de diferente proccdcncin, talla, edades o razas¡ falta 

de ogun y alimento. Por <iltimo, el manejo que recibe el gana.do du-rance el 

sacriCicio es otro de los 1110tlvos poro que se prodU7.C8 In excit.oci6n, yo 

que el animal sufre troumntismoe debido al empleo de ml'itodos inndccundoe -

de matnnzn y o los malos tratos y solpcs que lo propina el pcrsona1 del ra.!. 

tro (7 0 12 0 31 0 38 0 63). 

En la tercero etapa. el mnnejo en el rnstro hnstn el sscrf.ficio. es -

prccisnmcnt:c donde se han presentado ioll:11 puntos de vista difcren~cs. Hle!!_ 

troa algunoe investigndoree (10. IS .43 .49 ,54) reco111lcndan sacrificar a los 

animales después de un dcscnnso 111nyor a 12 horas y 1r1cnor o 36 horas. post$_ 

rior n su llegadn nl rnstro¡ otros (14017.48.66,67). sugieren que, al ser 

sacrificados inmediatnmente desputia de lo deacorga y hnst:n 5 horas despulis 0 

las pérdidas de peso vivo son menores y la cnlldod de ln conal ca mejor. 

Por ot:ro lndo, en el t:rnyect:o de los corrales de estancia en c1 rastro 

hacia lo snlo de mntonzn, ocurren tombien trou!Dlltismos y lesiones, cnueodos 

por un mal diecño de inst:alociones y equipo o por el personnl obuei.,,.o, De 

esto mnnern, se provoca un exceeivo estrtie en los onitnnles, al aplicar 

indebidamente oporatos elEctrlcos. conducirlos por rn.mpos muy inclinadas o 

mezclar animales de diferentes proccdcnciDs o::n loü poicillcs y en lon corr!.. 

les (29). Se hn demostrado e:1tperimcntolmentr0 en gn.nodo de engorda• que --

J 
"'· l· ...... 
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el cstrds ocasionado poco antes del sacrificio es, gcner11l111ente, mJis grande 

que el estr(!s del. transporto (37). 

As{, Wnjda ( 68) utiliz6 920 cerdos para probar dos m€todos de 

conducct6n de los corrales de estnncin a la sala de mlltsnzn, cncontrnndo -

que el uao del bnst6n y de una tnbln de 90 x 65 centlmetros no tuvo e[ec--

tos signi[icntivos sobre la cantidad de trnumutiSlllOB o sobre ln calidad de 

la carne. Tn11:poco se nfcct6 la calidad de la carne cuando los cerdos fue-

ron conducidos en grupos pequeños (10 ± t, nnlmnles) o en grupos grandes --

(JO ± 4 nni'IMlcs). 

La fntign y el ejercicio, durante el transporte y el tnnncjo de-los --

onimnlcs en el rostro, tienen un efecto ilUllcdinto sobru la reducción del - ., . 
gluc6gcno muscular y poscerior111cnte sobre ln calidod de la carne. ·Este se 

explico porque en el onimnl vive, el gluc6gcno se [orm:i especialmente en - ~ 

el hígado y en los mGsculos o partir de lo glucosa y. en cnso de nCceeido~ 

de encrgto, ue utilizo el gluc6geno muscular, el cunl se convierte en 

licido láctico para ser llevado por lo sangre hncio el hígado, en donde es 

procesado paro 111 genern_ci6n de cnerg!n y paro 111 realntesie de glucosa y _ 

glucógeno. lo cunl ocurre en condiciones con su[iciente aporte de oxígeno. 

Es decir que, cuanto mñs glucógeno contengan los mGsculos en el momento -

del sacrificio, más bajo serli el pll de los miemos, lo que reaulto ser de 

muchn importnncin para 111 posterior colidod de la cnrnc; ya que un pU 

muscular ácido inhibe ln multiplicación de lns bacterias ~e.putrefncci6n, 

favorece que 111 carne nen sunvc n ln cocción y se obtiene un mejor sabor 

del producto. De 6stn Cormr.i, cuando el ejercicio o ln íntign del nnimnl 

son demnsindos, no existe suClciente oxigeno pnrn ln conversión de ftcido 

ltictico o glucógeno, lo que detenninn un pU tnnyor de 111 corno y, p_er lo -

...... 

. '' 
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tanto. lo calidad ecr4 menor. Ocurre también que. cuando el aniriwl se cncuc.!!_ 

tra en un catado de cstrGs 0 existe un incremento de la actividad del sistc111:1 

nervioso nut6nomo, junto con el aumento de adrenalina y/o noradrcnalino en 111 

mGdula ad renal. El aumento de los niveles de estas sustnncins en la circul n­

ciGn produce un incrementa del ritmo cordlnco y de ln prcni6n snngu!ncn, vns~ 

constricci6n pcrift!ricn, aumento del flujo eangu!nco hacia los mCisculos, 

octivnc16n del gluc6gcno almacenado en el hígado y una disminuci6n del gluc6-

gcno muscular (11,32,36,63,66). 

Desde hace muchos años se han realizado inv~titigucl.oncs con el. prop6sito 

de conocer y est:ltnar econ6micomcnte los principales cauaoa de decomiso total 

y parcial en los bov.inos para nbnsto sncrificndos en diferentes rostros del -

pote. Paro llevar n cabo esto. se han utilizado y un.ulb:ado los datos de len 

libros de registro (13.27,34.41,42.53.57). 

Lns pC!'.rdidas econthnicns por trnUJDntismos en los bovinos quC son trnnspo.!. 

todos poro su sacrificio alcanzan cifras tt1uy elevadas C!D vnr1os potses del 

mundo (40,44 0 54 0 56,59,61,71,72). Si a esto se le·ngregon los pdrdidns de peflo 

vivo del animal, por el mol manejo nnte-111ortem 0 se hace necesario que los 

factores nnterionriente expuestos cst~~ bojo control en todo el proceso produ=. 

tivo. 



MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se llev6 a cabo en las instalaciones del rastro -

de Ferrcr!o. localizado en la delegación politicn de Atzcopotzalco. Distr,! 

to Federal. durante los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre de 1986. 

En la zona de corrales oc realiz.:iron observaciones diructns pura np~.!:. 

ciar el desemb.:irco 0 pesnje y posterior mnTit!jo de los bovinos reci«!'n llega­

dos. El manejo contempl6 el traslado de corral a corral, el traslado 

hacia ln blíscula, el movimiento hacia loii corrale6 c.!~ prematanzn y, final­

mente, la conducci6n hacia la sala de matanza. 

En la linea de proceso se tomaron muestras de lne canales los dios 

lunes, miércoles y viernes durante un periodo de diez secnnnas. Unn de 

ende diez connles (muestra al azar sistemática) se "1Wp1611 con cuchillo -

de todas lo partee corporales traumatizadas; las muestras obtenidas so 

colo en ron en bolsos de poliet.ileno debidamente identificadas, y se pesaron 

al final de cndn jornada de tri:1bajo. Al mis1110 tiempo, a cada cana1 

111uestrcada se le registraron los siguientes datos: número consecutivo, 

anotado con lápiz tinto y localizado en la supcrfi.cia de lo a.rticulnci6n -

carpo-metacarpiana da la extremidad anter:l.or izquierda de la canal; 

idcnt1ficaci6n del introductor o marca de sangre, colocado a la altura 

del músculo pectoral en ambos lodos de la canal; sexo, diferenciab1c por -

la LuxLun.1 d1: lü grü6U pulvlunu; y lu z.:una curpural Li-auuwL.lzaJ.0. 0 de ocu~.!:. 

do o la rcgionn1iznci6n da la figura l, 

La distancia recorrida por cado animal muestreado ee cnlcul6 por me-­

dio de la identificación del introductor. la procedencia del lote y la 

fecha de llegada al rastro, 

- 17 -
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El cltlculo del ta.maño de la muestra se base5 en la siguiente f6nnulo: 

Donde: 

Datos: 

n•~ 
L2 

n " 

.. 2 " 

L 

.. " 
"2 " 

namero de observaciones 

varianzo poblacional 

intervalo de muestreo 

202.ss• 

41,026.S 

10 

100 

• Se cstimd con el promedio mensual de los animales sacrificados en el 

rastro de Ferrcr.ta durnntc el oño de 19BS. 

sust1tuc1C5n de la f6nnuln: 

n 4 (41,;026.5) 
100 

l,G4I .06 

De acuerdo nl tamaño de mucatra- calculado y nl namcro promedio de 

animales sacrificados cada din, se opt6 por muestrear los d!ns lunes y 

viernes 60 cannJcs y los mil!rcolcs 40 canales. 

Los nnimnlcs que ingresaron nl anfiteatro durante el pl\riodo experi-

mental, !ucrDn identificados, cuantificlfndoRc lrrn r<!'.rdidoo debida~ ...,xclus,! 

vnmcncc a los traumatismos ocurridos durante el transporte y el manejo 

ante-mortem: par.1 los mismos animales, se registraron los datos de procede.!!. 

cia y sexo. 

Una vez terminada la obtenc16n de datos. se proced16 o realizar el 



anlilisis estadtstico, de acuerdo a.1 siguiente PIOdclo: 

Yi - Bo + B1 X11 + Bz X21 + BJ X31 + 84 X4i + Ei 

Donde: 

Y • variable dependiente 
{p6'rdida de carne, en kilogrnmos) 

Xl • variable independiente 
(distancia, en kilómetros) 

X2 • variable independiente 
(sexo) 111onejada como variable dual, 
teniendo como valoree: ccrc si es 
hemLrn y uno si es macho. 

X3 ,X4 • variables independientes 
(dlo de la selnllnn) manejados como 
variables duales, siendo: uno-cero 
el lunes, cero-uno el miércoles y 
cero-cero el viernes. 

E • error _C:~pcrimcntal 

i • la ·1 - ¿!sima. observación 

19 

En el Centro de Eetadtstica y Clílculo del Colegio de Poegradundos SI'!: 

efectuó el nn511sis de RcgrcsHin Lineal MGltiplc, de acuerdo con el poquc-

te cstadtstico SAS (JJ). Además, se obtuvieron lne medidos de tendencia -

central y loe valoree de correlnc16n entre lns vorinblce. Los rceultndos 

se intcrpr'ctoron según ln11 rccomcndocionce de Drnper y Smith ( 19). 

El modelo cstnd!stico se nplicó, por separado, o los docoe mensuales 

de lo línen de proceso: a los dntos de tres meses del nnfitentro y nl 

total de ambos. 

Pnrn obtener loe p6rdidns econ6micas estimadns, se multiplic6 el --

promedio de pErdldns de carne por nnlmnl por 111 cnntidnd de bovinos ene:-,! 

ficndos, resulcondo unn pl!rdi1ln cstimndn de corne en cnnnl, que a su vez 

se multiplicó por el preclo del kilogramo de carne en cnnnl, vigente 
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durante el periodo experimental. 

Adicionnl111cnte, se obecrv6 en un on.!llieis preliminar, que varios de -

las canales muestreados pert-:ineclon a hem~ras gestantes. por lo que se 

procedii5 o registrar et n(imero de fetos encontrados en lo llnea de sacrif.!. 

cio, con lo. finalidad de estimar el porcentaje de hembras geBtnnces sacr:if! 

cadas en el rastro. 



RESULTADOS 

Los observaciones directas reoliuidos en la zona de corrales del ros-

tro mostraron que: 

El sonado es transportado por carretera, en vehtculos de motor con -­

capacidad do carga entre 8 y 12 tonclndns (camiones tipo ''Torton"). toe -

embarques por ferrocarril que se reciben son muy esporlldicos. En ~u mayo­

ría, los vehlculos contaron con "comos" de arena o de virutn de madera. 

En algunos casos, loe rcdllos se encontraron en molas condiciones o con 

bordes ngudoe. En muy pocas cargos, los animales fueron de un solo sexo, 

preseni::úndose cnsi siempre hembrns y machos juntos, incluso t11ezclos de --­

todos los tipos: terneros, novillos, vacas, toros. Ninguno de los veh!'cu­

los presentó divislanes para separar a los diferentes tipos de anilllllles. 

A su vez, casi sin excepción, los cargas fueron de animales de raza CebG 

y sus cruzan, proccdeni::es de exploi::aciones con sistemas extens1.vos de 

producci6n, por lo que un número elevado presentaron cuernos. 

De acuerdo con lo dicho por algunos conductores entrevistados, los -

viajes se efectuaron sin proporcionar a los animnlcs _ni ali111Cnto ni agun en 

el trayecto, mn.nccniéndolos arribo del vehlculo durante este lapso, 

Alrededor del 60% de los anitllllles fueron originarlos dc explotaciollr.s 

sii::uadas en los Estados de Vcracruz, Chiapas, Tabasco y Oaicoco; el resto -

estuvo constituido por runchos de los Estados de Michoa.cGn, Hidalgo, Gue­

rrero, Compcc11e, Yucntlin, Jalisco, San Luis Potosi y Tatllllulipns, entre -­

otros. Asl, la dista.neis mlnbo recorrido fue de 160 kilómetros y la má­

xima de 1300 kll6mctros, 

En el 111omcnto de ln dcscnrgo, los animales fuuE"all uLllgildoc ~, tleocen­

der con golpcs y gritos del conductor y 11us ayuduntcs; posando posterior-
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incntc a ln báscula. donde sc_registr6 el peso de cada lote, el nombre dcl­

introductor y la procedencia, Enseguida, se arrea.ron hacia los corrales 

de estancia,. utilizando el personal varas y palos con punta para tal fin. 

Una vez en los corrales, se agruparon tnnchos y hembras, de di[crcntce 

tallos y procedencias, de acucrllo a lnt1 adquisiciones hechas por un misiDO­

introductor, 

El tiempo que puede pcnnanccer en corrales un lote de nnlmnlcs es 

Vn>:"ioblc, ya que pueden sc't' sacrificados en unas cuantos horas dcspui?e de­

su arribo al rastro o var los d1ns después, dependiendo de ln dct11Dnd11 de -­

carne o de lnfl necesidades del introductor. 

En ocnaioncs, a los anitnalcs s6lo se les proporcion~ o.gua, sin ali1ne!!. 

to, antes del sacrificio. Para csto 0 los que se sacrificaron. de acuerdo 

n las listas diarias, fueron arreados por los pasillos bocio los corrales 

de prellllltanzo¡ subiendo dcepul,;s uno ra111pa de concreto con pendiente 111Ryor 

al SO%, Posterionnente, paro ingresar y acomodar a los ani111Rles en el co­

jón de 1114tnnzo, se utilizaron bastones eH!ctricos, El sacrificio se real!, 

J:Ó con pistoletes de Embole>. 

Respecto a los resultados de la ltnca de proceso. el cuadro 1 111Uestro 

los CN!ficientes de correlación entre lo variable dependiente (plirdida de 

carne) y los variables independientes (sexo, distancia con efectos lineol­

y cuodrlitico, y dto de la sc111Rna) paro el primer mes de estudio, Se obse!. 

vo que ln pl!rdido de carne cetlí signiíicotivo111cntc corrolocionada con el -

sexo (ncs«Llvai:ccntc), ln difltnnci.o y la distancio al cuadrado. El dla de 

lo semana se corrclnciono ncgotlva y significotivomontc con la distancia -

y lo distancio al cuadrado, De igual mancra,·.la distancia nl~cuadrodo cóú 

el sexo y la distancia lineal. Esta último se correlaciono. ·negativ4111cntc 

con el sexo. Es neceanrio. nclarar que, en su tnoyor!a. los volares de los-
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coeficientes son pequeños. 

P11ra el. segundo mes, los coeficientes de correlnci6n se muestran en -

el cuad't'o 2, notlíndooc que la p6rdid11 de carne no se correlaciona signi!i­

cativnmente ni con la distancio ni con ln distancia al cuadrado. Todos -­

los restantes valoree son signi[icativos. Para el tercer rncs (cuadro 3) -

se observa lo mismo, sólo se ngTcga la correlación entre el d{a de la se~ 

na y el sexo, que t:11111poco es signi!icativn. 

Para el oníitcntro, que agrupa los datos de tres meses, no se presen­

taron coc[icicntcs de correlación significativos, a excepción de la cot're­

lación altamente significativa entre la distancia y la dlntnncin nt cundr~ 

do, como se observa en el cuadro 4. Los coeficientes de correlación entre 

ln vnrinbl&? dependiente y lnt1 variables independientes pnrn el total de -­

observaciones se muestran cñ el eundro 5. not6ndose uno corrcloci6n ncgot!. 

vn y signiíicntivo entre el sexo y ln distnncin y entre el sexo y lo p6rd!. 

da de carne. 

Los coeficientes de los ecuaciones di? rcgresUln, correspondientes n -

coda 111cs en lo ltnen de sacrificio, global porn el aníitcatro y total 

durante el periodo experimental se presentan en el cundro 6. Lo mús impo,!. 

tante es que ln variable dependiente es positivo y signiíicntivn en todos 

los c11sos. A su vez, el sexo es cst.adtsticrunente signi.ficntivo, en unn -­

(orma negnr.iva, en todos los casos c~cepto paro el oníiteatro. La distan­

cio es signií!cot!vn s6lo poro el primer mes. El dta de lo se;nnnn, por su 

pnrtc, en el segundo y tercer mes resultó u!gnlficativn, Aunque el coefi­

ciente de dcterminoci6n (R2) result6 bastante bojo, en un rango co111prendi­

do entre 0.004 y 0,041, 

En el cuadro 7 se observo que, en ln línea de sacrificio, corresponde 
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al prilller mes lo mnyor pérdida.·dc carne en promedio (0.231 kilogramos por 

animal), En el anf:l.tea.tro. las pdrdidas de cnrne en promedio ascienden a 

38,250 kilogramos por dln, Del total de 1965 obscrvacioncs 0 ln peirdidn de -

carne promedio por animal alcanza J, 783 kilogramos, 

Esto pérdidn de carne promedio por nnillllllo multiplicodn por la con-­

tidod de animales sncrificados en In ltnco de proceso, en el nnfitcntro 

y durante todo un año, proporciona la pérdida estimada de carne en cnruil, 

medida en kilogramos. Si lo anterior so multiplicn por el precio real por 

kilogramo de carne en cnnol, ec obtiene el valor econ.Smico cstimndo do los 

ptirdidos (cuadro 8), paro el periodo de tiempo comprendido en el cstuüio ,­

a81'. como pnrn el oño en cueatión, Si c8to mi8mo 8C ron.liza con precioe 

por kiloct'nmo de cot'ne para el pre8Cnte nño de 1987. roeultnrá un valor 

C8ti111ado nctunlizndo de pi!rdidne (cuadro 9), 

Por otro lado. en el cuadro 10 oc prceentnn loa porcentajes correepo.!!. 

dientes al precio de la carne en canal. de acuerdo a lae zonas corporales 

ucñ.:ilndaa en la figura 1, npliclindolos sobre el costo de una canal comple­

ta, Se observa que la zona 2 es la que representa mlis valor en el momenco 

de lo venta de In canal. 

Euta miuma sltunclón se presenta en el cuadro 11, que muestra el por­

centaje de pGrdidne y el valor ccon6mico de las mismas, de acuerdo a les -

zonas corporales indicadas anteriormente. La zona 2 es donde oc producen 

lao pérdidao ecóno1I1icno de carne en canal mlis altas. 

Finalmente, en el cuadro 12 se observa el promedio diario de hembras 

sacrificadas (111 .animales) y do hembras gestantes (41 animales), que rcpr.!_ 

scntan el. 374 de las primeras. Asimiamo, au .unuLan loa> porct:utnjcs de 

estos por etapa de desarrollo, correspondiendo al segundo tercio el vnlor 

miía alto. 



DtSCUStON 

En la pri!Dern etnpn, preparnci6n de los ani111Dles antes de ln snlida -

del centro de producci6n, no fuo posible obeervnr directamente loe 

condiciones de nlimentnci6n y consumo de agua del gnnndo; pero ai ae cons­

tnt6 que durante el trayecto hncin el rastro, no se les proporcion6 comida 

ni agua, por lo que lns pl!rdidas de peso pudieron incrementarse y la cnli­

dnd de ln cnnnl disminuir (3 ,63), sin olvidar que el prgplo transporte 

puede provocar un porcentaje de pérdida mayor que el cnusndo por un ayuno 

total de loe animales (69). 

Al eer transportado el gnnndo por c.a.rretern en vehtculos de aiotor, se 

notaron ciertas prli:cticas de mnncjo y ccmdieiones de equipo que se asocian 

con las pli.rdidas de peso, coincidiendo con lo encontrado por Rickenbíu:lc.er­

(56). Entre las 11 condiclones asociadas con las pérdidas" que destacaron -

en el presente trabajo estlin: redilas en 11Ullns condiciones o con bordes .. -

ogudoso mezclas de sexos y tru:zinños (terneros, novillos, vncns, toros) en -

los vch!culos: nusencia de divisiones para separar los di.ferentes tipo's, y 

nbusos de manejo en el motJ1cnto del desembarque, por parte del conductor y 

sus ayudantes. 

Como se nnot6 en los resultados, 111 mayoría de los animales desembnr­

cmlos presentaron cuernos, lo que scgíin nl¡;unos investigadores (44 ,46, 71), 

puede producir un incre111ento de tejido traumntizndo en lns canales, de 

aproximadamente el doble que en ganado descornado, Esto i.ndicar!a ln 

imrort:nncln de evnlu11r, bajo lns condiciones de trnnsporte del ganado en -

el p:i.!s, si ln prusencin o ausencia de cuernos es si.gnificat:iva en lae pi!.!, 

didns por trnumnt.ismos, 

Debido n lns cnrncter!sticns cxtcnsivns de ln mn.yorta de lns explota-
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•Cienes pccu11rios (4). que proveen de bovinos pnrn nbnsto al rastro de --'1 

fcrrcr1n, se obscrv6 que los vehículos tronsportnron cnrgns mixtas, de 

m.achos y hembras, para llunnr ln cnpncldnd de corgn, pero provocando con -

esto u1111 mayor cantidad de trnumnt !amos, que se podr1an reducir considcrn­

blcmcntc si lns cargas [ucrnn de nn:Lmnlcs de un solo sexo (44, 62). 

En ln litcrnturn rcvisndn no se cncont:roron resultado& de experimen­

tos en donde los nnimnlcs hubiesen a ido trnnsportndos distnncins superio­

res n loli 800 kilói:ictros, lo qoc hoce pnrticulomcntc diferentes lns con-­

diciones en que los bovinos porn obosto son trnnsportodos en México, con 

uno diotonci., in.lixit:m Tcgistrnda en el 11rcscntc trobnjo de 1300 kilGt11etroe. 

Este hecho sugur.iriu que el porcentaje de pErdldns de peso vf.vo pudf.ern eer 

t11ayor que el reportado por algunos f.nvcstigndores (2 1 18, 35). 

En general, el manejo de los animales nl desembarcar y ser conduci­

dos hocin la bl'lsculn o hncin los corn1les de estancia y prematnnz.n fue 

demnsiodo agresivo, yo que el personal ut.iliz6 varas y polos con puntn y -

bastones eli!ctricos pora arrearlos, prescntllndose' situncionce similores a 

estudios reoliz.ndos en oñoe ontcrf.oree en este rnstro (10, 54). Asimismo, 

ol agrupar animale~ de diferente tnllo, peso y procedencia se les puede -­

provocar un estado de cstre!s, que i.nvarinblcmcntc aíect.nrli. la cnlidod de -

lo cannl (29, 31, 38, 66). Aunque en este coso, son los mismos dueños del 

ganado los que reúnen sus adquisiciones, procedentes de diferentes lugares, 

en un mismo corral. 

Finalmente, dentro de los observaciones directas, se notaron dcficie!! 

cias en cuanto a lns instnlncioncs del tdstro, princirnlmcnte en los paei­

llos de conducción hacia ln enla de matanza, lo rnmpo de nccesg a la t11i&l!Ul 

y el cnj6n de eocri[icio; por lo que se hocen necesarios cambios y adapta­

ciones de acuerdo a lno caractertsr.icns da camporr.amicnr.o y de protecci6n 
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de ln especie onitn11l que se maneje (29, 30, 55), 

Por otro lado, los resultados do lo ltneo de proceso mostraron que -

los coeficicnttis de corrclnción entre lo vortoblc dependiente y lns varia­

bles independientes l?stuvieron muy bajos, sin embargo lo mnyorto. fueron 

significativos poro los tres meses del periodo cxpcrimcntol (cuadro 1,2 y 

3). Otros investigadores no reportan resultndos nl respecto, excepto 

Aluja y Berruecos (2), donde lo pérdida total se correlnc1on6 significoti­

vo y positivamente con los kilómetros recorridos y el número de nni11U1lcs 

cronsportndos. 

Poro el nnfitcntro, por el contrario, no se encontraron coeficientes 

de corrclnci6n aigni~icntivos entre las variables, debido qui:r:ll: a que el -

número de observaciones fue menor (cuadro 4), 

Para el total de observaciones se prescnt6 una correlac16n ncgntiva y 

significativa entre ln pérdida de cnt:ne y el sexo (cuadro 5), por lo que -

es ínctible que los machos piet:dnn menos peso vivo que las hC!mbrns, coi ne! 

diendo con los resultados de otros trllbnjos (44, 62), 

Al sustituir los vnloree de las varinbles dunles (sexo y dfn de ln -­

semana), en las ecunciones de regresi6n (cuadro 6), los resultados indica­

ron que, efectivnmcnte, los mnchos presentaron una menor pérdida qui;! las -

hembras durante el tronsporte y el manejo nntc-mortem, 

Por lo que se refiC!rC! nl din dC! ln semana, los lunes se pcrdf!;!ron 

significntivnmente menos kilogrllmoa de c6t:ne que los miércoles y vict:nes,­

pnrn ln ecunción de rep,resi6n totnl nmml. Esto se pudiera deber a que -­

algunos nnimnles permanecen en los corrales de estancia el sábado, domingo 

y ln mañnnn del lum!s, teniendo tiempo suficiente pars recuperarse del 

viaje (10, 43, 49), Entre miércoles y viernes no existieron diferencia.e -
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signi[icativns. Para e1tta variable independiente en particular no se -­

encontraron reportes en lo bibllograf!a. 

Lu raz6n principal para incluir el d!a de la scinann como variable cn­

cl 1110dolo, fue que al número de anima.les socriCicodos era diferente dta n­

d!a. por lo que se pudiera cspcrnr que el lllilncjo nntc-mortcm no serta 

igual para dtas con po.:os animales o d!as con 111ucho1> an.imnlcs. Aunque los 

resultados tr10straron un cocCician=c de deteTIDlnaci6n pequeño (cuadro 6), -

podr!n ser importante tomnr en cuenta este factor en pr6xiJllos estudios. 

En general. cada bovino que ingreso a loa insto lociones de 'Fcrrcrlo 

poro ser sacrlflcndo pierde, en promedio, alrededor de 3.783 kilogrnlllOs de 

carne en canal (cuadro 7), por traumntismos ocnsionndos en el trnnsporte y 

el manejo nnte-mortcm. De i:nl forma que estn plirdida es bnstsni:c superior 

a ln enconlradn en trnbsjoe similares realizados en diferentes rnetroa de1 

pn!s, pero con dnl:os obten.idos indirectn111ente, esto es, de loa libros de -

regisi:ros (3, 13, 34, 42, 53, 5/i, 57). 

As!, ln pérdida estll!lnda de cnrnc en canal durante c1 año de. 1986, -­

nsccndi6 n 629,234 k.ilogr(J.l!l()s (cuadro 8), es decir, que con csn cantidad 

podrtn proporcionl\rsele· una-raci6n do carne de rea dn 100 gramos diarios a 

210,000 personan por un lapso de 30·dtns~ 

por lo consiguiente, el valor estima.do actualizado de las pl!rdidns -

anuales. (cundro 9) represent6 una cantidad de relevante importancia en la 

producct6n nnimnl, señalada con anterioridad por otras investigaciones 

c[cctuadns 11 nivel intcrnaclonal (15, 40, 56, 59, 61, 71, 72), Todo cst.o 

sin considerar las pérdidas en el. ganndo causndns por enfcr111cdadcs u otros 

factores que inciden directa o indirectamente sobre la calidad de la canal. 

Do esta 1!lllncrn, nl dividir la cnnnl en cunero zonas (figura l), se 
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observa que 1o zonn 2 es lo que presenta un porcentaje mnyor del precio -­

sobr1i el cosco total. (cuadro 10). coincidiendo CBto con el intís a1to porce.!!_ 

taje de pérd:idos de ln mislll4 zona (cundro 11) ~ pon lo que se deduce que. -

adcnWs de las pérdidas ccon6micas anteriores• se ngrcgn unA pérdida m4s al 

disminuir l.a cnlidnd y clasificarse ~a canal en una cntcgorta 1DCnor 0 con -

In consecuente baja de precio por kilogramo de carne (16). 

Por úlci.Zl!O, un factor que no se tOlil6 en cuenta al proponer el 1DOdelo 

del presente trnbnjo. fue lo presencia de hembras gestantes en el momento 

del sncriílcio. En el cundro t2 npnrccc que dinrio1:1cntc !U? 'J.::tcrificnron -

un promedio de 37% de hc111broa gestantes del total de hembr.oa sncrificadns 0 

estando ccrcat10 cate reau1todo ol encontrado por Padilla* de 40%, en un 

estudio rcoli.zodo en 1984. Adclllll'.a. esto constituye cerco del B.4% del 

total de nnimnlcs sacriíicodoa diorimncntc en promedio. Ea posible que la 

misma condici6n fisiológica del animal gestante influya sobre su conducto. 

provocando que seo mlis susceptible a los golpes de los delllll'.s animoles, 

principollllentc de los lllOchcs {28), 

Aun11do a lo anterior. resulta incomprensible, poro las condiciones on 

que se t!Uruentr11 lo ganoderín Nocional, que se sacrifiquen hesnbras gesta.!! 

tes, pues de cote modo se ve frenado el crecimiento de la poblacilln 

bovino (/¡). 

* Podilln, G. Comunicación l'ersonol, 



e o ft e L u s I o N E s 

De acuerdo con los rcliultndos obtenidos en la observnci!Sn directo.. -

ce posible 111inimizar las p6rdidna causadas por loa traul!latiamos en los 

bovinos para nbnsto, llevando a cabo pr4cticas sencillas de i111plcmontar en 

el momento del embarque. en los vehtculoa y en la descarga. Asimismo. 

creando una conciencia de responsabilidad y respeto hncin los anitnn.lcs por 

parte del personal que manejo los hatos¡ tanto en el conductor del vehlcu­

lo y Gua nyudnntes • como en los opcrnrios del rastro, 

Al ser transportadofl los animales durante grandes distancias sin 

descanso, a.gua. y alimento, qucdli comprobado que las pérdidas de peso vivo­

numentnr1in, representando el vnlor 1110netnrio de las mismus, montea consld~ 

robles. por lo que es recomendable que el sacrificio se realice en rastros 

cercanos a las zonus de producción. 

Es necesario que las instalaciones y equipo del rnstro scnn funciona­

les, por lo que se hnce indispensable que se corrijan los errores de dise­

ño detectados. 

Las plirdidas anuales de cnrne traumatizada de bovino, en kilogramos y en 

pesos, estimados por un mli'todo de muestreo direct:o en la linea de rroceso 

y en e1 anfiteatro, resultaron mayores a las encontra'.das en ln lit:eraturo.. 

Dichas pfirdidas ecoÍl6micas, debidas n un mal transporte y al mal mane­

jo ante-mortem de los bovinos en el rnstro de Ferrerla. inciden directamen­

te eñ el precio de la carne y, por lo. tnnt:o 0 en la disponibilidad de la 

misma parn el consumidor. 

Queda abierta la posibilidad de que se continúe invoatignndo sobre el 

modelo propuest:o, t:ratando de incluir un 111Dyor neimero de variables indepe.!!. 

dientes. 
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CUADRO 1 

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LA VARIABLE DEPENDIENTE (PERDIDA DE 
CARNE) Y LAS VARIABLES INDEPENDIENTES (SEXO, DISTANCIA [EFECTOS LINEAL 
Y CUADRATICO] Y D'IA DE LA SE:HANA) PARA EL l'RUIER MES. 

N - 780 

33 

p;lt;tnncin (Distanc1n)2 Pérdida Qe 
carnl! 

sexo -0.073* -0,074• 0.015 -0.092*"" 

Distancio 0,987** -0,088*-" 0.090** 

{Distnnciu)Z -0.077* Q,096** 

D!a -0.029 

N • núlllero de obacrvncioncs 

* p < o.os 

** P < 0.01 



• CUADRO 2 

COEFICIENTES DE CORRELACtON EN"IRE LA VARIABLE DEPENDIENTE (PERDIDA DE 
CARNE) Y LAS VARIABLES lNDEPENDlEh'TES (SEXO• DISTANCIA [EFECTOS LINEAL 
Y CUADRATICO} Y DIA DE LA SEMANA) PARA EL SECUNDO MES. 

D1scuncin (OlstaiiClii.)2 

Sexo -0.270fu\ -0.272""* 

OiscanCin 0.987** 

(Distancin)2 

-0.141** 

N - 600 

Pérdida de 
Co.rne 

-0.143** 

. 0,060 

0.057 

D!n 0.097* 

N - número de observaciones 

" p <: 0.05 

•• p < 0.01 



CUADRO 3 

COEFICIENTES DE CORREl.ACION El>o"TRE LA VARIABLE DEPEND:IENTE (PERDIDA DE 
CARNE) Y LAS VARIABLES INDEPENDIENTES (SEXO, DISTANCIA (EFECTOS LINEAL 
Y CUADRATICO) Y DIA DE LA SEMANA) PARA EL TERCER MES. 

Distuncln (Distn.ncia)2 

Sexo -0.200•• 

Distancia 0.987•• 

(Distnncl.:t) 2 

N • nGmcro de observo.clones 

• P <. a.os 
•• p < 0.01 

Dfo 

0.082 

0.111 * 

0.119* 

N • i.oo 

Pl?rdidn de 
carni! 

-0.170•• 

0.046 

0.037 



CUADRO 4 

COE~"ICIENTES DE CORRELAClON ENTRE LA VARIARLE DEPENDIENTE (PERDIDA DE 
CARNE) Y LAS VARIABLES INDEPENDIENTES (SEXO, DISTANCIA (EFEC'IOS LlNUL 
Y CUADRATICO) Y tllA DE LA SEM.!WA) PARA EL AN'Fl.TEATROl 

Distane:in (Di.stnncin)2 

Sexo 0.041 0.029 

I>iat11ncin 0.961** 

(Distnncia)2 

DI.a 

0.028 

0.047 

0,017 

N • 185 

P6tdida d«> 
ca ni.e 

0,087 

0.004 

-0,003 

D{n -0,070 

N .. número de obscNnciones 

•• p < 0.01 

Datos globales pnrn los tres inesee, 
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CUADRO 5 

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LA VARIABLE DEPENDIEh'TE (PERDIDA DE 
CARNE) Y LAS VARIABLES INDEPENDIENTES (SEXO, DISTANCIA (EfECfO LINEAL) 
Y DIA DE LA SEMANA) PARA LA INFORHACION CLOBAL: 

Dist.o.nl!Ia 

Sexo -0.151** 

Distancia 

ora 

-0.021 

0.019 

N • 1965 

PErdida dé: 
carne 

0.020 

D!u -0,011 

N .. nú111ero de obscrvaci.:incn 

•• p < o.os 

* p .c. 0.01 
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CUADRO 6 

COEFICIEt."TES DE LAS ECUACIONES DF. RECRESION, CORRESPONDIENTES A CADA MES EN LA LINEll. DE SACRIFICIO, -
GLOBAL PARA EL ANFITEATRO Y TOTAL DURANTE EL PERIODO, (U\. VARIABLE DEPENDIENTE ESTA REPRESE?-o"TADA POR 
LA PERDIDA DE MATERIAL BIOLOGICO, EN KILOGRAMOS). 

Concepco Intercepto Sexo Dintancia D!a F G.L. •' 
Línea de Proceso 

lcr. mee 0.197• ·-0.179** 0.0002• -0.004 4.18 779 0.016 

2o 
~· 

0.226•• -0.104•• 0.00002 0.006• S.49 599 0.026 

ler. mee 0.209•• -0.101•• -0.000002 0.005* 5.67• 399 0.041 

Anfiteatro 38.155"'* 17.276 0.001 -1.50 0.82 184 0.013 

Total s.111•• -3.667"'"' 0.001 -0.079 2.46 1964 0.004 

• p < o.os 

•• p < 0.01 



- CU,\DRO 7 

PERDIDA DE CARNE PROMEDIO, EN KILOGRAMOS POR ANIMAL EN LA LINEA 
DE SACRlFICI0 0 EN ANFITEATRO Y EN TOTAL. 

Plirdidu de 
Concepto Carne (kg.) 

Ltnea de Pt.oceso 

ler. ~· 
0.231 

2o. .., 0, 193 

Jcr; ••• 0.153 

Promedio 0.192 

Anfiteutrol 38.250 

'total 3.183 

Datos globales para los tres meses, 

Observaciones 
(N) 

780 

'ºº 
400 

1780 

185 

1965 
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CUADRO 8 

PF.RDIDAS ECONOMICAS Y DE CARNE EN CANAL ESTIMADAS, EN LA LINEA DE SACRIFICIO, EN ANFITEATRO Y -
TOTAL ANUAL, DEllIDAS A TRAUMATISMOS EN LOS BOVINOS PARA ABASTO, EN EL ULTnlO TRIMESTRE DE' 1986. 

Concepto Pérdidn de carne Cantidnd de Pl!:rdida csti- Precio por Valor estimado 
pro111edio por anillllllcs l!lildll de carne kilogra1110 de~. de pérdidns 
animal (kg.) sacrificadosl en canal (kg.) carne en canal .. (miles de 

( $ ) pesos) 

L!nca 

ler. mes 0.231 17,471 4,035.B 1.175.0 4.742.l 

'º· me• 0.193 14,073 2,716. l 1,200.0 J,259.3 

3er. mes 0.153 10,276 1,572.2 1,300.0 2,043.9 

Promedio 0.192 13,940 2, 774. 7 1,225.0 3,399,0 

Anfiteatro 38.250 185 7,076.3 l ,:?25.0 8,668.5 

Total 3.783 42,005 15,400.4 1,225.0 18,865.5 

Total anual 3.783 166,332 629,234.0 1,225.0 770,811.6 

Datos proporcionados por la Sub-gerencia de Opcraci6n de Rastros de 1.0.A. 

2 Precios realce> 
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CUADRO 9 

PERDIDAS ECONO!iICAS ESTIMADAS EN LA LWEA DE l'ROCESO ,· EN ANt'lTEATRO 
Y. TOTAL ANUAL, DEBIDAS A TRAUMATISMOS EN LOS BOVlt:OS PARA ABASTO, -
ACTUALIZADAS A SEPTIEMBRE DE 1987, 

Concepto 

Lineo de proceso 

Pro!llcdio trimestral 

Anfi.tcatro 

Total 

Total Anual 

Precio real 

P6rdida estimado 
de carne en canal 

(kg.) 

2,774.7 

lS,400,4 

629,2.34.0 

Precio por 
kilogramo de 

corno en 
canoll ($) 

2,500 

2,soo 

2,soo 

2,500 

Valor Esti111odo 
de pé'l'didos 
(millones de 

pesos) 

••• 

38.5 

1,573.l 



.CUADRO 10 

PORCENTAJES DEL VALOR TOTAL DE UNA CANAI. 1 REPRESENTADOS POR CADA 
UNA DE CUATRO ZONAS CORPOkALES 

Concepto Porcentaje del 
precio sobro el 
costo totall 

Precio de lo 
carne en canal 

( % ) 

cnnal Cot11pleta 100.00 

Zona Corporol 23.24 

Zona Corporal 2 34.97 

Zona Corporal 3 25.06 

Zona Corporal 4 16.73 

De acuerdo con lo reportado por I?adill11 .Y Silva (SO), 

2 cnlculodo en base o uno canal de 190 k:Llograrnos de peso 
y el precio por kilogramo promedio del periodo en estu­
dio. 

( $ ) 

232, 750.o2 

54,091.1 

81,392.7 

58,327.2 

38.939.0 
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• CUADRO 11 

PORCENTAJE SOBRE EL TOTAL DE UNA CANAL 1 DE LAS l'ERDlDAS EN -
KILOGRAMOS 'i EN PESOS• EN CADA UNA DE CUATRO ZONAS CORPORALES, 

Concepto Porcentnje Ca.ntirlnd de 
de pl!rdidasl plirdida.a2 

( % l (ton.) 

Zona Corporal 25.49 160,392 

Zona Corporal 2 34.0B 214.443 

Zona Corporal J 27.03 170.082 

Zona Corporal • lJ.40 84,317 

Total Anual 100.00 629.234 

Cillculos propios basados en datos obtenidos directamente. 

2 Eatill1Qda 

3 En base al precio promedio por kilogramo para el periodo de 
estudio, 

Valor 
econ~111ico3 

( $ l 

196,460.2 

262,692.6 

208.350.4 

103.288.4 

770,811.6 



~CUADRO 12 

PROMEDIO DIARIO DE HEMBRAS SACRl:f'lCAf>AS Y HEMBRAS GESTANTES DURANTE 
1.AS ULTIMAS 8 SEHANAS DEL PERIODO ExPERlHENTAL, ASI COMO l.OS PORCEN 
TAJES bE FETOS, !'OR ETAPAS DE VESAAAOLLO, DEL TOTAL DE Uat»RAS GES:: 
TANTES. 

Concepto 

Promedio de hcJ11brna 
sncr1ficndoa por d!a 

Promedio de hembras 
gcstnntes por dtn 

Etapa de desarrollo 
del feto 

ler. tercio 

2o. tercio 

3er, tercio 

Total 

Nú'll'l.ero do 
uni1nOlcr. 

111 

41 

11,5 

21..4: 

8,1 

41.0 

l'oi:centllje 
(%) 

100.0 

37.0 

28.1 

52.l 

19.8 

100.0 

•• 
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