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I. INTRODUCCION 

1 .. 1 .. Justificación 

Jiln la actualidad, la prod11cci6n de alimeI1:tos y el abasteci 
miento de los mismos en cantidad suficiente para satisfacer 
la demanda de la población ea Wl problema al ~ue se enfrentan 
loa gobiernos de todos loa países del mundo. 

Cada gobierno crea normas y lleva a cabo acciones de ¡iolíti
ca econdmica específicas para resolver este problema de la 
manera más rápida y econ6mica posible. 

La mayoría de los países, principalmente los subdesarrolla -
dos, tratan de asegurar el abastecimiento de alimentos por 
periodos lo más largos posibles, ea decir, tratan de obtener 
la llamada autosuficiencia alimentaria. 

Los ¡países qme han obtenido la au.tosu.t1ciencia alimentaria, 
principalmente loe desarrollados, ~retan de conservarla y 
mantener su posicidn de. supremacía en los meréados interna -
cionales de alimentos. 

Uno de los inetrwnentos de política econdmica que ee han ut!, 
lizado como m'todo para aumentar.le producci6n de alimentos 
lo constitu;ven los precios de ,arantía. 

Esta polítiéa ha· sido utilizada tanto por los países deearro 
. -

lladoe como por loe países subdesarrollados para impulsar la 
producción de alimentos en su.e sectores agrícolas, desde_ 
luego bajo condiciones eepecíticaa y a determinados tipos de 
productos. 



Es claro, que dadas las diferentes condiciones geográficas, 
económicas, políticas y sociales que prevalecen en cada país, 
la aplicación de esta política arroja diferentes resultados 
y en algunos casos pueden ser contraproducentes, es decir, 
en lugar de que impulsen la prod_ucción de alimentos, pueden 
desalentarla. 

En este sentido, se hace necesario analizar cada caso en Pª! 
ticular para ver cuáles son realmente los efectos de esta P2 
lítica en la producción de los alimentos a los que se les 
aplica. 

En M&xico es interesante notar que, no obstante que la polí
tica de precios de garantía tiene más de veinticinco añoa 

·.aplicándose a los principales productos· d~l~ canú:o, especial
mente a los granos básicos, maíz, frijol, trigo_~ arroz, la 
producción de estos granos básicos no ha tenido un·incremen-, 
to notableé Al contrario, a partir de mediados de los aaoa 
sesentas la producción ha iisminllido creándose la necesidad 
de importar crecientes cantidades. 

En teoría, se espera qu.e la prodl.lcción reaccione positiva 
mente ante loa cambios en los precios de garantía. 
Y, también, ante los cambioa·en todos los demas elementos 
qu.e componen la política económica hacia el campo, como por· 
ejemplo la inversión, el crédito, loa apoyos técnicos, los 
subsidios, etc. 

Sin embargo, a pesar de .lo an~erior, en México la producción 
agrícola no se ha incrementado en forma suficiente para cu -
brir la demanda d·e u.na población en constante aumento. 
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Una de las razones para esta baja en la producción rcdr:i'.a ser 
que los precios de garantía se mantuvieron durante mucho tiem 
ro artificialmente bajos, en términos reaies, haciendo que 
les .rroductores bajaran sus ~li veles de producción sustituyen
do los ~roductos con bajos rrecios de garantía por otros de 
ocayor precio comercial o de garantía. 

No obstante, a mediados de la década de los afios setentas el 
Estado trató de corregir esta política de precios bajos incr~ 
mentándoles en forma sustancial pero la producción ne tuvo a~ 
mento significativo, inciusive, desrués.de una década, los VS?, 

lú~enes de im1ortación de granos básicos siguen siendo ~uy 
altos. 

Lo anterior sugiere que la política económica segaida para in 
crementar la producción en el campo no es la adecuada, pero 
quizá sclamente no sean adeo12ados algunos instrumentos de esa 
política y no en sí.toda ella, el proble~a aquí consiste en 
determinar cuál de todos lo~ instr12mentos que constituyen es
ta política es el que no es adecuado o qu' gru¡;o de los mis -
mos. 

En este trabajo se estudian los precios de garantía de los 
granos básicos con la acettación imrlícita de que posiblemen
te este instrumento sea el inadecuado. 
Es im¡ortante el estudio de cada uno de los instrumentos de 
la política econó~ica en el cam~o: ruesto que el gobierno aún 
no resuelve el :rrcblema ·de incrementar la rroducci6n de ali -
mentos, especial~ente de granos básicos, de manera permanente 
y q11e res¡:ond.a en forma eficiente a la demanda de la pobla 
ción, que garantice el abasto y que al mismo tiempo sean 



y 

accesibles en precies a toda la :r;oblación. Al contrario, el 
rroblema se está agravGnüo cada vez ~ás. Es por tanto urgeu 
te, encontrar cuál de los instrumentos es irtadecuadc, cc~re

gir el errcr y vc~'er así a ser un ~aís exrcrta~or de alimen 
tos como en W1 tiempo lo fué, o cuanio menos, llegar a s~r. 

un país autos~ficiente en alimentos :i;:ara ~ue el nueve ~odelo 
de desarrollo económico (194ó) basado en la industrializa -
ción mediante sustitución de importaci6nes tengá .realmente 
un a:i;:oyo, es decir, ~ue no tenga ~ue desviar recursos en la 
importación de alimentos. 

1.2. Hip6tesis 

De acuerdo a la teoría econÓffiica neoclásica, en un& economía 
ca:i;:i tal is ta, el sistema de ¡-.recios es el mecanismo para la 
asignaci6n de recursos. El sistema de precios determina cuá~ 
to producir y ~ué producir en un determinaño momento. 

Sin embargo, par& el caso esfecífico de ~éxico, no es posi -
ble tomar la teoría tal como se plantea, puesto qu.e existen 
elementos económicos, ¡:olíticos y sociales que hacen que la 
teoría no se cumpla exactamente. 

La teoría neoclásiéa farte de supuestos bien establecidos 
que la economía mexicana ne cumple y menos los cumple el cam 
po mexicano en karticular. 

Zn :¡:rimer lugar, en el campo mexicanc• no existe homogeneidad 
de los ~roductorbs, es decir, existen ~rcductore~ coa gran 
ca1:acidaO. d.e recLlrsos económicos y ¡:ro.iuctores que carecen 

· O.e ellos. 

Existen productores que i;;rc•ducen para el mercado nacional o 
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exierior, ei que sea más renthble, y productores que produ 
cen $o¡amente para el autoconsumo, para subsistir y, hay alg~ 
nos q,ue lo que producen no les alcanza ni para sobrevivir, d! 
safortl.Uladamente de estos Últi~os hay muchos. 

En segundo lugar, el Estado interviene en el campo ne sélo f! 
jando los precios de garantía sino también comprando y vendiea 
do productos agrícolas. Acaparando la mayor parte de ellos. 
Interviene dando subsidios y transfiriendo recursos de un sec
tor a otro á través del crédito, de los precios de los fertil! 
zantes o de las semillas mejoradas, étc. 

En tercer lugar, el sistema de distribuci6n y comercialización 
de los productos del campo está muy viciado, no es suficiente 
y aWlque lo fuera no es eficiente. Frueba de ello son los au -
mentos de precies que se dan frecuentemente por acaparamiento 
y las grandes p~rdidas ~ue se registran por falta de transpor
te o almacenaje. 

Ante esta sit11aci6n el sistema de precios agrícolas y princi -
palmen te el sistema de [recios de garantía no se ccnsti tuyen · 
en 11n elementoe:t'iciante de asignación de recu.raos, pu.esto q,11e 
en el mercado el intercambio no es fluido_ y trans¡are~te. De 
aquí surge la hir6tesis general de trabajo. 

JJJ:f6tesis e;eneral. · 

No existe una resp11esta directa de los productores a los calli -
bios de los precios de ga~antía de loa granos básicos. Fara 
com¡.robarlo se determinará si la producción de losg;.ranos básl, 
cos responde a los caa:bios en l,os .1recios de garantía de los 

·mismos. 
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1.3. Descripción del estudio 

Se buscaré la reacción de los agricultores a los cambios en 
los precios de garantía a nivel nacional, é:S decir, no se h!á 
rá distinción entre productores o entre regiones productoras. 

La reacción de los agricultores a los cambios de precios se 
mide a través de los altibajos en la producción total (PT), 

la superficie ces.echada ( SC) y el rendimiento medio por hec
tárea del grano básico en cuestión (ElH), como consecuencia 
de los cambios en sus precios de garantía. 

La superficie cosechada se toma como una aproximación, de la 
superficie sembrada que sería la variable indicada a utili -
zar en este caso, desafortunadamente el registro de esta va
riable por parte·de la SARH es relativamente variante (1977-
78), para analizar la respuesta de la producción. 

Al cambio en los precios de garantía se tom6 el periodo 1964 
-1984, es decir, veintiun datos de cada variable que se uti
liza. Se tomó este periodo pu.esto que 1964 es el año en qu.e 
se comienza a notar una baja en la producci6n de los granos 
básicos y, 1984 es. el último año de que se dis~one informa 
ción de todas las variables utilizadas. 

Los datos de todas las variables que se inclu.yen en el estu
dio son datos oficiales proporcionados por las dependencias 
cor=espondientes. 

Los precios de garantía de los granos b~sicos son utilizados 
en t~rminos corrientes dado qae los productores reaccionan 
directa:nente al. ¡;recio nominal de les productos sin tori;ar ·en 



cuenta los precios reales aunque asistan al mercado a adqui -
rir Sl).B insurr.os. Es muy difícL que la ma:,1 cría de los a¿ricu;J;, 
tores mediten sobre los irecios reales de sus rroductos o de 
los insumes que se necesitan. 

Todos los ;recios de garantía se toman con un retraso puesto 
q_ue las decisiones de rrcducci6n se hacen en base a la segur!_ 
dad de tener, por lo menes, el mismo rrecio de garantía del 
reriodo anterior. Algunos estudios toman dos y hasta tres re
riodos de retraso. 

Aunque esto puede tener su justificación en cada caso, es·ló
gico esrerar-~ue el reriodo inmediato anterior tenga .la mayor 
proporción de iffi1acto sobre las decisiones de producción~ con 
mayor razón si los precios nominales se han mantenido ror va
rios años sin alteración como ha sucedido en México. 

Para medir el in1acto o el grado de infltJ.encia de. los rrecios 
de garantía soLre la superficie cosechada (SC), el rendirr.ien
to medio por hectárea (R~ffi), y la producción total ( FT) de c!!_ 
da grane básico se corrieron regresiones múltifles por el mé
todo de mínimos cuadrados. 

Tara correr estas regresiones se utilizó la comrutadora BURRQ 

UGS B7800 instalada en el Centro de Qcmputo Académico de la· 
Universidad Nacional Autónoma de México y el Statistical Pac
kage for the Social Sciences (SFSS) instalado en esta comput! 
dora. 

El s:rss es un sistema integrado de com:r:uto q_ue contiene pro -
gramas es~ecíficos para el análisis de los datos de ciencias 
Sociales. 
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'Jno d.e lo :¡:rogramas que contiene este sistema es precisamen
te el de regresi6n mJ~tirle que fué utilizado en este estudio . 
.C.l rrc.c-rama de regresión múlti:r;le que está contenido en el 
SFSS tiene algwias particularidades que es conveniente menciQ 
nar ara l· mejor com~rensión de los resultados. 

En ¡:.rimer lugar, pude realj_zar regresiones de hasta noventa y 

nueve variables independientes con una sola variable depen 
diente. En segundo lugar, el criterio de inclusión de cada 
una de estas variables en cada regresión (stepwiseJ está dado 
por la cantidad de variable, en general incluye la variable 
que arroje un valor de F mayor o igual a 0.01 o un valor de t 
mayor o igual a 0.001. 

For esta razón, en algunas regresiones realizadas en este es
tudio, cierta~ente variables fueron eliminadas puesto que su 
contribución a la varianza explicada fQé muy pequeña. Además 
este programa de regresión múltiple ofrece todas las pruebas 
estadísticas ,;¡_ue se requieren para un análisis confiable de 
los resultados obtenidos.La presentación de este trabajo se 
ha desglosado de la manera siguiente: 

Antecedentes.- En este capít•.i.lo I se expone algunos hechos 
históricos que dieron lugar a la implantación de los precios 
de garantía en México. Se expone algunas consideraciones so
ciales y econór-icas que deben tomarse en cuenta para el aná
lisis de la política de precios de garantía, las exrortacio -
nes y las i~portaciones de los granos básicos, encontrándose, 
relaciones bastante interesan~es cerno es en hecho de que los 
agricultores orienten su producción hacia el ~ercado exterior. 

Se presenta ror dlti~o, algunos estudios de la mis~a naturale
za que se han hecho en otros países, aclarando al final ~ue 
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todos los resultados obtenidos dependen del país de que se 
trate, de la región, del producto así como del periodo anali
zado en cada caso. 

El modelo. En este capítulo se presenta el modelo y las razo
nes que llevaron a elegirlo para analizar el problema que se 
plantea. Se definen las variables y se justifica s11 utiliza -
ci6n. Por Último se explican las razones de utilizar transfo~ 
maciones en un modelo econom,trico y se presentan las que se 
utilizaron en ·este estudio: doble logarítmica, semilogarítmi
ca por la izquierda y semilogarítmica por la derecha. 

Presentación y análisis de los resultados. En este capítulo 
se presentan y se analizan los resultados obtenidos en cada 
caso estudiado. Se presentan los casos del maíz trigo, fri -
jol y arroz por separado con los resultados econom~tricos de 
cada una de las transformaciones realizadas así como las pru! 
bas estadísticas obtenidas. 

Conclusiones y recomendaciones. En este último capítulo se 
presentan las conclusiones del estudio y algunas recomendaci~ 
nes que a mí criterio debieran seguirse en la elaboración de 
la política de precios de garantía. 
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II. IOLITICA DE PRECIOS DE GARANTIA 

2.1. Panorama Histórico 

La política de precios de garantía para los productos del cam 
po es una forma de intervención del gobierno en la regulación 
del mercado de estos productos. 

La intervención del gobierno en la regulación del mercado de 
los productos agrícolas puede encontrarse en ~pocas tan remo
tas como la colonia, desde luego con fines distintos a los 
que hoy persigue dicha intervención, dado que el tiempo y las 
circunstancias no son las mismas. 

El antecedente más inmediato que puede considerarse como g~n! 
sis de la actual política de precios de garantía, se encuen -
tra el 18 de abril de 1937, "••• al constit11irse en forma co
legiada e institucional, una comisión para estudiar y evitar 
el alza inmoderada del precio del trigo, tratando de defender 
los intereses de los productores y consumidores, posteriormen 
te esta'comisión llegó a cristalizarse en el Comit~ Regulador 
del Mercado del Trigo, cuando el 29 de junio de ese año, se 
publica el decreto que consigna su creación." (1). Posterior, 
mente en 1938 " despu~s de presentarse fuertes problemas de 
comercialización de básicos ••• para controlar el alza inmod! 
rada de los precios, evitar la especulación y orientar la prQ 
ducción del campo, el Estado diseña una política de precios 
agrícolas y crea importantes organismos para su establecimiento 
y regulaci6n " (2) q_ue van cambiando de nombre conforme cam -
bian los gobiernos; así aparecen el Comite regulador del 

*Las notas se presentan al final del trabajo. 
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Mercado de Subsistencias, la Compa~ía Nacional Distribuidora 
y Reguladora S.A. de C.V. (NADIRSA), la Compañía Exportadora 
e Importadora, S.A. (CEINSA), hasta llegar a la actual Comp~ 
ñía Nacional de Subsistencias Populares, (CC~ASUPO). 

La actual política de precios de garantía, en sus orígenes, 
se implantó más para controlar el alza inmoderada de los pr~ 
cios que para orientar la producción de los productos del 
campo, es decir, se hizo necesario implantar un control de 
los precios de los productos agrícolas debido a un sistema 
deficiente de distribución y comercialización que se eviden
ciaba precisamente por el alza inmoderada de los precios. 

El gobierno del momento necesitaba tener lo más r.ronto I-Osi
ble la especulación y, la regulación de los ¡recios era la 
forma más rápida, mientras se organizaba una red de distri -
bución y comercialización más eficiente que evitara al máxi
mo la especulación; una vez que se tuviera esta red, los pr~ 
cios deberían liberarse para dejarlos al libre juego de la 
oferta y la demanda. 

Sin embargo el control de precios se institucionalizó y los 
precios de garantía se convirtieron en uno de los principa -
les instrumentos de política econón:ica para el campo, consi
derándolos actualmente como: "••• estímulos o¡ortunos para· 
am_r.liar la producción y cferta de alirr:.entos ••• instrumentos 
rara la asignación de recurscs productivos hacia los culti -
vos seleccicnados como prioritarios ••• ee utiJ.izarán para fi 
nes de regtüación de la r.-roducción rerc sierr.rre buscando ma!l 
tener una redituabiJidad que estimule la prcducción, ingreso 
y ca1italización de las unidades prod~ctivas." (3). 
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2.2. Política económica de fijación de precios de~arantía. 

En la fijación de los precios de garantía se han tomado en 
cuenta, desde su implantación, gran cantidad de variables 
económicas, que van desde las de carácter microeconómico como 
el costo beneficio de los productores, las de caracter secto
rial, es decir la orientación particular que se quiso dar a 
ia producción agrícola, hasta las de carácter macroeconómico 
o sea, la función que cumple el sector agrícola dentro dei 
modelo de desarrollo nacional. 

A pesar de que se han tomado en cuenta todas estas variables, 
las que han pesado más son las de carácter macroeconómico. 
Esto es que en la fijación de los precios de garantía ha pes~ 
do más el papel que se le asignó al sector agrícola en el coa 
texto de desarrollo económico generala Dentro de este contex
to, al sector agrícola se le asignó un papel de apoyo total y 
hasta podría decirse que incondicional al sector industrial. 

De esta manera, no se extraño encontrar que el inicio de la 
fijación de los precios de garantía para el maíz, frijol y 

trigo en 1953 coincida, aproximadamente, con el inicio de la 
eástitución de importaciones de bienes intermedios y durables 
~ue es el inicio propiamente de la industrialización de Méxi
co. Tampoco es extraño encontrar que estos precios de garan -
tía se mantuvieron artificialmente bajos durante un periodo 
tan largo, desde mediados de los años cincuentas hasta princi 
pios de los años setentas. 

~uizd el hecho de haberle dado mayor peso a las cuestiones de 
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carácter macroeconómico no haya sido tan grave para el sec 
tor agrícola en particular y para la economía nacional en ge
neral, como el de haber mantenido este tiro de rolítica por 
un periodo tan largo. 

I10 que si es cierto es que se han dado modificaciones impor
tantes en la conducta de los productores ante la fijación de 
los precios de garantía y ante los precios mismos, así como 
en el comportamiento de la producción de los principales pro
ductos agrícolas ante esta política. 

Las acciones tomadas por los agricultores para el incremento 
de la producción están directamente relacionadas con la posi
bilidad de obtener un mayor beneficio o un beneficio igual al 
del periodo anterior. 

Esto es válido para todos los tipos de productores que existen 
en el campo mexicano."Los pequeños propietarios, incluso los 
ejidatarios antiguos, no son ignorantes como comunmente se da 
por sentado. Ellos realizan cálculos como para saber lo que 
es lucrativo ••• " (4). 

Fara el caso del trigo, que quizá sea el más significativo, 
se observa que a partir del pri:ner año en que se estableció 
el precio de garantía (1953) hasta (1958), el precio promedio 
real de garantía era de 1577 pesos por tonelada, de 1959 a 
1954, el precio promedio real de garantía bajó a 1231, de í9-
65 a 1970 y de 1976 a 1982 llega a 706 pesos por tonelada, es 
decir, hubo una reducción en promedio de 55% en el precio de 
garantía expresado en términos reales (precios de 1970) a lo 
largo de treinta años. 
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Lo antericr ha provccado el siguiente comrortamientc en las 
exportaciones e im~0rtacionea de trigc. El :orcent8je de las 
exuortaciones con rcsr.ecto a la uroducción total tendió a in 

.... .¿; ... -

crementarse; de 1955 a 1959 este rorcentaje fué de 0.2 en 
frc~edio, acto es, una cantidad míni~a de le froducción ca -
cional se exrortabe en esa reriodo; de 1960 a 1964 el rcrcea 
taje fué de 8.2, es decir se elevó ocho puntos en promedio 
en cinco años, evidenciando que el precio interno ya no esta 
ba siendo redituable; de 1965 a 1969 llega a 12.3. 

En contraste con lo anterior,· el déficit de la rroducción n~ 
cional también ha ido en au~ento; de 1965 a 1969. se importa
ron un promedio de 3 438 toneladas, de 1970 a 1974 503 187 y 
de 1975 a 1979 445 060, llegando a 789 318 toneladas en el 
periodc 1980-1982; las exforteciones en el periodo 1970 a 1~ 

82 se redujeron considerablemente por los efectos del gran 
déficit en la producción ~acional, quizá por la acción de 
los subsidios tanto a la producci6n como al consumo que per
mite a les ~roductcres tener 1.rn margen acei:;table de ganancia 
al dejar su rroducto en el mercado interno, sin embargo se 
siguió exportando poco más del 1% de la producción es este· 
periodo. 

Fara el caso del maíz, en el feriodo 1959 - 1964 el precio 
prorr.edio real de garantía era de 1137 pesos por tonelada; de 
1965 a 1970 bajó a 1030 y baj6 aún mas en el periodo 1971-
1976 en que lleg6 a 962 y en el periodo 1977-1982 el precio 
llegó a 869 pesos rcr tcnelada; una reducción a le largo de 
23 años de 21% considerando precios constantes de 1970. 

For el lc:do, de la exrortación del maíz, de 1955 a 1959 
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estas rerresentaron del total del& producci6n un 0.3~ de 
1959 a 1964 el i:·orcent'ije llega a 2.2 y de 1965 a 1969 alca!l 
za 11.6% del total de la rrcducci6n. ~e 1970 a 1982 este PºE 
centaje baja notablemente. 

En cuanto a las i:r.portaciones de maíz se nota qne a p!:lrtir 
de 1978 estas comienzan a ser cada vez mayores; de 1965 a 
1969 se imrcrtaron 7 111 toneladas~ de 1970 a 1974 682 mil 
toneladas, de 1975 a 1979 1.5 millones de toneladas y de 19-
80 a 1982 2.5 miliones de toneladas, en tres años casi se 
duflica la importación hecha en cinco. 

El comportamiento de los rrecios reales promedio de garantía _ 
para el frijol tiene ULa tendencia general a la baja a lo 
largo del pericdo 1953-1982, De 1953 a 1958 el precio fué de 
2693, de 1959.a 1964 fué de 2 238; de 1965 a 1970 fué de 19-
18, de 1971 ·~.1976 fué de 2284 y de 1977 a 1982 fué de 2 022 
r.esos pcr tonelada. 

En cuanto a las ex.rcrtaciones d.e .frijol, se observa· que 1953 
a 1958, de la rroducción total, j~ export6 el 1%; de 1959 a 
1964 se exrortó el 1.3%, de 1965 a 1970 la expcrtación fué 
de 3. 7'f'. del total de la producción nacional. Es irr.rortante 
resaltar que rrecisamente en el periodo en que el ¡;,recio pr.s_ 
medio de garantía fué comfarativarr.ente más baje, las exfort~ 
cienes hayan aumentado y llegado a casi un 671> cuando. se ha -
bía mantenido entre 1% y 1.3%. 

En cuaDto a las irr:i:crtaciones se nota que comienzan a acele
rarse a p:?.rtir de 1970 pasando de 427 mil tcneladas de 1965 
a 1969 a más de mil:6n de toneladas de 1980 a 1982. 

- 1 5 -



El caso del arroz es menos significativo pues el precio de 
garantía real promedio por periodos de 5 y 6 aCTos es m~s es
table aunque persiste una tendencia a la baja sobre todo en 
los Últimos cinco años. En términos generales desde 1955,ha~ 
ta 1979 la exportación de este producto ha sido mayor que la 
importación, lo que permite afirmar que se tuvo una relativa 
suficiencia en la producción de este grano en el periodo; p~ 
ro a partir de 1980 las importaciónes han crecido en forma 
abrupta y las exportaciones han,.desaparecido por completo; 
esto coincide con el nivel más bajo a lo largo de 22 años de 
los precios reales de garantía que llegó a 980 pesos por to
nelada despues de haber estado en su punto más alto en el p~ 
riodo 1972- 1977 de 1321, en este Último periodo en el que 
es más alto el precio no se üá un incremento en la producción 
como comunmente se espera, pues es el periodo en que se impo~ 
ta una mayor cantidad del producto alcanzado 18 520 tonela -
das contra 7 054 y 7 096 de 1966 a 1971 y 1960 a 1965 respes 
tivamente. 

En correspondencia con lo anterior el periodo 1972-1977 es 
en el que se exrorta una menor ¡::roporción de la producción 
nacional; el 2% contra el 18% de 1966-1971 y el 5.5%., de 1i 
60 a 1965. El comportamiento de las importaciones y exporta
ciones de los granos básicos sugiere que la política de ~re
cios de garantía podría tener resultados contrarios a los e~ 
perados, es ror eso importante analizar más a fondo esta po
lítica. 

2.3. La estructura agraria y la política de precios de garan 

lli· 

:&!. el campo mexicano existen fuertes contrastes tanto entre 
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productores come entre regiones rroductoras. 

Existen grar.des productores que orientan su iroducción bási
camente al extericr. froducen grandes cantidades de reci;rscs 
econérricos y cuentan con las mejores tierras y las mejcres 
técnicas agrícolas. 

Existen también lo:.· médiancs productores y alguncs ej ida ta -
rics 1ue poseen cierta cantidad de recursos económicos que 
les ~ermite ser, hasta cierto punte, ccmpetitivcs en la pro• 
ducción de bienes ag~ícolas. La mayor rarte de ellos orien -
tan su producción al mercado interno. 

Existen los pequeFios :¡;;reductores que, generalmente no poseen 
recursos económicos. Son productores .de autcsuficiencia, ·en 
consecuencia sólo afortan al mercado una fracción de su pro
ducción ~ue en sí es iequeña. Solo asisten al mercado inter-
no. 

Se encuentran también los "productores" de infrasubsistencia 
y los camresinos s.ir: tierras" que tienen que trfl bajar como 
obreros agrícolas ( j orn~iero.s),, .rara subsistir. 

Esta forma de organización eco:iér:;ica. de los rrcductores im
.rlica la existencia de las diferentes clases sociales en el 
agro mexicano. 

Ante esta evid~nte rolarizacidn social y rrod~ctiva .en el 
campo, la fijalhón de los rrecics de garantía introduce ele
mentos que la acentúan más. 

En 1 rirler luear, los grandes lrcductcres afirman su orienta
ci6n hacia los me~cados externos a menes .ue les ¡recics de 
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garantía se fijen ¡;or encima de les rrecics internacionales 
o ror lo menos se igualen a estos. 

Fara los demás rrcductores y los ejidatarios, toman los pre
cios de garantía come los preci0s a partir de les cuales de
ben maximizar su utilidad y, en este sentido, ad~uieren de -
terminada cantidad de insumos y de tierra para lograrlo. 

Fara los demás rroductores la fijaci6n de los 1recios de ga
rantía ruede no ser relevante. El~os prcducirán a cualquier 

. ni v~í., de precios de garantía !lles de ello depende s.u subsis
tencia. En el caso ~ue no ruedan producir por cualquier moti 
vo, su prcletarizaci6n será más acelerada. 

El 1.roolema de la _¡:.olarización agrícola se agrava si ae agr~ 
ga la influencia que ha tenido el ca¡ital internacional en 
el agro mexicano. Ha creado o más bien ha acentuado "una a -
gricultura comercial ;11e produce de acuerdo a las demandas y 
pautas de ¡;r0ducción fijadas pc;:r el mercado internacional" 
( 5). 

Ha integrado a los medianos rroductores, ejidatarios y hasta 
a los 1equeños pro1ietarios a los rrocesos froductivos de 
em1resas agroindustriales. De alguna manera le ha sido bené
fica la particular estructura agraria mexicana y la ha util! 
zado en su provecho. 

2.4. Revisión de estudios sobre precios de garantía. 

Actualmente, dada la situaci6n crítica alimentaria de muchos 
países, las conce~ciones acerca de q11e si en los países en 
desarrollo, los agricultores res10nden o no a los cambios en 
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los :¡:;recios nuevaruen~e es discutido. Tal perece que la mayo
ría de los autores afirma que SÍ existe una resruesta fOr pa¡ 
te del agricultor y, aie~ds dadas las necesidades del Jesarr2 

llo eccJJ6rr.icc, se rronuncian ior una iclítica i:-csitiva de rrs:_ 
cios. 

Al respecte, citandc un artícuic de Gilbert r. Browµ (6) que 
aroya el establecimiento de una iolítica de precios agrícolas 
rcsitiva, afirma lo ante~ior desrues de analizar varice estu
dios de caso en el :J.UE:i llega a una conclusión: q_ue todos los 
países en desarrollo que han favorecido precies agrícclas ba
jos, han tenido efectos negativos en la producción de alirr;.en
tos, la distribución de ingreses, y el crecirneinto económico; 
que las políticas oficiales ~ue subsidian y ccntrolan los rr~ 
cios, parecen favorables a la prpd_úcción agrícola. 

El cambio hacia una .!,Ol.Ítica de .precios má$ fayora~~le para 
los productos agrícolas se ha empezado a difundir por dos ra
zones: 11 Frimera, en la estrategia del desarrollo se ha dado 
mayor importancia al empleo, al desarrollo rural, las necesi
dades básicas y la diStribuci6n de ingresos. Segundo, muchos 
países que buscan rebajar los precios agrícolas, han tenido 
lento crecimiento en la producción agrícola y en la pro 
ducción global". Es así como a través de las evidencias, la 
política de precios bajos indico la necesidad de cambiar ésta 
por otra favorable que estimule a los productores, ya que és
tos, como lo dice el propio autor, si reaccionan ante los ca~ 
bies en los precios; la afirmación contraria es "esencialm~n
te defectuosa". 

La necesidad de tener un crecimiento balancéado entre los 
principales sectores de la economía; industrial y agrícol~ 
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han hecho que muchos países en O.esarré,llo áayan empezado. a 

reconocer lé1 necesiúaci de es·tablec;;ir precios agrícolas i'avc

rables, cosa g_ue ale;unos .le ellos han empezad.e a hacer, se -

¿;;Ún J.os cita Brown G.:r., éstos sc.n: Argentina, Costa de .;.;;ar

fil, Lerda, :tari:is·~án, IailanJ.ia y uruguay. 

Como este estudio, existen otrus que argumentan la necesidad 

de llevar a cabo una políticá favo-rable de p·ecios a los pr.Q_ 

duetos agrícolas y, además demuestran que la producci6n sí 

-responde a los cambios en los precios. De estos estudios de! 

tacan las investigaciones de Raj r:rishna efectuadas en la Ig_ 

dia y Fakis·tán •. 

iiistóricamen te, como afirma Zrishn~ (7), "lo.s objetivos J.e 

la política de precios agrícolas en :c;uropa Occidental y en 

los Estaóos Unidos, han sido la estabilizaci6n de los pre -

cios y la de los ingresos". ?ero la .POlÍtica de precios, co

mo parte de una fOlÍtica de desarróllo, se ha Usalo en forma 

negativa, generalmente, a fin de que los ::ilimentos y las ma

terias primas se mantengan baratos para el sector industrial 

creciente; así ·1a agricultura com sector dominante de LUla e
conomía subdesarrollada hace Wla contribución neta al capital 

necesario para la inversión fija y para el crecimient;o de la 

industria secundaria a través de la depr':?sión deliberada de 

las con.iiclones de ccmercio de la agricultura; :La i:.clítlca 

ne(;$a7.iva de precios es una llianera de transferir reeursos del 

sectoe agL·ícola hacia los demás sectores, rrincipalmente el 

sector industrial. 
".;na l~olítica negativÍ;;. de ~recios sería adecuada, si .al :nenos 

se lc,c;rara un raírümc. d.e creci:r.h,nto agrícola, objetivo muy 

.iificil de :ograr, sobr~ tc¡o en ~os faíses ea desarrcllo, 



~on~e la tbsH de creci~ienLo le lb fúulaci6n es ffiayor ~ue La 

tasa de cr~cimiento agrícola. 

?or ello com<. d.ice ;.;cisúna: "Es interesante ccm1.1·obar {L«~, en 

vu.::·.os !ia.Íse~, ·:.vd i .. lán~ado~es '-iu.a ÍJ.i:tü iniciado i_..r·.ogramas O.e 

U.esar:collo con una pol:i'.i;ica de !:-recios agr:icolas negativa, la 
::,;rollucción agrícola no ila crecido en la proporción requerida, 
y .¡ue los i.laneadores se han visto cb.Liga<io.s de buen ó mal 
grado a e~plear una fOlÍtica ~úditiva". 

~'-r·ililhna á.eSfues a.e analizar h:s ..iiversas formas en que la fo-
. lítica de pracios ha siJ.u ap::i..:i.cada en varios ¡;aíses, llega a 

la ccncl~ció~ f&ra el caso de los faÍses suo~esarrollados de 
~~e su sit~acidu ~ist~rica es w~y diferente a la de los ¡;.aí

seB Jesarrollados, y '!UE: :..es resul tadc<i en materia de políti 
ca de _¡,recios '-no ha si.ü.c .fo vura ole ¡;.ara los rrimeros y .:le 

acu~rdo a este ~~ ironuncia for ¡a imrl&n~aciofi de una ~olí

uica rooiiiva oasándúse en ~ue sebÚn é:.. exil:l~e una res~uesta 
~ositiva de ¡os agricultores a :os cambios en los frec~os. 

~l:l cierto ~ue, en iiversas fartes del minao, existen estudios 
sobre resfuestas de -os fro~uctores a les cambios en lea rre
cics sobre tod.o en Asia y <imérica Latiua. :?ero el caHo -ie 
nuestro país, hasta hace fucos afioE no se le había tomado mi 
cha im¡-.ortancia a este as:rec~o. 

Actualmente se encuentran al&uncs estudios come los realiza
dos for J. ~ntonio ~vlla Jurantes y J.C. Alvarez Rivero (B), 
(3), (1~), que c0njuotarnente calcularon las respuestas de 
los f~Od~ctores de ~&Íz a los cambios ea los ~recios; los 

c~i.cu:i.os se hicit.1·on para sl.l.¡:erfici.:;, rrociv.l'.:ciór-. y rt::ü~i:r.iev¡1·.(:, 
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que se consideraron ccac variables derenlientes en iunci6n 
.ie las variables ir;..'.c:r~núierites: :recio J.el 1T.aíz, rreci0s de 
loH cu~tivos c0s¡etitivos CCGO el scrgo y la cebada, el rre
cic del cuitivo asociado o compleffiectario que en eete caso 
iué el friJo:i.., tcdcs ellos ce;n retraso; se consider6 el _¡::.re
cieo J.el .f.¡;r·ti-izant0 ;¡ la preci¡:.itacién :i,:;luvial, a:noas sin 
retraso. La metciolcgía uti.izada fué el 1~ocedimiento de r! 
bresi6n lineal mdl~i~le. 

la conclusiór. a ;aue se llega desnués de analizar estas inve.§_ 
tigaciones,· es Je que sí existe una res¡uesta rositiva o r.e
¿·a ti va de los agricL<l tores a los cambios en los rrecios. l°ie.§_ 
de luego; los resultados varían de una regíon a otra, entre 
países, tipos de agricultura, tipo de cultivo, el período en 
que se realice la investigación, etc. 

- 22 -



III. :;:ODELCS Eco:m;:EIRICOS :i~Ai.U ill. A:~ALISIS DE 

ICLITICA zcorc1.:ICA DE rn.::.:crcs DE GJ..Fr.AT:'IA 

LOS GJAr¡·os 31.SICOS. 

3.1. Definición de los modelos. 

Fara probar la hi1ótesis planteada en este trabajo se hizo 
uso de la econometría y se 1levar6n a cabo los siguientes m2 
delos. 

~r 

En e2te trabajp las res1uestas de los productores a los cam-
bios en los pre.cios .de garantía se medirán a trE:v~s de los 

s .-·--- .... - -
callibiós en el rendimiento medio por hectárea ( Rivlli), en la SJ:i -_- __ . . 

perfic~e cosechada (SC) y en la proJucción total (?T). Se c2 
rrieron regresiones multiples de cada una de estas variables 
tcmándolas co~o derendientes, _contra los precios ae garantía 
de los granos uásicos y otras variables inderendientes. 

:Fara los cuatro granos ·oásicos, maíz, trigo, .frijol y arroz, 
se estipulan las relaciones siguientes: 

SCG:: F(IGG, FGO, 'I3~1, CRFAA) 

Donde 
SCG = Superficie cosechada del grano en cues

tiÓ!1 (!Eaíz, trigc, frijol o arroz). 
· I!' = Fü.ncion de 

IG3 = !recio de garantía del erano en 
cuesti6r... 
I\W = ~recio de garantía de los otros 
gran:F básicos. 
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FGO = Trecio de garantía de las oleaginosas 
carta~o, ajonjolí y soya. 

CRIAA=Crédi to recibid.o _por ],os i.restaturio8 
je ac~iviiades agrícolas. 

rt!t'iHG= F( TGG, CR!'AA 9 CVFF, IS?.~GG) 

Donde 
R!'.1'.:!G= Rendimiento medio por hectárea del 

grano en cuestión. 
WG= !recio de garantía del grano en cues

tión. 
CRTAA=Crédito recibido ror los prestatarios 

de activiiades agrícolas. 
CVFF= Cantidad vendida de fertilizantes ror 

parte de F:2RTil.íEX. 

!"SMGC=::'?recio de la semilla mejorada del gr!! 
no en cuestión certificada. 

'.'.TG= F{ :FGG, CRFA' , CVE'E', :rs~:GC) 

Donde 
F'!G= Función de 

!roducción total del grano en cuestión. 
FGG, CRFAA, CVFF, PS!1:Gc son las mismas varia 

bles ya definidas anteriormente. 

Cada una je estas funciones adortará la forma de ecuación 
econocétrica para calcular los coeficiAntes por ~ínimo cua
drados ordi~arioa •. 

3.2. Las variables exógenas y endógenas. 

·& el runto anterior se d.efinieron laa ·rnriables inde¡:endieQ 
tes en for~a general, en este ¡:unto se definirán ~&ra cada 



Las variRbles indepecdientes utilizada8 en los modelos son 
los sigr,ientes: 

IGI',~ Frecio de i:;arantía del 
, 

= !:lB l.Z 

IGT = ?recio Je garantía del trigo 
I'GF = :!='recio de t;arantfo del frijol 
TGA = Precio de ge.rantía del arroz 
I=GC = Frecic de garar.tía del cártaxo 

FGAJ = Frecio de garantía del ajonjolí 
P'.1-S = Trecio :le garantía de la soya 

CRPAli = Ya definida 
CVFF Ya defini:ia 

FSM!'lrC = Precio de la serr;illa mejorada de 
maíz certificada. 

FSMTC = Precio de la semilla mejorada de 
trigo certificada 

PS!aC = :Precio de la semilla mejorada de 
frijol certificada 

T-SJV'.AC Precio de la seCTilla mejorada de 
arroz certificada 

Cada una de estas variables fué utilizada en las ecuaciones 
de rendimiento medio p~r- ne-ctárea ( R':1!), sui;erf'icie cose ch! 
da ( SC) y producción "-total ( PT) de cada grano básico de la 
siguiente manera: 

Superficie cosechada. 

scm = F( FG~.~, FGT, IGFl f'.}A, FGC, FGAJ' FGS,. C3:PAA) 

Donde 
SCM = Superficie cosechada de maíz. 
Las demás variables ya fueron definidas. 



SCT Superficie cosechada de trigo. 

SC? := F(T'JF, :i?G::.C, :;:GT, FGA, ?G-C, TGAJ, res, C3PA11) 

Donde 
SCF = Sur:erficie cosechada de frijol 
SCA = F(TGA, IGX, ?GT, FGF, :t'.}C, T-GAJ, FGS, CEIAA) 

En la superficie cosechada de cada grano básico se incluyó 
el precio de garantía de cada grano ~ás el i:-recic de garan
tía de los otros gra~os, este con el objeto de ver cuál es 
el grado de influencia de los ¡;:recios de garantía de los o
tros 6ranos básicos sobre la superficie cosechada de alguno 
de ello~, puesto que puede darse el efecto de sustitución 
O.e un grano por otro cuando el ¡;:-recio es más alto o el mar
gen de utilidad, tomando en c~enta los co~tos de produccidn 
de cada uno, sea más alto en base a un· ¡;:recio de garantía 
total dado. 

Se to:han en cuen-l;a también los precios de garentía de las 
oleaginosas rrinciral'2s, puesto q_ue son ·rrod_uctos que com
fiten con los granos básicos ro~ superficie de cultivo cuau 
do el pre:cio de garantía de e¡:¡tos p•o3.uctos es más a tracti
vo Fara los productores. 

ror Último se toma en cuenta el crédito recibido por los 
prestatarios de activi3.ades agrícolas puesto que la cantidad 
de crédito que se otorgue a los rro3.uctores determina en 
gran parte la cantidad de su:¡;erficie sembrada :¡:or éstos. 

Estas variables ~ce se to~an en caenta de ninguna ~anera soc 
toaas las que influyen en la superficie cosechada de granos 
básicos, solamente se to~arcn las ~ue interesan a los fines 
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del estudio y alg~nas otras que son imrcrtentes puesto que 
lo qus se aesea conocer es solamente el eiecto de los fre -
cios de ~arantía sobre la surerficie cosecr.ada y ~o hGcer 
¡;;reiiccicn,;;s. 

~endimiento medie por hectárea 

R~.:s.: = F( F'.:ii'.1~, :?SI.::.:c, CVFF' CR?AA) 

Jonde 
RMHM = Rendimiento :nedio por hectárea de maíz 

RM:HT = F( FGT, :rn:.~c, CVFF, CRPAA) 

Donde 
R~i'.H'I' = Rendimi§lnto medio por hectárea de trigo 

R~TiíF = F(?GF, FSMFC, CVFF, CRPAA) 
Donde 
RM:-IF = Rendimiento medio por hectárea de· frijol 

IDfilT...A = F( FGA, FS1\~.AC, CVFF, CRFAA) 
Donde 
IU.4=".A = Renii:dento medio por hectárea de arroz 

En el rendimien";;o medio por hectárea se torr.aron en cuenta 
los ~recios de garantía de cada grano, que es la variable 
que más interesa en este estudio. Taliibién se toma eu cuenta 
las variables :nás importantes para el incremento de la pro
ductividad. Al igual que en la su~erficie cosechada, no se 
toman más variables FUesto que no se harán predicciones. 

Froduccióu total 
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PTM = F( FGM, :PSr;JtrC, CVFF, CRPAA ) 

Donde 
Producci6n total de maíz 

FTT = F( FGT, I'S~.CTC, CVF?, CRFAA ) 

Donde 
PTT = Prodl.<cci6n total de trigo 

PrF = F( J:GF, ?SMFC, · CVFF, CRPAA) 

Dende 
FTF = Produ.cci6n total de frijol . 

PTA = F( :FGA, PS?l~C, CVFF, CRFAA.) 

Donde 
Producción total ::le arroz 

EI!.·la produ.cci6n total se toma en cuenta nuevamente el pre
cio degarantía de los granos básicos para ver cuál es la 
influencia que ejercen sobre esta. Se toman en cuenta otras 
variables que se consi::leran importantes y q,ue influyen en 
gran medida en la produccí6n total. 

Todas las variables que se incluyen en el estudio son varia
bles reales y los datos, para cada ur.o de ios afies del periQ 
do de estudio, son datos ofj.ciales proporcionados por las d~ 
pendencias correspondientes. Las unidades de cada variable . 
son: E1IB en Kg./Ton •. SC en He~táreas y producción total en 
toneladas. 

3. 3. llil!SFCR;,,ACIO~ES LB'EALES DE LCS r.rODELOS. 

En economía se dan algunas relaciones entre variables que 
son claramente li~eales, sin embargo existen relaciones entre 
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variables en las cuales no puede asegurarse una relaci6n li -
neal clara o, edn ads, ni siquiera se sabe que tiiO de rela -
ci6~ te~G~· Ante ~sta la ecouo~stría recurre al ar.alisis del 
1ia~r~me de dieperzi6n ~ara determinar el tipo 1e relacidn o, 
con la ayuda de la tecría econ6raica, recurre a suruestos de 
las relaciones entre va~iables. 

En el ¡_;roblema :¡ue se está analizando en este trabajo, debido 
al planteamiento del.ffiodelo rara analizarlo, no es.posible e~ 
contrar el tipc de relación ~ue se da ent~e las variables con 
el simrle análisis del diagrama ñe dispers16n, es nacesario 
hacer supuestos acerca de la relación entre las variables. 

Se supondrá ¡:rimero una relación lineal entre las variables 
dependientes y las independieates, pero también surondremos 
relaciones no lineales entre las variables. 

Al suponer relaciones lineales entre las variables y q:.¡erer .\! 
tilizar el ffiétodo de mínimos cuadrados ordinarios para calcu
lar los coeficientes de regresión de cada una de las ecuacio
nes rlantead.as, es necesario hacer algunas transfor:naciones. 

la primera ralacién no lineal que se sui:cnirá es la si[uiente: 

En el case de esta primera tra:;sformaci6n el coeficiente ·:le · 
determinaci6n indicará si las variables tienen o no este tipo 
de relación y los coeficientes de·regresi6n indicará la elas
ticidad entre cada una de las variables independientes y las 
variables dependientes. 

la secunda relacién ne lineal que se su~one entre las varia-
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bles es la eig~iente: para un cambio absoluto en lac varietlee 
inde¡enlientes la vari3ble deren1iecte caffibin en un rorcentaje 
constante. Esta relaci6n im¡:,lica realizar 1ma transfor!I.'ación 
se~ilcgerftmica, es decir en ~ende solamente ls vari3ble deren 

J.iente está exrresada e::i térrr.iacs a.~ logaritmos • .En sí:r.bolos 
se tiene lo siguiente: 

En el caso de esta se.gun:la transformación el coeficiente de de - -
terminación iniicará si las variables tienen o no este ti~o de 
relación y los coeficientes de regresión medirán el cambio fr.2, 

porcional o relativo en la variable de:¡;éndiente ante un cambie 
abso:uto en cada una de las variables inde¡;:.:mdientes. 

La tercera relación uo lineal que se surone entre las variables 
e~ la si5uiente: Fara un ca~bio r;lativo en las variables ind! 

r-endientes se dá un cambio absoluto en la vari::ible derendiente. 

Esta relación implica realizar u.na transformación semilogar:l'.t
mica, rerc en este caso ex~resando en t~rminos de logaritmos 
las variables inder-endientes. i::n símbolos se tiene lo siguien
te: 

En el caso de esta tercera tranaformaci6ne el coeficiente de 
deter~inación indicard si las variables tienen eate ti~o de 
ralaci6n y loe coeficientes de regresidn ~edirán el ca~bio ab

so:.:.u to en la variable deper.diente ante un cambio rror:orcional 
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o relativo en laa variables independientes. 

En forma ::iás sintétiza:in, se obtuvieron lo¿arit!:'loe tanto de 
las vari~bles derendientes co~o de las in:iefeniientes; y se c2 
rrieron las r~¿resiones con los loGaritmos ie a~bas, con los 
logaritmcs de las defeú1ientes tomacio l3e variables indepen -
lientes s~n transfcr~aci6~, con los lcigaritxoe de las indepen
dientes tomando las ioi8~endientes sin transfcrmaciln. 

z.1:. objeto de estas tres transformaciones es encontrar la que 
mejor se aju~te al comportamiento de la variable deren1iente. 
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IV. PRESE!~TACION Y A!\AlISIS DE LOS R:i:.:SUT.·TADOS 

DE lCS ~.~C'DELC1S ECO? .. !U'.~TRICOS. 

Debido a que loa ~recios de g~rantía de los granos básicos ~er 
m.anecieron durante varios años sin variación, se presenta en -
tre ellos, en esos afloa que permanecieron constantes, una col! 
nalidad perfecta. 

Lo mismo sucedi6 con loa precios de garantía de las oleagino -
saa, aunque con algunas excepciones, presentandoae la colinea
lidad entre estos menes perfecta pero muy alta en loa afioa que 
hubo poca variación en los precios. 

D11rante los afioa en ~ue comienzan a variar los precios de ga -
rantía, a ~artir de 1973, lo hacen manteniendo una relación c~ 
ai constante entre unos y otros, es decir, tanto entre precios 
de garantía ~ara loa granos básicos como entre precios de ga -
rantía ¡:ara las oleaginosas. 

En algunos casos,· cuando la relación entre unos y otros baja o 
sube demasiado de un afio a otro, vuelven en loa siguientes a -
ffos a su mismo nivel a~roxirnadamente. 

Este singular comportamiento de loa precios de garantía puede 
explicarse por el hecho de que son producto de una política de 
precios bien definida. 

Los encargados de la elaboraci6n de esta ¡:olítica no Fueden e
levarse en el precio de un producto sin considerar la elevació~ 
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de los demás en cierta proforción aunque no sea exacta y, al 
coutrario, no rueien c6nsider&r la dismicuci6n en el precio 
de un froJucto sin considerar la Jisminucidn de los de~ás·p! 
ra que la relación entre ellos se mantenga. ( cuadro # 1 ). 

Lo anterior es rrecisamente el elemento teórico clave de la 
rolítica de rrecics de garantía, encontrar la relación ade -
cuada entre los :precios que garantizan la mayor r;roducci6n 
de cada uno de los I,roductos, en: este sentido una relación 
desfavorable de alguno de ellos con resrec·to a los demás rrQ 
vocaría una disminución en su producción y un desabasto deb! 
do al fen6.meno de sustitución de. cultivos con precios más 
atractivos. 

En el mismo caso se encuentran los precios de las semillas 
mejoradas de los granos básicos. Estos se mantuvieron cona -
tantea los mismos años en que se mantuvieron constantes los 
precios de garantía de los granos básicos y oleaginosas. 

Todo esto hace ~ue todas las variables de precios considera
das en este modelo esten altamente correlacionadas, según se 
muestra en el cuadro ~Te. •. 2 en el :a,ue se encuentran corre la -
cionad"las simrles de .92 y .98 en algunos casos, ante los i:r! 
cios· de garantía de lo.s granos básicos. 

Ante este ~roblema fué necesario elixinar las variables de 
precio de las regresiones en cada une de los granos. Esta e
li!T.inación imrlicaría tener un problema de sesgo de especifi 
caci6n en los estirr.adores de los parámetros en cada una de 
las regresiones, sin embargo, este sesgo no se presenta pue! 
to que puede encontrarse le relaci6n arroximada de cada uno 
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d~ los precios de garantía y de esta menera al introducir sd
lo uno de los ¡;recios es posible encontrar la influencia de 
cualq,tlier otro. 

Así, las regresiones para la sur:erficie cosechada (SC), rendí 
miento medio ¡:.or hectárea ( R?.~H) y rroducción total ( IT) de C:?:, 

da uno de los granos básicos quedó come sigue: 

Superficie cosechada 

SCG = F(PGG, CRFAA) 
Donde 
SCG = Superficie cosechada del grano en cues -

tión (~aíz, trigo, frijol o arroz). 
F= Función de 

FGG = Frecio de garantía del grano en cuestión 
(lf~íz, trigo, frijol o arroz). 

CRFAA = Crédito recibido ror los ~restatarios de 

actividades agrícolas. 

Rendimiento medio por hectárea 

RMHG = F ( I'GG, C.R FA.A , CVFF) 

Donde 
RTuf.~G = Rendimiento medio ¡;or hectárea del grano 

en cuestión (Tifa:i'.z, frijol, trigo o arroz) 

F = Función de 
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FGG = ya definido 
CRFAA = ya definido 

CVFF = Cantidad vendida de fertilizantes 
por parte de FERTIEEX 

Froducci6n total 

FTG = F(PGG, CRFAA, CV?F) 
Donde 
FTG = Producción total del granos en cLtestión 

(maíz, trigo, frijol o arroz) 

FGG, CRFAA, CVFF son las ya definidas. 

Al obtener los resultados de las regresiones corridas de acue~ 
do a las anteriores ~unciones, se encontró que el crédito reci 
bido por los prestatarios de actividades agrícolas está corre
lacionado con los precios de garantía según lo muestra la ma -
triz de correlaciones sim¡:les (cuadro No. 2). 

Ante esta dificultad y siguiendo a Gujarati (12) se tomaron 
dos retrasos de la variable crédito recibido por los prestata
rios de actividades agrícolas, con la esperanza de que descen
diera en forma importante el nivel de colinealidad de esta va
riable con los precios de garantía de los. granos básiccs. 

Así ~e corrierdn las mismas regresiones y al obtener los resu! 
tados se onservó que el nivel de colinealidad persistía fara 
todas las regresiones y todas las transformaciones realizadas. 
(Cuadro No. 2A). 
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Ante esto fué necesario hacer un an~lisis mds profundo sobre 
el rapel que juega el crédito a los agricultores en toda la 
fLlÍtica de precios de garantía y la respuesta se encontr6 en 
el programa nacional de alin.entaci6n 1983-1988 ( 13) en el que 
se indica que la política de precios de garantía no está ais
lada de toda la política económica hacia el campo. 

La política de precios de garantía o, mejor dicho, los pre 
cios de garantía son uno de tantos instrumentos que sirven p~ 
ra orientar la producción en el campo, en este sentido se uti 
lizan con otros instrumentos entre ellos el crédito. Ante es
to, es lógico pensar que al fijar los :precios de garantía, el 
crédito a los productores debe tener cierto nivel con respec
to a ellos. 

Fara poder comprobar lo anterior fué necesario encontrar la 
relación específica entre el cr,dito otorgado a los prestata
rios de actividades agrícolas y loa precios de garantía. 

(Cuadro No. 3 y 4). En estos cuadros al tratar de encontrar la 
relación entre la variable CRPAA y FGM se dividió la primera. 
entre la segunda• es decir se encontr6 el número de veces q~e 
el Frecio de garantía.del maíz cabe en el crédito otorgado, . 
encontránJose que este factor no es constante aunque existen 
algunos años en q,ue su variación es relativamente pequeña. 

Lo mismo ocurre al encontrar el factor de relación entre CRFAA 
y los demás Frecios de garantía de los granos básicos. Fero C§ 
da factor que relaciona el CRI.A.A con los r;recios de garantía 
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est&n relacionaúos en forma exacta entre si en los años en 
que los frecios Je garantía n~ cambiaron seg~n se mue~tra en 
el cuaaro, y en form& ilien~s exacta en los dem~s afies. 

Ante todo lo anterior, se elirrin6 la variabl~ crddito recibi
ü.o for los 1.c;:;stataric,s ó.e acti vLiad.es agrícolas ( C:ECAA) O.e 

las ret;resiones corridas quedando de la si¿;uiEmte oanera: 

Fara el caso del maíz 

sen~ = b1 + b2 ·}'GM + ui 

RMHl\f = c1 + º2 :FGM "t,._, c) CVFF + ui 

FTJ.V: = d1 + d.2 FGM + a3CVFF. + ui 

Fara el caso del trigo 

T~ra el caso del frijol 
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Fara el caso del frijol 

SCF = b1 + b °t'~";:I + ,, 2-· ~- """i 

RXHF 

Fara el caso del arroz 

Cada una de estas regresiones fu~ corrida con tres transform~ 
ciones, de mcnera que ¡:;a-ra cada caso se tienen doce regresio-. 
nes. Se analizarán primero las cuatro regresiónes de la su~e¡ 
ficie cosechaia, en seguiia las cuatro del rendimiento medio 
y finalmente las cuatro del producto total en cada caso • 

4.1. El caso del maíz. 

Superficie cosechada del maíz. 

tJH ¡;:ri:r.er _¡,:.~r.i.tc para el análisis de regresi6n es determinar 



si la educación de regresión utilizada es en realidad lB ade
cuada para la exflicación de la tendencia o co~porta~ier.to de 
la variable inderendiente. 

En el caso de la superficie cosec~ada de maíz debe verse que 
tanto explica la ecuación utilizada a la relaci6n que existe 
entre el precio de garantía del maíz y la su:¡:erficie cosecha
da del maíz. El coeficiente de determinación o R2 es un esta
dístico que nos sirve.para.medir la bondad de este ajuste. Se 
11tilizará el R2 para elegir la ecuación más adecua.fa. 

En los cuadros 5, 6, 7 y 8 se presentan 19s resultados de las 
regresiones· de la superficie cosechada de maíz en función de 
el precio de garantía del maíz en su forma lineal y con tran~ 
formaciones logarítmicas y semilogarít~icas. 

En el cuadro /15, q11e presenta los resultados del modelo li 
neal, es decir, en ionde los datos no tuvieron ninguna trans
formación, p11ede observarse un R2 muy bajo tan sólo de 
0.05248 lo ~ue indica que la suma explicada de cuadrados es 
muy baja. En el mismo caso en encuentra el modelo semilogarít 
mico por la izquierda que presenta un R2 de 0.05047 (cuadro -
6). 

Fara los modelos semilogarítmicos por la derecha y logarítmico 
cuadros 7 y 8 respectivamente, el R2 es un poco más alto, de· 
0.13790 y 0.13932, ¡;;ero no lo suficiente cono para poder afi!'. 
mar que se está ante un buen ajuste. 

Ante estos !'esultados no es conveniente contir.uar con el anál.!, 
sis de r~gresión pe!' las aiguientes razcn~s: 

- 39 -



l.- Iia sw:r.a exrlicada de c:u.adx·ados es demasiaJo taja :i ror 
lo tanto la su:na no explicada de cuadrados es muy al ta. 

2.- :u.esto que la suma de residuos al cuadrado está en fu.a 

ción de los estimadores encontrados por el método de 
mínimos cuadrados, esta suma a pesar de ser mínima, 
(escancia de los estimadores mínimo cuadr~ticos), es 
muy grande. Lo q_ue indica que los estimadores obteni
dos no son los adecuados. 

3.- Los estimadores no son los adecuados porque la ecuación 
utilizada para explicar la relación entre las variables 
no es la adecuada. 

4.- Fosiblemente la relación entre la superfici~ cosechada 
de maíz y el precio de garantía del mismo no sea lineal 
como en teoría se supuso. 

5.- También puede ocurrir lo contrario, que en realidad no 
exista relación de ningún tipo entre estas dos varia
bles. 

Ante estas razonea,continuar con el análisis de los resul
tados obtenidos en estas regresiones sería tanto como con! 
truir en el vacío. 

Rendimiento medio por hectárea de maíz. 

:E.ti los cuadros 10,11 y 12 se presentan los resultados de 
las regresiones del rendimiento medio por hectárea de maíz 
en función del precio de garantía del maíz y la cantidad 
vendida de fertilizante {CVFF). 

:E.ti el modelo lineal y en el modelo semilogarítmico ror la 
izquierda {cuadros 9 y 10) el R2 ya incluidas las dos vari 
ables es Je o.316840 y0.81767 respectivamente y para los mg_ 
delos logarítmico ~or la derecha y doble logarítmico es de 

o.35046 y o.85039(cuadros 11 y 12). 
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El R2 del modelo logarítmico por la derecha es ligeramente más 
al to que el del modelo logarítmico sin embargo se utilizarán 
los resultados del modelo logarítmico ruesto que el estadísti
co Durbin- Watson es más alto lo que imrlica menor ¡::robabili -
dad de autocorrelaci6n en el caso de que la hubiera. 

Una vez elegido el modelo que se utilizará se harán las prue
bas necesarias r-ara ver si cumple con los su~uestos sobre los 
errores estocásticos de los que rarte el modelo de regresión 
múl ti_rle y saber si los resul tad_os pueden ser confiables. 

El' primer supuesto sobre las ui de que parte el modelo de re
gresión -·ea que- el valor esperados de estas perturbaciones es
tocásticas es cero. E(u1 ) = o. 

'~ , ~ 

Existen múl tir.leil· fa cores 9-ue inciden sob~e-e1 rendimiento 
por hectárea de maÚ en:tre-..-~los_ se _encue~jrr,a~~ el. _cliRa, la 
temreratura, la calidad de la tierra, la dl.spcnibi'lidad de a
gua, etc., todos estos factores, que fueron tomados en cuenta 
en el modelo de regresión, son llamados errores estocásticos 
y se representan por u1 y su influencia puede hacer que el 
rendimiento medio aumente o disminuya es r-or eso que u1 puede 
tomar valores rositivos o negativcs lo que rerwite-sur.oner 
que E( ui) = O. 

Ya que Í:( Yi - Yi) siem~re es cero dibido a la inclusión del 
t6rmino constante b

0 
en el modelo E(ui) = O no serd vertifi -

cado. 

El segundo sur.uesto sobre las ui r.ostula que las observacic -
nes de la SU~erficie cosechada de Un a~O cualQUi&ra son 
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in1ependientes de todas las demás. Este suruesto se conoce 
como no autocorrelaoión o autcr~elación cero. 

Fara poder comrrobar si este supuesto se cumple se utiliza la 
estadística Durbin/Watson siguiendo el rrocedimiento de prue
ba descrito por Gujarati (pag.232 ). (14). 

El valor de la estadística Durbin-Watson para el modelo eleg,1. 
do es de 0.8749. Al nivel de significaci6n del 1% y para n=20 
y dos variables explicativas de autocorrelacidn cero rues la 
estadística Durbin-Watson cae dentro de la zona de indetermi
naci6n según la siguiente gráfica. 

H0 autocorrelación cero H
1 

autocorrelaci6n 

ZR ll U ZI ZR 

f---------1---------f---------f---------?---------f---
o .77 .1. 41 2. 59 

ZR = Zona de rechazo 

ZA = Zona de aceptación 

ZI = Zona de indeterminación 

D1 y Du representan el límite inferior y superior de signifi
cación y fueron obtenidos de la tabla D 5b en la página 437 
de Gujarati (15). 
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Como le rrutlba no fué concluyente, se supondrá que los erro -
res u. están correlacionados del~ siguiente fcru~: 

1 

donde y ~i satisface los siguientes supuestos 

E( E¡ ) = O 

Var( (¡ ) == cr-2 

Cov( E:¡ , Ej ) = O ¡;:ara i + j 
! i "'-"::-:¡ (o' 0-2) 

Debido a que los u1 son desconocidos serán estimados con e1 
de tal fcrma q~e la ecuacidn anterior quedaría de la siguien
te forma: 

i= 1,2, ••• 20 

¡ 

El rarámetro :p es estimado con el o:étcdo de mínimos cuadra -
dos.y se verifica la hipótesis H0 : :p = O contra la alternat_i 
va H1 : p =f- O. Si se ace¡:ta H0 a un nivel de significación . 
del 1% se sabrá que. no existe exidencia en contra rara suponer 
q_ue los errores tienen correlación cero. Si se rechaza F.0 se 
:procederá a ajustar un modelo corregido con f. 

El estimador ~íniuo cuadrático :para r es 
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= o.5971202 

En seguida se hace l~ prueba de hir6tesis ya establecida en 

la i•sina anterior 

P :to 

para esto se calcula el estadístico siguiente 

2 = 2.262711 
t = 

s 

el cual se ccorara con la t-student 

1 - i (. 01 ) ~ 
llil 

t 18, .995 = aB78, 

~ ~ De a qui se desprende que t <" y _!..or lo tan to la H0 no recha 
za al 1% concluyendose que no existe evidencia en contra para 
suponer ~ue los errores ui tienen correlaci6n cero o, lo que 
es lo mismo, no están correlacionados. 

El tercer supuesto que debe ser verificado es el que se refi~ 
re a la varianza constante de las u .• Este supuesto será veri 

1 -
ficado sólo gráficamente, de acuerdo al criterio de Dra:per 
Smith (16) que establece ~ue, si deep~es de gr~ficar las ei 
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. contra el tiempo (i) y contra y los puntos quedan dentro de 
una banda horizontal, el supuesto de' varianzas constantes -
es aceptable. 

La figru:-a. No. 1 muestra la gráfica de" ei contra el tiempo -
(i) y la figura No. 2 muestra la gráfica de ei contra Y, y 

en ellas se observa que los errores se encuentran dentro de 
una banda horizontal haciendo razonable el supuesto de va -
rianzas constantes. 

El cuarto supuesto del módelo de regresión lineal es el que 
se refiere a que las u.i estan distribuidas en forma normal 
o, siguen una dostribuci6n normal, con media cero y varian~ 

za ~·. Este supuesto se verificará u.tilizando papel normal. 

El papél norm!iál consiste en wi plano cartesiano en el cual 
el eje de las ordenadas tiene una escala adecuada para que 
la distribucidn normal quede representada como una recta. 

Si al ¡raficar loa puntos (u1 0 i/n=1), estos pueden ser v! 
eualizados como si estuvieran sobre una recta entonces el -
supuesto de normalidad es aceptado. 

m la figua No. 3 se graf'icaron. los e1, que funcionan. como 
aproximación de las "i desconocidas, contra i/n+1 en u.na h2, 

ja de papel normal. Ph esta gr.dfica se observa que los err2_ 
res se encu.entran, aproximadament.e dentro de una linea rec
ta, por lo que se puede concluir que el supuesto de normal! 
dad en la distribución de los errores. estocásticos, (u1 ), -

.es razonable., 
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'Jna vez que se ha enccntraio q11e el rncdelo cumple cc,n los 
supuestos establecidos ror el ~odelo de regresión clásicc, 
se est& e~ conjiciones ie hecer las ~ruebas necesarias so
bre la sinificatividai de los estimadores encor.traaos, es
tablecer los intervalos de confianza de los mismos, reali
zar las :r-re;iicciones necesarias .:le¡:endiendo de la var;ianza 
encc!'.trada, etc. 

El objete del presente trabajo no es .realizar :¡;red.icciones 
sino solamente establecer el grado de significancia de las 
variables explicativas. !'n -otros t~rminos,. establecer si -
realmente las variables independientes utilizadas tienen -
relación con la variable dependi~nte ~n un graio impcrtante. 

lo anterior puede realizarse de ·manera conjunta con la ay)! 
da de la prueba F o de manera individual ccn ayuda de la -
prueba t. La explicación de cada u.na de estas pruebas es la 
siguiente: 

Fartamos de la siguiente ecuación de regresión poblacional. 

Esta ecuaci6n de regresión, como es de la población es de! 
conocida, por tanto es necesa~io estimarla a partir de la 
siguiente ecuaci6n, llamada ecuación d.e regresión mu.astral 
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tacti~n ll31glc~ ~csficient~s Je ~e~re~i6~, r~ede utilizar-
se el r-:!·2t.c:ic 2..e ~.í!1ir::,o~~~ c·i~~d~c1 s cr:1i!-.i!1::-ics (;,~ce) q:).€ ccnsig_ 

te e~, cc~c su nc~~re lo indica, tacer x!nim~ la GJ~a le 
los errores elevaios al cu~dredo de l~s observaciones indi
viluoles con resrecto a la linea de r2gresi6n muestral en -
centrada. 

Al encontrar los esti;';!adores se rued~. cbté~er_ 1..<n valer de 
yi estimado para_ cada observación fija de x, y x2 tan s6lo 
con multi1licar cada X por su coeficiente y sumando los re
su.l tados ji;nto con el intercer-tc. Por tanto, estos coefi 
cientes ettablecen el graJo de releoi6n existente entre las 
variables irid.erendi<?11tes y la variable deper;dier..te. Sin em
bargo es necesario medir ese grado d¡; relaci-6n, es decir, 
saber si es significa~ivo estadísticamente h,blando • 

. ·. -~---

Esta medición se reali~a ror rr.edio de Uú~ ~rueba de hir-6te
sis, ya sea para cualq_uie;r coef:!..ciente individual de regre

\ .. 
sién rarcial, utilizando J.a :¡;::rueba t o para to1os conjunta-
mente utilizando la rrueba F. 

La yrueba t, q_ue se utiliza para hacer rruebas de hirétesis 
acerca ole cualquier coeficiente individual de regresión ra:r_ 
cial, cor.siete en lo sig~ier.te: 

Se plantea la hi: ótesi:J nula Ho qc;e rcsi;ule 
que, alcdn coeficiente de recreai6n esco5iao, 
es i¿ual a cero. 
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En contrarosición se :¡:lantea la 1irótesis alternativa que 
postula le contario, es decir, ~ue el coeficiente de regre
sión seleccicnAd.ci es diferente de cero .. En tÉrmi1:os más sim 

ilss se ti~ne lo sguiente: 

Es i:n1~ortante destacar que,- al seleccionar un coeficiente 
de regresión cualquiera, se está suroniendo que las de~ás 
varia.bles involucradas rerr!lanecen co1113tantes. 

En otros términos la E0 anterior establece c¡_ue manteniendo 
x2 constante, X no tiene influencia ~lin~al) scbre Y. 
Tara verificar la hip6tesis nula se usa el esteaistico t 
defir.ido de la siguiente manera: 

t 

donde es (a 1 ) es el error estandar de ~ 1 • Si el valor de 
esta t calculada excede del valer de t critico rara el ni
vel de significancia escogido, puede rechazarse la hiréte
sis nula; de lo ccr.trerio puede acertarse. 

En la forma de la fo:vmulación de la 11i¡ é.tesis r.ulz se está 

~o~ando le .csición extrema d~ 1ue no existe una relacién 
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entre la Vfariebl~· Je: er;,Eente y la Vó:ria'.::le ex:licatcrja en 

C0LGilaraci6n. La idea con3i~te en~onces, a~ enccLtrar si 

la relacj 6n ent:::-e ellas es t:::-i vial e;J -i:-ri~er~: üi:ot"!1cia. 

La crueba de ei¿cificGacia co:Jjunta Je 12 r~Gr~~ión ffiUe~tral 

se realiza ~ti~izanJc el e~f0que del análisis de verian~a 
median~e el estadisticc ? defi~ido de la si~uiente ~enera: 

Donde: 

( SCE/k-1) 
F = 

( SRC/1I-k) 

SCE = suma de cuadrados ex¡;licada 
SRC = suma resijual de cuadrados 

k = ndmero total de rardmetros ror es
timar incluyendo el intercepto 

N = Tamatlo de la ~uestra 

q_ue tiene la J.ütribucíón F ccin•k-1 y N"7k ,gra:los a_e li ber
tad • 

. Las hi~. étesis ~ara esta prueba se rlantean de la siguiente 
manera: 

t1 
"O 

··1 

J.ecir rara H,..,, ·que :JO éxiste rélacién li-
v 

neal de la vari&ble derendiente COL ~ic~a~a de lae variables 



ex: lica-i;orias o inde:p;Liientes y, ;:ara la hi~-Ótesis 2 1 que 
:ü exiete r._lación lineal le la v-(~~·iable cle~.enó.ier.te cor, to

das las inie1eadie~tes conjunt~oen~e tome~as. 

Si el valor de F calculaJo excede del valer de F crítico ra
re el nivel de significanc1e esccgiio ruede rechazarse la hi 

~~tesis nula, de lo ccntraric ruede ace~tarse9 

Fara el caso que se est~ analizandc, del rendimiento medio 
LCr hect~rea de maÍz (~cdelo dcble lcgarÍtmicc), en el CUB -

iro ~~D. 12 se ~re2entan los r~sultados de lee cceficierttes 
Je ra¿resión de ca~a variable, un& vez que ye-~an sido intro 
~iucidas las dos en el rrcceso de esti:r.aci6n, identificados 
bajo la columna By sus res 1 ectivoe errores estandar identi
ficados bajo la. colwrna s:::.; :?::rrtc11 E. 

A fartir de estos res~ltados, facil~ente ruede obtener el 
valor del estadístico t rara cada una de las variables; tan 
60~~ lividiendo el valor de su c0eficiente ~or el valor de 
E~ error estandar. 

?ara la variable precie de garantía del maíz 
( V13) 

0.1543961 
= 3. 985H4 

o. c3ti7 4 

Coxrarando este valor de t calc~lado con el valer de t e 
crítico obtenido a ~n nivel de signitic~ocia del O.J1 y 17 
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gra~os de libertai, t = 2.c95, puede ubservarse ~ue es -mayor 
y ror tan~o, ~e bcuer~u a la rrueba ae alf6Lesis Yh descri -

t&, }~uede rect:azarse H
0 

y en ccnseeuencia acercarse H1, lo 

que implica que sí existe releci~n line&l entre la variabLe 

frecio ~e b&ran~ía del ~aí~ y La variaole renuimienLo ~edio 

fOr hac~drea de maíz cuanio la variable C1Fi ~erm&nece ccns

tan te. 

1-~ara la variable cantidad venJida de fertilizante :¡;;or p:art.e 

de :FE?.TIXEX ( V21). 

= o. 0927742 1. 1 5;_¡:;,843 

o.oóo58 

Al compb·t·a:r este valor de te crítico anterior puede observar. 

se que t
0 

« t, por lo tanto se acepta H
0

, lo ~ue implica que 

no existe relación lineal entre la variable ind.e_pendien'te CY. 
Fl!' y la varia"ole dependiente RMr.li:. 

Al realizar la _prueba O.e significancia conjl.Jlta para la re 

gresidn muestra, debe compar~t~e el valor de F calculado, 
.... J 

qu.e aparece en el análisis de 'var·ianza· del ¡;aso número 2 

( cuadro 12 ) y que es igual a 4t-,;·31562, contra el valor cr.f. 

tico de F a un nivel de sigaificancia de O. 01 y ¡:ara 2 y 17 

~rados de ¡ibertad que es igual a ó.11. Al re~lizar la cornp~ 

ración se observa que el valor ~~- i calculSdo ~s, en mucho, 

mayor que el F crítico, lo que i:nplica q_U.e , conjuntamente 

las va.riables FGJ'f. y CVPF tienen relacióc, lineal sobre la va

riaole RMliM, aunque la contribución marginal J.e CVFíi a la.sli 

ma exflicaua de cuadrados es muy pequeña. 

ili cuanco a la contriui.wión rwu·¿iaal de la variaole C'/FF, eo 

;)1 



F 

.Doude: · 

g de 1 = graios de libertad 

S~C = su~a exflic2ia de cualrados 

SRC su~a ra2idual le cueirados 

~oLde al nu~ereior se obtiene ie restar de la SCE iebido taB 
to a '}~;·,: co:n:· a C1TF'? lq SC:E debido sólc a ?Gi'C sobre un· gra:io 

de libertad y el Jenominador se obtie~e de restar de la suma 
-:otsl de cuaj:::-3Jo:::, cuandc ya se k.:a incluido las dos varia-
bles, la S(";; S'Obr"e Sü..S grados 1e libertado 

~!);_.,el_ f'.~;~: 1. 1~~~o, 'tT!:; .,,;:c- ..... ;-f'1•c:.':"~(' ~~ 1 1"). 1-0~"!'".Q,1•,;¡~.~ .:;~ 1 Cc:'! n 
-''-"CJ .. , - ...,..a._y _ _. • J.~ ~- --:- ....... J. r .... ..,. .O•'·' • •'- -;¡...,...._ _, ..... .\. ._.(...,. J.. ·- ""-i 

y la hi"Cétesis n;;.ls ie :.:¡ye el coe.ficien"'.;e de re[_'.re~:.ón ¡:era 
12 ?eri~ble C7?? e~ icQal a cerc, rueie de~0stre~ee que ~ 
si~ae la i:.~t~ituci6~ ? ce~ 1 y 17 ~radcs de libertad. 

- :.¡¿ -



• 2-076L/1 
= 

. 972~/17 
1. 326 .6499~ - .55275/17 

~ste valor dete cc~re~arze con el valer 5e f crítico cae 1 
y 17 grados Je libeTtHi a un nivel de ~ignificancie d~ ~.C1 

que es i~aal a 3.40. Al se~ ~enor el ! calculado 1u2 el F 

crítico, la tirlt~siz n~lQ. se acerta, ccucluy~alcse q~a ls 
incl~si6n :e la variable C7FF no reduce en fcrxa ~i~~ifica
~iva la su~a exrlicada le cuajrados, y ~ar-tanto ruede ser 
eli~inada del ~cielo. 

En la rráctica no es necesar::o realizar todas las antc':cio -
res c~eracio~es rara obtener F calculado rueeto que el rro

gra:r.a d.e la cor:.rutad.cra le obtiene autc::-:8tica:-r.ente, e'~te v~ 

lor es el que ararece bajo la colu~na F en la eecci6n eti -

-.:¡i..:etada co:¡ ~i.BIABLZS NT:T I?r ~'.'-E ~:¡u. ~IO:i del cuadro 12 en 

el ~ue se ob3erva rrecisamante el valor 1.336. 

Producción total de maíz. 

?ara el caso :!e ls :r;rodu.cciór: :lel r;;aíz, se tienen ta:r:bién 
custro regresiones corresfou~ieJtes a los cuatro ~cdelcs CQ 

_r¡"iios de las cuales ;:.:e ·sle:;i~á la a.e 0~:;1cr R2 • 

El. CU8::1rc n:!:~. 13 rwr22e;.1ta los re:c:..il t~1!:?.os ~iel :.cielo lo;::a 

rit~ico pcr la iz;~ieria, en ~l 20 observR q~e El ~¿ con 
:as Ges vari·~bi :=s i~:trca·1cilas es .:l.e J. 4.6¡+97. E~1 el c~e . .5.ro 



n~m. 14 se preEen~an los resultados Jel mo~elo logarítcico 

~orla derecha y en ~l se observa un R2 de .56567 y, final
rrente en el Cücdro 16 se r:resentan los resul taJ.os Jel '.ro3_e

J o lirli'<Ü y en el se observa un R2 de 0.47553. l'n el cuadro 
o~~. 15 sa rresentan los resultados del ~odelo logarítmico 
~orla Jerecha y en ~l se observa un R2 de .56567 y, final
mente en el cuadro 16 se ~resentan los resultados del moie
lo doble logarítmico en el cual se tiene un R2 de O. 56567. 

~e acuerdo a los anteriores resultados el modelo utilizado 

en el análisis será el doble- logarítmico, para esto se pr~ 
cederá de la misma manera que en el caso del rendimiento_ m~ 
dio por hectárea de maíz, se probarán solamente los supues
tos de no autocorrelaci6n, varianza constante y normalidad 

de las ui a partir de las eiº 

:Zl estaJ.ísticc Durbin-'rVatson para el modelo doble-logarítmi_ 
co es 2.13966. Fara eaber si existe o no autocorrelación es 
necesario hacer la siguiente prueba de hip6tesis: 

HO No autocorrelación 

H1 Auto correlación 

A cor.tinuación se obtienen los valores Du y D:r_ de la tabla 
de Gujarati, ya mencionada, para n=20 y k=3 a un nivel de 
sii:;ntficación del 1/~. Estos valores son :JU = 1. 41 y D1 = 
0.77. ·?osteriormente se obtiene 4-l}u = ~-1.41 = 2.59 y 4-D1 
=4-.77 = 3.23 y se comparan estos valores con el del esta
lístico Durbin--.Yatson obteni.io de acuer'5.o a la si&.·uiente 
t;rá I"i ca: 



¡ ZR ~ 
~T 

~ 
~1 '· ; ZA ~ ZI ~ ZR--4 u.!. LJ.h 

o • 77 í. 41 ') 2. SS 3. 2 3 I 
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dela :a_ue se de:luce que EO es e.certaja y ror lo :;2n to el supueQ_ 
to de no aLl. to corre1ación es razor~2ble. 
:Sn ct.v~nto al suruesto d.e ~.:e.rianza co11star .. te, en las :igu~~t;.s 4 

y 5 se graficaror¡ los errores contra el tiemro y contra Y y en 

ellas se observa que los puntos caen d.er:tro je una banda t.ori
zontal hecho que rone de manifiesto que el sufuesto de varian
za constante es v~lido. 
For lo -i.ue se refiE::::-,2 a} :Ju.r,ueüto de Ilc.:::·mc.lid&o de las u.1 , er; 

la figu.!'a núm. 6 se e;rai'iee;ron los e1 contra. i/n+1, en par.el 
normal encontrandose 1ue están, aproximadamente dentro de una 
recta, lo que i~rlica que el suruesto de normalidad es razona
ble. 
?ara realizar las _pruebas de significancia de las variables 
inde¡::endiente, se :rrocedera ,de la misma manera que en el ca

so anterior. 
Se realizarán primero las rr~ebas de hirótesis sobre los coe
ficientes individuales de regr:esión parcial. 
El valor del estadístico t p~ra la variable precio de garantía 

del maíz es 

al comparar este v&lor con el t crítico :¡;ara 17 grados de li

bertad y a un nivel de si¿nificancia de 0.01 que es igual a · 
2.898 se observ& que el t calculado es mayor ~ue el t crí
tico por lo que se concluye ~ue la variable frecio de garan

tía del ~aíz tiene relacidn lineal con la rroducción total 

de 
, 

maiz cuando la v2riable ~errr.anece constan te. 

El valor iel est.Rdistico t pa:ca la variable c;"r;i,jdad ve~-::

dida Je :ertili zante :¡:or ·1.er::e le ?E'.\'.'.'l~i;ZX ( C';?:?) es 



t _~o. 139 7717 =-1. 2448495 
0.1123 

al comparar este valor con el t crítico anterior se observa 
que es menor ~ue aquel y por tanto se concluye que la varie
dad canr.idad vendida de fertilizante por i;arte de PER'::H'.EX 
no tiene relación lineal con la producci6n total de maíz 
cuando la variable FGM permanece constante. 

Fara la frueba de significación conjunta de las dos variables 
-~ estadístico F = 11.34717 segJn se aprecia en el cuadro 
16. Al comparar este valor con el F crítico con 2 y 17 gra
dos de libertad y a un nivel de significación de 0.01 igual 
a ó.íí, puede notarse que es mayor y, por tanto, puede con
cluirse que las dos variables, tomadas conjuntamente, tienen 
relación lineal con la variable prod.ucción total J.e maíz. 

Zn cuanto a la contribución marginal de la variable CVFF, 
(cuadro 16) que es menor que e~ F crítico igual a 8.40, por 
lo que se concluye que esta variable no reduce significativ~ 
mente la suma residual de cuadrados y por tani.;o su inclusión 
en el modelo no se justifica. 

Ante le baja ooni.;ribución de la variable CVFF ésta ruede eli 
minar¡; e y tomar oÓlo los resul taJ.os del };rimer paso (cuadro 
~6) fara realizar el andlisis, en cuyo caso los valores de t 

y F calculados serán más altos y por tanto se refuerza la im 
fortancia de la variable 2GLL 

..¡.. 2 k caso del trigo. 



Superficie cosechada de trigo 

El análisis para el trigo se realizará de la misma manera 
que el del maíz. 

Los cuadros 17, 18, 19 y 20, muestran los resultados de 
las regresiones de la superficie cosechada de trigo con -
tra el precio de garantía del trigo, para cada uno de los 
modelos corridos. Al analizarlos se percata que el R2 es 
muy bajo para todos loa modelos, el más alto es de 0.33196 
y corresponde al modelo lineal. 

Un R2 de 0.33 no es suficiente para poder continuar con el 
análisis puesto que, como en el caso del maíz, la suma de 
cuadrados no explicados ea muy alta, lo que implica que p~ 
siblemente la relaci6n establecida entre las variables no 
es la correcta o, incluso, que no exista tal relaci6n. 

Rendimiento medio por hectárea de trigo 

En los cuadros del 21 al 25 se muestran los resultados de 
las regresiones del rendimiento medio por hectárea de tri
go contra el precio de garantía del trigo y la cantidad 
vendida de fertilizante por parte de FERTIMEX para los CU§!. 

tro modelos corridos. Al analizarlos se observa que el :a2 

es bastante al to para todos los modelos, por encima de ,0.88 
sin embargo se escojerá el modelo lineal para el análisis 
de la ¡;roblemática. establecida en este trabajo, sin dejar 
de considerar a los otros si se presentara algún problema 
en cuanto al cumplimiento de los supuestos. 

El estadístico Durbin~~·vatson para el modelo lineal es 
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¿.2ó~í7 lo cual inuica que no existe autocorrelación o, 
m¿s correct&iliente, na exis~e ev~~ancia en ccntr& par& 
<iejar de sc<puner l.a no exüJ tencia de autocorrel8 ción, 

3..::¡:;ún .i.u f1·u.cba J.e iü.1:-ó ;;;e::;J.12 ya descrita an-:;crior:i1en·te • 

.bu cu<ctrno a :;_a com:¡;robación del supuesto ;ie i1oruoce.:l.as-;;1_ 

c1Jad, la ~iciura número 7 y la nÚlliero a muestra los ei 
contra el tiem~o i y f y en ellas se nota que estos se 
encuen ·cran den t1--o O.e una bancia horizontal, por lo tan to 
no ilay eviJ.encia Em contra para dejar de suponer que la 
varianza Je la u1 es constante. 

I-or lo que se refiere !:i:;_ su_ruesto de normalidau dEI las 

ui, la i'igura número 9 muestra la gráfica de l.os ,¡;untos 
(e1 , i/nT1) sabre papel normal para tratar de comprobar 
si este supuesto se cumple se6Ún el criterio ya mencio
naJo anteriormente. Al analizar la gráfica se observa 
que ios puntos se encuentran en forma d~finida sobre 
una linea recta, ~or lo q,ue no existe evidencia en con
tra del supuesto de normalidad para la distribuci6n de 

las lli. 

i:l valor del estadístico t, para la prueba de signific~n 
cia individual de los coeficientes de regreci6n parcial, 
para la variable CVFF es 

t = o. 51889óJ ::; 8.241632 

O. Oó296 

y es evidente '!U.e es ma;yo.r· que el t crítico t = 2. S98 por 



~~ que ~u~ic conci~irse que l~ va~iable c&~~idai vendici~ 

d.~ fi;;r&i~.i.~ante fJO.r· l .. i;7lrt~ l4t: ¡::;~·":.'ll,::E.:·: bi tiene relGtción 

J..iL.~al CLIL.i l~ V<A.ci&ole 1~erh1i:;!it:i,Jt0 :1: 1.:.l.io !~O.e i1cc:...;Srt;::t Je 

-~rigo cu.c¡i1u.o :.ct varié!.ol8 rG~ pe1·ma!J.E;c0 c.;L.üotarJ.oe, \ c~G. -

...i.:co 22 } • 

~l valor 0.el estwií.:i;,ico t p1:ari:. l.a variable ~G:r es: 

t = O. C079Sl4224 = 0.j;))1007 

0.02264 

que es claramente a:enor que el t crítico estableciO.o, .i:;or 
lo que pdede concluirs~ que la variable precio de garan -
tía del trigo ;io tiene relaciér.. lL:.eal sobre el ~en:1i::ie!l, 

to oedio ~or tcct,rea de trigo cua~do la variable CV!P 

rer~3~ece constante. 

El valor del eskdÍstico F, fara !'·~alizar l.;; :r;rueba de si~ 
nificanciB. conjunta de las dos variaole2, es 71.67868 q_ue 

es clarat::i.ente mayor que el valor c~·ítico ectableciJ.o ¡;ara 

F = 6.11, ror lo ~ue ruede concluirse que tomadas las Jos 

variableo conjuntamente, si tienen relaci6n lineal con la 

variable R!1!HT. 

~l ve.lo::." de F ~ara la r.ru.ebe. de -si.gnificancia pa~·---~ lA co,;i 

tribllci&n m:::r¡;:inal de la variable I'GT es 0.125 q,ue es T..e

~or que el valor ie v cr!tiao eetatl~cido de 8.40. 

E2tc- ro: .. ~ da =.a¡:i:?iss-:o ~¡,¡e l:i ·1ari.~Ole r.recio ie ;~.rar;tÍ~ 

Je! trigo ne ral~ce uigri~:~ceti~s~ente le ~u~& rea~d~~l ie 



?era ~: a~~linis ie ln f~odaccid~ t~tel ie trigo SE ~ti-

:i~ard~ los re~ul~~~os iel iaie:o linsal r~es ec e: 1ue 
maycr ~2 tiene ( c~airo 25 ). !e~bi~~ par~ este caso ten 

ir~n 1~e varificnrse al cu~~li~iento de los SU!Ueatos 2~ 

tebleciios ror el ~odelo de re&resi6n cl~eico, de le mi~ 

?ara com_p·obar el sufuesto de varianza ·co::1Stante ee gra
ficarón, en la fifura 1J y 11, los e 1 contra el t-ie!Iipo i 

A 

y contra Y. ::En estas gráficas se observa que los e1 que-

dan dentro de una banda horizontal, &echo que hace 7áli
io el suruesto de varianza constante. 

::::U cuar;.to sl supuesto de normalidad, en la figura 12 se 

muestran los e1 graficalos centra i/n+1 sobre :papel nor

mal. En la gráfica puede verse que lo~ ei se encuentran 

ur;roxirr:adan;ente sobre :.i.:i.a linea recta por lo q_ue el su -

puesto de nor~alidad en las u1 es aceptable. 

:Sl valor del estadístico t, para la rrueba O.e significaJl 

~ia iniividual para la varietle CVFP, es: 

t = 334.1422 
= 2e 68~591 

124.2307:; 
(cuairo 25) 
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que es menor que el t crí~ico de 2.898, a un ~ivel i~ ~i~-
~~~icqccie ie 8.81 y 17 gredoe de liberted, techo que i~ -

rlic0 la aceft~ci6n ie 13 tir6tesi~ de ~ue el cccficis~te 

~~ reeresi6c rcrci&l f3rG le variat!~ CVFF ~s ib~~: ~ cero 
y ;or tanto ecta varia~le no tiene re~2ci6n linea: con la 
vRriatle ~ro~~cPid~ tctal de trigo. 

Zl valor jel e~taaístico t rar~ 1~ vari8ble ?J~ es: 

t :: 110.9957 = 2.48455337 

44.67466 

~ue es ffienor el t crítico estableci1o anterior~ente y por 
lo tanto l~ ccncluci6n es idéntica a la anterior. 

Sin embargo, al hacer :i..G. :r;;ru.eoa cor.jLmta de significancia 
se obtiene q_ue sí existe relación lineal entre las 3.os vg, 
ria~les y la variable proiucci6n total de trigc, puesto 
~u2 ? calculado igual a 26.29002 es ~ayer que el F críti
co est3bleciio 6.11. 

~020 ruede observarse en el cuairo 25, la computadóra in
trojujo primero la variable CVFF !ebidc al proceso de se
lección ys establecido ailtomáticamente en el pro¿;rame, e.!2. 
to implica ~~e esta variable tiene una imr-ortancia mayor 
dentro del modelo y lo pr~eba el valor de F = 36.048 ~ue 
es bastante ma;yor q_ue el F crítico establecido :rara la 
prileba de contribución marginal de las variables indepe~-
1ientes igual a 8.4, lo cual inJica que la variable CV~F 
si incremer.ta en :!.'crl!la significa ti va l~, sa:w explicada --
~~e c~1ad.rs.-:ce :,· por ~:3.n"!;c l!S. váli:lo ir.cluirla en el !"Codelou 
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No obstante; no ruede decirse lo mismo de ir, varjable ?GT 

ruestc lUe el valor de F fue de 6.173. 

4.3 El caso del frijol. 

Superficie cosechada de frijol. 

Como en los casos anteriores se ~r0ceder~ a verificar los 
supuestos cobre los errores estoc,sticos ( ui ). 

Los cuadros ~9, 30, 31 y 32 muestran los resultados de las 
regresiones, para los cuatro modelos corridos; de la super 

ficie cosechada de frijol contra el rrec1o de garantía del 
frijol. En cada cuadro se observa que el R2 es muy bajo p~ 
ra todos los modelos, menos de C.1. 

También el valor de F es sumamente bajo, lo cual implica 
la no existencia de una relación lineal de. la varial::le rr~ 
cío de garantía del frijol con la su¡;erfic.ie cosechada ::te 
frijol. 

Rendimiento medio por hectárea de frijol. 

Los cuadros 33, 34, 35 y 36 muestran los resultados de los 
cuatro modelos. El modelo que arrojó un coeficiente de dete!: 
minaci6n m•s alto fue el modelo doble-log~rít~ico, cuaaro 
36, por lo que este modelo se utilizará para el a~álisis. 

El valor del estaJístico Durbin-Narson, para el ~nodelo do
ble-lo¿erítmicc ee 2.C2411, este valor, de acuerdo a la 
p·u.::ba de hii_:,ótesis establecida anteriorir.ente, al anaJ izar 
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el caso del ~aíz, cae dentro de la zona Je acert&ci6n de la 
hiidt2sis de que no existe autocorrelecidn, ror tente el Sil 
ruesto de no ~xiet~ncia de eutccorrelaci{n entre los erro -
res estocdsticus es vJlijo. 

iara verificar el su:ruesto de varian~a constante, se grafi
ceron los e1 contra el tiemfo. i y contra ~. 
Las figuras 13 y 14 muestran estas crdfjcas y en ellas se 
nota qae los supuestos ~untos se encuentran dentro de una 
banda horizontal, lo que hace acertable el supuesto de va
rianza constante. 

En la fi¡:;:..1.ra 15 muestra la gráfica de los e. contra i/n+1 
. 1 

sobre pa¡;el normal en la que se nota q_ue los :runtos quedan 
aproximadamente ~entro de una recta ror lo que el sufuesto 
de normalidad es aceptable. 

Como no se encontró evidencia en contra de los suy:uestos 
establecidos, a continuaci6n se presentará como se procetl~ 
rá a hacer las pruebas de significancia sobre los coefici
entes de regresión parcial y conjuntamente. 

El valor del estadístico t para la variable CVFF, para la 
rrueba de significancía individual, es: 

t = o. 2804506 = 3. 3025271 

O. Cé492 

que es mayor que el t críticc eetablecido, igual a 2.89c y 
~or tanto se rechaza. la hifÓtesis ae·que no existe rela 
ción J,.ineal entre la 1,·arj_a·o1e CVFF y ü rend.imiec:.to ceüio 
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ror hectárea de frijol. 

El v&lor· de t i:era la variad.e -n i"'."I 

J 1.71'' para la GJisma prueba 
es: 

t == 0.0337í247 0.7646003 
0.04403 

que es menor que el t crítico establecid~ y por tanto, -
puede acei.;tarse la b.ipótesis de q_ue no existe relación 
lineal entre la variable de garantía uel frijol y el reu_ 
dimiento medio fOr hectárea de frijol. 

"i:;;l valor de F para la prueba de signi.ficancia conjunta 
es 17.45431 (cuadro 36) lo que indica que conjuntamente 
las variables si tienen relación lineal con el renlimien 
~o medio por tectárea de frijol, según la prueba de hir~ 
~esis ya descrita. 

A pesar de lo anterior el val9r de F para la. prueba de 
contribución marginal de la variable PGF es muy bajo, a
penas de 0.565 que es mucho menor que el F crítico de --
6.40. Esto indica ~ue la variable precio de garantía del 
frijol no incrementa en t·orma significativa la suma de 
cuadrados explicada y :¡:;or tan to puede ser eliminada del 

modelo. 

Froducción total del frijol. 

los cuadrados 37, 38, ~9 y 40 muestran los resultados de 
los cuatro m·.J.elos corrió.os. i:n el cuadre 57 q_ue :¡:;resen
ta e.L rno-ielo .Lint:a1. y en él se observa que de las uos V,il 



rebles 1ue iLc~uíe el moielo (FGF y CV3~}, la wci~~iaa s6~o 

iútro'-'ujG ur.e (1GF), uL, e:r_Oa1·go, el 11::.lor :í.~ 3.2 es muy 'oc.jo 

lo que ~une Je iauifi~sto que la ~rouucci6n totc.l Je frijol 
es ex~lica~a en forma ~uy baja ~or el ¡recio de gar~n~ía del 
frijol eu el ~ismL caso se ecuentran loe ue~Ja fficJelos ~uü, 

.... 
c<..:r:v efecto U.el bajo .::t"' tactoién ¡;r· .. ¡_;;entar1 valor t y F xuy 
uc:jOS CO!l las CL•qScCUéllCias o1.UB esto ia:,lica. 

Todo lo anterioi i~~llca ~ue rcsiblemente la relaci6n entre 
las veriables in~e1end~entes y la v&riable defendiente no 
sea lineal y ~u.e te.:15an oi:;1·0 ti_r;o lle re:í_aciln O, y_ue en re~ 

lid.ad no tengan ro::lación O.e ningú1', tipo. Ior lo i:ronto se 
... -~· . 

na encentrado evidencia en contra J.e su r0lación lL¡ea-i y· 

ae to~ar~ esto ccmo v~lido. 

4.4. El caso del arroz. 

Suferficie cosechaja de arroz 

Los cuadros 41, 42, 43 y 44 muestran los ~esultados de los 
cuatro modeloE corridos. Al anHlizarlos se arre6ia que el 
coeficiente d~ d8ter::i:i.::ación es !'::U~i bajo fara les cu3tro :ci.s, 
delos, !L.€llOS de Üo 1, hecho ~ne i::.iica ~UC el ·precio d.e .¿ara~ 

tí~ del arroz ~o exrlica e~ for~a iCTfcrtante la sur~rficis 
co~echads de arroz. :1 valor de les e2tuií2ticos t y ? co~!ir 

~an lo ante~icr, lU~~ 2on de~a2iados bajos. 

~e~lirriento ~e1ic ror tect6rsa le arroz 

I. .J 8 47 d ~3 ~aes~ran los resultados de los 
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. . , -
~~r ~ec~erea Uci a~roz. 

~íl al rr.i.o:ielL· li~.~al, l·~ c.::-:·< -... -..-:a0..c ra sclo i~cluü-ó ¡_¡na de las 

dos veriebles exrlic&tories y ne obGtante este, arrojd un ~2 

~a~cr ~~s lea ie=ás ~oielts en docJe la C~!utadora si inclu-

¡6 laa ios variables. 

Com~ en les casos antericres, antes de hficer cualquier rrue
ba de sid3i~~concia 9 se 1~ccederá a verificar el cumrli~ien-
to de 1 r~ -- ....,.:;, estableciios rara ics errores 
ces ec el ~cdelo de Te~resión lineal clásico. 

eztocásti-

-:::1 valer iel ei::ta·'.lÍ2tico ::JL:.rbir. - '!/atson, para la verifica -
c:..ón del suruesto de !10 autc.ccr>relación, es igual a 1.72653 
lkB clare~enta cae er. ls zona de acertaci6n de la hip¿tesis 
nda ~e :;.o av.tccc rrelación, se,;ún la descripción de esta ¡;:ru~ 
ba hec~a en 13 pdg.42 • Lo anterior iLdica quG el suruesto 
de no autoccrrel3ci6n es acertatle fUes no se_encontrd evidea 
cia en co~tre rara levantarle. 

En las .figuras 16 :·;· 17 ze ¿_;-rafic:=1.r<;r! les residuales co:-.. tra 
A 

el tie~rc i y ccntr~ Y resrectivamecte y al observarl5s se 

no~a ~ue lo~ runtcs est6~ den~~º le ~ne bania hcrizcntal le 
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En la figt1ra 18 se graficaron lc.s residuales co!·.tra i/n+1 

sobrE: rar.el n.ormal en donde se rJ.o-4;a que los pu..11.-:os quedaron 

sobre un~ línea recta, hecho que hace válido el s~r~esto de 

r;.crmalidad. 

individual es ie 10.828564 ~ue es meycr que el t crítico e~ 
tablecido (2.898). Lo anterior indica ~ue si existe relacién 
liheal en~re la cactidad vendida de €ertilizante rcr f3rte 
de FE?.TD.8X y el rendi1.de:r1to medio por hectárea de arroz. 

Sin embargo el frecio de garantía del arroz no siq_;;iera fué 
incluído por la computadora por tener un valor de F y t muy 
bajos hecho :;¡_ue imflica acertar la hip0tesis nt.<.la de que el 
coeficiente de esta variable es cero y por lo tanto no tiene 
relación lineal con el rendimiento CTedio por hectárea de 

arroz. 

Producción total de arroz. 

En los cuadros 49, 50, 51 52 se presentan los resultados de 
los mcdelos logarítmicos por la izquierda, doble logarítmica 
logarÍtCTico pcr la derecha y lineal resrectivamente. 

Las características comunes a todos elles son que el R2 es 

muy baje, menor a • 55, y g_ue la r-rimera variable incluída y 

¡;cr tanto más sigr..ificativa es la CVFF. fil modelo q_ue SE· tQ. 

mo ¡;ara el análisis es el modelo logarítmico ¡;or la izg_uier

da que arrojó un R2 de 0.54373, 
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En el e;u::.d.ro 49 se muestra el valor J.d estaJ.ís-ti.co :::u.rbi.n-

~u"'s-:o de a~tocorrslación er. el ~!odelo. :s ::e valor cea 
dentro de l~ zona ~~ ace;taci6n de la hif6tesi~ 
aµt~c~rrelació11 se~·i.íi; la grá.=-ica descrita en la 

Lo an-::ericr ic.:plica qua el s:.<¡;uesto de no autcccrre.lación 
es válido. Las figuras 19 y 20 muestran los residual ,;o, gr~ 

ficados co~tra el tie~po i y contra ~ res¡;ectiva~ente. 

Er. e.llas se nota c¡ue los puntos Se e::wuentran ::l.entro .:fo ur.a 
bandahorizontal, hecho que hace válido el su,t:uesto de va -
rianza constante. 

En. la figu::-a 21 se muestra la gráfica de los residuales con
tra i/i+1 sobre ¡;apel normal y en .ella. se nota ¡¡u.e los :run -
tos se encuentran, arroxi~adame~te, scbré· uná linea recta. 
Este hecho hace acek=ta'ble el su¡.-;uesto de normalidad. 

El valor J.el estad.ísticc t, ¡:ara la prueba de Ésignificancia 
individual, para la variable CVFF, es de 4.153. Este valor 
es mayor que el valor crítico de t establecido (2.898), ¡:or 
tanto, la hii;:étesis nala de q_ue el coeficiente de esta vari!! 
ble es igual a cero ae rechaza. 

El valor del estadíatico t, ¡;ara la :i-rueba de significancia 
in:lividual, ¡::ara la variable P.GA, es de 2.091. Este valor 
es me~or que el t c~íticc establecido y ~cr le tanto ~uede 
ace~terse la hitdtesis nula ~ue dice q~e el coeficiente de 
es~a variable es i&~al e cero, hech0 que i~plica que no exi~ 
te relaci6n lineal entre el i:recio je garantía del arroz y 



la frclucci6n total ie arroz. 

El valer :3.el estadístico P r;ara la rueba de significancia 
conjunta, es de 10.1í9J2 (cuadro 49 • Este valer es :naycr 
lue el ? crít~cc esta~!ecido (6.11), lo ;ue i~::lic~ q~e le 
hi::étesis nula q_ue dice q,u;: los cceficientes de cada una :le 
lQs vari~bles es sicultdnea~ente cer~ sea rechaze:la y, por 
le tantc, si existe relacidn lineal entre las dos variables 
ccnsiieradas conjunta~ente, y la variable producci6n total 
de arroz. 

La variablé FGA, sin e'.llbargo, no ¡:asa la ¡:r;¡eba de contri
bución marginal de la variable r;recio de garantía del arroz 
no es significativa. Fuede concluirse entonces de que la v~ 
·riable .i;:recio d.e garantía del arroz no incrementa_ en forma 
significativa ia suma explicada de cuadrados. 
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V. CONCLTJSICNES Y RECG,3NDACIONES 

De acuerdo al análisie realizado en el ca;ítulo anterior ru~ 
den rresentarse las siguientes conclusiones: 

1. - Los rrecios de garantía de los ¡::re.duetos incluídos er" e~ 

ta política de rrecios, guardan entre ellos una relaci6n 
aproximadamente constante. Esto con el fin teérico, de 
no producir la sustitucién de cultivos de un ~roducto 
que tenea un precio de garnatía demasiado bajo ·o lUe su 
relaci6n de rrecio con resrecto a los demds ~reductos h! 
ya discinuído considerablemente. Se podríe decir esto en 
términos más sencillos. Los precios de garantía de los 
productos incluidos en esta política están amarrados en
tre sí. 

2.- la superficie cosechada de maíz, así come la de trigo, 
frijol y arroz, no está influenciada en forma directa 
:por el precio de garantía del maíz, trigo, .frijol y arroz 
respectivamente. Los bajos coeficientes de determinación 
encentrados en cada uno de los modeles corridos p~ra la 
surerficie ccsechada de cada grano su.gi~re la anterior 
conclusión. 

Esta !rimera conclusión es razonable, ¡;1.<esto que, la su
rerficie cosechada de les granos básicos, como arroxima
ción de la su1erficie sembrada de los nismos, tiene un 

límite na-:JJ.ra·l q,ue es el de la cantidad de tierra disr.o
nible arta ¡:ara el cultivo. r,a agricultu.ra mexicana ya 
ha alcanzado o está r:róxil:.1s a alcanzar este lír:i te. :For 
lo tanto es difícil lue un !recic :e garantía atractivo 
rara el agricultor haga -~ue este üicremen te .la s~·_r:t=.!:'fic::.e 



sembrada, salvo en los casos en que se& rosible, física 
y econ6micamente la sustituci6n de cultivos. Adem~s para 

aue se lle.~se a tener una im~ortante s~stituci6n de cul - '- .. -
tivos, 1ue se reflejar' en el incremento de le su1erfi -
cie cosechada de alg~n prcducto, teniric que lleverse a 

cabo una ~clítica de lreci0s de garantía f&vorable rara 
este rroducto, lo que estarÍ& en con~ra de la escancia 
de la política de mantener un equilibrio e~tre les !re -

cios de garantía de los rroductos incluídos. 

En los resultados no se encentró evidencia a 1 favor de la 

afirmación de que 16~ rrecios de garantía sen tomajos en 

cuenta 1or lns productores en sus decisi6nes·acérca'de 
la cantidad de tierra a sembrar. Esta h&.ce ¡:enser .r:onde
ran más otros factores cc:nc 12. canti:lad de cr.&.li to cfúe r!;, 

cibieron, ia disponibilidad que tengan de semillas mejo-' 

radas, su ca~acidad de acopio, etc. 

3.- El renditl:iento medio ¡:or hectárea de maíz si tiene rela
ción lineal con el precie de garantía del maíz. En otr0~ 
términos, los agricultores sí tornan en cuentan t:l ¡:recio 

de garantía del maíz rara aumentar el nivel de su ;rrodu,g, 
tividad· en ese grano. 

4. - El rendiml.ento medio por hectórea de rrníz no ti.ene rela.:. 

ción lineal con la cantidad vendiia de fertilizante fOr 
rarte de Fertilizantes rv:exicane;s. En otras palabras, el 

agricultor no tiende a incrementar su consu~c de fertil! 

zante ¡:ara incrementar s~ rroductividad en la froduccidn 

de maíz. 
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re~~ía J ~?~~ ~na eisrts ca~ti!ei ie tie~ra di2rc~ible, lo 16 

ven iraci~~~entc al iLcre~entc ue la ~roiac~lvi~ad, rr~LCiial 

mente fsr~i~iz~ntca. SiL ~mbargo esto r~¿le tE~sr !s sig~isn-

~a ::iay0ri~l o.e los 1 . .roluctor8s de maíz sorL eJid~ -~til'_ios ';-i r.Eq_::i.:;_ 

2os ;.:.:~;,;r,i¿-:;arios 2ir·"" recLtrscs, \.1ue roseen, eL ~u ::~;¡c.ríc. tie

~·ras d.e :e!:lr.cral. Fara incremei1tar su prod.~cción, 6.;.;..io l:!~n :r;r~ 

cio d.o ¡:;ara:,tiarur:a c3:ntid.ad de tierra dis_ronibls, ~ienen dos 

orcio~es: la frimera es, a~mentar su nivel le bastos de rro -
ducci6n comprando ins~~os que le lleven a i~crementar su ~ro

ductivid&d. Esto, es m~y difíc~l ~ue suce~a ;uestc ~ue, como 
ya 3¿ hs iicho estos rroductores carecen ~e los recursos nece 
sarics. ~a se[~n~~ o~c16n es i~crementar el nivel de iLtensi
~ai le su. ~rabcjo para ne incrementar s~ nivel de gastos je 
~roducci~~ q_:;¡t; _le ace.~reay·Íá un !tlencr r¡ivel de "ganancia-". 

La segunda opción, en mi o~ii;ión, es la g_ue estos productores 

5.- La r-rod~ccién to0al ~e 
. maiz está i~il~ida en for~a jirecta 

1~0r el }.:r¿.c.:_c de ¿c.1·-antía d.€ ~aíz pe.ro cor.ic en el caso aiite 

rior- 1 rJ.c ¿s ::iá influi:..a ¡;or la ca1~ti.iad vendida ie fer·tilizan

te ~cr i s.rt~ .ie :3'2it'.:I~:::x. Esta conclu.siór1 podría tener la mi~ 

ma sxflice~ié~ ~a~ en el caso an:ericr. De techo la obtencién 

ü!:..srr.:.-" 
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. , 
rc.2 [l8C;::.;:....rs8. ~rigo n;:. ti .:.L.t::. rr.::lé. ~..:..ón 

, , . 
res m¿s rec~rscs 0Ct3CGl-

:o~ ~r~i~c~ore~ ie tri¿c se m~e¿~ra~ iciifere~~es al ~racio 

de 63.ran tía e.e: J:..~"'o.iu.ctc _r:c . .r·:¿_J.e su 0fción le ve:itu no está li 

mit~ia sola~sntc al mercadc i~ter~o, COffiO es ~1 caso ie los 

~roauct~res de ~aíz, sint ~~e rueje~ vends: y de hecho le ta
ci;;n ce~~ .mucl~c 8xi to, e~1 c:l r: .. crcs.d0 extei""'i.-~.:-o r:.;;.c._ .. to ~ ...... ~t están 

el1 cc2 .. ::i::i.or:~s ~e (!<.~r:etir en :pr-3cii:.. ccn les :t.-rodY.ctcre-s iL. -

ternacicna~es. A es~s rasfecto, es nece~aric rgccrdar que el 
trigo f~é n~ de 10a ~ro~~c~cs ea los q~a 

, 
rr.as éxito 1~vo la 

llarr..:.:.J.:. ºr~vol~cién. verde", por ne decir que fu.é U.l'lG de les 

;rciuctcs taci& les que !ué iirigiia esta revolución. 

lor esta raz6n, e~ este froducto, el iccre:ento de la produc
tiviia;:;. e3 lo rds i~.f-v.::·tar~te, lo -J.t.Ae exrlica el h2ci¡;:. de que 
la c~n~idad ve~iid~ ~e fertilizante ror farte ie Fertilizantes 

I1Iexicanos sí te:i.ga una influ.encia directa sobre el· rendimien-

to med~o re~ ~ect~rea de &rige. 

7. - .21 rrecic ie g:.:..:.0 ant:i'.a del trigo ne, i!ifluye lirectamerite ao -

bra :b ;roi~cc:.¿n total de trigc ni ta~.cco infl~ye ia canti

dad vendida de fertilizante ~cr rart~ Je Fertimex. 

El Gctericr res~itaic, es, hasta ci~rto ~unto, i~=s~erado r~~~ 

to ~~~ era i¿~icc, ~s~crar ~u: la !rc~~cci{~ total le trigo sí 

..., ' 
1 ' • .J 



dado que en el remdicientc medie si influye. ~o obstante esto 
ne.. es así. 

vD8 f0Sible eXf~icaci6n [Bra este r0sultado es ~ue en la fro
duccidn total intervienen una mayor can~iied ie variables in
cluyendo las ~ue influyen en el rendi~iento ffiedio y lo 1ue se 
enccntrd, s0gdn lc..s resulta5cs obtenijos, es ~ue ~e-cdnti!ad 
veniida de fertilizante ror farte de Fertilizantes ~exicanos 
no es relevante en la ~roduccidn totcl. 

8.- El rendi~iento medie fer hectárea de frijol ne tiene relacién 
lineal cor:: el :rrecic de garantfa del frijol, sin emb::::rgo, es
t~ influído ror le CVFF. Esto indica 1~e les rroductores de 
friáol no toman en cuenta el rrecic de garantía ~ara sus des! 
ciones de increffie~to en la projuctiviiad pero si tienden a iU 
cre~entar su consuffio de fertilizante. Este res~ltajo es lógico 
puesto que el fertilizante es el insumo más i~portante ~n el 
incremento de la froductividad. 

9.- El precio de garantía del fri~ol ne influye en fcrma directa 
en la producción total del mismo, ni tampoco influye en ella 
la cantidad vendida de fertilizante pcr parte de Fertimex. 

El caso de frijol tienen·un resultado rcarecido al del trigo 
al.in cuando las condiciones de ¡:.ro:luccién son diferentes. la 
prcducción.de este grano está rer,artiia entre agricultores con 
recursos y sin recursos pero e~ claro que les productores ~ue 
más iµfluyen e~ el nivel de rroducción son les productcres ccn 
recursos, aunque sean relativamente roces. 

10.- El precio de garantía del arroz no influye en forma directa 
sobre el rendi~iento medio por hectarea de arroz, pero sí in
fluye Eobre ella la ca~tidai de fertilizante vendida por ~ar-
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11.- La producción total de arroz no tiene relaci6n lineal con el 
precio de garantía del arroz pero si eztá influenciada pcr la 
cantidad vendida de fertilizante. 

En el caso del arroz, el resultado es rarecido al del frijol 
y considero que es r-or las rrüsr;,as razones. 
Salvo en el caso' del maíz, los productores de trigo, frijol y 

arroz, tienden a r:onderar más otros factores q_ue el precio de 

garantía para toillar sus decisiones de producción. 

El caso del maíz es un caso especial de los granos básicos. 
Es el grano q,ue mayor demanda tiene y además esta demanda e . .P 

altamente inelástica, es decir, el cambio proporcional en la 
cantidad demandada ante un cambio proporcional en el precio 
ea muy pequeña, (el coeficiente de elasticidad es muy grande). 

En condiciones de alta inelasticidad y sin tener un precio d~ 
do exdgenamente, el precio de equilibrio lo determinaría el 
nivel de la oferta. Fero con un precio de garantía dado exóg~ 
namente, este determina el nivel de la oferta, 'tor ·lo tanto, 
el resultado obtenido es coherente. 

Ante los resultados ya expresados, sería conveniente que el 
precio de garantía del maíz se fijara en un nivel más alto, 
es decir, que se desligue en forma definitiva de su relación 
proporcional con los demás precios de garantía de los ctros 
granos, si es que se desea continuar con esta rolítica rara 
incrementar el nivel .ie oferta de este imi:;ortantísimo grano. 

N'o obstante este precio no Jete; rebazar nunca el :fr-ecio inte,t 
nacional de maíz, fOr~ue se correría el riesgo de hacer 

, 
:::as 
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barata la importaci6n del grano en detrimento de una rro 

ducción. 

Tambi~n considero cocveniente que se lleven a cabo roliticas 
teniientes a aliviar las tensiones originadas ror el i~cre -
mento de la intensilad del trabajo de les rrodt,::_ctores óa 

maíz. Una manera sería darles la orortunidad ie aiquirir fer 
tilizantes a Llil :rrencr costo c1ue los den:ás i;:roiv.(:~creo './, en 
general, dar mayor atención a sus necesidades de insumes. 

En cuanto a los demás granos básicos, dadc que resi.::lcadcs cb 
tenidos indican que los productores tienden a lcnderar oás 
otros factores y no sus ¡:recios de garantía ¡:a1·a realizar 
sus decisiones de rroducción. 

Sería conveniente ~ue se pensara en darle un giro a la falí
tica de precios de garantía. Estudiar más a fondo sus efec -
tos sobre la rroducción de acuerdo a la ¡:eculiar estructura 
existente en el agrc !i:exicano. Descubrir qúe factores son 
los que n:ás se ton:o.an en cuenta para trabajar sobre ellos. 

Fara ~ue de esta manera se planee una desaparición paulatina 
de los rrecios de garantía, si a la agricultura durante mu 
cho tiemro se le quitó rara darle a la industria, justo es 
que se le regrese, que se le dé más im~ortáncia. 

Si los precios de los bienes y servicios del sector indus 
trial se están haciende "más realistas" (ccn aumentos) que 
son constantes, que lo sean también los del sector agríc~la. 
Iiensc que los rrecios de garantía en ~arte sen la soga ~ue 
ata a la agricultura a su lastre (la industria). 
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Ante esto cabe :r;regv..ntarse ¿q_ué ¡;a:¡¡el se le debe asig:1ar- a la 
agricultura en el f~turo moielo de desarrollo del pais? ¿Re -

sistir~ otro periodo, igual al que ha resistido, de d scapit~ 
liza ciéw., de t.ransfereDcia de recursos, de exJ;.-1 et.& ción? e 
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Cuadro # l. Relación entre precios de garantía de los granos básicos y las 

oleaginosas 

PESOS/TONELADA 
PGT PGF PGA PGS PGC PGJ 

AÑO PGM PGM PGT PGT PGF PGF PGA PGA PGS PGS PGC PGC PGJ 

1965 940 0.85 800 2.18 1750 0.62 1100 1.36 1392 0.99 1379 1.49 2068 
1966 940 0.85 800 2.18 1750 0.62 1100 1.28 1409 0.93 1500 1.99 2990 
1967 940 0.85 800 2.18 1750 0.62 1100 1.45 1600 0.93 1500 1.66 2500 
1968 940 0.85 800 2.18 1750 0.62 1100 1.45 1600 0.93 1500 1.66 2500 
1969 940 0.85 800 2.18 1750 0.62 1100 1.45 1600 0.93 1500 1.66 2500 
1970 940 0.85 800 2.18 1750 0.62 1100 1.31 1450 1.03 1500 ::...66 . 2500 
1971 940 0.85 800 2.18 .1750 0.62 1100 1.18 1500 1.00 1500 1.66 2500 
1972 940 0.85 800 2.18' 1750 0.62 1100 1.45 1600 0.93 1500 1.66 2500 
1973 940 0.85 800 2.18 1750 0.62 1100 1.63 1800 0.83 1500 2.00 3000 
1974 1200 00.72 870 2.47 2150 0.51 1100 2.45 2700 0.59 1600 1.25 2000 
1975 1500 0.86 1300 4.61 ·6000 0.50 3000 1.10 3300 0.90 3000 1.66 5000 
1976 1900 0.92 1750 2. 71 4750 0.63 3000 1.16 3500 1.00 3500 l. 71 6000 
1977 2340 1.33 1750 2.85 5000 0.60 3000 1.16 3500 0.94 3300 2.QO 6600 
1978 2900 0.70 2050 2.43 5000 0.62 3100 1.20 4000 1.00 4000 1.86 7540 
1979 2900 0.89 2600 2.l10 6250 0.49 3100 1.45 5500 1.19 4600 1.61 7540 
1980 3480 0.86 3000 2.50 7500 0.49 3720 1.72 6400 0.78 5000 1.81 9050 
1981 4450 0.79 3550 3.38 12000 0.37 4500 1.77 8000 0.75 6000 1.91 11500 
1982 6550 0.70 4600 3.47 16000 0.40 6500 2.40 10800 0.72 7800 1.99 15525 
1983 8850 0.78 6930 3.04 21100 0.44 9400 1.62 15300 0.98 15000 1.39 20900 
1984 16000 0.87 14000 2.10 29500 0.25 7600 3.64 27700 0.79 22000 l.71 37800 

FUENTE SARH, DGEA. 



CUADRO # 2. Correlaciones simples 
REGRESIONES DE ~RA~O, 8ASICOS 

FILE NON AME (CREATION DATE = 02/23/87) 

CORRELATION COEFFICIENTS 

A VALUE OF ~?,OUOOJ IS PRlNTEO 
If A COEFFICIENT CANNOT BE COHPUTEO. 

LOWER T~IANGLE: CONRELATION CCEFFICIENTS 
UPPER TRIANGLE: N UF CASES FOR COR~ELATION 

vs V6 V7 

vs . 20. 2C. 20. 
V6 u. 79590 20. 20. 
V7 0.09261 O.S81S2 20. 
V8 J.57668 8.88d71 0.75095 
V¿•) 0.9426:; o. 923ó7 a. 75317 
V<1 O.c32J4 U,93970 0.81141> 
V1 3 c.91,35¿ U.57306 o.~4922 
V14 U.91250 (J.86012 C.o3C90 
v1; o. ·;01g1 ú.~•624 0.69234 
Vló 0.6731ó 0 .. 07939 0.6198~ 

V5 = RMHM Vl.3 = PGM 

V6 = RMH'.r Vl4"' PG! 

V7 = RMHF Vl5 = ~:r 
V8 = Rl!i!HA Vl6 ,. PGA 

V20 = CRPA.A 

V21 = CVFF 

va 
2c. ¿c. 
2C. zc. 

0.92255 
0.91595 
0.87031 
0.864SS 
ú.85735 
0.84547 

V20 V21 1113 

20. 20. zo. 
20. 20. 20. zo. ~º· 20. 23. ~c. 2 .• 28: o. 

C.93524 20 •. . ~8: g.97283 0.86011 
• 96653 0.85294 Q.99619 

(i,96376 o.S94Sa o.9796é 
0.95073 o.e1110 o. 981 81 

02123187 

V1.4 \i1 ~ 

20. 20. 
<?O. zo. 
~g: 20. 

~º· 20. o. 
¿Q, 20 .• 
20. zo. 
20. zo. 

0.97900 zo. 
Q,98523 0.9!979 
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CUADRO ti 3. Relación entre el crédito recibido por los presta-

tarios de actividades agrícolas (crpaa) y los pre-

cios de garantía de los granos básicos. 

( pesos por toneladaA 
AÑO CRPAA CRPAA PGM CRPAA PGT CRPA PGF CRPAA PGA 

~ m-- p~ PG'A 

1965 93215 99.16 ,940 116.5 800 54.26 1750 84.74 1100 

1966 106590 1!3 .39 940 133.2 800 60.90 1750 96.90 1100 

1967 106131 112.90 940 132.6 800 60.64 1750 96.48 1100 

1968 115413 122.77 940 144.1 800 65.95 1750 104.91 1100 

1969 152110 161.88 940 191.3 800 87.49 1750 139.19 1100 

1970 177103 188.30 940 221.3 800 101.10 1750 161.00 1100 

1971 212659 226.23 940 265.8 800 121.51 1750 193.31 1100 

1971 235404 250.00 940 294.2 800 134.51 1750 214.00 1100 

1973 261657 278.00 940 327.0 800 149.51 1750 237.87 1100 

1974 339020 282.00 1200.( 389. 6 870 157.68 2150 308.20 1100 

1975 381781 254.52 1500 293.6 1300 63.63 6000 127.16 3000 

1976 448001 235.79 1900 256.0 1750 94.31 4750 149.33 3000 

1977 627342 272 .41 1230 364.0 1750 127.39 5000 212.448 3000 

1978 848572 292.61 2900 413.0 2050 169. 71 5000 273.73 3100 

1979 1107302 381.81 1900 415.0 2600 177 .16 ·6250 357.19 3100 

1980 1777016 510.:63 3480 591.0 3000 229,29 7750 477 .60 372() 

1981 2184890 490.98 4450 61S'JO.: 3550 181.07 12000 485.53 4500 

1981 3106160 474.26 6550 675.0 4600 194.14 16000 477.80 6500 

1983 4304480 486.38 8850 621.0 6930 204.00 21100 457.96 9400 

1984 7810160 488.13 16000 557.8 1400 264.75 29500 1027.60 7600 

FUENTE: SARH, DGEA. 

Nota; Este cuadro continúa en el cuadro I 4. 



Cuadro # 4. Relación entre CRPAA y precios de garantía 

de los granos básicos. 

CRPAA/PGM CRPAA/PGT CRPAA/PGF 
AÑO CRPAA/PGT CRPAA/PGF CRPAA/PGA 

1965 0.85 2.14 0.64 
1966 0.85 2.18 0.62 
1967 0.85 2.18 0.63 
1968 0.85 2 .18 0.62 
1969 0,85 2.18 0.62 
1970 0.85 2.18 0.62 
1971 0.85 2.18 0.62 
1972 0.85 2.18 0.62 
1973 0.85 2.18 0.62 
1974 o. 72 2.46 0.51 
1975 0.86 4.62 0.50 
1976 0.92 2. 71 0.63 
1977 0.74 2.85 0.60 
1978 0.70 2.43 0.62 
1979 0.89 2.38 0.49 
1980 0.86 2.58 0.48 
1981 0.79 3.37 0.37 
1982 0.70 3.47 0.40 
1983 0.78 3.04 0.44 
1984 0.87 2.10 0.2.5 
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k.c.:;ttt:...;iivr~c..: De. .Jr~.'~v.> .• ·.: .. ~us o;:.1:.~1:-:7 F.•GE ~~ 

F .1. Le. l~Ü!~~ ~:. CC ... ,.1rv·, ·1;..1~. .... ;;.·~;/~"'!') 

*:*~***--•-Jt·/t:""-fr, ... ~ " * ... ,¡,. •·:ULT¡PL P E G ~ E S ~ N • • • • • • • • • 6 • • • '.;-¡;:1a~ü i:1isr; ··;: 
Dt?¿~uc.~T VA~~~oLc. •• VJ :Je l '.'-1 

V AR l A o L c.'~) e.\ r ,., 1; r.. ), :" :·1 ~ T ': -, ¡ L' "-~ :~ J- , •• V 1 3 PG¡.¡ 

•ivLíl L::. ~ C.\11~·; 
~ SyU Se . . :~,J.~~-
"-.1.JJ..J.J i:..v 'o\ ~~l.1A ... : __ ·• 
~ [ 4.·i U "\ ¡) ¡... '1 r\(l ,..., .., '.1 ""/::; ·, , • • "' • i 

----------------- '·!;.,• L ·~.t. 

i ¡., ;.: .i. .~c.. L¿ 

Jj.) - ... ..:..._57~.1 
C..:·,1d'.:dA\lT) n+J.~9) ... 

r•"" !(, .l :"•1u 'i .;, ¡ ~)'' 1, 1: ,!; ~ !"l 'i ;, 

::;1t.1 r~r1::;; 1,· .. ¡¡cn e 1· 

·;·iic 

~' C. T .. 

~·~~LY~!S OF VAQ!A~CE 
~;G~ESSlO~: 
~LS!DU~L 

_ •1. ~1 T 1.;. ,'J -----:-···-----·--·-

~=. i ·; E·~ M" •"\ ,, 

-~.371 7 - 1;~~~5.7~~~(10 :!·. ,79 

~ . ~7t~ ~~f ~J~rNT~n -s ALL :J!NES. 

~l = Superficie cosechada de llllllilll 

'lfl.3= Precio de garant!a del lllll\iz. 

rF s~~ CF ~QU•RfS ~E~~ S~U~IE 
1.12537744S6!?~.ov~Gc1¿53774,5~320.ctooo 

1~.7~!~~001a355¿.c~·occ .• !~'~6~~7;1s.crooe 

PE~RESSZO~ LJST. 1 

f . 
2.87915 

V~ºl~EL~S NDT ?N THE EQUATIO~ •••••-•••••••• 

VA'!~e.LE. E-f i;. 1•: l',l?TI~I. TCLf~A11CF 



COADRO #a.superficie cosechl/lda de l!llli!B(aódelo.loA'IU"!i:Dieo) 
R ¿ ·:; ... f.:~ I ~· "'i :_ .; :1 t. l:i r 1•, . ...,. :. ~ i r ·. :; 

'lL_ ·¡Ji, .\.·:E ( (. •• 1• , ~ • ,. • 1 ~.. ~ ~: ·.- ¡ ~ o/ t¡ ... ) 

*******""*'" . . ...... " " "' ¡.• L D L ¡:_ 

DC.'" 1-'1[)·_ ,r l/M.~·.!. ~ •. Lt;. .... ',I! '·e¡,. 
V~~lA~L~(~) ~.\7l::E: ..; .,. • ,"' • J J ~ !· 1 •• '.J:: p ·;~' 

~J ! 11! - :.~ f> ... ;l 
A u u .S u 1, ~; '-' r, .. · • , 1 ' , • 

s f '¡(¡ 0 e.:.;".::" .• ,":'. 

----------------- ,, ~ ; L; ~· 

\i ¡.;,, ~ .!. f," L;:, .• - . .l. 

J13 -d~:0~2~1 1 ·,- ·1 -('.. .. ~ ·. :.• 
CLOliST~ ~T) 1~.1u~· .. 

1•1 '4, Ci. ,)L.! ,• ? T ::r· '\E..; e'•. 

;'.'<l..Y~IS Of li~P.iANCE 
:;' ~ G;: (' s s ¡o I~ 
ºE'' !OLAL 

H ... ! 1 I •:,•· ------------·-----
~ T, C.,,. P"\ ' i 1 

().o,; 5;: z 2.914 

sr.:i. ílSTlC::i ,i¡•1lC1; t,.;' .. . .. )·' ••• 1 r r1 "!\;: r·: '!' , ! E.ii f;? AL l. NI fH:' S • 

Vl = Superficie casechada de maíz 

Vl3 = Precio· de garantía del 111aíz 

¡. 1.. s s 

t•f 
·1. 

1 a. 

·~· .. ···-·· ... , .. 

C t.. I ... ~ I;; "'l :it. G:: 

C 1~ • • • • • • * • • • • • • VAR'JAPLf L~i~ t 
HEGRr~SXON LlST 1 

~u~ Cf SOu~~Fs 
c .• u~714 

. 1).167~~ 

,..,Eai; S'U~PE 

x:ggH 
F 

2 .91363 

••·-•-·•••••• V~·'l~~LES r:OT l~ T~~ ~~U~T?ON -·····-·····--
v:,;: lAoLo ~··r. i.. r u r.i i'i :; TI Al TOL~·a~c~ 



CUADRO # 9.Rendimiento medio por heet~rea de maíz (modelo lineal) 

~r..Gl'CE5!..J~~E:.':' \le: ..,0 1'\'J.J'., .· ..... J.(.;~ 

'• Ll ".C1-i A1~ t. í. ¡: ~ ._,:; j: ,1" 

****'*~ 

)tP1.:."i1.1!: ~T /,..,~ lil.•:L:. ... 

\)¡:.,·~lJ!.dLi:( ~) E..'iTc.~c:ü 'J., .,) 1 

MuL'rl>Lo K 
¡:.: ~(,¡LJ~.IÜ. 
Aí.!jlJSTt:.i t< ~·~G.'1 
3 T .!..i'J V.~ t\.; c...¡ r. .•" 

•'' ";" 

... . :~ . :. ~ 
·'• . ·: 

1..: '• J, '-+' 

----------------- VA~~~:1l 
JA''P·' L. 

J&1 0.21~~~7' 
e e v r~ :; T ;.. 1 r) .::. :.. .: • 1'; 1; .. 

-r¿ = ·:·(/.,>1/ ·"7') 

.. 'I' ... • . . . 
.. .... 

:~ 1) ¡j. ~· f\ 1 ... ... -.! 

~ 1..: L T .. í. 

CliFf 

•M•L~SIS OF VAPIA~C! 
MEGRlSSlCN 
q~~lDlAI. 

:1. r~·~ ~r.i~r~ .1'i --------------·---

., t,; /\ :; T ~ r:, r, pr.'' i; 

·~. ~\ ') )t'J7 U.L~.~27 7C,'<19 

!, 
:·~ •" • ~· ·i.·• •t~f' ·ri~ 1 : : l 

' 1""1• 'I ••' · .,·' ~." 
J~ : • " • 

G2U~IEi ?A•,;e ~~. : 1 ';." ~G i;. : 1: 
,Q ~ . :¡ ' 

r.~ ·'. fi ~ ~ ~ 
.. 11 • 

t 

r,. ~ 

é1¡C.SSLJl'I • • • • • • • • • • • • • v•~IA!!L!' 'LYST.::· Í. ·: 
HGHSSION LIST 1 

OF 
1 • 

18. 

S~M OF SCUftMES 
11077?1.W1057 

?.·11 :·,.).U.~S·32 

"IEU1 SQIJARE 
1107731.;1087 

15~10.6n3C 

F 
70.91929 

------------- VQ~IABLiS •OT IN T~E ~au~T?O~ --------------
VAf.!io\~JlE 1F r ~ ¡~ F•iHHL TOLE04~CE F 

V13 <]. 21754 c.~ves6 C.40727 1. 7511 

* - w • ... • • ~ * ~ ~ ~ ~ * ~ ~ ? .. • • • ~ ~ • * + ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o • • • • * • * • • o o 6 • * • 
J 4 ;,' l A~ L ~ ( .) ) 1:' ~Ter\::. 1: .'· 1 ,: P ; J "':-:= r•' 2 • • v13 ?G~ 

·' •.J L 1 i- ... 1"' '. • • · : t ·~ 
••, ;;;."" ... t. • 1 

~lJJu T v "( .> .. :Jr1" • • :-1~ .... 
.:i l :>.;. A. ) i.. ·< , .. : ~; t·. l :. -: "-: ¿. .. 

----------------- ·~·/\.l..:._¡ 

JA,~ I A :3 L r. 
.'1...1 
V l -~ 
( ( ·)i'. ~ 1 ; ·~ 1 ) 

--.1n'7»'1' 
• 1,) 7 ·.¡ :..; 1 ~ - J 1 
• 1u.~1 "·. 

";A:< l :<u ·; .; ·¡ l.._.. ,. ¿,t. C n ~ ... 

:i 1 A. r r :.:. T r e .:> ,,... ~' .1. e 11 ..... i · 

Durbin-watson = 0.7953 

o~•LY•I• OF VARlAWCE 
~~G~L~SICN 
~E~~~LAL 

T,~ ·TH: •Q,_,;;,·¡ : ... ~l -------..:-----------

• ~ j ll 

·~. 1 .. ) : J 
·.l. • 110,, 

~r¡) L:-i~·J~' :: 

~ .1:; .. 7.~ 
u.c11n 

1 ·1 .. 101 
1.7~9 

: ". ·i~LiTr ~· ,.,_:~'-' c•,!JMTEi) AS ALL tliINES. 

V5 =·RMHM V2l = CVFF Vl.3 = P(IM 

DF 

'· 17. 

SUM OF l~UARES 
1134500.2~~!9 
~s43q4.~!0~1 

''i~'¡ SQUAH 
SH25'1.1346~ 
H:~63.SC47S 

F 
37,90(15 

•••••••·•-••• VA¡IABLES ~OT l~ T~E EQUAT!O~ ------······--
VHZABLC BETA IN FAi;TIAL TOLE•~ll!CE 



GUADRO /1 10. Rendimiento medio por hectárea de 111ab(1110delo 111111111i l11g. por la :G!tlq_illierda) 

; ... ·_, ,., ~- :"'; ~ ·' . ' - .. ; : ' !:. " :' .. i ( ... ~ 

F l L. '') ,'¡ :, ·il (C. r' ... ·• f i J ~ J '· T = ~· ~' i ' -~ / ~ ~ ~ 

,,. ... ór "' .¡, >; .~ .... ..:,. ...... "" 

¡) ~ ~. :•1 ·· :: ; j T J ,:.. ;... J. :~ t.. l. :- •• • ' 1 

,,,,. •J..''::: .• (..)) E:.:·.:. Ti. < 1 •• 

~·1 ..., L , r L. :::. '\ 
~ s.... µ, 1-: t.. '·. . .. 
AuJ~ ¡• ~ k ~ ~~' 
3 í A •1 \ ., L t.,,:, ~ ~' .. •: 

-- ------------- -- ~/ • 1 •• 1! ;: ¡~ T ~ ·. J !J 1 ~ ·, . 

vr" :-. :. i.. i...i: ;_'T•\ :, r1 

\¡'_t . \ .1 .... 
< l ., ~ .) r ., , r ~ c.. g • 

,;. ' 

•e 1 

lJ L T P L· E ' t r: 

('·Ir F 

.~~¡: 1_v.~ :s OF VAHI~'\r.Ct 
'•E" '•t 4-)J.O.\' 
rr.s2~LAL 

'j· :1. h r 
73.Y79 .-~ • ,_. ¡"j '•' .... ~: 

C2.12"·/Fi7 :•P. t~: " 
o S 1 O :J + • • • ~ • • • • • * • * VA~HP.LE''l?ST ·1 

PEGQtSSICN LIST 1 

e, F 
'J, 
1 ti .. 

:..: 1..: '·. ;: F ~ ( 1 ~. •• .... f ~ r:E,t.~ $0LAf.d: 
o.;.¿?1e 
o. CC707 

F 
73.97881 

\' I~ r( I A: L é: 

vl? 

r~:i~~~~ 

v~~I,FLLS ~º' '~ TkE eouAiioN -------------~ 
=~T• IN <•~T!~L TDLE•~~CE 

J. 1 r.117 e.' e-,! t· C.40727 1.246 

* ... ": * ¡. ~· .,. .,..* .................... ~ ............... :" .......... . 
JA'i-'~'~.:L...:(~) L•P .. r:,, 

~~LT L~. 

" s. AúJu ;·,1 ~ ~Jw~:~~ 
STA .• "" c·<x::· 

----------------- v~ 

'y,..,:Ji_ AWLt. 

~ r ·. ¡ - ·i' •• : • ~ :·· .-•• Q 

1 : ~: 
. :<~ ~ 

'1 .: P''iM 

t~·~l!~JS ~~ VARl~~r~ 
·~~I( ·, ~!01~ 
~~~1~WAL 

i:..'~ ... ,~ 1h;:. :~-'..~¡-;. ------------------

: - .. ._;T 1,• ~· P r ". ;.. r· 
v .. 1 
IJ 1 ) 
(r . .J;,~f/> ,[) 

~1:·~~.~·i.=~· 
• ¡· i i . .: 
.i 11 c ~: L: .. :.:~f 21. 7hu 

1.246 

• •1 "'• <', .:. ' 1 l,,. ~ :; '¡ ::. ' '· ::. r 1 ( 

31•!J';:JTlí~ o\' J( t c.:.\·.:.:r .. Ai~ :~~~}·T~~ o~ ALL N!?··!·s. 
Durbin-Watson 0.8217 

V5= RMHM V2l! CVFF 'l'l3 = PGM 

1 i: 
5 1Jw 0F .,.r;t.1 - ·r~ 

d:~"Í~~i 
~~A\ ~C~~··E 

''*26~74 
~.J8AC7 

, 
3B.11F.Q7 

---·•••---·-- \~~l~eLES NCT ! • T~~ f~~AT!UN ••••••·--···-· 
V4R!A8~0: l) ~'j ,:., !', ~t"IIAL TGL[.::"!l,P!CE' 



CUADRO# 11.Rendimierrto mediio por hect:ina de -1111 (Mdelo '111-1-log. Jlllll" 1111 4!1111nolla) 

~cS:<~~IU'lt3 D~ ~QArJJ~ .A~l(1.S 

F1Li:. .~ ·.; 1\¡ A 1'i 1: (1,. ?_!.T!·.J'' )..:0Tt. :: U~/?.o/~";") . . . 11:' ,!¡ k * * .,., 1r ......... *,.. .. 41.,..""* ~1vLTIPLé 

~~?=;Ju~~T VA~lAJL~ •• V) ·~. ! r1 /,• 

\1 A q l .O. ·5 l 1: ( S ) ·-: ,-..¡ T t.¡:.,~~ :·.. ... ... -: :· \• _, '1·1 f I"'. 1 • • 

'uLTIPLc • 
R 3,JA~c 
A~Ju3TEu ~ J~~AkE 
3T~;~DAR~ c~~O~ 

• 1' ; 
• ..¡·,: 

1u : :~! 

v1·:, PGM 

~~•LY!!S OF VARIANC~ 
M~&~fSSIC~ 
•E~IDUAL 

----------------- v~~r~~t.lS r.~ THi t~J~TIC~ ------~-----------
VAIUl•~L¿ 

J13 .¿.~¿.::.·+~·~ 
Ci..J!>tST~·~T) -75'-·"'·~:...·': 

-~T• 

v • ..'1·'::2 

s~o E?R0~ ~ 

7 8.~ºe76 97 .14é 

r· 
C~12tlH PO: r,t; 6 

G R _ I O ~ * > * • • • • • • • • • * V~FIABLF lIST 1 
PEG'ESSICN LIST . 1 

OF 
1. 

1 ~. 

suM o¡ :;~u.•r•::s 
1171770~~4,7;; 

217114.6004.C 

i-li:At.i SG't,;ARF. 

"~UH:HzH 
F 

97.14624 

------------- ~•Rr•2LE~ ~ar r~ TY! E;uiTIOR --------------
VAPl~dLE 

V21 
lé. '" ¡o¡ 
c. k.1 i,'7 

1'A =TUI. 

C.?Oé.i2 

TOLE~MiC~ 

0.26021 

F 

o. 771 

~ * ~ * ~ * ~ • • ~ ~ * • • • ~ * • • ~ 6 • * * • • 0 * G 6 • * O • O 6 • • ~ • o • • O 6 6 6 O • • • * * • é 6 6 * 6 & • 6 

VA~lAbli:.(;;,) Er~T.:.~L.t1 r:1 :;;iT::.,.; :¡u 1..-ER 2 •• \t? 1 CVH 

uLT ?L~ • 
s~ ~~~ 

• <::" . ...._, 
~Ju TEJ K ~ou~"~ 
fA.~ ~~D t~1~0~ 1 J • ~ ~ ~ 

VAUAdL: 

V1 3 
Vc1 
(L·J,dT~:.Tl 

V . ..:.. ·!.o. .:..wL::.; 

~~~~rZ~~· 
-11J7. 1 .: 

~A~¿~0~ Sl~~ ~¿~C:i_J 

:. TA TI ;) T ! e .. ""'H le •( e;.., •. J : 

Durbin-Watson = 0.8648 

~NALYSIS OF VARI•,CE 
HG•oSSlOli 
¡'.;'ES!DUAt.. 

V, TH~ ~:uAl!~~ ----·--·---·------
~"iA 

l.. 7 ~~t.~. 
·e. 1"147 

31' l' c. :o~ t· .1 i'.' 

So.61771 
100.2·~c2 

17. 991) 
0.7'71 

1..0·r~UTLf.J !. ... ~: ~lo\!NTCD PS All NtNES. 

V5 = RMH!l>l V13 "' PGM V 21• CVfP 

DF 
2. 

17. 

Si;'4 OF ~;¡,~¡¡<S 
11811'1Z.4i;7éY zu7e 9~. 5,z3c 

~ElN S~~4RE 
5~059~,21395 

12217 .• 2~71~ 
F 

4@.34134 

------------- V~~I~"LóS ~OT IN V~~ ~QU~T!O~ ·-·-·····--·--

\IOl~iiLE :::. ET>\ IN l'HTPL .TóLE~A>.C~ 



CUADRO # 12~ Rendimiento medio por hec~~ea ~e .lllaim (lllOdelo lo~itll1co) 

.. ; !:. ~,.;.,E. s ·: .. '¡ i: s :: i:. ~,. · ¡ r ·J s 
F l Lo ... ·"} '~ .l.'., ..: ( (. ·':.. •• 1· : • .1" ': •• T r ,~? / :· "': I 1 7) 

. * .;. * ... >\: ••'***" ··~tJL.llPL' 

t.it.Pf;NJ¿,iT VM:1r. .... .it..t .•• \1 ~ :..''11·1 

J.w.··~I·l;,L._(,d < 1 ,T~.··· .... 1, ..... ¡., •• '7_P ~ 1 1J'.i,k 1 •• V 1 ;,' P~'·; 

~J TlPL_ 

:v ~~9;~ 1< '~~G' 
Si r~DF~~ ¿RKC~ 

., 1 

/: :~ _:·if 
iN~LVSIS OF VIOJANC~ 
~EG~E~SJON 
í ~$i~LAL 

----------------- ··/ú.·:l 1 :...Lc.'.l !iJ TJ.lt~ :·~U!.i!ut~ ----··-···-----·-· 

VA~ .. ¡A:..;Li::. 'o: T'"' :;, TLl 1:. r.- ~1..1iJ, 8 

v1:. ~:.112-11:;~ ¡). '1 i .) ? 7 w.l'1~~ 5 Q3.~47 
(L~1 1".1::.TG.dT) ;.,:;y·~¡ .. 

GZl:!.t:-1?.7 p' r.E 

R ~-s S l 0 N • • ~ • • ~ • • • • • • • VAPIA9L[ LIST 

Df 
1. 

1::!. 

su~ CF ~ru~Rf ~ 
~.54~11 
o.104eQ 

ME4t~ SQUt~i. 
0.5,511 o. ':C'~83 

•t.GPESS!ON LlST 

F 
93,54731 

------------- V•?IAELt~ N~T !~ TM¿ EQUATIO~ --------------
v~ "lA~L; 

~ZI 

¡,:;T.4 fN 

~. 21<5Q 

r-nTBL 

o.~~"9~ 

TeléR~!'<CE 

0.2·óC21 1.336 

.,. "':' .. ... .. * ... * * ~ .... 't: .. i,. ~ ~ ~ • ~ 6 • ~ * * * • • • • * * • • • ~ • • Q • • • * • • • o • • • * • • ~ • • • • * 
VA'<.ill.!:L=..CS) c·';T:.~r.:.·' 

'·'uLT .:e 
~ s ... J .... 
A~JuSl K ~JJ~r;~ 
~T>,N'.:>A :.,;~r . ..:rt 

.. r.:::. ~J·..1"'.:.~~ 2 •• 

. í .. 
:• ,::. 
,~.:~¡~·.1~ 

Vc1 CVH 

.. ,~.LnIS o~ ·~AR! ,~.CE 
r. t r~ r1 E ~ S l O:~ 
•e::;IDuAL 

----------------- ~J-~\.!L~~ T~ 1·1~~ :.~wlT!v 1 : -----·--····----•• 

,/;.,~¡,¡.l,L\Lf: 

V13· 
;~1 
(CO~ST~~l• 

; • 1) 3. ) 1 
.7? (7-.:::.-_l 
5.:., i .• .:. 1 

;1,1'\.<.i..';u•\ : ·¡: /.' fl :· .... ( /i.::,.: 

:T~ 

..; • 13.:. ·)L. 
1: .• ..: 1 .~ :; ..,. 

STJJ t,;i¡;::n¡: ~~ 

u.0~374 
u.('~···.~ /:i 

15,¡;33 
1 o3~o 

,) 1 A 1 l ~ T l C ~ 'ti¡.¡ J. ( t1 l..:·." ,•1 7 , t" 1 •;i, .... •. •\ - ... Durbin-Wataon = 0.8i' 49 "' ' -"e:· . '•" '"' :-.,r¿~ ~$ ~LL \ll!~ES. 

V5 = Rl\IHM Vl.3 = p~ V21 .. cvn 

~F 
¿, 

17. 

~U'" (,f ~ 1 .v;.r1ts 

~==6j~i 
... ¡;: ¡l•' ~ "'l: .. q - '1:2163 

L•. 00~7 

F 
48.31562 

··----·----·- VAFit~LES U01 IN T~E EQU~T!O~ -----···------
Vt'.:I~t1li:' : ET;. l '·• p¡\;.;T!!.L rotE.Hll.CE 

,, 
' 



CUADRO # 13. Producci&n ~11&1 de llllds ( l!!0441'l.O lopritlid®O ~11!' le. ill4ie) 
~~~kESt0~~s DL ~FA'J~5 ~~~r:~s c21¿61s1 P&l>E 

¡:- ... L._ ,~O·~ A.11 t=. (~;1EATIJ•: f'~T~ = l?/2c·l~7) 

* k k 

Íl~P~Nv::;, r J¡.;..'; lA:iL ..... ,.- rr· 
VAR.1.AbL¿(~? E:~T~~(D ~~ ~T~~ ·:~·~)!r 1 •• 

··luLT <'LL !l . :; .:. 
~ S..; AR::. • ;; f 

~~JU T~~ ~ ~·J~~~~ • J -:i T A1J ¡., R JJ :: rl 1-'. ;),.: . ~ :· 

• • • .' li L r· I P i. E ¡¡ E 

~t! . P~iM 

~NALYSIS OF V~•lA~CE. 
!.OE.G~tSSll)N 
"t:SIOIJ~L 

----------------- JA~¡~~L_: !t~ THL t~~~T!0~1 ------------------
VkRl~SL~ 

,1, 
C~~1~STA~Tl 

~ 

• ;1 ct.~12~-J4 
1 ·:.i. :Jw..::s: 

é:lT' 

(: •.:; ~ r:, ?.S 

~Te ~~R~~ k 

c.ooor1 
, 

13.837 

E s s ¡ e N • • • • • • • • • • • • • VA~J~eLe LIST. 

Of 
1. 
I~. 

Slll'l Cf ~=~~~H 
o.34411 

1'1: BN S~U~RF 
C'l.:?6452 
O.OP12 

RF.G~ESSION LISJ 

F 
13. 83661 

••••••••••••• llA~!A!;Lé~ ~OT IN y;.¡,: E~UATION --------------
VARI~~LE 

V'.1 

'lETil l'l 

C.21'.!02 

P•~TlAL 

0.23172 

TOLED.ANCE 

o. 40721 

, 
0.965 

~ "" • '11: ~ .. * "" ... f: lit ... ... ... • • • • ~ • * * • • • e • * • • • • o o • • • * • .• • • • • • o • • • • • • o • • • • • • • e o 

~~~lA~L~C~l Er~r~prn e·~· ~r_,, ··~· ~~k ~ •• 

"'·v L 'í I t- L~ K 
r< S 1i1 Ur. ·~ !. 
~~JJ~I~~ ~ J:~;h~ 
.. í A!J i) r1 I"', ~ e:.~ t1- l.·\ 

• ¡ 

. ' 

,. 2 ·¡ . C·VH 

~~ALYSIS O' VAR1A%CE 
:<G~~ss¡o11¡ 
Of.$!01.'AL 

----------------- 'o.J..,"' .:.'.\: . .'l. .':i Tr; ¡ '-":;. f!,Q\_1i•T!~: 1 1 -·--••••••••-•-•-• 

Jr1RlAUL~ r1~1' STO ~cprl~ 

J 1 3 
·~ ~ 1 
(i.ONSP.1TJ 

• ¡5¿ ~~í.-0~ 
• JJi 0~~-~~ 
, .;~ ~7 

.~~(~~uy Sl~P ~E~ChEv 

(_,. Lt 4 ' ... :1:; 

..i. (. 7 ld).:' 
·J. G·~·JC1 
U.(00~4· 

2 .• 6C9 
C.iléS 

$'1t..TI.JiJ.C.:;. ,¡¡..ilC11 c~.,· .... r 11. .. l.'.0··'"1 1..i"!"tf) ~--~ ?t\Ir..:T;.t) ~s ALI.. '41"'~s. 

Durbin-Watson = 1.84853 

o; 
¿. 

17. 
S~M º' s:u~~E 

J.~~29 
~.3256 

;·:EAN SCLHE 
!", V~HC 
c.c1015 

F 
7.38701 

·------------ va;x•sLEI qov 1~ TH~ [DUlTIO~ --------------
VA~IÁ~LE ""TA IN r~•TIAL' TCLc~~NCf F 



CUADRO # 14. Produeci6n total 4e ais ( imie1o ll.:i.--1 ) 
~ .. r 

R t. Gr< t:., l ·J r 1 :.:. S : t. ~ .. i\ • , J S ~ •.• :. i. C •. ou:~·F« PDH· 6 

F l Lt; .-~~ ..... ' (Crtr:Af .. Jt : 1 1·,¡,~::. ;.2/2~·/,:7) 

* ,.. * ... * .,. • -.1: ~ "' ... .. ... . ''illLTIP ~ P i G ~ E S S.I C ~ * ~ • * • • • * • * • • * ~HIA?LE LIST 
µ,fGAESSYO!I! LJST 

·- L1?:.?:::.t .. V~1 T 1/¡,.,-.: f:.~.<:...; ••• ',•''¡ 

1/ A ¡.¡ r .; 1' L ::. < .., ) t . ; r ~ "t:.:; ..:. .• .. r, '' 

•' ........... 1 cLT f
h :) ...: " 
~' J ~ 1 
~ ¡A , ;:., ~·(~~~~2~s~~ ~t:~y: 
----------------- ~r-. ....... :.!_¡ 

i,:..-< l. P.:. L t.. 

\/1 3 
(,,.0/11'.;ifANTi 

.)4v. ¡; ¿ 7 
'" ;·14~ 1 ~. 

~· '!" ''! 

·1·r 1 •• ·~· 1 .? pr,Nf 

•~PL~SIS OF VA~¡A,CE 
~~~~?SSION 
~~~!~lA~ 

T· t -~~~TTC~ ··---------~·-···-
.• ; ¡., 

" 1 •• :. ~ k ":'; r: ·! 

1~' • .) 5 ·~ !..1 '""1 • .:.1 3-.: ·~ 13.848 

tF SUM CF S~U'~fS MEA~ S~L~RE 

1.•••········~·····················~···* 1b.••••••••••••••••••~2t~1~~~2~oc1~.ccooo 

F 
13.841149 

--------~---· M•WI•tL<S N~T I~ T~~ EQUATION •••••••••••••• 
VA'?''JLE Pi:T• l't PAKTUL ':'OLE"ANC~ F 

V21 G.7-HH C.2~e3S e .40727 1.320 

~*•n·•,..-;,*•••'>I~• 1'; .t ~ * * • • • • • o o • • • • • • o • • • e • • • • 6 • ~ • • • • * e o o • • • • • • • * o o * • 
Vt:....:11~:Jlt:(..1) ~:'1T~"'t.·; Ji\ .;,T~. ·.·;· .¡: .. 2 •• ~Z1 CJFF 

1~LlIPL~ 
~ ~~UAMc 
A~Ju~l~U 
.> T 'l.:~:.; ¡.1,;f\C.1 

~ ..,)0A;~ : ¡~~ 
l.;. ~ '._. -~ 1 ~., l1 : .:. 

V•~!A~L: 

11' 1 5 
v,1 
(tJN3TA~TJ 

·¡'f'\:\i. '.,;.L. •. 

.:' 1 :.. • •; 1"5 
:, ),.) .... 1 'i.:,. 
7; C11 :.ó~ • 

~A~I~U'~ STEr 1,~~CrlE~ 

::ir .... rr::iTiC.::.i ~,-ilCri crl .• t...:i...r 

Durbin-watson = 1.93509 

=~•Ll5!S OF V~~lA~C~ 
~E•kfSSI0N 
•fSIC~AL 

i:. "': IJ -~ T t •• 

: ,. ~ 
l; .... 1 ... 11 
·.i • .' "! .. "'! \~ 

~ i ¡, ~ ¡l t.\ ~\ ¡: ~~ 

1_.;•(P"740 
w ., ~- • 111t.~1 

2.2a$ 
1.l2C 

V' ·· ·;' J T t:. :1 !. ~ !:: ,; R ! ~1 TE!' AS A!.. t. N ! N: S • 

~F i~~i CF s~u-~!$ -~~~~ !Qlft~E 

2.•··~······~~·~····················~~-· 17.•••••••••••••~•••••~163454C~~2G~.CLC00 

F 
7.7Cé92 

-------·-•••• ~A~l'~L<~ NOf IN TH~ tOUAT!ON •••••••·-·-••• 

VA~Pi:L,; ~·. i;: T W. I ·~ FPTPL TOLE~AP.Cé 



CUADRO # l.5. Produccidn total de 111dz ( iaodelo log!!Ar:ltmieo JllO!I' la ll!er.) 
""t..J~¿.,)rv. · .. ') ~= _.:.,.\ JJ: s~r C2N.é/~7 FP GE 

f ... l...t.. '¡...:.'1.\·1.: { ~ < L ;, TI.: . " .. i ,. , : '/ •: 7 j 

~ 71' <I: 11' "e 'r 
"' I\" .¡ " .. " V L I P L ~ E G R E $ S I G N • • • • • • • • • • • • • VSF!~9LE LIST 

RF.G~ESS!CN LYST 
} :. ' L .• , v ::. , r 'J ;.\ ~ ~ ; :~ ¡_. • • 

'n•. ~.1.i:..::Lc.(.;:,) f.,T:. ... ~ ',) 1,J· 

·,,; T ¡.. ~ • J. 

-~ : ~ ~ ~ ~;~~·1~ • r~~~ 
r N ~ V c~i,1~1l~~~~ • ~~.; 

~ T'' 

1 •• ,, 13 P(;M 

~~ALYS?S OF VARI-NCE 
.~E'iRESSICN 
RtS..;~UAL. 

:f'\:~,1.~ ~L ... : ,.,i ¡¡..,;:: ~~u .... T!·;~J ------------------

~1,.., :: . .1. A i:.: L:. 

·./l.~ l).;5u:;. 
C~J.~~lA~TJ -,2u?c4~ • 

tT~ ~TJ E~~~R d 

~.;~ ~'7': .,.j~)f".5.3'=J~o ?1.QO~ 

OF su~ CF SCUAh~S ~E~~ ·~~ARE 
1o••••••••60•$•c•O•Gée•A••••O•O•O•**~*O• 

is.•••••••••••~••0••••17~7911€29¿16.CCOCC 

F 
n.OC40f> 

------------- VA~I•BLES NOT IN T~E E~UAYiON --------------
VA~IA~L~ 5~To JN PA,T?AL TOL:?A~C" F 

1121 -0.!23QQ -r.2.02¿~ C.U".'21 1.C6:S 

... "" "' "'<: ...... * J< "' '"' .. .. .. • + + • • * • • o * 6 • • o • • o • a * ~ é a • • • • •· • • • • • • • • * o * • • o • ~ * 
V .... ..) l A~ L t ( ..,; ) 1~ lo T L ,J ·- ••• .... : : t"I . 0 ., • ':' ;.· ..... ~:1 cvH· 

·~LT!r L i< ~.-;: 1 
>< ~UI~~ t., • ' "'•:•."' ~ 
• ¡,¡ J:.) ~ 1 .., -' • u...,,, f • ¡ .. 
.~!~.~~><. o.1 :...:¡,-::""~.JS .. :i .;·¡·~ 

·~~~v.rs CF VAPI•NCf 
-:.::::R~:.s¡o~ 
: :: s ! t't.:. i.. 

----------------- \',.., 7 _:\.·L:·~ : .• ¡,.;¿ :?..,:1r:·,¡ ------------·-·•·•• 
; u,,; l ;, i,)L::. 

JI; 
\' - 1 
< i.. J 1~ Si 1-1.i T ) 

-~~I ~;~: 
'~~~~Y. 

··..:. 1( l. ··1J ·~ .; ' : r- .. L:.:.. e r!: r, 
:.:i ; ··1 'i I ~ T l •:,) \o't ..¡ ... C r: ... ) .~ f 1.. 7' 

Durbin-Watson = 2.18384 

... l:. T .ol, s ,..t. t.':' r~ :~ i. a 
1.~ 1 172 ~3~e31.5S~2~ 

-J.~,30~ 1'1~7?1.2~0~0· 
lC.425 
1.063 

'',('.,T -~ 1;.;' ~nr.rn:> AS ALL il!!NES. 

OF sw~ OF ~~~AijE~ ~Eth scu~~~ 

2.000•·················-················ 170•~··~··········~···11;1b!iS15,SO.~~~ro 

J 
11.07038 

·-··-·-·-•••• V~Rl~EL~S NOT r·~ T~E ~CJAT!O~ ·---------·--· 
VHI•·:LE c•E:T• It< ~~·HUL TOLE?ANCF. 



CUADRO ti 16. Producci6n total. lle inb (llliOde-lo 4o'ble loilUftldM) 

·~ L .:; ¡-{ t ::i 1 V:. t. ,j ,) t:. '.) "· .... J ) .. ., ~ ~ r: ... s 
F .1.Ll:. ; J ·~ ·~ '•) ' <~ ,.·'T!J, 11..;r . ._ .: 'J21.~:;1/~7> 

n212 .. 1,:7 r':; t 

~. .. " ' 

' ' . 
* * * " .,, " "' .... "" * ;11' ... L T ¡ P L. E tt E ti lit : ·s S I Ci ,;: o • • • * • • • • • • • • VHUH~ LíST 

P!:G~ESHOl'I l!ST 
D :... ·' t ~J 1.• :: ·.¡ f' V..:.!' .1. ~el t: • • ·: ~ 

'/,"\ ;.:· l ;, ;.J L.. ... ( ..i) I·: ,; .. :.. 1-':...' .., r::. •.1..o'" = r: 1 •• 

..- L T ~ t. J .... ;'"' :i 2 
- •• f• :.:. 

v J '..¡ T V r( .,¡ , L,.: ~ " i: ... ,/ 
T ;., 1~ ri. .. ,; ,, C, -: .• 1(_ ··¡·1 

V13 r1., 1·1 

A~~LYStS OF VAR!l~C~ 
~E~~ESSl~N 
>c,JDUAL 

----------------- '!~· 1 ~. 1. ,~ !.J "1>.::: ~'.).,,:..T!u:-. -·-··--····••••••-

v'Ai::¡ ~ul!:: 

V 1 5 
(L'.JNSTI.. ~T) 

··! .. ~'.·?~~¿ ·¡ .... ? ".) . 

T >\ 

'-'• /2 1~5) 

-· i .,; : ";1:·..; t1 

o.ui¿,e41 
F 

20.518 

Df 
1 o 

1.~. 

; U M C F .: r. iJ t.~ é. S 
v.~2-..21 
L•o;¿ ... ·442 

:0-!tAI. S~U.!~~ 
1;. ~ 2421 
0.c1~oc 

F 
Z0.51816 

V•>IAPLES NOT !~ T~E l¡U•T?DN •••·---·-··••• 

V~"IA9LE 

Vd 

~''" IN ~~-r¡~~ TClfRA~CF 

·-c.~873' •ü.t-:·;(.i! c. 2é021 1.550 

* + * ~ * * ~ * * * • • + • • * • • • * o • • • • • o o • • • • • ~ • • • e a • • • e • * • * • • • * • • e e e 

·J J..;¡ 11~. :,) L ~ ( .J) E. i\ i ¡,_ ': - 1 ..... ~. 

~ulf ~L- ~ ."':i 1 
r::, .: .. , •. :. 
..,JJ0 l_J ~ ~~L~~~~: 
;; T ~•( ,.., ~ i.> ::. ._"' 11, 

. <I 1. 

: í: .. ~ 

~ '. .;L ... 

~·A;.¡ 1;.. L:: 

11 3 
V< 1 
C L. O¡~~ T"" 11 'f) -!ii~n; '.·: 
·1 A l. l "'..; "1 ·~ i' E P ": ., : 11 r: ~. 

'.i,TATI..iTo.C . .,,) _,.1-1l·:r~ ~ .. -1·.·.~ 

Durbin-Watson ~ 2.13966 

~' ú .~' i· f~ V~1 CVH 

~~'LYSIS Of V~?!lNCE 
;:t r,¡.:;:~SI•-:1 N 
óf.5lDliAI. 

·;t.1 : ..... l1'"TT1)'.1 ---••-•••••••··--• 

¡ ,.,~~ .. 
- .! • ~· 1 

S '!' t: t:.-; ~ '"r ._. 7'' 

L:·i~~~g ti. ó 71 
1.:lSü 

r ;,.1 -r: f; ~.,.¡E ., t- I '.TE e AS AL l ~ l N '=° S • 

:lf 
2 • 

17. 

SUM Cf &QU•~E 
0-3'7~ 
0.2~(·~ 

... tfJ•i '·:Ct,J~PE 
0.17:-;c 
;1.(t~33 

F 
11 .347'7 

••••••-•••••• V~A¡~=Li~ ~DT I~ T~C EOUATJCN •••••••••••••• 

v~•IAr·u: 8cT~ :~~ PHTl~L nLEP.Al'JCF 
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ClJAI!RO # 18 Superficie cosechada de tri30(1:1odelo logaritmiM por la derecma) 

.¡ r.:. (;" f:..,:, 1 J·, ;_ .) .......... ,. . ~e .J 

;: •l..~ ,1.;,¡:1.;, (t.:.,'.:.,. 'f t ,,. 

.. ... "' k • 

J::.=-t..r~¡ ,_ 1T ·.,¡;.\ ~ ~t..:'r...: •• 

'J..;~¡.o.._iLt...(.,'.l) !-,,ii;.•¡.._·1, 

iJL r·L r. 
3 .i:.. '¡;: 

() J j:...,) 
T ~ >-P"< J •• ~ '¡ ~ ~ 'j· ~ .) ~ :; ; : ~ ~' ; ~ ; 

~ " ,1 - •• ;:, .' 

J ""- ~. ¡ A::i L .... 

V 1 4. 
( (.. .j;,¡ ::i { ~ .-¡ T J ~ f It::·~ ~ 
··..1..11,¿·•J'· ,~ r~:.- r:~k~1· .·.L> 

2'TbiíI..:ir .. c-l ,._.,.ucn L~·.:r,\.<r 

Durbin-Wa tson 1. 52117 

•T .. '!:"' ' . ) 
.. . .. .. . .. 

., e r 
. .. 1 • ~ V11. 

·~ 1,, ? l i' :3 Q 

r.·1.r 

d~ALW~?~ ~~ V$Rl,~CE 
~~GijEiS!O~ 
~<S¡OL•L 

T t,:.. ~-'~ f!~~ ----·-------------
- .. ¡ :: .... 

-·. :· 1 ... :,, ¡ ••• : '·J: 7 ~. ¡ 59 

·~f'.,;··._!i~ ~ ~·:~ r~r .T." :.~ f<it.L NI·,~~. 

;;¿1¿~/r..'7 r: ~E 

S S l L ~¡ ... • • • • • • 111 * .. • .. • v~~j•~LE l1st 
Pf~F!S~ION L!ST ~ 

Df 3W~ Cf ~r~R~f~ 
1. t~~51So3Z~1.CODCC 

1~. 1~~c~046~~22.o·:uow 

~t;~ ~~U~~E 
~~3~1C632e1.C~COC 
1110224a~¿~.cc~oo 

F 
6.15921 

-•••••••••••• 'A•IA~LtS ~DT IN T~< f;~ATIO~ ··-·-··-------
V-'ºl~!ILE ': s;. r"' i:~. P40TUL TOLE~HCE" 

·:· 

.... 



CUADRO # 19 Superficie cosechada de trigo ( modelo lop:rft1iliiM JI>!' la i:lll\uierh ) 
·~~HE~Iv~~~ Ge ~:~.\·~~: ·~:1r1.~ 

F l Lt:. ~ ij ~j ... ,"¡f. (\.'._t.¡;:,, i ,T" = :;~/261'\7') 

t:!UUIS7 pt1:;:: ~ ¡¡ ~ 

...... ,, •• **·""""""* ,..,.~••••••."i.UL1'.LP!. ~ t G ~ E S S I C ~ • • • • • • • • • • • • • VA$!0PL~ (~~~ t 
PF.6RF~SION LBSY 2 

Jc~~N~~NT 1A:·l~~L~ •• 

J~.~:.A~Lc(~) ~'~TL~~~ 

1.~rIPLc " 
r, ~JWAi't 
A~J~~r~u rt ~~~4·.~ 
~~A.~QAR~ tRKú~ 

\, _ 5Ci 

¡ ... r~~) "-;J'M~f; 1 • 1 •• 

~J.': ' /"1 

~:i ~I 

V'4 t:·GT 

•NAL~SIS QF V~Rl~~ce 
C•(,~f:SSlOI' 
~t5!DUA1. 

----------------- ·.rJ,,·;..;¡1\,·L :· i': ri1:;. ·~~i..r:·.T-:'i:: --•-••••••-••••••• 

V1.-ilAi:>L~ :~. 

·: ·¡ ~ 
( .. )\1ST~~T) ¡~~·~~~~~:.- .\~ 

1·1~~.:~u·•1 Slt~ ··E~c:~~~ 

.il "·.il~f ... ~J ""t11Ct·· L.:.. ,\.;f 

Durbin-Watson 1.6339 

T" S"r ti t :¡F.'.' ~ ~¡ 

: . ~ .. -;:: ~ ;. ~ J. (.0J:: 1 ~.Y~Q 

.. O~:P~7~t )nf P~!·~T~!· ~5 ~Li ~JNESo 

Df 
1. 

1.je 

SU¡\>'¡ er Zt:Ulli1'€S 
.1;:07¡ 
.HO~e 

~H•> SQl.,,?E 
Uo1Z07:!' 
o.C172? 

, 
6 .9'011 

••••••••••••• \IAt>l-r.LéS P;O\' 1111 TME f~UA'i'IOl\I •••••••••••••• 

llA~ IA:Ol.E !J;U ?!¡ Pa.,YíAL YOLE\Up;(E • 



CUADRO# 20 Su.perticie cosechada de trigo (aodelo lineal) 
·:E~R.::SI.J"•t..i Jt. \:•·.1• ;¿:, ~ ..• ',,1C· ..... , 

f l L i: i-t01-tA 1•it ( C l: L ~ ¡ T •,il\ .i , •. ,.. r: ·..: i..' ""I .~ ·~ I e? J . ~ . . . . 11 L • P L P E G ~ 

1~DL~~ENT VA~l~~Ll •• .';: ~CT 

'/•RlAbLi:(.,) c..·,T:..·~:...[• •:", ,,71. '..,¡ ~·? ••• "14 1~ 1; j 

• •1 u L r r i- i_ :: :~ • •· •• ~ ! ·:i 
:; l.ol u l.i, ¡.~.t. • :, 1 •' ~ 

dN\L1E~~ OF V~Pl~NCt 
~~G~rs~10t. 

rqJJU.:iTt.:v r- ~...;·.JA.~E. • ·~r, ílE5InUAL 
¿; ¡ ~ ,·¡ D.:... ~ iJ :. ;,· r: ."• ,• ~ .... 7 / • " 1 l :.. 

----------------- "11·\;:.1-.: L:-: !1• ¡:.~ ~ t.:L~1 T :·~ ----·-------------

011\ :: l A O L.:. 

V 1" 
( \. :J1·~ S ·¡ ·"'· T l 

.'... ~ • ? (¡.)-::,. <";J 

7 :; .. ·; ..: ·~. ·~ 

·1c,1.¡;.1t.;·~ ~ ¡· t.r' ¡;, ·: •¡'.:':--IED 

• i T ,\ i 1 ·.:. T ¡ i ... · ..i 1-· .i. ·: 1 1.. G , ~. ~. ¡ 

Durbin-Watson. 1.66027 

::. r; ~' i ¡) t. ¡':l p ,•, ~ ~.· 

1.1. ~ '? (: 1.:, 7 • .'. r,,:. S ~i B.~4~ 

~·. ·r~Tcn tur O~!:iT~~· AS ALL Nit.~S. 

C'il'i.!-il87 F•1$t ~ 

5 5 I O N • • • • • • • • • • • • • V•FIA6LE LtSV f -

~~. ~~0~~~siJ15~u~~~t l~. 1~01~1s5141J.Eo0cc 
~f AT·l ::-;.;~;. R';! 

f9n39;81770,CCOOO 
9 ~ S 4 5?-C~ !4, C COO!l 

~~G~oSSYO~ LIST 2 

F 
B .94467 
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CUADRO # 26 P.roducci6n total de trigo ( lll@dalo lc~r1tmico ¡¡¡cr la izquierda 
a~GRE~I0NLS D~ ~'c~~J~ -~~1t~s 

FlL< NO ~1 r.1 ,L CC~E~r:ur )AT~ ~ v~l2~/S7) 

* * ~ ,. * • ~ 1l' "' -: • ·0r ... il" .,. .. • ., • " • '*' • '.'1 t. t. T ! P L ~ R ~ 
·n t PE N 1.i ¿ :i T V A P l A~ L c. 0 • • ·,: 1 1 •:i • T 

1/1,PlAeL-:..( .• d 1:::NT1.:.~!::il .~ .. .;r .. :1 'lt;'-' r. l.. V?I ':\H'F 

·1uLT !f'Lo K 
R SQUARc 

• ~ 1: ~ .• . -.... '" 
~t.aLYSI OF VA~l~~CE 
-:~::r.·~ss c~i 

~vJu3TEu 1< ~QU4k~ 
3 í A.·•{) Ar· D ::: 1~ r; (;" : i' ~ ~.! : ~ ~ ':' !'.' ... il 1 .. ~ 

----------------- VA~l•:1'L·~ .... r •• f"" .. ._olJ~·~!(1'~ ------------------

·J~Rl•H..llc 

V~ 1 
(\.Ol<STA H) 

.1 ;7~7o1L-~~ 
14.253u~ 

• e T" 

. ' ... ~ ;.•. "\ 

:r~> E~~ír, o:: 

e. 0'.t~J".' 3 

~ 

3e.611 

C21<'1S7 ~A G~ ~ 

RESSXO>• • • • • • • • • • • • • • V•Rtl~LE LISV 1 

Df 
1 o 

1 ;;. 

SUM C~ ~~UARES 
O.?~e3~ 
0.~Lo7~ 

~e•h SQUA~E 

g.;s~!é .C24SZ 

~FG~ESS!ON LISV 2 

, 
!8.61091 

------------- VA•!~éléS ~OT !N T~E tCUATION --------------
oA!d.161.~ i'ETA l 'J 

V14 r.i,.,32!3~· 

o~i.nAL 

0.3B234 

TCL~FANCF. 

0.44445 Z.911 

·k•*·•*• .. * .. * .. . ... " . ~ ••• * •• * • 6 * ••• ~ *. ~ •••••••• é • 6 ••••••••••• 6 •••.•• 

v~;:,J.AE:Lé.('.:i.) i:.":.fr..1~t.t1 

~ULTl~L. K 
~ SwUA~~ 
AJJU2Ttu K ~cun~~ 
STANDA~J ~·(qJk 

\. ·,·.;..I 

~: ~: =, ~ 
----------------- VA· ~1 
J~~;A~L:o 

·..¡ ¿ 1 
·Jl 4 
(CJ1,,5T~.'~T J 

.1 ... ·~:1 ~4~~-u .. 
• 2 (' ~ 7 : 7 ;· ~ - - t, 
14.3.:?t'. 

14XlMUM ~¡-e,.: -:r.:f'\cn~ ... 

\'U • :< ~ ,, ? • • V14 rG~ 

ANALVJ!S O~ VAP!ANC~ 
;iG~F~~LON 
º"Sl'C~~ 

iH.~ '• 1LrTj·::· ·-------·--·-••••• 

r.'·"' 

v.) .... ., i. 
'l ... ' :i 3-, 

~ T {i ~ ~ ¡. (' :, f: 

C. ¡,1'~C5 
(:. C '1úC ¿ 

9.519 
2.911 

1 

STATI~T!C~ ~rllC~ c~~\~T . ~ ~l~P~T;O Ak: ?Ril\T~0 ~s ALL NIN~So 

D!iirb:l.n-Watson 1.99170 

e; 
¿. 

17. 
su~ cF ·~~g~;~§ 

J.3!1'' 

Yf~U SC~A~F 
o.~11~~ 
o.0;z44 

f 
22 •. 81005 

-----·--••••• V 1"' ¡:: l ~ ~iL S 'E •1QT I '.. T ttE t Gt,J .e. T !01', ··-·-·•••••••• 

vuz,\~L< f: E.T;. ¡•1 P~?Tt•I. TOLEP~H!!' 
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CUADRO # 28 P:r.•oducción total de trigo (1110d11tlo doble loprit!lico) 
. ., 'i1; ~' 

R t.~;( 2 ~ I J .. e:.:::: ~- L, -- • 1 • •• s le" ·. 
F L L'"" .. .Ji; ~ .·: r \e f· • ~ 1 : J.' ro, .il. ·::. = t ,. 17' r. / .: 7) 

***""• ... ~1t••··• .. ~or: .... 

Di..F':.•\ •. t,~r ·.1 ,..·-1.\.::L:... •,1:: i:.,iT 

vµ.;.;rAt:1Li::.(:>) E. T";;.'.."11..~· 

'iuLl r~·L:. " 
R ~~tJAt(;.: 
AUJU51 ~'-' '" .;,~1.i~.-t2 
STAflUoRu cf'f·~-

->T.º r1•w1 1,_, ~" 1. • 

. :-) •:. ~ 1. 

.• ¿...,; 
: ' • 1 ' 1 ¡~ 

\· 1 '· 

!J l T f' L E ¡i 

¡:·(:T 

A~ALY~IS CF V~RlA~CE 
t.EGRESSlC!\i 
~ ': $!%.• L 

----------------- ·.¡.,::l1.-Lc.:: : •• lt' .• t¿~u~rrt..•i --------·---------

VA'¡·\cLc ~ ,., • T> ,j "!'C• E¡. tJ '~ R L 

J 1 4 Jcr 2t.!.:.i ;.,'., ' .. : • . -1.:'0"" t o.~.:. .. :s 41.'it) 
((.JI"; T •" r J 1 e. r· ..,. 4,..) 

C2/2CJ"7 F~'3E 'e ; 

G N ~ S S l O N • • • • • • • • • • • • • VARIA!Lt L!ST 1 

OF 
1. 

1'-'· 
su~ cr ci~~~~~~ 

0.-2.:: 14 

~E~~ SCUA~E 
ry.;e10c 
J.02!45 

RFGPESSIO~ LIST 2 

F 
41.91550 

------------- v~~IAeLES NOT IN T~c fQUATIC~ -------·------
VA~It.SL.E. 9ETA p; FA~TIAL TOLE~A~CE F 

V21 c.11e45 c.nn:J c.212:n o.s11 

. . . . * . . . . . . . . • . , . . • . • * •••••••• * * ••• * ••••••••••••••••••• o •• • . 

V4Rl4oL~(~) ~1iT~qt~ 0~ ~Tl~ '.~1· e~ 2 •• ~·" 1 t VFF 

%LT!~L 
R s~u~;, 
A~J03TE ~ SQ~.,~~ 
Sllli~o,iOA~ ::.:<~C~" 

:;~~ :~:.t~ 
l'ILVSr~ UF v~q¡ALCE 
r¿5ílf'~Siú'J 
;·~s¡tüAL 

----------------- VK~1,1~L~~ :1~ r~~ :~~: r~~N ------------------
V~QIA~Lt .:~T~ ~T~ t~P~~ ·1 

V14 
;.1 
(CO»ST•\,';Tl 

: o l: 'i \..!" 
• o;,11~1._ L- 1;1 
1 o 3 'Y ~..: 

1AXI~.u~ STE~ kE;(,{E~ 

~TAT!;:iT1C::. wHLC'-1 Cf>.!\:1:·; 
Durbi!il-Watson 1.9505.3 

(.J.; .. .:.::) 
t,;.·I"'-:.:; 

c •. ,7~!5 
c.i-;157 

7.417 o.s11 

(~~~Jr¿n ~·· ~~!hTE~ =~ ALL ~INES. 

VF 
2. 

''· 
~UM DF S1U4~ES 

G.9;~!1 
u.•~~f1 

•EAt. ~·H.AilE 
0.4"767 
ll.Cl411 

, 
20.6U 70 

------------- ~~·r•PLCS ~ov IN TH~ E~UATYO• --------------
~•ºIASL~ c~T. IN ~~~T!AL TOLERA~CE 
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CUADRO # 30 Snperficie cosecha!clli de flf~ol(ucl®lo lopritaioo l!l@l' l~;..l11C1miltria) 
,.,/ QUUIB? 

'•f'l'ti• •"¡;;;~~, .. ~,Ml'l' 
.:;•~~:r• .. rt·1•a::~&: 
u u 11 "" 

~EGRESIONtS D~ GRA~OS ~~SLCOS 

FlL~ CCRtlT!D~ U"T¿ • OZ/2ol~7) i~Ot11AMi: 
. ' 

Po'IGE 1(1 ~¡ ~' G IR a 
:~~~=,~~ 
~.. ij. " • ,, 

~~., 1; "~ V ¡~ 

,. • " " " • • " • • • • * • • • • • ~ ·• * • " !14 U L V l P L li! :.·· R E G P. E S S 1 O lil • '° * • * • " " * • * • "' R~mm: 
D~P~N~~NT VARIA~LE •• v ;. su 
VA~IA~L¿(5) ENTtRED v~ .T~P ~~·~ER 1 •• 

:~uLTIPLe R 
R S\!UAR¿ 
AOJUSTED h SJUARE 
SYAMDARO 1:.'ROR 

G. uoC·4 
C,DU31 

-c.os21 
.:.214; 

li1 s PGF 

$NALVSlS OF Vo'lll~ltE 
l!EG11iSSlOlil .. 

··llESiblíAll. .. " ·r:: ~· 

----------------- VARl.AiJU.l· IN THE EQUATIO!\I. ---·••••••••="'-"""; · 
VARIABLE a 
V15 -.15~~71ZE-J5 
CCJNSTA~Tl 14.3i236 

~AX!MUM STEP R~ACHEO 

~:TA 

•Oe05é45 

sn. ER~o¡¡ e 

o.oooc1 · 
: F. 

fi.OSS 

STATISTIC~ ~HlC~ CAN~U7 ~t CONPUTtD ~R€ P~?NTfD lS ALL N!NESo 

Durb:ln-Watson 1.)0654 

DI' 
. 1'. 

· \'i'lo 

SUM Cf ~~~"U~ o.~~w. 
P?UN so~u~ 
. 8:8~1~~ 

F 
0005760 

••••••••••••• Vl\lt!llELIU 160? .11'4 TWE EGUATIOI •••••=••·-··•~ 

li'AIUABU SETA XN 111'1/ilVUll. TCILll!llAlll.C: ! · F 
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CUADRO# 31 PJJ:'Od~cci&~~i't'de1!\.1jol(111Ciel~ lil!l~l) 

~~G~~~ru~¿5 ~e ~~~~0s ~~s1c~~ CUZ61S7 ~AGE 1C 

¡.: • Lt. ¡~ '.) 1 j .:. ·¡ ~. CCri:AT! .11 ~\.:..Ti: = 07/Z-":ld7) 

4 ~ ~ ~ ~ • ~ ' • ~ • • • • • • • • • • ~ U L T I P L E ~ E G R E $ S l O N • o • • • • * o o e • • • VA~I~eLE LIST 1 
R~GPESSJON LiST ] 

v~i'Ulur.:::,n \i.i'.\:·'LA'.:sl.Eoll:I ~ 11 PTF 

VH~~Adli(S) E~T~R¿o C¡~ ~Tt? tJU~dER 1D• v1s PGF 

ULT!~l~ ~ Go 1' 
S~UA~c Ca i! 

üJWSTEU k s~~A~t Go ¿4 
T.\:~D,.:.~:fJ th~;(.1k H.1~7~·? 0 17 

-----------~----· i~~~~~L~S 
Jr1:;1A~!..f 

111 :.i 
(cONSTA,•T J 

ó 

1JoJ70~~ 
~1u:3~o~ 

P~'LYSIS Of ~ARIANCE 
~EGRESStOlll 
-~SUl.iAL 

I1, 1;..r. f'.OllATIU~ -------·------·•me 
:J;. T;. 

(J ... ~ 17·:; 

$TLI ;,:~¡;·~P. 8 

S.1~251 

, 
3.sos 

F-L~V~L u. TDLERA~c~-L•v!L L~S'lrFlClENT Fa~ F~RT~EQ tC~?UTATION 

~iATI~TiCS wYICH tA:~\JT ~~ tp~.PUT~O ~RE ~~t~T~' ~S ALL hlNESo 

Durbin-Watson 1.86371 

1o 1 9 1 1 ?o 000 1 C95147~1!7. e~ 
OF !~" ~F SGuARES ~~~~ s~~~RE 
'ª· ~1!& ~5 ~~s.88occ l~4~3c~~129.Sso88 

, 
3.$9535 

••••••••~•••• VARIASLE! 

~&ftlAQLE SfTA IN 
VZ1 c.eOZ74 

lllOT Yll TMé 

l'.UTUL 
C.00167 

fQUATIO~ •••••••••••••• 

TOLEftA~CE V 

o.!0566 o.ceo 



CUADRO /1 36 Producci&n total de frijol (lll@delo loj!!lllrftm:l.C® J!OI' 1111 ciereehil) 
R~GRESiuN~s Dt ~Q~~~= 3~~¡:us CZI Z~/87 PAGE IC • 

FlL~ i•Ú/\ 1~;·1..: (C~~Aí!J~ D~TS = (?!2~/c7) 
q * ~ * • k * ·• 111 * • )1( • • ~ • • • ~ U L T I P L éGRES.S e ~ • 6 • • • • e • * • • • • VARIABLE LIST 1 

REGRESSlON LIST 3 
DLP!:~~vE..~'í \JA:" J.,\:..L:.oo 1/11 > T~ 

VA~lAoLc(~) ~NTLRi~ :~i 31~~ ~.~·1~rR 1 •• 1115 1'6F 

~~LTI~L~ • .~J • 
" S~UARc .1o 1 
A"JUSTi~ K ~Qu-~E .11 7 
SIAND~R" c~~Jk 170J7 ·'0 • 

----------------- V~~¡A3L~~ 
V><R!AoL" 

Vl5 
(CONSTA,ff) 

" 
i?v51 oG!"J 
317".ll 7. 7 

A~~LV3IS OF VARIA~CE 
llEGRESSlOli 
RESID\JAL 

!N THE fQUAT!o~ ----·-·••••••••••• 

~LT~ STV ERA~~ 8 

Ll, ~ Ct;41 .;oa29.ó957o 30561 

OF su~ OF S~UA~ES ~EAN SGU~RE 
1. 103u~~4,7904.COüCC 1C~0094~79C4,CC~OO 

18. SZ06375975eij.OOocc 2eq¿4?10~1e.ccooo 

.. 
:·, 

~· ... :,~~ .. ~.;·~r ~¿J;~:; 
-~ '·;~~" fr&ii~ , ;~H 
·" " :S"°"ll"t-• ·' ·• • 1• r • f:O 
,,.. 11 f': •• 
' ~~ '! ll " f~· 

'• .. ,, 11. 
~ . . .. l: ' ~- .•• ~-,J~,~ 

---·--··----- VÑR!&BL&S l\IOT IN TI!!: EOUATIOr.: ~-----~-i·.;,.i;.:;:.;;;;;: 

VAR?AaLe eETA 1~ 

V21 •o.363!0 
P.lRTIAI. 

·C.17769 

TOLERAl\CE 
C.19~72 

F 

o.55' 

* * * * • • ~ • - • • ~ • * ¡ ~ • * • • • • • • • * * • * • 6 • • • • • • • • • • •· é 6 • • • • • • • ~ • • * * * • • • • • * 6 • • 

v1 .. ;1A0Ld,) tt;T~R~D c.:. e.Te~ ~;u~-·"'· <.. J!1 Cl/H 

~uLTIPL" • • c7~ 
q SQUA~c • 11> 
•üJUSJEO R ~QUAME • lt• 
ifANDA~D t~ROk 17221 • 042 

----------------- VA~IAJL~S 
VARIAoL~ 

V1 5 
Vd 
<CONSTA'•TJ 

d 

íl3~66S.1 
-'8 32703. 6 

e2ti4G3a4 

~AX!~~¡~ s;rE? "EAC~EO 

AN~l..VStS OF VA-IAN(¡ 
~EGRESSIOl\I 
~;: s n1. ~1.. 

I~ T~E EGUAT!~• --------•·•-••••-• 
:?t.:T" ;;¡, E~~cq ¡¡ 

0.73141 >2>14.41177 -c •• ~J~D 17?245,07330 

F 

2.247. e.su 

1_.1:.., 

STATI~TlCw NHlCri C•~NOT 0, C~MPuT¿D ~~E ~RI~TED AS ALI. ~T~ES. 

Durbin-Wateon 1.78179 

º~. 1194~~~1~!4J~~a~f~ 
1J. 50419dlOtS2S.üOOOC 

9724~51 • 00 ME llN $G~A!I~ 
~9:.sd2,iSJJ so 

F 
2.01372 

·-••••••••••• VA~;•Slf$ NOT JN TME EQUAVIO~ ---••••••••••• 
VARIAILI aETA I~ FARTIAL TOLERAN(! F 
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CUADRO # 40 Produ.cci6n tota~E?~19l ( illOblo clo'llle lopr!t!llioo) 

1Li: l~O i'll C\,')¡ 13: 

t:.GkESI1JNt:.S D:. J;,.A:llu.5 .;.~ .;.Cv.~) 

(t,.AfI.~ D~T~ • G2/2e/67) 

C2/Z6/P.7 P~GE 1 i: • 

:;::·T· ;·~ ,;-'.;':·:;~:¡(;;.::a;F 
! . ~ ~ 11 ll p 11 

~. t • :! , ri ~ ~ 
~ ' ¡: M 'I 

: ~ , :t ... .......... * • • • M U L T I P L ~ R i G R E s s ¡ o ;; ~ * • * * • • • • * * o • V'All! A!!U Ús'i'··::.;: .. ··· 
REGRESSION LIST ~ 

)~p~¡J~E~T VA~lA-L~oo ~11 P'?'f 

JA~IA6L•<til ~NT•~•D O~ jT. P ~~~~E• 1 •• 

'•luU I ~Le • 
:1 SYv~R~ 
~DJvSTEu • ~~u4K[ 
HAi\,DA~D i:;lt,úP 

. " .. :;i 

• J 
• o 

V15 PGF 

~NALYSIS O~ VARlANCE 
~t:GRESSION 
~f.SlDU'L 

----------------- VA¡..¿¡;· ... Li::.: t··~ T~C. t.Gl.IAT!0~·J ----·-·-··-·--••••· 

vAP.lAoLt; 

Jl 5 
Ci.J1\STA.,T) 

o~7610.:06~-, .. 1 
13.194(;' 

":'TA 

l,,.35721 

$TV fi:lRO=-! e 
0.041é7 2 o 'J33 

DF 
1 o 

1S. 
Sül' Cif g"QU•RES 

007~!1 
o ~4 225 

~E~ .. SQt;ARE 
O.C7~31 
C.C3013 

2~63Z75 

------------~ VA~l-fLES ,OT rn THE EQUATION --------------
llAR lA91.E 

VZ1 
!!ETA ¡i. 

.-C.42118 

Fl!HUL 

•C.20152 

TOLERANCE 

0.19972 

F 

o.no 

~ ~ * * R ~ * ~ • ~ ~ ~ W - ~ * * * 0 * • • • + • * 6 • 6 * é 0 • é é 6 6 * • 9 0 6 6 é e 6 0 é 6 G 6 6 6 6 ~ • *'* 0 6 6 6 e 6 0 é 

·JARlAi:!lt:(.}) ENTi..íH.0 ·~·~ .JT~¡.¡ ~li.i'•ii:fk 2 •• 

MuLTl~L ~ 
R SJUAR 
AOJUSTE K •QUA•¿ 
sr~~DA~ ~~~OK 

: ;~i 
• ~4 . '~ 

V21 CllH 

~~ftLYS!S OF VARIANCE 
PéG~ESSIOt> 
~E SlDUAL 

--------~-------- VK~1i~L~3 IN l~~ ~Q~~T!üN ------------------
VMdAoL• e' '.~t."" A STC. E~r.C~ S ' F 

; 1' t.~o 13·;·; 2j4 0.73 .. \10 (;.0'1397 z.1~s v,1 -J .. L,¡3:>9il ·0.4::'11~ O. H!1C6 0.1 o 
(CJ1'1ST~\T) l .L. 7'15•,i<i 

4AXIK0~ STE~ K(,Ch!~ 

~TATlbT1C. WrilCM CAN~OT :e COMP~TED IRE PNINTE~ AS ALL NIN!So 

Durbin-Watso~ 1.72075 

Dll' 

,~: 
SUM Of g~Va~n 

o.s.-oH 
M~$!< SOUARE 

ººº5067 . 0.1i306C 

F 
1.6556$ 

-·-·----·-••• VAR!$eLES NCT IN TME EQUATION •••·----··•-•• 
VARIABLE B~VA IN P•~TlAL TOLER&NCE F 



CUADRO # 41 Superficie cosechada de erres (llflOdelo lin111111l) 
·j~~kESlG~cS ~L ~~~·1us :~sr~~·: 021l61S1 P.&GE 12 

:.r; 

ri:..t.:. 'l!:)··¡A.·l t. (Ct~>¡¡,~ ~AT~ = J2/2c/8?) 

* '.t ~ * u • ~ • * * • * * • • ~ U L T X P L E A E G R e s s l o N • • • • • • • • • • • • • ·v~~YA!LE L?ST , 
Jt.P~ND~~T V~rtlA~L~.,., '· se~ 
j...,~·lAt:iLt:.(..J) i::.l\~ft.:·t.::> \J!'• .:i'T':.·~ :!.;":Er: 1 •• V16 l'GA 

Jll Le k C~ 1 3 
s~ ~e :. 4 ~· 

,.1J..., i.U ;.. :::.\ovAi.i.: -C .. ~: ... 
r~1- RG Lq~1~ ~~3~~ .. ~ ~ 

-----~----------- VA~l~~Lt~ 
J~q1AcL~ ~ 

Vl~ -1,iSl~*I 
(~QiJSTA11T) i6¿4j?a~ 

';1Al~J~ STf~ ~¿~C~EU 

PNALVSIS OF VARIANCE 
~EGl<ES5!01l 
HSIDIJAt.. 

!~ THE ~~UAT!0~ --------·-·--··~·· 
. !T~ STa E??~R 3 

-v., ...:11 :"·:> 1.c ~.::H O.i142 

~1~rr~r1c~ ~~1c~ ~l¡i:·~~ ¡,¿ c~.'?~TL~ ~~e P~!NTEr AS ALL NINES. 

D~~bin-Watson ~.64635 

DF 
1. 

18. 

su~ aF SQiJARP 
72eiSZ!647.500.0 

1556385,&22.SOüCO 

MOi< SQ~ARE 
7<C>SZ3S47.5COOO 
So3S 4775 6. 5 ()469 

REGPESS!ON LISV 6 

' Cl.!16167 

------------- Vill'll&C!L.ES Nin n: THE EQUATlOI'< --------------

VA~!ASLE &ET~ l~ P-RTIAL TCLERANCE F 



CUADRO # 42 Superficie coa echada de arroz (lllOdelo lopr:hmico por l& izquierda) •• ·;;·. ~·· •'" • ! ~"~:; ··:~. 

·~ }.· . ;,~ t,l~1 ~ N ·~~¡ !'-GE RtG~E~10·i~S ~~ ~R"·~0~ J~SlCv3 021 ¿6fE7 12 
r " • u• 

FILE NON A.'lo CC.rJr..""rr ... ·: :lHTi:. ;;.. G212 . ..,1e7> < . i ~~ ~ ~ ; ~~ 
*"'**"'****1t"**-tt***'***·••• ~UL.TIPLé F. E G R E S S 1 O N * • • • • • • * • • • • * 11.u 1 AiiLEi ¡,;t.ift;•;¡;f ;¡;¡: 

DcP~~~ENT ~~Rl~~L~ •• . ..... s '- 1\. 

V'AR!A!::lli:.(.J) í:l11Tt.;\.:;.Lo 1,;r-.,. ,,1T:=· :¡t.J·t.:::¿K 10111 V1~ PGA 

~ulTIPlo 
R ~QU~R~ 
AüJUSJEJ ~ •~~An¿ 
SIA~DAAD b~•Ok 

i:: .. 2. ·::. '/ ~ 
e .. Ju ... ~ e. 01 • : 
.J .1 o ', 

. ~NILYSIS OF VARI•NCE 
REGRESSXON 
HSJNJAL 

----------------- V~Hl~~lc~ !~ T~t E~U~T!ON ••••·-·-·••••••••• 

VAHlA~Lt 

Vlo -.1J~u~~!L-c~ 
CCONSTA~Tl 11.;o~Jl 

~A'I~UM ST~~ ~E-CrlEP 

STATitiT•C~ ~•lCH CA~~QT 

Durbin-Watson 1.86933 

¡:.;!.:.TA 

-8e¿i:.(.95 

STD fRR"~ S 
c.co~~1 

f 

1. 315 

~O~PuTED ARE ?RINTED es ALL NINES. 

Of 
1. 

1 ~. 

SUM Cf :;¡GUARES o. (il59 3 
c.49171; 

"IEAN SCUARE 
0.03593 
0.02732 

REGRESSIO~ LIST 4 

F 
1.31522 

-----------·- VARIABLES NOT lN TME EQUATIO~ •••••••••••••• 
VARIABLE SET~ JN ~-~TIAL TOLERANCE F 
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.,~. ····•r~ .. ,~·~· 
· ·~~. •~ca. 

l' : CUADRO # 44 Superficie cosechada de arroz (modelo doble lOSi!lrÍtl!lico) · 
HE.Gi<E!JIVhJ.;S Gt. \J .. J.t h1S ~As¡c.:..;s 02126187 PA{)E 12 

F l Lli NON AME (CRl•T¡J~ ~ATE = 0Zl2e/87) 

:1·1 

~ 
,. , .. 

¡,i~ 

1l ~ ~ ,, f ;! 
•! I' 

. . ~~-:~ 
" .. * * • ,.. • • .. • • ·~ • * • * • * K LJ L T I P L E 

s~~ 

P é G R E S S I O N • * • • • • • Q • * • • • 'VAl:"A!!ILI! un 
~EG~ESslO!'I UST 

, 
4 

DEP~NüE~T VAqlA~Lt •• V• 

dAR.lA8L!i(S) ENTLRc.D ~r • .>Tt.P NU'\· .. ~1~ 1 •• 

MULTIPlc H 
R SYUA ~¿ 
ADJUSTED k SGuARE 
SUNOARD cRkOH 

G .115 
c.01~ 

-Ce0~1 
C.17~ 

vn F'GA 

~~aLVSIS OF VA~I~NCE 
PEGRE~SlON 
RESZDUAL 

------------·---- VARlAüLLS !~ THE tOU~IIO~ -··-····-••••••••• 
V~?IA~Lc u 'cT~ ST~ EP"OR B 

V16 -º2¿sdOi~~-u1 
(CONSTA~TJ 1~e12So~ . 

-a.11 ~)t. J.(i4594 o. 242 

~AX~~.~~ sr¿p ~E~cn¿ü 

STATI~l.Cj oH!CH C~~Nu• ·• COMP~Ti) IRE PR!NTEO AS ALL NINES• 

DQll¡:-bin-Wat¡¡¡o,l!I 1. 79029 

!IF 
1. 

18. 

su~ Of SGUARES 
U.OC679 
0.52074 

"IEAN scuue 
O.OQ699 o. ()2 ~9~ 

F 
0.24160 

· -------··-··- VAQIAELéS ~OT IN T~E EQU-TION --------·---·• 
V~PX-SLE SfTA IN PA•T!AL TOLERANCE F 
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CUADRO /1 46 'Rend'imiento inedio por hectifrelll de uro111 (modelo dobh lopir!tm:loo) 

;:'i:··, ,.'ii,f.'~:·~:F~ ~~GRES!JN~S 0~ ~~A:~os '!ri~lCJS 021¿6/87 P~<;E 12 
i ILI:. NCNAME (L~l•TI~~ CAT~ • .Zl?D/67) 

w * * - • * * * * * * k • • • t • * * * • - • r. U l T P l. e ~ E G ~ S S ~ X Q !lo * * • • • • • • • • * • • VArt IA!LE ·¡:y991~~i t"7~:~~ 
~EGRESSION LIST 4 

D~Pl:.NDE~T VA•lAdLl •• \t.'.:; ~,MM,~ 

VAR!A8LE(S) E~T~~¿o ;I~ ~T~F ~ui~~Ek 1 •• 

MuLTIPLl ~ 
q SQUAQ~ 
ADJUSTED R s¡uARE 
STA~DARD oRkOR 

o. i:. c. ) o • .. e. \,) 

V71 CVFF 

AN~LYSJS OF VARIANCE 
~EGHSSlO!lo 
R~SIOLAl 

----------------- VA;r;~~~~ I~ r~~ ~ou~T!O~ ------------------
v~;!AbLo 5 t'f;Tk $T!.i ER~('R 5 

v¿1 o.211JQ¿~ 
CtJ~STA~Tl ~.;?44¿e 

o. 1(•d7 0.02821 106.469. 

!IF 
1 •. 

15. 
SUl'I OF S"U~RES 

o.316Ce 
o.o6eílc 

"E~I\ SCl:AkE 
0.39606 
C.CC'.!72 

F 
106.468511 

-~--------·-- V~R!ABLES mor JN TME EQUAT!ON --------------
llARIACIU 

1116 

eeu r11 
c. 0114sz 

"~!\TUL 

C.12180 
TOUllAPiCE 

0.24C14 " o.256 

* • * • • • * * • *· • • ~ ~ ~ ~ • • * • * • ~ • • • • • • .• e ~ • o e • o • e • • • e é o * • •· • o • o • • • • • • o o • o e o e e 

VAR!A~Lt(~) EhTlR~) ~¡~ Jli? ~UM~Eri 

"1l>L1IPL 1( 
R S ~UA R 
AvJUSTE ' o•u~'E 
ST~:~DAf.'. l:Ri<0~ 

. ~ 

: 7 . ~ 

, 
"'º V1ti "GA 

~~ALVSIS OF VAIXANCE 
~EGllESSHl\l 
RESUUAL 

----------------- V~RlAJLcS !N T~~ EQUAT!ON ----·--·•••••••••• 
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CUADRO # 50 Producci&n total de arroz (110delo doble lopr!tmieo) 

~<GRESION<S De 

FIL~ ~0~1~¿ 

GRA~ius :.,.,:;l c;,;is 

(CR=AT!~'· DATo = ~~/?a/o7) 
* * • * • • ~ • • • • • • ~ ~ • * • ~ U L T l P L E 

D~?~~~2~T VA~lA=L~ •• V 1 ~ ?TA 

VARIAWL~(~) E~T:RtD ~ ~ ~Te? ~j~GF~ 1 •• V21 CVFF 

;; ; G li? 

~ULTIPLc • 
R S~UARt 

• .!;· l :. .: 
.45 •.¡J 
.42 4:; 
• 1 ... i...6 

~NALYSIS OF VARIA~CE 
~EGRESSiON 

ADJ~ST~D K ~QUAftE 
STANDARJ ~~KOR 

----------------- VA~l~PLt=: 
VARlAWLE ~ 

v¿1 o.2~5¿235 
(CONSTA~TI IJ.•1581 

RES !DUAL 

r~ JHE =ou~rro~ ------------------
';~To 

Ú • o'°1~6 

ST:• ERR·'~ 9 

O.G6913 

'f 
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