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RESUMEN 

En el presente trabajo se describe la Anatomia e 

Histología de la cápsula del uropatagio del murciélago blanco, 

así como de otros elementos asociados. 

La cápsu:a es de naturaleza queratinoza, que tiene en 
ejemplares adultos, un desarrollo de Marzo hasta tinea de Mayo, 

El epiteliO que origina a 18 c'psula, pertenece al tipo de 
epitelio plano, estratificado, queratinizado, formado por 
cuatro estratos: El germinativo, el espinoso, el granular y el 
córneo. Observándose variaci6n en el espesor del epitelio. 
desde 8 a 10 capas ds células hasta 11 ó 20 dependiendo del 

mes de colecta • 
• 

Por debajo del epitelio se encuentra tejido conjuntivo de 
tipo areolar, asociado con algunas bandas de músculo estriado, 
vasos ~~ineos . células cebadas, macrófagos y fibroblas t os . 

No existe. evidencias de función glandular, como ha sido 
señalado por diferentes autores y se considera que funciona 
como un elemento de dimorfismo aeXUal, que probablemente 
produsca sonidos que pudieran permitir a loe machos un aumento 
en la atracc ión sexual y le ayude en la delimitación de 
territorio. 

En el lado ventral del uropatagio y por deba j o de l 
extremo pos terior de la cápsul a existen dos protuberancias o 
bo l sas de aprox"i madamente 2500 J'o" de longitud por 2500.1'- de 
espeeor, que contienen gran cantidad de glándulas eebáceas y 
adipocitos, cuya secreción probablemente sirva para la 
limpieza del cuerpo y lubricación del pelo y membranas. para 
marcar territorio, sitios de refugio o para e l reconocimiento 

de la9 criGe, otra finalidad pudiera ser e l almacenamien to de 
nutrientes. 
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ANATOMIA E HISTOLOGlA DE LA CAPSULA. DEL MlTRCIELAGO 

BLA"(X) Diclidurus ~ vi rgo Thomas. 

1 N'TRODUCCION. 

LO$ estudios Anat6mico-Histo16gicos de las diferentes 
glándulas que poseen los mnrc iélacos son en la actualidnd D!U.Y 

eszasos y de poc a consideración, limi tá~dose genaraL~en~e e610 
a me ncionar su presencia y describir lu apariencia, a pesar de 
las grandes variaciones que existen entre cada una de l as 
especies. 

Los murci~lagos blancos pertenecen a los géneros 

Diclidurus y Dep8nycteris y se caracterizan entre otras cosas, 
por presentar en el centro del uropatagio una estructura de 
constitución córnea, color mo reno oscuro , en forma de cápsula 
formada por dos partes. Esta estructura he sido citada por 
varios autores, los que describen s~ morfología de manera 
general y le confieren funci ones glandulares. 

'Kied ( 1838), al considerar a Diclidurus albus como 
2. freyreiesii , ir.dics que en l a parte dorsal de l uropatagio , 

existen dos piezas convexas, donde la superior es de mayor 
dimensión y la iní'erior tiene forma triangular. 

Dobsor. (1878), para~. a lbus menciona que l a membra na 
interfemorai contiene un saco en el centro, el cuá l está 
perforado por la cola, e l saco e stá dobl ado trans versalmente 
sobre s í mismo y los lados se refuerzan por bandas de I!;úscu:o 

que salen hac i a arri ba y hacia abajo de la rodilla. 

Thomas (1903) , menciona que la cápSUla se presenta sólo 
en oachos y las heI:lb ras tienen una lig~ra marca que indica 

su posi ci6n. En 1920 Thomas seBala que Diclidurus scutatuB 
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difiere de ~. ~ por su menor tamaao corporal y porque la 
glándula caudal ee menos complej a , sus observaciones se basen 
en un ejemplar macho. Al describir el género Depagycteria 
observa que las glándulas del uropatagio son menos 
desarrolladas, estas indicaciones también las hece en base a 
un individuo macho. 

Mil le r (1907) observa que en Diclidurus scutatua y 
D. virgo, la cola penetra en el uropatagio y ee aeocia a una 
estructura al parecer glandular. 

Vieira (1942) en su ensayo monográfico de quirópteros 
del Brasil, indica que los machos del ~nero Diclidurus 
presentan un saco glandular, que constituye una verdadera 
cápsula c6rnea y que en las hembras ésta estructura es 
rudimentaria. En el género Depaqycteris los machos carecen 
de cápsula, siendo la estructura del uropatagio semejante a la 
que presentan las hembras de Diclidurus. 

Ruschi (1953) eeftala que en el centro del uropatagio de 
D. elbus hay un eaco glandular, que de ledo ventral se abre 
en una nítida bolsa córnea donde ee encuentran glándulas 
odoriferas. en hembras el saco glandular es rudimentario. 

Hernández-Camacho (1955) menciona que en la parte dorsal 
del uropatagio de~. insens de Colombia se encuentran dos 
piezas córneae unidas, la pieza anterior se sObrepone al 
borde posterior, es de color negro-caf' y la carina ventral 
de la pieza posterior, es de color ambarino, tornándose con la 
humedad ross muY pálida. A cada lado de la pieza anterior 
del lado dorsal, existe una excresencia oblonga diminuta, 
dorso-convexa de color negro-cafá. las observaciones se basan 
en un macho y menciona que ~. ingene ee puede distinguir por 
ésta característica de~. virgo y ~. ~. 
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Goodwin y 3re e~~811 (196 1) , mencione que la co l a es más 
corta que el uropatagio , perforánd ol o y asociándose con un 

saco o estructura que parece ser g18nd~lar , el ejempla r base 
de estas observaciones , pertenoce a~. albus a un o,ganisffio 
adulto , no sexado de Trinidad . 

';rol.ker, et al. (1975 ) . indican que sohre la superficie 
dorsal de l uro¡Jataeio de]. virgo , D. ingens y D. ~ :;,e 

encuentra una estructura glandular en f orma de saco . 

Vi l la (1966), menciona la existencia de una estructura 
de apariencia glandular en forma de eaco , en los machos de 
D. virgo . Posteriormente Vil l a y Ramírez , P . (1968) , afi~en 
que la estructura tiene f orma de d ~ s bolsas , de las cuáles la 

anterior es más grande y pr ofunda que la posterior, separadas 
una de la otra , por un intervalo bien defi nido . 

Quay (1970) , nota que con frecuencia se ha indicado que 
dos géneros de la fami lia ~ballonuridae , Dic l i durus y 

Depanycteris tienen un saco en la membrana del ~opatagio , 

que con frecuencia , ha s i do citado como un sac o gl andular. 

Sánchez y Chávez (1984), observan para los meses de 
~oviembre a 3nero, la presencia de una cápSUla queratinizada 
en el uropatagio , para !.farzo . la cápsul a se pie r de, quedando 
en el lugar de inserción , una as tructura de apar iancl a 
glandular muy desarr ollada , se sug1e.re que la cápsula y l a 

eatructura glandular, funcionen durante el períOdo de 
r eproducción, junto con la cápsula produciendo sonid os o 
sustancias , que . permita n la atracción sexua l o la delil!'litación 

de territorio . Sstas observaciones se basa n en ejemp~ a res 

tanto machos como hembras adultos , de ~. ~. virgo . 
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Como se puede observar, no existen trabaj os histológicos, 
sobre la cápsula que compruebe la actividad glandular ( Quay, 
1970). Por l o que la finalidad del presente estudio, es 
analizar l a estructura de la cápsula del uropatagio del 
murciélago blanco ~. ~. virgo y su probable función, 
planteandose los siguientes objetivos. 

OBJETIVOS 

a) Descri bir la Anatomía e Histología de l a cápsula del 

murciélago blanco Diclidurus albus virgo Thomas, 1917. 

b) Analizar los el ementos anat6micos secundarios, asoci~ndolos 
con la posible función de l a cápsula. 

c) Inferir l a función de la cápsula, a nive l intraeapecífico. 
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CA~CTERISTICAS DEL G~BRO Diclidurus. 

El género Diclidurus se incluye de scue rdo a Hall y 
Kelson ( 1959) , en el orden:Chiroptera, suborden:Mlcrochiroptera 
y familia: Bmball onuridae, a los miembros de esta familia se 
les conoce, como murciélaGos con sacos alares y debido a sus 

características morfológicas, se les considera como uno de los 
murciélagos más primitivos. 

Este género incluye aquellos murciélagos de tamaño 
mediano a pequefto, de color completamente blanco o mezclado con 
gris oscuro y con moreno. El rostro, el patagio y el 
uropatagio, son moreno amarillentos, de orejas grandes con 
tragus semicircular, en la parte superior de la frente 
presentan una pequefta área circular sin pelo. Sobre la 
superficie dorsal del uropatagio de los machos se observa una 
cápsula queratinizada de origen epidérmico de color moreno 
oscuro, que se pierde en la época de reproducci6n, carece de 
s acos alares , (fig . 1) . 

SI género comprende cuatro especies: ~. albus con dos 

subespeciee B. ~ albus de distribuci6n Sud-Americana y 

D. ~ virgo, de distribuci6n Mesoameric&na. B. ingens y 

B. scutatus, también para Sud-América. 

~l habitat que ocupan astas murciélagos, son los 
palmares, a i endo filófalos libres, la al tura a la que se 
encuentran, varía de 2 a 15 m. La actividad en el refugio 
diurno se limita a la l impieza del cuerpo, comienzan a vo l ar 
después de l anochecer entre )ae 20.00 y las 21.00 hrs ., 
cuando los días son cort os y un poco más tarde cunndo los días 

80n largos (Sánchez y Chávez, 1984). Realizan migraciones 
dentro del trópico, son insectívoros y consumen Lepidópteros 
principe,lmante. La reproducción comprende los mesee de Enero a 
Julio y los i ndividuos modifican su comportamiento solitario, 
observándose agrupaciones integradas por un mecho y una o d09 

herr:brae (Sánchez, 198 4) . 
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Fig. 1.- Diclidurus albus virgo 

Propatagio 

Plagiopatagio -- ~r~. ,\ 1-', " 8 l. _t,N/IA~' Dactilopatagio 

1.- Paquetes de músculo. 

2.- Vasos sanguíneos. 
3.- Parte anterior de 
4.- Parte media de la 
5.- Parte posterior. 
6.- Bolsas glandulares. 

7.- Haces de músculo 
8.- Uropatagio. 

Bolsa glandular 



DESCRIPCION MORlOlISIOLOGICA DEL URQPATAGIO DE LOS MURCIELAGOS 

81 uropatagio o membrana interfemoral en los murciélagos, 
tiene una gran diversidad de formas (figura. 2), la eatructura 
interna ea pobremente conocida, ee parece mucho a la 
estructura de las membranae alares (Gupta, 1967) y presenta un 
sistema especializado de bandae de músculo estriado muy 
elaboradas. 

La estructura interna del uropatagio, difiere entre géneros 
y especies, pero no existe una evaluación quantitativa que 
demu6str@ este variación de especificidad taxonómica. 
Aparentemente la mayor importancia del uropatagio, es oomo 
auxiliar en l a captura de alimento, más que para la 

aerodinámica del vuelo (Quay, 1970). 

De acurdo con Quay (1970), esta membrana presenta en 
general las siguientes funciones: 

a ) Incluye accesorios espeoializados que le dan soporte, como 
el calcáneo. 

b) Almacenamiento de nutrientes internos , en forma de tejido 
adiposo. 

e) Inc lus i ón de l saco del eecroto, e n numerosas especies de l a 
familia Ves pe r tilionidae. 
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fig. 2.- Formas diversas de uropatagios. 

Sturnira liliurn Vampyrops brac}lycephalus 

G:ossopha,ga · longiroatris 

Saccopteryx canescens Noctilio albiventris 

N~otis nigricans Eumops g aucinus 
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ANTSCEDENTES SOBRE EL CONOCIMI~t'TO DE LAS GLAR'1lJLAS 

EPITELIALi'!3 EN EL ORDER CHIROFTERA 

Debido a que la integración de técnicas químicas y 

etológiC8s, han empezado muy recientement e 9U desarrollo, 109 
estudios que se han realizado sobre glándulas de murcié l agos, 
en su m~oría eon trabajos generales, que se refieren a 
observaciones Buperficiales de la piel de todo el organismo 

(Qu"", 1970.). 

En general, los primeros estudios histológicos realizados, 
sobre las glándulas de la piel y su composición química, no 
consideran la función tan importante, que tienen en el 
comportamiento ds los organismos O'ykytowycz, 1970). 

A partir de 1949, con el trabajo publicado por Harrison y 

Daviee, sobre glándulas facialss del murciélago Noctula noctula, 
se inician estudios más integrales (Werner et al., 1950). 

La región más estudiada es la del rostro, así Harrison y 
Daviss (1949), describen glándulas aebáceas y salival es, al 
igual que Werner et al. (1950), cuando analizaron la histo l ogía 

de l as glándulas de Tadarida cynocephala. En Lasiurus borealis 
y Dasypterua floridanus se encuentra gran cantidad y vari edad 
de tejido glandular , a6lo que las glándulas hOlócrinas, 
encontradas en la parte superior del labio son muy grandes, no 
están asociadas a folículos pilosos y abren independientemente 
sobre la superficie de la piel (Werner y Dalquest, 1952). 

Para Artibeus jamaicensia, Dalquest et al. (1952), 
encontraron que las glándulas aalivalaa del borde lateral del 
labio inferior. están asociadas en grupos de 3 a 4 células , 
con secreción de tipo mucoso, lo que awr.enta la viscos i dad de 

10 



la saliva y ayuda a dar consistencia al alimento. 

El exámen de la regi6n facial de 17 especies de 
murciélagos demostró, que las glándulas sebáceas de tipo 
hol6crino, estuvieron presentes en todos los individuos 
estudiados. Las sudoríparas, se encuentran sólo en ciertas 
especies, asi:aiamo la secreción mucosa predomina sobre la 
serosa (Dalquest y Werner, 1954). 

Sisk ( 1975), reali.zó el estudio de las glándulas 
sudoríparas de M;yotis lucifu.gus lucifugu.s y observó que se 
distribuyen sobre todo el cuerpo, pero varían en abundancia, 
pudiendo encontrarse hasta 41 glándulas por cm2 en el 
uropatagio, son más activas durante el Verano y decae la 
actividad al comenzar el Invierno. La secreción acumulada 
es reabsorvida y usada posteriormente de otra forma. El 
grosor del epitelio es de alrededor de 30j(• 

Estudios realizados por Brosset (1962), con la glándula 
gular y pectoral de Thaphozous perforatus; !· longimanus y 

!· kachihensis; En la del cuello de Pl1yllostomus discolor 
por Valdivieso y Tamsitt (1964) y la gular de 
Molossus rufus nigricans por Horst (1966), en la glándula 
para-anal de Eonycteris spelaea por Quay (1970a), sobre la del 
pecho y la de la espalda de Macroglossus lagochilus por 
Hood y Smith (1984), 

~y en el género Artibeus por Tandler et al. 
(1986), permiten observar que las glándulas que espelen 
olores de este tipo, presentan gran variación estacional en 
cuanto a desarrollo y estructura, lo que posiblemente esté 
relacionado en diferente medida con el hábitat, sexo, edad, 
estado social, reproducción, origen filogenético y nivel 
taxonómico de cada especie. Algunas glándulas pueden tener 
funcionamiento estacional, desarrollandose generalmente sólo 
en el período de reproducción, en algunas especies, los machos 
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las desarrollan al pasar del estado juvenil al de adulto y 

otros las preaentan desde el estado embrionario, aunque no son 
funcionales, el incremento de olor coincide con e l inicio de 

la actividad testicular ( Davís and Herreid, 1960) . 

El efecto de la castración proporciona una fuerte 
evidencia de que las glándulas de la piel, que secretan 

feromonas, estin asociadas a la actividad reproductora. En 
individuos que se han castrado antes y después de la pubertad, 
dan como resultado: decremento de la secreción y reducción de 
olor (Horat, 1966; Mykytowycz, 1970). El efecto de la 
inyecci6n de hormonas eexuales a hembras (Andr6genos), 
provoca el desarrollo de la glindula, en tamafto 1 actividad 

(Horst, 1966). 

GENERALIDADES SOBRE LOS SISTEMAS DE COtflTNICACION EN MAMTPEROS 

Loe mamíferos usan diferentes sistemas de comunicación, 

que pueden ser: visuales , acústicos, tictilea. olfatorios y 
gustativos, cada sistema está mejor desarrollado dependiendo 
del medio físico y de la situ9ción bajo la cual son 
empleados. lrecuentemente una funci6n se da por combinación 
de diferentes sistemas para dar un mensaje, sobreponiendose 
ampliamente donde a¡gúD sentido mal desarrollado, puede ser 

compensado por la presencia de otro (Sebeok, 1965). 

La mayoría de 108 mamíferos tiene el sentido olfatorio 
altamente desarrollado y loe olores pueden ser producidoe 
directamente por glándulas, o indirectamente por constjtuyentes 
urinarios, productos de desechos o fermentsción bscteriana 
(MUller-Schwarze, 1983) y juegan un papel importante dentro de 
su comunicació n social, formando parte integral de la bjología 

de muchas especies (Ralle, 1971). Estos olores pueden ser 
distintivos y pronunciados, pudiendo o no ser percibidos ~or el 
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olfato humano (Qu83. 1970a). ~o obstante su importancia, muy 

poo ... T!dencias s. han reoopilado, sobre la respuesta 
olfatorls. que los organismos tienen sobre estos estímulos 

(Davis y Herreid, 1960; Rall., 1971). 

En muchas civilizaciones antiguas, el hombre trataba de 
"captar" los olores producidos por animales "s&grados", o 
"poderosos". Recientemente ee ha buscado identificar y 

emplear los conatit~enteB volátiles de éstas secreciones, para 
la fabricación de perfumee y colonias (March, 1985). Podrían 
utilizaree para la reducción o eliminaci6n de espeCies plaga, 
como se ha hecho en el control de insectos (Jacobson y Beroz8. 
1964), as! como para la prsserT8ción de especies de vida 
silvestre, o bien para el manejo de animalse domésticos 
(Neal, 1959). Los estudios de comportamiento animal y la 
BiologÍa de la reproducción, han investigado el papel que 
juegan como constit~ente en la comunicación química olfatoria 
(Preti et al., 1977), debido a que la información sobre 
comunicación de mamíferos, puede proporcionar las bases para el 
entendimiento del origen filigenét i co de la comuni cación, 
incl~endo la del hombre (Sebeok, 1965). 

Entre las funciones que presenta la comunicación por olor, 
está la diferenciación entre sexos, con lo que se incrementa, 
l a posibilidad del oontacto sexual, durante el período de 

reproducción (Davis y Herreid, 1960; Valdivieso y Tamsitt, 1964; 
Horst, 1966; Hood y Sm1th, 1984); " para delimitar territorio 

(Hood y Smith, 1984); indicar dominancia (Ralle, 1971); y para 
el reconoc imiento del lugar de 
1964; Horst, 1966) entre otros 

descanso (Va1divieeo y Tamsitt. 
(Ver tabla 1) . 

La gran ocurrencia de glándulas en l a piel, enfatiza la 
importancia que tienen en los mamíferos. Estando mÁs 

desarrolladas, en especies nocturnas, en las que la comunicación 
olfatoria juega un papel muy importante, así como en anima l es 

gragarios, los que tienen, una gran necesidad de comunicación 
(~~kytowycz, 1970) . 
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Tabla 1.- Funciones de los olores producidos por glándulas. (Mykytowycz, 1970). 

INTRAESPECIFIC.AS 

Rec onocimiento de miembros del grupo. 
Evaluación de la edad. 
Evaluación del estado social. 
Re conocimiento del s exo. 

IWTB~"!3PECIFICAS 

Reconocimiento de miembros de otras 
especies. 

Reconocimiento de presas. 
Reconocimiento de depredadores . 

Reconocimiento del estado reproductivo. De advertencia. 

Manutención del lÍbido sexual. De alarma. 
Marcar rastros. De defensa. 

Marcar t erritorio. 
Identificación del ambi to hogareño. 
Manife s tación de alarma. 

l\~anifestación de defensa. 
~.~anifestación de advertencia. 
Manifestación de sumición. 
Búsqueda de atención. 
Manife s tación de saludo. 
Señalar dolor. 
Señalar gregarismo. 



Se han reportado glándulas en 18 ordenes de mamíferos y se 
localizan, aproximadamente en 40 sitioa dife , entes (tabla 2). 
casi todas están situadas bilateralmente, e incrementan BU 

secreción después del nacimiento (MUller-Schwarze, 1983). En 
muchas e8~ecles, el pelo alrededor del área glandular es 
conspicuo, denso y tosco y se tiae frecuentemente de pigmento. 
Eadie (1964), enfatiz6 que la descripción del pelaje del topo 
americano, prinCipalmente en el g~nero Scalopus, ha sido 
confundido porque la secreci6n de la glándula de la barbilla, 
produce una secreción que frecuentemente hace ver un patr6n de 
coloraci6n diferente. 

TIPOS DE SECRo~IORES 

Los diferentes tipos de secreciones liberadas, por las 
glándulas de los mamíferos, hace necesario distinguirlas de 
otras, por lo que Claeseon y Si lverstein (1977), proponen e l 
t~rmino semioquímico (marca o seaal), dividiendo lo en dos 
clases: a) Feromonas y E) ~eloquímicos. 

Peromonae.- Tambien llamadas ectohormonae, eon productos 
químicos secretados fuera del cuerpo de un individuo, actúan a 
nivel intraespecífico, lo cual da como resultado, que ocurra una 
manifestación de comportamiento, prinCipalmente reproductivo 
(QuBY, 1970; De alba, 1985). 

Aleloquími cos.- Los cuáles se secretan también fuera del 
cuerpo y actúan a nivel intereepecífico, emitiendo olores 
repelentee (alelomonas), o bien productos que dan ventaja al 
organismo que los recibe (kaiomonas),(Claesson T Silveratein, 
1977 l. 
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Tabla 2.- Localizaci6n general de las glándulas de los ma~Íferos. 

(Myky~Q~~L 1972). 

CABEZA 

TRO"'TCO 

PATAS 

Parte frontal, occipital, temporal, bucal, 
retrocornal, infraorbital, eubmandibular, en los 
labios, barba, en el canal auditivo externo y en 
las orbitas de los ojos. 

' Dorsal, lumbar, intercostal, supracaudal, 
abdominal, toráxica, anal, inguinal, púbica, 
axilar, y en el saco prepucial. 

Intradigital, plantar, metacarpal,plantas de los pies 
interdigital, tarsal, metatarsal, 



De acuerdo con Vykytow:¡ cZ (1972), . entr e los mamíferos 

existen varias formas de percibir l os olores : 

Generalmente se hace por ol fate o nasal , cuando l as 
seffales químicas emanan de las glándulas de la piel . 

Sn ausenc ia de bulbos olfatorios, la sensación de olor 
podría , tener l ugar en tres regiones: 

a) El ~rea de la cavidad nasal inervada por una rarr.e de el 
nervio trig eminal. 

b) la parte superi or de la far i nge, se suple por el plexo 
faringeo. 

e) La parte inferior de la faringe ee inerva por ramas del 

nervio vago . 

Muchas especies de mamífe ros, emplean l a le ngua lamiendo , 

cuando examinan la secreción de las glándul as de la piel. 

ClASIFICACION 13 LAS GLANLULAS 

Los productos químiCOS son secretados por glándulas , las 
cuales se clasifican de acuerdo al dest i no de l a secreci6n en 
dos grupos: 

~xócri nas . - Que llevan la secreción hacia la superficie 
e piteli al de dorde ae originan y hacia afuera de l a s uperficie 
del cuer po (Ham , 1975) . 

Endócrinas. - Cuyo producto es liberado en el tor rente sanguíneo 
(Ham , 1975). 
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De acuerde a l a forms. en que la secreción sale de L "s 
células glandulares Be clasifican en: 

r.:erócrinas .- Cuando la secr3ción procedente de la célula 
glandular sale sin destruir d1ch~ célu l a (Ham , 1975). 

Apócrinaa.- Cuando el proceso de secreción causa des t~cci6n 

a la parte terminal del protoplasma celular y se libera junto 
c on la secrec i ón ( ' .... emar y Dal quest, 1952), mientras que las 
célul as glandulares se reconstruyen, cuando se reanuda la 
secreción (Romer y Paaraon. 1982). 

Holócrinas. - Cuando toda la célula se destruye al expulsar BU 

contenido (~bling, 1977). 

Las eecreciones de ciertas glándulas , manifiesta 
características específicas, pudiendo s er de acuerdo con Ham 
(1975), de cuatro tipos . 

Sebáceas .- Asoci adas a folículos piloBOS en forma de acinos o 
alveolos, almacenan l{pidos en el centro (Quay, 1970), los 

que lubrican y dan protección al pelo y a la piel de l a 
actividad de hongos y bacterias . 

Seroeas.- Seroso significa como suero y se refiere a un 
líqUido claro y BCUOSO, que contiene enzi mas. 

Mucoaas . - Secretan un líquido m~s viscoso que el suero , 

conocido como moc o , rico en glucoproteínas. 

Mixtas.- Que secretan lL'la :nezcla de líquidos serosos y 
mucosos. 
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Y.AT€RI AL Y n~TOOOS 

Sxaminé 62 especímenes de murciélagos blancos , de los 

cuáles 45 son machos y 17 hembras , prover¡ientes de l ;o s 

s i guientes localidades : Jal isco .- ~ancho el paraíso, 8 Km. 
SW ChaOlela, 10m. (44) ; Colima. - Boca de pascuales, 10m. (5); 

r.!ichoacán.- 1 km W Caleta de campos , 10m. (1); Guerrero. -

La barrita yJn 186.5 Carro 200 Acapulco-Zihuatanejo 10m . (12) . 

De JJ machos obtuve lae medidas de la cápsula y 

características del uropategio , 5 de los machos no presentaban 

cápsula y de 7 machos y una hembra obtuve l as preparaciones 

histológicas . 

Los ejemplares utilizados en preparaciones histológicas 

fueron colectados en los siguientes meses; Para los machos; 

Febrero (1) , lf;arzo (2), Mayo (1) , Septiembre ( 2) Y 1>icleiilbre ( 1); 

la hembra era del mes de Marzo. 

Parte del material de estudio , había sido previamente 

colectado , por medio de 'los métodos tradicionales . De éste 

material , parte es conservado en pieles y cráneos y la mayoría 

está fijado en formol al 1<>.' y alcohol al 7CJ1. (Gaviño, 1975). 

La técnica histol"::gice com'Jistió de l os siguientes paf1oe: 

1.- Inclusión en parafina 

a) Lavado de la cápsula en agua corriente por 1 hr . 

b) Deshidratación de la cáps ula, e n alcoholes de concentr ación 

creciente (600 , 700 , 800 , 960 y 1000 ) . 

c) Aclaramiento en dos cambios de xileno. 

d) Preinclusión en paráfina fundida (58°), en dos cambios. 

e) Inc luaión definitiva o formación de bloque . 

2.- Corte del bloque obteniendo cortes seriados de 9)l de 

espesor y adhesión de l os cortes al portaobjetos . 
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3. - Desparafinaci6n de los cartea empleando xi1eno. 

4.- Hidrataci6n de los cartea, empleando alcoho l es de 

concentración decreciente (1000
, 96° , eoo , 70° , 60°) Y 

agua destilada. 

5.- Tinción de los cortes con el método de Hemutoxilina -
~osina (Estrada, et al . ,1982). 
Tinción con tricrómico de Gomor,y (Luna, 196b) . 

6. - Las pre paraciones se colocaron dentro 1e una eatufa de 
secado a una tempera l;ura de 38° C. durante cinco dlBS, 
pasado este tiempo, se procedió al estudio y análiais 
n,icroscópico de la es t ructura histológica . 

Se tomar on f otomicrograf íaa a pequeBo , mediano y gran· 
aumento, de las zonas estudiadas, con la técnica de cam ~o 

claro , l a pellcula utilizada fué Tr i ~ Pan , 400 ASA . 

Ln5 med i das que cito en el texto , fueron tom~das con 
una reglilla incluída en el ocu l ar de l mis~o microscópiO. 
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RESULTADOS 

DESCRIPCION MQRPOLOGICA DEL TmOPATAGIO: El uropetagio 8S una 
membrana traslúcida, m~ delgada de tipo truncado, con la cola 
sub terminal , la que perfora el uropatagio, sobresaliendo el 
extrerr.o posterior a la superficie dorsal del mismo, 
aproximadamente a la mitad de la dis tancia entre la bese de la 

cola y el borde libre de ésta membrana, esaí en contacto con la 
cápsula . 

En el uropatagio se encuentra un par de vasos sanguíneos. 
que parten de los lado~ de la base de la cola y van hacia la 
porci6n media-lateral de la cápsula sin tocarla, de donde ss 

originan ramificaciones que irrigan los tejidos del área 

capsul ar. loa vasos principal es se continuan hacia la parte 

basal de l calcáneo . el recorrido de éstos vasos es seme jante 
al de una "t''' invert j da, con sus extremos ondulados. Además 
en la parte prOXi t:ISl de cada una de las r6tulas, se origina un 
paquete de músculo estriado, que se inserta en l a parte anterior 
y posterior del uropatagio que limita a la cápsula (fig. 3 ). 

'El músculo que rodea la parte pos terior se inserta 
r odeando dos protuberancias o bolsas glandulares, que se 
local i zan en e l reborde posterior y ventral a l a cápsula. 

Asimismo . de la re«i6n .edia-l ateral. de la cápsul a salen 
haces de músculo perpendicular al tobi llo . pero se desvanecen 
en el uropstag10 . 

MO!=!FOLOGIA Dg LA CAPSUl.A: La cápsul a. es una eetruc tura 

queratinizada, de color moreno-oscuro, que se encuen t ra en la 
porci6n dorsal y media de l uropatagio . tiene un aspecto 

triangular y está constituída por dos partes: La anterior de 
forma aproximada a un ovoide , con los bordes lateral es y 



Fig. )a.-Iiropatag io de lado dorsal de Di clidurus ~ vi rgo, 

donde se mueetra la cápsula. 

1.- Paquetea de músculo. 
2.- Vasos sanguíneos . 
) .- Parte anteri or de l a cápsula. 
4.- Parte ~edia de la cápsula. 
5.- Parte pos terior de la cápsula . 

)b. trropatag i o da lad o vent ra l ; de ] • .!. vi rgo mostrando 
las mia~as estructura s que la fig. )8 . y las 
bolsas o pr otuberancias gla ndulares ~o. 6 . 
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superiores , mE.::; t;.ueratinizados y red o nd-,1a ~lo s . La piez8 

posteri or tiene forma triar.gular i nvertidn , con el vé rtice 

dirigido hacia la rei~i ón caudal, la coo ~ es ligeranlente más 
pequeiia y tiene una depreaiÓ!'l. horizo "l~,al en su s uperficie. 

Eata pieza est~ más queratini zada hacia e l vértice . 

Aunque laa dos piezas son adyac ~ntes entre sí , es tán 
clara~ente separadas , por una peque~a por ción de piel , que no 
llega a tener un mi l ímetr o de espe::: ür . Cuand o la cápeul a esta 
tien con!'!tituída , éste epitelio ee más grueso que el del 
uropatagio c ircundante a l a cápsula . 

Las medid as de la cápsula para 33 e jem;'!ares, promedio y 

desv i ación estandar se muestran en la tabl a 3 • 

PER'f; A'i/~"'C!t. '( DESA:9R01IO DE LA CAPSULA: La presencia de la 
cápsul A. , !l O es pe nr.3nente , observandose completamente formada 
en ejemplares colect~d os del mes de Junio a Snero, pero en la 

mayoría de l os es ~ec i~enes colectados en Feb~ero y Yarzo , la 
cápsula no se prese nta y e l uro patagio de los machos muestra 
un reborde o ci~atriz semejante a la cápsul a. Al gJnos 
ejemp lares que ¡;> resentan cápsula a fines de Ma rzo, no la 

tienen bien desarrollada , estando querat i ni zados sólo ~os 

bordes laterales y superior de la parte an l;e r .i or y e l vé r t ice 
i nfer ior de la pa rte posterior. La se paració n entre las dos 
piezas d'Jr ante este período es más m,,;rcada. ¡;;n ~spec ímenes 

captur~dos par a el mea de Abril y Mayo , la cápsula está 
formad a nuevamente, pero no ~uestra una queratina tan 
desarrollada , aunque sí mant i ene las caracterí.sticas de fona , 
mencionadas al pri nc ipio. 

m OPA'!'AGI O I:E HErI;:a~A: el uropatar; io sólo presenta la impresión 
de la cápsula , en est3 zona la pi e: e3tá casi denprovjs t~ de 
pelo . De h, co ventra l las bolsfls que se encuentran dand o la 
for~a de la cápsula , son men os apare nte s que en 108 ,machos . 
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Tabla 3.- Medidas de la cápsula en machos de D. a. virgo. 
-

EJEMPLAR FECHA DE LnGAR DE PARTE ANTERIOR PARTE POSTElIOR 
COLECTA COLECTA LO~TGITUD A f\/ 1.;.t1 L! l1A .LU ''' \.Tl. T l: JJ BA::>~ 

MAXH~A M.AXIMA M"EDIA A'NT;;-;;-,-R 

1 5-II-75 El paraíso 5.8 11.8 7~0 6.0 

2 6-II-75 El paraíso 6 .4 5.3 

3 8-II-75 El paraíso 5.0 10.8 6.0 5.9 

4 25-XII-75 El paraíso 5.9 11.5 7.2 6.7 

5 5-II-76 El paraíso 6.7 12. 1 7.3 6.6 

6 5-II-75 El paraíso 6.0 11.9 7.5 6. 1 

7 18-III-76 El paraíso . 5. 1 10.8 5.5 6. 1 

8 18-III-76 El paraíso 2.2 10.0 5. 1 5.0 

9 23-IlI-76 El para,Íso 5.6 11.5 6. 8 6.4 

10 11-III-78 El paraíso 4.2 10.5 5.4 6.0 

11 11-III-78 El paraíso 2. 7 10.8 3.7 4.4 

12 2-XI-78 El paraíso 4.8 11.1 6.3 6.3 
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EJET'LPLAR FECHA DE LTTGA"R DE PARTE A'1TTZRIOR P ARTS POSTERIC~ 

COLBCTA COLECTA LOmGIJ ,TD A 1~ vtHTHA J .0N(!ITUD BASE MAXIN:A J\rAY.TMA ___m:l)Tt. b 1\T1'".:' -;)T l"'\ t:> 

13 22-XI-79 El parélÍso 7. 5 6 , 0 

14 22-XI-79 El paraíso 5. 7 12.1 7.2 6.4 

15 31-I-80 El paraíso 4.7 11.6 6 .8 6.2 

16 15-V-81 La. barrita 6. 3 10. 4 5.7 5.6 

17 15-V-81 La barrita 60 3 10.6 5.8 5.5 

18 15-V-8 1 La barrita 5.8 11 . 7 5.4 i;. 2 

19 15-V-81 La barri t a . 6. 1 11 . 6 5, q e; r. 

20 18-V-81 
Boca 

bascuales 4. í 11. 7 5.0 5.5 

21 18-V-81 
Boca 

pascuales 5,3 11. 3 5.5 5.4 
jjOCa 

22 18-V-81 pascuales 4. 8 11.5 5.5 ') - 4 

23 -VII-81 La barrita 6.3 11.5 6.5 6.5 

24 -VII-81 La barrita 6.2 11 . 2 6.8 6. 7 



:s.JE?i~LAR 
FECHA DE 

COLBCTA 

25 -VII-81 
26 -VII-81 

27 -VII-81 

28 17-IX-81 

29 22-IX-81 

30 12-XI-81 

31 10-VII-84 

32 4-XII-85 

33 -XII-

LUGAR DE 

COLECTA 

La barrí te 

La barrí ta 

La barrí ta 

Las 
salinas 

Las 
salinas 

El paraísc 

El paraísc 

La barrí ta 

---

'X = 
2 

s = 

- -P A ?1'1<' H J 'l'R 'QTQB PARTE POSTERIOR 
LO~'GI TTTD A1\TCRPRA LONGITTTD BA~e. 

J.'AXI:M A ~! AXTM A JVrsDIA A 1\T'T'"RRHYQ 

6.4 12.2 7.4 7. 1 
5. 7 11. 9 6.8 6.3 

5.2 11.8 6.5 6. 1 

6.7 11.9 6.7 6.3 

6 . 1 11.8 7. 1 6.0 

7 .2 6. 1 

. 6. 1 12.2 7.1 6.2 

5.2 11.0 6.8 6. 8 

4.7 10.0 5. 4 5 .6 

5.4 11. 36 6.33 6.0 

1. o 0.6 0.9 o. 57 



El origen y la inserción da ::'os músculos e iY'.rigsci 6n de lOS 

vasos sanguíneos, siguen e l mis~o pa~ rór. que muestra el 

uropatagic de 109 machos . 

D::SCRl?CIO" H!S'XlLOr.!CA DS LA CAJ'SPI A; El e pi t alio que origina 
y sos tiene a 13 cúpsu l a , pe rtenece al t ipo de e ?i~el i o plano , 

estratificado, ~ueratinizado y se conforma de la sigu iente 
ma r.e rs: ~l estrato ge rrnin ativo . es tra to espinoso, e l es trato 
granular y el es tra t o córneo que confo~a a la cá psula 

propiamente (figs. 48 y 5c). 

El estr ato germinal, se apoya sobr e la dermis y está 

f ormado por 2 ó 3 capas de cJlulas prismáticas o cilíndricas 
orientadas perpend icularmente a l a superficie de L uropatagio, 
con lími tes celulares perfec tamente defin idos . El citoplasma 

e s c l aro y al mic r oscópio óptico no presenta organel~s 
aparentes. 31 núcleo ea gra!!de , de f or ma ovo ide y se loealiza 
en el ce ntro , con la c romati ~a dis t ribuída irregularmente , 

a l gunas célul as se pueden observar en es tado de mitos is , 
principalmente en astado de Telofase y Profeee (fig. 4b). 

El estrato espinoso. lo forman entre 8 y 20 capas de 
cé lulas po l i edricas . de núc l eos grandes y esféricos . con 
nucleolo e~ el cep.tro y cromatina dispe r sa , los límites 
celulares son claros. A gran aumento (1007.) . se pueden 
aprec i ar l os desmosomas que unen las ~embranas plasmáticas 
y le da una apari enc i a estrellada. La forma de las células a 
medida que nos acercamos a la superf iCie , son más aplanadas y 
van perdiendo el núcleo hasta cornific arse totalmen~e y f orrr.ar 
e l estrato córneo ( fig . 4c). 

31 setrato granular , no se reconoce en l a parte media de 
la cápsula y só l o se observa en los bordes lsteral es de l a 
misma , siendo una capa muy delgada que presenta gránulos de 
que ra to-hialina que se tiaen fuertemente con la eosina(fig. 58) . 
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SI eetrato córneo está formed o por una gruesa capa de 

queratina , con estrias paralelae a la auperficie de la 

epidermis (figs. 6a y 6b) . 

~l groeor de cada uno de l os e stratos varíe de acuerdo 

a la parte que corresponda de l~ cápsula, siend o :de gruesos 
el'! su perte :r.edia y en los bordes laterales y superior . 
También varía de ac\'erdo al períod o de captura de l ejemplar , 
porque como s e ha mencionado anteriormente , para Febrero y 
parte de r·~arzo , la cápsula no se IJreeenta y para Abril y ~ayo 
aún no es ta totalrrente queratinizada . Se puede a pr eC i ar en 
los c ortes hi s to l ógic os , que cuando la cápsula esta en proceso 
de f ormació n , el e jJi telio prasent3 u.n t ot al de 17 a 20 capae de 
células y las pp. pi l as dérmicas , son muy pronunciadas , el 

ep i telio mi de entonces 155Jl.. sproxi madarr,ente sin queratina y 
195~de queratina (fig. 5a . ). 

Cuando la cápsula está bien c onstituída, el nú~ero de 
capáS celul ares es de 8 a 10 y miden apr oximadamente 68)( , e l 

grosor de la queratina va de 800.)L hasta l050)L> , lae papilas 
dérmicas no se ven t an pr onunciadas (fig. 6b) . 

El tejido conectivo es de tipo areolar (fig. 5c) , r ico en 

fibras de colágena y fibroblastos , presenta vasos sanguíneos , 
haces de músculo estriado (fig. 5d). células cebadas y 
mac r ófagos , aunque estos úl timos son poco abundantes, e l 
grosor del tejido cOf'ectivo es de 350jL aprox imadamente. 

En los corte s cercanos , al borde super i or de la parte 
anterior de la cápsula, se observa en la parte inferior de la 
epidermis , gran cantidad de :núsculo estr i ado , ocupando casi 
t oda el á r ea de la dermis , pe r o a medida qUe se paroxi~a haci a 
la parte media de l a cápsula , el .músculo va dismi nuye rdo hasta 
quedar sólo algur. os haces , que salen por debajo de l os bordee 
laterales hacia la zona cent ra l del ur opatagio. 
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SI epit~lio de lado ventral. no presento papilJs dé~icas 

aparentes . Este constituído por un estrato germinativo , un 

espi noso y un entrato córneo , ~idle~do 60~aproximadam¿nte 

de espesor (Hg. 5b). 

31 estrato germinal está formado por una capa de cél ulas , 
de forma poliédrica . con núcleos alargados y muy pocas células 
en estado de mi tosis. 

31 estrato espinoso presenta 3 Ó 4 capas de células 
prismáticas con núcleos en el centro, que se van ap lanando 
pero no tan eviden temente como en el epitelio de l~do 
dcrsal 

Carecen de estrato granular y el estrato córneo esta 

formado por sólo algunas fibraa de queratina. La forma de 158 

célul as y el t2maño e s similar al de l epitelio dorsal . 

diferenciandosa por e l grosor debido a qua de lado ventral no 
se forme cápsula . 

De manera general sa puede decir que las dos partes qt:e 
co r.forman la cápsula . presenta las mismas caracteristicas, 
sin embargo, en la parte anterior, se observa mayor abundanc i a 
de músculo estriado y la posterior en tejido conectivo de t ipo 
areolar . 

~ESCRJPCJO~ DE LA PARTE M~IA DE LA CAPSULA: SI eapesor del 
epi telio que separa las dos partes de :ia cápsula mi de 
aproximade::lente 488;c. de l ongi tud por 312)l de espesor (fig. 7&) . 
presenta un epitelio muy de lgado c c ~ s6lo 4 Ó 6 capas de células 

que ~iden 51 )L de l ado dorsal (fig. 7b). Y 34.J'- de lado ventral 
(rig. 70) , no se ve una c l ara oeparaci?n de es t r a t os , ae 
observa fo~sc i ón de algunos fil~mentos de querat ina . 
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La dermis de lado dorsal , presen ta vasos sanguíneos y de 

lado vent ral , se puede~ ver paque tes de g16ndulas sebáceas 

asociadss a folículos piloS0S y te jido corectiv o , con f i br as 

de colágena y f ibroblast08 muy abun.d p. ntes . El tejido co~ectivo, 
au me nta el grosor de la parte media en relació~ del vroya tagio 
ci r ctmdante a la cápsula. C3be mencionar que ésta es la única 
zona que presenta gl'ndulas en tod~,.el área de la cáp~ula 
(fig. 70). 

HISTOLOGIA DEL AR'3A DE LA . n>TPll:s5ION CAPSULAR El'i LA "HEMBRA: 

El e pi t elio de lado dorsal esta formado por una ~ dos capas 

de cdlulas , con núcleos planos y citoplasma claro, sobre estas 
cspas se obse rva n f ibras da queratina, aunque no abundanteme~te. 
por la parte inferior de la pie l S 9 encuentra , tejido conecti v o 
are olor , con ab'J~dantes f ibras de colágena y fibroblsstos , 
gran cantidad de músculo estriado, vasos sanguínsos y glándulas 
seb'ceas asociadas a pelo. ~l epitelio vent ra l es semejante 

al descrito anteriorme nte (figs . 8a. 8b. Bc) . 

HISTOLOGIA DEL UROPATAGIO: 31 epitelio dorsa l y ventral de 
ésta área tiene una o dos capH9 de células aplanadas , con el 

núcleo en el centro y citoplasma cler o, sin o~ganelos aparentes. 
Sobre éstas células t ambien hay fibra s de queratina . Entr e los 
epitelios ! se obse rva tejido conectivo areolar , con abundantes 
adipoci tos y glándulas sebáceas (Hg. 6c) , fibras de colÁgena . 
fibroblastos y múaculo entriado. Asimismo. algu~aB célulaa 
cebadas y macrófagos. ~n hembras es similar. 

DESCRIPCIon DE LAS P!WT"(1"BWlA"l"CIAS O BOLSAS · G-LANDULAP..~: lss 

protuberancias o bolsas glandula res, tiene n forma alargada y 
miden aproxi madamente 2500)Lde largo, aon un poco más anchaa 
hacia la parte anter ior, donde miden 2500p...tambien a proximadamente . 
terminan de manera más o menos en punta de for!TIe redondeada 

h3cia la parte posterior doryde miden lJOO~ (fig~ 9a) . El 
epitelio que las cubre , tiene una o dos c3pas de células 
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aplanadas , con núcleo en el centro, sin límites celulares 
aparentes . ~n el centro de lea bolsaa glandulares y entre el 
tejido conectivo, se observan haces de músculo estriado, a lo 
largo de las mia~as, el tejido conectivo es laxo, tor~ado por 
gran cantidad de adi~ocitoB y glándulas aebáceas.(flg. 9b y 
90). 
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fig. 4a.-Epitelio plano, estratificad o. 1) Estrato germinativo. 
2) Estrato espinoso. 3) Estrato c6rneo. Tricrómico de 
Gomory. 40X. 

4 b.-l) Estrato germinativo . 2) Tejido conectivo areolar, 
ae pueden observar lae fibras de colágena y fibra bIas tos. 
Hematoxilina-EoBina. lOOX. 

4c.-Estrato e spinoso. Hematoxilina-Eosina. lOOX. 



fllJ. -4 
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fig. 5a .- 1) ~strato granular del epitelio dOTsal de la 
cápsula. Hematoxilina- Eosina. 100X. 

5b .- 1pitelio ventral de la cá?sula . 1) ~strato 

germinativo. 2) ~strato espinoso 3) Bstrato 
córneo . Hematoxilir.a-~osina. lOOr.. 

5c. - Corte transversal del lsdo dorsal de l a cápsula, 
(Compar ase el número de capas celulares con el 
epitelio ventral fig . 5b.) , 1) Tejido conectivo 
areola r con abundantes fibras de colágena y 
fibroblastos . 2) Sstrato germinativo . 3) ~strato 
espinoso. Tricr ómico de Gomory 40X. 

5d.- Tejido conectivo areolar que presenta 1) r,lúsculo 

transversal. 2) Vasos sanguíneos . 3) Adipocitoe . 
Hematoxilina- Bosina. lOOX. 
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fig. 6a. - Corte transver sal de la cápsula , cuando está en 
proceso de formación. 1) Epitelio plano . estratificado, 

querat i nizado . 2} Estrato c6rneo. 3) Tejido conectivo 
areolar . 4) Epitelio plano, estr atificado, 

queratinizado de lado ventral. 5) Epitelio dorsal del 
uropatagio . 6) Músculo estriado . 7) Epitelio ventral 
del uropatagio. Tricr6mico de Gomory , 2.5X. 

6b .- Corte transversAl de le cápsula, completamente 
formada . 1) 2pitelio plano estratificado queratinizado . 

2) Estrato c6rneo . 3) Tejido conectivo areolar. 
4) Uropatagio circu:'Idante a la cápsula. S) ~pitelio 

plano estratificado de lado ventral a l a cápsula . 
Hematoxilina-Bosina . 2. 5X. 

60. - Glándu l a sebacea, en el uropatagio circundante a l a 
cápsula. Hematoxilina- Bosina. 40X. 
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fig. 7a. - Corte longitudinal de la parte media de la cápsula 
1) 3pitelio dorsal . 2) 3pitelio ventral. J} glándula 

sebácea . 4) Vaso sanguíneo. 5) Tejido conectivo . 
6) Que r atina de l a pieza ar.terior de la cápsul a. 
7 } Epi telio dorsal y ventral de la pieza anterior 
da la cápsula . Hematoxilina-~osina. 10X . 

7b) . -1)Epitelio dorsal de la cápsu l a a ml'lyor aUIl'ento. 
2) Tejido conectivo . Hematoxilina- Bosina. 40X. 

7c .- 1) Epi talio ventral de la parte media de la 
cápsula. 2) Tejido conectivo. 3) glándula sebácea . 

Hematoxilina- 30sina. 40 X. 
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fig. 8a. - Corte l ongitudinal, de la impreai6n de la cápsula 

en hembras. 1) Epitelio ventral. 2) Tejido conectivo 
areolar , con abundantes fibraa muscular es . 
Hematoxilina-~osina. 10 X. 

8b.- Epitelio dorsal de l a impresión de la cápsula. 
Hematoxilina-Eosina 40X. 

8c .- Epi te lio ventral de la i mpresión de la cápsula y 
tejido conectivo areolar. Hematoxilin8-~osin8. 
40X. 
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fig. 9.- Corte longitudinal de la8 bolsas o pro tuberancias 
glandulares. 

9a. - forma eeneral 1) Glándula sebácea. 2) Adi pocitoa 
J) haces de músculo estriado. Hematoxilina-~osina . 

2.5 7.. 

9b. - l} glándulas sebáceas . 2) Adi poCi tos. J) Músculo 
estriado . 4) VaBO sanguíneo. Hematoxilina-~osina 
l~ . 

9c. -Los mismos elementos que la figura 9b. a mayor 
aumento. Hematoxilina-Rosina . 40X. 
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DISCt'SIO!'f 

Actual ment e existen a l gunas observaciones ace r ca de la 
Anatomía de l a cápsula de lo s murciélagos blancos , por 

Wied (18)8) , Dobeon (1878) y po r Thomss (1903) para,Q. ~, 

para,Q . virgo y !? .ingens por Hernández-Camacho (1955) y por 

Villa (1966) y Sánchez y Chávez (1984) sobre B. ~. v irgo y ~ 

pesar de ser muy generales se seftalan las caracteristicas 
fund~entales de su morfología. 

Algunos autores atr ibuyen cualidades de comportamiento y 
función gland'ü ar a la cápsula, como por e jemplo Thornas (1920) 

y Vieira (1942) par a e l g&nero Dep&l¡ycteris y Vieira {l94.2} 
para el géner o Diclidurus ; r~iller {l907) , Thomas (1920) para 
Q. Bcutatus ; t~iller (1907) , 'Nal ker (196 4) pe r a B. albus; 

Wal ke r (1964) para.Q. ingens y Villa (1966) para ,Q. ~ . vi rgo , 
pero no presentan evidenc ias histológicas y no fundamentan con 
clari dad sua observaciones . 

Al analizar los cortes de esta estructura , se pueda 

observa r que la cápsula no es una glándula, estando constituída, 
principalmente por una capa muy gruesa de querat ina . 

El epitelio que origina la cápsula está formado en la 
parte basal por un estrato germinativo , en la ~arte medie por 
un estrato espinoso y latera lmen t e por un estrato granul ar , en 
l a parte superi or y c omo últim~ est r ato está la capa córnea 
que es la que conforma la cápsula. Satos estratos están 
claramente d iferenciados entre sí . a diferencia de l os 
estratos germinativo , i ntermedio y córneo que se incluyen en 
el epitelio de los murciélagos genera l mente (Quay , 1970) . 

El estra to germinativo presente células en mitosis , lo que 
indics la producción ~onstsnte de tejido , que al llegar a las 

capas superiores se van cornificando. constituyendo las capas 
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de queratir.a y con esto l a confo~aci6n de la cápsula , de 

igual modo , las papilas dérmic as al tamente de sarrolladas en el 

momento de la confo rmación de l a cápsula podrían ser 

ind icadorse de ac tividad. 

Aunque l a ·cápsula no es una glándul a , cabe mencionar que 

en l a zona media, que se encuentra entre las piezas que 
conforman la cápoul a y que no está r ecubierta de queratina , es 
PQsible encontrar glándulas s ebácess aunque en número limi t eda 
(4 ó 5) , aso~iadas a pelo . cuya función apa-rente es de 

lubricación y protecc i ón. 

~l hecho de que l a cápsula no tenga f unción glandular es 

razonable , si consideramos que una glándula exócrina , debe de 
tener faci lidad de secretar al exterior BU prOduc to y la capa 
de que r atina dificultaría e l proce so , por lo que de acuerdo a 
Sánchez y Chávez (1984) , la cápsula debe .de considerarse s610 
COt:lO un e l emento de dimorfismo se xual que facilite l a 
f ormaci.ón de parejas. 

La producción de sonidos (Sánchez y Chávez , 1984) , puede 
aer posible , gracias a los m\ísculos que inciden en los bordea 
laterales de la cápsula y dan mov imiento al uropa t aaio , 
pe rmi tiendo a la cápsula doblarse s obre sí misma y golpear las 
dos pi ezas rígi das que la conformo n. ~ste movimiento de 
realizaroe, debe de ser muy rápido y efec t uarse cuando los 
murciélagos están muy cerca para que lo eocuchen , probabl emente 
estos s onidos cumpl an una funci6n impor t ante , durante el 
cortejo o para delimitar territorialidad . 

La cápsula no se presenta a lo largo de todo e l eao, 
pudiendose observar que algunos machos car ecen de ésta a 
fin ~ s de Pebrero y durante t!arzo , mostr ando el uropata6io un 
reborde, que podría llamarse cicatriz , semejante a la cápsula , 

algo parecido a la impresión de las hembras. De acue rdo con 
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Sánche z ( 1984). las cópulas se reali za!'l :ie !:nero a ?~brero y 

probablemente la cápsu:!.a des ;".l E!s de h. cópula se de sprenda , 

empezando a regenerarse. a f ines de ?f.arzo ó en Abr '!. l. ~l 

hecho de que lHS helJlbrS9 no presenten cápsula confirma su 
caracter de dimorfismo . 

Con relación a las bolsas glandulares que se encuentran 
en e l reborde posterior y ventralmente a la cÁpsula, no 

podemos afirmar que ée tas secreten feromonas a pesar de BU 
alto contenido de gl ándul as sebáceas y adipoci tos , po~ue no 

presentan e st~c ionalidad funcional típica de este t ipo de 
glándulas (Dav i s y Herreid , 1960¡ Valdivieso y Tamsitt, 19ó4¡ 

Horst, 1966 ¡ Hood y Srnith , 1984) , permaneciendo activas a 
través de todo el Qño tanto e n machos como en hembras. 

Las glándulae sebáceas , no se citan como secretoras 

cara~ terísticas de feromonas . Quay y Mül l er ( 1970b . ) . s in 
embargo indican que los l{pidos forman parte del ~atcrial 
glandular en e l venado de cola blanca y que estos l {p i dos , 
pudieran incluirse en la aíntesis de algunas fero monas 
específicas, o bien se uti lize n como vehículo para la 

producción de olores por otras células. Carletan (1985), 

cita que en microtinidos se encuentran unas glándulas sebáceas 
en la región de la cadera o los flancos, igual de pronunciadas 
en ambos sexos y su~; f unciones son de reconocimiento individual 
y oe l territor io , domüloncia s~ xual. para el reconocimiento 
durante la reproducción y de las crías. De tal man era , que la 
secreción de las bolsaa glandulares podría ser utilizada con 
las rr.ismas funcion ..:! s que en microt-ínidoa . La secrec ión 
pOdría ser liberada directa.>nente sobre el sustra t o . lo que le 
daría m~or tiempo de permanencia, por su alto contenido en 
l{pidos (MÜller , 1981). 
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Estas bolaaa también podrí an funcionar como almacenadoras 

de grasa , para actividades metabólicas , Brosset (1962), ha 
observado acúmulos de grasa , en la base de la cola de 

Taphozous kach ihensia y de acuerdo a Quay (1970) , la principa l 
función del ur opatagio es la de almacenar nutrientes er. forrea 
de tejido adiposo. 
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CO]Q'CLUSION~ 

Con base en la revisión de l os cortes histológicos de la 
cápsul a de l uropatagio, de Dicl idurus albus virgo , ae puede 

. decir que la cápsula no tiene función, ni aparie ncia 
glandular, pudiendo considerar.e 8610 como un elemento de 
dimorfi smo sexual, que probablemente produce sonidos , que 
podrían jUgar un importante papel durante la f or mación de 
parejas o la delimitsci6n de territorio. 

La8 bol sas glandulares, que se encuentran en e l reborde 
posterior y ventra l a l a c ápsula , probablemente no t i enan 

secreci6n de feromonas, pero vodrían secretar otro tipo de 
olores, pare marcar su territorio , sitios de refugiO o psra 
reconocer a Isa críss, otra alternativa pOdría ser la de 
almacennr nutrientes. Esto sin embargo; debe ser tema de otros 
estudios , que se apoye n en observac iones y técnicas adecuadas 
con l aa que ahora nosotros no contamos . 
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