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RESUMEN 

LOPEZ MENDOZA GRACJE~A. Fre¿uencia de cepas ~epticémitas de 

~.coli, en pollos de engorda (bajo la dirección de Raúl Vaz­

quez Martinez y Be~naido Lozano Dubernard). 

La colisepticemla eri las aves ocasiona graves ~érdidas a la 

avicultura en México. ·se ha· observado que las cepas de E_. 

E.21.!.• involucradas en e·ste proceso contienen el plásmido 

Col V, el-cual codifica para la síntesis de colicina V y d~ 

un ·sideróforo que aparentemente inhib;; .ia fagocitosis del· 

microorgani!ó:r.:o l.!!_ ~· Una forma de identif:i.car in v:i.tro 

dicho _plásm:i.do es mediante la prueba de colicinogenia, por 

por lo que ésta puede ser de gran utilidad para la ident:i.­

ficac:i.ón :de cepas septicémicas de E.·E.2.!.i.· 

Se obtuv_ieron 117 cepas de E.·E.21.i aisladas a ·par.tir de dife­

rentes 

das a 

49.6%. 

edad y 

órganos de aves recié·n sacrificadas y fueron someti­

la prueba de -colicinogenia, resultando positivas el 

E_stas. fueron inoculadas en pollo~ de 3 semanas de 

el 79% produjo la muerte ·de éstos .. dentro de· las 

48 horas post~inoc~lacióri. 
flferon ino,C:•~ladas también en 

Las cepas 

pol1os de 

colic:i.na negativa 

la misma ·edad y el 

3o:f produj,o la muerte en._ el mismo periodo. Los resultados 

oi»t.f?n1dos fiugiei;-en que la prueba· de. colÍ.cirÍogenia puede ser· 

un ·elemen,to de apoyo para el diagi:i6i3t:Lc~ d_e. colisepticemia; 
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INTRODUCCION: 

La colibacilosis 

de distribución mundial 

septicémica 

que produce· 

es una 

pórdidas 

enfermedad 

económicas 

importantes, se presenta en todos los tipos y· edades de 

de aves domésticas al igual ~ue en muchas clases de ma~lfe­

ros (13). 

Escherichia coli fué descrita en ,1885 por Te.obaldo 

Escherich, médico pediatra y bacteriólogo aiem6n que ia 

aisló de heces de infantes, aunque el no la consideró pató­

gena (16). 

En 1894 J. Ligni·eres, hizo el primer repor~"' _de 

colibacilosis aviar· r-~ncidE:raucio-··a ~-~ como una bacteria 

patógena. A partir de entonces se han descrito un sinnúmero 

de casos (8,13,16). 

El agente etiológico es una bacteria G(-) de fá~ 

cil aislamiento y comprobación bioquímica. La estructura 

antigénica de .§_·. coli consta generalmente de 2 a 4 componen­

tes morfol6gicos, que són el antígeno somático (O), ancig~no 

ilagelar (H), antígeno capsula~ (K) y los pili o pillus que 

son antige'nos también (6_,8,12). 

Su_tipificaci6n rcsulLa ciÍfici1··ya que se han. d~s-­
·crito 164 antígenos· -(0); .103 antígenos '(K) y 51 ant:l.genos 

·(H), en aves.,: y generalmente se tipifican so.lamente 1os ant.!: 

~~nos (O) ~omáticos (6,8)~ 

De acuerdo ·con lo· anterio.r .e.xiste una· .gran varie­

dad de serotipos''de _g.· coli .pero se ha observado que un. ai:tó 

porcentaje de las· ce_pas · s·~~ticl.mi.cas pertenec.en ·a los _serot..i; 

pos 01, 02 y 078 .(5,6,9,11,12). 

Pa~a algunos. a~tores 

patogen.icidad de J;;_.coli y la 

medios de cultivo enriquecidos 

.. . 
existe relación entre la 

producción de hemólisis en 

con sangre bovina o aviaria 
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.Otros mencionan que los pili están asociados ~on la patoge­

nicidad y virulencia de 12.·E.E.l.l y han aislado cepas con dicho 

factor de adherencia en casos de colisepticcmla en aves 

(3,9,10). 

En estudios rccientei se ha visto que algunas bac­

terias producen substancias de naturaleza proteínica. con 

actividad anr.ibióti~a sobre cepas bacter.ianas diferentes 

inhibiendo su desarrollo, dichas substancias son conocidas 

~enéricamente como bacteriocinas (1,2). 

La nomenc¡atura de las bacteriocinas es variable, 

sin embargo obedece generalmente al tipo de bacteria que 

las produce. En el caso de .§_.coli son llamadas colicinas, 

por lo que se ha relacionado la capacidad de producir septi­

cemia a la presencia de un plásmido denominado Col V,·. el 

c·ual confiere informaci6n genética para la s{ntesis tanto 

de la bacteriocina denominada colicina V como de un sider6-

foro de hidroxamato, el cual aparentemente interfiere con 

la fagocitosis del microorganismo in~ (l,_2,3,14,15). 

Algunos trabajos indican que aproximadamente el 

75% de las cepas de ~.coli septicémicas producen colicina 

.V por lo que la determinación de esta bacter.iocina puede 

··utilizarse como un parámetro de identificaci6n de cepas de 

§..E.2.!..!. septicémicas (2,3,14,15). 

Otra forma d~ identificar la p~~ogenicidad de 

_ ]..coli •. p·ue.d.e ser mediante la inoculaci6n por via endov.enosa 

o intraperitoneal de c~pas sospechosas en aves de 3 sem~ria~ 

de edad (2,3,). 

En M6xico la colisepticemia sigue siend6 a la 

fecha un problema que ocupa los primeros lugares, como se· 

puede observar por el reporte del laboratorio de patología 

aviar de la Ll~AM (cuadro 1) de c·asos diagnostjcados de 
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colibacilosis septicémica (C.S.) y enfe'rmedad respiratoria 

crónica complicada (E.R.C.C.) (7). 

rato ria 

A nivel de cam~o el pr~blema d~ e~fermedad 

crónica puede producir una ~ortalidad de 

'(' 

respi-

5-10% 
arriba, del estindar en ~términos generales la ~olisepticemia 

puede llegar hasta 70% por lo que se calcula que puede 

haber costado a la industria del pollo de engorda aproximad~ 

~ente 2,797~millones de, pesos en el afio de 1984 (7). 

Por lo anterior surge la necesidad de ~onocer la 

incidencia de cepas de ~-~ septicémicas mediante técnicas 

que permitan establecer la patogen{ci rl<1d de la:; cepas, por 

,lo '!"~ el .:itje1:1vo, del presente trabajo fué la realizació11 

d~ pruebas de colicinogeni~ (identificación del plismido 

Col-V en aislamientos de ~- coli a partir de aves enfermas 

y aves sanas, c~nf~rmando ésto por inoculacióri de las mismas 

cepas en pollos d~ 3 semanas de edad. 

··~ 

···,'· 

d 

',-· 

'J\ 
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MATERIAL Y METODOS 

A.- SITIO: El trabajo se realizó en el Laboratorio 

de Diagn6sticos Clínicos Veterinarios, S.A. de C.V. 

B .. - AVES: Se usaron 2 aves de 3 semanas de edad 

L~ghorn Babcock B-300 ·por cada cepa aislada. 

C.- 'cEPAS: Se ·aislaron 117 cepas de ]_ • .s2.l.i a par­

tir de 6rganos de pollos de engorda con lesiones su·gestivas 

de colisép.ticemia, así como 50 cepas de li·E.El..i intestinal 

de pollo_s sanos, todas fueron identificadas mediante pruebas 

bioquímicas (4), además se utiliz6 una cepa de ].~E.El..i •102: 

711 lactosa negativa sensible a .colicina 'f· una cepa de 

Á•co1i col i:::i:n.a vositíva 

s~ivieron como controles. 

y otra colicina negat.iva que 

D.- MEDIOS: Se utilizó Agar LTC (lactosa-tr~ptosa­

calcio) en caja, semisdlido en tubo y c~ldo nutritivo. 

Todas las cepas aisladas. e identificadas fueron 

sometidas a .la prueba de colicinogenia que a cont"inuaci6n 

se describe. 

1.- Las cepas aisladas fueron s~mbradas po~ punto 

en una caja de agar LTC, li cual fue incubada a 37°C durante 

Í8 -· 24 horas. 

2.- A.l mismo t.iempo fue' sembrada"·en caldo nútriti""., 

va- la cepa de B_:coli Kli: 711 sensible a la· coliciria V 

tambiln fue incubada a 37•c. d~rante 18 - 24 horas. 

3.- Una· vez desar.rollad·as las colo.nia·s la caja 

de LTC sembr~d~·por pun~o fu~ so~e~ida a vaporea de clorofoL 

mo durante 15 minutos, con e.l 'fin de .inactivar a .l.as colo 

riias de~arrollad~s 

4.- Del cultivo de ].. S!!.ll. Kl2 711 • se obtuvie-

ron 2óo,..l y se resuspendieron en lOml del medio semisólido 

LTC a una temperatu'ra· de 4o•c. 



ó 

S.- Una vei homogeneizad6 el cultivo en el medio 

~emis6lido, ;e vaci¿ en la caja de agar LTC' con las colonias 

previamente inactivad~s. Cuando el medio semis6lld~~hlidi-
fic¿, l~ caja fue in6tib~da a ~7cC ~urantc 

La prueba po.sitiva. se determin6 por la ausencia 

de crecimiento. de .§..E.21.!. Kl2: 7i'l alrededor. de la cepa so.spe­

chosa, lo cual ·:se manif:Í.esta por un halo. 

Es .~mportante hacer nbtar que junto con ias coÍo~ 
nias ·sospechosas se senibr6 un control positivo (coli6ina· + 
y un control negativo (colicina -). Así mis.mo lris cepas. SO_!! 

~e~hos~s fu~~dn ~no~uladas p~r vía .en.tioveno~R o i_ntrapc~~to­

~eal én pollo~ de 3 semanas de edad. Lo anterior se realiz6 

sembrando las cep~s aisladas en caldo nutri~~vo e incyband6 

durante 18 horas 
.· ' (lxlO · E.F.C.) a 

a 

2 

37c e. 
pollos 

del 

por 

cult.ivo 

cepa.. En 

se inoc.ul6 1 ml 

este. caso tambi.bn 

se utilizaron controles positivo y negativo. lo.s pollos ·ftie""-. 

ron hbserv,;do~ hasta p.or 72 horas. 
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RES{JLTADOS 

D~ ·10~·· ).) .. 7. ::t.islamientos de _g_.C01i se obtuv·feron 

-un t"ótal de 58 cepas colicina positiva, lo que- corresponde 

al 49.6%, de .fstas el 79% produjo la muerte de las aves 

inoculadas dentro de las 48 horas pos~inoculación. 

Las cepas que resultaron colicina negativa tambi6n 

fueron inoculadas y sólo el 30% produjo la muerte de las 

a~es en un per!odo de 48 horas. 

Y de las cepas de li· coli aisladas de aves sanas 

sólo el 2% fue· colícina positiva y_ no ma·ta:ron a· ·las aves 

inoculadas. (cuadro· 2). 
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DISCUSION 

Los resultados obt~~idos ~oinc~d~n parcialmente 

con los descritos por otros autores, qtiienes han encontrado 

un porcentaje mayor (75%) de cepas colicina positiva asocia­

das a colisepticemia que el obtenido en este trabajo (49.6%) 

El porcentaje de cepas col~cina positiva que produ 

cen la muerte de los pollos coinciden con lo descrit'o por 

otros. autores (2,3). 

Sin embargo el porcentaje de cepas "colicina riegat~ 
va aisladas de aves enfermas que produjeron la muerte.· de 

las av~s inocuiadas result6 mayor que el que se ha descrito 

en díferentes trabajos (2,3~. 
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. CONéLUSIONES 

De acuerdo con:· lo anterior se concluy·e··. qo'? le. 

¡iru;:L& ue colicinogenia pue'l!e ·se.r de u·ti.lidad para el. diag­

n6stico de cepas .de ~· coli septicémicas, siempre y cuando 

&sta ,;,;·asocie a in·oculaci6n de pollos de 3 semanas de edad. 
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Cuadro 1 

Reporte de casos diagnosticados de coliba~ilosis 
septiclmica (C.s.)· y Enfermedad Resp~r~toria 

Crónica (E.R.C.) por el laboratorio de 

patología aviar UNAN. 

PORCENTAJE NO. DE CASOS 

Colibacilosis 27.5 648 

ERC 3.9 92 

ERC 16.1 381 

Colibacilosis 18.6 590 

ER.:: 9.5 302 
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CUADRo::.2 

·Precuencia de cepas de E_.coli coliciitogénicas que produjeron 

la muerte en pollo~ de 3 semanas de edad 

Cepas de E.·.s.2.!.i % % de muerte. 

Colici.na (+) 49.6% "79.0% 

COLICINA (-) 50.4% 30.0% 
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