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PREFACIO

) Eﬁ los caritulos sisuientes se ds. una exslicacion del
“trabado . desarrollados ui2 indican los problemas aue existen

en la tabricacién de terminales cue originaron 13 necesidad

de - cuntar Cean cun  sistess  aue Permitas tener  una mavor
eonfxabilzdad en l1a lines. de: rroducciodng una descr1pcibn del

‘druro - MEXEL S (por . ser ecia la comrafia donde se desarrollo

este~9vpnevtu)r de 1y vcomputadora 78802, #ur ser vl centro

U delh sistema’ srobadory 'y de . su  disrositive. basico --de
“comunicacidn «ue es  un serislizador de entrada/salida
(ZRO-SI0)? -de Ja solucién eledida? ademds se incluse el

manual de operacién del sictemar el cual ests enfocado rara
sevvir de auynuds 3 la rerson3 encardads de realizar las
pruebas @ las terminales: En 1los sréndices se incluse
informecidn rara roder realizar las rpruebas » otros modelos
de terminales u & tudo lu referente 3 12 transeportabilidad
del software} se dz un listsdo de los rrodramas realizados,
tanto en lenduade Pasca3l comac on ensamblador 9 finasimente se
incluven especificaciones de tados los civcuitos inledrados
utilizados en el disefMo de 1la tarJeta multirlexorar ‘4 se
indica en oque monual se ruede obtener mawor informacién de
103 misans. ‘
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CAPTITULD 1
INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES .

CUEY constante orecimientc de le. industris | de - 13
comprutacidn en México hs ocasionado un incremento notable en
el nomero. ¥ variedad de eauircs en esta drey aue se fabrican
en nuestro rais, como . pueden ser? Lerminales de videor
impresorass fuentes de slimenlaci6ne eauiros de comunicacién
da - datos (eulbiplexoress modewmses ebtos) 9 hidsta las rFrorias
comrutadoras. . . :

Existens en 18 actuaslidady Pproblemss muw draves en el
control de calidad de estos eauirussy Y3 aue los métodos
convencionales de pruebs se han vuelto inorervantess POr
resultar ser lentos en comparacidn con el ndmeroc de ecuiros
aue ve prusden fabricar, 4w por ser wmanuales rPueden ocurrvir
una mavor cantidad de fsllas aue no s¢ losren delecter.

Por - esto .resulta necesario contar con sistemas
automsticos. de rrueba rara roder elt.in-r los ¢wuiros aue no
. funvlonvn Lorverta-ent-. L : : -

aue. .
-de - manera ‘sutométics w en- o
de Vs marce  Televideos: uu¢1»onjdistrtouxdas‘
en’; Héxico  ror el Gruro MEXEL . 1 ‘Sinlens fur realizado en:
nlcruvo-rutud v#. TS~002y:- asp 8 ke encargeda
3 e ,rutinas, (1§ P"tcal W en Ensamblado
L sv- L prueba 2 Ta terainal Dcovresrondivnte :
ouuda de. una toraet. -ultavl.xa'av disafiads como part¢'

. " €1 rresente. trlh.ao es unisistens
're.lizar~'rruebl

‘:~si|tc-.).; ‘Acontinuscién se ds uns-breve descrircién: de las
Lo funclonesdue d bdrvulla este druro de enpresos nacxuna!ﬂ>-




. INTRODUCCTON' pas. 1-2

El Gruro Mexel es una comrafifa establecida en MHéxico
aue se encarss de la fabricecidn u distribuciédn de eauiro
electrénicor fabricado tunto en el prais como e©n el
exteanjers, - Aldunos Jd2 1lus " eauiros aue ~roduce son! de
alta rrecisién rara. instrumnentacién’ electrénics, de
‘medicidns fuentes ininterrumpridas 'de rader, co-Putadorasr @

. ter-inale, rfe v;deo rara hau»utadora.
EX nruwo HEXEL ests formado ‘PoOT las sisuientes nmpresas'
CMEXELS B oA, diz CaV. | .
Menicana de Electrénica: !ndustriaqu-a. SR
‘Instruimentos Elecirdnicos. Profesiunalesy;.h.
Industrias Tuluvideoy 8,A. de €V,
Sistemas de Teleinformatxcav E+A, .de C,V.
EMTEC, S.:8, de £,V, '
- CFHM Electronics: Inc,

1.2 PROBLEMA. A ’ULUCIDNAR

- Zh e Rlenie de indusirias IthVIDFUy S«A." de CiV. "se '
hizo latante 13 necesidad de contar con un eauiro de mrueba
.autamética de terminales» debido '3 que el - constante
“erecimiento de esta emrresas hacis ass v mads ineficiente el
sistemg tradicional de mruebis aue consiite en oue Ui gruprc
de orersdores e encarsSie de . realizar, durante un tiemro
. determinadn, 1a3 srusbas rertinentes de forma totalaente
i manualy una de los rrincirules deficienciss, de eate sistems -
'rara',prubur terninsless  consiste - en aue el  tiemro de
reslizacion de 1as 'sruetas es: suy altor dvbido'a aue la

‘velocidad cun  aun 5u  edecutun ogueds condicionada 8 la .
hebilidad del urerador cue las reslicer esto implicar 3 su
vez. - b .necavidad. di¢  contar . con oreradores altanente

“calificadosr ademas rodemos citar. el hecho de auex es mds
o tantible 1o aeurrennis de- erroras i el sxstcul ‘de_pruebs es.
reslizado’ manualmente ¢ - na K sutomético.
‘Debido s esto el demrartamento’ de . n!onicrla de . MEXEL . mrensd
en: desarrollar. ~este cauirg automstico’ de . mryebs de .
AerTuinaslast T enfocadn - PATS  CUSLTO. aodelos. . diferentes:.
'-1TELEUIDCO92?» “TELEVIDED?24 'Y TELEU!DCO?SS.
1ol Lo modelos aus cen. L3 actualidad - tienen -mawor:
como” @ citailun tl apéndice A resulto ;encillo‘

un’nuevo’ l dnlo.

ll .

ra. auto-atxzar

obterier un-, solucién; scncillnv- Qeononlea y ﬁr&ctico .
utilizaris rarte del oaut»n :con.aue wa cohtabs HEXEL»" lo-aue ..
'lurlicé 1s utilizncihn de la’ nicroto-rutldnrl-TBBO ‘con

v o ! w

R el




INTRODUCCION . L rag. 1-3

todas las lisitaciones indicadas eis ¢l caritulo tress rara
implesentsar ocon ella el sistess de errusbas de terminales.
Con esto se losré reducir el costo total del rrovector wa
aue se le dsria wuso 3 una aicrocomrutedora auw no eslabe
siendo vtilizada, @l costo 42  redudo exclusivaesente a1
desarrollo del softwsre necessvio pura 13 erruebs v o las
elsboracién de. uns tariets  avyltirluxorar disefiada e
imrleaentadas con. pacle del  proyecto; aue  Sirve - como .
interfaz entre 1@ cumputadora v las Lérminales & rrobar. :

- Cabe mencionar aue ¢l sistema reaueridu fué enfocado a
control’ de «culidad v no & santenimientoy es decirs se
tratabs de reaslizar un sistesms wue detectara Pallays on las
terminales de uns maenera rractica 9 eficazy rero sin indicer
l1a ublcacidén exacta de la fallar es decir las terminales aue
no sasaran ustsd rruebas serian entregadas rosterioraente a
mantenimientor en donde ws se cuenta con weuirus aue pueden
ubicer con tuds exaclitud la fallys si ésts exister, pero aue
dnicsnente rueden realizsr ls pruebs & una sols terainal, wa
aus el micruprocessdor de le terainul es substituido puc un
eavlador Jdel sistema» mrobadors # Jdifercucia de este sistems
aue  pusde rrobar 2U6 tersinazles en forma *simultiAnea®., Do
wsia Turma los dos sistemss de eruebs <& comeleaentsn ‘de
mnanera eficiente. |

El sistems rrobador vealiza una serie de rruebas « cvads

terminasl, loy resultadus de cada wuns  de ellas son
desr-lesados en la rantalls de la microcomrutadora TS5-802 - al
terminar de realizerlse o todas .8y termineles cuonectadsse.

El urerador ruede almacensr lus resultadoc de lss pruebas en
un archive en disco cada vez aue el lo Juzdose conveniente.




CAPITULD 2
- HICROCOMPUTADORA T5-802

2,1 CONFIGURACION DEL HARDWARE.

2.1.1 TINFORMACION GERERAL ,

t.2 microcomrutadora Televideo TS--R02 fué wutilizada en

el dasarrollo do este © teabaduo cowo el dispositivo
cottruladory es la encardads de realizar 1las pruebas «& las
teruwinales wediante 21 us0 g uwy o Pygerto serie  de

comunicaciény de su puerto  srarelelo iInterne (nurmalmente
usado: rPara conectar obira unidad de discos) 9 de una tarcdeta
direccionadora (disefiada esrecificzmente para este trabadod)r
medisnte unz serie do rrodssmas o PASCAL v en ENSAHBLADOR.
Es wuna micrvocoumrutadora comracta de une sola tabdets o cual
rucde cer uUszdi  cumo una  computadorssy - como estacidn de.
SEUArios o como terminal conschads 3 un. sistess eaultiusuvario
{ya  ses . con —wune  Televideo T5-806 o con uvns Televideo
- TS~B816) ., T PR : . o .

Huchds.dispnsitjvos ret@}éricqs:(jdéresorqs;'té]otiEPSv 
modaeuisetes ) pueden ser usadod con la TE8:802s asedurando. con
estu 18 flexihilidad de estis micruocomrutadora, L

,'i‘TEsté'-icrdébnﬁutédofa ésia,fdrn;dév'Princi#ﬁlnentiv}gof‘m~
lnﬁ~ﬁlﬁyiﬂntgs counanentgszvkh : - - - .

—‘no; unidades de disco tlandu, .
- Una tableta 16sics TS-000,

"« lins tablets “hermsnz®aue - contiene la  16sica - del
controdador de diseo Winchester. R el




MICROCOHPUTADORA TG-802 . rag. 2--2
- Yna terminel con lus ceracidedes del modelo 950 de
televideo.
-~ Un microrrocesador Z80CA.
=~ Hemorls RAN de 54K,

- 4K de EPROM Pars dissnésticos.

Las unidsdes de disco flexible usan discos de 3 1/4 de

rulsdada ¥ : doble densidad. "Todos lus ruertos de
entrads/sslida oreran & través del erocesudor interno
CZB0A) ., a wicrocomputadors trabads cun =1  sistema

- arerativo CPH.

2.1,2 PUERTNS DISPONIBLES.
En 1z parte trasers de ls wicrocomrutsdora se

encuchtesn trey  pruerltos aue rermiten ¢1 usuaric conectar
‘disrositivos reriféricos cumo se describe 2 continuacién.

PUERTO . DESCRIPCION

P2 (izauierda)

Este ruerto RS23Z. e« rara  wun disrositiva
serle providio por el ususrio - tel  como una
inpresora o un  sodem. Este  puerto  viene
configurado de fabrica rara una imrresorsy
rero ruede modificarse para ave en 53 ' ludsr
rueda ser conectado. un mudem. e e

PL: (dererhs)

“TEste suerto RS232C pucde se
cuslauiers de I foraes?

T eonfigurado en

 (15}ﬁ¢afé5ricq viene confisurido - mars- ser |
‘usado con un modes. BT 0 PR

“¢2) Hoditicando conexionss .internss  de la
" microcomrutedors . se ruesde | cunectar o ls. o
microcomrutadora con una imrresora serie. :

(3) Cuabianio un dirswitcn se suede ‘usar . 13
T8-802 cowmo. -uns . tersinsl ' conectads con e¢l’
sidtens TS-B806/816. - o o B




MICROCOMPUTADORA TS~802 Page 2-32

Es un puerto serie de alta velocidod aue
conv(tn 1 TH-002 o Xa THS-AGZL o TE-N1S sara
userls como estacidén de Usuario.

. Ablnlpnu,‘un ¥ ,dblnfn de: lg wicrocomrutaders se
encuentran, lus puurtu& ‘wue eonreqrondun # las unidades de
dinco Flexibles, ¥ ien 1o . tablets “heveans®  (aue e3 1a
‘encargads de uanerr uns . ‘unidad de uincn adicional) ce
‘encuentirg ol puerta do) . ulnvha,tvr drive.

2.2 CONFIGURACTION DEL SOFTHARE.
2,2,1  SISTENA OPERATING,

" La microcomerutadora TS-802 uua el sistems orerstivo CPM
(Contral Progras for Microcomrulers)» dla versién con 13 aue
trabaJsmos es Id 2.2 desavrollado v distribuido rope  Didital

Resvﬂrch.

‘2,22 LENGUhJES DT . PROGRAMACION.

o Lo mlieracompratadors TS-802 ruvde usar vualauier de los
siduientes Jundusdes de. programacién? DASICs ALBOL, APL»
"G, GBASIC, COROL, FORTH., FORTRAM, 1iBASIC: FLAST, R COROL,
PASCAL w por tupuesto RHRHSANBLADOR Z8O0 w ENSAHBIADOR sogo., |

2,3 LIMETAGIANES. ¢ o T

LT e U Por sar une - wicrocomprutddors *antiquat  (erarecis . en

- £ 219010 resultik . ser dumngisdo  lenta en comraracién con las
‘comrubadoras rersonales: actualesr utiliza coso procesador el
280 (oue trabads cowo mdximu 204 MB w es dv 0 hits)s ed° cual
‘43 0 de U'[lltl Lo miceoconrubadoras,. oy Liasoco o el
‘Z80+S10 -uwue es U digrotitive  de. cosunicacién iserie de
entrada- sallda: Slu ggel limito 18 transeortebilided - del
sistemss en e ©n L can de . auerer iptlelurle en otra
computadora nie. 1undrlau e cambiar lac - rutings ' de - asneJdo
del- “controlador ror . las . indicadas’ w»adés el manedn  ‘del
disrositivu Gue utilicn_)n nueva cowrutadora. o )




HICROCONFUTADORA TS-802 , o

Es una ulénuéu-?utgdérné de
Méxicor ~mor  lo auer en ciso de
realizscidén de las pryebas hasta

X0 aue rerresentarim retrascs.en

rad. 24

uso mud¥ pocu. Precuente  en

"oue fallars s¢ detendrias la

aue la falla sea corresida:
la producc‘cn.,




CAPITULO 3

CONTRDLABOR PE ENTRADA- SALIDAS ZBO—SIb‘

3.1 ViNFORHACIDH GENCRAL,

E1l Z80-SI0  (SERIAL INPUT/0UTFPUT)Y es un dispositivo
“controlador de entradas-ssiide en Turame sEiia; dicefzde para
satisfacer una amplia variedad de reauevimientos de
comunicacién de datos en sistemas de microcomrutadoras:, en
el caso esrecifico de 13 comrputadors TS-802 (acue fue
emprlesds en el desarcollo del trabado) es ‘el dispositivo aue
se  encarsga del control internc del puerto serie rPore
conunicacién externas Su funcién bésica es el control ¢ 13
 conversién de deotos serie = rarslelo ¥ raralelc a servie,

El 7Z80-SI0 #s varasz de maneidar protocolos orientadaos 3

- Butcs en co-unxcacién sincron. 12 asincrona.

”Lnb'c-rlctertsticpp Princirales de este' disrositivor
‘aue Tusron ut lizadaﬁ en~el deq:rrol\o,de;igresente trabaJdoy
‘son las sisuientess ST oo R

”-Dos clnal.s full duplox 1nd.rondi¢ntes..
'f-Ranso de transmision de datos?
-8y 0 a8 8550 [kbib%/seiundn] con o un reloJ de 2,5 tHHz].
“b)Y. 0 8 880 Tkbits/sesundod ‘con un relod. de 4.0 tHHzJ.
'T—Sus caravburlsticaﬁ asincronas 1un$ : v
8).Gy-69 774 B tb!t:learactor].»
By 1 125 0 2 bitus " de paro, -
_ ey Paridad . eave - imrsyv 0 no earidsd
‘d) Modos de velod Xis Xiéy X32, Xs4.
q)‘Gcnorocxdn v deteccitn de Break. e
.?) Deteccidn . de trv0|os de ostructurav reridad
" ovuvrun." . : : L

Not®s: .- - T ' : L B I .
.1« NDalos v caracteristicas tomados de! *Thecnical
Hanual for Serial 1/0 Controller HMK3084/MK3885°




CONTROLADPOR DE ENTRADA-SALIDA! ZB80-8I0

~Aabos cansles tlenen entradas w4 si3lidaes seraradas rars
el control de HModeas.

. Existen otras . muchas caracteristicas en . - este>‘
‘disrositivor como . Aodas l1las utilizadss pBra su orerscion

‘sincronsy rero en. w) desarrollo del sresente trabaldo ‘solo se

Prodramé  Fara - aue trabsjara en forma wsincronar row lo nqe‘5
sus otras caracteristicas no se detallan. ;

3.2 ARGUITECTURA

En la figura & se muyesirs la dictribucién de erines de
este disrositivor 4 1a descrircién del funcionamiento de los
mismos se muestra en la tablia 1.

& -g—‘ DA
13 prm
B JE Mo ) B8 Py e 2
L k 3
1¢

zsa-sm ::"‘

7
:

‘ssunaths alalnspuseee

BN TR g e Y e

QT

euaku&xﬁu

Fisurs 1-

=104




CONTROLADOR DE ENTRADA-SALIDA! Z80-SIO ra3gse 3-3

Tablas 1

PO-D7 ©Pus de'datos del sma\n (hidireccional tres estagos). :
/A " Seleccidn del canal A o del B (entrada alta selecciona unal B).
/5 .- Seleccidn para control o datos (entrads alta selecciona control).
- 4 Habilitacidn del chip (entrada activa baja).

Rnl’m Ciclo de niquine, sefial del Z83-CPU (entrada activa bajo).
w
| ]
E=ET

Paquariniento da entrada/salida del Z86-CPU (entrada activa bajo).
Estado dal ciclo de lactura dal Z89-CPU (entrada activa bajo).

Reloj del sistema (entrade). =

Fesat (miredz activa bajo) deshebilite recepridn y trenamizidn,
‘I’nlhg‘l’xnllmfm un nivel. E1 control dlluod.ufmubl
a Wi idviel 6100, Los sngistius de clnliGl Guiamt der rwecritos vas

de que e! SI0 sa ha “resatesdo” y antes de que cuslquier dato hallas si_ T
do enviado o recibido. Todas !ss interrupciones sort deshabl)itadas.

IET Entrade para habllitar interrupcidn (entrada activa alto).

IE0 Salida para habilitar interrupcidn (salids activa alta), I1EI g IE0 de
una mi&- *daisy~chain® son p.'a control de prioridad de interrup_
cién,

TRY Requeriniento de interrupcidn (ulm activa bajad.

mllm&p.‘lusmeonunm\trolmml\omllmude~

. GATT7READY A Dos pines uno para cada canal. Pusden sev prograsudas para servir .
URIT7RER0Y B

- : . sspera para sicronizar al 288-CPU a la valocidad da datos dal SIO.
CTEA,CTED Clear To Send (dos pinas de entrada activa bajo). Cuando programy

- - nos como Auto enshles, Estas entradas habilitan 1a transmizidn de
mmlvumlu.m-b—pimmmpwprn- :

 habilitar tr [ o como antrades de propisf
ta ’m-al. :

' Detn Carrier Dutect (Dos emtrades ectivas bajod. Su ww-t-

("t en siniler sl de. 1as_ertrades CT8, oleqtoqnntnspimm .
- usados mmmm recapcidn,; - ;

- :ﬁqel de detos (dos antradas actives alto). .

U Transmisién da detos (Dos salides actives o).

‘Ruloj Recaptor (antraca active bajol:

.. Malaj Trensmisor {entrads ‘activa bajo). '

“-Mowmst Yo' Serd (salide active bajo). m'l MC m - huc—’
‘Sivatlo en wodo asincrono, este pin tome el v-lor da nlto solo = -
“hq-hnmtmuwnh : . s

m,m MQYMIM
nado con el kit BTR. :
m,!nl:l Carectares extarnos de umh, muuuuh-m-utw

lide -eun u.p). mg-n al. -tuu .-n.u- -

Sl




CONTROLADOR. PE ENTRADA-SALIDA! ZB0-SIO Pad, 3--4

Ls Piddura. 2 auestras . un dissrasms de blooues de 1la
arauitecturs del 7Z80-810. 8y estructura interns. incluve un
bus de interfaz con ¢l Z80-CPU,» l6sicas de interrurcidén uw de
control .internor. . sdemss  de . dos .canales full-durlex. La
14gica de control do interrurcidn deterwins aue cansl « aue
disensltive dentro del cansl e¢s el aue btiene mavor privridad:
rars rrordsitos de interrurcidn  sutomdtics utilizando
vectores,  La prioridad as fidas eon el canal A asignado con

cmbs -#lta rrioridad cue el cansl B-w lss ‘interrurciones - ror
srecercitne transmigidén ¥ external/status teniendo " la.
rrioridad asidnads ‘en ese orden denkro de cads canal. . -

seris
il =Y
. o
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En la fisura 3 se muestras 13 16sica de un canal en
diadcamy  de  blooues, Cada canael tiene cinco redistros de
control v tres redistros de eslado de ocho bits cada wno.
El vector de interrupcién es escrito en un resgistro de ocho

. -bits en el canal B w puede también ser  leido desde este
. canal. El1 vecertor tieneg tres redistros buffer de ovho bits
con un-arreslo FIFD (rrimeras entradss  primeras salidoss)s
adeads de- un  redistro de corrimiento de entrsds de ocho
bits, ELl transeisor tiene un solo resistro buffer de . acho
‘bitsr adeads de un redistro de corrimiento tzmbién de ocho
bits, Los  deneradores/checadores CRC son redistros  de
corrimiento de 16 bits coun realimentaciéon interna
{(rrodresmable) rars dos diferentes cédigos de CRC.

Tl
EPEEELT
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3.3 . OPERACION ASINCRONA

. El funcionamiento de¢l SI0 estd determinado ror el
contenido 'de los resistros de¢ control de orerscién los aue
daben de ser. rrogsremados | antes de cuslauvier oreracidne

" alsunos comandos  u modos de oreracidén rueden ser cambiados
dursnte " la oreracidny - los redgistros de estado del
digrositivo rueden ser leidos en cualauier tiemro.

. ‘En ‘el modo ssincrono los puertos recertores son leidos

u almacenadus cuateo vecess es deciry hay tres redistros de

almacenasniento . sdemés del registro de corrimiento de

entradas. Esto deJa  tiemro adicionil rara aue el CPU

atienda uns interrurcidén sl eprincirio de una transferencia

de datos en wmodo bLloaue de alts welonvidad, Las banderss de

“error son tasbién leidas v slmacensdas cuatro veces w son
cardaifas al. mismo  tiemro - aus el caracter, ULas banderas

RECEIVERYy OUVERRUN Y PARITY ERROR 50 son "resetesdss® s menos

aue 3¢ -utilize un cuomando CRROR RESET. Lus errores END OF

€ o ERC/FRAMING ;3flcJan €1 valedo del caracter sctual

en el buffer ¢ no - son resetesados ror ERROR RESET. Asty

.cuando el estado de error ss lefidor reflejars un errvor._en 1z
Palabra aue estéd recibiendo el buffer en ese smomentor adeass
de vuslauier error Je raridad u averrun cecibido desde el
dltimo = comando de "ERROR RESET. Para aue haga
corresrondencia entre el estsdo de error w el contenido de
los  redistros - de recercidn el resistro de estado debe ser
leido .sntes del dato. FEsto es facilmente reaslizado si  las
interrupciones  con  vectltor son usades dado aue un vector
esrecial de interrurcion es senerasdo wara evrrores.

. : 81 el estado es leido desruls del dator e)  erraor .de
dato rera la sisuiente  ralesbra de dalos sersd también
dncluddys i hs sido’ pueuts en el buffer., Si les oreraciones
-estsn siendo _reslizédas : reridsmente de tal furew oue el
- siguiente ‘earscter adn no _hs ido reeibido-;,ontonces ) T
L resizies e getsde Cuntinyara siendo vélido.  La excercidn
S-ecurre cusnud. ‘el aodo -RECEIVE INTERRUPT ON- FIRSY: "CHARACTER .
ONLY. "es . .seleccionada. - En - este wodo . una ' interrurcién :
‘edrecisl -maantendrs: el dato de srror v.el’ caracter aisap (s6n ..
si ‘es . leido ‘@l bu'f.r)- h.nt..nuc se utilieo un co-ando~
'ERROR RCSCT. T . . . .

o 8! e !eeclonn el -udn !NTERRUPT !H CUERY tHARaCTERv
el vector de interrurcion sers dxfpronto si existen estsdos
de wrror en @l redistro de .estsdu. . Si ocurriers un  overrun
-del". recePtor .. resar.del *bufferec’ cusdrurles el. carncter,’
.recibido . mé ‘r-clcntcnonte. sers ‘cargsdo.. El .ceracter
" rrecedenke. cwera ‘Pﬂfd‘dﬂv .. Cusndo 1 caractazr aue hs sido
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escrito sobre otro carscter es leidor e) bit de OVERFLOW

seré prendido v el vecltor de SPECTAL RECEIVE CONDIT!DN
res|esir6 i STATUS aFFECT» VECTOR estd habtilitado.

,EQ rosible usar el SI0 en modo *Pulled®. Esto ceaujiere
el monitoreo del bit RECEIVE CHARACTER AVAILAGLE mar3 caber
cudndo . lew  un - carscter, - Este bit [ 199 *reseteado”
sutométicamente cuando todos los bufferr de racercibn estan
vacfos. El bit TRAMSHIT BUFFER EHPTY es &lto diearve
cusndo el buffer de transmisién esté vacfo. En oreraclion
*Polled® dicho bit debe sur chiwcado entes de escreibie datas

L en el transmisor rava Freveniv la sobreescriturs de detos.

La fidurs 4 muestra a4l Porsato con aue son  enviadus o
recibidos 10% datos €N MOGU SSIiNCIPONG.

E:i:?:l fatciD@ [Da | -- -+ |Dn i~:.§;g-E_. m.' Estado

final

8,7 u @ bits
de datos

figurs A4

TRANSK!S!ON'

: inc(-r de dntos vhviadu ror wl STO sers ensasblado
L comO’ siluc -n los eaados --!nerono:. S - RN

Un rst-do v'tﬂlctiVo, (no estdn . siendo enviados
cavacteras)res  Nna - marcca C(alto) 2 eenos  uue heavwe sido
_prodransdo un "bresk” en el redidiro de ‘controls e cuvo
. casor. 18 l1lines rermsnecersd esraciadz (bajo) havts ooe el
comandu. de SEND BREAK huuu sido  rcemovido o el

chir - sea’
'rcs-tc-du'

- 1% -
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tLa transmisidén no ruede emrezar & wmenos aue el bit
TRANSHIT ENABLE esté *seteado”. i el bit.de AUTD ENABLE. es
‘seleccionadusr éntunces CTS nedads  debe scr bada, Si es
seleccionado e modo U bits/caracter entinces los bits no
usados (5. D6, D7) deban ser cervo en cada - bute de datos
L escerito en el SIO. , . L Sl .

3,3'.'2‘ 'RECEPCION

) L- recercién  ssincroné se inicisr8 cusndo e} - bit
‘RECEIVER ENABLE seu “seteado”. 8i el bit de AUTO ENABLES es
selecionsdsr antonces DCD nedads debe ser balda. Una
condicién baJa en RxD indica un bit de inicio. 6i el eslado
ba.u eersite sor madlo bit de tiemror wl bil de inicin se
supone. vélido w el dato de¢ entrasda es entonces muestreado »
Is mitsd de tiempo de codas bit hasts gue es ensaablsdo todo
»'el caract-r. .

Elte @étodo de detectar un bit de inicio wsedors el
rechazo de erroc cusndn exisblen esridas de ruido en ¥ a otro
lado. de 1la 1linea de aarca. Si el waudo - reloJ X1  es
‘seleccionsdor el -bit de sincronizacién debe ser realizado
extearnamante. : : E . s

'3.4 PROGRAHAC!ON EN NODO ASINCRDND f_>]“

VL Pavs meodramer el zoo sin: ‘loa  ‘sitesas
.di.nonon de una serie do ':on.ndos' .aue inicielizen e
“-pesico de orerscidn deseado ¥. de ~-otros  erars determinadas
condiciovies. dentro- del- modo ‘seleccionador eror eemrlo bits :
de p.ror blts/e.r.ctor- carscter de sincroniar .tc. s C

'“Clda'uho de ldslccnilns del_zoo-s!07conbicné 'reli!trbﬁ’v,
de.  comandos . cue -pueden ‘ser rrosrsasdos sreviswnente & su .
oreracidn. . . T - ‘ : S

Rt V-
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3.4.1 REGISTROS DE ESCRITURA

En las fidurss Sar Sbe 5S¢ se wmueslran todos los
redgistruos de¢ e2seriturs ague contiene el S10y 'los cuales
ruieden ser. srodramados derendiendo del mudo en aue se

utilice., La forws  de prodrasarlo se pPuede ver en el
APENDICE B (programas en lensuade ecunsamblador),. Para
nuestro caso se¢  utilizsersd ' en  modo K Polledy  con las

caracteristicas indicadas & continuscién:

Cavacteristicas senerales para transmisién w recerciént

- 8in ravidad.

- Un bit de raro.

- 1/32 de relnd.

- 8 bits por caracter,

iccc dz recerciént

-~ Dats Carrier Detect activo.
- Clear To Send activo.

- Recepcidn sctiva.

- Caracteristicas de Transmision?
- Terainal Readus active.

- Reauest To send activo.
- Transmisién activa.

Y A
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SECIGTRAD DE COCRITUNMA 2 (OHANEL B ONLY)

RECISTRO DE EBCRITURA ¢

- @ WO
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) mummﬂas

==

Ix 5 BITS (OR LESS)/CHARACTER =

10 Tx ¢ BITSADMRACTER
1 1" Tx 8 DITE/CHARACTER
DIR
RECISFRO DE ESCRITIRA 6 '
TPl —ememre
. SYNC BIT 1
SNCBIT2] .
SO BIT 3 \ o0
SYNG BIT 4
SN BIT'S
BYNC BIT @
; SYNC BIT 7
¢ Tasbian SDLC caspo
‘de direccion N
RECISTRD JE ESCRETSW 7 ,
' - : —sncmrs)]
sPCEIT e | -
s pIv-se
s 817 110 oo
8C BIT 130 !
snc Iy 53l
— SYNC MIT 44]°
T BYNC BIT 18] -

" como TeL{11116" Pare racorociaiento da banders -

" Figurs Sc S
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El primer redistro & eprodramar es el ndmero ceroc,
Mediante #nste redistro <=e resetus el canal ¥y se arunta a
cuslouier otro redistro.

-‘Una vez hecho 'lo anteriors se& arunta al registro WRS,
Fara nuestro rrordsite no se habilita dinterrurcitn: se
coloes un bit de paror 9 nwe divide el relod de - entrads ror
32 - {e) ‘rPoraue se -exrlica er el caritulo 3.% referente al
Z80~-CYC) . o

Aruntando al redistro WRS, habilitamos RTSs TxENRABLE:,
Tx a8 BITS/CHARACTER o BTR., Con ello se habilita
transmisiény demanda de envior v demands de recercién cuando
los hassa.

En ¢l registro WR3r hzbilitamos RxENARLErAUTO ENABLES,
4  Rx 8 BITS/CHARACTERy de esis moncrs se habilils recorcion
4 1as 1lineas de CTS w DED ce habilitardn auvtomaticamente.

3.4,2 REGISTROS DE LECTURA

En lus fisures 68 w 6L se auestran 1o0s redistros de
lectura Jdel SO0 ‘

e
'f.“5,L————‘Unﬂ'HDDnG(C&.ADMJ{

SYMCANT - * | usad with “external/status
- cr8 S interrupt® sode.

Fiiﬁrl éé-

PFad,

I-13
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. FEGIM"K LECTURA £ (lhd with spacial receive eondium nocie)

- L s
1 FIELD BITE I FIELD BITS IN
w 10U SECOND PREVIOUS
WYIE BYTE
11 H H Reside data for Eight
o1 0 . 4
118 H 5 Rx bits/character
R '] 8
1:8 4 [ & 7
¢ 11 * [}
i 11 1 8 J
LN I J .2 - L}
PARITY ERROR .
Fou OVERSLN ERROR
CRC/FRANTNG ERROR
B OF FRNE (SDLC)

Fisura 6b

—pp.

. % Variahle ll | q-: :
S “ETATUB L

Pas.
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Para. ¢l aodo Polled sole reauerimos de leer 21 redistro
RRO. De éste sulo los bils 0 w 2 nos sirven. E1l bit 0 nos
indica cuendo hay carsctor diseranible pare poder. ser . leido
ror @l "CPU " w._ el. bit 2 aue wmuestra si el buffer. de
transmision se encuentra vacio. - )

3.5 2Z80-CTC COMD RELOJ DEL SIO

Dado aue 13 canfisurscién de 1la T6-802 imrlica aue el

relo.d del S§I0 e4 1 CTC, dJebemos prosdramir & este
diaspositivo de waners que Junto con 21 SI0D nos den lus basud
rates reaveridos rars entablar  comunicacién con las
~ar=: <laec,. i

La rrodramacion es sencilla dado oue 30lo son dos
‘redistros s erosramary el primero indicard el modo de orFerar
% el sesundo sersd la constante 'de tiemro cue nou es wés - aue
el divisur de retod del sisteaa.

De «sts manerar prodramamos al CTC ‘en  suodo :ontadofv
flanco nudgdtivo para decreaentar el contadorr 13 cunstante
de Liemro sisue 2 13 Palabra de control y reinicislizacion

automética carsendo. la consta~'.e de tiemro. 3 13 cuenta de
cero. - L

. . La constante de tiearo sers 1 rars aue el reloJ del

eistenar aue wa fuo dividido ror. 6.5r sea dividido entre &1,
dendo 6% S los aue sutrardn §1 SIOC v .dcto log dividire

X coomare 32 ,nrorereion.ndu 19 2200 baud/segundur ' aue son los

T I «frcouoridos.,' ' o i oo R

_,23 _ "v : ‘ L




CAPITULD 4

 SOLUCION

4.3  SOLUCTION,

La solucién al rroblems rlanteado fue el disefio de  un
sistema’ multirlexor aue rermitiera conectar el ndmevo
deseado . de terminales 3 1a cowmrutzdora rara 1a realizascidén
de las diferentes eruebas 4 aue  fucers transfiriendo la
informacién a lss distintas terminales de 13 wmanera msas
rérida rosible de acuerdeo a 13 prueba a3 realizar,

Para 12 realizacién de 1a prueba se vio 12 conveniencia
Do utilizar lus siduientes puertos de la microcomrutadora

TS--802
AP1Y RS-232C de cosunicacionest .

- Bu ITinglided  es Pernitirf,elv intercambiior
antre-la ﬂonﬁutadnra W 1l3e Lerminaiesy. do los

483405 9 -comandos necessrios .rars 1levar a "

 ‘cabo 1» rrueba.(

wj{(Pz 1319 Controlador de’ diseo usnchester.'

pNos Fermite -dnvqar lov» decodif;cadores Leue -
‘diveccionan 1a terminal’ s “sreobar., - -Cste
puerto se encuentrs’ sobre una tableta oue se
.denomina PIGCY BACK. 4 cue se lucalizz enciwma
-de 13 tableta logica de la nicrocomputadorar

En la fxaura 7 e . mins trd un diairana: de  bloauves. del
Slstena.s R . - - S
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k= - teit
T
pircet 'E’;'ﬁ_g’ﬁr—l— Terniral

M”l clan, o —-——-—————:

v sars

Fisura 7.
Su func#on»-iento ws wl sisuiente!

Inicialeente 1 cunputadofl sands s traves del  ruerto
. del  ‘controlador. | d¢ “-disco Winchester 18 direccion de la .
C . terminal 3 rrobare s través del bus de datos v ror ‘@1 bus de
o Jcontrol | las. se o.de WME (winchester write enable) w MCS
o Cwinchuester ehlp. tre hteiondq-uuo~de W8 s hubilits el
E ‘ ; habilita l1a: recercion
" del’ d-to ¥ su escriturs; ‘un: Jwtehe - dichs. . dirveccién es’
Cimesntenida i vor medio: dn! latch .8 ll snteads de un blusus
-docndi'le.dor-- .*l . cusl <@ - ence rdard de  seleccionar’ 1a
U terminal ‘1a aue se -le; rclli:. a-srueba. La splneeio
o dét1a t.rninul ‘se. 1levs o -cabo . habilitar ol “sesuidor
“corressondiente., ’  Los euatro ‘mus wisnificativos se
ancdrgain de” seluccionss 3 uno de los 16 multirlexorws aue. 3
la: vez meneden & 16’ terninsles cuds unce ¥ los euotro ‘aknos
‘significetivos seleccionsn el ndaero "de . ls - termi nal -

conectads sl wultirlexor seleccionsdsy’ rrlvta-onte. EJenrlo?
81 s« mands el dato O1H sisnifica aue se¢ seleccions 1a .

-tersinal - une o conucteds al " aultirlexor ccerar un 1FH

seleccionsris 1a terminal 16 del multirlexor ndmero uno,

- 25 -




SOLUCION

- se les realizars ninsuns otra.

Une vez seleccionada la terwinel se erocede a  realizar
1as diferentes rruebas aue auiers el orerador. La epruebs de
comunicacién, es decir la pruebsa del ruerto de comunicacidén

de " la - lterminal se re3liza antes Je elecuter cuelauier otra-

Prugba Para evitar aue el sistema "se vaus 2 rerder® debido
a ~aue no  ruyeda entablar comunicacidn con 13 terminal
direccionaday @ 1os terainalies aue no-rasen esta -eprueba no

. Si se desea exprandir el sistems bassta reretir 1a  etara
de  salids » esartiv de los puntus susepensivos de 1ss fiduras
7 9 Q.

4.1.1 HARDHARE

En la fisura B se suestrae 'el diagsrama eléctrico del
sistema multirlexorr uw el significado de lss iiness ws ol
siduiantet los bukses A w B corresronden al rpuerto uno e la
comrutadors (ruerto serie para comunicacidén), transmiten uy

.reaciben los datos corredrondientes a las diversas »ruebasi

el bus € corresronde a3l puerto del Winchester disck
controler (puertu eacalelv eora uynz  unidad de disco

- sdicional)y wusando las 1lineas 1 a © para indicar 18
‘direccién de 1a terminal & probar ¥ 1as lineas 23 v 23 nos

dan 13 rresencia de una direccién vélida (se usezn como .relod

‘de los flirs—-florsy mara oue la Larjeta tome una .direcciédn

nueval)? 1los buses Jde 1a P 3 1la J caorresronden a lus. puertos
de cosunicacién de las diversss txrminales aue estan siendo
Frrabiadsas, R

226~

Prat.

4-3
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8O0LUCION

4.1,2 SOFTHARE

Para _establerrr' el softuare se | esludiaron las
facilidades de 18 wmicrocomrutadora TS5~-B02 v asi se vid la
convenienncis de reslizar la prueba utilizando un prodrama

rrincieal: cen . lenduaje  PASCAL .wue 1llamaras -subrutinss en.
ensymablador ¥ en PASCAL. '

"El lenguaje ensamblador se utilizé rrinciralmente 'pars

mane.js Jel SI0; tantn epara configurarlo como para wmanedar el
ruerto RE232Cy PASCAL se utilizé eara desrledar informscién
en eantallsr tanto de 1los distintos mends como de los
resultados de lau pruwbas realizadass para cartura Jde detos
¥ rarTd dsrabar los resutados en disco.

‘8 utilizan dos  rutines externass BRﬁDhTXT.PAS; o
BRT ASMr  para denerar archivos cun Jous resultados obtenidos

‘en terminales aue se encuentrsn funcionando normalmenter

Para comeatrar estos resultados con los obtenideos en las
terminaley B probar, Cstos archivos contienen 1los datos
leidos  de 13 rantallas de una 'terminal v deben ger: llamados
de 1a simuients manecat  PANTALLA XXX donde XXX es e1 modelo
de 18  terminal a ervobar (221y $22y 724y 955)y w3 aque con
estos nombres son llamados ror el erodrams srincisal.

El mrodrama rrinciral! se subdivide en dos bloques!?

PROBADOR,.PAS v TGESTER.,ASMy lus aue. se encardan de realizar

Fad.

todss las pruebss » las termina’ s.  Tara denerar. 13 version

ejecutable estos Jos sreudramas wa cosprilados se deben Ixscr

-rghivn: PASLID.ERL .

La fi:ura 9 -u-stra el diasra-a de flUJO del slstea-.

can 1as rutinas de: PASCAL cue se encuentran anrupndas on el

4:
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CAPITULO S
HﬁNUhL DE USD DEL BISTEHh

5.1 INFORNAGTON OENERAL DEL SISTEMA

El mresente manusl tiene cowo finalidad el servir de

avuds al oreirador entsrdado de utilizar el sistems FPRUCBA O
TERMINALES. :

El ‘sistema fisicamente consts de Lres elementos?
Nicrocomprutadors - T§~0802y  tardeta de diveccionamiento u
discos de softuwarer como se indicas en la fidura 10, Estos
elencentos siewrre s0Nn necesarios Pavrs la correcta

utilizacién del sistema,

SISTEMA PROBADOR

) [
k ; ' o e
H iR
. F p I
Y - 1 B i S
T IIRIIE R "ot Y (RS RN
L TARJETA 4 A
R | S e Lo
‘DIRECCIO-] . LE
NAMIENTO | 47 2 dd
RN . - .“'
P
4
Discos de softusre ‘.'
_(Sistena operativo . A
¥ sistena M). 1R

“Fidura 10
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NICROCOMPUTAPORA TS-802

o, 2 Todes lus rroYramis: reslizadus rars €l sistema fueron

- . . dessrrollados ara evsts - microcomrutadoras. wmor - lo  aue

Gnicamente se asexuras su. funcionamiento en. esta  wmécuina.

Cansta de un teclador una rsantalla du video v . dos unidades

de disco .blandor 13 unidad surerior es el drive A" " 1lsa
iun(dad inferior el *R%. e . -t

TARJETA DE DIRECCIONAMIENTO

o Esta tarJatu 2 el harduware necesario para roder srobar
R Il _dg una terminal. ' Consta basicaagnte de tres elementos!?
‘Conector RS232C Je entradar tarJeta 1lésics w conectores
" RS2I2C do salida.

. El conector RS5232C de entrada siearres debe iv conectado
al puerto secie RS232C de 1@ microcaosprutadors (ubicado on la
rarte posterior de 1la "mismad. Los conectores RE232C de
salids deben ir conectadusr uno & cads terminal bado pruebas’
en su resrectivo ruerto serie RS5232C Comruter (DCE) (ubicado
en la Partv rosterior d@ cada terminael).

= La a!taentacidn de ia blraata de direccionssiento. se
realiza cuon una fuente aue. suministre los siduientes
voltades? +5r +12y ~-12 w tierras cada voltaje se coloca en
‘®l. 2onector ‘sarcado con el valor respectivor como se indica
en’ la fiaura i1, .

: _?ilo}q 11
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. DISCOS DE SOFTWARE

Es necessric contar con Jdos discos pave poder correr el
sistemar - en.iel i rrimero oue debe estar.en 1s unidad "A® se
debe tener ‘¢l uistemy  orerativo d2 . la -sicrocomrutadors
T8-802 w en el sesundor aue debe estar siemrre en la unidad
*B'; ey necessrlio contar ror lo  menos  con  lus sidguientes
archivos?$ PROBADOR .COH» FANTALLA. 921, PANTALLA.922y
PANTALLA.924 s PANTALLA.95S.

€s  recomendable: rara roder reslizsr futuras
modificaciones al sietemar contar con luos siguientes
archivos?! . PROBADOR.PASr TESTER.ASM: PROBADPOR.ERLs CNG.ERLy
GRABATXT PAS ¥ OGRT.ADH » &0 I unidsd *B* o L0y KOO en la
unidad A ¢ contar con un disco extra aue countenga Lodo el

cosrilador w el ligador de PASCAL aue se ruede colocer en lo
unidad "A®.

El sistema senera coumo resultado. de 1y erueba un

archivo aue contiene toda la inforeacién obtenids durarnte ls
.Pryaebss 8l nombre Jde este archivo de resultados es dsdo por

el oreradoryr con el fin de roder almacensr el resultado de
varias corridas. ’
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3.2 INSTRUCTIVD PARA LA UTILIZACYON.DEL SISTEMA

. El . sistema cousta de dos ‘mbdulos rrincirales?
PROBADORPAS © wue ¢%. o1 prosrass princirel realizado en
lensusaJde ensasbladory el cusl llama 8 una serie de - rutinas
en ensasbladors asdraradas on el archivu CNS.ASH.

.- El siste-a ‘ests hecho de tal for-u aue - los dastos son
validados cuando son Jdados 41 sistemasr ror lo uuse en ceso de
existir 2lgdn error en los mismos este serd indicador w 3
continuacion se volversn » leer los datos.

) . Para correr Ql,ststena basta dar el coumando. BIPROBAROR
una vez westands dentvo de CPHM., Priaersmente el sistems
rediré los sisuientes datos? - . .

~El wmodelo de las terainsles » probar?

‘=E1 nuaero de las terminales a srobar (maximo 256)%

. " Los modelos de terminales vélidos son? 21, 92é$ ‘924,
955 . .

El ndmero de terminales a Pprobar debe de¢ ser un ndamero
entevo aiswur 4 0 v menor a8 235.

. En caso de aue cullnuior. de estos volores seas distinto
a8 " l08. especificadoss. entonces existirs un errors el cual .

. sard indicado’ ror el ‘cisteas w se. tendrén aue volver 8. dar -
10' d.i.og. DI N - B R T

Rt R A
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A continuacidon se desrlesard sobre la epntalls l& sisuicente
informacidén?

INFORMACION PARA EL OPERADORS -
1.~ Yovificar btodas 143 conexiones.

‘2~ Enclienda las XXX tereinsles.
3." Chewue  uue ¢ SET-UP de las terminales’

tenda 13 siduviente confiSuracion.

o+ 1 + BAUD 19.2 + WORD 8 + PRTY RO + 8TOP 1 + COHH HDX+ PRTC X-DN +

”4.4 Cheuue aue ninguns bnr-indl uunde -n nuda SRT-UP.
S~ Cuando esle listo Loclee <RETURNS. .

La lfinea de <BET--UP> ue comunicacidén de cuds una de las
terminales debe  de tener los carscteristicas indicadas, de
no ser as! éuta debe de ser reconfigurasds ror el orerador.

TUAL - eneender o 1av terminales,  gn debo de tmolaer
cualauier cosa ¢n ellasy v verificor aue serarescan los
caracteres en rantalla pars asedurar aue estan correctasente
conectadusy anies de continuar cou 1o pruebas esta oreracidn
13 debe de veslizar ol orerador. .

R . Al teclear <RETURN> inmediatumente se@ reslizs li pruwbs.
‘de . comunicaciébne la cusl consiste en enviar unv H & tadas
Clas tecwinsless 20 Ceno de aune ag sssraxzcd 2ste cavacter en

alduna de las termingless 0 de auve el sisteme nos indicue
aye alduna terminz) estsd Puncionando. incorrectamente; oesta
putde  sear . cowbisds por alsuna obtess 95 wut 8 esta terminal |
no se le realizarén las demas mrruebas. -

“Cusndo s termine de chevar a todes 1as terminsless
“sistema’ ‘rresuntard  si sc¢ auiere realizar nuvvn.entc
aud’ 5o Vﬁlldss Tas sisuientes respuestag) B si

.prucba-
duiere eretir v - N si el orerador wa esta Lnnfurne con.
re;ultadu dn la rruuhl. e / : :

sars el sisuiente menct

i

@’ﬁuﬁtiupaqian';n dos#l

. o HENU DE- PRUEBA IR
s s s e s ] g e M RO

. . e 2e= AutOMFuebe o
3.- Cosunicacion.

e
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4.- Continus de suemado.
S.~ Losicas de video.
Se— Todas..
cTem Resraldar inforascicn.
- 8.~ Consultsr resultadus.
9.- Salid. dcl .-nu.

ﬂUE PRUEBA GU!EREB REQL!ZAR ??

s .ﬁl dar cualauier nGmero dentro de 1ss orciones validas
€1y 29 3vr 4y Gy 62 7¢ Br 9) se reslizars 18 rruebas
corresrondiente, En cado de teclear cualayier otra cosar el
sistems 1o indicaré w volversd a3 redir el dato.

Al terminacie de reslizer  slsuna rrueba el . sistema

T 3ndicaed LGdes 10 werreres encontrados v & aue terminal

corresronGeny escerto en le de videor en  este caso e3 el

orerador el  aue debe de indicar los errores encontrados de
acuurdo a la siduiente tabla?

‘e~ .No enciende el video.: -

2¢= Vibra ¢l video.

3.~ Video fusrs de cuadro.

. 4o Yideo fuysre- de foco.

'Se= Diferente tamafio en los cnractercs desnlolados-
6-- Hllo intcnsidld.. : . S

s :ta. T ian viAwr-ool -
- “no. contesrlads adGnr Por :lo’ aue
lianda toner culdado al tocluar cstus dctos.‘» ) :

“atie e ‘mosibl nqof'fﬁ,ﬁ
e U

'Ios prqob .- -se- pueden eJncutar -4: de‘Uha Vlzv ng

E @s uns. srusbs i de larss
-duractiéns : Gltias en correrser v se -
Pueds dEdar. corriendo durantn harasr —tosando -en
“euefits -eue’ cads: terminsl reauviere-de uno a tres sinutos wars
‘reolizac @pta pruebsr derendiendo Jel modelo Je termingl aue -
Se. est€ srobandor multirlicanos este tiesro ror el nGmero de
terainsles v estoc hos: dars: 18 tio-ro noccs.rio ravre cdccutar:~~
uns sola. vez oitc 'ruoba. . ) . .
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Cada vez aue srarezcs <RETURN> en 18 rantslls de 13
78-802 se debers de orrimir dicha tecls después de haber e
leido el texto desrlesado en rantsllar e€sto se hace con el
fin'  de cue - el orerador rpueda leer todas _lp informacidn aque

salga en rantalla,.

_;6_




‘TAPITULD &

" CONCLUSIONES™

"En faises en vias de desarrollor como 1o es Méxicor no
se c¢uentas . siemFrre comnm {odos lus recurses econdmicos para
‘Foder  rasolver denbeo e las  industrias los efroblemas

existentes con ‘sgluciones compradss. A veres aungue los
recursos . sobren no sienPre una solucién comerada resolveria
sus  rroblemas) #or esto resulis lwrortenite aue deniro de 1a

misma industris e» decarrollen ecste tiro de herramientas aue
resuelvan sus necesidades particulares v aue sdemdsy como en
‘este cesor si se tiene 13 suficiente vision de ingenieria se
crundan utilizaew araratos . o comronentes: ararentemente -
obhscletos o &n desusoy que ror alduna razén se encuentran’
fuera e servicio. ’ ’

- . TrabaJdando c¢onJuntamente en 1las 4&reas de ~Indenierts
Electrénica e "Indenieria en Computacién se puedern. obtener
soluciones rracticas a3 baio costo v en un corto . reriodo de
.desarrollo. Un edemrlo de estos trabajos se did durante 13
"elaboracién de ests tesis’ arlicdndoce. directamente . a3l
‘control [ de ealidad de .enuiros electrénicos rars reducir el
total de horas hombr tvabcaos rutinarios "¢ ..monétonos
medorando i 1a T confiabilidod “de lus ' ‘eauimos - fabrxcados

d;sninuvendo el tiemro-total de rea lxzaexan de’ '1as  epruebas. . "




ﬁPEHDICE A

TR“NBPDRTABILIDAD A 4 CRECIHIENTO

CRECIMIENTO

. Para vealizar ls erucbs a  un wodelo "Jdifsrente de
‘tereminel Ces _necessrio  incluir nuevas rulings en lensusde
ensswblador muy rarecidas 8 las existentes - ~ara los  otros
cualro modeldsy csmbiando unicamente las eslabras de control
de la-terminals wa oue con estas se [ lodra  una - determinada
resruests . aue el sistens evaluards ¥ son diferventes: cddidgous
Pars losrar uns. reruestis especifics en distintos wmodelos.

LU Por ‘lo. lawe  4o0lo  se  eeadiera Introduciry  dentro Jde las

rutinags en ensambladorr uns seccion nueva =ava cada rrueba a
realizar llevando coeo eticuets 1 nuevo wodelo de terainesl.

s CEn custbo a1l Prdﬂta.a ﬁrihcipal‘ splo.'se:‘veouiere‘
_aumentsr el . pomervs del modelo dentroe del  filtru. de

;infor-acién Que se- rolliz. @] leer el: nbdwero del modelo " de

WU SR VBT 8 prebary T eon . Testoee “lodva gueRY
-a crvsca wHvEUR -odela nuvvo de tel.znal.;g E :

, rkahs_pokfair 1DAD

Esta raaulta snv'un ingunv»nl»nte del sistwoav wa ‘aue -

g1 bien el prodrems rrinciral en . PASCAL - ruede:. ser

;»tr.nsportldo ‘& olre computsdora sin n!nsﬂn -problemss todas
1ss -rutinas. .en ENSAMBLADOR v 1a co-unxcacnén @ntre PAS CAL o9
,ENS“HBLAOGR 44 b“'fﬂ" uodifi;a;xunas. L

; :‘Go-q ef‘cpntrul~de luk digﬁusitivosnde 170 aue manedan

als cpuerto - R§+232C . de 13 comprutadora o su sistz2ma de relod:
‘PETs establecer ls veloucidsd v todas: Yas ceracteristicas de *
‘entrads - salida fueron disefadas rara manedar los circuitos’

f 38 -
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intesrados esrecificos de la microcomrutadors T86802 w estos
verisn 8l utilizar otras computadoras. se rewueriris cambiar
todo 'lo’' .referente @ la inicislizacién «w mancdo de este pPoars
-todas- 'las sefisles de control w de datns» rutinss aue se
“reslizaron en enssabladorr adeass estis microcomputadora  use
un . -GPU ~ Z-80 . «d¢.Ziloy sctusleente en desusor por lo oue el
cadido en-ensamblador se debe modificar pars otro CPU." A
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RUTINA PRINCIPAL EN PASCAL




PROGRAN mmmwuv.mnmn;

COEBSRNEEESREREEISERSTRISRLESILSRELELLTALINEATLACLINSELS)

(1] . 8)
(s 1)
186 SISTEWA PARA‘ mm B FMIM!ENTU DELAS BB
R LR [{}]

w rzmm.zs !ELEV!IEII . . L 1) R
BN { | INORR e o ’ K 1) I
N B maus: 921, R SIRE | ) R
(T3 : o922, - $8)
[¢-4 2y 88
(814 . 53 1)
{ss . 83)
i nsu.llm POR: : i1}
(113 . . o "
{7 3 . Mamiel Sesue Cscobar Lristiani  8m
s . } 83)
(s COM LA COLABORACION DEs 0
(ss , )
(£} ) - #rturc Arvizu Nondragon )
(st : " Hector Mejia Vazquez o {21
{7 38 S : © 88)
(88 o P "
s roviesbre (985 8%) .
08 83)

- (““!“““l“lt“"“ﬁl"““ll“"ﬂ”“"l“lu“l““l)'

. {CHARFILE;

s . :mm; :
; A8 Cnntcur nn prnvuar un ntarlo R ) I
WUX_TERN, . B . e
7 “.. N
"
. xlmiEn; : :
ESTO, p (¢ Indica en 1a prusba de :miunu\es. 5

(8 ESTOLX] FL WUMERC DE LA TERMINAL OUE FALLD = . &)




0 Y ES LA FALLA QUE OCURRIO: ]

[t .= O TERNINAL FUNCIDNANDO [}
(s = 1 TERRINAL WO LISTA ]
s : = 2 TRANSEITE O RECIDE BASURA ©)
€511, (¢ Indica en 1a prusta. de. ajuste de pantallas 1)
; A% - X Ingica e} nussrp & tluinal. - [ }]
{1 ESTILXY falla'vcurride. . )
BN ©o-omfonp enciende ol video. [}]
A =2 vitra ol video, o § e
g0 0 =3 video fusrs de cuadro. BIREN |
(¢ =4 viden fuera de-foro. . []]
(1} =5 diferente tasado de los. L]
U caracteres desplagados. L]
‘ s =5 mala intensidad. ‘ n
© O EBY2, 1% Indica wn la autoprsetay 8)
s {8 EST2[X3 =2 O prusba correcta. 1]
it ) =1 EVor en prusba. i 1)
i8 - X @ El nusers de la tersinal gque fallo. 1}
EST3, (8 Indica en la prueba continua de quesado: ¢}
(4] ESTIIX) = 0 Pruehs correcta. [ }]
1] =1 Error en prusha. L 1
] X indica e] nuserc-de la tevainal. . 1
E5T4 €8 Indica en la prusba de la logica de video: |} .
(g . EGT4IX) = O Prusba correcta. [})
(43 =] Error en prusba. LY
(s X indiza el nuperp de la teraimal. - N
:v:cm; ’ . :

: (ll(““l“"lll“l(ll““l"ll"ulll“lllﬂ“lllll““"lll"ll) B
L [ (]

ruuudu n ln‘un lnﬂlnlhr "
S |} R

(“““ll"l“t““"“ﬂ‘l“l”""l“ll“llﬂl"lll““ll”“ﬂ) '

i (s Inicializacion cul 10 v -l cn: PR

. ’, z:rm mcem am : L
18 1a cosputsdora. 8

mmu. m amn; o

T Env!a!eautrm ﬂau';n las t-'-n' R

(1 ainades. P SR 1]
EHERML mm am, {8 Chpca una rorrecta :uuniu:un - 0
(5 tre tersinales.y- cosputadora. .. 1)

 EXTERMAL: mm anm.
EXTERNAL mmm EM;

{8 Beanra astoprueba y checs la panta- 8]
{8 talla de la-teraingl bajo mmn [T
(3 Checa 12 nloru RAN de 1a tersinal O
18 que contrcla’sl despliegue do unt-l)

= ST (6 teres en pantalla. N
EXTERNAL PROCEDURE 3L06; (8 Checo 1a logics de video: ) -8
PRCCEDURE SACAMIN(VAR CONT~ {8 PUERTD DEL WIMCRESTER. "

: INTEEER) ¢




(lltll“l““"“l“"lul‘““ll"“lll“lllll"l)
s "
[£3] DIRECCINMIEHYD PE LA YERMIAL A PROBAR SO}
[24 ")
(ll"ll""t"“l""lﬂ“l""N“"““Nl“"ll)

ViR

: s INTEBER; ’ . : : :

BEEIN ) ' !
1=CONT; ’ ’

IKLINE ($3471);

INLIHE (6D3/448) ;

END;

“FOLERIRE LEE_DATUS{VAR iHDD_TERN,

WUR_TERN
+ INTEGER) ;
(SESSSAREEE0ES2TE08SLE0TITERIEEELERL0E00838438320) H
11 "y - Lo -
(8¢ LECTURA JE LDS DATDS uscz-:sanms PARA EFECTUAR $8)
1y LA PRUEBA 13)
s t)
(SEUERIEESLELIESTRETLURELESSUTELENTNEEIITOLEISITLIEL)
VAR ‘ : ) ) . S .
DAT_CORREC, {s INDICA ST LOS DATOS FUERON CORRECYIDS - - - o).
" CCNTINUO , {8 DETIENE EL PROCEDURE- m\sm rmm CRETURN 1)
 GALIDA T 1 =mse TERNIMA EL mcswas
:BNLEH;
-BEBIN.
WRTTE (CHR(S1A), CHR {537 , CHR($07), mum.cmuso-,cmm» cnmmm
CUURITEATHR (6 1B) :ra(szvx,mmsm,cmun,ummzn- _ B AT s
WRITEC. S ! . . Mg
WRITELN{? ' : . e H
WRITELN{® ' - " SISTENA DE PRUEBA DE TERNINALES i ST
“WRITELNC S - : Ty
" WRITELMS® . : nnmn 921,922,924 v 9*5 ‘ - Sy
- WRITELNC’ ) : S
* MRTTELN(CHR{$1B}, cmm» ERR($30) cnmm.cmms) CHRI$12) , CHR(S26)) ¢ N
SRITELN;
WRITELN;
WRITELE;
WRITELN;
wR1TELNG




w1TELN;

s (tﬂm {4 11

-. '"Ell(‘

END

Wum e, e
umrmu)m«urm ) tm

If

5: sin

- MRITELNC.
SALIM:HME;
€MD

HJOFRB lllVﬂ.lDD DE IEMIMLES

‘ ‘zr::.um TRUE THEN

WRITELM;
WRITELN;
SRITELN;
SRITELN}
WRITELN;
WRITE(? SRETURNY® 33
READ(CONTINUD) ;
WRITE(CKR(S1A) )3
SALIDA:=TRUE;
WHILE SALIDM DO
BEGIN
SRITELN; -
~ WHILE SALIDA 3O
" BEBIN
. WRITELMG
WRITELN(’DARE Lus sxeuxsms DATOS: ’),
WRITE(* - EL NODELO DE LAS TERNMIMALES A FROBAR’,
* {921,922,924,955) °a;
. READLN(NOB, _TERM) ;
MRITELY; .
CWRITE(® - EL WUMERG DE TERNINGIEG A PONRAD (MAYIND 2E1):
© READLM(WUM_TERN);
o WRITELR; :
WRITE( LOS DATDS SOM CORRECTOS (S/N)} 72 *);
READLM(DAT_CORREL) ;
. WRITELN;
IF DAT_LORREC = 5 THEN
= smm--ms
ELSE
o mrammmm
.- {SEND IF8};
R Enp : L
‘,umm:, ; S 2
IF (INCP_TERN ) ?2” m {MOD_TERN <> 9223 .-
9.!'.""" RN <0 055 Tien

WODELD 36 TERRINAL. IWVALISO: *;N00_TERNI}
su.m;:mz. L T R

» NN TERN);

[]
H

§




) ’——illﬁl}'ELN("“» Cdev Verificar togas las coasxiones.’}; "

- WRITELNC 3.~ Chegue gue el SET-IP e Jas tersinales’);

WRITELN;
WRITELN;
MRITELN;
MRITEQ? <RETURN>')
READ(CONTINUD) ¢
WRITE(CHR{$1A) )3
¢ ENDIF 603
NUN_TERN:=NUM_TERN-1; -
©EMD
(SEND D04s;
EXL;

{43 FIN DE PRDCEDURE LEE_DATOS 3%)

FRCCEDURE INICTALIZACTON(VAR NOD_TERM, - (¢ MODELO Df LAS TERWINALES R PROBAR . = . . &)
' Wi _TER {8 NUMERO DE LAS TERMINALES A PROPAR -
« INTEGER) 3 .
(S3R8I8BENTEEEEELIIERLLALLELEOLEEIELLE)
211 s}
(£ 1) INICIALIZACION DE LA PRLEBA - 36}
(o E : ({3]
(BERPRTIOITRSLSEsNtsesiesststosatnsttise)
v S «
SIGUE (¢ Detienz el procedure hasta teclear <RETURN) §)
1THAR; ) EER ’ .
. BEBIN
mmummsmn,
S MRITELNG T
“ WRITELM}

WOITELN(C - INFORMCION PARA €L OPERADOR: ' )}
TUMNRITELN 2 Encienda 1as *,NUN_TERM+1,’ terainales’); .

CMRITELNC “tenga la‘sigurente. tcnhquracwn-’)'
WRITELN;

NRHELN(CNRHIB),M\MH,5“!(034).'1 + BAUD 19.2 # MORD B 7,
“b¢ FRIY MO+ STOP ! + COMM FDX ¢ XXXXXXXX °.CHR{$1B),

. CHR 1647, CHR(820); .

WRITELM;

WRITELRC’ 4.~ Cheque que ninguna tersinal quede 0 aodc SE!-UP')‘

WRITED S.- Tuando este listz teclee (RETURNY.'}; -

READ(SIGUEY .

WRITELTHRISIALY




WRITELNACHR(818) ,CHR (947 [IRA(810) };
MRITELNCCHR{$1B) ,CHR {$47)[M0(830) )
WRITELN(CHRIS1B) ,CHR{$47 1,390 ) };
WRITELNCCHR S 1B) ,CHR{$47) HORI($101) 5

. MRITELMCCHR($1D), CHR (947 ) (HIR($30 )1
MRTTELNCCHR (1D}, CHR(S4T) [HIME(430)) }
SRITELN(CHR{S1B) , CHR ($47) (HIRIN$10 )3 ;
MRITELN(CHR($18) , CHRIS47) HFII(430)
WRITELN(CHR(S15},CHR{$47) RIS I 5,
WRITELN{CHR{$53) ,CHR($47) [HRFRI$303 ) -

: URY?ELN(L.NR(HB).CH(NTJ,MH(SMD);

- WRITEIZHRISIA) g

1510L;"

END;

(8t FIN DE PROCEDURE INICILI. TALION $8)
PROCEDURE PRUEBAQ{VAR WOD_[IRe%, i¢ Wodelo de las tersinales a probar §)
NUN_jtRey (¢ Nusero de las teumnes 3 probar [ 4}

{SRSRERERSALTSELENTCLLITHAITITIIESELLLLAINLRLL)

s 58
{88 - PRUEBA DEL PLERTG DE (MBIMNICACION DE  t8)
e 0
(88 LAS TERWIMALES | PRRIOBAR S U]
(s , ]
SEERLTIERELIERLRETCELESIMBINLIERALSSLELESLEL)
VAR . :
CONT, . {6 DIRECCIN WA TERMINAL i<=CONT<=256 [§]
A, {8 CONTADO! MAZE INDICA HASTA 10 LECTURAS A COMSID #)
FALLAS, {s CUENTA f MWR%RD DOF TERNINM.ES QUE FALLD 0.
CARACTER, * . {1 CARACTERRESILINDE POK EL-SID , TR
| ETDD . (E TRDCA B 1R TRANSHISION O u RECEFCiON St X R
(8 PUEDEN iR R LR
S .mmn,’ ' T
CCINTINUD, - Ut DETIENELL IRICEDURE msu m:tw 'mm, 5.
MESP; - Tee «8® SERPSATE LA PRUESA )
CDARTC (8 INDICA LFTKLA OCURRIDY - B !
s ~ 3R+ IPOGADA O MAL: cmcunn RPN | RN
Tu =3 41 ECIBE D TRANSNITE BASURA - &)
- 0 =L 1) CCURRIO ERRGR DU T I
BEEN .
RESPi='5"3
CMILE ussr xrg m
:  BESIN -
FALLASY=(0;
COMT1=03




EHILE CONT <= KUN_TERR 2O
BEGIN
ESTOICONTIz =03
CONTI=LONT+);
END
iV END DD 8);
EONT: =04
WHILE CONT <= WOW_TERW DD
BESIN
SATANINICONTIS
CASE WOD_TERM OF .
924
BEBIN S
"llL’NE(ﬁlel(Oll' (C LD n,ozn ')'
LONUN; )
1NL1NE(SS2I£RRnCTERJ,
END;
022s
.. PG
1 IE{$16/602); 18 LD Dy02H 4!
. aCONUM;
INLINE ($32/CARACTERY;
END;
924
BEGIN
INLINE($16/804); (¢ LD B,OGH s
SLONUN; ;
INLIHE{$32/CARACTERD;
END;
1552
BEGIN
INCINE#16/805); (8 LD D,O‘N 0o
JCDIIUN' .
INLINE usz/cmcrem H
L coa BN i
- tx 1 0 ) P U
S AR ATRRICARALTERY; - R
o IF tﬂﬂ Ri) l‘ﬁ’ ‘B 0,01 IHEN .

Fumm-mmsu;
ES‘!MCMH--:;
“ENG;-
l'3 v
BE:.-IH . -
SELAS: -uu.nsn,
ESYJ[CDIT!:=2;
En3;




CT .
{8 PRUEBA CORRECTA ¢);
B A B ’
BEBIN :
FALLAS:=FRLLAS+1;
ESTOLLONT1:=3;
- END;
END (¢ CASE §)

: -~ BEGIN -
< FMLLASFALLAS+;
L ESTGLLONTI: =3
NG
u END IF 635
* CONT: =LONT+i3
. END .
(8 END. DO 81
- LOKT2=0y
AUZ:=20;
ARITELH(LHRISIAYY;
'lF mms €>-0 THEN
BEGIN
WRITELNCCHR($1A));
WRITELN; . .
WRITELNI® FALLO COMUNICACION EN TERNINALES NUNERC:®);
WRITELK; ' : )
e

Vioans “-ELSE
o : = BEGIN.
RFITELN(CHR(MM):
~ WRITELN;
‘ .:mmn,
- WRITELNg .
B TELN; -
: tBSHELI(’

.. .PRUEBA CORRECTA . (==

: H
um.s covn AR
: IEGIN ) R
CTF UK = 6 THEN

- BEBIN -

R U CRETURNY' )3
mumwmum; .




MRITELN(CHRISIA) )

WRITELN;

WRITELN;

CUEND v

ELSE N p _ o
AlKr=AURst o T

naem 1F 8 oL S S :

IF ESTOLCONTY IN 0,1, 2,31 ncu

S case ESTOICONTS &F -

0

(¢ PRUEBA cmscm 0n;

13
BEGIN )
WRITELN(® NUMERG *,CONT+l,’ APAGADA. O CABLES DESCONECTADDS )5
WRITELN; ’ L '
EXD;
2:
BEGIN
WRITELNC’ NUMERD *,CONT+1,’ RECIBE BASURA’);
MRITELN; .
"END;
R 3
LT BEGIN ‘
. “WAITELNC® MUMERD °*,CONT+1,’ ERROR EN HARDNARE O TERMINAL APAGADA’};
- WRITELN; : . )
- END;
EH" ’t EASE l)

HSE - RR
; WRITELMC --===-> mmm memem LA PRUEBA®) .

18 EDTF R
- CONTiaCONTet;

IR Fﬂllﬂs () 0 THEN- Sl
T UMESIN s ’
ﬁ"ilm’ ﬂECﬁR m Eﬂﬂ mn‘s, MCTOR RSZSZ-C ¥ BMS'J‘
CMRITEQ T . L b (RETURN)’ );
REAIN(CW“WO’ H '
S Enp
A ERD TF 83
2 - WRITELMNG -

HRITELN;

lﬁ”ﬂ.ﬂ(m“lm);
7 RESPs=’ *j : o

- MILE (EEQP <) ’8") m (RESP [¢) ’N’) W

_ DEGIN )

WRITEC® GUIERES QUE SE REPITA L& PRUEB# BE *,




o aesm

*CONUNICACION (S/K) 7’}
READLNIRESP);
RRITELN;
IF {RESP <} *5°) AND (RESP <) °N’) THER
MRITELN(®> =) Teclea unicasente S (s5i} o N (nol)*)
{8 -END IF 0); . ’ .

- END
[$4 END 0 t);
: END- -
SR END 50 h; .

B
{8 END PROCEDURE PRUEBAD 8 ;

PROCEDURE PRUEEAI(VAR NOD_TERN,

N _TERM .
=IIYEGER);
) 1896 0euerennsransaoaerosnrersesssssresatssasssss
{43 : | {1]
in PRUEBA DE AJUSTE DE PANTALLLA [1})
{1 ’ | £
(RSRRIRiREa e 2R3 T idieiRsqteqttestfidtidifi}]
VAR R
) CONT, ($Directiona terainal. §)
FALLAS, ($Indica el numers de fal'‘s ocurridas. - §
- A&, {$indica nuserc de terainal con error, . ¢
-AUX2 {$Contador para contar § lecturas de errer.¥)
; .INTESER,
. RESFy . {8 =5 realiza la prueba. B ’ i
: CORREP,W Lo T {8 Indica si los errnr!s Iexdns san. N

% correctos. v R 1
I i Para el prn:edue hasta te*lnr (RETURN) [
T TR ‘
NNV s {8 = TRUE nuners mva‘ulo :Ie .ennu!es ‘cond). caT
i Uverrnr." . SIS | R
xlﬂﬂLEAN, : o
; _MHELN(CNR“M));
RESP--’S’
MILE RESP = °5° 2D
- BEGIN
LONT2=0;
H4ILE CONT (= m YERH W
BEGIN -

ESTLLCINT:=03

- CONT:=CONT+1;
. EXG

YEND DY




FALLAS: =03
CONT:=0;
WRITELM;

WHITELNG

WRITELW; -

©OARITELN; -

WKRETELN; o . L N
BRITELNG N - PRUEBA DE-VIDEQ”)§
MRITELN; . el AR
WRITELN(® PATRON IE H*>s™);
WHILE CONT {= NUM_TERM D0~
BESIN
WHILE {ESTOTCONTI<Y0) AND (CONT<=NUN_TERW) DO
) © CONT:=CLUNT#!
(8 END DD $)3
lk Lbn(«-dun TERA Theis
BEGIN .
SACAMINICONTI 3
) 1
T WAILE K { 2000 DD
. K1=K¢l
{8 -END 0D &)
CASE NOD_TERM OF
92i:
BEEIN
INLINE($16/401); . ($- LD D,01H §)
@VIDH (8 PATRON DE VlnEﬁ .); .
END; .
922.,
nisxn T et e
llllﬂc(tlbICOZ); Lo (l Ln n,ozu tl
iVlDN (8 PATRON BE VINEQ t); : :

BEuIR

CaVIDH (3 PA‘I’RM DE Vllﬂl l). s
EID|

BEBIN

/INLINE($18/905); - i LD D,OSH 8

“VIDH (8 PATRON DE VIDED l)-
'END; :
END (l CﬁSE 11
CONT:=CONT o1
, - EAD
1L END IF (A
END
{f SNG 3T 45y

CIMUBElE0 WL DOM




 COMT:=0;
NRITELN;
" WRITELN;
Nust_ !ll?s-IRUE-
VHILE NUM_INV DO
- BEBIN . - ! :
- MRYTE’Cuantas ternnales no s! pudieﬂm ajustar i Tt
- REABMFALLAS); . : :
'IF {FALLAS > MU TER!HI) DR lmus ( 0 'ﬂEl
BESIN i
BRITELN;
NRITELN{” INVALIDO NUMERD nE TEmIINnLEs CON ERRROR: °*,FALLAS)

END

ELSE
WON_1Ny: =FALSE

ar ey

END
(¢ END B0 )
 WRITELK(CHR($1A));
IF FALLAS <) 0 THEN
. BEGIN
WRITELN;
MRITELN; ' T
WRTTELM{’ DANE LDS ,mms, mnns DE LAS TERMINALES QUE FALLARON’);
©. WRITELM - : T ) : .

CEND IF n;
AUX2:29; Sl

g :s-m.e AL > 00 .

) ~BEBIN :

xr MUX2 = & THE

: nns..mummn- S
mma; o

'NHELI('M LﬂS ,FALLAs,.v:mm‘nc LAS TERMINALES DUE- FALLARON'): . "° .-
WRITELN; S I
 WRITELN; : R R
T, EID
~ELSE
: ' qulz-=mlzo|
D IF N
¥R UTEC°NURERD DE TERMINAL: )5
READUN (AU
- AUX:=AUT -1 o
C MRITE(”  NUMERD DE FALLA: ’)-‘
CREALLN(ESTITAUXYY;

oz




MRITELY;
FALLLS:=FALLAS-1;
EXD
(4 END-DD 4}y
WEITEC o : : T CRETURND? ) ;
READLM{SIGUE} ;. .
WRITELN(CHR($1A) )}
. KESP2=? 73
ﬁMLE (RESP <3 '5%) AND ‘RESP O '!’) bﬂ
- BESIN
WRITE(> DUIERES QUE SE REPITA LA PRUEBA TE °,
*YIDED (S/M) 7 *}y

READLN(RESP) ;
MRITELN;
IF {RESP <> 57} AND (RESP <) "N') THEN ;
WRITELM{® " =) Teclaz unirzsends 8 fz2i) o ¥ (no}™)

{8 END IF &); ’
END

{8 END DD £);

EXD

(8 END DO 8$);

END
{ END PROCEDURE PRUEBAL- ¢);

PRBCEIIURE PRUEBAZ(VER MOD_TERN, {8 Modelo de las terminales a probar [
NM TERN : {8 Musero de las ternma!es a prubar e 3
'lmEGER);' R : ’
(3::ii"iﬂiitéiiiﬂﬁiiiiiii ihiu)
A8 RN : i1}
{es mumcmu DE LA uummna | U]
{88 N ¢ 10
) mzmmmmm:mummmmmu‘
LISy - R , L )
WAX=1650; i !luqern' aaxisc de caracteres en ) gantalla, 1)
VAR ,
F {§ Nostre del artmvn can e} jue 'se 'aaparan LI
{8 :a pantalla recibila, DR L
1 TEXT; ’ ’ —
1, it Cuenta de O hasta el nueer: saxiso de tarac 8)
{8 tares de uma pantalla, : 1}
- CONT, {4 Direccicna una terminal 1=CONT<=255. )
AL, {4 Para desplegar los resultados e Blcquas de )
t4 &6 fallas, como aaxiss, por pantalla. [}
FALLAS ¢4 Cucrta el nuscro de ter-h:les que falla, 0
:INTEEZR;




WFF {8 Alsiacena un caracter leido del archivo:  8)

(¢ PANTALLA. XXX 3]
<BYVE;
SI6UE, {¢ Detiene el procedure hasta teclear (RETURN) 4}
RESP, {$ =*S* Se rapite la prusba, [ 3]
VARIANLE (8 Almatena el caracter recibido de 1a tersinals)
: 1EHAR] - o
ERROR (¢ Indica 1a existencia de un error. R
. sBOOLEAN;
BEBIN .
WRITELN(CHR($12));
CASE MCD_TERM OF
924:
ASSXSN(F,'PMIN.LQ 9217)
922:
ASSIGN{F, " PANTALLA.922*);
L7
ASSIGN(F, "FANTALLA,.924%);
935: h
ASSIGN(F, > PANTALLA. 955°);
EWD (8 CASE 8); .

RESP:="57;
WHILE RESP="5" B0
BEGIN
.CONT:=0;
WNILE CONT <= WuM_ TERN DO .
BEBIN .
. EST2ACONTI:=0;
CONTs=CONTe 1}
e END L
u END 00 8);
"m =03
. 'FM.LAS =0;
;IMLE LoNT¢=: 1) VEM Dﬂ
- BEBIN -
- MRITELNG
Lol RESETURY;
- -MRITELNG
o WRITELNG o ‘
- HﬂHELI(DiR“lM. . ““l"ll" tWﬁRMDO MCMW llltllu“’)‘ g
WRITELNg .
WILE (EﬂOltﬂﬂ()O) m (Mﬂl’('lll YERH) Dﬂ
CONT: =CONT ¢4
{$ END DO 8);
1F CONTC=_TERN THEN
MESIN - -
SACANIN(LONT)
- CASE MCD_TERN OF

14




921
BESIN
#1510C3
THLINE($16/801); (8 LD B,0IH &)
" aRECYy
END;
922: :
SEGIN -
- @IS10Ly st
- INLINE($16/802); {¢ LD D, 02K §) -
SRECY; :
EnD;
924:
BEGIN
S1510C;
IRLIRE{8ia/e08); {6 L0 5,05 &
@RECU;
- END;
955:
BEBIN
31510C;
INLINE{$36/805); i8 LD D,054 &)
aRECU; .
. END3
. END {8 CASE 83
FOR F:=0 TD MAX DO
S BEGIN :
T OIMLIMEASFD/STE D) g - 18 LD A, {IVe00) - 8 -
INLIME(S32/VARIABLE); - (8 LD(VARIARLE),A-0) -~

TUUUINIWEISFD/$230 s INC LY
- READ(F,BUFF); " R
_1F SUFF(> VARTABLE THEN
.. DEEIM .
IR S WRITELMOERROR by
: ’ ERRORs=[RUE; :
L EAD .o
8 END 1F 0);
L o
T A8 END FOR 835
* - IF - IRRDF TREN
. BEBIK :
CEBTZIEONT:=gg
FALLAS:=FALLAS#1;
: END
- ty END IF 333
s CONT:=CONT+13
S ENE
BOINDCXF g

A )i




.

(1 END DO %);
IF FALLAS <) O THEN

BEGIN
L n['[ﬂ_l: . . - .
T MRITELNC . . FALLO AUTOPRUEBA EN TERMINALES WUMERO: *);
. MRITELMN ’
v 1T H
L AUXIE0y
WEILE CONT <= M mm 0
- BEGIN
IF AUX = &6 THEM
BEGIN
atxs=0; : : . :
WRITE{(® : C oo KRETURND)
REABLN(B1GUE) 3 : ’ ’ o '
MBTIELMIDURISIA) ) 2
MRITELN;
WRITELN;
EXp
ELSE
AL =AUX+1
{4t END IF B8)3
1F ESYZECONTI <> O TiEN
BEGIN
WRITELN; C . )
WRITELN(® MUNERD - ',CONT+1,” FALLD AUTOPRUEBA’};
(8 END IF B)§
) culn-mml;
g - ERl. -
: ‘v-fdl m II l);
‘ —;};BEGHG" ‘
WRITELW;
i WRITELM; - :
CUGRITELMY R s
- MRITELNG L _=u==) mamm CORREC‘M <-====’l'
WRITEC® R o C e CRETURRY *) 3
- READLM{SI6UE) ; - e B P U RN R
C(SEMD IF8Y
SRITELN;
- ARITELMG-
mmmcnnman;
RESPs=" 7y -
ﬁl!LE (RiSP {3 '5°) ad (RESP <7 ’N’l 00 -
S BEGIN

- WRITELN -

BTy




WRITELN;
WRITELN; :
MRITECT " QUIERES QUE SE REPITA LA AUTDPRUEBA (S/M) ? *);
. REABCN{RESP) 3 i - R :
MRITELN;
“1F {RESP (> *5°) AMD (RESP-<) °N') THEN ’ :
: : WRITELM(> . =) Tetiea unizaunte S isi) oW hn)’)
S EMR IF 8} :
(¢ END DO 2);
EW
(8 END DO )3
COEMp-
{8 EHB PRUCEDURE: FRUEBA2 8);

PRSCEDERE PRUEBAS{VAR MOD_TERNM, (8 Musero de las térninales a probar li

NUN_TERM {8 Nodelo de hs tersinales a probar 8)
‘ ’ '!ITEGERD, _
ummmmuummmumummmmn .
{$s R 1}
e PRL’SBA gnmm DE QUE!IMO I 1)
(74 1Y) :

(“"“"8““ “““““““t"l““““l“ 5388

Lt CMIT. SR - 'llhret:mn tlrnnli. B . I

' U {sindita . el nusero de falias ocurrides, 95
ASVariadble: para’ contar' S Iecturas de: errnr.tl o
(820" Mo ‘ocurrio ‘falla en. 'Qundo' L)
mh!rn de veces que s¢ ejetutan .l‘a prue-$)

(lbz de queudo :mtmua de. tlraim!es. R C

- CORREC - lnﬂu:a 3i Ios nrore; lnus son ° O T
LT i) x:orr!:tos. : . R EUE | N
s s[HARg - . ’ . L
SN s m: error on nusero. u unmales cond) -
(s error. = . . SR
. ) elﬂltﬂl; . Lo N .
oo BEGIN
mmumman. .
FM.LM"O, ’ : - :
o WRITE{* Cuantas veces guisres que se rep:tu ta prueba Je jueeasc? ¥y .
- ﬁtMLI(VECESh . S
. MMILE VECES ) 0 DO
" UBEGIN .
FALLAS: =0; : e Lo R
IR!TELI(M(SOA) CM(MA), ’ T . . . ‘. PRUEBA CONTIMUA’Y;

7




- WAITELN(CHR ($0R),°. : o : DE GUEMADO DE TERMINALES® )3
CCONTe=Qy . '
WHILE CONT (= NUM_TERM.DC
BESIN
BHILE {ESTOICONTI{X0) AND (CONT(=NUM_TERH) DD
CONT: =CONT+1
1§ EHD 20 8);
IF. CONTZ=KeM_TERH THEN
"BEGIN
SACANIN(CONT) 3
CASE NOD_TERW OF
921
BEBIN
INLINE($16/601); 5 LD D,0MH §)
aRLENN :
wums:&zlvmam)- {4 LD VARIABLE,A 3)
END;.
922:
BESIN .
IMLINE($16/802) ; (8 LD 0,024 ®

anuEm; :
o TMLIECSI219RIABLED; ¢ LD YARIABLE,A §)
ey AR AR Y,
5241

BEGIN . N
XK.IIE(MGIGM!, : (440 D0 83
 anuEm;. . Eias Sl
jllLllE(GS?IVARIRBLE): ©UU(8 LD VARIABLE, A §)
v.san; - i

BEGIN - I
TMLINE($15/405); 4§10 D,0%H 8}
INVENA; o : )
IMLINE(#32/VARIABLE); 18- LD VARIABLE,A 1)
END; )
END (t CRSE $;
* 1F VARIRBLE <> 0 THEN
_BEGIN
EST3(CONTY: =VARIABLE;
o FILLASI=FALLASHL 4
Exd
{8 ENL IF 83
CONT: =CONT+4

LoEwD
s END % 0,
LONT:=g

'ﬂN‘Ii-('E44(51h!)'




IF FALLAS O 0 THENM
_BEGIN
WRITELM(FALLAS,” Errores en prueba de quuadn.’ I H
WRITELN; ’
WMRITELKS
A8 ERDIF 835
CAUXz=03
CENT: =03 ‘
WHILE CONT ¢= NUM_TERN 50
BEEIN
IF BUX = & THEN
SEBIN
. AliX:=0; :
: nnnnqmnmmh
WRITELN;
WRITELN(FALLAS,’ Error en prueba de quendn.’),
WRITELN;
WRITELN;
m

ELSE
RUTs =AU+
{ END IF 8);
IF ESTIECOMT] <> O THEN . .
L MRITELM{>FALLO TERMINAL NUMERD: > ,CONT¢1);
. WRITELN; o i
-CONT:=CONT+];
S48 EWR DO 8y
‘ ,VEEES==VEC£S,-I;
ST R : o
a1 g EN! 30. !l;
: EQD H
( EhB PIOCEWRE mnas l)a

. FWEED%K m'wﬂ‘m_‘m- ' (8 Nodelo de las terminales aprodar . §) .
S LT TERR (8 Wusero de las terninales a. provar 4,

+INTEGER)}

- &“llltlltlll""t"l“llll"l”"l"“")

(e - -18)
488 . PRUEBA 5‘ LA Lﬂslﬂ DE V”’Eﬂ R
i 0

(““ll”ll"“"“l l“““lll““ll“"l) '
VAR

© CINT, " t4 Direcciona una terminal 1{=CONT{=256, B 0.
L1 & .48 Para desplegar 1os rescltades =n klogues de 8)

BT




- (8 & fallas, cosc saxiso, por pantalia. £)

FALLAS, (8 Cuenta el numerp de tereinales que falio. ¢}
VARIABLE (¢ Alaacena e} caracler recibido de la tersinalt)
: INTEGER;
SI6UE, (¢ Detiene E) procedure hasta teclear CRETURND &}
RESP {8 =°S* Se repite la pruebi. ‘ (3308
sCHAR} : )
ERROR {§ Indica )3 existenczia d: un -error. S )]
s BOOLEAN; :
) asem
SHTELN(CKR“IAH‘
RESP:="§%;
WHILE RESP=’5> DO
BEGIN
CONTs=0; ,
WHILE COMT <= MM_TERN DO
BEGIN

ESTAICONTI: =03
CONT:=CONTL;
END

t :n 0 ¥

CONT:

FMLAE: 03

WHILE CONT(= M TERN g

BEGIN
WRITELN;
WRITELN;
WR1TELN;
WRTTELN;
WHILE (Eswtcamom m (M(-m mm ]
SET e COMTasCONTeL
RO
©IF, COWTINUN. rm ﬂ:N ,
S BEBIN o
w:mmcmn-
 CASE 0D TR or
: =92
5 mm : , L T
IMINEISI6/801); L o.om 0
wes; . S .
mn!usmmmen i Ln(vmme,. e e
: R L WRETEWNG ... ,vammm' Ll
Thee ol CEMDy
) 922:
TUBESIN » . v
mmmsmn. {§ L-9,024 §)
[T8e:H . :
T4 INEI$32 /VARIABLE) ; (8 LD{VARIABLE) ;8 1)




ENd

(¢ LD B, 044 8}
(% LB(VARIABLE) ;A 8)

18 LD 0,054 )

8 LD(VARIABLE) ,A §)

qa4s - .
.6In
HLINE($16/904);
083 .
THLINE ($32/WARTABLE) §
ENDy
. 955 .
MBI
TALINE($16/605);
. THLINE($32/VARIARLE); -
.y .
u CASE )}
IE WRIABLEOD HEN
AN 11 R
" ESTAIOONT}a=1;
nu«s-cmu\su;
s EN-IF 833
S o
(S END IF 1)
CONT: =CONT+1}
S EM
<t EXD DO 8);
IF. s.u»s ¢ 0 THN
ERIN
NRITELN;. S F
WRITELNC. FALLD LOSICA EW TERHINALES MUWERO: )
WIvE : SRR
- CONYsngp - :

': AX:=0; .
. WILE CONT: (= NeM. YEH »
R R




SRITELN{* - NUMERO » CONT+L,? FALLO LOBICA™Y 5.
(4 END IF 8}
CONT:=CONT+15
. END
{8 END D0 §)3
. END
ELSE - R
.. BEGIN : .
* WRITELK;
- WRITELN < : o S
CULNRTTELN T
ﬁRHEL'I(' o S R ==-—=> Losxca CMEC‘M (===l
XD ’ )
um ¥4y
WRITELN;
WRITELW; - R - .
WRITEL" . - © CRETURNY’)S
 READLM{SIEUE); .
BRITELW(CHR($1AI )
RESPi=* "5 - -
\MILE (RESP ¢) "S") AND (RESP <) 'W*} DO
' BEGIN :
WRITELN;
- WRITELW;
- WRTTELM; - ) ’ . o R S
CMRITESY QUIERES DUE SE REPITH 1A PRUEBA 113 Lﬁsits OF VIDED V) VRS F O
- READLN(RESPY3 e T '
. WRYTELW;
1F (RESP <2 20}, AND {ReSP OO ’N’) THER i : )
: RlTEl.ll’ R =) Ie:lea unx:nentg“s tsi) c K {noi’}
umwm. : S e
ENB
_ 8ERD o0 i
; END-
i m E LTS
ToOEwD I Ciale A
W Eln Pm m!m m I

s odelo'de Yas' unnme; i-protar wos

; PQOCEWRE mzwvm mn TEPH,
)ll! TERN: Rt} Wusero; de las ternnn:s g :.rchnr ()]
".IITEBER)- e

) ‘ (,"i""ll"ll“ll" “"“l"“t"ﬂ!““l
(2}

>

s -
LR REAL!M"IBN % LS mms )
)

S
vnmummmmumm:m‘mmm)

22



yag

NuH_PRLCBA (% Numero de prueta a realizar {(ver aenu) s)
: s INTERER;
SIGUE (¢ fesieng el procedure hasta teclear <return) %)
+CHAR; :
BESIN

PRUESAD (110D_TERN, NUN_TERN) 3
. HUN_PRUEEA: =0 ,
AHILE KUN_PRUEBA <> 7 ™

BIEIN.
HRITELMSLHR (S 14D )5
WRITELN;
NRITELN{® HENU DE PRUEBA: )3
WRITELN(® 1.~ Vides.*}; -
WRITELN(® ‘ 2.- Autoprueba.’);
SRITELNI® 3.- Cemunizacian,’};
SRI1TELNL® . #.-_Continua de gueaado.’):
WRITELNL® 5.- Logica de video.*};
SRITELN(? 6.~ Todas.”);
MRITELN(? 7.- Salida del wenu.’);
WRITELN; .
HRITELH;

Cy - WRITELN;

WRITE(*QUE PRUEDA QUIERES REALIZAR 72°);
ATASLA (WUM_PRUEBA) ;

HRITELN;

15 HUN_PRUEE I8 [1,2,3,4,5,¢,7) THEN
.7 DASE NuN_PRUEBA-OF
SRR Tt

nuem ned rm.um mm--,ul ' v;m BT R
S Pnumz(mn rm.m vam--’ i’ m.topn.gh I
‘mmomn tm.um !inm g ‘Cn»l‘qn;,a‘cmn o

PRIERAS (MOD_TERM, M e 6 Guessdo 61

vmemmaa_vm;m_um;' (8 Logica de videa 8

":,BEB!P- . [¢] Las cincc i 8)
PRUEBAD (MOD_TERW, KUN_ mm, : -
. PRUEEAS (MOD_TERM, N _ TERMS 3
- PRUEBAZ tNOD_TERM, NUN_TERM) ;
FRUEBAT(MCD_TERN, KUM_TEAM) ;
PRUETAM{NCL_TERM, NUM_TERM);
g ‘v




BEGIN

WR TELN;
*NRITELN;
KRITELNUFIN 1 FPHEBAS® )
Ke=13
" WNILE KC20000 00
‘ KisKel
U {S EXD DD M)
mmmmmn,l Hms27), mumn- .
. END;. o
END- (8. CASE. n
- BEGIN
WRITELN(*ERROR EN MUMERD K | mum.'u * NUM_PRUEBA) ;
_MRITEC” - . _ CRETURNY 13
READ(SIBUE); -
EWD
. - (SEN® IFt)3
END ($D06);
< H

{$END 0% PROCEDURE PRUEBAS)

BEBIN -
- LEE_DATOS(NOD, - TERN, U mxm;
INICIAL1ZACION£490_TERN, NO_TERN);
PRUEBA(NCD_TERM, HUN_TERN) ;
(8 WRITE(DANE EL NONSRE DEL ARCHIVD | B CHER CON ms nfsm.mnns ne LA FRUEBA; -
READ (NJUBRE); : .
* ASSTGN(ARCH, NONBRE) ;-
o RENRTTE(RRCH); .
T wRTTEL vssm-'mc P!.‘."

val -’;

BEGIN .
HR!TELI(W,ESN(RESH; Lo
HHELN(M,EE"(RESH;-. co
MRIVELN {ARCH,EST2(RESY )
= WRITELM(ARCH, ESB[REBJ!‘"
REE:-Q:»H; '
END. ' B
- (4 END- DO i
U CLOSESF, Ny - .
‘, 55.T~LJT'YA TFRNINE )- . .8




APENBICE C

RUTINAS EN ENSAMBLADOR |




180

PUBLIC 315100

PUSLIC JCOMUN

PUBLIC JVIDH

PUN.IC aREQL
-~ PUBLIC JUENA

PUBLIC 3108

alsiocs

. .180 . .
3 SESEERRRABELIRALILLEINENEETLINRLTLIRLSLISERNLLL

} e - sises
g seess VﬁRIMES Pkﬂﬂ INICIALIMCIM SIo  sseee
Cpoeesr - Y LCIC i st
joAsIne st

omsm Enu 200( ;Puerto e datns tanal A
CcoMstt EQu 24 ;Puertc de tosandos canal A
COMCTC - ERBU 084 ;Canal cero del CIC

SIRILSROLLANEITIRLLIEEILRAILALILANE . :

11111 ) (7111 S o . Tl ’ -
tertt. INICIALIZACION DEL-SID  feeit I .
t1188 PARA LECTURA ¥ ESCRITURA 88848

s (1341

SAESORBILECEEERALERANEILICECINENSTLE

we ‘e s we we wa

L0 W, TRLSID
Ly £,Cons10
S o oB7
e LOUR e

; mmtm&mmmmmmm
s :
. ltl“ ll!ElﬂUlﬁClm (4 i

g
11{3] 9% LGCMJNKS MHLI%S
seage .
'mmmt*mmammummmm:‘ _

e we by e’ W




TBLEIL.

it} iBH - jApunta 3 ¥RD y reset al canal
DB 044 jépunta a WRA
03 100001008 3Sin paridas, un bit de paro,2 1/32 del reloj
m O3H shpunta a WR3
i1} OEiH tHabilita recepricn 8 bits/caracter habilita
i sData Carrier Detect y Llear 15 Send, habilita
jrecepiion
] OSH jhpunta a WRS
fik:] OEAR sHabilita transaisicn 8 bits/caracter Data
sTerainal Ready,Request To Send y hlhil:ta
jtransaision ) - :
TBLETL: © : .
DB ATH ;ﬁndo ‘contador, #lance ‘negativo. deccesenta el canta- ..
sdor -, la constante de tiespc sigue y se reinicializa’’
sel contador cargande 3a zeastente a la cuenta
. jde cera
DB O . jconstante de tiespo para lograr l? 200 bauds

‘La cosputadora tiene un ascilador de 146 Khert:,

sesta frecuencia es dividida entre 4 por un contador

iy luego eotre 4.5 por otre sas, Esta ultisa frecuen- ) ' 5
seiz untra a} 0 y su s2liza 3} S10 gue a drirde ) o
jiinalaente para legrar los 319 200 tauds. Esto se a-

sprecia en 1ps diagramas que siguen al prograsa.

.-

SEARRNRRIRARRALRET R AL AR R LB ORRRRUE CHR R L L0 ot ot HRCERER IR 0420 CRENRIE

g i H
Yoim ‘
fitll(ilitiSlrtilltlttttltl(Gtx'iltt!tllltttlll
(22241 a8y -
‘tllli "QR'&BLES Diﬁh WANEJD DE PANTALLA . deted
(31538 B 1144
!lltt%ll’!‘l!l'l(‘ft!t!tiilt"l"lll!'lt‘ll(t‘l

% !tllllllllllitllltill‘ltltll(lllllllt!}ltltl(
CT3 TN S GRTABLES (PARA MAESD: DEL-SIE oo steet
H il’!ASCS!llxLllt‘ltl803:3!tt!ltlllltltlt(!!lll

mmmu'mwlﬁmmum“mna
] "5:13 Equ 2zt 1Puerto de_:?iah#:sftanal [




lNl“ll“"l“““tﬂl"Nl"lll“"ll""

ki1

[1131)

st

PRUSRMA PRI“CIPM, 3853

] “"lﬂllll“llll’N"N"l"“l“l“"”

;

;

; 18881
v

]

Hlﬂi"l""l"!ECWERA DATD NE Hakna 1a RUTINA PRINCIPALSSSSEOCSEESEERE -

-
Ly

: ; ;“l" t““"l""‘“l"l""l“lll"“ﬂ

AD . .
o ATTPON A ) ilo guirda. El dato nos da el tipo de: ternnil'

sRecupera ol data y

1=

72 £ 922
= 9%

s 2955

LR T Y

3 ESTA LA TERMINAL PRENDIDA? s
R L T T T VTN

Lo

ERCIEN:

: )
TICLUs:

L3
AL

LA

caLL

C,0FFH

8, OFFH

iy 16
EHVIA3,

A,ESC . -
ENVIAZ
BT Y L
ENVIAT
o A'.;HD
_ENVIAS.

e RN

S N hay nniu'l’%_'ug nes 12 ,oig‘l' R B

" ;ENVIA A TERWINAL CIRL 7, LETRA k E.INDIZA
$QUE REGRESE LA LETRA CON EL ESC CORRESPOM
sDIENTE, ADEWAS DE MANDAR UNLOCK KEYEDARD:
,ESL‘ )

minal 921 ﬁe:'év_slta,_E‘S‘“ PR




11924¢

SIGUE:

ar
LD .
CaLL
Ld

oML’

Lo
taLL
kR

L
-CALL
AR
AL

i
AND
-
mz

ity

RET
N
IR

DEC

DaN?

c l,(MlO)

AESC
EWVIAS
A'8"
EWIAS
(AT
ERVIAS

. eREN
A EST

ENVIAS

L
T ERVIAS

A, (CONSID)
olN
N1,SIGUE
244K 1]

(]

&, (DATOS10}
'“l

21,CONTI. .
|

c

ENCIEN

A A

‘l:ﬂ!l

m E: mmzm A m' )

: 'zmm

ika tereinal 924 necesita ESCS1

iLa tersinal 955 necesita ESC PRTE

JHAY DATD DISPONISLE?
151 LD WAY SALTA A LEERLO

s e maw cou
JFERG 31 W v:ow SRY0, PUCDE DuToTERNIMAL

3ESTE APAGAN D MO TENGA MWR, EIC. .

(FERD SI LD HM‘...

: ,lOMMAWMHYSISMlSMLES -

$6ALTA
)DE 10 CMTRAR]D VA A SCACHAR® LKA H

LA TERWINAL ESTA nmm v om0

;:mxmm,,

" jve 8§ ‘estaivario et bukfer, si- no gspera.., ERR




ERVIASL:

T

| .
- TYPO:
. L

A 440

" JRECUPERA BC

" jRECUPERA DIRECCION DE REGREM DENYRO BE
’|WMMMESRM“MW€M

34 ELLA

$BANDERA PARA ERROR EN HARDIME EN IERHINAL

;0 TERMIMAL APAGADA

;OIHII‘""SI""M""II"H“I|l|Il"llll“l"“lI"I"llllll"ll"""“lll

b -

SEBBRETANEINILILATLELILRLIRELEIIEEEILERISEILEL

11111

i

i

3 84888 VARIABLES PARA mn DE PAMTALLA S8882
; .

I

1211 H

"

"“l“"“lll"08"“”"l""“lt"“"“““

B0s  ERU

ESC  EQU
ol ¢ EQu
L

H l“ll“““ltt"ll“”lt“"““““ﬂ““l"“
38888 VARTADLES PARA MANEID DEL s1o s
§ BRRRTRISEERERNEERILERRLERRINTNEILEANTLITILLLLS

D4T0S10. €W
consic - £9u

Ly

OSH
1B

(0]
OoAH

-

o
“.', muu 'nmmuumumumummc B
' mwmmmm Legpe

D
CATIPLA ¢

jDireccion de las rutinas de Basic disk operahar.

jsysteas

" ;Escape

;Carriage return
;I.Ine feed

;Puerto de datos camal A
;Purto l! cmndns :ml A

ey

tl:lt§'. =

e ;lmaun el dlto yooo
: ;Io .Illll- El dato, nns da el upn ae

tef_.iﬁal: .




t 4 =924
] S
Lo A;01AH  CTRL 2
CALL - ENVIA
L C,2
LOOP:
Lo b, 80
L00P1:
L A, 'K’ ; i - :
CALL- ENVIA. iEnvia una "H" hasta 1lenar 23 liness de pantalla
. . BD . : : s -
DEC . D -
DINI . LOOPI. .
Ly - B,C
DEC £ -
DNz LOOP
LOB#2:
[R] 2,78
LOGF3:
L ACH
ray EMUIA  Envis uns "R Gasta llenar una linea
Le 8,0
DEC 3
2Nz LBOPY
A, (TIP)
5 .
1, 71955
2
27,7922
4

ACTES

1a terlmal 92] ne bene ESC pan nndar el
Sl =t|tus line. m: ;
‘,smso L

S bhw nnul m nu Io di.
<L Rfms“ . . .

S aEs

LU CALLT BNV
W e
taLL slvm
LB 38,72
R TR EWVIA
aw emssn

¥9¢€<.




- -REGRESA; |

Lo
“CaLL
Lo
CALL
(&)
caLL
LD

CALL

Lb
CALL
Lo

T CAlL

RET
. EMVIA:
our
ENVIAO: .
NOP
B { |
AND
un
RET
TIP: .
0B

A,ESC
ERVIA
[ 4 &
ENVIA
8,°s
ENVIA
n’ 3 ;I
ENVIA
f' 1
Ewia
4 A

©ENVIA

iDATOSION A

A, {0ENSID)
L]

XY

(0]

3 sese EIVIO BE INFDRHACIN ’ PUER"O BE- MTOS BEL SID Thise ;7""'

" 3Ve si esta vacio ol buffer, si ho espera...

: z“"“lﬂ"l"“" I"“III“I“‘““l"“Illll_l."“""“"l"“"_!l"l"“"

OﬁEI:U:

e weed i e e e

L8
L3

280
4 TTLE

*LECTURA IE LA PANTALLA DE LA TERNIMALES 921, 922 Y- 955 A TRAVES DEL SIO°

s _.nmmmmm":mu na

a.»:r ’

CTeme

.-, jRecupera el dato y- ‘
’ .lo quarda. £3 dato nos da’ el npn de teumal-

1

1

Este prograea es uma suhru:mi que ml-uhza []] sm y el C!C
‘de manera de leer la pagina uno de seacria,que tnhun o5 dese l-gaue
por: uuh’ a,-a‘traves del SI0° en uodo Polled. ¥ ls:nmr Y infores- .-
‘cion en’ n'elnna AN =r la direccion de sasoria’ »unhda por. WFFER.
-EL- prograse: regnia ael ‘pragrani prmcipll con 1 ﬂre:nnn de
’ !L'FF'«, pardiguE ey ) ses grabaln e msc:. El prurna prmnnl
. estl en Phﬁtﬁl !lTPLUS : . . g

2 ot | m L4 ﬁuniavm‘hcmim_mi:iucgiu“;f'* :

=928

= 922
v 524




i 3=

3 OBEEUESLREISAONEELILERNISIEILLLLILINLLILLELALLY

ISR 111 I e
3 38888 VARIABLES PMA “30 BE PANTALLA sists
© 3 88888 88888

e “"ﬂt“ﬂ"lll‘“l“llllllllll"lll"“l s

kms cE@ .. OSH sPireccion de las rutinas de Basic :hst npennnn R

) e o " gsystess
ESC . EQU 1BH $Escape .
R . ERY oDf sCarriage return

5 OBSEETRBERENCTCISINIBORTUINIRILTELITACIINLASINS

3 $8880  VARIADLES PARA WANEJD DBEL SI0 . 112114
3 SRSLAISBULELLOLLBIRIESSI4OLRERELIRIE0S008SLS0L

Bunsbn do debmr ~anat A
ey o8 L0 LaLDT Cahas o

pATOSIC T o 2oM

Pativd

1
ConS1D EOU 224 jPuertc de cosandos canal A

n A, (DAT0S10) jLee cuatro veces

N f, {DATOSID! jPara limpiar el SI0
m A, (DATOSION .

m A, (DATOSED)

BRENOSSRELELARELIEBOERICLLETISRLLLLLALILS

H
s sssdt {31714
; e - PROGRANA PRINCIPAL 13088
Faa1i]] (1111
s mmtmmnmmmmummmmm -
. nm:'n: S : ; o
R TRE RN ¥
e . ” g
S : oP
ce
AR | A
I R
. Jp A
g2t i o i
o 18 a;:sc ,mmia autoprunha, en la teni«nl se genera
) CALL_-' SEND-- - ;la pmtalh S
Ly Ay
CCOML SEWD -
RS A, ESC
ML - SEw : . -
Ly 4,7 . ;Manda que regrese pantalla €SC7
CALL  GEND : - . :
JpP EMPEIAR ) "
N922:




b . AESC ;Manda autoprueba, en la terninal se qenera
CaLL GEND 3la pantalla

LAY
CALL - SEND
Lty AESC
ML . e ) . .
LD AT jManda gque regrese. pantalla £5C 7
CaLL. ~SEND ' .
: Jp ENPEIAR
CLINg2eT oL :
S WD A ESE ,dea -autoprusba, = la !ernnal se genera
‘CML.  SENS  jlapantalla
Ls A,V
CCALL BEND
2] A,ESC
CAL  SEND a
Lo 8,75" jfanda que vegrese pantalla con £SC S ?
Ly A
CALL  SENB
P ENPEZAR
IN955:

AESC  jManda autoprueba, en 1a terainal. ce genera

AV

SEND

A, ESC

- SEM . ‘ o
_&°7"  jManda que regrese pantalla com ESC'7 .

-Se van' 2 almtir ntns dtl S!D hnstn que’ 5o
- -rn:ulntrl una secumncia’ s, que son lns ulti-u
L S mu:teru de la nntmn. LT e
- KL,0780 - B LA e R
LN Lo PR TR e
- OTR

" RELEIYE
lvﬂ .
N2, cm:
RECEIVE
'"‘5' " )

NI,0TR0

PROCE  3Si m:mtn swmona salta

T {1X40) A 351 no ha enccotrado secuencia se al acenan
me I . jlos datos en donde apunta IX




1311

11

-9EY

~una,
BCnMVE

NL,ETIS
8,0

WL, BUFFER

{GUARS ;M.

1Y, (GUAR)

© 3on donde se’ escribio Ta’ pantllh y rugresa :

;Se carqa en IY h dxn:cion :ni:ul

jal prograsa printipn.

ENVIO DE INFORMACION AL PUERTO DE DATOS DEL SIO  ssiie

v

we
m
D
R

~ REY

- (DATGSIO) (A

A, (CONSIO)
4
1,SEMD0

jVe si esta ‘vacio el buffer, i a0 espera...

JOSE0S RECEPCION DE INFORNACION POR EL PUERTO BE BATOS BEL 61D - 84648

-8, {CIM510)

B |13 [

[

‘ysalvaiel dito.

";wldad es torrects o sl nt hito’ zrrur u
uﬂnurﬂn. bits 6, 4y Sdel ruutrq u

'-ﬂlhctun de cumdus f nspn:tivuenh. G

el todo esh correcto salta
;d- 10-contraris.,

o .upen a qu » acabe de envhr pvta.! “y..

;.. ejecuta de nuevo el ﬁrcgran'

10

;'VPn’uﬁ si hay vi.-tln " utlpcion,si no la g .
,I”Y u'cn... : Do

e o contrario ip ies - -

1y weqmtc 'si no ncm!rc blt ‘de pun. si h o

\




)  CORREC: : .
Lo A,C jsalva el datp y regresa
RET

3 SEREESEENLESEANBILEEIRLLEEROSILRITLSSSSNELESE
) s o
;00880 LOCALIDADES AUTILIARES iy

- 3 asned IR (111
3 “l“ﬂ"““"““““"““"“N“"“““

: BuAR: ,
‘. 0000H
TIem: -

mﬂh

0B 00
05 0BOOH sbuffer de 2048 bytes -

RET L
T ll"ﬂﬁlilIIHIMII"H“"!!!!!!!!!!“E Hiiﬁiiiiill""ll"l!lﬂllll

awam
A ()

_ ;mm:ummtmmmmummmmmu

SMETTITIE T

© 3 8888 VARIADLES PARA RAREID BEL SI0 ]
i
:

L2311 Y PakTaLLA 11241
SSOLIRBSNRLRLISLECERIRISROISESEELLORARLINRININS

DATDSI0 £V 20 - jPuertc de datos casal A
. cnnsm EQU 2™ wueto de :unus canal A

MM EQU . OSW - iBircccica @e ids rutinas de Basic disk operation
ESCo - MU I ;Esup! -

- fou 00N . jCarrisge nturn
'_LF EQU mm :

) l mmmmmmmmummmumm .

cpesesst RIS 111
3 saeet. - mm-mmm s
gossess R (11
B mmmummmummummmm:
,l.l Al - jRecupera ol datoy - s
T 310 guards. El uto noS. n o ti;o de teniml. ;
R ; t=921
3 2=922 '
] § =9

1




T

#BAIN:

: CooLe
LCICLG: .
' LD

1 |
DEC

Dimz

w.
MNC

NIy

cITLe2:

. Ly
cI10L03: '

. CML

LB

C . DEC-

T DIN

Lo
o7
o1

_A,018K TIAL 2
CALL :

4 Y-
R [T T PRREOE
ST 1 158

CCALL - ENV 3Envia ‘un caracter m;ﬁ ilenar .23 lineas‘de‘,fpan‘ulla*

. ENY - 3Envia un caracter hasta llenar linea

L, 224

Eny
£,23

:sc 7 para, que ngnu la pmtalu ln tern -
'ui "tu y v:a . :

‘.,,ammmmtmumucwm LO mmno L‘ﬂl Ll'l ﬂECIBlDO"“llllﬂll“ o s

BOHPM(M
LD .

L

a2




£,
CITLO4:
: E b, 80
[A{aKi-H]

e

LD

catl RECISE
"B ,
Je AZ,ERROR
- [ 1 R _B:D

NI TS

LD 8,L

DNz CICLOA
SLTOLD 0,79
CICL04e )
LAl RECIDE
ce K
JF 2, ERRDR
[T TR B

. WEL - »
. BNL CIOLDS
i AL
e t
n i
(v 2 7EN
JP N2,ABAIN .
10 A0
IR _FIN
. 1) Ayl
L FiNe . : o
T 3 4ees W10 DE IFODRMCION AL PUERTO BE BATOS B SIO 35533

oSt

R COMSIO e
TR *j¥e si esta vatio el Sufier, si-nc psper

s ICMSI0)
S

C o T, MECIBE
" AyDATESIO!
H

- NIRECISE

13



»

“REY
™ :
] 0

atos: ’
. 1800 . . C
3888008488800 ERECUPERA DATD OUE Hll LA RUTINA mm:mmumuum( :

A - jRecuparz 8l dato y B e
BT IR ) (. /O “3lo guarda. El dato nos da el tipo d: hr-inala o Y
: 2_= 22 -
] 4% 924
t 5955
P . -
FRRitiitdtetiitittetatediitqstiditatedieiidttrtt] )
3 saes 8848
_ '3 3818% . VARIABLES PAIIA m:.m BE PANTALLA  S8348
Rl 14t

3 “l“l“"l"l"“llll“l“ll“lll"lll“llll“

x MG m oSH ;lin:cioa de las mum ﬂe Basic dut nnuuu
: jsysteas
ESC EDU 134 jEscpe
CR Ew‘ . 0B jCarriage return

3 "ll”"“l“ll"ll"lll“"lllllll“!""”ﬂl .
3 SJM68  VARIABLES PARA MANEYD BEL SIC st
“l"ll‘lll"ltllltﬂtl“ll"llll"“t“""ﬂt

._MYIISID B 2 jPuerto de datos. canal A S
: Mlﬂ R o 21!! ;Purlo de conuu r.anll Ao

) mrmm uu tutro mn DI
(BATESI0) ' JPard limpiar-el 510 -
LY cmmm - RS




SELEL:

mae:

x4
pLI

- ML

an

LD
cp
ap
cr
r
cp
ar

L. -

R

‘Lov22:

LO924:

CALL
Ll

o i .
1, S6UE}
SENBA
SEUEO

A, (TPP)
5

1,L0955
2

1,10922
4

1,1092¢

"8, €80

SN
&7
SENDA

- EPEIAR

{Manda que ;Qgruev pant‘iliifsc 7

Wanda que regrese pintlll; ESC 7

;ﬁu&a 'qui-regr_ese par.alla con £SC 52




REIVE

'SI

N2,TR0 . i
‘PCE 15i ‘encontro secuencia salts

ML

cp
dR
IR

ROz

{1440} ;& 15i a0 ha encontrado secuencia se alsaceman
12 3los datos =n donde agunta IX

AD :

1 .
7,1
B,0

WL BFER
ILTECLA

Lo - A UD

oL 5M -
R ZMEY
(TR W 1)

3 )

IR WLFATAL
wooom
woom

FTIR |

CoFATALE R ST
. LB - A - jNp paso la prusbs: - -
R pPL2 - - :

tPiso ].'a pr“u!bl -

R L] j‘_nh"'vg:ié-

Sl

| JSSME. GECEPCION'0E INFURMCION POR EL PUERTD DE DATS DEL 81D S80S
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n A, (CONSIO)
am ! . , - :
n 1,REIVE $Pragunta si hay datos en recepcion,si no lo

jhay sspera...
(] Ay {DATOSIOY 3de Jo contrario lo le

Le [ ) 3salva el dato
Ly A, 01H iy pregunta si no encontro bit de paro, si la
ot ,nmnsxm M ) sparidad us correcta o 'si no. hubo error de ‘
I A (CONSIO) jsobrecarrera, bits &, 4 y 5 del registro de .
Ll B, 700 jlectura de :nnandns 1 respectivasente. :
AND N I .
SCOR. . LCNEC - 'ysi todo wstacorrecto saita
LR B, 0COH s4e 1o costrarso,. - :
s LB . DE,OFFFFH sespera 2 que se acabe de enviar pmtilla Yoo
Y2 : o
MC E i
L 80
DC- B
oo dP T N, ) s
CoAmyoc BAY O
A 1o 3-.2jecuta de nuevo 8l progriss
CHEC: - . )
I ¥ ) a,C ' sSalva el dato y regresa
- RET : .
{ nmmmmmcmummnmtmcmm
CUaReNs. : s1sss
3 1sne LMIMDES AUXILIARES 86888
R 1 sss0s

H “"lt"“l““““ll”l““ﬂlﬂ"lﬂlll“" 2

: ’...7".“."“.1”‘ .
T M, A5, G, AN
U 30M, 3N, 320, SSH, 4N
m.m,:m,m,:ﬂ_

AR, ATH, 31, 410, 4H
"3, 441, 45N, 46N, 4TH
. -30M, 31K, 32H, 334, 3%

i JSH,W,!M,IM.SM

SSElzeEy X ¥ B ¥

7




1BH, 47H,32H, A1H, 428
43H, 44H, 45K, 46H, 4TH
30H, 31H, 32H, 33H, 3
35H,36H, 37H, 38H, 3
1BH, 47H, 33H, 41H, 44
43, 440, 450, 46H, 4TH
30K, 314,324, 33H,3W
35, 364, 374, 38H, 394
oM, 008 ,
1BH, 47H, 348, 41H, 424
- AH, 444, 45H, 464, 4TH
30H, 35H, 324, 334, 34H
. 35H,36H,37H,380,3M -
ABH, ATHSSH, AL, A2H:
434, 444, 45H, 46H, 4TH .
" 30M, 31H,32M,33H, 34
35H, 364, 37M, 384, 3M
1BH, 47H, 36H, § 1N, 420
© 43H, 441, 43H, 46H, AT
30, 35H, 32H, 334,34
35H, 36K, ITH, 38K, 3

o ABH,A7H,STH, ALH, 420

21 SaMy 31, 32H, 33H, 3M
L 35",36“.37“ 38H,3IM

O, U TN, SIS
.38, 340, 37H, 300, 3N

- A SH AR ASH, AkH, 4TH

A3H, 444, ASH, 464, 4TH
30H, 31H, 32H, 33H, 344
5H, 364, 37H, 38H, 3
04N, 000

BN, 474,380, 4 1N, 424
434, 440, 450, 440, 474 _
30M, 3H, 32M, 33k, 344
35 364, 37H, 36H, 39H
100, 47H, 390, 41H, 42H -
A3H, 44H, 45H, 48H, 47H

BN, A7, ZAN, LI A3

A3, A4 45H, 46N, 4TH

;m,qm.m,umm‘

30K, 31H, 32H, 33, 34
3SH, 34M, 3TH, 30N, 3.
ORH, O - L
T B AT 3CN 4T, 42N
ATH, A4H,ASH, GOH, AT
" 30N, ZAN, 320,330,340
- 35H, J6H, S7H, 380, 3M .
130, A7H, 300, 41N, 420
A3, 44H,45H, uu,am -




oe

D3

4

304, 21K, 32H, 334,348

35H, 350, 37H, 384, 3
104, 47H, 3EH, 41H, 4
A3H, 444, 45H, 46H, 474
JOH, 314, 324, 33H, 3
3I5H, 384, 37H, 304, 394

- B, §7H,3FH, 414, 3

A3H, 441, 45H, 460, 47H

30, 314,324, 334, 3M

I5H, 36K, 37H, 388,39"
CORR, OBH . 5 o
lBN,"ﬂ.ZW,!lH.CZH ‘
ATH, 44H, ¥3H, 461, 411 -

* 30H, SIH, 32, 33H, 34H

354, 364,37, 384,3M
1BH, 74, 29H, 41K, 42
434, 44H, 45H, 861, 4TH
30H, 314, 324, 334, 34H
o0, AN TN 32U Teu
1BH, 47H, SEH, S4H, 4SH
ATH, 45M, 560, 49N, 48 °
ASH, 4FY, 204, SAH, 564
S3H, 20, 394, 32H, 31H

1BH, 47H, 30H, 00K




-APENDICE D

. PRINCIPALES COMPONENTES UTILIZADOS

“Los  eircuiton  intedrados  otilizsdos en ls. tardets
direccionsdora disefiada »ara la reaslizacién de las pruebas
son 1oz sidulentes? . s

 ~SN7464; - Circuito 1n§ercor Y=A. .
. SN7432 Comruerts OR Y=AtB.
SN74L91541 ﬁécodifinadur de 4 a 16 lineas.
SN74LS174  Flir-Floe D. o
3"%&CS§44 Bgsuidér cbﬁ';;ii&é 3 estedos.
MC1488 - Line Driver de #/-12 Y a $5:0 U,

NC1489  Line Receiver de 15,0 ¢ & #/-12 V. -~

N . . £

‘vimeros 5 cirguitos Wsdffhuodeﬁtlcoﬁgﬁiiaﬁ
T'los ‘Gltisos "2 en-un

f;';ﬁgugf :
asnusl de circuitos TTL .9
elrcutitos paras dnterfez,: .0
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‘TS802H tnstallatxon and . U:er ~dyide,

Televideo.

CP/K Command Sumary,

Paical/NT+ Prodrammer’s Buide,
Paqcai/HT+ Re?erencé Manual.

‘Technical Manuul far;8arial‘1/9 Controller

. MK3084/MK380S

Usin! the Zp0--81C in Asvnchronous CO-QUnxcatxons.

}kﬁrﬁllcatlun Note.f ZILOG'n

o!ic CSrcuits and quroco-putor Sssten‘f

osi-ninl with TTl Intesrlted ercuxts.‘f

'uTox«s tnwtrunents Inc rrorated.

'1 Hc Btau Mill

.f'GGV—_ir‘
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