
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE 
FACULTAD DE INGENIERIA 

LJr 

MEX1cP 

SISTEMA AUTOMATICO Y SIMULTANEO PARA 
PRUEBA DE TERMINALES 

E s . . 1 s 
QTJE PARA OBTENER EL' TITULO .DE 

····INGENIERd.MECAN_lcci~LECTRÍCISTA 
-¡-·,· 

'P R ·E. S E .. N ' T A. : · 

· MANUEL-josuE EscosAR cR1sT'1A~1 · .· 

. : ; .Director: Ing. ~~t.nro E .. ~artínez Hcrnándea ..•. ' 

Méxicq, _:o. F; · 1987 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



SISTE"A PARA PROEAR CL FUNCIONAHIENTO 

DE. TERHINALES TELEVIDEO "ODELOI 

921 

9.22 

92-4 

9 .. -j 



CAPITtll.O 1 

1 .1 
1.2 

CAPXTULO 2 

2 .1 
2.1.1 
2.1.2 
2.2 
2 .2.1 
2.2.2 
2.3 

CAPxTULO ;>: 

3 .1 
3.2 
3t3 
3,3.1 
3.::i.2 
'3. 4 
3,4.1 
3,4.2 
3,5 

CAF'JTULO 'I 

4.1 
4.t.1 
4 .1.~2 

ciii>n1.1t.o :'i 

5.1 
s.2 

CAPITULO 6 

C:ONTFNIDO 

PREFAC!O 

INTí<OlJIJCCIO~ 

ANTECEIIENTFS , 
PROT.tLCHA 1\ SOl-llCIONAR 

HICROCOKPllTADORA TS-002 

CONFIOtlRl\CIOH DEL Hl\RO~ARE, 

INFORMftCION GENERAL, 
PUERTOS DtnPONIT.tLEn. 

CONFIRtlRl\CION DEL SOFTl41\RE, 
nxnTEMI\ OPERATIVO •• 
LENGUAJES DE PROGRftMACJQH, 

LUIITM':IONt':n , 

CONTROLADOR Itr:: EIHRADfl .. SALXDA: 7.00·-SIO 

INFORMACION GENERAL 
AROUITF\.TllRI\ , 
OPERACIOH Al>INCRONI\ 

TRANSHISI(IM 
RECEPCXOH 

PRORRl\MACJON ~N HOPO nSINCRONO 
REOISTROO DE ESCRITURA • 
REGI~TRO!l DE Ll:.CTllRA 

7.0() .. c;Tc COMO REl.O.J DEL ¡¡ro 

SOL.UCJON 

SOLl.JéION. 
·Hl\RDLIARE , 
SOl'Tl•ARE · •. 

•. 

HAHÍIAL Dl': USO DEL. SISTEMA 

.. 
·' 

.. 

INFORHACION f:f'l~Er<llL DF.L SISTr::11n .• · • 

. 

INUTRUCTl90 PARA LI\ UTlLIZl\CION DCI. $IS~EMA , 

CO_HCLU~IONES 

1 .. ' 
1-2 

. 2-1 . 2·-1 
2-2 
2·~3 

2-3 . 2·~3 
2-3 

3-1 . ~··2 
3-6 

' 3•N7 . 3-S 
3·-C . 3-'i 

3·-13 
~ .. 15 

4··1 
4 -3 .. : . .4··5 

• ~:-1 
5-4-



APl!MD H:F. A 

APF.IUIICI! D 

'APl!NDXCS:: C 

APF.HDICI!· D 

TRftNRPORTftDlLtDftD Y CRECIHil!NTO 

RUTHIA PRINCIPAL t:H PARf.,'\L 

mlTtMftS EN ENGAHDLAUOR 

PRINCIPALl!R COMPONENTF.S UTILIZADO~ 

IIIIH.IOCiRAFXA 



PREFACIO 

En los caPitulos si~uientes se d&.una explicación del 
tralia,/o desnrrol lado1 !I•! inlfic..,n los probleiaas oue existen 
en la fabrica~fón de ter~inales aue 6riSineron la necesidad 
de r.untu1· e•lll un ai-st.elÍla oo.o .Per1tit..J t.ene,- una iaa':lor 
corifiabilidad en la linea de p~odu66ion; una d&scriPción del 
sru,.o HEXEL · <P.or ser e'st.a la comPal'lia donde se desarrollo 
est.n p1•Cl11ecto> ~ de 1,.¡ •!olitrutad•Jra ¡g .. 902, r->•lr SC?r ... 1 centro 
del · s'isteiiia l"1·obador. ·.., de su di sPosi ti vo ~ básico de 
co11unicación r.ue es urr ·seriali.zador de ~·ntrada/!1'alida 
<ZflO·-SIO>; de la solul!ión elesida; ·ade11á• se inclu':le el· 
~anual de operación del si•temar el cual está enfocado para 
servir de a':l~lfa • la ~ersona encar~ada de realizar las 
Pruebas a las ter1tinales. ~n los apéndices se inclu':le 
información Para Poder realizar las Pruebas a otros 11odelos 
de tnr~inalHs u a todo lo referente~ la· transportabilidad 
del softw~re; se d~.un liute~o de los ·prosramas r~alizedos, 
tanto P.n l~n~uaJe P~scal co•o .on ens••~l•dor ~ ~inal11ente se 
incluyen especificaciones de todos los circuitos in~esrados 
utjlizados en el disel'lo d~ la tarJeta 11ultiPiexora• . .., se 
indica en aue •~nual ~e puede obtener •aYor in~or•ación de 
lo·:; .. is•iJS• 



.. 
t. 1. ANTECEDENTES 

CAPITULO 1 

.INTRDDUCCION 

El. cans~ah~e creci~ierito de 1~ industria dff la 
co•Put.ación "'n H•xico ha oc:asionado un iriért>11erit.o notable en 
el nó•ero y variedad d"' ellluiPo~ en esta Are& ave s"' fabrican 
en nuestro Paist co•o rueden ser: ter•inalei d"' videor 
i•Pr~sarast fuentes d"' ali•entaciónt eouiPos de co•unicación 
de d~t.ua <•~l,{p\exurff•• 11ode••• ... te.> ~ hast.d las ProPias 
co11f'ut.adoras. 

Existen• en la· actualidilld• p1•oble11c.s .,..,,,, !,iraves l'r1 P.l 
control de calidad dl' est.os eouiPV~• Y& aue las métodos 
can'Jenc luna tun de Pl"Uebu f:i,'1' han '/Yttl t.1.t inuPe 1'i:11-. t..t!s, por 
re~ult.ar ser l•nt.a~ en co•Pillractón con el n611ero de eauiPos 
aue ue PU~dffn fabrlcdr1 ~ Por s~r 11anu~leu P~eden ocurrir 
una •aYOr cant.id«d de fal 1 llS lllUe roo Slt 1 L•!ilt•en dtttect.élr • 

Por est.o resulta necesario contar con sist.~mas 
aut.o•át.icos. de prueba para Poder eliain~r Jo~ t;!lllUiPos auv no 
funclonen correct.••ent.e • 

. El' •'t·esent.'e t.rabajo es :uro .si•t.e•11 .uu11 ... stL enc:ar.!la ele 
'realiZifr,· Pruebas :<111 Hnei·e. iíutoaátiC• !il:'@n' fcíi'u 1Jiilliúlhne11 
.a t.erlÍI lnale.s · CRT' de. h1, liar<:•· Telt!•,id~Íti• · u·~-- son dist.."rib•Úde>s · 
en .. "•xico .··,..o¡. 91 Gt"u,.o "F.XEl ..•. ·.El ·•i1't.walio futi realiz.ad·u &n 
ia •1~.rUt:ulliiá••f,IÍdtlra. TS~802 • ·a••• \tts' ·. 111 . enc•i'••da · htedi:ln~e 

·una.::.s.,ricr· .. :de".'·rut.inas· ~·n"P<>i>c;,l·.·v tnL.En•11•bJadol' 2·"00>. de 
reaU~ur· la PrUffi-"I, , ••. t~. : t.'lfr•i.ndl "corr~·,¡j.ondiotnte' <c:on la. 
awuda ·· da. uri• t.arjtot.a iault.:i~ltrxo"ª' diselladiJ coao· ;.;irt.e del 
sht.e•• >. · ·.,. · c:ont.inu•c:tón :••. d• uni9 breve detic:ri .. Ci6r1 de las 
funcion~u uua .. daunr1•olJ.>J ot!ilte ·l!lru1•0' de @•Pr~sa• 11ac.iun;Jf~,;" 



INTRODUCCION. 

El GruPo _Hex•l· ea una co•PaNi• est•blecida en H6xieo 
aue •• encar•a d~ l•.fa~ric~eión· v distribución de eauiPo 
el•ctrónicor t•bric•do · tiinto •n · el Pats ~o•o ~n el 
•xtran.ier•J, Al~J•.Jnou .. 111 .lu.,;. · eouipos .oue , ... roduce son: de 
alta ~r•cisión ~•r• instru•entaeión· el•ctrOnic•• de 

.•edición• fu•ntes ir1interru•Pidas.·d~ pQder• coaPutadorasr ~ 
ter•indl~~ ~~ Yi~feo Pa1·~• e~•Putadora. . .. 
El •r~~~·HEXEL está for~edo.por l~s· 5isuientas •~Presas: 
HEXEL, G.~. d~ c.v. . 
HeMicana -de Electrónica-·Indust~i•l•S••• . 
tns.t.i-ü1terit.O-• El&>c.ir.óniéos Proiesionales.s.A. 
Indu~•t.1•ia~i .T11li.~•1.ld00.r 6.A. · d.r ·c,v•. 
Siste~as de TeleintormAtica. S.A •. de c.v. 
EHT~C1 n,A, de c,v, . . . 
CPH Electronics~ Inc. 

1. 7. l"ROtlf.CMA A SOLUCIONAR 

~" .ao J'"lc.rtt .. ów ioóu•i.ra.•s Tt:LEVIDEO,. ScAc· d• Cc·Ve S• 
hizo lctl..:~n•~e \.J nt!e.ec;id-td d~ contar con un •auiPo de Pi'ueba 
<Ú.Jto .. étic:• de ter•fnales• d&bido ·• oue "l c:onstant• 
CreCi•.tent.o de · •st..a ••Prese he.t"iB .. as v· il.As. in•f'ici•nt.• el 
si-:;t~ti!•J tt• .. 1dicinn::1t da Prueba, O•Je consi'ite ··en aue •.1ti !lruPo 
de oPeredor•s ~~ ~ncar~~ d~ realizap, durante un tiea~o 
deter•inadq, l~~ Pru~ba~¡ ~ertine~tes de ~oraa total•ente 
.. a.nu•l,· Una dt! lo~ .. rtnciP.rJle-s· dEtf'ici•nciaSt dt- 9ste sisteaa'· 
,.Bt•• Pr<tbar ter•ln~l•!i, consiste ~., mue el ti••Po de 
'r•alizaCion d• las ,.ru•b•s •~ •uv •1t.ot df.bida ·a aue la 
velot:id-i•f e''º cHm 'i'-" e.Je~uto1n o•.1edd · condicionada a la 
habilidad del u~~rador oue l~s ~••lle:•~ •~to i•Plic•• a su 
vez~ l.u .necQ·~irlad dH con"t.a·r. cnn· oPer.:.dores alta•ente 

·calif'icitdos. ad•••~ Podei.os cit'aY. el h•cho d• au• es ••s 
f'ar.t.ible· .l~• .'l•'!•_Jrt•ttn~"I···d•: erl"or11s ·Si.· .. .,l· s·ist.••• :de P!rUeba •s 

1,real·iz'•do •.•nual•ent.e .... ~ . n:.:>: ,.~r. . .. un sic.te••· S)Uto•ttic:o. 
Debido • esto el· d••,.art••ent.o de. In•eni.,rfa .. de "EXEL ~•ns6 
e-n· deo••rrollar ·•ste· ~Gui,.9 .. aut.o•ático de .-:ru•b• d• 

·'>'~;:[~~I~~~;~¡ ~en :E~E~~DE~;;~ • :-~~~~~~DCO;~:• l ~" TE~~~¡~:~;;;! 
: ... 'e.Gt.il~~ ··toh :101; •o•iel•"l.CJ· ·m1.11J1. :•n .. l-1·: ~ct.ua.l-id.:>d ti•n•n .••vo.r. 
·. ·deiiand11·, "º"º ._,... .,i.ta L-n · el. ·aP.t.ndi"• A r•'!úl t.a ~.•nci l lo 
·-:-.~Octt.1ir:·un nue•10 •Ód~fo~-

•··. ~· 

, ·. .En".r•~u•9n ttt :·F-·~:~b~ •• a ... :~xiat.•.n.t"e· •.r-·a aUt.o•at.i·~~·~ :·: 18 
:·: Pruwfú1,.·1f+, tert1in1.tl1?,5.' en -~!;i ~tanta. ·..ta ·xn·du¡;t.'rias. TELEVIOEO • 

."~f -~~~1··~-~-·~>.~i."~·1·'1bl•••·_·S• 1·1-~6"a ~· coñc:l.úsíón·d9"'-... ~ú•'·.,;ltra 
o,bt.ertel' un•. solución ...... ••.ne.ill•r ·•c:ónO•ie:e ':I ... 1",.ctiC-• ••· 
uti li,.aria ,..,.t~ d1t.l eaui"." ·C'an QUI!,"ª .c>ont.ebe. "EXEL•.' lo aue ·· 
i• ... l'icó, ... la ut.i lizec:ión de .la ···.•ic:Nii:-o•.~•.Jtedor•.·:T!lB.o.::?' ·con 

PSSI. 1-2 



INTftODUCCION 

·' 

t.od•• las li•it.ar:ianes indir:adllS •11 111 ca,.lt.ula t.resr Para 
i•~l•••n~iar cu11 •lla el sist••d de Pru~b• de ter•in•les. 
Con ~•to •• lo•ró r•ducir •1 cost.o tui.al del ~rovecto. va 
au• se le darl• uso • un• aicroco•~utedora au- nu esLaba 
siwndo u~lliz~dH• ffl costo ~~ reJuJ~ ffx~lu91Y••ent~ al 
desarrollo d•l so'ftware n~c-esait\·io Piifr• la .-r-ueblf 1=' u Ja 
elaboración de u~a t.arJ11t.a •ul~il'lvxorar disaftada a 
i•JA"lll'•1tnt. .... ,fa c'Jaci PAtt"t.t+ d"Jl Pt"O~i11itct.01 au" 'liirve •!oao 
int.erf'•z 1tr1t.r·fr lit cUllll'Ut.•dura ,. l~tt t.e•·•inales. & .-robar. 

- Cabe aancion•r uu• ~1 si~te•a reoueridu fué •nfocado a 
cont.r."11 de 1.:alldad v no u •~nt.ttni•i~nt.u·,. e"S decir• se 
t.i-at•b• di!'· rP..al izar un hi st•lliif ·c.v~ 'dE-tec:t.ara f'.,11 Cf~ 1.•n 1 a:S 
terainales dv un• •Mt1•r• Pr4ctica ~ efica~, ll'~r·o si~ indicar 
la ubicación ~H•ct.• da la fallar es decir 1•~ t.~r•inales aue 
no ~•••ran vs~• P~u•ba wer!en entre~adas Po~terioraente a 
•ant.@ni•iuntn• ttn don•Jct "'" •• cuent..a c.tn vuui,.ioos a•.1e P•J~den 
ubicar can t.uda ~xactitud la fall~• si •~ta exist.•r paro aue 
Onicif•Rnte ,..ued•n rea11za1'" l• ,..ru•b• 11: una •olil te:or•inal' va 
aue ul •lcruPruc:•s••Jor d• l• t.•r•in~l @s 9ub~tituidr1 Por •1n 
gaul.ador U:el tii•t.••• ,..,.obadorr • cJif'ere-uc:i• d• •ste •ist.••• 
oue ,..u•de f"rob•r 2':i6 t.•1'"•in'al•• •rt fo•·~• ·~t••'l"'-""'~~· ~ !'~ 
w•Í..a fur•• iu~ •h1fi siate•::111 (Ju ,..rueba .,~ co•Ple•ent.cJn ·de 
aanera e~icient•• 

El •i•t.•St• ,..robador '"n•liza una set·ie dE: pruebas e- c&<la 
t.• r•inal 1 Ion re!'ltJl t.•-.Jo~ de ~ada uo.-t •h.! E::tl l . .ag ·son 
des~l•••dos en 1• P~ntall- dv 1• aicroca~~utadura TS~002 ~l 
t••·•in,tr d~ r~~li~•rl• ~ t.ó~~~ .a~ t~r~in4les ~onffctada~. 
El o~•r•dor ~ued• al•a~enar lQS resultado~ ~w 1~~ ~•·o~ba~ en 
un ar1:hlvo ttn di!fco 'i:adi• ·1~z due itl to .JU;,t>ju,~ Cl.ln•111nit:1nt.t1. 

. - ·4·-

..... 1·-3 



CAPITULO 2 

·KICROCOKPUTADORA TS-802 

2 , 1 C.ONF :tOllRAC ION OC::L HARDWARE. 

2.1 .1 lNtORKACION GENERAL, 

La •icroco•Putadora Tulevidcu TS-002 fué utilizada en 
el d~•tirrullu da ustc tr~b~Ju cu•o el dlsposi~ivo 
co11trolador• es Ja e~cargada de rc~lizar las pruebas u lMs 
teru1.lnaluH u.Hdiaot,t? ~l •J-:.~o •.h~ ~ut ;:.1...1ert10 St!rlo de 
coaunicaci6n• de su puer~u p~ralelo interno (r1or•wlmttnte 
u~ado ~ara conectar otra ~otdad de di~cus> Y d~ un~ ta~Jeta 
di1·t:ccionadora (dfsetlada esPecifica•ent<: Pélra C!;-1.t: t1·abaJo)r 
n.ed.i.~-1n-t1t? un::t '!H'l':i.t! d,? ,~,.o!l ... .;J111H&; tHl Pt\SC"'L H t!tl ENSAH'tl•-ADOR. 
Es una 11ic1·oc-c.11f·<1t.<1dvra co11l"acta de unu s.c•l<> 1.nbl ~·t.a l u c·ual 
Pu~de ser u~~d» c:~•o ur1a ~o•PutudQrht c:c>•o ~1~tación de. 
~s•1itriu1 Q c:o•<• t~r•lt)jJl cQnet:L~diJ ~-·•Jn.~is~~•a· •ul~iusuario 
(!ola sea con unél .Televideo · .TS·-006 u eon unr. Tt!levideo. 
TS-·016). 

Kuchc.~ dibPusitivos l"eriféricos (i~Pre~or»•• teletiPosr 
•od<!•:riut.t~.) 1•i1<t•Jon !U!I' lls:iJ(,:.; .<:•Jn "..:1.11 TS·~·ll()2• •.is .. :iur•ndo. con 
·esl,,, l¡:. f'lexitai l j dad·. de ·e5.ta 91ic1·~•co~.-~··t . .,do1·••• 

Esta •icrocO•l"ut.adora está tc;r•adar PrineiP..al••••'-•• .-01• 
l •hi ~; ¡ :4~ ÁflO .... t!!i l.!'OMU~Onent.ff•S: 

tina tableta •t.i,>1· .... 11.,•ttut.- cont.iene l il del 
conf.l'ol:.do1• dt> dl:11~•J Wim:hi!st.•!•'• 

- r; -



"ICROCO"PUTADDRA T0-802 

- IJnd tau~•in-31 •:011 lM~ c•P4Cidedt!H du·l •odeltJ 95l) de 
telti1\.rideo. 

- U~ aicroProcesador ZBOA. 

- HYaorli• RAM dD 41K• 

- ~K de EPRDH ~&ra dia~nós~icos. 

Las untdQdtts d~ dl~au r1exi~l~ U~dn discos de ~ 1/4 de 
Pul~ada ~- doble densidad. "Tt>do~ los puertos de 
entrada/••lida UP•ran a través del proces~dor interno 
CZOOA>. I~• •l~rucu•P•Jtadar~ irabaJ~ cun ~l siste•a 
o ... erativo CPH. 

2,t.2 PUERTOS DISPONIBLES. 

En l~ ~ar~~ tras~r~ d~ 18 ~icrc'c~~~u~~dora ~e 
encu~nt.ra1l tr~u P~~rto$ aue Per•iten dl usuario ~onectar 
"disPOsi t.ivo5 ,..•ri tfric-os co•o s'e dtrscribe a contii1uac.·ión. 

PUERTO 

P2 <izuuhrda> 

DESCRIPCION 

E•t• ~uerto RS23~~ e~ ~ara un disPositivo 
serJ.1-J proYi§t.io ~ur v-1 •Jo;uar.iu t.dl co1111J •J.-i.: .. 

i•P.•·•sol"a u un •ad••. E•t.e Puert.o viene 
conti•urado d~ f6brjc• Para una i•Presora, 
Po•t•u Pu•dv •'1dificar~• Par.a au• en ·"DU lu•ar 
~u•d• ••r ean9~tado un •ude•• 

: E;St.l' f'u•rt.o RS232C. 1'ul'd1t ••r.' cunt.i•uríicJo. en 
.,cu•l.aui•••• de 3 '" r••• I 
<t>,De r4brlca viene cuntieur~d~ ~ar• ••r 
us•do cun un:•ad••• 

···(2) Kodit.icando" . .;une1do.11ea .~nt.ernas d•: ·la 
•i.croctl•a-aUt. .. daru •• ,.u••:lti!' cun~c-.tar la 
•.icroco•Pout.a~o~• con un• i•Pre•ora ••rie. 

<3> CJt•bi•1-.do •.In di ... swit.~h -91!' Pue•l.t ·u••r la 
TB-802 co•o ·Una. \er•inal conect..adil co11 111· 
si•t.••• TS-806/016. . 

·- 6 -
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HICRDCDHPUTADDRA .TD-802 

R0422 

Es un p\1~1·1.u t~f!'t·iu de alta velc•t·idrHJ nue 
co1lttc:tit llJ TS··OO~ a l~ TS··OO~ ~ TS-·Ot6 Para 
use1·Je'~~•o es~ación d& usuario. 

~~i~l1~•c• un l~ t~bl~tlt d~· liJ •i•:rucu•~~tddara se 
·encuentran lt•~ puor-.to... 'uue co1·res.·f·a1Hhtn l..t l·u~. unidades d·e 
dint:n fl•H<lbl~h '( un la tablut,n •hi-t1••o:Jn.:J• (ourJ e·J la 
encar~ada lh: eune:a,Ji:tr unü unidr:cJ de <.,;iuco adicional> se 
enc.:i..UHlt.t•,J t,1 Ptrnr·t~~1 d~l Wln_1:htt·;t.t~1· d•·lve. 

2, 2 CDNr-I GURl\C:JON D!;'.L GDf'nJllRE, 

2,2,t GI!lTE/11\ OPERllTI.IJO, 

La •:ic.·rc•COIRP'Jt.adori'J T1;·~B02 \•~HJ 1•1 t-;-1,t;.1.t'ntU riJ-·erat.iv<• r.PH 
<Contr·o~ Pra!!!ralir ror "it•1·oco•Put.t.·r~> t lu vt:rsión con la aue 
t~abi1,J11acJfi eH lit 2.~ de~:1rrulli1dct '' dl~i\1•ibui~lt ?Qr Di~lital 
Re!"1t?é1rc·h. 

2,J ltHITACIOHES 

Por _ s·~:.r _1Jncl · •i ~:1:nc::-.o•;,u1.údDru • ant.isua • -< ~··~t·•cíó •n 
1901> r:•au11.k. stor .·.cJ111á;;.-1;.i•1du i .. nt.e en eo•t·cri-ac:-ión cc..r• l•s 
c:oitt~trtad-Oras 1•ersonei~a aCtualr1·ii· •Jt".ill;::-a ':ueu Pf"•Jclll!SaJor ··1 
ZOO' CC>u• -t.rat>aJ;; •·o•o •~xi•" a·'! HD "' •a d•• O t•il·•-> • .. 1- t•ual 
~a nu ·tut· -.~f1Jf.f1:tt 01\ ·.1u~;· •ic~1~0•!U•Puf..:t1f~1ras,_ ·~01lct · t.:j•Po:Cu .•1 
Z.80·:-510 ttur .• ,,. ... lfU dit.!> .. ot-it.ivo de. c.·e>•uni.t:•ción ~.•r-ie de 
e_nt.Y.áda-u·alldal ~u .. u1.·1c ·t.l•lf1n lai tr-•n!;:--ort..:tlJllídad d•l •i•t.•••• ... " Y•· 1i1t..112.· t.•tl .,t::-n1aJ".:~·.cJ• · au~r•r iiu;.t.alierlo en ot.·,.. 
C?~•~vtá,doÍ"\a t~'t:. t.,~ndÍ'la1t ·•n1t:·:.-.ce•bi•r l•t· · rut.ir; .. a.- · dlf ••n'ejo · 
dP.l·· c:un+11•oludo1• ·.,.,01· laH lndic•llc.u· 1•;_,,:,,- "t!'l .. •..tne.i•J ·del 
di s·Posi t.ivu ~tul· ttt.i l ii!u . Ju 11ueva· ·eo•~·ut.a~r,,,.¡,. 

- 7 -



"ICROCO"PUTADORA TS-802 PU• 2··4 

ES una elcrucCJ•Put,,.dOr•• dtt u~o •uw Poco trwcuttnte •n 
H•><ico• P"Or l~ aue,.. •':-~ c~so d• aue f.1 l•r• •• d•tentlrfB la 
realización d• 1•• prueb•s.hasta aue la falla ~ea corredid•• 
lo' ou• r•,..~•sWn·t~ri~ ret:rasOs. ttn la Producc:i~n. 

- ~ -



CAl"ITULO 3 ·· 

"coNTROLADOR DE ENTRADA-SALIDA: zeo-sio' 

3~1 INFORHACIOH OENERAL, 

El ZOO-SIO ($ERIAL INPUT/OUTPUT) e~ un dispositivo 
·con~rolador de. en~r•da-.~iid- •r• r~~~~ ~~¡·i~~ d!~e~e~Q p~r~ 
satisracer ~nd aaplid v~riedaJ de reouerieientos de 
coaunicación de datos en sisteaas de •icrocoaPutadorasr en 
el caso especifico de la coaPut~dar~ TS-802 <aue fue 
eaPle~da en el desarrollo del trabaJo> es 'el disPQsitivo oue 
se encar•a del ~ontrol i~terna del puerto sffrie· Para 
coaunicación externa. Su función bésic~ e~ el control Y la 

. conversión de dctos serie & Paralelo Y ~~ralela a serie. 

El ZOO-SIO es capaz de eaneJdr Protocolo• orientados a 
Bvtes en coaunicación sincrona v asiricrona. 

L•~ caract.erlsticas PrinciPa1e• dff e~t.e disPositivor 
'ou<; :'u¡¡run ut.:!.l:!.z~dl!-; '!!n '!!l •ll!'"•r.-ol \o .del ·pre•ent'i! tr•ba.Jor 
son-las •~•uitt~t~s: 

',-Dos canal•• full· .. duPlex indePe.ndientes.· 
-R•n•o CÍ• t.rans•i•i6n de dÍtt.ost 
•> O• a .!i50 "Cir..blt.•.i/s,;t.iundol. con un reloj. de 2,:5 Cl1HzJ. 

·.b> o • ·aeo tkl:tits/stt•undoJ con un relo.J:de 4.0 CHHzl. 
·-Sus c•u•ftüt.<tri·-at.ic01ii. ••in•:ronas -aun: 

•>Sr 6~ 7~~ 0-Cbit.~/ca~a~t.erl. 
·b> ~. t.s ~ 2 bit.~ dw P•ru. 
·c> Paridad:P•r•·:i•P-•~ ~no par~dad 
d> HodQs de reloJ Xlr X16• X32r .X64~ 
•>· Generación' w detec:ci6n de Dre.ak~ 
~> .Det..rcci.Sn .de etro1·•• de •st.ruc:turar P-eir'idad 

w 0•11f1•run. 

Nota:. 
1 •. Da~~s-~ ~•racteristicas t.oaadoa de: "Thecnical· 

Hanu~l for ~~rial l/Q Controller 11K3004/11K3005" 

- 9 -



CONTROLADOR DE ENTRADA-SALIDAt ZOO-SIO 

-A•bos ca11~leu ~le11en ent.radds ~ s~lidas ~eParadas Para 
el ~ontrol dv "ode•s• 

EMisten otrBs auchas csracter1s~icas en ~s~e 
dih~osi~ivo, coao ~odas l•s utlliz•das Para su o~~ración 
sf.ncl'ona, Pero en ·•J. desat·t"ollo d""l P"r•••nt.e t.rab•Jo· •Dlo se 
pro•ra•ó ~•re au• t~abaJa~a en ~or~a •~ineronar ~or lo o~e. 
sus o~ras earac~~riwtic•s no se d~tallan. 

3.2 AROUIT~CTURA 

En la fi•ura 1 ~• •u~s~ra la di~tribuciOn de Pines de 
este dispositivo. y la descripción del funciona•iento d• los 
•isMU'!ll ~iV ••1e~t.ra en. la t.abl,. 1. 

ZB0-SIO 

RxM l -~ 
~ fJM. 
. :niJCllCIAIL ~ ma DEL = lllEll 
""!!!! .. "'} .. ,.!&mi. . . ·.•·. 
TxDI .·· .. · • .. rMIAÍ l'l'ID • . . \olla 

.··="¡CllllTdl. .•.. . CIW ·. · DD; . .. = .lllEll 

Fillura 

- 10 ~ 

PB!I• 3·-2 



CONTROLADOR DE EMTRADA-SALJDAI ZOO-SIO 

IEI 
IEO 

llMTllElítiY ¡¡ 
liiltW 1 

T•bl" 

::.:1:':1.11:..:~•~-:-.i!~l:l==I•~~ .:=.:.;. cnl B>. 
S.leccián ,..... c:antra1· a datoa <..tr- •lt.i Mlacciarui cantrall. 
llobilitKián mi düp <omr- .ctiv• b8Ja>. 
Ciclo da """'1 ..... sñl dfll Z&t-a>U (.,\rldil M:\ka bajo). 
,.,_l.Joi...ta ci. -r.atulida dml Z8t-CPU <.,tr- activa baJol. 
- mi cicla • lec\ur• •• ~ (-r8118 .ctiv• b8Jal. 
llRloJ mi • .._ C-r-), 
- <emR!!a ectiv= be.jo> ~ilib n:<:e¡><:ién i; tr=iobién. 
T>IDA ~ TxH _, f~ .... nivel. El c:antral ci.1 - IS fon- • 
• "-• nlw-.¡1 .a:w. tu. ,-,.¡,¡¡~,..a, ¡;. d,.,¡,,"'¡ ..-.,_, ..,.. r.....crii.u.· ~ 

• - •1 BIO • hll ·~· 11 - .. di! - cwal.,Umr d.to hllll• si_ 
dD .... 1- a rec1b1dD. T- I• lntlll'l'llf'ClW.S -.·-111t-. 
rntr- -· hllbllltar lnt~dn <-r8da Ktlva mito>. 
S.Uda ..... -•litar lnter.,.cidn (Alicia llCtlY• •Ita>. IEI ' IEO di. 
- caneccúln "dai..-chllln" san ,_. control • prioridad • lnt.......,. 
el~. -
-....1.Joi.nta • lntlll'l'llflCldn culld8 mcuva ""8>· 
Daa plnas ...,_,_.. - ~l. l'lm*I..,. Pf'Clll'- rar• sarvlr. 
ca.> 11,_ ,.... us ..... can un control8dor - o """" linaa· di! -
-· ,... sicraniur •I Zllt-<Jll.I • 1• -locidad da dat- dlll SIO. 
CIUI' Ta - (-pinas dm .,,,...., Ktiv• baja!, ~ prafl' .... 
- cmo •ta Sllbl•. Esta ontr- hlbill\an la tr.-islón • 
- NllPKU- ~1-. &i •tv pi,_ no_, p~ pW8 -
hllbilitar t-1sián, ,.- - ...-. cmo rir.._ dm ...,..S..l 
.tG ... r'al. 
19\8 Carrim- - CDaa -- Ktivas i..Jo>, 111 fllnc.l-1-
to - slail_. •l dm l•--- CTII, •.,.to - •tas piNS ,._ 
......... ,.... -111'-" Nioopc1.!n. . ·. . . . . . . 
clla<iipcliSn ... - (- - ........ uv.. •lto>; 
-~~.: C:::...:-.C:!!~lvn alto>. 
11a1..i T....._ e_,... ·.ct1va 1111Jal. · . . . · ·. 

-:='.!ª=.!r.!.1:.:ic'.!: ::"t;.. ~T!..~:-:: .::-.: 
-..... ........ ,,. -·- l• ._....... ' 

nlllí,lftS -. T-l ... c .. u11a _,,,_ _,..,, 11 ..... el-_.._ ............ 
- - •l lal~ .,.... ... . . . . ., 

. ~llllllS c.r.ct.- - tia llincrcnla, .. ldlli- ., ..w t..-.;¡a. 
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CONTROLADOR DE ENTRADA-SALIDA: Z00-810 

L• r1~ura 2 •u•str• un. di•~r••• d-. blooues du la 
arauitectura del zoo-010. Su e•tructura inte~n• inclUYff un 
bu• de inter~az c·on .. 1 ZOO-CPU• 16•ica de :l'lterruPci6n ,. de 
control .int.•rno •. •d••••, d11 __ dos c:•·nal•~ full-duPl•><• La 
16•ic• de control du tnt•r~uPciór1 ·deter•ina aue eanel ~ mue 
diSPQ&itl~u d~ntrc• d~l c•11~l es wl dUe ~ie~e •a~~r pr(uridad 
~•r• ProPóSitos ·deo interruPeiór. •ut:.aétic:a ut.ilizando 
vect.JJres, La fl'r1&>ridatJ lf!I 'fiJa, ·.-.:un el s:anHl A asi:!llnadl.l con 
•As' ·alta ·Prioridad uu" el· canal": B·.v lios ·interru,Ocior1e"' Por 

. recepción• trans9isi6n V external/•t&tua teniendo la. 
·,..,. io••idad :::t$.hlnada 11n 4!S~ ord'ln d9nt~t'O d~ cada canal; 

' - . . . 
Fit1urá 2· 
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CONTROLADOR DE ENTRADA-SALIDA! ZOO-SIO 

En la ~idura 3 •• auestr• la ló•ica de un canal en 
dia~r~•a d~ bl<•auws. C•d• c•nal tiene cin~a re~i~tro• de 
control w tr~s r••istros de e$\•do de och~ bits cada vnu. 
El vector d~ interrupción •• escrito •n un re~istro d~ ocho 
bits en el canal B w·~u~d• t~•bién ser leido desde ~ste 
cen~t. ~l ruc:~Ptor ti~n~ tre~ ·r~~i•tru~ burrffr Je o~ho bits 
con un arresto FJFO (pri•erss e1~\rsde5 Pri~e1·es salid~5), 
adeaás de un reuistro de corr!•ien~o d~ ~r1trada de ocho 
bi~s. €1 ~rans•isor ~i•lla Ull solQ re~istro bt1ffer de QCho 

cbit..•r ade•t.11 de" un rel!tist.ro de corri•i"ento t.&abién de c.rcho 
bits. Lo• ~en~r•~orus/ctlecador~s CRC son re~istras de 
corri•iento de 16 bits con reali•entaciOn interna 
<~ro9r••able> Para dos diferentes códi•os de CRC. 

·F.i•ura 3 

-· 13 -
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CONTROLADOR DE ENTRADA-SALJDAt ZBO-SJO 

3,J OPERACJON ASINCRONA 

El funcion••i•nto 'del SID •Bt6 det&~ainado Por el 
corit•nido· d• los r••i•trt•• dei' cor1\.rol de oo•eración los au• 
·d•b•n 'd• s•r· Pro•r••adós · •rrtes de cualauier oP•rac:ión • 
al•unos co~•ndos ~ aodos de oPeraeidn Pueden ••r ca•biados 
durante la oP•ración·. lus re!list.ros dtt estado dF.tl 
dispositivo Pu•de~ ~er lefd~s en cuelauier ~i~ePo. 

, En ·e1 •oda •&incrono los pu~rtos receptores son leidos 
w !al~~•ce1~adu5·cuatro· v~ces' e~ decir, hdV trc~ re~istrus de 
al•ac•n••iRn·t.o . ii11dt1•6's dal rellistro dv corri•iento de 
entráda •. Es~o de.Ja· ·tie•Po .u.liciun.al Par• ou• el CPU 
atienda una i nt.erruPción al Princ-ipio d• una t.rensf'erenc.·ia: 
de datos an •u•lo bloauu de alta v~lo1:idad. Las banderas de 
error son \aabi•n l~idas v almac•n•d•s cua\ro Y•c•• w ·son 
ear~•~a~ al. •i~•o t.i••Pu a~•~ el cardctert L~s bender~ 
RECEillElh O•IERRUH Y Pl'IRIT'l' ERROR no !>On • ro·set."ad1<s • " •enos 
CIUI! <rn ut.iliztt un co•ando ERROR RESET, L•Js •rrores END CIF 
F~~~~ ~ C~C/F~~~InC ¡·~:l~J~o ~l-v~t~cio d~l cerac~~r •ctuel 
en .•l buf'f'er "' r1u •on r•••t.••do" pur ERROR RESET. Astr 
.cuan~o el ••tado d• •rr~r ••leido• ~efl•Jar• un error el) 1• 
Palabra oue ••t• recibi•nd~ •1 bu~fer en ese ao••nto• •d~a•s 
d• ~ualouler 11rrot• ,,..,. P•ritft1tJ u overrun r•t..:ibidn dttsde el 
ól t.i•o coaando d• l':RRDR RESET, Para oue "ª"ª 
corr~~PonJvncia H1ltrM el estudo de error v el conLenido de 
lo9 re•!s\ros d~ ~•cePciOn .el re•istro de est•do debe ser 

_leido.&nt.•s dt!l dato. Esto•• f'•cil•ent.• r&elizado si las 
intttrrupcionfils con vect.ur son us•da,¡ _dado aue un· ve•:t.or 
••~&cial d• int•rruPci6n- •s ll•neredo Par• errores. 

Si •l e•tado •s l•ldo d•s,.ufs d•l dato• •l •rrar . d~ 
dato para la ~isui•nt•· l'•labr• de dat.o~ ••rf ta•bi•n 
i.n.:lui.d" ,.¡ ha '5idu ... u•t1f.& •n vl buf'f'er. Si las .,,.•racion•• 
•stfn si•ndo r•allzadas raP.idaa•nt• d• tal f'or••·CIU~ •l 
sl•ui•nt• caraet.•r a6n no ha ÍlidO r•eibidor .. •nt.oºne•S •l .. 
re~i:trc_.'--C:; ·w;;t.¡¡d:o ·CUñ~ii,u•r•· •i•f.do··v6lidoe L•:•XC•Pctdn 

.. ocurro Cu•ndl• .. 1 .• ciclo -RECEI•IE INTERRUPT ON FIRST CHARACTER 
ONLY .. · •s · .. s•l•c:clonado; · En·· ••t.e ·•ado .. un• int.erru .. ci6n 

· •lfP•cial ·•ant•ndrl •l dat.o dtt· error. 11· .• 1 caraeter·· •i•llÍo <aon 
si· .•• : l•ido ''d•l. buft•r) •. hast.• iiue se ut.ilic• un co•ando 

'ERROR RESET • .. 

. Si .,.,· seheeion..;· t!!l .liado. lHTERllUF'T IH li:VERY CHARACTER•· 
•l .. veet.·o;: d•. ºint.•rruP.el6n •.• rll° ·di t•r•nt.• •i •><f•t.•n •st.ado5 
d• ttrl"or· en 91 rv•lst.ro de -••t.li•:tu •. Si "cu.f'ri•ra ·un , ov•rr•Jn 
d•l rec•~\o•· , . a. ~•sar .- ct:•l •but~•r•o.~ C'uffdi-uP:l•, •1- Car•c:t•r 
.r•cl,bido ••.s ···. r•c.ient.•••nt.• .. serl · c~r••do. ·. ··El caract.er 

· .... r•t: .. dffnJ.11. :s•ra P•rdi.do. Cua1\da ~l c•r;JC\'!r au•_ he sido 

14 •·. 



CONTROLADOR DE ENTRADA-SALJDAt ZOO-SIO 

e•crit.o .. cobr" ot.ro c•r•ct.e1• .,.. leldot el t>it. d,. OVERFLOW 
seré t>l'en<.lido " el vecl.or de SPECJAL RECEIVE CONDITION 
red•esar~ ~i STATUS AFFECTS VECTOR est.6 habilit.•do. 

E~ ~ctsiblu y~~r el SIO e1' •odo •rutl~d·. EstQ reauiere 
el aonit.oreo del bit. RECEIVE CHARACTER AVAILADLE .. ar·a· 10at>er 
cu~ndc, leff •Jn car~c~~r· EHt.• blt. •~ •res~t•~do• 
•utu•'t.ica•ent.e cuando tc.doa los bui"f'err.. cJe rncepci6n ·est.an 
vsclos. El bit. TRANSHIT BUFFER EHPTY ~" alt.o ~i~aPre w 
cu~ndo el buff'ar de ~rans•i9i0n esté vacf o. E1' o~eracion 
•Polldd• dicho blt d~be 'ittt• ch~Cit'JIJ wnt.ai¡ d@ _,<¡¡cribir dat.os 
en el t.t"ansai ~ot· .. 111·• ,.revu11i 1· 1• •obl'et:s.Ct"it.urz- dtt d•t.O•, 

L• f.ifiura 4 ••Ju.;t.1•a 111 ror•at.u cun uue Sttn •nviadu& o 
recibidos los d1Jt.091 er1 ª'-'du .,,.ir.e''ª"". 

3,3,1_ TRANSHISION 

J)i ..•. · 

ll,7 11 I bUa 
de dat.os 

Ün. éü;.·.,d-•r. éle dat.o• ellvhdu "º' .... 1 sro sera 9n•a•bl•do 
co•o •illU9 ."•n ·los •odas astnc ... onos: 

Un •st.mdo in•ct.ivo <no est.•n siando enviados 
C8P,.C!t..ttrtttl)r"S 1jnu •lfrca ·<alt.o) c1 •wnofi UU• h•V• sido 
PrO~T"•••du ur1 •b1·••k• •n •l rtutiv.t"" dfll eont.rol • ••• cuvo 
ca•u• 1• lin•• Peraanecer6 ••P•~i•d~ <b•Jb) h~~t.~ ov~ el 
cO•iHU.ht. 11.ht Sf-HD OREAK luntd •id•.> . 1'.r•ovi•J1.J \ll, ~1 ~hita" sea· 
•"'•••t.•adu•. 

- 1'5 .-
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CONTROLADOR DE EHTRADA-SALIDAI ZOO-BID 

L• t.r•ns•isión r10 ~u•d• ••ll"•z•r • ••nos mue el bit 
TRANSHIT ENADLE est• 'sete•do'• Si el b!t da AUTO ENADLE e& 
sel~•.!c!ionadu• 9ntunces CTS n.,d•d.a debtt llCr baja, Si es 
seleoccionado e-1 asodo :; bits/caracter •nt.·u1c:&.s loa bits no 
uS•dus co:; ... D6, D7> debJ.tn tH~r c~ro en ca.Ja bvte JI! d'9t.os 
escrito •n el SIO, 

3,3~2 RECEPCION 

L• r•c•~ción ••incronc •• iniciar6 cuando •1 bit 
'RECF.I•lf::R ENADLE .¡eu '11ete.a<10'. Si ,.¡ bit de AUTO· ENABLES •s 
selecionadD• entonces DCD n•••d• debe ser baJa. Una 
condición baJe en RxD indic• un bit ~. inicio. Si el estado 
ba.fu Pttrsit~ Por •~dio bii de tie•~CJ• ~l biL de inicio se 
supone v~lido w el dato dv en~r•d• •• •ntonces auestr•ado a 
la elt.rd ·<le t.1 ... ,.0 de. e.oda bit hasta ·qu., es ens••blado todo 
el C"aracter. 

Este •étodo d1t detectar un bit d" iuicio •eJors el 
rech•zc> ~e •rrur c~a1ldo 
lado de la linea de 
~eleccionado. el bit 
ext.t1rn••ant.e. 

•xist~n es~i~•s de ruido ~n ~ a Qtra 
••~ea, Si el cudo reloJ X1 -s 
de sinc .. onización d•b• ser realizado 

3,4 PROGRAKACIOH EN MODO ABINCRONO 

•.· Pe>'a ·,.ro>lraea·r. Ofl Z007Slll lo:¡ ,¡ltttoias i.I..' ,,sof'twar•· 
.dis~oñ•n d• une sey-.i~ de· •coaando•• .QUil' iniciel.iz•n· el· •odo
b6aico de 'ó,.erec-ión d•••IÍldo ·v: de ··otros - ,.ara .deter•in;odas 
conllicidllt~1i d•nt.ru- ·c:fvl •odo ••lec:cianado• POf' ·•.J••Plo bit.s 
de ... ro. bi ts/c-areC:te ... carec\er. d• •incronia. etc-. 

··caoJ,; uno <1'1 lo,¡ c•nlÍllots d"l Z00-910 ·contittn" ·rv•istros 
d9 · c:o•an"doS QU• J9'U•d•n ser ,.. .. o.•r•••do• P-r•vi~11r1•nt.• e s.ú 
aPo~r•eidn. 

- .. 16 -
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CONTROLADOR DE ENTRADA-SALIDA: ZD0-810 

3.4,1 R~QISTROS DE ESCRITURA 

En las fj~ura~ sa- 5b• 5c ~~ •UeSLrHn todos los 
redistró~ dt! ~~critura oue contien~ el Sto, los cuales 
puedEn ser rro~r••ado~ d~Pendiendo del •odo en oue se 
utilicu. Ld rurM~ du pro~ra•arló su Pue~e ver en el 
A~ENDICE D (Pro!li-a .. as eri len!luaje- e11sa11blador>. Para 
nuestro· caso ~e utilizará en aodo Poll~d• con las 
caract.e1'1st.icas indicadas " cont.inueci6n: 

!Un pari<.l•d• 
- Un bit. de Paro. 

1/32 <le l'lfloJ. 
- e bit.u Por caracter. 

- Dal• Carri-r Detect activo. 
- Clear To Send act.ivo. 
- R&cepción activa. 

Caracteristicas de Tran&•isi6n! 

- Ter•in~l ReaJ~ activo. 
- R~oues\ To aend activo. 
- Trans•isión activa. 

PBS. J-9 
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CONTROLADOR DE ENTRADA-SALIDAI Z80-810 
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COMTROl.~DOR DE EMTRADA-SALJDAt %80-SJO 
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CONTROLADOR DE ENTRADA-SALIDAt ZOO-SIO 

El Pri~er re•istro a Prosra•ar ~• el nóaero cero. 
Hedido\~ ~~t~ r~~i~tr,, ~e resetua ~1 canal ~ ~~ aPunL~ a 
cualauier otro r~~istro. 

Una vez hecho lo ar1terior, s~ aPuota al re~istro WRSr 
Para nuestro ProPósito no se habilita interru~ciO~t se 
colo~:~ UI\ bit ~e ?arur ~ ~~ divi~e el· reloJ dq enlradd Por 
32 <•1 Pormue ce eMPli~a en el caPitulo 3.5 referent~·al 
ZSO-CTC), 

Apuntando al r~~istro WR5r habilit~•os RTB• Tx~NADLEr 
Tx O DXTS/CHARACTER u DTR· Cun ellu se habilita 
transaisi6nr de•anda de envio' y de~and~ de rece~ción cuando 
los h:-t•:ta. 

En ~l re~is~~o WR3• habili~a•os RxENADLE•AUTO ENADLES, 
Y R>< O DITS/CUARACl(K., de ttsi..• •dtU::l'd ~'=" habilito:¡ ~ccc:"'ción 
Y las lineas de CTS y DCD 5e habilitarán auto~a~ica~ente. 

3,4,2 REOISTROS DE LECTURA 

En l~s ~i~ur•~ 6a w 6b se •~estr~r1 los r~dis\ras de 
l~ict.ur:.1 dt!l Sto 

IEllllTllD llE LEc:nM • 

p?@p!!fl4!D3!D!ID1t•I 

L.l .. 11.f l.··.L'= ll . . .· ·. 
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CONTROLADOR DE EMTRADA-SALIDAI ZB0-810 
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CONTROLADOR DE ENTRADA-SALIDAt ZOO-SIO 

P•r~ ul •odu Pull~d solo reaueri•us d~ leer ~l re•istro 
RRO. De éste sulo lo• bits O w 2 nos. sirven. El bit O nos 
indicd cua11du "t1a~ c•rectur di~~~niblc Para Poder &er laido 
~or el CPU v el bit 2 oue •uestra si el buffe• de 
tran5•isi6n •w encuentra v•~lo. 

3~5 zao-crc COHO RELOJ DEL SIO 

Dado ou• la confi•uraci6n d• l• TG-002 i•Plica oue el 
r•loJ del SIO e~ ~1 ere, dab••os Pro~raa.Jr d es~e 
dis,..os.itivo de 1Jt8nera ou~ .Junto cc.n el SIO nos den lo~ 1.taud 
rates reaueridos ~are entablar co•unicación con las 

La ~ro~raaación es svncill• 
re•istros • ~ro•r••arr el pri•ero 
w.el se•undo ser6 la constante'd• 
•1 divi~ur de retuJ d~l ~isteaa. 

dado aue 90lo son de.~ 

indicaré el •odo de oP~rar 
tie•~o aue no es •á9 aue 

De ~•~• •~nerar ProsraaaQO& al CTC e11 mudo contador• 
flanco nuiattt.i•1u Para d.tcr••ent..ar t!>l eont.ado\'• la cun~tdr1te 
de ~i•~Po •i~ue a la P•labra de control ~ reinicialización 
auto•6tica car•ando la consta~".• d" t.ie•Po a la cuenta de 
cera. 

La constante. de ti••~o ser• 1 ~ere ou• •l r.,loj del 
sist••a• aue wa fue div~dido·por 6.5. s~• dividido entre •1• 
d•nüo.:·¿1-:;. ·3;~ U;¡ lo• • .,.. wHt'r~~r·::n ;l s:o .\: .e:te lo~ div!f.JiT! 
~or 3:! ;.ro.,;.rc:iun•n•lo · .19 2C>O bau<J/10••undu. ou., son los 
i"•auel'ido5~· · 

-· 23 -
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CAPITULO .q· 

SOLUCION 

4.1. ~OL!.JC!Qf'!, 

La solución al ProbleWla Plantéado f'ue .el disetlo de un 
siste•a WIUltiPlexor oue permitiera Conectar el nóWlero 
deseado de t.erW1insles a la co~rutadora Para la realización 
de la!~ (fi~~run~~,~ Pr•Jebas ~ 01Je fuera \rans~iriendo la 
!nfor••ci6n a las dist.int.ag tcrWlinales de la •anera aás 
réPida posible de a~uerd~ a la.~rueba a realizar, 

P~ra.la realización de la Prueba se vio la conveniencia 
do utiliZill' l\l~i si~ui~ntes ~u~rtos rle 1~ microcompu~adora 

TS·-002: 

.<P1l R9-232C de coaunicaciones: 

Su ~in~lid~d. •s Per•i~ir. ~l ~n~erc~•bio' 
er.t..1~t~--- --1.ct r.oa:=-iJt,adora:· ;:J l-1s t..er•in•l~s.; .:de los 
dat.o~ ~ cti~~ndos· necesario• para ~levar a 
c•bo la Pr.ueba. · 

<P3 .pu Co~t.rol~c;lor de. disc~· ·wirtchest.er: 

,:_' 

Nos P~rMit.~ •~neJ~r ld• ·dec~dif'i~adore~ oue 
di.-·ecc"ionar1 la t.er•inal · a !".robar. Est.e 
P•~ed.rJ .. ~ encu'1int.1•.J Sol:>roi 1Jtl8 tab.let.a oue· s'e 
deno•iria PlGGY ~ACK v aue se localiza ericiW1a 
de la t:ablet.a l69ica de la _1aicrocomput.adora. 

En la ri:1•.11·d 7. -;e .••1·~st.ra un di;>·'lra•<1 .· de blooues del 
.:si·st.en.a i 



SOLUCION 

Fi•ura 7 

lnieialaent.e ho cC.al'ut.adora aanda a t.rave" d"l 1"uert.o 
del co~t.roladar d• ,disco Yinchest.er la direcei6n de la 
t.erainal a Probar• a t.rav•• del bus de dat.os w .. a,.· el bu., de 

,.cont.rol la• seates·:·. dlt YYE <winehest.et" writ.e .anable) w llCS 
. ~wi·n.~11.,·~ier ch1P. =••l•ct.> ~· haciendo.-~-"ª .dtt- wcs . ._.,···11;.:>1·1~:t• ;l 
··sist.e•il<. de 'se1ecci6h• .w .. con.·."1 YYE ·se habilit.a:'.1a Í'ecePci6n" 
dat: dat.a v ••L e•c•lt.ura ·en· un. 1 .. t.thr · · dich_a · dat'eéc_i6n ea:: 
•a.nt.•nidu Por ••dlu .. : d•l . lat._eh a la ent.r•da ·de un ·bluoue 
_deeadlrieadat-• •1 . cual_ .. e · ·enear•ar_•. de seleccionar la 
t.er·ainal a ·1a au•· •• te· raalizart. la ·ppueba. .La selaeei6n 
d•" ta ·t.•r•-lnul ,.., ll••Ja a . cabo· .1· habilitar · 41· ···a•uldor 
eorresPandient.e •. - .. Lo• cuat.ra· bit.•. ..... •i•niricat.iva .. •e 

· eri._.;¡.ttí.¡1\ ;<1 • .- ••luc.:lcnar a ·uno de la• 16 a•.dt.i .. le><o~ .... a .. e a 
la .. vez aana.Jan a 16 t.erainal•• c11de-.unc.0·.: v loO: cuat.ra·•a1tno• 
•i.•niricat.ivos •eleccionan ·al· n6•ero ··.de 1•. t.erai nal 
can•et,ed:.. al •u\t..l,.l•xur ••l•cc:iun•d•>. m-r•via••nt.•• EJ•111Pla: 
•i •••anda el dat.o 01H •i•ntrfca oue .• ., selecciona la 

-t.eralnal unu .:unwct.•d.1 "1 áult.t .. le><or .:ero, un tFH 
sltl•eeional'fa la t.al'•inal 16 dtrl ault.iPle>cor n6aero una. 
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SOLUCION 

Una ~~2 ~~l~cciun•da l• t.~r•in•l »~ Pr~c~de a realizar 
las diferen~es Pru•b•• mue auier• el o~erador. La prueb~ de 
co•unicaciónr •• decir la prueba del Pu•rt.o de co•unicaci6n 
de lu t.er•inal S"! re.'ilf.za antes Je e~iecut.•r cudl\J1~i•r utra 
Pru~b• para ~vitar aue •1 siste•a •s~ v~u• a Perder• debido 
a aue no pueda ~nt•blar ~o~unicación con la ter•inal 
dir,H:cionad:.-t• a l'u.j terainale--; aue no Pe~en esta prueba no 
se les realiZar6 nin•una.otro. 

Si ~• desea expandir el &iste•a b~~ta rePetir la e~aPa 
de s•lid~ ~ Par~ir de los Punt~s su~pensivus Je las ~i~uras 
7 'rl o. 

4.1.1 HARDWARE 

En la fi-ur• S •• •U•st.ra el dia~r••a eléctrico del 
siste•a •ultiPlexorr Y el si-nt~icado· d~ ·les line•~ M~ ~1 
~i•ui~1ltut los bu~e~ A v B ~urr~$POnden al puerto uno d~ la 
co•PU~•dora (puer~o ~•rie Para co~unicación>• trans•iter1 Y 
.r•ciben l\JS dato~ corre"'Pandit!n'f.e5 a la-a diversc1s .-ruebas; 
el bus C corresponde al puer~o d~l Win~t1~ster disck 
cantrol•r (p~ertu P•r•lel~ P•r~ un• unidad de disco 
adicional), usando ias lineas 1 a E para indicar la 
dir•cción de 1• ~•r•inel • Probar Y las lineas 2J ~ 25 nos 
dan la Presencia de una dirección v61ida Cse usan coao .reloJ 
de los fliP5-floPS• Para aue la t~rJeta ~o•e una dirección 
nu~va>i lo~ bu~~• d~ l• D a la J carr~s~onden a los puertos 
de co•unicación de las diversas t~r•in•les aue estan siendo 
Prot>,...dJJs. 

-·26 -
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BOLUCION PaS. 4~5 

4, l , 2 SOFTWARE 

Para u~\abJe~~r el software ~& ~~tudiar~n las 
facilidades de la •icrocc•Putado~a TS-802 ~ asl se vió ~a 
co1,venivnQ1a du ·redlizar la Prueb~ ut.ilizandQ un Pro~ra~a 
Pr.inciPal etrr len!luaJe PASCAL uue llcH1ara subrutina~ en 
ensca•bl.ador -. en PASCAL. 

El l~nduaJe •ns•ablador se ut.ilizó Princi~alaente 'para 
••neJo del SIO# tanto P~ra cunri~urarlo co•o P~ra •aneJar el 
puerto ~S232Cr PASCAL se utilizó Para des~le~ar inforaeción 
en pantaller tant~ de los distintQ• •enó5 co~o de los 
result.ctdo"J tht l~n Pru11b.J; rt!-.1liz•dB5r par:J cat=ttu\•a Jltf datos 
~ p~ra ~r•bar los resut.ado~ er1 di&co. 

s~ ~~iliz~,, d~• rutinBs externa~. GRADATXT.PAa ~ 

ORT.ASHr para ~enerar archivo; cun Jos resultados obtenidos 
en ~er•inaluu oua ~~ ~ncuentra1~ ~uncionando nor•alaente, 
para coaparar estos r&sult.ado~ CQn los obtenidos err las 
t.er•i1\.sleu 11 Prab••·. Esto<S ~rchivo~ contienen lo.; datos 
leidos de la ~•ntella de una"ter•inal ~deben ser lla~ados 
de la ••hlu.lent ... ,..,e-~el PANTALLA.XXX don.Je XXX es el 11o•Jelo 
de la ~er•inal • ~robar <921• 922• 924r 955)r ~a ove cvn 
est.(;U no .. b,•eu son lla•ado-5 f"or ~\ P-ro~ra1oa :>1•i11cl,-..al. 

El·~ro~raea Princi~al ~e subdivide en dos blooues: 
PRODADOR.PAS ~ TESTER,ASHr los oue. s~ encar~an d~ realizar 
todas las Pruebas -. l•& te~•ina' s. Para ~enerar. la ver5i0n 
eJecutablo estus Jog Pr~~ra•~• ~d co•PilaJos·.se deben lisrr 
co.n las rut.inas d• rA9CAL etu• se •recu•retran a111t··.1~adas· .:-n el 
•rchlYol PASLID.ERL • 
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CAPITULO 5 

MANUAL DE USO ~EL SISTEHA 

5oi tNFORHACION OENERAL DEL SIST~KA 

El Preseh~e •anu~l ti~n~ co•o finalidad ~1· ~~rvir de 
a~uda al oParador enaar~ddo de utili~~r ~l sis~e~a PRUEBA OE 
TERKINALE:So 

El siste•• rlsica•ehte const~ d@ ~res ele•entos; 
Hiaroco•~ut~dora TS-002r · tarJetd de direcciond•ienLo ~ 
discos de ~oftwa•~• co•o se indica en l~ fi~ur~ 10, Estos 
eletnenl,oH s l~&51~1""1 ~un P~r~ ld correcta 
utilización del ~iste•a• 

SXSTEHA ?ROBADOR 

: Tn 

Ff~ura 10 
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"ANUAL DE USO DEL .SISTE"A 

"ICROCO"PUTADORA TS-802 

·.~, Tod1J~ lus 1•P"o•ra•i1• r••lizadtJs Pare el sist••• -ru•ron 
desarrollado• ~•r• ~•t• •ieroco•~utadorar ~or ·10 aue 
ónic••ent..• se ase•ure su -runcionaai~nto en es~• •éauina. 
Const..a Je un t..eclador u1'h1 Pantalla du video ·~ Jos. unidades 
d•"disco bl•ndor la· unid•d suP•rior es el drive •A• ~ la 
unid•d in~•rior al •o•. 

TARJETA DE DIRECCIONA"IEHTO 

Esta t..arJ~tu qs· el hardware n•c•~•rio Para ~oder ~robar 
a6~ de un• t•rainal, Const• básic•••nte de tr•• •le•entosl 
Con•ctor RS232C <le entrad•• tar.J•t• 161Uc• " conector·es 
RS232C dCf 10itlida. 

. El conector RS232C ·d• entrad• sie•Pre d•be !T conect•do 
•l .. Puerto s•rl.e R!l232C de" la •icrocoaPutadora <ubicado "n la 
Parte ~o•tRrior d• la · •i•••>• Los conectores RS232C de 
••lirJJcJ dvb1tn ir con111ct•du ... uno • cada t•r•inal baJo Pruebar 
en su r•sPectivo Puerto serie RS232C CoaPuter <DCE> (ubicado 
en l~ partQ ~us~~rior ~~cada Ler•inal>. 

La alh:ient.ación de l• tar.i•t• de· direccion••i•nt.o •• 
re•l iza· cun una i'uent.e au11. su•inist.re lo• si'5fuientes 
voltaJe•: +~• t12• -12 w tierr•• cada voltaje &e colo~a &n 
el a:nrl•cto_r ·•arcado con vl v•lor r•"iPectivt.>• c:o•o ~• indica 
•~·la ~i•ur~ 11~ 

li.1.c. 

.,.u 
·M 

·:. -. 31 .. -
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.. 
"ANUAL DE USO DCL SISTEHA 

DISCOS DE SOFTWARE 

Es necteo.sdrio Cont.ár cun du'i dist:U1' P&rd Poder corret' -el 
Gist.e•1u -·en,,. el Pri••ro. aue debe est.at· en la unidad •A• se 
d•IJe t.ener el. nist.eeu operatiYo d~ 'la ·•sicroco111put..adora 
TS-802 v en el •etlundo, c.ue debe •st..ar siewiPre art la unidad 
•9•, en nucesarJ.o cont.ar Por l•> •eno':i con 111-;; -sist•Jier11.:.ec; 
archivos~ PRODADOR.COKt PANTALLAo921r PANTALLA.?22r 
PANTALLA.924r PANTALLAo955, 

Es recoaend•ble• rara ~oder realizar futuras 
•odi~ic•ciones •1 si~te=a- cont~r con lós •istYientes 
~~chivos: PROBADOR.PAS• TESTER.ASKr PROBADOR,f.RL• ENS.CRLr 
ORAOATXT~PAS ~ b~i.~~~ ' ~~ ?: uni~~~ •e• V LOO, "ºº en la 
unidad A -w cont.ar c:on un disco e><t.ra oue cant.~n!la \.odo el 
co•~ilador ~-el li~ador de PASCAL oue ~• puedv colocdr en· lu 
unidad •A•. 

El. •l•t.••• ••n•r• cerao r•sult.ado dtt l& prueba un 
arC'hivo aue contiene t.oda la infor•ación obt.'@nide durar1t.e la 
PrUd-ba1 el no•b"• •i• est.e ar,:hi.vo de resultad1Js es dado Por 
el o~e~~dor• con •l fin de Poder aleacenbr el resultado de 
varia~ corrid•S• 

. .,. 32 -
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5.2 INSTRUCTl'JIJ PARA LA UTILIZACtON. DEL !H!JTEHA 

El si•t.e•• C!Ol•St..• de dos •Odulos ,.rinci,.ales: 
PRODAOOR.PASit d•.10 vs el Proiilr•*• P'rinciP•l realizado en 
lenltuaJ• en .. •1tblador·,. el cual lla1111a s una serie de rut.inas 
en ~n~dablddor1 a~ruPadas un e\ ¡•rchtvu ENS.ASH. 

. El r.ist.e•• est.• 'hei:ho de t.al f'or•• ou"' l<>" dat.os son 
validadoti cu4nrlu son JaJc>s ~l ~i5te•a• Por lo ~ue en caso de 
extst.ir al•ón erro~ en los •is•o• •ste seré indicado• ~ a 
continuación •• volvvr•n • lewr los datos. 

Para i:orrer el si,.t.eaa bast.a dar el <:~•ando BIPROBADOR 
una vuz u~t~ndu dQntro d~ CPtt. Pria~raaen~e ~l ~iste•a 
Pedir6 los si•uient.•• d•t.osl 

-El •odelo de l•• t.erain•l•• • Probar! 

·-El nua•ro d•.l•s t.•rain•l•s • Prob•r <•axiao 256>1 

Los ~od•los d• ierainalas· válido" son: 921r 922• 924r 
955 • 

Ei nó•ero d• terainal•~ a ,.robar d•be d~ s~r un n~•ero 
enteru •••wor • O v ••nor • 235. 

En c•so de au• cualauiera de ••t.os v•lores s~a distinto 
o• los ••PecitiC•doS• •ntances •xistiré un •rror• •1 cual 
••r6 indic•do Por. el Gist.••• v •• .. t.•ndr6n aue ,,.,olve~ •. dar 
iow· u.·t.os. . . 
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A ~~ntinuación se d••~le•arA sobr~ 1~ ~~r1tallw J~ ~i•ui~nt• 
!nfor•ación: 

INFORKACION PARA EL OPF.RADORI · 
1,- VQrlflcar Lodd~ ld~ cone;:iones. 
2.- [ncienóa las XXX t~•·•ir1~Jes. 
3. ·· Chuuuu .. u1!' nl SET-IJP d'i! 1.-.. t..er•inales 

t.en~;, l:J ni!luit:ut.c con'fi!5uración: 

+ 1 +BAUD 19.2 t WORD O+ PRTY NO+ !!TOP 1 + COKK HllX+ PRTC X-OH+ 

. 4. ~~ ChffUIJCf' t.Hlf~ n ln~un.a t.a r•inal UIJtHh! •n .,jfJ•J sr::T-·UP. 
5,- Cu•ndo e~t~ li6to te~lve <RETURN>, 

L• linea de <UET··llP> de co•uniceeión ti•• euda un• de las 
terainales d~be d~ tener lD• c•racterfstic•s indicadas> de 
no s•r asf ~rota debe de se,.. rt:tcoreft5lur11tJ;, Por el o.,erador. 

Al 111ne·on•l..,r ln·r~ t.•!'r•'in:el•~-:"" ~'~ tj~•.n-~ t;!i~?" '!.~~!eer 
c.ualoui•r co~• t:n •ll•s• Y VE-f'it:ic-ur QUf!' aPare~c•n los 
carac~t.t!r.e<S t!n Pnntnll3 Paru •su~urar aur!' tt5t •• sn e•>r-rectaaente 
con1tc:t.E1d&s.t ·unte~ de c:ontinuE•r C"Oll 1 u Pt·ueb•• esta oPur•ción 
l;, d~bu cJt~ rnul i~a1• ut OP.,t'cHi•J•"• 

. . . 
Al tO!c:lo.ar <RCTURN> in•e•Hat ... •••ut.e •• realizc 1;1 Pl'\lllba. 

de c~c-l.unicaci6n• l• c-u•l t·ousist• en- enviar unu H f1 tudas 
1.111 f,Hr111lnHlu1•1 un ccnio <.l.t t.11.te 110 .:1.a-~u·o!~c~u ·~&t.'-? •!·:ta•acte·r en 
al~una de l•E· t.t..•1·•i1u,ltnif u de aue el •i~-tt·•a: no!· in<Jiuu• 
aue al~una t~r•ir1~J está ftrncionando incorrecta•entet usta 
PUCHfu, ~;tu• - utuebi,.,du :ªUI' ~l•una ut.t': .. , 'PJ uut!' 1o1 e.; t. .. t.er•inal 
no se l• r~aliza~én J~s d~••• Pruebas.· 

Cuunl'fu -uu "tur8ino· dtt '!het! .. tt- a t.oJ.1~ t~s t.•:!rain•l••1 el 
l• - slst••• · •'riuluntar4 si ~•: auier• realiz•r rru~va•ent• 

t;ru•b~" .:~~':'i t-Of• vltlt_d~.• ·1a~ !'t!lfvi~ntll!'~ ·rf'"!-i-f".•J!!St~'!-¡t '! ~i ~e 
oui•r• ··-r•Po•ti r. Y - H si •1 o,..t!'rsdor- va est.a_ c:<,rrftt.rae con.-91 
re~n•l t,.a,Jn dn ta ~N.1tt1Ja. 

j . . 

K~HU DE PRUEBA! 
1. -· Utd•o·ó 
2.- Auto.-Pu•b•• 3•- c09unic•Cion. 
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4.- Continue d• eueaedo. 
s.- Lo•ie• de video. 
6.- Tod••• 
7..- R9sP'ald•P.· tnf'oraae!c-n. 
e,- Cansul\ar resul\adus. 9•- Salid• del'eenu. 

QUE PRUEBA QUIERES REALIZAR TT. 

Al d•r cualaui•r nó~•~o d•n~ro d• 1•• oPcion•• v61id8s 
~l• 2• 3, 4r 5, 6• 7r Bt 9) •• realizar• l• P"rueba 
cor1•1ts.Pondlent.u, En ca"Vo de t.•cle•r cualat..ti•r otra C'Os•r •l 
~ist.••• la ihdicar~ w volver• • Pedir el d•t.o. 

Al t.tfra1h•r>111· du re•li.z:•r •l•un• Prueb• •l sis\••• 
irH!!Cüi: tc~.:tii. lü¡¡. vrrurtr• •ncont.rados v a au• t•r•inal 
corr•sPondtt1H ttsc•P"to en l• de video• tri\ este ca~o e.¡ el 
·a~erador •1 · oue deb• d• indicar toS ·error•• encont.rados de 
acue~do • la si•ui~nt• t.ablat · 

··1,-· .ifa·· enciende el video; 
2<- Vibr• ul vidvu. 
3.- Uideo f'u•r• d• cuadro. 
4.""." •Jidttu 'fuer• d•. 'foco. 
s.- Dif'•r•nt.e·~••afto en los earacter•s desP"l•••dos. 
~·- H•l• intensid•d· 

·"E:to; .·~~-t.·o¡¡.. f•O W.Oó :f"ilt.i-acio•• v• ·~u• . •• ~Ósib·l· 
·.•Mi.lit.• .. une·· ·tall• no . .:·ont••Placie aGn• "º"· lo :íau• 
. rec1JdÓtnjJ.O ........ r. cuf<fedu.:::..1 ,tecl.lf31'· ••tos ...... º~· 

oue 
se 

< •. Tod•ti · 1.;. .. ru•b•ti ;. •. Pu•d•n •Je.,.u.t.ar a4• de una· veú .si 
·al· u,.;•re.d~r es~ .. ~o· rit•uieroi, · · · · · . · · · · 

.. · L•;p;ru•.-• é:onUnua ·es~: iau••lldo,•11 un• ,;·¡.,¡.;¡; •. d•. 111r•• 
·durect6n•." •• ·reeo•.i•nde aue :se•. la .. 61t.i•• ·en eo.rPeP••• w •• 
PU•d<t difJ•u•. <>orri•ndo durant.,. .. vari41s hor••• tua•ndo en 

··euenf.e .. eua· ced• \itrainal P•euier•··d•· uno ·• tr•s ·.•lnutos .... ,.. 
·;.9.,ltz:•r ió11'La Pruitl>.,•'deP•ndi·endo ·.Jel aod•lo ..ie·t.aratn .. 1 oúe 
.. se •·•t.• ,;rob•ndor aültiPlieeaos •"t• tit;•Po "º,. el nG•ero .doi 
.t•r•tn•l•ti y ••t.o nos .. d•r• ·.•1 .. t.i•• .. o::n~e•••rio ;. .... ·•J•eutilr 
U".'4 •_!Jl· .. ·.Y•Z ··•t• p·ru•b• .... 



"ANUAL DE USO DEL SISTE"A P8!1• 5··7 

C•d• v•z aue ePerezc• <RETURM> en l• Panialla de la 
TS-002 se deber• de oPri•ir dicha iecla desPu6s de haber e 
leido el iexio de•Ple•ado en panialla• e&io se h•c• con el 
f'in d• aue · •1· Of'erador Pueda leer t.oda la ir1for•aci6n oue 
s•l~.- en P•nt.•lla. · 
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CAPITULO' 6 

.CONCLUSIONES 

'in-~aisPs en vias de desarrollo• co•o lo es Héxico. no 
se cuenta siemPre con ~odos lu~ recursos económicos Para 
Poder rusolv~r dentro de las iridustrias los proble•as 
~~ist~rites con ~olucione• co~Pradas. A- veces au~oue los 
recu~sos sobren no sie•Pre u~a solución co•Prada resolve~ia 
sus •~roi>l~Ma~; por e~L~> r~s~l~a i~~o~~~nL~ uu~ d~fttr~ d~ l~ 
~is•a industria s~ d~•arrollen este tipo de herramientas aue 
resuelvan sus necesidades particulares w ~ue ade~ásr co•o eri 
este caso• .si se tiene la suficierite visión de in9enieria se 
P~edatt utili~dr aPd~atos o coaPonentes aparente•ente 
obso~etos o en desu•o• ~ue Por al9una razón se encuentran 
f'tJP.t•a rlll'~ t":t~rvi.·~io. . 

TrabaJando c.'onJun"ta .. ente en las áreas de In!ilenieria 
El~ctr6nica e In9enieria en Co•Putación se Pueden.obtener 
soJucionei Précticas a baJo costo ~ en un corto . Periodo de 
desarrollo. Un eJe .. Plo de estos tr~baJos se dió durante 1~ 
elaboración de esta tesis aplicándose directa•ente al 
con~rol de calidad de -e~uiPos electrónicos Para reducir el 
"total de -horas hO•bre ;.n .trc.baJos rut.ina.rios · · w .. -•onótonos. · 
•e:Jor,rnl'.fO • lB . conf':idb:i"Í.id,1'(1> de lo,; o eoui.POS_ fabrfoados -~'.· 
~i••inuwendoei tie~po.t.otal de re~lización de· las Prueb~s 
de fuáciQn<iaie1,t.o. 

. . 
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APCNDICE A 

TRANSPORTABILIDAD Y CRECI"IENTO 

CRECI"IENT() 

P-.i·a r•'l1.i~a1• la P.l'IJ".!b• a un ••~d,.lo dtr .. rent.tt de 
· t.er•inill' · ..... net•vsarit• itH·luir nul!viis ru'-ina., i.1~ 1 .. n!luaje 
enua•bl•dor •uu Parecidau a la~ exl~t.ent.a~ P•ra lQs uf.ros 
cua'-ro 11odl!ltis• 1:a•b:ia1.\deo unica11er1'-Et li<~; PH.le<l>ras. de c:<.•nt.1·01 
de 1.a · t.er•inal, :,,,a uu•t con O!st.a<o se .lo.ir-. U1\a ..Jet."r•inatla 

·res .. uet.t.• uue el $lst. .. 11• evalua•A• y·sori ·diferen'-e• cód:i~os 
P•Í·a lo!lrar UFUf. t•e .. U .. f>~if. l!'t<Pecf.fiCil en dist.int.os •t>delos • 
'f'or 'l•l · "u•Út ·solo ~•e i•@uuiei••i .lnt.roduci1'• dent.ru de la1; 
rut.i nas en ensa11bladt1r• una s.ección nueva "ª'"ª c11da Prueba .a 
realizar Jlwvandu cu•u et.luuet.a .. 1 nu .. vu ~udelu de t .. r~inal • 

. ·.f:n c.-uarit.-o •1 Prcu.11· .. •• Pl"i.nc:ipal t<ulo ioff. 1•6!'uui1n·e 
au•ent.ar el . n~-ero .d~l · ~~dEtlo d.,,ntro' d~l filt.ru de 
.infor••ci6n Gu• ,.. •. ·,..,.aliza al .l1t1rr el ·nó1n?N.1 dt!I •odelo de 
'~ •• ~-..-.¡ ... ~1 Ü~t+· ;-iU "ª' ·:· i:-rui.)¡¡•'·•·:.--·"t.!Ün -·!D .. ~O 'ác-'-10::1·::¡: GUP-'"Cl 

: si·t;t.e•• C ..... c:a. ... ff\ºIO ·,un 11.ocJ ... lCI nUl."YO ,. d1r, .t. .. H·•iri•'l • 

TRANSPORTABILIDAD 
... :' 

Ewt.a rttslllt.a <11n• \lll in'ctJn•io!nl..iilt.oit ··Jel ~ist.e•á• Vil ·aué · 
.. ::51. ·bie.n" ·.,i ,.r-<.,·ilr••• .. rirsc.i .. ~Í ·•n . PASCAL .. uedl.": •~r 

t.ran•rort.•do ·. : •. ot.r• c:olirút.itdora' .. •:i n nin!lóri ·rrobl•••• f.ud•• 
la~ ~ut.ín•s •n ENSAHBLADOR v 1~ ~o~unic:•ci~n ... ntre. PASCAL y 
.. NSAHDLAOOR sJ. >1ufr'tm' •.<>•Jit.'ic•ci'on,.s.. 

-¿~•u bi·~on~~o; ~~ lu~ di~~u~it.ivo• de 1/0 au~ •nneJan 
el .. : t>uert.u RS···232"<: .de la· cuiilP\1t.ad•>1·a " ~u sist.~111 .. e.Je 1•illoJ .,..,.¡,,, est.abl•c:l."r ·.111 ·vt1lttt•iC.:¡.;cJ Y t.cuh•• la~; c .. 1·act.erist.icas de 
~nt. radil - ·. •alida i'uffl•Óra di Sellada!> PCI 1"8 Maroejar l.05 CÍ l'Cui tos' 



TRANBpORTA81LIDAD Y CRECIMIENTO 

inte•rados ••~•clfico• de la aicroco•~utadora TBB02 w ••tos 
varian al utilizar otras co•Putadoras s• re~u•rirl• c••biar 
todo'lo'.r•ferant• a la inicialización y •an~Jo de este pera 

. todas ·1 as sefhtl•• d• contl'ol v: de dat."'"' rutinas. au• se 
realizaron &n ansa•bladorr adea6s es\a aicroco•Putadora use 
un .. CPU· Z-·DO 1Jo Zllo::i actu•l.•ent.e en desusor Por lo oue el 
códhlo en ·ensaablador ,., d"bé aodificar Pare otro CPU. 
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APENDICE B 

RUTINA PRJNCJPAL EN PASCAL 
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PlllJBllAll PRlllAlllll !JllPUT 1 OUTPllTI ¡ 

um•ltUtl!UU••••••u•u••UUtUttlUttUlttHHUUltl 

~· Ul cu m 
1at SISTOlll PARA· paM El FlllCllllMJEJITD DE LAS SU 
IU Ul 
CU TERllJIMLES TELEVllE8 11> 
Ut HI 

. CH llllELllS1 921, 10 
llt 922, .. , 
IH 92• 't SU 
CU 955 UI 

'" an 
. 111 llHLllMO POlb ltl 
cu ti) 

au 
¡¡¡ 

CH 
ua 
CH , .. COI LA C1UlllllflCllll DEI ltl 

'" Arturu Arvhu llandngon UI 
ltt ll1ctar lllJi• Vuquez HI 
IU HI 
UI ·to 
tU llDYÍNbrl 19115 UI 
IU UI 
<UtulHUIHfUIHUIUUUUtlHUtUHHUUUtUHUUl 

.'.nf'E:: 
. '.C11MF11.Éllf1LE IF ciMRa. · 
1;.o;~a, · 
. VECT9iMIAYllJ llf · ~I .... 

9M ... 
.. _.,., 
K, 
11111.TElll, 
1111, 

• 
ESTO, 

1CIWlfllE1 

111ii•1 
. . . 

11 C1111tltl• pua pruvuur • rlhrdD 11 

1JITtliER1 
U Indica .. 1• prutlll de c-icuianes: ti 
U ESTOUJ El 111111'.RO IE LA TEAlllllM. llUE FALLO 11 



lt r ES lll FALLA IUE llC111111111 ti 
et . • O TEllllllM. FlllClllllMDll U 
1t • 1 TEllllllW. 111 LISTA 11 
lt • 2 TIMSlllTE O llECllE MStlllA 11 

ESTI, ca l1diC1 111 11 prllftl • •Juste dt pant1ll11 ll 
lt - - l JdiCI ti ftUHrD á tlHin1J. 11 
11_ ESTIUJ f1ll.a'DC11f'rit11. *I 
U •1 ftll lnti.ué 11 vHID. 1) 

<t •2 vilir1 ti vitleo. 11 
et _ •:S vi tllo furi 111 cuadra. ti 
<t c4 vidlD fuen de· foco. 11 
ca a5 •lferente t1uta de las. u 
11 c1r1ctern dnpJe;adas. 11 
es '"6 u11 int1111U1d. u 

EST2, - ft l11diC1 a 11 111tapr.t111 •1 
11 EST2UJ a O prU1111 correcta. ti 
fl • ! üiw ... pruh. 11 
ca 1 1 El -ra d1 11 t1rlin1l qui filia. 11 

ESTJ, 11 lndiu en 11 prutt11 clÍlti•• u .-11o: ti 
es EST:SUJ • o Pru.111 corneta. 11 
et • 1 Errar en pra1111. fl 
lt 1 indi c1 el nUMrD de 11 t1rlin11. 11 

ESH U Indicé en la ~rutb1 dt 11 I111ic1 de video: ti 
11 EST4UJ • O Pru•• carrect1. ti 
U • 1 Error 111 prut111. ti 
lt 1 ildic1 eJ- n-ra de 11 ter1!nal. n 

:VECTOR; 

IHHUtlttattltttlltHHHHlttH .. lltHU .. ltllattHttUaUHUl 
~' - - w 
ltf-l'J:!!!:!di:!:::tc; ¡¡¡tifñÍIS ruiini.S- ft·lllltuJ• IÍllS..llfOr' · Hl 
m~· -- ~ · w 
llO&tilÍSIUHH'*atUtltlttl .. flHtHHHltlllltaltHtHHllaaHl 

- ' 

EITElllL niltEllJllE ilSIDC¡ 
'., ; ... - ,-:" ··.-· -. . 

EIJEllllM. Pllll:DllllE IYllllf 

EITERlitl. . PRDl:ouilE llal!MI; 

EITERfML- PallCDllllE llllECU¡ 

EJTERl!AL Pll2ltOU1!E aauEllA; 

EITERWAl PRncEJURE A.DÍi¡ 

. . . . 

(SJnici1Íi11eiolr dll Slll y NI CTC • U
ca 11 cQlfllt...r_1.: _ -- •1 
fl fltvta di! a P,tr1111 1111 N' 1 1 111 tir-tl 
ll 1in1ln. . ti 
(t Cllecl Uftl carrÍu:ta c!llÍinit1CiDll 1tn· ti 
ca trt t1reí111l1t1 r .CD1P11tltlor1. - ti 
fl &Híir1·11t.,F11111• r cllKll 11 p111t1- ll 
lt tlll1 •• 11 t~•in1I ll1J11 prult1 t1 
ca Ctitca la ..Orla RAll di 11 tereinll ll 
11 1111 cantrcJI · 11 dt1pliegut di car1e-11 
ft tw1t1 tn 11111h1J1. 11 
11 Cllecl 11 l119iC1 de vid111; 11 

PRCCDUllf StlCAllINIYAfl CllllT - U NRTD llEl llllCllESTER. 
: INTEEERJ; 

2 



IUUUtUUUtUIUUUl1UUttn•u•n•u•1ttlU> 
IU Ul 
!U DIRECClllllAlllEllTO IE Lt\ TDlllllAI. A PllDIAR UI 
(fr UI 
<•uuou1uuuutututa1t1uu•11auu1111uu1 

VAR 

BES!N 
I1=C:ll1T¡ 
llll.IllE IS3A/ll ¡ 
Ill. !!4E < IDl -''481; 
EHll; 

: lllTE6ER¡ 

~•üCéliL'íit: Li:i:_iiiiiü&iviiK ñiiii_ lt:iiii, 
llltl_ TERll 

:INTE6ERI; 

llttlllUttlltlUlllUllllUUUIUIUllllllllllfllll 
IU Ul 
ut LECTURA DE LOS DATOS llECESARIOS PARA EfECTllllR tll 
!lt lA '>llUEBA Ul 
!U Ul 
!tttUIUUttllSUnUllllUUUtltlllllUtUtlUIUI 

V~R 

llilT_tcRREt, 
CCllTitnJO 

(S IliDICA SI LOS DATOS fllEllllN CORRECTOS 11 
et DETIENE EL PROCEIUIE llASTA .TECLEAR .<RETlliMl 11 

·· :ClfM; .· 
IS •FALSE TERllllM EL Pl!ÓCEDl!RE SALIDA 

:BllOl.EMI¡ 

·BE&lN 
ldlllE<tHRC51AI ,C1llmm ,Cftll(f07J ~Clficttll,tHRU3D! ,CllllSOOl ,OIRl$•i~l 1 & 
lllllTEIClll!S!Bl, :::tt1um1 ,c1mtslll ,tlll<H7l ,CMl$lU l; . 
llllTEC' 
tlRHELlll' 
llflllELNI' SISTEllA IE PfllEIA De TERl!lllAl.ES 
•lTEllll' 

. •ITELll' llDDELD 921,922,924 V m 
111t:m11c• 
wn:TEUllCllRctlll ,CHl?!S47),CflRlt301,CHRCSl81,CHlllt281,t!ll!ltlBl ,CHRIS26l); 
MAJTELI; 
lllUTEL11 
1111 TEUI; 
lllUTfLN; 
ll~liF.U; 

3 

11. 

'11 
"I; 
'l¡ .. 

'); 
.'11 

.·'I; 



•nn•1 
liiUlEU; 
llllJTEL•¡ 
:.IRITB.•1 
lllllTELIJ 
lillTEL•¡ 
liRJTEI' {llETURIO'l; 
REAllCOITl.WIJ 
•JTECDIRCtfAllS 
SALIDA1 •Tlllff . 
111111.E SALIDA DO 

IE&IH 
•rm•; 
lltllE SALIDA 10 

.· 

IE&lll: 
lllllTEUIJ 
lllHEL•l'DAllE LOS SI&UIEllTES DATOS: 'I; 
lllJTEI' - EL lllllEUI 1E LAS TEllllillALES A PROIAR', 

•. 1921,922,924,95511 • i¡ 
IEAIUCd_ TEllll ¡ 
!l!!ITElll; 
lllUTEI' - EL llllllERO llE TEllllllAl.F.I} ~ !'!!!!~ !!'.~!!~ 2"'...'.il: 'l¡ 
RE!lrL!ll !IUll_ T ERl!l ; 
illi!TELll; 

. llltlTEl'UiS DATOS SI* CIJllRECTOS 15/111 ?? '1; 
llEAllUUlll T _COllRECJ J 

.lllllTEL.fi¡ 
IF llAT_t:JllllEC = 'S' .TNBI 

SAt.Il!ft:=FALSE 
ELSE 

lllllTELlllC11l ltlAJJ 
UEllD IFtl¡ 
E•ll 

(tE!lll llOtl¡ . . 
· IF illtl' TERtl O ?211 . Alll llllD TUll <> '221 
: .. -.1111.:.cn_TE• <>•z·t) e :it!!!t.tEe::.<) mr tmn·. ·· ·~· 

·.EE&I• . . . . 
. •ITELlll' tlliDEl.á IE lUlllllL lllWILllO: ';lllll_TEÍllllá . 

. ' SALllh\1=tiuE1 -
EllD 

UEQ Jf'tlj . . . 
.. , lf;;. llllJll.;. TEllll < ll mi_ , .. _ TEllll; 2551 TllEI 
. : ... IUlll . .. 

111um11(• .lii!llERll. INYM.llO DE TEllllllMl.ES: ',llllt TERlll; 
!iollJllA1&JAllE1 . 

- EID .. 
!l[lll) Jftl; 
Ir !ilil. IDA : TRUE . TID 

IESIÍI .. 

4 



llRITELN¡ 
l11UTELN¡ 
llRITEL•; 
llRnEl' 
REllDICDHTIHUOl 1 

llRITE <CftRltlAI l; 
EilJ 

U EMD l~ fl; 
HUH_ 1ER": =Nl.'!l_ TERll-1¡ 
E~D 

UEllD D3t1¡ 
EMC¡ 

!tt ¡:¡~ liE PROCEDURE LEE_DATDS Ul 

<RETU!lli>' l ¡ 

PACCEDURE INICIAllZACIDNIYAR llOD_ TER", 
iiüií_itliif 

U HDDELO DE LAS TERHINAl.ES. A PROBAR 
U NllllERO DE LAS TERHl tw.ES A PROBAR 

: lllTE&ERl¡ 

1ttuttunuuuumu•ttmnauuu1 
!11 U! 
IU INlCIALIZACl!ltl DE LA PRUEBA Ul 
1U fil 
!U•flTittUl~lffUUUUUUUOUUUJ 

nsur U Detiene el pracedure hasta tecle.1r <RETURN> fl 
:tllAR¡ 

BE&IN 
llllITELN!CltRltlAI l¡ 

:WPil[l"I¡ 
. llllJTELlll 

llll!ltl.111' 
llRJTELNI' 

: llR!TELIU' 
. llRJTELNI' 

IMJTELNI' 
illllfELN¡ 

llltTEUI¡ 

IÍFDllllAClllll PARA El OPERADlllh' I ¡ 
l~ ~ Veri fic·ar io•u lU CDDlliDllliSo 'I; 
2.- Encienda hs. ',Mlll_TElhlti,• tenln1les'I; 
3. - Chl!qu·I? qu¡ al S[T-111' -di 1.15 ttr•in•les' l; · 

· ter.91 la sig~1ente ccnfiguracion:'l;. 

~RITELN1Cllli!tl91,CHll\t47l,tH!llt34l,'I + DALI~ 19.2 t llORD B ', 
'+ Fi!TY ICO+ STOP 1 t COM FDX t XIllllU ',CHllltlBl, 
CNR1U7l ,C!IAIS30l !¡ 

WITELlll' 4. - t:neq~e q~e ninguRil ter•i n1l quedt en aodc SET-UP' l ; 
llRITE !' !:, - l:uan~o este h st~ trclee ·:RETUl!N>.' l ¡ 
iit11D<Sl6:JE!¡ 
~~.i:r!':MR1$Mll; 



llllTELlllClftltlBI ,Cllll lt471 1C~ltl01 I¡ 
llliJ TELM!Clll!<SIBI ,cHR !trn1Ctt.a11"30l 1 ¡ 
llRITallCHP.ltl81,C•lt4711tlMl!RltJO l l¡ 
llP.1 TELli (CH~! 11ll ,Cllllt471,a.mo l J 1 

. lllHTRl!atllltlll,Cllllt4711tlmlt30 ll; 
WJTELllCllR !tlll ,Clll<t4711!1mlt!O 111 
llll!TELll!ClllltJBl ,CHRIS47!1tllllUlflO 1 l; 
llRITELICCHRISlll, CffRU47l1!HRl:l!Sl!U 1 l 
MU TELllCDlllCtJll, CHR CS471 1a¡¡:a¡l$l0) 1 J 
tll'llITElNlCHRISUI ,CllR!t47l ,!IAIS30l l 1 
WR! TELH!;:;HRlt18l ,CHRU47l 1[/fli=l!it30) I; 
ltRITE !:liRltlAl l ¡ 
i!SJGC¡. 
~ND; 

Uf FJll llE PR!lCEDURE llJCIU:tlACIOJI tu 

PROCEDURE PRIJEBAO!VAI! llOD_lll11:111, 
llUll_lfllldl 

et llllllela dit las terminales a prabll' tl 
U Ku11ero de lH ttnin1les 1 proc1r tl 

1ttttott1unuttttrsttttt111:11111tau1uausan1 
(U .. , 

itl PRUEBA DEL PUERTO DE ll•lllllCACION DE ttl 
IU UI 
Ut LAS TEJlllillALES A PmlWR ttl 
!U UI 
~tttttttttUttlttltUtttUlllatllltlUtUtttatttl 

V~R 

CDNT, 
AIII, 
FALLAS, 
CAllACTER, 
ESTADO. 

U DIRECCICM ·!*A TERIUllAL 1<=CONT<=25ó ti 
11 COllTAllllR 11W:1E llUllCA HASTA 10 LECTllllAS A COllSID O 
lf CUEllT~ n M.lllRO DE TERllllllLES QUE FALLO 11 
11 CMA~m REICillDI! POI! EL sro tl 

·U iii:iiCil 1:1.t LA TiftiiiiÍiliiliii. ü LJi iii:CiPCiüíi st íl 
U PIElEll lllLJ.IJM 11 

1INTE&ER¡ . . . .. 
:::NHN!IO, U DETIEllE [l llllCEllURE HASTA TECLEM (RETIJRN) 
U,· .tt •'S' SE ~lit U .Pllt.UA 
ooi · · 11 lllDJCll U F1>=1LLR :ÍCUQlD~ · 

lt =A L IP~U• o l!M. COllECTllDll 
u "~ u lcr• o TMNsÍUTE liistiRA 
U :C !! m lltlllll!ID ERRCR· 

. : CllAll; 
BEEIN 
Rf:SP:='S'; 

.llÍ!llE RESP a ;S, ID 
IESll . 
FAU•1S1 =O¡ 
cr•n: =C·: 

., 
11 
u 

" ti 
11 



. '": :.~' . , ... -

WH!LE CONT < = llUll_ TEllll !D 
BEGlll 
ESTOCCIJ!ITJ: =O; 
cnNT1=[0Nl+I; 
EllD 

il EllD !lll U¡ 
Ct!IT 1 :O¡ 
llilltE t!ll!T <= 11111 TERll DO 

BE61N -
.~CAJllNICONTI; 

CASE· 11110_ m" · !F 
921: 

r:>22: 

9241 

155: 

BES.IN 
lliLÍNElfl61fOl l ¡ (t lD n,o·rn. tl 
itOlttlll¡ 
INLINE tt32/CAR1,CTERl ¡ 
END; 

BE&lll 
Ill!..1~($16/i02l¡ la l)) 11,0ZH I! 
ilCO"IJll¡ 
?lllillElf32/CAllACTERl; 
Ellll; 

BE!ilN 
llil.IllE lft6/f041 ¡ U LO D,04H 11 
at!lllUll; 
Iltll!IEIS32/CAAllCTEAJ; 
EllD¡ 

BEGUl 
. INUMEOl6/t051; U LO D,0511 tl 

iCOllUN¡ 
lM.IHE lt32/CllJIACTERI; 
F.llll¡ 

. Eltl) ll CAst. l.J ¡ 
r.AR:=-C~P.l(iilllt1Eli1; 
lF CAR 111 (•f,· ,'ll' ,·e•, 'D'J THEN 

. W\SE .·CJ\l. Cf . 
:_ 'A': 

IE&J• . . . 
FM.LAS1=FM.UIStJ¡ 
E&lO[tQtltJpÍ¡ .. 
'Elli; 

'I": 
. 9E&lll 

F•Lli\S: 0fAUASt 1 ¡ 
. E:SHCCOllTll =2; 

Elln; 



·e• 1 

U PllJEIA CORRECTA ti 1 
'D'1 

9E&lll 
F~LLAS1cfAl.LAS+l1 
ESTOCCOllTl1=3; 
EID; 

END U CASE tl 

BE6111 
, Fll.LAS:=Flll.LAStJ; 

ESTGCCCNTJ: =l¡ 
EIW 

UEJl»_lfUJ 
CDllT:•WHTtl; 
END 

U EllliOO ti; 
cmn:=o¡ 
AU!:=O; 
i!ll!TELH!OIRl$llll 1 ¡ 
lF FALLAS ~> O TIEI 

ELSE 

BE611 
llllTELllCllUSIAI I; 
liRITEUI; 
wRITELIW FALLO COIUJlllCACION EN TERlllNALES NU"ERC: 'l; 
lllllTEll¡ 
EJIIl 

!IE6Jll, 
111\JTELll CHR c'u A 1 J ; 

"llllITELll; 
, •JTELli; 
JtllITELla 
Wl'.TELI¡ 

- -llftITEllll' · ====,.>, , PRIJEB!l CORRECTA 
llllllrul;' 

.<====·'lf" 

- !ll!~LN;· 

, ltf!ITELli , 
•JJELIC' _ . 

. __ .llEAl1i:D11n..,01i 
· <RETÍlllMi • >; 

' ' '·Éll) ' 
--. luim.11' iij 

lllllLE'C0:6~; illll_TERll'DO _,- . ~' . 

,, IF Ali1 = ' THEll 
, IE61N 

' 'l!f!Í1.S01 
-· ·. · -•na11· 

- 11EA11u e éoin11uo1 1 

6 

(llfflJRM)'l; 



'J. 

lllJTELlllCllRlSUll I ¡ 
lllHEL•; 
llllTEll; 
EllD 

ELSE 
Alll t =AUI+ 1 

ÍI El@ lF U; 
lF ESTOlCOllTJ 111 co,J,Z,31 TIEll 

. C& ESTO[CGllTJ F 
O: 

U PRUEBA CORRECTA tJ l 
ll 

BE&lll 
lll!HEU!' K!lllERB ',CllHT+J,' 11/>llSIUIA D CAllES J>lstllllECTADDS'I¡ 
lllllEUI¡ 
EIDJ 

2: 

3: 

BE6111 
IMHELll<' llUllERO ',CONTH,' RECIBE IASURA' 11 
llRITELll¡ 
Elll)¡ 

:
7 llEGlll 

llil!ELIH' NUllERD ',COfjT+l,' ERRllR EH HARDlllARE a TEllllJIW. APAGADA' J; 
llliITall; 
EID¡ 

· am :i t.)~ 1i 
a SE 

'll!JTELll<' ====> REALIZA llUEVAllEllTE LA l'llUEBA' l 
. lt EllD IF tl; 
. :Tt~CO!!T+!; 

, 11 EWl1 DÓ U¡• 
· .· illRITEU¡ 

.:lllílltlll¡ 
IF: FALUS () O TIU . 

llESJN . ·.· · · :. . .. 
tllJfEi.WI' CHECAlf ailE ESTEll PllEllDJllM, COllECTOR. RS2J2-C Y· CAIUS' l; 
llllTEI' . . .. . . <RETURlll' I¡ 
REAklllCOlfTllllDI 1 
EllO 

CIEllll 1F ti¡ 
lllllTEUt¡ . 
tMITELll; 
lllU f Elll<CHllct UHI ; 
RESP1•' 'I 
llllILE IRESI' O 'S' l AltJ) IRESP. <> '11' l DO 

1€6111 
lllllTE!' QUIERES lllJE SE REPITA LA PRIJUll DE ', 

., 



'COllUNICACION !S/Hl ? '1; 
READlHIRESPl; 
lililTELN; 
IF !REEP O 'S' ! AND l~ESP O 'N' l THEN 

llRITELNI' =>Teclea unicuente S !sil o N lnol'l 
Ir END IF U; 
E~D 

U END J;O al¡ 
EllD . 

U EllD DD ti l 
END . 
U EllD. PRDCEDllRE PRllEBAO tl; 

PROCEDURE PRUE6Alll.IAR "OD_ TERft, 
llllll_TERtl 

:JITESERl; 

t!!!!!!!!t!! t! ! !!: e::::::::::::::::::::::::::::, 
<U Ul 
na PRUEH DE AJUSTE DE PAllTALLUI llJ 
<U Ul 
ltttttUttUttUIUttlUllttlUUtttUtttUUtll 

VAll 
CCNT, 
FALL~S, 

Au.i, 
AUl2 

: INTE&ER: 
RESF, 
,.CORREC~. 

Sl6U~ 

:tHAR; 
NUllJNY 

.. ··ilQGLEAN; 
BESJN 
~ÚELNICHRISUll l ¡ 
J?ESP:='S'¡ 
WffllF. PESP = 'S' ~O 

.BEGJN. 
COll~:=O¡ 

UOirecciona tenin1l. U 
Ulndi ca el nuaera d!! fil'·,; o:urridas. ti 
Uindi ca nu1erc de terainal con error. O 
UContador para t:inUr 5 lecturas de error. tl 

U =S realiza 11 prueba. U 
lf Jndlu si los errores leidos san. " 
O· c11rrecto1~ ti 
lt l'ira el procedue hasta t~cbár <RETURN)' Íl 

U = TRUE niiaera i1walido ~e ter1i111les cor.ti 
IS error, tl 

l<'il:.E C!l:'O' <= ~~M_ TERft b~ 
BE~IN 
ESTUCONTJ:=O; 
CO~T: =CDNT • t; 

10 
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F~LLAS: =O¡ 
CtMT:=O¡ 
1111ITEUI; 
ilRiiELll; 
ll~ITEL•; 

, :.lR!TELN; 
;.-f<ITfLl!J 
ll~ITE>.N<' 

tllllTEUI; 
llRITELll(' 

PRUEBA DE VIDEO' i; 

PATRON DE H"s'I¡ 
llHILE CDNT <= llUK_ TERll DO 

,; ... -

BEGIN 
tiHILE IESTOCCOMTlOOl HllD <COllT<=NUll_TER"I DO 

t!lllT: =CONT +I 
U END DO ti; 
if Cúill \=iluii_íEiiii ¡~¡; 

BE6111 
SHCAlll N!COllTl; 
k:=I; 
ll'~ILE K { 2000 DO 

K1=Ktl 
U EllD 00 11; 
CASE "OD _TER" Df 

q211 

8E6IH 
llLlllEISlll!lOll; U LD D,OIH U 
iYlllH U PATROll DE YIOE& .1 ¡ 
EllD¡ . 

9221' 
, BE&lll 

lli.lllEISl1i/S02)1 11 LD D,0211 11 
. aYJDH 1 t PATRCN DE YllEO U¡ .· , 
Elro¡ . 

924: 
'' &E!ilti 

!llLltlE!SJb/tO~l; U LI D,04HU 
, iYllll U PATRDM .DE YllEO llÍ . . 
DDI ' 

9~5: 
. 3E61N 

, lll!NEISlll/SOSI¡ iS LD D,O!iH ti 
avIDH u PATROll DE VIDEO U¡ . 
EMD¡ . 

END IS CASE ll ; 
CDNT: =CC~Tt 1 ¡ 
E•D 

:t EllD !F. 11; 
EN3 

11 ~!ID 3t" Si; 

11 



C3MT:=O¡ 
llRHELM; 
lllITELI; 
N~'ll_lll'l1=TRIJE¡ 
Mlll LE lrull_IllV DO 

&EBll 
lillllEi'Cuantn teninali!s no se pudieron ajustar ?' I¡ 
REAllFALLASI l . . . . . 
IF IFM.US > ll!lll_TERll+ll OR !FALLAS ( 01. TIEI · 

BESlll 

ELSE 

EID 

lllllTELll¡ 
llllITELll!' JllYlll.IDQ NUllERO DE TERlllNALES CON ERRRDR: ' 1FAlLllSI 
EllD 

llJll_JllV: sfM.SE 

U ENll DO 11; 
llRITELll !CllRCSIAll ¡ 
lF FALLAS <> O THEN 

BE&lll 
llRllEU¡ 
llR!TELll; 
lllllTELlll 'DAllE LDS ',FllLLAS,' ll:lllERDS DE LAS TERl1llilll.ES 11\JE FllLLARDN' l; 
MRITELll; 
llRITELll; 
Ell~ 

<a Etm !f U¡ 
A!!l21 ;~¡ 
tl!ll LE 'FALLAS > O Dü 

IESII 
. lf, Aul2 s 6 THEN , 

Bf:SJN , · : , 
AUl2:=0;: 
IÍRJTEtlllDIRltlll> 1; 
llRITEl.11¡ . 

. •ÚELti' . .. . . . . . . . 
WllElll'DAllE LOS·' ,FM.LAS,' ~ lllllER06 1IE LAS TERllINM.ES IWE Fo\LLMOll' )¡ 
lllJlEui; .. . . 
llRltELll; 
EllD 

41012: i:'AU12• 1 
lt END IF U¡ 
Ni:J[l'.NlllERO DE TERllIMAL: 'I¡ 
READLIUMllÍ 1 
i\UX:=AUJ·l; 
•m 1 • NllllERo DE FA!.LA1 'i 1 
REAntK iEST l lllUX 11 ¡ 

12 



MfiJTEl'I¡ 
FAL~tS:=FALLAS-1¡ 

ENll 
et 0r D3 •11 
ilSlTE!" 
READUllSl&IJEI; 
lilllTEU!CllR!tlAl 1 ¡ 
RESP:=! '; 
llHILE IRESP < > 'S' 1 Allll IRESP () '11' 1 flD 

BESlll 
llllJTEI' DUIERES 1111! SE REPITA L~ PRUEBA DE ', 

'VIDEO IS/lll ? 'l; 
READLN IRESI' l ; 
llRITELN; 
lf l!!E&f> O 'S' 1 Allll !RESP <> 'N' I THEN 

11 BID IF tl; 
END 

11 EllD DO ti; 
EllD 

<RETl!Rll>' I ¡ 

u un DD U¡ 
EM!l 
( 1 fND PROCEDIJRE PRUEBA! 11; 

PRl!CEDURE PRUEBA21YP.R llDD_TERll, 
111111_ TERtl 

<• NDllelo de In tenin1les i probar 
!I llu1ero de In terainlles a probar 

: llfTE6ERI ¡ 

<a;¡;¡;;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ i ¡¡¡¡¡ aa ¡ ¡¡ ¡¡ an 
IU Ul 
Ita llEALIZACl!l!I :JE· LA AllTill'RIEBA U) 

.(tt .., 

ltt i tUUlUUUtaUUlUUUtUauauuu 

cc;¿st 

VAJI 
F 

1, 

cc~r. 
ilUl, 

F~Lll\5 

:TEJT¡ 

lt !lu1eru udao d• uracteres en 1 pinhlh. 11 

U;¡ p;antdla recibi~•. 

a Cuenlil ·de o htst. el nuarr: aaxi10 de ta~at Ci 
ft tere; di! u11a panhlla. 11 
(t Direo:dcn;i una ter1in1l l{=COllT<=25b. ti 
U Par a desplegn 1 es resultados e~ ~ 1 =ques de tl 
et 6 fallas, C'90 oxia:, por p1ntalh. 11 
U Cucrt. el n~ura dt ter1i ~';!es que fil h. 11 

• H!T~I:~"; 
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MF 

:IYTE¡ 

ia Alaic1111 1111 t11'1cter leido del 1rthivo: 
U PAllTAUA, lil 

., 
" 

SIU, 
llESI', 
VMlmE 

lt Detil!lle el procedure hasta tecle.ar <RETllRH> tl 
lt •'5' Se rit:ite la pruella. U 
IS Al•1c1111 el t1r1cter recibido de la ter•inaUI 

:CHARi 
lt Indica ia !!d5tl!ncia d~ un err"r. 

:llOOl..EAll; 

KBIN 
•ITEt.llCHR!tlM l 1 
CASE llllD_TEIUI DF 

921: 
ASSI61HF, 'PAllTM.LA.921' l I 

922: 
ASSilill IF, 'PAllTM.U. 922' l I 

ASSl&lllF, 'PAllTAU.A. 924'1; 
m: 

ASSl&lllF, 'PAllTM.LA. 955' l ¡ 
EllD et CASE ti 1 
RESP:='S'¡ 
llHILE RESP='S' IO 

8E6Ill 
Clllll:=01 
liM!LE CONT <= lllJ"_TER!I DO 

IESlll 
EST2C COllTJ: =O; 
COIT 1aC81Ttl1 
Etlll 

U Elll DO 11; 
CllllT:=oi 
FM..l.AS: sO¡ · . . · .. 
91111LE COlli<• !Ul~TEllll DO 

8E8111 
ie1m.11; 
llESETCFI¡ 
Wf1tlll; 
OITELI; 

ll 

.. 11•1tELlllClllllSIAl,. ............ COllPARAlillO MClll'IO auuiuw J; 
WIJELl1. · 
•11.! IEITOlClllTl<>OI Mili. IClllllT<atllltTERlll llO 

CllllT: •CDHT +l 
11 EllD DO 11 1 
IF COllH=llllt_TElll T)IN 

8E&ll 
SAC11•r111cmm 1 
CASE llCD _ TERH llf 

14 



9211 

922: 

924: 

9551 

liEBJM 
ilSlllCI 
llLlllEISl6ft011 ¡ 
iRECU¡ 
END¡ 

óEGlll · 
ilSIDCI 
UL lllE!•t&/ 9021; 
iRECU; 
EH; 

BE61N 
a1s1ac1 
iii.&iiCfüi.l~~l¡ 
iRECU¡ 
EID; 

BE&IM 
a1s1oc1 
1LlllE!S16/105l; 
iAEtU¡ 
Elill¡ 

END lt CASE ll ; 
FDR l:=O TO llAX DO 

. BE:llN 
llLlllEISFJl"7Ei0011 
llll.IME lt32tYARIAilEI 1 
llLlllE iSFl/$231 ¡ 

•.. REl\D!F,BtlfFl1 .. 
lf lllFFO \'AlllABLE THEN 

Bl&lll 

11 LD 1, 0111 ti 

U LO 0;02H il · 

\l LD D,OSH O 

U lD A, IIYtOOI ti 
!l lD!YARlAIUl ,A 11 .. 
11 . 111: u ti .. 

litllEU! 'EliROR' 1; 
ERl'illlh = IRllf:; 
EliD 

;a Ellll IF U; 
E~D . 

U Et;~ F~R ti¡ 
lf ::f.f¡Df: !HEN 

Ó!Eili 
rsrm:011m = 1; 
fALLAS:=FALlt\SH; 
END 

ti Ell~ lf 1J¡ 
:üNli=to!ITtt; 
E~r: 

.t :1¡: !~ ti¡ 
;:;..:,; 

15 



U Etm DO •>¡ 
IF FALLAS <> O TllEN 

•&H 
w1m11a 
•11 TE!JU' FALLO .WTlll'llllEIA EN TERllllW.ES .u!IERO: 'l ¡ 

llSE 

•11EU11 
t111Hl=O; 
Alllli=O¡ .. .. 
lllllLE Clllf <• llM_Ttflll IO 

IEBlll 
lf AllX = b TIEll · 

ElSE 

IEBlll 
AllX:=O; 
llllTEt' 
MMUltSUlllEI¡ 
!!!!!l!!.!!!~m~• • ~ 
llllTElll; 
•1m11; 
Elll 

lllll:sAUl+l 
U Elll IF &I¡ 
IF EST2CCDlíTl O O TIEll 

llE6111 
•ITELll; 
w1m11t• IUIEIO ',COllTtl,' FALLO AllTOffHIEBA;l¡ 
ED 

ta HD IF ti¡ 
Cllllh aaJllf +I¡ " 
Elii 

. iUllll 111 11; 
EllD 

iE611i. 
WITEll¡ 
lllllTElll; 
•llELIJ 
llRI TELIU' 
•ITEt' 
REAklllSl&UEI; 
DI 

css..C} Mi1ilPAuEMC11RRECTA <-==~'1; 
<RETllR•>' 11 

ltElll IFtl¡ 
.llRITaN; 
llR!TELll; 
liRITEl.llCHRltlAll ¡ 
RESl'J"' 'I . 
lllllLE lllESI' <> 'S' I MI> IRESI' O 'N' 1 DO 

11(6111 
WJTELll¡ 

16. 

<llÉTURJI>' 1 ¡ 



lllllTELN¡ 
lll!ITELI¡ 
•?TE 1' llllERES llllE SE REPITA LA AllTDPRUEBA IS/111 ? 'I; 
REAIUIRESPJ 1 
•ITELll¡ 

· lF IRESP <> '5' I AllD IRESP <> '11' l TIEN 
llRITEl.111' · 1:) T-'clH uniraM!nb S lsil e 11 ÍMJl' 1 

" Elll lf "; 
m 

U Ellli DO ll¡ 
EllD 

11 Ellll DD 11¡ 
EllD 
O Ellll PRCCED!Jf!E l'IWEW O; 

Pfl:JCEDURE PRIJEIA3!YAR 11111_ TERll, 
llllll_TERll 

lt llu11tto de 115 ter•in.les 1 prob1r U 
lt llodelo de hs tl!r•iniles a probar ll 

: IllTESERJ; 

, .............................................. ) 
m ·ui 
l U. PRUEBA !:DllTlllUA DE !WENADO Hl 
IU tll .: , .......................................... º'º 
VAR 

CDNT,. 
· ~- ;FA;atAS, 

Alll, 
.. VMIAILE; 

VECES 

. . . 1 llTE&EllJ 
~e 

. HUJl_lllY. 

1101l.EAN¡ 
IEIÍIN 
llRl.TEL•fDll'lltlAl 1 ¡ 
FALLAS: =O; . 

!1Dirt!ttia111 t1r•in1l. U 
c:t~ié·~-~¡.-.~-ro- dé_ i1li,1s .'ócJrridas,, •)·' . 
UYarillil• pin· cD11tar· 5 IKt•rls de ·lf'ror;u 
lt=O 1111,acurriii falla Íltl ..... di!". .. tJ 
fl•mera di!_ VICfS 11111! SI ,tJKutlra .fa prul!-tl 
Uh lle queu~11 continua de. t•r111111.tes. 11 

u lndici .si tos lf'rorl!I · ·1~idos 5011 n 
U cor:r•ctO.. · · ti 

U = TllUE errar en 1111Mra •e trr•in1tes c!ll!tl 
· · lt errfllf~ · ti: 

lllllTEIº Cu1nhs veces quieres que se repita la prueba :le queaa~c~ 'lí 
REAllLll IYECESI 1 
•U.E 'IECES, > O DO 

. . BEBIN . 
F4LL~s:·=o¡ . ' . 
llRITEUllC!lll<SOAl ,CHR!S':!Ai,' P!iUEBA CGtlTlhUA' ! ; 



liltlTELNICl!RlfOAl,' 
COMT:=O¡ 
WlllLE CDlll <= NIJll_ TERll DC 

BF.:llM 
lillitE <ESTO!CCMllOOl Allll ICOllT<=llUtl_ TER"I DO 

t!lltl: =CDNT +1 
:t END !!O ti; 
l~ CDl!H.=U_TER" Tlf.tl 

11E6lll 
S!ICAllilHC!lMll; 
':ASE KDD _TER" OF 

921: 
IE6111 
11LlllE(f16/SOll¡ !J LD O,OlH ti 
allÚEllA¡ 
111LlllE<f32/VllRIABLEI; U. LD VARIABLE, A U 
EllD¡ 

922: 
BEBlll 
1allECSl6/S02l; lt LD D,02H U 
i9UE11A¡ 
llLJtlE!S32/YARIABlEl¡ º(t LD l/llRIABLE,A U 
EllO¡ 

924: 
BE&lll 
IllLllE !ft6/to41; ,. u o, 04H o 
HUEllA; 
1 .. lllE!t32/YARIABlEl; U l9 VM!IABt.E,A ti 
EllII¡ 

'15~: 
BE&lll 
1 .. 111E!f16/t!l'51¡ U LD D,0511 ll 
HIJEllA; 
I111.lllE032/YAAIABLEI; IS LD YARIABLE,A ll 
EllD¡ 

END lt CASE \l¡ 
IF VARIABLE < > O lHEN 

BE6111 
ESl3lCOMTl: •VARIABLE¡ 

. f:LtAS:=~AllAStl; 
E•l 

ít Ell~ :> 11 ¡ 
tllHT ! =Cl!lil t 1 ¡ 

U EN!l :f 1;¡ 
EllD 

. lt END ~t ll; 
:OtH:=·.:; 
,.il! 1':·.:1!C11r<!SIAI 1: 



!F F HLLAS <> O TIO 
BE&IN 
•IJELllCFALLAS1 ' Errorfl en prutbi dt qUtHdD.' l; 
llllITELll; 
.. lTELll; 
EllD 

CI Ellll IF •l; 
AUX:•O; 
cmrl:=O; 
ll!l!LE COllT <= liutt_ TERll DO 

BE61N 
JF MU = ó THEll 

IESill 
. lllll:=O; 
~!TB..!!!~C•IAllt 
llllITELW¡ 

B.SE 

lllUTELll!FALLAS,' Error en prueba de quee¡do. '}; 
lllilELll; 
•lTELll; 
Elll 

Alll1=AUX+l 
O END IF ll; 
IF EST3CCllllTl <> O TllEll 

•ITEUWFALLO TERlllllAL lllllERlh ',COllTHI; 
lllllTELll; 
CDNT:=illhl+l¡ 
EG 

·U éW& .:ia ol¡ 
YECES: =VECE.S • l; 
Ellll 

U Ell& !IUI; •· 
E~D •. . . · 
11 EhD i'IOCElllRE PlllDA3 ll 1 

. i'lWCOi:llf PR1Dti41YU lm_ TEAll, 
.IUl_TDll 

lt .llDilelo de hs titf•in•lti 1 prnlllr 
!t lluMrn dt. lis t1ninÍli1 1 prmu: 

: lllTE6ERI 1 . . 

!ttU.UUllUttUHUHHllUtltUIUUU) . 
cu . Ul 

Ut PflllEIA !lE LA LD61CA DE YUEO Ul 
;u Ul 
ltlUltltUlt•ltUUUtUlltllltUllllltl> 

VAi! 
C~llT, 
AUl, 

U !lirecclon1 una ter•in•l H•COllH=25é. 11 
U Pu1 desplt;tr los r!s~lhdcs !n Ucqun ·~, 11 
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U 6 hilas, coao aaxiao, por pant11l1. a1 
FAU~S, 

VAll!ABlE 
U t:uenta el nuaero de ttrainales que lallo. l} 
U Alaacen1 el caracter recibido de la teninaUl 

:1KTE6ER¡ 
S1611E, 
RESP 

11 DetiePI! el procedure t.astl teclear <í<ETURH> U 
U :'S' Se repite la prueba. U 

:CllAR¡ 
ERROP. U Indica la existen::ie dl' un error. 

:BOOLEAll; 

BES!U 
1111l1ELlllCHRIUl\l l ¡ 
RESP:='S' ¡ 
llll!LE RESP='S' DO 

BE6111 
::n;m=o; 
llHILE COllT <= lllll_TERtl DO 

BE&IH 
EST41COl(TJ:=O¡ 
Clllll: =COllT t l; 
EID 

n EllD no ti¡ 
CGlll: =O; 
FAlll\!;:=o; 
ii!l!LE C!!llT<= IMl_lER" DO 

l!E61M 
liRITELll; 
llRilEU¡ 
lli llELI¡ 
WITEU; 
14111lE, CESTOICIJNTl<>Ol AIW ICOO<=llUll_TER!ll .DO 

Clltlh =ClllT • 1 . 
llEllllDOU; .. · •.. 
IF CQllT{:llllUElll TIEH 

BE&lll ·. . . . 
s.~11111Micoilll; 
CASE !IOD_TERtl Of 

9211 
.BE61M 
llLlllE ISl6/t01 I; 
¡LOS; . 

U LD D,0111 al 

lllL lllE lt32/VARIAfllEl 1 U LD IVARIA&LE1 , A 11 
lllllElNl' .... })))' ,YAlilA8LEI¡ 
El~; 

92:;::. 
&EG!N 
lll !llEISl6/t(t21; 
iL~S; 

1~:. IllEiH2 IVARlo'l[!LEl; 

ll LD ll,02H U 

<1 LDIYARIA8LEI .~ 11 



ElllJ 
9241 

1&11 
1a.11E1t16/t041; . " ll l,04H ., .... 
l._11Elt32/VMlaUs ft ll!WlollolJLE) ,A tJ 
EIDJ 

95$1 
11111 
l._11Eltf61to51; fS UI D,05ff ti .... 
1a11E!"2/VMIMLE>1 ca LDIWIRIAllE>,A ., 
Elll¡ 

EDUCASE f)J 
"., ,·. ···IF'> •IHLE<>t TllEI 

.. IOlll 
· mur=-n1•11 

flllo\S:=FllUIS+IJ 
m 

u mu· u, 
m 

CI Dm IF U; 
C8NT: =COHT + 1 J 
EU 

n Ell DO *'I 
IF. FAl.lilS O O T~N .... 

llRITElll 
1111m1w .FALUI Ul&ltA El mlllIIAl.ES.llllU01 ;11 
•nn11 
a.Tt ... 
Alll:•O; 
•tu.am <• •.TElll •. 

·. •11· . 

··lf MJ ~ 6HEI 

: ...... 
. •nu·· .. 

·.··.·.· .·.· IUIUllllMll . 

. ··••·· >ÍlllJUllQllftlA.lf1 .. 

. . 'f ,!ll11BJIJ : · ... 
.. . •nn.111. · 
·.;······ 

El·· • , · .¡MQioMJ•I 
ct.m11:111 ..... · 

JF HTUCl.lllTJ. O o TIEI! 
: .-.. 11 
· •nn1a 
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ELSE 

111111ELMt' llUllERO ',COllT+l,' FALLO L061CA'l;. 

am 
U EllD IF a1; 
Cllllti=COllT~.l¡ 

EllD 
·ca.EllD DO u; 
EID 

BE611 
llRllEl.11; 
llRlTEU; 
llRilELI; . liRl lELNI' ===--:=> L061CA COllllECTA <===s=' l ¡ 
UD 

UEllD lftll 
lllllEl.M¡ 
llRJTEUI¡ !!RITE!' _ <RE1UP.N)' l ¡ 

RE~Dt11<SIE'.1El ¡ 
llRllElllCllRltlili l 1 
llESP.1 =' '¡ 
lllttLE IRESI' < > 'S' l Mili IRESI' O '11' l 00 

. BE6Tll 
lill11ELft¡ 

'llRllElN¡ 
WllllElll; ~!TE<' QU!EtlES OllE SE f!EP'TP l.~ PIWEBI\ DE LOSICA DE u¡Df.O ·¡;Jlll " 'l¡ 

READlll IRESPl ¡ 
llRlTELI; 
IF IRESI' O 'S' l Allll IRéSP O 'ti' l THEll llRllEltll' => TetlH uaic1aentl! S !sil e ll tnolº i 

O EllD IF 111 

·- · .. w 
.. U EllD. tlD O; 
Eliú 

11 EllQ liD ti ; .. 
Dll - _ - . 
U '.EllD Í'MCOdE'f'llUEIM tlf ',!: 

-Pll!)CEliul!E ~EIA!YAll ftOD_ltP.11, 
. - lll!_lEM 

i$ llodelo de i.s·ureinai~• ¡-~rcta.r ll 
. lt 1tu9ero de lis .ier1in1les-1 prcbar ll 

:llTE6ERl; - - - . . -

11ttnUaUUlatUU IU1ttUUUtat&UUll 
1u· • .. . . Ul 
IU - _- AE.\LH.~IOtl DE LAS Ptl\IDl\5 . -_.tal 

.·¡u UI 
!\llUlllUIUUUllUllUHllUUUUUll 
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NLH_Pll!Jf.:Bll !t llu~D de pruetll • ruliur l•er eenul ll 

: lllTEGER¡ 
SIGUE la ~e:ient el procedure hl5ta techar <return> •> 

:CHAR¡ 
BESlll 
PltUEIAO ! HOD. TERil, Nllfl_ TEIUll ; 
llUll_P!tuEllA: •O¡ 
illl~ILE llU"_PRUEllA O 7 DO 

BWIN 
~l~ITELN!CHRIUM J; 
llillTELN¡ 
tlRHELN ! ' HEllll liE PRUEiA:' l 1 
llRITELll!' 1.- Yidea. '!¡ 
liP.ITELI(' 2. - Autoprueba. 'l ¡ 
llllJTELNI' l.- Cc1u~ir11ticn.'J¡ 
lll!lTELll. 4. - _Continua dt QUHódD.'); 
llllJTElllt' 5.- Lc9ic• d! vi:!!o.'l¡ 
llRITELll!' 6.- Todas.'I¡ 
llRITELll!' 7.- S.lida del vnu.'l; 
WllIT~:.N; 

llRITELU; 
~ITELN; 

-111TE1'1WE P~UEB~ lllJIERES REP.l IZAR ??' l; 
ilE~~u wu"_PRUEBAl; 
llRi1:.lN; 
lF .;m"_PRIJEel'.i lH U,2,3,4,S,é,7l ~HEN 

CASE llUfl_PRllEBA !JF 
J: . . 

. PllUEBAI lllCll_ TERll,Nll( TERtll; 
2: ' . 

PRllUA2111GD_TEl!ll,IUl_ TERlll; 
31 . . ' 

. PllUEIAO!llOD.;. fERll,Nlll_ TERlll 1 
41 '' . 

. • ' Pfdl[JA3 !1110 TElll, 11111 TEJllll ¡ ·s: ·... . - - .·. 

u 

(1 

ce 

11 

Video 

.Actoprurh 

Cc1un.i:•cion 

Dutllilo 

u 

ti 

fl 

'l 
PtitJUM 111Gll_ TERll;Mtlll_ TERit! i u Logic• d' .111e~· u 

6: 
BESIN 
PRllWO UIOD_ TER!l,llUll_ TERlll ¡ 
PR!JEt1U u1:m_ TEll1!,11t"_ TERllJ; 
P_ll_l!:BC l!IQ& _ TER!!,lllJll.TERHl ¡ 
Plt'JEl.:\3<11CD_ TEAA,llU!l_ 1Efllll; 
PR~E!U !~CD_ iEA",llUll_ !ERt1l¡ 

< 

::l 

(f Lu clncc ti 



ELSE 

BES!ti 
llllliELN¡ 
liRITEll¡ 
liHTEUl!'Flll llfllfl"tl.(IJA,5')1 
K1=J; 
llllILE IC<20000 MI 

K1-tt:+J 
U END DO 111 
NllJTELlllCllRfSlll11,1!111!127l ,CffR ( SIAi l; 
EIDI 

ENI IS CAIE ti 

IE&IM 
llUTELlll'ERIDI EH llllllEJIO I! t P!lllEBlt: ',NUftJ'RIJEilAl ¡ 
•ITEI' 
REAi ISl&llEI; 
EilD 

UE• !fil• 
EllD UDDt 1 ¡ . 
Elll; 

UEND .DE PROCEDURE PRL'EBAll 

BEBill 
LEEJ!ATDSUIOD_ TER!l,llUll_ TElml ¡ 
IN!Cl.AL !ZACiill '"~D_ TEllll, NUll_TElllll 1 
PRUEBA :llCD_ TE!!fl,tl'Jll_TERNI; 

<RETURll>' l ¡ 

(l llRITE ( 'DAllE Enm111RE DEL llRClllYD ! o !!!RErtR CDH LOS RESULTADOS DE LA PJIUÉBA; 'I ¡ 
READ INDll!ltiEI; 
ASSl&llcMál,llOllBREI ¡ 
REllllTE IAWcll ¡ . 
!ll!!TEÚH 'E~C!!!!?El!!t! ru!CH?~"ll' l; 
¡¡é'.6i;o0¡ .· . . 
~lf!LE IÉ&(2't. DO 

. ·,,. BE&lll .. . 
· lil!m.11ARCt1,E&TorRE&H; 
•JTEU1U1a¡;;1,WURE&~l'1 · 
illiTEUllMCll, EST:llRESJ l 1 
lllUTELH IARCH,ESTl!REIUl f 
~E61•~i:Gtl ! 
END 

UEll!l no;. 
CLCSE•>;Nl; 
~PrT~LH~YA TER'llME'l; 11 
tl!D. 
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AP.ENDICE C 

RUTINAS EN ENSAHBLADOR 

- .6• 



·.zeo 
PUIUC IJSIOC 
PtalC la!llUM 
PUll..IC avtDH 
PUIUC lllEQJ 
PUILIC lllllEllA 
PUlllC at.09 

llSJDC1 
.zao 

1 ................... u ......................... . ' ..... . ... .. 
J SUU VAlllAllES PARA JlllCIM.IZACICll 510 tlUt 
1 fUU Y CTC lutt 
; UÍU Ullt 
., m1amUii0tuuuneuuuuummu1m• 

DATDSIO EllU 
COllS; C EQIJ 
COllCiC E9U 

20H 
22H 
OllH 

¡P,Jerto de datos una! A 
¡Puerto de coliandas c1111l A 
¡Canal cero d•l ere 

1 .................................. .. 
1 tUU &UH 
; IUft INICIAl.17~WlM DEL !llD Httl 
¡ tltll PARA LECTURA Y ESCl!ITURA Ullt 
1 lttU . UtU 

IUIUIUUtllUlUHllUUttltUttt 

LD 
LD 
Ul 

. · --·- '--- -OUR- . 

111., T!lSIO 
C,aJllSIO 
B,7 

·; SUUIOUiftUttHttlltllMSU 
1 ..... • .. .. 
; ..... · 1111Cllll.IZACIOll cr:: .... . 
1 ..... . ·. • •••• 
; •ttfttt!!'rttt!!!!!tttt:!:::::::~ . . . . . ._. .~,'..' 

t•. 
· -1.D 

L!)• 
.. ona·· Rtr . 

lll, Tlt.CTC 
i:,Clll!CTC 
8;1)211 . 

- . . ·-· 

; .uum,"iuoummmuuiuauuu·· 
:¡ ..... : . .: . . - .:< - ..... 
· ~ um LOCM.llNIDES. 1111ui:1~s > m" 
'¡ UUI ,. '... .·.···· tUU 
. ¡ tatutOIH(..flUUtttu,•uUUHSUU• 

··;,.. ,:,: .. 



TBLSIO. 

TeL~TC: 

Da lBll ¡Apunta • llfíO f reset al ca~al 
DB 04H ¡Apunta a 11114 
:n IOOOOl~OS ;Sin paridd, un bit d! paro,! llJ2 del reloj 
DI OlH ¡ llpun ta ¡ 11R3 
lll OEIH ¡Habilita recepcion e bitsfcH"attl!I' ,habilita 

;!lata Carrhr Dehct y Clea• 1J Send, habilita 

DI 
DB 

DB 

DB 

05H 
OEAH 

47H 

OIH 

;re~~;i on 
¡Apunta ¡ llR5 
¡Habilita trans1isicn 8 bitsrcaracttr,Data 
¡ Terai ~il Ready,Request To Sen~ y habll ita 
¡ tr anS1i si Drl 

j"odo contador, flanco ne;atho decre1enh él cJnta
¡dor , la :onstante de liNPc sigue y se reiníchliza 
;el contador cargando la :C?:sf¿r.te a la cuenta 
;de c~ro 
;t:mstante de tie1po par• l11gur 19 200 bauds 
¡ la :oaputa!lora tiene un ~stilador de 11> Nhertz, 
¡e5ta frecuencia es di vi di da entre 4 por un contador 
¡y luego entre .\.~ por otr~ aas. Est• ultiu frecuen
¡ci;; P.ntra al :re y su s~li~a l! S!O que la :h •ine 
;H••alunte para lognr l~s 19 200 tauds. Esta se a
¡preciJ en las dia;r;iaas que siguen al prograa. 

¡ 1401 nn11n~Ufi~~i llttl!HHlllll llHIHHUt~. lttllltllltltlllHHtiUtHI 

• ?3(1 

tfStUU•tlUOIUUUUUUHHUUUUIUUU 
aun aun 
llUt 'l~'l:l\JJl.ES DlflA naNEJ:l llE ~AIH"1.LA UUt 
Hdt Utlt 
tii~IUUUttlUUHUUilUUftUUUUUOUI 

8):ls · ~u ·•:f.:H íDirecdlill ~R las iutin•s di &asit disk op1nücn 
;syste~~ · 

C• >Eau .. EC!" IBH ;rsc•pe · 

.1toulluú,muitmtsttmmuouau1ual 
; étí H. ,;!Gli!ABÜS Pi:RÁ "ÁEJD DEL Slé ...... 

i 1uJHUrlu1uuunuu11iuuuauuiuuu 

:;•TQSlll EllU 
:t1'Sl'.I Er!U 

20H · ;f'uerto de d1t11S ·c1111al A 
~=- r :Puerto d" r6una:s' caul A 

2 



1 ttttt•ttoraumuútlttmttututtmttt 
¡ .:UU . . UfU 
; ttstl . PADSl!AñA PRINCIPAL #UI& 
l OUI lttU 
1 uutttttttntouutuuuuutttoottut 

¡ !ttOUltfUUl,,EC!JfEliA DATO QllE llAtl9A LA flUTINA PflJllCIPALUfUttUtUUU 

;Recuper• 11 data y LD 
ll 

A,D 
ITTPOl,A · ;lo QUi1rd1. El dillo nos dil 111 tipo de terainill~ .. 

1 = 921 . . 

l 2 .. 922 
• = 924 
5 ' 955 

;t0ttut•••íu1tmtttitttt•ttu•••tutr 
; 1 ESTA LA TERnINAL PREkDIDA? . t 
; "'" muttuuuamumututlt~uu 

LD C,éFFH 

9,0FFH 
rJCl!JS: 

~~ A,¡¡:¡¡¡ 
CAU. EffYlA3 

u n,Est 
Ctlil EN'IJA~ 
.u A,'Í' 
U!.l ENYIA3 
lD A,'H' 
CALL EflVIAl 

. Ul "· .liTf!ll 
:p s 
JP z, "955 
CP ··~· .. 

JP . J,:nm 
'c:r ... 

JP Z,TT9%~ · 

(D . ~.Ese.·.· 
cw. .. E!rJlA.::: 
LI 

•. 

A, '4~. 
CAU ElfliJA3•,:;-
~p PREll . 

TT92~: 

... 

¡EllVIA A TERllillAL CTRL Z, l..ETAA k E !U~ICA 
;lllE RE&RESE LA LETRA tCll El ESC CQAAESP!»-1 
; DJEITE, ADEllAS DE !IAMIIAll Ull.OCK kEYBDllllD: 
;ESC t 

·¡Li bra111iJ. 921 neci!~1t. tsé 4. 

3 
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. -:,_. ·.~ ,·_. 

n 
n9241 

LD 
CM.l 
LI 
CM.l. 
u 
CAU 
JP. 

nm: 
LD 
CM.L 
LD 
Í:M.l 

PIEi: 
ill 
MI) 

JI' 
DJll? 

•UE1 
LÍI 

RET 
Sl&UE: 

lit 
tp 

JI 
LD 
DEC 
DJlil 
LI 
RET 

COllTh 
· LI 

PllEll 

A,ESC 
Ell\lllll 
11,•s• 
EllYIA3 

"· '1' 
Ell'JIA:S 
PIWI 

11,Est 
EMVIl.3 
A,'4' 
EllYIA:S 

A, CCllllSIDI 
OIH 
llZ,Sllill: 
CICLI$ 

ti,füi 

A, IDATOSIOI 
'H' 
t,tool 
l,C 
e 
EMCIEll 
A,42" 

'll,4311 

;ll ter1tln1l '124 necesita Est S 1 

;l• tenin11 955 ntctsib Est 4 

¡HAY DATO DISl'OlllSLE? 
J&l LO HAY SAi.TA A. LEERLO 

1ruü. ;¡ ;;; ~ ~-:o. r-~t ~~ _T~!~!. 
¡ESTE llPMAIA O 111 TEllGA COIECTDR; ETC •. 

¡PERO SI LO H41Y ... 
;LO COllPARA COll lllA H Y SI SOll 16111\lES 

. 1&M.1A 
1 DE lD CDllTRARIO VA A ºCACHAR" 111A H 

¡LA ·TElllllllllL ESTA PllEllDIDA Y &E EllTABLll 
¡CDllUllJf:ACllll . . . 

. : ; · ll[f .. · .· . . . ' . . : -· _<. ' •.. 

. ;um .. EllVID IEJllFOllllACIOlt AL PUERTO IE DATOS DEL SJO_ 'tím;. . ,, 

·•ew1u1· ._ .. . - .... lllT 

.. PllSll 
. LD 

EllVIM: . ·.¡,z 
D 

UrJÍA5: 
• . 11111' 

JI 
a1111 

· aR 

: lllATllllOl.,11 
IC . 
ll;OfFH - . 

EllVll<!! 
EllVIN> 

A,tC.IDI. 
4 
Z,ElllllA4 

}' . , 

4 



PllP 
RET 

EJIVIA61 
POP 
PllP 

u 

m 
TTPO: 

IC 

IC 
IC 

A,44H 

¡REClftllll BC 
¡RECUPERA DIREctlOM Dr RE~ DEITm IE 
t llCOlllll PMA lltlE DE ESA IWIEllA 111 PUEDA 
¡A EUA 
¡BANDERA PARA ERROR Ell HARDllARE EN TERHllCAL 
¡O TERIUICAI. APAGADA 

.. 00 . . 
¡ldiflHtlllilllHHHllllHHllHllHlllllÍlllltllHIHllHIHHHllHHHllll 

iW?llH: -
.zeo 

¡ ........... u ................................. . 
; tttu uau 
¡ SUU VAlllAILES PARA llAllE.10 DE l'AllTAl.LA tUU 
1 ..... .. .. . 
1 ................. u .......................... .. 

llDOS EllU OSH ¡Direccian de 115 rutinas de BISic disk oper1tior. 
1sr1ten 

ESC Ellll llH ;Esapt 
u EllU OllH ¡C.,-ri•ge return 
Lf Elll ()AA l Lflle ftl!d 

l ............................................. .. 
¡ Utlt VARIAILES PARA llAllE~O DO. SJD . lltll 

.¡ ................................. ~ ............ . 

IMTOSJ O. E8U 
.CllllSJÓ - EllU 

20ll ¡,_.to a datos c•al A 
22H . ¡Puerto lle caundcs CIÍIAI A 

. . . . . 

11u1i11i11m11111u111tamau11tttmí81t 
1 _...... - . . - . - - - -:.,.,. : 
· 1 :mu · ·l'lilluM PÍ11ltc1M. -_ t_Hn 
. 1. ...... ._ . .• . -. .. - ... .. 

. · ,¡ .......................................... .. 
. ·-~ . :·: ·• - • • !, "' • : • . : : • . ' .•. : •. • • 

U ·11,D 
u nm,1 

11ec..,.,i ·.1 dato y· .. 
. ·. ¡l~ tu.irü. Ef d•tc. nás da el tipa ·d, terain1l: 

: 1 . 1 .. 92i . . . 
1 2 .. ···22 

5 
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Lll 
C:il.t 
LD 
CALL 
ll) 

CM.l 
LD 
CALL 

A,Est 
Et:VrA 
A,'P 
EllVIA 
A,'5' 
ENYIA 
Al'•' "• . 
ENVltl 

lll . A1 ' 1' 
CA!.L EllVIA 
LD A, 'v' 
CAl.l . EN\llA 

~E611ESA: . 
!!ET 

¡ mu EWJO DE lll'llllll!'CIDH Al .PUERTO DE .DATOS DEL SID ..... 
EllVlA: 

ll!IT iDATOSIDI ,A 
EIVIA01 

1111' 
H A, !ct'!ISIOI 
Allll 4 ¡Ve si esb vatio el buffer, si no espera ••• 
~n t,é:iiV¡.tV 
RET 

TJP1 
DB 00 

, ............................................................................. . 
atlfCU1 

¡' 

_J 
¡ 

1 

.Zll(I 
UTLE 'LE::!URA liE LA PAllTALLA DE LAS TERlllllALES 921, 922 Y 955 A TRA\IES DEL SIO' 

Este pragraea es una subrutina que ini.:i111iza. el. SIO y 11. ere 
•e .un.er.1 .de leer la pqina uno dt •llllf"ia,que tHllien .;,· d•!91Pga~a 
por ,.1~11111, • .trues del sro ett IÓda fa111ír y ¡¡;¡.u¡¡,:· 1•· i11flír••
ci on: en ili!lliiriJ ltA!l s!n .llillr1c::iande1norhap1111hd1 p11r)ilFftll• · 

El prC41~iU rtgrHa ••• IJ ~r:Jgnei .prilÍcipll con ••• ~lretcioa .. de 
11L'l'F!:ll, ·p.irn¡u1 !~ el sea trltl.Uo.·en .di.scc. El prctr•1a princi~al 
llsta 111 PASCAL ftTPLU~. . . . . ., . 

.¡JtttttUttUftfllt:!!PfRA ~Ar~ ·;u¡; IWGA ltl RllTIN1tl'iilliCIPA1.SUUlfUHIÍIU . 

L9 
UI 

A,,. 
ITIPDl ,A 

. · ¡lecupera el dilo y 
;lo tuard1 •. El dato no¡ ÍI• ti tipo de ttr•in•I: 

7 

J = 921 
2 • .9Z2 
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5=955· 

................................................ '..... .. ... 
1 tllU VARIAILES PARA llAIUO IE PMTll!.l.A IUH 
1 ..... • .. .. 
1 .............................................. . 

81(15 EQll 

ESC EOU 
a EllU 

05H 

lBH 
ODff 

;Dirtccion de lu rutinas de hslc disk .operation 
rsystHs 
1Esc.ipe 
¡ Curi aoe return 

; ......................................... º'"' 
; UUI VMIAILES PAllA lllllEJO DEL 510 UUt 
; ............................................. .. 
COl!SID EQU 

JI 
Jll 
111 
111 

2211 ¡Puerto de ca.andas c1nll A 

A, IDATDSJOI 
A, IDATDSIOl 
A, !DATDSJDl 
A, IDATOSlDl 

; Lee cu1tra vtcl!I 
;Plr1 lil!piar el SIO 

; UUUUUUtUtrUtltUtUUtUUUUUtU 
; nsu Uta& 
; Ultt · PllOlllAllA PRlllC!PAL tUU 
1 una uu• 
1 ......................................... .. 
lllIC!01 . . 

Lii ;i,mrüi 
cr s 

1;1ms 
2 
!,J~ 
.~ 

t, fllCl24 

A;Est ;"and•· ¡utDjlrueb, e~ la ter•ln1l u genera 
SElll 11& p1nhll1 

"• •v• 
!EllD 
11,ESC. 
sttll 
"• ~7' ;lllnd1 11u11 n;rtse p111t1l11 ESC 7 
!lEllD 
EllPEZAR 

8 
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11924: 

llt'ISS: 

LD A,Est ;!landa 111topruna, en Ja tfr•lnal Sl' genen 
CALL SENO ¡la p1nhlh 
lD A,'V' 
CAl.L SENI 
U A,ESt 
CN.l !1[19 
LD . -,'7' ;!landa qui! r111rese p1ntAll1 ESC 1 
CALL, SEllll 
JP EllPEZAll 

LD 
CALL 
ll 
CAl.l. 
u 
Cllll 
u 
CllU. 

A,ESC ;lland1 1utuprul!ba, en 11 ter•in1l se gfnera 
SOi ¡11 p111t1ll1 
A,'Y' 
SEND 
A,ESC 
SEMI 
A, •s• ;f!md;; que ragrew panlll 11 con ESC s ? 
sem 

Li ·A,'?' 
CM.l SEQ 
.JP EllPEZAR 

LD 
Clll 
Lll 
CAU 
LD 
CALl 
u 

.·.CM.t. 

A,ESC ¡ll111da 1utuprueb1, en 11 ter•inal se genl!l"1 
5E1ID 
a,'V' 
SEND 
11,ESC 
SEND 
A, '7' ;ll111d1 qH r11r.se p111t1l h con ESC 7 
SEICD 

Elll'OMI 
ll .. JX,IS!ff 

·rnh .. ·:··:: 

!ITP.ll: 

u 
CALL 
CP 

·.J.' 
ll 
111. 
CM.L 
Cf 
JR 
CM.t. 
Ctt 
JI!' 
.:r• 

LD 
IllC 

1,0 ;St VIR ~ .• d~ltir dltDS iteÍ: $10 ll15h ~UI! 'H . 
llEal'IE ;acutntr1 ui1 ucUllÍcii TVS, que 1011 lns ulti•s 

.. 'T' 1nrai:tl!Í'H di! 11 ,1ntllh. · · 
111,DTilll 

·1,1 
OTllO 
llECEI~ 
'V' 
llZ,DTl!!l 
!Ea:l\'E 
·s· 
NZ,OJRO 
Pll1ICE ;Si en contra secuenci .1 stl t1 

<IX+Ol,A 
u 

¡Sl no 111 ene.entrado Hcuench •• 1l•1ceHn 
1Ios !latos en ll~nde 1~unta JX 

9 



l'ROCEl 

LI A,I 
CP l 
.Jll llZ,ETU 
u 1,0 
llET 

u 
u 
u 

l!ET 

11.,BUFFER 
UlllARl,L 
IY 1 <auMI ;Se urga• én IY h dirtccian inicial 

1en donde s1!' esci'lbio 11 p111ta111. y regresa 
111 ,ro;rua priocipll. 

1 ••m OYJO DE lllFOAllAClllll Al PIERTO DE DATOS DEL 510. au .. 

li911h 
lllT IDATOSIOI ,A 

1111' 
ti -JR 
RET 

A, <C1JllSIOI 

• Z,SElllO 
• .,. ti l!ltl ·vado ti nfftr, .ti 10 nptra ••• 

...... llECEPCUlll DE IWllllACIOll POR EL PUERTO llE llATDS llEl 510 . mu 

llECEllJE1 .. 
Mii 
.11, 

lií 
Lll 
u 

A, ICllllSiOI 

' Z,IECUVE 

.•• iiiiliiiiiiüi 
c;a: -
AtOlff 

lllJT . -cC-111),11 
. Jir : .· A, écmIDJ 

H *i"°"·. : 11111 •. - - • 

JI l i aJllllEC . -

nRAY: 
~=-- '.· .. ~~Ffit. 
llEC . f 

.- .1P :·· ll IEllY ·. ______ -. '·' 
·- .l .. c• ·--

~p • tli, ÉU'(· 
WÍI? -· IEl.Af' 

- JP ... uncrn 

1Í'r111111tl si ll~y tl.otot 111 reClpcian,si no lo ... , ........ - . - . . ' 

¡tia;iit ca.liraráo 1;; i.n 
1111'1!1.11 díto 
IY PJ:llJ•t• si no Mcontro bit -de pll'o, 'ti h 

-,,., 1 d.ld es éarrecti ¡, · si ne 111111~ ei:r~r de 
1Miwlc.rr.r1,_ •ib '· .4 y 5 tltl r11iltro di ' 
1l11ct_ur1 •• cuando• r r~tctivMh. · · 

;!i toda eth tllrrtcto Hlh 
1d1 la c1111trari1., 
;119tra 1 111111. 111 aéue de l!llVilr pa!!talh y., · 

· .• ; •• ejecuta de nuevo el prcgrau 

io 



CllllECJ 
LD 
llET 

1,c ¡Nin el· dato y" regnu 

1 .. ,. ....................................... .. . ..... .. ... 
1 · UUt LDCM..JJIADES illlflJllAllH UUt 
1 ..... • .. .. ' ........................................... .. 

!MI OOOOff 
TIPfb 

Di 
llUFFER1 

D6 

RU 

00 

0800ll 1bllffer dit 2048 tytes 

; llllttfflilHffllffllllfflllJ~~!!!!!!!!!:::::::ééiiiwiiiiiHHHltllllllffflll 

alUEM1 
.?90 

; ...................................... , .. , .... .. 
1 ..... .. ... 
1 um YMUUl.ES PMIA MEJO DEL &JO ..... 
1 ttttt Y P41f•lll'-~ tUtt 
1 .................. , .... , ..................... .. 

llATDSID EIU 
C!lllSJO EQU 

ztll 
2211 

¡Puerta de ditas CMIJ A 
¡l'll«to de c:-do5 01111 A 

. . . ' - EllJ O!lt ;!i.r:::cic¡¡ ¡;~ ¡a rutinas df IHic disl Dj¡er1Úan . 
··'< 

.ESC EIU . lltl 
. 11r1•- · · · · ... 

JfKllll . 
1C.r1.P rltturn 
1li.'9flft 

. et EllU OD!t 
1.( El!U OMI 

..................................... ~ ......... " 
; ttisi· ..... . 
J mu FilcGRMA PRlllCINL illll 

1 ..... '"" , ...... ,. .................................. º 
u 
u 

A,I 
CTPllJ,A 

11tecuper1 ti d1to y 
110 wurn. El d1to 11D1.d1 tJ Upo dit teraln1l:_ 
1 J .. '21 
1 2='122 
1 •~924 

11 



U L,Í2H 
,.6íÍIN1 

LD . A,<HAH ;ClRL Z 
CALL EllY 
u c,n 

. tia.O: 
LD. 1,80 

.A1 l 
CIClllh · · . 

lD 
CALL 
u 

EllY ;Envil ·un i:aracter hasta llenar 23 lineas de pantalla 

. DEC 

Cll:t!lZ: 

D111Z 
U. 
llEC 

lD 
CICLO!: 

B,D 
D 
CICLO! 
1,c 
e 

1,79 

.A,L u 
CM.L 
LI 
DEC 
~NI 

ENV ;Envill un urlcter llati llenar linea 
B,D 
D 

· CICLD3 

LD A, <TPOl 
CP 4 
JP l,E924 

ESC 7 pua 11ue rqrese la p111hl11 111 terainales 
i.2i,iü ;. ;¡:¡:¡ .. ·. . . . . ' 

LD .A,ESC 
. ca.L ••. EllV' 

ll · "· •7• 
CALL EllV . 
.JR. COÍIPMA 

, .................... iamOIU'ARA LO MNMllO CON LO llÉCIBIDDUUtmmáu 

CQ"PMAl 
. LD N,L 

12 . 



u C,23 
CJCl041 

·a.t ll,80 
CICUIS1 

CM.L RECIBE 
tp M 
JP llZ,PROR 
LD. 8,D 
DEC 1 
NIU C!tt!l5 
u 9,C 

.l!EC e 
DZNZ ClCl.04 
lD D,79 

CJCL06: 
C~LL llECllE 
CI' H 
Jf lll, EflllllR 
u ••• Ki: i 
Ull c1cui. 
LD A,L 
lllC L 
JllC l 
CP 70 
JP IZ,MAlN 
u A,O 
.JI Fii 

ElllOI: 
ll. A,1 

Fllli 
llET 

a mat oYJO IE JIFllllMCllll AL PUERTO IE ~T!!S Mt. SIC . ·' . .. .. ' . 

....... ...... 
. lllR. llAfllSJOl ,A 

. EIVt• -.. ~ . 11111 
·a, 

.llET 
·nc1•1 

Jllc 
MI 
JR .. 
111 

'CP 
JR 

. A, ICOll&IDI . 
4 .. 

Z,OYO 

. A¡ ICOllSIOJ 
1 

· Z;llECllE 
A, IDAJllSIOl 
H 
NZ,RECIIE 

,'··' 
- . ' ' ., : ... , 

1Y• si ·ntl .mi~ ti flllfftr, si n~ Hfl~•·:. .•·· .. 

13 
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RET 
TPO: 

•• tO 
at.Ofl: 

.JIO 
1emuatt .. •U•RECUPOA IATD • IW9A LA MITIM fiu11r::!'M.aumummai .. 

u 
LI 

A,I 
CTPPl,A 

1hcllfllr& 11 d•to y 
aloe-u. IE1 dato nos da el ti110 de .teraln1h 
1 1 • 921 

2 .. t22 
1 4•924 
1 5•955 

i mt1a1uuusn11attHUllUUtHtUSHl&HUI 
¡ ..... • .. .. 
¡ mn VMIAILES PARA -~O K PMJM.U .... . 
1 ..... .. ... 
1 ............................................. .. 

1111 
OIH 

atirKci• 119 lu rauiu de l11ic: diat aptratiail 
11yitHS . 
¡Ese.e 
;Carriqe return 

1 ................................................ . 
; utU VMIJASLES l'AAA ~JO IEL SIC Hllt 
¡ .............................................. .. 

lh1TllSJO EIU 2111 
. ClllSJO EIU 2211 

JP'llll'til * dllft. 1:1ii1¡ A . 
1Putrto lf9 caN.as c•nll. A 

. JI: A,CHT•IDJ . 
• 11 · .. . 1,·tlATllSID> 

. · 11 ·· .. A;llÁTDllDÍ 
. li .. _, .. , • .., 

. . . 

11.aii cutro.-nt:ft · 
JP•i lilflr el SID 

................................................... 
j ..... : . . • . .· ., ' . .. ... 
; r~m · . l'MlliiAllA nl111:1PN. sms 

: . ..... . . , .. ~~ .. 
; .aum11aaauseuauamta1111mttt1•HH•. · ....... ·. .. . . . . ' 

u .... 
' ' l;&I.. . IEllM 

u· .. il..Tia,A, :-o: 
..... . lll" 

lllt 



,: .. ·,. 

CP 
JR 
CALl 
Jt 

s&UEl1 
LD 
CP 
JP 
CP ..,, 
CI' 
JP 

L092J: 
LD 
CALl 
ll 
CAl.l 
JP 

LD9221 
u 
CALL 
Li 
CM.L 
JP 

Lm241 
LD 
CALL 
u 
e.u 
LD 
Cllll 
.JP 

LG955: 
LD 
CAu.· 
LI'· 

.CALL 
.EmMI·· 

. LI .,; 

. .. 1.1 .. 
' ·• .. CA&.L 

CP 

ª' u 
.. CMl 
, CAL 
. CP. 

JR 

o 
z,~s 

SElllA 
961EO 

A,ITPPI 
5 
l,L0955 
2 
Z,L0922 
4 
Z,L0924 .. 

.··.·,\:.•; 

A,ESC 11• 11,•1; 11Und• qu11 ri1rn11 p1nhlla ·ESC 7 
samA 
EPEZAR 

A,Est 
&ENIA 
Al7' 111Ar1d• ,-• ngrlM pantalh ESt 1· 
SEllDA 
EPEZAR 

A,ESC 
SEHIA 
A, ·s~ 1N111d1 qn regr11sl! par.alla con ESC s ? 
SEllDA 
A,'?• 
SElllA 
EPEZM 

A,UC 
5EllM 
A~' 7'_· · ÍIÍÍlldl :11111 r1Vrit p.11ihll 1_ coí( ESC 7: -· '.· ·.: .. .,.' ...... 

• ,.i~rdo,11 ilincc:it111>1!11 ~t~ntl~~_:'rí 
1:0- 151! v111· il ad!litir t1lto~ 111!1.$1ó 11tá~l•11u1- 51 ··• •. , · . 
JIEIVE -jÍtÍc:ÍÍl8Cltra lllÍ1 MCuRCia rri; ... Hli IOS 'lilUliai ,--
'T'.· · _1clr1ct11ru ifa _11 ~111taU;i~ · · · · · ·· · 
ltZ,TRO 

'·' . Tlll · 
.• !VE .. ·:: 

· llZ_~rllll 

- l:s 

•'.' 
·.\.! 



CM.l REIVE 
CP •s• 
D IU,TIO 
.lit PU ¡Si llltDlltrD IKutncil 111 ti 

TIOr 
LI fllfi>l 111 151 ID h•· 111tontr•1D secuimci• w lluc:111111 
111: u 1los ddos 1!11 dllllde -.;unta Jr 
u A,I 
CI' 1 
JI IZ1 TU 
u 8,0 
RET 

PCE: 
LI 11.¡IFER 
LI U,TECl.A 

PCh 
LI 11,uu 
Cf• ' 5411 
.Ji Z,liUY 
LD ·D;ol! 
LI .. , ... 
Cf D 

~· llZ,FATAI.. 
1111: 11. 
llC IJ1 

•• PCJ 
FATAL: 

LD A,I 1 lfo pno 11 prueba 

•• PC2 
. llKEYJ 

u A;O tPilO l• prullll• 
PC21 

· IY r..rna 11 pr111rU.:pri11ci1111;. IET. 
•.,·- ., ' ,,_ ' . ,. . .. _,. :~ 

- :··:_,, ... 
.. · )J toÍt llt'llO IE.J.lllllMCI• Al .PUERTO IE MTOS .IEL IJD ..... .... 

...; > INTDsfOl,A 
''/''c;.SEiÍMf¡ 

'1111' 
JI ·•;CC.SllJ 

. . MI· 4·º.· --
a ·.z ..... 
llET. 

¡Vui ~túacio lil~••f~er,• ,¡ ,llD npw1 .... . .; __ _:..~- . ' 

t~Mt IECIEPCI• IE .lllfllilcl• ,_ El MITO IE MTll IEL BID mu 

•HEi 

•• 



JI , A, ICOll&IDI 
AD 1 
JI 

JI 
u 
u 

lllT 

•• lJ 
AllD 
a 
LD 
ll .. ,. 
DEC 
JP 
llEC 
J'f 

Z,llEIVE 

A, IDATllSIDI 
C,A 
A,Otff 

,ICDllSJDI ,A 
11, ICGllSIDI 
l,70H 

• Z,CllEC 
l,OCOll 
IE,OFFFFH 

E 
II,DA'f 
B 
ll,IM 

¡Pr .. unt• si ll1y d1tos en rec1pcion,1i no lo 
.~., ..,,, •... 
;d1 lo c1111tnrio lo llk 

;uh• el d1to 
;y pr1911nt1 si no encantro bit de piro, si 11 

1111rillld •• c11rr1et1 a 11 n• •11110 error de 
;sobr1eirr1r1, llib 6, 4 y 5 del registro de 
; IKtara de c:111andos l respectiYHente. 

1si todo nt.locorredo 111 ll 
1lle lo cawtr1rlo .. 
;11per1 a que se ulbe de l!llvi•r p1nhll1 y .. 

!?!! ..... •••l 
Jf JllD ; .. 1jecuta • nuewo 11 pr19r'1U 

CllEC1 
LI A,C 
IET 

¡ .................................. tttlttttttt ,...... .. ... 
1 ttatt LDCALJMDES AUXILIARES OtO 

·¡ ..... • .. .. 
1· ............................................ . 

liMh 
• OOtcJll 

•• 
~~·· li ' 

, IET 
· TED.A1 -~ , 

• • DI 
H 
DI 
~ 
J)I 

11 

' ' 

.... • .... ~ ... 5-12 ..,¡;¡¡, 

llit;41Ít¡Hl,411Í, 42N 
''' 4311,441;••.Wto•JH 

JOll, JIH, l2ff, JJH, J4ff 
3511, l611, J7H, »11, Jtlf 
.ilff.47H;JJll,UH,4211 
4311, .. H,4511~"'8.•Jit. 
JOH,JIN,3211, 33H, 3411. 

'3'Slf, S611, 3711, 3111, J!H 



DB 
1)1 
:!B 
!)8 
DB 
01 
DI 
!JI 
118 
01 
DB 
!iB 
D8 
DB 
DB 
DI 
!18 
!11 
118 
DB 
DB 
DI 
llB 
D! 
DB 
DB 
DB 

· flB 
DB 
!11 
llB 
l!I 

'"· DI 
!! 
DI' 
DÍ 

: DI. 
· clll 

;·" ;. ílt 
. DB 
DI. 
01· 
!ll 
!ill 
n1 
118 . 
C3 
DB 

1BH147H132H,UH,42H 
43H, 44H, 4Sll,46H, 47H 
30H, :aH,32H, 33H, J4H 
J5ff,3611,37H,3811,39H 
11H,47H,3311,41H, 421f 
43H, 44H, 49, 46H, 47H 
30H,31H,32H,33H,3tlf 
l~H, 36H,37H,38H,39H 
.OAfl,ODH 
IBH,47H,34H,41H,4211 
43H, 44H, 4511, 46H, 47H 
30H,31H,32H,33H,34H. 
35H;3óH,37H,38H,3'1H · 
lpH,HH, 351f,41H,42H · .·· 
43H,44H,4Sll,46H,47H. 
30H,31ff,32H,33H,34H 
35H, 36H, 37H, 38H, 3'111 
1811, 47H, J6H, 41H; 4211 
4::111, 44Íl,45H,46H, 4'11f 
3CH, l1H,l2H, 3311,3411 
lSlf, 3611. 37N. 38N. 3'lf 
IBH;uH;37H;41H~42ff 
43H, 44H, 4511, 46H, 47H 
lQH, llH, 32H, 33H, 34H 
3!iH, 36H,37H,38H, 3'111' 
OllH,ODlf 
llll,47H,3811,41H, 4lH 
43H0 44H,4~1,4611,47H .· 
30ll, 31H, '3211, 331i, 34H 
~,36!1,37H,J811,39H 

JIH,47H,3911,41H, 4.2tl 
4311, 4411, 4511, 4611, 4711 
30H,31H,32H,33H,34H .: 
35ff,3'11,37H¡ 3811,3'11 

- -!!H1~7H,~u .. ~u•.,4m _ 
~~4411;4~4'11,4'711;, ··. 
lÓH lllf;Ull JJH. 3411: w:-,31.;: .. ~Stll 
1111;47H1Slllli41H,4Jff' :·· 

.• C31i,444t,4St,46H,47H 
JOH, 31H;3Zll, Jlff, l4Ít , 
JSH, 3'111 l1111 3811,3911 
~;(llH ' ..... 
llill¡47H;:SCH04111142ff . 
43H,44H,45111 46H,47H . 

. JOH, 31HIJ211,Dt,3411 
l:lll, l6H, S7N~ 3111, JWf 

. l9H,47N¡311t1 41H, 42H .' 
.4lH,44H,451i,46fl,47ff . 
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DB 
DI 
n 
DI 
DI 
Dll 
DB 
Dll 
DB 
Dt 
l>B 
08' 
1.18 
DB 
DI 
DI 
Di 
DB 
l!fl 
DI 
DB 
DB 
DB 
til 
Elfl) 

30ff, '!IH,32H, 33H,34H 
35H,lldl,37H, 3811,39H 
1111, 47H,3EH, 41H, 42H 
43H,44H,4511,46H,4711 
JOll, 31H, 3211, 33H, 34H 
35H, 3611, 37H, 3811, 3911 
!Bll, 47H, JFH, 41H,4211 
~3H,44H,4SH,46H,47H 
lOll, ~1H,3211,33H,34H 
~, 16111nH,3811;39H 
.OAH,ODll .. .. . ·. 
IBH,47H,28H,41H,42H 
43H,44H,4:111, 46H,.47H 
l0ff,3IH112111 3311, 34H 
35'11 3611,37H, lllH,3'" 
IBH, 4711,mt, 41H, 4211 
43H144H, 4511, 46H, 47H 
30H1 llH,32111 331113411 
~ 'Ull ttU '1'GU 'HU 
..... i --··6"'' ~·· ............... . 
111111 47H,3EH, S4H,451! 
4CH, 4511,Sbll, 49H, 441f . 
4511, ~F!l, 20!!, 54H, 5611 
S3H, 2CH, 191!1 32H, 3111 
181!,47H,30H,OOH 



APENJIICE D 

-: PRINCIPALES COHPONENTES UTILIZADOS 

Los ci 1•1:ui f.(H1 lnt.1,ulr•doc,;· •.tt.i t l:l:adus en la t.•rJet.• 
dir•ccionedor• di~efteda Pera la realización de las Prue~as 
son lo~ •i~uient.v~: 

SN7404. 

.SN7~32 

SN74LS154 

SN74LS174 
. . . 

SN74LS244 

MC1488 

HC14~9 

C l rc:•Ji t.u inY'I r•or Y-"A • 

Co•Puvrf.;;t OR Y'-"_A+B. 

Decoditic~d~r dtt 4 a 16 lineas. 

Fllt>-Flot> D. 
'.· 

Stuluidur c-on salidii 3 e-51.ados.. 

l.ine Drivtt.r d11 +.1-12 CJ .s +3•0. v.· 

Line· RecttiYttr .de i:;.o \• a +/-12 u. 

Los· t"r '•uros :> .ci reui't.(J;i ••nu•1 de eireut1.ov -tTL. · u· 
eirputt.~S:J"ara int.ert•z• 

•• · pue•Jen · .c:oiÁsult.ar ·-en. un . · 
los 61t.i•o•.'2 ... en·:un •<>r1ual de 

.,.: 
·, 

-; os 
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