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@l objetivo del presente trabajo fue coatribuir en la investiga-
c¢ién de la coccidioais ovina en México mediante la identificacidn y la —--—
cuantificacidén de las e¢spocies de ooquistes del género Eimeris en 188 eX—-
plotaciones estudiadae que comprenden ¢l sictema intensivo, el sistema se—
mintensivo y el Rinters extensivo, analizando si existe alguna diferencla

ontre code sisteme on relacidn a ln centidud y cspecie Je Bimerian presente

con 0l tipo de manejo ¥ e¢dat de los anionles.

Se encontrd que las especice de ooquu: tes do Zimeria presenten -

en las explotaciones suestreadas fueron: £. ovina, E, ovinoidalie, F. parva,

E. crandalis, £. pallida, L. faurei, E. intrincata y E. ancata. Observéndg
Be que la E. ovipa, 3. ovinoidalir y . faured difirieron ocotad{aticamen-

te (p=0.05) en lus lotes de corderos, henbrer jévecen y nemtras adultas —
segin -l sistema de mancjo de las explotaciones. %50 as{ en el capo de ~——-=
E. parva en donde no hubo diferencia significativa en ¢l lote do corderos

para los cuatro ranchos muestreados; de igual foriua no se encontrd diferen
cia ent df{stica en E. crandaliis en lo gque corresponde al lote de hembras

j}6venes de los cuatro rancuos Analizadoc.

En cunnto a lu eliminacidén de ooqui.tes en h ces, nAe pudo obuer-
var en los reaultado:. gue la dayor ca:itidad la liberaron los corderos con
un promedic general de 5 854.7% ocogui:tess/g de n.ce:, siszuiéndole el lote
de numbras adu.ltus con un promedio general de 1 411.11 osoquistesa/g de he--
cen.

.n el rauncho que representa al sistema intonsivo del prenente —--
trabajo, fue Jiffcil detectar voquistes de pioneria en las nuestras de he--

ces ani como Bu identificacidédn posterior, ésto probablemente debido al ti-

po de manegjo que se lleva o cabo en la explotacién.



La observacién de ooquistes de Eimerin ‘ue posible eu todos loa
ranchos estudiados ¢n este trabamjo, indistint.mente del tipo de manejo Qe
cada uno de 8llos, lo que sugiere que la coccidioceis e8 una enfermodad pa-
rasitaria latente en las eoxplotaciones ovinas do México, aderfe jucgs un -
papel muy importante como padecimicnto ean 8{ ¢ influy¢ negativamente en ol
rondimiento éptimo de los animales y por tenio reparcute en la cconoafm ==
del productor.



La alinentacién humann ha sldo siempre el principal problema a =
resolver en cualquier pafs. Aun en ol presente riglo on contraste con lo £
vanzado de la tecnolog{n, oxinten los pafses llasados subdesarrollados que
congumen por persona diario 14 gramos de proteina animal en promedio, mien
tras los pafees deparrollados consumen 52 gramos de proteina animsl diario
por persona en prozedio (Mc Lowvell ¥ cel., 1977 citado por Pérez y Covarru
bias, 1963).

México ez uno de los pocos paf{sea que posac una busta variedad -
de climas y posibilidades pars sl desarrollo agropecuurio gqua hasta ahora
no ha sido posible cxplotar al ~Aximo por diversss razones tales como el -~
nivel cultural de ou poblacién, las costumbrec alimenticias, el sueldo en
el campo, le mwala distribucidn y posesidn de lap tierres de tradajo, las -
distancias entre poblaciones y la concentracidn de tecnologfa en algunos -
sectores. Est> trae coneigo el apoyo a ciortas Arcas de producciédn de don-
de la ovinocultura escapa y por tanto donde hay mucho que hacer. Estas ob-
survacioaws &6 reflejan on ¢l invwentario publicado por 1a Secretarfa de —-
Agriculturu y Recursos Hidrdulicos eun el eflo de 198%, que 5e expone & con—
tinuacidn;

ANO INVENTARIO (miles de ocabezas)
1972 6 436.2
1974 6 556.1
1976 6 299.1
1978 6 543.3
1980 6 482.2
1981 6 507.1
19:52 6 642.2
1983 6 269.7

(SARH, 1983)



En el ganado ovino se observan como una de las principales afec-
ciones, los ateques por pardaitos principaslmente gastrointeatinales como -
lo o8 la Eimeria ap.

La cocaidiosis s una anfarmedad infecciosu parasitaria causada
por le presencia y accidn del protozoaric Eimerim 8p., afecta al hombre, -
cerde, ovino, cmaprino, perro, bovino, conejo y aves (Borchert, 1964; Jubb
¥ Kennedy, 1970; Levine, 1973%; Lapage, 1979; Blood y col., 193¢; Soulsby,-
1982; Mart{nez y cuéllar, 1984).

La Eimerim sp. es un protozoario que 8ae aliments por Semopis --=
(Borchert, 1964) y que tione clerta predileccién por célules epitelinles -
de origen endodérmico como son las célulns intestinales (Long, 1982).

SINONIMIAS: disenter{a coccidial (Jensen y Swift, 1982); eimerio
8i6 en ovinos (84nchez y col., 1982); disenterfa roja (Quiroz, 1984); dia-
rrea sanguinolenta (cCuéllar, 1986).

ETIOLOGIA:

Reino: animal
Subreino: Protozoa
Phylum: Apicomplexa
Clase: Sporozoea
Subclase: Cocoldis
Orden: PEucoccidiidae
Suborden: Zimeriidae
Género: Eimeria

(Soulsby, 1982)



Dentra tel g Jo .. 2ris ap., las ecpecict de importuncie clf

nicn son: Z. cvinoidalis, 4. QOVina ; w. answia, las eapecics de menor vira

lencia son: . funurer, .. ¢rondaliis, . npallida, 2. grunulosa, . punctata

¥y E. intrincata (sorchert, Iyii; wevine, 1973; lapage, 1979; Baltelli, 1980
Litvin:

kit, 1381; Llood y col., 19823 .souleby, 1937; Vercrusee, 19-2; Mart£
nez y subllar, 1994; Jud.lar, luynd; -ontefio, 198G).

Senernloente laa infecclonus naturalee son wmiltiples, es decir,-
que en wn TLsTO horpedero puzden wnooatrarse mAs de dos especics Jde Lilcria
involuecradan (Blood y col., 1lu=2) aunque es menus {reciente encantrur in--

fecciones por cuatro o ci1nco especies {(Ynazy, 1uT71l; Hshirsagar, 1980).

EASREXVIVER ST

n.~ Ooquistes inmaduros: son de forma enférica o ovoi
dal, su contorao bien definido entd cubierto por un materinl semajante o —
1a qaitina, lo que le da proteccidn conira un anblente adverse. ©n uno de
los extremos, €n ocasionen puede obrervarse un tupdn llamadeo micrepilo que
a Su vez puede estar cubierto o no por un capuchdn segdn la esyucie de ———
Eimeria qie %e trate. De largo atde de 12 a 34 micrémetron y de ancho de -
10 » 29 micrémaetron: en au interior se localizan Jrdnulos grucsos que for—
nan el cigoto,

b.- ‘oqui:tes maduros: la fo - wa y n»l tamailo no varfan
con retpsuto al ooqu.ste iumaduro, sin esdbargo, ca su interior el cigoto -
da orijen a cu tro cucrpos elongados u ovrides ilumados eaporoquistes, ca
da uno de 155 cuunles contiene ¢os cusrpo: Llasados asposraczoitoes de forma -
simil:r. AdesmfdBs oxicte un cuerpo residual o-gulstico y un cuerpo residual
esporanqu{stiso que son en realidai zmaterisl de reserva o .desecho (borchert,
1964; Levine, 1973; Lapage, 197Y; Soulsby, 19382; Schaeidt, 192%),

La muyor{: de lus espucies de E.weria 8p. esporulan normalmente

foMn teamperastura de 17 a 32 2, y a una teaperatura d4e 20 3 24YC ucele--

rer @2 earorulacidn Macta losrarla en 24-43 horae {dicpe 7 col., 1974; ——-

S



Long, 1982; Jennca s owift, 1332). Aungque plosd y col. (1982 reportan que
a 30°C por lo general los osqu. stes per. cen, pcro rvBistsn la congelacidén
de 7 & =2 dura-to dos neses, sin eabargo, ausren de O o »°%. En Amdrica -
del Horte, lon zinmos a:itores reporten gque loe ooquistes mobreviven en el
pelo de los animuleu duraste el invierns donde el hielo predomina. €n alzu
noa estudior hoechos por Helle y Hilali (1373) Be doemuestra la facilidad —:
que tiene 1o E. grandallis para sobrevivir e¢. invierno noruego y la poca -

capacidad de la E. pallida banjo las =mismas condiciones,

SrILZ00TIOLUSEA: la cowtaxzinacidédn se intlcio al elizinarse los oco-
quintes de Zimeria al exterior a través de lus heces, depositéndose en co-
mederos, bebederoe y camas. 5i el arbiente y microcambiente es vropicio, es
decir, con un temperatura de 23 a }O':, con una nuredad rolativa de 25% o
mds y una buena oxjgenecidn, los ooquistes maduran y estardn listos para -
cer infectantes (Sorchert, 1964; Blood y col., 19B82; lencen v L-ift, 1082
Soulsby, 1982; Martinez y Cuéllar, 1934; Cuéllar, 1936, 2} :eriodo de in-

cubacién var{a dependiendo de la Eimeria involucrada, pera c¢nr general £eo -

considera de una a tres semenap (Lhpage, 197Y; 3lood y col., 1Y82; 3oulsdy
1982).

la coccidiosis se presenta en nnizalec jéveres “e cuatro a seis
mepces de edad, aunque con mayor iacidencli enire loa corderos de uno a traes
meses de edad (Blood y col., 1982; Jensen y Swift, 1982). Sxicten ciertos
factores ecpizootioldgicos que favorecen la prcaentacidén de esta enfermedad
algunoc son deterrinantes y otros non edlo contribuyentes del desencadens-—
miento e incluyen: hacinauiento extremo en corrales, declive defectuoso -—
que fuvorece ung rlta humedad relativae,  ran acdmulo de excretas en los co
rreales, comedercs y bebederos; male ventilecidn del corral, eetrés por G-
nejo excesivo o catbios bruscos de alimentacidn y/o temperatura, ademds de
la §poca del aflo (Borchert, 1964; Jencen y Swift, 1982; “oulsby, 1982; ——-
Martfnez y cuéllar, 1984; Cuéllar, 1986).



aregory ¥ col. (1u3%) atfirman gque lor corderors pusden iufeabnria

con cuslquiera de lar eapuciec de gimeria, aun+ie £4lo precentan gisnos ——-
clinicae de la enfermedad bajo ciertas condicioues 2r algunas gronjas con
Cintesa intenrivo. Le coccildiozis na o5 una afeccidn exelusiva de animales
mul nutridos, sine jue tazbidn afects & anioeles on buun entedo de cArnes
{Fitz erald, 1ly3l).

La mayor{a fe los animnles en el rebaiio ne infecitan, es decirv, -
nay une elevnda morbilided y adle un 20 u 150 precentan los signon clini--
cor, éLto en caso do gue on ¢l H6LO Se hays prerentado la enformedad con -
anterioridad; no asi cuando ocurre por primerm vez, donde lu morbilidad y
mortnlidad llegun @ s<r clevadar (Blood y col., 19525 Mart{nez y Cuélilar,
1244,

icc -~orderos ne infectan en grado mAxino a las cumtro semanas de
edad y lo susceptibilidad va disminuyendo graduplmente hasta los cinco me-
pes de ednd cuando alcanzan el nivel de infeccidn de loe adultos (Blood y
col., 158T).

SIGHOYS JLINICuU: pura que un aniral presente los signos clialces
se doebe tosar en cuenta entre otras cosan: 8.- 61 el parfoito involucrado
es patdgeno o no lo esc b.- los diferentes estados evolutivoe en el que se
encientre ¢l pardsiio en ese momento c.~ condicidn fiecica del Aanimaul afac
tado d.- la posivilidad ¢ una conntunte pérdida ¥y returdo en el crecimien
to por mal mutricidn o algdn otro padecimiento; por 1o tanto, no todes los
ani-irler que posea:. al pardeito llegan a morir por =sta causa (¥itzgerald,
19931).

Se puede obscrvnr pérdida progresiva de peso; el periné, cola y
piernas .gtéu nanchadas de heces apelm:zadas junto con la lana de la zona,

al inicio 1as heces son de coasisteacia pastora pura posteriormente conver



tirse en diarres l{quida declaradx, lu cual puede eer de color amnrillo——-
verdoso a café-verdoso, aunque Pout (1976, citado por Long, 1982) nostionc
que la diarrea sdlo es un factor contribuyecnte en el desequilibrio nutrio-
nal o en la participacidn bacteriana secundarie; en ocariones ecvitu diarrea
aparece con estr{as de sangre, especielmente cuando egtfin presentes agque-~
llen espocies de Eimeris que llovan a cubu bu gusoblsgonis ol finul 40l ip-
testino delgado o principle del intestino grucso (Soulsby, 1982; Prkhod'ka
¥y col., 19&4; Cuéllar, 1986). Le dierroa pucde durar hapta dos semanas, -—-
provocando anf{ deshidratacidn {Ciolca y col., 1uB2}),

Spindler (1965) asocia lu paiidez de lag mucocar, cafda de lana
de hobros y cuello, con el nimero de caquistes liberadons en ol pico de lu
enfermedad. cn infecciones manivas, el animal puede =morir por ancuian debl-
de a hemorragiae intestinales, adn antep de presentar ooquistus en hoeces -
{Blood y col., 1982). La coccidiosie aguda pucde pregsenturse en animnles —
de cualquier edad cuando su resistencia ge ve mintumizada por enfermedades
intercurrentes o inclemencias climntoldgicas; en los jévenes se puede Ob~—
servar més frecuentemente la prescntacidén de una enfermedad grave y mani--
festuciones clfnicas, que en caso de loz adultos ({iood y coi., 1382).

Ademés hay dolor abdominal y los misculos del ano llegan a rela-—
jarse o paralizurse toaporclmentis, lo que puade provooar prolapso rectal -
(Pitzgerald, 1981; Blood y col., 1982). La temperature corporal puede pre-
sentarse ligersmente aumwuiada on ctepes inicianles del padecimiento (0.5 a
1”C) o eleverse a 42-43°C, pero en la mayor{n de los canos clfunlcos la tem
peratura corporal es normel o subnormal (Blood y col., 1932). Hay disminu-
cién del apetito, depresidn e inactividad (Borchert, 1964; Jubd y Kennedy,
1970; Blood y col., 1982; Jensen y 3wift, 1982; Soulsby, 1y32; Martfnez y
Cuéllar, 1984).

PATOLOGIA CLINICA: la diarrea trae como consecuencia lu deshidra

tecién por lo tanto aumento de protefnas totales y albdmina. Ademéds hay -



pérdida de sodio y cloro. Disainuyen ¢n admero los glbbulos rojos y la con

centracién de hemoglobinas (ansmia hipocrémica). Por la muerte celulor se g

levan 1on niveles de potasio sérico, hay acidosis metabblica por pérdida -

de electrolitos. La cuenta leucocitaria sumenta., En el anflicis diferencial
se observe eosinofilia con un moderado ausonto de linfocitos y baja de neu

tréfilos (Shommein, 19.0; Laegua y -ol., 14y81; Litvinskii, 1981; Fitzgerald

1982; Jensen y Swift, 1982).

LZSIONES: la e¢anal precenta -obre estado de carnen. Hay conges-—
tidn intestinal, enteritis catarral, engrosasicnto de la nmucosa dsl clege,
colon, recto e {leon. En las vellocidades dol fleon termiual se observan —
manchas blunqueci.as producidas por los grandaes eaquizontes (Blood y col.,
1982). Si se nhan lesionado suficientas células, la mucosa es removida has-
ta la capa muscular llegando a obpervarge sangre en ¢l lumen intestinal; -
si son pocas las célules lesionadas, adlo pe altera lo obhoorcién do NU————
trientes (Pitzgerald, 1981).

Las genersciones Bexuales no actien on zonas nuy alejadaa, sino
que invaden células vecinas; cuando las infecciones son reitcrades las le-
cicnes llegan a8 confluir en focos de lesidn en forma de inflamacién cata~-
rral=-hemorrdgica (Borchert, 1364). En los casos graves 1lcgz = haher oreci
miento bacteriano secundario y disturdios circulatorieos provocando necro~-
sis local, se puede precontar exudado feobrinoso y serosc que cubre el teji
do necrético y provoca despuds una ulceracién (Jensen y Swift, 1982). BEn -
e} caso especiel de E. ovina en lu fase aguda de pu presentacién, se obser
va enteritis catarral y en la fass crénicm hiperplasia focal del epitelio
intestinal, con focos pequeflos y amarillentos pero visibles a través de 1la
serosa {(Jubb y Kennedy, 1970). En pfesencia de E. ovinoidalis le mucosa in
testinal se adelgaza e inflame y s lu vez se cubre con petequias (3oulsby,
1982; Baba y col., 1983; Gregory, 1983). (Cusadro 1)



DIAGNOSTICO: el disgnéstico de nato se basa en la historin cifni
ca del caso, antecedenten del brote y de la explotacibn. Como apoyo se pue
de utilizar el laboraturio con las pruebag de flotucidn Y Xc. Haster.

Hay ciertos factores que alteran el valor real de estes pruebas
¥ que se deben tozmar en cuenta psara su interprstocién, ya que el periodo -
durante el cusl los ooquistes son liberados, depeonde dn la eapacie de ———-
Bimcris involucrode, el estado de inmunidad del individuo afectsdo y la e-
dad del mismo, por 1o que es recomendable analizer varics znimelaas del =is
mo hato (Blood y col., 1982).

3¢ llegan & obpervar animsles aparectencnte sanos que eliminan —
grandes cantidades de ocoquistes sin efecto demostrable en la disminucidn -
de la tasa de crecimieanto (Blood y col., 1982). Por otro lado, autores co-—
mo Uhazy {(1S71), Blood y col. (1982), Martinez y Cuéliar (1984) y Cuéllar
(1986} indican que el nidmero de soquistes de gimeria liberudos an hoces, -
no estd directamente relucionado con 1la gravedad de la enfermedad ni con —
las manifestaciones clinicas, ya que es posible que cusando ln enfermedad -
Be halle en su fase méxime de dafio, los ooquistes de Eimeria no se han for
mado todavia, es decir, estén cn la fese méxiza de su reproducciédn asexual
Zando lugar u 105 ScTcoicitom ¥ esquizontes. Por lo tanto o) diagnéstico de
fialtivo lo ds ol método histoldgico {Hiope y col., 1974; cCuéiiar, 1086).

+52t

CONTROL: se basa principalmente en lo eliminacién de los facto—-—
res que favorezcsn su prese.tacién como son: separacidén de adultos y jéves
nes ya que &stos son los afs 8usceptibles a adquirir la enfermedad, mien——
tres que los otros actuan como portadores sanos; limpieza del corral para
evitar la acumuleacién de excretas; aumento y/o mejoramiento de la ventila-
cién que evitarfe la alta humedad relativa; conviene el cambio de camas pa
ra minimizar el microambiente favorable para el desarrollo de los ooquis—

tes del paréis.to; los conederos y bebedercs bien construidos y distribui-~

10



doz, evitan 1.e log animales se trepen en elloe ¥y los contuminen con haces
inf.ntudas; en el cBfo d¢ que Be prepeaten al.aalor enfo,mos, pe recomien—
da separuarioe y tra

atarlor en lo posible; evitar al mdximo los cambios brus
4
8

cos de .limentac
1

n ys/o temperatura o cualquier estrée ae menejo excesivo
(%lo0d4 y col.,

i
482, sudllar, 19865,

THATALLANTO: pur: el wcourrol quimico de este padecimiento ne han

desurrollando diversas drogas, algunap dilswinuyss in eliminacidn de ooquis-

tes y otras adends favorecen L.  nanc.a dv pesgo como es el casc del ampro

lium. A continuacién se dsard una lista de lon sedicama.tos mds utilizados

e log explotacionee ovinae:

Principio activo

wosis

"
Sulfametozina |
gulfadiacina i 143 mg/Kg de peso vivo (p.v.)
Sulfareracina
Sullotiazol }
Sulfameracina J 2 2/10 Kg p.v./5 dfas
Sulfametacina
Monencin 2 mg/Kg p.v./20 dfas
Amprolium ) 50 mg/Ka p.v.s/4 dias
furaxona

0.5 Kg/tonelada de alimento

11



rri:cipio active YJOElS

Witrofurszons | 5 m./Kg p.v./T7 dias
0.04% en alimento/7 dfes
0.0133% en sgus de bebida/7 dfas

Trimetropin i Sulfadiacina 17 wmg/¥g p.Vv.
Trimetropin ! Sulfadoxina 10 =3/Kg p.v.

Puracin 0.1 g/5 dfas
Zeireptomticina 1l g diario

Ploururo de codio 100 mg/kg p.v./2 di{as

(Blood y col., 1982; quiroz, 1984)

12



CUADAO 1

ESPECIE ERAN Cn bt SHOL SEI0A0CISTO  ZSPCALaullTe “U T ALY ZaA

(ricrémetros}

&

Lo~ esquizontes re desarrollan
otron en el endotelio de lon vi

E. ahpata Elipeoidal al 29 - 44 12 2 nucosa. Los gametos y oocisatos
ovoide 17 - 29 7 10 4hse y edematizu, las placas de
Se loceliza en el intestino de:l
i . los linféticos {leo-célicoa. S
£. crandallis Jubesférico 8i 18 - 26 8 13 sbdominal, lacitud y heces vert
lipsoidal 15 - 20 6 9
E. faurei Ovoide no 25 < 36 11 17 Se localiza en el intestino de!
S === N . c¢ién, hiperemia y nédulos blan:
9 - 28 v e fleon. e observa diarrea, i
Peso.
Loe esquizontes 88 localizan e
E. intrincats Subeeférico 81 39 - 59 17 - 22 J oocioton en 1o mited del mie
glipsoadal 27 - 47 9 14 edematosa en yeykno e fleon. E
se present: anemia, aumento de
- . Se localiza en las gléndulas d
E. ovina £lipootdal ol 23 - 36 11 17 pia y opitelio de lor vasos gu
Elopgads 16 - 24 6 9 nicos provocan elargamicnto de
X didmetro. Se observan hcmorrag
Ovoide irtestinal.
E. ovingidalis 3ubesférico i 16 - 28 9 14
Elip.cigal 14 - 23 4 10 B & 38 C o
Ovoide
Se deposita eu intcstino delga
. . a 1as célulac epiteliales de 1
E. pallida tlipsoidal no 12 - 20 6 - trofis de¢ vellocidules con Dn
B - 15 6 corcibn., Las hecps aparccen cc
. ins «rquizontes ¢ observan er
E. parva Subesférico no 12 - 23 6 13 ciego  intactino ; rueso. La c
£lipsoidal 10 - 29 5 8 za ndemds de prep.a.ar hemorr:

filtrads con leupocitos y neu:
gre mezclada. i




ZSTUA0I15TO

29
17

18
15
25
1y

39
27

23

16
14

12
10

(micrémetros)
14 12
29
26 8
20 6
36 11
28 7

59 17

47 9
36 11
24 6
28 9
23 4
20

15 4

23 6

29 5

HZOPGALLILTe

22
14

17

14
10

13

L27 esquizoutes re desarrollan »u la porcidn medin del intestino delgado,--
otros en el eniotelio de 15 vasos quilinfferos y otroe en la nuccularis —-
nucosa. Los gazeton y oncistos on 3ldndulas intestinalces. 1L.a aucosa se adel
sne2 y edeantirs, las placmy de reyer re inflaman. Hay diarrea e Lnapatencfa.

Ce localiza en el intertino delgado, Se orenenta el {leon adel azado y nddu-
los linféticos {leo-célicos. Se observa atrofia de las vellocidadss, dolor -
abdominal, lacitud y haces verdosarc.

Ge localiza en el intestino delgado, los erqui-~nontes en duodeno. Hay inflamn
cién, hiperemia y néduloe blunco-grinficeos en duodeno y raramente en yeyuno
e fleon. Jec observa diurrea, inapetencia, anemin y baja de la ganancia de ——
peso.

Loe esquizontes pe localizan <a la parte baja del intestianc delgade, gametos
y oocigtoe en la mitad del mismo llegando a ciego y recto. 3e observa mucosa
edematosn en yeyuno e {leon. El ciego estd ndelgazado. Las heces son mucosas
se prosent: nmnemin, auzcnte de temperaturs y baja en 1n ganmancia de peso.

Sc localiza en les glfndulns de Lieberkidnhua, se desarrolla en 1n tdnica pro-
pia y epitelio de lor vazon guilinf{feros. Lde esquizontes y estados gametogd
nicos provocrn elnrgacicnto de vellocidades svinulando pdlipos de le3 mm de -
didmetro. fe obrervan humorraging en intestino, hoy edema y adelgazamiento -
irtestinal.

e depasita eu intcstino Aclgadeo en eu parte pomterinr, ctegn v colon. ZIntrun
a 118 célulme epitellales Je ls base de las gléndulas de Lieterkdhum. Hay a-

trofis d¢ vellssidu’og ~on un s{nGrome de zucora aplanada provocawdo mala al

sorcibn. Las hecec aAparccen €on TOCO y €< rfas de sangre.

Ins «rquizontes :e¢ obsrrvan en intesti.o delgoudo, gametos y gametociicr en -
clegn e intaitins | ruyeso. La puccia del 2lege y calon pe adelgrze y edemati-
za ndemds de prep.n.n~ hesorragias. El intestino grusso estd necrético, in--
filtrads cen leupzcitos y neutréfilos. Hay arorexia, %weces oleeuras con sar-
gre wezclada,



C uLBJd T I VGOS:

l.- ldentificar al protozourio del género Eimeria en explotacio-
nes aovinas con difereantes sistemasn de menejo.

J.— Cuantificar los ooquiites de Zimerla en heces de ovino prove
nientes de las explotaciones con diferentes cistemas de manejo.

Je~ Zelaciornar la cantidad y especie de Eimeria presente con el
tipo de manejo y adad de los animales.
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AT E 2L AL 23 X PERORIE AR VIS B ¢ B4

Para la elsboracién el presente trabajo se utilizaron cinco ex-
plotacionres ovinans con diferc:ites sisteass dc sanc)o; se deccriben a conti
nuacidén:

l.~ Descripcién de las explotaciones:

a.- gancho El Hosal »std manejado bajo nistema intensivo, ce lo
esliza en la poblacién de Teoloyucan, ¥éxico a unm latitud norte de 197 45
55%, con una longitud oceste de 997 11' U4” y una altitud de 2 250 metroa -
enm. La temperatura dominante ¥ la precipitacidn pluvial durante los meses
en que ce reallzé el trabajo, se describen Jeotalladazente a continuacidén:

Mayo (m&xima 30.Q ‘mAxima en 24 horas 16.5
Temperatura I n{oniza 6.0 Lluvia \'mfulmn en 24 horas 0.0
“c) media 17.7 (n2) |media 1.5
.total del mesg 45.8

Junio
"méxima 27.0 ‘mfxima en 24 horam 33.6
Tespsratura j nfnima 9.0 Lluvia minima en 24 hor:is 0.0
c) { media 17.6 (mm) media 10.0
tot:l del mes 174.3

Posee 150 vientres en produccidén de raza Suffolk. El alimento se
da todo 8 corral: alfzlfa achicalada, rastrojo de mdiz, pasta de soya, an-
tivbiético (tetraciclira), concentrado a basec de mafz, soya y salgs minera-
l--8+ El agua suministrada a los animales es potable.

Se vacuna contra clostridium con la vacuna 7:1 a las hembras un
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mes antes del parto, o lo: corderos o la tercers rezana de vida Y Ee repie

te a los 21 dfms. Lus desp rasitacionee ne llevan a cabo con febendazol, -
elbendarol, rofoxa.ide o closantel o lag hembras antes del empadre, a loa -
corderon al mes e vida , a los tres meses: al hato en general trec o cua-
tro veces al mfic.

L.~ Rencho Huevo su 2anejo es de tipo semintensivo, se localiz
an Huehuetoca, x1e0 con una latitud norte de 19° 50 657, una longitud
oeste de 9% 12' 45" y una altitud cwo ¢ 95 metros sh@. Lo ftesperstura v
precipitacién pluvial se describen o continuncibn:

Mayo
/méxima 30.0 mdxima en 24 horas 28.0
Temperatura [ minima 5.5 Lluvia |} mfnima en 24 horas 0.0
o) i media  17.7 (mp)  !amedias 1.3
‘total del mee 41.6

Junio
{méxima 28.0 {'maiimn en 24 horas 37.0
Tamnaratura \minina 9.0 Lluvia | mfnima en 24 horae 0.0
B Y .
(°c) 1 media 17.6 {m=) medin 9.6

. total del =zes 283.7

Existen 000 vientrea en produccidn para pie do cria de raza =--
Suffolk. La alisentacidn es & base de pastoreoc cerril por ocho horas al --
dfa con suplemento a corral quec consls dé avena, olfelfa achicalada, mafz,
minerales, concentrado comercial y antibidtico (tetraciclina). E1 agua de
bebida ee proveniente de pozo.

Se utiliza la vacuna polivalente 7:1 contra clostridium, se apli
ca un mes antes del parto a las hembras y a las tres o cuatro semanas de -
vida 8 los corderos, repitiéndose a los 'l dias. Las desparasitaciones son
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de tres a cuatro veces al afio al hato en gencrsl; a los corderocs al primer
mes de vida y a2 1lo8 trus meses de edad, a las heabras antes del empadre u-

aando febantel, albendazol, rsfoxanide, closantel, nitrofuranos o smproliur

c.- fancho La Purisima soe trabaje bajo el sistesza somintensivo,
se localiza en Atizapdn de Zaragoza, México a una altitud de 2 265 metros

snm.Tiene una latitud norte de 19° 31' 33", una longitud oeste de 99°15' -~

Q2". Lo temperatura y precipitacidén pluviel de los meses en que se realizé
el trabajo, se detallan a continuacién:

Kayo
{E&xima 32.5 {s&xlna en 24 horas 1l.5
Temperatura ninima 8.5 Lluvia /mini=a en 24 horas 1.4
(°>C) imedis  18.9 {mm} ‘media 1.6
total del mes 48.2

Junio
ndxima 27.5 /méxima en 24 horas 48.0
Temperatura{nfnima 0.5 Lluvia j m{nima eun 24 horas 2.1
(°cy medin 18.3 (om) media 10.4
{total del mes B311.3

El rancho cuenta con B00 vientres en producc:i:én, su finalidad -
o8 c¢arne, la raza explotada as Corriedale, practican el pastoreo cerril por
las mafianae, con suplementacidn a corral ¢ base de alfalfa achicalads, —
rastrojo de mafz, pasts de girasol, harina de moyr, sales minerales y anti
bidtico {tetraciclina). El ague de beblda &3 de cimtarna.

Se vaouna contra clostridium con la vacuna 4:1 un mes antes del
parto a las hembras y ® loe corderos a las tres o cuztro sewmanas de edad,
repitiéndose a loe 21 dfas. Las desparasitaciones se hacen con closantel,
albendazol, febendazol o rafoxanide; con el siguiente calendcrio: & lag ——
hembres anter del ampadre y & los corderos al mes de vida y a los tres me-

ses, al hato en general tres o cuatro veces al aflo.
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J.- pancrno meymnc  er de ti 0 extenrivo, uticado en Znigaahuap:n
Puebla pu altitud e= ae 2 209 zmetron snm.,, &u la‘itud aorte er de 93 ° 31+,

longitid oceste de LY ¢, Teaparatar. y prcipiticién se daccribe:. a eonti-
auunci fn;

suyo
(méxima i9.5 (m&xlma en 24 horas 12.7
lemperatura y=izniaa 1307 Lluvia . nfnime en 24 horan 5.0
{-c; . sedln 10.3 {m7)  totel del aes 22.0
Junio
(m&ximu 13.8 “méxima en 24 horas 14.0
ltempcratura | =f{ai=ma 11.2 uluvia\ mfrzima e ?4 horarn 6.8
13} .media l4.9 {mm) k:ctal del mes 1v.0

2l ndacero de anizales en de 548 de tipo criollo, es decir, =in
caracter{sticas rocinles definidas. Su ali.entacién se " asa ca el pastoreo
ain suplesenticién = corral. o Se practican desparacitacicnes cont'roledar

ni vacunacién y aingdn tipo de maacjo.

e.~ 3ancho 32n jebastidn eb Jdv {ius gxleasive, oo udice en Tequign
quiac, +&xico n una latitud norte de 19° 54" 317 con una lonsitud oeste de
99 “ 07 3%" y una altitud de 2 194 metros snm. El detalle de temperatura y
precipitacién pluvial se describen a continuacidn:

hayoe
whxima 32.0 rmﬁxima on 24 horas 5.0
Temperatura;u{nima 4.0 Lluvia ‘'=mfnina ~a 24 horas 0.0
LT c) ,media 18,5 Lo3) Rmedia 1.6
\total del mes 49.6
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Junio

{méxlma 30,0 . n’x1wn en 24 horas 5.0
Temperatura, mf{nima 6.0 Lluvia Yminian en 24 horas 0.2
() media 12.0 {2m) '}:ed!u 1.6
'Jtotal del mas 49,4

#1 rancho cuanta coa 71 animales de raza Suffolk, osu alimentacién

es a base de pastoreo, en corral sélo se proporcions zacate, o1 e do 3

5iga proviene de pozo. o hay calendario de desparaspitacidn controlado, no

hay vacunaciones.

2.~ Dieceilc experizental:

Ye tomaron muestras do heces al azar de cadn poblacidn; se muee-
tred aproximadazente al 10s de los animales de cada raacho estudiado; la -

lotificacién se deacribe a continuscida:

AHanCrG =i (USAL Intonsivo
a) Corlderos

b) Hembras adnltasn

RANCHO NUEVO Semintengsivo
a) corderos
b) Jembras jévenea
c¢) dembras adultas

AANCHO LA PURISIsA lemintenaivo

a) Corderos
b) Hembras adultas

19



FIZ-PRLSst (RIS { S0 3 AR nxtenciva
a) .eztrer jévcnes

L} lemtras adultas

Lo THO Bal Uasadilan wxtensive
a) Corderos
b) Hembras jévenec
=) Hembras adultas

5.~ Muentreo

El muestreo consistid en la obtuncidn de heces de los animales
directemente del recte con ayuda de boleas de polietileno. Se hizo un eélo
muestreo en cada ex lotacidn. Inmediatamente después de obtenidas las mues
tras, se procesaron con la técnica de ifc. Master,

El resto de la wuestra fue conservada en solucién de dicromato
de potapio al 21 adicionando uma ltomba de aire oara pecera. Se almacenaron

a temperatura aubiente por aproxiwmadamente tros sozanas cuando aparecieron

4.~ Examen coproparasitoscédpico:

La primera prueba practicida en las heces tue Mc., #aster para --
cuantificar los ooquictes de Zimaria liberudos en ese momento. La siguiente
prueba fue la téc.ica de Faust modificada pura facilitar la localizacién -
de los ooquistes ye aaduros,

1.a identificacidén de los ooquistes se llevd a cabo en base a los
datos recopiladoso por Levine (1973) tomando en cuants las a dides de ancho
¥y largo del oogquiste y del esporoquiste, ademds de la presencia o ausencia
del capuchdén micropilar y la forma del oquiste. (Cuadro 1)
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5.~ Otras pruebas:

ge 11evé a cabo lu prusba de

rencia eatadi{stica entre las espec

diferentes edades entre los min

ias de gimaria,

X1 cuadruada para determinsr la dife

cl tipo de manejo y las

nos ranchoon analizadns.

21



Las especien co sizcria identificadas en el presente trabajo fue
ron E. ov¥ina, g. ovinoidalise, pg. faurei, E. crandallis, 5. ahsata, E. paiva
E. pallida y k. intriocata.

Zn loc dos ranchos del nistema seminlensi¥s sc obzervd qua 1la —-
presencie de E. ovinoidalis fue sBlmilur, obteniéndose un 36 ¥y un 26Y¥ para
cada rancho, ocupando el segundo lugar en cuanto a prese.t.ci18n en Aambos -
caBo 3, mieniras el primer y tercer lugur lo ocuparon respectivamente la —-
E. ovina y H. purva en unn explotaciédn y E. faureil y g. crsndallis epn la o
tra (Pigurs 1 y 2).

Zon respacto al sistema seaintensivo en cl caso del Xancho Nuevo
la E. ovina fue amuy {recuente en los tres lotes muestreados {corderos, hem
bras jSvenes y hembras udultas) riendo =4p notorio este hucho en ¢l lote -
de hembras jévencs con un 72& (Figura 1}. En el Runcho La Purf{sime efs es-
pecie de Limeria sélo fue relevante en el lote de corderos can 27% (Pigura

~y
<t

En el caoco de E. ovinoidalis y E. parva en ¢l Rancho Nuevo se od

pervaron en el lote de corderos y nembrus adulias en mayor cantidad, sin -
embargo en el lote te nembras jévenos 1u E. c¢randallis fue mfs importunte.
(Figura 1 ).

En el Rancho Lu Purf{simo la presencia Jle E. faurei se limité al
lote de adultas, ocupuando el 90< de los oonuirtes identificados para ese -
‘tipo de animales. En ¢l lote de corderos 1lne ecpecien de Cimeris en canti-
dades importantes fueron E. ovina (27.), £. ovinoidalis (263) j ~=w—-=——e--
E. crandailis (213) (Figura 2).
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En el Bi tena extenBivo 1la presentacidn de oosquintes de Eimaria

fue similar para 1lrs dosn explotacioncs auesireadas, las mfis frecuentes —-
fueron la I. ovina y la E. ovinoidalis, siguidéndole la peTVva on uno le
los ranchos y E. crundallis en el otro, aunquo en &ote tumbién

tante la E. parva que ocupd <l cuarto lugar (rigura 5 ,; 4&).

iue lopare—

asimismo en ¢l siotema extensivo se obrevrvd quo el porcentale de
onguistes de E. ovina, g. ovinoidalis, H. parve ¥

v crandallis fue muy si
milar wn lous diforentes lot &5 de animules en wabor raovchos {Figura 3 y 4).

n lo referente m la cantided de ocojquister eliminadac en la mate
rin fecal de los snim les examinndos, ve pucde nbservar gue lan cifras nfs
altar fe prece.taron en el lot: de corderos d4v 193 trews sistemas, principal
monte e: el semintensivo e¢n donde las c¢ifras oscilaron entre 11 200 ¥ lon
11 500 onquirtes/; de hoces {Cuadru 2. Al zZirma tianpo on el lote de hem~
bras 16venes ce o:servamron lap cifrns mAs altap para el sistezn oXtenrivo
copecislaeate on 2l mocho San Sebantiz'n, con 10 S00 ooquitten/g de heces.

Jon respecto al lote Jde hemlrue adultuer e 1 gictema remintenoi
ve ¥ exteurivo Be comportaron cu formu semejante con cifras de 6 100 3y de
£ 600 ooquictes/s de heceas, excoptuande al nonche %an Selsgtidn donde sdlo
e detectaron S00 ocoquistes/g d¢ beces.

“n el curdre 2 ce . eocticn wue en los corderos del pictema inten-—
sivo 188 cifrrs fucron aucho nenore: a las del sittemn semintensivoe ——wee
(1 130.9% y 2 303.44 cor irtecyg de hecer); mientras que en el lote de hem
tras jévenes lau cifris fue on altar purs el oirtema exteasivo con 440 v -

y
1 850 ooquistes/d de huces pare cada rancho.



citndfsticazente 10 precentacidn de Z. owina, ovinnidasi: -

E. faurei difirid (p=<0.05, n lu. troso lotec {(corderosn, nemtras jévenes y
hembras adultas), segdn el sistesa de oinnjo le cale uno de los custro ran

chos analizados.

Zin emtargo, wou <l ¢arn do . porva no hubo diferencie estadf{sti
ca en el lote de corderos para los cuatro ranchos, al tiempo que en el lo-

te d¢ hozbras jévenes iwm L. ¢ i # cosmpertd en forma similaur, es de

cir no hubo diferercia eztadistice pura los runchos muestreados.

En el sistema int:nsivo {(dencho E1 30:al) se obeervéd una mfininn
cantidad de ooquirtes de

muyrit, por lo que fue practicarente diffcil fm-
dentificar 1la(a) cepecira(s) de Zimeria involucrada(s) (Cuadro 2).

En « 1 dancho fueysac ce wncoatraron ccho onouintes de Eimeria —-
que quedaron sin fdeutificar porjue solrcepasan lue cedidas boacosda: eu Levi
ne (1973) por lo que no =e incluyeron para lor datos ectad{sticos de esnte
trabajo.
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CUala0 ¢ YALOR flaklid0 Deo Wuabdd oz 0.l iTes bud GRav0 ogl
HuCES i CINCSU bBA:LOTLACIONSS OVILNAS

TIPQ V& =KPLUTH ZIC.

iipo de Intensivo Seainteunsivo Extenaivo
animales i/ 3/ 4 / S/
I Corderos 5 300 11 200 11 500 &5 4 500
H
i J6venen 100 I 4.0 o8 1 600 10 500
wdultas & 8 600 6 500 | 6 100 500

clapao 3 PrOMEDIO DEL RUMc#O D OOJLISTES POR GRAMO DE
HECE8 &N JINCO gAFLOTACIONLS OVINAS

Tiry be EBAPLOTACION

Tipo de Intensivo Sexintensivo Extensivo

animales ./ 2./ 2/ A/ S/
e T S .-

Corderos 384.61 2 303.44 1 130.9% &5 1 700
Jévenes 7.69 57.14 58 440.00 1 850
Adul tes &% 2 500.00 383.33 250

-2 .

1 / Ronche <1 .osal 2 / Rancho Nuevo 3 / Rancho La Purfsina
4 / Rancho pgueymac 5 / itancho San Sebastién

38 Estos lotee no se muesirearon
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“n el presente trabtajo re encontraron las ciguientes especiee de
Zimeria: E. ovina, E. ovinoidalic, r. faurei, E. grezsdalis, E. ahsata, ---

E. intrirestu, K. parva y E. pnallida conzordands c¢on 1o encontrado por Lit

vingkii (1481) y Vercruyooe 71982} quicnes describon estns mipmar especiec
de Uimerlia er infecciones naturalen de ovinos, que a la vez son miltiples
como lo afirman Uhazy (1371), Kshirsazar (1930) y =lood y col. (1u82).

Como se otmerva en ente ountudio, ee llegd a detectar la presencis

de especies de §
la E. gvina ocupd el 72¢ en el lote de hombrac jévenes del iancho Huewvo y

imeris patégonas, iacluso on altas cantidades, por ejemplo

le E. ovinuidalis el 40¢ del lote de hembras adultas del micmo raincho. 3in
embargo en el lote donde uve pressentaro: snignos cl{nicos fue el de enrderoac

en ana explotacidn,

En cuuanto u 1a E. ahs: La que taabién es nltamente virulenta, no
Be oncontrd en grandes cantidades ¢ incluso ou hallazgo fue raro. A pesar
de estar presentos las especice de Einerias xzfs patégennas para ovinor, se —
pueda concluir que para la vrenentacidén de lar aanifantacianns rlifnican de
la coccidiosis Be deben combinar ciertog factores determinantes y desenca-—
denantes como son el estado nutricionsl del animael, estrds por manejo, cam
bios bruscos de temperatura o alimentacidn, antecedentes de la enfermedad
en el hato y por tanto el estado de inmunidad de los animalesn afectados y
estado evolutivo del parfsito como lo sefiala Fitzgerald (19%1).

£l némero de ooquistes eliminador en heces, no necesariamente se
relaciona con lu severidad de la enfermedad (Blood y col., 19.2; rartfnez
¥y cuéllar, 19:4; CZudllar, 1y36) como se observa en el caso del lote de cor
dercs y hembras adultas del Rancho La purfaima (Beminteasivo) en donde la
cantidad de ooquistes liberados e¢r hecer fue muy elevada, sin embargo, no

se observeroa manifastaciones clinicas de la enfermedad (Cuadro 2).



En easte anflisia se encontré que los corderos son el estratoe de
animales gque eliminan mayor cantidad de oodjuistes y qie por tanto gignifi-

ca que el pardnito se esti re. roduciendo activamente por lo que probable--—

mente sean lon .nlasles ady susceptiblos al padecimicnto de la enfermednd

{Ciolca y col., 1982) esate hecho debido probablceneonte a que todavfa no es

td madure el sistema inmune del hospedador, tcnicndo adende que loo esta-

dos sexuales de la Eimerin ti.nen buja produccién de insunidad (Rore y —=

llesketh, 1976 citedc pnar Long, 1537); los estudios realizador por 3oulaby
(1972) re~-1=r que 1o protfuccidn de anticuerpos contra gimeria se inicia

durante la primera y segjundu gemana postinoculacién y llega a su méxina -

produccidédn despuds del segundo mes.

£1 cordero roecibe continuamente granden cantidadon de ooquistes
provenieates de su nmadre quien los elimina sin presentar clfnicemente 1a -
enfermedad ya que hz donarrollads cierta inaunidad que le permite actucr -
1986) como se oboerva en los ranchos del aio-
l:. cantidad de ooquistes que elimi
Ademds en este —

como portader sano (Cuéliar,
tena semint-nsivo del preseante trabajo,
nala hembra adulta se refleja en lo: corderos {Cuadro 2).
participan factores epizootioldgil - os como ¢l acidnulo de excretas, e=-—
corral sin bue.a ventiliucidn v hReinemliznts unocturno

2; rartfnez y Cu/llar, 1384; <:61lar, 1986) (Cuadro 3)

c:.80
deod de los aniz.les,
(Jenson y Swift, 155

Zn el siustena intensivoe (dancho T dosal! 'a cantidad de ooquise
{Cuadro 2 ; J; prob “lenecite debido a que

tee de pimeria cp. fue auy vaja
todos lor factores mfrwimos necesarion

en estu explotacidn no ge presentaron
para desarrollar la enfermed:n, cc decir,
alimentscidn, nanejo y calendrrio dr desparasitaclédn antre otrocs,

nay un estricto control sobre la
lo que =~

perzite que al anizal tenga unu respuestu afiwat en contr. de loo ataques

parasiturios; lo que coincide con iregory (19d5) quien afirma que los ani-

males pueden poseer al pardsito pero s8lo zanifiestan la enfermedad bajo -
Tanbién se debe to--

ciertas ~ounsiciones de nanejo en sicteczas intensivos.
agt: axplotatidn es

zmar en cuenta que probableumente la limeris presente en

poco virulenta, por lo que no se da lugar al p.decimiento.
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- de comprotd li. nresencia de nimeria sp. en loa clneco ranchos —

ectudiaios, indupendientemente el zanejo que incluye sitema inteneivo,

sistuema seaintensivo y siostema extengivo.

- Se detectd la presencia de £. ovina, E. ovineidalis, E. parva,

©. crandallis que fueron las xmAu frecuent:n y . ahsata, E. faurei v la ——
E. intripcata en manor cantidad.

- Ho Be detectd la preseancia de E. punctata, E. granuleosa ni la

E. pallida,

- Se encontré diferencia estudf{stica {p<0.0%) en 1nao cuatro explgo

tacionesn ovinas muestrcadarc en 1o que se refiere a la presgencia de E. ovina
E. ovinoidalis y E. faurei on todos los lotes identificrdorn.

~ No se presentd diferencia estadfstica en los lotes de corderos
+ - ol

ccn roopects o E. poarva ot le

- o se pruseatd diferiucia sstadfstica en el lote de hembras a—
dultas de los ranchos muestireados en relacién a lm presencia de E. crandallis

- En los lotes de corderos y hembras adultas de las cinco axplo-—
taciones estudiadas ca el presente trabajo, se observaron los valores mip
.altos de ‘l¢sca-ga de ooquintes en huces, por lo que el papel de la relacién

madre-hijo pudiera ger importante para la trunsmiciédn de la coc~idiosis

en los hatos ovinos.
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- Se detectd la coccidioceia indistintasents del ~anaejo o 1o --
ranchos anralizadon en el preseste trada,o, concluyends gque ep un problema
parasitario importante en los hetos ovirnos de .ilixieco por 1. gque 18 reco——-—

mienda profundizar ea su estud.io.

- Se debe tomar en cuenta que la coccidiosis ovina s.bclfinicanen

o s
G puc

da detrimetur la produccidn, nudiendo pasar casi inudvertids por el
productor.
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