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R E S U M E N 

SE EFECTUÓ UN ESTUDIO EN UNA LPGUNA DE ESTABILIZACIÓN DE AGUAS RESl 

IlJALES,UBICADA EN LA POBLACIÓN DE SAN-ro TC11ÁS ATZINGO í1PIO. DE T LAl.1'1A

NALCO DE VELAZQUEZ Eoo. DE ibICO,MIOO QUE CUBRIÓ LAS CUATRO ESTACIO

NES DEL AÑO (PRIMAVERA,VERAf{),QTOÑO E INVIEROO) ,CON EL FfN DE EVALUAR

SU EFICIENCIA EN LA ELIMINACIÓN DE LAS BACTERIAS PERTENECIENTES A LOS 

GÉNEROS SALJ:WEU.A y SHIGEUA. 

fJ.L. MI~ TIEMPO SE LLEV6 A CABO UN REGISTRO DE CUATRO PARÑ1ETROS Fl 

SICOQUÍMICOS (POTENCIAL HIDRÓGENO, TEMPERATURA,BÍOXIDO DE CARBONO Y DE

IWIDA BIOQUÍMICA DE OXÍGENO) PARA ESTABLECER SU RELACIÓN CON LA MUERTE 

O SOBREVIVENCIA DE LOS MENCIONADOS MICROORGANI~S. 

l.Ds RESULTADOS OBTENIDOS t-l>STRARON LA PRESENCIA DE ~LYONELLA Y SH1 

GELI.A DURANTE LAS CUATRO ESTACIONES DEL AÑO TANTO EN EL AFWENTE CQYO

EN EL EFWENTE DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACIÓN,TENIENDOSE UN ÍNDICE DE 

SUPERVIVENCIA DE 82.78% Y 80.a'~ RESPECTIVNA.ENTE. 

Los VALORES DE LOS PARAMETRos FISIC()QlJfMICOS NO MOSTRARON VARIACIONES

DE CONSIDERACIÓN PARA LA TEMPERATURA,BÍOXIDO DE CARBONO Y POTENCIAL fil 

DRÓGENO,SIENOO LA IEWIDA BI()QlJfMICA DE OXÍGENO LA ÚNICA QUE MOSTRÓ R&. 

DJCCIÓN,PERO SIN QUE ÉSTA UEGARA A INTERFERIR DE MANERA IMPORTANTE EN 

LA SOBREVI~IA DE LAS PACTERIAS ESTUDIADAS, 
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N I R o D u e e l o N 

L~ DISPOSICIÓN INADEOJADA DE LAS AGUAS RESIIX.JALES TANTO EN LOS CUR

SOS DE AGUA C(M) EN EL SUELO ORIGINAN ALTERACIOOES EN LA SAUJD DEL l-Q1 

BRE C(M'.) CONCECUENCIA DE AGUAS Y ALIMENTOS CQl'jTN'\INAOOS (15). 

l.A COOT.AMINACIÓN DEL Aí:AJA DA LLGAR A RIESGOS BIQLÓjICOS bl.JE SOO LOS 

bl.JE CRIGINAN OR"Cl.ANISi' 'OS PATÓ3ENOS,CAUSANTES DE E1'ffRl'AEDADES aM> EL CQ. 

L.ERA,DISENTERÍA BACIL.AR,FIEBRE TIFOIDEA Y PARATIFOJDEA,GASTROENTERITIS 

Y DIARREAS INFANTILES,ETC, (15), 

PARA bl.JE EL N3UA SEA UTILIZADA POR EL lil1BRE EN ACTIVIDADES C(J'f): -

USO IXY'IÉSTICO,AGROPECUARIO, INOOSTRIAL Y RECREATIVO DEBE CLMPLIR UNA SE. 

RIE DE CARACTERf STICAS Ff SICAS (TURBIEDAD,OLOR,CCl...00,SABOO) ,bl.JfMICAS -
, 

(DUREZA,ALCALINIDAD,PH,CLORUROS,ETC,) Y BIQLÓjICAS <BAc:TERIOLÓGICN1EN-

TE SEGURA EN EL USO 00"1ÉSTICO Y RECREATIVO Y SIN EXCEDER LAS NO~S EN 

usos INOOSTRIALES y AGROPECUARIOS)' SIN EMBARGO,EN LOS ÚLTims LUSTROS 

ESTAS CARACTERf STICAS SE HAN VISTO DESFAVORECIJY\S DEBIDO A UN USO POCO 

RACIONAL ('2]), 

EL f>G.JA ES UN REcrnso bl.JE SE ROOEVA,YA SEA NATURAL o ARTIFICIAU~Eti 

TE, SIErw MÁS EFECTIVA TAL ACTIVIDAD OJANOO SE AYUMN Y FAVORECEN -

LOS PROCEDIMIENTOS NATURALES MEDIANTE MECANls-t>S TALES CCM> LA SEDIMEtf. 

TACJÓN,FILTRACIÓN Y EVAPORACIÓN, 

iJE TAL FCR-IA SE lit\ OBSERVADO QUE EL TRATA"\IENTU BJclix;ICO EN ALGUNA 

DE SUS F00"1AS (LODOS ACTIVADOS,FILTROS BIOLOOJa>S,ESTNQJES DE ESTABI-
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LIZACIÓN, TANQUES lN!{)Ff,ZAN.JAS DE OXIDACIÓN,FILTROS ROCIAOORES) ES LA 

SOWCIÓN 1'1ÁS ECOOHCA PARA EL TRATN-'IIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES 1XL 

MÉSTICAS Y EN LA MAYORÍA DE LAS AGUAS DE DESECl-0 INUJSTRIALES. 

DESDE EL PUNTO DE VISTA PRÁCTICO,SE PUEDE VISUALIZAR A LA MAYORf A

DE LOS PROCESOS BIOLOOICOS CCM.l LA REMOCIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA -

OONDE EL PROUJCTO QUE OOS INTERESA OBTENER ES EL AGUA DE CALIDAD ADE

CUADA QUE PUEDA SER REUSADA EN DIVERSAS ACTIVIDADES O CCM.l LA ESTABI

LIZACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA,EN DONDE EL PRODUCTO FINALADEMÁS DEL 

NJUA TRATADA,ES EL MATERIAL ESTABILIZADO QUE PUEDE SER RETORNADO AL -

MEDIO N-'IBIENTE SIN PELIGRO QS), 

l.As LAGUNAS DE ESTABILIZACIÓN SON LA SOLUCIÓN MÁS ADECUADA PARA EL 

TRATN-'IIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN DONDE EL SUELO 00 ES CARO,LAS CAR

GAS ORGÁNICAS FLUCTUAN,EXISTEN RESTRICCIONES ECofir.1ICAS Y HAY ESCASES 

DE PERSONAL PREPARADO (13) , 

UNA LAGUNA DE ESTABILIZACIÓN ES UNA MASA DE AGUA POCO PROFUNDA CON 

TENIDA EN UN ESTMQIJE DE TIERRA DE CONFIGURACIÓN CONTROLADA,CUYA FINA 

LIDAD ES EL TRATN-'IIENTO DEL AGJA RESIDUAL (15), 

l.As LAGUNAS DE ESTABILIZACIÓN SE CLASIFICAN DE ACUERDO A LA ACTIVl 

DAD BIOLÓGICA QUE TIENE Ll.klAR (9,18,20) ,EN: 

l)l.AGUNA ANAEROBIA DE PRETRATN-'IIENTO:EN LA QUE LAS BACTERIAS ANAERO ··· 

BIAS LLEVAN A CABO LA PARTICIÓN DE LAS llOLÉCULAS OOGÁNICAS CCMPLEJAS 

ACTUANDO EN CONCENTRACIONES DE OXÍGENO DISUELTO MEOOR A 1 MG/LT. 

2)lAGUNA AERCÍBICA DE ESTABILIZACIÓN DE N3UAS RESIIX.JALES:EN LA GlJE LA-

DESCav!POSICIOO DE LA MATERIA CRGÁNICA SE MANTIENE AEROBIA EN TODA -
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LA LAGUW\ ~ MEDIO DE LA ACTIVI!)\!) FOTOSINTÉTICA DE LAS ALGAS. 

3)l.AGUNA FACULTATIVA DE ESTABILIZACIÓN DE AOO\S RESIDlW..ES: ES Ao.Ja.LA 

EN LA aJE LA COll:ElfTRACIÓti DE OXÍGEOO DISUELTO SE 8-l:UENTRA ESmATI

F ICAM; UNA ZONA SUPERIOR AEROBIA y UNA. At'f\EROBIA CERCA na FON)(). 

4)l..AGUNA DE ESTABILIZACIÓN DE NJUAS RESIDU<\LES COO AEREACIÓN MECÁNICA; 

IXNlE AER~ES MECÁNICOS AYUDAN O SUSTITUYEN A LAS ALGAS CCM:> APC6. 

TADCRES DE OXÍGENJ. 

UN SISTEMA DE LAGUNA.S DE ESTABILIZACIÓN BIEN DISEl'"i.Aoo TIENE Ut'f\ CAPA 

CIDAD CUANTITATIVAMENTE ALTA PARA LA aIMINACIÓN DE MCTERIAS PAT<'.x;Et'f\S 

(li), (WEGO ENTOl\CES SE CONSIDERA ESTA CARACTERÍSTICA DE IMPORTAl'l:IA,

Jl<\00 OOE a AGUA PROVENIENTE DE ELLAS PUEDE SER DESTI~ PARA DIFEREN

TES usos). 

l..A VENTAJA PRil\CIPAL DE LAS LAGUW\S DE ESTABILIZACIÓN, EN CCWARA -

CIÓN A LOS DOOS SISTE!-1AS DE 1RATAMIENTO, ES aJE EL COSTO DE OPERACIÓN 

Y MA.NTENIMIENTO, LA EFICIEl\CIA, RELATIVA"IENTE ALTA, SON REALIZABLES, YA 

ClJE t'{) REClJIEREN EOJIPO SOFÍSTICAOO PARA SU OPEHACIÓN Y SON CAPACES DE 

~VER EL Cl-OOJE DE CARGA ORGÁtHCA, TAL CO''O SE ESPERA DE DESARROU.E 

POR EL RÁPIOO CRECIMIEl1ff0 DE LAS CCMJNIIWlES EN l'ExICO. LA MA.00 DE --

OmA RECl.IERIDA ES MÍNit\I\ (13), 

l.As L.AGJt'f\S DE ESTABILIZACIÓN SON IWJDABL.B>1ENTE LOS SIST™S DE IBA 

TAMIENTO f'AÁS ACONSEJABLES PARA LAS COtllICIONES 9XIOECOtÓIICAS IMPERAN-

TES EN ~ICO Y SON LAS QUE ALCANZAN UN BUEN POOCENTAJE (EXISTÍAN EN -

l~l '-:2 INSTALACIONES, ÚNICA''1ENTE SUPEPJ\D\S POR SISTH'AS DE LODOS ACTI

VADOS CON 43 UNIDADES) (33), 
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EL PROPÓSITO DEL TRATA'1IENTO DE LAS AGUAS RESIOOALES ES NO SÓLO ES-

TABILIZAR LA MTERIA PUTRESCIBLE DE LOS DESECl-KJS,SINO T/lMBIÉN LA EL!Ml 

f.j,11.C!ÓN DE LOS AGENTES CAUSANTES DE ENFERMEDADES Q2), 

Et_ PROBLEMI\ DE LA TRANSMISIÓN DE ENFrn'·1EDADES VfA AGUA RESIDUAL RE

GlJIERE GRAN ATENCIÓN:EN PRIMER WGAR DESIGNl\R LAS ITCNICAS APROPIADAS, 

LA CONSTRUCCIÓN DE LOS SISTEMAS DE TRATN'1IENTO PUEDE T/lMBIÉN CONTROLAR 

LA PRESENCIA DE LOS AGENTES CAUSANTES DE ENFE~ Q2), 

DENTRO DE LOS ORGANISl>llS PRODUCTORES DE ENFEll'IEDAD SE DESTACAN LOS

PERTENECIENTES A LOS GÉNEROS $ALJ.pNELLA Y SHIGELJ.A, 

los MIEMBROS DEL GÉNERO SAl.mNEUA SON HABITUALMENTE PATÓGEOOS DEL-

1-mBRE O DE OTROS ORGANI SMJS f-0\lEOTERt"OS, EN EL 1-0IBRE LAS ENFERMEDA

DES MÁS C<l'UNES OOSADAS POR ESTOS MICROORGANISMJS SON LA FIEBRE TIFOl 

DEA Y LA FIEBRE PARATIFOIDEA (2), LA BACTERIA SE TRANSMITE DE UNA PEB. 

SONA A OTRA POR LOS ALIMENTOS O POR EL AGUA,CONTN'1!NADOS GENERALMENTE

POR tECES FECALES;LA FIEBRE TIFOIDEA ES UNA ENFEll'IEDAD GlJE W\ SIDO CD.ti 

TROL.ADA EFICAZMENTE POR MEDIDAS SANITAAIAS PÚBLICAS TALES COO LA PAS

TEURIZACIÓN DE LA LEQE,EL TRATN1IENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES,LA PURl 

FICACIÓN DEL AGUA Y LA ELIMINACióN DE PORTADORES CRÓNICOS EN EL MANEJO 

DE LOS ALI1'1ENTOS (COCINEROS), tb OBSTANTE L..&IEBRE TIFOIDEA 00 ESTA -

ERRADICADA DEL TODO Y UNA INTERRUPCIÓN DEL TRAT#IIENTO DEL N31.JA PVEDE

PROVOCAR EL RETORNO DE TAL ENFER-1EDAD (4), 

los MIEMBROS DEL GÉNEROS SHIGELLA SON HABITUAU1ENTE PATÓGENOS DEL -

l-U1BRE ,OCAC 1 CNANOO SEVERAS GASTROENTER !TI S IHC11 NADAS CQYO DISENTERÍA 

BACTERIANA (2), 
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LA MAYORÍA DE LOS ORGANIS10S GlJE CONSTITIJYEN LA CCM.INIDAD DE UNA LA

GUNA DE ESTABILIZACIÓN PRCNIENEN DEL SUELO O DE LAS NiJAS RESIOOALES, 

Esws ORGANISM:>S PUEDEN AGRUPARSE coo POLISAPROBIOS,MESOSAPROBIOS y Ab! 

TOTROFOS (9), 

LA PRESENCIA Y EL PAPEL DE VARIAS ESPECIES DE AL..GAS,BACTERIAS,PROTO

ZOARIOS,ROTI FEROS,CRUSTACEOS,HELMI NTOS Y LARVAS DE INSECTOS EN L.AGUNAS

DE ESTABILIZACIÓN HA SIOO REPORTAni\ (9), 

El SIJ'1INISTRO DE ENERGÍA QUÍMICA COOENl!l«\ EN EL DESEOll Y LA ENER -

GÍA SOLAR CONSTITUYEN UN />1<1BIENTE APROPIADO PARA EL DESARROUD DE UNA -

RELACIÓN SIMBIÓTICA,QUE N00°"1ALMENTE LLEGA A SER IXJ.1INANTE,ENTRE BACTE -

RIAS Y ALGAS (26), 

tL PROCESO DE ESTABILIZACIÓN DESARROLLADO EN UNA LAGUNA DEPENDE BÁS.l 

C»1ENTE DE LA ACCIÓN SIMBIÓTICA ALGAS-BACTERIAS (32) LA CUAL SE REPRE -

SENTA ESQUEW. TICAMENTE DE LA SIGUI ENTE ~ERA: 

LUZ SOLAR ------~- PJ.W ----1•~ ClffIMIENTO II AlIAS 

I.ISECH'JS 00-i/'JICOS ---1•~Bl'lffiRIA.) - ........ rn::CIMIENTO JI P:ACTERlA.S 

lAs ALGAS EN PRESENCIA DE WZ SOi.AR PROIU:EN CÉWLAS,OXfGENO Y N3UA: 

EL e»<f GEtKl ES USADO POR LAS BACTERIAS EN LA DESCCl'1POSICIÓN AEROBIA CON 
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RESULTAOOS EXCELENTES EN LA Dls-II~IOO DE LA IJ00 (DEf'-'ANDA BIOOUfMICA -

DE OXfGEt..o), EJ... EXCESO DE ALGAS PUEDE SEDIMENTARSE JUNTO COO LOOOS HA.S. 

TA LA ZONA ANAEROBIA,EN OONDE LA MATERIA ORGÁNICA TIENDE A DESW'1PONER

SE EN ÁCIOOS ORGÁNICOS Y AYUDADA POR LAS BACTERIAS ANAEROBIAS Y UN pl-J -

ADECUAOO SE CCWIERTE EN Gi4,CO.-¿,~ Y GASES INERTES U9), 

lAs BACTERIAS SON MICROORGANISMOS QUE TIENEN LA HABILIDAD DE DESOO -

Bl.AR Y UTILIZAR MJCHAS SUSTANCIAS ORGÁNICAS CCJ'1PLEJAS,MIENTRAS QUE LAS

ALGAS USAN ALG.IOOS DE LOS PRODUCTOS HÁ,S SIMPLES ORIGINADOS POR ESTA DE

GRADACIÓN (32), 

LA VARIEDAD DE ALGAS QUE ~1ENTE SE ENCUENTRAN EN LA LAGUNA DE -

ESTABILIZACIÓN SE AGRUPAN PRINCIPA!..NENTE ENTRE LAS ALGAS VERDES (VOLVO

CALES,CHLOROCOCALES Y EUGLEt..oFITAS) ,DIATCY'1EAS Y ALGAS VERDE-AZUL. 

DE 36 GÉNEROS Y 70 ESPECIES REGISTRADAS PREIXJ'1INAN LAS CYANQPHYTAS, 

fuGLE@PHYTAS Y CtiLQROCCQCALES EN LAS f>GUAS CRUDAS DE LAS LAGJNAS DE E.S. 

TABILIZACIÓN, los GÉNEROS MÁS COONES SON Ú=ILOREU,A,Ci..N1IJXM)NA..S. Y Eu.
fil..Em ENTRE LAS ALGAS VERDES Y ÜSCILATORIA Y f.lw3AENA ENTRE LAS AzuL-VER 

DES, Ú=!LORELI.A ES EL ORGANIS:.P DE Ml\YOR ABUNDANCIA POR SER RESISTENTE

A LA ANAEROBIOSIS Y ID1PERATURAS EXTREW\S (9), 

l.As BACTERIAS SON BIEN COl-.OCIMS POR SU CAPACIDAD PARA DESC0>1PONER -

Y/ O METABOLI ZAR LOS C<J'1PONENTES ORGÁNICOS DE LAS AGJAS NEGRAS , SoN r'\Á.s 

PEQUEÑAS OOE OTROS PROTISTAS Y SU ALTO COEFICIENTE SUPERFICIE-VOLL.MEN -

SIGNIFICA MAYOR CAPACIDAD PARA EL INTERCA'-lBIO DE NUTRIENTES CON EL FWl 

00 CIRCUNDANTE, SI LA MATERIA ORGANICA ES DEMASIAOO CCM'LEJA PARA SER

METABOLIZAI'A EN EL INTERIOR DE LA CÉLLJlA,POR f"EDIO DE ENZIMAS EXOCEW!..A 
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RES PUEDEN LLEVAR A CABO LA RUPTURA DE LA t-YJLÉCll..A Y ASÍ PODER UTILIZbR 

LA (2())' 

los TIPOS CCMJNES DE BACTERIAS DERIVAUl\S DEL SUE1.D E INTESTil'«l PRE -

SENTES EN LAS AGUAS DE LAS LAGUNAS DE ESTABILIZACIÓN SON:llirEROBACTERIA 

CEAS,Es1REPTOCOCOS FECALES,ClOS1RIDIL.M,Bi\cTEROIDES,MICROCOCOS,PSEUIX!"O

NAS, lxTOBAC I LOS, CR<MJBACTER 1 LM Y AffiO'"DNAS ,AOO'\AS DE LEV AllJRAS ,f'a-OS Y 

01ROS (28), 

lAs BACTERIAS COLJFORMES (FPMILIA Em'ERoBACTERIACfAE) CONSTilUYEN UN 

GRUPO AL QUE SE LE HA DEDICADO CONSIDERABLE INTERÉS (20) ,DEBIDO A QUE -

ENTRE EUAS SE ENCUENTRAN BACTERIAS PATÓGENAS DE GRAN REPERCUSIÓN EN LA 

SALUD PÚBLICA, TALES CQ'v() LAS PERTENECIENTES A LOS GÉNEROS SAln:JNELLA Y 

SHIGELI.A, CsTE INTERÉS SE HA VISTO If'CREMENTADO TCMANDO EN CUENTA OOE

VARIOS PAÍSES ESTAN f>RCJ"DVIEN!Xl EL REUSO DE AGUAS TRATADAS,TANTO PARA -

AGRICULTURA ca~ PARA PISCICULTURA. EN ALGUl'«JS PAÍSES,C(M) E.U,,SE HA

EVIDENCIADO EL HE® DE OOE SE HAN PROIJJCIDO t1JCl-K)S BROTES DE ENFm-EJA 

DES,CAUSADO POR LA CONTPMINACIÓN CON AGUAS RESIIJJAl..ES Y QUE EL NIÍ1ERO -

DE MICROORGANISWOS PATÓGOOS EN ESTOS ESQUEMAS ES ALTQ,C(M) PARA CJILJSAR 

IMPACTO EN LA SAWD PÚBLICA (39), 

lEBIDO A LO ANTES MEOCIONADO SE HA T0'1ADO AL GRUPO CCX...IFC»IE C(M) UN 

Il'lHCAOOR PARA EVAWAR LA CALIDAD DEL "'3UA DEL EFLUENTE Y LA EFICIENCIA 

DEL TRATJIMIENTO POR MEDIO DE LAS U\GU'lAS DE ESTABILIZACIÓN (19,1.j()), 

G\ FJIMILIA fNrERQBACTERIACEAE SE ~FINE CCKl SIGUE: BACILOS GRPMNEGA 

TIVOS,00 ESPOOULADOS,UOOS H·MÓVILES Y OTROS ~ILES C:OO FU\GELOS PERI -
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TRICOS, SE DESC\RROLIJ\N BIEN EN t-'fDIOS ARTIFICIALES SIMPLES. Tooos UTIU 

ZAN LA GLLX.:OSA FORf"ANDO AclOO CON O SIN GAS VISIBLE. Su CCMPOSICIÓN AN 

TIGENICA ES 1'UY CCMPLEJA,CON INTERRELACIONES SEROLÓGICAS ENTRE LOS DIVER. 

SOS GÉNEROS Y ESPECIES DE OTRAS FAMILIAS (2), 

AlGUNl\S ESPECIES ESTAN JIMPLIAMENTE DIS'TRIBUIMS EN LA Nl\TIJRALEZA Y -

SON SÓLO SAPRÓFITAS; OTHAS SON ESPECÍFICAi'ENTE PATÓGENl\S Y ALGUNAS SON -

PATÓGENAS OCACIONALES (2), 

DENTRO DEL ffiUPO HAY ESPECIES Cl.JE VIVEN EN EL INTERIOR DEL INTESTIN::l 

SIN CAUSAR ENFERMEDAD Y AUN CONTRIBUYENDO A LA SÍNTESIS DE SUSTAl'CIAS -

ÚTILES AL HUÉSPED,PERO Cl.Ll\NDO ALCANZAN O'TROS ORGÁl'DS Y TEJIOOS PRODOCEN 

INFECCIÓN Y ENFERt13:'.f'\D. Ornas PRODUCEN ENFERMEDAD LOCALIZA!)\ EN EL IN -

TESTl(I() CON REPERCUSIONES GEtERALES, TANTO ~ LA DESHIDRATACIÓN PRODUCl 

DA ~ LOS VCMITOS Y LA DIARREA, COO ~ SU ACCIÓN A DISTAl'CIA POR Mf. -

DIO DE sus TÓXINl\S, Ornos,ADEMÁS DE PRODUCiR LESIONES INSTESTINl\LES,Dl\N 

LLGAR A Ul-lll. INFECCIÓN GENERALIZA!)\, AlGUfl()S tAÁS, POR ÚLTWQ,AClUAN SQ. -

BRE LOS ALIMENTOS ANTES Y DESPUÉS DE SER INGERIOOS FORf"ANDO PRODLX.:TOS rQ. 

XICOS (}JE OCACIONAN c~os DE INTOXICACIÓN ALIMENTARIA (UN EJEMPLO ES -

EL CAUSADO POR ~OONEUA TYPHIMrnll-1) (2.21), 

MIEMBROS IMPORTANTES PERTENECIENTES A LA FAMILIA ErirERQBACTERIACEAE 

SON LOS DEL GÉNERO SAlJtoNELL.A, OOIENES HABITAN FUNDAf.'ENTALMENTE EL TRAC

TO INTESTINAL Y TEJIOOS ANirAALES INFECTADOS, PUEDE SOBREVIVIR EN ALIMEN

TOS CONTAMINAOOS POR 1-ECES FECAL.ES, AGL.Ll\S Y FCMITES POR PERÍOOOS OOE VAN 

DE POCAS f{)RAS A VARIOS DfAS (3()), 

los MIEMBROS DE ESTE GÉNERO SE DESCRIBEN COO BACILOS CORTOS; ~ 
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GATIVOS:r-VvILES CON FLAGELOS PERITRICOS,DISPlJESTOS PERIFÉRICJIMENTE:NO -

ESPORULAOOS,NO ENCAPSULAOOS, 

~ESENTAN REACCIONES SERÓLOOICAS,EN EL CASO DE SA!..tPNELLA TYPl-OSA SE 

HAN IDENTIFICADO TRES ANTÍGENOS: 1)"0" O ANTÍGENO S0"1ÁTICO DE GRUPO: /.) 

"H" O ANTÍGEtl.l FLAGELAR ESPECÍFICO,PRESENTE SÓLO EN VARIEDADES r-'ÓVILES 

Y 3)''1/I" O ANTÍGENO DE VIRULENCIA (2). 

EsTAS BACTERIAS PENETRAN EN EL ORGANIOO POR EL N3JA O LOS ALIMENTOS 

CONTJIMINAOOS POR UN ENFEOO O UN PORTAOOR, ÜCASIONAl.JtiITE,LA ll'«JESTIÓN 

DE ESTOS MICROORGANISl'IOS PROVIENE DE OSTRAS U OTROS WIRISCOS QUE PUEDEN 

TENER A LAS BACTERIAS EN SIMBIOSIS. DESPUÉS DE SER ll'«JERIDAS,LAS BACTE. 

RIAS PROLIFERAN EN EL TEJIOO LINFOIDE DEL ORGANIOO Y TERMINAN PRODU -

CIENOO BACTERIEMIA, ENTRE TANTO LOS TEJIOOS LINFOIDES DEL ORGAN!St1J SE 

INFLA'\l\N Y EN LOS CASOS SEVEROS (CAUSAOOS POR s_, IY!W. Y PARATFICOS) SE 

ULCERAN Y Hl\Y UNA ABUNDANTE EXCRESióN DE LOS ~S PATÓGENOS EN LAS 

HECES. Al. MfOO TIEMPO Y POR Ltl PERÍOOO MÁS LARGO Hl\Y ELIMINACióN DE -

MICROORGANISMOS EN LA ORINA. Al.GuNOS PACIENTES SUFREN DIVERSAS CCJ>1PLI

CACIONES DE LA ENFffi\1EDAD COO SON ABSESOS OSEOS O PJ.JN ENOOCARDITIS:OTRA 

CQ\1PLICACIÓN ES EL ESTAOO DE LOS PORTAOORES EN LOS INDIVIOOOS,QJE ES EL 

RESULTAOO DE LA INFECCióN CRÓNICA DE LA VESÍCl.11..A BILIAR O DE LA VEJIGA, 

los PORTAOORES SON MÁS FRECUENTES DESPUÉS DE LA INFECCIÓN CON $_. TYPfil 

O PARATIFICOS, SI LA VESÍCULA A SIOO AFECTADA EL PACIENTE ES UN PORTA

OOR FECAL:SI SGN LAS VIAS URINARIAS EL PACIENTE RESULTA PORTAOOR LfüNA

RIO (38), 

SALWELLA Tfilil_ EN EL JIMBIENTE SOBREVIVE EN LOS ALWENTOS Y EN EL -
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N3UA, SE DESTRUYE A SJºC Y RESISTE AL FRÍO Y AUN A LA CONGELACIÓN • Es 

SUSCEPTIBLE AL CLORO Y A OTROS DESINFECTANTES Y A OTROS ANTIBIÓTICOS CQ. 

1"íl EL CLORANFENICOL Y LA AMPICILINA. RECIENTEMENTE ALGUNAS CEPAS HAN -

DEflOSTRADO SER RESISTENTES AL CLORANFENICOL (41), 

LA ENFE~EDAD CAUSADA POR ESTOS MICROORGANISrílS SE CONSIDERA PADECI

MIENTO DE DISTRIBUCIÓN UNIVERSAL. Es MÁS FRECUENTE EN LUGARES DONDE -

EXISTE CONTAMINACIÓN FECAL Cav'O RESULTADO DE CONDICIONES DESFAVORABLES

DEL SANEAMIENTO y DE fW3ITOS HIGIÉNICOS INADECUADOS (41). 

EN MÉXICO DURANTE EL SEXENIO DE 1~5-1970 LOS REGISTROS DEL CASO IN

DICARON UNA MOP.BILIDAD PRQ\IEDIO DE 6 POR 100 00'.J HABITANTES QUE SE ESTl 

i'·l,llJ'J SUPERIOR DADAS LAS DEFICIENCIAS EN LA NOTIFICACIÓN. EN 1972 FUE -

ACENTUADAMENTE MÁS ALTA POR ALZAS REGISTRADAS EN EL DISTRITO FEDERAL y 

LOS ESTADOS DE PuEBLA,MÉXICO,HIDALGO Y TL.AXCALA (41) 

YA EN 1973 CON UNA CQ\IBINACIÓN DE MEDIDAS DE VACUNACIÓN E INTENSA -

EIXJCACIÓN HIGIÉNICA,SE OBlUVO EL CONTROL DEL BROTE,ESPECIALMENTEDEL D1.s_ 

TRITO FEDERAL Y VALLE DE fo'ÉXICO Y EN GENERAL DE OTRAS ENTIDADES AFECTA-

00 (41). 

LA VARIACIÓN ESTACIONAL DEL PADECIMIENTO ES DE FINES DE PRIMAVERA A

INICIOS DE OTOflO,CON SU rvx11ENTO MS AGUDO AL TÉRMIOO DEL VERANO (41), 

LA INCIDENCIA DE LA ENFE~ ALC~ZA CIFRAS ARRIBA DEL PRQ\1EDIO NA 

CIONAL EN LOS ESTADOS DE CAMF'ECHE,Ú1IHUAHLJA,CoLIMA,f'bRELOS,ÜA.XACA,T~ 

m,SJNALOA Y 7.ACATECA7. DONDE 1.A f"ORBILIDAD ES SUPERIOO A 15 POR 100 COJ, 
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PREOO'-IINA EN GRUPOS DE 5 A 24 AÑOS DE EDAD, Su FRECUENCIA ES fvENOR EN 

OTROS GRUPOS DE EDAD ( 41) , 

Ornos ORGANist'OS DE IMPORTANCIA Y QUE TJV-1BIÉN PERTENECEN A LA FAMI

LIA EtfrEROBACIERIACEAE SON LOS DEL GÉNERO SHIGEL.1..A QUIENES HABITAN EN 
, 

EL TRACTO INTESTINAL DEL f-0'>1BRE Y ANIMALES 1-0"EOTEWDS,Pl.JDIENOOSE Elll:OO 

TRAR TAMBIÉN EN HECES FECALES,AGUA Y TIERRA,AUl\Ql.JE EN ESTOS ÚLTlt'OS SU 

SOBREVIVENCIA ES POR POCO TIEMPO (16), 

SoN BACILOS l"ÓVILES,00 ESPORULAOOS Y G~EGATIVOS, PRo.IJJCEN PODE

ROSA EXOTOXINA QUE INOCULADA EN CONEJOS PROIXJCE PARÁLISIS Y GRAVES LE

SIONES NERVIOSAS, TJV-1BIÉN GENERA UNA ENOOTOXINA QUE CUANOO SE IOOCULA 

EN ANIMALES PRODUCE PÉRDIDA DE PESO Y DIARREA,PERO 00 PARÁLISIS (2), 

SON CAUSANTES DE LA ENFERMEDAD DEl'.IQ\lINADA DISENTERÍA BACILAR,QUE ES 

UNA INFECCIÓN PRODUCIDA POR LA INGESTIÓN DE A~S Y ALIMENTOS CONTAMI

NADAS. El CUADRO CLÍNICO VARÍA DESDE UNA GASTROENTERITIS LEVE,FRECUEli 

TE EN LAS INFECCIONES POR SH. SQNNEI ,HASTA UNA ENFERfvEIM\D GRAVE, Illl:APA 

CITANTE CON TOXEMIA Y i"UERTE. A VECES SE PUEDE SOSPECHAR LA ENFEIM: -

DAD POR EL ASPECTO DE LAS HECES,BASTANTE CARACTERÍSTICAS,CON MATERIA -

FECAL ESCASA Y GRAN CANTIDAD DE PUS,f'OCO Y ALGO DE SANGRE. EN CUANTO 

A ANAT0'1ÍA PATOLÓGICA LA SHIGELOSIS ES VIR11JAL"1ENTE UNA COLITIS,PERO -

TAMBIÉN ESTÁ AFECTANDO CON FRECUENCIA EL ILEON TERMINAL (21), 

EsTos MICROORGANist'OS SON DESTRUIOOS POR CALOR A 75°c DURANTE LtU\ -

1-mA Y POR FEOOL AL 1% EN 30 MINUTOS. EN LAS 1-ECES FECALES OONDE ABUt! 

DAN OTROS MICROORGANlst'OS,i"l.JEREN PRQNTO;EN CA"lBIO EN SOl.UCIÓN TAtfllNA-
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Ili\ DE GLICERINA VIVEN VARIOS DÍAS. EN LA TIERRA Y NO EXPUESTOS A LA -

WZ SOLAR SOBREVIVEN HASTA J2 Df AS (16), 

U\ SOBREVIVENCIA DE SHIGEUA CUANOO PASA DEL TRACTO INTESTINAL ~ 

NO A EL AGUA DEL MEDIO,ESTA LIMITADO POR ALGUNOS FACTORES ECOLÓGICOS. 

U\ DISTRIBUCIÓN DE LA SHIGELOSIS ES UNIVERSAL,SIN QUE HAYA PAÍS QUE 

ESCAPE A LA INFECCIÓN, EN LAS REGIONES CON MA.LAS CONDICIONES SANITA-

RIAS PRE00'1INA EL GRUPO 11FLEXNERI" ,PERO A MENUDO QUE ÉSTAS MEJORAN VA 

SIENDO REEMPLAZADA POR EL GRUPO 11SONNEI 11
• EN ~1txrco PRÁCTICftMENTE SE

HAN ENCONTRADO TODOS LOS SEROTIPOS DE SHIGEUA,SIENDO LOS MÁS CQ\1UNES: 

Sti, FLEXNERI 2,4 Y 6:EN SEGUNDO LUGAR Sti, SONNEI Y MENOS FRECUENTES SON 

LOS GRUPOS 
11

DISENTIRAE1
' Y "BOYDll", SIN EMMRGO DESDE 1970 SE HA AIS

LADO Sti, DISENTIRAE 1 (&\CILO DE SHIGA) ,GERMEN QUE ORIGINA CUADROS PAB. 

TICULAA'1ENTE GRAVES DE DISENTERÍA,QUE A MENUDO SE CONFUNDEN CON DISEN

TERÍA N~IBIANA: ESTOS ALLASGOS PARECEN ESTAR RELACIONADOS CON LA ENORME 

EPIDEMIA DE DISENTERÍA CAUSADA POR SHIGELlA DISENTIRAE 1 QUE TlNO LU -

GAR EN GUATEMALA Y OTROS PAÍSES DE CENTROJIMERICA EN EL CURSO DE LOS ÚL_ 

TWOS AÑOS (6) , 

ENTRE LOS GRUPOS ETIOLcXJICOS CONOCIDOS QUE JUEGAN UN PAPEL EN EL -

El\ORME GRUPO DE LAS ENFERMEDADES DIARREICAS,LA SHIGELOSIS OCUPA EN MÉ

XICO EL PRIMER LlJGAR,SIGUIENOO EN ORDEN DE IMPORTANCIA LAS INFECCIONES 

POR COLIS ENTEROPATÓGENAS,LA SALJ'IONELOSIS Y LA AMIBIASIS (6), 

EN RELACIÓN CON LA EDAD EL NIÑO W>.YOR DE 6 MESES Y EL ADULTO SON LOS 

t-lÁS FRECUENTEMENTE AFECTADOS POR ESTA INFECCIÓN,SIENOO EXCEPCIONAL EN -
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EL RECIÉN NACIIXJ (6), 

POR TOIXJ LO QUE ANTERIORMENTE SE EX?USO EN CUANTO A LAS VENTAJAS DE 

UTILIZAR LAGUNAS DE ESTABILIZACiéx-l PAAA DEPURAR AGJAS RESIDUALES,ASÍ CQ. 

r"íl PAAA ELIMINAR BACTERIAS PATÓGENAS DE IMPACTO EN LA SAUJD PÚBLICA, SE 

ESTABLECIERON LOS SIGUIENTES OBJETIVOS AL REALIZAR ESTE TRABAJO DE TÉSIS 

EN LA LAGUNA DE ESTABILIZACIÓN QUE SE ENCUENTRA UBICAOA. EN LA LOCALIDAD 

DE SANro T0'1Ás ATZINGO,t-UNICIPIO DE TLALMANALCO DE VELAZOUEZ,ESTAIXJ DE

ft'É><Ico: 

DAISLAR E IDENTIFICAR BACTERIAS PAT<X3ENAS (GÉNEROS SAt..ffiNELLA Y ~

U .. ~) TANTO EN EL EFWENTE COO EN EL AFLUENTE DE LA LA.GUNA DE ESTABI

LIZACIÓN,PARA OBTENER LA EFICIENCIA DE LA MISMA EN LA ELIMINACIÓN DE 

TALES MICROORGANIST1JS, 

2)ESTABLECER LA RELACIÓN EXISTENTE ENTRE LOS PARftMETROS F;S!COQUÍMICOS 

(POTENCIAL HIDRÓGENO,TEMPERATURA,BIÓXIIXJ DE CARBONO Y DEKA.NDA BIOQUÍ

MICA DE OXÍGENO) Y LA PRESENCIA DE LAS MCTERIAS PATÓGENAS. 
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LOCALIZACim IfL &JA OC ES íUDIO 

LA UBICACIÓN DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACIÓN ES EN EL PUEBLO DE St\Nro 

Tcw\s ATZit(;(),jl{JNJCIPIO DE TLAL.Ml\NALCO DE VELAZQUEZ ESTADO DE M8<1co. 

El POBLADO SE LOCALIZA ENTRE LAS COORDENADAS 19° 10' Y 19º 15' DE LATI

TIJD N Y LOS íJfJ ~· DE LONGITIJD W. 

LA POBLACIÓN HASTA J.982 ERA DE J200 HABITANTES. Es UN EJIDO EN EL -

(;VE LOS EJIDATARIOS CAPACITADOS HASTA ESE AÑO ERAN 123, 

ALTITUD MEDIA: 2475 M,S,N.M. 

Cuwi. PRE00'1INANTE:Cw(s)G;TG1PLADO,SUBHlf.1EOO,CC'N LLlNIAS EN VERANO ' 

CON VERANOS FRESCOS y CON EL MES IAÁS CALIENTE ANTES DEL SALSTI c ro DEL -

VERANO. 

TEMPERA1URA MEDIA: 14.lºC. 

fo1PERA1URA WÍ.Xlf'Vl.: 'lf(. 
TEMPERA1URA MÍNil'AA: 5°C. 

l..U.NIA TOTAL ANUAL:%0.7 ~ 

LA LAGL'NA DE ESTABILIZACIÓN ESTA FORWIDA POO UN ESTANQUE DE 14.6 MTS 

DE ANCHO, 41. 00 MTS , DE LARGO Y UNA PROFUNDIDAD DE 1. 6 MTS • Su D l SEÑO -

ES PARA FUNCIONAR C()v'() LAGUNA FACULTATIVA. 
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WIIERI& Y ITTOOOS 

SE REALIZARON 16 1'1.JESTREOS QUE C0'1PRENDIERON LAS CUAlOO ESTACIONES

DEL ÑIO (4 EN PRIMAVERA,4 EN VERAN0,4 EN OTOÑO Y 4 EN INVIEROO) TrnAN-

00 LAS M.JESTRAS ÚNIC/ll1ENTE DEL AFLUENTE (ENTRADA) Y DEL EFLUENTE (SAL.j_ 

DA). 

!.As M.JESTRAS PARA ANÁLISIS BACTERIOl...ÍxJICO SE ~ EN BOTEUAS DE 

TAPON ESMERILAOO DE 125 ML,INTRODUCIÉNOOSE ÉSTAS A CONTRACORRIENTE. 

flREVIPMENTE DIO-O MATERIAL FUE ESTERILIZADO A 15 LIBRAS DE PRESIÓN (--

121.°C) DURANTE 15 MINUTOS, UNA VEZ RECOLECTADAS LAS r-l.JESTRAS, SE MANT1.l_ 

VIERON EN HIELO A UNA TEMPERATURA APROXItwlA DE 4ºC.Hl\STA SU ANÁLISIS

EN EL LABORATORIO. 

los PARÁMETROS FISICOOUÍMICOS QUE SE DETERMINARON FUERON: POTENCIAL 

HIDROOENO (pH) I TEMPERATURA (T°) ,BIÓXIOO DE CARBOt-.0 <CO:z) y DEtWIDA BIQ. 

QUÍMICA DE OXÍGENO (1)00), 

EL PH SE DETERMINÓ CON EL POTENCJO'URO DE e.AMPO (CooNING 745 ()l)) I 

EL CUAL FUE CALIBRADO CON UNA SOLUCIÓN BUFFER DE Pl-I COOOCIDO:SE TOOUNA 

11.JESTRA DE CADA ESTACIÓN DE M.JESTREO Y SE PUSO EN CONTACTO CON EL ELEC. 

TRODO LLEVÁNooSE A CABO EL REGISTRO DEL VALOO. INDICA[.() EN LA PANTALLA

CON APROXIMACIÓN DE UN DECIMl\L., 

LA TEMPERATURA SE MIDIÓ UTILIZANOO EL TElffÍ.ETRO DE t'ERClJUO <ERrco, 

aC4850) INTRODUCIENDO ÉSTE EN EL AGUA DE LA l.J:iGJWI (EN EL PUNTO DE --

11.JESTREO) Y DEJANOO QUE EL BULBO ESTÉ EN CONTACTO CON EL LÍOOIDO ruRAli 
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TE APROXIMADAMENTE UN MINUTO, SE AOOTA LA LECTURA EN GR.A.OOS CENTÍGR.Ar.OS 

CXJN APROX Il~C IÓN DE UN DEC 1 MAL. 

EN EL CASO DE LAS M.JESTRAS PARA LA DETERMINACIÓN DEL,BIÓXIOO DE CAR 

00N0 Y DEMANDA BIOQUÍMICA DE OXÍGENO SE TO"lA LA PRIMERA EN BOTELLAS DE 

TAPON ESMERILADO DE 140 ML Y LA SEGUNnd. EN BOTELLAS PARA 000,EN CADA -

UNA DE LAS ZONAS DE COLECTA,MANTENIÉNOOSE ÉSTÁS EN HIELO A UNA TEMPERA 

11JRA APROXIMADA DE 4ºLt-V>.STA SU ANÁLISIS EN EL LABORATORIO (PARA TÉCNl 

CAS VER APÉNDICE), 

p ARA LA REALIZACIÓN DEL ANÁLISIS BACTERIOLÓGICO EN EL LABORATORIO -

SE Il\OCULARC'f~,EN CONDICIONES ASÉPTICAS,50 ML DE LA 1-t.IESTRA EN 50 ML DE 

CALDO SELENITO DE SoDJO <BroxoN,237-1):50 ML PARA EL AFLUENTE y 50 ML

PARA EL EFLUENTE, ÜE LA MISMA MANERA SE REALIZÓ LA INOCULACIÓN EN BA

SE DE CALDO TETRA TI ONA TO (B IOXON, 120-1) , SE INCUBARON POSTERIORMENTE

A 35~0.S°C DURANTE 24 1-0RAS, DICHJS MEDIOS DE CULTIVO FUERON PREPARA

IXlS ANTES DEL MUESTREO, 

TRANSCURRIIXl EL TIEMPO DE Il\CUBACIÓN SE TQ\\o\RON INln'.:ULOS Y SE SEM

BRARON POR EL MtTOOO DE LA ESTRIA CRUZADA,EN LOS SIGUIENTES MEDIOS DE 

OJLTIVO:JlGAR SAl.JIONELLA-Si·HGELLA <BIOXON,144-1) ,AGAR SuLFITO y BISM.JTO 

<BroxoN,212-1),AGAR ENoo <B10xoN,ll.j8-l),JtAR XlJ) <BwxoN,2ll-l) v llGAR 

VERDE BRILLANTE <BIOXON 145-1)' SE INCUBARON 24 HORAS A 35 o.S°c. PA 

SAOO ESTE TIEMPO SE LLEVÓ A CABO LA SELECCIÓN DE LAS COLONIAS QUE PU -

DIERAN PERTENECER A LOS GÉNEROS DE $Au"ONELJJ\ y/o SHIGELLA,SIGUIENOO -

CQYIO REFERENCIA LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE DE LOS MEDIOS SELECTl 

VOS (VER APÉNDICE), SE OBSERVÓ LAS CARACTERiSTICAS f"OOFOLÓGICAS MICRO~ 
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COPICAS UTILÚANOO TINCIÓN GR.AJ,¡ (32) ,ADE1'\ÁS DE LA Ir-n:ULACIÓN EN LOS Sl 

GUIENTES MEDIOS ESPECIALES PARA DETECTAR CARACTERÍSTICAS FISÍCOQUIMICAS: 

-fJt.JAR DE HIERRO DE KJ... I EGLER (B IOXON, lcr2-l) , 

-fJGAR DE HIERRO Y TRIPLE AzúCAR <Bioxoo,114-1). 

-kAR CITRATO DE SIM"ONS CBIOXON,216-1)' 

-W.00 l.ACTOSAOO <BIOXQN, W-1) ' 

-W.00 UREA <BIDXON' 215-1) ' 

-fAtro Ro.Jo DE FEl\OL CON LACTOSA <BIOXON,230-1), 

-CALDO Rruo DE FEl\OL CON M.\LTOSA (BloxON,208-1)' 

-.f.ALOO Rruo DE FEl\OL CON SACAROSA CBioxoN,209-1). 

-GELATINA NUTRITIVA <BIDXON,116-1), 

1"t:DIO SIM CBIOXQN,101-1). 

-MEDIO MR-VP <BIOXON,122-1)' 

PEPTONA DE CARNE y NITRATO DE POTASIO CBIOXON,154-3;J.T.B\KER,3190), 

El PROCEDIMIENTO SEGUIDO PARA LA AISLACIÓN E IDENTIFICACIÓN DE LAS -

.BACTERIAS PERTENECIENTES A LOS GÉNEROS SAi..rooELLA Y StiIGELLA SE RESU'1E

EN EL ESQUEMA No. l. 

PARA LA INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS EN LAS PRUEBAS PARA IDENTI

FICAR REACCIONES FISJCOQUÍMICAS SE UTILIZARON LOS QUE MARCA i'1Ac FADDIN 

(22) EN LA TABLA No. l. 
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ESQ.IW\ No 1 l 

AISL..N'11ENTO E IDENTIFICACIÓN DE BACTERIAS DE LOS GÉNEROS ~.l.A Y -

SHIGELJ.A. 
TCT'\11. DE t1JESTRA 
AFLUENTE/EFLUENTE 

1 SIEMBRA 
• i 

CAWJ SELENI TO CALOO TETRATI ONA TO 

k INCUBACIÓN 24 ~S ~ 
~ 35!0.S°C + 

SIEMBRA EN.~IQS S.E. SIEMBRA EN.t1El>IQS S.E. 
~c~1~~,s-s,sv~, ~c~1~~,s-s,Sv1L 

l INCUBACIÓN24 !-ORAS __J r 35±0,S°C · ~ 
SELECCIÓN DE LAS e.o- SELECCIÓN DE LAS CO-
LONIAS BACTERIANAS - LONIAS BACTEijlANAS -
CON CAPACTERÍSTl~S- CON CARACTERISTI~AS-
DE SA!.f1lNEu A O ~- DE ~~ O ~-
WJ,A. Gf.U.A, 

~ 
TINCIOO GRP/1, 
SIEMBRA EN MEDIOS PA 
RA PRUEBAS BIOQUIMI-

~.R}rSJ 

~· 
~i.1 
LAcr. 
XIL. 

Tlf'«:ION GR.AM. 
SIEMBRA EN MEDIOS PA 
RA PRUEBAS BICXXJIMI-t] ~:~ 
~I~ 
LAc. 
XIL. 

~~. 
~c. 

}-¡~~~O~S°c~ --1 
LEC~ DE RESULTAIXlS LECTURA DE RESULTAIXJS 
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CAAÁCTERISTICAS BIOOUIMICAS DE LAS BACTERIAS PERTENECIENTES A LOS GENEROS SAlnJNEUA Y StiIGELI..A, 

PRUEBAS BIOOJIMICAS 

H:zS <KIA /TSI> ........ . 
FERMENTACIÓN DE CARBO
HIDRATOS 
GUJCOSA y GAS •••••••••• 

LACTOSA •• 1 t • •• 1 •• 1' •• 1. 

SACAROSA ...•..........• 
XI LOSA. 1 1 1. 1 ••••• ' 1 •••• 

Ir-TVIC 
IÍ'[)()L .• 1 1 ' 1 • 1 1 •• 1 1. 1 1. 1 

RoJo DE METILO,,,,,,,,, 
VOGES-PRoSKAUER •••••••• 
CITRATO DE Sit«)NS,'.'. 
ÜREA DE CHR 1 STENSEN , , , , 
lICUEFACCION DE GELATI-
NA.,,,,, •.•••• ,,.,.,.,, 

CAlno DE CRECIMIENTO --
KCT~ ........•........... 

- CRECIMIENTO t-EGATIVO 

SHIGELLA 
DYSENTIRAE ELBCNERI ~ -™.1 

A A 

V V 
+ .. 

A 

V 

V 
+ 

A 

A 
A 
V 

... 

SALMUNELLA 
.IYfl:il. OTRAS ESPECIES 

+ V 

A A 

V A 

+ + 

V 

+ CRECIMIENTO POSITIVO V CRECIMIENTO VARIABLE A CRECIMIENTO CON PRODUC-
CIÓN DE ACIDES, 
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R ES U L TA DOS 

LA TABLA Il MJESTRA EL NÚ-'!ERO DE VECES QUE SE PRESENTARON LAS BACTE

RIAS DE LOS GÉf'EROS SAl.MJNEll.A Y SHIGEll.A EN EL AFLENTE Y EN EL EFLUEN

TE DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACIÓN DURANTE LOS MJESTREOS QUE SE REALIZA

RON EN c.AJJA UNA DE LAS ESTACIONES DEL AÑO, EN ELLA SE OBSERVA QUE EN -

EL AFUJENTE ~ll.A SE PRESENTA EN 3 f't.IESTREOS EN PRIMAVERA,4 EN VE

RAN0,2 EN OTCÑ) Y 3 EN INVIERNO:MIENTRAS QUE SHIGEUA LO HACE 4 VECES -

EN PRif"AVERA,2 EN VERAM),2 EN OTOÑO Y 2 EN INVIERNO, 

PARA EL EFWENTE SAIJ1)NEll.A SE PRESENTA EN 1 OCACIÓN EN PRIMAVERA, 3 
EN VERAN0,2 EN OTOO Y 4 EN INVIERNO. SHIGEUA LO HIZO 2 VECES EN PRI

MAVERA,l EN V'ERAN0,3 EN OTOÑO Y 2 EN INVIERNO, 

LA TABLA 3 MJESTRA EL PORCENTAJE DE ELIMINACIÓN DE LAS BACTERIAS PA

TÓGENAS OONDE SE APRECIA QUE LA PRESENCIA DE SAi.YoNELLA EN EL AFWENTE

ES POSITIVO EN EL lJ'Ío DE LOS 11.JESTREOS Y 62% EN EL EFLUENTE SIENOO EL -

PORCENTAJE DE ELIMINACIÓN 17 ,22%, PARA EL CASO DE SHIGELLA EN EL AFLUEN 

TE SU PRESENCIA FUE DEL 62,5% DE LOS MJESTREOS Y EN EL 50,()% DE ELLOS

EN EL EFLUENTE.SIENOO EL PORCENTAJE DE ELIMINACIÓN DEL 20,Cf%, 

LA TABLA Í ~· l"UESTRA LOS VALORES PR0''1EDIO DE LOS PARÁMETROS FISICOOUÍ 

MICOS (POTENCIAL HIOOÓGENO,TEMPERAnJRA,BIÓXIOO DE CARBONO Y DEMANDA BIQ 

QUÍMICA DE OXÍGENO) PARA EL AFLUENTE Y EL EFLUENTE DURANTE CADA UNA DE

LAS ESTACIONES, SE HACE NOTAR EN Ell.A QUE EL POTENCIAL HIDROGENO EN EL 

OTOÑO ALCANZA VALORES ALTOS (9,Q EN EL AFLUENTE Y 8.7 EN EL EFWENTE) A 

DIFERENCIA DE LAS 08-'ÁS ESTACIONES EN QUE SE MIWTUVIERON VALORES MENO -
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RES A 7,9 TANTO EN EL AFLUENTE CCMO EN EL EFLUENTE. 

LA TEMPERATURA EN EL AFLUENTE 11.JESTRA UN VN..!F. PRQYEDIO DE i6.2°C -
SIENOO PARA EL EFWENTE DE 17,JÜ(, 

PARA EL CASO DEL BIÓXIOO DE CARBONO SE OBSERVA UN Vf>J..JJ?. PRCM:DIO DE

L.AS ESTACIONES EN EL AFWENTE DE 55,2 PPM Y DE 62,9 PPM EN EL EFLUENTE, 

EN LA DEW\NDA BIOQUÍMICA DE OXf GEf'{) EL VALOR DEL EFL.J.JENTE FUE DE --

209.3 PPM A DIFERENCIA DEL l¡6{),8 PPM DEL AFWENTE,SIENOO ESTOS LOS VALQ 

RES PRCJ.1EDIO DE LAS CUATRO ESTACIONES,f'{)TÁNOOSE LA DISMINUCIÓN DEL 

AFLUENTE AL EFLUENTE, 

LAs TABLAS V,V! Y VII DAN LOS VALORES PRCJ-EJIO POR ESTACióN DE LAS ··· 

BACTERIAS INDICAOORAS DE COON-1INACIÓN,MJSTRANOO PAAA LOS COLIFORMES TQ. 

TALES (TABLA V) LOS VALORES OBTENIDOS EN CADA UNA DE LAS ESTACIONES DEL 

tkJ PARA EL AFLUENTE Y PARA EL EFWENTE,SIENOO EL VALOO. PRCl-'EDIO DE LAS 

CUATRO ESTACIONES DE 279.70 X irf> BACTERIAS (f't'fl) EN EL AFLUENTE Y DE -

52.~ X irf> EN EL EFLUENTE, PARA LOS COLIFOWES FECALES (TABLA VD LOS 

VALORES PRCMDIO DE LAS CUATRO ESTACIONES FUERON EN EL AFLl.ENTE DE 23i,8 

X irf Y DE 33.ffi X lrf EN EL EFWENTE, El TERCER GRUPO DE BACTERIAS lt! 

DICAOORAS UTILIZADAS FUERON LOS ESTREPTOCOCOS FECALES (TABLA VID Y LOS 

VALORES PRCM:DIO DE LAS ESTACIONES FUERON DE 194.3 X lrY Y 26.55 X lrf 

PAAA EL AFWENTE Y EL EFLUENTE RESPECTIVN-'ENTE, 

LA TABLA VIII MUESTRA LOS PORCENTAJES DE ELIMINACIÓN DEL AFWENTE AL 

EFWENTE DE LAS BACTERIAS INDICAOORAS DE CONTN-1INACIÓN SIENOO PAAA LOS-
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COLIFCR1ES TOTALES EN PRir·\A.VERADE7J,5L¡;~,VEfW() DE 9'.),15%,oroo 77.Cf'lo E 

INVIERl\O 74.45%. PARA LOS COLIFOfffS FECAlES FUE EN PRil"AVERA DE )/ ,7W/o 

YERAl\O q),82%,0TOÑO 9'2.33% E INVIERl\O DE 97.34%, PARA ESTREPTOCOCOS FE. 

CALES SE DIO EN PRIMl\VERA DE ~.17%,VERAfKJ 67.7JJ~,OTCiX) q),40% E l~NIER 

00 DE 97.34%, fN LA GRÁFICA l SE OBSERVAN DE MANERA ArECUADA LOS VALO

RES t<ENCIONAOOS, los VALOOES PRQ\1EDJO DE ELIMINACIÓN DE LOS COLIFOFff:S 

TOTALES,COL.lFOWES FECALES Y ESTREPTOCOCOS FECALES SON DE 78.79%,82.63% 

Y 87.91% RESPECTIVJVIENTE, 
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TABLA 11 

RESULTAOOS DE LOS ANÁLISIS EFECTUAOOS DUWITE LOS 16 MJESTREOS (4 POR
ESTACIÓN) PARA DETECTAR LA PRESENCIA DE PACTERIAS PERTENECIENTES A LOS 
G~NEROS $wpNEUA y SHIGWA. 

~ERO DE 11.JESTREOS EN LOS QJE SE ENCONTRA-

EsTACIÓN 
RON PRESENTES LAS BACTERIAS PATÓGENAS, 

AFWENTE EFWENTE 

Stl!YO'lUA (3) SAL"OOJ.A (1) 

PRU1\VEPA 
SHIGEU.A (4) SHIGEUA (2) 

S\L~ (4) SAL~UA (3) 

VElWV 
SHIGEUA (2) SHlGELI.A (1) 

SAlf(KLJ.A (2) SAl.JIOEUA (2) 

OTOOO 
SHIGEUA (2) SHllfUA (3) 

SALYOfl.LA (3) ~UA (4) 

INVIERJ'K) 
SHIGEUA (2) SHIGEUA (2) 

! 

1 
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TABLA. III 

!ESCRIPCIÓN DE LA ELIMINACIÓN DE BACTERIAS PATÓGENAS GÉNEROS 

SAvPNfUA Y StiIGEUA,DURANTE EL PROCESO DE DEPURACIÓN BIOLQ. 

GICA, 

ti>, DE GEN. SAi..mNEUA GEN. SH1 GELLA 

Í'\JESlREOS AFWENTE EFLUENTE AFLUENTE EFWENTE 

16 12 10 10 8 
uoou (75%) (62,5%) (62,5%) (50/) 

¡.; DE ELIMINA-

CIÓN, 
17.2'2% 20.0% 
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I .4 B L~. V 
e 

VALOO.ES flRO'-IEDIO DE COLIFORMES TOTALES N'·P/100 ML (l(f) DURANTE 

LAS CUATRO ESTACIONES, 

EST8CIOO _pfilfJ{JE__ EEWOOE 

FRI~VERA 381.75 101,5 
VfR.ftm 461.75 45.5 
OToo 193.5 44.5 

INVIERt«J 81.8 20.9 
-
X 'JJ9.7 52.98 
s 173.3 33.98 

TABLA VI 

VALORES PRQ'-1EDIO DE COLIFORMES FECALES tfP/100 MI.. <lo'.') WPANTE 

LAS CUATRO ESTACIONES, 

ESTACHJI AEWENIE EEW8fil 

PRI~VERA 178.25 72.'25 

VEfW'J 465.9J 42.75 
ÜTOfiO 167.0 12.00 
lNVIERt<> 44.45 4.63 

X 213.8 33.86 
s 178.4 32.l 
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T /\ B LA VII 

VALORES PROr-'ED ID DE ESTREPTOCOCOS FECALES t·}1P /100 ML Ua5) DURANTE 

1 AS nlATRO ESTACIONES, 

ESTACia'J PfW8fil EFWENIE 

PRIMAVERA 235,25 9,0 
VfR/lNJ 240.0 77.5 
0TOfiO 174.0 16.7 
I NI/ I ffi/'{) 128.0 3.4 

-
X 194.3 Ji,65 

s 53,5 34,33 

TABLAVIII 

PORCENTAJE DE DISMINJCIÓN DE BACTERIAS INDICAOORAS DE CONT.IV'1INACIÓN 
DURANTE LAS CUATRO ESTACIONES, 

ESJACION ffiLIF. TOT. CDLIE • Etc, ESJFEPTOC. EEC. 

PRIMAVERA 73.54% JI ,lif/, 96.17% 

VERMO 90.15% 90.82% 67.71% 
Oroflo T!JI!I. 92.33% 90.~ 

INVIERNO 74.45% 89.SS: 97.34% 

-
X 78 ,7g;',, 82.63% 87.91% 
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E G U R A 1 

REPRESENTACIÓN DEL PORCENTAJE DE ELIMINACIÓN DE BACTERIAS PATÓGENAS 

(GÉNEROS SAL/:'PNEUA y Stt!GELLA) EN LOS 16 M.JESTREOS. 

PORCENTA.1 
JE, 

100 i 

:+ 
70 

fil 

~ 

L() 

30 

20 

10 

J 17,22% DE 

_ ELIMINACIÓN ]

20.0% DE 

ELIMINA,CJÓN 

AFWENT, EFWENT, AFLUENT, EFWENT, 
BAcT, 

PATOG. 
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FIGURA 2 

GRAfICA DEL C()vlPORTNvlIENTO DEL POTENCIAL HIDRÓGEOO (f>H) POR ESTA

CIÓN DURANTE LOS MUESTREOS, 
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f I G U R 8 3 

WfICA DEL CCX-'IPORTA"'IENTO DE LA TEMPERATURA ("J'l() POR ESTACIÓN 

DURANTE LOS t{JESTREOS, 

30 

25 

al 

15 

10 

5 

PRIMl\VERA VERAt«> OTCÑ) INVIEROO ESTACIÓN 

- - - - EFWENTE 
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EIGUR.C\ 4 

GRÁFICA ~L CCJ-1PORTAMIENTO DEL BIÓXIOO ~ CARBCNJ (~) POR ESTACIÓN 

llJRANTE LOS 'MESlREOS, 
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FIGURA 5 

GRÁFICA DEL Ca.1PORTAMIENTO DE LA DEtW-IDA BIOQUÍMICA DE OXÍGENO (l)J3()) 

POR ESTACIÓN DURANTE LOS MJESTREOS, 
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GRAEICA 1 

f>oRCENTAJE DE ELIMINACIÓN DE BACTERIAS INDICAOORAS DE CONT/lMINACIÓN 

DUAANTE LAS CUATRO ESTACIONES. 
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D 1 s e u e I o N 

los RESULTAOOS PRESENTAOOS EN LA TABLA l l DOOESTRAN LA PRESENCIA DE

DE LAS BACTERIAS PATÓGENAS (GEN. SALJ1)NELLA Y S!iIGEUA) OORANIT LAS CUA

TRO ESTACIONES DEL AÑO TANTO EN EL AFWENTE COO EN EL EFWENTE DE LA LA 

llllA DE ESTABILIZACIÓN. WNSIDERANOO EL MJ.1ERo DE VECES OOE FUÉ t<UESTREA 

DA LA ~ (16,ctJATRO POR ESTACIÓN) ES EVIDENTE QUE LA PRESENCIA DE -

SALJ1)NEUA FUE MAYCR <1.E LA DE SHIGELLA C<Ml SE PUEDE APRECIAR EN LA TA

BLA II 1 EN LA QUE EN EL AFLUENTE SAl..M'.lNELLA SE ffiESENTA EN EL 75% DE LOS 

CASOS C12 ftESTREOS) Y SHIGEUA EN EL 62.5% (lQ t1.JESTREOS),SJENOO PARA -

EL EFWENTE EL 62,5% (10 t«STREOS) PARA SAl.roNELLA Y 5CJZ ( 3 t1.IESTREOS) 

PARA SHIGELLA,LOQUE~S INDICA QUE DE LOS OOS GÉNEROS ESTUDIAOOS SAl.MJNE. 

LlA E~QIJIEN TIENE lM f'lAYOR FRECUENCIA Y RESISTENCIA A SER ELIMINADA,CO

ti:l SE PUEDE VER EN LA FIGURA l ,EN EL QUE SAl...l"ONEUA TIENE UN PORCENT/IJE

DE ELIMINACIÓN ME~ AL DE SHIGEUA, 

los PAAÑ-ETROS. FÍSICQ-QUÍMICOS QUE SON PRESENTADOS EN LA TABLA IV POR 

ESTACIONES TANTO PARA EL AFWENTE CCMJ PARA EL EFLUENTE DE LA LAGUNA DE

ESTABILIZACIÓl'I M.JESTRAN PARA EL CASO DEL POTENCIAL HfDRÓ3EOO QUE SÓLO HU. 

BO ALGUNA VARIACIOO EN EL OTOO,CXM> SE OBSERVA CLAP.MNTE EN LA FIGURA-

2,CON RESPECTO A LAS ~ ESTACIONES,AIJEMÁS DE QUE EL ANÁLISIS DE VARINi 

ZA MJSTRÓ QUE ~ HAY Dil:E~ENCIAS SIGNIFICATIVAS DEL AFWENTE AL EFWEN-

EN EL CASO DE LA IBffRATURA TArflX:O M.JESTRA GRANDES DIFERENCIAS EN -

SUS VALORES DE LA F'.NTRADA A LA SALIDA DE LA LAGUNA,CCMJ SE VE EN LA FIG!.L 

RA 3,AJEWi DE QUE CCM> EN EL PH EL ANÁLISIS DE VAAIANZA 00 INDICÓ LA -
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EXISTENCIA DE GRANDES DIFERENCIAS, 

PAPA EL BIÓXIOO DE CAPBONO,FIGURA 4,AL IGUAL QUE LOS ANTERIORES PAAÁ 

1'ETROS EL ANÁLISIS DE VARIANZ.A DA RESULTAOOS NEGATIVOS A [A POSIBILIDAD 

DE ALGUNA DIFERENCIA DE CONSIDERACIÓN DEL AFLUENTE AL EFLUENTE, 

El. CASO DE LA DEW\NDA BIOOUÍMICA DE OXÍGENO ES DIFERENTE DE LOS TRES 

PARÁMETROS ANTES CITAOOS PUES cero SE APRECIA EN LA FIGl.FA 5 y CCM) TPl1. 

BIÉN LO INDICA EL ANÁLISIS DE VARIANl..A SÍ EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNI

FICATIVAS DEL AFLUENTE AL EFWENTE DE LA LAGUNA A LO LARGO DE CADA UNA 

DE LAS ESTACIONES DEL AFK:l,ESTAS DIFERENCIAS SE tWHFIESTAN CCJ-D UNA EFl 

CIENCIA EN LA DISMINUCIÓN DE LA lBJ DE HASTA 74,4% EN LA PRI~VERA CCMl 

VALOR MÁXJl\D,SIENDO EL MÍNil'>V DE 44,01% EN EL VERANO,PARA OTOÑO E INVIER 

tq='IJERON DE 45,(9% Y 48,22% RESPECTIVMNTE, 

P-J.. SER CONSIDERAOO LA DOO cero UN PARÁ'fl'RO lt-PORTANTE PARA EVALUAR

EL PROCESO DE DEPURACIÓN BIOLOOICA DEL ~ RESIIX.W... LOS RESULTAOOS EN

CONTRAOOS NOS INDICAN QUE EXISTEN CAREtCIAS PA~ LOGRAR 9. OBJETIVO BUS. 

CAOO DE TENER UN SIS~ CON UNA EFICIOCIA LO MÁS CERCANO POSIBLE AL -

100% EN LA DISMINUCIÓN DE LA DEO, 

Es IMPOOTANTE MENCIONAR tlJE EL 1-EOO DE QUE LOS VAl..OOES DEL Bld'XIOO

DE CAROONO EN EL EFLUENTE SEAN ~YORES (EN SU PRC1'EDIO) aE EN EL EFWEN 

TE, INDICA QUE LA ACCIÓN SIMBI6TICA ALGAS-BACTERIAS NO ESTA RH:IONANOO

AfEQWw-ENTE,DE TAL MflNERA QUE LAS PRif'ERAS NO ESTAN CAPTNm TCJX>O LA 

1-V'.\YOR PARTE DEL CO;z PRODUCIOO,LO CUAL INFWYE EN EL PROCESO DE ESTABILl. 

ZACIÓN, 
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EN CUANTO A LOS ORGANISffiS INDICAOORES DE CONTAMINACIÓN SE OBSERVA -

QUE TIENEN ÍNDICES DE SOBREVIVENCIA Al.TOS COO SE PUEDE APRECIAR EN LA

GP.ÁFICA 1 EN LA QUE SE VE QUE EL PORCENTAJE DE LOS COL!FOMS TOTALES -

ES DE 21,ili,PARA LOS COLIFORMES FECALES DE 17 ,37lo Y PARA LOS ESTREPTO

COCOS FECAlES DE 12.09% CCJIO VALORES PRMDIO A LO LARGO DEL ESTUDIO,LOS 

QUE SON a>NSIDERAOOS CCMl ALTOS PARA UN AruA PROVENIENTE DE Ui~ SJSTEW\ 

DE TRATN-JIENTO Y AUN t-'ÁS SI SE TCM<\ EN QJENTA QUE AL ENCONTRARSE LA LA

WNA EN UNA ZONA RURAL EL flGJA PUEDE SER UTILIZAM PARA RIEGO, 

RESltlIENOO LA INFC»'ACIÓN DISQJTIDA EN CLWITO A LOS RESULTAOOS OBTE

NIDOS EN LA QUE SE l"El\CIONARON QUE LOS PAAÁt-UROS FÍSICO-QUÍMICOS NO Sl.!. 

FRIERON ALTERACIONES QUE SIGNIFICARAN UNA AYUDA EFECTIVA PARA LA ELIMI

NACIÓN DE t-'ANERA EFICIENTE DE LOS ORGAN!Sf1JS INDICAOORES DE CONTN-JINA-

CIÓN,00 SE PUEDE CONSIDERAR COO EXTRAJ\Q LA PRESEl\CIA DE PACTERIAS PER

TENECIENTES A LOS GÉNEROS DE SAi.rDNEL.1.A Y SHIGE!.1..A LAS CUALES PRESENTAN 

ÍNDICES DE ELIMINACIÓN DE SÓLO 17 ,22% Y 20 .Cfl RESPECTIV/\MENTE,DE TAL -

FC»'A SE VISUALIZA QUE LA CAPACIDAD DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACIÓN PARA 

DEPURAR N"JUA RESIIlJAL DCtÉSTICA,ELIMINANDO DE EUA PACTERIAS PATÓGENAS

DE LOS GÉNEROS ANTES f'El\CIONADOS,00 SERÍA RECONOCIDA CO''D CONFIARLE, 
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e o N e L u s O N E S 

lA LAGUNA DE ESTABILIZACIÓN f'O ESTA ELIMINANOO TOTALMENTE LAS BACTI. 

~!AS PERTENECIENTES A L.OS GÉNEROS SAL.MQNEl..LA Y SHJGELLA YA ruE ÉSTAS -

~ AISLARON DEL EFWENTE OORAmE LAS CUATRO ESTACIONES DEL NJO, 

los PARÁ''ETROS FfSICO-OUfMICOS l\O MOSTRARON TENER INFWENCIA ALGUNA 

EN 1..A PRESEl\CIA DE LOS MEl\CIONADOS MICROORGANISMJS EN SU DESPLAZAMIEN

TO DEL AFLUENTE AL EFWENTE DE 1..A LAGUNA DE ESTABILIZACIÓN. 



A P E N D C E 

PitPARAC:IÓN DE tJEDIOS DE CULTIVO 

T~CNICAS DE ANÁLISIS FfSICO-OOfMICA.5, 
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~CIÓN DE f'EDIOS DE aJLTIVO, 

kAR XLD 

f>REPAP,ACI ÓN. 

SuSPEtffR 55 GRAMJS DEL t-EDIO DESHiffiATAOO EN UN LITRO DE Ar-AJA DESTl 

LADA Y DEJAR QUE SE REMOJE DURANTE 10 A 15 MHlfíOS 1 lALENTAR CON TOOO

CU IDAOO Y AGITANOO FRECUENIB<ENTE HASTA t.m TEWERATmA APROXIrwJA DE -

9fPC PERO SIN QUE UEGUE A IERVIR, DEJAR DE CALENTAR EN CUANTO SE OBTE!! 

GA LA DISOW:IÓN CO'lPLETA DEL POLVO, UNA VEZ DISUELTO ~RIAR RÁPIM -

MENTE EN firuA O EN BAÑO W1R ÍA A 9:PC Y VERTER EN CAJAS DE PETR I , Ú. "'f. 

DIO DEBE SER TRANSPARENTE A CASI TRANSPARENTE Y TENER UN COLOR ROJO RU

BÍ ANARANJADO, 

~TER f STICAS DE LAS COLON 11-ih 

SAl.rPNEUA.-ROJAS TRANSPARENTES Y BORDES ~IU.OS COO CENTRO NEGRO

S l PROOOC:EN 1 J~, S l N CENTRO 1-EGRO S l 00 LO PRClllEN , 

SHIGEUA. -ROJAS Y TRANSPARENTES. 

fREPARAC 1 ÓN, 

SuSPENDER 60 GFW1)5 DEL f1:Dl0 DESH!ffiATAOO EN UN LITRO DE AGUA DESTl 

LADA. REf.nJAR UOOS 15 MIMJTOS, f.GITAR PARA cmTENER lfiA SUSPENCIÓN t-O

f'I03ÉNEA,CALENTAR CON AGITACIÓN FRECUENTE Y HEP.VIR OORANTE 1 MINUTO. tb 

DEBERÁ ESTERILIZARSE EN AUTOCLAVE, VERTER EN PLACAS. EVITESE LA CO~E. 
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LACIÓN, 

lAAAcTERÍSIICAS DE LAS COLON~. 

S1-n GELLA Y LA t-1A YOR PARTE DE LAS SALKINELLAS , -CLARAS INCOLORAS , TRAN~ 

PARENTES;CON UN CENTR>NEGRO Sl PROOOCEN fiil· 

OOAA. SuLEITO y BI swo 1 

PREPARACIÓN. 

Si.JSPENDER 52 GIW'OS DEL POLVO EN UN LITRO DE AGUA DESTil...AM, MEZCLAR 

t1JY BIEN Y Rein.JAR EL flEDIQ DESHIDRATADO DE 10 A 15 Mlf'UTOS PARA OBTENER 

~ BUEN GEL. HERVIR 00 MÁS DE UN Mll'fJTO AGITANOO CONTIM.WENTE PARA QUE 

SE DISUELVA CC1'1PLETNENTE EL AGAA, DEJAR ruE El MEDIO SE ENFRiE ENTRE 

50 Y 55°c (ESTO ES t1JY IMPORTANTE) Y SIN DEJAR DE AGITARLO.VACÍE EN CA

JAS PETRI NO MENOS DE 20 ML DEL FLUÍOO. LAS PLACAS DEBEN PEFfli\NECER -

PAACIAL.faENTE DESCUBIERTAS HASTA CUE SE SEOOE LA SUPERFICIE DEL MEDIO Y 

USARLO EL MISMJ DÍA. EVITE SOBRECALENTAMIENTOS, 

fAAAcJERfSTICAS DE !.AS COLQNIAS, 

~l..NJNELLA D'.El::il...·- Ei..EvADAS CQN CENTRO NEGRO,~$ CL.AAOS Y TRANSU! 

CIPOS, ColONIAS EN ,,.OJO DE PESCADO O DE CONEJO", SE VUELVEN UNIFoo-1E

t-ENTE NEGRAS A LAS L¡8 !-ORAS , ENTRE LAS 18 Y 24 1-0RAS SE FORMA EN EL ME. 

DIO DE CULTIVO UN HALO NEGRO GRISÁSEO SI PROOOCEN Hz) Y CON BRILLO METÁ 

LICO RODEANOO LA COLONIA, 

frr:BAs. SAlroNELl.AS.- El..EvADAS Y GENERAIYENTE MÁS PE!olJEÑAS QUE LAS S..

JYelil. NEGPAS SI PROIXJCEN H~. HAl...o NEIJRO GRISÁSEO CON BRILLO METÁLI'-



co DESF\JÉS DE ?{)A 48 !-ORAS DE lOOJBACIÓN, WÉ P~S SI FO~ H~. 

VEROOSAS SI 00 SON PRODUCTORAS DE SULFUROS CG'O S.. PABAJ)'f>Hl, f>EQUEf!AS 

Y PARDAS CQYQ S. CHOL,ERASIUIS Y S. GALLit~Ill'1 OOE SON BASTANTE INHIBJ-

DAS, 

SH!GELJ.A,- lAsI TOOt\S SON ItfiIB!DAS. EN EL CASO DE CRECER Stf., EL.fX

tel Y Slf, .sQtKl. SON DE COLOR CAFÉ,DEPRIMIDAS EN EL CENTRO Y COO BORDES 

ELEVAOOS (CRATERIFORMES), 

P&R VERDE Biu LLANTE. 

PREPARACIÓN, 

SuSPENDER 5G GRJVl()S DEL i"'EDIO DESHIOOATAOO EN UN LITRO DE JIGUA DESTl 

L.4DA Y DEJAR REl-'OJAR UNOS 15 Ml!VTOS. CALENTAR AGITANOO FRECUENTEMENTE 

y HERVIR DURANTE UN MINUTO, EsTERILIZ.AR EN AUTOCLAVE A mºc Q5 LIBPAS 

DE PRESIÓN) OORANTE 15 Ml~O$ Y DISTRIBUIR EN CAJPS DE PETRI • 

.f:.éBAC.IER.i.s.T~. 

SALJ:()NEUA, - FORMAN COLONIPS DE COLOR ROSA PÁLIOO, TRANSPARENTES Y RQ. 

I;f.Alll\S DE ~ WILO RQJQ BRI L.!./\NTE, 

PREPARACIÓN. 

SuSPENDER 41.5 GRJIPOS DEL 1'EDIO DESHIOOATAOO EN lJi LITRO DE N3UA DE~ 
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Til..AllA.1 CAl..ENTAR AGITANOO FRECUENTEl"ENlE Y tERVIR IXJRANTE UN MINUTO, 

EsTERILIZAR A mºc (15 LIBAAS DE PRESIÓN) OORANTE 15 MINUTOS 1 UNA VEZ 

ESTERILIZAOO ENFRIAR A UNOS 4fPC Y VACIAR EN CAJAS DE PETRI, 

lAMcTER Í SU CAS DE lJ\S CO! .. otfü\S , 

~y StiIGf!l.A,- Ít:J CN-1BIAN EL COLOR DEL t"EDIO Y SON CASI IN

COLORAS O DE UN ROSA PÁLIDO. Sii. SQI«I. PUEDE PROIU:IR COLONIAS QUE N... 

PRINCIPIO SON Q..AAAS,TQRNANooSE J:eSPUÉS EN ROSADAS, 

kiAB DE HIERRO DE Ku EGLE.B..... 

~cl.00.. 

SusPENr:eR 52 GIW'OS J:eL r-EDIO DESHIOOATADO EN UN LITRO DE ~UA DESil 

l..AIYI, ÜEJAR RE.~AR DURANTE 5 A 10 MIMJTOS, í'EZCLAR BIEN Y CALENTAR -

AGITANOO FRECUENTEMENTE HASTA EBULLICIÓN, DISTRIBUIR VOLl.nNES DE 3 Ml. 

EN 1UBOS DE 13 X 100 f't1, ESTERILIZAR A 12lºC (15 LIBRAS DE PRESIÓN) lJ1 

RANTE 15 Mlt{IIQS, Los lUBOS SE DEBEN ENFRIAR EN POSICIÓN INCLINADA DE 

fil\NERA <Uf a.. t-EDI O DE ClJl. TIVO EN EL FONOO DEL ruB0 ~ UNA PRQFUN

Dlnt\Q IE 1.5 A 2,Q CM • 

.lJSQs,- INNOCULAR EL r-EDIO CON LA COLONIA EN ESTlJDIO POR PICAJ).IRA EN EL

FONDO Y ESTRÍA EN LA SUPERFICIE, los GtMNES FE~"éNTADORES DE LA LAC

TOSA ACIDIFICAN SOLN"ENTE EL FONDO DEL t'EDIO,PE~ECIENDOLA SUPERFICIE 

DEL MIOO COLOR ORIGINN... ROJO CEREZA, Y PM ll.Tlr-1> LOS FOO'WX>RES DE -

SULflJRO DE HlDRÓ"'.X:NO ENNEGRECEN EL t-'EDIO, 
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~~IQN D~~ BEACTI~O. 

$up, INCLINADA Fcm> GAs :~ 
SHIGELLA Ale. k. 

SAl..MoNELLA TYPHI Ale. k. 
SAll'DNELLA PARATYPHI Ale. Ac. - (-) 

SAi..J.'oNELLA OUERASIUIS Ale. k. 

ÜTRAS SAll-'ONELLAS Ale. /Je. 

kiAA. DE HIERRO Y IR I PLE NÍLl!ii.. 

PREPARACIÓN 1 

SuSPENDER 59,4 GRl>M)S DEL J'o'EDIO DESHJMATAOO EN UN LITRO DE PGUA DE.S. 

TIL . .ADA. REf.n.JAR DE 10 A 15 MINUTOS, CALENTAR AGITANOO FRECUENIDENTE

HASTA EBULLICIÓN Y CCJ·IPLETA DISOLUCIÓN. DISTRIBUIR EN TUBOS DE 13Xl0J 

t-1'1. ESTERILIZAR A 121°c (15 LIBRAS DE PRESIÓN) IXJRANTE 15 MINUTOS. Los 

TUBOS SE DEBEN ENFRIAR EN POSICIÓN INCLINADA DE fo'MERA ~ EL MEDIO DE 

CULTIVO EN EL FONDO DEL TUBQ ALCANCE UNA PROFLWl.!Wl DE 1.5 A 2.0 CM. 

~.- Su MD> DE ACCIÓN ES SEPEJANTE PJ.... tEDIO DE l<LIGLER GtJE CONTIENE

DOS AZlXAAES,ADIClOMDO ADEM.\s CON 1 % DE SACA~, EsTQ PER11TE EL RE. 

CONOCIMIENTO Y EXCWSIÓN DE PRoJEUS, 

los RESULJA!X)S SE INTERPRETAN DE IGUAL Wlf-ERA a.E EL NW'. DE HIERRO-

re l<LIGL.ER, 



"'3M e 1 TRAIº DE s1~wNs • 

PREPARAC l Ól'J 1 . 

SuSPENDER 24,2 GRJIM)S DEL ~IO DESHlDRATAOO EN UN LITRO DE AGUA ITT 

Tll.ADA, DEJAR REro.JAR DURANTE 5 A 10 MINUTOS. f"E:ZCLAR BIEN Y CALENTAR 

,c\GlTANDO FRECUE~.NTE 1-V\STA EBUUlCIÓN Y CCWLETA DISOLUCIÓN, DISTRl 

BUIR VOLÚ-ENES IGUAi.ES EN TUBOS DE 13 X 11J t1'1, EsTERILIZAR A 12lºC .-

(15 LIBRAS DE PRESIÓN) DURANTE 15 MINUTOS, los 1UBOS SE DEBEN ENFRIAR 

EN POSICIÓN INCLll'WlA DE MANERA QUE LOS MEDIOS DE CULTIVO EN EL FONOO -

ALCANCE_N UNA PROFUNDIIW> DE 1.0 A 1.5 Q>1, SE PUEDE EMPLEAR TJIMBIÉN CQ. 

MJ PLACAS. 

~.- EsTE MEDIO SE PUEDE EMPLEAR PARA HACER LA PRUEBA DE UTILIZACIÓN

DEL CITRATO CCMJ UNA DE LAS REACCIONES DEL lr-t/JC, EN EL MEDIO INCLINA

DO SE INOOCIJLA ESTRIANOO LA SUPERFICIE Y PUOCIONANOO EN EL FONDO, los 

TUBOS SE INCLINAN DURANlC: 4 DÍAS DE 35 A 3fJC. LA APARICIÓN DE UN CRE

CIMIENTO VISIBLE GENERALMENTE VA ACTM'MiWYJ DE UN CJIMBIO ALCALIOO WUL) 

DEL 1ND1 CAOOR, 

REAcc16N DEL cUL TI'(9. 

SALJ1:>NELLA,- CRECIMIENTO POSITIVO, 

SH!GEU.A.- CRECIMIENTO NEGATIVO, 

CAuxJ l.ACTOSADQ, 

SuSPENDER 13 GRl\.~S DEL MEDIO DESHIDRATADO EN l1'l LITRO DE AGUA DESTl 
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l..ALf\ o SI ES NECESARIO PREPARA r~s COOCENTF',AOO El f'EDIO, DISOLVER y VA 

CIAR EN n.IBOS DE ENSAYO CON CAMPANAS DE lliR1W1. ESTER-lLIZAA A 121.ºC -

(15 LIBRAS DE PRESIÓN) DURANTE 15 MINUTOS Y ENFRIAR LO f>'ÍIS RÁPJIJAMENTE

POSIBLE. SEt-~ a_ INNQCULO E I NCl.WIR A 3s°C. 

REft.cCTÓN DEL CULTIVO, 

~UA.- CRECIMIENTO NEGATIVO, 

SHIGEUA,- CRECIMIENTO NEGATIVO, 

(&ro UREA. 

PREPARACJ.lli. 
DISOLVER 3.87 GRJIM>S DEL f'fDIO DESHIOOATAOO EN 100 ML DE AeJA DESTI

LADA SIN CALENTAR. WANOO EL POLVO SE HAYA DISLELTO PASAA A TRAVÉS DE 

~ FILTRO BACTERIOLOGICO ESTÉRIL, DISTRIBUIR EN PEOUE~IOS TUBOS ESTERI

LES EN CANTIDADES DE 0.5 A 20 ti... SE ~ Erfl...EAR VOLIÍ'ENES MA.YORES 

PERO LA REACCIÓN SERÍA MÁS LENTA. SE PUEIE ESTERILIZAR EL t'EDIO DE 5 A 

8 LIBRAS DE PRESIÓN OORANTE 15 MINJTOS, 

iUCCIÓN DEL CULTIVO, 

SAi.MJNELL.A,- Cr<i:CIMIENTO NEGATIVO, 

SHIGELL.A.- CRECIMIENTO NEGATIVO. 



-48-
~LADM iWrnIIIYA· 

PREPARACIÓN. 

SuSPENIER 1L'"'8 GRAMJS DEL t<EDIO EN UN LITRO DE ~ DESTil...AUI\ Y DEJAR 

REPOJAR UNOS 15 MlNLITQ$. WENTAR LIGERMNTE PARA DISOLVERLO Y DISTR.l 

BUIR EN ruBOS, EsTERILIZAR A J210C (15 LIBRAS DE PRESIÓN) OORANTE 15 -

MIMOS, 

~- EN LA OCTERMINACIÓN DE GÉRMENES QUE LICLLc\N LA GELATIM (PROTEOL1 

Tiros) y PARA DETE~INAR EL NMRo DE GÉMNES EN EL AGUA POR EL MÉTOOO 

DE PLACAS INCUBADAS DE 20 A 22°C OORANTE lJ8 1-0RAS, lQs TUBOS·SE SIEM

BRAN PCR PI CAllJRA, 

&hc;CIÓN DEL CULIIYQ.,_ 

SAL!IONEUA,- CRECIMIENTO NEGATIVO. 

SHIGELLA,- LRECIMIENTO NEGATIVO, 

Í"EJ>IQ SJM. 

PREPARACIOO. 

SuSPEt«R Xi GRN'OS DEL MEDIO EN UN LITRO DE AGUA DESTil...AUl\,AGITANOO 

FRECUENIDENTE, Ref.ruAR IUWITE 10 MINIJTOS Y HERVIR A E.BULLICIÓN OORAli 

TE l-"' MINUTO. DISTRIBUIR EN l1JBOS DE ENSAYO A l.W\ ALTIBA DE 4 01 Y ES

TERILIZAR EH NJTOCLAVE A m0c G5 LIBRAS DE ~ESIÓN) ~ 15 MINU -

TOS, 

iJs!.ls.,-~ LA CEPA Plm POR PICA,CmA,ALCANZANOO UNAS 3/4 PARTES DE 
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LA LONGITI..ID DE LA COLl.WlA. lNCtJMR A 35°c DE 18 A 24 1-«JPAS Y LEER LOS 

RESULTAOOS, 

~IÓtl...DEkW..IIYQ,_ 

SAlJ'ONELLA,- lNIX>L:CRECIMIENTO NEGATIVO. 

P~:VAAIABLE. 

St-iIGELLA,- lNIX>L:CRECIMIENTO NEGATIVO. 

H:zS:VAAIABl..E. 

PREPARACIÓN. 

DISOLVER V GRAM:lS DEL flEDIO DESHIOOATAOO EN UN LITRO DE AGUA DESTI

~,MEZCLAR BIEN. Si ES NECESARIO CALENTAR UN POCO HASTA DISOLUCIÓN -

TOTAL DISTRIBUIR EN TIJBOS Y ESTERILIZAR ENTRE 118 Y 121°<: (NO MÁS DE 

15 LIBRAS DE PRESIÓN) DURANTE 15 MIM.JTOS, 

UsQs.,- EsTA PRUEBA SE COOOCE ccm ROJO DE r-ETILO Y SIRVE PARA DISTIN -

GUIR ENTRE AOOELLOS MICROORGANistlJS QUE f>ROILUN Y tWJTIENEN lM CONCEli 

TRACIÓN ALTA DE ÁCIOOS DE filLLOS QUE PRCDX:EN INICJALPENTE ~EOOSYOOE 

NB'ÁS SON CAPACES DE ATN:.AA A ESTOS MISKlS ÁCIOOS.VCl .. VIENX> EL r-EDIO -

NUETRO A ALCALJOO,CQYO ENTfRoBACTER, 

LA PRUEBA DE VOGES-PRosKAUER SE BASA EN LA APARICIÓN DE lJ.l COLOR RO

.X> FL.LmESCENTE QUE APARECIA EN CIERTOS Ctl...TIWS,AL AGREGARLES l.W\S GO

TAS DE K{}l, fJJ-mA SE SABE QUE ESTO ES DEBJOO A LA OXIDACIÓN DEL ACETIL

r-ETIL-cARBIOOL QUE PASABA A DIACETILO EL OJAL A SU VEZ REACCIONABA CON 
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LA PEPTONA DEL t-EDIO DANOO UN COLOR ROJO, 

REACCIÓN DEL CULTIYQ. 

~EUA,- R.M.:CRECIMIENTO POSITIVO, 

V.P,:CRECIMIENTO NEGATIVO, 

Sl·IIGEUA.- R.M. :CRECIMIENTO POSITIVO, 

V.P.:CRECIMIENTO NEGATIVO, 

Wro ROJo DE FEOOI.. CON CAABottiffiATOS • 

(Esrumo DE FEFtENTACIÓN DE CARBOHIDRATOS POR BACTERIAS) • 

.PREPARACIÓN. 

DISOLVER 20 GR.4POS DEL r-EDIO DESHimATAOO EN lJl LITRO DE AGUA DESTl 

LADA, EsTERILIZAR DE 116 A liS°C (NO MÁS DE 12 LIBRAS DE PRESIÓN) OO

RANTE 15 MINUTOS,NO SOBRECALENTAR. 

fL. MEDIO PUEDE ESTAR 00'-1PUESTO POR ALGOO DE LOS SIGUIENTES CARBOHl.. 

~TOS: SAcAAoSA,MAl..TOSA,l..AcTOSA,tWlITOL, 

BEA.cu~ 

SAlJ.-oNEUA.- SACAROSA:CRECIMIENTO NEGATIVO,CON ACIDEZ. 

~L.TOSA :CRECIMIENTO NEGATIVO. 

LACTOSA :CRECIMIENTO NEGATIVO, 

Í~ITOL :CRECIMIENTO NEGATIVO. 

SHIGEUA.- SACAROSA:CRECIMIENTO NEGATIVO,CON ACIDEZ, 

f'1AL.TOSA :CRECIMIENTO NEGATIVO, 

LACTOSA ;CRECIMIENTO NEGATIVO. 



-51-
f'\6.NITOL : CRECIMIENTO NEGATIVO, 

tEl?.IQNA .... DE..J:AllliLY NI TRATO PE EQIAS.I ~ 

fu.EPAMC r.ótL_ 

DISOLVER 8 GRflM)S DE PEPTOOA DE CAANE Y 1 GfWID DE NITRATO DE POTA

SIO (0.1~) EN UN LITRO DE AGUA DESTILADA. DISTRIBUIR EN TIJBOS DE ENSA 

YO CON CN'1PANAS DE WRl-Wl y ESTERILIZAR EN AUTOCLAVE A mºc (15 LIBRAS 

DE PRESIÓN) OORANTE 15 MINUTOS. 

HEACc IÓN.....DfLCULI.lY0.1. 

SAt..t1:>NEUJ\,- CRECIMIENTO POSITIVO, 

StiIGEUJ\,- CRECIMIENTO VARIABLE, 
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TÉCNICAS DE ft,NÁLISIS, 

Ifr1ANDA BIOO.JfMICA DE OxfGENQ 

IV.cuyos, 

-fJbUA DESTILADA, 

-SowcIÓN A'·llRIIGUADORA DE FOSFATOS, 

DISOLVER 8,5 GAA'YJS DE ~4(21,75 ~DE KiW4,33.4 GR.AffiS -

DE t~ifU4'7HzO Y 1.7 GR.AffiS DE tJl4ú. EN lIDS 91) ML DE AGUA DESTILA

DA Y DIWYA A UN LITRO, El. PH DE ESTA SOLUCIÓN DEBE SER DE 7 ,2 SIN -

AJUSTE ALGUNO, 

-SoWCIÓN DE SULFATO DE MAGNESIO, 

DisuavA 22.5 GR.AffiS DE ~4·7HiJ EN AGUA DESTILADA y DILUYA A UN 

LITRO. 

-SowCIÓN DE CLORURO DE CALCIO, 

D1suavA '21.5 GIWl>S DE CACL.2 ANHI~ EN AGUA DESTILADA y DILUYA A 

UN LITRO. 

-SoWCIÓN DE CLOOURO FtRRICO, 

DisuavA 0.25 GR.AffiS DE FECi.3'f#¿O EN N3UA DESTILADA y DILUYA A UN 

LITRO, 

-SoWCICffS DE ÁCIOOS o ALCALIS 1 N. 

PARA LA NEUTRALIZACIÓN DE LAS '1.JES'TRAS DE DESEO-O <1JE SEAN fi.CJDAS-
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O CÁUSTICAS, 

-SoUJCIÓN DE SULFITO DE SODIO 0,025 N, 

DISUELVA 1.575 GRftffiS DE NA~ EN IOCO ML DE A<:UA Il:STILADA. 

~TERIAL INOCULANTE. 

fBocEDIMIENTO. 

PREPARACIÓN DEL AGJA DE DILUCIÓN.- Et_ MJA Il:STILADA c::lE SE USE PAAA 

ESTE PROPÓSITO DEBE ENCONTRARSE SAlURADA CON OXÍGEl'l> DISUELTO, ESTJME

LA DIUJCIÓN NECESARIA PAAA PRODUCIR ltl CONSlM> DE OXÍGEr«> ENTRE 2 Y 6 -

rG/L DESPUÉS DE 5 DÍAS DE INCUBACIÓN, l.As DILUCIONES RECCJ.1ENDABLES SON 

LAS SIGUIENTES: 

Tlf!l II IfSEOO 

lJESEQ() INDUSTRIAL 

CONCENTRADO 

Í1GUAS RESIDUAL.ES 

00"1ÉSTI CAS 

EfWENTES TRATAOOS 

JlG.JAs SUPERFICIALES 

CONTN-11~ 

000 EN m/L 

500-SOCO 

100-!ID 

20-100 

P!filJlnl8ITO JI DIWCiaJ 

0.1 - 1.0 

1.0 - 5.0 

5.0 - 25 

25.0 - 100 

lJT1umro CO"·'KJ GUÍA EL V&ffi ESTIMAOO DE LA JID,SE CALCULAN LAS DI

UX:ICJES APROPIAOl\S PAAA OBTENER EL ABATIMIENTO IEiEAOO IU COOTENIOO -
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DE oxtGoo. 

SE l1:W\N LAS MJESTRAS EN FRASCOS PN<A Dill,UTILIZANOO LA DILUCIÓN E~ 

COOIDA (USANOO POR LO MEOOS 2 FRASCOS PARA CADA DILUCIÓN) ,PROCLIRANOO -

GlJE EL LÍOOIOO SE DERRAME, TAPE HERMÉTICMENTE EVITANDO LAS BURBUJAS DE 

AIRE, INCUBE POR LO MENOS UN FRASCO Y EN EL OlRO DETEl?-1INE EL OXÍGENO -

DISUELTO INICIAL DE LA t'EZCL.A, 

INCUBE LAS l'UESTRAS DILUIDAS POR 5 DÍAS A '2fPC EN OSCURIDAD ABSOLUTA. 

Sal.E HEff'ÉTICAt.ENTE LOS FRASCO DE LA ~EO INVIRTIÉNDOLOS EN UMA CHAROL.A 

CON N3UA EN LA INCUBAOORA O USE UN SELLO HIDRÁULICO EN LA PARTE SUPERIOR 

DEL CUEU..O DEL FRASCO ESPECIAL PARA 000, 

PoSTERIOlff:NTE AL TIEMPO DE INCUBACIÓN DETERMINESE EL OXÍGENO DISUEL. 

ro EN CADA UNA DE LAS DlLUCIONES HECHl\S, 

CAL.cut.os' 
iJOOs t"G/L = <DlOD t1i/L - (J) f'IG/L), 

DIOD = IEWllA IMDIATA DE OXÍGEI'(), 

(J) = DE"rm1INACIÓN DE OXÍGOO DISULTO DESPUÉS DE 5 DÍAS DE INCUBACIÓN. 

DBJs f'WL = <DIOD f.JjfL - 00 rYL AL 52 DÍA) 
% DE DILUCIÓN EXPRESAOO EN DÉCIMALES. 
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OXIfINJ DISlfl.TO 
G·borFICACIÓN DE ALsTERBERG-AL NITRLm-DEL f<Éroro DE \~INKLER). 

-SoLUCIÓN DE SULFATO CWJGANOSQ, 

SE DISUELVEN llSJ GIW'OS DE ~4 'lJHil, Ó 400 ~4 '2HiJ Ó 36t.; GRA

~\JS DE ¡\S)4 fi?J EN AGUA. DESTIL..AM,SE FILTRA Y SE DILUYE A UN LITRO. 

-REACTIVO DE ALCALI-YOOJRO-NITRURO, 

SE DrsuELVEN soo GAA"'Os DE NAOO <ó 100 Gmus DE Km) v 135 DE r~I 

(d 150 GRAt1JS DE Kl) EN AGJA DESTILAM Y SE DILUYE A UN LITRO. A ESTA 

SOUX:IÓN SE AGREGAN 10 GIW'OS DE ~ DISUELTOS EN q() ML DE AGUA.. Es_ 

TE REACTIVO f\O DEBE PRODUCIR COLORACIÓN CON EL ALMIOON CUANOO SE DIL!.!_ 

YA O ACIDULE, 

-kroo SULFÚRICO COCENTRAOO. 

-Sowc IÓN DE ALMI OON. 

EN UN f>t>RTERO O EN UN VAro SE PREPARA UNA EM.ll.SIÓN DE 5 O 6 GIW'DS 

DE Al.MIOON DE PATATA O Al.J1IOON SOLUBLE COO UNA PEQlEÑA CANTIIWJ DE f>ruA 

DESTIL..AM, SE VIERTE LA Et'l.JLSIÓN EN UN LITRO DE AGUA EN EBULLICIÓN, -

WE SE CONTif\ÚA HIRVIENOO POR lIDS Mil'l.JTOS Y SE DEJA REPOSAR POR UNA -

NX:HE, SE EMPLEA EL LÍWIOO CLARO SOORENAMNTE,WE SE PRESERVA POR LA 

ADICIÓN DE 1.25 GIW«>S DE ÁCIOO SALICILICO POR UN LITRO O UNAS CUANTAS 

GOTAS DE TOLUEOO, 
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-&lWCIÓN rw>RE DE TIOSU!J=ATO DE SODIO 0,1 N, 

SE DISUELVEN 24.82 GRN-'05 DE ~·51-l:P EN AGUA DESTILADA RECIÉN 

HERVIDA Y ENFRIADA Y SE DILUYE A UN LITRO, SE PRE$ERVA PC>R LA ADICIÓN 

DE 5 ML DE CLOROFORl"O Ó 1 GRftffi DE NA(}{ POR LITRO. 

-SOtJ.X:IÓN VALORADA DE TIOSU!J=ATO DE SODIO 0.025 N. 

SE PREPARA BIÉN SEA POR DILUCIÓN DE 250 ML DE SOLUCIÓN MADRE DE TIQ. 

SULFAlU DE SODIO A l(ll) foV_,Q BIÉN POR DILUCIÓN DE 6,205 GfW'OS DE --

NAAA'SH¿O EN AraJA DESTILADA RECIÉN HERVIDA y ENFRIADA,Y SE DILLNE

A l(ll) ML LA SOLUCIÓN VALOP..AfJA DE TIOSU!J=ATO DE SODIO SE PUEDE PRE

SERVAR POO LA ADICIÓN DE 5 ML DE CL.DROFOOO O 0,4 GIW'l>S DE ~lf\(}j POR

LITRO. LA SOUX:IÓN SE TITULA CON: 

A)BIYODATO Y B)DICRa1ATO DE POTASIO. 

A) LA SOLUCIÓN DE BIYODATO EOOIVALEN'TE AL TIOSUIJ=ATO 0.0'25 N CONTIENE 

0.8124 GRIL DE ¡q.j(l~)2, 

TilUl..AC!ÓN.- SE DISUELVEN UNOS OOS GRNIOS DE KLEXENTO DE YODATO,

EN UN MATRAZ ERLEN'1EYER CON 100 O 150 ML DE MUA DESTILADA;SE AGREGAN 

10 ML DE Hil04 AL 10% Y A CONTINUACIÓN 20 ML DE SOLUCIÓN VALORADA DE

BIYODAlU Y SE TITULA CON LA SOLUCIÓN DE TIOSUIJ=ATO,AGREGANOO EL Al..MI

OON lil\CIA EL FINAL DE LA TITUlACIOO,QJANOO SE ALCANCE UN COLOR PAJA -

PÁLIOO, SE DEBEN ~CESITAR EXACTN'ENTE 20 ML DE LA SOLUCIÓN DE TIO -

SULFATO 0.025 N,CUANOO LAS SOUX:IONES EN C0'1PMACIÓN SON DE IGUAL Coti 

CENTRACIÓN, Es CONVENIEN'TE QUE LA SOLUCIÓN SE AJUSTE EXACTMNTE A -

0.025 N. 

B) LA SOLUCIÓ'i DE DICR<JV\TO DE POTASIO 0.025 N EQUIVALENTE AL TIOSUL

FATO 0.025 N CONTIENE 1.226 GRIL DE K-fF.fJ7· EL DICR<l"ATO DE POTASIO 
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SE DEBE SECAR PREVIAMENTE A 103°( POR OOS 1-mAS, 

TITULACIÓN: SE PROCEDE DE LA MISMA fwlANERA QJE COO EL BIYODATO CON LA

DIFEROCJA DE OOE SE USAN 20 ML DE LA SOLUCIÓN DE DICRCJ-1ATO, 

PRocEDIMIOOO, 

EN EL FRASCO OE250-300 ML EN G!IE SE TI ENE LA MUSTRA SE AGREGAN 2 11.. -

DEL REACTIVO ALCALI-YODURo-NITRURO HACJENOO AMBAS ADICIOOES BIÉN ABAJO -

DE LA SUPERFICIE DEL LÍQUIDO:SE VUELVE A COLOCAR EL TAPON,CON TODO CUIDA 

DO PARA EXCWIR LAS BURBWAS Y SE i"EZCLA VARIAS VECES POR HNERSIÓN, ~ 

DO SE SEDIMENTA EL PRECIPITADO,DEJANOO LÍOOIDO CLARO SOBRENADANTE SOBRE 

EL FLOCULO DE HIOOÓXIDO DE rw-lGANESO,SE AGITA DE NUEVO, 

ÚJANOO LA SEDIMENTACIÓN HA PROGRESADO LO SUFICIENTE PARA OOE SE TE~ 

CUANDO MEOOS 100 ML DE LÍQUIDO CLARO SOBRENAlW'ITE SE DESTAPA QJIDAOOSA -

MENTE EL FRASCO Y SE AGREGAN,EN SEG.JIDA',2,Q f1.... DE ÁCIOO Sl.UÚUCO CXH:Eti 

TRAOO,DEJANOO WE EL LÍQUIDO ESCURRA POR EL QJELLO DEL FRASCO,SE VUELVE A 

TAPAA Y SE MEZCLA POR INVERSIÓN HASTA W: LA DISOUJCIÓN SEA CC:WIETA: EL 

vero LIBEMOO SE DEBE Eti.:ONTRAR UNIFCR9ENTE DISTRIBUIOO ANTES DE ~ 

LA PORCIÓN f'ECESARIA PARA LA TITULACIÓN. EL VQtffN <lJE SE TCJ-1E DEBE CQ 

RRESF'a«R A 2ffi Jlt... DE LA ttJESTRA ORIGINALDES~S DE APLICAR lJi FACTCR

DE COORECCIOO DE LA PÉRDIDA DE f'lJESTRA DEBIOO AL DESPLAZAMIENTO CAUSAixr 

POR LA ADICIÓN DE LOS REACT 1 VOS, 

f'oR EJEWLO CUANOO EN UN FRASCO DE ~ 11.. SE AGREGAN 4 ML (2 ~'L DE CA 
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DA ur«>) DE SULFATO ~so y ALCALI~YOOORO-NITRURO,EL VouffN QUE SE 

TIJ-1A PAAA LA Tl1ULACIÓN DEBE SER: 

300 .. 
200x - =203ML 

300 - 4 

SE TITULA CON TIOSULFATO DE SODIO 0,a25 N HASTA UN COLOR PAJA.,.Pfi.L.IOO, 

SE AGREGAN 1 - 2 t1... DE l.A SOWCIÓN DE ALMIDÓN RECIENID'fNTE PREPARADA Y 

SE CONTlf-ÚA LA TITULACIÓN HASTA LA PRIMERA DESAPARICIÓN DEL COLOR AZUL, 

Ca"O l ML DE NAAA 0,()25 N ES EOOIVALENTE A 0.2 r1J DE (]),sI TITULA 

UN VOÚl'1EN EQUIVALENTE A 200 f'l. DE LA SOUJCIÓN ORIGINAL,CADA ML DE TIO

SIJLfATO QUE SE CONSlfo'A ES IGUAL A l ~L DE OO. 
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ITTOOO TITRID1lfJRICO PM'l BIOXIOO II CARBOOQ LIBRE. 

REAcrrvos. 

-SoLUCIÓN INDICADORA DE FENOLFTALEINA, 

DISOLVER 5 GRJIMOS DE FENOLFTALEINA EN 500 ML DE ALCOl-OL ETÍLICO O -

ISOPROPÍLICO AL S5% Y AGREGAR 50J ML DE AGUA DESTIU\DA PREVIA~ENTE HE~ 

VIDA. A CONTINUACIÓN AGREGAR f'iA(}j Ü,CT2 N A GOTAS HASTA LA APARICIÓN -

DE UN U GERO COLOR ROSA. 

-SoLUCIÓN VALORADA DE ALCALI , 

SE PUEDE USAR BIÉN SEA EN SOLUCIÓN DE CARBONATO DE SODIO 0,0454 Í~ O 

SOLUCIÓN DE HIDRÓXIOO DE SODIO Ü,027 N, 

A) SoLUC IÓN VALORADA DE CARBONA TO IE SODIO Ü. 0454 N, - SE DISUELVEN 2, 407 

GRJIMOS DE 1~2CX0 AN-HDRO,PREVIAMENTE SECAOO A 14ü°c Y SE DILUYE EN UN 

"1ATRAZ AFORADO DE UN U1RO CON AGUA DESTILADA QUE SE HA HERVIDO PREVI8. 

MENTE, 

B)SoLUCIÓN VALORADA DE H!DRÓXIOO DE SODIO 8,027 N,- SE DILUYEN 'l2...7 ML 

DE NAa-J lrl A UN LITRO DE AGUA QUE SE HA HERVIOO PREVIAMENTE. 

-SowcIÓN DE BICARBOOATO DE SODIO. 

SE DISUELVEN 0,1 GRJIMOS DE twlffi.3 ANHIDRO Y SE DILUYE A 100 ML Wr 

AGUA DESTILADA RECIÉN HERVIDA. 
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SE COLECTA LA 11UESTRA EN FRASCOS PYREX DE 500 MLLLENANDO CC11PLETA -

MENTE EL FRASCO,SIN DEJAR ESPACIOS DE AIRE. EN EL LAROP.ATORIO SE SIFO

~ LA 1'1.JESTRA A UNA PROBETA GRAI)JADA O TUBO Í'ESSLER DE 100 ML,DEJANOO

WE SE DERJW1E, SE AGREGAN 5-10 GOTAS DE INDICAI:ffi DE FEOOL.FTALEINA. 

SI LA '1.JESTRA VIRA AL ROJO SE TIENE PRESENlE ~· SI LA 1'1.JESTRA SE ~ 

TIENE ItcCX...ORA,SE TITIJLA RÁPIIW1ENTE CON LA SOUX:IÓN VALORADA DE ALCALI, 

AGITANOO SUAVEl"ENTE CON UNA VARIUA DE VIDRIO HASTA OOE PERSISTA,POR 30 

SEGUNOOS,LJN COLffi ROSA DEFINIDO:ESTE CAMBIO DE COLOR ES EL VIRE, 

PARA l'EJORES RESULTADOS SE USA UN PATRON DE COl..ffi QUE SE PREPARA POO 

LA ADICIOO DE UN VOLÚY.EN IntNTICO DE INDICAOOR DE FEl'llLFTALEINA A 100 -
t-K.. DE SOUX:IÓN DE BICAROONATO DE SODIO EN UNA PROBETA GRADUADA O TUBO -

NESSLER. 

lÁLCULOS. 

Si LA SOUJCIOO TITUl..AOORA ES DE NA:zC0.3: 
t-t'.if L DE ffit= 11.. DE NAiº,) X ~UDAD DEL r"'iJ?3 X Z2 00) 

1"- DE t1JESTRA 

SI LA SOLUCIÓN TITIJLAOORA ES DE i°iAOO: 
f13/L DE ~ ,..,_ DE NAOO x ~mAD DEL twl1 x 44 cm 

11.. DE rtJESTRA 
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