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Todo materia1 hecho.de.acero de bajo carbono~ estando en contacto'c0n e1 
· d:io · ambiente"-oxtgeno •. • agua , sa1es. etc: ; . tiene · ia tendencia ·a combinarse qu11Di;... 

C~~te y a formar comPUeBtOS que 1o debi1itán. Se. diC:e ·entonces qu~ un próce

.:•· ) •. ·. • .... · :t1o ele .. co:i;ros~6n· .toma .. ·10gar •.. La Üiayoda·.de _ias •·vec:e~•.sed necesario- d.a.:de·•_a .di..-.. 

·····~:E~::(;··.····, .. :·~~-·::··:·:·:~;E;I~i~~~~t~\~.i~~~!ti$~:~~~;~~i>:::~~~¡~~i::º:.!;z··~di~-•-; .. :.~:~~~r:t-~;-· 
~··· ~J~.,~;~:~~~~~~~--=~~ 

mi.entos no metA1ico.il .consiSteri en 1a ap1icaci6n:ae.pinturas, resinaá.i. 1acasa . ...: .·• ,. 

:etc • .¡ 1os-dep6sitos metA1icos puedén ser de meta1es preciosas ta1es:coino oro. -· 

. p1ata.i.o 'i:>ien de otros .meta1es de uso ~s ingenier.i1 cómo por 

.. · .. ··. ·.·•· . ·: · . taño, era~,: n1qutü, etc•~ Estoscdep6sitos metUicos te~dn un espesor .varia-

,~~"t~:~E ~;~:~l¡l~l:~~il}~~~-,~~~]~~1~ 
ciones tEcnicas y econtSmicas para i~ produccii6n en· serie de- este equipo Y. as1 -'. 

satisfacer necesidades concretas de un determinado sector de ia educaci6n. E1 -

proceso de Galvanizado E1ectrol!tico requiere de una serie de e1ementos organi

zados en la que estAn .l.ncluidos .. cÚbas·de desengrase, de enjuague, electrol1ticas, 

sistemas ·hidrliulicos, de· potencia y electroqu1micos,· los. cuales pueden ser 

mizados a trav~s de ventajas funcionales y est6ticas en cuanto a diseño. 

- -- --- - -- ----- ~-- -
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'ANTÉCJlDIRTES · 

. La Direcci6ii General. 'aE! 'd.;~~i.a . y . .fu~J:oqta de1 ·)I¿\~. (SBPl• 

·caci6n y final.idad del. proyecto •F:qliipo Manual. de Gal.vaniza:&;.El.ectro-
l.ttico". 

La Direcci6n General. de Ciencia· y Tecnol.ogta del. Mar tiene como ·prÍ.ncipal. ob
jetivo .. forniaX" E!i. peX°sonal. técnico .. cientl.fico y docente especial.izado, en el. ni-' 

.V~:!, ~cUO SUPericn~ y s~pe~ior ~para . fC&Vorecei:. EÜ >desarrol.l.o de l.as . ind~trias ·ma-:-' 

···· .. ·.··:1~¡~~~t::se;:~::~l~t.;:t7~:z~=~~~::~;~~:rj:~:~~;¿~.· e~t~~.~~i:6.~~ ... ·.~~1;t22.~·pa;~·:·. 1::~\! 
... La'DireccUlncuenta actual.mEmt.C? con 34. Cen1=rc;>sde· fü~t.üdio·.cET-MARp'Cent:r:o de'\c; 

· Éstudi.os T~c~ol6g¡coEi . del. Mar, di:&tribuido~ E!ri ia mayo~:Ía de. i.os E!;t:.s'a~~ dos te::.· 

ros de l.a Repúbl.ica Mexicana en Íos cuales sE! imparten t:'éc~icas de pescá, 
. . ' . .• 

cul.tuí:a, mec:inica naval,. construcci6n naval, procesamiento de alimentos y el.ec-

tr6nica. marina. También ésta, . ha establ.ecido. una estrecha colabora_ci.6n' con el. 

·,: se°cté:>r:'.pr<>duC:tivo, a fJJt de U~yar a. cabo accion,es •.·coordinadas para dar. asesora:·· 

;e~~1t~t::;~:1.t',,,; ~'~~"º'ª'•· ~1··~~"!·~•·:~1"'.i:~f~~~~;~~=~~ 
:.p1~ntE!1e~ ... · ed~<?at.ivos ~ritre~:~:í::: ··~~r:::!:!h:~{a1:~¡:f ~~Á~::::i~~:~~~iz:¡:~i~'.l~ 
dustr~ál ·UNAM; ·eátAn ei.¡~randÓ proyectos dé. investicja~i6n:y desar_i:oiio ;tecn6167·: 
gico, as1 como proyectos .de disefio de productos con innovaciones tecnol6gica~ o'. 

tendientes a sustituir productos de fabricaci6n extranjera, también de material. 

didáctico. 
El "Equipo Manual. de Galvanizado El.ectrolttico", ·Surge como una necesidad de 

la Oire·cci6n General de Ciencia y Tecnologta del. Mar, para satisfacer l.a iÍnpleme 

taci6n de r·ecursos, rnateriaies y equipamiento con fines didácticos para sus -
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:~~.~-:.·.t.~.-.·.·.;·'.~n:.-.'-~,,_0a~r~.~u1 .•. ~_:nl_t_·.·a~c~_-_::;ª~.:_9b·.·.E·b·ª}¡dot_'._~.~s~u~p··f.~e·.·r;f~i: ... ~c•.~i~a.~l·.~c:.·o·.'..=n~.---.i.-_8i0_1.bn:_?.c·.~.·-·--_; ____ •. '..:a
1¡ .. ·.ª .•.• P:.-.-.•. ª_•1: .. ~-~e-.·.L··.b_,z··;ª~.-.·.es3.•_._: .. _._-.•Pt_~-~.·ef.-.•.;qn·_ .• _-_ª~·:··e1_•_:_!.·_Pa:.·_··.·.!.ª ... ~.d_;_.d·•.• .. e~.·.· ~~-· 

· · .. nmoo, .~~ •• etc ... ••Y ba;• pro•~º'º• ~~ :.,,º .?;~1s2~E:f ¡~~~ 
.;\. ambient~ marinó en que se enc~entran, como :para. satisfacer .1as 'necesidades di.;; . 

-~:~_.~··d&cti.c·a~·' en .e&ta ':lin~rta~tEL-~.~!Íi.~a~. - - :. - ··.. _. . ., 
·(:. h:x·¡ : El qalvanizad~ es .el p~ó,ceso mas adecuado en cuanto Ja costos . y por .él c:;~ai :-: ' 

;f.:#ff;~~·;~;;~~-: ··-.·/\: · ;~~;:~::~t~~~t~:~ó·.~~n: ~u~~--·~e;jt~pro~~~::;~6I1.~~~n r~sp~C.~º- al. -º~º7~º·· en_ un ~mbien~e ·_in;; 
, .. , · ;;•:-·:· ·-·.•: ,• ;- .~ El,·objat.1'1~ prinéipal. de diiei\o .as·,que él.: pro7e.s~.:.s~ _encuentre .en; un.~olo.:1u..:• 

'~·~·~· ·~··: 
11º de_equip00 maq~inariaasí comomaterial.-costoao e importai!o. 

":_;;i,L.: ·: -. 'e ·/: . ritl~~ro ·a~Í:;,Area.d~ .. Oiilvanc;¡>l~stia, no existe •un equipo quEl sea de fábricac:U5n' 

¿~~.~~;¡~;fü~y¡J~~~Y~1;~~~~~1\t~i~J~~~~~;~!!~~~;~~z¡lí 
... . :<·:~ .... Par.a·eate;estud~o .•e:colaborcF00n.~'ingan1eros'..~qu!mi:cos•y·~6c;:n1c;:os':en'-'la..1·mat'e~..s 

····.·· •; ::~::~t~v~:~::!~~tf:::~:~º::~f:i±~t:~::t::1~:~~i~/•··.~~~~i~:~~:á~~~~~[~t¡C~~~ 
. ·las caracterhticas de disei\o q-;,¡~· 10 hiir!an dtÚ al \lsua:d.o, · s~ determina!.:on ~.:... 

terialeá, forma, acabados y p~~c.esos de· manufactura que i~tervendrtan 
.iizaci6n. 



. ·.,1,., ,.·,,,.,~ .. 

·~·, =-' ,'~ ,···:· 
-< -:;\· .. ·· (~~,'-,-i::,.<-~>7;~~,;~;L~~~.;::· ~;· ! (_· ·/, ·_ 'i".'- .: .. ~-, c. ,.e_~·: --\ .·--

··· · •···· · · : :;:w.ii»;;~;i;~,J~i~f !!=: ... 1~ ... ...,Jf: · ··· •·· ., :'. 
' .. :. 

:;c: . .:X: 

. ,· - ::~:··,_ --- ,;_,:·,- \ , .. : . ' - ·-·~:·~~~ .. ::··;-.-

•. El hombre, ··en BU ·.d&n, d~ lógrar-"mejorée cÓndiciorie.i. de vida, .. ha usado· 
,, '. tllntemt)nte BU' ingenio durante BU larga. historia. . Para lograr, 't~l. • ob:ietiv6 / m'1-

\' •.<cho lo ha. debido' ál'uso de metale~ queahora forman. parte de nuestra vida'coti-'-

~ .:~{..;}~~~~~-~'.::· - ·,_ ~~;< .. ~ ... -~·;· ~-\ ~,· .. ·.· ~.··~ 
~~~:~., ·re~-:-', -. - 4¡" \,.; { -~·-'..".:' _'., • ~-•• ; 

>-'\ : :· - . '!: ·:: ': .-.,~· . 
;•,'.:·:;f:<~: J:":<·1· .. _._--,_ . 

. ·~· .. 

·· :cuál actea ·como esquelet9'que confo~a, soporta y d4 reaiat'encia a la c::·on~tri.
:· _ ; < .•. ·· .. • .•• .. ·•· c,ci6n. J.,oª medi;;,s ,de tiansparte que en su gr~n mayor!a 'son'~at>r:lcados 'cie·'.metal..= 

'f~·~s~·~t~~Df~~~;Pto:~r,~:;·~ttº •. rd' .• _~o~.~ª~~s.~t·~º:·¡~···~po,;d~e'~·mo~~.~sr md~~tec!{i,~r:.~.;f."quife.!·.:vfi,~v:i •• ~mo:iª,:_·_:~~Éill~trii~l 
. en.una d.~iiiziici~li basad~:,:'en·:eí :..:_:.;_ 

METAL y por l.,o tanto .requerimba que ios. materia'.l.~s níetal.icós. sean estabÍe~ 'en ··, 
nuestra atm6efera ter~estre y.queal·menoa duren en uso .varios añ~a. Sin. emba~ 
go, eabem0s por experiencia que las cosas nci son asL Los. metales se degradan 
,inexor.ablemente ,con ,el ,tiempo 'de muy diversas formas. dejan de, ser funcionales', 
perdiendo sus propiedades decorativas o mec&nicas. Algunos simplemente di-

totalidad- en el medi¡, que 

,4 



.¡; ;.:-:~. : ... ;. ·.· ....... ': 

::1'i]"•:~~,,,0: ;~~~i~~Ji;~~ªt~~!~IE~~~* 
> idea 4e·lo ,que 11.to pueda •up0ner, áproxim&damente un 25, 4a ia producctisn·a~u~i 
. ·.c!tí ·acero. e. d~•t~uida. P<>r coii:rosiCSn•.. Como ejemplos·. de corroddn q~e ocur~en - · 

•!: . . . .. ,·.. ... • Yc0n· .. c:Lert~ trecue..;c1á 11ri· 1a vida !!iar1a: .. iaa··tUtiertas· 4e ·~gua/el auto.;;sviÍ.Y ... ·· 
;;:e'" >:•: .. ' ::r_ .. ;'. · :'A:•ú~.k•~.~•11.•. ia .• i¡a:vll4ora auto•t:1.ca;c18'.. var:U:i..á• t11n conatrul:c1ones 4e ~conc::reto,'<' 

~i;;•;~:c;;;;~~!:1~;'C~!~~~~~~~~l§&•~:i(~il 
o en su rasi.•tencia mec&l'Í:Í.ca c~mienz~· pu'~a eri .super.;.;' 

: ... ' 

5 



.Loa 'metalea·ae efecto de:trea cauaaa 
·, ~e; l.a fatiga y· ~obre todo la. corro~idn. . 

.. · ·:·.: ' ,'' .' - ,· >. (·' ', .,. ' .. _.: : ... ·" ' . ,:'-.: -:. " -· :·.·. .- '" - . - .· . _. -.··' .. ·· .. >I.a· corroai6n . ef! ,~a deatrucc:i.CSn.relátivamente lenta y progresiVa ·que 5esulta 

·~.;~\t....... ·~·~·;'7uiS·~~i~$~~·~~~~~it;~~~t~~~¡~;~i~ 
·•· · ... : de. :it:~~::~~ p::f~t::z .. ;.:a:i::~~::::c!!t'':~iZ:::~·::tf::n::ª~~it:s~~:~:~:T 

.les, aalvo alguna rara excepcitSn, como los metale~ 'not>ies, (oro, platil"loretc. 
que· ae en~u;;ntran. en estado mitivo en la tie~ra)'; ·no- existen C:onio tales en l.a -

..... ·. .·. ,• •. '· · n11turaleza ~· aino ~()mbin~dos. con -~troa · i!1ementoa •qÜ!m:f.cos .·f:~~~do 
·. ·'.'''·tl:-~-· .. ~·t•;\'~·'; .':=·.:/::j1. · ;é~i:~~!~·~~:'-~~.i~~~:~.:~#';~~~~~~~·-';· ~~i;;::_~~~'1'-'·""· ·.·.· ::;:·;.:~:.L;.. .. . . ,., . _,,,,,;·: ,~:·;L:... . . .... ::·.· ::: ... ~ ,_: .. . . • é, 

, , .. ·.· . < ·• . ,... • •· l 1 Bl''paa() ·del -t~l ''l!l-ul'l~" fo~••c01111>in11da ~· W1' proceao::,qutl tc)!ll6 miU.ones- ~e ·-:; 

····~2:~::·.··1:f''''···.·~1?:~i~~i~§~~~~~~.2~~~~~~!~~~:~:~ 
equilibrio. 

Industrialmente lo· que se hace hoy en d!a para la'extracé:tdn del hierro es -
emplear altos hornos junto co'n un mineral de hierro oxidado, tál como la hemat!_ 
t:a, F_e 2o 3 • Aqu1 el metalurgist~ invierte: grandes cántidades de energ!a termo-
qu1mica con el. fin de 1iberar el~hierrodel oxigeno con la ayuda de coque 
bono)~ obteniéndos~ como .. produ~tos ~a- Úberacii:Sn de b16xido _de 

........ ;iil"' - - - - - -- ------ - - --



,'._··\:':;:-' .~·:·~~1.~:-- ·':'· ·: ~ .. ::. ··-~ ·";, 

·~f ; •.... ·;~~~i!~~r~~!J~!~~~ir!~il~~:~t;:&f61t~~{~~~~\ 
d a est;tiÜizarile,· reacci"c;nando 'con:el 11\ecUo ~ie~te y wlvi.endO a •Ü forma -:-· 
de mineral. ódginál. 81 cobre, el ~inc, t!l 'ntquel, el crome>, el hierro, ~l. a1!!,:' 

· .:· 'IU.nio, él. plomo, el. e•tllfto y la mayoda de. lo• metalea ingenieriles, ·sufren esa 
., ... ,teft4encia-.4eapufli d;a:.ér ;;,btenidoit --~ri su fornÍa libre···· ,un pec!az~ ·de. met~i-puede 

.. ~l~~~~~~~:~r~r~~~h~.i·.~~*~~~;n;~~~~.=~ 
",:::-:.".¡,, .'~.: ::~;-~·\?:: 

············ . ·"':' _,J~·<" i > 
. ~¡t· & .. 

~ :cé'::'~"·"~•l'~~é•.:.~·-~. , .. -,, 
\ ' e ' ,_ ".. ' ' 

--~, - .' : .:._,~ " .,_ ~ r' .. ::_: ... 1'.,_~· 
- r ' 

..... 
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- .... ·.·, 

<La· reaccicsn· .·· . combinac1csn qu!mi~a entre.·ei -metai' y.eiiti~41o no.es· •Í~· 
' ~orma 4e:4egradaci6n metllica~ exi.at:Eln div:eraatia formas pOr la~ ~u~lea un 
··_e;; aleaci6n.deja de iier·dtil a con;.fl~~einc~a.ci_,.-.u in•at,abii:l~dfrente .. al me~io~' 

. tales como fiauraniiarito, picaduras cÍ fragilidad~· .. · . . ... .. ·... ... . . .·.,.. _ 

fi:.tr~~:~1~~~.~1:~14~~~i~~i~~~S~~~;ii~~~~~~11~~~riit~ 
'' \.,; '• · • e'.·; •• • ·· · 1~· Co~roai6n· ~i.forn.·. ·El 1119tal~ ·ae •diauelve regular ytun:l;'.fo~nienter ·:la:,;,,.-,:;: 

·· · · · : •· ··. J:••ii1t~l\C:~~:.~cin1ci~ :di~inú~~ pio~~c:ioniii~ri~e-::'a.: i;;_4i~~n~(llt5~ :~~~:~~ 
peaor, y por cionii19uienttit a la p4!rdic'la de peso. · i!:ata éá' .12Í forma ni&& ;;. · 
f4cií de''idenÚfrcar, ya.•que óc,urra' sobre. toda la eupt;!rficie medÜca ... 

. (ver:fig •. 2) '·'•'" .. 

~;,~z~~~;~EJ~~~G:~~~~~~~ii~lt•1~~~~~-l~l! 
· -. ,::: .. •:¡;. ··•ras ;<aensib:Uizaéii6n 4e: aceros . (corrosiCSn•. intercristaUna).·, ··•-: corrosiCSn ba 

jo--t'~nsiCSn, .fragi1idad po~_ hi~rCSg~no,· ~te~- . E~ -~~t:Ó; 'ci;;s',tíitimd's Úpo~: "!•· 
de 'f:alla,.la,preaencia de.un esfuerzo mec&nico, contr~buye al colapsoº!!. 
· ta'atrCSfico de la estructur~~ (ver fig. 3 > 

--~ ·.~ 



.. · 

).~~~' .. _:- . :·- .. . "''.,·~· ~-.- ... ·. . 

i, ··········~······· ;,;~~j;,~'l~~;;~§~~~~~~~~~~~á~~!~~~~!!!!!~!~~~ 
i ' : ' pr~llcincU.ble ra presanci41 de ••toa tr•• eleniontoa para '.que ia C:Ol:roaidn exiÍtt~ ~ 

} <·.,:El·, ttnaino Ano4o IÍe empláa para deacribi.r ·.aquella porciiSn, :de,'. un•·';auperficie' me'-:: 
• . :;;: '. '. · dÚca en, la q~é t:tene l\lqar el ataque (dh~iu~tcsri)· y en la cua~ aé li~ran e1c!c 

~~~t).;'i~~~~!fll~f ifjFJ~-~~1~~1&1"ilfi~ 
Pára. coml)render lo anterior veremos ·un ej8nlpic) ~u~ ocurr'~·'.~. :.·'.~ .. · . .;.u ... 'éh.a fr~J~~n~• . . . ,,· . ·' ... 

" · cia: el ataque producido. por una gota. de agua áalada·~ Si is~ ~epo1d ta 
~e!. agua ••lada (agÜa y cioruro de lio4io> ~·. áóbr~ i .. aup~rf1Óie tiórizorítaf':a:e una 

~~,~~-1i~f~'~'é''~~t~~~-~~~~;,:;~~~;t~i1~~lty~~~~i 
'~··~'.~"· ~' ,, '··, 3~'.}·~~';i.'~;·,,·?/,:·' 

,_ .. , ........... "''"" .. '<~:: '.··.<·. <''." .. :'·.\-.:.;__·:: •.. 

··.·.·-',:.;-



<{:~. : . .:.··- . ·. , .. , . "' 

~~¡~,!~. ~•ii;f1~~\· iAii!f ~~t~j~#~~~1~t;~~i~~~~i~~l~~~i~~~~~ 
do.- sonas se fozma una membrana de. hidr6xido.de.hierro, Con ayuda-de un tuoo:..;;: 
se puede atravesar la membrana y , compro:b.llr la. form&cidn e~ e.1 centici ·;d~ ia gota 

-- de''una sal ferrosa. (cloruro ferroso) • 
. x.a•. diferencias eri la ca~tidad de oxigeno di.suelto -.en'. el.· liquido 'en contacto•:· 

00nda superficie metUica,< ~rean pilal!I de corrosi6n en las.· que .el ataque d~1;·~/ 

·····• :;~~iit'.~·""':~~t:"7"~iMt;~·s·· ~;i~.~:~0afli&!jti~r~~'Yt~:i~~t·~ ~b{j 
·. :C c .... :'. 'e"'~'?.·:_ ;·:,La corrosidn;acuoá.ilea de naturaleza;electroquimica\:o?galvailica·y •:;.·•·. · · --.~.; ·• ~~¡~:· ::¡~~~==~~~:srn:¡:~1,~¡:n;:;~t~t~:ii:i:n~ell···e~ ··:l con:~~:i~-~~/ eneig~a~:: 

El mb activo o regi6n anddica ~e;cÓrroe·ds dpidam~nte ~i.~n~~as q~e ·~{·' 
-metal o .. regidn mas noble :o. metal catódico tii:Índe a protégerse.; 

.•..• >e,;; ........... ··.e?• :...... '* "''••• •• A.-: ..... , .. •••···.~ ........ er~1ao •··•• pot••••·~.·fütr•=••tr• 
:'.·::':•,:, ·-•e ~i::· ~~'¡>011iúva; ll:¡~al.- es ...... , ····-·. 

·as .el e.aso· nías frecuente entre los .metales 
ni.o , zinc • ) r 

b) La enérqia iibre ea positiva, pero el metal en vez 



•: .. e· ... · ··¡>.•: •. • : . .-.: ... '. :-. '·!>:.':.·· >::.;e;,':.::. ~11;1!;;;==;=-~ 

~i0~~~0~ ' 
.• ur{ •:lemp1o 4. -1~ corro9:f6ii' galv&nica .••. presenta ai -~ónectilr t~btÍr1~~ de 

: bre. y, dli acero que dan como ;resultado una. JllaYOr vel~C::.iclad ~e corrÓÍl1.15n 
tubéd.a de' aé.-ro'. · 

{.,, ~ . '/. . . - . . " 

;,~*·~:::•··· ·~.:~1·~:¿1··'~2i,l8iiE~!~~~~!~~Ni~~~l~~~i 
· · : · •·. }; : / >~ ·· . .·· ,,. • · :··;·;:El ··recubr1.inj;ento met:&U00·.4e -~ -tal" p0r: otro con8~1 tuye •.un ej9m1?lo'.,4e· pro~} 

. ,., . ~~1«Sri. ~~t:6Clic:'~'/ 1c:> ·.·e:¡;;ª ·eat:~;.·_ t&11~1•riaó< aqú1 : ea· t"en;r~ri-•.~~~i· c!.e : ·.á~rit1cii:N' 
•• t:O.~·· un metal que func1.o_~e como .. &nodo y el oti;o como c&todo/·~~6rm&nc!!> e§~o!!.. 
~,49.(;un ·paz: 9ai v~nico. 

; ~l.fcui~ de.•15x1.4o 'protector.i El t41rm1.rl.~ acti.vo ae refiere. a la s\i~rÚCie lile~ 
taiica c!leilprovbta de tal pe1tcula. 

A_.-continuac1.6n se 'da· i.ma tabla en ·donde est&n ordenados los .. metá1es de a- _ 
cuerdo a su mayor o menor tendencia a córroersé; se ie .serie Gal-
v&n:lca (para agua de mar). 

,\.·,, '- --· - ·. - .· 





it- . ,.,:.'~~·~·~:·~ ',. ¿}1~:.~~;1;~:~-Y¿,,~,:c~ ;.:: ~:l~ ;;j :/ ,~ .:\~J~~~iD';cs~;~J~~:::~'.r~~f~;~~:'.~~~~~::.:é~(;;~-~·; \~·¡3 -~:.-.·:~; :··:r_,:·i· ;fa ;~::.< :~L·}~-i\':~:.::;_·;: :·-~,:~,·~·::~~;\. .. -, :;;:~:l:_ 'J~-:,'\ .. :~,::i~'~- , <r ~ .; --~~ (~ ,¿ ·~~, '; ·;;1.~, .;;;r:~.r·::1.::~;;~I{.~S~~ 

~i. ·. 'i'ª;"-'"iW{(i(':Zf!.')i.\~'fü%lí,:\';¡:;p,¡;Y~:?;~J:f;'.:·;fTi~;·;;:¡¡~~FJ't~E'~f7:,~ ~N'.'.é:(~i.:'f:5:,.; ·:. ,::.~.'.}1,~::i;:]:~~·,·.··. (~ fri~.~;'.fi:¡_~k'._._:.~_-.:_ .. : ... r.•.·.-_·: _: .. :_·.~.·.~.:_.'..•_·~_;_•.--'_ ..•. '~_···:···.-~~--.·.·.·.~.:~_~.~--;·_:.:_·_~.:·_._.·~_·.:·~··.~_·.: __ ~_-.·.~ .. -.'.·.·.':.;_·.~---~ .. -.:_:_ ... ;:~'.j·· .. :·:'.~_.;;_i.r.:.i_._;_;,r,:_~~--.~.:~.-.~_:: ~Si1t~~~?Z~i':i?i~~~&;~;f~;ti~rf.;' ¿!,'{!' 
~tf -· ·." .. . ~~~·.:i;~:q~:·x·t~;~;V~'i'!~~r . í~'.iL!l?t .••. ,., · .. . ;;: _ · •·.· ·. ·· '"· c·:''é~~;_· ,.,,,.~,,:; ,., '"·. 

, .... ·, ... -; ,: __ ~-~:·· ' . . ·- ···:..-:~~~:,:··17···· 

_ ;~~l é:ónt~:i. 4e 1a:·aorr0il1.dñ por · F~,' 

,, .. ;~;~~'.~~'..~}/~_:/·.:¡···. 
--::-~:-.:: 

.· ·, ·¡~: . 

·.·,",;,"~~;_·;:I~ti,,:,.;~~~: ., 

,.·,·; 

Ht08 iíÓni' 

. lL no meti.iicoa . - pint:uriu1~ barni0~8, rea.~mi._a. n~:tural,éa o sin-

. ,.. . . ... , . ·~-· -~ 

.' tecct6n tem¡loral ~ · · · ·· · · ·. . . 

:.~.;cubri'niientoll cer&i;icos, 

eamaltea vitrificados, resistentes a la i.n
.temperie, .a_l calor y a los !leidos. 
recubrimientos orgllnicos de materiales:· pl4s:;, 

.. · _ticos, plastisol, .· tÉ!fl6n ;; mel~inas 1 etc.:: · · 
reaucci6n qi.i1mica '(Sin paso' de 'corriente) : ' 
de est;os 



~i.nc·, ·cobre, estañoi crorn0,; etc. . 
coiuai.deradO como. un récubr:l.mi.:nt~ · protec
tor de naturaleza ~tlllica ei anod:l.zado, -

·.;:' ··:··;;: .. i_~r:;~f i~;.~.~:~ .. ,/;;'¡ f~"·; .··· ·• '' ....• :; ·'~ E' u i·.·.i .. •·.·.:.···•.·., j.;:n',Fz•:a,tc~-.i~n't.:.-.•. 88':n;:.••.:c.:.a•l•~~e:nÍfei),~.f'jª•:l:um;;¡n~·ifo~: .•. -.• ••.•. :.~((a.;1'
0

'.urn~i•n;fi'·:z;a';'_ •. '.··.··.:;.·.~ .. ·· 
Z,>;·,~, --;~,·,·.:··: ; . .x:~ '~-:·~-' -«_,. :·-~ . ¡-, <'' .;·:· . ... ... u ,a. 1- .... .a. , 

, ·'' :.. ' ) f · .. · . . .. :tf te::~~ll de~' m~~a1 f~~~:¡~~ ::~.:te ~::::< 
p:l.stola atom:l.zadora i metai:l.zac:l.ones al' z:l.nc, 
alwn:l.n:l.o, estaño, plomo, etc. 

,.:: .. ~/';;,:., i>'..-.:• :x • ... , :,,.• .. ::.. pr~~asos. de céinentac:l.6n, con inodificac:l6n :.,. 
· •;c.,,J:i<c.;,.;. ·:e·,:· ···~·':;5;f;i~:;,~·:.::; .. _f"~.'.7.:.'~·:;;;,,,;.;,~~~"'•;~;, ~·:-,· ¿;~;;,~;,;,,::L.~ · d ::fe': ·.. fi. :e· l. · ' .: · · · .. ·. '· .;: ··. . 1 t > · · · ·. · · 

,L~\<.i;.;:¿~;;~~d ., ...... · ····· .:.." eé:.•c•U~P!l'Ji',,2 •. e;:,e procea0,:1c:<>ns s e:·.en,·,(l!!; "'' 

' ' . T ···'.'..·····/:···t·~(%~2.•tit:~~t{:,'I!1~.;:~·· ... ;~;,~¡,•·.···· ,; '·fü~;~~f ~~!~~~~~};~;; 
capas. de. considerable "eá¡>esor~ 

Para todos los rec.ubrimientos ·antes mencionados, es necesar:lo preparar la 
perficie antes del recubrimiento. 

Segdn' el estado de .la superficie por proteger, . mlls .o ·.menos .oxidada, se 
de selecc:l.ori.ar el ;¡>rÓcedimiento mecllnico de limp:leza mlls .. adecu~do, de.s.<ie el 





y la 
. . 

Sé Ulll!Ul Galvanoplastia· al ·~rocedimi.ehtc)· electr~l!t¡co c:}e 
co. úni~orn1e:sobre i1ésupe~fic:Le de u~ cuerpo .·met'Üco .. para p~otegerlO,~.yl\ sea·-•. 

:''7~,;i%{~,t~~~~·~~IJ~r~~l~t•l~;~1~~~l~I 
tes_· del colnpue~to disuelto originalmente~. (a esto se le llama separaé°i6n elec

trol!tica). 
_ . . . . · ·· · , El<electrolito ea )a di.so1Üci6n de la-. sal 

.. ,~:;;:;ª-.:E:~<~-":.;_,-;,.:~·-:.~:.:ll.i:,2_;:~t;#,.~.iJ~!rJi~~~;:,.~:~°i .... _ . · .... · ..... ~ ............. _ .. lllÍll .......... lli 
·¿. ·:-:··,···;t'· ~ .. ¿_ •. -··'.·' ". •.:. : ·~·o: .' ·;;-»._: 

; _.-. L: ~j :;·; .::~:li-~-:;~t~~t;~\~: jj~·.{4 :;):-~;;~- --'~.:i·: ·. :~~~-(;~ fü:j_'~'.\;_ · .• ;:., ·_.\:: ;·f :: ~:~¡.._;~-:·~L~; ·_ 
, ;;- • ._e; >'-,' ::;.·•,-;,.;.':,~7J.\>:""c• 7 "'• 1:';"0•''""'' t' .'7 '< ~.•, • ~·-< 

·~-- :··;:.::··_'.;·:. : .. -¡~---- -")•.' 

-···:'éiu•·,. 
:u•9'•l• 

.:··-:. 
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- ;;: .-.""-
>··~~·i)·;::/: ,. .. '-_<,.i: . <;.'~ -· 

·:-.- .• -• t• • • ~u,,···- ; ~·~· ~ •" > ,. ' :'.,;_ ,_,_' • :(~·.:~;'::;,:'~: rl,«'.:.:.~'.,j_:._ \;:· 

·;:·.;····· .... :·· .• ·.· .. ,~.· .. ···.-.-.·.'.·.·.·.~.·'..;.:;.:·.•.'.~.·.f.::_ .. ;.:·;·:~.:.:.:~·····.,;.·.: ... '.·.·.·.· .. ·.·.2.· •• ~¡~·'.·'..:c .. órii!i~iciiiá.: ~ri:~1~~,i~~::~~1~~~1'~i-c>J~¡;~·.:a~ g~iv~~~·r~~t:t~·::t~ri{~';< 
. · ... •impei:méapilid~~;'\~~º ~s>~~é:·é~ r~~~~ri~:¡¡J~~·;~¡~'.~J~¡~~iiD'..i(~~ · ... , .. 

-· 

eepea~ríiuficientEI, lo cual pti~ite aislar la ~uperficie aefac~ 
ro de .loa ageÍltes agreaivos. 

r~ai•t~ncia mecanica.de los._tales utiliZados en io~ rElcubriniie!!. 

·. ;·. :': .. e-. .· , . , .1:0• i·r': garanti~r: \lru.tl~~ena ~resistencia ·~,~OS·(,hC!i;i\IHr. ro~-~~!!..~; .· 

:::~·::l~f;'~<~'·~r:t·:;;, .~~~·'.c. ·~ .-~,~-:):'~ '·'·2~.2~~ri~~~~~~;~*~¡~~'~i ?~::~;~¡~t~ai¡~º:,~ ::.· · ·:.; ••;· · ·· :: p,.,:~., · • .. -~~~-"é' · · ·"· ... 

. ·,V:·· ./K··~';\z~:;· .'.> . ... ;·· .. ·. ' · · ·:_~_~;1b'ii.¡aad· ~.{ ~~J~x:~ion~~~,¡~~r'f!it:iali0 :Piili41l'• o·~~ •• • '~il~~~:~ i~i '~. ··.· .,. 
>J'r\ ... , .4;;·~ciriferú .. tl:obj~to• UJ1 ~c~c!O ,~ri,fi:rieád~c:~i-iif!~•. •.• .. · ···.··>:·' ::.· ,· 

· que admita grandes.·.' densic!ad•• de corriente para accir~ar el '.Ht!nl~ ' .. · 
po·d.e rec'1br1mtento. 

··que •no exija .iriatal.aciones' costosas ni gastos el.evado& ,de conser.-' 

'.''.''.'.·~--~~iJ,2~~lH,.:~~;é:L'.,,·:.~.,:~;,.,<c'! :.:~~t;~: .. :;~!,~~~n.-~.: ~.::;·,{.;,:./ ... , ... ;~:?, .·--.··· M·. ;.; ;;;~;~::; . • _ , '".. ~· ··:·· ... ::· : ~ •:: ::~: •• " ';~ :~ ··~~ • , ;. ":·~ ''.,e'. •· 
.·}).~i;:':;i':·:.~',:'I:";}'i:> ... :· .. ·''· '. · :· - :·:.~~.,~l. .~.~ec:'t~ou.~: .~e• t,~c:i.!: ~4t PZ:41páraci6n~y fo,rmar ·.con_·prod~c;::=:· · ·:· 

.. ~;:: ..• ··::.;•';; •"i'·<.i'.yc·· ... ·:·'t:efsi::~!mic~nte:::,i~~t:~~~l'.!~:~;'.:: ·; .• :. ,; · '':;:{".·"·" .. ·.··• •/'.,::' . ...•.• : <<i::r~: .. ): " 
'. •. '• ;,;; ;.~~ ... :.·~t>a:f~~-~~·~"iiiíll sa~i~~;·~~ ... 9ª~···'.!~.'.Cl~Ct .111 ;;~~~c:t6.n dei'!re~ 

cubrimiento produ~e· sustancias t6xicas •. ~qué pueden '.se.r,; pel.i:gro11as ' ' . '• 
para' el· peréonal o usuario. • · · · · :· · 

Dentro de loa r~cubrimientoa élect:i¡-ol1ticos se. encuentran los ~iguÚmtes. a~ , 

cabadoa: 
galvanizad~ 
n1queladci 
la tonado 



:·-.:· 
cromado 
cadnli~izado}. 

. ··'· ; , ·· - · . . -~1afaado ·· 
··· ·'· · " :"".". ~U.:r·:1.ucado .·/ ·> · 

,"·· 
':.· 

;:~;~:;;~;.', ·:".:;/.:;::<. 
' ... ~:, .·~;-: 

.extractor de ga.&es . y: sist~mas. de acÓT\dicionam{ento .del:. eiectr~Ú to~ ; 

vi&mente .. agujerado, se col:oé:a en Ém;;.l.a.:barra ca_t6dic::a. }'..: mediante:un meca"'.".' 
niSmo . de pol:eas comien.za a. girar el: barril: sumérgfdo 'en e.l: elec;;troli to. 
Las piezas deben ser ·i:igeras ya que con el: movimiento 
con otras. (clips, cf~rrés, a1fil:eres, etc.) 



;_·'··:-'·'··~;~:'·'· "':<· . .<· ;•:.· ,~\;:_.::","· ·-

-,.::. -~·, , .' .... ::; - , . -- -_· ~-;~_- .--.~~:.~~-::L~~~:·;:~'._y:~.-~- -.~"··: .. . 
'" .. ;!-<' .:. ':· -• .;\_.:.; .. . - - : .. :'~::~:;;~~.:;... _-._ -~ .. ~::;;~"; ,_' __ ·:,:;J~>' . 

·.··.D~~<'. ·· .. :··2,/~~~~~~\,~fJ}.:?z;:~·~t"'~J:~0F~~Er~1~~;.i,~~~¡~~~fíI~~~J .. ~.· .·:·· 
. -~· _:..; 

.--~-''.-. .. '.' 
--~- ""- !"'.:-, 

!\·.'(::''~:l <:;.: ,,,:. 'i ····~, -· 

·.. .~•;:;(·.' zi~¡ivanizado . .;1.ctrolttico utiúsn.la 
......... ;, .. ., .. ,metal sine~:, . . .. 

.... \' : .·.· mató ea debido a que el potencial do diiÍoluci«Sn de sine en monor. q~e 
'.,· .•. ·:i'"'' •.,/·· .'.• .... ;:· hierro ypor'·lo .t•l\to.da,·coifto·re•ultado'.unpar:~.1vilrii'co .. zin~~hi~rr~ en· 

3·~:\t.'.\{~t·~\)~~'11~~;f iii~lillil\-n;~.:~c:~e'.;.!i=.~r:.tifo~•l.!i"ju.~.;=-t~~rr0~
1.·.~f:!ª~:=c .. ;~·-··:• .. •.•.••· 

Pa'ra permttÚ l¡ el~ctrod_;()C>eici«Sn dé loa ~tal~•, ~()h 
•toresi· 

:. . ~·-'. : . lf·, El, el:ectro}.".ito es decir·, la diaoluci«Sn de ia sal del. metai con que 

<,g+t•c ·¡~~~~~~~~~~g_f·i·•.·.,0.;..~u{nJ:.),~P'i1]a,~c~:.\t···~dt.~ei~1.'.-.·.•·~m~~-~tja(1~q;~u; .. ·.¡·;·'·,·· ... 'fe~:.:;~[~~~t~V~~~~~li1 
. •' 4) ,,, d~· • .¡~:·,~~ífalli a in'anflra' de-;:~h1i; (ile encuen'.'. 

'tra suspendido en iá bá.rr,a anl5dicÍl),~' 

Éxplicacil5n: 
Se conecta el alaJllbreque viene del polo positivo del rectificador 

·de poder) al &nodo; constituido por la plac,a del metal de reé:ubrimien170 
polo 



::<: ·-~J~:-:. _,. " . . -~ : ··'· ¡·_ • 

. . . bañ: -~i~~t~oiii1c~\,9: '<Herra ei • ~I~~iiitCI y co~e11~~ª a f {~ir· la Fcorri.lnt~ ;;~~.,;'. 
~~i~~ :::· ~~~i~ .. i;i1c;.. ..:, ~·~.- .~~. .·~, :,. 

.zato se determina ya que lo• iones del metá.l ~illtente• en .el el~ctrol.:Ltci 
(cargados -IJOaitivamente) sean atrddoa hacia .la superficie d~Lclltodo, (ob:i~t6li 

y al p~~der su carga; por. una r.;ace:icsn de reducci6n quedan depo&itadoa all! en .· 
. , : .estado: metll.lii::o ~. ·. Simul.tllneamente ~~.~ Ía> acci6n .•. de .la' corriente . eÍ6ctricii hace. que·•. 

·:se diti':J~lya-•l metal(del llnodo, ,f~tniai-iaoal!IJ nue:.;,o-8 iones -t&úcois, que r~•mPla-\ 
":a&ñ.,. ~Íoa •u•t~•i4ó~l·c!afia·'áoi:uéii6·nT' , - - ,;,;., ,- :- - - - •. =:.::,. •• - - ::-,,_:__,_:: ·- - '"'· 

. . .·•~··~~ .• •4ta~·;~rma;··•1~~riodo .·ae ·.ai~üeJ.~~ gr~J~~!l.~~~e:;,n{~!l~e~h~~c!~''i~ ~¿~:!#i~W~;~ré' 
~del e~!i(:tri::iUto, conata~te; · (ver f:l.9• 6) •· - ;·:.. . .•.. -

...:: '~ ·. -' .; .. -·. -, 
20 ... 



metllico aea adherente, un1.rorme 1 .. · impernieable, de .buena• ca1idac! ~ 

·. ~·''.''··~·:>··•· ·· ·u· iilater1 .. ext1"!lftaa éi\le pueden ~~h•ri~•e··a·laa •upirr.:lc1!9~ 111et:•J.~c:illll 
:.:Y\?C'' : ~· ªºª 01••·•=. . .. . . . , , . "•' .. ·. ~·+'i .. ' .. ,/ . 1x,;<cs.xi~.111.:o.p~juc~~lli~ne•cS~.!>~1,!l~rí c:orr~~~~/ tale•c0JllC)·.41licamaa:<ie:aa:.i.: 

.. : ... : .. ·, .>,/;i t,,,.:_:~'.<;:~~:.':~:,,·~- . ···· · •Códa o 4¡¡ ilii:rUiltacJ.Ónell¡ ho11!ii~·8ta :' ·. ·····•· . . . .•.. >: . é:LL· 

1~:~~r~,::tw,'l1-~j'~~~ft7~~~~~TI~:tf ~~.l.:~~:~Fi1~ 
·,.,' 

·hecho el objeto y •u conc!ic:ldn euperr:l.c:l.al , . ~orma, · .tamai\01 compos:l.c:l.t5n y aspee- . 

. . ···.•··· ...... ";tocSe laauperf:l.c1.e •.... · ... · · .. ·.. . < ... · .. ··; · .... ···.···· .. ··• 

;~0?.:~:;22'~~i~i~~·~·fi•lil·~~~~~~~ .. ::;",; \·.:::,-'.{ ·•·• ic,·t~~¡;~o:::~:=~==~:~::::~:~::~: .• ~~ri¿~. 
2°- l!Ínjuagu~ con agua corr:lente 
3°- decapado qu!m:l.co. 
4°- enjuague con agua corriente 
s0

-· recubrimiento electrol!t:l.co (galvanizado) 
6°~ enjúague con agua-corriente 
1º._ sello ·crt5inico DIP o cromat1zado 



. -~:--. . ~ - " ' ~ .. 
• ,,.Z • ~·. :.: • • . , ~ .. e • 

·'- ~ ·; -. ,. -· 
,;. ' --···.··· .. , __ . '-~ ',• 

:~·,~.~;..· ' 

Para evitar ia contaminaci6n delas soluciones, al pasar loe 
baño a otro, van· seguidos de'un enjuague con agua corriente . 

. l.~-' dest!n_gJ,:"aS,? .electroHtic(). , Libra la superficie cit!l: Írietal base dé. ~cei:°" 
> •• :,;,~: ,; 1 .. . . . .•••. · . · , :c:. tes y_gras~s (lon reat:tivc:uí qutm:l.cos, cotlio •son l~iadore~ alcalinos .. :- .·. 

~~~~~~ 
racter!sticas' qllim:l:cias que ·~tienen sóluciones?de reacéionar. con. fos 6xi•1 
dos¡'Übrandó ~i m~ta1 b~se: T~bil!Il ~~:le Úa~a'agtf.v~c'io. . . -

So;_ recub;¡:iín:i.ento electrolfti~o _(galvanizado) •. Una vez limpio el objeto 
-ii~,\,a a l.a ,galvaniz~ci6ri en baños dond~ el electrol.:i.to esU formado .,.~: 

:i,.,.~·.,.._~;;~:-.~'.).',~~!;~:;:~~~·- ~6:.~·h::·:~;c;~·'>~·}f~-:~·h.:;;:;.~~..... . . . _ _ . . _ -··_·:·pqr·~···i·a:':: S'&Í'·-~··4~1-.. -~etíii--.:~ < ~-1-~C ,,~-~ ::_ }~l!l.t.a·. eS ·. ia /~ta~~_ -f_un~~~ntai-- ~a.e¡ e1~~tip-~ 

·~~~:;~~·-~~~# 
·--. - .:'.' - -

1

' L:t~~:i··:~a:!ry:rªfj~jª,~~~nt~~iz~do_.b ~i.fc\~s§~~~~·· ··· ~ · 
Pará las piezas de torniller1a sed! ~ncolor'azu:l. 

Estos ocho pasos se utilizarlln para el proyecto "Equipo Manual de 
do Electro11tico"; 

El .ml!todo ser~ de TIPO COLGADO. 



e,·~ 1~ COndicio.nea. del. proyecito 

- De costo del prodU(l~O · . .. ·. 
Cona¡cii~fandos~ este, como .11n .proyecto dé• liusti'tuci6n tecnoliSgica, es 

, ,_; ; . ' .• ...... : •. rio que .. t:od()B ·l()s ,~omponentea involucrados en el diseño del E9uiPo Mantiai.-de _: 

~:--~~~~~;0 ~ili~~-~~ 
•.·>- ·" .'.~ >-Y J>\.;'·: -·· >;- • - ". " iaci6n eon. aqüe11oa - productos 'd• ia~ misma ~-sp~c.tE!~.ciué se . enc\ientren· d1'•p0n·ib1e1;i: 

.. ,,;·.· •: •.. ·.,. . ··•·;· •• : , ··,.,!{· ·:_•.·:;i3!~~~-iri!z::t:~<>:!J.~1:r:L•·· y·:·:~nolog~·~ .. ~~1 ·· Mar ··.·is-.E.t~]· ·~~~f ri~·,.··~·¡_;}::;-.-~ 
to total de prototip0• y de 30 unidades como ínicio de ia ·~rodu~ci6n. · 

- De procesos de ~abricaci6n 

· · ... ; .,.e .· .... · . ; 0:: /. se ut:il:izar&1t .Procesos de fabr:i~aC:i6n ~encillos y ~coriforme ~ la tecnol.og!a . 

~ .• ~ .•. ;,'.~~~ .. ~~~:.~·'::ob~~·;: ••. ;::.:~:::'-i~:~:3i:,~~~.~f~.i.:~~~2,;,i.~~~'.t:'~~,1'.~-.~•~.c!i,"i.~*~~!~~,!.~~.:~~~~~~,~~~~~~~~!~~~~~~!~~s~!!~·~~,~·¡~~t~ 
.<:·; .. '·' . .:.-:•. \• .. "•min4uatr:Lal••· ·locali•adoa •:en••to4a••l laa·•coataa· •. ,del••terri.tor-J.o• .. nacional·~· evitando'•• 

· ............ ,_, ..... .::, •e '''.;• .. •.··. . .. ~r;;':~/~;~c:~~~f~•iJ¡¡.;;~~ ~;i:ií:,n1ph~,~~•.;c:~~itd~~¡1ad~;,.C&U.::i~c!Cl'.~jü'~di~ic5'ri,tin~~~~,{~rii} 

· · · ::··. ·.·: •. . .· X.;; ::•·l?t~::~!:~¡:~~~lJin~~/~· herr.~i•::~~ ~munes• y ~.i~'üv~~~t~•·¿~pl~a ;d~·i¡¡j~:-'f 
dro vert1.cal.- de banco o de' pie, doblaáC>i~ de tubo, equipo: de soldadura. aut6gen;l_, 
tornCI, equ~pq- de pintura; etc • .¡ herramienta para e1 doblado d~ tubo, dado, n.1~· 
vel horizontal, escuadra a 901 etc. 

-' ·,~' 

- De uso de materiales 
.Los máteriales a utilizar deber&n ser. de f4cil adquisici6n, preferentemente 

procurara. evitar 
.•mecanísmoa ~. 

de fabricaci6n .y.,la inane de. obra .•. 
exceso de piezas, diversidad de 



·.' .. i-· 
;-·:,':'."":'·!''-:, •" 

..... · ··::~;:t§::~s~'::'.:.,; : ~.,~(, .... ; 
.:· ... '-'· '-'.-<~ . ""'"·i-::.·-~;f~:~,;;~ ·---:-::·:.-.. --~ •. ¡"· ::-~--- ·;:::.:_'..:,-:: ·~·" :c..:~,-;1•==······~ ,_,_.;;.;-:·:~~ -- .·.,_.-:-·--~.::y::-·'"-:.-:. ""··.r~.:.·,., :-:-::-.-~;·-· ··-'·Y<'.'.,~,::·--·\:'.... ::/,~'.-"'.'~:· -~ 

, <·; ::._:¡,;:~,; :··c '.' :o.:- .: .. '~:.:., :,·,•: ;,;~>' , , <:', , . ' ''"" ' }'\);t~;i;~·!;, '"'"'.~·:·:,:''."";::.''.C'~"· '-' 
~-~ ~-f~;i;ial.es •. utiuáar deben~e~'Ístir él medio' amb:l.ente''é::os't:e:rO:. 'ei:e,.;:. 

quipe> _estar& localizadÓ en. un taller dc:>,~de' ·~atara e~:gesto. a b.'humed~d' d~btdo 
' al -~:iuaque de lail; piezail ,· y a loa vaporea que sueltan las cubas 

cr8a'fté!o· :un· ·aJnb1.eDt~;- Corroai.VO~: ·--i:-~:: 
. «· _:,. -'··.;. <·-· ·:i .;· > ~._::. .. :-:: ·:..""' . , ~ .. :~:._/:: . :· ·,:-... . ,-

. :~;:;:~ ::'. '" ., 

(fig. b). y e~ escu~dra¡ aproye~hando ·1~ esq~ina d~i t~l,J,fi!:r·'Jtfg. 
Esta li~i:tad de ·acomodo .depended dei espac:i.o de "los talieres .'~ 

' - - : • :· _,' • • .... _ .. _ • • • "• • ·~ - --· .,. - • • • ,,;_' •• ' ••• • • 4" - • •• • - :·.;...; - •• .-': " ••••• : ;-. ,; 

Esta versatilidad tambiEn nos da la posibilidad de~. en caso necesario, .a-
9.regar otro (ÍI) m6dulo (s) , en caso que se desee_ cromar, niqueiar, cobrizar ~ 
etc.,,. siempre y c_uándo se haqan l.os cambio.a necesario:s •.. La. capacidad de ~ 

; l.a 0
• f~ente de poder o rectificador ser& ~ay~~; l.as . , . . hidr~uli-:- i 

... cas y··eUctricaá aumentaran: 

Las 

', __ 



. El (Jbj~Ü.vo pri~cipal .de diHñ(J, ea que el proceso de CJ1alvanizado .se localice 
·,."> "--~:~:;:.' ··-·:::·'">-·en~ un l~ar eapeclfico atlntro de un taller, y que todos eua ,elemento;· e~t-~>~~nte 

,~ •.. :·e- ::~·.;~:;;r:;: _; , .~#·:.~:~.~:r.ll~C>~·;;~;~;,:;;;;;:::.~;.,,:·;;·~;;·;::.~: :·; ·.··· ~.·.: ... ;.~<; ..• :.:.·· ··.~. -··,. · .. "-~ ·:; ¿,;.:~~'.''·· ; .. 
,¿ ; . · .'•\ .. · .. · ,. : 'ºr"":·'f!:r :: . .. , '• Lc>s :<•~~~toa l\•c•aarioa aC)n. loa •iguientea i. . ;·ir-;,;.,·~.. :·•·\{¡f!;;¡'::,;:f';:-7.~'j( 
·• ' .:·.:. :-: :. :.::,: ··e::· :i:•·':0 ~\~~~Ji>ij'j~nti~hidc>r':dei .. t;r0c••ó· · , · > ··j ,. <.;·:·~ ·> "''~·.:.; .. ·.:.:.~.·.;·.~ .. •.· .. ·.:·:··.·.·.·.·.:·· •. · .. ··•.· .. ·.·:':·.;.·.·.· ... :~.• .. ·.·.:.;.:·;·: .. ~.:.:_ ... ,·.~.'.· >; ;¿:. ;;,. · ~.,:. '' · ' 2: ; ~~· .~le~t:i<>iifió~i., ··t:iJ~~ ci•~•~:i'úa9\i~. :, Y~:c .·. ';,'. .,.-" ·• · ·· · .• s \ · · 

'•-'' 3;.. guardado de a~1U'cionea••q\it~icaa,• 9.:nchc;s'~ ptezail, etc~··,.. (. · .:::· 

.. ~.. 4- lo~~lizaci6n de l~ fuant• de poder o rectificilc!o:i:'. . 

.,.. Los ;requerimientos para cada 4!1lemento son fos siguientes: 
. ..• ~·.,.·,~,:-/, Ei'':.· ---·~·-··;,:,"· 1~- .. ,~L:~·-b-º~'·1' -· < - ,- _, ... •·.···'' . -~.·~¡;. .. :.{ .. ' ·- ·~-~'.'.,.~:.-.~.'"· .. · 

,.:.. . • . ... .. ·•··· <·;! :j.' · .... "· · ... ''.. ··. - ·"*• 81 ' ' . : .. '. " . 
t'.t.:r:"··· ;_;-:;.:~:~-:.-c~::~-.".':'.!':,:-.,~,~-,ir:·!;,..,.. -·· :.'~:-·':'.,,.·.,:~.l,.<':i~~- ~':'..'"i.;::"t··~:-- - -·-~;f--;:?"u:: ·:. --1. - ,, • • , .... -- ,., -- ·:-~·-·-',o:.-:..,..'··,~-. ,-""::-.~:-,···· ., :.'·--:~'/: ... _. ~ •. :..-; •. ~-~:-.. ~~-'°"':_ ;,~~~~~-¿::{~:-~:~y~ ...... L 

::;; ,TE ;4,,~ ',: '~i~ii~[~'c ... '~~~!f f=:r,,~f~~t~~'~.~~:~~;,';, .. ,,,;,.~1~j~·.~t~~i~I;~ 
. c~~.:;f~'"- ... :.::::~ .. ~·:;,:;c=~~~ii¡¡;t,J.•.:::· · · . - -~ .. · · ;;.... · ....... :~ .. 

li1.e" éatructurado " .- ..... 

mat~rial con acabAdoa resistentes, . 
para el armado, evitar uniones .de soldadura. 

2- ·cubas electroltticas: (desengrase electrolttico, galvanizado) 
c~pacidad mixil!Ul de cada tina, diez H.tros, 

- mat~rial q\le resista. !cidos '· 4lcalis. y t;émp~ratµra 'éntre 50ª70ºC:C; 



soporte 48 las ba'rras anddi~as y 

'formé de inatalacidn el•ctrica~ 
· •·, + , la , C:uba d4!1. desen9ra~e Ü~vad una 

, _ ·. : '. ·.'la te~era.tura • 
.• };;;},. L · · · · ' Tinas 'P<>r inníl!r i6n (decapado · .sei.lo. ci6mico 

-~~r .: ,. ·:·J;f;··.:· ·;J.riª1~~~:¡~~~=;~~·~~: .i .. i••·'" -..... 
<< <~··/f. :·_ '.río:Ln~& de en~~il~\lé: · 

reboaadero1 
desague, iristalacidn :hidr&ulica, 
adaptador para entrada.de agua • 

. , ::-i•:C,•.:;;.:· .. ~"';'";+~L; .. : ·. .. ;3:- • ¡>ara ~l- 9'lllrdádo ISe ,sol~cionea qu111Íicas, 

· .. ;;:~,~,~:;~ :::::;1,. ~.:td ;,~~·.:·,:·~-·· .. :: .. -~é''~~-~E~~~:::·; .......... '" '··'- '·· :. 
·.: ::~,_·;;·· ;~· . 

. .- bien•·eetructuradc>1 . · ~~t · 
•.;; pr~éeht¡;gi6ii'Cie.ioa qutínicos 

4- Í.ocalizaci6n de la fuente depoder'_o rectificador: 
capacidad de la fuente de poder, dimensiones, peso. 
base, 
bien estructurada, 
material con acabados resistentes. 

s-.. consideraciones de er9onom1a . 

. '.. .. _, .. _,_ ,;;'·. 

~-------------.......... 



.. ··· Y~ que ea .un equi~ en el cual el uauario trabajad de pie, se 
... . '-.tatura medi.a que ser& .,de:·l.60 a 1.,70mta. 

;' .. :,;« .,., · · · " i. :; S!I observaron loa movimientos aegqn· su .secuencia,. elj baae a ·esto 
....... o:c/; . :,-, ·1;< 41 :l' bá ·1· .• :· •'•· . . ..... ·.·.· ' t· 

,,, <.:¡:·· ..... / .. ~;'.ic:?;I~;:ti'~~\;~".. ~~,ll~o,ne_~, ;'·~--~a111 .··· .. /.:'..:, .L•·: " : 

, ... rf r~; : .... · .. D:' >:.,·.·. ;-. '.:·:·_:~.~.:·.·.• .. i .......... J!lq_•·-·.-.-·'Jl.'eov·:.i_.1¡ne;n.poto·'· •• ·i···c_1 __ ~1,l.~~1 •.. --~ntai· .. . . .. ·· ·····.·:.·.····· '··< ... :;:··· 
·· •:óf•, - . . .. · _ ..... . · ·.. ·a~n'ii:t¿;·.:i~9:;.:; '" ,:;> 

1-"·corieC:tar i.á fue~te de podar i1t.ür~'4c!iira'bAjo 
~- con,ectar.l.a resiatencia para el·desen

gráiie electroHU.c_o. 
. . 3- Paaar, a. la 1!!, tina ,o cuba (d~IÍ pasos la-
. ·, '• ·-··~ ··:.\~:. . . . " .. . 

····~ .. ·• ).;,:;;.c<;ic; : r;c:~:;~~··:[6~-;tp•.~ª:~.i~ª;~r.tl:~º·~··ga•~~l¿;ait~:i .. ·n.¡tª;~_;'.:d,:e=.Tt~~~:c~'~t. • ... 

~~:,;~9ué:, <2!!.> ·· 

. ---·~:,_ -

ÚncÚnar el cuerpo o dar.un paso lateral) . . 
7- Tomar llave de alimentaci6n del agua, en-

juagar las piezas. tiempo 1 min. 
(aqu! se ocupan las dos manos) 

8- Pa!'ar a l.a 3~ tina (dos pasos latere.lea} 
9- , Se. incorporan l.os ganchos con. tas· 'piezas 

·a la. tina de, decapado, tiempo, 15-60 seg, 

al.cárices d~los 
, b~azoa: 

·a .. l.a fuente de P2. 

: • 449~. ~·· .. ''.· . > ·.< .: '··: ~-
'.: a:· l.aa. ':barráa ·: catd·:· 

:: :;¡t:~i~:¡;~¡(f ~S?'.::5.:0~cmcm;:~-· gua:: ::.; ~:> " 
< ,';·:·: ·-~ . 

· pro.fundidad de las 
tinas 



y .se repite el 'paso 7-. 
,1l'"'. Paaár.a la·s~cuba <4oa pasos laterales) 

tiemE>O 10.;.ls min. y· se repiten lo's pasos 
'4;s;·6 y.). 

. ,,.. . ' .. 

Para la pre~arác;;i<Sn de •. loa reactivos: qu!micos 
mersión qu!mica. ae,·encontrar&z:i en recipiente8: 

parte. de aJ:>ajo del mueble modular; 

-



_funcionales:_ 

.. ,- ' ' -_·. 

Para el-.desarrollo .. de este proyecto se tomaron en cuenta. los sigui~l\tes cri.,- · 
·terio•s 

, E°i: equipo y la ·dispos:J.cic5n. de iós muebles va ,a estar. ell _funci6n de_ la· se!'µe!!_ 
;:· ;· Cia dial' proceeo de._Ga1v:a11izado1·: eabellio11 que·e.t:c>s>~on·ochó 'pasos·_·_·y. van' dedos:•;:; 

·;; :;,· en dosi eiito es; -< -~:'.' -; ' -" -;:: - ' ::· : ::-.' -·· ' ,. ):, '':~" 

x :' · · ~~:;;.::::;:::·:u;~¡:::::~~~~~:::·:.:}:':::;:!/ ::~ü:::: .:: I!::t.:::;¡:~~S ., --
.,. 5). ·galv~nizado ~ieci~roHtico¿ ••••••• 6) enjuague eón agu.-corr:leiítl!'' 

7) ·-· ~ello cr6mico DXP· •••••• • •••••••• ~8) enjuague con agU& corriente 

' _ .. Entonces se opt6 por el diseño de•una \lnidad que conten9a:-dos tinas, una de -: 

~~,;.~--;-.... --,•;- ';:;,7,-;·:~•-;1~-:~~:-~·;. ~~-~-'.~·::·:~::: ·~;;'.;~~-~:~:_·~~:~>·-;~~~-~~~~~~~-~~',,' ~-~~-ri-~ ... -~~,,~~-.!~.!.•.•:9-~~~~~.:-~,~:~~~-~·~-~-~i' ! ~:f~~~:A;~~~-::'-~'~-~~~~~ .. ~~' _:_r~.--::.:~~~:_~-~~.~~!~~-+--~-~-~ ~~~: 
> < ,: :::: •e: > eata;unidlld para ccnittmer lae dem6~ ·ti11aa •'<- ·.· .. · - -- · _ , • 

··-·· : .~- ,,,, r .·_ ),, l< ' ·.:•.<f:~ './< ' a~::•~i·úc'i6n b:l•n:. padria >s11r' Ün•~-~·· en.· dond~: 11e ~p0ya~an;.~1a11.,.t'in~~(.,o .· i::o# ''" 
'·.·· ·._--::-_~ .. , ' ioa_·:¡~~r~~o~ioá .:-~-~COl~rea·,--· qua· .. ·cU8ntii~ -Coti.-. m888S';· de _ t!:~~j~;:_,':·d~'.·_·:;_COJiC~8t:O/:·:_-.:.Pe·rf;r0· 

c.,;. con la .d .. ventaja 'de que iaa ·px:opueatas carecerjan -•de una c'o~t~¡~u'ci6n'' ~1 dis~fic) 
siendo as! .se definieron los ~untos.de_partida: 

1º Las tinas_quedar6n suspendidas por gravedad al mueble. Esto es para evi~ 
ternos de una base .de apoyo para Astas aparte del muebl~, (y resolver -
problemas de material, estructura posible, pandeo, acumulaci6n de megre,· 
etc.). Si el mueble deber& estar bien estructurado y aguantar el peso de 
las dos tinas. 

2º Las tinas deberán llevar una ceja alrededor para tres finalidades: 
a) i;>ara apoyarse en e_l mueble o unidad modular a diseñar, 
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b) para p0derlas trasladar,· cargar,· et~• · (fa~tor 
e) para darles .mayor rigidez •. (ver p4g •. J1) 

. -,~' .. 

. ~; .,-~; ,;·;,;·:;·:.,:·· 

Para el. ·9uar,d_adó de soluciones qu!micas, su l.oéal.izacit5n deber4 

se:ª~~t~o .del mismo ,mueble, .aprovechando su e.struct~ra •.• · .. < . . . 

'·~~~ti:~~iár~!:;rr~:~~~~~0~·1~r'1i~~;.~,~~i.~-i~J. 
.·se e1abcir8.~cm distintas propuestas' éon p~;ii.l. ··~ut>uia~~c:#ad~ild.ó;'~:i~~~~~~~lª"r;''.,) 

y perfil Angulo: el probl.emade l!stos es que todas las propúéstas:resuitaron muy 
:parecidas similares a las mes~a· _de cuatro patas: no hab!a mucha aportaciiSn de 

,_; •''····~ ... · .··· :''Clia~ii~.< ta. secú~~ch de altérnativas en perfil tubul.ar redondo, ocasion6 inb -

:"·.~:::'.::;i:r~~r1}'~ci'.~~~~~i/,y~;t~~.~~·--~~~:~~~~~é;·. . T()~~~~ci (;In .• º\l~n~~ <;¡Úfi? e,s !tiªª . ta~il que 
<~••>. :<?: los .· ta1Jere8:·4e: C&'l'f.~··cuenten:: cón'.':íi'n'ac'.·'dóbl.adO:c;a ... df[!~ t;.U.!:K?:• ;ed.órído , •.. qúe .doblado-·, 
· ·· · · • /i~s d~\~~uiafe:s ·ci~d'fádos·;:·c>: fe~ft~rl~~i~ifiii'; se•aEic:Ld.'i6'.o~~iii"izar"'.E~1~:t1:11lt1ía:r.~ i::e.;.;,;~ 

_;,::~dóli~fi'~~--:('y;;;:r<p6.g.;·32)-, 1 . ,, .,, ><,. • ~-- '"_:'.:
1

_ • .(' ... > .... : ' . .- .. 

A estas ~lte'iritfüV'~ii se añadi61 la~con~i~.,ra,ct6ri ~eC!ue i'~s Ínuébies J:lró~~e~i<~ 
tos 11e pudieran estructurar de 1a mejor forma: se escog:leron t:i:ei:í po,s,it)les :Y s.f!~ 

. trabajó sobre elias. (ver p&g. 33, 1, 2, 3.) 

Con l.a .correcci6n de los asesorés se decidi6 por ·la al.ternátiva 1116.s v:t'able, 
esta tenia como punto ·de uni6n un marco dé madera, atornill.ado ·a la estructura 
tubular, para la estabil:l,zaci6n, d.el mueble·, y poder aprovechar ~sta para recar
gar o so¡¡¡tener al.9una repisa para las soluciones. qu!micas.(ver pág. 35,1'2T3') 

oe'ilh1 sigui~ una.serie de propuestas para soluci~nar la base para los qu1-
m:Í.CC)B ':ic ... i';' basé' pára ],a fuente de poder o rectificador, tratando de utiliza!:' el 
mismo material: se .analizó. q~e;:fµe:r:!l. d_e; i:'esina poliester y fibra ·de _vidrio, 

. ·, _:, . , .. : ... ~.~-~:_::: ..... ·: . . ' ' . "' . ' '. .·. 
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· .... ·,,._ --'t<:· ' '..; ,·.~ ---.• 

., . 

. ,'.~'~¡¿i,:·~~~~~ 







·:··· 

<:. 
moideo nianu.al, .de niÁdérá, de met:'ai despleqado. doblado y 

:na .troquelada doblada y atornillada,·- al marco de unidn de madera; y por dltiÍno 
de .~lambre .punteado con qanchos 'par~ ,apoyarse en lá misma estructura túbular, ... 

. •. , Y. ~ecarqarse eri :la ma,de~a. · .. Se decidttS: Por lÍ~a~s de ala'rimre punteado, ya qu~ re : 

;~_·.: ... :_:.·.::_'· .... ·.·.··. . ... :·. ,;.J, 1n1ÍtÍS -~ª ''.econd~ico/~ue io& otroi. l su p~oceáo ·• niAs' sencil,~~> ·f:Aci¡'. ~~ ;1i~pJ.#~. yh¡ 
~~~.~' :'::·:;,,1x;;·~ .. .-'..:.:~ ;r·ªf1;.·)'.,·z;"~~~'~:i.<io,<:0:<!~€:pA~:3s.>>;:;{~·'.;·< .. ·.,· ... .. . ... :-:· ., ·::~·:.:-"· 

·C:F ~:2(.,, ... , '• .·· .·.···. :: se d~~b~~~~ l~; .•. d,~a"¿c)ino ~:r'c:i;;ii~~e· un~ísri ..iei mU:~l'>ie; · ~u~~-t~: que· ~el:>i~'.~é~ 
'· · ... ·· -.. :, - · ', ~i.~.~~ay ;_~r~~~~~-· ~:1·ue~_:_.:d_a~i~- .c~n br~cih~ .. tr~s·.:. 'manOa,_ .-~e ·. pEfrl~~i~~º-~~--~erío1, ~esP~ds 

darle un aplicado con pistola de .aire de 'iaca-nitroceluiosa transparente,' esto 
... con el objetivo de: conservarse en un ambiente marino¡ se ·compÍicaba l:a soluci6n· 

de diseño. Se suplid utilizando ei mismo.perfil. tubular.redo_ndo en forma ci~mar 
coy colo.carlo,c()mo<marco de uni6n, dando.ad, 'iás inislllªª.·proP,iedadeá de estal:>i..: 

:::=•·.·-~;,·;"' ;·~:~ '.::'.·Smi1i!~;¡~~j:!',~:;:::.41~~~~,,~,~;~·:~:~~tti~º:::~~~~grii~~~ 
• • · "F' unif·ic6· el• material ·.siendo· de a1:áJnbi'e · p~nteado', •_•para .. el rectificador una 'f;a'rr'i~~; 
.. ·." ' Üa ~oll· c;,;ji~' alJ:'ed~dÓr{ :y p~~a: • fos ~~.iJ~iii'Í~os; li~~ . cánas~i~:Ía,' .:C:on g~riélÍoi; en lá--~ · . 

. -~~rt~ suJ?e~i-6'i p~i.i 
0

SOste'nerse del marco de uriidn del mueble; se e;Jcog:i.6 el 
breya que es'm!s fácil que los tall~res .. elabo!:'~n sus esC:~ntii1ones para e1 do-· 
blado del alambre y puntearlo, que utilizar el metal desplegado, o lámina tro
quelada. Aparte de resultar muy caro, solo se conseguir!a en 1ugares especial!_ 
zados. 

Para las cubas. electrol!ticas ,. se elaboraron propuestas para sujetar 
•rras ~n6dicas y cat6dica, evitan.do utilizar tornillos y otras piezas de 
.s_e investigai:on 1os materia1es adecuados. (ver análisis de materiales). 

Para _la_s_.,tií:i.a.s de.enj_uaque, se ,vÚ5 la forma. de desaque,; rebosadero,. 





';_:·:· ... ·. 
:;'~::t."', -··.,. , ,-. .'~:))_: :· -.~:; -"'V ¡,_,,., 

.•}¡: --::;;_.,,.·,:·<---•--¡-,_"' .. _,_·. , . .':::·_-: . .-·.-===-~ 

.··· •··•··· .. '' •..•. ·. { e) <.~ f'.t:r.=-~.:·:::±~:;:i~:~·.~~j~~:~~~~~~re:ti~t%1c<i 
armado, de poco peao, e~on6mi®; durabie, etc. :t, reisU:ltando.:p~rfil.;s d~ poÚcio ·- . - , ·_ '·.· . .- : ' -
ruro de Vinilo, .:PVC. r de ·USO sanitario. 

.. ,,.-

- ' . : ' 

·;_:·.~~>> .. -_,',- ::-'.· ~--'-,:~· ' .. ·-.E~e~ime~~~·~-16n , 

~ii;:·!$¡;··.~¡. !i0·;~~~~~;gf ~ff f~~l?IE.~~~~~~t~~!~lm~~~~~~ 
_ atornillar con un· prisionero. E_ran muchas piezas y. 1;,-s .procesos se ,7~iti~úcaban; 

_ __ Se decid:iO doblar un tramo largo se:!.s dobleces, (que _serian· tres_ piezas 
. . ,, ."' . ·tr~ O¡>(:i6~) y se simplificó basta.nte. (ver -~8.q. 35, fiq, 4) 

Z'7i~I~;;''·~§t·7:5é:0;~~~i::: ~~i·~Z±i~'l~t;t~~~~~¿~~~~~~~-~~~!}t!~ 
·;:c. ,. _, .. , ·· ·· · · •• .. -.::,::·>i._)_•·:·a_:_. __ -ªF~_'.du.·e~:-{_;_-'P!~Asr:";_.e· __ '_.1s ___ .:_e:_ª~_-·_et_a_.'dde0·_.:_ea·_ rrnn:t_ e_:l,_ n~ ~· -deberla" .ir ~~clado al s_Úelo •. _ i'. }'; "' 

. - _ , loa asesoreá.de -·la. ÚADl: y la oÚ~dciÓri,.-~i'i:er¡;'f;'~y_: 
. ·- - !" ron Cie'"áé::uerdo·. 'cori que cwirpl:e la~ fin;,_Údades :antes. illericié>nadas.'. 

. , . . , _.. .,,, ,,.. _. .. -. : :'r·,-

Se elabor6 un-móde16_del_equipo escala 1:5, que fu~ entregado 
General, para la Exposición deAutoequipamiento·s;E.P.-ExPo;·, marzo '87. 

Para las tinas y c_u_bas electrol1ticas, se elabor6 el ·modelo de madera, y las' 
canastillas para las soluciones qu1micas • 

. , ;., -- .: -:·-··· - ·~. ···~ --.--;"' 



'"'~;;';'-.fliii:'~~:: e;·+ '" .:.;,.,, ';':"' ' 
--~ ......... ~-...-:· ...... ,, ... :-.''•'~·.::'··· ::···.·· ................. . 



,-
,::;. ~,: '.~· í, .. '·~·' -, 

• :\~;- _, : 4·~4:,;'.• :cai\:uio -E•tructurill ;, __ 
··~·,.r" ." '.~• --~~·'-r:... - - '.'I'.1

,:' -., •• ·_:,. .::1·.; ~;;.,·-~~-

,._ , 1 º_, i::{ riilieb1e ·se da16ui.d con -f~specto al 

, pesó total del ltquido de ha 2 , ti-
- rías~ para diÍnenaiona1·ei ll!f del tilbO~ 

- - . 
--- - -- 2 - "/ .--- 2 

• _l~llplq• - 2.83cm 

~=(3~1416) (l.7) 2 -
- 4 

;_;,; --- Oy89plq2 ::_. 2.26c~2 .-

--··:·:~:-:•~-~-~ ~-~~í~r~:·--}i-:!~ij~!:~~:~j2 _,,_: 
E. 

---A_ 

~ .' . . -.»~ 

S• 66.l391b. 
o.22p1q2 

·r,-···· 

2 ° '¿e, 'c;on~¡C!er6 , t(,do -~.1 p~a~~(;o;¡ce 
trado Gnicamerite en un api)yo' y:. 
en fornía tentativa ~e p~n'i6 -en 
tubo !IÍ l/4" y ae procedid a cal 

-- culÍlr el peso -cr! tico _cuando 
'· h&bz::la~ P.and~.-~. 

;_ .,:.:~~ .. ;.,-~~-: ·., . ·:"': ~'·::. .. , ... ·-~"": .. ~.,~,,-
¡; 'a .;r.:&;·x;-,···~-- - .. ,,,, __ 
_ -cr-- ---- ---·---

=-(:~a:::,»(~~ 106 ) ,~-.17plg4 ) --
- --- - . -- -· 2--· ·-
4 (35. 43plq- ) -

1602212.2 

5021,13 
319.09lb ..... 10~7k9~ -

"· ··'ka:~--Eí~:~ie~'.-;,.:;:~::-,:;•7-i-~d~:,''~~'-:;~. '·"' 

··.'::i:~~~tl:i~i±!~::rué;~f!~ 
norma1,al'Ciií~ e~ta~4 t:l:'ab~jand:oY 

5cr = Pc:J:' 

S= 300.63lb/plq2 - 52.63kq/cm
2 

A 

i= 14 



.· - , _' ' .. : ~. ·' 
··4~c5~ -,~1:1..-:1.. _de matlirialeíi; 

' .. ;'.•·,. .. : -

Se ·anaiizaron la• prop:ledadea 
loa ma. 

l!ticaa y tinas de enjuaque aon1 
i.:. - ·:Pol:lcloruro de .vinilo PVC · 

qu!iliicas 
para el 

·- 2:.: P6í.ietilen0 de_ alta dan~idlld 
;3~\: :PoÚpro~iléno~, · - --- -- ' 
,4.;: aell1na Pc:liie~ter y fibra d~:-''ll'iciri6; -:,: · ,,· 

··:..: ~ ,::·: \':. .-: ~;·: :. . --".: ~<" . , . . •' . - ' .. , ·. .. ·. :i.: 
.. Venta:f~~.=. ·~~.-:-. ·,'·-_: '~:,' .. ?~:·: ·· · ·,:..·.--' ·- -. ::::~ 

Estos cuatro mater;lales tienen -las propiedades n~ce~~d~s: 'res.ist~IÍfe~ ~; 
calis, 6cidos, y trabajar a una'terilpe~atura de so-7o~c',. reai~tentes a la córro
s16n y aqentes químicos'. A excepci6n del PVC que no aguanta -al. tas temperaturas I 

-y-_el Pol.ipropileno que es de :ltÍlpOrtaci6n; 

JE::',~?:;c~c 7';::;~~;'~;~1rt~~t~~;;t~~1!~~;7:]~$~~~;;f f~~~~~:.~~;~~~1~~ 
-.:·} ' - __ ~--~ ;- - .. -s:lmple e1l"'é1 MO'idae Ma?ua:i:; s~biendoq\le ~n-_mo:Ldeqarant:tza airédédor ae·-a_oo :Pié 

z~~ ; ~;;,~ necesa~ias 24 o uná_s :i.~it:ia1~s-~ - cu~ñ~a con várfos -p:tócesós -

producc:L6n de las piezas: en caso de que hayá uria mayor producci6ri se 
da ei Moldeado en fr!o. A partir de 2000 p:lezas en adelante, 6ste da 
por los dos ·lados. (el moldeo manual da el. -acabado de un solo lado. ) _ 

Se puede eleg:lr el tipo de resina adecuado para cada caso. Se elabor6 
n4lisis (ver tabla) con 1os componentes químicos, temperaturas, etc., del 
vanizado, cromado, n:lqlielado, etc., _con la -finalidad que e1 iiiateria1 sirva -
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.-·:·-~'-;,. . .. .,, .. _. ..1:, '.::·/.-::.' • .. ; -

... ·.•,;•·;~~:·;~j:~:1~~i:zt:lr:tf ~f t~t!·;·!~i:r;t;~f /~L:~:.~:~:[~~!t<:;~!~c:~~c .• 
la Hetron ea de importacusll . y par i~> tanto 1114• c~ra. . se d~~:i.cÚ.6.. por la 
Atlac-382 cuyo diatribuidór ea ICl>de MÁxico, s •• A •. de c~v. 

.. .,. Las cub&s;Y tinas no llevaran pi~nto, ir.&n del color de la reaina ya q\le· 

·c. :.• C, .J> ;;;\; \ .. -~r >NoJ:111AÍ1ó .no,•~ le .'pu~e pol\e#, c0l9ral\te:a las, piezas q~ e1Ít61\ en contacte) - · 

;~~;.;;z~~~ 
·~· ·~ 



. . ·,'-.· ., ... 

1> . < ;?~.~~ . 0es19ngrase 

·~':,:, .;:'' .•; ,·,;··~~~~~~~Q 
r: .·· · ~ · :., · · --~:-i,_::. ~: :·.-·;··:·~·:·:: ·· 

.. ic]~ié. <?.\z~::::t::~~- •:. 
3-. Zincado o Gal.-

5- Cobrizado el.ec~ 

trol1tico 

PROD O · ESTADO CONCENTRACXON PH 
. FXSXCO 

· folÍfato tris6dicfo 

~ª~~nato~ d~ .c80dio 

6xido de zinc 

cianuro de sodio 

hidr6xido de.eo-
';4io.- ··:· 

Acido n1tr1co 

·cianuro de cobre 

cianuro de sodio 

libre 

sosa c&ustica 

s61.:Ldo 30. s 9J:,/1t 
(saies> · _41.s.,11~(1.t 

....• 

90 

75 · 9r/l.t 

., . ''';,'.'.':":;_?lmi .• ~.·~· .,~~J: :~~~'. 
- , ..... ,:.; 

e61.ido 75 

22 

60 

gr/1.t 

gr/1.t 

gr/1.t 

8-10 

9-11 

TXPO DE .RESINA: * A=atlac-382 * H=hetron'-197 * PI=pol.y-iso 
,:,_<:-

A, 



· .. CORROs:IVO · ESTADO ... CONCENTRÁCJ:ON 

'!'J:SJ:CO 

·:··· .. ·.·.·.·.:··.·.'.· .. ·.·.·.~.: .•. · ..... ··.•.··.:.iftIT1l_.'•
1
.''t.1a

1
:.dc>co> ·.•. i_.• .. é- 11u1.fat.o de ,nS:é¡u~i·< ;e6l;ldc> .. 3001• ~gr/l.t .· .. · 

_ ...... , cl\;;r.QZ;o~cde:ntcuí•1 ·.Út;Íüido. < ~_°::;,,~r/~tL. ::_ 
·5;:-'",·:~' :;~~ .·'. .... ~. ;•. ;/ .. ··· ' •: ··:áé:"1~/~~iié0:~: ''· ··-·. ··.·.'' ·' ·· '"· · ~45/ gr/f~ ·: < 
....... ~_1,\;c;+;..o;..;...,....~"""+"~""'""'.....,---~...,.......,....-:""-"'--~-~...,....----...... ...,....~~~ ...... --~---------...+-+---i~ 

,;?~··'CJ:o'!Dadc> · ~1.~ti-2, •• >tci1.~ ~,fdm:te:() " ·< · .\iquido. · 2so: 9:r/¡~:· . 
>· . ,is:tico: &Ó1.do iiúUGr1.co · 2.Sgr/lt / 



5- diseño. del> producto 

-- - ---- - -- ----







':"·· 

•. • i.,' 
-~~·. . . •' 

. "' t 
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s~2.1-.D8scripci6n del próducto 

, · . El 'Eq~:i.P'o Man\ial de Galvanizado Electr9l!ticó, ,•c~nsta .de ·cinco ínuebl.es · modu-' · 
·¡ ·,' 

; •. " ,:;:i ·. . '../ .· •... laré~~ . s'1 p~imero soporta ~n la párte aupeÚor, ,por medio de una parr:Lll'a de ·._:;:· .• 

;i;~~ 
.. qrase y g~lvanizado elt!ctroU.tico. (part~ dei .segundo mueble 

Lóa aiquientea .cuatro mue):)lea cont·endrl!n l.as ocho. tinas;. siguiendo la secuen~ 

:.;;,¿,;r .· ; · .... ·. . . ;;·' .·,c:i~\t!!.l .J:>re>t:'ea~ .'d~· c;aiv1tn:lza~r •. ··~~~ ~t! .~n.c11!ntrnn en :ia. i>arte. sU:per;Lor.·.de. los ' 

···y; ;;1:::*zft··;~·· ~f~~~~l~t~~~¡~~1$:f~~~~f~~fü~tti~~~~~i 
. Diriíena':i.ones Generil1es .•. del .,qU::L'pO:· · 

'altura 90 cm. 
ancho m&ximo en posict6n hori:iio~tal 3.20 mts·. 

posici6n en.esquina 1.90 mts. 
posici6n central· l.90 mts. 

profundidad de trabajo 52 cm. 
peso de la fuente de poder o rectificador 18 kilos 
peso de dos tinas 30 kilos llenas de 11quido 
.peso de l.as soluciones qu!micas estibadas, 7 

.-··.' ". ~ .\ ' . ' . 

--c---------------··-·c,_ ............... .. 



Ei .equipo ae compone· ·~4aicamen~e .de 

PJ:EZA 

mueble 

electrol1ti:... 
caa, tinas de en
juaguf! · 

MAT!lRJ:AL~. i•ROCESOS. 

pttrfil tubülar redondo - coi:t~dóra d~ ·tW>o. 
. de:ic:.;;~,, Qi. 3/,~•C:&{t .:,..:>~~1,~ár¡ Má~ua1.:.-de tubo 

·Ya);:: .<'-;/-f :\.: ....•..•. ;,· .·~~,.;~~\' ·,::: i{~ii-f:~~§!i-~-f?t.!:f ¡~'~':;' \~ ~·· . 
. }>-:'· . : .. ,·· : - ~~!:ji~~,-~~~~j: ..•... · .. 

- resina. ~Utsater~Atl;c MÓÍdeo Milnual s'1.Dípíé 
382, y., fibra .dé vidrio 

rod1.iios, sacabocados, se_; 

,. > .. . . , · queta para.écorte de; niate.;. .. 

e-.,:,:.<.;,;~~- ,..,.~~~·. ··e·· .~7·· \:;;~"·:; ~.:.. . •.....•..• :Li:~ .. ,~:,... .. .. . ~,,,.,•--·:"·'·'"·,;~:.~,:::"e"''•·~ ,.,:,,_,.,,w, ,.;.~_),~.,~:.r~,1:,;;~~i~:~.~~;.:;;:~] :__;.'.:.~-_;,~:,:.-~·w;;),:.~-a~:Í 
·<·: ... ·.··":.:·· ... ,. .·L.·.,, ., ,:"'.'.:;~~;,,~~··A~'..C:fu_t;ri~~·/. ··7 ••.J.~~~-)~~c •..•. ~~:~~.,~~ o:,·*~!~~11':ae::ai~~~3··· . 
. · ·-···· ·-· ·· ·:.•:• ·· 48"~.s¡:r·, cal.)• 3/16")· 1/8".· - rio~1a40ra Mllnua;1·~e·a.1añíbr:-

... >;-guar4aao·~4e(."ii01uc10"..;.: :_ ·~~ .. ~. ,· ::P~t~:!~~~:;:~,~:,~, 
: ... n~~ -~~tm1.~a--~ . (~ari~~ 

tillas) 

E1 mueble modular tiene tres funciones: 

··. ,-MUEBLE MODULAR 

soporte de 1as cubas 
de enjuague 
soporte-de la fuente de poder (parril1a) 

de soluciones .-· 



laboratorio-deber! contar con 
- .-extractar de ·gases,·· 

contactas eléctricos, . . * estos cuatro elementos deber4n 

e~tar '1ocaÚzados d9nde ·se. vaya la :1,nsta~~~i6n de 9ru~s (dos) , 

. •.•T ... :f.:'··~., .. - siatE!Jllaa de desaque-coladeras •.. · ·.. .· .• .·a colocar el,~~i,1,j'.. ._·•·. _.··· .. · 

~y;. ;~.;~lf ~;· ·if:c; '.· ±r:;~;~~~I~~~~~1~~s~~f ;!t~~z~~1!~t1&1~ti:f ~;~~~; 
au transportac1.6n y manejo. La altura de estas piezas es de 90 cm·.; el 'marco. 

tiene una altura de 30 cm. El marco de uni6n consta de dos piezas dobladas en 

"C".•. \}ni.das. P<>r medio_ de __ un v4stago de cold-rolled l2J 5/8" ·soldado· una con otra. 

. , · .· - Para ,el ~rmad,o de las piezas iguales y el marca, de unidn, las piezas tíenen 

·;::--~ 

·ae1·· t:orni1i<> · i-ieva ,.dOs rOfldil.l:á.s~Ost·~c;'i1·a -:¿¡e -~1e·ntti·:.:c:nter1o·r··-9J·-'114··". , __ 

Una vez armado el mueble en las patas lleva cuatro tapones de ~e~pre~one
g_ro l2J 3/4, co.n la finalidad ·de que _al tubo no le .entré basura, agua etc., Ir4 

anclado _al piso con taquetes de expansi6n metálicos l2J 1/4" uno en cada pata (4)., 

.estarl!í. anclado al suelo para evitar el desplazamiento del mueble cuando el usua 

rio se recargue o tropiece. 
·~·-

El.acabado del mueble modular, as! como de las canastillas y parrilla s~?.;!i: 
1ª galvanizado, 2,'.'._ primario_cromato de zinc, y 3.'.'._ esmalte anticorrosivo "Bi!Ii

.'.'.·: _·te~· ·color,. Ve~de'.".pino ... -(diátribU;ldo;r.: icI~~- d~«-~f!Xi«?~: ~-S-~-~-· ~~ ; G .v.~)· ·:.,~,..~ .. 
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Cuba a electrolíticas y tinas de :.eld'uaque.,. · ·El' -~t:lt~t~i de res1.na 

1.:1.eater Atla.c-382 y ribra de v,idrio, ei espeaor de todas las t.inas es de .4-Sniln~ 
... ,:.,;:.,., Eato ae logra con una capa de velo, colchoneta .de 1 onza, petatillo·.de SOOgr. ·~·-

.:·;:;i.;. colchoneta de 1 1/2 y una c~p~ de veio, . . . - · · . . . <~ 
-.·~·- , ___ :'.'.;;;, sé decid.16 uulizar el lllJ.amo ~lde para todas .. la's tinas, este t1.eri~ los i;ll.;/:: 

~Pi!~,~-.·. -~-;~~1-f E'~~c~]~!~~'.i~tl=t~.~~~~;~FY~~i~!T~~l!i 
·'''' ·· "-> ;,',:;0''., Estas ~e diseilllron con un reapaÍdo de &cín. de ait~a, obteniendo las ~eñ~a;.;} 

_.,··' 
' .jas siguientes: 

. . . -
separacit5n de la tina con reapecto a la pared, evitando de este mc>do el . 

. ; slilpicado o escurrimiento de las aol'.uciones qu~caa () de agua. . .. ·. , ._ 

l;c .. ;.;;,.:~-., •. ,;,¡;~~-'"-··--.. -~,,,,~:-------- .. :•·:·.:;~/~;i-----.. -~·:,--:~::;::;:;:-:~~:::~~!~~~~--~:~:,"~~ .. ~~r--~!"-~~~~~t~!~~~~~;~:'.~~~~·:.::;:;::·:~~~~-·~-i~ªª•.·-.-. .:~;~ 
· :.:. · ••cC)nder la inatalaciOn. eHctricit de_ las. barra• cati<5dicas-y anl5dicas hac_i .-

. .-
·;'-'•:, .. : 

-.:_,}~-.-e i~ ~füent'9i:~~: ~cl~r- o ;:~~ÚÚcacSo~ . . · . . . . . .. ,· . .. ' . - . ,' . ..... . - < 
''" Laa_cej~_8,i1111,.a:,unlls:.-•~-~PoYilr4n en.Ía~pilrte'superior'd·~l _niiiebli:9 Íllódtilar,:) 

'''~ ·-·-_quedando suspend1.das. 

Para la instalaci6n el8ctrica. 
·La primera tina o cuba de desengrase y la quinta cuba donde se llevar4 a cabo 

el galvanizado electrol!tico,- J,levar4n tres barrenos {lf 5/16" en el respaldo y -· 
Q:es barrenos del mismo di4metro en la ceja frontal para las barras an6dicas y 

cat6dica. _ Aqu! ir4n apoyadas_. las barras :por medio de unos casquillos· de 1.a mis, 
ma resina y fibra de vidrio, (los casquilios se -colocan en el inolde) y en el -

respaldo se apoyar!n las barras 'fij4ndo~~ con una tu"rca .~e cobre ~' 1/4 ~· , 
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.. ,~<· .·· ·. ;.., 
. " .' ::'···' . ·-~-:i~ - . ' .. -~;:\:· '. ·, .. ,.·· . '. .. ·;<.·,_:,: - ,;.¡;_~_: .. .... ' . ,. -~:~º',:_.. . '"·' "--'~• 

·'-·• -~·T • ' • -·~·~, \:_;, ". .~:\i~l::;; .. (~~-~~;·,.~~'.;·~-, /i:.:,,d;~; • .;', , '. '. ":J'>· ·-.- l•r~~:_:,,,,'-. _-¿JJ,;~: • • ;.,::;.:~~~ ··.~~·~ .. :)~i;·i~~~~ 
~~-·;~;,':.~::~.~~ -~[;" é:."··~- ·::_:1X'.?j~;·~;~t~~·::~·~,:FtL-:·;;'.~.<-;;~~-~::;",:, :· ." ·'.~'- __ ¡·,~;j·;~.?~\~_:~~:;··:':!-"- - " - -.: ,~¡;.;,:~: ... < .. " .~_;;,·.:.: .. ,"_-·--:· . ,~./ ... " -,_;_;-.,_r'f:/:J·,:, ·;·.: ,.,._., ,_ ,. :?~{';¡;~fi1 

:::~~-éf;-_';. ·;s::~'-~~~~~::,·::¿{;;;f"?·;.:!:~::~:¡ ... :~~=:~~:ªi~~f!i!i~::~:¡::~::~~-~tfi~:r~f::~::~:~:::~=~lt-!I!~~~ -de plas~. ··~s;~,f~~,~ 
·· -· . , t.itioi·~'llct.Pªra:'i~~bar~as'an6dlcas'que 'se_.ene~e~t~ail en.ios ~xfreintis sec4,~eé~~ ··~;~~~ 

· · -.ta .a l.a corriente. positiva J.dentific&ndose por el. color .. rojo·,{+), y para;),!·,,;ba,- "·' 

i > ; . ····· . ~:,:7~;:.::~:.::~::·:¡ :i:·z:: .~i .·::: :.:.. ... ~::.-.t:~::·=~~::::::: •... ~.-.1 .. '_.,~ .... _.'.:_•.t·.i.I.: 

,,:;c;±L~'- 3;;:¡;;;_i:.~.i.i.'.[.~•.: ..... '.i .. _;·"·r.f.\~.~;_:; .. ~J.f.I~.~-'-j·~·t·;·'.~ta.~•.~.ª.-_• ... ª~l~~.~.~-i~.~.~./~.·~·e: ... :'..:._-.d_ª.-~.:.~~: .. -~.z .... ·:a.~d.·_,;: .. ~ .. ~ .. ~.·.-~ .... -.. ~.~.·i.,_º .• ~.~.:~.~.·•_-,ª.~.·.:.-.·~.·~.-:.-•. -·.•.'.~.~i1 .. -.c.~.º.~::%~~.:>.:.1_·-.:.·~.~,~t.~_'.·r·•~.:~.~t=.:.:.:.~_-.:.~.: .... :.-.•.• z.·•.1.~:.r.-.-.-.~f~.--.i.-.. ·.~r.t.·}.·.:;_·~~.;_:.:_.~ .. ~ .. ~ ~,~,t~-~r;t~J~;j::·.}:j~~'p :,;~}.::~,~ , :;c; , ~~t;~~ 11ez-''.1 .. 2~:.:·j~~N.~~':f~él,~':' 6s~~:'J,>ªª~rJ>c~;- ~~t!~tro, del.~. ,.. aJ,do\P<l;r_a :~a,}.f.ij~"-'<,~ 
--/ .,':/ · .,, ··:' __ '·ci6n;'del;a •. tuerc:a~·zapata'r.tuerca,:'.- '•·.··· ':«.': ...• ····-· .... r •.... ·': 

' '- · .;;;: >·. . Para 1i'l cu~··de·dii~~·~grase e-1~dtroÚtÍco, ·neva una resistencia ~~ ·esc~ad';;.a,;,,, 
para ·~ntene~ ia· telft¡;j~r~tu:ra·· so-7d0c., ciia;n~~r~ 1/2" ,·,de· ác~ro.· irlox:fdabl.,e ,· ci~ .:::_, 
2óo a 500 watts :en i25 vOl.ts. una fase. ,;. - ' .. , .. 

. .. . . . , .· . , .. · ·. ·, .Los ganchos' sori de .. alambre de. c.óbl::e' ¡¡J. ,1/B". c_ubierto .·de pÚtura'Í;>IasÚsol PVC, 

~~~~~;~~~~~~~d~!~]~~;i!~!~~;~--~liill~:~ 
fi.mcio~amiento·." : Esta tapa ser4 de la· misma resina y.· fibra 'de v.idr.ió: .. el:· acaba-: 
do sed ~n la parte interior, con cej~s alrededor y u~a profUndidad de ácm._ 
Ser&n en total. cuatro' tapas. 

Para la instalaci6n hidr4ulica. 
tini!s 



"' ~· 

···.·:-

,_,- . . ,,. ·- ·~-~:· .. ·§;'..::;,;~/~\=· ~~ -
- ·.;;; ·. _::::~::?·~".'!..::.,~~;- ·';:.'i'-• .. ~·;ry ·~" •. :·. 

:;.:.-'·''· _,, ;;.•;,_. ;.:_ .;·' ; ·:·\,}', ·:·,\;'.:"''"·• -·~· ~ ·.' 1.::-~: . .-~;~·~tt~ ::·:-; '.! 

rebOllÍadero '' · ·· ·· · .\ 

·desagüe • . . ... ·• 
. na~~ para :la . a1~ent~~idn • d~l a9ua ··· 

-

.donde entrara · ac:prea:l6n. ·.el'- tubo¡.· . (miamo::.d,i&tnetro > , ••.·para• ·11a·:.;a19uien:~e'::~~na:(de ::e111~ 
· . ·~ . ·' ,- · '·-:··.-:.:- · ,.,, .-.-.<·.:;~,-, ........ - ···-.:·~-.,·.·~.-::::-·r: .. ·~:, .... _,.,, __ ,,~ ..... .-,-·-_>···-"""'··::;·>~.t.'·-..~·:··· .,..,,.,.-;.,_ .. ;-,,.·:'"··: .. " .. ;~'-":'_:1-_'!.r- . .-~'"-,~··~~ 
juague ae. repiten 1as _llÍiSlllAS piezas .a exo19pci6ñ del ;ctj~:·.qu,5iambia: PP~.-~\Jna<·:n_T~if¡: 
y aat hasta llegar a ia cuarta tina. • . . .. . . . • . .. '"•··· ·. >.~-.. . ... , .... ··. ~ ..... ~'~ 

c:i) Para la a1imentaci6n del agua, dos.de las tinas en la parte superior de{f 
résp;,,ldo 1levadn un barreno ~n forma eÚpÜ~a, en este'· se pegad tiri adapt~do~·y 
de hW.e (neoprtt_no négro)~ 1" con resina; de tal:.modo que tome l:a misma forma -
el:tpt:l:ca, se util.:izartl una llave·-adaptádor ,(llave par~ jardineda) que eptra en' 

el .. barreno y s~ . sujeta''' quedando' l:ibre l:a :pal:anoa pára ,moverl:a hac:l.a l:a. tí."." 

i ·(:ont.rOiar el ,flujo. de . ··Se el:i9i6'. la liave· ada-ptádor 



- ' " . ' ·.' - -- ,_ .. ~,· 

.... - . •. ,,.e;· ,;_ma.. id<$niiia~ para ·.ea te. trabajo •. · < I.ii. .i1aye os- d.e plAstico .poü~Úi~no co.ior.-
~< ~5:~ ·~ ~;{~~~~:~.---.· ~ i';·-ran:s ti·'.··COálerc·i:a¡--'~~-~-dfi~a-h! ·se :~onéC'ta·~---·"ií '.tin~·.m~ti,~e·ra : c~t2i'!tdar.a·'.Lf·1-•:iX1bl'e·· dé\,~_hUie .::-
-?~> · ·':}:~'-,'~é~ta:·~~:;;.,;~~1ai·iJ:~Ít'c;~<-< '·'' .~:.. ···· ·'· ' .>" .,, .... -,. · 

3) ·canaati.lla para el guardad.; de soluciones qu!micaa.- Son cuatro can.asti....; 
llaa, una por mueble, ·ir&ncol.gitdas al marco de,uni~n de ~ste, por med1.o de'. unos 
ganchos que, se ~encuentra·n en 1a'..parte superior.; Estlln constru!das con alambre ~ 

,;; ,. ·:·e , <B.C. de ace~o, para 'est~ucturar •la cánastillaes con 121 3/16" y lo denib1211/8":/ 

,~;1:::;:;,ti:: :-J~:;- ;,r:~.?Jí~~r~J~í=~~z~~~.ill~~~~~~¡;~~i~~ti~iim 
' ~>. . Se quardarln laii isol~cion~~·:qui~1.cas en ,rec1.p1.entes de pllÍstico, 

·para el desengrase eiectrol!tié::o son: nece'sar1.as _dos bot~l.las (contE!ili.end~ 
l:es) ·¡, con un. paso de l. 1/2·. Kilos. 

pará' el deqapado, una batalla_ (conteniendo !e ido) , peso 2 kilos. 

;;~~'-;j~;-z?f~;xT_'J":~r-~~~t~~~~;~¿]¡;f ª~~f ii[J.~ª~~~º~~¡~~~~;~¡::1":, 
• ·: .... _ ·,"· .;:.;'""'·~· < •' --~'·.:.'..' '-<-;~ ~'. • ".-·;-· ... o< •• -.•.•¿ 

.•... ·~;._,.·· . xfx~··· ... 4)~ ... :Parruia. Pai¡Xia: fuent~cde:peder o.rectÚic~dor:::-c .. • La parrilla: se 
,_. --•.-: .. j¿;:-en·::·:i:-a:~~p~X·t~.:-_:'~uper·:r.d:-~~,:=do1- -· 11\u~bié~~~d~I~r ~- · ·P<)r:: .. mediCi: de .--ta-.:~ej a;· ·qüe <t.:lei1E( 

;. 

dor~ Para eatructtlrar es de al~mbre B.C. de a.cero 121 3/l.6" y lo demlla· {ll l./8", .;.; . 
con una profundidad de S~m. en donde a su vez ·se. apoyar& la fuente de poder. 

Se el1.gi6 el alambre punteado por tener la ciaracter!sti.ca de ·quedar 
tructurado deb1.do a los varios.: puntos de contacto y uni6n, es .. f!cil de. 
con .una, apariencia ,muy actual y. e.s .. econ6mico •. 



··-·,·).;: ;::·'.~:-~:, 

... ·;~;~j,.:;~i~•ii¡~~\~iú.iy~\~i~~~{~~d~:l!:~~~~~¡2~~~~1tr;c: m~~t~;f ~.·i•~·:~f~J:. 
· · '·'e':;,,; Econ6micás.;. • El·.c~sto~. total••del • equipo n•apro~ilnádaménteCüna tercera''cl:\'rto· 
' :~\::·.'/·:(:de los m&iíi.eeon6ínicio~ de a~ ~~t-~~o:r1'1. ~~ e:i:·~~;~ªªº intehi~cfan:~í~ · ... ·" '~ " " 

;i\('·''.· PC>riutilizaJ!' materiales. yip:l~zas estandarizadas. 
';" } \i;:·; ¡ior; la f&eii. adquisici6n' comercial. 

•: .. ,., .. , .pc)r '.la. uriificaci6ri y. JllOdúl_aci6n de sus pie:!lns. · 

.•:• ., :.'.·.1; \ .. / ;,_;J,t~¡hi:~~·'.i~ por )os, pr()4f~~~- de. fab~ióaC:i6n s.encilJ,oa y se,miridustriales • 

.;}~·r·c·:·':~t"f~~~~r:·J;~t~l~i~~~l~~j~~!~~i~~[~~~~~~~1 
',,.. : del 9al~a'nizado, :cromado, niquel~dó,·'·etc •. (para 6_ste ca~~·s¿r&iiec~~;;,rio'auin~ni: 

' ., 'tar la' ,capacidad de lá fu~nte ae' pod~r o ~ectificádor de 0:..12 vol.t~. o.: so: ampe.:.;:' 
·' ·., • >,·,.:::.· .. · re•.i .alif come> aument~r los llllt$4uioÍI. necesarios, l.a instal.aci6n h:l.drtluU.éa y el6c 

.,.~~~~/;1~f ~~~l~~,:~~~lt~~~l~i~~f IJ~~~Jj~i~~f ·f~lt~~~~t-~~ 
.. paci~ po_~-~~_1e,_ .. •~ pu9de- tranaPc;>rt·~·j- -en. Combi, Pi.ck~Up·~··e·tC. .:··.::~:~~- ·~· 

se pÓdrll armar f&cilmente p0r urio o dos operadores, ya.que el müeble vil 

nill.ado y .a su vez, anclado al .~elo, los dem&s el.eme~tos van apoyados a 
LA ~nstalaci6n hidr&ul.ica, toda es de PVC f&cil 
.ta .a •l.aá tinas. por medio de una zapata 



:·,·,';' :'• 

y.· ) 0~ .. -:' . '.•:,/~~~]; 
.~~~ ··1.:.'::-- . ;--.. -:·:; ·:~ 

::• _._ ... \-;.-..:·· 

.. En cti¿;hto al Ínanteriiin~ent6 una. J:~'IÍ-is:Í.6~ 
no se ~c\imu1e·n desach~~ qu1m:l.cos en las barras arÍ6dicas y cat6~ica~. e~ l.as ti:..<. 
nas• en la estructura ·IÍIC?d.ular • etc. ., ... 

Para la colocaci6n.de los muebles es :1.m¡)Ortante que haya una separaci6n 
2c:m.' entre uno .y otro, puesto q~é afl1 las t:l.nas quedadn juntas otra 
ia f:l.nálidad die evi.tar 

.• , ... ,~:::.::!>.::·~::·_- - ,~:~~:L_,~i, 
. ;,,~:::,:::~1:~ .. (~~:~;~;·.~~.~~~~~· -' 
r~ :\:~{;{(:}:~ 

'.'-.''> ·:·,~, • e - •• 

.• 



planos 
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. . ·. :.~.:·l~~~.;~f.,~~E~;:~i 
.: • ·,-:i •' :-',\ '-~~:~~~;"_':!~>~:·''.~ .. ·-:~~ :'f;',;..,...<'~·.;'< ·:'.·~~·:;..T:~~~·;,, '_, .~~~;..,,~~~~-~.";:-;~;-~·~,:.-.:<·.:.'.~.;-~·:· 

·~~¡~:'';~§';\J'llDf ;1oii101m10r 
crlpcldn. ervoclones 

G~nerales del Equipo 

- - ---- - --- - --
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~Cflpcldn 

Vistas, Frontal y Lateral 
de un m6duio. 

.-,•e ;,.•,;• 

~-----------------------





••••alacié• l l~ctrica 

2 
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comercial, tor
neado, doblado 

coine:i'~ial · · 

comercial 

comercial· 

·res.ina Atlac-
382 

. ·. pla•t:1.ao1 

ESPECiFICM:IO• 
NES . . ACAaADO. 

·,59 
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' "" -·,:::~~; .. 

fle-

zapata mecá-
18 6 n·ica 

tuerca el c-

17 l.2 ·trica 

fuente de po-
l.6 1 der,.o rectifi 

al.eaci6n de comercial 
cobre "mercuri" 

acero comercial 

lArnina de a-
cero comercial. 

MATERIAL .~~~~º 

estandar 

!21,1/4" 

!21 1/4" 

vol t,aje=0-12 
arripéraje=.0.-25 

ESPECIFICACIO
NES 

recubrimiento de 
cobre 

·pint'.ura.ep6xicá 

ACAB~DO 
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Descripción 

Vistas Generales del.arma-· 
:z6n 

Observaeionn 

LOs barrei:1os 

Dos· 'piezas por m6dulo, 
piezas por prototipo 

;<;· 
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78cm, 

90ª 
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Detalle z 
ese. 1:1 

Descrlpddn 
Vistas, Fronta1 y ··1atera1 i 
Deta11es de uni6n de1 marco 

- ,.;: ,:•,' 

ese. 1:1 

Observaciones 

Los barrenos son.¡¡J 5/16" 

mueb1e, 5 por 



" 
sol-

" .. · 
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Vista -superior de .i-a tina 

· .. ___ ;...:., 

12 

350 

Observoc:iOMS 
-las dimensiones csop. 
para las cubas-como para 

tinas,.de enjuague. .:.,: 

72 ::.~,;ii: 
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coan A ti 

lat~ral de.l 

"·\':'' 

ObHrvacionr.a 
Los radios no acotados 
de __ 6 mm (1/4") 



. Descripción Observaciones Piona de Produccion 

Vista frontal con corte de 



·, 

escrlpcidn · 

y corte l~ 
rebosadero 

Observaciones 

Son 4 rebosaderos 
EJ~ 

Plano de Produccidn 

._,_ . .. ,. 



· ·. ·v " .·:}>~-~ "'~/:-:t":.. -· 
'-._ '· " . ' ~~·.:¡;~ ·-';;·_';. _; 

:..:-.:::~,,_;: - .. 

escrlpclefn 
De~alle de Instalaci6n Hi
dr&ul ica 

Observaciones 
tubería de PVC fil 1 1/2" 
de · uso sanitario 

.76 



Deta1le de' :cnetalaci6n E1aE, 

trica. 

. 77 



col.oca el. 
al. rebosa-' 

duras.· 



·'·• .. :~.~~de 
. -~.'?.r:: 

de barrenos 

~ei'm:c,del~· 
i. 2...:se 'checári medida• r Íln9u1os/' 

etc . dei lllC,ldelo .. 

Í•3'-Se _cut)re de p1a&t~ 
:~ ii4-se H:ta.; __ "' . . .. \:i::i,. 

. ··· · ·· ·· ·· x~~;,;;~J)ite;-~¿~~;¡~¡:;·~í:,!ji.~]~ 

~~~~ 

1 

··'· ' ~l~~~::~·- ~~.!~~~~~~~~~~~~; 
.. i ·; 6~::~:~i::=ªi:·::~:::~:~::::i~~-

C:a, · ~~9Ü1dá a~' ~ri.a ~Ílp~ de":1~~ 
· io de vidrio, red.na, y 

ca con una brocha, 
1.7-tiempo de ge1 20 minutos 
1. 8-Se co1oca la colchoneta de :.1 

onza, seguida por 1a ·· res:ina, 
se pica con brocha, 

1. 9-tiempo de ge1 20 min. 



,, . ;,¡ ... ;;; ' ,• _;,', ,: ',.. :í ,,_. ~~; .<.~·.:,: 

2 ~.:; 2 Ya< 'que 
matr!z 
repiten J.os_ -.Pa~os ---~ 
LS. - í.9_~ pará fa 

. __ fabricaci6n- del 
. -·:·.<d~· .·c~·chcii.·~ . . e·•;' • ~·,. 
"'•: 

:~'.~~~~f ~~~~~ 
la matr!z_, 
ran·con la 

-· -, · , :,-; .- -·-~- - _ etc_: 

~"~f i:~;~iJ~;;•~~ft,illll\~~~~~i~~l;i~t@, ''~~t&f Í7~cj~~';;~~~!!~f~j;~~~ 
",., _. }~ ., .. ''7 J,:3;·;:,s-1:1··~:ac>1c;;c:ai:~a?E>~:J.'.~ª 

-· _;}f~i:::~ª=:~=j~t~l''~ 
a· que seque. 



..•. il~{~~'.·,r.·):: . 
. 4-:> l\pl:i..cac.i6n de la red-

-.:·;-:.· : :. f.ibrll \Se v!. 

~ .. '." 

>~:.::.' 

,_}~~ti['' O•. L· 
=.::i/~;';.~::.>_:L "'. ~:P~y-- ¡;---.. · • .. -·- ;·:. -.; . 

~ : . ' 
.. -de· ·ve1o de. vidr.io. en 

:;fc>dil:~ia superf.ic.ie,· ee·. 
,_ .. ·:_: .. ' - ' -- .. 

$::,i'E"f;71t¡;¡~~Jlf 1~~~1~i~J s,, 
antes dé que gé1e 

~~t~focede a 
barrenos, con 
úlít9rram.ienta 
sácal>Ocados, se 

· ·<:~rfan ~obrantes 
segueta,. etc' 

4 

·se: apl.ica la 2~· c~pa de 
petii.ú11ó de soogr. y.se rep.iten 

'",' .. •~'.-(:~~-,"''•. w;.•;,,_.-:•.,;-~,~,_:.;,,,~• •. .;..,_..· .. .- :.,.,,•.-' .;· ----llllllillilllll ..... ========--llÍlllll-======~ 
~ • • '< . ., 

_ .. -.:·:-···· ·, .r·_·c.:.c.c..;·.-";..':1_,·~0:.~~' ...... ,., , ... ~ .... ~ 





C~ITll 
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y.lateral con aon 4 ta~a• 



' ' J-·~· 

scrlpclcSn 

.: vi11ta1Í Generales de la ca-
' ~~~t'íil;, y Detall.e. a,~·-apóyo 
al marcó de .uni6n~ 

ObMrvaclones 

. llOJ1 .4. ·canastillas por 
totip0 ·· 

84 
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ObMrvaclOM9 

1 p0r protot:lÍ?o 









ervaclones 
6"barras 
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ACABADO 

muebl.es, º!!. 
naati.iia's. y 

parrüia: 

9 a:ivimizllae;. ~ ••••••. ~ •. · .... ~ ........ ~ ........ ~ .•••• •. 8,1&0'~00 
pri.mario croma to de 'zi.nc XCl 5-8634 (1gal6ni'· ....... ·; .. 35, 540. 00 

. . . -_ ' 
esmal.te. anticorrosivo BRlLTE :i:c:r (l 9al.dn) .••••••• ; "·.. 22, 793 • 00 --======== 66,493~.oo .. -!coior verde .p·:t.nol ·s ''.··.\,:~~ 

.:_=,_ :¡.q~ 

::~~ 
,:~1 

--:._-' . ..:;-:--;.: .. :y··' ,., -- ··. ·:'f1~ 

• 11••••••••••••11111• 111•••••••••1111111••••••11J1""'··"'·::ri;'':WI 
.'' - .- _,~,~; 

.~ .. 



. ' 

COSTO TOTAL •••••••••••••• ~ •• ~ ••••••• ·'·. · ••• · ••••••• ~· •••• ~. -~. $ 702, 74la-. 00 

' de agosto ' 87 

:.:; :·,
.. ;' '.,:.·;o:·· .. • :_; :, -.: ; ,.~?'.:. "'[-,_ ;·. .~. '·'<' -· 



,;\¡~;i.;: :;:;~':f '; ~{[·;7.;. ;.;;'.; ;\.~,.ciRc1iís1~~;1S \6i~··~~ns · > ·· .. ,:;e:··· ·· · ... j;;:\ .... ·<· < >:.. ,;: :¡,'.,:· :: .. > 

~~~~s~;~~ 

.· ne'ces~'ar:1.ó para . eÍ proceso· dC,/9al ván:1..za<k,1 inoei\lh.re~, ti~a~·; f~ent~ ·de póeier ,>p,íf 
rr:l.Úa_-y canast:l.Ua~, :l.nstai.'l\ci.«$.n hiddul:Í.ca :/:elÍ!ctrÚ:a, torn:l.Uos,. ~te., par¡,_ 

. . .. no teaC,r que ir a la sucursal mb cercana a C:on~~gu:l.r'- una p:l.ez~ • 
. >)J C ,·.•· , ··· ,.. '. Ja·c::onc~ec:l.6n 'de.·. estos :objetos-productos. ~poxh .:1.nnumerables .. vent~ja~ ec0n6-':: 

·'··" .:: ).0i.;I{, '"- ::-~-. ;~:'·;.\ .. '~i?i~~·Y/~~-~~~-~~:;ª~;:'~~tmir ~ug_,,r:~:,~a i,~ 0,:1.r,eccÍ~n'.~11~r·1ü1 ~fr:s~9U,i;~~·:~~f:~:51p_~,:~: ¡w iWi{~r~ · ... ···· ····· •i.1~~~'.~~i~~.z~~~~~m~rr!:~~~~~~;-;1'~.i~;"·~~~;;..ir""' 
... ... ········~ 

paao•del. sello:cromico D:l:P) ,Tamb:Ufo para .los :lnvest:l.gadores represe11ta un mejor 

" · ·· ··•· ~~rovec.ham:l.ento de f!U t:l.enipo~ el ~ual ~n la mayor!á ele '10~ casos. h<;l :l.mpro~:iá~~· 
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·aoi1.Íc:i6n' acuosa de ae:iao· !1tllfGr1cb al o. 5% eri peao. 
cond:icioneade operac:i6~Í 
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t:iémp0 ·de·· :i.nmerai6n 
la 

•amb:iente 
.15.,.60 seg. 
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bic:ronlat:o 4• '110410 .5 gr•· pór u~. 
·• ' .. \.. , .. ;,;;·_ :ac:1.dO<Jitt:riC:O • 15 ml. '¡>C)r;lt-'. .. , 

3- Llenar al ~l\lmtÍn de trabajo~ 
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t.as·dimensionea humanas en los.espacios interiores 
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Norma• .de de ~Bina Polieeter P(equiE>O• que requieren .. 

~ · reai~tencia .q~-~m1;;&, ~as ·.J.'.~~69.•'.-Producf -~~luntaiY~standárd · · .•. 

~ '..;,,:!&':; :7;;- ·L 0~~J,6~J:iI~~~f ~;1~1~~~'ií'~;,¡#~ ·::c~t· , . ':.".; .. '°·· ·• > r;.,,.c.;, ·· 
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