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" ELAIRE TIENE UN VALOR INESTIMABLE
PARA EL PIEL ROJA YA QUE TODOS LOS
SERES COMPARTEN UN MISMO. ALIENTO --
LA BESTIA, EL ARBOL,EL HOMBRE T0--
DOS RESPIRAMOS EL MISMO AIRE. EL--
-~ HOMBRE BLANCO NO PARECE CONCIENTE-

" DEL AIRE QUE RESPIRA: COMO UN MO--~
RIBUNDO QUE AGONIZA DURANTE MUCHOS
DIAS ES INSENSIBLE AL HEDOR. PERO-
$I VENDEMOS NUESTRAS TIERRAS DEBEN
RECORDAR QUE EL AIRE NOS ES INESTIL
MABLE, QUE EL AIRE COMPARTE SU ES-
PIRITU CON LA VIDA QUE SOSTIENE EL
VIENTO QUE DIO. A NUESTROS ABUELOS-
EL PRIMER SOPLO DE VIDA,TAMBIEN --
RECIBE SUS ULTIMOS SUSPIROS. Y SI-
LES VENDEMOS NUESTRA TIERRA USTE~
DES DEBEN CONSERVARLA COMO COSA -

. APARTE Y SAGRADA, COMO UN LUGAR -

DONDE HASTA ELHOMBRE BLANCO. PUE-
‘DA SABOREAR EL VIENTO PERFUMADO -
POR LAS FLORES DE LAS. PRADERAS. .

DESPUES DE TODO,QUIZA
SEAMOS HERMANOS.
P.Y.C.Y.C.A.T.E.C. NOV.1958.
MEX. D.F.

(REF 18)



" CAPITULO I
INTRODUCCION:

La vfda’en la t*lév'-r# depende de la atmésfera. solo en epocés res
:cientes se ha dado cuenta el honbre hasta que punto su actividad puede -
~‘alterar este recurso vita‘l. '

La salud yel ‘Mtiente estdn siendo afectados por un creciente -
"niimero y cantidad de contaminantes que se vierten sin control a'la atmis
. ‘fera, Por ello se hace necesario la ‘planeacidn de un adecuado Programa -
Técnico de Prevencidn y COntrol de. 1a Contaminacidn y el volimen de las
-emisiones que. se producen; frente a lo demorado y costoso que'significa
. estudiar en cada caso el volimen y tipo de contamiantes, -se ha utiliza -
do una metodologia apropiada para realizar un diagn6st1co atmosférico en
 Una zoma que por sus caractertsticas de actividad y crecimiento repre-
senta un riesgo para la salud de los habitantes, es por ello que se han
aprovechado las experiencias de los pafses en desarrollo y de 1a litera-
tura disponible para eva'luar el problema de contaminacidn en la COIonia
Granjas San Antonio. :

Entre 1970 .y 1980 las emisiones artificiales de 6xido de azufre
>(SOZ ) en el mundo. crecieron a razén de 5% al afo, las emanaciones to -
tales de SOx Tlegaron a 196 + 30 millones de toneladas anuales a fines
del decenio de 1970. La precipitacién §cida se definé como un fendmeno -
resultante del desplazamiento a gran distancia de los 6xidos de azufre -
y de nitrogeno. En los altimos diez afos. se ha visto claramente que es -
comiin el desplazamiento de estos 6xidos a mis de 1000 ki'lometms de dis-
tancia y que ha aumentado 1a acidez de la precipitacién, sus efectos ad-
versos como }a acidificacién de las aguas subterrdneas y los efectos sub
s'lguientes sobre Ta biética acuftica son motivo de creciente preocupa- -

»-‘cidn




Los oxidantes fotoquimicos, como aquéllos que producen el "smog",
s¢ manifiestan en zonas urbanas con alta concentracién de trifico auto- -
motor, adems se pueden desplazar éstos a cientos de kildmetros y por - ~
consiguiente crean mis que un problema localizado en los centros urbanos.

La Contaminacibn Atmosférica y en general la ambiental, pueden -
considerarse dado el progreso de nuevas tecnologias que los pafses en - -
vias de desarrollo, como en el caso de México, experimentan ante diversos
factores de cambfo. Esta contaminacién surge en el grado de crecimiento -
demSgrafico, en la manera que las necesidades de comodidad aumantan (trans
porte urbano, particular, generacién de energia eléctrica, calor, etc.) -
en iugares donde diariamente asistimos, al uso inadecuado de tecnologias,
a Ja falta de una apropiada educacién y concientizacidn en la poblacién.

Condiserando este fenSmeno como un problema muy antiglo ya que en
La Edad Media se apreciaba de que el aire con composicidn diferente a la
propia era perjudicial para el hombre, de ahi que surgiera el concepto ==
de "aires venenosos o miasmas".

ta utilizacion de combustibles derivados del petrdleoc en la actua
lidad y el uso de carbén para 1a generacidn de energfa es un factor muy
importante en la Rewolucién Industrial, dandose las bases para crear una
sociedad industrializada y por consiguiente una apreciable disminucion de
la Calidad del Medio Ambiente. Aunado a los factores anterijores se pre-
sentan 1os fendmenos naturales como 10s incendios forestales, tolvaneras
y las erupciones volcdnicas que participan significativamente en la degra

dacion del medio ambiente.

EY hombre, en cierta forma ha venido alterando y modificando el -
equil ibrio del medio en que vive, variando la visibilidad, temperatura, -
clima y en general 1a composicién natural de los elementos que le rodean,
por 1o que ahora se ha vuelto preocupacion remover y evitar las emisiones
contaminantes provenientes de diferentes fuentes de contaminacidn, reali-
2ando politicas de prevencidn y control eficaces que comprenden sistemas



- de vigilancia, reglamentaciones adecuadas para fuentes fijas y miviles,
técnicas de monitoreo e investigaciones mds profundas sobre este parti-
cular tan importante en su contexto.

Se trata desde el punto de vista social, hacer de interés pibli
co las consecuencias que esta contaminacidn acarrea, ya que de hecho, -
trae consigo l1a presencia de 'componentes ajenas a la atmésfera, por con
siguiente al ser humano, plantas, animales, 'construcciones. etc. Actual
mente este problema se ha venido manejando como un asunto piblico que -
concierne no solo a quienes afecta, sino también a quienes 1a producen;
es posible tratar este fendmeno como un inevitable concominante de la -
vida moderna, tomindolo como un conflicto entre 1o econdmico y 1o biold

gico concerniente al hombre.

Es importante que el hombre utilice su conocimiento, lo aplique
y desarrolle debidamente a las nuevas tecnologias contribuyendo parale-
Tamente a la disminucidn del deterioro ambiental.

E1 presente trabajo muestra una evaluacidn general de la canti-
dad de contaminantes atmosféricos producidos por industrias, servicios
y fuentes moviles en la Colonia Granjas San Antonio, Delegacidn Iztapa-
lapa, México D.F.. Contiene un inventario de los tipos de contaminantes
atmosféricos, as? como, las fuentes emisoras incluyendo su localizacidn
y sus respectivos niveles de emisidn, proporciona una primera visién in-
tegral de la magnitud de fa contaminacidn del aire, marca ademds, el --
principio de una planeacidn efectiva del control de 1a contaminacidn en
1a zona de la Colonia‘ Granjas San Antonio.



1.~ OBJETIVOS DEL ESTUDIO: ' -

Se consideran principalmente aquellos tendientes al control de - -
la contaminacién atmosférica originada por distintas fuentes, que generan
problemas de salud piblica, ademds participan en el deterioro de la cali-
dad-de 1a atmbsfera . '

-Idenfificacién de los diversos grupos indusiriales contaminan-~
tes, asi como de las fuentes potenciales de contaminacidn atmosféricas.

-Clasificacion de las fuentes, las mis contaminantes por tipo y
cantidad de desecho.

-Contral y prevencién de la contaminacién atmosférica originada
por fuentes industriales, de servicio y vehiculos automotores.

-Formar un criterio del nivel de contaminaciGsn en la zona, cua- -
Titativo y cuantitativo que permita tomar directrices en la solucién del
problema a corto plazo. )

-Mostrar el grado de peligrosidad y riesgo de establecimientos
industriales, de servicio y fuentes méviles que permitan tomar decisiones
de reubicacidn y control de las primeras y control y prevencién de las --
altimas .

~Disminuir el deterioro atmosférico en la Colonia Granjas San -
Antonio, aumentando por consiguiente el nivel de calidad del aire y salud
para los habitantes de dicha Colonia.

‘=Llevar a cabo monitoreos continuos de calidad del aire en la -
zona con la finalidad de establecer normas con base a estindares naciona-
les e internacionales y vigilancia de su cumplimiento.

-Comparacién de los- resul tados bobtenidos en el estudio sobre -~
calidad del aire con los nacionales e internacionales, con la finalidad -
de reforzar el inciso anterior.



2.- RAZOI}IES POP. LAS QUE SE LLEVO A CABO EL ESTUDIO EN LA COLONIA GRANJAS
SAN {\MTONIO. DELEGACION IZTAPALAPA.

Bdsicamente por Jos efectos que 1a contaminacidn genera en la po-
blaciéi, circui.vecina provenientes de fuentes industriales, de servicio
y vehiculos automotores y que manifiestan los habitantes de la Colonia,
asi como el nivel de deterioro atmosférico que se presenta en la Dele-
‘gacidén, producido ademds por las fuentes naturales; la posibilidad de =
prevenir y controlar la contaminacién atmosférica provocada por las fuen
tes existentes en la zona, seleccionando de las industrias las mids alta
mente contaminantes con la finalidad de considerar los disefios respecti-
vos de sistemas anticontaminantes, asi como de la optimizacién de los -
procesos para su mejor operacidn, disminuyendo las cargas indeseables -
de materiales a la atmdsfera 1o maximo posible.

Identificar las emisiones mis importantes cualitativa y/o cuanti
tativamente e iniciar su control inmediato de acuerdo a normas y regla -
mentos vigentes. :

Evaluar el grado de contaminacién atmosférica origi’nada por vehi
. culos de combustién interna, mediante diagndstico y verificacion del es-
tado de funcionamiento, asf¥ como su control con mantenimiento preventivo.

Promocidn sobre la adecuada disposicion de desechos 561 idos do -
mésticos e industriales mediante concientizacion de las autoridades y ha
bitantes involucrados. '

3.- DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA, USOS Y LIMITANTES DE LOS RESULTADOS.

Para 1a realizacion de la presente tésis se utilizd la Técnica <
de Evaluacion Ripida de fuentes de Contaminacidn del Aire, Agua y Suelo,

cuya metodologfa se describe a continuacion:



3.1;- DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO:

Se basa fundamentalmente en la se‘lecéién de "laﬁ fronteras mis
adecuadas, fisicas, polfticas o econdmicas. :

3.2.- GRUPOS DE TRABAJO Y APOYO:.

Generaimente uno o dos profesionales calificados y con entrena-
miento o conocimientos previos relativos al procedimiento de evaluacidn
rapida, dos téemicos para la elaboracidn del trabajo de rutina.

3.3.~ AUTORIZACION PARA EL ACCESO DE LA INFORMACION NECESARIA: -

Referente a los datos de informacidn necesaria y manejados por las
dependencias gubernamentales, datos estadisticos, geogrificos, etc.

3.4.~- RECOLECCION DE DATOS:
Mediante la informacidn proporcionada por las distintas Cdmaras

Industriales, Asociaciones Industriales y Dependencias Administrativas
de la zona , se realiza un Inventario Industrial, asf como la identifiica-~;
¢ion de los tipos y magmtudes de las fuentes de desecho y contaminacidn
en el area, utilizando 1a tabla No. 1 como guia. Averiguar Jos datos que ~
se requieran para el uso de los factores de contaminacién¥

3.5.- CALCULO DE CARGAS DE DESECHO Y CONTAMINACION®** Y EVALUACION DEL PRO-
BLEMA GENERAL DE LOS DESECHOS Y CONTAMINACION EN EL AREA DE. ESTUDIO.
Después de la recoleccidn de datos se realiza el ci_lculo de conta-

minacin de? aire de la siguiente forma:

a.- Utilizando las tablas de trabajo ( Evaluacidn Rapida de Fuen-

tes de Contaminacidn del Aire, Agua y Suelo, C.P.E.H.S.- 0.M.S, ANEXO 1
Tablas 1.1, 1.2, 1.3, 1.4.) se anotan los datos recolectados sobre 1a pro-

duccién y desechos.



b.- Para la fuente de desechoc o proceso industrial reséectivo se
relaciona con el factor correspondiente en las columnas subsiguientes.

c.- Multiplicar cada una de las cantidades de produccién o dese-
cho por el factor de contaminacién, 1o que proporciona el resultado de -
la carga de desecho en las unidades manejadas.

Recopﬂar las cargas de desecho y contaminacidn calculadas, -
en las tabhs sumarias al final de cada una de las ya realizadas para ca-
da fuente, con la finalidad de obtener un’ perfil genera‘l de Ta contamina-

cidn total del aire.

e.~ Anotar, para cada uno de los contaminantes considerados, las

unidades respectivas.
f.- Finalmente realizar el reporte de resul tados.

*FACTOR DE CONTAMINACION: Es la cantidad de contaminante o combi-
nacién de ellos emitidos al medio ambien-
te por una industria, directa o indirecta
mente por unidad de materia prima consumi
da, dependiendo del tipo de industria o -
el método de cilculo para determinar el -
factor.

**CARGA DE CONTAMINACION: Se refiere a 1a carga total de contami-
nante o una combinacidn de los mismos, e~
mitidos al ambiente por una industria o -
grupo de industrias en un drea dada duran
te un perfodo de tiempo. En el caso de de
secho doméstico se refiere a la cantidad-
total de desechos emitidos al ambiente -~
por una comunidad, ciudad, estado etc. --
durante un perfodo de tiempo.



3.1.- USOS DE LA METODOLOGIA:

Proporciona el estudio en foﬁﬁa cualitativa y_cuantitati#a. et -
" impacto atmosférico de las cargas de desecho y contaminacién, incluyen-
do posibles riesgos a ta salud y principales problemas de degradacidn -

de la atmdsfera. .
Este estudio permite fijar prioridades a nivel Delegacional y -
Jocal, ademds nos proporciona una contribucidn directa de ayuda en los-

siguientes aspectos:
-~ Definicidn de acciones de control atmdsférico de alta priori--

dad
- Organizacidn de inspecciones de fuentes de desecho y contamina

cidn mids efectivas y detalladas.

- Organizaciln de los programas de monitorao ambiental,

- Evaluacién del impacto de estrategias propuestas del control de
1a contaminaci6n , ayudando as{ a establecer 1as medidas de pre-~
vencidn y control del deterioro atmosférico. ‘

- Evaluacién del impacto de proyectos de desarrolle industrial -
propuestos y seleccidn de su adecuwada localizacidn, asi como las
medidas de control necesarias para su operacién segura.

- Planeacidn de estudios continuos de control de la contaminacidn

de alta prioridad.

- Control atmosférico inmediato.

- Llevar acciones de control atmosférico a mediano plazo.

- Evaluacién del grado de contaminacidn en diferentes zonas urba-

" nas con pocos recursos para llevar a cabo dicho estudio. |
- Elaboracidn de programas de salud piblica destinados a poblacio

nes afectadas.

3.2.- LIMITANTES DEL ESTUDIO:

Este tipo de estudio de evaluacién ambiental constituye



una materia relativamente nueva y algunos  aspectos del mismo son
aiin de naturaleza controvertible, por 1o que se pueden mencionar
algunas de sus limitantes:

El método ha sido adaptado especialmente para paises desa
rrol lados. .

. Existe la posibilidad de no encontrar datos especificos
de los tipos, cantidades e importancia relativa de las fuentes de
contaminacidén en el area de estudio.

Los inventarios pueden no ser precisos ni detallados, ya
que no se realizan muestreos.ni mediciones en las fuentes contami
nantes, tampoco monitoreos ambientales, aunque normalmente se con
sideran innecesarios. k



"3.3.~ CALCULO DE CARGAS CONTAMIANTES:

La carga contaminante total (K) que recibe la étm6sfera. es la -
suma de los aportes parciales de las diferentes fuentes emisoras.

K=%Ki

donde:
Ki
n

aporte contaminante de 'a fuente emisora i.
nimero total de las fuentes emisoras.

Por otra parte, cada fuente contaminante vierte a la atmosfera -:
varios tipos de substancias:

Ki =_% Kij

. donde; Kij = al aporte del contaminante j de la fuente emisora

i.
nimero total de tipos de contaminantes.

]

Por 1o tanto al final se tendra:

K =¢$£Kij
UtiTizando 1a informacidn que proporciona cada fuente de con- -
taminacién, la misma se puede agrupar en forma diferente, segin interese.
Para cuantificar la carga contaminante que recibe 1a atmdsfera, cuando ain
no se han hecho estudios de aportes reales de contaminantes, se utilizan
factores de emisidn incluidos en la biblicgraffa, por 10 que se considera
que la emisidn es una funcion lineal del volumen de produccidn para el ca-
so de industrias o de la cantidad de combustible utilizado o consumido pa-
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ra el. caso de fuentes generadoras de energifa o vehfculos automotores. es-

to se expresa como: sigue-‘

Kij = Fij . Pi

donde:
Fij
Pi

factor de emisidn del contaminante j de la fuente i.

W

produccifn de la fuente i.

VPor consigufénte, el aporte. total de la fuernt’e i, sera:

, . .
Kij == Fij . Pi = PiZ Fij
J° Jl'

=
5Ms

De igual manera se efectia este calculo para fuentes moviles con-
siderando e) consumo de combustible, caracteristicas en su composicidn y
kilometraje recorrido; las fuentes de combustidn estacionarias incluyyen-
el consumo de combustible, caractenst’lcas de composicidn, como el por-

centaje en peso de azufre y ceni zas.



CCAPITULO II
ANTECEDENTES GENERALES:
1.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

" E1 principio fundamental para llevar a cab:o: un estudio de

“esta naturaleza, utilizando la Técnica de Evaluacidn 'Rﬁpida de Fuen-
tes de Contaminacidn del Aire, Agua y suelo, requ-iere de una.clara -
'deﬂn'lc'lén del &rea de estudio y que comprende la Colonia Granjas --
San Antonio; es evidente que en ésta se presentan pmblemas ‘de salud
publica debido a 1a presencia de sustancias que -por su composicion y
cantidad existen en la atmdsfera y que son generadas por vehfculos -
--automotores, actividades industriales diversas y en general fuentes-
antropogénicas de contaminacidn, sin gue por eilas pasen desapefcibl

- das las fuentes naturales.

La Delegacidon Iztapalapa, cuenta con una superficie de - -
K 117 5 sz Tos cua'les correspon'den a suelos predominantemente -1acus-
tres. el Lago de Texcoco 1o cubria casi en su totalidad. La topogra-
fia es plana no mayor al 10% de pendiente en. 1a zona urbanizada, - -
sin embargo en las inmediaciones de la Sierra de Santa Catarina ad-- -
quiere pendientes mayores y el subsuelo es volcdnico. De las 156 ---
Colonias que comprenden esta Delegacidn, es 1a Colonia Granjas San -
Antonfo una de las que se compone de usos del suelo mixtos (thta--
cional, comercial e industrial) Desde el punto de vista regiona1 -
esta Delegacion pertenece a la zona Conurbada del Centro del pafs, -
forma parte de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, cuyo --
crecimiento estd sujeto a la polftica de regulacién con una tasa - -
‘anual de crecimiento demografico promedio hasta el afio 2000 del 2% .

- E1 drea de T1a zona de estudio fue delimitada considerando
fronteras politicas, ‘contemplando los limites con otras colonias,
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y a su vez politico-legales con otras Delegaciones, lo anterior -
permitié el acceso a las fuentes de informacién.

Geogrdaficamente esta Colonia se encuentra ubicada en la-
Delegaciéh Iztapalapa entre los paralelos 19°21°'21" y 19°22* 10"
latitud Norte y los meridianos 99°06' 40" y 99°06' 18" al Oeste -
del Meridiano de Grenwich; ocupando una extensién aproximada de -
4 xm.2

Limitada al Sur con la Colonia Santa.lsabel Ihdustrial,-
al Borte con Aculco, al QOriente con l1a Colonia San Ignacio y al -
Poniente con la Colonia Escuadron 201. Fig. No. 1.

Debido a que esta Colonia forma parte de 1a Delegacién,-
no se consideraron subdreas , por 1o que no fue necesario utili--
zar fuentes de informacidn separadas por la fontera utilizada, --
1as autoridades son las mismas, as? como los reglamentos en la --
zona.

Actuaimente se Eontemplan areas con densidad de pobla- -
cion baja y media, sin embargo a futuro se espera que exista un -
incremento significativo en esta drea, sobre todo en la Av. Afio -
de Judrez.

2.- LIMITES GEOGRAFICOS:

2.1.- CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS. .
Los terrenos de la Colonia Granjas San Antonio, sén pre
dominantemente lacustres la topografia es plana no mayor al 10%
de pendiente en la zona urbanizada, por lo que no tieme problemas
de inundaciones, 1a erosién es escasa, el suelo esti siendo utili
zado en mayor proporcidn para el uso habitacional.

2.2.- CONDICIONES CLIMATOLOGICAS:

Et clima de la fegién segin Koeppen, presenta un clima ==
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~ templado 1luvioso, con invierno seco y Huvia_s en verano, la tabla
No. 2 muestra las caracteristicas de precipitacién en la zona.

La existencia de una estacidon 1luviosa definida por los-
meses de Mayo a Septiembre, durante la cual se precipita aproxima-
damente el 75% de la 1luvia media anual, con 1o que el valor mixi-
mo ocurre en Agosto, Grafica No. 1. La estacion seca corresponde -
al periodo Noviembre-Abril, con los meses de 1luvia minima en Di~--
ciembre y Febrero, 1a misma Griafica 1 muestra el resumen de las --
condicivnes de lluvia media, mixima y minima mensual, asi como la-
mixima en 24 horas, mes a mes, como se puede observar el valor mi-
ximo de precipitacion es de 200 mm. y a 1a sequia le corresponde -
un valor de 20mm de precipitacion pluvial. E1 valor de precipita--
cion anual media es de 625 mm. )

La tabla No. 2 muestrq ademds, la precipitacion miaxima en
24 horas correspondiente a 52 mm. y 107 dfas con luvia apreciab'le.‘
‘lo que permite utilizar esta informacién para fines agricolas. En -
To que respecta al nimero de dias con granizo y nevadas, a fin de -
observar la incidencia de éstos fenémenos en las estaciones de la -
regién se tiene que el nimero de dia promedio con granizo es de 2.4
y de 0.0 el nimero promedio de dias con nevadas, Planos I,II y Ta--

bla No. 2.

Junto con la precipitacion, la temperatura es otro factor
climatologico que mis se observa, las causas que a su vez tienen --
mayor influencia sobre este fendmeno sén 1a latitud, que determina-
la inclinacidn de los rayos solares y la duracién del dfa; la inso-
lacién, que es la cantidad de calor que 1lega a la superficie de --
la tierra en forma de rayos solares y que ademis influye significa-
tivamente sobre los contaminantes del aire.

La temperatura media anual (plano III) corresponde a 16.6°

C3 la temperatura mixima promedio anual (plano IV) es de 31.4°C° y
la minima promedio anual de -2.2 % (plano V). La oscilacién - --
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termica corresponde a una temperatura de 33.6°C, las temperaturas--
maximas y minimas absolutas registradas en al zona (plano VI y VII)
s6n de 33.5°C y -7°C respectivamente.

E1 plano VIII muestra e! nimero de dfas con heladas corres
pondiéndole a la regién un valor de 17.3 dfas/afo. En Jo que a eva--
poracidn se refiere, la marcha mensual se muestra en forma numérica-
y grdfica, representando la evaporacién potencial media, mixime y --
minima mensual; se observa en la griafica No. 2 que en general el --.
lapso de mayor evaporacion comprende los meses de Marzo a Mayo, pre-
sentandose las maximas en Marzo con valores medios mensuales para --
ese mes de 210mm; los valores mds bajos, con minimos que fluctdan --
arededor de 100mm por mes, ocurren en Diciembre. '

~ Los registros de vientos son importantes para Ya evaluacién
de la contaminaciGn del aire la informacion proporciona datos valio--
sos sobre la difusidn de contaminantes atmosféricos, su dispersién y-
el grado de contaminacidon que se presenta en la zona de estudio, esto
indudablemente también repercute en las afecciones que manifiesta la-
poblacién y el ambiente en general. .

Las caracteristicas del viento como son la velocidad y el -
sentido son fundamentales para esta determinacién, la tabla No. 3 - -
muestra la velocidad y direccion de los vientos en 1a zona contem---
plando ademds, lecturas mensuales y anuales en un perfodo que abarca-
del afio 1976 al 1985; cabe mencionar que éstos valores fueron tomados
a las 8:00 hrs. por 1o que se considera como limitante, ya que para -
asegurar la influencia de los contaminantes es preciso tomar en cuen-
ta éstas observaciones a diferentes horas del dia en el observator1o~
que proporciond la informacion.



~ De acuerdo con los datos que corresponden al perfodo Enero de -
'+ 1976 a Noviembre de 1985, en la estacidn de Iztapalapa, las direcciones
predominantes del viento sén: NE y Calma con vientes débiles 'y modera--

dos para el primero, variando éste al Norte de Septiembre a Diciembre.

La tabla No. 3* muestra segin la e;ca]a de Beaufort®w, los ———
témin_os descriptivos Calma (C) y Ventolina (V), para velo4c1dades que -
van de 0 a 6 Kilémetros por hora, 1o cual para la estimacién de la ve-
locidad se traduce en 0 para la escala mencionada correspondiéndole un-
valor de 0 a 10 Km/Hr. Ademds se puede considerar que el término des--
criptivg de calma define que el humo emitido en las chimeneas se eleva-

verticalmente.

La misma tabla refuerza que las condiciones del viento con mas
0 menos estables por 10 que la contaminacidn producida en la zona tam--

bién se considera estable.

** La clasificacion de clima de este autor estid basada en la re

lacion especifica entre la temperatura y precipitacion.



“CAPITULO - I11

FUENTES DE INFORMACION

Se identificé todas aquellas fuentes de informacién
de acuerdo a las fronteras politico-Legales, el Anexc No. 1 -
presenta una lista de las Dependencias que fueron éonsqltadas,
' as{ como el tipp de datos qQue se 6btuvieron. Mediante visitas-
se solicitd a través de cartas de presentacidn, entrevistas --
con aquellas personas que estdn rélacionadas con el manejo de-
1a informacién . Con el acervo anterior se procedid a realizar
un inventario de fuentes contaminantes en 13 zona de estudio,
reélizindose posteriormente visitas de campo 2 cada. industria-
establecida en la Colonia, efectuandose las siguientes activi-
dades en cada visita:

1.- visita en la direccion de la Empresa.
2.~ Recopilacidn de informacidn aue comprende: ’

-Datos géneraIes de 1a empresa, ubicaciin, persona entrevista
da, actividad o giro industrial que desarroclla el estableci~-
miento . ’
.=Tipo de combustible utilizado en el proceso o procesos de --

produccidn y su consumo, materia primas utilizadas y su con-
Sumo
-Tipo de proceso.
-Productos que elabora y produccidn.

3.~ Descripcién del proceso.

. 4.~ Problemas de contaminacién atmosférica y equipos anticonta-

minantes.

5.~ Evaluacién del grado de contaminacién en general

6.« Conclusiones y recomendaciones.
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) Para las fuentes méviles se estimé en nimero de vehfculos en
circulacidn, tipo de combustible empleado y kilometraje recorrido, - --

las fuentes de informacién se muestran en el Anexo No. 1.

La Ley de Informacion Estadistica y Geografica de 1980 esta--
blece, en su articulo No. 38 los principios de confidencialidad y reser
‘va en relacidn a datos e informes que los particulares proporcionen ---
para fines estadisticos o provengan de registros administrativos o ci--
- viles. De acuerdo con este artfculo dichos datos no podrdn comunicarse,
en ningin caso, en forma nominativa o individualizada y cuando se deba-
divulgar la informacién se hard en forma estadfstica la cual no podrd -
referirse a datos relacionados con menos de tres unidades de observa---
cidn y deberd estar integrada de tal manera, que se preserve el anonima
to de los informantes. Esto permite comprender que la presente tésis no’
contemple los reportes de cada establecimiento industrial individuaimen
. te, sino en conjunto y en forma estadfstica.

De acuerdo con la informacion obtenida de las diversas fuen--
tes (Anexo No. 1) y a las visitas de campo', realizadas en cada una de --
las fuentes jndustriales se elaboré la lista (tabla No. 1) que compren-
de un total de 92 empresas ubicadas en el &rea, pertenecientes a distin
tas actividades o grupos industriales distribufdos de acuerdo a los ---
planos 1 y 2 y que quedan incluidos dentro del area urbano-industrial -
de 1a Colonia Granjas San Antonio.. De las 92 industrias localizadas en
1a informaciSn proporcionada por distintas fuentes de informacidn 47 se
encuentran sin datos de produccién y/o no producen contaminantes, ya --
que dentro de las primeras en algunos casos no existfan o bien no se -~
informé sobre sus caracterfsticas.

Dentro del croquis se muestran las &reas localizadas de esta-
blecimientos industriales, casas habitacion, espacios verdes etc. esta-
zona comprende: 1a calle de Circunvalacién, Avenida 5, Calle 10, 6, 8,
12, Hualquila y Calzada Ermita Iztapalapa, quedando insertadas la ~---
primera y segunda cerradas de 1a Calle 4 en las que se asientan la-
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mayor parte de las casas habitacién, siendo rodeadas por una serie de
establecimtentos industriales y que provocan eventos de contaminacién
perjudicando en cierto momento 1a salud piblica (tabla No. 1).

De acuerdo a la informacidn obtenida se realizaron evaluacio-
nes de contaminantes atmosféricos en 90 empresas (2 de ellas ya no -
existen) industriales establecidas en la zona de estudio, de las cua-
les el 15% del total presentan problemas de contaminacidn significati
va, el 49% restante lo conforman establecimientos cuya operacién no -
produce problemas de contaminacion atmosférica y/o no se cuenta con -
informacidon sobre produccidn , por 1o tanto no fue posible clasificar
de acuerdo con cddigos de 1a Evaluacion Ripida.

No obstante quedaron incluidas todas las industrias potencial
mente contaminantes, las cuales fueron clasificadas dentro de los --
cddigos de los grupos a los que pertenecen.. Tabla No. 1.

En 1o que a fuentes méviles se refiere, la informacion fue --
proporcionada por organismos relacionados con el control vehicular, -
no obstante se realizé un aforo de unidades de combustién interna en-
las arterias mis congestionadas de 1a zona, considerando horas pico -
de flujo automotor, nimero de unidades en circulacidn, kilometraje re
corrido y tipo de vehiculos.. Ademds se proporcioné la informacidn so
bre procedimientos de afinacidon para sistemas convencionales y elec--
tronicos de encendido, que comprende especificaciones por tipo-afio de

-vehiculo, ademds de las emisiones 1imite para cada caso.

1.~ INSTITUCIONES Y DEPENDENCIAS CONSULTADAS:

Debido a que el acopio de informacidn sobre las fuentes fijas
y mdviles es escencial y prioritaria para el estudio de esta naturale
za, asT como las caracteristicas geogrdficas en general, se procedid -
a identificar las instituciones y las dependencias involucradas, de a-
cuerdo a las fronteras politico-legales. E1 Anexo No.l proporciona un-
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listado de las fuentes de informacién consultadas, asi como la infor-
macidén obtenida en cada caso.

El inventario de fuentes fijas (industrias) , el tipo de con-
taminantes, los indices de contaminacidn , las fuentes méviles, las -
condiciones meteoroldgicas etc. sn factores que permiten determi --
nar el grado de contaminacidn que soportari una comunidad y por ende
‘informacién mds especifica para la lucha contra el deterioro de la at

mdsfera.

E1 acopio y cotejo sistemdtico de los datos recopilados por -
medio de las instituciones proporcionaron informacién que permitié co
nocer las fuentes puntuales de contaminacién (industrias) que median-
te los indices de emision y la produccidn en cada empresagse calculs-
la carga de contaminacion a la atmGsfera para cada grupo industrial e
xistente en la zona (Anexo No. 1, Fuentes de informacién 1,2,3,4,5,6,
Evaluacién Ripida de Fuentes de Contaminacién del Aire, Agua y Suelo)

Asimismo se actualizaron los datos de éste inventario de emi-
siones hasta 1986, ya que algunas empresas se afiliaron a las Depen -
dencias informativas o bien, se dieron de baja.

La confiabilidad de los datos recabados es variable, dado que
existen periodos de poca productividad en 1a mayoria de las empresas-
visitadas, por 1o que fué necesario que algunas se tomaran con las re
servas del caso o bien se consideraran datos e informacion indirectas
para el propGsito a seguir. A pesar de ésta restriccidn quedaron in -
ctuidas todas aquellas fuentes contaminantes de mayor importancia y -
productividad dentro de la Colonia Granjas San Antonio y que ademds -
fueron clasificadas de acuerdo a los grupos a los que pertenecen Ta -

bla No. 1.

2.- DESARROLLO ECONOMICO: .
El sector industrial representa casi el 40% de la produccidn
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) tota? de bienes y servicios elaborados en el pa\'s', es asimismo, el «
sector més dindmico de la economfa ya que mientras ésta se ha incre-
"mentado en un 6.7% en términos reales aquél Jo ha hecho en 7.5% en -
1a década de los setentas, To_ anterior ha dado un . cambio en la es---
tructura econdmica del pafs representando la industria un mayor por-
centaje en 1a composicidn del Producto Interno Bruto (P.I.B.), ya --
que en 1960 significaba el 29% de éste y en la actual idad equivale -~

el 40%.

En 1982 mas de 75% de las divisas, exceptuando la deuda, fue
por la exportacion de un sélo producto; la alternativa real para el --
pais es seguir una politica de fomento a las exportaciones a fin d .
que al depender de un mayor nimero de productos exportados nuestra in-
dependencia sea mayor, sfn que por ello se deje de fomentar una mids --
eficiente y selectiva sustitucién de importaciones sobre bases de una-
creciente competitividad internacional, asimismo, la economfa nacional
presenta entre ofras alternativas la conquista de nuevos y mayores ---
mercados , 1o que permitird la utilizacién de toda la capacidad insta-
lada ociosa y de los recursos existentes en el pafs.

En este mismo afo el sector industrial no fue ajeno a la si-
tuacién que prevalecié en la economfa mexicana, sino por ‘el contrario-
sufrig los efectos de 1a crisis, asf el crecimiento de la poblacidn --
industrial tuvo una fuerte contraccién en 1982 ya que de tasas supe--
riores al 8%, en cada uno de Tos Gl1timos afios, se registra una tasa --
del 0% a fin del tercer trimestre y estimaciones preliminares indican-
tasas negativas al fin de afio.

‘La industria manufacturera, segin estimaciones preliminares,
registré una de las mis fuertes contracciones de los Gltimos cuarenta
afios en este afio, se estima que tuvo un crecimiento negativo menor de
-2%, pricticamente la produccion de todas las ramas de la industria -
tuvieron disminucién en términos reales; lo anterior afecta negativa-
mente la liquidez de todas las empresas, sus utilidades menguan e in-
cluso se transforman en pérdidas y por ende sus niveles de produccidn
se reducen en forma considerable.



El transporte plblico da servicio en el 70% de! &rea delega -
cional, también prestan este servicio taxis colectivos y autobuses --
suburbanos ; la Delegacidn Iztapalapa desde el punto de vista regio--
nal pertenece a 1a zona cohurbana del centro del pafs, forma parte de
’lfa zona Conurbana de la Ciudad de México, cuyo crecimiento demogréfico
estd sujeto a 1a polftica de regulacién.

Existen serios problemas de contaminacién atmosférica y en ge
- neral de deterioro ambiental, particularmente por las tolvaneras ca--
racteristicas de 1a zona debido a las superficies cercanas desprovis-
. tas de vegetacifn, a 1a falta de drenaje, al déficit de recoleccién de
basura etc.. La contaminacion del aire es el problema mis evidente y -
en ese sentido Tas fuentes méviles son el factor que crea mis deterio-
ro, sobre todo si se consideran las tendencias de incremento vehicular
en 1a Colonia Granjas San Antonio y el consumo de diesel.

Dentro de las politicas y objetivos del Plan Parcial de la De-
legacidn existen las de Desarrollo urbano encamindndolo hacia la uti--
lizacidén eficiente de su territorio involucriando las caracterfisticas -
propias y el papel funcional que se pretende en ésta. A cada objetivo
le siguen sus politicas cuyo enunciado expresa tres intenciones de con
servacién, mejoramiento y crecimiento; los mayormente inclinados a es-
te estudio de evaluacidn son:

Objetivo: Atenuar los efectos nocivos de ta contaminacién, sus
politicas son; »
De mejoramiento: Controlar que las industrias se deshagan de -
sus -desechos, sin dafiar al medio ambiente.
De crecimiento: Forestar con vegetacién abundante los espacios
) abiertos y vfas piblicas.
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E1 territorio delegacional en su dmbito urbano
esta casi totalmente cubierto por las diversas instala--
ciones de infraestructura urbana, el caso de la Colonia-

. Granjas San Antonio:
-Agua potable, 75%; drenaje y alcantarillado 70%; energia
eléctrica, 90% y alumbrado piblico 70% alrededor del 50%

"del suelo de}tinado'a_la vialidad esta pavimentado.

De la tabla No. & se infiere que las deficien-
-~ cifas que presenta la zona de estudio como infegranfe de -
Ta DELEGACION IZTAPALAPA, son: agua potable, drenaje y -
alcantarillado en parte, pavimentacidén en la parte que -
comprende el tercer Arnillo de Circunvalacién al Oriente-
de ésta.

Los parques y jardines constituyen una pobre -
superficie menor de 10 -recomendable. E1 diagnéstico dé -
las necesidades de suelo deja traslucir ya la djreccién-
que habrian de seguir las politicas de desarrollo urbano,
la saturacién de lotes baldfos la zonificacién de inten-
sidades de uso y su incremento y la restriccién a Ia ex-

pansion de servicios e industrias.



CAPITULO - IV

1.- EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE FUENTES DE COMBUSTION ESTACIONA-
RIAS.

1.1.- EMISIONES INDUSTRIALES:

Las emisiones industriales fueron calculadas considerando los siguien-
tes factores:

1.1.1.- Se solicitd informaciin en la fuente referente al tipo de - -
combustibles utilizados y su consumo, asf como su respectivo equipo de con- -
tm! de contaminantes atmosféricos.

1.1.2.- Se realizaron célculos de conversién de unidades anuales ==
(tons/afic de consumo de derivados del petrdleo) para cada una de las empresas
que poseen equipos de combustifn en la zona de estudio.

1.1.3.~ Se agruparon los estableéimientos por tipo de fuente de com--
bustién para calcular en forma particular y posteriormente el resumen de - -
cargas de contaminacién y desecho en las tablas correspondientes (tablas 5 --

y 6).

1.1.4.- E1 consumo de combustible por tipo de fuente de combusticn —-
estacionaria para cada grupo industrial, tipo de combustible y consumo se ---
vacié en la tabla No. 5, donde quedaron resumidas todas aquellas fuentes con-
taminantes.

1.2.- CONSUMD DE COMBUSTIBLES POR PARTE DE INDUSTRIAS Y SERVICIOS
COMUNITARIOS:

De acuerdo al padrdn industrial de la zona y al recorrido por la - --
misma durante el estudio en la Colonia Granjas San Antonio se concluyé que --
no existen Plantas Generadoras de Energia Eléctrica, ni Servicios Piblicos -
( Bafios, Hoteles, panaderias etc. ) aunque se considera que 10s que ‘circundan
participan en el deterioro atmosférico de la zona.
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Los datos sobre consumo de combustibles y tipo, que algunas empre-
‘sas utilizan es basicamente para generacifén de vapor, agua caliente y ser-
vicios en general. En la tabla No.6 se contemplan las emisiones de Parti -
culas, Oxidos de Nitrdgeno, Diéxido de Azufre, Hidrocarburos y Monéxido de
Carbono, que emiten debido a la oxidacidn de los derivados del petrdleo en
fuentes de combustion estacionarias de los procesos industriales$ la tabla
No.7 representa los porcentajes de sus emisiones . La tabla No. 8 represen
ta el porcentaje de consumo de combustibles por grupo industrial, . asi como
“las emisiones en toneladas anuales generadas por el consumo y fuente.



CAPITULO V
EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES:

» Con 1a informacidn obtenida en fuente sobre el proceso que desarro
~1lan las empresas en cuestién, se procedis a realizar un diagrama del mis
- mo asf como la identificacién particular de los puntos de contaminacién -
atmosféricos, equipos de control, produccién etc..

’ Se realizaron cdlculos de conversion de unidades dadas a toneladas
anuales de produccién de cada empresa potencialmente contaminantes, resu
miéndose 47 empresas con estas caracteristicas, 45 de las empresas visi-
tadas no contaminan significativamente la atmGsfera o bien no se propor-
cioné la informacion solfcitada, en dos de los casos las direcciones de-
ubicacién que se proporciond no concordaba con 1a ubicacién real de las-
empresas ya que no existfan, se hallan una serie de empresas adscritas a
la Sociedad de Industriales de Iztapalapa de nuevo ingreso.

Se agruparon las fuentes industriales contaminantes por tipo y ---

actividad, calculdndose 1a carga de contaminacién y desecho en la tabla No.
s. :
En algunos casos la informacién solicitada a los establecimientos -
no fué proporcionada, por 1o que hubo necesidad de realizar un cotejo de -
los datos obtenidos con alguna informacion indirecta, como ejemplo: el ni-
mero de obreros que labora. Los subtotales de cargas de con_taminacién al -
aire generadas por procesos industriales se muestran en la tabla No.9 por
grupo de actividad, 1a misma tabla muestra el porcentaje de aportacidn de-
carga por fuente. ' ) ’

1.~ GRUPOS INDUSTRIALES EXISTENTES EN LA ZONA:
Con el recuento de establecimientos industriales y 1a agrupacién de
Tos mismos, se analizaron un total de 12 grupos industriales pertenecien--

tes a las actividades que se muestran en Ta tabla No. 1.
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E1 grupo que presenta mayor nimero de empresas corresponde -
a el de Manufactura de Productos Metdlicos, Maquinaria y Equipo, - -
siguiéndole el de las Distribuidoras, después las Transformadoras de
pldstico, Produccidn de Alimentos para Consumo Humano y Manufactura
de Textiles.

. 2.~ PRODUCCION POR SUBGRUPO INDUSTRIAL:

Una vez clasificadas las industrias de acuerdo a la actividad
que desarrollan se procedié al recuento de la produccién anual en for
ma particular, posteriormente en forma global para cada grupo de acti
vidad. Esto permite calcular, con los factores de emision correspon--
dientes, las cargas de contaminacidn atmosféricas en toneladas anuales,
Tabla No 9. Debido a que la informacidn proporcicnada es confidencial
se reporté el préseh{:e trabajo con la produccion global por grupo - -
Industrial y nu por industria en particular.

3.- TASAS DE EMISION PARA CADA GRUPO INDUSTRIAL:

La tabla No.9 muestra los porcentajes de emisiGn por grupo - =
industrial, clasifica ademds, las tasas por contaminante, representan-
do la mayor tasa de emisién en material particulado la Industria Tex--
til y en Diéxido de Azufre Ya Industria Quimica.

4 .- EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES (PARTICU--
LAS, DIOXIDO DE AZUFRE, OXIDOS DE NITROGENO, MONOXIDO DE CARBONO, HI-~-
DROCARBUROS Y OTROS)

Las emisiones en los procesos de Ta industria textil represen-
tan el 30.08% de las emisiones de material particulado, la Manufactura
de productos quimicos industriales representa el 100% de las emisiones
de Dioxido de Azufre, asf como en el mismo porcentaje por 6xidos de --
nitrégeno, amoniaco, fluoruros y cloro. E1 100 % de la emisidn por - -
Hidrocarburos 1o representa la Manufactura de Productos Metilicos - -
Maquinaria y Equipo, tabla No. 9.
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CAPITULO VI

" EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE FUENTES DE CONTAMINACION MOVILES,
VEHICULOS AUTOMOTORES DE COMBUSTION INTERNA.

En el &rea de estudio se estima que circulan diarimente 226000 ve
hfculos de motor que contribuyen directamente al deterioro de la atmisfera
con elevados fndices de concentracién de MonSxido de Carbono, Oxidos de Ni
trogeno, Hidrocarburos y Parttculas . De los contaminantes anteriormente -
menctonados- el Mondxido de Carbono es el mis ampliamente distribufdo y el-
mis comunmente registrado, éste es generado por la combustién incompleta
de combustibles (dtesel y gasolina) en el irea y es perjudicial ya que des
plaza el Oxfgeno de la Hemoglobina, tmpidiendo la oxigedacién de los teji-
dos, entre otras afecciones,

E1 segundo contaminante en orden de importancia lo conforman los -
Hidrocarburos que se generan debido a las fallas en las partes del sistema
secundario de tgnicidn (bujfas, bobina etc.}

Para poder tener un marco de referencia de la situacion actual de
1a contaminactén atmosférica en la Colonia, generada por vehfculos automo-
tores, es necesarto cuantificar los Contaminantes que se generan. De acuer
do a la informacidn recabada de la fuente No.10 , comparéda con el aforo -
vehicular en la zona de estudio, e) nimero total de vehfculos promedio que
circulan diartamente es de 226000 (estimacidn realizada en las principales
vias de flujo vehicular en la Colonia durante las horas pico (7:00-13:00 -
14:00-22:00 horas). La tabla NO. 10 muestra el tipo de vehfculo y la canti
dad en circulactén. :

La contribucidn de los diversos factores de la poblacién vehicular
a la contaminacién atmosférica, depende principalmente del kilometraje re-
corrtdo, distancia recorrida, velocidad promedio por vehiculo, consumo --
equivalente de combustible para cada tipo de automovil. En la tabla 11 se-
contemplan las caracteristicas anteriores por tipo de vehfculo.

Una de las causas que influyen en el deterioro atomosférico por -
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fuentes mdviles es la diffcil vialidad, en 1a vfa Ermita Iztapalapa, el
Eje Francisco del Paso y Troncoso, que la cruza perpendicularmente, asf
como 1a Calzada México Tulyehualco y Rfo Churubusco, paralela ésta - --
altima a 1a Calzada Iztapalapa; este incremento en el flujo vehicular -
en el drea presenta frecuentes congestionamientos, generando una velo--
cidad promedio de 20 Km/hr., lo que permite cuantificar el problema en-
forma puntual. :

De los 226000 vehiculos en promedio que transitan diariamente
en el drea de estudio consumen durante su recorrido por la Colonia Gran
Jas San Antonio 19300 litros de gasolina y 7560 litros diarios de - «--
diesel.

Para facilitar 1a estimacién de emisiones producidas por - --
vehiculos automotores, fué necesario transformar las unidades de consu-
mo total diario de diesel y gasolina a toneladas anuales, para lo cual-
se aplicaron los factores que proporcionan las tablas de la Técnica - -
usada, con lo anterior se obtuvo un consumo total de $790 tons/afio de -
gasolina y 2270 tons/afio de diesel, 10 que producen emisiones de di- -
versos contaminantes Tabla No. 12.

1.~ CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN LA 20NA (DIESEL Y GASOLINA ).

La Tabla No. 10 muestra la cantidad de vehiculos en circula-
cibn, a_s1‘ como el respectivo consumo de combustibles durante el trayec
to por 1a Colonia; el consumo total de gasolina es de 19.3 ton/dfa y
7.56 ton/dia de diesel; ademis, los recorridos de las fuentes moviles
por la zona de estudio son 0.9 kms,y 0.6 kms para automiviles parti--
culares, autobuses y camiones respectivamente.
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2.- ESTADISTICA RELATIVA AL NUMERO Y TIPO DE VEHICULOS DE MOTOR
¥ KILOMETROS RECORRIDOS.

La tabla No. 10 muestra los tipos de vehiculos en circula
cién por la zona de estudio, &sto se realizo’en forma global para -
automdviles, ya que no se especifica su giro y actividad; quedaron -
incluidos los de servicio pliblico, particular y oficial para el - --
primer caso; dado que el cotejo de informacidn se realijzé en ta ----
zona' de estudio contando los vehiculos por tipo. La informacién - -
referente a los autobuses y camiones se efectio en forma similar a -
la de los automéviles, ademds se solicitd la informacién en las ba--
ses y dependencias relacionadas con el transporte urbano. Los datos-
referentes al nimero de vehiculo de motor representa una aproxima -~
cibn significativa, ya que el nimero de autos en circulacién varia -
segiin el periodo del aiflo ( vacaciones: semana Santa, fin de cursos,-
etc. ) Los Kildmetros recorridos por tipo de vehiculo, se considerd-
estimando la distancia abarcada por cada auto, es decir su recorrido
a lo largo y durante su estancia en la Colonia por medio de encues -
tas a choferes y paseos por la zona en los vehiculos piiblicos se es-
timé el Kilometraje promedio recorrido por cada tipo de vehiculo - -
siendo de 900 mts. para autos particulares y 500 y 600 metros para -
autobis y camidn respectivamente; esta diferencia radica en que el -
autobiis tiene una ruta fija mientras que el camién la puede variar.

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial realiza --
pruebas a los automGviles nuevos antes de ser puestos a la venta -
estas pruebas tienen la finalidad de dar a conocer al piblico carac
ter{sticas de interés entre las cuales contempla la concentraciones
de mondxido de carbono y de hidrocarburos emitidos por Kildmetro --
recorrido y que no serdn mayores a los niveles maximos reglamentados
que son: para el HC 3g/km y CO 33g/km. El cuadro No. 2 muestra los -
resultados de las pruebas de homologacion de los automdviles modelo-

1983.
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Actualmente se tienen permmitidas emisiones de 6% en volu-
men de CO y 900 ppm de HC, identificados en los Centros de Diagnés-
tico y Verificacién Automotriz. ' ‘

3.- EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE FUENTES ﬁE COMBUSTION (MOVILES)
VEHICULOS AUTOMOTORES:

Los datos obtenidos fueron calculados a partir de las. distan
cias recorridas por las fuentes a 1o largo y ancho de 1a Colonia - - -
- Granjas San Antonio y la velocidad promedio de los mismos en su tra--
yectoria, con 1o que se obtuvo el consumo de combustible para cada ti-
po de automotor ( 19300 litros de gasolina y 7560 litros de diesel ) -
conforme a 1a informacién recabada, el ndmero total de vehiculos pro--
medio que circulan diariamente es de 226000 sobre las avenidas, Afio de
Judrez Ermita lztapalapa, Eje Francisco del paso y Troncoso, Rio Chu--
rubusco y Calles que comprenden esta Colonia ( Croquis I ) de los cua-
les el 75% son automdviles, el 15% corresponden a los autobuses y el -
10% a camiones en sus diversos tipos (carga principalmente).con el ---
consumo de combustible (diesel y gasolina ) se calculé mediante los --
factores de emisién correspondientes, las emisiones de contaminantes -
( particulas, de dibxido de Azufre, Monoxido de Carbono etc) tabla No.
12.

4.~ NIVELES DE RUIDO IDENTIFICADOS EN LA ZONA DE ESTUDIO

E) Ruido generado por fuentes miviles sobrepasa el 1imite --
permisible en una zona urbana, siendo este de 700b (A), el monitoreo
en varias regiones del drea de estudio permitié.obtener resultados --
de 73 a 80 Db (A) en la avenida Ermita Iztapalapa, este monitorio de -
ruido se realizd durante las horas pico en la Colonia Granjas San - -
Antonio. .



CAPITULO VI

EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE LA DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS.

1.- INCINERACION Y QUEMA A CIELO ABIERTO DE DESECHOS. DOMESTICOS E INDUS
TRIALES, CARGAS DE EMISION AL AIRE.

El desarrollo industrial y el rdpido crecimiento de las ciuda-
des en todo el orbe han conducido al reconocimiento y entendimiento ----
crecientes sobre contaminacién, salud piblica y ambiente.

Bidsicamente el problema de los desechos s61idos se da en los -
peligros que acarrea una disposicidn final indebida que puede dar como -
resultado la infestacién de ratas y otros vectores o la creacién de ---
fuentes de muchos contaminantes sélidos y al incinerarse, contaminantes-
atmosféricos.

Los desechos domésticos son aquellos que proceden de las casas

habitacién, vfa piblica, parques y jardines, demolicidn y construccién -
exceptuando 1os desechos especiales, dentro de los cuales se involucran-

los industriales, agrfcolas, hospitalarios etc...

La Colonia Granjas San Antonio tiene un total de 7000 * habi--
tantes, los cdlculos efectuados determinaron una carga anual de desechos
s61idos de 1400 toneladas por aiio; tabla No, 13.

En la tabla No. 14 se puede apreciar el cdlculo de Ta carga de
desechos sé1idos para una zona tipica en una Nacién en Desarrollo. La --
tabla No. 15 resume las cargas contaminantes a la atmdsfera debido a la-
disposicion final de los desechos sdélidos.

* OFICINA DE COORDINACION POLITICA DE LA SUBDELEGACION DE DESARROLLO SO-
CIAL DE IZTAPALAPA MEX.D.F.
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2.- DESECHOS SOLIDOS PROVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIALES,CARGAS DE
EMISION A LA ATMOSFERA.

Los desechos industriales sdn todos aquellos generados por
los procesos y operaciones unitarias de fdbricas, incluyendo también
la basura orgdnica desechada del proceso de alimentos.

Para el presente caso los desechos industriales se dividen
en:

- Desechos no tdxicos.

- Desechos peligrosos o téxicos.

E1 grupo que reviste mayor importancia es el segundo debi-
do a que los materiales que 1o componen s6los o en combinacién con -
otros, representan un peligro potencial para la salud y seguridad --
humana. ) ) :

Actualmente el lugar donde se depositan estos desechos son
generalmente en los tiraderos, ubicados en diferentes partes del - -
Distrito Federal, algunos de ellos se venden o se reprocesan segin -
tipo y cantidad.

Los desechos industriales en este caso sén reprocesados y-
utilizados nuevamente como materia prima, la Delegacién Iztapalapa -
cuenta con servicio de recoleccion de basura; la mayor parte de las-
industrias con materiales indeseables los utilizan, teniendo estos -
desechos una disposicion posterior generélmente a los tiraderos.

La produccion de Alimentos Para Consumo Humano es la mds -
importante en cuanto a 1a cantidad generada de desechos, la cual se-
estima en el 69.57% de los desechos en la zona. T
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Se detectaron 2 industrias de este tipo las que generan 848.11 --
toneladas anuales de desperdicios orgdnicos, (Tabla No. 16) ----
La Industria Quimica genera 352 toneladas anuales de productos de
desecho sé1idos.

Aunque 1a Industria Quimica constituye el 28.88 % del -
total de los desechos generados, en calidad significa un riesgo de
contaminacién, por estar constituido por sustancias altamente toxi
cas que al depositarse en el suelo y/o agua pueden desencadenar - -
impactos secundarios que afectan la salud. '

AsTmismo, se informé que los camiones de servicio de 1im
pia pasan por la Colonia a recolectar los desechos dos veces por -
semana generdndose el almacenamiento de basura, por o anterior se
propone que ésta se realice mids frecuentemente.

La carga anual total estimada de desechos sélidos es de-
1219.07 toneladas anuales, de las cuales la mayor carga corresponden
al sector doméstico Ver Tabla No. 17. -

Debido al reducido control que la zona tiene en la reco-
leccidn y disposicién final de los desechos s61idos domésticos e -
industriales, estos representan un serio problema de contaminacidon
del aire, ya que en algunos casos estos se depositan indiscriminada«
mente o algunos se queman a cielo abierto sfn control.

Durante 1a visita a la Zona industrial se observd espord-
dicamente 12 quema a cielo abierto de materiales s41idos, generalmen .
te de tipo doméstico, aunque se considera que los desechos industria
les presentan una disposicidén final similar por la ineficiencia del-
servicio de limpia; no se sabe con certeza 1a cantidad y periddos de
quema pero pueden ser significativos.
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La cantidad de desechos solidos industriales se calculé en
1219.07 toneladas anuales.

La informacion requerida es la cantidad de desecho s6lido y el
tipo de combustidn. En la zona de estudio no existen incineradores muni-
cipales ni tampoco industriales/comerciales.

Por 1o que linicamente se considera 1a quema de desechos a cielo
abierto de basura municipal. :
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CAPITULO VIII
1.-EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA.

La contaminacidon atmosférica en la Colonia Granjas San Antonio
es evidente, las fuentes emisoras contaminantes son numerosas y disemi
nadas en toda el irea que comprende las Avenidas Afio de Judrez, Ermita
Iztapalapa y Eje § Francisco del Paso y Troncoso. Lo anterior aunado -
al problema de las tolvaneras, que representan un factor importante en
‘1a contribucidn de materiales indeseables a la atmdsfera, agravan la -
situaciGn de calidad del aire en la zona de estudio, lo anterior por-
~caracteristicas especiales de insolacién y por la combinacifn de gases
_producidos por vehiculos automotores e industrias, generan reacciones-
fotoqui'micas que participan notoriamente en la reduccidn de la visibi-
lidad y consecuentes dafios a 1a salud.

Con los resultados obtenidos de la evaluacion se elabord la ta-
bla No. 18, en la que se presenta un perfil de contaminantes atmosféri-
cos cuantificados para las fuentes miviles, fijas y domésticas, la gra-
fica 18' muestra el perfil de la tabla mencionada, de lo anterior se -
"observa lo siguiente: _

La contribucidn de contaminantes atmosféricos generada por fuen
tes industriales constituye el mayor porcentaje de emisiones de material
particulado (80.81%), en Hidrocarburos el 51.89%, en Oxidos de Nitrdgeno
el 3.42%, entre otros, 0.53% en Di6xido de Azufre.

Las fuentes mbviles son potencialmente contaminantes y generan
el 99.92% del deterioro atmosférico por mondxido de carbono, el 82.37%
en Oxidos de Nitrdgeno, el 62.52% .en Didxido de Azufre y 14.99%,47.6% en
particulas e Hidrocarburos respectivamente.

La contaminacion atmosférica originada por las fuentes domésti-
cas es despreciable en comparacidn con las otras. Las fuentes industria
les de combustidn estacionarias, generan el 36.94% de las emisiones de
SO2 totales, con 14.20% de la contaminacidn por Nox y 4.18% en material
particulado.
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1.1.- METEOROLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO EN RELACION A LAS DIRECCIONES .
Y VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PREDOMINANTES:

Para determinar la posibilidad de que se produzcan concentra-
ciones peligrosas de contaminantes, es indispensable considerar no s¢
" Yo su naturaleza y orfgen sino, también las condiciones meteoroldgi--
cas y topogrdficas. )

La turbulencia de la atmbsfera es un mecanismo importante que
impide 1a formacidn de concentraciones indeseables de contaminantes.
Para un determinado patrén de vientos la turbulencia serd mayor para
colinas empinadas o edificios altos que en terreno plano. La condicién
meteoroldgica de inversidén de temperatura de que un aire relativamen-
te caliente se superpone a una capa fria origina una turbulencia mi--
nima y una pronunciada estabilidad atmosférica. Las inversiones. térmi
cas pueden afectar a una regidn bastante extensa y cuando persisten -
durante varias horas o incluso dfas., tienden a elevar las concentra--
ciones de contaminantes debido a Ta falta de turbulencia.

Considerando las caracteristicas del viento (velocidad y direc
cidn ) existe una atmisfera en calma durante un periodo que va desde-
el mes de Junio hasta Diciembre por 1o que la contaminacién cel aire
permanece estable, durante Febrero, Marzo, Abril y Mayo, 1a masa de -
contaminantes ti{ende a difundirse hacia el NE en mayor proporcién y -
hacia el E,SE y N con menor frecuencia. En Enero la masa se desplaza
en la direccidn indicada en la Tabla No. 3. La difusién de contaminan
tes aéreos y su desplazamiento hacia otras Colonias aledaifias a la de -
estudio es considerable en los meses mencionados,ya que la poblacidn
en ellas manifiesta sus molestias y expone sus quejas a las Dependen-
cias encargadas del control del deterioro ambiental. Durante los meses
de Septiembre y Agosto se precipita el 75% de la 1luvia anual, con 7
dfas de 1luvia apreciable y 200 mm. de precipitacidon, ésta iimpieza -
del aire es aparente, ya que con las reacciones fotocuimicas que ex--
perimentan los Oxidos de Nitrdgeno y el Didxido de Azufre es posible
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obtener 0zono (03) y dcido sulfirico (HZSOQ) respectivamente. De acuer
do a las siguientes reacciones expuestas por Blacet y que consisten en
la ruptura de un enlace para dar Oxigeno atémico y Oxido Nitrico, pos-
teriormente la formacidon de Ozono par Oxidos de Nitrdgeno y dcido sul-
farico con 50,, de la siguiente manera:

NO, +  hV > NO° + 0
0 + 02 - el 03
N+ 0, g s Nog
NO;  + 0, -— > NO, + 05

EL NO2 ACTUA COMO CATA-
LIZADOR EN LA REACCION.
hV = RADIACION.

PARA- 502 .

S0, 4 [y = > S0,
-soz*.f‘; 0, > SO0,

0, . % & . » 03 * 0
S0,  + W0 > H,S0,

(LLUVIA) o
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Otro factor climatoldgico importante es la temperatura y que a
su vez estd influenciada por la latitud que determina la inclinacién -
de los rayos solares y duracidn del dia, por ende, influye el fendmeno
de insolacion participando notoriamente sobre los contaminantes, dadas
las propiedades fisicas y quimicas de los mismos, la densidad y 1a tem
peratura son caracteristicas. en las reacciones fotogquimicas.

La temperatura media anual corresponde a 16°C y la mas alta a -
31.4°C necesarios para alterar las condiciones de la masa atmosférica,
la temperatura menor es de -2,2°C definitiva para las inversiones de -
temperaiura en el aire, paralelamente con la densidad de los gases que
existen en la atmdsfera. La evaporacidn influye en la formacion de dci
dos en menor escala.

1.2.- CARGAS DE CONTAMINACION DEL AIRE Y LA METEOROLOGIA EN LA
ZONA DE ESTUDIO, CONTRIBUCIONES POR CADA TIPO DE FUENTE.

En consideracign a las caracteristicas meteorolégicas es posi-
ble dictaminar que en la Colonia Granjas San Antonio existen inversio -
~ nes térmicas caracteristicas en los meses frios ya que l1a superficie -
se encuentra relativamente a baja temperatura y a la masa superior de-
gases se superpone una caliente sobre otra de menor temperatura, evi-
tando con ello que 10s contaminantes Se difundan y se eleven; durante
los meses de calma el deterioro es apreciable, no solo en la Colonia-
sino en la periferia . La contribuciGn de emisiones por cada fuente -
se muestra en la tabla No. 18 y en la tabla No. 19 los porcentajes de
aportacidn. A lo anterior cabe mencionar que la zona de estudio no es -
un.irea aislada y que de igual manera que los contaminantes se difunden
a otras dreas los mismos generados en la Granjas San Antonio bresentan-
molestias en poblaciones cercanas a ésta; es preciso considerar los --
Servicios Publicos que circundan 12 Colonia y que debido a los pobres -
mantenimientos en 10s equipos de combustién (calderas) contribuyen tam
bién a agravar el problema de contaminacidn tan complejo en su .contexto.

- 39 -



1.3.- INDUSTRIAS AREAS QUE REQUIEREN CONTROL DE EMISIONES.

De las fuentes fijas industriales ubicadas en el &rea de estu-
dio, es 1a industria Textil la que requiere de sistemas anticontaminan
' tes secos, ya que las emisiones de material -particulado representa el ‘
mayor porcentaje, vy la apreciacidn visval resulta el complemento de la
aseveracidn, le éigue La Produccién de Alimentos para Consumo Humano,
Industria de Minerales No Metdlicos y finalmente 1a Produccién de Pro-
ductos Quimicos en orden de importancia,. E1 control de didxido de azu
fre y oxidos de Nitr8geno es posible realizarlio en los procesos de ma-
nufactura de productos qufmicos mediante la legislacidn vigente en la-
. materia, y sistemas himedos de control, ya que para determinado peso -~

del proceso se podria legislar un limite de emisidn.

De acuerdo al consums de combustibles utilizados en el prdceso-
de combustidn industrial es necesario el control de emisiones de mate-
rial particulado, didxido de azufre, dxidos de nitrdgeno, hidrocarbu--
ros y mondxido de carbono en la industria Textil aumentando la eficien
cia de combustidon y/o el mantenimiento respectivo, asimismo para la In
dustria Quimica, Producctén de Alimentos para Consumo Humano, Manufac-
tura de Veladoras, Fabricacién de Productos Metdlicos, Maquinarfa y -
Equipo, es posible determinar los sistemas de control de contaminantes
atmosféricos adecuados para cada proceso, mediante un estudio de eva--
luacién de cada contaminante y fuente, considerindose caracteristicas~
en el proceso, variables tales como temperatura, velocidad, densidad,
tamafio de partfcula, reactividad qufmica etc., de los contaminantes -
emitidos, entre otras, sistemas de control de bajo costo. Las fuentes-
de combustidn industrial son mas sencillas de controlar realizéndose -
tambtén la evaluacidn en fuente mediarite dispositivos de muestreo en -.
fuente {chimenea) detectando y comparando las emisiones de particulas-
con la legtslacidn existente en Kg/Hr, con ello recomendar el manteni~
miento adecuado, segin el caso de acciones legistativas que obliguen a

su control.
" Et frea de la Colonia que requiere de atencidn inmediata es la
comprendida en la Av, Afo de Judrez, Anillo de Circunvalacién, Calle 6
y Emmita Iztapalapa, ya que la toxicidad de los contaminantes y su ries
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g0 en el manejo de las materias primﬁs y productos elaborados es un-
peligro latente para la poblacién circunvecina a las fuentes indicadas.

1.4.- CONCLUSIONES PARTICULARES:

E1 Diagnéstico Atmosférico en Ta Colonia Granjas San Antonio,
Delegacién Iztapalapa, México D.F., se Tlevé a cabo utilizando la Téc-
- nica de Evaluacion Ripida de Fuentes de Contaminacidn del Aire, Agua y
-Suelo, wediante este estudio se logrd caracterizar el problema de con-
taminacién en dicha zona, en forma cualitatfva. y utilizando los indi-
ces de emisién, produccidn industrial, kildmetros recorridos y consumo

" de combustibles por vehfculos e industrias se determiné cuantitativa--
mente los contaminantes mds importantes.

Por otro lado, el dictaminar Tos contaminantes y cantidades e-
mitidas se plantearon las conclusiones y recomendaciones pertinentes -
para solucionar o bien profundizar en los efectos y consecuencias de

. salud que trae consigo esta contaminacjdn.

Se menciond anteriormente los grupos industriales que requieren
de control mediante los estudios de evaluacién de los establecimientos
en particular, realizando visitas a las empresas integrantes de los -
grupos mencionados, proponerles mantenimientos preventivos y/0 correcti-
vos a 10s sistemas de combustidn, ya que aunados a los procesos indus-
triales se encuentran aquellos aque fusionados presentan una tonsiderg
ble fuente de deterioro atmosférico.

Los vehiculos automotores son los mds contaminantes en 1o que
a Mondxido de Carbono se refiere, por lo que concientizar a la pobla--
cién sensibilizandola en el problema y los efectos que esto acarrea es
posible disminuir considerablemente sus emisiones. Dentro de las fuen-
tes contempladas en el estudio se encuentran las domésticas que, aun -
que su aportacién no es tan significativa, en comparacién a las otras,



puede ser peligrosa al incinerar o depositar productos de desecho, ya
que esto acarrea la proliferacién de ratas, focos de infeccién y ries-
gos a la salud dependiendo de los productos que se desechen.
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CAPITULO IX

CONCLUSIONES Y RECOMENDACJIONES:

La conclusiones y recomendaciones que a continuacién se mencio
nan son resultado de 1a experiencia del estudio.

La degradacion de la Calidad de la atmGsfera en la Colonia Gran
Jas San Antonio es evidente y causada no s6lo por procesos industria--
les, sino también contribuyen las fuentes miviles, ya que su aportacidn .
de material indeseable al aire es muy significativa.

Condiderando 1os aspectos mencionados, se recomienda:

Contemplar las industrias comprendidas en el grupo Textil, rea-
1izar una evaluaciGn exhaustiva de los contaminantes, comparar con las
establecidas en la legislacion, ademds las concentraciones miximas per-
misibles, evaluar los procesos de combustidn y dictamianr las recomen--
daciones pertinentes para la disminucion de emisiones atmosféricas en -
cada grupo en particular. :

' Dictaminar especificamente otros grupos industriales (Manufac--
tura de Alimentos para Consumo Humano, Productos Quimicos etc.) de a--
cuerdo a los porcentajes de aportacidn de agentes ajenos a la atmésfera
y realizar la actividad anterior.

Utilizar la Legislacidn existente en materia de Contaminacién -
Atmosférica, actualizdndola y ajustindola a estandares internacionales
de emision.

Establecer normas de calidad de aire, con base a estandares -
internacionales o de Satud Piblica y vigilar su cumplimiento mediante
monitoreos continuos en las dreas criticas.

En caso de existir niveles altos de contaminacién, fijar metas
sucesivas de abatimiento, respaldadas con programas de control que - -
abarquen todos los tipos de fuentes emisoras.

Actualizar en forma permanente el inventario de fuentes conta-

minantes.
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Definir la coordinacion de los organismos del Departamento del

Distrito Federal involucrados, de tal forma que responsabilice al orga
nismo local de fungir como parte operativa del control.

‘ Apoyar la investigacién y estudios, asi como el Desarrollo Tec-

noldgico, referente al control y preservacién de la Calidad del Aire.

Promover la descentralizacién del desarrollo industrial, reubi-
cacién de empresas altamente contaminantes, estudios técnico-econémicos
para su traslado a corredores industriales.

Atencidn a quejas de la poblacidn circunvecina a los estableci-
mientos industriales. :

Control de todas las unidades de autotransporte urbano, median-
te dispositivos anticontaminantes y certificacion respectiva de mante--
nimiento.

. Control de vehiculos oficiales, particulares y otros mediante -
los sistemas de Verificacidn y Diagndstico Automotriz del D.D.F. con -
una cobertura de 300 000 autos para los afios 1986 y 1988.

Realizar la citada verificacién cuando menos dos veces al afo.

Afinacidn obligatoria, previo diagndstico del automdvil.

Campafias para promover la participacion ciudadana y concienti--
zacidon. de los automovilistas.

Desarrollo de dispositivos anticontaminantes pdra vehfculos a
gasolina y a diesel. )

Inducir y considerar la participacion popular en la definicidn
y ejecucién de Progaramas de Control de la Calidad del Aire.

Educacion Ecoldgica:En los niveles de primaria, secundaria, me-
diante material didictico sobre la proteccién del medio ambiente para -
unidades temiticas relacionadas con actividades sociales, en coordina--
- ¢ién con la Secretarfa de Educacidn PGblica, Normal de Maestros, traba-
Jjadoras Sociales etc., pretendiendo tener cobertura hacia la poblacidn
en general a través de los medios masivos de comunicacidn:

Evitar l1a incineracidon de basura y su acumulacién en dreas - -
de 1a Colonia mediante brigadas de camiones de limpia, realizando esta
actividad perigdicamente.
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2.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GLOBALES:

De acuerdo con las evaluaciones particulares del grado de conta-
minacién atmosférica, asi como 1a manera de manejar los datos arrojados
por la Técnica para cada grupo industrial, de igual forma los resultados
de deterioro de la calidad del aire debida a fuentes méviles, domésticas
y de combustién, correspondientes estas dos Gltimas a procesos industria
les, de generacidn de servicios, se concluye que en la Colonia Granjas
San Antonio las fuentes vehiculares o miviles participan en un 89.50%,
las industriales en aproximadamente 10% y en 0.5% las domésticas, en el
problema de contaminacidn atmosférica.

Lo anterior es resultado de 1a falta de mantenimiento de equi-
pos de combustidn,de optimizacién de procesos industriales.de la falta
de equipo de control de emisiones contaminantes para fuentes fijas,a la
gran circulacidn vehicular,al desconocimiento del estado y condiciones-
de marcha de Tos motores de combustién interna,a la dificil vialidad --
de los automdviles por la zona de estudio, asimismo Ta inadecuada dis-
pocién de desechos domésticos y a la desconcientizacidn de 1a pobla- -
cidn de los problemas que acarrea la incineracifn de estos residuos - -
s814dos.

Los resultados de la evaluacion nos presentan sd6lo un drea de -
" la Zona Metropolitana de la Ciudad de México que se encuenira signifi--
cativamente afectada por emisiones ajenas a la composicidn del aire - -
normal, por lo que se recomiendan estudios de esta naturaleza para - -
otras areas con las mismas actividades, con la finalidad de tener un re
gistro de las principales fuentes de contaminacidn cuantificdndolas y -
controldndolas en sus emisiones contaminantes, asimismo se sugiere se -
sigan las recomendaciones analizadas en las conclusiones descritas en -
el presente trabajo.

Otro factor que sin duda influye en los contaminantes y sus e-
fectos, es 1a meteorologfa del &rea, ya que como se ha podido apreciar
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a lo largo de este trabajo, las cargas de material indeseable en la at
misfera se transportan o bien se mantienen estables, provocando inver-
siones témmicas frecuentes en épocas en que el clima es frfo, afectdn-
do principalmente a la poblacién de Ja Colonia y zonas cercanas a ésta
en problemas respiratorios, como bronquitis, asma, enfisema pulmonar,

. entre otras molestias generadas por olores y gases téxicos.

3.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES SOBRE LA TECNICA DE EVALUACION DE -
FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE, AGUA Y SUELO UTILIZADA.

El estudio aqui presentado es una valiosa ayuda para el control
de 1a contaminacién no s6lo del aire, sino en general del ambiente, ﬁrg
senta resultados reales y significativos que permiten concretar accio-
nes en el control del deterioro atmosférico.

La conjuncion de recursos humanos y materiales son pocos y el
costo para llevar evaluaciones de esta naturaleza en realidad es bajo,
la forma de conjuntar la informacion es definitiva para el exito. asi
como la manera de utilizarla.

E1 tiempo utilizado es proporcional a la magnitud del drea y -
de como se empleen los recursos; los resultados obtenidos son bastante
confiables permitiéndonos fijar prioridades a nivel Delegacional y lo-
cal en 1a zona, asf como de fijar y definir aéciones de control atmos-
férico, planeacidn de estudios continuos e inmediatos sobre et part1cu
lar etc.- (usos del estudio).

RECOMENDACIONES :

Ya que la Técnica de Evaluacidn de Fuentes de Contaminacifn del

Aire, Agua y Suelo es relativamente nueva y en algunos casos todavia de
naturaleza controvertible, es necesario adaptarle para pafses en vias -
de desarrollo tomando en consideracidon algunos aspectos cambiantes como
procesos industriales, tipo de combustibles utilizados, su composicidn,
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y algunos factores de contaminacidn para el caso de desechos municipales,
de acuerdo a las caracteristicas del drea de estudio.

Es preciso mantener los inventarios de fuentes de contaminacidn
actualizados y adaptarlos al estudio para que paralelamente 1a informa-
cién arrojada sea cada vez mds precisa.

Considerar los sistemas de control de la contaminacidn atmosférica

sus eficiencias y la operatividad en la depuracion de emisiones considera-

_bles adaptando toda la informacidn en particular a empresas con indices -
de emision altos.

4.- COMPARACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL AREA DE ESTU-
DIO CON ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE NACIONALES E INTERNACIONALES.

La degradacién de la Calidad del Aire en 1a Colonia Granjas
San Antonio es evidente y causada no solo por procesos industriales, .sino
que influyen también las fuentes moviles que contribuyen en gran parte
al deterioro de la atmdsfera.

Es posible estimar 1a calidad del aire en el drea de estudio y en
forma comparativa representar los valores de emisiones totales obtenidos
con estindares de calidad usuales en 1a Ciudad de México.

El procedimiento utilizado se 11ama "Modelo de Area" y es emplea-
do para sitios en los que no existe informacidn de calidad de aire.

Para lo anterior es necesario hacer uso de informacién tal como:
ve'locidaq del viento, tamafio del drea de estudio, y por consiguiente la
concentracidn normalizada (grdfica No. 5) en funcidn del tamafio del &rea
de estudio.

La grdfica Relacién de la ConcentraciGn Normalizada con el tamafio
de la Ciudad, define el producto de la concentracién predecible de conta-
minante y 1a velocidad del viento dividida entre la densidad de la emi -
sién. Las concentraciones son una funcidn intrinseca del tamafio del drea
de la zona y son directamente proporcionales a la densidad de la e--
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mision.
La tabla No. 18, muestra el total de emisiones contaminantes - .

por fuente asi:

CONTAMINANTE TOTAL DE LA CARGA

DE CONTAMINANTE
(TON/ARD)
PART ICULAS 1113.55
DIOXIDO DE AZUFRE 233.72
" OXIDOS DE NITROGENO.  102.79
HIDROCARBUROS . 188.66

MONOXIDO DE CARBONO. 2283.25

La siguiente columna fue calculada con base a la grdfica de Rg‘
lacién de la Concentracion Normalizada respecto al tamafio de la zona de
estudio. La superficie del drea en cuestion es de 4 Km? » el tamaﬁo se
determina como 1a mitad de 1a raiz cuadrada de la superficie en Km.. es
te valor es igual a 1.

Con el valor anterior en la grafica le corresponde una concen--
tracion normalizada de 60, por 1o que la ecuacidn:

Xv = .60
Q
‘concentracidn del contaminante en jf/ms.

velocidad del viento en m/seg.
densidad de la emisién en //&!/mzseg.

#t

donde:

o <
"

El1 valor de Q se obtiene dividiendo la carga contaminante (ton/
afio emision) entre el drea de 1a zona de estudio:
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Q = _CARGA DE EMISION
AREA DE LA ZONA DE ESTUDIO

CON EL VALOR DE G PARA CADA CONTAMINANTE, v = 0.28 m/Seg. , de la e~
cuacidn Xv/Q= 60, se obtiene el valor de X o la concentracidn normalizada.

X = 60 Q/v (x) =/ﬁg/m3

La columna mencionada anteriormente quedaria;

CONTAMINANTE CONCENTRACION

( ﬁ g/m’)
PART ICULAS 192,89
DIOXIDO DE AZUFRE 396.00
OXIDOS DE NITROGENO. 175.72
HIDROCARBUROS. 321.43
MONOXIDO DE CARBONO. 3878.64

El valor de la concentracién determina en forma tedrica la calidad del
aire en Ta zona de estudio. R

Este cdlculo es una estimacién tedrica, ya que no se estdan considerando
- monitoreos perimetrales ni mediciones de contaminantes en fuente.

Los valores anteriores son comparados con los Indices Mexicanos de Calidad
del Aire, I.M.E.C.A., utilizados por la red de monitoreo del aire en la Ciudad de-

México.
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. TABLA 20

No. DESCRIPCION IMECA:

1 BUENAS 0-50

2 SATISFACTORIA 51-100

3 NO SATISFACTORIA 51-100

4 MALA 201-300

5 MUY MALA  301-500

OBSERVACIONES :

SITUACION MUY FAVORABLE PARA LA REALIZA-
CION DE TODO TIPO DE ACTIVIDADES FISICAS.

SITUACION FAVORABLE PARA TODO TIPO .DE -
ACTIVIDADES FISICAS.

AUMENTOS DE MOLESTIAS MENORES EN PERSONAS
SENSIBLES.

AUMENTO DE MOLESTIAS INTOLERABLES RELATI-
VAS AL EJERCICIO EN PERSONAS CON PADECI-
MIENTOS RESPIRATORIOS Y CARDIOVASCULARES,
ASI COMO LIGERAS MOLESTIAS EN LA POBLA--
CION EN GENERAL.

APARICION DE DIVERSOS STNTOMAS DE INTOLE
RANCIA AL EJERCICIO EN LA POBLACION SANA.

La relacién de los valores obtenidos en 1a zona de estudio so--
bre cal idad del aire quedan comparados con el nimero de descripcidn 2,
Satisfactoria 51-100 puntos de I.M.E.C.A. (considerados como norma }si-
tuacidn favorable para 1a realizacidn de todo tipo de actividades fisi-

cas. tabla No. 19

La Tabla No. 19 Puntos de Quiebre para I.M.E.C.A. muestran los
valores miximos y minimos de las situaciones mencionadas anteriormente.

La tabla No. 21 muestra la comparacidn de los resultados de ca-
1idad del aire en la zona de estudio con los utilizados por 1.M.E.C.A.,
estos dltimos valores estdn considerados para situaciones favorables pa
ra cualquier tipo de actividades fisicas y es la norma actual.
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El deterioro de l1a calidad del aire en la zona de estudio, es -
provocado en.mayor escala por el diéxido de azufre, ya que esti por enci_
ma del valor 1imite del estdndard, queda dentro del punto 3 como no sa-
tisfactorio. Lo anterior es debido 2l uso de combustibles derivados del
petr6leo con fndices elevados en contenido de azufre. Como se.puede -
observar en la misma tabla, los valores de concentracién referentes a -
particulas, 6xidos de nitrégeno, hidrocarburos y monéxido de carbono -
estin'debajo de los valores 1imites de I.M.E.C.A., por 10 que quedan -
dentro de los valores 1 y 2 de situaciones de calidad del aire, lo an-
terior es sin tomar en consideracidn la dispersidn de contaminantes -
atmosféricos provenientes de las zomas circunvecinas al &rea en cues-
tién.

Cabe hacer notar que LOS INDICES MEXICANOS DE CALIDAD DEL AIRE
aparecen reportados en EL DIARIO OFICIAL del 29 de Noviembre de 1982.

En consideracidn a estudios sobre efectos previstos de diéxido
" de azufre, propuestos por el Comité de Expertos en 1972 (OMS 1972) con -
centragiones de 100 a 250 y hasta 500 ,‘@Vms de contaminante provoca -
aumentos en sintomas respiratorios en muestras a la poblacién en general
(adultos y nifios) y aumento en la frecuencia de enfermedades respiratorias
entre los nidos. '

Un cuadro comparativo de las concentraciones de contaminantes -
obtenidoa respecto a estidndares internacionales se muestra en la tabla
No. 22. ’ .

Como se puede apreciar en el cuadro mencionado anteriormente, -
para el caso de Gxidos de nitrdgeno, 1a concentracién en el &rea de es -
tudio estd por debajo del estindard de calidad del aire respecto al de
Ontario Canadé. )

Asimismo, el estidndard obtenido es mayor en los caéos correspon-
dientes a la Cd. de Delaware Rural, Residencial, Comercial y ain indus-
trial para el diéxido de azufre. La Calidad del Aire en la Colonia Gran-
Jjas San Antonio, para el caso de didxido de azufre es menor que en las
"ciudades de Missouri, Montana y Suiza. '
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De igual manera, hecha la comparacién para particulas -
ta degradacion del medio atmosférico estd casi compatible con las ciuda
des de Delaware, Missouri, Montana y Ontario.

Lo anterior permite observar que para el caso del. &vrea que nos
ocupa, el diéxido de azufre es el contaminante que en mayor proporcidn
altera la calidad del aire, desde el punto de vista de I.M.E.C.A. y res
pecto a Jos estdndares internacionales establecidos.




NUMERO PRO~ GRUPO INDUSTRIAL NUMERD DE ===

GRESIVO DOUSTRIAS
1 MANUFACTURA DE PRODUCTOS METALICOS 12
MAQUINARIA Y EQUIPO
2 MANUFACTURA DE MADERA Y PRODUCIOS
DE MADERA Y CORCHO EXCEPTO MUERLES
R MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUIMICUS

INDUSTRIALES
MANUFACTURA DE TEXTILES

MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE PLASTI-
o

PRODUXCION DE ALIMENTOS PARA CONSU-
MO HUMANO

MANUFACTURA DE ARTICULOS DE OFICINA

’ v'a"v | ' INDUSTRIA DE BEBIDAS o
s INDUSTRIA DE MINERALES NO METALICOS 1 -
10 FABRICACION DE HIELO . '. 1
11 muwmnspmmosmcamn"‘ .1
12 | MANUFACTURA DE VELAS Y VELADORAS 1
13 SIN DATOS DE PRODUCCION Y/O NO PRO- 47
DUCEN CONTAMINANTES —
_ ToTAL: ' 92
U.N.A.M. | FACULTAD DE QUIMICA

TABIANOI GRUPOS]NDUSTRIALESESTABIEEIEOSENI)\@LGRANJASSAN




PRECIPITACION ANUAL: (Perfodo 30 afos)..

ESTACION MEDIA ABUNDANTE SECO QOEF. DE VARIACTON ,
m.m. :

16.4%

IZTAPALAPA 625 696 548

" PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS Y NUMERO DE DIAS CON LLUVIA
APRECIABLE: : .

MAX. EN 24 HRS. ‘ MUMERO DE DIAS CON LIUVIA
APRECTARLE
52 m.m. 107

PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON GRANIZO Y NEVADAS:

NUMERO DE DIAS OON NUMERO CE DIAS PROMEDIO CON
GRANIZO ‘ NEVADAS
2.4 ' 0.0
TEMPERATURAS s
MEDIA MAXIMA MINDR OSCILACION MAXIMA MINIMA
: PROMEDIO ABSCLUTA, |
IIG.G‘C 31.4°Cc  2.2°C 33.6°C 33.5°C -7°C
U.N.A.M. ] FACULTAD DE QUIMICA
CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS TAELA No. 2
ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA
1MGO DE TEXCDOO. REP, TECNIQO  S.A.R.H, TESIS 1987




PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON HELADAS:

HELADAS

17.3

U.N.A.M. ] FACULTAD DE QUIMICA

CARACTERISTICAS CLIMATCLOGICAS OONT. TABIA No. 2
ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA

l_LAGQ DE TEXCOCO, REP, TECNICO  S.A.R.H. TESIS 1987 |




[ ano ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEP. oCT. NOV. bIC.

11976 NE~/ NE-/ NE-/ NE~/ N-/ N-/ c NE-/ NE-/  N-/ SE-/  NE-/
1977 NE-/ NE-/ NE-/ Sse~/ NE~/ sE-/ NE~/ NE-/ NE-/ NE-/ sW-/ E-/
1978 W=/ N-/ BE-// E~// E-// s~/ N~/ NE~-/ N-/ (o] N-/ N-/
1979 N~/ N~/ N~/ NE=-// N-/ N-/ s=/ w-/ N=/ [o] N-/ N-/
1980 N-/ c N-/ c N-/ c G c -/ c c c
1981 c c c c c c c c c c c c
1982 c c N-// N~/ N-/ c c c c N~/ c c
1983 c c c c c [ c c c c c c
1984 c c c c c c c c c c c c
1985 c c c c SE~/ c c c c c c '

-/ VIENTO DERIL MENCR A 1 Km/hr.
-// VIENTO MODERADO MENOR A 6 Km/Hr. .

C CALMA SBGUN ESCALA DE BEAUFORT

-/ SIN DIRECCION ESPECIFICA U. N. A. M. [ FACULTAD DE QUIMICA

' TABLA No. 3 VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO EN LA ZONA
10

OBSERVACIONES CLIMATOLOGICAS S.A.R.H. DIRECCION GRAL.

|_DEL_SERVICIO METEORCKQGICO NACIONAL  TESIS 1987 . ]



NUMERO DE BEAUFORT TERMINO DESCRIPTIVO VEL. DEL VIENTO CARACTERISTICAS PARA ESTIMAR LA

KM/HR VELOCIDAD.
i
o C (CALMA) 0Oal EL HUMO SE ELEVA VERTICALMENTE .|
1 V (VENTOLINA) 2a6 8U DIRECCION ES INDICADA POR EY
(BRISA LEVE) CURSO QUE SIGUE EL HUMO. INCA _

PAZ DE MOVER LA VELETA.

NOTA:LA LETRA C REPRESENTA EL TERMINO DESCRIPTIVO DE CALMA ( SEGUN LA ESCALA DE BEAUFORT'
EMPLEADA PARA DETERMINAR LOS VIENTOS DOMINANTES Y SU VELOCIDAD) LA LETRA V DEFINE A LA
VENTOLONA O BRISA LEVE.

‘ ) U.N.A.M. I ) FACULTAD DE QUIMICA
: ’ TABLA No.3'. TON

\

OBSERVACIONES CLIMATOLOGICAS, S.A.R.H. DIRECCION GRAL.DEL
TESIS 1987




P
, REDES Y SERVICIOS % DEL AREA SERVIDA ‘COLONIAS CON DEFICIT
tl .
[
| AGUA POTABLE 75 38
. DRENAJE Y ALCANTA
RILLADO 70 _ 51
ENERGIA ELECTRICA 0 - ‘ 9
ALUMBRADO PUBLICO 70 " 39
PAVIMENTACION ¥ '
TRANSPORTE 50 78
. U.N.A.M. FACULTAD DE QUIMICA

pmpmmnmmomm,mmxm, :

1R




No. CONSUMD m‘mus'rmw POR GRUPO
PROGRE- GRUPO INDUSTRIAL
STVO TIPO DE COMBUSTIBLE , CoNSUMO
1 MANUFACTURA DE PRODUCTOS ME 2,15 t/a
TALIOOS, MAQUINARIA Y BQUI- 0,02 t/a
PO. 56.75 t/a
DIAFAND 4iecaveessosencess 122.40 t/a
COKE ceevesssesnnssarnsee . 40.00 t/a
2 MANUFACTURA DE PRODUCTOS ~= | GAS LoPe ceccssescascceses 24.00 t/a
QUIMICOS INDUSTRIALES GAS NATURAL sesosesconsesns 0.30 t/a
DIESEL ocesecsscassccsscee 182.48 t/a
3 MANUFACTURA DE TEXTILES 180.90 t/a
. 599,92 t/a
o:m&mmmmm...,...,, 861,30 t/a
4 MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE | GAS NATURAL cczsccocosseas 0.016 t/a
: PLASTIOOD COMBUSTOLED LIGERD ececeae 0.048 t/a
5 PRODUQCION DE ALIMENTOS GAS L.P¢ sevecascssaccensce 0.027 t/a
{PARA OONSUMD HUMANOD) NATURAL 0.051 t/a
86.19 t/a
2.30 t/a
[ MANUFACTURA DE ARTICULOS DE| GAS LioPs coeccassassasesss " 0.68B t/a
COFICTINA GAS NATURAL tececscssemecn 72,00 t/a
7 MANUFACTURA DE PRODUCTOS COMBUSTOLED ssscccesssmasns 34.45 t/a
DE CAUCHO
8 MANUEF'ACTURA DE VELADORAS OOMBUSTOLED scsccocsscacsa 68.54 t/a
Us N. A. M. ] FACULTAD DE QUIMICA

TABLA No. 5 CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR PARTE DE INDUSTRIAS EN
LA COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO POR GPO.INDUSTRIAL

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES ]TESIS 1987




AREA: COLONIA GPANJAS SAN ANTONIO, IZTAPALAPA MEXICO,D.F.

TIPO DE coM CONSUMO [ paTICULAS 50 1w HC | co

GRUPO BUST IBLE-~ ] UNIDAD| 103 !
INDUSTRIAL UTILIZADO. U/A | xG/uNID| TON/ARO| KG7UNIDJ TON/ARO [KG/UNID | TON/ARO]KG/UNID JTON/ARD [KG/UNID fronzaro
MANUFACTURA GAS L.P. I7ons, |2.156=3 | 0.38 |8.176°%0.02(5)] 1.516-8| 2.6 |5.50e3Jo.065 [1.487% | g 35 b.sae?

DE

- 6 8 — 3

PRODUCTOS GAS NATURAL| TONS. [2.00™> | 0.3¢ ]6.80E™)20(S) :6.00E78} 3 ¢ 7.20e"%0.058 [1.16 . 0.32 b.4E"6
METALICOS
MAQUINARIA  1preser Tons. Jo.os7 | 2.87 |o.17 [19(s) |1.19 7.6 |o0.43 f0.37 [o0.02 ]|o.52 |o.03
EQUIPO.

QUEROSENO | TONS. | 0.122 3.00 0.37 17(s) [1.25 2.3‘ 0.28 0.40 0.05 0.25 0.03

COKE Tons. |o.0s  J6.5(a) | 0.1 19(s) |a.33 |75 [0.30 Jo.so |o0.02 [1.0 ]o.0
MANUFACTURA DE |GAS L.P. i :
Tons. [0.024 | 0.38 |9.126-] g.02(s)| 1.6867| 2.6 | 0.06 [0.065 | 1.s68>| 0.35 [ 8.4673
PROD: QUIMICOS s
DS cas NaT. | Tons. | 3.0e | 0.3¢ | 1.0267] 2005) |9.067 [ 3.6 [1.08673 f0.058 | 1.74%f 0.32 | o9.6E"
DIESEL TONS. | 0.18 2.87 0.52 19(s) | 3.77 7.5 1.35 0.37 0.07 0.52 0.09
* UNIDADES POR ARD U/A
(A) % DE CENIZA 0.378% (PROPIEDADES DE U.N.AM. J FACULTAD DE QUIMICA.
PETROLIFEROS PEMEX) S
TABLA No. 6 CARGAS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA PROVENIENTES DE FUENTES DE
(S) % DE ASUFRE EN EL COMBUSTIBLE. COMBUSTION ESTACIONARIA.
(0.00035)PARA GAS LP. EVALUACION RAPIDA DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE,SUELO Y AGUA.
(0.00015) PARA GAS NATURAL
(1.1% EN PESO) DIESEL. JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES TESIS 1987

(0.6 %" " ) QUEROSENO.
(5.70% ) PARA COKE, (3.3% EN PESO) COMBUSTOLEO.



AREA: COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO DELEG. IZTAPALAPA, MEXICO, D.F.

CRUP TIPO DE consumo | parTIcuLAS | S0, NOX I HC o
SR USTRIAL COMBUSTIBLE] UNIDAY, 3 ,
UTILIZADO usa [KG/UNIO [ron/amo IKG/UNID'TON/MO KG/UNID [TON/ARD KG/UNID | ToN/ARO| ka/un1D] Ton/ARe
eAs L.p. |Tons.|2.7e5 Jo.38 |1 oas'slo o2(s)| 1.896 2.6 [7.02675 |0.065 |1.76F | 0.35 ‘9.45£76
PRODUCCION .p. e . . ) : . . . ) .35 9.
5
DE 5 . ;
ALIMENTOS | ORS NATURALITONS. | g 1¢-5 | g 34 [1.7aE |20(s) |1.53e”7| 3.6 [1.836* J0.058 13.06~6 | 0-32 ;1.64F
PARA CONSUMO i
DIESEL Tons. fo.090 | 2.87. [o0.26 [19(s) |1.88 7.5 |o0.68 |0.37 |o.03 |o0.52 ‘o.0s
HUMANO. :
compusToLEo] Tons. [ 2.36™3 | 2.13 | 4.9673 [20.1(s)| 0.16 7.5 J0.02 lo.41 i9.437%| 0.59 l1.36°3
MANUFACTURA — 1GAS L.P. |qons f6.8e™® | 0.38 |2.58"%0.02(5)| 4.766~%| 2.6 | 1.776730.065 14.42675| 0.35 |o.386~%
DE ARTICULOS, " -
DE OFICINA GAS NATURAL| Tons. |0.072 | 0.3¢ |0.03 {20(s) |2.16e™*| 3.6 [0.26 |o0.058 |4.1827%]0.32 ©.02
MANUFACTURA DE
PROD.CAUCHO.  |COMBUSTOLEQ) ToNs. 10.034 | 2.13 h.07a  [20.3(5)] 2.26 7.5 [o0.26 [0.37 Jo.013 }o.52 lo.02
MANUFACTURA DE
ot comsusToLEg| Tons. [0.069 [ 2.13 Jo.15  [20.1(s)] .58 7.5 |02 [0.37 {0.03- |o.52 |o.08
U.N.A.M. I FACULTAD DE QUIMICA.
TABLA No. 6 CONTINUACION
EVALUACION RAPIDA DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE, SUELO Y AGUA.
JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES I TESIS 1987




AREA: COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO, IZTAPALAPA MEXICO

GRUPOQ | TIPO DE CONSUMO PART | so NOx | o co -
COMBUSTIBLE] UNIDAD] -3 KG/UNID] TON/ARO [KG/UNID [TON/ARO | KG/UNID|TON/ARO *«s/uum TON/ARO | KG/UNID |TON/ARO
INDUSTRIAL UTILIZADO. U/A
GASL-P- lvons. [ 0.18  [o0.38 | 0.07 [owoa(s)|1.266°6 | 2.6 0.47 lo.0s5 |o.01 |o.35 0.06
MANUFACTURA . .
DE DIESEL  [TONs. | 0.59 {2.87 | 1.70 |19(s) [12.33 | 7.5 |a.43 |o0.37 |o0.22 lo.s2 | o.:
TEXTILES |,

COMBUSTOLEQ{TONS. | 0.86 2.13 1.83 |20.1(s)|57.08 7.5 6.45 0.41 1 0.35 0.59

y - =51 -7 -6
-5 A 4.86"8| 3.6 [5.76675| 0.058 | 9.28e~7{0.32 |s5.12E

ATURAJTONS. | 1.6E 0.34 5.44E°] 20(S) . .
manuracTupa | GAS NATURAY 6

DE PRODUCTOS . - -5
DE PLASTICO |COMBUSTOLEOlygns | 4.86~5 [2.13  |1102e7%20.1(s)| 3.18e"3 7.5 ]3.66™® | 0.41 1.97E5lo.59 2.83€

U.N.A.M. FACULTAD DE QUIMICA

TABLA No. 6 CARGAS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA PROVENIENTES DE FUENTES DE
‘_____muausnnusmmmm

EVALUACION RAPIDA DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE; SUELO Y AGUA.
JORGE: MARTIN VANEGAS ANGELES.

TESIS 1987




L AREA COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO DELEGACION IZTAPALAPA MEXICO, D.F.

|

FACULTAD DE QUIMICA

PART ICULAS D10X1DO DE HIDROCARBUROS | MoNOXIDO DE
GRUPO INDUSTRIAL UNIDAD AZUFRE SOp E"” Nox HC ca
ronaeo| 1 fronaso] = fowamo] %= fowaso] = fronsand s
MANUFACTURA DE PRODUCTOS ME
TALICOS,MAQUINARIA Y EQUIPD.] TONS 0.10 |2.10 4.33 |5.01 1.02 6.98 [0.10 12.10 | 0.10 [8.26
MANUFACTURA DE FRODUCTOS
QUIMICOS INDUSTRIALES. Tons. |0.53 {11.15 | 3.77 [a.36 |o0.49 | 3.36 |o0.072 | s.68 | 0.098|8.10
MANUFACTURA DE TEXTILES TONS 3.60 [75.79 {69.37 [80.33 {11.35 77.74 | 0.58 ]69.89 | 0.88 |72.73
MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE = #3 -4 3 =5 =3 _ -
MANUFACT o tons. [o2® | - [aeB® | - laee? |73 1 078 | 378 b paeS |2 30
PRODUCCION OE ALIMENTOS
A conaums LAk} Tons. |0.27 | s5.68 [2.08 | 2.36 | 0.70 | 4.79 |o0.031 |3.74 [o.05s [sa.13
IMANUFACTURA DE ARTICULOS - 3
DE OFICINA Tons [0.03 | 0.63 Je.168% | - 0.26 | i:79 |a.228%0.51 |o0.02 |1.66
MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE
CAUCHO Tons. |o0.07a | 1.56 {2.26 | 2.6 |o0.26 | 1.79 | 0.013 |1.56 |o0.02 |1.66
IMANUFACTURA DE VELADORAS Y
ANAE Tons. {0.15 | 3.16 fs.58 | 5.3 {o0.52 | 3.56 J0.03 |3.61 ]o.08 |3.33
OTALES ....... TONS. 4.75"4 160 |86.35 [100 |14.60 |100 ] 0.83 [100 | T.2T roH
UNAM,

No, 7.-

TABLA CARGAS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA PROVENIENTES DE FUENTES DE - -
COMBUSTION .ESTACIONARIAS POR GRUPO INDUSTRIAL.

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES

RCENTAJE DE APORTAC
TESIS 1987

_J




AREA: COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO IZTAPALAPA MEXICO, D.F.

PARTICULAS DIOXIDO DE AZUFRE | OXIDOS DE NITROGE | HIDROCARBUROS MONOXIDO DE CARBG
TIPO DE FUENTE S02 N0 NOx NO___CO
TON/ARD TON/ARO TON/ARG TON/ARD TON/ARD
FUENTES DE COMBUSTION ES
TACIONARIAS . 4.75 86.35 14.60 0.83 1.21
{ TOTAL DE EMISIONES )
U.N.AM 1 FACULTAD DE QUIMICA

TABLA No. 7'.~ SUMARIO DE EMISIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS GENERADOS POR ~--
FUENTES DE COMBUSTION ESTACIONARIAS.

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES l TESIS 1987




AREA:COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO, IZTAPALAPA MEXICO, D.F.

- GAS L.P. GAS NATURAL DIESEL DIAFAND COKE COMBUSTOLEO
GRUPO INDUSTRIAL
ron/aso] 5 [ronsamo] sz fronsamo| % onsano | [tonsaso] x  [rowsmso] =

MANUFACTURA DE PRODUC "

TOS METALICOS, MAQUIN{ 2.15 [ 1.03 | 0.02 |o0.03 |s6.75 | 6.14 122.40 | 100 | 40.00 | 100 - -

RIA Y _EQUIPO.

PRODUCY

%guscgﬂljgssnfnnus*m” 24.00 |11.55 0.30 0.42 |182.48 |19.73 - - - - - - -

LES i

MANUFACTURA DE TEXTI- |-

LES 180.90 | 87.07 - - [s99.92 |64.84 - - - - les1.31 | 8912

MANUFACTURA DE_PRO-- 3

DUCTOS DE PLASTICO. - - 0.016 |0.03 - - - - - - | 0.0a8 |sx10”

PRODUCCION DE ALIMEN-

_TOS PARA CONSUMO HUMA{ 0.027 | 0.013 | 0.051 {0.07 | 86.19 | 9.32 - - - - 2.30 | 0.24

MANUFACTURA DE ARTICU
{ LOS DE OFICINA 0.68 0.3 [72.00 B9.46 - - - - - - - -
| MANUFACTURA DE PRO-- :

. DUCTOS DE. CAUCHO - . - - - - - - - - |ss.e5 {387

MANUFACTURA DE VELA- : .

DORAS. - - - - - - - - - - 68.45 7.08
FTOTAL wuiees 207.76 | 100 [72.39 100 [925.34 | 100 122.40 | 200 | 40.00 | 100 966.55 | 100
|

U.N.AM, FACULTAD DE QUIMICA
TABLA No. 8 PORCENTAJE EN EL CONSUMD DE COMBUSTIBLE POR GRUPO INDUSTRIAL.
JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES [ TEsIs 19e7.




AREA: COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO DELEGACION IZTAPALAPA MEX.D.F, l

*T PARTICULAS | S0, T wo, T uc o |_oteos |
it
l GRUPO INDUSTRIAL immu[u  otonzamd % o
HAVUFACTURA DE PRODUCTCS .
ETALICOS MAQUINARIA Y | qon | .4 . - - - - Jer.9! 100 - -
EQUIPO
MANUFACTURA DE MADERA Y
PRODUCTOS DE MADERA ¥ - | TON |N/C - - - - - - - - -
CORCHO EXEPTO MUEBLES
2.64NHY" 100
MANUFACTURA DE PRODUCTOS 4.28x143F 100
QUIMICOS INDUSTRIALES | ToN |1.76 [18.08] 19.73 {1.2a {100 (3.52 | 100 | - - 0.298Cth 100
HANUFACTURA oE TEXTILES |10 1y o0 Loy ool a0 0a ] _ R _ _ . _ .
MANUFACTURA DE PRODUCTOS
DE PLASTICO TN {a.39 - - - - - - - - - -
PRODUCCION DE ALIMENTOS )
PARA CONSUMO HUMANO ToN  |6.05 |24.18 |26.38 | - - - - - - - -
ACETA-]
| MANUFACTURA DE ARTICULOS . lee |
DE OFICINA TN {n/e - - - - - - - N/C
*PRODUCCION U.NLAM. [ FACULTAD DE QUIMICA
TABLA No. 9

CARGAS DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES
POR GRUPO DE ACT
JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES

r TESIS 1987,




. 103 PARTICULAS SO. NOx HC co OTROS
GRUPO INDUSTRIAL | UNIDAN y7e [ron/a] =% . | Ton/a] % | Tos/a] %z |Ton/A Ton/A | % | Ton/A] R
INDUSTRIA DE BEBIDAS TON 0.15 - - - - - - - - - - -
INDUSTRIA DE MINERALES| TON 0.34 21.84| 23.82 - - - - - - - - -
NO METALICOS.
Nll3
ELABORACION DE HIELOC TON 8.25 - - - - - - - - - 100
N/c*'
MANUFACTURA DE PRO__
DUCTOS DE CAUCHO TON 0.03 - - - - - - - - - - -
MANUFACTURA DE VELAS TON | 0.14 - - - - - - - - - - -
Y VELADORAS
z.sof, 100
4.28E~3 100
TOTALES 91.76 100 1.24 100 3.52 ] 100 97.9 100 ol2s Clz 100
) ACRTATO DH ETILO-|
NH 100

* UNIDADES POR ARO

u.NAM T

FACULTAD DE QUIMICA

*%* NO CUANTIFICADO.

GRUPO ‘DE ACTIVIDAD.

TABLA No. 9. CARGAS DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES POR

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES

| 1es1s 1987




TIPO DE CANTIDAD CONSUMO DE COMB.
VEHICULO TOFAL FOR_TIPO DE OOMB. TONS/DIA H
GASGLINA | DIESEL, “""'Gasur,nm"""‘“—'l"—onsm““'r
‘ i
AUTOMOVIL * 169,500 | 169,500 — 19.068 - |
i i
{
AUTOBUS * 33,900 20 | 33,880 | 0.002 4.24
CAMIOH * 22,600 452 | 22,148 ‘ 0.23 3.32
|
St 226,000 | 169,972 | 56,028 I 19.3 7,56
AUTOS :
Particular ¢.9 Km, Recorridos
Autobls 0.5 Km. "
Camifn 0.6 Km. J

Infommacifin cbtenida durante las horas pico de la Colonia Granjas
San Antonio

*

U.N.AM. FACULTAD DE QUIMICA

TABIA No.10 CANTIMAD DE VEHICULOS Y CONSUMO

DE COMBUSTIBLE.
JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES l TESIS 1987




TIPO DE VELOCIDAD PROMEDIO CONSUMD DE COMB. | KM/ARO/UNID.
VEHICULO PROMEDIO (KMS.) KM/HR DIESHEL | GASOLINA
TONS/DIA
AUTOMOVIL * 0.9 20 - 19.068 5,03  *107
6 ;
AUTOBUS T * 0.5 10 4.24 0.002 5.59 *10 |
6 |
CAMION * 0.6 10 3.32 0.23 4.07 *10
* INFORMACION OBTENIDA POR LA OCMISION DE VIALIDAD Y TRANSEORTE.
ADEMAS INFORMACION RECABADA DURANTE LAS HORAS PIOD DE CIRCUIACION VEHICULAR,
UNAM. FACULTAD DE QUIMICA

TABLA No.1l FACTORES QUE INFLUYEN EN LA OONTAMINACION

—VEHICULAR,.

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES I TESIS __ 1987




TIPO DE QMBUSTIELE | OONSUMD PARTICULAS s, | o | co oTROS
10°u/a%0 TONELADAS F@M
GASOLINA 5.79 11.58 3.13 {s9.7 | s4.00| 2183 -
|
DIESEL 2.27 5.45 143 2a.97; s.92| 98.75 -
TOTAL 8.06 17.03 146.13 84.62 89.92| 2282
i G
U.N.AM. l FACULTAD DE QUIMICA

TABIA No.12 EMISIONES CONTAMINANTES GENERADAS POR

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES

I TESIS
1987




LOCALIDAD POBLACION DESECHOS SOLIDOS

TOTAL TON/ARO
COLONIA i
GRANJAS SAN
ANTONIO,DELE. 7000 * 1400

GACION IZTA~
PALAPA, MEX.
D.F.

ST

* Oficina de Coordinaci&n Polftica de la subdeiegacién de desarrollo
social de Iztapalapa Mex, D.F. Curso 1980
Nota: El factor de carga es de 200kg/hab/aiio

f
i U.N.A.M, { FACULTAD DE QUIMICA

TABLA No. 13

{JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 1587




!V CARACTERISTICAS 103c1w:nmms OON SERV. ' DESBCHOS MINICIPALES
DEL AREA DE REGULAR DE RECOLEOCION * CARGA
ESTUDIOS DE BASURA KG/PERSOA/ANO TON/ARO

DESECHOS MUNICIPALES:

AREA TIPICA IN UNA 7. e 200 kg/persona/aic 1400

* 200 Xg/Hab/afio

U.N.AM. ] -FACULTAD DE QUIMICA

TABLA No. 14

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES S| 1987



U.N.AM.

FACULTAD DE QUIMICA

L AIRE, 2GUA

TABLA Mo.15 CAICULO DE CARGAS DE OONTAMINACION DEL
mzms DE_ IAJ:IS&S_K;.IOE DE DESECHOS SOLIDOS
E CONTAMINACTH

EVALUACION RAPIDA DE FUENTES D ON DEL
X _SUEIQ

I TESIS 1987

MEXICO, D.F.

PROCESO DE | UNIDAD DESECHOS SO- | PARTICULAS 3)2 N)x HIDROCARBUROS [e.0] OIROS
DISPOSICION LIDOS gumt— - B
. DOS 10"u/ANO | Kg/u | t/a [kg/u | t/a | ka/u |t/a kg/u t/a Kg/u t/a |Kg/u [t/a

:
B A i
-4 ~3 ~2 -2
CIELO - TON. * 0.001 8 0.008 0.5 5x10 3 3x10 15 1.5x10 42 4.2x10 -0~| -o—
* Se estima que el 0.07¢% de los desechos s6lidos generados
tienen una inadecuada disposicifn.
N




TIPO DE INDUSTRIA ] SOLIDO | NATURALEZA DEL DESECHO
%% L)
PRODUCCION DE ALIMENTOS 848.11 €9.57 Sangre, viceras, pezufias,etc. ani-
males y Srganos infectados. Material
de envoltura y empaque.
1
MANUFACTURA DE TEXTILES 17.63 1.45 Fibra, hilo, tela y borra.
ACTURA DE MADERA, PRO-
:DUCTOS DE MADERA Y OORCHO 1.22 0.10 Aserrfin y madera
EXCEPTO .
FABRICACION DE MIEBLES 0,11 0.001 Aserrfn y madera. {
MANUFACTURA DE PRODUCTOS
352.0 28.88 Contenedores, sacos, 1.5% de material
QUIMICOS INDUSTRIALES Bxico activz'a. ’
i
TOTAL 1219.07 100.00 !

U.N.A.M.

FACULTAD DE QUIMICA

'.EABIANO. 16 RESUMENDEDm SOL]]X)S, PORGPO
»

EVALUACIG\I RAPIDA DE FUTENI'ES DE Im DEL
|AIRE, AGUA Y SUEJO __  _TESIS. 1982

AIRE, AGUA Y




TIPO DE TONELADAS/ARO
FUENTE ’

DOMESTICA 1400
INDUSTRIAL 1219.07
U.N.AM. FACULTAD DE QUIMICA

P S———
TABLA No. 17 CARGA DE DERBCHOS SQLIDOS POR
: TIPO DE FUENTES

JORGE MART'IN VANBEGAS ANGELES !‘I'EISJ.BB?




FUENTE
DOUSTRIAS - | VEHICULOS DOMESTICA = | ESTACICNARIA TOTAL
=X
PARTICULAS 91.76 17,03 t/a 8x10 t/a 4.75 113.55
-4
50, 1.24 146.13 " sx10 " 86.35 233,72 °
-4
NO,, 3.52 84.67 " xio " 14.6 102,79
-2 .
0 97.9 89,98 " 1.5x10 0.83 188. 66
=2
[+ - 2282.0 " 4.2%10 1.21 2283,25
= ; =3
Fz 4.28x10 - -o- -~ 4,28x10
=2
TOTAL 194.43 2620 8.05%10 107.74 -
UNAM. FACULTAD DE QUIMICA
TARLA No. 18 PERFIL OE CONIAMINANIES ATMUGFERICOS |

POR FUENTE TON/ARO

TESIS 1987




, FUENTE PAR- . SO, NO, HC s F,
TICULAS s % s 3 %
INDUSTRIAS  80.81 0.53 3.42 51.89 - 100

1VB-IIGJIDS 14.99 62,52 82,37 47.66 99,92 -

3

=3

DOMESTICA ,' 7.04x10 1.16x10 | 3.08x10 7.9x10 6.5x10 -

COMBUSTION |

ESTACIO- 4.18 36.94 14.20 0.44 0.05 -
NARIA

TOTAL 100 100 100 100 100 100

J

U,N,A.M.I " ' FACULTAD DE QUIMICA
TABLA No. 18'8 DE APORTACION DE ccwmm—j‘

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES Teags




PUNTOS DE QUIEBRE PARA IMECA

particulas bioxido de particulas azono{O,) | mondxido bibnido
: suspendidas | azufre{SC suspendidas  {{prom. ﬂ?r) de carbo- de nied-
IMECA { (orales {prom. 243(5] totalesx SO, nof{CO} genolNG,}
{(prom.24tus) {prom.24hss.) {prom.Bhrs.} | {prom.thr.)
9/m3 P. p.m. ppm x,Ug/m3 p.p. M, P.p. m, p. p. m.
80 137 0,06 - 0,05 6,5 0.10
100 275 0,13 - 0,11 13 0,29
200 456 0,35 23 0,23 22 0.66
300 €637 0.56 91 0,35 n 1.10
500 1000 1.0 171 0,60 50 2,00
U.N.AM, FACULTAD DE QUIMICA
TABLA No. 19 PUNTOS DE QUIEBRE PARA IMECA.

REFERENCIA 17

TESIS 1987




CONCENTRACION EN EL AREA

PUNTOS DE QUIEBRE DE IMECA

CONTAMINANTE ,ll/m3 ppm M /m3 ppm
PARTICULAS 192.89 - 275.00 -
prom. 24 Hrs.
DIOXIDO DE AZUFRE 396.00 0.15 340.60 0.13
prom. 24 Hrs.

OXIDOS DE NITROGENO 1756.72 '0.09 - 394.8 0.21

; prom. 1 Hr.
HIDROCARBUROS . 321.43 - - -
MONOXIDO DE CARBONO. 3878.64 : 3.4 14950.00 13.00

. prom. 8 hrs.

U. N, A. M. T

FACULTAD DE QUIMICA.

TABLA No. 21: COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE CALIDAD DEL AIRE OBTENIDOS RESPECTO A LOS PUNTOS DE QUIE-

BRE DE I.M.E.C

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES.

| 7ESIS 1987.




CONTAMINANTE JURISDICCION : ESTANDARD PERMISIBLE | CONCENTRACION EN EL AREA
CONCENTRACION | TIEMPO PROM. | mp/m® ! ppm
v mp/a> | ppm ’ .
- : 1 {
:_ OXIDO DE NITROGENG ONTARIO 0.3 0.2 PROM 1 Hr. 0.176 0.09
DIOXIDO DE AZUFRE  DELAWARE (RURAL)  0.21 0.08  PRM 24 Hr 0.395 0.15°

DELAWARE (RESID) 0.26
DELAWARE (COMER.) 0.31
DELAWARE (INDUS.) 0.39

MISSOURI 0.26
MONTANA 0.26
SUIZA 0.26
<PARTICULAS DELAWARE (INDUS) 0.2
MISSOURI 0.2
MONTANA 0.2

ONTARIO (IND.COMER.)0.175 .

U.N.AM. ] ) — FACULTAD DE QUIMICA §
TABLA No. 22.- COMPARACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA ZONA DE ESTUDIO RESPECTO A ESTANDARES INTERNA -
CIONALES.

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES. [__TEsts 1987




FUENTES DE INFORMACION

ANEXO No. 1
"- FUENTE DE INFORMACION LOCALIDAD INFORMACION RECABADA
|
| 1.- ASOCIACION DE EMPRESA- INVENTARIO INDUSTRIAL.- RAZON SOCIAL DE LAS ~-
RIOS DE IZTAPALAPA IZTAPALAPA, MEX. D.F. EMPRESAS UBICADAS EN LA COLONIA GRANJAS SAN --
ANTONIG ACTIVIDAD QUE DESARROLLAN,PRODUCTOS QUE!
: ELABORAN MATERIAS PRIMAS Y CAPITAL SOCIAL QUE--
MANEJAN.

2.~ INVENTARIO DE INOUSTRIAS
i . UBICADAS EN LA DELEGA-- IZTAPALAPA, MEX. D.F. RAZON SOCIAL DE LOS ESTABLECIMIENTOS UBICADOS -
EN LA COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO, UBICACIGN Y-

CION IZTAPALAPA
PRODUCTOS QUE ELABCRA.

U.NALM. FACULTAD DE QUIMICH
4

..ANEXO No. 1 FUENTES DE INFORMACION i
[ TESIS 1987 jl

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES




FUENTE DE INFORMACION

LOCAL IDAD

INFORMACION RECABADA

prom e e e e

3.~ PADRON INDUSTRIAL

4.- CONCAMIN (CONFEDERA-
CION DE CAMARAS IN--
DUSTRIALES.

COMISION DE ECOLOGIA DEL
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL .

MEXICO. D.F.

INFORMACION SOBRE UBICACION, RAZON SOCIAL,
TIPO DE COMBUSTIBLE UTILIZADO,TIPO PRODUC-
CION, PRODUCTOS QUE ELABORA,EQUIPGS DE - -
CONTROL DE CONTAMINANTES, EMISIONES ATMOS-
FERICAS CARACTERISTICAS NUMERO DE OBREROS-
CAPACIDAD INSTALADA, DE OPERACION DE LAS -
EMPRESAS ESTABLECIDAS EN LA DELEGACION.

INDUSTRIAS LOCALIZADAS EN LA COLONIA GRAN-
JAS SAN ANTONIO, ORGANIZADAS POR GRUPO - -
INDUSTRIAL .

U.N.AM. l FACULTAD DE QUMICA

ANEXO No. 1  FUENTES DE INFORMACION

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES L TESIS 1987




INFORMACION RECABADA

FUENTE DE INFORMACION

LOCALIDAD

|
|
1

5.- CANACINTRA (CAMARA NACIONAL
DE LA INDUSTRIA DE LA TRANS

FORMACION.

6.~ CAMARAS INDUSTRIALES DEL GRU-
PO INDUSTRIAL EN PARTICULAR.

7.~ INFORMACION ACTUALIZADA COM-
PLEMENTARIA REFERENTE A LA ACTL
VIDAD INDUSTRIAL EN LA COLONIA
GRANJAS SAN ANTONIO.

8.~ S.P.P. (SECRETARIA DE PROGRA-
MACION Y PRESUPUESTO)

MEXICO, D.F.

MEXICO, D.F.

12T .MEX, D.F.

_ MEX. D.F,

INDUSTRIAS LOCALIZADAS EN LA COLONIA

GRANJAS SAN ANTONIO POR GIRO INDUSTRIAL,

UBICACION Y PRODUCCION. }
i

INDUSTRIAS AFILIADAS A LA CAMARA, UBICACIONf
Y CARACTERISTICAS SOBRE PRODUCCION. ,

INDUSTRIAS COMPLEMENTARIAS LOCALIZADAS J
EN LA COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO POR ~---
UBICACION Y GRUPO INDUSTRIAL. !

LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO DENTRO
OF LA DELEGACION, CANTIDAD DE INDUSTRIAS~
UBICADAS Y DESARROLLO ECONOMICO.

U.N.AM,

FACULTAD DE QUIMICA

ANEXO No. 1 FUENTE DE INFORMACION

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES , TESIS 1987




FUENTE DE INFORMACION

LOCALIDAD

INFORMACION RECABADA

9.- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS. DIRECCION
GENERAL DEL SERVICIO METEOROLO-
GICO NACIONAL.

10.~- REGISTRO FEDERAL DE AUTOMOVILES

11.- CHAMPION DE MEXICO S.A. DE C.V.

TACUBAYA MEX.D.F.

MEXICO,D.F.

MEXICO, D.F.

CLIMATOLOGIA, VIENTOS PRECIPITACION

TEMPERATURA, ETC. EN LA ZON

FLUJO VEHICULAR, TIPO DE AUTOS Y KILOMETROS

RECORRIDOS POR AUTO.

ESPECIFICACIONES POR TIPO Y ANO DE VEHICULO,,
NUMERO DE CILINDROS, SISTEMA PRIMARIO DE - -

IGNICION Y SECUNDARIO DE IGN

DE ENCENDIDO,CALIBRACION DE PUNTERIAS Y EMI,

SIONES LIMITE PARA CADA CASO

A DE ESTUDIO

ICION, TIEMPO

U.N.A.M, FACULTAD DE QUIM

ICA

ANEXO No. 1  FUENTES DE INFORMACION

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES

TESIS 1987
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YA, l FACULTAD DE QUIMICA

PLANO No. 1.~ PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE OfAS CON GRAN1ZO.
SARH.~ ESTUDIO HIDRONETEOROLOGIZO DE LA SUBCUENCA LAGO | TESIS 1987.




semeptonny

B, N.AL M l FACULTAD DE QUIMICA

PLAND No. II.- PROMEOIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON NEVADAS.

SARH, £STUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGO
DE TEXCOCO.

TESIS 1987,
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UHLALML J FACULTAD OF QUIMICA

PLANO No. IXI.- TEMPERATURA MEDIA ANUAL,

SARH. ESTUDID HIOROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGD
OE TEXCOCD.

TESIS 1987,
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UNAM. , FACULTAD DE QUIMICA

PLANO No.~ IV.~ TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO ANUAL { 1951-1980).

SARH. _ ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGD
DE TEXCOCO.

TESIS 1987




sEracvere

U.N.AM. 1 FACULTAD DE QUIMICA
PLANO No. V.- TEMPERATURA MINIMA PROMEDID ANVAL( 1951-1980 )

SARH. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA -SUBCUENCA : )
. LAGO DE TEXCOCO. TESIS 1987. -
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U.HLAM. ] FACULTAD DE QUIMICA.
PLANO No. VI.- TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA.

SARH. ESTUDIC HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGD
DE TEXCOCO. TESIS 1987.
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CUN.AML J FACULTAD DE QUIMICA

PLANO No. - VII.- TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA.

SARH. ESTUDID HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA
LAGO DE TEXCOCO. TESIS 1987.
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r U.N.AM. l FACULTAO DE QUIMICA

PLANG No. VIll.~ PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON HELADAS.

SARK. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO OE LA SUBCUENCA LAGO DEI
TEXCOCO.

TESIS_19B7. -
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FACULTAD DE QUIMICA

FIGURA No.
ANTONIO. DEL. IZT.

1.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA COLONIA GRANJAS SAN

SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO

TESIS 1987.
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300 L v
250- . L, MAXIMA
200+ NN . MINIMA -
150 / LTy °  MAXIMA EN 24 HRS.
1004 // ’ ‘ COINCIDENCIA DE VALORES
50 ¢\ - B
N Nl B RS
EFMAMGJIJAS OND
GRAFICA No.l
mm . PROMEDIO MENSUAL
00.] D
300 . - MAXIMA
S04 . B B -
250 : : . MINDA
200
1504
1004 S
|
50
EFMAMUJJA SON D
GRAFICA No.2
U.N.A.M, 1 FACULTAD DE QUIMICA |

ESTUDIO HIDROMETEOROLOGIOO DE LA SUBCUENCA LAGO !
A Do :

GRAFTICA 1

3 GRAFICA No.2 E.VAPORACION] TESIS 87 l




MeM.

« PERIODO DE RECURRENCIS: 4.0
ANOS (25% DE PROBABILIDAD)

e PERIODO DE RECURRENCIA 2.0
ANOS (50% DE PROBABILIDAD)

o PERIODO DE RECURRENCIA 1.1
ANOS (90% DE PROBABILIDAD)

200

150 -+ c— .
2N

100 / 3

50 /). 1\

/. ," \
~.— |- kv
EFPMAMJ A SONTD

UsNoAM. ,1

ESTUDIO HIDROMETEOROLOGIOCO DE LA SUBCUENCA LAGO
DE TEXCOQO, MEX. ESTACION IZTAPALAPA, D.F.

FACULTAD DE QUIMICA

GRAFICA No. 3

PRECIPITACION MENSUAL PROBABLE TESIS 1987




EMISION
TON /ARG
2700
2600
2500
2000 o
1500
1000 |
500 )
. FUENTES
100 CONTAMINANTES.
v T -
INDUS TRIAS VEHICULOS - FUENTES COMBUSTION
DOMESTIXICAS ESTACIONARIA
T
U.N.A.M. . FACULTAD DE QUIMICA

i

GRAFICA No. 4 PERFIL DE FUENTES CONTAMINANTES.

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES TESIS 1987




RELACION DE LA CONCENTRACION NORMALIZADA
___CON EL TAMARO DE LA CIUDAD

ZADA CON EL TAMARO DE LA CIUDAD.

"REFERENCTLIA 17, TESIS 1987
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U.N.AM. ! FACULTAD DE QUIMICA
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