
U•it1wsid11d Naao•11I A.11IÓ90111a· 
.·· ·:.. · d~ MIXico -·· 

FACULTAD DB Q.UIMICA 

Diagn6slieo Almosflrieo ••·la Coloniil Gr11111j111s $11111 

A111o11io D•l•g•ci6n latap.lapa, · Mhtico~ .Distrito -
P•tlwal, M•dia11I• · la · Tk11ic11 ,¡, Bfllll#tin611· · 
&ípitl• ti• Pli••l•s lle Co111a~i11•d611 A111lii•11lllll~ 

.T E S l S 
Qtle p.r111. oblmw el Tlllllo 11• 

INGBNIBRO Q.UIMICO-

pr•s••I-• 

Jorge Martín V anegas Angeles 

Mlxico, D. F. 1987 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



I N D I C E 

CAPITULO I 
INTRODUCCION - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -1 

1.-0BJETIVOS DEL ESTUDIO - - - -· - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - 4 
2.-RAZONES POR LAS QUE SE LLEVO A CABO EL ESTUDIO EN LA COLQNIA 

GRANJAS SAN ANTONIO. DELEGACION IZTAPALAPA - - -. - • - - - - - ·-: 5 
3.-DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA - - - - - - -·- - - - - - - - - - - 5 · 

3.1.- USO DE LA METODOLOGIA - - - - - - - - - • ·• - - - • - • - - - • 8 
3.2.- LIMITANTES DE LOS RESULTADOS - - • • • - • - - - -.· • • - - - - 8 
3.3.- CALCULO DE CARGAS CONTAMINANTES - - - - - - -.- - - • - - - - - -10 

CAPITULO 11 
ANTECEDENTES GENERALES: 

, " . 
1.-DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO - - - - - - ..; :;,. -: -. ;. - • - - - -12 
2.-LIMITES GEOGRAFICOS. - - - - • • - - - -- -·- :.:'·~;~-- -: ,.. - - - -13 

2.1.- CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS. - - - - - - ;,; ~;:~';;:. j?~-- ;, - ;... - --13 
2.2.· CONDICIONES CLIMATOLOGICAS - • - - • • - . ~ ·:./~ :. ·~ ·~ - - - --13 

CAPITULO 111 
FUENTES DE INFORMACION:·- - - - - - - - - • - - -·- • - - • - - -17 

1.-INSTITUCIONES Y DEPENDENCIAS CONSULTADAS - - - -· - - - -·- - - --19 
2.-DESARROLLO ECONOMICO DE LA DELEGACION IZTAPALAPA Y DE LA ZONA DE --

ESTUDIO. - - - - - - • - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 

CAPITULO IV 
1.- EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE FUENTES DE COMBUSTION ESTACIONA_ 

RIAS. - - • • - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --24 
1.1.- EMISIONES INDUSTRIALES. - - - - - - - - - - - - - - - - • - - -
1.2.- CONSUMO DE COMBUSTIBLES POR PARTE DE INDUSTRIAS Y SERVICIOS ~ - -

Ca.IUNITARIOS. - - - - - - - - - - - - - - - - - • - • '- - - -- -24 
2.- SUMARIO DE LAS EMISIONES ESTIMADAS DE PARTICULAS (PART).DIOXIDO 

DE AZUFRE (S02>· OXIDDS DE NITROGENO (NOx). HIDROCARBUROS (He). y 

MONOXIDO DE CARBONO (CO). - - - - - - - - • - - - -Tabla 7' 



CAPITULO V 
EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES: - - - - - -26 

1.- GRUPOS INDUSTRIALES EXISTENTES EN LA ZONA - - - - - - - - - - - -- -26 
2.- PRODUCCION POR GRUPO INDUSTRIAL. - - - - - - - - - - - - - - - - - -27 
3.- TASAS DE EMISION PARA CADA GRUPO INDUSTRIAL - - - - - - - - - - - - 27 
4.- EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES. PARTICULAS. 

DIOXIOO DE AZUFRE. OXIDOS DE NITROGENO, HIDROCARBUROS, MONOXIDO DE -
CARBONO, Y OTROS CONTAMINANTES ATM'.ISFERICOS. - - - - - - - - - - - -27 

CAPITULO VI 
EMISIONES Al AIRE PROVENIENTES DE FUENTES MOVILES (VEHICULOS AUTOMO
TORES DE COMBUSTION INTERNA).- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -28 

1.- CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN LA ZONA (DIESEL Y GASOLINA). - - - - - --29 
2.- ESTADISTICA RELATIVA Al NUMERO DE VEHICULOS, TIPO Y KILOMETRAJE - -

RECORRIDO. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -30 
3.- EMISIONES AL AIRE PRODUCIDAS POR VEHICULOS AUTOMOTORES: PARTICULAS, 

DIOXIDO DE AZUFRE, OXIDOS DE NITROGENO, HIDROCARBUROS Y t«>NOXIDO DE 
CARBONO.- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 31 

4.- NIVELES DE RUIDO IDENTIFICADOS EN LA ZONA DE ESTUDIO. - - - - - - - 31 

CAPITULO VII 
EMISIONES Al AIRE PROVENIENTES DE DESECHOS SOLIDOS. 

1.- INCINERACION Y QUEMA A CIELO ABIERTO DE DESECHOS DOMESTICOS. - - - -32 
2.- DESECHOS SOLIDOS PROVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIALES'~CARGAS DE 
' EMISION A LA ATMOSFERA - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -33 

CAPITULO VIII 
1.- EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACION ATl«>SFERICA - - - - - - - - - - 36 

1.1.- METEOROLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO.EN RELACIONA LAS DIRECCIONES 
Y VELOCIDADES DE LOS VIENTOS PREDOMINANTES. - - - - - - - - -- 37 

1~2.- CARGAS DE CONTAMINACION DEL AIRE Y SU RELACION CON LA METEOROLO
GIA DE LA ZONA Y CONTRIBUCIONES POR CADA TIPO DE FUENTE. - - - -39 



3.- INDUSTRIAS Y AREAS QUE REQUIEREN CONTROL DE EMISIONES.- - - - ~40 

4.- CONCLUSIONES PARTICULARES. - - - - - - - - - - - - - - - - - -41 

CAPITULO IX 
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 
1.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
2.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GLOBALES. - - - - - - - - - - --45 
3.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES SOBRE LA TECNICA DE EVALUACION -

DE FUENTES DE CONTAMINACION UTILIZADA. - - - - - - - - - - - - 46 -
4.- COMPARACION DE- LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL AREA DE ESTUDIO-

CON ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE NACIONALES E INTERNACIONALES47 

BIBLIOGRAFIA. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 53 

APENDICE. 

TABLA No. 1.- GRUPOS INDUSTRIALES ESTABLECIDOS EN LA COLONIA GRANJAS 
SAN ANTONIO Y NUMERO DE INDUSTRIAS QUE LOS CONFORMAN. 

TABLA No. 2.- CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS 

TABLA No. 3.- VELOCIDAD Y DIRECCI6N DEL VIENTO EN LA ZONA DE ESTUDIO. 

TABLA No. 3'.- CONTINUACION TABLA No. 3 

TABLA No. 4.- COBERTURA ACTUAL DE INFRAESTRUCTURA. 

TABLA No. 5.- CONSUMO DE COMBUSTIBLES POR PARTE DE INDUSTRIAS EN LA 
COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO-POR GRUPO INDUSTRIAL. 



TABLA No. 6.- CARGAS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA. PRO
VENIENTES DE FUENTES DE COMBUSTION ESTA
CIONARIA. 

TABLA No. 7.- CARGAS DE CONTAHINACION ATMOSFERICA PROVENIENTES 
DE FUENTES DE COMBUSTION ESTACIONARIAS POR GRUPO 
INDUSTRIAL, PORCENTAJE DE APORTACION. 

TABLA No. 1:- SUMARIO DE EMISIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS 
GENERADOS POR FUENTES DE COMBUSTION ESTACIONARIAS. 

TABLA No. S.- PORCENTAJE EN EL CONSUMO DE CCJo!BUSTISLE POR GRUPO 
INDUSTRIAL. 

TABLA No. 9.- CARGAS DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES 
DE PROCESOS INDUSTRIALES POR GRUPO DE ACTIVIDAD. 

TABLA No. 10.- CANTIDAD DE VEHlCULOS Y CONSUM> DE COMBUSTIBLE 

TABLA No. 11.- FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CONTAMINACIO~ 

TABLA No. 12.- EMISIONES CONTAMINANTES GENERADAS POR FUENTES MOVILES 

TABLA No. 13.- DESECHOS SOLIDOS GENERADOS POR LA POBLACION,CARGA --
TON/AÑO. 

TABLA No. 14.- DESECHOS SOLIDOS GENERADOS POR UN AREA TIPICA DE UNA 
NACION EN DESARROLLO. 

TABLA No. 15.- CALCULO DE CARGAS DE CONTAMINACION DEL AIRE PROVENIEN
TES DE LA OISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS. 



ANEXOS: 

TABLA No. 16.- RESUMEN DE DESECHOS SOLIDOS POR GRUPO INDUSTRIAL. 
CARGAS DE DESECHO Y PORCENTAJES DE APORTACION. 

TABLA No. 17.- CARGA DE DESECHOS SOLIDOS POR TIPO DE FUENTE. 

TABLA No. 18.- PERFIL DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS POR TIPO DE 
FUENTE. EN TON/AÑO. 

TABLA No. 18'.- PORCENTAJE DE APORTACION DE CONTAMINANTES POR -
TIPO DE FUENTE • 

. TABLA No. 19.- PUNTOS DE.QUIEBRE. PARA LOS INDICES MEXICANOS DE
CALIDAD DEL AIRE, POR CONTAMINANTE Y SUS CONCE!!_ 

. TRACIONES PROMEDIO. 

TABLA No. 20.- PUNTOS DE DESCRIPCION DE SITUACIONES DE CONTAMI
NACION PARA LOS INDICES MEXICANOS DE CALIDAD --
DEL AIRE -- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

TABLA No. 21.- COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE CALIDAD DEL - -
AIRE OBTENIDOS RESPECTO A LOS PUNTOS DE QUIEBRE 
DE IMECA. 

TABLA No. 22.- COMP~RACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA ZONA DE 
ESTUDIO RESPECTO A ESTANDARES INTERNACIONALES. 

.ANEXO No. 1.- FUENTES DE INFORMACION 



PLANOS: 

PLANO No. 1.- PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON GRANIZO. 

PLANO No. 11.- PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON NEVADAS. 

PLANO No. 111.- TEMP.ERATURA MEDIA ANUAL. 

PL:\fiO No. IV.- TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO ANUAL (1951-1980 ) 

PLANO No. V .- TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO ANUAL (1951-1980 ) 

PLANO No. VI.- TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA 

PLANO No. VII.- TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA. 

PLANO No. VIII.- PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CoN HELADAS. 

FIGURA No. 1.- UBICACION'GEOGRAFICA DE LA COLONiA GRANJAS SAN ANTONIO. 
DELEGACION IZTAPALAPA. 

FIGURA No. 2.- ZONIFICACION DE AREAS EXISTENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO. 

GRAFICAS: 

GRAFICA No. 1.- PRECIPITACION. 
GRAFICA No. 2.- EVAPORACION. 
GRAFICA No. 3.- PRECIPITACION MENSUAL PROBABLE. 
GRAFICA No. 4.- PERFIL DE CONTAMINANTES DE LAS FUENTES LOCALIZADAS. 



GRAFICA No. 5.- RELACION DE LA CONCENTRACION NORMALIZADA CON EL TAMAAO 
.DE LA CIUDAD. 

CUADROS: No.1.- PRUEBAS DE HOMOLOGACION DE LOS AUTOMOVILES MODELO 1983. 



EL AIRE TIENE UN VALOR INESTIMABLE 
PARA.EL PIEL ROJA YA QUE TODOS LOS 
SERES COMPARTEN UN MISMO ALIENTO -
LA.BESTIA, EL ARBOL,EL HOMBRE TO-
DOS RESPIRAMOS EL MISMO AIRE. EL-
HOMBRE BLANCO NO PARECE CONCIENTE
DEL AIRE QUE RESPIRA: COMO UN MO-
RIBUNDO QUE AGONIZA DURANTE MUCHOS 
DIAS ES INSENSIBLE AL HEDOR. PERO
SI VENDEMOS NUESTRAS TIERRAS DEBEN 
RECORDAR QUE EL AIRE NOS ES INEST!. 
HABLE. QUE EL AIRE COMPARTE SU ES
PIRITU CON LA VIDA QUE SOSTIENE EL 
VIENTO QUE DIO A NUESTROS ABUELOS
EL PRIMER SOPLO DE VIDA,TAMBIEN -
RECIBE SUS ULTilllJS SUSPIROS. Y SI
LES VENDEMOS NUESTRA TIERRA USTE
DES DEBEN CONSERVARLA COMO COSA -
APARTE Y SAGRADA, COMO UN LUGAR -
DONDE HASTA EL HOMBRE BLANCO PUE
DA SABOREAR EL VIENTO PERFUMADO -
POR LAS FLORES DE LAS PRADERAS • 

DESPUES DE TODO,QUIZA 
SEAMOS HERMANOS. 
P.Y.C.Y.C.A.T.E.C. NOV.1984. 
MEX. D.F. 
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CAPITULO I 

INTROOUCCION: 

La vida en la tierra depende de la atmósfera, solo en épocas re~ 
cientes se ha dado cuenta el honj)re hasta que punto su actividad puede·
·alterar este recurso vital. 

La Salud y el Ambiente están siendo afectados por Ún creciente ,.. 
número y cantidad de contaminantes que se vierten sfn control a la atmD!. 
fera. Por ello se hace necesario la planeaci6n de un adecuado ·Programa -
Técnico de Prevención y Control de. la Contaminación y el volÍ'imen de las 
emisiones que. se· producen¡ frente a lo demorado y costoso que significa 
e:studiar en cada caso el volúmen y tipo de· contamiantes, se ha utiliza -
do una metodolog1a apropiada para realizar un diagn6stico·atmosférico en 
una zona que por sus caracterfsticas de actividad y ·crecimiento repre
senta un riesgo para la salud de·los habitantes, es por ello que se han 
aprovechado las experiencias de los paises en desarrollo y de la litera
tura disponible para evaluar el problema de contaminación en la Colonia 
Granjas San Antonio. 

Entre 1970.Y 1980 las emisiones artificiales de óxido de azufre 
(so2 ) en el mundo, crecieron a razón de ·si al ano, las emanaciones to -
tales de SOx llegaron a 196 ~ 30 millones de toneladas anuales a fines 
del decenio de 1970. La precipitaci6n ácida se define como un fenómeno -
resultante del desplazamiento a gran distancia de los 6xidos de azufre -
y de nitrógeno. En los últimos diez anos se ha visto claramente que es -
común· el desplazamiento de estos 6xidos a más de 1000 kil~etros de dis
tancia y que. ha aumentadÍ> la ·acidez de la precipitación, sus efectos ad
versos como la acidificación de las aguas subterráneas y los efectos su~ 
siguientes sobre.la biótica acuática son motivo de creciente preocupa- -
C:ión. 
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Los oxidantes fotoqufmicos, como aquéllos que producen el "smog", 
se manifiestan en zonas urbanas con alta concentración de tráfico auto- -
motor, ademis se pueden desplazar éstos a cientos de kilómetros y por - -
consiguiente crean más que un problema localizado en los centros urbanos. 

.... ~·. 

La Contaminación Atmosférica y en general la ambiental, pueden 
considerarse dado el progreso de nuevas tecnologías que los pafses en - -
vfas de desarrollo, como en el caso de Mixico, experimentan ante diversos 
factores de cambio. Esta contaminaci6n surge en el grado de crecimiento -
dem6grafico,. en la manera que las necesidades de comodidad aunantan (tran!. 
porte urbano, particular, generaci6n de energía eléctrica, calor, etc.) -
en lugares donde diariamente asistimos, al uso inadecuado de tecnologías, 
a la falta de una apropiada educación y concientización en la población. 

Condiserando este fen6meno como un problema muy antigú"o ya que en 
La Edad Media se apreciaba de que el aire con composición diferente a la 
propia era perjudicial para el honmre, de ahi que surgiera el concepto -
de "aires venenosos o miasmas". 

La utilización de combustibles derivados del petróleo en la actu_! 
lidad y el uso de carbón para la generaci6n de energ'ia es un factor muy 
importante en la Revolución Industrial, dándose las bases para crear una 
sociedad industrializada y por consiguiente una apreciable disminución de 
la Calidad del Medio Ambiente. Aunado a los factores anteriores se pre
sentan los fen6menos naturales como los incendios forestales, tolvaneras 
y las erupciones volcánicas que parti.cipan significativamente en la degr_! 
dación del medio ambiente. 

El hambre, en cierta fonna ha venido alterando y modificando el -
equilibrio del medio en que vive, variando la visibilidad, temperatura, -
clima y en general la canposición natural de los elementos que le rodean, 
por lo que ahora se ha vuelto preocupación remover y evitar las emisiones 
contaminantes provenientes de diferentes fuentes de contaminación, reali
zando politicas de prevención y control eficaces que comprenden sistemas 
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de vigilancia> reglamentaciones adecuadas para fuentes fijas y móviles, 
técnicas de monitoreo e investigaciones más prof11ndas sobre este parti
cular tan importante en su contexto. 

Se trata desde et punto de vista social, hacer de interés públ.i 
co las consecuencias que est~ contaminación acarrea, ya que de hecho, -
trae consigo la presen.cia de componentes ajenos a ta atmósfera, por CO!l 

siguiente al ser h11nano, plantas, animales, construcciones, etc. Actual 
mente este problema se ha venido inanejando como un a'sunto público que -
concienie no soto a quienes afecta, sino también a quienes la producen; 
es posible tratar este fenómeno como un inevitable concominante de la -
vida moderna, tomándolo como un conflicto entre lo económico y lo bio12_ 
gico concerniente al hombre. 

Es importante que el hombre uti1 ice su conocimiento, lo aplique 
y desarrolle debidamente a las nuevas tecnologfas contribuyendo parale
lamente a la disminución del deterioro ambiental. 

El presente trabajo muestra una evaluación general de la canti
dad de contaminantes atmosféricos producidos por industrias, servicios 
y fuentes móviles en la Colonia Granjas San Antonio, Delega~ión Iztapa
lapa, México D.F •• Contiene un inventario de los tipos de contaminantes 
atmosféricos, asf como, las fuentes.emisoras incluyendo su localización 
y sus respectivos niveles de emisi6n, proporciona una primer~ visión in
tegral de la magnitud de la contaminación del aire, marca además, el 
principio de una planeación efectiva del control de la contaminación en 
la zona de la Colonia Granjas San Antonio. 

- 3 -



l.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO: 

Se consideran principalmente aquellos tendientes al control de -
la contaminaci6n atmosférica originada por distintas fuentes, que generan 
problemas dP salud pública, además participan en el deterioro de la cali
dad·de la atm6sfera • 

-Identificaci6n de los diversos grupos industriales contaminan
tes, asf como de las fuentes potenciales de contaminaci6n atnosféricas. 

-Clasificaci6n de las fuentes, las mis contaminantes por tipo y 
cantidad de desecho. 

-Control y prevenci6n de la contaminaci6n atmosférica originada 
por fuentes industriales, de servicio y vehiculos automotores. 

-Fonnar un criterio del nivel de contaminación en la zona, cua
litativo y cuantitativo que permita tomar directrices en la soluci6n del 
problema a corto plazo. 

-Mostrar el grado de peligrosidad y riesgo de establecimientos 
industriales, de servicio y fuentes m6viles que pennitan tomar decisiones 
de reubicaci6n y control de las primeras y control y prevención de las -
últil!llS 

-Disminuir el deterioro atmosférico en la Colonia Granjas San -
Antonio, aumentando por consiguiente el nivel de calidad del aire y salud 
para los habitantes de dicha Colonia. 

·-Llevar a cabo monitoreos contfnuos de calidad del aire en la -
zona con la finalidad de establecer normas con base a estlndares naciona
les e internacionales y vigilancia de su cunplimiento. 

-Comparación de los resultados obtenidos en el estudio sobre -
calidad del aire con los nacionales e internacionales, con la finalidad -
de reforzar el inciso anterior. 
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2. - RAZONES POP. LAS QUE SE LLEV6 A CABO EL ESTUDIO EN LA COLONIA GRANJAS 
SAN ANTONIO, DELEGACION IZTAPALAPA. 

Básf_camen_te por los efectos que la contaminación genera .en la po
blaciC¡, cfrcuo.veciua provenientes de fuentes industriales, de servicio 
y vehículos automotores y que manifiestan los habitantes de la Colonia, 
asi como el nivel de deterioro atmosférico que se presenta en la Dele
gación, producido además por las fuentes naturales; la posibilidad de ·'.' 
prevenir y controlar la contaminación atmosférica provocada por las fue!!. 
tes existentes en la zona, seleccionando de las industrias las más alt! 
mente contaminantes con la finalidad de considerar los disenos respecti
vos de sistemas anticontamfnantes, asi como de la optimización de los -
procesos para su mejor operación, disminuyendo las cargas indese.ables -
de materiales a la atmósfera lo máximo posible. 

Identificar las emisiones más importantes cualitativa y/o cuant1 
tativamente e iniciar su control inmediato de acuerdo a normas y regla -. 
mentas vigentes. 

Evaluar el grado de contaminación atmosférica originada por veh! 
culos de combustión interna, mediante diagnóstico y verificación del es
tado de funcionamiento, asi como su control con mantenimiento preventivo. 

Promoción sobre la adecuada disposición de desechos sólidos do -
mésticos e industriales mediante concientización de las autoridades y h! 
bitantes involucrados. 

3.- DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA, USOS Y LIMITANTES DE LOS RESULTADOS. 

Para la realización de la presente tésis se utilizó la Técnica~ 
de Evaluación Rápida de fuentes de Contaminación del Aire, Agua y Suelo, 
cuya metodologfa se.describe a continuación: 
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3.1.- DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO: 

Se basa fündamentalmente en la selección de las fronteras más 
adecuadas. ffsicas. polfticas o económicas. 

3.2.- GRUPOS DE TRABAJO Y APOYO: 

Generalmente uno o dos profesionales calificados y con entrena
miento o conocimientos previos relativos al procedimiento de evaluación 
rápida. dos técnicos para la elaboración del trabajo de rutina. 

3.3.- AUTORIZACIOO PARA EL ACCESO DE LA INFORMACI.ON NECESARIA: 

Referente a los datos de infonnación necesaria y manejadas por las 
dependencias gubernamentales. datos estadfsticos. geográficos. etc. 

3.4.- RECOLECCION DE DATOS: 
Mediante la información proporcionada por las distintas Cámaras 

Industriales. Asociaciones Industriales y Dependencias Administrativas 
de la zona • se real iza un Inventario Industrial. asf como la identii!ica-; 
ción de los tipos y magnitudes de las fuentes de desecho y contaminación 
en el área. utilizando la tabla No. 1 como guia. AverigGar los datos que -
se requieran para el uso de los factores de contaminaciónt 

3.5.- CALCULO DE CARGAS DE DESECHO Y CONTAMINACION** Y EVALUACION DEL PRO
BLEMA GENERAL DE LOS DESECHOS Y CONTAMINACION EN EL AREA DE.ESTUDIO. 

Después de ta recolección de datos se realiza el cálculo de conta
minación del aire de la siguiente fonna: 

a.- Utilizando tas tablas de trabajo ( Evaluación R~pida de Fuen
tes de Contaminación del Aire. Agua y Suelo. C.P.E.H.S.- O.M.S. ANEXO l 
Tablas 1.1. 1.2, 1.3. 1.4.) se anotan los datos recolectados sobre la pro
ducción y desechos. 
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b.- Para la fuente de desecho o proceso industrial respectivo se 
relaciona con el factor correspondiente en .las colr.nnas subsiguientes. 

c.-·Multiplicar cada una de las cantidades de producción o dese
chCI por el factor de contaminación. lo que proporciona el resultado de
la carga de desecho en las unidades manejadas. 

d.- Recopilar las cargas de desecho y contaminación calculadas. -
en las tablas sumarias al final de cada una de las ya realizadas para ca
da fuente. con la finalidad de obtener un· perfil general de la contamina
ción total del aire. 

e.- Anotar. para cada uno de los contaminantes considerados. las 
unidades respectivas. 

f.- Finalmente realizar el reporte de· resultados. 

*FACTOR DE CONTAMINACI6N: Es la can~idad de contaminante o combi
nación de ellos emitidos al medio ambien
te por una industria, directa o indirecf:!_ 
mente por unidad de materia prima consum,i 
da, dependiendo del tipo de industria o -
el método de cálculo para detenninar el -
factor. 

**CARGA DE CONT#UNACION: Se refiere a la carga total de contami
nante o una combinación de los mis1110s, e
mitidos al ambiente por una industria o -
grupo ele industrias en un área dada dura!!. 
te un período de tiempo. En el caso de ~ 
secho doméstico se refiere a la cantfdad
total de desechos emitidos al ambiente ~
por una comunidad, ciudad, estado etc. 
durante un perfodo de tiempo. 
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3:1.- USOS DE LA METODOLOGIA: 

Proporciona el estudio .en fonna cualitativa y cuantitativa, el -
impacto atmosffrico de la_s cargas de desecho r contaminaci6n, incluyen
do posibles riesgos a la salud y principales problemas de degrádaci6n -
de la atm6sfera. 

Este estudio pennite fijar prioridades a nivel Delegacional y -

local, además nos proporciona una contribución directa de ayuda en los
siguientes aspectos: 

- Definición de acciones de control atmósférico de alta priori-
dad 
- Organización de inspecciones de fuentes de desecho y contamin!. 
ción m&s efectivas y detalladas. 
- Organizacian de los programas de monitoreo ambiental. 
- Evaluación del impacto de estrategias propuestas del control de 
la contaminación , ayudando asf a establecer las medidas de pre-
venci6n y control del deterioro atmosférico. 
- Evaluación del impacto de proyectos de desarrollo industrial -
propuestos y selección de su adecuada localización, asf como las 
medidas de.control necesarias para su operación segura. 
- Planeación de estudios continuos de control de la contaminación 
de alta prioridad. 
- Control atmosférico inmediato. 
- Llevar acciones de control atmosférico a mediano plazo. 
- Evaluación del grado de contaminación en diferentes zonas urba-
nas con pocos recursos para llevar a cabo dicho estudio •. 
-.Elaboración de programas de salud pública destinados a poblaci.Q. 
nes afectadas. 

3.2.- LIMITANTES DEL ESTUDIO: 

Este tipo de estudio de evaluación ambiental constituye 
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una materia relativamente nueva y algunos aspectos del mismo son 
aún de naturaleza controvertible, por lo que se pueden mencionar 
algunas de sus limitantes: 

El método ha sido adaptado especialmente para paises desa 
rrollados. 

Existe la posibilidad de no encontrar datos específicos 
de los tipos, cantidades e importancia relativa de las fuentes de 
contaminación en el área de estudio. 

Los inventarios pueden no ser precisos ni detallados, ya 
que no se realizan muestreos ni mediciones en las fuentes contami 
nantes, tampoco monitoreos amb.ientales, aunque normalmente s.e CO.!!. 

sideran innecesarios. 
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3.3.- CALCULO DE CARGAS CONTAMIANTES: 

La carg~ contaminante total (K) que recibe la atm6sfera. es ta -
suma de tos aportes parciales de las diferentes fuentes emisoras. 

donde: 
Ki = aporte contaminante de la fuente emisora i. 
n = número total de las fuentes emisoras. 

Por otra parte. cada fuente contaminante vierte a la atmósfera -
varios tipos de substancias: 

Ki =-.t. Kij 
J=f 

donde; Kij = al aporte del contaminante j de la fuente emisora 
i. 

m = número total de tipos de contaminantes. 

Por lo tanto al final se tendrá: 

K =,'ffKij 
ªIJ• 

Utilizando ta información que proporciona cada fuente de con- -
taminaci6n. la misma se puede agrupar en fonna diferente. según interese. 
Para cuantificar la carga contaminante que recibe la a'bnósfera. cuando aún 
no se han hecho estudios de aportes reales de contaminantes. se utilizan 
factores de emisión inclufdos en la bibliograffa. por lo que se considera 
que la emisión es una función lineal del volúmen de producción para el ca
so de industrias o de la cantidad de combustible utilizado o consumido pa-
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· ra el caso de fuentes generadoras de energfa o veh.fculos automotores. es
to se expresa corno· sigue: 

Kij Fij • Pi 

donde: 
Fij factor de emisión del contaminante j de la fuente i. 

Pi producción de la fuente i. 

Por consiguiente. el aporte total de la fuente i. será: 

... "' 
Ki =~ Kij =~ Fij • Pi 

j• t .Í'"I 

... 
Pi :;f Fij 

J•• 

De igual manera se efectúa este cálculo para fuentes móviles con
siderando el consumo de combustible. caracteri'sticas en su composición y 
kilometraje recorrido; las fuentes de combustión estacionarias incluyen
el consumo de combustible. características de composición, como el por
centaje én peso de azufre y cenizas. 
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CAPITULO II 

ANTECEDENTES GENERALES: 

1.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO: 

El pr;ncipio fundamental para llevar a cabo un estudio de 
esta naturaleza. utiliz_ando la Técnica de Evaluación Ripida de Fuen
tes ae _Contaminación del Aire, Agua y suelo, requiere·de _una -clara -
·definici6n del área de estudio y que comprende la Colonia Granjas -
San Antonio; es evidente que en ésta se presentan problemas ·de salud 
pública debido a la presencia de sustancias que por su composición y 
cantidad existen en .la atmósfera y que son generadas por vehfculos -
automotores. actividades industriales diversas y en general fuentes
antropogénicas de contaminación. sin que por ellas pasen desapercib.!. 
das las fuentes naturales. 

La Delegación Iztapalapa. cuenta con una superficie de - -
117 .5 Km2• los cuales corresponden a suelos predominantemente lacus
tres, el Lago de Texcoco lo cubrfa casi en su totalidad. La topogra
ffa es plana no mayor al 10% de pendiente en la zona urbanizada, - -
sin embargo en las inmediaciones de la Sierra de Santa Catarina ad-
quiere pendientes mayores y el subsuelo es volcánico. De las. 156 --
Colonias que comprenden esta Delegación. es la Colonia Granjas San -· 
Antonio una de las. que se compone de usos del suelo mixtos (hábita-
cional. comercial e industrial). Desde el punto de vista regional -·
esta Delegación pertenece a la zona Conurbada del Centro del pafs. -
forma parte de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México. cuyo -
crecimiento está sujeto a la polftica de regulación con una tasa - -
anual de crecimiento demográfico promedio hasta el ano 2000 del 2% • 

·El área de la zona de estudio. fue delimitada considerando 
fronteras polfticas, ·contemplando los Hmites con otras colonias; 
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y a su vez polftico-legales con otras Delegaciones, lo anterior -
pennitió el acceso a las fuentes de info~ción. 

Geográficamente esta Colonia se encuentra ubicada en la
Delegación lztapalapa entre los paral~los 19°21'21" y 19°22' 10" 
latitud Norte y los meridianos 99°06' 40" y 99º06' 18" al Oeste -
del Meridiano de Grenwich; ocupando una extensión aproximada de -
4 Km.2 

Limitada al Sur con la Colonia Santa Isabel Industrial.
al Borte con· Aculco, al Oriente con la Colonia San Ignacio y al -
Poniente con la Colonia Escuadrón 201. Fig. No. l. 

Debido a que esta Colonia forma parte de la Delegación.
no se consideraron subáreas , por lo que no fue necesario utili-
zar fuentes de infonnación separadas por la fontera utilizada, 
las autoridades son las mismas, así como los reglamentos en la 
zona. 

Actualmente se contemplan áreas con densidad de pobla- -
ción baja y media, sfn embargo a futuro se espera que exista un -
incremento significativo en esta área, sobre todo en la Av. A~o -
de Juárez. 

2.- LIMITES GEOGRAFICOS: 

2.1.- CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS. 
Los terrenos de la Colonia Granjas San Antonio, s6n P"!!. 

dominantemente lacustres la topografía es plana no mayor al 10% 
de pendiente en la zona urbanizada, por lo que no tiene problemas 
de inundaciones, la erosión es escasa, el suelo está siendo util! 
zado en mayor proporción para el uso habitacional. 

2.2.- CONDICIONES CLIMATOLOGICAS: 

El clima de la región según Koeppen, presenta un clima --
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templado lluvioso, con invierno seco y lluvias en verano, Ja tabla 
No. 2 muestra las caracterfsticas de precipitación en Ja zona. 

La existencia de una estación ·11uviosa definida por Jos
meses de Mayo a Septiembre, durante Ja cual se precipita aproxima
damente el 75% de Ja lluvia media anual, con Jo que el valor máxi
mo ocurre en Agosto, Gráfica No. l. La estación seca corresponde -
al perfodo Noviembre-Abril, con Jos meses de lluvia minima en Oi-
ciembre y Febrero, Ja misma Gráfica l muestra el resúmen de las -
condici~nes de lluvia media, máxima y minima mensual, asi como Ja
máxima en 24 horas, mes a mes, como se puede observar el valor má
ximo de precipitación es de 200 mm. y a Ja sequia Je corresponde -
un valor de 2Clmm de precipitación pluvial. El valor de precipita-
ción anual media es de 625 nm. 

La tabla No. 2 muestra además, la precipitación máxima en 
24 horas correspondiente a 52 11111. y lOi dias con lluvia apreciable, 
lo que pennite utilizar esta información para fines agrfcolas. En -
lo que respecta al número de dias con granizo y nevadas, a fin de -
observar la incidencia de éstos fenómenos en las estaciones de Ja -
región se tiene que el número de dfa promedio con granizo es de 2.4 
y de o.o el número promedio de dfas con nevadas, Planos I,II y Ta-
bla No. 2. 

Junto con la precipitación, la temperatura es otro factor 
climatológico que más se observa. las causas que a su vez tienen -
mayor influencia sobre este fenómeno són la latitud, que detennina
la inclinación de los rayos solares y la duración del dfa¡ la inso
lación, que es la cantidad de calor que llega a la superficie de -
la tierra en forma de rayos solares y que además influye significa
tivamente sobre los contaminantes del aire. 

La temperatura media anual (plano III) corresponde a 16.6° 
C~ la temperatura máxima promedio anual (plano IV) es de 31.4ºCº y. 
la mfnima promedio. anual de "'.2.2 ~ (plano V). La oscilación - --
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ténnica corresponde a una temperatura de 33.6ºC, las temperaturas-
máximas y mfnimas absolutas registradas en al zona (plano VI y VII) 
són de 33.5ºC y -7ºC respectivamente. 

El plano VIII muestra el número de días con heladas corre!_ 
pondiéndole a la región un valor de 17.3 dfas/año. En lo que a eva-
poración se refiere, la marcha mensual se muestra en fonna numérica
Y gráfica, representando la evaporación potencial media, máxima y -
mfnima mensual; se observa en la gráfica No. 2 que en general el --
lapso de mayor evaporación comprende los meses de Marzo a Mayo, pre
sentándose las máximas en Marzo con valores medios mensuales para 
ese mes de 210mm; los valores más bajos, con mínimos que fluctúan -
arededor de lOOmm por mes, ocurren en Diciembre. 

Los registros de vientos son importantes para la evaluación 
de la contaminación del aire la información proporciona datos valio-
sos sobre la difusión de contaminantes atmosféricos, su dispersión y
el grado de contaminación que se presenta en la zona de estudio, esto 
indudablemente también repercute en las afecciones que manifiesta la
población y el ambiente en general. 

Las caracterfsticas del viento como son la velocidad y el -
sentido son fundamentales para esta detennfnación, la tabla No. 3 - -
n..iestra la velocidad y dirección de los vientos en la zona contem--
plando además, lecturas mensuales y anuales en un perfodo que abarca
del ano 1976 al 1985; cabe mencionar que·éstos valores fueron tomados 
a las 8:00 hrs. por lo que se considera como limitante, ya que para -
asegurar la influencia de los contaminantes es preciso tomar en cuen
ta éstas observaciones a diferentes horas del dfa en el observatorio
que proporcionó la información. 
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De acuerdo con los datos que corres·ponden al perfodo Enero de -

1976 a Noviembre de 1985, en la estación de Iztapalapa, las. direcciones 

predominantes del viento són: NE y Calma con vientos débiles y modera-

dos para el primero, variando éste al Norte de Septiembre a Diciembre. 

La tabla No. 3' muestra según la escala de Beaufort**, los --

términos descriptivos Calma (C) ·Y Ventolina (V), para velocidades que -

van de O a 6 Kilómetros por hora. lo cual para la estimaci6n de la ve

locidad se traduce en O para la escala mencionada correspondiéndole un

valor de O a 10 Km/Hr. Además se puede considerar que el término des-

criptivo de calma define que el humo emitido en las chimeneas se eleva

verticalmente. 

La misma tabla refuerza que las condiciones del viento con mas 

o menos estables por lo que la contaminación producida en la zona tam-

bién se considera estable. 

** La clasificación de clima de este autor está basada en la re 

lación especffica eñtre la temperatura y precipitación. 
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CAPITULO III 

FUENTES DE INFORMACION 

Se identificó todas aquellas fuentes de información 

de acuerdo a las fronteras polftico-Le~ales, el Anexo No. 1 -

presenta una lista de las Dependencias que fueron consultadas. 

asf como el tipo de datos que se obtuvieron. Mediante visitas

se solicitó a través de cartas de presentación. entrevistas -

con aquellas personas que están relacionadas con el manejo de

la información • Con el acervo anterior se procedió a realizar 

un inventario de fuentes contaminantes en la zona de estudio, 

realizándose posteriormente visitas de campo a cada. indust~ia

establecida en la Colonia, efectuándose las siguientes activi

dades en cada visita: 

1.- Visita en la dirección de la Empresa. 

2.- Recopilación de información que comprende: 

-Datos generales de la empresa. ubicación, persona entrevist!_ 
da, actividad o giro industrial que desarrolla el estableci
miento . 

-Tipo de combustible utilizado en el proceso o procesos de -
producción y su consumo, materia primas utilizadas y su con
SlillCI 

-Tipo de proceso. 
-Productos que elabora y producción. 

3.- Descripción del proceso. 
4.- Problemas de contaminación atmosférica y equipos anttconta

minantes. 
5.- Evaluación· del grado de contaminación en general 
6.- Conclusiones y recomendaciones. 
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Para las fuentes m6viles se estimó en número de vehfculos en 

circulación, tipo de combustible empleado y kilometraje recorrido, 

las fuentes de infonnación se muestran en el Anexo No. l. 

La Ley de Información Estadfstica y Geográfica de 1980 esta-
blece, en su artfculo No. 38 los principios de confidencialidad y reser. 
va en relación a datos e infonnes que los particulares proporcionen --
para fines estadfsticos o provengan de registros administrativos o et-
viles. !)e acuerdo con este artfculo dichos datos no podrán comunicarse, 
en ningún caso, en fonna nominativa o individualizada y cuando se cleba
divulgar la infonnación se hará en forma estadfstica la cual no podrá -
referirse a datos relacionados con menos de tres unidades de observa--
cfón y deberá estar integrada de tal manera, que se preserve el anonilll!. 
to de los infonnantes. Esto pennite comprender que la presente tésfs no· 
contemple los reportes de cada establecimiento industrial fndividualme!!_ 

. te, sino en conjunto y en fonna estadfstica. 

De acuerdo con la infonnación obtenida de las diversas fuen-
tes (Anexo No. 1) y a las visitas de campo realizadas en cada una de -
las fuentes industriales se elaboró la lista (tabla No. 1) que compren
de un total de 92 empresas ubicadas en el área, pertenecientes a disti!!_ 
tas actividades o grupos· industriales distribufdos de acuerdo a los --
planos 1 y 2 y que quedan inclufdos dentro del área urbano-industrial -
de la· Colonia Granjas San Antonio •• De las 92 industrias localizadas en 
la infónnación proporcionada por distintas fuentes de información 47 se 
encuentran sin datos de producción y/o no producen contaminantes, ya 
que dentro de las primeras en algunos casos no existfan o bien no se -
informó sobre sus caracterfsticas. 

Dentro del croquis se muestran las áreas localizadas de esta
blecimientos industriales, casas habitación, espacios verdes etc. esta
zona comprende: la calle de Circunvalación, Avenida 5, Calle 10, 6, 8 , 
12, Hualquila y calzada Ennita Iztapalapa, quedando insertadas la 
primera y segunda cerradas de la Calle 4 en las que se asientan la-
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mayor parte de las casas habitación, siendo rodeadas por una serie de 
establecimtentos industriales y que provocan eventos de contaminación 
perjudicando en cierto momento la salud pública (tabla No. 1). 

De acuerdo a la información obtenida se realizaron evaluacio
nes de contaminantes atmosféricos en 90 empresas (2 de ellas ya no -
existen) industriales establecidas en la zona de estudio, de las cua
les el 15% del total presentan problemas de contaminación significati_ 
va. el 49% restante lo conforman establecimientos cuya operación no -
produce problemas de contaminación atmosférica y/o no se cuenta con -
infonnación sobre producción • por lo tanto no fue posible clasificar 
de acuerdo con códigos de la Evaluación Rápida. 

No obstante quedaron inclufdas todas las industrias potencia! 
mente contaminantes. las cuales fueron clasificadas dentro de los 
códigos de los grupos a los que pertenecen •. Tabla No. l. 

En lo que a fuentes móviles se refiere, la información fue -
proporcionada por organismos relacionados con el control vehicular, -
no obstante se reali¡ó un aforo de unidades de combustión interna en
las arterias más congestionadas de la zona, considerando horas pico -
de flujo automotor, número de unidades en circulación, kilometraje r!_ 
corrido y tipo de vehiculos •• Además se proporcionó la información S.!!. 
bre procedimientos de afinación para sistemas convencionales y elec-
trónicos de encendido, que comprende especificaciones por tipo-ano de 
vehfculo, además de las emisiones limite para cada caso. 

1.- INSTJTUCIONES Y DEPENDENCIAS CONSULTADAS: 

Debido a que el acopio de información sobre ·1as fuentes fijas 
y móviles es escencial y prioritaria para el estudio de esta natural!_ 
za, asf como las caracterfsticas geográficas en general, se procedió -
a identificar las instituciones y las dependencias involucradas. de a
cuerdo a las fronteras político-legales. El Anexo No.1 proporciona un-
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listado de las fuentes de infonnación consultadas, asi como la infor
mación obtenida en cada caso. 

El inventario de fuentes fijas (industrias) , el tipo de con
taminantes, los fndices de contaminación , las fuentes móviles, las -
condiciones meteorológicas etc. són factores que penniten determi -
nar el grado de contaminación que soportará una comunidad y por ende 
infor.nación más e~pecifica para la lucha contra el deterioro de la a!_ 
mósfera. 

El acopio y cotejo sistemático de los datos recopHados por -
medio de las instituciones proporcionaron información que permitió C!!_ 

nocer las fUentes puntuales de contaminación (industrias) que median
te los indices de emisión y la producción en cada·empresa,se calculó
la carga de contaminación a la atmósfera para cada grupo industrial !. 
xistente en la zona (Anexo No. 1, Fuentes de infonnación 1,2,3,4,5,6, 
Evaluación Rápida de Fuentes de Contaminación del Aire, Agua y Suelo) 

Asimismo se actualizaron los datos de éste inventario de emi
siones hasta 1986, ya que algunas empresas se afiliaron a las. Depen -
dencias infonnativas o bien, se dieron de baja. 

La confiabilidad de los datos recabados es variable, dado que 
existen periodos de poca productividad en la·mayoria de las empresas
visitadas, por lo que fué necesario que algunas se tomaran con las r!_ 
servas del caso o bien se consideraran datos e información indirectas 
para el prop6sito a seguir. A pesar de ésta restricción quedaron in -
clufdas todas aquellas fuentes contaminantes de mayor importancia y -
productividad dentro de la Colonia Granjas San Antonio y que además -
fueron clasificadas de acuerdo a los grupos a los que pertenecen Ta -
bla No. l. 

2.- DESARROLLO ECONOMICO: 
El sector industrial representa casi el 40% de la producció~ 
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' total de bienes y servicios elaborados en el pafs, es asimismo. el -
sector m!s din&mico de la economfa ya que mientras ésta se ha incre
mentado en un 6.7% en términos reales aquél lo ha hecho en 7.SS en -
la década de los setentas. lo anterior ha dado un cambio en 1á es•-
tructura económica del pafs representando la industr:ta un mayor por
centaje en 1 a compos ici6n del Producto Interno Bruto· (P. I.B.). ya -
que en 1960 significaba el 29% de éste y en la actualidad equivale -
el 40S. 

En 1982 más de 75S de las divisas, exceptuando la deuda, fue 
por la exportación de un sólo producto; la alternativa real para el -
pafs es seguir una polftica de fomento a las exportaciones a ffn de-~ 
que al depender de un mayor número de productos exportados nuestra in
dependencia sea mayor, sfn q~e por ello se deje de fomentar una más -
eficiente y selectiva sustitución de importaciones sobre bases de una
creciente competitividad internacional. asimismo, la economfa nacional 
presenta entre otras alternativas la conquista de nuevos y mayores --
mercados • lo que pennitirá la utilización de toda la capacidad insta
lada ociosa y de los recursos existentes en el pafs. 

En este mismo ai'lo el sector industrial no fue ajeno a la si
tuaci6n que prevaleció en la economfa mexicana, sino por el contrario
sufrió los. efectos de la crisis. asf el crecimiento de la población -
industrial tuvo una fuerte contracción en 1982 ya que de tasas supe-
riores al 8%, en cada uno de los últimos anos. se registra una tasa -
del OS a fin del tercer trimestre y estimaciones preliminares indican
tasas negativas al fin de ano. 

·La industria manufacturera. según estimaciones p.re11minares. 
registró una de las más fuertes contracciones de los últimos cuarenta 
anos en este ano, se estima que tuvo un crecimiento negativo menor de 
-21. prácticamente la producción de todas las ramas de la industria -
tuvieron disminución en términos reales; lo anterior afecta negativa
mente la liquidez de todas las empresas. sus utilidades menguan e in
cluso se transforman en pérdidas y por ende sus niveles de producción 
se reducen en forma considerable. 
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El transporte público da servicio en el 70% del área delega -
cional, también prestan este servicio taxis colectivos y autobuses -
suburbanos ; la Delegaci6n Iztapalapa desde el punto de vista regio-
n.al pertenece a la. zona conurbana del centro del pafs, fonna parte de 
l'a zona Conurbana de la Ciudad de México, cuyo crecimiento demográfico 
está sujeto a la polftica de regul aci6n. 

Existen serios problemas de contaminaci6n. atmosférica y en g_!t 
neral de deterioro ambiental, particularmente por las tolvaneras ca-
racterfsticas de la zona debido a las superficies cercanas desprovis
tas de vegetaci6n, a la falta de drenaje, al déficit de recolecci6n de 
basura etc •• La contaminación del aire es el problema más evidente y -
en.ese sentido las fuentes m6viles son el factor que crea más deterio
ro, sobre todo si se consideran las tendencias de incremento vehicular 
en· la Colonia ,Granjas San Antonio y el consumo de diesel. 

Dentro de las políticas y objetivos del Plan 'Parcial de la De
legaci6n existen las de Desarrollo urbano encaminándolo hacia la uti-
lizaci6n eficiente de su territorio involucrándo las caracterfsticas -
propias y el papel funcional que se pretende en ésta. A cada objetivo 
le siguen sus políticas cuyo enunciado expresa tres intenciones de co.!!. 
servaci6n, mejoramiento y crecimiento; los mayormente inclinados a es
te estudio de evaluaci6n són: 

Objetivo: Atenuar los efectos nocivos de la contaminaci6n, sus. 
políticas són; 

De mejoramiento: Controlar que las industrias se deshagan de -
sus desechos, sfn daftar al medio ambiente. 

De crecimiento: Forestar con vegetación abundante los espacios 
abiertos y vfas públicas. 
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El territorio delegacional en su imbito urbano 
esta casi totalmente cubierto por las diversas instala-
ciones de infraestructura urbana. el caso de la Colonia
Granjas San Antonio: 
Agua potable. 75%; drenaje y alcantarillado 70%; energfa 
eléctrica. 90% y alumbrado público 70% alrededor del 50% 

del suelo de~tinado-a la vialidad esta pavimentado. 

De la tabla No. 4 se infiere que las deficien

cias que presenta la zona de estudio como integrante de

la DELEGACJON IZTAPALAPA, son: agua potable, drenaje y -

alcantarillado en parte, pavimentaci6n en la parte que -

comprende el tercer Anillo de Circu~valación al Oriente

de ésta. 

Los parques y jardines constituyen una pobre -

superficie menor de lo recomendable. El diagnóstico de -

las necesidades de suelo deja traslucir ya la dfrección

que habrán de seguir las polfticas de desarrollo urbano, 

la saturación de lotes baldfos la zonificación de inten

sidades de uso y su incremento y la restricción a la ex

pansión de servicios e industrias. 
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CAPITULO IV 

1.- EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE FUENTES DE COMBUSTION ESTACIONA· 
RIAS. 

1.1.- EMISIONES INDUSTRIALES: 

Las emisiones industriales fueron calculadas considerando los siguien
tes factores: 

1.1.1.- Se solicitó información en la fuente referente al tipo de - -
combustibles utilizados y su consumo. asf corno su respectivo equipo de con- -
trol de contaminantes atna>sféricos. 

1.1.2.- Se realizaron cálculos de conversión de unidades anuales 
(tons/al!o de consumo de derivados del petróleo) para cada una de 1 as empresas 
que poseen equipos de combustión en la zona de estudio. 

1.1.3.- Se agruparon los establecimientos por tipo de fuente de com-
busti6n para calcular en forma particular y posteriormente el res1.111en de - -
cargas de contaminaci6n y desecho en las tablas correspondientes (tablas 5 -
y 6). 

1.1.4.- El consumo de combustible por tipo de fuente de combustión 
estacionária para cada grupo industrial. tipo de combustible y consumo se --
vació en la tabla No. s. donde quedaron resumidas todas aquellas fuentes con
taminantes. 

1.2.- CONSUMJ DE COMBUSTIBLES POR PARTE DE INDUSTRIAS.Y SERVICIOS 
COMUNITARIOS: 

De acuerdo al padrón industrial de la zona y al recorrido por la -
misma durante el estudio en la Colonia Granjas San Antonio se r.oncluyó que 
no existen Plantas Generadoras de Energía Eléctrica. ni Servicios Públicos -
( Baftos. Hoteles, Panad~rfas etc. ) aunque se considera que los que·circundan 
participan en el deterioro atmosférico de la zona. 
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Los datos sobre consumo de combustibles y tipo, que algunas empre
sas utilizan es básicamente para generación de vapor, agua caliente y ser
vicios en general. En la tabla No.6 se contemplan las emisiones de Parti -
culas, Oxides de Nitrógeno, Dióxido de Azufre, Hidrocarburos y Monóxido de 
Carbono, que emiten debido a la oxidación de los derivados del petróleo en 
f~entes de combustión estacionarias de los procesos industriales; la tabla 
No.7 representa los porcentajes de sus emisiones •. La tabla No. 8 represe!!_ 
ta el porcentaje de consumo de combustibles por grupo industrial, así como 
las emisiones en toneladas anuales generadas por el consumo y fuente. 
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CAPITULO V 

EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES: 

Con la infonnaci6n obtenida en fuente sobre el proceso que desar"!!.. 
.llan las empresas en cuestión. se procedió a realizar un dt°agrama del mi!_ 
~ asf como la identificaci6n particular de los puntos de contaminación -
·atmosféricos. ·equipos de control. producción etc •• 

Se realizaron cálculos de conversión de unidades dadas a toneladas 
anuales de producci6n de cada empresa potencialmente contaminantes, res.!!_ 
miéndose 47 empresas con estas caracteristicas, 45 de las empresas visi
.tadas no contaminan significativamente la atmósfera o bien no se propor
cionó la información solicitada, en dos de los casos las direcciones de
ubicación que se proporcionó no concordaba con 1 a ubicaci6n real de las
empresas ya que no exfstfan. se hallan una serie de empresas adscritas a 
la Sociedad de Industriales de Iztapalapa de nuevo ingreso. 

Se agruparon las fuentes industriales contaminantes por tipo y --
actividad, calculándose la carga de contaminación y desecho en la tabla No. 
9. 

En algunos casos la infonnación solicitada a los establecimientos -
no fué proporcionada, por lo que hubo necesidad de realizar un cotejo de -
los datos obtenidos con alguna infonnación indirecta, como ejemplo: el nú
mer.'.O de obreros que labora. Los subtotales de cargas de contaminación al -
aire generadas por procesos ·industriales se muestran en la tabla No.9 por 
grupo de actividad. 1 a misma tabla muestra: el porcentaje de aportación de
carga por fuente. 

1.- GRUPOS INDUSTRIALES EXISTENTES EN LA ZONA: 

Con el re.cuento de establecimientos industriales y la agrupación de 
·los mismos, se analizaron un total de 12 grupos industriales pertenecien-
tes a las actividades que se muestran en la tabla No. l. 
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El grupo que, presenta mayor número de empresas corresponde -
a el de Manufactura de Productos Metálicos. Maquinaria y Equipo, - -
siguiéndole el de las Distribuidoras. después las Transformadoras de 
plástico. Producción de Alimentos para Consumo Humano y Manufactura 
de Textiles. 

2.- PRODUCCION POR SUBGRUPO INDUSTRIAL: 

lkla vez clasificadas las industrias de acuerdo a la actividad 
que desarrollan se procedió al recuento de la producción anual en fo!: 
ma particular. posterionnente en forma global para cada grupo de act.!. 
vidad. Esto pennite calcular. con los factores de emisión correspon-
dientes. las cargas de contaminación atmosféricas en toneladas anuales. 
Tabla No¡. Debido a que la información proporcionada es confidencial 
se reportó el presente trabajo con la producción global por grupo - -
Industrial y nu por industria en particular. 

3.- TASAS DE EMISION PARA CADA GRUPO INDUSTRIAL: 

La tabla No.9 muestra los porcentajes de emisión por grupo 
industrial. clasifica además. las tasas por contaminante. representan
do la mayor tasa de emisión en material particulado la Iñdustria Tex-
til y en Dióxido de Azufre la Industria Qu;mica. 

4.- EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES (PARTICU-
LAS, DIOXIDO DE AZUFRE. OXIOOS DE NITRDGENO, M'.>NOXIDO DE CARBONO. HI-
DROCARBURDS Y OTROS) 

Las emisiones en los procesos de la industria textil represen
tan el 30.08% de las emisiones de material particulado. la Manufactura 
de productos qu;micos industriales representa el 100% de las emisiones 
de Dióxido de Azufre, as; como en el mismo porcentaje por óxidos de -

nitrógeno. amoniaco, fluoruros y cloro. El 100 % de la emisión por - -
Hidrocarburos lo representa la Manufactura de Productos Metálicos - -
Maquinaria y Equipo, tabla No. 9. 
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CAPITULO VI 

EHfSfONES AL AIRE PROVENIENTES DE FUENTES DE CONTAHINACION MOVILES, 
VEHICULOS AUTOMOTORES DE COMBUSTION INTERNA. 

En el irea de estud1o se est1ma que circulan diarimente 226000 V!_ 

htculos de motor que contribuyen directamente al deterioro de la atmósfera 
con et"evados fndtces de concentrac1ón de Monóxido de Carbono, Oxidos de Ni 
tr0geno, Hidrocarburos y Partfculas • De los contaminantes anteriormente -
menctonados·e1 flbn6xtdo de Carbono es el mis ampliamente distribufdo y el
más comunmente regtstrado, éste es generado por la combustión incompleta 
de c~ustibles [dtesel y gasolina) en el área y es perjudicial ya que de~ 
plaza el Oxfgeno de la flemoglobtna, tmpidiendo la oxigedación de los teji
dos, entre otras afecciones. 

El segundo contaminante en orden de importancia lo confonnan los -
Hidrocarburos que se generan debtdo a las fallas en las partes del sistema 
secundario de tgntct6n (bujfas, bobina etc.) 

Para poder tener un marco de referencia de la situación actual de 
la contaminacfón atmosférica en la Colonia, generada por vehfculos automo
tores, es necesarto cuanttftcar los Contam1·nantes que se generan. De acuer. 
do a la 1nfonnact6n recabada de la fuente No.10 , comparada con el aforo -
vehtcular en la zona de estudto, el número total de vehfculos promedio que 
cfrculan dtartamente es de 226000 (estimación realizada en las principales 
vtas de flujo vehtcular en la colonia durante las horas pico (7:00-13:00 -
14:00-22:00 horas). La tabla NO. 10 muestra el tipo de vehfculo y la canti 
dad en cfrculactón. 

La contribucion de los diversos factores de la población vehicular 
a Ja contaminac16n atmosférica, depende principalmente del kilometraje re
corrtdo, distancia recorrida, velocidad promedio por vehfculo, consumo -
equtvalente de cont>ustible para cada tipo de automóvil. En la tabla 11 se
contemplan las caracterfsticas anteriores por tipo de vehfculo. 

Una de las causas que influyen en el deterioro atomosférico por -
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fuentes móviles es la diffcil vialidad. en la vfa Ennita Iztapalapa. el 
Eje Francisco del Paso y Troncoso. que la cruza perpendiculannente, asf 
como la calzada México Tulyehualco y Rfo Churubusco, paralela ésta - -
última a la Calzada Iztapalapa; este incremento en el flujo vehicular -
en el área presenta frecuentes congestionamientos, generando una velo-
cidad promedio de 20 Km/hr., lo que permite cuantificar el problema en
fonna puntua 1 • 

De los 226000 vehfculos en promedio que transitan diariamente 
en el área de estudio consumen durante su recorrido por la Colonia Gra!!. 
jas San Antonio 19300 litros de gasolina y 7560 litros diarios de - --
diesel. 

Para facilitar la estimaci6n de emisiones producidas por - -
vehfculos automotores, fué necesario trans·fonnar las unidades de consu
mo total diario de diesel y gasolina a toneladas anuales, para lo cual
se aplicaron los factores que proporcionan las tablas de la Técnica - -
usada, con lo anterior se obtuvo un consumo total de .5790 tons/afto de -
gasolina y 2270 tons/aHo de diesel, lo que producen emisiones de di- -
versos contaminantes Tabla No. 12. 

1.- CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN LA ZONA (DIESEL Y GASOLINA). 

La Tabla No. 10 muestra la cantidad de vehfculos en circula
ci6n, a~i como el respectivo consumo de combustibles durante el trayef_ 
to por la Colonia; el consumo total de gasolina es de 19.3 ton/dfa y 

7.56 ton/dfa de diesel; además, los recorridos de las fuentes móviles 
por la zona de estudio son 0.9 lcms,y 0.6 kms para autan6viles partf-
culares, autobuses y camiones respectivamente. 
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2.- ESTADISTICA RELATIVA AL NUMERO Y TIPO DE VEHICULOS DE MOTOR 
Y KILOMETROS RECORRIDOS. 

La tabla No. 10 muestra los tipos de vehfculos en circul!_ 
ci6n por la zona de estudio. ésto se realizo•en forma global para -
autom6viles. ya que no se especifica su giro y actividad; quedaron -
incluidos los de servicio público. particular y oficial para el 
primer caso; dado que el cotejo de infonnación se realiz6 en la ---
zona de estudio contando los vehiculos por tipo. La infonnaci6n 
·referente a los autobuses y camiones se efectúo en forma similar a -
la de los automóviles. además se solicitó la infonnación en las ha-
ses y dependencias relacionadas con el transporte urbano. Los datos
referentes al número de vehfculo de motor representa una aproxima -
ción significativa. ya que el número de autos en circulación varia -
según el perfodo del afto ( vacaciones: semana Santa, ffn de cursos.
etc. ) Los Kilómetros recorridos por tipo de vehiculo. se consideró
estimando la distancia abarcada por cada auto. es decir su recorrido 
a lo largo y durante su estancia en la Colonia por medio de encues -
tas a choferes y p~seos por la zona en los vehfculos públicos se es
tim6 et Kilometraje promedio recorrido por cada tipo de vehfculo - -
siendo de 900 mts. para autos particulares y 500 y 600 metros para -
autobús y camión respectivamente; esta diferencia radica en que el -
autobús tiene una ruta fija mientras que el camión la puede variar. 

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial realiza -
pruebas a los automóviles nuevos antes de ser puestos a la venta -
estas pruebas tienen la finalidad de dar a conocer al público cara.!:_ 
terfsticas de interés entre las cuales contempla la concentraciones 
de monóxido de carbono y de hidrocarburos emitidos por Kilómetro -
recorrido y que no serán mayores a los niveles máximos reglamentados 
que són: para el HC Jg/km y CO 33g/km. El cuadro No. 2 muestra los -
resultados de las pruebas de homologación de tos automóviles modelo-
1983. 
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Actualmente se tienen pennitidas emisiones de 6% en volu
men de CO y 900 ppm de HC, identificados en los Centros de Dfagn6s
tico y Verificaci6n Automotrfz. 

3.- EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE FUENTES DE COMBUSTION (f«lVILES) 
VEHICULOS AUTOMOTORES: 

Los datos obtenidos fueron calculados a partir de las.dista!!. 
cias recorridas por las fuentes a lo largo y ancho de la Colonia - - -
Granjas San Antonio y la velocidad promedio de los mismos en su tra-
yectoria, con lo que se obtuvo el consumo de combustible para cada ti
po de automotor ( 19300 litros de gasolina y 7560 litros de diesel ) -
conforme a la información recabada, el número total de vehfculos pro-
medio que circulan diariamente es de 226000 sobre las avenidas, Afio de 
Juárez Ermita Iztapalapa, Eje Francisco del paso y Troncoso, Rfo Chu-
rubusco y Calles que comprenden esta Colonia ( Croquis 1 ) de los cua
les el 75S son automóviles, el 15% corresponden a los autobuses y el -
lOS a camiones en sus d,iversos tipos (carga principalmente) .con el --
consumo de combustible (diesel y gasolina ) se calculó mediante los -
factores de emisión c~rrespondientes, las emisiones de contaminantes -
( partfculas, de di6xido de Azufre, Mónoxido de Carbono etc) tabla No. 
12." 

4.- NIVELES DE RUIDO IDENTIFICADOS EN LA ZONA DE ESTUDIO 

El Ruido generado por fuentes m6viles sobrepasa el lfmite -
¡:iermisible en una zona urbana, siendo este de 701l> (A), el monitoreo 

en varias regiones del área de estudio permiti6.obtener resultados -
de 73 a 80 Db (A) en la avenida Ermita Iztapalapa, este monitorio de -
ruido se realiz6 durante las horas pico en la Colonia Granjas San 
Antonio. 
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CAPITULO VII 

EMISIONES AL AIRE PROVENIENTES DE LA DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS. 

1.- INCINERACION Y QUEMA A CIELO ABIERTO DE DESECHOS DOMESTICOS E INDUS 
TRIALES. CARGAS DE EMISION AL AIRE. 

El desarrollo industrial y el rápido crecimiento de las ciuda
des en todo el orbe han conduci~o al reconocimiento y entendimiento 
crecientes sobre contaminaci6n, salud pública y ambiente. 

Básicamente el problema de los desechos sólidos se da en los -
peligros que acarrea una disposici6n final indebida que puede dar como -
resultado la infestaci6n de ratas y otros vectores o la creaci6n de --
fuentes de muchos contaminantes sólidos y al incinerarse. contaminantes
atmosféricos. 

Los desechos domésticos son aquellos que proceden de las casas 
habitación, vfa pública. parques y jardines. demolición y construcción -
exceptuando los desechos especiales, dentro de los cuales se involucran
los industriales. agrfcolas. hospitalarios etc ••• 

La Colonia Granjas San Antonio tiene un total de 7000 ~ habf-
tantes. los cálculos efectuados determinaron una carga anual de desechos 
scSlfdos de 1400 toneladas por afto; tabla No. 13. 

En la tabla No. 14 se puede apreciar el cálculo de la carga de 
desechos s61idos para una zona tfpica en una Nación en Desarrollo. La -
tabla No. 15 resume las cargas contaminantes a la atm6sfera debido a la
disposición final de los desechos sólidos. 

* OFICINA DE COORDINACION POLITICA DE LA SUBDELEGACION DE DESARROLLO SO
CIAL DE IZTAPALAPA MEX.D.F. 
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2.- DESECHOS SOLIDOS PROVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIALES,CARGAS DE 
EMISION A LA ATMOSFERA. 

Los· desechos industriales són todos aquellos generados por 
los procesos y operaciones unitarias de fábricas, incluyendo también 
la basura orgánica desechada del proceso de alimentos. 

Para el presente caso los desechos industriales se dividen 
en: 

- Desechos no t6xicos. 
- Desechos peligrosos o tóxicos. 

El grupo que reviste mayor importancia es el segundo debi
do a que los materiales que lo componen s61os o en combinaci6n con -
otros, representan un peligro potencial para la salud y seguridad -
humana. 

Actualmente el lugar donde se depositan estos desechos son 
generalmente en los tiraderos, ubicados e·n dif'erentes partes del - -
Distrito Federal, algunos de ellos se venden o se reprocesan según -
tipo y cantidad. 

Los desechos industriales en este caso s6n reprocesados y

utilfzados nuevamente como materia prima, la Delegación Iztapalapa -
cuenta con servfcfo de recolección de basura~ la mayor parte de las
industrias con materiales indeseables los utilizan, teniendo estos -
desechos una disposición posterior generalmente a los tiraderos. 

La producción de Alimentos Para Consumo Humano es la.más -
importante en cuanto a la cantidad generada de desechos, la cual se
estima en el 69.57% de los desechos en la zona. 
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Se detectaron 2 industrias de este tipo las que generan 848.11 -
toneladas anuales de desperdicios orgánicos. (Tabla No. 16) ---
La Industria Qufmica genera 352 toneladas anuales de productos de 
desecho sólidos. 

Aunque la Industria Química constituye el 28.88 % del -
total de los desechos generados. en calidad significa un riesgo de 
contaminación, por estar constituido por sustancias altamente tóxj_ 
cas que al depositarse en el suelo y/o agua pueden desencadenar - -
impactos secundarios que afectan la salud. 

AsfmislllO, se infonn6 que los camiones de servicio de li!!!. 
pia pasan por la Colonia a recolectar los desechos dos veces por -
semana generándose el almacenamiento de basura, por lo anterior se 
propone que ésta se realice más frecuentemente. 

La carga anual total estimada de desechos sólidos es de-
1219.07 toneladas anuales, de las cuales la mayor carga corresponden 
al sector doméstico Ver Tabla No. 17. 

Debido al reducido control que la zona tiene en la reco
lecci.Sn y disposición final de los desechos sólidos domésticos e -
industriales, estos representan un serio problema de contaminación 
del aire~ ya que en algunos casos estos se depositan indiscriminada• 
mente o algunos se queman a cielo abierto sfn control. 

Durante la visita a la Zona industrial se observó esporá
dicamente la quema a cielo abierto de materiales sólidos, generalme!!._. 
te de tipo doméstico, aunque se considera que los desechos industri!_ 
les presentan una disposición final similar por la ineficiencia del
servicio de limpia; .no se sabe con certeza la cantidad y periódos de 
quema pero pueden ser significativos. 
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La cantidad de desechos solidos industriales se calcul6 en 
1219.07 toneladas anuales. 

La información requerida es la cantidad de desecho sólido y el 
tipo de combustión. En la zona de estudio no existen incineradores muni
cipales ni tampoco industriales/comerciales. 

Por lo que únicamente se considera la quema de desechos a cielo 
abierto de basura municipal • 
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CAPITULO VIII 

1.-EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA. 

La contaminación atmosférica en la Colonia Granjas San Antonio 
es evidente, las fuentes emisoras contaminantes son numerosas y disem! 
nadas en toda el área que comprende las Avenidas Año de Juirez, Ennita 
Iztapalapa y Eje 5 Francisco del Paso y Troncoso. Lo anterior aunado -
al problema de las tolvaneras, que representan un factor importante en 
la contribución de materiales indeseables a la atmósfera, agravan la -
situación de calidad del aire en la zona de estudio, lo anterior por
caracterfsticas especiales de insolación y por la combinación de gases 
producidos por vehf culos automotores e industrias, generan reacciones
fotoqufmicas que participan notoriamente en la reducción de la visibi
lidad y consecuentes danos a la salud. 

Con los resultados obtenidos de la evaluación se elaboró la ta
bla No. 18, en la que se presenta un perfil de contaminantes atmosféri
cos cuantificados para las fuentes móviles, fijas y domésticas, la grá
fica 18' muestra el perfil de la tabla mencionada, de lo anterior se -
observa lo siguiente: 

La contribución de contaminantes atmosféricos generada por fue.!!. 
tes industriales constituye el mayor porcentaje de emisiones de material 
particulado (80.81%), en Hidrocarburos el 51.89%, en Oxidos de Nitrógeno 
el 3.42%, entre otros, 0.53% en Dióxido de Azufre. 

Las fuentes móviles són potencialmente contaminantes y generan 
el 99.92% del deterioro atmosférico por monóxido de carbono, el 82.37S 
en Oxidos de Nitrógeno, el 62.52%.en Dióxido de Azufre y 14.99%,47.6S en 
partfculas e Hidrocarburos respectivamente. 

La con.t"aminación atmosférica originada por las fuentes domésti
cas es despreciable en ·comparación con las otras. Las fuentes industri!_ 
les de combustión estacionarias, generan el 36:94% de las emisiones de 
so2 totales. con 14.20% de la contaminación por NOx y 4.18% en material 
parti cu lado. 
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1.1.~ METEOROLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO EN RELACION A LAS DIRECCIONES 
Y VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PREDOMINANTES: 

Para detenninar la posibilidad de que se produzcan concentra
ciones peligrosas de contaminantes. es indispensable considerar no s§.. 
lo su naturaleza y orfgen sino. también las condiciones meteorol6gi-
cas y topográficas. 

La turbulencia de la atmósfera es un mecanismo importante que 
impide la fonnación de concentraciones indeseables de co.ntaminantes. 
Para un detenninado patrón de vientos la turbulencia será mayor para 
colinas empinadas o edificios altos que en terreno plano. La condición 
meteorológica de inversión de.temperatura de que un aire relativamen
te caliente se superpone a una capa fria origina una turbulencia mf-
nima y una pronunciada estabilidad atmosférica. Las inversiones térmi 
cas pueden afectar a una regi6n bastante extensa y cuando persisten -
durante varias horas o incluso dfas. tienden a elevar las concentra-
ciones de contaminantes debido a la falta de turbulencia. 

Considerando las características del vi.ento (velocidad y dire.s_ 
ción ) existe una atm6sfera en calma durante un periodo que va desde
el mes de Junio hasta Diciembre por lo que la contaminación del aire 
permanece estable. durante Febrero. Marzo. Abril y Mayo. la masa de -
contaminantes tiende a difundirse hacia el NE en mayor proporción y -
hacia el E,SE y N con menor frecuencia. En Enero la masa se desplaza 
en la direcci6n indicada en la Tabla No. 3. La difusión de contamina!!. 
tes al'.!reos y su desplazamiento hacia otras Colonias aledañas a la de -
estudio es considerable en los meses mencionados.ya que la población 
en ellas manifiesta sus molestias y expone sus quejas a las Dependen
cias encargadas del control del deterioro ambiental. Durante los meses 
de Septiembre y Agosto se precipita el 753 de la lluvia anual. con 7 
días de lluvia apreciable y 200 mm. de precipitación, ésta limpieza -
del aire es aparente. ya que con las reacciones fotoqufmicas que ex-
perimentan los Oxidas de Nitrógeno y el Dióxido de Azufre es posible 
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obtener Ozono (03) y ácido sulfúrico (H2so4) respectivamente. De acue!: 
do a las siguientes reacciones expuestas por Blactt y que consisten en 
la ruptura de un enlace para dar Oxígeno atómico y Oxido Nítrico, pos
teriormente la formación de Ozono par Oxidas de Nitrógeno y ácido sul-
fúrico con so2, de la siguiente manera: 

N02 + hV NO + o 

o + º2 03 

NO + º2 N03 

N03 + º2 N02 + 03 

EL N02 ACTUA COMO CATA-
LIZADOR EN LA REACCION. 

hV = RADIACION. 

PARA S02 

* so2 + hV so2 

* so2 + º2 S04 

so4 + º2 S03 + 03 

S03 + "zº H2so4 
(LLUVIA) 
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Otro factor climatológico importante es la temperatura y que a 
su vez está influenciada por la latitud que determina la inclinación -
de los rayos sola.res y duración del día. por ende, influye el fenómeno 
de· insolación participando notoriamente sobre los contaminantes. dadas 
las propiedades ffsicas y qufmicas de los mismos. la densidad y la te!!! 
peratura son caracterfsticas en las reacciones fotoqufmicas. 

La temperatura media anual corresponde a 16ºC y la mas alta a -
31.4ºC necesarios para alterar las condiciones de la masa atmosférica. 
la temi>eratura menor es de -2.2ºC definitiva para las inversiones de -
temperatura en el aire. paralelamente con la densidad de los gases que 
existen en la atmósfera. La evaporación influye en la .formación de áci 
dos en menor escala. 

1.2.- CARGAS DE CONTAMINACION DEL AIRE Y LA METEOROLOGIA EN LA 
ZONA DE ESTUDIO, CONTRIBUCIONES POR CADA TIPO DE FUENTE. 

En consideración a las caracterfsticas meteorológicas es posi
ble dictaminar que en la Colonia Granjas San Antonio existen inversio -
nes térmicas caracteristicas en los meses frios ya que la superficie -
se encuentra relativamente a baja temperatura y a la masa superior de
gases se superpone una caliente sobre otra de menor temperatura, evi
tando con ello que los contaminantes se difundan y se eleven; durante 
los meses de calma el, deterioro es apredable, no solo en la Colonia
sino en la periferia • La contribución de emisiones por cada fuente -
se muestra en la ta~la No. 18 y en la tabla No. 19 los porcentajes de 
aportación. A lo. anterior cabe mencionar que la zona de estudio no es -
un.área aislada y que de igual manera que los contaminantes se difunden 
a otras áreas los mismos generados en la Granjas San Antonio presentan
molestias en poblaciones cercanas a ésta; es preciso considerar los -
Servicios Públicos que circundan la Colonia y que debido a los pobres -
mantenimientos en los equipos de combustión (calderas) contribuyen ta!!!. 
bién a agravar el problema de contaminación tan complejo en sú .contexto. 
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1.3.- INDUSTRIAS AREAS QUE REQUIEREN CONTROL DE EMISIONES. 

De las fuentes ffjas fndustrfales ubicadas en el &rea de estu
dio, es la fndustrf'a Texti 1 la que requiere de sistemas anticontamfna!!. 

· tes secos, ya que las emisiones de material particulado representa el 
mayor porcentaje, y la apreciaci6n visual resulta el complemento de la 
aseveractón, le stgue La Producci6n de Alimentos para Consumo Humano, 
Industrta de Mtnerales No Metálicos y finalmente la Producción de Pro
ductos Qufmtcos en orden de importancia •• El control de dióxido de az.!! 
fre y ÓKfdos de Nttr0geno es postble realizarlo en. los procesos de ma
nufactura de productos qufmicos mediante la legislación vigente en la
materia, y sistemas húmedos de control, ya que para detennfnado peso -
del proceso se podrfa legislar un lfmite de emisión. 

De acuerdo al consumo de combustibles utilizados en el proceso
de combusttón industrial es necesario el control de emisiones de mate
rial parttculado, dfcSxtdo de azufre, óxidos de nitrógeno, hidrocarbu-
ros y mon6xtdo de carbono en la industria Textil .aumentando la eficie!!. 
cia de combusti6n y/o el mantenimiento respectivo, asimismo para la I!!. 
dustria Qufmica, Produccfón de Alimentos para Consumo Humano, Manufac
tura de Veladoras, Fabrfcact6n de Productos Metálicos, Maquinarfa y -
Equtpo, es postble detennfnar los sistemas de control de.contaminantes 
atmosféricos adecuados para cada proceso, mediante un estudio de eva--
1uact6n de cada contamfnante y fuente, considerándose ca~acterfsticas
en el proceso, variables tales como temperatura, velocidad, densidad, 
tamafto de partfcula, reactividad qufmfca etc., de los contaminantes -
emttidos, entre otras, sistemas de control de bajo costo. Las fuentes
de combust1ón tndustrfal son mas sencillas de controlar realizándose -
tarnbtén la evaluacf8n en fuente mediante dispositivos de muestreo en -
fuente (chimenea) detectando y comparando las emisiones de part1culas
con la legtslación existente en Kg/Hr, con ello recomendar el manteni
mtento adecuado, según el caso de acciones legislativas que obliguen a 
su control. 

El &rea de la Colonia que requiere de atención inmediata es la 
comprend1da en la Av. Afto de Juárez, Anillo de Circunvalación. Calle 6 
y Enntta Iztapalapa, ya que la toKicidad de ·los contaminantes y su rie~ 
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go en el manejo de las materias primas y productos elaborados es un
pel igro latente para la población circunvecina a las fuentes indicadas. 

1.4.- CONCLUSIONES PARTICULARES: 

El Diagnóstico Atmosférico en la Colonia Granjas San Antonio. 
Delegación Iztapalapa, México D.F •• se llevó a cabo utilizando la Téc
nica de Evaluación Rápida de Fuentes de Contaminación del Aire. Agua y 

Suelo, :nediante este estudio se logró caracterizar él problema de con
taminación en dicha zona. en forma cualitativa, y utilizando los índi
ces de emisión. producción industrial. kilómetros recorridos y consumo 
de combustibles por vehículos e industrias se determinó cuantitativa-
mente los contaminantes más importantes. 

Por otro lado. el dictaminar los contaminantes y cantidades e
mitidas se plantearon las conclusiones y recomendaciones pertinentes -
para solucionar o bien profundizar en los efectos y consecuencias de 
salud que trae consigo esta contaminación. 

Se mencionó anteriormente los grupos industriales que requieren 
·de control mediante los estudios de evaluación de los establecimientos 
en particular. realizando visitas a las empresas integrantes de los 
grupos mencionados. proponerles mantenimientos preventivos y/o correcti

vos a los sistemas de cómbustión, ya que aunados a los procesos indus
triales se encuentran aquellos que fusionados presentan una consider!_ 
ble fuente de deterioro atmosférico. 

Los vehículos automotores son los más contaminantes en lo que 
a Monóxido de Carbono .se refiere, por lo que c,oncientizar a la pobla•
ción sensibilizándola en el problema y los efectos que esto acarrea es 
posible disminuir' considerablemente sus emisiones. Dentro de las fuen
tes contempladas en el estudio se encuentran las domésticas que, aun -
que su aportación no es tan significativa, en comparación a las otras. 
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puede ser peligrosa al incinerar o depositar productos de desecho, ya 
que esto acarrea la proliferación de ratas. focos de infección y ries
gos a la salud dependiendo de los productos que se desechen. 
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CAPITULO IX 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 

La conclusiones y recanendaciones que a continuación se menci.Q. 
nan son resultado de la experiencia del estudio. 

La degradación de la Calidad de la atm6sfera en la Colonia Gra!!. 
Jas San Antonio es evidente y causada no sólo por procesos industria-
les. sino también contribuyen las fuentes naSviles, ya que su aportación 
de material indeseable al aire es muy significativa. 

Condiderando los aspectos mencionados, se recomienda: 

Contemplar las industrias COJllPrendidas en el grupo Textil. rea
lizar una evaluación exhaustiva de los contaminantes. comparar con las 
establecidas en la legislación, ademis las concentraciones máximas per
misibles. evaluar los procesos de coñ>usti6n y dictamianr las recomen-
daciones pertinentes para la disminución de emisiones atmosféricas en -
cada grupo en particular. 

Dictaminar especificamente otros grupos industriales (Manufac-
tura de Alimentos para consumo Humano. Productos Químicos etc.) de a-
cuerdo a los porcentajes de aportación de agentes ajenos a la atmósfera 
y realizar la actividad anterior. 

Utilizar la Legislación existente en materia de Contaminación -
Atmosférica. actualizándola y ajustindola a estándares internacionales 
de emisión. 

Establecer nonaas de calidad de aire, con base a estándares 
internacionales o de Salud Pública y vigilar su cumplimiento mediante 
monitoreos continuos en las áreas criticas. 

En caso de existir niveles altos de contaminación, fijar metas 
sucesivas de abatimiento. respaldadas con programas de control que - -
abarquen todos los tipos de fuentes emisoras. 

Actualizar en forma pennanente el inventario de fuentes conta

minantes. 
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Definir la coordinación de los organismos del Departamento del 
Distrito Federal involucrados, de tal forma que responsabilice al org!. 
nfsmo local de fungir como parte operativa del control. 

Apoyar la investigación y estudios, así como el Desarrollo Tec
nológico, referente al control y preservación de la Calidad del Aire. 

Promover la descentralización del desarrollo industrial, reubi
cación de empresas altamente contaminantes, estudios técnico-económicos 
para su traslado a corredores industriales. 

Atención a quejas de la población circunvecina a los estableci
mientos industriales. 

Control de todas las unidades de autotransporte urbano, median
te dispositivos anticontaminantes y certificación respectiva de mante-
nimiento. 

Control de vehículos oficiales, particulares y otros mediante -
los sistemas de Verificación y Diagnóstico Automotriz del D.D.F. con 
una cobertura de 300 000 autos para los a~os lg86 y 1988. 

Realizar la citada verificación cuando menos dos veces al a~o. 
Afinac1ón obligatoria, previo diagnóstico del automóvil. 
Campa~as para promover la participación ciudadana y concienti--

zación de los automovilistas. 
Desarrollo de dispositivos anticontaminantes para vehículos a 

gasolina y a diesel. 
Inducir y considerar la participación popular en la definición 

y ejecución de Progaramas de Control de la calidad del Aire. 
Educación Ecológica:En los niveles de primaria, secundaria, me

diante material didáctico· sobre la protección del medio ambiente pára -
unidades temáticas relacionadas con actividades sociales, en coordina-
ción con la Secretaría de Educación Pública, Normal de Maestros, traba
jadoras Sociales etc., pretendiendo tener cobertura hacia la población 
en general a través de los medios masivos de comunicación: 

Evitar la incineración de basura y su acumulación en áreas 
de la Colonia mediante brigadas de camiones de limpia, realizando esta 
actividad periódicamente. 
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2.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GLOBALES: 

De acuerdo con las evaluaciones particulares del grado de conta
minación atmosférica. asf como la manera de manejar los datos arrojados 
por la Técnica para cada grupo.industrial. de igual fonna ~os resultados 
de deterioro de la· calidad del aire debida a fuentes móviles. domésticas 
y de combusti6n. correspondientes estas dos últimas a procesos industri!_ 
les. de generaci6n de servicios. se concluye que en la Colonia Granjas 
San Antonio las fuentes vehiculares o móviles participan en un 89.sos. 
las industriales en aproximadamente 10% y en 0.5% las domésticas. en el 
problelllcl de contaminaci6n atmosférica. 

Lo anterior es resultado de la falta de mantenimi~nto de equi
pos de combustión.de optimización de procesos industriales.de la falta 
de equipo de control de emisiones contaminantes para fuentes fijas.a la 
gran circulación vehicular.al desconocimiento del estado y condiciones
de marcha de los motores de combustión interna.a la diftcil vialidad -
de los automcSviles por la zona de estudio. asimismo la inadecuada dis
poci6n de desechos domésticos y a la desconcientización de la pobla
ci6n de los problemas que acarrea la incineración de estos residuos - -
sólidos. 

Los resultados de la evaluación nos presentan sólo un área de -
la Zona Metropolitana de la Ciudad de México que se encuentra signifi-
cativamente afectada por emisiones ajenas a la composición del aire - -
nonnal. por lo que se recomiendan.estudios de esta naturaleza para - -
otras áreas con las mismas actividades. con la finalidad de tener un r!_ 
gistro de las principales fuentes de c.ontaminación cuantificándolas y -

controlándolas en sus emisiones contaminantes. asimismo se sugiere se -
sigan las recomendaciones analizadas en las conclusiones descritas en -
el presente trabajo. 

Otro factor que sin duda influye en los contaminantes y sus e
fectos. es la meteorologfa del área. ya que como se ha podido apreciar 
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a lo largo de este trabajo. las cargas de material indeseable en la a!_ 
mósfera se transportan o bien se mantienen estables. provocando inver
siones ténnicas frecuentes en épocas en que el clima es frfo. afectán
do principalmente a la población de la Colonia y zonas cercanas a ésta 
en problemas respiratorios. como bronquitis. asma. enfisema pulmonar. 
entre otras molestias generadas por olores y gases tóxicos. 

3.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES SOBRE LA TECNICA DE EVALUACION DE -
FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE. AGUA Y SUELO UTILIZADA. 

El estudio aqui presentado es una valiosa ·ayuda para el control 
de la contaminación no sólo del aire. sino en general del ambiente. P'"!t 
senta resultados reales y significativos que permiten concretar accio
nes en el control del deterioro atmosférico. 

La conjunción de recursos humanos y materiales son pocos y el 
costo para llevar evaluaciones de esta naturaleza en realidad es bajo. 
la fonna de conjuntar la infonnación es definitiva para el éxito. asf 
como la manera de utilizarla. 

El tiempo utilizado es proporcional a la magnitud del área y -

de cómo se empleen los recursos; los resultados obtenidos son bastante 
confiables pennitiéndonos fijar prioridades a.nivel Oelegacional·y lo
cal en la zona. as{ como de fijar y definir acciones de control atmos
férico. planeación de estudios continuos e inmediatos sobre el partic.!!_ 
lar etc.· (usos del estudio). 

RECOMENDACIONES: 

Ya que la Técnica de Evaluación de Fuentes de Contaminación del 
Aire. Agua y Suelo es relativamente nueva y en algunos casos todavfa de 
naturaleza controvertible. es necesario adaptarle para pafses en vfas -
de desarrollo tomando en consideración algunos aspectos cambiantes como 

procesos industriales. tipo de combustibles utilizados, su composición, 
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y algunos factores de contaminación para el caso de desechos municipales. 
de acuerdo a las caracterfsticas del área de estudio. 

Es preciso mantener los inventarios de fuentes de contaminación 
actualizados y adaptarlos al estudio para que paralelamente la informa
ción arrojada sea cada vez más precisa. 

Considerar los sistemas de control de la contaminaci6n atnc>sférica 
sus eficiencias y la operatividad en la depuraci6n de emisiones considera
bles adaptando toda la información en particular a empresas con fndices -
de emisión altos. 

4.- COMPARACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL AREA DE ESTU
DIO CON ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE NACIONALES E INTERNACIONALES. 

La degradaci6n de la calidad del Aire en la Colonia Granjas 
San Antonio es evidente y causada no solo por procesos industriales, .sino 
que influyen tal!Oién las fuentes móviles que contribuyen en gran parte 
al deterioro de la atlllósfera. 

Es posible estimar la calidad del aire en el área de estudio y en 
forma comparativa representar los valores de emisiones totales obtenidos 
con estándares de calidad usuales en la Ciudad de México. 

El procedimiento utilizado se llama "Modelo de Area" y es emplea
do para sitios en los que no existe información de calidad de aire. 

Para lo anterior es necesario hacer uso de información tal como: 
velocida~ del viento, tamai'io del área de estudio, y por consiguiente la 
concentración normalizada (gráfica No. 5) en función del tamai'io del área 
de estudio. 

La gráfica Relaci6n de la Concentración Nonnalizada con el tamai'io 
de la Ciudad, define el producto de la concentración predecible de conta
minante y la velocidad del viento dividida entre la densidad de la emi -
sión. Las concentraciones son una función intrfnseca del tamai'io del área 
de la zona y son directamente proporcionales a la densidad de la e--
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misión. 
La tabla No. 18. muestra el total de emisiones contaminantes -

por fuente as f: 

CONTAMINANTE TOTAL DE LA CARGA 
DE CONTAMINANTE 

(TON/AÑO) 

PARTICULAS 113.55 
DIOXIDO DE AZUFRE 233.72 
OXIDOS DE NITROGENO. 102.79 
HIDROCARBUROS. 188.66 
MONOXIDO DE CARBONO. 2283.25 

La siguiente columna fue calculada con base a la gráfica de R~ 
lación de la Concentración Nonnalizada respecto al tamaño de la zona de 
estudio. La superficie del área en cuestión es de 4 Km~ • el tamaño se 
determina como la mitad de la rafz cuadrada de la superficie en Km~. e~ 
te valor es igual a l. 

Con el valor anterior en la gráfica le corresponde una concen-
tración nonnalizada de 60, por lo que la ecuación: 

X v 60 

Q 

donde: X concentración del ~ontamfoante en )l'/m3 • 

v = velocidad del viento en m/seg. 
Q densidad de la emisión en ~~/m2seg. 

El valor de Q se obtiene dividiendo la carga contaminante (~on/ 
año emisión) entre el área de la zona de estudio: 
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Q CARGA DE EMISION 
AREA DE LA ZONA DE ESTUDIO 

CON El VALOR DE Q PARA CADA CONTAMINANTE, v = 0.28 m/Seg. , de la e
cuación Xv/Q= 60, se obtiene el valor de X o la concentración nonnalizada. 

X = 60 Q/v (X) = )gtm3 

La columna mencionada anteriormente quedarfa; 

CONTAMINANTE 

PARTICULAS 
DIDXIDO DE AZUFRE 
OXIOOS DE NITROGENO. 
HIDROCARBUROS. 
MONOXIDO DE CAR~ONO. 

CONCENTRACION 
( /¡ g/m3) 
192.89 
396.00 
175. 72 

321: 43 
3878.64 

El valor de la concentración determina en forma teórica la calidad del 
aire en la zona de estudio. 

Este cálculo es una estimación teórica, ya que no se están considerando 
IOOnitoreos perimetrales ni mediciones de contaminantes en fuente. 

Los valores anteriores son comparados con los Indices Mexicanos de Calidad 
del Aire, I.M.E.C.A., utilizados por la red de monitoreo del aire en la Ciudad de
México. 
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TABLA 20 

No. DESCRIPCION !MECA: 

1 BUENAS 0-50 

2 SATISFACTORIA 51-100 

OBSERVACIONES: 

SITUACION MUY FAVORABLE PARA LA REALIZA
CION DE TODO TIPO DE ACTIVIDADES FISICAS. 

SITUACION FAVORABLE PARA TODO TIPO DE -
ACTIVIDADES FISICAS. 

3 NO SATISFACTORIA 51-100 AUMENTOS DE MOLESTIAS MENORES EN PERSONAS 

4 MALA 201-300 

5 MUY MALA 301-500 

SENSIBLES. 

AUMENTO DE MOLESTIAS INTOLERABLES RELATI
VAS AL EJERCICIO EN PERSONAS CON PADECI
MIENTOS RESPIRATORIOS Y CARDIOVASCULARES, 
AS.I COMO LIGERAS r«lLESTIAS EN LA POBLA-
CION EN GENERAL. 

APARICION DE DIVERSOS S!NTOMAS DE INTOLf 
RANCIA AL EJERCICIO EN LA POBLACION SANA. 

La relaci6n de los valores obtenidos en la zona de estudio so-
bre calidad del aire quedan comparados con el número de descripción 2, 
Satisfactoria 51-100 puntos de I.M.E.C.A. (consi.derados como nonna )si
tuación favorable para la realizaci6n de todo tipo de actividades ffsi
cas. tabla No. 19 

La ·Tabla No. 19 Puntos de Quiebre para I .M.E.C.A. muestran los 
valores máximos y mínimos de las situaciones mencionadas anterionnente. 

La tabla No. 21 muestra la comparación de los resultados de ca
lidad del aire en la zona de estudio con los utilizados por I.M.E.C.A., 
estos últimos valores están considerados para situaciones favorables P!_ 

ra cualquier tipo de actividades físicas y es la norma actual. 
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El deterioro de la calidad del aire en la zona de estudio. es 
provocado en.mayor escala por el dióxido de azufre, ya que está por enci_ 
ma del valor lfmite del estándard, queda dentro del punto 3 como no sa
tisfactorio. Lo anterior es debido al uso de combustibles derivados del 
petróleo con fndices elevados en contenido de azufre. Como se puede 
observar en la misma tabla, los valores de concentraci6n referentes a -
partfculas. 6xidos de nitrógeno. hidrocarburos y monóxido de carbono -
están debajo de los valores limites de I.M.E.C.A .• por lo que quedan -
dentro de los valores 1 y 2 de ·situaciones de calidad del aire, loan
terior es sfn tomar en consideración 1 a dispersión de contaminantes -
atmosféricos provenientes de las zonas circunvecinas al &rea en cues
tión. 

Cabe hacer notar que LOS INDICES MEXICANOS DE CALIDAD DEL AIRE 
aparecen reportados en EL DIARIO OFICIAL del 29 de Noviembre de 1982. 

En consideraci6n a estudios sobre efectos previstos de dióxido 
de azufre, propuestos por el Comité de Expertos en 1972 (OMS 1972) con -· 
centraa1ones de 100 a 250 y hasta 500 ,,l/~/m3 de contaminante provoca -
aumentos en sfntomas respiratorios en muestras a la población en general 
(adultos y niftos) y aumento en la frecuencia de enfermedades respiratorias 
entre los niftos. 

Un cuadro comparativo de las concentraciones de contaminantes -
obtenidoa respecto a estándares internacionales se muestra en la tabla 
No. 22. ' 

Como se puede apreciar en el cuadro mencionado anteriormente, 
para el caso de 6xidos de nitrógeno. la concentración en el área de es -
tudio está por debajo del estándard de calidad del aire respecto al de 
Ontario Canad&. 

Asimismo. el estánda·rd obtenido es mayor en los casos correspon
dientes a la Cd. de Delaware Rural, Residencial. Comercial y aún indus
trial para el dióxido de azufre. La Calidad del Aire en la Colonia Gran
jas San Antonio, para el caso de dióxido de azufre es menor que en las 
ciudades de Missouri, Montana y Suiza. 
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De igual manera, hecha la comparación para partfculas -
la degradación del medio atmosférico está casi compatible con las ciud!_ 
des de Delaware, Missouri, Montana y Ontario. 

Lo anterior permite observar que para el caso del área que nos 
ocupa, el dióxido de azufre es el contaminante que en mayor proporción 
altera la calidad del aire, desde el punto de vista de I.M.E.C.A. y re!_ 
pecto a los estándares internacionales establecidos. 
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10 

11 

12 

13 

U.N.A.M. 

GRUPO INDUS'l'IWIL 

MANtlFACTlJRA DE PRCDOC'IDS METALICOS 
Ml\QtJlNNUA y aJUlPO 

MANUFJ\Cl'VRA DE POODUC!OS QUIMICOS 
INOOS'1'1UALES 

MllNUFAC'l'URA DE P.RJIXX:'l"OS DE PIASTI-
00 

12 

2 

5 

6 

11 

~ DE ARl'ICULQS DE OFICXW. 1 . 

M!INtJFiicroRA DE VELAS Y VELADORAS 1 

SIN Dl\'100 DE PRXJOCCICN Y/O NO pro- 47 
D~ CX>Nl'AMINANTES ---

TOTAL: 92 

FACULTAD DE QUIMICA 

1 
1 

.l 
-1 

.. ·'J.·· 
•. f· ' 



PRECIPITACION ANUAL: (Período 30 años). 

ABllNDANl'E SECX> CDEF. DE VAIW\CIQJ 
m.m. 

IZ'l'APALAPA 625 696 548 16.4% 

PRECIPITACION MAXIMA EN. 24 HORAS Y NUMERO DE DIAS CON LLUVIA 
APRECIABLE: 

M!\X. EN 24 HRS. 

52 m.m. 

,PROMEDIO ANUA!. DE NUMERO DE DIAS CON GRANIZO Y NEVADAS: 

NtJoEl:l DE DIAS CXN 

GRANIZO 
2.4 

TEMPERATURAS: 

31.4°C 2.2°C 

NtH;K> DE D:tAS PlOE>J:O CXfi 

NEVAlll\.S 

o.o 

33.6ºC 

U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUJ:MJ:CA 

CARl'Cl'ERISTJ:CAS CLIMMULJ:X;J:CAS TAmA No. 2 

ESTUDJ:O lUD~IOOJ:CD DE LA SUBCUEN::A 
UllD DE TEXOXX>. REP ,,_1TCX) S.A.R-H. 'l'ESJ:S 1987 



PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON HELADAS: 

HELADAS 

17.3 

U.N.A.M, FACULTAD DE QUIMICA 



f ~ em:ro EEBRERO JWl1.o 

1976 NE-/ •NFr/ NE-/ 
1977 NE-/ . NE-/ NE-/ 
1978 W-/ N-/ E-// 
1979 N-/ N-/ N-/ 
1980 N-/ c N-/ 
1981 c c c 
1982 c e N-// 
1983 c e c 
1984 ·c e c 
1985 e c e 

-/ \IIENl'O l>EIHL MDDR A 1 ~. 

-1 / VnNIO M:DERADO Ml'NCR A 6 IQn/Hr. 

C CMM\ SEXiTJN &9CAIA DE BE!WFORl' 

-/ SIN l>I:REXX:J:Ctil ESPECIFICA 

ABRIL ~ 

NFr/ N-/ 
SE'r/ NE-/ 
E-// E-// 

NE-// N-/ 
e N-/ 

c c 
N-/ N-/ 

c e 
c c 
e SE-/ 

JWZO JULXO HlOS'ro SEP. ocr. N0\1. DIC. , 

N-/ c NE-/ NE-/ N-/ SE-/ N&-/ 

S»-/ NE-/ NF.-/ NE-/ NE-/ f>W-/ E-/ 
S-/ N-/ NE-/ N-/ e N-/ N-/ 

N-/ S-/ W-/ N-/ c N-/ N-/ 

e G c -1 c c c 
e c c e c c e 
c c c e N-/ c c 
e c c c e e e 
e e e e c c e 
e c c e c c 

U. N. A. M. 1 FACULTAD DE QUJ:MJ:CA 

CBSERVACJ:amS ~J:CAS S.A.R.H. DI'REX:CICN GRAL • 
..,_ ""'-"'T" 1"""' 



NUMEOO DE BEAUFORT TEllMINO DESCRIPTIVO VEL. DEL VIEN'l'O CARAC'l'ERIS'l'ICAS PARA ESTIMAR LA 

o 

1 

C (CALMA) 

V (VENTOLINA) 

(BRISA LEVE) 

IOl/HR 

O a 1 

2 a 6 

VELOCIDAD. 

EL HUI«> SE ELEVA VERTICALMENTE. 

80 DZRECCION ES INDICADA POR Et 

CURSO QUE SIGUE EL HUMO. INCA_ 

PAZ DE MOVER LA VELETA. 

NO'l'A:LA LETRA C REPRESENTA EL TERMINO DESCRIPTIVO DE CALMA ( SEGUN LA ESCALA DE BEAUFORT' 

EMPLEADA PARA DETERMINAR LOS VIENTOS DOMINANTES Y SU VELOCIDAD) LA LETRA V DEFINE A LA 

VENTOLONA O BRISA LEVE. 

U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMICA 
'mBIA No.;s•. Im 

OOSER\TJ\Cl:ooE ~!CAS, S.A.R.H. DIRECCIClil GRAL.DEL 
"""""TC •00'7 



REDES Y SERVICIOS 

.llGU1\ 1'C7.l2\l3LE 

IHNAJEY~ 

i lULUIOO 

1 
ENIR:;IA~ 

¡ 
ALtMIRADO PIJBLJ:CX> 

PAVIMENl'ACIOO Y 
'mANSl'ORl'E 

\ DEL AREi\ SERVIDA CXlUJNIAS ~ DEFICl'l' i 

l 
75 38 I 

1 
70 51 

1 90 9 

70 37 1 

l 50 78 

U.N.A.M. FACULTAD DE OUIMICA 

PLAN PAICrAL DE DES1IRKlUO tmBAN:>, DE[J;X;.J:Z'.l'. 
SfCBEl'UD DE ceus y spy DTB GPAJ, DE PTJWlf'. 

TABIA No.4 CXBERrl.IRA AC1UII. DE ~ l 
mrs 12e2 . 



NJ. CCllTSLM> DE <DetJSl'lBLE POR GRUPO 

PRlGRE
SIVO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

GRUPO INDUSTRIAL 

~AC'l'l.JRA DE PKDOC'roS ME 
TALICDS, M!\OUINARIA Y EXlUI-;:
PO. 

TIPO DE c::a-BUSTIBLE 1 
GAS L.P. • •••• , •••••• "° , • 
GAS NATURAL •••••••••• , ... 
DIESEL •••••••••••••••••• -
DIAl'71NO • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
CXll<E ••••••••••••••••••• - • 

M!\NllF7IC'R.lR DE PRCCltx:.'lOS - GAS L .P. • •••••••••••• , ••• 
OtJlMICDS INDUSTRIALES GAS NA'ltlRAL •••••••••••••• 

DIESEL •••••••••••• •••• •• 

GAS L.P •••••• ••,. •• •••••• 
Dimm.. • • • • • • • "º • • •" • • • • • • 
O>EUSTOLl!X> r.:rGF:Rl •••••••• 

Ml\NUFJIC'l'URA !E Pl1!DUC10S DE GAS NA'lURl\L •• , ••••••••••• 
PIAST.IOO cx:tBUS'l'CIUD LIGER> ••••••• 

GAS L.P •••••••••••••••••• 
GAS NA'l'URl\L ••••••••••••• 
DIESEL ••••••••••••••••••• 
CXl-Bmnutm LIGERJ ••••••• 

M1\NUFJICTORA DE ARI'ICULOS DE GAS L.P. • •••••••••••••••• 
OFIC~ G!\S NATVRllL •••••••••••••• 

CDllUS'10I.m •••••••••••••• 

~ ............. . 

u. N. A. M. 1 FACULTAD DE QUIMICA 

2.15 t/a 
0.02 t/a 

56.75 t/a 
122.40 t/a 

40.00 t/a 

24.00 t/a 
0.30 t/a 

182.48 t/a 

180.90 t/a 
599.92 t/a 
861.30 t/a 

0.016 t/a 
0.048 t/a 

0.027 t/a 
0.051 t/a 

86.19 t/a 
2.30 t/a 

0.68 t/a 
72.0o t/a 

34.45 t/a 

68.54 t/a 

TABLA No. 5 CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR PARTE DE INDUSTRIAS EN 
LA COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO POR GPO.INDUSTRI~.~ 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES l TESIS 1987 



AREA: COLONIA GPANJAS SAN ANTONIO, IZTAPALAPA MEXICO,D.F. 

TIPO DE CIM CONSUI«> 
G:·R U PO BUSTIBLE--- UNIDAD 103 
INDuSTRIAL UTILIZADO. U/A 

GAS L.P. TONS. 2 .15E-3 
MANUFACTURA 

DE 
PRODUCTOS GAS NATURAL TONS. 2.00E-5 
METALICOS 
MAQUINARIA 

DIESEL TONS. 0.057 y 
EQUIPO. 

QUEROSENO TONS. 0.122 

COKE TONS. 0.04 

MANUFACTURA DE GAS L.P. TONS. 0.024 
PROD: QUIMICOS 

INDS. GAS NAT. TONS. 3.0E~4 

DIESEL TONS. 0.18 

* UNIDADES POR AÑO U/A . 
(A) % DE CENIZA 0.378% (PROPIEDADES DE 

PETROLIFEROS PEMEX) 

(S) % DE ASUFRE EN EL COMBUSTIBLE. 
(0.00035)PARA GAS LP. 
(0.00015) PARA GAS NAlURAL 
(1.1% EN PESO) DIESEL. 
(0.6 % " " ) QUEROSENO. 

PARTICULAS SO? NO HC co 
KG/UNIC TON/AAO KG'/UNID TON/AflO KG/UNID. TON/ARO KG/UNID TON/AÑO KG/UNID. ~ON/MO 

0.38 8.17E-4 0.02(5) l.51E-8 2.6 5.59E-3 0.06S l.4E-4 
0.3S 7.53E-4 

6.BOE"'.6 -6 
0.34 20(S) . 6.ooc8 

3.6 · 7 .20E-5' o .osa l.16E 0.32 S.4E-6 

2.87 0.17 19(S) 1.19 7.5 0.43 0.37 0.02 0.52 0.03 

3.00 0.37 17(S) 1.25 2.3 0.28 0.40 o.os 0.25 0.03 

6.S(A) 0.1 19(S) 4.33 7.5 0.30 o.so 0.02 1.0 0.04 

0.38 9.12E- 0.02(S) 1.68E-7 2.6 0.06 0.065 1.56E3 0.3S 8.'4E-3 

0.34 l.02C1 20(S) 9.0E-7 3.6 l.08E-3 o.osa 1.74~5 0.32 9.6C5 

2.87 0.52 19(S) 3.77 7.5 1.35 0.37 0.07 0.52 0.09 

U.N.A.M'. 1 FACULTAD DE QUIMICA. 

TABLA No. 
-.-·-

6 CARGAS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA PROVENIENTES DE FUENTES DE 
COMBUSTION ESTACIONARIA. 

EVALUACION RAPIDA DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE,SUELO Y AGUA. 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 1 TESIS 1987 

( 5.70%) PARA COKE, (3.3% EN PESO) COMBUSTOLEO. 



AREA: COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO DELEG. IZTAPALAPA, MEXICO, D.F. 

GRUPO TIPO DE CONSUMO PARTICULAS S02 NOx HC co 
INDUSTRIAL COMBUSTIBLE UNIDAI 103 

kGtUNID UTILIZADO U/A TON/AAO KG/UNID !rON/AÑO KG/UNID TON/AÑO KG/UNID TON/AÑO KG/UNID TON/AÑO 

PRODUCCION GAS L.P. TONS. 2.7E-S 0.38 l.03E-S 0.02(S) L89E-ll -6 l 
2.6 7.02E-S 0.065 1.761:'. 0.35 :9.45E-6 

DE -5 -5 
ALIMENTOS GAS NATURAL TONS. 5. lE-5 0.34 l.74E 20(S) l.53E-7 3.6 l.84C4 0.058 3.0E-6 0.32 ).64E 
PARA CONSUMO 

1 DIESEL TONS. 0.090 2.87 0.26 19(S) 1.88 7.5 0.68 0.37 0.03 0.52 •0.05 HUMANO. ' 

COM8USTOLEC TONS. 2.3E-3 2.13 4.9E-3 20.l(S) 0.16 7.5 0.02 0.41 19.43E-4 0.59 11.36-3 

! ¡ 
MANUFACTURA GAS L.P. TONS. 6.8E-4 0.38 2.58E-4 0.02(S) 4.76E-9 2.6 l. 77E-3 0.065 14.42C5 0.35 12.38E-4 
DE ARTICULOS_ 

1 
DE OFICINA GAS NATURAL TONS. 0.072 0.34 0.03 20(S) 2.16E-4 3.6 0.26 0.058 4.18E-3 I 0.32 f ·º2 

MANUFACTURA DE COM8USTOLEO TONS. 0.034 2.13 0.074 20.l(S) PROD.CAUCHO. 2.26 7.5 0.26 0.37 0.013 ! 0.52 0.02 

MANUFACTURA DE COMBUSTOLEC TONS. 0.069 2.13 0.15 20.l(S) 4.58 7.5 0.52 0.37 0.03 . 0.52 0.04 VELADORAS 

U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMICA. 

TABLA No. 6 CONTINUACION 

EVALUACION RAPIDA.DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE, SUELO Y AGUA. 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 1 TESIS 1987 



AREA: COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO, IZTAPALAPAMEXICO 

TIPO DE CONSUMO PART ·ruus s~ NOx lHCl rn GRUPO 
COMBUSTIBLE UNIDAD 1 -3 KG/UNID TON/AAO KG/UNID TON/ARO KG/UNID TON/AAO IKG/UNID TON/ARO KG/UNID TON/AÑO INDUSTRIAL UTILIZADO. O U/A 

GAS L.P. TONS. 0.18 0.38 0.07 O·.i02(S) 1.26r6 2.6 0.47 0.065 0.01 0.35 0.06 MANUFACTURA 

DE DIESEL TONS. 0.59 2.87 1.70 19 (S) 12.33 7.5 4.43 0.37 0.22 0.52 0.31 
TEXTILES 

~OMBUSTOLEO TONS. 0.86 C!.13 1.83 20. l(S) 57.04 7.5 6.45 0.41 0.35 1 0.59 0.51 

MANUFACTURA GAS NATURA TONS. l.6E-S 0.34 5.44E3 20(S) 4.BE-8 3.6 5.76E-S o.ose 9.28E-7 0.32 s.12c6 

DE PRODUCTOS 
COMBUSTOLEO DE PLASTICO TONS. 4.8E-5 2.13 uozE-4 20.l(S) 3.18r~ 7.5 3.6E-4 0.41 l.97E-~ 0.59 2.B3E-S 

U.N.A.M. FACULTAD DE QUIMICA 

TABLA No. 6 CARGAS DE CONTAMINACION ATMDSFERICA PROVENIENTES DE FUENTES DE 

EVALUACION RAPIDA DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE 0 SUELO Y AGUA. 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES. TESIS 1987 



AREA COLO!IIA GRANJAS SAN AllTOHIO DELEGACION IZTAPAl.APA MEXICO. D.F. 

GRUPO INWSTRIAL 

MANUFACTURA DE PRODUCTOS ME 
TALICOS,MAQUINARIA Y EQUIPli. 

MANUFACTURA DE rRODUCTOS 
QUIMICOS INDUSTRIALES. 

MANUFACTURA DE TEXTILES 

MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE 
PLASTICO 

PRODUCCION DE ALIMENTOS 
(PARA CONSUMl HUMANO) 

MANUFACTURA OE ARTICULOS 
DE OFICINA 

MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE 
lraueun 

MANUFACTURA DE VELADORAS Y 
VELAS 
TOTALES ••••••• -

PARTICUl..AS DIOXIOO DE ~[~w~ ~º" "" "! HIDROCARBUROS MONOXIDO DE 
UNIDAD AZUFRE S02 HC - ---· en 

TON/AAO s TON/AAO s ITIJN/AiiO " lroN/AiiO s ;fON/All s 

TONS 0.10 2.10 4.33 5.01 1.02 6.98 0.10 12 .10 0.10 8.26 

TONS. 0.53 11.15 3.77 4.36 0.49 3.36 0.072 8.68 0.098 8.10 

TONS 3.60 75.79 69.37 80.33 11.35 77.74 0.58 69.89 0.88 72.73 

TONS. 1.02-t - 3.18!
3 - 3.6E-4 2.47E3 -5 -3 

2.83E
5 2.34E

3 1.97E 2.37E 

TONS. 0.27 5.68 2.04 2.36 0.70 4.79 0.031 3.74 o.os 4.13 

TONS 0.03 0.63 2.16e:4 - 0.26 Í;-;9 4.22!'.3 
0.51 0.02 1.66 

TONS. 0.074 1.56 2.26 2.6 0.26 1.79 0.013 l.56 0.02 1.66 

TONS. 0.15 3.16 4.58 5.3 0.52 3.56 0.03 3.61 0.04 3.33 

TONS. 4.75 100 86.35 100 14.60 100 0.83 lOD 1.21 100 

U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMICA 

TABLA No. 7 .- CARGAS OE CONTAMINACION ATMOSFERICA PROVENIENTES DE FUENTES DE - -
COMBUSTION -ESTACIONARIAS POR GRUPO INDUSTRIAL. PORCENTAJE DE APORTACION 

1 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 1 TESIS 1987 j 



1 
AREA: COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO IZTAPALAPA MEXICO, D.F. ·._____ ______ _ 

PARTICULAS DtOXl~~DE AZUFRE OXIDOS DE NITROGE HlDRg~ARBUROS ~NOXIDO DE CARBI 
TIPO OE FUENTE fJ/\ .. n.. - rn -

TON/AÑO TON/AÑO TON/AÑO TON/AÑO TON/AÑO 

FUENTES DE COMBUSTlON E~ 
TACIONARIAS. 4.75 86.35 14.60 0.83 1.21 
( TOTAL DE EMISIONES ) 

U.N.A.M. \ FACULTAD DE QUIMICA 

TABLA No. 7'.- SUMARIO DE EMISIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS GENERADOS POR ---
FUENTES DE COMBUSTION ESTACIONARIAS. 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES l TESIS 1987 



AREA:COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO, IZTAPALAPA MEXICO, D.F. 

GAS L.P. GAS NATURAL DIESEL DIAFANO COKE COMBUSTOLEO 
GRUPO INDUSTRIAL 

TON/AAO s TON/ARO s !TON/ARO s tON/ARO s TON/AÑO s TON/AAO s 

MANUFACTURA DE PRODUC 
1.0l m ~~~~~~· MAQUINj 2.15 0.02 0.03 56.75 6.14 122.40 100 40.00 100 - -

MANUFACTURA DE PRODUC 
rn~ QUIMICOS INDUSTRlj 24.00 11.55 0.30 0.42 182.48 19.73 - - - - - -

1 

MANUFACTURA DE TEXT 1-
LES 180.90 87.07 - - 599.92 64.84 - - - - 861.31 89.12 

1 
MANUFACTURA DE PRO--

1 DUCTOS DE PLASTICO. - - 0.016 0.03 - - - - - - 0.048 5.io-3 

1 PRODUCCION DE ALIMEN- 1 1 ¡ r~s PARA CONSUMO HUMA 0.027 0.013 0.051 0.07 86.19 9.32 - - - - 2 .30 i 0.24 

! MANUFACTURA DE ARTICJ!. ! 

1 ¡ LOS DE OFICINA 0.68 0.33 72.00 ~9.46 - - 1 - - - - - -
MANUFACTURA DE PRO-- ¡ ; 

13.57 
' DUCTOS DE CAUCHO - - - - - - : - - - - 34.45 

MANUFACTURA DE VELA- ' 1 

DORAS. - - - - - - ! - - - - 68.45 7.08 

' TOTAL ...... 207.76 100 72.39 100 925.34 100 1122.40 100 40.00 100 1966.55 100 1 

i 
1 -- T FACULTAD DE nUIMICA 1 U.N.A.M. 

TABLA No. 8 PORCENTAJE EN EL CONSUMO DE COlllUSTIBLE POR GRUPO INDUSTRIAL. 1 
JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES TESIS 1987. 



. 
1 AREA: COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO DELEGACION IZTAPALAP! 1!1;~ 1 11,E 1 

~!DAD lOl - l PARTICULAS 502 NO" J HC 1 co O"l"Rn~ 1 GRUPO INDUSTRIAL 
U/AlillJIOIILAAd ' ITON/,.,. s rrnN,.~ s ··~ . tTnM•AN ~ 1 Tn'IL.8llll ~ 1 

~~mJ~~giiim~~c~os 
TON. 6.4 - - - - - - 97.9 100 - - - -EQUIPO 

MANUFACTURA DE MADERA Y 
PRODUCTOS DE MADERA Y -
CORCHO EXEPTO MUEBLES 

TON N/C - - - - - - - - - - - -
2.64NH 100 

MANUFACTURA DE PRODUCTOS 4.28x1 13F1DO 
QUIMICOS INDUSTRIALES TON 1.76 18.08 19.73 1.24 100 3.52 100 - - - - o. 298C! 2 100 

MANUFACTURA DE TEXTILES 
TON 1.97 27 .57 30.08 - - - - - - - - - -

MANUFACTURA OE PRODUCTOS 
DE PLASTICO TON 4.39 - - - - - - - - - - - -
PRODUCCION DE ALIMENTOS 

PARA CONS!Ml HUMANO TON 6.05 24.18 26.38 - - - - - - - - - -
ACETA-

MANUFACTURA DE ARTICULOS TO OE 100 
DE OFICINA TON N/C - - - - - - - - - - ETILO 

N/C 

*PROOUCCION 

INDUSTRIALES 

TESIS 1987. 



103 PAl\TICULAS 502 NOx HC co OTROS 
GRUPO INDUSTRIAL UNIDAI TON/A % TOli/A 

.. 
% TON/A % TON/A % TON/A % U/A*· TON/A:' % 

INDUSTRIA DE BEBIDAS TON 0.15 - - - - - - - - - - - -

INDUSTRIA DE MINERALES TON 0.34 21.84 23.82 - - - - - - - - - -
NO METALICOS. 

Nll
3 

ELABORACION DE HIELO TON 8.25 - - - - - - - - - - 100 N/C** 
! 

MANUFACTURA DE PRO_ 
1 

TON 0.03 - - - - - - - - - - - -DUCTOS DE CAUCHO 

0.14 - - - - - - - - - - -MANUFACTURA DE VELAS 'EON . -
Y VELADORAS 

2.64Nl ~-100 
.• 28E-3 100 

TOTALES 91. 76 100 1.24 100 3.52 100 97.9 100 O 28 cl2 100 

AC TATO DI ETILO-
NH 

1 
100 

U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIHu;a ---· * UNIDADES POR A!IO 

** NO CUANTIFICADO. TABLA No. 9. CARGAS DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE PROCESOS INDUSTRIALES POR 
GRUPO DE ACTIVIDAD. 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 1 TESIS 1987 



Tll'O DE 
VEHICUIO 

MmMJll'n, 

.AimEIJS 

CIMIG: 

~-

'lUrAL 

* 169,500 

* 33,900 

* 22,600 

226,000 

Atnal: 

Particular 

Aut:d>Os 

cam:usn 

CANTID!\D 

FOR TIPO DE cn!B. 
GASOLINA DIESEL 

169,500 -0-

20 33,880 

452 22,148 

169,972 56,028 

0.9 t<:m, Recorridos 

o.s JOn. 

0.6 !On. 

COlfSUm DE a:MI. 1 
'l'CNS/DIA 1 

Gl\SCILlNA oresn. 1 

i 

1 19.068 -0- i ¡ 
1 l 

1 
j 

0.002 4.24 1 
j 

1 
1 0.23 3.32 
; 

; 

¡ 

1 
19.3 7.56 

* rnfomiacil5n obtenida durante las horas pico de la Col.onia Granjas 
San Antonio 

U.N.A.M. li1\CULT11D DE QUIMICA 

'mBIA No.10 CAN'I'Illt'\D DE VllllCUIDS Y ~SlMJ 

DE a:t1BUSTIBLE. 

JOIIGE Ml\Rl'IN ~ A?Q:LES 1 TESIS 1987 

-



TIPO DE DISTJ\NCil\S RliXlCeUD!IS 'llEUJCJJlN) PJiQEllO cx:NSt.M:> DE a:MI. FM/AOO/UN!D. 
1 VEHIQJID PIOE:>IO (I<MS.) RMIHR DIESEL 1 Gl>.SCJLINA 

'ltffl/DIA 
1 

Al1l'CMJl7IL • o.9 20 -0-- 19.068 5,03 •107 

6 i AIJlOOUS • o.s. 10 4.24 0.002 5.59 *10 : 
6 

1 

CJ\MION • 0.6 10 3.32 o.·?.3 4.07 *10 

* INFOIM\CJ:ON OBTlllill!\ POR IA <XMIS:rcfi IE V7ALIDl'ID Y 'DIANSi'ORlE. 

l\DEM\S INFORM!\CION ~ DIJWINl'E L1IS HORAS PICX> CE C~ VEllI<l1IAR. 

U.N.A.M. rncuLTJ\O DE OUIMICA 

'rABlA No.11 FACl'ORES QUE INFLUYEN m IA CXNl'JIMllil\CION 

--
JORiE Ml\Rl'DI VANB:>AS ANGELES 1 TESIS 1987 



Tl:FO DE CXleUS'l'IBLE CXNStM> 

103ut~ 

1 

1 GASOLINA 5.79 ! 

1 

DIEsEL 2.27 

1 
1 ~ 8.06 

1 
.1 
1 

1 

1 

1 

PARl'XCULAS S02 1 OO.., ~--L __ oo 
TCNELAllAS ~--~~-

orros 

1 

11.58 3.13 159.7 84.00 2183 -0-

¡ 
5.45 1 143 !24.97 ¡ 5.92 98.75 -0-

1 
1 ! 

17.03 146.13 '84.62 89.921 2282 
' 1 i 

1 
; 

: t 

t 

1 1 

~--------.-------·~------- ·-----~ 

U.N.A.M. FJ\CULTAD DE QU:r.M!CA !---------'----------- --·------! 

.__ ________________ ... -· TESXS 
19_!!?_ 



LOCALJ:DAD 

COLONJ:A 
GRANJAS SAN 
ANTONJ:O,DEL~
GACJ:ON l:ZTA
PALAPA, MEX. 
D.F. 

POBLACJ:ON 
TOTAL 

7000 * 

DESECHOS SOLJ:DOS 
TON/AGO 

1400 

* Oficina de Coordinaci6n Po11tica de 1a Subde1egaci6n de desarro11o 
socia1 de l:ztapa1apa Mex, D.F. Curso 1980 
Nota1 E1 factor de carga es de 200kg/hab/año 

l u.N.A.M. I FACULTAD DE ou:i:MJ:CA 
TABLA No~ 13 

¡JORGE MARTJ:N VANEGAS ANGELES TE SÍS 
1987 



CARACTERJ:S'l'XCAS 
DEL AREA PE 

ESTUPJ:OS 

~ MJNrCIPALES: 

* 200 Kq/Hab/año 

1o3cnJl:Wl!IN:lS crti SERV. 
mnAR IE l!EXXlT.fXX'!~ 
PE BAStlRl\ 

7 

U.N.A.M. 

TJIBIA No. 14 

IESBlrS KNJ:CIPALES 
f7IC1'tll * CARO!\ 
FG/PEESX{A/1'$0 '1'00/Ntl 

200 kg/persona./año 1400 



PRX:ESO DE UNIIW> 
D:ISPOSIC:ICJil 

QtJDIA A 

CIEOO - 'ia.l. 

ABJERIO 

AREA: a:xaaA GR1\HmS SAN ANlt:IUO 
i:::m.aw::IC6 :IZ'DIPAIAPA 
MEXIOO, D.F. 

DESEX:ICl6 ~ PARl':ICULAS so2 

~º~ l'.q/u t/a kq/u 

* 0.001 8 o.oos 0.5 

t/a 

-~ 
SxlO 

R>x HIDK:lCA!mURJS co Ol'R)S 

kq/u t/a kq/u t/a Fg/u t/a Kg/u t/a 

_, -2 -2 
3 3xl0 15 1.5x10 42 4.2xl0 -0- -0-

* Se estima que el o. 07' de los desechos s151idos generados 
tienen una inadecuada disposicü5n. 

U.N.A.M. FACULTAD DE QUIMICA 
TABIA Mo.15 CAI.c:uiD-ii:-~=-•DE;;-,;can'J\M:INAC====--1.,,0N...-"'D""EL,.---,AíRE"""...--P"kM!..,..,.... ........ 

--·-·· -·· _________ NnNrES_DE_IA...DX~CIOO DE DESEX:H:>S SOLIIX>S 
E.VALUACIQll RAPIM DE FUmmS DE OCÑl2\M:INACIOO DEL 1 TESIS 1987 

y $!1f1-0 -

1 
1 
1 
1 

l 

' . 
' 

1 

1 



TIPO DE INDllS'mIA IESECJI) SCILIDO NMURAIEZA DEL DESEXlD 
•1au-.. ' 

1 PR:ll!XX:ICN DE 1\LIMENlOS 848.11 69.57 sangre, viceras, pezuñas,etc. ani-

1 ! 
males y 15xganos infectados. Material 
de envol tw:a y enpaque. 

1 
1 

Ml\NUFJ\CTURA DE 'l'Ell'l'JIES 17.63 1.45 Fibra, hi1o, tela y borra. 1 

Ml\NUFJ\CTURA DE w.oERA, p¡o. 
DlX!roS DE MADERA Y CX>10D 1.22 0.10 Aserrín y madera 
m«::EPro KJEm.ES 

' FABRICi\CICN DE M.JEmES 0.11 0.001 Aserrín y madera. 1 
1 

Ml\NUFJ\Cl'llRA DE PKJOOC'IOS 352.0 28.88 contenedores, sacos, 1.5% de material QUIMIOOS INWSTRIALES tt5xioo activo. 

1 
TOTAL 1219.07 100.00 

1 



1 TIPO DE 
FUENTE 

DOMESTICA 

INDUSTRIAL 

U.N.A.M. 

'mBIA No. 

TONELADAS/ AAO 

1400 

1219.07 

1 FJICUL'mll DE QUIMICA 

1 7 CA1G'. DE DEREJ:3lS SOI.mOS POR 
TIPO DE FUEN1'ES 

.JOH:;E M!\Rl'lN ~ANGELES ! TESIS 1987 



FUENTE 
<XNl'JIMINllN1' CXHIUSTICfi 

llOJS'l1U1\S VEilalLOS DCH:STICA ESTACZCN\IUA TO 'l'A L 

-3 
i PARl'IO.IUS 91. 76 17.03 t/a 6Kl0 t/a 4. 75 113.55 
! 

-4 l so2 1.24 146.13 . SXlO . 86.35 233. 72 
' 

1 
-4 1 1 

1 N>x 3.52 84.67 . 3'<10 . 14.6 102.79 

i -2. ' 
IC 97.9 89.98 . l.5xl0 0,83 188.66 

1 -2 
CX> ! - 2282.0 . 4.2"10 1.21 2283.25 

.,.3 -.> 

F2 1 
4.2Rxl0 ..,,... -0- - 4.2Bx10 

l -2 
'l' O'l' AL 194.43 2620 8.0SxlO 107. 74 

U.N.A.M. 1 Fl\CllIII7\D IE QUIMICI\ 

'l'1lmA No. 18 PERFIL CE~ 
PCR rumm '1'00/1\llO 

JORlE MARl."IN WINml\S ~ 1 'lESIS 1987 



1 
ruENrE ¡ PAR- 502 

ITICULAS 11 
! 

INIXSTRIAS 80,81 0.53 

,, 

Vll!ICtlLOS 14.99 62.52 

-3 -3 
!IXff:s'I'ICA 7.04xl0 l.16xl0 
1 
j 

CXMIUS'l'ICN 4.18 36.94 ES'mCIO-
NARIA 

TOTAL 100 100 

oox HC CD F2 
11 11 11 11 

3.42 51.89 - 100 

82.37 47.66 99.92 -
-4 -3 -4 

3.08xl0 7.9xl0 6.SXlO -

14.20 0.44 o.os -

100 100 

1 

l,00 100 

U.N.A.M. FJ\CllLTAD DE QUIMICA 
i--~~~,~~~~~ 

TtlBLA No. 18'11 DE 1\PORTJ\CIOO DE CCNmMr-: 
Nl\N'lES P.QR~O DE mJ TESiS 

_JOR>E ___ MllRl' __ IN_VANa>!'.S _______ -~-- 1987 



, 
PUNTOS DE QUIEBRE PARA IMECA 

partículas bióxido de partículas ozono(O ) mon6xido bióxido 
suspendidas azufre(SO ) suspendidas (prom. 1~r) de carbo· de nitró· 

IMECA totales (prom. 24~rs) totales JC SO._ no(CO) g~no!N02 1 
(prom.24tnl (prom.24hrs.) (prom.8hrs.I (prom.1tir.I 

fJg/m3 p. p.m. ppm •¡1Jg/m3 p. p.m. p. p.m. p. p.m. 
50 137 0.06 . 0,05 6.5 0.10 

100 275 0,13 . 0,11 13 0,21 
200 456 0,35 23 0,23 22 0,6& 
300 637 0,56 91 0,35 31 1,10 
500 1000 1,0 1?1 0,60 50 2,00 

- --

U.N.A.M. I FACULTAD DE QUIMICA 

TABLA No. 19 PUNTOS DE QUIEBRE PARA IMECA. 

REFERENCIA 17 
1 TESIS 1987 



CONCENTRACION EN EL AREA PUNTOS DE QUIEBRE DE IMECA 
CONTAMINANTE .)llm3 ppm ,)J./m3 ppm 

PARTICULAS 192.89 275.00 
prom. 24 Hrs. 

DIOXIDO DE AZUFRE 396.00 0.15 340.60 0.13 
prom. 24 Hrs. 

OXIDOS DE NITROGENO 175.72 0.09 394.8 0.21 
prom. 1 Hr. 

HIDROCARBUROS. 321.43 

MONOXIDO DE CARBONO. 3878.64 3.4 14950.00 13.00 
prom. 8 hrs. 

U. N. A. M. FACULTAD DE UIMICA. 

TABLA No. 21: COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE CALIDAD DEL AIRE OBTENIDOS RESPECTO A LOS PUNTOS DE QUIE- · 
BRE DE I.M.E.C.A. 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES. TESIS 1987. 



CONT AMINAKTE 

OX 1 DO DE N ITROGENO 

DIOXIOO DE AZUFRE 

• PARTICULAS 

U.N.A.M. 

JURISDICCION ESTANDARD PERMISIBLE 

CONCENTRACION TIEMPO PIOI. 

rn¡1m ppm 

ONTARIO 0.36 0.2 PROM 1 Hr. 

DELAWARE (RURAL) 0.21 0.08 PRCJol 24 Hr 
DELAWARE (RESID) 0.26 

DELAWARE (COMER.) 0.31 

DELAWARE ( !NDUS.) 0.39 

M!SSOURI 0.26 
MONTANA 0.26 

SUIZA 0.26 

DELAWARE (INOUS) 0.2 

MISSOURI 0.2 

MONTANA 0.2 

ONTARIO (IND.COMER.)0.175 

1 

CONCENTRACION EN EL AREA 

0.176 

0.396 

FACUL TAO DE OU !MICA 

ppm 

0.09 

0.15 

TABLA No. 22 .- r.oMPARAClON OE LA CALIDAD DEL. AIRE EN LA ZONA DE ESTUDIO RESPECTO A ESTANCARES INTERNA - , 
CIONALES. 

JORGE MARTIN VAKEGAS AKGELES. 1 TESIS 1987 
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1 
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ANEXO No. 1 

FUENTE DE INFORMACION 

1.- ASOCIACION DE EMPRESA
RIOS DE IZTAPALAPA 

2.- INVENTARIO DE INDUSTRIAS 
UBICADAS EN LA DELEGA-
CION IZTAPALAPA 

FUENTES D E 

LOCALIDAD 

IZTAPALAPA. MEX. D.F. 

IZTAPALAPA, MEX. D.F. 

INFORMACION 

JNFORMACJON RECABADA 

INVENTARIO INDUSTRIAL.- RAZON SOCIAL DE LAS -
EMPRESAS UBICADAS EN LA COLONIA GRANJAS SAN -
ANTON 10 ACTIVIDAD QUE DESARROLLAN,PRODUCTOS QUE, 
ELABORAN MATERIAS PRIMAS V CAPITAL SOCIAL QUE-
MANEJAN. 

RAZON SOCIAL DE LOS ESTABLECIMIENTOS UBICADOS -
EN LA COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO, UBICACION '1 
PRODUCTOS QUE ELABORA. 

U.N.A.M • FACULTAD DE QUIMICAI 

. ANEXO No. l FUENTES DE INFORMACION 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 1 
TESIS 1987 ¡ 



FUENTE DE INFORMACION 

3.- PADRON INDUSTRIAL 

4.- CONCAMIN (CONFEDERA
CION DE CAMARAS IN-
DUSTRIALES. 

LOCALIDAD 

COMISION DE ECOLOGIA DEL 
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO 
FEDERAL. 

MEXICO. D.F. 

U.N.A.M. 

ANEXO No. 

INFORMACION RECABADA 

INFORHACION SOBRE UBICACION, RAZON SOCIAL, 
TIPO DE COMBUSTIBLE UTILIZADO,TIPO PRODUC
CION. PRODUCTOS QUE ELABORA,EQUIPOS DE - -
CONTROL DE CONTAMINANTES, EMISIONES ATMOS
FERICAS CARACTERISTICAS NUMERO DE OBREROS
CAPACIDAD INSTALADA, DE OPERACION DE LAS -
EMPRESAS ESTABLECIDAS EN LA DELEGACION. 

INDUSTRIAS LOCALIZADAS EN LA COLONIA GRAN- ·1 
JAS SAN ANTONIO, ORGANIZADAS POR GRUPO - -
INDUSTRIAL. 

1 FACULTAD DE QUMICA 

1 FUENTES DE INFORMACION 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 
1 

TESIS 1987 



FUENTE DE INFORMACION 

5.- CANACINTRA (CAMARA NACIONAL 
DE LA INDUSTRIA DE LA TRAN! 
FORMACION. 

1

1 :.·~ ::7:::~~:-
PLEMENTARIA REFERENTE A LA ACT! 
VIOAD INDUSTRIAL EN LA COLONIA 

1 
GRANJAS SAN ANTONIO. 

1 
8.- S.P.P. (SECRETARIA DE PROGRA-

MACION Y PRESUPUESTO) 

LOCALIDAD 

MEXICO. D.F. 

MEXICO, D.F. 

IZT.MEX, D.F. 

MEX. D.F. 

INFORMACION RECABADA 

INDUSTRIAS LOCALIZADAS EN LA COLONIA 
GRANJAS SAN ANTONIO POR GIRO INDUSTRIAL, 
UBICACION Y PRODUCCION. 

I 
! 

INDUSTRIAS AFILIADAS A LA CAMARA, UBJCACION; 
Y CARACTERISTICAS SOBRE PRODUCCION. , 

¡ 

INDUSTRIAS COMPLEMENTARIAS LOCALIZADAS ·¡· 
EN LA COLONIA GRANJAS SAN ANTONIO POR ---
UBICACION Y GRUPO INDUSTRIAL. 

LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO DENTRO 
DE LA DELEGACION, CANTIDAD DE INDUSTRIAS
UBICADAS Y DESARROLLO ECONOMICO. 

U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMICA 

ANEXO No. 1 FUENTE DE INFORMACION 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 1 TESIS 1987 



FUENTE DE INFORMACION 

9.- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y 
RECURSOS HIDRAULICOS. DIRECCION 
GENERAL DEL SERVICIO METEOROLO
GICO NACIONAL. 

10.- REGISTRO FEDERAL DE AUTOMOVILES 

11.- CHAMPION DE MEXICO S.A. DE C.V. 

LOCALIDAD 

TACUBAYA MEX.D.F. 

MEXICO,D.F. 

MEXICO, D.F. 

U.N.A.M. 

INFORMACION RECABADA 

CLIMATOLOGIA, VIENTOS PRECIPITACION 
TEMPERATURA, ETC. EH LA ZONA DE ESTUDIO 

FLUJO VEHICULAR, TIPO DE AUTOS Y KILOMETROS ¡ 
RECORRIDOS POR AUTO. 

i 
ESPECIFICACIONES POR TIPO Y AÑO DE VEHICULo,; 
NUMERO DE CILINDROS. SISTEMA PRIMARIO DE - -¡ 
IGNICION V SECUNDARIO DE IGNICION, TIEMPO -1 
DE ENCENDIOO,CALIBRACION DE PUNTERIAS Y EMlI' 
SIONES LIMITE PARA CADA CASO. · 

1 

1 FACULTAD DE QUIMICA 
1 

ANEXO No. 1 FUENTES DE INFORMACION 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES 1 TESIS 1987 
1 



U.N.A.M. 
1 

FACULTAD DE QUIMICA 

PI.ANO No. 1.- PROMEDIO NIUAL DE NIJIERO DE DIAS CON GRANIZO. 

SARll.- ESTUDIO HIDROMETEOROl.OGI:O DE LA SUBCUENCA LAGO 1 
TEXCOCO 

TESIS 1987. 



U. N. A. M. FACULTAD DE QUIMICA 

PI.ANO No. II.- PR~EOIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON NEVADAS. 

SARH. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGO 
DE TEXCOCO. 

--- . 

1 -----

TESIS 1987. 



=·:---· ~~~~-r-+-~~-<:: ....... 

U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMICA 

PLANO No. 111.- TEMPERATURA MEDIA ANUAL. 

SARH. ESTUDIO HIOROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGO 1 
DE TEXCOCO. TESIS 1987. 



U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMJCA 

PLANO No.- IV.- TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO ANUlil ( 1951-1980). 

SARH. ESTUDIO HIOROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGO 1 
- DE TEXCOCO. TESIS 1987 



' 
C.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMICA 

PLANO No. V.- TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO ANUAL( 1951-1980 ) 

SARll. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA 

1 
LAGO DE TEXCOCO. TESIS 1987. 



U.N.A.M. FACULTAD DE QUIMJCA. 

PLANO No. VI.- TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA. 

SARH. ESTUDIO HIDRIJ'!ETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGO 
DE TEXCOCO. TESIS 1987. 



U.N.A.M. FACULTAD DE QUIMICA 

PLANO No. - VII.- TEMPERATURA MINIMA ~BSOLUTA. 

SARH. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA 
LAGO DE TEXCOCO. TESIS 1987. 



U.N.A.M. FACULTAD DE QUIMICA 

PLA.NO No. VII 1. - PROMEDIO ANUAL DE NUMERO DE DIAS CON HELADAS. 

SARH. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO DE LA SUBCUENCA LAGO DE 
TEXCOCO. TESIS 1987. 

"!'''''". 

•.: 



-
U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMICA 

FIGURA No. 1.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA COLONIA GRANJAS SAN 
ANTONIO. DEL. IZT. 

SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO 
1 

TESIS 1987. 
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GRAFICA No.2 

o 

e 

MEDIA 

MAXIMA 

.MINIMI\. 

MAXIM!\. EN 24 HRS. 

CDINCIDEN:IA DE VAIDRES 

. PJOE>IO MEmtl1\L 

1 U.N.A.M. FACULTAD DE QUIMICA l 
t ES'ruDIO ~ICO DE IA st.JBCUaO\ IHD ! 

1 

~ ~-~· ESTACIW IZ'JN>AU\PA. p.F. · 

iiE1M1CIC GRAFICA No. 2 EVAPORACIONI TF.SIS 87 1 



m.m. 
200 

150 

100 

50 

EF.MAMJJASOND 

• PERIODO DE REaJRRENCii, 4. O 
.Ali10S (25% DE PR:BABILlD!ID) 

• PERI<DO DE m;nmREN:IA 2.0 
Afi:IOS (50% DE PRJBABILJDJID) 

• PERIODO DE ~IA l. l 
llOOS (90% DE PROBl\BILIDJ\D) 

U.N.A.M. ! f7'\CULTAD DE QUIMICA 1 
ES'l'UDIO H~ICO DE LA SUBCllENCA LAGO l 
DE TEXCOCO, MEX. ES'mCIOO IZTAPAUIPA, D.F. j 
GRAFICA No. 3 l 1 
PREX:IP:tTACION MENSUAL PROBABLE TESIS 1987 
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FACULTAD DE QUIMICA 

GRAFICA No. 4 PERFIL DE FUENTES CONTAMINANTES. 

JORGE MARTIN VANEGAS ANGELES ¡ TESIS 1987 



RELACION DE LA CONCENTRACION NORMALIZADA 
__ --~ON_~'=._ TAMA~O DE L~A:.......::C""'IU::...;D::.cA..::D=:.-______ _ 
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Q DENSIDAD DE EMISION EN}Jg/m2. seg. 

TAMARO = 112V SUPERFICIE {Km2 )
0

\ 

U.N.A.M. 1 FACULTAD DE QUIMJCA 
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GRAFICA No. 5 RELACION DÉ LA CONCENTRACJON NORMAL! 
ZADA CON El TAMA!IO DE LA CIUDAD. 

R E F E R E N C I A 17. 
1 TESIS 1987 
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