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: RESLer-:__N" S
Raﬁireé Cohtreras, saias.‘ Efeétividad dé la Ivermecti-
na t6p1ca contra nemétodos gastroenterlcos en bovxnos (bajo

—
la direcci&n de: Rodolfo N&jera Fuentes y David Herrera

Rodriguez).
Se realizd un experlmento en.el Campo Experimental Pecuar;o
"Las Margarltas“ de Hueytamalco, Pue.,’con la flnalldad de‘
:evaluar la efect1v1dad ae la Ivermectina apllcada en forma B Sl

tdpica (a lo largo del dorsc del. anlmail contra nemétodos gas

troentérlcos en bovlnos. a una d051s de 500 mcg/k gti
una soluc15n al 0 5% a razén de l ml por cada 10 kg de pesb

vivo. Se emplearon 25 becerros de razas- cabuznas (10 Brahman,
10 Indobras;l Y 5 Guzerat) de edades.y pesos similares diviqi‘

dos en'dos lotes- en testlgO‘(iote 1) de‘S becerros y el tra-

wtado (lote II) compuesto por 20 becerros. En todos 1os anlma
les se: comprob5 la presencza de nemétodos gastroentérlcos por

ﬂ_medlo de la’ técnlca de Mc master v flotaclén con solu016n ‘
glucosada. Las muestras de heces, w »qn [+ leCuadas dlreCEa—r

”’mente del recto 1 dia antes. del tratamlento Yy 14 dias poste—

rlores a éste.f Los géneros -de’ 1arvas de nemétodos gastroenté

.rlcos fueron ldentxflcados a partzr de cultxvos coproldgxcos

en tarro donde se obtuvxeron 1as larvas de tercer estadxo (L3)

La efect1v1dad de 1a droga fué evaluada con base a la reduc—-

'c;én en el conteo de huevos de heces, obtenié&ndose una efecti-
vidad- de ‘99 . 1%.‘ Tamblén se hxzo un- anSlls;s de Varlanza ‘obte-
niendo una dleIQHCLa estadistlcamente s;gnxfxcatlva de ;ff ’

P<0 05 entre ambos lotes.v Se colectaron datos respecto a’——
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_caracteristicas fisicas de los "animales, presencia de ectopa
rasitos ahtes v desp#és del?trathmientd y constantes climatg .

'_légibas durahte todo‘el tiempo quevdurérel experiméhto. La,

° Ivermectlna apllcada téplcamente a dosls de 500 mcg/kg tuvo

‘;una efect1v16ad del 99 1% contra nemétodos gastroentérlcos.

'dLos géneros de larvas 1dent1f1cados en los coprocultlvos -~

kfueron Cooperia spp, Haemonchus 'sSpp Y. Oesophagcstomum Spp-

”_No se obaervaron camblos de . conducta, ni reaccxones adversas

ilen el 51tio de apllcaclon en nlnguno de los anlmales que pu— R

dleran ser. atrlbulbles al tratamlento.‘
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INTRObUCCI ON

Dentro de la industria pecuaria de nuestro pais exisﬁen,
una serie de problemas de diversa Indole gue disminuyen con-
siderablemente la produccién. Entre &stos las parasitosis
juegan'un papel muy importante. .

Actualmente sabemos (14) que el parasitismo es uﬂiveg
sal y provoca grandes pérdidas en la crianza de los animales.
Por esta razén, frecuentemente se est&n buscando nuevés a1£e£

”»

nativas de tratamiento para ayudar a optimizar la produccidn,
brindando al animal un estado Qde salud adecuado para guc puc-
a& apfbvechar al miximo su potencial productivo dando al gana
dero mayores ganancias, traduciéndose &sto en una mayor canti
dad de alimentos de o;igep animal.

- Las limitaciones del coﬁtrol quimioterapéuﬁico de las -
parasitosis incluyen la necesidad de ih;egrar al tratamiento
los faqfores epidemiolégicos y las pré&cticas de manejo, asi
como lé neceéidad de usar diferentes drogas para diferentes
géneros de parisitos resistentes a algunas drogase {(id).

;La‘intfoduccién de una nueva generacidn dehmoléculas an-
tipa?asitarias permitetelimiﬁér todos iés parésitos, incluso
1&5 1arvas en desarrollo que haétawahora'ningﬁn otrQ p#oducto
eliﬁinéb; (35). Estas mol&culas forman un complejo conocido
con ei‘nombre genérico de Averméctinas las cuales son una fa-
) milja;dé agentes :elacionado# quimicamente entre si, que mues
tran’uha extraordinaria y potéﬁﬁe actividad antiparasitaria

sobre un amplio rango de nem&todos, insectos y artrépodos sus

ceptibles a éstas, de los cuales cierto nlmero son importantes
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en el campo de la salud animal, la agricultura yvla salud hu-
mana (12, 25, 46}). . ' -

Las avermectinas son pfoducidas a partir de procesos de
fermentaci6én de un actinomyceto denominado Streptomyces
avérmitilis el cual fué aislado en el Instituto de Kitasato
de Japbn a partir de una muestra de suelo y utilizada por
los laboratorios Merck Sharp & Dhome para varias pruebas iden
tificando su potencié antihelmintica (12, 14, 45). Son deri-
deés de lactonas mécrociclicas que carecen significativamente
de actividad antifungal o antibacteriana, pero tienen una com-
pleta actividad contra la mayoria de los nematodos gastroin-
testinales de los animales dom&ésticos (5, 8, 12, 13, 46, 47).

Este complejo de Avermectinas consta de cuatro componen-
fes mayores y cuatro menores relacionados estrechamente entre
" s%, éuya estructura fué determinada por Albers-Schonberg (2).
Los cuatro compoenentes mayores sqﬁ determinados como ; Ala,
.A2a, Bla y_BZa ¥y los cuatro menores son Alb, Azb, Blb y Béb
siendo homSlogos los menores con los mayores (31).

» Originalmente ia actividéd de las Avermedtinas se evalud

contra el nemitodo Nemato_plroxdes dibius en ratones a razén

*.0002% de la dzeta (12, 22) y de estas la avermectina Bla

’ dei
ha mostrado tener la mayc‘ actzvxdad)rpotencla antihelmintica
en los animales (5, 9).

A una mezcla que conéiene poco mis del éo% de -22, 23 -
dihydroavermectina Bla yzno més del 20% de Blb se le ha asig-
nado el nombre gené&rico de Ivermectind y es conocido como 22,

23 . dihydroavermectina Bl. Los nombres propuestos para los
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productos con Iverméctina fueron Cénomid, Ivomec, Eqvalan y
Limbix tls, 22, 28, 40).

La Ivermectina ha sido usada como una herramienta de in-
vestigacidn por sus propiedades antiparasitariés y su sensibi-
lidad antihelmfntica (40), y la modificacién quimica en la es-
tructura de esta droga puede ejercer una marcada inf;uencia
sobre la potencia, espectrd vy eficacia de los derivados resul-
tantes (18).

Las 1nvestlgac10nes sobre la Ivermectina comenzaron hacla
1975 y fué incorporada comercialmente al mercado internacional
en 1981, en el mercadc del &ur de Francia en- 1982 y en los
éstados Unidos de América en 1983 en la forma de administra-
cidn subcut&nea (Ivomec MSD) (13, 26).

El modo de accidn de la lIvermectina no es del todo cono-
cido, sin embargo las evidencias experimentales sugieren qgue
la accién antiparasiﬁaria puede estar relacionada con la habi
lidad pafa modificar la relajacién mediada por el 5cido gama-—
aminobutirico (GABA) el cual es un neﬁtranémisor (6). Por
esto se cree que ia Ivermectina actﬁa sobre los parés;tos sus-—
ceptxbles aumentando la llberaclén y acumulaclén de GABA en
,01ertas sinapsis nerv;osas, bloqueando de esta manera la trans
mmisién de impuléos nerviosos.

’ Afin cuando la paréllsls es el efecto mis evidente se ha
Lobservado supre516n de précesos reproductlvos, pero la base
bioguimica de las diversas propiedades bioldgicas del compues

to requiere mayor dilucidacién (13, 22, 30, 33).
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yiAdéﬁés se' senala que 1a Ivermectlna actﬁa abrxendo
Vlos canales de CT” medlados por el GABA sobre la membrana del
mﬁsculo, bloqueando asi los sxgnos de transmlslén neuromuscu-
lar 1nmob1112ando -de ésta manera a los nam&todos (37)- A BU
-"‘vez otros autores ) 1nd1can que la potenc1a de la Ivermec-

K tiné'évdluada en pruebas in v1tro suglere que la acc;én.garra

'patlclda puede asoc1arse al compuesto orlglnal en si y no a

:un metabol;to (33)_H'

- La- acc15n de la Ivermectlna ha sido- probada contraalgu—j

has especles de tremétodos ) cestodos- (Schlstosoma manson1

_en'tata1es, nymenOLQplS ulmlnuta en ratas, especies de

- Ekmngggla en caballos, especxes de Dlgllldlum caninum Y

‘Taenla en perros) pero no ha mostrado act1v1dad. -Esto coin—
: cide ‘con reportes que 1ndxcan que los tremﬁtodos Y taenlas;:—
carecen de neurotransm;szones mediadas por el GABA, 133'9“63:’
nTles son el Objetlvo de acc16n de la Ivermectxna (13). K
Deb;do a la estructura quimxca de la Ivermect:na que‘no ‘
" tiene’ relaclﬁn con la:- de los dem&s paras;txcxdas d;sponibles f

7en el mercado y a ‘s modo paztlcular de actuar totalmente_e

. 'd1St1ntO a1 de otros agentes, no ‘se presenta resistencia cru- ’

‘f,zada (13).; De taliforma que el fenﬁmeno de resistenciaipre—i,fi'

'sentado por algunos par&s;tos puede ser soluc1onado por la;"

= ' 1-;,Ivermect1na.

cabe senalar que una de las- mayo:es dxferencxas entre —’
"frlos;nvertebrados Y 1os mamiferos,(es que ‘en: 105 ﬁltxmos el-—

medxador nerv;oso GABA se- encuentra sﬁlamente en el alstema

fnerv1oso central, mlentrqs que en la-mayoria de lps inver;eé
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brados tal regulacidn nerviosa es en mfisculos periféricos.
.. Por eso’'la Ivermectina ‘tiene ‘'un amplio margen de seguridad en"-

- mamiferos ya gue no llega a cruzar la barrera hematoencefflica

(14 ‘

Tamblén se reporta que para evaluar la toxicidad de la’
,%Ivermectlna se administré a ratas;, ratonas Y conejas prenada54
&,oy se observé que produce efectos teratogenlcos solo cuando se{‘”
FV‘da a dosxs altamente t6x1cas a las madres._ Pero no. fue tera—g

”togénlca,en bov;nos, ov1nos y caninos cuando—fué administrada-

 a uembras prenadas (22)

. Sln embargo otros autores (26) reportaron algunos accl—w
 dentes debldos al uso de la Ivermectlna por més de 2 anos en

©: ‘ganado charolals, los cuales son- predom1nantemente problemas

nerviosos’ (par&llsls del tren posterlor) que aparecen general

fmente 8°'a 15 horas después de’ la admlnlstracién, 1os problemas

"3dzgest1vos (meteorlsmos) y:resplratorlos»son raramente obser—-‘

S vados.. Pero esto tal vez ‘5€ deba a. otra sustanc;a t6x1ca y no

a La Lvermectzna como lo seﬁalan los mismos autores.o

Pero -en la mayoria de los trabaJOS realxzados hasta la

fecha menczonan no habet observado reacclones adversas atrl-?

?‘uxbles al tratamxento, excepto para anlmales acuétlcos en

los que dlcha” oxlcldad es muy al*a'(s -y 16, 22).‘

Asi la “vermectlna puede ser usada s;n riesgos‘en 1a ma-=

.equ;nos,

A'yoria de los anxmales domést;cos tales como. bovino
‘ovlnos, caprinos, perros,'cerdos y galllnas (13, 22)..f

La evaluac16n de la act1v1dad antlhelmlntlca .de la Aver-

?_mectlna Bla ha sldo reportada por varlos autores a d051s de
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50, 100 y 200 mcg/kg en. bovinos con efectividades que van dég

de un 95 a 100% contra Haemonchus contortus, Ostertagia

ostertagi, Trichostrongylus axei. T. colubriformis, Cooperia

oncophora, C. punctata, Oesophagostomum radiatum, y

.Dictyocaulus viVipards tanto por via oral como parenteral

(8, 12, 20, 45).
Otros invastapadores en forma s;m;iaz' obtuvieron una

'efectlvxdad contra -adultos de Cooperia oncophora cercana al

80% con 1la Avermectina Bla, mientras que la eficac;a fué cer=-

M

‘cana al 100% contra H. contortus, O. oBtertagi, T. axei,

coluhriformis, o. radiatum Y D. viviparus (20, 45).

La primera indicacifn de actividad insecticida y/o ecto-
parasiticida de las: Avermectinas fué mostrada por. Ostlid (34)

;en'prdebas contra Tribolium confusum‘y’Cuterebra sSpp Yy por.

James (25) contra el primexr estadxo larvario de 1la mosca vo-

1adora Luc111a cuprlna.

Respecto a la. activzdad antlparasltarla de la Ivermectina
1122, 23-dihydroavermec;1na Bl o’HKf;.B, se reporca que tlene
aita eficacié contra ném&todbs, ar£r6p¢dds.é insectos de los
_.anxmales. (10, 14). i ’ _‘ ' T ‘
. La efxcacia antihelmintica de la Ivermectlna a dosxs derv
 200 mcg/kg tanto éor via oral como por vIa parenteral llega a .

" ser hasta del 100% contra D. viviparus, O. rad;atum, H,

’contorggg, 0. ostettagl T. axei y del 993 contracu oncoghora,
L C. Eunctata,y T.'colubriformiS»(3, 9, 19, 47).
Parece ser que el.nem&todo menos susceptlhle ‘a la accién

de la Ivermectlna es Nematodirus helvetianus (5) y en contra-
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B ) posigién el mas susceptible es D. viviparus ya que se ha 1lle-
gado a obtener una reduccidn de hasta el 100% adn a 42 dias
postratamiento (10). _
Con respecto a otros parfsitos suceptibles a 1la Ivermec-

tina y gque reafirman el amplio espectro de accidn se mencionan;

Dirofilaria immitis en perros (22f; Dermatobia hominis (29,

41), Parafilaria bovicola (15, 44) en bovinos, onchocerca -

volvulus en humanoé (6) , garrapatas de los géneros Booghilus

spp, Rhipicephalus spp, Amblyoma spp y algunos &caros produc-—

tores de sarna entre otros (36, 46).

‘ No se ha demostrado que la Ivermectina presente efecto
ovicida contra nemiatodos gastrpentéricos por lo cual sevpiensa'
gue solamente actua sobre las fases infectivas b'g adultas (32).

Ademas del ampllo espectro antiparasitario de la Ivermec

'f'tlna puede incluirse su acthLdad pers;stente por un periodo‘
posterior a su administracién de 7 a 14 dias en la mayoria de
los nemitodos gastroent&ricos con ﬁna reduccibn dé hasta ei
99% y'dé hasta 21 dias contra el gusano pulmonar D. vivipazus-
'con una reducclén del 99% 4, 7, 11).

El beneflclo de la actividad pers;stente de 1la Ivermectlﬁ

:

na. es que el ln*ervalo entre tratamlentos antlhelmintlcos pro
‘,flléctlcog puede ser mds extenso y cuando los anlmales son mo!
_'v1dos para_pastorear, el peligro de_;nfecc16n es mlnlmlzado
). ) l . R ]
Otro. aspecto importante de la.Ivetmectina>meﬁcionado por"-
Nolan et al (33) es la accidn Prolongada'que parece tenef;ya o

gue el uso de drogas por medio de un sistema de accidén: retar
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dada y contfnua es una idea atractiva gue pérmite la adminis-

traci6n de una dosificacidn efectiva a travé&s de un largo pe-

. riodo. Para este prop&s;to la droga deberd tener prépiedadés

residuales minlmas pero con una .accidn sist&mica potente y de

‘esta manera- podrdn ser Gtiles como garrapaticidas'sistémicos.

El papel que juega la Ivermectina sobre los aspeétos pPro -

ductlvos de los anlmales es de relevante 1mportanc1a como lo~

_menclonan Steffan (43), CLordla et al (16) y Preston‘et al

'-(39) los cuales observaron mayor ganancia de peso, mayor re-

de huevos en heces y menor contaminacién

"de los pastos en animales que fueron tratados con Ivermectina

que en los que recibieron tratamiento con otras drogas ©O gque

no - fuexon tratados.

Tamblen Parent y Alognlnouwa (35) sefialan haber obseva—

o mayor ganancla de peso Y nula mortalldad en becerros pro-'

venlentes de madres tratadas con Ivermectlna que de aquellos

becerros provenlentes de madres no. tratadas.

ienuemente algunas casas comerCLales han desarrollado-

'<1a forma de admlnlstrac16n t6p1ca (Pour-on) para ‘los antipara“

’sltarxos, un conveniente med;o de admlnlstzacxén en la medlcat

‘:-""'_CJ.Gn de]. ganado bovino 'y es desarrollada para Juntar un’ nﬁme- :

ro de’ Lngredientes especiflcamente ‘activos para el control de

‘nemétodos, .piojos o garrapatas que paras;tan al ganado. Por

e:emplo el Levamlsol t6pico se desarr0116 para ser utlllzado

contra nemétodos gastroentérlcos de’ bOV1nos y mostré una alta

reducc15n en el conteo de huevos por gramo de heces sin provo

‘car ninguna reaccién adversa sobre la piel de los animales
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(1, 24). »

Hotson ét al (24) mencionan que una formulacidn topica
de Ivermectina ha sido desarrollada con espectro de actividad
y eficacia similar al de la formulacidn inyectable.

La dosificacidn mis adecuada en la presentacidn tépica
fué desarrollada a partir de un estudio realizado por Cramer
et al (17), en que la lvermectina tdpica a 200 mcg/kg compara
da con dosis de 500 y 1000 mcg/kg mostrando eficacias de:79%,
93% y 96% respectivamente, siendo estadisticamente‘diferéntes
{(P<0.01) la dosis de 200 mcg/kg con respecto a los de 500 b
1000 mcg/kg. _SinAembargo al comparar las dosis de 500 y 1000
mcg/kg por via tépica‘contra la de 200 mcg/kg por via subcutd
nea mostraron eficacias similares, no habiendo diferencia es-
tad;stica (p>0.05) entre estos qratamientos.

Aunado a todo 1o anteriormente sefialado, existen varias
razones que justifican el uso t8pico de la Ivermectina ya gque
trae consigo algunos beneficios como son; fécil aplicaci®dn,
menor manejo y tensifn de los animales al momento del trata-

miento.
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HIPOTESIS

La Ivermectina aplicada tSpicamente a dosis de 500 mcg/kg
tiene un porcentaje de efectividad de cuando menos el 95% con-
" tra nemfdtodos gastroentéricos en bovinos infectados en forma

natural.
OBJETIVO
Determinar la eficacia de una solucibn al 0.5% de Ivermec .

tina aplicada tépicamente {Pour-~on) a dosis de 500 mcg/kg‘en’i

bovinos bajo condiciones de campo.
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MATERIAL Y METODOS

El presenfe trabajo se realizé en el Campo Experimental
Peéﬁarib {CEP) “Las'M;rgaritas" gue se.éncueﬁtra ubicado en
el mhnicipio de Hﬁeytamalco, Puebla, a la altura del kilSme-
fro~i€.5 de la carretera federal "E1 Mohon - Poza Rica”; Zona
clasificada con un clima subtropical hGmedo A(f)c, con una pre
',cipitacién piuvial superior a 2500 mm anuéies, temperatura me-
‘dla anual de. 21" C, una altura sobre el ni;el del-ﬁar de 537m,
coordenadas geogr&flcas de 19" 58' de latitud norte y 97° 23' de
longitud oeste con respecto al Ecuador y al meridiano de Green
" 'wich. respectivamente iél).r k

Se utilizaron 25 becerros méchos y hembras de las razas
Brahman 10. ~ animales, Indobrasil 10 animales y Guzerat5
animales con edades que‘flﬁctuaron entre 7 y .10 meées y..con
'péSOS simiiates. S 7 .

Para la eleccidn de los animales hubo de'comprébarsé que
esfuvieran inféctados con nem&todos gastroentéricos por medio
'de las pruebas coproparasitospoxcas de flotacibn y Mc master,
asI .como coprocultlvos para 1dent1ficar por medio de las lar-
vas (L3) 1os géneros predomznantes en dichos anlmales.

. La ldentlflcac16n de los anlmales se hizo por medzo de -
marcas de fuego y el manejo fué 1gual al resto de los anxmales*
_del Campo Experlmental que conslste en pr&ctlcas de pastoreo'
extensxvo, para lo cual se les deslgno a estos an;males un po—

trero cercano para. un mejor control.
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L4

de los anima s hizo de la siguliente

La distribucidn

ibadon. Se -

“manerz despuds de _umulobar que estuvieran p:

OCEIG

aron 5

25 de 5 becerros cada wuna con base e¢n la raza

y 2l poso, und vez hecho &sto, un’ animal de cada réplica fué&

asignade al azar para formar 1 lots testigo sin tratamiento

'KLQte 1) ¥ los 20 bgrerros restantes pasaron a formar el 1ote'

 1tr ado {Lote 1Y}, - (cuadrc 1) . El tratamionto aml lote expe—

xuvaLa se hiéo con una sclucidn de Ivcrmcctlnu al 0.5%; apll—

"'cha tép menbe a una dosis de 500 mcg/kg con una jerxnga, a
io iargo a2l dorso del unlmal de l& regién de la,.cruz a la--
- ragisn sacr , dando a 1os animales un solo tratamiento.

CUADRO 1. DISERO EXPERIMENTAL

' LOTE -~ NO. RNIMALES . DOSIS DE IVERMECTINA* |
Lo . _APLTICADA POR ANIMAL i

I e - ) : O meg/kg

5 SRR T 20 S -4 .- . 500 meg/kg

* IVOMEC POUR-ON MSD LAB. PROSALUD

"Para calcular ia cantidad pxarta de Ivﬁrmpctlna gue se
apllcé a; cada anlmal todos éétos;f ren prev;amente pesados
se. dOalflCO a Jab01<ha}‘m1nor cada 10 kg dﬂ peso ccrporal.

La dro (2 no dob;rla scr apllcada a anlmales mo1ados [} 51 se

1via dcntro de las priximas 6 horas pos ratamlcnto.;

e Ld ﬂura01on dcl rusajo fud da 14 dias-conqlde*ando e1~”
dla del trafamlwnto domoe dia 0. Se h1c1erun contcos de hupvos:“
“de. namatodo qasklo nLL“lCQS por gramo de hccus los dias -l

¥ L4 de::ddés los unlmalws, asT como los rcspectlvms coprocul




' ﬂvfivos pa:AJidentifiCA;iiOSZQéneros existentes eﬁ esas 6¢asio-
‘ ﬁes.>‘ B

: En una bltécora de eventos dlarlos se reglstraron los da
"tos de’ mayor relevanc1a durante el tlempo que durd el trabajo
fales como; temperatura (mﬁx;ma y minima), humedad-relatlva,'
;preclpltaclon pluv;al, comportamiento )’ duraci5n aé la droga_
en el sitio de: apllcac;&n,véonducﬁa'glinica dquéda animal
durante los 14 dias. _ ‘:v . ‘

Tambxén se regzstr& la severidad de las 1nfestac10nes en
cada an;mal y la proporclén de anlmales lnfestados por ectoual;
 rasitos los dias O y 14, ademés de una descrlpc16n detallada*i

de cada animal. considerahao”la raza} sexo, edad,rgondiéiﬁn »
insica{ lcngltud de la capa de pelo, colof de 1;f§apa y de iaf

,Fpié;'sn e1 sxtlo de apllcac16n.;
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RESULTADOS
Se hizo una descripcidén detallada de todos los anima‘les
antes y despu&s del trate_uniénto tomando &n corisideraci&n.los.
aspectos de raza, sexo, estado nutricional, caracteristicas
de la capa, y condicifn de la piel (Cuadros 2 y 3). V
La determinaci&n de ectoparééitos tambi&n s’e realiz86 an- -
tes y despﬁés del tratamiento, ‘obseﬁsnd‘oyse que no hubé pre—“

sencia de &stos ni antes ni después del _tratamiento.

] ~El volfimen de Ivermectina t6pica éplicada ‘a cada animal
(Cuadro 4) f;.‘lé calculada cén Sase al peso de los an.i.maiea,
aplicandose a razén de 1 ml por cada 10 kg de peso.
) Los datos neteoroldg.xcos fueron colectados a part:.r del
~dfa -1 hasta el dsa 14 obteni&ndose un: promedio de 20.2 C, -
27-ldepp.y695%denn. (Cuadx:o5)- -
El cuadro 6 muestra los datos de la deteminacxﬁn de
huevos por graao de heces (hpg) de nen&todos gastroentéri.cos

en los ani-ales ant;es v desnués dnl ""ata...ientc. A todos J.os' B

.datos se les snn& una constante (k) de 2 (n+k) y se transfor- -

maron a logaritmo base 10' una . vez obten:l.dos los logaritnoa

- se sac6 el pro-edio geométrico con baue en logarxtnos en: am-

'bos lotes Y f:.nalmem:e estos datos fueton retranafomdos a ’
'nﬁneros naturales obteniendo un nuevo promedio geométrico.
La efectividad de la Ivermectina se calcu16 con base en
l1a reducciﬁn del conteo de huevos en heces, con la féxjmula :
si.guiente- ' ‘

RCHH = 1 - T2 x ‘cl x 100 (38)
. . ' Tl cz
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Pponde ; ‘
RCHH = Reduccibén del conteo de huevds en heces.
T y C = Promedio geométrico de tratados y control.
1 y 2 = Conteos antes y después del tratamento,
respe_qtiya-éite la ustltuclan de la f6rmula con los datos ob-
' tenidos es la siguiente:

RCHE = 1 — 2.3045708 x 262.32429 x 100
: : . 189.9923 391.96862 ’

; = 1 Z 0.121298 x 0.6692481 x 100
‘= .1-'0.0081178 x 100

= 0.991882 x 1oq

= 99-187%

Por lo tanto se obtuvo una efectividad de la Ivermectina
tbpx.ca (Pour-on) del 99.1% con base en la reduccibn del conteo
‘ de hnevos en heces. -

Bl an&l].sls de Varlanc1a mstrﬁ una diferencia estadistl
camnte s].gn].f:.cat:l.va (P<0 05) entre. el lote control Yy el tra—-
tado. (27). ’ '

Be las muestras dc heces de 2os an:'.:.—.ales, 'sg hicie:cn cul
Vtivosrelnr't'ai:rd en ambos lotes 'antes’ y después del”trataniehto
4 los génetos de larvas de nemﬁtodos gastroentéricos i.dentl— ’
ficados a partir de esos cultlvos fueron Eria spp
v Bamnchns spp v Oesoghagostonmu spp. (Cuadro . S

lo hubo reaccxones adversasr en el 81t10 de apl:.caclén nJ.
ca-bios de conducta en 105 an:.males durante los dias qne dux:&

e1 exper:u:ento .
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CUADRO 2. DESCRIPCION DE LOS ANIMAI:ES ANTES DEL _TRATAMIENTO.

ESTADO CONDICION
EDAD NUTRI- CAPA DE LA
ANIMAL RAZA SEX0 (MESES) CIONAL LONGITUD(cm)COLOR CONDICION PIEL
LOIE I. :
6~346 BH M 7.3 - Regular 1 Bco/pardo Limpia Sana
6-371 BH H 7.1 Bueno 1 Beo Limpia Sana
:5;270 IB M A, 8.5 Bueno 1. G:;is obsc. Limpia - Sana
6-382 IB H 6.6 Régular 1 Bco/gris Limpia- Sanerl‘ )
- 6-348 Gz M 7.3- Bueno 1 Beo/gris ‘Limpia Sana
LOTE 1T ' ‘ '
6-299 BH B 7.9  Bueno 1 Eco/pardo Limpia Sana
6-325 BH M 7.5 Regular 1 Beo Lizpia Sana
6-290 BH H 8.1 Bueno 1 Beo/gris claro Limpia Sana
6-344 BH H 7.3 Regular 1 Bco/pardo Limpia Sana
6~340 BH M 7.4 Bueno 1 Bco Limpia Sana ’
".341_ BH M 7.4 Bueno 1 Bco/pardo. Limpia Sana
6-244 BH H 8.9 Bueno 1 . Gris claro Limpia Sana "
6-287 BH' H 8:2 Regular 1 Pardo Limpia Sana
1 6-256  IB M 8.6 Bueno 1 Pardo claro Limpia Saﬂa
i 6-304 iB M 7.8 . Bueno 1 Pardo. obsc. Limpia: " samna.
’ 6-305 1B H 7.8 Regular 1 ° Pardo/beo. Limpia Sana -
6367 IB H 7.1 ‘Regular 1 Pardo obsc. ) Limpia Sana
62328 1B M 7.5  Bueno 1 café . Limpla Sana .
' 67—280, . 1B M 8.3 Bueno 1 . Bco/paido - Limyia Sana
6-226 IB M 9.6 _ Bueno 1 'Beo/gris ~ Limpia Sana
6-303 IB° M 7.3  Bueno. 1 . Gris pardo Limpia Sana "
'6-370 - GZ H 7.1 - Bueno 1 <Bcb7gris Limpia Sana
 6-353 ez M 7.2 : Regular 1 Gris/parde Limpia  Sana. ‘
76;363 i6Z H 7.1 ?"nugno ‘1 'Beo. . . Limpia ' Sané”
M 6.6  Regular 1 ‘Bco/‘gri‘s Limpia Sana

‘6-386 G2

© _BH = Brahaman
© IB = “Indobrasil

GZ = Guzerat
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CUADRO' 3. DESCRIPCION DE LOS ANIMALES DESPUES DEL TRATAMIENTO.

B

ESTADO

NUTRI-. CAPA

CONDICION
| DE LA
PIEL

LOTE T
6-346- BH
6-270 18
6-382 - IB
6-348

6-371 - BH

=2 @ 2= =

‘Regular

‘Bueno

cm ) Bco/pard§

e Bco.

" Gris obsc.
"Bco/grié a
- cho/gfis

ANIMAL RAZA™- SEXO - CIONAL ~LONGITUD _“CdLOR CONDICIONES

Limpia

Limpia

*. Limpia
Limpia

Limpia ™~

.Séng
Sana
" Sana
Sana

Sana

LOTE I
'S67325?."$2

'6-344 'BH
6-340- BH

' 6<226
©6-303
] 6-370-
162353
‘| 6-363 ..

6-290 - BH'

6-299  BH..

|6-361 B
Yoz omi
| 6-287 BH -
-6-256 1B
62304 IB’
6-305 ' IB -
6-367° IB:.
6-329 1B
| 6-2807 1B

T

e
[y

FwEmoarEx mEomRRE R R m R

Bueno
" Regular -

- Bueno

Bueno * . .

'Regﬁlaf%
';BQE??*"”

" Bueno

" Buena .-

- ‘Bueno

" Beco/pardo’

.

Beo'.
Béo/gtié claro
keguiar Bco/pardo
Bueno ‘, Bcﬁ.v
Bueno ‘Bco/pardo
Buenio " Gris claro
Regular . ';1§§rdo _.
: Engdo claro

Bueqd ~APard0uobs¢.

“Café
“Béo/pardo «

Bueno ' . ».I-T3

Buerio: Beo/gris ¢

Regﬁ}af ;C;ié/par&é

’JECOQ

i

1

L

1

1

1

1

1

1
Regular 1
N
1

1

1

1

1

1

1

1

Pardo/beo. . -

Pérdo/bbs@.,

,>, w§cO/gt#§ﬂﬂ
B iGr;é patdq" 

Limﬁié
Limpila -

"Limﬁia

Limpia

- Limpia
"Limpia
“Limpia

Limpia’
Limpia

”,Limbia

Lirpia

Limpila
Limpia
}Limpié,_'
Limpia’
Limpia - .
Limpia "
‘ Limpia ;

Limp;a

'Sana -

Sana

Sana

Sana
_Sana
. Sapa
- Sana’’
San&
_Sana

Sana

" Sana

‘Sana,, ‘|

- 'Sana-

‘Sana

! Sana

:_Séné

_Sana

;Séna;;

Sana' |-

6-386

ATBcd]gris

Limpia

" sana
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CUADRO 4 - VOLUMEN DE IVERMECTINA TOPICA APLICADO A CADA ANIMAL

| anIMAL . PESO

LOTE' I . o ,
[ 6-346 . ) 166
“}e-37n- 148
6-270 154

6-382° - 7 122

VOLUMEN* ~ (ml)

6-348B" - 164
S R e i1s009

LOTE II . -
6-299. . B
6-325 4
6-290
6-344
S 6-340
6-341
! 6,,—2"4

6-287
1 6-256 "

11 6=304
] 6-305

| el3e7:
f6=329" .
16280 .

) 6-226""
16-303
] 6=370

1. 3-353

le=3e3 . . ias -

17

Teszae o R
St o sl

';'sélubiéh'al 0.5$7dé’1verﬁectina a dOSié,de:lJml/lo kg.
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"CUADRO 5. DATOS METEOROLOGICOS.

o PRECIPITACION. = . HUMEDAD
DIA TEMPERATURA (C)’ PLUVIAL (mm3) RELATIVA (%)
-1 19.25 0 ' - 68
o 20.75 0o 67.5
1 18 , 0. 71.5
2 20.25 . . . - 0 73
L3 22.5 0 71.5 .. _
.a “20075 2 74 s
"5 . S 20075 o 7105 0 b
6 ‘19.25 0.3 67.75
7 29 N .69
8 22 - 2.3 67.25"
9 19 33.7 " 76.5
10 20.75 ° 7 0.9 70
11 20.25 3.8 67.5
12 Coa9us L0 66.25
13 19.57 10 0 65.75
14 2175 .0 66.25
' % 20.26 2.7 69.57"
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CUADRO. 6 . DETERMINACION DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES (HPG) EN
' TODOS LOS ANIMALES ANTES Y DESPUES DEL  TRATAMIENTO.

ANIMAL HPG PRETRATAMIENTO ‘ HPG POSTRATAMIENTO
: LoG '© LOoG 1°
LOTE I : '

6-346 150 . - 2.1818436 250 2.4014005
6-371 200 2.3053514 500 2.7419391
6-270 400 2.6042261 600 2.7795965
6=382 - 550 2.7419391 600 2.7795965
6-348 200 . 2.3053514 200 . 2.3053514

S : 2.4188381 . '2.5932446
Media geom&trica _ 262.3249 391.96257

LOTE TT- : ‘ Lo

6-299 100 2.0086002 - 0 0.30103
6-325 50 1.7160033 0 " 0.30103
6-290 150 2.1818436 o 0.30103
6-344 250 2.4014005 0 ~ 0.30103
6-340 = 150 . 2.1818436 o 0.30103 °
6~341 100 - . 2.0086002 0 '0.30103 -
6-244, 100 _  2.0086002 0 0.30103 ‘
6-287 200 . 2.3053514 0 0.30103 .
6-256 . 250 .. 2.4014005 0 0.30103
6-304 100 . 2.0086002 . 0 . 0.30103
6-305.° 900 - 2.9552065 150 2.1818436
6-367 . 350 .~ 2.5465427 - 0 . 0.30103
6-329 200 . 2.3053514 - o807 . .1.7160033
6-280 . 150 - - - 2.1818436 - - . 0 0.30103"
6-226 . 350 - . 2.5465826. o 0.30103 | i
6-303.. 200 7.7 2.3053514 0 0.30103 . LR
6-370 '~ 150 - 2.1818436 0 0.30103 - . 5
6§-353 " . 150 - 2.1818436 0 0.30103
6-363 550 . 2.7419391 0 ©0.30103
6-386 600 . 2.7795965 0 _ 0.30103
: S o 2.278736 . 0.36259°
Media geométrica __189.9923 o 2.3045708




23

“CUADRO 7.. GENEROS IDENTIFICADOS DE LARVAS DE NEMATODOS GASTRO—
' : ENTERICOS EN. COPROCULTIVOS. . )

L .. PRETRATAMIENTO " POSTRATAMIENTO®
LOTE I (TESTIGO) Cooperia spp 100% Cooperia spp . 96%.
’ Haemonchus spp .~ 4%

LOTE II (TRATADO) Cooperia spp 92% Cooperia spp* 1008
‘500 mcg/kg B KHaémoﬂchus"spp 6% o )

Ossophagostomum - 2%

vﬂ,?LEQJChlEivos'a¢ he§é$,dé‘d6s animales:
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‘ ' DISCUSION
‘ La:aéceéidad de inﬁegrar alyqphtrol qdiﬁioﬁerapéuéico‘de,

- L:Hias-parésitqsi;;’forﬁas»més sencillas de tt#t&ﬁientqnperd'dé'
‘ iéual;efichcia 541aéky§ existentes es‘ld que'hgrllévado al de-

'i;ﬁ sarrollo de la presentacidn téplca de la Ivéiﬁééfina”coﬁo loAx

senalan &lgunos autores yva’ que se reduce el manejo y estres

de 1os animales ,‘ ;; ‘ '~f' R e . .‘{3g.;
De los resultados obtenldos en el presente trabajo se de—*
duce gueﬂla forma t691ca tiene a;ta efect;v;dgd en el cqqtrol
de las nematodosis gastroentéricas en bovinos. 7 .
Aunque la accibn de la Iverhectina contra eétopar&siios

no fué objeto de este estudlo exzsten ev1denc1as que sefialan

que se puede obtener un excelente control de estas~1nfestac1o

nes‘utllizando Ivermectlna, como lo demostraron Cramer et al
'il(l7) al evaluar ‘la eflcacla de la- apllcac15n t6plca contrab ~“

1Booph11us mlcroplus ‘al: obtener 93 96% ‘de eflcacia en el con-'

'trol de este parasxto en bovznos en comparac;én con la ruta
-lnyectable (17) otras 1nvest1gac1ones aunque no por 1a via

"t6p4ca , tamblén lndican que ‘1a: Ivermectina es muy efxc&z _7

icontra ectopar&sxtos (24, 36, 45),

' : La dosis admlnistrada de - SOO mcg/kg fué util;zada por ser
'y‘g i ‘f ia. recomendada por el 1aborator10 productor de ésta droga, la
.cual coincide con’ 1a dosis repo:tada en’ otro estudlo (17).;-"7
La raan por la que se recomlenda que la droga no sea 7J
'apllcada en anlmales mojados o cuando se espera lluv1a denﬁro
de 1as prlmeras 6 horas postratam;ento, es que la droga sufrl

7

,ria pérdlda de actlv1&ad ya que al entrar en contacto con el
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.agua'sg‘diluiria adn mas y‘el_efeéto mecéniéq‘que ejercevel

"‘agua pfoﬁocaria que la droga céyera al suelo y se'desperdi—

'ciara. N

. La determlnaclén de la efeCt1VLdad con base en la reduc— h

cién del conteo de huevos por - gramo de heces (hpg) fué hecha

. por dos razones fundamentales, la prlmera ‘es que la reallza-

cxén de una prueba critlca actualmente en nuestro pais es una.

11m1tan,e 1mportante en la 1nvest1gac15n, ya qugths costos
queésta 1mplicavquedan_fuera‘del alcance de laiﬁéYoriane'Iaé

1nst1tuciones dedicadas a estasflabores. Y la segunda fa;én'

'_es'qﬁé existen reportes que senalan haber obtenido una buena

e

eficacia en la reduccidn de h.p.g. utilizando. Ivermectina{

: Otros estudiros 1nd1can que la: Ivermectlna es mas eflcaz‘h

que el Levamlsol, Morantel y Fenbendasol en reduc1r el conteo

de h p g. como consecuenc;a de ‘'su efecto contra par&s;tos gas

trolntestlnales adultos (23)-

~género CooEerla spp.f

jutllizﬁ e1 mismo método pero para evaluar 1a eflcac1a d*

Presxdente (38) utlllzé la determlnacldn de la reducc16nk

de h.p. g. para evaluar la reslstencla de nemétodos gastrow

ftestlnales a los: ant;paras;tarzos. En- el presente trabajo sevf

- Ivermectina que es 1a contraparte de ’a res;stencla, ya que

esta droga es efectxva contra par&sxtos que son resmstentes a s

tras drogas (42).;
En 1os dos anlmales que resultaron pOSlthOS al conteo-”

de ‘h. p g. después del tratamxento, sélamente se 1dent1f1c6 el

en: ambos anlmales lo gue’ parece 1nd1car»

que este parsslto es en cierta medlda menos susceptlble a- 1aj 




26

accién defla Ivermectina, lo cual ha sido sefialado por algu~-
nos. invest.gadores (26, 45). -Es importante mencionar gque’
s6lamente se puedieron colectar 25 y 5 larvas de cada animal
fespectivamente; es decir, que aparentemehte hub6 poca eclo~ -
léién de los huevos ya qde tardaron poéo mis de un'mes para de
sarrollarse las ;arvas del tercer_estadio. '

‘La importancia que ha tomado la Ivermectina en los Glti-

mos afos es relevante,Aporfesta razén las investigacidnesrre—
';léciohadés con esta droga siguen siendo mﬁy fructiferas, ya
.que se sigue evaluando la accidn antiparasiﬁaria en variac
" especies éhimales Y sobre diferentes géneros de parésitos;

Asi como nuevas formas de presentacién y administracidn.
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CONCLUSIONES
con base en los resultados obtenidos en este experimento se -
concluye que la Ivermectina aplicada tdpicamente a dosis de
500 mcg/kg es fitil para el control de nemitodos gastroent&ri-

cos de los bovinos,‘mostrandb una efectividad de 99.1%, sin

provocar reacciones adversas.
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