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" And now there carne both. mist and snow 
And it grew wondrous co d: 
And ice, mast-high, cam Floating by,' 
As green as cmer~ld.- · 

Samuel Tayl or Cole1.;id9(! 

" La semiobscuridad había pasado sin que 
se dieran cuenta. El cielo era ya azul, 
con copos de color carmesí que subían 
hasta el zenit, y una vez más el calor 
iba haci6ndose más intenso. 

A 1 1 r, carmesí y naranja, f 1 ameaba 
el dltimo amanecer que ojos humanos 
vieran Jamás. " 

Frank Li 11 ie Polock 



INTRODUCCION 

En los dltimostiempos (de 1960 a la fecha aproximadamen­

te), las principales ciudades mexicanas han presentado un crecimien­

to desmesurado en cuanto a su extensi6n; este crecimiento es en gran 

parte producto de la atracci6n que ejerce la ciudad sobre las fireas 

rurales, no s61o periféricas sino también más alejadas. Esto se ha 

traducido en una serie de problemas ffsicos y humanos, entre los 

primeros se destaca una serie de cambios en los patrones de distri­

buci6n de algunos elementos el im~ticos. Los segundos estAn represen­

tados fundamenta 1 mente por 1 a fa 1 ta de servicios en algunas zonas y 

por la carencia de un transporte adecuado para movi 1 izar a la gente 

que vive en esas ciudades. 

La idea de este trabajo surgi6 al leer uno sobre tenden­

cias el imáticas en la Ciudad de M'xico, publicado en 1976 por el 

Anuario de Geograffa del Colegio de Geograffa de la Facultad de Fi­

losoffa y Letras en el que precisamente se 1 lama la atenci6n sobre 

el cambio de los elementos el imáticos que se ha observado en la ciu­

dad y sus alrededores a partir de 1960, por lo que se consider6 de 

interés presentar lo que ocurre con otras ciudade~ de importancia en 

la Repdbl ica Mexicana en lo referente a la tendencia de los elemen­

tos el im~ticos, incluyendo a la Ciudad de México. 

El objetivo fundamental de este estudio es observar el com­

portamiento de los elementos el im~ticos a través del tiempo en Areas 

urbanas, ver si a pesar de los cambios que experimentan las ciudades, 

la tendencia de dichos elementos se mantiene o en qué medida sufren 

modificaciones. Con ello se pretende llamar la atenci6n para que es­

te tipo de estudios se tomen en cuenta en la planeaci6n del c~eci­

miento de las áreas urbanas para un mayor bienestar de sus habitan-
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tes en c~anto a :los óambios que a los elementos el imáticos se re­

fiere. Se con'sideraron las tres ciudades más importantes de la Re­

pdbl ica Me~icana: 'ciudad de México ya mencionada, Ciudad de Guada-

l ajara y Ciudad de Monterrey (mapa 1). La p~imera de el las se en­

cuentra en el centro de la Repdbl ica y tiene gran importancia por 

ser la capital del pafs. La segunda está situada al oeste de la Re­

pdb 1 i ca y poco a poco ha visto incrementada su importancia y su ex­

tens i 6n. Monterrey, se encuentra en el norte del país y presenta 

caractet'fsticas el imáticas que difieren bastante de las otras dos. 

Dos de las ciudades se encuentran en valles, Ciudad de México y Gu~ 

dalajara, segdn la tradici6n hist6rica del establecimiento de zonas 

urbanas en las partes bajas, comdn a la mayor fa de las civi 1 izacio­

nes de la Tierra. Monterrey se encuentra situada en una zona de po­

ca pendiente. Lus tt'cs ciudades tienen una característica en comíin 

y es el hecho d1..~ que p1•cscnt•111 gran actividad industrial. La Ciudad 

de México ha absorbido con su crecimiento zonas industriales de im-

portancia del Estado de México. 

Cabe mencionar que tanto la Ciudad de México como la Ciu­

dad de Guadalajara se encuentran en zonas templadas del pafs y den­

tro del Tr6pico de Cáncer, no asf la Ciudad de Monterrey que se en­

cuentra en una zona seca y fuera de dicho límite. 

En la primera parte del trabajo se presenta una serie de 

caracterfsticas generales y la ubicaci6n de cada una de las ciuda­

des estudiadas. 

En la segunda, se anal izan los elementos climáticos más 

impot'tantes: precipitaci6n, humedad relativa, temperatura, vientos 

y evaporaci6n, para lo que, en primer lugar, se d~finieron las esta­

ciones el imatol6gicas a uti 1 izar y se procedi6 a la recopilaci6n de 
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- __ : ~- -~~~~.~::_~:~.,,~ ~-~ '· ·~. ~_;' .. 
elementos considerados. Se procur6 

que todas+I~sfesta'C: i oll'es~itúv ¡era;:; e 1 mismo periodo I a 1 no ser esto 

:::~:, : : It~&~~~:~~1~ai~!,11~:: º::: ::·,:u:~::·:. b~ :::.~ :~ ~:: : ·~: : ~ = 
gunos casos Jo~~4~~9C:~tros<no . estaban comp 1 etos, por 1 o que hubo que 

ca 1 cu 1 ~r :1 ~~ 'J~~~c~~Cf-d'1téntes . 
.... , .. , ... '.;2::······,' .,., . 

Un~ v'e.z. qbten idos 1 os datos se procesaron para obtener 

los ~al~res anuales, ~edios anuales y medios mensuales, con excep­

ci6n de la precipitaci6n ~6xima en 24 horas y la temperatura m~xi­

ma y mínima extrema. Para el an~I isis de los valores se dividicS a 

estos en dos peri odas: e 1 primero de 1 inicio de 1 as observaciones 

al año de 1960 y el segundo de 1961 a 1978. Se concluye en 1978 por­

que cuando se inici6 este trabajo no existían datos completos del 

año posterior'. Esto se hizo para ve!' la variaci6n que experimentan 

éstos de un periodo a otro, por la raz6n ya expuesta en cuanto al 

crecimiento de las ciudades. 

Para el an61 is is de los vientos se hizo una aproximaci6n 

de la direcci6n predominante en el año, y se elaboraron rosas de 

vientos que incluyen los vientos dominantes y su intensidad. 

En 1 a tercera parte se ana 1 iza e 1 c 1 i ma de acuerdo con 1 a 

e 1 as i f i cae i 6n de Koppen. Se ap1·ovech6 e 1 trabajo de Garcfa E., deno­

minado Modificaciones al sistema de clasificaci6n el im~tica de Kéi­

~' en donde se ¡wescnt<111 los tipt1s de climas de la Rep{iblica Me­

xicana hasta 1960 e incluye la mayoría de las estaciones presenta­

das en este estudio. De las que no aparecen, se dctermin6 el clima 

anterior a 1960 asr como el de todas las estaciones para el periodo 

posterior, 1961-1978. 

En la cuarta parte y como el tftulo del trabajo lo indica, 
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8<.! prescnt;on, a i;rav6s de uno F6rmulo mntcm5tico, los tendencias que 

presentan los elementos. 

Finalmente se concluye con una serie de consideraciones de 

lo que sucede en las tres ~iudades estudiadas. 
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La Ciudad de México se eriC:Üéntra ubicada en 1 a parte sur­

occ i denta 1 del Valle de M~xicor~uycercana a la Sierra del Ajusco. 

El hecho de su situaci6n geográfica hace que tanto el val le en ge­

neral como la ciud~d en particular, est'n afectados por una circu­

laci6n atmosfdrica que permite definir dos aspectos: por una parte 

las ~pocas h~meda y seca, y por otra la cantidad de precipitaci6n 

en el año. 

La 6poca hl'.'imeda cor· responde a 1 os meses de mayo a octubre 

y los vientos que afectan a la zona son los alisios adem~s de la in­

fluencia de los ciclones tropicales; se inicia cuando la zona inter­

tropical de convergencia se desplaza hacia el norte del Ecuador geo­

grlif i co. Los vientos a 1 is i os por su pt•ocedenc i a mar ft i ma est~n car-

gados de humedad. La ampl iaci6n de la ~poca de 1 luvias a los meses 

de otoño se debe precisamente a la presencia de ciclones tropicales 

que afectan ambas costas del pafs, asf como a las ondas del oeste. 

En el invierno, que corresponde a la ~poca seca de la zo­

na, aunque existe un desplazamiento de la zona intertropical de con~ 

vergencia hacia el sur, se produce precipitaci6n principalmente por 

la acci6n de los vjentos del oeste y de las masas polares que se des­

plazan del norte. 

El tipo de precipitaci6n m~s importante que afecta a la 

Ciudad de Mdxico es el orogr~fico, por efecto del sistema montafioso 

que se encuentra cercano a el la; sin embargo, no hay que descartar 

los tipos convectivo y frontal. El primero afecta a la zona en ve­

rano y otoño y es producto de la inestabilidad de las masas de aire, 

El segundo se produce en invierno y es producto de los frentes que 

se presentan en el país. 



Al ser la CiudaddeM~~ic~l.:J q~ese encuentra a mayor al-

titud de las c6nsiclerádas.'pa1~~.~~t~::e~tl.ldlo, los valores de tempera-
-·.;-;- - -o,: '.;;,:·;~ ,,:·:~;2;. ';;/,~~·-:f--~:' - . 

tura no son muy.elciv~dcis:}é)C!'L'e·&ú·~)(fo'.~Ja caracterfstica de ser una 

~::: ~:::i~i:t~' ~tf ltf ?&f l•lf {t:~ ~~::::.: :~:~::~:::~~: :: : ::~:· 
pi os de v.§rari{i ;;.i~t'~'~("~'t' ;,}~~i crno. 

'- \- .,_ 
-;,.-;·:_~-- .. , .. :·>_-., -,_ ', ~: :1:, 

na 

al encontrarse dentro de la :o­

Ciudad de M~xico presenta el va-

lor mSxi1110 de temp,cr~t4r·~'1~~Tite'sdel 21 de junio, fecha con que se 

marca e 1 so 1 st i e i o. de ''.el~cino y e 1 in i cío de di cha estac i 6n. 

Al igual que la Ciudad de M~xico, la Ciudad de Guadalaja­

ra se encuentra de1~ro de la zona intertropical de convergencia. Se 

ubica en el Valle de GuadalaJara o Atemajac, pero a menor altitud 

que la ciudad anterior. Esta condici6n hace que, en cuanto a preci­

pitaci6n, presente las mismas características que la Ciudad de M~-

xi co, ya que existen dos pcr iodos muy marcados: uno seco que corres-

ponde a los meses de noviembre a abril y otro hdmcdo que correspond~ 

a los meses de mayo a octubre. 

En Guadalajara, aunque se encuentra relativamente cerca del 

Oc6ano Pacffico, la influencia que representan las masas provenien­

tes de él es realmente importante en otoRo, cuando ocurren los ci­

clones tropicales. 

Al encontrarse en una zona de altitud más baja que la Ciu­

dad de México, los valores de temperatura son un poco m&s elevados y 

aunque es una ::ona templada la oscilaci6n térmica es un poco mfis fue!:. 

te. Por local izarse esta ciudad dentro de la zona intertropical de 

convergencia el valor máximo de temperatura se registra antes del 
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solsticio de vcr•ano, es decir, ontes del 21 de Junio como en el ca­

so anterior. 

La Ciudad de Monterrey presenta, por su local izaci~n, 

ciertas caracterfsticas distintas a las de las otras dos ciudades 

mencionadas por encontrarse fuera del Trópico, como es la marcha 

anual de la temperatura y la cantidad de precipitaci~n. 

Por ser un lugar extratropical es extremoso, y la tempera­

tura mlixima se presenta despu~s del solsticio de verano o bien muy 

cerca de ~I. Por otra parte, aunque la estación hdmeda es tambi~n 

en verano y parte del oto~o, la cantidad de precipitación que se re­

gistra en el la es meno!', ya que aquf los vientos alisios no son tan 

profundos como en latitudes mfis mePidionales y los ciclones tropica­

les influyen m~s levemente pero de manera notoria, puesto que es en 

otoRo cuando se registra mayor cantidad de precipitaci6n. Por otra 

parte, la presencia de masas polaPes que se desplazan del norte, ha­

cen que en esta zona exista precipitación durante el in~ierno. 

De las ciudades estudiadas, Monterrey es la que se encuen­

tra a menor altitud y está 1 imitada en su parte occidental por la 

Sierra Madre Oriental. El hecho de su poca altitud hace que los va­

lores de temperatura sean un poco m~s elevados que los de las ciu­

dades mencionadas anteriormente. 
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1 1. ELEMENTOS Cl 1MAT1 COS 

La CI imatologfa est~ definida por Hann como "el conjunto 

de fen6menos meteorol6gicos que caracterizan el estado medio de la 

atm6sfera en un lugar de la tierra "~ Este conjunto de fen6menos 

metcorol6gicos corresponde a los elementos del el ima c~c so divi­

den en acuosos (humedad, nubosidad y precipitaci6n) y tel'modinlími­

cos (te111peratl11•a, prusi6n y vientos). Existen adcm.'is una serie de 

factores que pueden hacer que dichos elementos sufran modificacio­

nes, estos son: latitud, altitud, rel icve, distribuci6n de tierras 

y mares y las corrientes marinas. 

"En ocasiones un elemento puede actuar como factor: por 

ejemplo, la velocidad del viento representa un elemento, sin embar­

go puede obrar como factor controlando la precipitaci6n segdn la 

proporci6n u11 que acarree humedad procedente del mal'." 2 

; 

Para real izar este trabajo sobre tendencias el im~ticas, 

se utilizaron los siguientes elementos: humedad y precipitaci6n del 

grupo de los acuosos, aunque para los datos obtenidos de humedad no, 

se cont6 con informaci6n de todas las estaciones empleadas ya que 

s61o tres de el las la registran, y temperatura y vientos del grupo 

de 1 os termod i ntim i cos. 

Otro elemento que se consider6 para el estudio es la eva­

poraci6n, aunque como en el caso de la humedad no se registra en to­

das las estaciones. 

l. Elementos acuosos 

Como su nombl'c 1 o indica, estos e 1 ementos son aque 1 1 os que 

se refieren al agua en sus distintos estados: s61 ido, lfquido y ga-

l. Maderey, R., L., 1979, p. 2 
2. Madercy, R., L., op. cit., p. 6 
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seoso. 

A. PPecipitaci6n 

Se engloba "dentro del t~rmino precipitaciones, a todas 

1 as aguas mete6r i cas que ca.en en 1 ü superf i e i e de la Ti erl'a, tanto 

bajo la forma lfquida como lb ,61 ida: nieve, granizo, etc. Esos 

diversos tipos de ppccipita(;io,r1'e~ son, a menudo medidos sin dis­

cpiminaci6n 'por su equivri?enfe-en ugua' mediante los pluvi6me­

tros usuales". 3 

Existe además otro tipo de precipitaci6n, considerada 

como prccipitaci5n oculta, el rocfo, quu so produce cuando "en 

ciertas condiciones el vapor de agua do las bajas capas atmosféri­

cas se condensa directamente en la superficie m~s frfa que el aire 

ambiente, de los vegetales y la tierra, ( .•• ), pero se trata en es­

te caso de una delgada pelfcula de agua que se evapora o se subli­

ma r~pidamente en la atm6sfepa ... " 4 

La precipitaci6n constituye directa o indirectamente la 

fuente de abastecimiento de agua en la Tierra, ltquido fundamental 

en la vida humana, animal y vegetal, ya que es uno de los componen­

tes vitales tanto del cuerpo humano y animal como de las plantas, 

quienes basan algunas de sus l'u11cio11cs en la presencia del lfquido. 

Existe una serie de estudios sobre las condiciones que in-

fluyen en la distribuci6n y cantidad de precipitaci6n sobre las ciu­

dades. En uno de el los, se considera que "los factores que introdu­

cen cambios en la precipitaci6n dentro del ~rea urbana y que semen­

cionan con frecuencia en la 1 iteratura son: 

3. Remenieras, G., 1974, p. 64 

4. Remenieras, G., op. cit., p. 64 
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a) la ciudad proporciona cantidades·abundantes de n6cleos 

·de condensaci6n.; congelación. 

b) La turbu llirici'~' deJ aire aumenta debido a mayor rugos i -

dad qu~ p~~~'.~'.~fa I~ superficie urban.:i. 
-.::o_,:'::-·"" 

e) La convecci<'i~;·t.srmica se intensil'ica por los contras-
.: .. :.-:·,· 

tes de t~1iip~r:atura entre e 1 campo y 1 a e i u dad." S 

De lo anterior se desprende que el crecimiento de la ciu­

dad influye en forma parcial en la distribuci6n d~ la precipitaci6n, 

" ya que sin duda tanto la contamin.:ici6n como la convecci6n t~rmica 

en el aire de la ciudad deben contribuir a desencadenar con mayor 

intensidad los aguaceros urbanos."
6 

a) Precipitaci6n media anual 

Este va 1 or se ut i 1 izó por considerar 1 o como u11 par~metro 

de comparaci6n para observar la variaci6n •que, con respecto a la me­

dia, tiene la curva de precipitaci6n anual en el perfodo considerado 

y por ser ademlis, el valor que da una idea de la distribución espa­

cial de la precipitaci6n en general en el lirea de las zonas estudia-

das. 

Para el caso de la ciudad de M'xico se util iz6 la informa­

ci6n de nueve estaciones el imatol6gicas distribuidas en toda el 5rea 

metropolitana de la misma (mapa 2); dichas estaciones se selecciona­

ron tomando en cuenta su local izaci6n y el periodo de afios de obser­

vaci6n; se procuró que fueran las estaciones de mayor periodo. Como 

esto no se pudo 1 ograr conip 1 etamente se trat6 de ut i 1 izar estac i o­

nes con m~s de 10 afios de observaci6n. 

5. Jliuregui, O. E., 1974, pp. 138-139 
6. Jliuregui, O. E., op. cit., p. 139. 
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A continuaci6n se presenta el cuadro 1, donde aparecen 

las estaciones consideradas, los periodós y los valores medios anua­

l es obtenidos. 

CUAORO 

PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN mm ( CIUDAD DE MEXICO) 

E S T A C 1 O N E S 

Azcapotzalco 

Colonia Agrícola Oriental 

Dcsviaci6n Alta al Pedregal 

lztnpalapa 

Km 6 + 250 Gran Canal 

Mo 1 i no B 1 aneo 

Presa Guadalupe 

Tacuba 

Tacubaya 

PERIODOS 

1949-1978 

1961-1978 

1949-1978 

1956-1978 

1947-1978 

1933-1978 

1950-1978 

1961-1978 

1900-1978 

MEO 1 A. ANUAL 

789.1 

581.4 

970.6 

631.6 

590.0 

720.0 

721.s 

759 .1 

728.4 

NOTA: Las estaciones Molino Blanco y Presa Guadalupe se encuentran 
ubicadas en el Estado de M~xico pero corresponden a la zona 
metropolitana de la Ciudad. 

En el cuadro se observa que la estaci6n que acumula lama­

yor cantidad de precipitaci6n es Dcsviaci6n Alta al Pedregal, que se 

local iza en el suroeste de la ciudad. Del resto de las estacione~ que 

se encuentran en la parte occidental y norte de la ciudad presentan 

los valores m~s altos. En el las como en la primera influyen adem6s de 

la altitud, las masas de aire h6medo que penetran al Valle de M~xico 

por el oriente y que en su dirccci6n hacia el oeste se encuentran 

con la barrera montaRosa que representan las Sierras del Ajusco y 

de las Cruces, en cuyas laderas se precipitan provocando mayor pre­

cipitaci6n que en el resto Jcl Val le. La Ciudad de M~xico, como ya 



se .vi6 se<loóali'za~p~~~:isarn;tjte;akoccide~te del Val le y sin em-

;~::::::~~~~t~f Htt~~t:~!t~~f ~1~!~::: ~:s:::::c:~~:::: ~:::~::: 1 

este de 1 a ~íÚdd~< 9,c'¡'~;f~;~f'ri\~i6,~~K111 6 + 250 Gran Cana 1, que se 
- --- - --- ·----·--· 

·sTf~a-:--- en 1 a parte noror i rint~ 1 de 1 a mi smu. 

Así se puede ve~ que la precipitaci6n aumenta con la al­

titud aunque, corno rn~s adelante se ver~, "la influencia urbana pare-

d . . d. t .b ·i "
7 1 d 1 f 1 ce ser ec 1s1 va en su 1 s r 1 uc 1 un. . . , por e aumento e as a -

to y las construcciones y la desforestaci6n que afecta a la zona. 

En el cuadro 11 se presentan los valores medios anuales 

obtenidos para los dos periodos escogidos. 

Su ohservcl que en cus i todas 1 as estaciones e 1 va 1 or de 1 

segundo periodo es muyor que el del primero y en algunos casos corno 

en Molino Blanco y Tacubaya, la diferencia entre ambos es de rn~s de 

100 mm. En lcJs estaciones Colonin Agrícolu Or•iental y Tucuba no se 

pudo comparar por no existir datos anteriores a 1960. 

Es importante destacar que la estaci6n lztapalapa es la 

única, de las consideradas para este estudio, que pres~nta un decre­

mento del valor obtenido en el segundo periodo con respecto al pri­

mero y aunque ~ste es inferior a 9 mm subraya la importancia que, 

como despu~s se verá, tienen las serranías de la parte occidental 

que se encuentran muy cercunas a la ciudad, ya que esta estaci6n 

se encuentra en la parte oriental de la mismo. 

Si se compaPa con e 1 cuadro 1, se nota que en ambos peri o-

7. Olave, f. D., 1976, p. 125. 



CUADRO 1 1 

PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN mm EN DOS PER 1 ODOS 

ESTACIONES PERIODO 1 MED 1 A ANUAL PER 1 ODO 11 MED 1 A ANUAL 

Azcapotzalco 1949-1960 702.4 1961-1978 789.2 

Colonia Agrfcola Orienta 1 1961-1978 581.4 

Desviaci~n Alta al Pedregal 1949-1960 913.3 1961-1978 1005.2 

lztapalapa 1956-1960 639.8 1961-1978 630.0 

Km 6 + 250 Gran Canal 1947-1960 577. 7 1961-1978 599.2 

Molino Blanco 1933-1960 659.9 1961-1978 808.9 

Presa Guada 1 upe 1950-1960 712.7 1961-1978 726.8 

Tacuba 1961-1978 759.1 

Tacubaya 1900-J. 960 690.2 1961-1978 858.o 
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dos 1 as es tac i oncs qlie p'résC'ntáh. ·1 os v~ 1 ores de prec i pi tac i 6n m~s 
::-_ -~· .~·- __:._ -

elevado y mlis bajo só.n Tas'.lriisínas~qJe las de este cuadro; el valor 
__ :-:\\;_~--~'.~~:'~-...:_~~~{';:~- : 

mlis alto corresponde ahi5est'i:ici611:Desviaci6n Alta al Pedregal y 

e 1 mlis bajo se obtL1vo eri. Í;~i~~;~~~ casos en 1 a estac i 6n Km Ó + 250 
-,'-' _,, ,.•.:, 

Gran Cana 1 . . ~.~.,~tr,~.~ :} ' 
"-"~\,_-~~~- -

Por otra p~r,t~:.~)¿~ri Ías grlif i cas e 1 aboradas se observa e 1 

comportamiento que ti eÍ1E)· I~ prec i pi tac i 6n en e 1 periodo de observa­

c i 6n. 

En la cstaci6n A~capotzalco (Grlifica 1), se observa que 

el afio de menor precipitaci6n es 1949, afio en que se inician los 

registros (493.0 mm) y la mayor precipitaci6n corresponde a 1976 

(1213.8 mm), diferencia bastante notable, ademlis se nota que la 

precipitaci6n en los 61timos afios presenta un incremento. 

La estaci6n Colonia Agrícola Oriental (Grlifica 2), tiene 

un periodo menor de observaci6n y se nota que los afios que presen­

tan e 1 va 1 or mtis ba.i o y m6s el 1 tu col' responden a 1 os dos 61 timos con­

siderados para este trabajo; y si se compara con la grlifica anterior, 

se ve que el rango de variaci6n que experimentan los valores es me­

nor ya que aquí varían de 400 mm a 900 mm. Esta es la estaci6n, de 

las consideradas para el estudio, que se encuentra mlis al oriente 

del lirea metropolitana de la Ciudad de M~xico, zona donde la preci­

pitaci6n no es abundante. 

La Gráfica 3 corresponde a la estaci6n Desviaci6n Alta al 

Pedregal, en donde el afio de menor precipitaci6n corresponde a 1949 

y el de mayor a 1958, con una variaci6n de 589.4 mm a 1436.5 mm; en 

el la se observa que. los valores aumentan aunque no en forma constan­

te del inicio de lus observaciones (1949), hasta el afio 1958, a con­

tinuaci6n se presenta una disminuci6n hasta 1960, posteriormente se 

nota un nuevo aumento hasta 1966 y a partir de ese afio una disminu-
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ci6n hasta finalizar .. (ll,Ecr'.ioc:lo. 

va que 1 bs ·J~'1~dei~·;~~· encuentran muy cercanos, y en 1 os 61 timos 

años de 1 .:8.~~ i ~c:l~··cons i derado 1 os va 1 ores se vue 1 ven a disparar con 

respecto il ~alor medio, lo que demuestra que en esta estaci6n la 

fluct~aci6n de la precipitaci6n es muy fuerte. 

La estaci611 Km 6 + 250 Gran Canal (GrMica 5), es la que 

presenta mayor homogeneidad en los valores que corresponden al pe­

r>iodo de obscrvaci611, ya quo s61o en dos casos se disparan con res­

pecto al valor medio y son los que corresponden a los valores mrni­

mo (384.8 mm) y m~ximo (768.8 mm) de preci~itaci6n (1957 y 1958 res­

pectivamente), esta estaci6n, por estar sltuada en la parte oriental 

de la ciudad, no presenta valores muy altos de precipitaci6n. 

La estaci6n Molino Blanco (Gr~fica 6), se localiza en la 

zona metropolitana de la ciudad que corresponde al Estado de M~xico, 

esta cstaci6n presenta su valor menor en 1950 (429.0 mm) y su valor 

máximo ocho años despu~s, es decir en 1958 (1236.9 mm). A lo largo 

del periodo de observaci6n, esta estaci6n presenta tres disminucio­

nes en cuanto a la ocurrencia de la precipitaci6n, uno bastante 

fuerte a 1 inicio de 1 as obser·vac iones, despulis presentan un i ncre­

mento en los años que incluyen a la precipitaci6n m~s elevada, pos­

teriormente hay otr~ disminuci6n, un 1 igero aumento, otra disminu­

ci6n no muy fuerte pat·a volver a aumentar en los ~ltimos años. 

Otra estaci6n que se local iza en el Estado de M~xico es 
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Presa Guadalupl~ (Gptifica 7), en donde no se puede decir que la pre­

c i pi tac i 6n presente peri o dos de aumento o di sm i nuc i 6n y 1 os años de 

mayor y menor precipitaci6n se presentan seguidos (1957 y 1958 res­

pectivamente), con 458.1 mm y 1128.7 mm, aquf gran parte de los va­

lores se encuentran cercanos a la media anual y son contados los ca 

sos do~de se alejan mucho del valor medio. 

La estaci6n Jacuba (Grtifica 8), presenta un aumento de prc­

cipitaci6n en los 61timos años de observaci6n; le corresponden a 1974 

y 1976 los valores men~~ y mayor de precipitaci6n, respectivamente 

(563.5 mm y 1118.2 mm), en esta estaci6n se nota que en general los 

valo~ei·~~ en~u~ntran dispersos con respecto a la media anual y s6-

lo existe un año en el que el valor est.ti muy cercano al valor medio. 

L~ estaci6n que tiene el mayor periodo de observaci6n es 

Tacubaya (Grtifica 9), por lo que en el la se pueden ver mejor los cam­

bios que exper,imeni.:a la precipitaci6n. Al observar la grtifica, se no­

tan dos disminuciones y dos ascensos con respecto a la cantidad me­

dia de precipitaci6n; el primero ocurre en los primeros años de ob­

servaci6n; aquf la mayorfa de los valores se encuentran bajo la me­

dia anual; posteriormente hay un ascenso en el que casi todos los 

valores se encuentran sobre el valor medio anual; posteriormente 

presenta otro descenso, en el que se incluye el año de 1943, que re­

prcsent6 en México un año de sequfa muy fuerte, en este periodo tam­

bién los valores de precipitaci6n se encuentran en general debajo de 

la mediu anual; a par'l:ir dv 19.50 empieza aaumentar la precipitaci6n 

y se puede considerar que a partir de 1962, el aumento de la ocurren­

cia del Fen6rneno es mayor y los valores, salvo una excepci6n, se en­

cuentran en general sobre el valor medio y en algunos casos muy dis-

persas con respecto a este. 

Debido a que, como ya se mencion6 anteriormente, esta es-
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taci6n es la que tiene el mayare peri()d~o de observaci6n, se elabo­

raron· dos gr~f i cas ( 9a }• 9b), en don.~e se agruparon 1 os va 1 or•cs 

en periodos de 5 y 10 aRos respcctiV~mente. En ambas gr~ficas se 

observa un cornportam i ento si mi 1 ar en 1 os va 1 ores de prec i pi tac i 6n 

ya que presentan un descenso al principio del periodo seguido de 

un aumento; a partir del quinquenio 1925 y 1929 y el decenio 1925-

1934, presentan un descenso que termina en el periodo 1945-1949 y 

1945-1954 respectivamente; a partir de ese momento se nota que los 

valores aumentan hasta final izar el periodo, este aumento es m~s 

constante en la gráfica 9b, donde los valores se agrupan en perio­

dos de 10 aRos. 

Se puede cons i dcrar en gcner•a 1 que casi todas 1 as esta­

ciones presentan una variaci6n muy fuerte en cuanto al valor de pre­

cipitaci6n anual al comparar los aRos de mayor y menor precipita­

ci6n. Destacan por este hecho las estaciones Desviaci6n Alta al Pe­

dregal y Molino Blanco con una variaci6n de más de 800 mm. 

Por otra parte, algunas estaciones como Km 6 + 250 Gran 

Canal y Presa Guadalupe, presentan el valor m&ximo y mfnimo en los 

mismos aRos y de manera consecutiva, es decir, primero se produce 

el valor menor y de~pu~s se produce el mayor. En el caso de Tacuba 

esto es parecido, s61o que aquf los valores mrnimo y m~ximo se pro­

ducen alternados con un aRo. 

Además, en algunas estaciones, el periodo posterior a 1960 

se puede considerar que presenta aumento aunque no de manera defini­

tiva por 1 a prcscnc i a de a 1 tas y bajas, como ej emp 1 o de esto se en­

cuentran las estaciones Molino Blanco y Azcapotzalco. En otros casos 

se observa que los vulorcs descienden, como en el caso de Desviaci~n 

Alta al Pedregal, en donde se nota que a partir de 1966 hay una dis­

minuci6n. Pero en general se puede decir que se tiene un aumento de 
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prec i pi tac i 6n para J.961 ... 1978~ 

En Guada laj arü<s¡;;\:escog i eron tres estaciones (mapa .3), 
·- - . . . . \ .. :~,,~~:'·--:;·:/!~-:;·:{ __ ~-,;~~~:-.:~e:.:._'... ·. 

que se local izan de ~ra~ii~u~ente f6rma: una en la parte central de 

la ciudad (Guadalaj~1~a);/:J~ra en la parte noroeste (Zapopan) y otra 

en la ¡;>arte sureste de la misma (Tlaquepaque); como en el caso an­

terior, los periodos de obsorvaci6n no son iguales, pero estas es­

taciones se pueden considerar como las m~s representativas de la 

ciudad por su ubicaci6n. Las estaciones Tlaquepaque y Zapopan se 

encuentran en el &rea metropolitana de la Ciudad de Guadal ajara. 

En el sig~iente cuadro se presentan los valores medios 

anua 1 es, as r como · 1 os· pcr iodos de observac i 6n. 

CU ADRO 1 1 1 

PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN mm (CIUDAD DE GUADALAJARA) 

ESTACIONES PER 1 ODOS MEO 1 A ANUAL 

Guadal ajara 1954-1978 1012.5 

T 1 aqu epa que 1961-1978 914.4 
Za popan 1954-1976 928.5 

En el cuadro se observa que la estaci6n que acumula la ma­

yor precipitaci6n es Guadalajara que, como ya se dijo, se encuentra 

en el centro de la ciudad y seguramente recibe la influencia de la 

plancha de concreto que la circunda y que act~a acentuando la con­

vecc i 611 1oca1 incrementando as f 1 a nubosidad y, por 1 o tanto, 1 a 

precipitaci6n; además la conccntraci6n de la poblaci6n facilita la 

cre<ici6n Je n6cleos de condensaci6n. 

La estaci6n Zapopan, que se local iza en la parte norocci-
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dental de la 

la 

de 

de 

truida. 

de 

bor-

la menor precipitaci6n es Tla-

1 fmite de la ciudad y guarda 

recibe de la zona cons-

En el siguiehte·¿uadro se presentan los datos medios anua­

les para dos periodos, 

CLIADIW 1 V 

PlffCIPITACION M[))IA ANUAi: EN 111111 EN DOS PERIOOOS 

ESTACIONES Prn 1 ODO l MED l A ANUAL PER 1 ODO 11 MEO 1 A ANUAL 

Gu<Hfol .:i,i,11''1 1qS4-1 %0 957,4 1961-1978 1026.6 

T l ,1qucp¡1quc 1961-1978 914.2 

Zapo pan 1954-1960 860.S 1961-1976 876.6' 

Se observa un incremento del valor medio en el segundo perio­

do. La estaci6n Tluquepaque no presenta valor en el primer periodo, pe­

ro se puede pensar que su comportamiento es si mi lar al de las otras es­

taciones. 

taci6n en 

En l ;1 ~w.'if i ca 1 O se obsc1·va el comportam i cnto de 1 .:.i pl'cc i pi-

1 a estaci6n Guadalajara; se nota que dicho comportamiento es 

muy i 1·i-cgu 1 ar• .:i todo 1 o 1 a1·90 de 1 pcr iodo, y en generu 1 todos 1 os va­

l ores se encuentran muy dispersos con respecto a la media anual excep­

to dos aGos (1972 y 1977 ), donde el valor de la precipitaci6n coincl 

de prácticamente con la mcdi.:i. [I aílo de mayor cantidad de 1 luvia es 
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1958 y lamenor le correspondeé~l~69>po~{erior a' este año, se po-
-~-'--r·'-'--"'-'·'i 

drra con~idl3rélr'"ª::~KieíH-itirl'ú¡.¡:¿~1c'ntoel1-1a precipitaci6n hasta el año 
-- ' .:~·'-"""--~"' ,~: .. ~::_--.;:._ >=-:>' 

1975; en est~ i'n:é~r~~í?'.rtb'~o~:(f~ ,valores se encuentran sobre el va-

lor medio anuti1:? ';'~/ > 

La est~'8i6{~f1-~Wü~paque (Gr!ifica 11), presenta un marcado 

descenso en 1 os pr i me'r6~'-'ií~Ós de observac i 6n y posteriormente se no­

ta un au'mento en 1 os v·a:t'~~~~ c!!'i prec i pi tac i 6n; a partir de ese momen­

to el comportamiento de Ja gr~fica es muy irregular. 

En cambio, en la estaci6n Zapopan (Gr~fica 12) se nota un 

comportamiento mfü; regulaP en la variaci611 de la prccipitaci6n; en 

e 1 in i e i o de 1 as obscrvac iones se nota un descenso; posteriormente 

hay urr aumento que incluye al aRo de mayor precipitaci6n seguido de 

un descenso que no es tan marcado como el inicial, para presentar 

a partir de 1963 un aumento que contiene altas y bajas pero en el 

que todos los valores se encuentran sobre el valor medio anual. 

Del an~I is is anterior se desprende que las tres estacio­

nes de esta ciudad presentan a todo lo largo del periodo de obser-

vaci6n considePado un comportamiento muy irregular ya que, aunque 

algunas veces se pueden definir ciertos periodos de aumento o dis­

minuci6n, en general los valores presentan una serie de altas y ba­

jas. Sin embargo, ul comparar un periodo con respecto al otro se pue­

de consider<JI' que los val<wes de prccipitaci6n se incrementan con res­

pecto al periodo anterior a 1960. 

Para la Ciudad de Monterrey (mapa 4), se uti liz6 la infor-

maci6n de cuatro estaciones meteorol6gicas, con el 6nico inconvenien­

te de que las cuatro se encuentran en la parte norte de la ciudad ya 

que en 1 a parte sur· no se cncontr.S ninguna que tuviera periodo adecua­

do. En el caso de esta ciudad los periodos son m~s uniformes ya que so-' 
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de observaci6n. 

los valores medios 

PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN 1nrn (CIUDAD DE MONTERREY ) 

ESTACIONES PER 1 ODOS MEDIA ANUAL 

Apoda ca 1964-1978 578.5 

Monterrey 1940-1978 613.0 

Santa Catar i na 1940-1978 401. 2 

Topo Chico 1940-1978 495.6 

En e 1 cuadro se observa que 1 as cuatros estaciones -~J.!!:·:~-­

nen un valor de precipitaci6n media anual ~elativamente bajo en re­

laci6n al de las otras ciudades estudiadas~ esto es l~gico ya que 

la zdna donde se encuentra local izada la ciudad, es muy seca, por 

lo que la ocurrencia de precipitaci6n es menor, manifest•ndose en 

una escasez importante de agua en la ~poca seca del a~o. 

De las cstacioneH consideradas, la que presenta mayor 

precipitaci6n es Monter1·cy, que se encuentra ubicada en la parte 

central de la ciudad, por lo que la influencia de las construccio­

nes y del asfalto debe ser fundamental. 

En cambio, 1 a estac i 6n Santa Catar i na es 1 a que presenta 

e 1 va 1 or 1ntis bajo de pre e i pi tac i 6n media anua 1 , debido muy proba-

b 1 emente a que se encuentra en la parte occidental, en la ori 1 la de 

la ciudad, por lo que l<.1 influencia que recibe de las construccio­

nes no debe sc1· muy marcada y por otra parte, puede ser que 1 as mis-



mas constru¿ciones sirvan de obst~culo a los vientos h6medos que 

afectan~ 1~·~óri~~ 

Las estaciones restanteé, Apodaca y Topo Chico, presen­

tan va 1 ores intermedios, ali'~1qu.e\ll 1 a primera de e 1 1 as e 1 va 1 or es 

mayor; esta estile i 6n se encuentra fuera de 1 área construida de 1 a 

ciudad, pero está tan cercan~:;¡· ella, .que seguramente recibe su in-

fluencia. 

en los ~!timos ª"ºs de obser-

vaci6n, 1 os va 1 ores, aÚnqúi.'l.'presentan a 1 tas y bajas, se encuentran 
'· .. : . ,·.··:'.>: .. -- .. 

por ene i ma de 1 va 1 º" méd i~ ~nu~T .. 

Paro dar una idea m~s objetiva del comportamiento de los 

valores de precipitaci6n media en esta ciudad de un periodo a otro 

se construy6 el siguiente cuadro. 

CUADIW V 1 

PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN mm EN DOS PERIODOS 

ESTACIONES PER 1 ODO MEDIA ANUAL PER 1 orfo 11 MED 1 A ANUAL 

Apoda ca 1964-1978 578 .·s 
Monterrey 1940-1960 628.4 1961-1978 668.6 

Santa Catarina 1940-1960 376.S 1961-1978 430.4 

Topo Chico 1940-1960 441.2 1961'-1978 554.2 

En las estaciones que presentan datos en ambos periodos se 

observa un incremento en el segundo periodo, el mayo~ aumento se en­

cuentra en Topo Chico con mtis de 100 mm, seguido de Monterrey y San­

ta Catarina; esto parece indicar que el crecimiento de la ciudad in­

fluye favorablemente en el aumento de la cantidad de precipitaci6n. 

Es muy di f" fe i 1 dcterm i naP. e 1 comportamiento de 1 a pre e i pi -
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taci6n en la estaci6n· Apodaca (Gr~fica 13), porque durante todos 

1 os años de observaci 6n q1fo presenta,. 1 a precipita e i 6n muestra 

altas y bajas, aunqllese puede considerar.que en los primeros . ,., -. . ' 

años de observaci611'1J'ay_una marcada disminuci6n en los valores, 

de precipitaci6n, .Y:a'f·p:artir de 1970 se presenta una serie de al'­

tas y bajas y es en:~T)~ño de 1976, cuando alcanza su valor mfixi-

mo. 

Las estaciones: Monterrey, Santa Catarina y Topo Chico 

(Gr~ficas 14, 15 y 16), adem&s de tener el mismo periodo de obser-

vaci6n, tienen en general un comportamiento similar pues aunque en 

algunos casos presentan pequeñas variaciones una parte del periodo 

de menor precipitaci6n corresponde casi exactamente a los mismos 

años y 1 as tres estaciones t i-<:n_en- casi el mismo rango de varia-

ci6n en los valores. Por otra parte es interesante hacer notar que 

en los tres casos el valor m~ximo de la precipitaci6n coincide en 

el 1111s1110 año (1967) y a pi.1rt:iP de ahí cada estaci6n se comporta de 

distinta forma. 

Así en la Ciudad de Monterrey se observa, a pesar de la 

existencia de periodos de aumento y disminuci6n, !ªexistencia de 

un incremento en los valores de precipitaci6n; esto es m&s notorio 

en el caso de Topo Chico, donde en los dltimos añ~s de observaci6n, 

los valores se encuentran sobre la media anual. Esto no puede verse 

en la estaci6n Apodaca, que inici6 los registros de este elemento 

en 1964. 

b) Precipitaci6n máxima en 24 horas 

La precipitaci6n m~xima en 24 horas se refiere a la m&xi-

111a cantidad de 1 1 uv i ú que se obtiene en un dfa en un año determina-

do. 
Para efectos de comparaci6n, tambi~n se procedi6 a obte-
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ner un valor medié> que per'1í1itiera establecer una comparaci6n del 

comportam i e_nto dq in:pr(.!~i pi~~ci6.n en~. IC>i:! peri o dos de observac i 6n 

de las estaciones cdnsi¿l¿~~da'~.·; 
'J··~ 

-·.• -' .. _,_,, ___ ._ 

'.~- :< -'.-> --~,- :_' - ·.:-.:_:" 

Este parlimet~o ;~u~nt~ con registro en todas 1 as estac i o-

ncs aunque como en eÍ{~~·~i:i;~e la pPecipitaci6n anual, no todas las 

estaci~nes tienen .el mismo periodo de observaci6n, lo que represen­

ta un inconvenient~, ya que algunas estaciones presentan periodos 

muy coptos. 

Por otra parte, algunas de las gr~ficas que se presentan 

muestran una curva truncada, lo 4uc indica que en ese aílo el regis­

tro no se 1 lcv6 a cabo, lo que reppesenta una ruptura en la secuen­

cia y en' la observaci6n del comportamiento del fencSmeno. 

En la estaci6n Azcapotzalco (GPáfica 17), se observa que 

la precipitaci6n m5xima en 24 hopas presenta aumentos y descensos 

a lo laPgo del tiempo; obtiene su m~ximo en el afio de 1954 y el mí­

nimo en 1970. [n gc11e1·nl los valot>l)S de precipitaci6n en esta csta­

ci6n se cncuentrnn debajo del valor medio y son contados los afios 

que pebasan dicho 1 fmite y excepto los afios de 1977 y 1978, en nin-' 

g6n otro caso se observa que dos afios seguidos se encuentren sobre 

este valor. 

En Colonin Agrfcola Oriental (Gráfica 1,,8), la precipita-

c i 6n mlix i ma en 24 horas se comporta de manera par"ec ida a 1 a de 1 a 

estaci6n antePioP, ya que pPesenta una serie de altas y bajas y tam­

poco se nota que exista una tendencia de los valores a aumentar o 

disminuir; en este caso, la precipitaci6n alcanza su m~ximo y su mí­

nimo en 1975 y 1976 respectivamente, lo que es curioso porque se pro­

duce uno despu~s del otPo. 

La siguiente gráfica (Gr~fica 19), corresponde a la esta-
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ci6n Desyiaci6n Alta.al Pedregal; que tampoco tiene un comportamien-

to défillido;.aüriq~~~;hti~_t~'r:sf~l"to punto se observa que la pPecipita­

ci6ntiencle~~ ¿~11n~~t~i.'€r:, F~_parte centr•al del pePiodo de observa-.. 
ci6n y es ahf' dondd s~ encuentra el valor mayor de precipitaci6n 

que corresponde a 1 · élí'ío. de 1969 y tres años despu~s se registra e 1 

valor menor. Posteriormente se presenta otro aumento, seguido de 

otra baja en la acumulaci6n de precipitaci6n. 

En Jztapalapa (Gr~fica 20), la precipitaci6n se comporta 

como en los casos anteriores, presenta durante todo el periodo de 

observaci6n altas y bajas, aunque se puede considerar que existen 

gran cantidad de va 1 ores deb.ijo de 1 valor medio obtenido y se ob­

sepva que en los dltimos años, ésta tiende a disminuir. El valor 

menor se reg i str•a en dos oc,1s i oncs Y. casi consecutivas, ya que co­

rresponde a los años 1964 y 1966. El valor m~ximo corresponde al 

año de 1972 a partir del cual se nota la disminucj6n en los valo­

res de precipitaci6n. 

La estaci6n Km 6 + 250 Gr•an Canal (Gr~fica 21), presenta 

tambi'n a lo largo de todo el periodo una serie de altas y bajas, 

pero curiosamente Ps en los primeros años de observaci6n cuando se 

obtiencr el valor mfnimo y el valor m~ximo (1966 y 1968 respecti­

vamente), a partir de ahf los valores se presentan sin seguir al­

gdn patr6n definido aunque en general se encuentran sobre el valor 

medio, 1 o que indica que probab 1 cm ente exista un aumento de 1 a pre­

c i pi tac i 6n en esta estaci6n. 

Molino Blanco (Gr~fica 22), es todavra m~s complicada que 

1 as anteriores porque presenta una di str i bue i 6n de va 1 ores muy an&!:, 

quica, ya que en ning6n momento se puede decir qu~ tendencia sigue, 

ya que existen .:il~1u11os per·i1•dos donde so noto un aumento en lo pre-



70 

60 

~o 

40 

20 

10 

90 

llO 

20 

"' .... 
"' 

... .... 
., .... N 

"' "' "' 
... 
"' "' "' "' "' 

... 
"' 

., 
"' ;: N .... 

GRAflC.l 19 
DESVIACION AtTA .lt. PEDREGAL 
PREOPITl.CION MAXllU 
EN 24 HORAS EH 1111. 

"' ... 

-----·VALOR MEDIO 

GRAfJCA 20 
IZTAPALAPA 
PRECIPJTl.CJON MAXIMA 
EH 24 HORAS EH n. 

.. ... .... ... "' ... 
____ -- VALOR MEDIO 



60 

50 

20 

GRAFICA 21 
Km 6 + 250 GRAN CANAL 
PRECIPITACION MAXIWA 
EN 24 HORAS EN mm. 

-- _ --- VALOR MWO 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

GRAFICA 22 
MOLINO BLANCO 
PRECIPITAOON NAXIMl 
EN 24 HORAS EN RI•. 

-'---r--.--.-~,--,-.--..-.--...-..--.-,.-,r,--,--.-- .- ·-,-,--
~ ~~O-N~~~w~mmo-N~•~w~m~o-N~•~~~­
;~•~n~~~~~~n~w~~ww~w~~~~~~~~~~~~ 

__ - ___ VALOR MEOIO 



·•, . ' 

c i pi t~c i 6ri y . O:tl'O:~ donde 'ira; una di srlii ~ucii 6~ .•El va 1 or mm i 1110 se 
_·.-.:•<_ __ ·:.., - - '-·-~· 

~~;;~~:ªq~~ }~5~~~'Jf{~'.~~]~~;.';·:~:r:1,11t·t~ª:~~:~:e:t~ 0 :n ª~:s P~:c ~ :~~ 
un aumento 

tambi~n se 

presentan altas y bajas. 

M~s irregular resulta todavfa la gráfica que corresponde 

a la estaci6n Presa Guadalupe (Gráfica 23), que adem&s presenta el 

problema de la falta de un dato en el pen61timo año de observaci6n. 

En este caso, durante todo el periodo hay una serie de altas y ba­

jas en donde el aílo de menor valor corresponde a 1950 (que es cuan­

do se inician las observaciones de este parámetro) y el año de ma­

yor precipitaci6n cort'esponde a 1960, en donde el valor se dispara 

co111plctíl11t1!nt:c ~kl pcst-.o, yo q1w el vnlor quo se obtiene es do 

139.8 111111, valor muy elevado que hace que la gr~fica presente un pi­

co muy fuerte, ya que el valot' anterior y posterior son bajos e in­

cluso se encuentran debajo del valor medio. Este fen6meno se puede 

deber· a que en ese .:iño,scptiernbre registr6 un aguacero excepcional. 

La cstaci6n Tacuba (Gr~fica 24), es una de las que tienen 

el menol' periodo de observaci6n y aunque presenta el problema de la 

falta de uno de los datos de precipitaci6n, se puede observar que 

existen dos comportamientos bastante definidos. Al inicio del perio­

do presenta un aumento, a continuaci6n presenta una serie de altas 

y bajas para dcspu~s notarse un periodo donde I~ precipitaci6n dis­

minuye para despuds aumentar. Se observa tambi~n un valor que se dis­

para con respecto de los dem~s que, como en el caso anterior, se pue­

de deber a alg~n aguacero extraordinario que se produjo en ese año 

(1973). 

La estaci6n Tacubaya (Gráfica 25), presenta en sus prime-
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ros años de, observaci6n una di~minuci6n, posteriormente y en un 

periodo bastante ampl io,prese~~~ una serie de altas y bajas en 

donde se encuentra el año donde se obtuvo el dato m6ximo (1950), 

a partir de 1957 se nota una tendencia en el comportamiento de los 

valores a aumentar, que se puede considerar hasta el final del pe­

riodo y que seguramente se debe a la influencia del crecimiento de 

la ciudad. 

Del an61 is is de las gr5ficas anteriores se puede conside­

rar que en todas las estaciones la precipitaci6n máxima en 24 ho­

ras no tiene un patr6n definido ya que, a pesar de presentar algu­

nos periodos donde se puede considerar que existen aumentos o des­

censos, en general pres~ntan altas y bajas a todo lo largo del pe­

riodo. Tambi6n en algunas estaciones, como Azcapotzalco, la mayo­

rra de los valores se encuentran por debajo del valor medio, y en 

otras como Presa Guadalupe y Tacuba, existe un valor que se dispa­

ra de la generalidad, lo que representa la existencia de una ocu­

rrencia muy fuerte de precipitaci6n en un dfa determinado. 

A 1 compill'Cll' 1 os dos peri o dos se destacan, a 1 gunas estac i o­

nes donde a partir de 1961 existe un aumento de los valores de este 

par&metro, los casos m§s notorios corresponden a tres estaciones 

ubicadas en la parte occidental de la ciudad: Molino Blanco, Presa 

Guadalupe y Tacubaya. En la estaci6n lztapalapa, en la parte orien­

tal de la misma, se puede considerar que·~exTs{e_ ·una disminuci6n 

seguramente debida a la raz6n apuntada en el caso de la precipita­

ci6n media anual. Fuera de estos cuatro casos, en general se pre­

senta alternancia de altas y bajas. 

En el caKD de la Ciudad de Guadalajara, este par~metro se 

observ6 en tres estaciones, en la primera de el las (Gr~fica 26), que 

corresponde a la cstaci6n Guadalajara , presenta en los primeros 



años de observaci6n.un aumento a pbrti~ del cual comienza un des­

censo de .los ~~Jor.es hasta al can.zar ~Lv~lor riienor en e 1 año de 

1968; dosaffo~id~spu6k>(1970), ~d~r~~~é'1ta'el valor mliximo y a par­

tir de ah r pl"'es~nta una seri e.~~·cirt'as' /bajas hasta 1 1 egar a 1 os 

dos 6 ltimos•.é)ño~ .~~L ~~l;f~~?Le·~t·;~·!}~c:lJri .1 os va 1 ores son casi i gua-

1 es y se p~ede 6tM~icl'cf~~~'.~ú~ .. ~·~ ~~os años se estab i 1 izan. 
;:-,~~\ .. ';.:·.:./ .. -;.:, ,,_.-'.'::,,: .. ·•.··. - . ,,~_'.;\· 

La gr,!íf ¡'.ca} z7 .·c;~~~~sponde a TI aquepaque, 1 a es tac i 6n con 

menos años de registro; en el la se observa que en los pr·imeros años 

de registro hay una ~Ita y una baja para posteriormente haber un pe­

queño aume~to en la precipitaci6n, sigue un descenso y vuelve a exis­

tir un pequeño incremento en los valores, a partir del cual presenta 

un decremento hasta fina 1 izar e 1 periodo. 

Caso contrario es el de la estaci6n Zapopan (Gr~fica 28), 

en donde se nffta c 1 ar ornen te que 1 a prec i pi tac i cSn ti ende a aumentar 

a medida que transcurren los años. Al principio se nota un pequeño 

aumento seguido de una di sm i nuc i 6n que marca e 1 inicio de otro au­

mento. Es muy r1otorio que los años iniciales de observaci6n presen­

tan valores por debajo del valor medio obtenido, y que a partir de 

1964 sean muy pocos los casos que se encuentran bajo dicho valor. 

Los años que reportan el valor mSs alto y m~s bajo son 1962 y 1968 

respectivamente. 

General izando se observa que los valorfts presentan una se­

rie de altas y bajas en donde se pueden considerar cortos periodos 

de aumento o disminuci6n, aunque en la estaci6n Zapopan se deja ver 

un aumento de los valores a lo largo del tiempo, aunque no de una 

manera constante. 

En la Ciudad de Monterrey, la primera estaci6n considera­

da es Apodaca (GráFi ca 29), se encuentra localizada fue:·a del ~rea 
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que corr:espondea'l.a ciudaél/.pér().por' su cercanía debe recibir in-

f 1 ue11c ia d~; l'a.111 is~1a; ·Eifr~~ta'?estaC: i 6n 1 as obse1•vac iones de 1 os pr i -

meros años present~n u~ dés~~~·s:~'X'de 1 os va 1 ores y todos e 1 1 os se en­

cuentran por debajo del v~l~~--rt1~~i~, y es el año de 1969 el que re­

gistra el valor menor; posteriormente presenta un pico donde hay un 

aument~ seguido de un descenso; a partir de 1972 hay un aumento en 

los valores para enseguida registrar una baja muy fuerte; el aumen­

to se caracteriza porque los valores se encuentran sobre el valor 

medio y le corresponde al año de 1973 el valor m~s alto. 

En le estaci6n Monterrey _(Gr~fica 30), se nota una tenden­

cia bastante marcada a aumentar. Algo curioso en esta estaci6n es 

que a partir de 1957 se nota que, aunque gran cantidad de valores 

se encuentran bajo el valor medio obtenido, van ascendiendo hasta 

que en 1973 lo rebasan y a partir de ahf hasta terminar en 1978 no 

vuelve a cruzar dicho valor. Es en este lapso donde se encuentra el 

valor mfnimo que corresponde al año 1957 que, como ya se mencion6, 

es a partir de ~I cuando los valores aumentan. El valor m~ximo se 

encuentra en los primeros años de observaci6n y corresponde a 1945, 

que es una etapa donde se puede considerar que existe un aumento 

de los valores y dcspu~s se observa una tendencia de los mismos a 

disminuir. 

Las estaciones Santa Cetarina y Topo Chico (Gr~ficas 31 

y 32), presentan el problema de la Falta de uno de los datos en et· 

periodo de observaci6n. En ambas se nota que al inicio de las obser­

vaciones hay un aumento en los valores de la precipitaci6n, pero en 

la primera de el las, Santa Catarina, el patr6n cambia y sigue un pe­

riodo donde los valores disminuyen, posteriormente vuelven a aumen­

tar y a partir de JQ5S presenta una serie de altas y bajas hasta al­

canzar, en 1974, el valor m&ximo, habiendo alcanzado el valor míni­

mo en el año de 1950. 
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Por 1() que respecta ~,;¡~·estaci6n Topo Chico, >''ª se men­

cion6 c¡ue en e1·fniti6;'de la~·~b~ervaciones se nota una tendencia 
:·-~·-:"':--~''-'.'~:: _,; 

de 1 o~ va 1 oí~~~·. ci aÚníc11tar y ~ 1 fanza su mlix i mo en ,.1946; a partir de 

ah r pr~~Zgi;·~ .ü/;'' \~~sc~nso ~on ·una cierta tendencia a di sm i nu ir, has-
, .':::·:'. ·_.';:·_·:·"" 

ta · re9i ~trar ·e 1 va 1 or m fn i mo en e 1 año de 19 59, posteriormente ·.s·c ob-
. ~~~----- - --· 
s~r.v~ .. una serie. de altas y bajas hasta el año de 1968 donde se rom-

pe la secuencia de la grlifica, porque en los dos años siguientes es-

te valor no estli registrado. A partir de 1971 vuelve a presentar has-

ta el final del periodo considerado, una serie de altas y bajas. 

ResumienJo, se puede observar que las estaciones en esta 

ciudad presentan hasta cierto punto una tendencia marcada de los va­

lores a aumentar. El caso mlis notorio es la estaci6n Monterrey, en 

donde se nota que los valores se incrementan y en un momento dado 

rebasan e 1 va 1 or mcd i o. En Santo C,1tar i ':'ª y Topo Chico este aumen­

to no es tan claro. Apodaca registra datos a partir de 1965. 

Como so puede apreciar en las ~rlificas de las estaciones 

consideradas, en los tres centros urbanos, son muy pocas las que 

presentan alguna tendencia en cuanto al aumento o disminuci6n de la 

precipitaci6n mlixima en 24 l1oras, ya que la gran mayorfa ;~iste 

una serie de altas y bajas durante todo el periodo de observaci6n, 

por lo que poqteriormcnte se p~esentar6n las tendencias de este y 

cada uno de los elementos que se tratan en este estudio. 

B. Humedad 

La humedad atmosférica es importante porque act(ia como un 

regulador de la cvaporaci6n y presenta una relaci6n directa ~on la 

precipitaci6n. 

ExiHten dos t:ipos de hunwdad: .1bsoluta y relativa. La pri-
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mera de el las~"e_sJa masa de vapor de agua contenido en un volumen 

(de mezcJa)~ ~cii;'cknfrl;ad(). En gramos por m3 es dada por 1 a f6rmu 1 a: 
.-.' -:_, .·-~:- :·:'/".~~",<:. »:_: __ : · .. ~ 

ii;'t {en gramos por m3) 

siendo e la tensi6n (o presi6n parcial) del vapor de agua en la at­

m6sfera en mi 1 ib~rés y T la temperatura absoluta en ºC. 

Se puede observar que la humedad absoluta no es otra 

que el peso especffico del vapor de agua bajo la presi6n parcial e 

y la temperatura T." 8 

En cambio " un volumen determinado de aire no puede conte­

ner como máximo sino una cantidad de agua para cada determinada tem­

peratura. Es comdn expresar esto indicando en gramos o mi lfmetros de 

tensi6n la cantidad de agua contenida en un metro cdbico o fijando 

e 1 porcentaje que representa 1 a cantidad de agua que .existe en un 

metro cdbico en relaci6n con la máxima ca~tidad de agua que a esa 

temperatura es posible que la atm6sfera contenga; a este valor, ex­

presado en porc i ento, se 1 e conoce como humedad re 1 at i va." 9 

a) Humedad relativa media anucJI 

Para e 1 caso de este estudio se tom6 en cuenta 1 a humedad 

relativa porque sus datos son de f~ci 1 obtenci6n. Como se mencion6 

al principio, no fue posible contar con informaci6n en todas las es­

taciones consideradas, ya que de s61o tres, se obtuvieron datos y s6-

lo de 1961 a 1978. Estas estaciones corresponden a los observatorios 

meteorol6gicos que se encuentran en las ciudades. 

8. Remenieras, G. op. cit., p. 27 
9. S.R.H., Atlas del Agua de la Repdbl ica Mexica~a, p. 56. 



permite 

En 1 as tres. est~~i ~rds c'I ·p~f" iodo. és e 1 

est~b l. eé~~:, cornp'aráci_;~:ne~·;:-,·•. 
mismo, lo que 

· ·. A ~i'.;¡,fihÜ'~~<fg;~; '~~:pr~e~entan 1 os va 1 ores m~d i os anua 1 es 
:·~:. ~ ~º.'- .. 

obtenidos ~~J~·~~c/~ >~~t~Ci6~: 
·,-.-:. ::·, ., .. ,. ... <";;o .·:<,i:~~·~:>,~·.-,;,;;-º'­

·, '". :.-~:. ·,· 

Ta~~G~~~, .. D .. F: 62 % 
Guadalajára,.Jál. 59% 

Monterrey~ N. L. 64 % 

Como se puede observar, la estaci6n que tiene mayor por­

centaje de humedad relativa media anual es Monterrey, ubicada en la 

parte central (de hecho dos de las tres estaciones se ubican en el 

centro de la ciudad), de la. ciudad del mismo nombre en el Estado de 

Nuevo Lu6n. La estaci6n que presenta menor humedad es Guadalajara, 

y Tacubaya en la Ciudad de M~xico, presenta un valor muy parecido 

al de la estaci611 Monterrey. 

En el siguiente cuadro (Cuadr·o-Vlf); se presenta la rela­

c i 6n ex i stcnte e11trv l ,1 pre e i pi f:,1c i 6n y l ll humedad re 1 at i va. 

CUADRO V 11 

RELACION PRECIPITACION- HUMEDAD RELATIVA -

ESTACIONES PRECIPITACION HUMEDAD RELATIVA 
MEO 1 A ANUAL EN mm MED 1 A ANUAL EN % 

Tacubaya, D. F. 858.0 62 

Guadalajaru, Ja 1. 1026.6 59 
Monterrey, N. L. 668.6 64 

Para hucer esta relaci6n se tomaron en cuenta los valores 

de precipitaci611 del periodo 196i-1978, mismo que corresponde a los 



valores de humedad.rc:lat'iva 

tac iones la q~e( pí·e~~n:t~'/~1: menor va 1 or de humedad re 1 at i va es 

Guada 1 aj apa/,~ú~~:~ iJ'..~~'; p~esenta 1 a mayor cantidad de precipita-
.-- ~,-"e - ,,_',., -; :'.'_'-'- ,. :. -·'_; ~'.'· -.•. ,,.':._::__'.>: . , •• ' [ ·., 

c i 6n mediá_arÍ~~):Í;ii:~J];q~ínP,<1~ar Tacubaya con Monterpey se observa 

~~~:~:~~1~11lf t!f f l}~i:~~:;~~~~; ~~~~~:~~; ~~:~~~~~:~~:~It~: :~~. 
tiene el v~1b¡'.,ní6~:-~aUt'~;>-a'd~m~s de tener tambi~n una elevuda tempe-

~ ~:::::::::::~~~~~,f ~l{til?~:~:;~ ~:::~:~~::~: .. ::::' ,:~::~::"::. d• 

<-~e- , "-, . 

A cont i llll¿~T~!~~Íf~ ana 1 izan 1 as gráf i CilS que se e 1 aboraron 

para ver e 1 comportam i C!fit() 'de 1 a humedad re 1 at i Vil en e 1 periodo con­

siderado. La primera de el las es Tacubaya (Gr~fica 33), en donde se 

pueden considerar dos tipos de comportamiento: El.primero correspon­

de al pel'iodo que aborca de 1961 a 1970, que se c~racteriza porque 

a pesa!' de que los valores presentan dos m~ximos, tienden a dismi­

nuir. A partir de 1970, que registra el valor mfnimo de esta serie, 

el resto de los valore~ presentan la tendencia a aumentar hasta 1 le­

gar al aRo de 1976, que es donde se alcanza el valor m~ximo y aun­

que al aRo siguiente hay una disminuci6n, a partir de 1972, todos 

los valores se encuentran sobre la media anual. 

La estaci6n Guadalajara (Gráfica 34), presenta dos compor­

tamientos marcados, en los que se puede observar que los valores 

tienden a aumenta!'. En 1962 y 1969 se registran les valores m~s ba­

jos. En este intermedio se encuentra el primer aumento de los valo­

res, el segundo se produce a partir de 1969 y es en ese periodo don­

de se registra el valor m§ximo, que corresponde a 1972, a partir del 
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cual los valores empiezan a disminuir, pero como en el caso ante­

rior, no rebasan el valor medio. 

En la estaci6n Monterrey (Gr~fica 35), se observan tam­

bi'n como en los casos anteriores¡ dos comportamientos bastante de­

finidos, el primero de el los corresponde hasta el afto de 1968 en 

donde los valores tienen la tendencia a aumentar, lo que se hace 

m~s notorio a partir del año 1964 que representa el valor m~s alto 

de la serie. A partir de 1968, los valores empiezan a disminuir no 

en forma muy brusca si no de manera su .:ive, hasta el año de 1974 cuan-

do ppesentan otra vez una tcndcnc i a a aumentar, lo que probablemen-

te suceda en años posteriores. 

b) Humedad relativa a las 14 horas 

Hasta ahora se ha definido lo que es la humedad relativa 

y c6mo se representa, pero "para caracteri~ar el estado higromdtri­

co del medio ambiente se usa comunmente lé humedad relativa, calcu­

lada con los datos de la temperatura del aire y del bulbo hdmedo pa­

ra las 14 horas. La variaci6n de la humedad relativa es inversa a 

la temperatura durante el dfa, siendo m~xima al amanecer que es cuan­

do la tcmpcratul'a del aire 1 lega a su nivel m~s bajo. Al avanzar el 

dfa la humedad relativa disminuye con el caldeamiento del aire, lle­

gando a un valor mfnimo durante las horas de mayor calor, para au­

mentar paulatinamente al caer la tarde. Esta osci lacidn diurna de 

la humedad relativa es pequeña en las costas, donde el contenido de 

humedad de 1 a 11~e es si empre e 1 evado, si en do grande en e 1 i ntcr i or, 

tanto en el ccntPo y sur del pafs como hacia el norte en las ::onas 
. "' . d 10 se1111ar1 as." 

10. S.R.H., op. cit., p. 56. 
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Dada la dificultad que representa la obtenci~n de este 

tipo de datos, se util fzar¿~ 16s que aparecen en el Atlas del Agua 

de la Rep(iblica Mexióana; que se presentan en el siguiente cuadro. 

CUADRO VI 11 

VALORE~ MEDIOS MENSUALES DE LA HUMEDAD RELATIVA A LAS 14 HORAS 

ESTACIONES E F M A M J J A s o N D MEDIA 
ANUAL 

Tacubaya, D. F. J8 35 24 31 29 47 48 49 52 49 36 39 

Guadal ajara, Jal. 28 28 24 25 28 44 59 52 59 55 33 23 

Monterrey, N .L. 49 50 53 57 54 54 53 53 58 60 56 55 

Fuente: SRH, Atlas del Agua de la Rep6bl ica Mexicana, PP· 56-65. 

En este cuadro se observa la variacidn que experimentan 

los valores medios mensuales de humedad re 1 at i va a las 14 horas en 

el año, pero para hacerlo más objetivo se construyd la gráfica 36, 

en donde se observa que de las tres estaciones c~1sideradas la que 

presenta la variaci6n más fuerte es Guadalajara, seguida por Tacu-

40 

38 

54 

baya y Monterrey, que ti ene a lo largo del año una variacidn mr-

1111110. 

En el caso de Tacubaya, la humedad relativa es mayor en 

la segunda mitad del año y alcanza su punto m~ximo en el mes de sep­

tiembre, a partir del cual empieza a disminuir. 

En cambio, en el caso de Guadalajara este par~metro pre­

senta una 1 ínea asc'endcnte entre marzo y ju 1 i o, mes en e 1 cua 1 a 1 can­

za su valor máximo, en agosto disminuye un poco para volver a aumen­

tar en septiembre y de ahí disminuir hasta terminar el año, porque 

1 as 1 1 uv i as son menol'es. 

En Monter·rcy, como ya se di jo, se presenta 1 a menor varia-



ci6n, se observa q~e ,PT i meros meses del año hay un aumento 

en 1 os va 1 ores, hast.a 1 Ie.é.~~ 'ji 1 111es de abr i 1 donde se inicia un des­

censo muy suave ha::lt~\;~í/~l(':s de agosto a partir de 1 cua 1 1 os va 1 o­

res aumentan ha:;¡fa 'ó'd::l:ihré que presenta e 1 va 1 or mayor de toda 1 a 
·">\~¿~:·_·,,'. ··;., 

serie, par a poster i 9rníente di sm i nu ir. 

Como se puede apreciar en los tres casos la precipita-

c i 611 condiciona 1 a humedad re 1.at i va, si no de manera tan patente 

como en el caso de la media anual, s1' se nota especialmente en al­

gunos meses, esto es m~s notorio en la estaci6n Guadalajara. 

2. E 1 ementos termod i nlim i cos 

Dentro de los elementos termodinámicos del clima, se en­

cuentran entre otros la temperatura y los vientos, cuyo An~I is is 

es de gran import,1ncia en este caso porque el crecimiento urbano 

influye en su comportamiento. 

Otro elemento termodin~mico es la presi6n, la que se pue­

de considerar estrechamente vinculada a los arriba mencionados: la 

temperatura presenta una relaci6n inversa con la presi~n, lo que 

crea zonas de alta y baja presi6n, ya que a mayor temperatura menor 

presi611 y viceversa. Esto condiciona el movimiento de las masas de 

aire que se mueven de zonas de alta a zonas de baja presi6n. 

A. Temperatura 

Se define como "el grado mayor o menor de calor en los 
11 cuerpos" , este grado de calor se representa en una escala conven-

cional denominada escala centfgrada, aunque en algunas partes del 

mundo se uti 1 iza la escala Fahreinheit, por lo que existen f6rmu-

11. Vivd, E. J., 1975, p. 180. 
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las para reali~ar conversiones.de una escala a otra. 

Existe un equilibrio cri16rico entre el calor diurno (es 

decir, cuando se pr•oduce mayor cont i dad de ca 1 or), y e 1 ca 1 or noc­

turno que es cuando disminuy~ la temperatura, debido a ciertos 

procesos; pero este equi 1 ibrio cal6rico se puede modificar en las 

ciudades "por uno o varios de 1 os sigui entes factores: 1) ca 1 enta-· 

miento debido a todo tipo de calderas y calentadores; 2) cantidad 

1 imitado de fuentes de humuJad superficial; 3) estructuras urbanas 

y 4) conta111intici611 otmosférica".
12 

Por otra parte, se debe considerar que "las temperaturas 

del día en las superficies urbanas pueden permanecer inferiores a 

las superficies ruroles debido a la gran capacidad térmica y ele­

vada conductividad t6rmica de los materiales de las construcciones 

urbanas. Estas propiedades t~rmicas impid'n el enfriamiento r~pido 

al ocultarse el sol, y el calentamiento acelerado al sal ir el sol; 

en cambio permite11 el almacenamiento de grandes cantidades de ener-
"13 gía solar y de la energía producida en la ciudad. 

Esto i11Jica que a medida que crece una ciudad, tendr~ 

m~s posibi 1 idades di retenci6n de calor y energía, porque hay mayor 

cantidad de materiales de construcci6n. 

a) Temperatura media anual 

Como en el caso de la precipitaci6n, se tom6 en conside­

raci6n el valor de la media onual para tener un par~metro compara­

tivo en el comportamiento de los valores anuales de temperatura. 

12. Hu r egu i , O. E. , 19 71 , p. 9 
13. lbid. 
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En .el caso de la~Judadde M~xico se tom6 la informaci6n 

de 1 as mismas esta e iones q~·e·· .S~-';~t i _I izaron para prec i pi tac i 6n, a 

cont i nuac i 6n se presentan en f~rn;a de cuadro 1 os va 1 ores medios 

anua 1 es, as f como 1 a ose i lac i.6n t~rrn i ca rned i a anua 1 . 

CUADRO 1 X 

TEMPERATURA MEDIA ·ANUAL EN ºC (CIUDAD DE ME~ICO) 

ESTACIONES PERIODOS MEDIA OSCILACION 
ANUAL TERMI CA 

A::capotzalco 1949-1978 16.6 5.7 

Colonia Agrfcola Or i cntal 1967-1978 17.2 6.1 

Desviaci6n Alta al Pedregal 1967-1978 15 .o 5.1 

lztapalapa 1956-1978 16.5 5,9 

Km 6 + 250 Gran Canal 1964-1978 16.7 6.0 

Mo 1 ino Blanco 1948-1978 15.8 4.9 

Presa Guada 1 upe 1950-1978 16.1 s.s 

Tacuba 1961-1978 17.7 5.1 

Tacubaya l921-19i8 15 .3 s.1 

En el cuadro se observa que el mayor valor de temperatura 

corresponde a la estcici6n Tacuba (17.7ºC), en donde la variaci6n de 

la temperatura es de 5.lºC a lo largo del afto. Otra estaci6n que so­

brepasa los 17ºC de temperatura media anual es Colonia Agrfcola 

. Oriental. El resto de las estaciones presentan valores medios anua­

les entre 15ºC y 16ºC y le corresponde a la estaci6n Desviaci6n Al­

ta al Pedregal el valor m~s bajo, debido fundamentalmente a su si­

tuaci6n geogr&fica. 

Por lo que respecta a los valores medios mensuales de los 

meses m~s fríos y m&s calientes, el primero est& representado en ca-



si todas las estaciones por.el mes de enero y es s61o en el caso 

de 1 a estac i 6n Tacuba don,<;Je é 1 mes mtis frío corresponde a di c i em­

bre. En Tacubaya son est.os é:los meses los mtis fríos. Por lo que res­

pecta al mes mtis caliente, coinciJe en todas las estaciones con el 

mes de mayo, que es cu~ndo la incidencia de los rayos del sol y el 

calentamiento de la zona construida es mtis fuerte. 

Enseguida se presentan los valores medios anuales de tem­

peratura en los dos periodos estudiados. 

CUADRO X 

TEMPERATURA MEDIA ANUAL EN ºC EN DOS PERIODOS 

ESTACIONES 

Azcapotzalco 

Colonia Agrícola Oriental 

Desviaci6n Alta al Pedregal 

lztapalapa 

Km 6 + 250 Gran Canal 

Mo 1 i no B 1 aneo 

Presa Guadalupe 

Tacuba 

Tacubaya 

PERIODO 1 

1949-1960 

1956-1960 

1948-1960 

1950-1960 

1921-1960 

MEDIA 
ANUAL 

15.8 

15.4 

15.7 

15.1 

PERIODO 11 

1961-1978 

1967-1978 

1967-1978 

1961-1978 

1964-1978 

1961-1978 

1961-1978 

1961-1978 

1961-1978 

MEDIA 
ANUAL 

16.3 

17.2 

15.0 

16.6 

16.8 

16.0 

16.2 

17.7 

15.8 

En el cuadro se observa que de las estaciones consideradas 

s61o en cinco de el las existen los dos periodos, y en todos los casos 

el primero es muy irregular. Se nota que el valor de temperatura ha 

aumentado en e 1 segundo pcr iodo con respecto a 1 primero. Este aumen­

to no es muy fuerte ya que en todos los casos es de unas d~cimas de 

grado. El mayor· aurn,!nto corresponde a Tacubaya seguida por Molino 

Blanco (ambas al oeste de la ciudad) 1 Presa Guadalupe (al noroeste) 



y Azcapotzalco (al norte);~~ menor incremento se registra en lz-

tapalapa (0;2°C),.qpeseencue11~.ra en la parte oriental de lu c1u-

dad. 
y:··:.; .::·:\-,·-... l. ' 

: .. ~~~ ::~> :·· 

mi en to do ~: ; r;jt!~f~},íf~~~Ei!' : : ·:::~ ::: ::r: b::: v :~ ¡ :~"::r::: _ 
de decrr lo si gu I~nt¿; S< ;ft· 

Las gráficas 37, 38, ,39 y 40 corresponden a las estacio­

nes Azcapotzalco, Colonia Agrrcola Oriental, Desviaci6n Alta al Pe­

dregal e lztapalapa. En la primera de el las la tendencia que presen­

ta e 1 comportamiento de 1 a temperatura es a aumentar, sobre todo a 

partir del año 1965 en donde todos los valores se encuentran sobre 

la media anual; es en este periodo donde se observa el m~ximo valor 

que corresponde al año de 1970; el valor mínimo corresponde al año 

de 1956, a partir del cual los valores empiezan a aumentar hasta 

1 legar al año ya mencionado donde los valores están sobre la media 

anua 1. 

La siguiente gráfica corresponde a la estaci6n Colonia 

Agrícola Oriental que no presenta un comportamiento definido en su 

corto periodo de observoci6n, aunque se notan tres picos, dos de los 

cuales corresponden a los años en que se registran los valores m~xi­

mos Je temperatura medio anual (1972 y 1977), el valor m~s bajo co­

rresponde al año 1976. 

En la estaci6n Desviaci6n Alta al Pedregal se nota que, a 

partir de 1969, que es el año en que se presenta ~I valor más eleva­

do, los valore::. cmpie::an a descender y es a partir de 1974 cuando 

todos los valores se encuentran bajo la media anual; en esta parte 

de 1 periodo de obse1'vac i 6n se encuentra e 1 va 1 or mfn imo que corres-

pande al año de 1975. 
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En l_a estaci611i.t.=tápªl~pa(s(tced<=:.al.9o similar a Azcapot­

za 1 co, ya. que. 1 ós·Vii l~~e$'.!pi;~~tirlig;, ~~~\;~·~-~~rnportam i ento una ten-

tar 

to; 

En Km 6 
~·. ' ·-- '» --,;.--: ·--~''···--;-,:;-

suave; 

periodo de ob-

empiezan a aumen-

su comportamien­

encuentran sobre la media anual 

años 1977 y 1978. 

(Gr6fica 41) no se observa 
hasta cierto punto, Jri'a/t('!'n'dc;~c'ia muy definida en su comportam i en­

to, pero se puede cons i d~fr'ar que aunque presenta un aumento a 1 a 

111 i tüu Je 1 pcr iodo scgli ido. de un descenso, éste no ti ene valores 

tan bajos corno en el inicio del periodo, en donde se encuentra el 

valor mínimo que corresponde a los años de 1965 y 1966; el valor 

1116,-.; i 1110 corresponde a 1973. 

En Molino Blanco (Gr~fica 42) las condiciones vuelven a 

cambiar ya que los valores i11ician un descenso hasta el año 1956, 

que l'Dfl i st1•a c I va 101• .mfis bu.i o y <.1 partir de ah r 1 os va 1 ores emp i e- . 

zan é.I aumentm·, lo que se.hace rnlis patente ü partir del año 1969 

cuando todos los val~res~e encuentran sobre la media anual. Los 

,1fíos que r•eg i;.; tr•ar1 e 1 v<.1 I 01' mtix i mo de tempcratul'a en esta cstac i ~n 

son 1969 y 1973. 

Presa Guadalupe (Grlifica 43) presenta un comportamiento s1-

111 i 1 ar a 1 de 1 u estaf' i 6n anterior aunque aqu r hay dos descensos noto­

rios, uno se presenta en los inicios del periodo considerado y es en 

el año de 1955 cuando se presenta el valor mlis bajo, el otro descen­

so se presenta en el periodo 1964-1968, a partir del cual se nota un 

aumento de los valores y se registra el más alto en el año de 1973, 

en este caso la mayoría de los valores se encuentran sobre el valor 
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de la media anual.• 
- ----- -

Lá ·~'sta6Í611"f~~~.ba (Grtif i ca. 44) presenta un aumento de 1 os 
,,',·'· 

va 1 ores en 1 os ~ri'md~;;;~?años, en e 1 año de 1966 se registra e 1 va-,,. ~ 

lor m<'is bajo ~·'.rri~\íidi~'aE~~~ntc de.spu~s, en 1967, se produce el m&s 

alto, a partil""~~~"z~~~t'aupque los valores presentan al principio un 

aumento, es a'/P:cil"t.lr <lb1 año 1971 cuando se hace patente el dcscen-
;_c;• 

gr~fi~á 45 corresponde a la estaci6n Tacubaya, que es 

de todas las ~stac i on~s ,con su 1 tadas 1 a que presenta e 1 mayor peri o­

do de obscrvaci6n, aproximadamente hasta la mitad del periodo de ob­

servaci6n (1921-1949)~-fienc _una serie de altas y bajas, es en es­

ta parte donde se registra el valor m&s bajo de temperatura en el 

año 1925. A partir del año 1950 los valores empiezan a aumentar; de 

1957 a 1974 todos los valores son superiores a la media anual y aun­

que pos h.'I' i or111e11t e existe u no Ji sm i nuc i 6n esta es muy pequeña (dos 

años) y al final del periodo los valores aumentan de nuevo. 

Por ser Tacubaya la estaci6n que tiene el mayor n~mero de 

años de registro de todas las estaciones consideradas para este es-· 

tudio en los tres centros urbanos, se anal iz6 elaborando dos gr&fi­

cas ( 46 y 47) dond,~ se ariruparon 1 os va 1 ores promedio de cada 5 y 

10 años respectivamente, para observar de una forma m&s clara el 

comportamiento de la temperatura de esta estaci6n; En la primera de 

el l<1s se sigue11 pr•t•st,11i:<mdo altas y b<1Jas en los valores, aunque es 

más notoria la tendencia a aumentar con el transcurso del tiempo los 

valores de temperatura. Esto es m&s notorio en la siguiente gr~fica, 

donde 1 os va 1 ores se encuentran agrupados en periodos de 10 años y 

presentan de manera definitiva una tendencia a aumentar. 

El aumento que se presenta en ambos casos no es de forma 
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brusca si no que i os va 1 ores presc_ritC111 \.ina pendiente muy suave. En 

ambas gl'5ficas se notaql.JPi-~~~-i-.ti~.ec:l~.un periodo determinado, los 

valores empiezan aaumen~~p-~·<EI?};~lp1~Lner caso corresponde al perio-

do 1937-1941 y en el se~J'~·~4;,f:~):":~~riodo 1932-1941. 
~ -- ~-..-. ~ ~-:·~ .. ;-;_. -
>.:e,\-;:'..,;_;:·-' 

Dcspu6s Je ob~Ü;_~vor~ u lrav.Ss de 1 as gr~f i cas, el compo1·­

tami ento de los valores d~ temperatura anual de las estaciones es­

i.:og i d.:1s pni•a 1 o Ciudad de M6x i co, se puede considerar que se pre­

senta una tendencia general de la temperatura media anual a aumen­

tar en Azcap<Jtzalco, lzta'palapa y Tacuba>'ªi esto se. hace mtis noto­

rio en las gr5ficas de valores agrupados por periodos de 5 y 10 

aRos en la estaci~n Tacubaya. El resto de las estaciones presenta 

aumentos y descensos a todo lo largo del periodo. 

Al conside1·01• lo!'l dos pc1•iodos en que ;w h,1 dividido .11 

estudio se observa, como ya se di.Jo, que a partir de 1961 los valo-

res presentan un aumento. 

En la Ciudad de Guadalajara se tomaron las mismas tres 

estaciones que se uti 1 iza1·on para la precipitaci6n. A continuaci6n 

se presentan los valores modios dnuales asf como la oscilaci6n tSr-

mica media mensual de estas estaciones. 

CUADRO X 1 

TEMPERATURA MEDIA ANUAL EN ºC (CIUDAD DE GUADALAJARA) 

ESTACIONES -PFR IODOS MEDIA ANUAL OSCILACION TERMICA 

Guadal ajara 1957-1978 20.9 7.6 

T 1 aqucpaque 196t-1978 21. 6 7.0 

Za popan 1969-1976 20.7 6.7 
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Al establecer una~comparaci6n entre esta ciudad y la antc­

r 1 or, se nota que ambós - va 1 or;~s--son m6~ e 1 e vados. En este caso, 1 a 

estaci6n que tiene la tcmpcratur~ media anual m's elevada es Tlaque­

paque y 1 as otrns dos ~!stac: i 011es presentan va 1 ores un poco m6s ba­

jos. Por lo que respecta a la osci laci6n t~rmica, el valor m6s ele­

vado se ~ncuentra en Guadal ajara, seguido por Tlaquepaque y Zapopan 

en este caso. Las temperaturas m's altas y m6s bajas presentan varia­

ciones muy marcadas. 

El mes m6s cálido corresponde en los tres casos a mayo, 

que como ya se indic6 anteriormente, corresponde al mes en que la 

incidencia de los rayos solares es m6s fuerte. En cambio, el mes m&s 

frro corresponde a enero en Tlaquepaque y Guadalajara y diciembre en 

el caso de Zapopan. 

En el cuadr•o talnb,i6n se oh!wrva que! la l'inica estaci6n que 

presenta 1 os dos peri o dos ana 1 iza dos es Guada 1 aj ara, e 1 primero es 

muy corto de 1957 a 1960 6on un valor medio de 20.SºC y el periodo 

de 1961 a 1978 con un valor de 20.9ºC, es decir, que el aumento que 

registra es de una d6cima de grado, lo que indica que los valores ca-· 

si se mantienen igual 

Como en los casos anteriopes, tambi~n se elaboraron gr,fi­

cas de cada estaci6n (Gráficas 48, 49 y 50), en las que se regula el 

comportamiento de la temperatura en sus respectivos periodos de ob­

servaci6n. 

La primcrd de el las copresponde a Guadal ajara, en el la no 

se nota un cierto compoPtamicnto definido y se pueden considerar dos 

pcr iodos de aumento y dos de descenso. E 1 pr i mcr periodo de aumento 

es muy cor-to y se ¡wescnta Cils i en e 1 inicio de 1 as observaciones, 

posteriormente hay u1w Jisn1inuci6n que corresponde al periodo de 
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que 

más alto 

can:: ando 

que, aunque. 

la 

en e I· s·i gu i ente año· 

1.r de esel1io1nentó 

~I V~lor ~ehór co-

disminuyen a lo 

y bajas, por 

elevado, a par-

de 1967, a partir del 

hasta 1978 que es 

estaci6n Zapopan, en ~sta se 

E 1 año de 1969, 

ones, es el que tiene el valor 

los valores disminuyen al­

lo más probable es 
1

aumento, posteriores ob-

por la tendencia general 

que 

·en las dos estaciones que se en-

cuentran en los extremos de la ciudad: Tlaquepaque y Zapopan, ya que 

el trazado de las gr~ficas asf lo indica. En cambio, la estaci6n Gua­

dalajara, que se encuentra en la parte central de la misma, no pre­

senta un comportamiento definido, aunque se podrfa considerar una 

disminuci6n de los valores a partir del año 1969. 

Para 1 a e i u dad de Monterrey I se ut i 1 i z6 1 a i nformac i 6n de 

cuutro estaciones, mismas que se consideraron para la precipitaci6n. 

A continuaci6n, se prese11tan en forma de cuadro los valores de te111-



peratura media y 1 os d.e ·ose i laci_<'in térrni.ca rned i a inensua 1 . 
-: -' . · .. \,~ .. ~~:i ;.~---~:~·~~) ~·~~::::~-~~~"(~·,:" ::.~ ::·_ <.:~:~~· ... ~ _'.;~-.. 

ESTACIONES 

Apoda ca 

Monterrey 

Santa Catar i na 

Topo Chico 

.t\1fo 64.·:::t.97~• 
··f94~}S.:f9]á 

}-.-·_:·:\·~·-\~"·/·· __ , ··: 

· 1954.:.1978 
·. ''" -

19_59:..i97S 

MONTERREY) 

MEO 1 A ANUAL 

21.8 

21.6 

20.6 

22.3 

OSCILACION 
TERMICA 

13.4 

14.0 

14.7 
14.0 

En el cuadro se ohscrv~ que los valores de las cuatro es­

taciones son también elevados con r•cspccto a los que registran las 

estaciones de la ciudad de México, esto es debido, en la mayorfa de 

los casos, a la altitud a la que se encuentran ambas ciudades. La 

oscilaci<'in t~rmica tan elevada (m.§s de 10º), obedece a l., posici6n 

geogr&fica de la ciudad situada en una zona seca lo que indica que 

el el ima es muy extl'emoso con veranos rnuy c.§1 idos, con una sequfa 

maPcada e inviePnos muy f.rfos, con temperaturas inferiores a OºC. 
- / -

En esta ciudad.' los meses m5s c&l idos corresponden a julio 

y agosto, meses de ve~ano en los que la ternperatura alcanza su valor 

rntixi 1110. E 1 mes mtis frfo estti pcpresentado por enero en las- cúat-ro. 

estaciones. 

Para tener una idea 111.§s clara de la variaci6n de los valo­

res medios de la temperatura en los periodos escogidos, se elabor6 

el cuadro n. 

Como se puede observar Santa Catarina y Topo Chico presen­

tan un aumento bastante fuerte en la segunda (2.6ºC), lo que probable­

mente se debe a que el prirncr periodo incluye s61o dos afios. En la es 



ESTACIONES 

. CUADRO X 111 

; .·· .. ·---
TEMPERATURA:MEDl~~ANUAL EN ºC EN DOS PERIODOS 

. '. _;~~./:.~~-'./ .. ,.,., 

MEDIA 
ANUAL 

22.4 

18.9 

20.0 

PER 1 ODO 11 

1961-1978 

1961-1978 

1961-1978 

1961-1978 

MEDIA 
ANUAL 

21.8 

21.9 

21. 3 

22.6 

taci6n Monterrey se obs~~~k,una disminuci6n de 0.5"C, lo que difiere 
~ . ' : ! 

del patr6n seguido h~sta ~hora; esto se puede debe~ a que en el pri-

mer periodo hay dos val~res altos que sobresalen de la generalidad y 

que corresponden a los años de 1957 (23.4ºC) y 1958 (24°C). 

Para representar de manera más objetiva el comportamiento 

de la temperatura en la Ciudad de Monterrey~ se construyeron las gr~­

ficas 51, 52, 53 y 54. En la primera de el las que corresponde a la es­

taci6n Apodaca, aparentemente no se nota ninguna tendencia definida en 

el comportamiento de los valores, aunque se puede considerar que desde 

el inicio de las observaciones hasta el año 1971, hay un aumento en 

los valores de temperatura, en esta parte se encuentra el valor máxi-

mo que corresponde al año de 1965. A partir de 1971 y hasta final izar 

el periodo, se nota una disminuci6n en los valores. El valor más bajo 

corresponde a los años de 1976 y 1978. 

En Monterrey, es tambi~n diffcil determinar la tendencia de 

ese elemento. Hasta el año de 1958 que representa el valor más alto, 

se nota un aumento, pero a partir de ese año, los valores disminuyen 

hasta el año de 1966, que registra el valor más bajo; el resto del pe­

riodo presenta tambi~n un aumento en los valores, pero no tan eleva­

do como e 1 anterior. 
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La cst<ic i ó11 Suntn Cut<1rÍ1H1 presenta a 1 1n1e1 o de 1 periodo 

de obser~'aci6n una corta ~poca de dis1n!nu~icSn de los vulores, 1954-

1959, este 6lti1110 año representa' el valor m~s bajo; a partí:· de ahf' 

existe un corto period~cle•.;Úl11~~tolias~a el año 1962 que es el año 

que rcg i stra e 1 val ~r •ni.'.Ís:\~'.LqvX~d d~ te1~peratura a1°iua 1; a pcirt ir de 

ese momento y hastaf/n~l"i~~~éf>periodo, se nota 1,Jna serie de altas 

y buj as pero se consi¡.¡¿,~f¡'.\~1[,·~)_ 10·~· ~'al ores di s111 i nuycn poco a poco, si 

se observa el truzo\~~·~ t(~i~i:':¡·~~~r6fica. 
~·~~:.~:··· : .. ~ .~·:~~{:':/· . 

.. .. ( .. ~ .. :·· 

Por lo que .,c;~¡;C!~tb h lil estaci6n Topo Chico, en el la si se 

pueden considerar dos comportamientos muy marcados, desde el inicio 

del periodo hasta el año-1968, que registra el valor m~s alto de tem­

peratura de todo el periodo, se nota un aumento de los valores, ya 

que en el inicio qu~ ciorresponde al año de 1959, presenta el valor 

m5s bajo; este aumento no es en Forma contínua, sino que presenta una 

serie de altas y bajas. A partir de 1968, los valores tienden a dismi­

nuir pero tampoco 1 O hacen d,e. ÍlliH)Ct'a COnstante / Si no qUC presentan 

una ser 1 e de a 1 tas y baj ~~· 11'0i:;ta con e 1 u ir e 1 periodo de observac i 6n 

considerado. 

A 1 arrn 1 i zur 1 as g1•SF i.cas que corresponden a 1 as estaciones 

que se encuentran ubicadas en la Ciudad de Monterrey, se puede decir 

que aunque las cuatro presentan un comportamiento indefinido .que in­

cluye aumentos y disminuciones a todo lo largo del periodo de obser­

vaci6n, en dos de los cuatro casos se deja ver la existencia de una 

disminuci6n; estos son las estaciones Santa Catarina a partir de 1962 

y Topo Chico a partir de 1968. 

La comparaci6n de la temperatura media anual entre el pri­

mero y segundo periodos, resulta diff'ci 1 debido a la irregularidad de 

los periodos de observaci6n; sin embargo, en general se nota un aumen-

to en los valores, pues la disminuci6n que se tiene en Monterrey es 



b) 

se 

14 

79 

1 valor m.'.'iximo de temperatura que 

las 12 horas y las 

e ~xiste mayor caldeamiento en la tic 

el valor mliximo de cada año. A con­

valores de las estaciones en estudio, ~s­

tos corresponden a 1 as temperaturas mlix i mas extremas, es decir, e 1 va-

1 or máximo obtenido de todo el periodo de observaci6n considerado. 

CUADRO XIV 

TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA EN ºC 

ESTACIONES 

CIUDAD DE 

Azcapot::alco 
Colonia Agrícola Oriental 
Desviaci6n Alta al Pedregal 
lztapalapa 
Km 6 + 250 Gran Canal 
Mo 1 i no B 1 aneo 
Pres.:1 Guada 1 Ufll' 

T acuba 
Tacubaya 

Guuda l ,1jnra 
T 1 aquepaque 
Zapo pan 

CIUDAD DE 

CIUDAD DE 

Apodaca 
Monterrey 
Santa Catarina 
Topo Chico 

TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA 

MEXICO 

36.0 
32.0 
32.5 
32.5 
39.5 
32.5 
34,5 
37,5 
33.s 

GUADALAJARA 

39.0 
41.0 
38,5 

MONTERREY 

47.0 
48.0 
49.0 
44.0 

(26-IV-1971) 
(28-IV-1970) 
(varias veces) 
(10-V-1967) 
(13-Vl-1970) 
(28-IV-1970) 
(varias veces) 
( - V - 1971) 
( 10-V-1927) 

(varias veces) 
( 8-V-1967) 
(9-Vl-1$69) 

(varias veces) 
(24-IV-1958) 
(26-V-1955) 
(varias veces) 
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Como se pue~e observar en el cuadro, los valores varían 

al cambiar de ciúdad;-~st~~~dhac'e!'r~áé ndtor:•io en la Ciudad de Mon­

terrey, debido a<~u \Jbicél~iá~.g~ográfica, es la de menor altitud. 

En ge~eral, el mes del afio en que se presenta el valor 

máx i 1110 ·extremo de temperatura corresponde a 1 mes de abr i 1, aunque en 

algunas estaciones, éste se corre a mayo e inclusive a junio. En la 

Ciudad-de México, 1970 es el aRo en el que se registra en varias es­

taciones el valor m6ximo. La estaci6n Tacubaya lo registra en los prl 

meros aRos de observaci6n. 

Por otrL.1 parte se l! l ,1bor•6 e 1 cuadro, donde se presentan 

los valores. máximos extremos obtenidos para los dos periodos conside­

rados. 

En el ~u~dro se observa que en la mayoría de las estocio-

nes el valor máximo extremo se incrementa en el segundo periodo; esto 

es muy maPcado Pn J\::capotzalco en la Ciudad de México con un aumento 

de 3ºC y Topo Chico en la Ciudad de MontePrey (4.0ºC), el pesto de las 

estaciones donde se nota el aumento, varía entre O.S y 2.SºC. En la 

estaci6n Presa Guadal~pc, se presenta el mismo valor en los tres pe­

riodos. Por otra parte en las estaciones Tacubaya en la Ciudad de Mé­

xico y Monterrey y Santa Catarina en la Ciudad de Monterrey, presen­

tan una disrninuci6n e~ el segundo periodo, esta es muy fuerte en las 

dos 61tirnas estaciones mencionadas, no asf en Tacubaya, donde la tem­

f:ll~ratut•a disminuyl! 0.8°C.- llay l]Ul! rl•cordar lo corto del primer perio­

do de observaci6n en el caso de lns estaciones de Monterrey. 
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CUADRO XV 

TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA EN ºC EN DOS PERIODOS 

ESTACIONES PER 1 ODO 1 

CIUDAD DE MEXICO 

Azcapotzalco 
Co 1 on i a Agr r co 1 a 01· i e11t a 1 
Dcsviaci6n Alto a 1 Pedregal 
1 zt apa 1 'apa 
Km 6 + 250 Gran 
Molino Blanco 
Presa Guada 1 upe 
Tacuba 
Tacubaya 

Guadal ajara 
T 1 aquepaquc 
Za popan 

Canal 

CIUDAD 

33.0 (17- V-1953 

32.0 varias veces 

32.0 15-IV-1952 
34,5 16- V-1953 

33.8 10- V-1927 

DE GUADAL/\JARA 

37,5 9-IV-1960 

CIUDAD DE MONTERREY 

Apodaca 
Monterrey 
Santa Catorino 
Topo Chico 

48.o 
49.0 
39.0 

24-IV-1958 
26- V-1955 
16-Vt-1970 

rrn10Do 11 

36.0 26-IV-1976 
37.0 23-IV-1973 
32.0 28-IV-1970 
32.5 10- V-1967 
39.5 13-Vl-1970 
32.5 28-IV-1970 
34.5 varias veces 
37.5 V-1971 
33.0 18-IV-1978 

39.0 varias veces 
41.2 8- V-1967 
38.5 9-Vt-1969 

47.0 varias veces 
43.0 26- V-1973 
45.0 12-Vt-1970 
43.0 varias veces 

De las gr6ficas elaboradas para coda estaci6n se puede decir 

lo siguiente: 

Las gr6ficas 55, S6, 57 y 58 correspondan a las estaciones 

Azcapotzalco, Colonia Agrfcola Oriental, Desviaci6n Alta al Pedregal 

e lztapalapa respectivamente. [n la p1•imera de el las se observa que 

a pesar de las altas y bajas que presenta en su comportamiento, los 

valore:; tienden a aumentar, :;obre todo a partir del año 1959, que es 

el que tiene el valor m5s bajo, a partir ·de ahf se nota un incremen­

to hasta el año 1971, que corresponde al valor m~s alto, para poste­

riormente disminuir un poco, pero sin alcanzar los valores existentes 

en el inicio de la observaci6n. 
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En Colon .. ia Agrfoola Oriental, sucede ;'~J~°?<p~r_e~ido, aunque 

en el inicio del_p'~~i·¿·~&~,~c;;:~;~-~·l&9,¿-·1o~}·y~~fi}~~~.-··~~W~rffan hasta el 
- -,---,- .---;- -, -;--:----.--, -:-~: ;:-- "' -~ - - ~ 

::: :::~~¿;"~~~t:i~~:~i~[~~~\~f &'~~~;,i\~~~f J~,¿r i;~~~r::r:::t:; :: , ::·'" ~:~ -
:- ;· ::_:,.'\-.'¿,_:· ~-,,~~:_-::-~.';:; : .. ·.> __ ¡·. -.~~~- >-;:::, ·~~·-•' i:~(~,~~: ; '.'.~!e~:§?:":~" "+>> ' ' mo. 

'• ;L> e",··.::.' :,-~t.:_..<;~_;_.:~{-:-:/~~:·.'; 

Desviélci6ri/Al'fií\;~J:,:.~.J4~egal es un ejemplo notorio de la dis­

m i nuc i 6n de 1 os va 1 ore~ .d~\f~flt~·Jr~tura mlix i ma. Presenta a 1 pr i ne i pi o 

de los registros un pequeRo ~umento que termina en el aílo de 1970, 
1 

que es cuando olcan::.u su valoP mtiximo, para a partir de ahí empezar 

a disminuir, pero 6sta no es muy Fuerte, ya que se pueden observar 

dos periodos de estabi 1 idad en los valores, uno entre los a~os 1971 

y 1972 y otro entre 1975 y 1977; cabe decir, que a partir de 1974, to­

dos los valores se encuentran bajo el valor medio. 

En la grlifica de l::.tapalapa, no se nota una cierta tenden­

cia en el comportamiento de los valores de.temperatura ya que en nin­

g6n momento se hace patente que los valore,s aumenten o disminuyan, si­

no que a tod~ lo largo del periodo de observaci6n se presenta una 

serie de .:litas y bajas que i111pidrn1 o simple vista notar si existe al­

HUnu tendencia. El v<tlor 111tiximo se presenta en tres ocasiones: 1967 ' 

1970 y 1973 y el valor 111íni1110 en el afío de 1976 y desde el año ante­

rior, se nota que los valores se encuentran bajo el valor medio. 

Las gráficas 59, 60, 61 y 62 pertenecen a las estaciones 

Km 6 + 250 GPan Cana 1, Mo 1 i no 131 aneo, Presa Guada 1 upe y Tacuba res­

pectivamente. En 1 a primera de e 1 1 as no se observa de manera muy noto­

ria un aumento o disminuci6n en los valores, aunque se pueden conside­

rar dos periodos: un aumento del inicio del periodo hasta el año 1970 

que es cuando alcanza el valor m~ximo y posteriormente una disminuci6n 

de los valores, aunque presenta una serie de altas y bajas. El valor 

mfn¡1110 se registra en los .:iños de 1974 y 1975. 
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En Molino Blanco; ·que.se local iza en el Estado de México, a 
- .. _- -. . :_ ·.,·~-- .> .- _- . :.•.· .. - ..: - -

todo lo lapgo·deL·pcirioc:IÓde obser-'vaci6n se Pegistran una serie de al-
e, e;; ···, .r ··.< ·.·-·)·: ·-,'','"·· '•'.: f 

tas y baja¿ pC>r.2lB::.\1~l3:nc:>;;,se ~~~d~ dec .ir que 1 os va 1 ores tiendan a au­

mentar ó diI~i~Li?'Ó'E~i':.;~~{c:l~ míni rno se presenta en el año de 1968 y el 

valor rnáximo se p/~sei1t'a'dos años después, es decir, en 1970. . , -., '. '-"~'. :"· - '-:-: - - ;, ·, . 

Caso parecido.~sel de la estaci6n Presa Guadalupe que tam­

bién se encuentra en el Estado de México, ya que tampoco presenta al­

guna tendencia definida en su comportamiento sino que a todo lo largo 

del pePiodo de observaci6n registra una serie de altas y bajas que no 

indican de manera objetiva un aumento o di sm i nuc i 6(1 pau 1 atino. E 1 año 

en que se ppesenta el valor mínimo es 1968 y corresponde al año 1953, 

casi al inicio del reriodo, el valor m~ximo. 

En la gráfica de la estaci6n Tacuba se pueden observar cua­

tro comportamientos: el primero copresponde a un corto periodo de des 

censo que final iza en 1963,' al que corresponde al valor míi;imo; a par­

tir de ahí hay un aumento en los valores que se prolonga hasta el año 
~ 

1967, para posteriormente descender de nuevo; este descenso es hasta 

el año de 1970 y sigue un aumento que en realidad forma un pico, por­

que a partir del año 1971, momento en que se produce el m6ximo valor. 

los valores disminuyen. 

La gráfica ~3 de la estaci6n Tacubaya tampoco presenta una 

tendencia definida en el comportamiento de este elemento. Se podría 

considerar un descenso de los valores en los primeros años de obser­

vaci6n hasta el aiío de 1926, en donde se registra el valor m.1s bajo 

e inmediatamente, es decir, en el año de 1927 se registra el valor 

m~s elevado; en el pesto del periodo se presentan una serie de altas 

y bajas y s61o en algunos casos se puede hablar de la presencia de 

descensos en los val~res, ya que estos son m~s notorios que los au-

mentos, por ejemplo los valores descienden suavemente en el • 1 pur1o•a:.1 

1947-1952, en cambio es muy notorio un aumento que se produce en el 
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periodo 1933:J;43,_~5J_1~~~JI~~ J~JÓ~es sí: experimentan· una gran varia-

ci6n; 
.·. . .::: ·, :~..'..:·~ :.-·' • .. -.'• • ... ::< ; :: :.• • ; .- : • ·' ~ ' r ' ·~ ", - •, ' • 

'el;,'--::.- ._:_~1..:..0(d:;·~-,.~~Ú ;:; - :~-- .. ~\e;/_- ·, '--- •- · 

De,. anli Lié·f~ 'bl~·'Jj!~.~?bHfifficas. anter i Ol'es se desprende que 

son pocas 1 as estac i6~¿~r8t':~<8eJ~ri ver a 1 guna tendencia en cuanto a 

aumento o disminuci6~,:~u_;~\~klo'se pueden considerar tres: Azcapot­

zalco y•Colonia Agrícola Orie~tal de aumento, y Desviaci6n Alta al Pe­

dregal con un descenso. 

En cuanto a la comparaci6n entre periodos, la dnica esta­

ci6n donde se puedo ver un co111porta111icnto definido es Azcapotzalco, 

donde se nota quo a partir de 1961 los valores se incrementan. El 

resto de las estaciones, no obstante presentar un comportamiento 

muy parejo en ambos peri o dos, a 1 observar e 1. va 1 or m~x i mo de uno y 

otl'o periodos, se tiene en general un aumento en la temperatura m&­

xima extrema. 

/\ con!: i 1111..ic i t~ll 8ll pr1~se111:<m 1 m1 gf'lil' i cos quo cor-f'cspondon 

a las estaciones de Ciudad Je Guadnlajara (Gf'áficas 69, 65 y 66). La 

pr i moro de e 1 1 os corl'esponde a 1 u es(:ac i 6n de 1 mismo nombre de 1 a c i u­

dad, en donde el comportamiento de los valores de temperatura máxima. 

presenta al principio de las observaciones un descenso de los valores 

hasta el año de 1959 ~ue registra el valor más bajo, al aílo siguiente 

hay un aumento y posteriormente un descenso que abarca un periodo de 

5 años, inmediatamente despu/Ss se producen dos picos cuyos puntos 

m~ximos registran los valores mayores del periodo pa~a, a partir de 

ahí, descender hasta el final, aunque en los dltimos aílos los valores 

presentan una serie de altas y bajas. 

El caso de Tlaquepaque presenta dos descensos muy marcados, 

uno se nota al principio del periodo de observaci6n hasta el año 

de 1966; al año siguiente se registra un aumento que corresponde al 

valor mayor de la serie a partir del cual, y hasta final izar el perio-
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do, los valores presentanuna .. disminuci6n y desde el año 1970, todos 
<,~·· ' · .. :' :;":,e '. .. . 

los valores se encu.entt:'an bc3joel yalor medio. A partir de 1973, que 

junto co~ 1975/~o~ l~s;~J~G~~istran el valor m's bajo, la curva de 
;/ r, ' C -•; ·., '"-:,• 

temperatur~ >p~e§~~t~.~,4:11~·~~~,';f)E: __ de ·a 1 tas y bajas . 
... _., ~~;·>:,.,'> /·-.·:r~:.' ~;/.i:,. ,. 

''• ''.>:/':' 

El 6or11pC>r'fa11íil3;1tC> de la temperatura mtíxima en Zapopan es 

tendiente a disminóir ~unque no de manera muy marcada. El valor mayor 

se produce en el principio del periodo de observaci6n, en el año de 

1969, a partir de ahf se presenta una disminuci6n hasta el año 1972 

y luego una serie de aumentos y disminuciones. Se registra tres veces 

el valor menor, que corresponde a los años de 1970, 1973 y 1976. Aunque 

se ha visto que en algunos años aumentan los valores, al hacerlo no a! 

canzan la altura que est6 representada por el valor obtenido al inicio 

del periodo. 

De las gr6Ficas anteriores se puede decir que la correspon­

diente a la estaci6n Guadalajara, no prescrita ninguna tendencia defi-

nil'k1. En cambio, las otras dos estaciones--lnu.qstr<in una tendencia a 

dismin~ir, esto es mtís patente en la ostaci6n Zapopan, ya que la es­

taci6n Tlaquepaque a pesar de que presenta esto mismo, tiene una cur­

va un poco menos regular a todo lo largo del periodo. 

Por lo que rospe~ta a los dos periodos en Guadalajara, no 

es posible definir muy bien el comportamiento de los valores, al ob­

servar la grtífica, pero al comparar los valores entre uno y otro se 

observa un incremento de los mismos en el segundo periodo. 

Las gráficas 67, 68 y 69, presentan la variaci6n de la tem­

peratura mtíxima en las estaciones de la Ciudad de Monterrey. La prime­

,.,, de l' 1 1 ilS COl'l'l'SIHllHlc ü 1 o cstac i ~11 Apodaca, que mucst_ra una serie 

de aumentos y descensos de los valores de temperatura de la siguiente 

manera: del inicio del periodo hasta el aRo 1968 hay un descenso; a 
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En 1 a Estaci 6n ~Ó~t~rrey, también se nota una di str i bue i 6n 

de aumentos y descensos en los valores de temperatura máxima; del 

afio 1952 hasta 1958, que es cuando se registra el valor mayor, hay un 

aumento, posteriormente una disminuci6n para volver a aumentar y vol­

ver a disminuir. A partir de 1966 hasta 1973, hay un aumento aunque 

con una serie de altas y bajas; posteriormente hasta 1976 hay un pe-

riodo de disminuci6n para·_~'()lver ,1 

periodo. 

aumentar hasta finalizar el 

La gráfica correspondiente a la estaci6n Santa Catarina, 

presenta el problema de la falta de uno de los datos al Finalizar el 

periodo, pero en el resto se puede observar una serie de aumentos y 

descensoH c11 loH valores; al principio del periodo de obscrvaci6n, . 

hay un aumento y corresponde <.11 alío de 1955 el valor mayor del perio­

do. Posteriormente hay un descenso de los valores que se prolonga ha&­

ta el aílo de 1957, en donde se registra el menor valor, que también 

se registra en el aílo"de 1959; de este afio hasta 1963, se produce un 

aumento muy mar~mlo y hasta 1968 h.Jy una disminuci6n, para presentar 

una serie de altas y bajas sin ninguna tendencia hasta terminar el pe­

riodo. 

La gráfica 70 de la estaei6n Topo Chico, ~i~ne el mismo 

problema que la estaci6n anterior, s6lo que en ésta, los dos aílos que 

no hay registro se encuentran casi a la mitad del periodo, pero aun 

asf, se pueden distinguir dos comportamientos en los valores, del 1n1-

cio de las observaciones hasta el alío de 1963 hay un aumento para a 

partir de ah f di sm i nu ir ht1st.i 1 1 egar a 1 punto en que no hay registro. 



43 

42 

41 

40 

39 

38 

37 

36 

·--· .... _,. -·-· - . ~ . .. ..:.'------ ·-----· .. -·~ ., _ _:..•.....;.:;._..:-·.: 

TEl.'.PERATURA l!.AXIMA EN ºC 

GRAFICA 70 
TOPO CHICO 

o~ 
1 • 

oo-N~~=~~O~O-N~~~w~~ 
~www~~~~~w~~~~~~~~~~ 

!:!'.? 



. ;.. ··.•93c -

A partir de los años en··que'no existeri datos se nota un nuevo aumento 

de 1 os va 1 ores hásta :1{is:'~fi~·#cci'•973:y i 974, que son. 1 os que registran 

e 1 va 1 or mayor >' p9s}.~'r;.i:3~1~~n'te .l.1áy un pequeño descenso segu ido de un 

aumento hasta finalizar eL'p~riodo. Al inicio de l;1s observaciones se 

registra el valor m~s bajo de temperatura máxima. 

En las gr¡ficas anteriores se puede observar la dificultad 

que se presenta para definir cualquier tipo de tendencia, ya que nin­

guno de 1 os cuatro casos que corresponden a esta ciudad, mÜ_e.stran 

un comportamiento constante o definido. Pero en lo referente a la di­

visi6n por pe~ioJos, se observa que en dos estaciones, Santa Catarina 

y Topo Chico, hay un aumento de los valores en el segundo, ~sto es 

más notorio en la segunda estaci6n a pesar de la falta de datos en 

años consecutivos. Esto es m6s difícil de ver en la estaci6n Monte­

rrey ya qve a partir de 1961 se notn un 1 igero incremento de los va­

lor·es, pero es en esta parte donde se registra el valor más bajo. En 

cuanto a los valores Je cada periodo, se t~ene que la m§xima extrema 

del segundo es menor a la del primero. 

c) Temperatura mímina extrema. 

La temperatura mf11ima es el valor mfnimo que se puede obte­

ner en un dfa de temperatura; 6sta se produce en las primeras horas 

del dfa, por lo general entre las 6 horas y 7 horas; en muchos casos 

el valor que se obtiene es inferior a los OºC, pero aquf se verá que 

algunas estaciones no rebasan este límite en todo el periodo. 

A cont i nuac i 6n se presentan 1 os va 1 ores extremos de 1 os pe­

ri o dos de observac i 611 de c_ada una de 1 as estaciones y que correspon­

den a la temperatura mínima extrema. 

En el cuadro se puede apreciar que la fluctuaci6n de los 



CUADfW XV 1 

TEMPERATURA MINIM~ EXTREMA EN ºC 

ESTACIONES TEMPERATURA MINIMA EXTREMA 

CIUDAD 

Azcapotzalco 
Colonia Agrfcola Oriental 
Desviaci6n Alta al Pedregal 
lztapalapa 
Km 6 + 250 Gran Canal 
Molino Blanco 
Presa Guadalupe 
Ta cuba 
Tacubaya 

DE MEXICO 

-6.0 
-5.0 
-5.0 
-7.0 
-5.0 
-7.0 
-7.0 
-1.0 
-4.4 

CIUDAD DE GUADALAJARA 

Gua da 1 aj ara 
TI aquepaque 
Zapopan 

Apodaca 
Monterrey 
Santa Catarina 
Topo Chico 

o.o 
l. 7 
l. o 

CIUDAD DE MONTERREY 

-5.0 
-7.0 
-5.0 
-4.0 

12- 1-1956 
30- 1-1973 

1-1973 
varias veces 
25-XI 1-1967 
'.12- 1-1956 
12- 1-1956 

11-1976 
13- 11-1960 

14- 11-1960 
8- 11-1971 

12- 1--1975 

varias veces 
varias veces 
8- 1-1976 

13- 1-1975 

valores es muy fuerte; en la Ciudad de Mlixico, los valores extre111os 

experimentan una variaci6n entre -lºC y -7ºC; en este caso, dos esta­

ciones se encuentran con el mismo valor y en la misma fecha y no se 

puede decir que un determinado aRo sea el que presenta el mayor ndme­

ro de valores extremos de todas las estaciones consideradas. 

En la Ciudad de Guadalajara, lo m~s notorio es que en nin­

guna de las estaciones los valores extremos son ~enores a OºC y real­

mente experimentan muy poca variaci6n. En Monterrey a pesar de que se 
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presentan los:valoresn1.{s bajos_no se experimenta mucha variaci6n de 

una< estac~ ~n\a/otra/:.(1' co11ipílrÚ1r'l()s cuadros X 1 V y X V 1 se ve 1 o extrc-
,·-··~ . ..,-:'-'=~-=--"" --- ,·_ -·=-:':_'_;·.:-;·,-

moso'd~-1~_~\,Piíí:ia~·¡anb~. d_~ra)'t~11iperatura ya que los valores mrnimos 

son 11iu;'.G,~J9~·:y~(~~:j,f.~'._1i~r-~~;cJ~ temperatura máxima extrema son muy e 1 e­

vados: 1..:0'$.:cc¡,~¿·ifa'Kiciñ~s\/\i:á~íarí entre 49ºC y -7ºC. -.,-~;-:.-_ .,:'':~ >» '~~-¡:·-~ ·.,:<~-~1e.0·;2:~'~:;: ''- "-' ;o..;~'i"~·;":",,-'t ;" : '· 

P~~· ()~;~,z·B;~'it~*f:l{\~l1~<genera 1 en todas 1 as estaciones e 1 mes 

en que se regi§tf'ii'_~f,¡-: i11~~-6'f: temperatura es enero y en a 1 gunos casos 

febrero y s61o;~,, ~ha- d¡ l~s estaciones consideradas, Km 6 + 250 Gran 

Canal, este valor se registra en el mes de diciembre. 

Para dar ~na idea m~s clara de la variac~6n experimentada 

por la temperatura mínima extrema, en el siguiente cuadro se presen­

ta tista en los dos periodos, el primero considerado del inicio de las 

observaciones l1osta 1960 y ul segundo que comprende los aílos de 1961 

a 1978. 

CUADRO XVI 1 

TEMPERATURA MINIMA EXTREMA EN ºC EN DOS PERIODOS 

ESTACIONES PERIODO PER 1 ODO 11 

CIUDAD DE MEXICO 

l\zcc1potz¿1 I cu -6.0 12-1-1956 -2.0 30- Xl-1966 
Colonia Agrícola Oriental -5.0 30- 1-1973 
Desviaci6n Altu al Pedregal -5.0 1-1973 
lztapalapa -7.0 varras veces -5.5 26-XI 1-1963 
Km 6 + 250 Gt'an Canal -5.0 25-X 1 1-1967 
Molino Blanco -7.0 12-1-1956 -3.0 varias veces 
Presa Guadalupe -7.0 12-1-1956 -3.5 30- 1-1966 
Tacuba -1.0 11-1976 
Tacubaya -4.4 13-11-1960 -0.5 1-1965 



Guadal ajara 
Tlaquepaque 
Zapopan 

Apodaca 
MontePrey 
Santa Catarina 
Topo Chico 

e 1un/\o 

o:o 

CIUDAD DE 

-7.0 
-1.0 
o.o 

14-11-1960 

MONTERREY 

varias veces 
5-11-1956 

26-11-1960 

2.0 
l. 2 
l. o 

-5.0 
-7.0 
-'5.0 
-4.0 

varias veces 
8-11-1971 

12- 1-1975 

varias veces 
11- 1-1962 

1-1976 
13- 1-1976 

En el cuadro se nota que, tanto para las estaciones de la 

ciudad de México como de Gu<1d,tlaj<11•0, los valores se incrementan en el 

segundo periodo; 6ste es mayor en las estaciones Azcapotzalco y Molino 

Blanco (4.0ºC), Tacubaya (3.9°C) y Presa Guadalupe (J.SºC), las otras 

dos, lztapalapa y Guadalajara presentan un incremento entre 1.5°C y 

2.0ºC. 

En cambio, en la Ciudad de Monterrey se ve que la estaci6n 

de 1 111 i smo nombre mantiene su va 1 or un ambos periodos, no as f Santa Ca­

tar i na y Topo Chico, que presentan un decremento de 4ºC. Recu~rdese 

que estas se encuentran más alejadas de la influencia de la ciudad, 

sobre todo Santtl Cata!' i na y que ti c1w11 pocos af\os de observaci 6n. 

Como en los c.:isos nntl!riorcs tomhi6n se elaboraron grtificas 

para ver la variaci6n de los v<1lo1•es cl través del tiempo. El primer 

grupo (Gráficas 71,72, 73 y 74), corresponde a las estaciones Azcapot­

zalco, Colonia Agrícola Oriental, Desviaci6n Alta al Pedregal e lzta­

palapa de la Ciudad de M~xico. 

En la primera de el las se observan dos tendencias, del ini­

cio de las observaciones hasta el aRo de 1956, que es cuando se regis-

tra el valor más bajo, hay un descenso, pero a partir de ese momento, 
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tante y 

alto. 

. a-unquc. no es constante, ya que 

patente al observar el traza­

más alto se produce en 1977. 

I , se produce de 1 inicio de 1 pe­

segu ido de una dis­

valor mínimo, a partir de 

valores que no es completamente cons­

y 1978, los que registran el valor m~s 

Dcsviaci6n Alta al Pedregal, se notan dos 

ournentos en 1 os val'ores, divididos por un descenso, e 1 pr i111er aumen­

to se produce de 1968 a 1972, a continuaci6n se tiene el descenso, ya 

que el año de 1973 registra el valor m~s bojo; a partir de ese 1110111en­

to 1 os va 1 or(is illlllllH1ta11 host;.1 I' i na 1 izar e 1 por iodo y son 1 os tres t11-

t i 111os años de 6ste, 1 os que registran 1 os va 1 ores m~s e 1 e vados. 

Se puede considera1· que en la estaci6n lztapalapd el compor­

tamiento de los valores es con tendencia a aumentar y aunque en la 

grlifica esto no se observa de manera muy clara, SI se puede conside-

rar Sll existencia, puesto que al decrecer el valor de temperatura, no 

es en formu muy Fuerte. El valor menor se registra en los años de 1956 

y 1958 y el m~s elevado se obtiene en 1978, que es cuando final iza el 

pe1• iodo. 

El siguiente grupo de gr~ficas (75, 76, 77 y 78), correspon­

de a las estaciones Km 6 + 250 Gran Canal, Molino Blanco, Presa Guada­

lupe y Tacuba de la Ciudad de M6xico). En Km 6 + 250 Gran Canal, se 

observan dos periodos de descenso y alternados, dos de aumento. El 

primer descenso se produce en los primeros años de observacitin hasta 

el año 1967 que registra el valor m~s bajo; a partir de ahí se nota 

un aumento que termina en 1971 que pre~~n!_~ el valor m~s alto, los 

dos aRos siguientes corresponden al segundo decremento de los valores 

\ u 

¡ . 
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y es a p~rt ir d~ 19?3/ que v~et~~,:,~; ~cgisfrar e 1 va 1 or mtis bajo, que 

:~~i:~:l·~º:~iv,~~;:~.~,t"í1!.J~"{~:~:J~1~g~~·t1f0'6,~;E,?:'t;,1~t;:7xyc·f978, se vue 1 ve á pre-
~;-::<.'\ ---~~;;z.¡,~_t_~--.-'.:~i~~ ; ·, ~\;; :~· :,:-'.{¿ :;:. ·~---,-_::~:·.'> :. '. -' 

., - • :<-:::: :~-:~,- .... - .,,, .· .. <:;¡; ;·~:~: ~'.-¡n/ <:-'.·.:~."-·. 

En .1 a sAii'i~¿·~:f*:iiii1/Rg,~¿,ü~W~;;\~' notan dos aumentos y un des-

.:~::~:::: :;::~·:::::~t~~f il~I~~1f :-~:; ::: ~ '.·::~:::~::::::::~:":::: 
duce un <lUmcnto que c~n(iE~~·'?,:h,ista el fin del periodo, este aumento 

no CH constante ya que. ¡J;.'~JG~\tn una ser• i e de a 1 tas y bajos y son 1 os 

dos 61timos affos del periodo de ohservaci6n los que registran el va­

lor más elevado. 

La grtifica de Presa Guadalupe no presenta un comportamien­

to muy claro a todo lo largo del periodo de observaci6n. En 1956 se 

registra el valor mtis bajo y en 1964 el mtis alto, por lo que aquf se 

podrfa apreciar una tendencia a aumentar, aunque no de manera muy cla­

ra porque se presenta una serie de altas y bajas que no determinan el 

comportamiento de este elemento. 

La estaci6n Tacuba presenta el problema de que el trazo es­

tti cortado en un affo por la falta de registro. El valor mtis elevado 

se presenta en 1964 y a partir de 1966 aparece la serie completa, don­

de se observa, de 1966 a 1970, un aumento de los valores y a partir 

de ese affo se nota una disminuci6n hasta el affo 1976 que es cuando se 

produce el valor menor. Los affos restantes son de aumento, pero no en 

la misma proporci6n que los aííos anteriores. 

La gr~fica 79 corresponde a la estaci6n Tacubaya, que es la 

que presenta el periodo de observaci6n m~s grande (1921-1978}; en ella 

se puede notar que existen dos periodos de aumento en los valores de 

temperatura, el primero se produce de 1941 a 1952 y el segundo de 1960 
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a 1978, en ambos casos, 1 o .. s auineritos no- son constantes si no que pre­

sentan una serie de-'álK~jc;):;'~Úél~i~:~sel inicio del segundo periodo 
>" ;;: -.. :::: t:~~:::::.·~.~-! ,. •' ' -, 

el que registra el való·~~ííi_~,s:p~U.'o"y)i·le corresponde al año de 1971 el 
.· - '. ~-;~ 

más a 1 to. E 1 resto dél <·¡:>cir'i~odo.:p~e~enta una serie de a 1 tas y bajas 

muy marcadas. 

De lo anterior se desprende que s61o cuatro de las esta­

ciones presentan cierta tendcnc i a. a aúri1e_ñfa-~ ~-:=-Azcapotza 1 ~.P~~-X~ta,.. 

paÍ_~P.ª ,_ Molino B_i"iui_co .. y Presa- Gua~álüpe,---_-- -

el resto de las estaciones muestra una serie de altas y bajas y al­

ternancia de ascensos y descensos; aunque en los casos de Colonia 

Agrícola Oriental y Desviaci6n Alta al Pedregal, se podría considerar 

tambi'n una tendencia a aumentar porque· las disminuciones que presen­

tan comprenden pocos años. 

Por otro lado se nota en los primeros cuatro casos junto 

con Tacubaya, que los valores en el segundo periodo se incrementan, 

aunque no de manera constante, porque algunos valores disminuyen en 

algunos afíos, lo cual se confirma al comparar el valor mfnimo extre­

mo para los dos periodos. 

El grupo de,grlíficas 80, 81 y 82 corresponde a las estacio­

nes local izadas en la Ciudad de Guadal ajara: Guadal ajara, Tlaquepaque 

y Zapo pan. 

En 1 a p1• i mera de e 1 1 as todos 1 os va 1 ores se encuentran sobre 

OºC y al principio del periodo de observaci6n se nota que los valores 

disminuyen hasta el año de 1960, que registra el v'alor m&s bajo; a 

partir de ese momento se nota una tendencia de lo& valores a aumentar, 

aunque no en forma constante porque los valores presentan un·a serie 

de altas y bajas, pero con el trazado que se obtuvo en la gr~fica, se 

ve que la dis111inuci6n de los valores no es muy fuerte. A los a~os que 

les corresponde el valor m~s alto son 1975 y 1977. 
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En lo Ústaci6h;TluC.fu\~p~quc, no se nota una tendencia defi­

nida . de 1 os va 1 Ores.'. a>¡:¡~~méhfa~;:o .ª·. dTsín i nu ir, ya que todos se encuen­

tran dentro de u;f6¡~~'ft:~'t~"~\:b:}'' pr~csentan a 1 tas y bajas: es decir, 

que en genera 1 de~p~~~f~t'~:~Jri',\iaTór a 1 to se produce uno bajo. E 1 va 1 or 

mhimo y el valor mír1i .•. 'e~ol".:.,'~·i'6.i_~~~i~fron en 

En esto caso, como en . iii3''~f~Hí6~, todos 
>:·::--'~.-

· .• _;· - ."·> , .•• , •. ,- .•• _., ~ --. 
·-, .. :,-/ ·.,-~~O::,~·--:. . ', :,;{:: :º' -

'. ·:::< ~'.~~{~·~\(: .;::;'. .. ---'. ·,_:·f" 

bre OºC. 

1961 y 1971 r espect i v oment e. 

los valores se encuentran so-

· . .-.: _:,, . . -.<< ~~~ -¡~'i·»:_;.x~¡: ._;.-~-~-)/~~-- ~~>;-· -:· . ~ 
En 1 a gráfi cáii'.¡:)'érteriec i ente a 1 a estac i 6n Zapopan, se pue-

de considerar que 1 os v~"1·g~~5';(1¡ sm i nuyen a todo 1 o 1 argo de 1 periodo 

de observaci6n consideracf~ .• E:~tci no es muy notorio, debido a que en 

el año de 1974 se produce el ·valor más alto y en 1975 el valor más 

bajo, pero al siguiente ah6; que es cuando termina el periodo, el va­

lor vuelve a aumentar ounque no en la misma forma que dos años antes. 

Al observar los gráficas, se notan comp?rtamientos distin­

tos en las tres estaciones aunque es interesante ~estacar que la es­

taci6n Guadalajara que se encuentra en la parte central de la ciudad, 

presenta una cierta tendencia a aumentar, aunque ~sta no sea muy mar­

cada ni se real ice de manera paulatina. Por otra parte la estaci6n 

Zapopan situada en la ori 1 la de la ciudad, presento una tendencia a 

di sm i nu ir en este parámetro, aunque de una manera muy marcada. La es­

tac i 6n T 1 aquepaq11u no 11111(1.sf:r•,, un comportam i cnto definido, ya que du-

rante todo el periodo presenta altas y bajas. 

En el caso de Guadalajara se confirma hasta cierto punto la 

tendencia de los valores de temperatura mínima a aumentar, ya que en 

e 1 segundo periodo se nota un i ncre1nento de 1 os va 1 ores que no se rea­

l iza de manera constante, pero que sf indica que las temperaturas mí­

nimas son cada vez m6s elevadas y adem~s, las disminuciones que sufre 

l,1 cu1'\"1, no"'"" 11111y l\iel'h·:-: l!ll e>1L" po1•iodo. Por otro porte ol vulo1• 

de la temperatura 1nf11ima minimorum es mayor en el segundo periodo. 



Las gHif i cas 83, 84; 85 y 86 c<>r:responden a 1 as estac i oncs 

::~~:::~ ::n~:·~.f\i~'i~~;~~~~k~~~~Ji¡!O~~ ChTco Oue se encuentran 
-... ,, •' . ·- . . "• --~~;_:~~:, ': :·:;: .. _::_~~< <> ·'.~"-':: < 

•; '.·>:.~'\)'/:':." ~;' "/.~ ,~- .. ( .. -. :.~J;:.,. 

L~·:p¡~.rr~~·~~~~~~·~~~.f;L~·g_{;i)?fies~nta dos descensos, con un i nter-

::.~:~:1~1~,.~,tt~i!~tt!f it~~,~~:~::~:: ·:~r:::c:;:;I" ~:::b::::~:~:: 1 
se r.ég is~.t:~;~·~;1z~t~~:C~\ti~~~ .. ~J·~1Óvado. A partir de ese momento hasta con­

cluir el.'pc1>TJi1()···d~J:9t=t~·c~>Jcición comdderodo, se nota un descenso de 

los vtilol'lis, r1l!;ni~{f76;;~;;~:6''cn 1973, 1976 y 1977 el v<1lor mfis bajo. 
,·--;;-;,¡<~ 

E 1 caso d¿c'.~lonterrey es distinto, ya que se nota una serie 

de altas y bojas, pero de cualquier monera se pueden distinguir al­

gunos periodos de aumento y otros de descenso; por ejemplo, hay un 

descenso bastante definido entre 1954 y 1961; este 61timo afio, jun­

to con 1949 y 1951 registran el valor m~s ~ajo; a partir de 1961 has­

ta 1969, hay un aumento de los valores, e.te afio Junto con 1968, re­

gistran el valor más alto, a partir de ese momento aunque hay un des­

censo, se nota que los valores tienden a aumentar. 

La estación Santa Catarina, presenta el problema de la fal­

ta de registro en und de los aííos de observaci6n, sin embargo se pue-

de observa!' u11 ,,u111P11to de los valores del inicio del periodo. hasta el 

alío de 1961 que r·eg i str·a e 1 va 1 or mfís a 1 to, posteriormente hay un des­

censo de los valores hasta el alío de 1964, a partir del cual hay un 

nuevo aumento que en realidad s61o es un pico y que registra otra 

vez el valor m6s alto, seguido de otra disminuci6n que final iza has­

ta 1967; desde ese momento hcista llegar al afio en que el periodo se 

corta existe un aumento. El valor mayor se produce en 1976. 

La estación Topo Chico presenta la misma situaci6n que el 

caso anterior hay dos aííos que no presentan registro; en 1 a primera 
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parte de.1 per Iodo. de ob¡ú~rvac i 6í1 h·ay un 'descenso de 1 os va 1 ores has-
.-,,:·:--·· - '•.;.' 

~~~l!~!lf íi\lf i!!liil¡¡¡¡¡¡!1i'.[::~~:~~:~~~~~~:~~:::~~:~: :~~.: 
.·.··; .. ,/;·;~?-.\ _,, ... -.. , ·s.::,:- ._:.:,~;~;~u:·'·:~',.::· 

;~~;'~1;2~:5~·~,~~·-}~:-{i~dad de Monterrey es diHci 1 determinar 

la tende1~~'ia·~-:~1'.68rnpb~f~111i~nfo de la temperatur<1 mínima, ya que 

1 as cuat~o<'~Ú~ci~ll·e~'.'¡:>~és'e'ntan durante todo e 1 periodo de observa-

ci 6n, con1bin~c o~~~:d~/a'ti;ií6ntos y dt~scensos. Esto es más notorio en 

la esi:ac i 6~ MÓnt srr~~>·,)'.~-~~clc ,e 1 comportam i cnto es comp 1 et amente i ndc­

l' i 11 i dé:i' en timbas pér~i'c:>clb';~,,i.;;\/\ünque por los valores mínimos extremos, 

correspondientes a cada<'¡:inc> de los periodos, se tiene una disminuci6n 

de 1 primero a 1 segundó'~¡,~/¡ ~s estaciones que se encuentran más a 1 ej a-

das del centro de la ciudad. 

8. Vientos 

Los vientos son masas de aire en movimiento que presentan 

una di rece i 6n y ve 1 oc i dad dete1·111 i nudas para 1e1 amente a 1 a superf i e i e< 

de 1 a ti erra. Como ya se mene i on6, 1 os vientos, 1 a temperatura y 1 a 

presión están muy reÍacionados entre sí; como resultado de esta re­

lación los vientos se mueven de zonas de alta presi6n a zonas deba­

ja presión; estas zonas, determinadas por la temperatura, son muy im­

portantes porque ayudan a la creaci6n de ciclones y anticiclones. 

Para este estudio se elaboraron rosas de vientos para cada 

una de las estaciones consideradas en él; éstas indican por una parte 

1 a di rece i ón que presenta e 1 vi cnto, así como 1 a frecuencia en que es­

ta dirección se presenta durante el periodo de observaci6n expresada 

en porcentaje; por oti·<1 fh'll'tl', en L~I t:xtremo final de la barra que 
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reprcsentá lafr~ecuc11cin, se'i11dica,Ja,,vel51eidad ,conque sopla el 
- ~,,_ ;_ :-~ -' 

Vi er1tó expr~~tidti'~c11~
0

11í:ct~os:,'¡:¡,9~r':~S-9u~1§9-:.~:,E11'j;d~1;1ayorf a- Je 1 os casos' 

hubo· qu,e,'l~~§~~,,~'.~-6~;~~r:fa;~(o~6~~--r:~,-~~~;},~~F·~;'i~1-;~qon'venci ona 1 subjetiva a 

111otros ,;~,;'.~egí11\Yto'~''~]í}J~i~;~¡H1{~J)t6'~11()1;11l1;1~11tc su indico lo velocidad 
,_,- .;·: • , "! ' .'. 

de 1 v ieri'tri;i.pó,i:;()t~a pa,:;te)(cn~;e'f:';~er1tro de 1 a e i rcunferenc i a se ob-

serva e 1 ndmero que corres~6i1,fü';~ ;I ás. ca 1 mas I es decir I cuando no 

hay viento. 

Asf, resultaron tres mapas en donde se presentan las ro­

sas de vientos; en el primero de el los (Mapa 5), que corresponde a 

la Ciudad de México, se puede decir que no existe ninguna direcci6n 

predominante igual en todas las estaciones y en algunas de el las se 

observo que dos o m~s direcciones presentan la misma velocidad. En 

las estaciones de Tocubaya y Azcapotzalco, hay dominancia de los 

vientos del norte, en Molino Blanco y Tacuba dominan los vientos del 

noroeste, en Pr•csa Guadaltrpe dominan los vientos del suroeste; los 

vientos del estu dominan en la estaci6n Desviacién Alta al Pedregal, 

los del noreste en lztapalapa y en Colonia Agrfcola Oriental, aunque 

existe un cierto doo1inio de los vientos que soplan del sur son tam­

bit'!n de importancia lt.s vientos del norte, ya que se presentan casi 

con la misma frecuencia. S61o una estaci6n no presenta calmas, Tacu­

baya; en cambio, 1 a qire presenta e 1 mayor por cent aj e de ca 1 mas es Co-

1 on i a Agrícola Oriental, que casi tiene el 100 %. 

Las velocidades mayores se registran en la estaci6n Tacuba, 

en donde casi t:odas se encuentran sobre los 5 nr/seg promedio; hay que 

hacer notar que 1 a Frecuenc i <l 110 i 11d i ca mayor ve 1 oc i dad, es decir que 

en muchas estaciones la dirccci6n que presenta la mayor frecuencia 

no presenta lo mayor vclocid.:id; esto quiere decir que aunque el vien­

to sopla de manera constante en una direcci6n, su velocidad 

se mantiene de esa forma. 
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En la ~iudad de Gundalajara (Mapa 6), se nota que los vien­

tos var fan mucho de di rece i 6n Yé'I Rue d,e 1 as tres estaciones considera­

das, dos de ellas pr•esentan i1npOrcentajc de calmas muy bajo, casi 11u­

lo, y la restante no las pbe~enta; en los tres casos la presencia de 

los ocho cuadrantes de la direcci6n de los vientos da una idea de los 

cambios que sufren 6stos en un periodo determinado. En las estaciones 

de Zapopan y Guadalajara los que presentan mayor dominancia son los 

vientos del oeste. En Tlaquepaque kon los vientos del norte los que 

doílrinan y en este caso so~ los que presentan la mayor velocidad. En 

Guadalajard también son muy representativos los vientos del este, asf 

corno en Zapopan son los del noroeste y suroeste. 

El siguiente mapa (Mapa 7), corresponde a la Ciudad de Mon­

terrey; aquf se observa que en la estacidn Santa Catarina ubicada en 

la parte oeste de la ciudad, los vientos, además de presentar gran 

var• i ac i ,'in en cu ,rnto u su di •·•·ce i 611, ,.;un 1 º!? que muestran 1 as ve 1 oc i -

dados mayores y a pesar de ~ue los viento~ que dominan son los del 

sur, los del este son los que presentan mayor velocidad. Por otra par­

te, en 1 a es tac i 6n Apo<laca hdy dominio de 1 os vi en tos de 1 sureste, 

<iunquc la irnpor·tancia de los vientos del noroeste es también muy mar­

cada. En Topo Chico lray predominio de los vientos del noreste y tam­

bién son importantes los del sur, y en este caso son los del este los 

que presentan la mayor intensidad. 

Por lo que respecta al porcentaje de cal~as, en uno de los 

casos no es elevado, en otros dos no existe y en uno de los casos es 

un poco m~s elevado, lo que da idea de la variaci6n que experimentan 

en el tiempo. 

3. EvapoN1c i 6n 

Se d~signa'~on el nombre de evaporaci6n al conjunto de fe­

n6menos que transforman el agua en vapor por un proceso especffica-
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mente f rs ico . 

. Grai1de~i' c'áritidél~~$ dci i!~uci son {~aporacla~ por e 1 proceso 

::::::~:::!0:~'Yt~tW~lf~f i~~~1j~}~!~;~\"~~~f :~~::º ;~:r:
0

~0 d:; ~:' 
Se a9rup~-:~l'i~>~%!/r~Jr:~~~-de~f:~~potransp i rae i 6n e 1 conjunto 

·-< - . '•'··.~·~ '~ !-,-.-.:~ ·~-~-

de 1 o~ proces·os de Ll\'~pc>r:.~bjq.~1J:)'tt'i_;5ñspi rae i ón. La a 1 tura de 1 a 1 6111 i -

na as r evapotranspi r~ad~ ~;.i1il~'i(2.t~·¡j_~a ~ert i ente durante un P"-'1' iodo 

duterm i nado, 

La evaporcici 1~f{h;cifi;%~~-~~Ótí•ansp i rae i .Sn pu'eclen s,,r• poten e i a­

l es y reales; la ~v,1ppµ~(;iarn'~6t.~r1:6(a1 definida por Thor·ntl1wuite "es 
~ ........ ::. : .. -_:,~ ___ ,¡?{~~-~~':;?'.-~;:~';.,~-'"~·¡.~~-'~;:~~)~<'.:~·-.~,_::.~: ~::::<,~- -,. 

j;:: ;;~:~.~Ii~~~~~t~~1f ill~~~~~,,,~~;~:~~~~::;:~~::~::~:~~~;~:~::, 
evaporac i &n p~t¿;~;tr~i s6':'g8fT~:;;~n a través de 1 evupOI' imeti-o. 

En cambio, 1 a evaporac i 6n rca I , que es 1 a can!: i dad de agua ' 

que real mcnte se ev<1¡.)Qra, se puede obtener en for1na di pecta (por mc­

d i o del evapotPanspir6metro) o a truv~s de f6rmul<is. 

En este estudio se uti 1 izan datos de evaporaci6n potencial 

dada la relativa faci 1 idad que se tiene para obtenerlos; en este caso, 

como ya se mene i onó .:.111t ca• i or•111e11t: e, 110 ex i stc r D~J is t ro de datos de es-

te elemento en todas las estaciones consideradas. 

a) Evaporaci6n media anual 

Como s11 1101nlwe l·o indica, esta evaporaci6n es el Pesuli:i1do 

14. Rcmeniel'as, G., op. cit., pp. 205-206 
15. l~c111cniet'as, G., op. cit., p. 207 
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de promediar los datós anua i"es d~ ·evaporac i 6n entre e 1 n6mero de años 
.,:~O----··.": ___ ,_:__ 

de 1 periodo de· obser\laci\Sn c:!orúii'clerado _; Se tom6 en cuenta est.e par~-

1netro para que .i1·.;.·~riiT~d~',1a~·9~Úicas de valores anuales ,,,e tuvier·a 

un va 1 or de comparaci 6n ;·~~~~··~er ·,as var i ac i,ones que experimenta di­

cho elemento. 

Las estaciones de l~s ciudades escogidas que registran este 

elemento pr-esentan los siguientes valores medios anuales: 

CUADRO XV 11 1 

EVAPORACION POTENCIAL MEDIA ANUAL EN mm. 

ESTACIONES PER 1000 MEDIA ANUAL 

C 1 UDAD DE MEXICO 

Azcapotzalco 1950-1978 1705 .1 
lztapalopa 1956-1978 1712.5 

Km 6 + 250 Gran Canal 1964-1978 1521.0 

Molino Blanco l948-1978 1676.4 

Pt•esa Guadél 1 upl' 1950-1978 1538.7 

C lllDAfl DE GllADALA.IARA ____ , ______________________ , ___ _ 
Gua da 1 a.i al'd 1957-197~ 1950.9 
'--------------------------· 
------------- ····---~JJJ'!.'.!.'.. __ [2l _____ r-1UN_LJJiRU'. ...... ------·---·---

M1111i ,,,,,.,,, 

Topo Chico 

11i11r1 i 11·;1i 

1960-197~ 

1971-1978 

'..'.:!110' (¡ 

1923 .1 

1623.4 

En el cuadro se puede obticrvar en primer lugar que en ningu-

111> d1• lo-;"""'"< lo"' f"'l'Índn,; 'H>lt Íq1111I""' pnl' ntt•n pnrf{,, ""V(• Cftl<" r-.n 

11.., lll1.lud d-.::. Ah~..,¡\,*} I""'.:.., \niH1·'-~..::i ¡¡¡,,¡ .;:,•IH ldit Lit:\.·aduo cu1i1u &.:11 lds ut1·d~ 
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dos ciudades. 

En la estcicí6n Guadalajarci, ~n la ciudad del mismo nombre 

el valor e& e)e~ado I~ qu~ como en las estaciones anteriores signif i­

ca que s~ ne2~,sll);,1:,,,Y)gi{ 2~\1W(laJ éc!e\lada ~e vapor de agua para que (~ 1 

de los valores que se pr~-

sentan soh 0 niJ'~',~fh~ilclo~< ); 'c6rJ;esp6nden . a 1 as estaciones de Mont.cr pey 

y Sa~~aC~~~~lna; Topo Chicó, ~lo presento un valor, tan elevado. [sto 

indicnfquctla zn11á t'S 11i1íy)~"'~.1,,piJ1• lu que sn necpr.;jt~ pr•nn r:o11tidnd 

de! •VOp(JI'; ,de íl[lll il pnl' :1 lou1•'01>.qn1; 1 í1 ol:111(i1•1 j' <>t'O r;l! I• :1 l,11 f' ;> )' t1 i c llflCP ll 1 

Pol'cl 11hr,icpvor (,;~·';~;,,,/;.¡ ~1<.: io11cM quu uxpol" i111c11t:a l 11 4'Vnpot•u­

ci6n pot~ncial m~dia anual.de un periodo o otro, se construy6 el si­

guiente cuadro: 

CUADRO X 1 X 

EVAPORACION POTENCIAL MEDIA ANUAL EN mm EN DOS PERIODOS 

ESTACIONES 

i\::.•·llpot. ;:,1 I en 

1 ::1· rtpu 1 ll\hl 

Mul 11111 l\lrrnni 

G11itdtl I oj ul'n 

Santa Cat<1r i na 

PER 1 0!10 1 ~IED 1 A PER 1000 11 MEDIA 
ANU 1\L ANUAL . 

r. 1 ll IMn !)[ MEXICO 

l ll ~ (1- J l)(Í\) 17.H. S l96.l -197S 16.5:2 .. 4 

l 'l•)(l-. l ll(1ll 111n.1 !Ofi1.-1q¡H l 7 2:1. (¡ 

t IJ,I ~L 1 %1.' 1 (1 \,\ • ,, 1 "'º l =· I q7;1 l/ll/ .r1 

l IJ 11,, 111!1\\ 111,I 1 > • 11 ! tif¡ ! . l 'l/K 11177. ~ 
.. -- --------·-·-··--~······ .. -·.--.;. .... ----.. --... ---·--........... _ .. _ .......... ,.,. ........ _ ........ _.__ .. ~-· -· 

C 11111/\P DI: GllAD1\LA.l,bJiL ______________ _ 

\llS7-lll<iO 21,'i5. s l961-l978 190.'.i. 5 

C 1 LllJJ\l) DE MONHRIH':Y 

2055.6 1961-1978 1906.4 
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[11 e 1 cundr·o un ter• i 01· se ohscr'Vi.1 que en l ,1 moyor f¡¡ de 1 as 

estaciones existe una disminuci6n en el valor medio en el seRundo pe­

riodo, (iste es 111ás notorio,e~F1'l·cs¡aci6n Guadalajara con 250 111111, las 

otl'as fres estac i (jncs1 AzbJ,;'()t;#'tj¡'~(~{}resa Guada 1 upe y Santa Catar i na, 

presentan una dis11l(i1ÚcJ~,~"s§·~~¡·,~xf(;'r_~·:e~tre t o.s 120 mm y 1 os 165 mm. Por 

otrá paste, las estác}gM~:~E1.'~l~·~~J~pa y Molino Blanco prcsentm1 un in­

cr()mentó en ~ 1 segufi~io;fi~r:,(o'~l~1'>:;6~te. en ambos cosos no es muy Fuerte, 

aunque en 1 a se9u11~fo:_6.St:a'§'¡·;~;;¡; ~,:;.f·if1:is 1• I cv¡1do que' en 1 <1 pt' i 1111:ra . 
. ':;;<·.,;· .. :':.:,, ;·,:>{-·] ·.·:,.:.::.~ ·'·~ 

~, .. --· ~'.~;/.: :;:}~.i\~:~~- ~;~.}~·: 

Corno ,on 1~;1/€~~~?,~;~i-i}\;fad17i t11•es, se e 1 abnr a1·on ,w&f i cas par a 

:: ::~: ~:~ ~: :: s ~~::~!.~t~~~~~!f ~'g( :.'. ·,· ~: ~ ~ ~~ ~; ~ ~::: '.; '.:. ~.: :::: ·; ~:: ~~:~:. · ': 1 

-, ·.-~: '-• ,;• '>.~.:-,.,':f.,'.;f/:''.' 

del pepiodo lrnst:ool 0 tif\b';:.{~l57;'se mar·cn una surie de altas)' bajfJs, pos-

teriormente hay un'iú.fÍn:~h~i;JJ1t'1'_&termina en 1962, con el valor mlis ele­

vado Je evaporac i 6n ¡ a 
0

pa,~~T'~ de este momento se nota una di s111 i nuc i 6n 

de los valores que Finar:i~~'.~n 1968, año en el cual se registra el va­

lor m~s bajo; despu6s y ha,,;i:n r i na 1 izar e 1 pcr iodo, se nota un aumento 

de los valores q11e no es tan fuerte como el mencionado con anteriori-

dad. 

La estaci6n lztapalapa (Gr~fica 88), no presenta aparente­

mente una tendencia <l~finida en el comportamiento de los valores, aun­

<JllP :-11' J'lllldl'll 1·1111,.; i d1•1 .. 11· d11s \WI' i 11du,. d1• di Hlll i 1\111' i <'in 1 11 I f'f' i IHUPO KO Pl'(l­

ducl' dt•I i11i1'.Íu dt.• 1,,., ul•i'H.'l'H\1·iu11t·'.• h11!'lt:.1 td nfio de p¡r¡H qrw l't'\JÍ!1t.t•n 

<-i \nlul' 1116::; IH1.i11; "¡Hll'Lit· dn ohf ho~ Ull r1u111"1\\11 y!'" rd nliu dn l 1)(d 

un periodo en el qui.! los· v'alores presentan altas y bfl,ias pe1 .. o con úna 

cierta tendencia a disminuir hasta el año de 1970 en donde hay un nue­

vo aumento hasta 1973, a pa~tif' del cual se nota una franca disminu-

c i 6n de 1 os va 1 ores hasta fina 1 izar· e 1 periodo de observac i 611. 

La siguiente gr&fic~ (Gr5fica 89), corl'~sponde a la estaci6n 

Km 6.+ 250 GPan Canal, en donde se observa que los valores disminuyen 
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a 1 o._ I argo de todo e_I periodo. Esta di sm i nuc i 6n no es en for•ma un i for­

me. si no~que. se.áprcc i a una serie de ~_Itas y bajas, como el aumento que' 

Se produce -~,\ ~t9~7 I que, es cúalido' ~e é2~j-~lr~ 'e 1 Vll 101' mfis l~ 1 C.V<1JO; tl 

::;;: "i.:\;~~~~ftt~~~j;l)i~~~~t\itt1,~,z:~.::::~. ~ ~:~:· ~, ~-:,,,: 9::., "::~, 
gistra _el val.or.-má~:j!.1~J.:~~;•~f:;;~.'!~,eJ,-año de 1978, hay "un dumcnto pequefil.1 . 

. : ... :.>~::·:'._~ >~~.-·?2 .. ··\'·):/_~~·s~~fL:·>~.~·~-<: ::!·;,. ·--

En .Mo_lj~~·-;s¡'~ti~~c?,;:~~PMica. 90), al p1·incipio del p0.Piodo 110 

se nota una ci~i·t~-f~_r:id.~~9.\)rdnel coinportmniento de los vnlores a 

<IUlll•JIYl:ar o di ::<111 ¡ IHl·¡-,·;:x;;~;:r~;fiú li~sl:cl o I oiio tfl, 1960 ::¡(J Pl'l\.!llmta una 8C-
",.::.._,.,. 

1•in d1• nlt;on ~' he1,in~~;;,-~c)l{(i{.'fr¡,i\fi, ohf '"'" nol:o 1111 ournnnt.o q111.• t:or1ni11<1 

en e 1 a fío de 1963 i~~'.(J-i;.~;"~L1~1!di:J se reg i sfra l1 I va 1 or rn~s u 1 to dP. esto 

sepiu y el réi:lt:u-~iij~il~Wf~j;~ti:111lÍll~ti:11 111111 di-,;111imH:Í~ll d" lo" Vrilnrct1 

:~e v:~ 0~ e.::: t ~~~t~~~W!~~:~ n:~• ::: , d: i :; S ~~e presenta a 1t., y büj a<. 
", .... _ 

En lasiguie;,tkustaci6n (Gráfica 91), Presa Glladalupe, se 

pllede considerar tambi~n, que los valores'disminuyen a todo lo largo 

del periodo de observaci6n aunque esto a simple vista no es muy noto­

rio por el hecho de que se pl'esentan una serie de altas)' bajas muy 

fuertes. Al inicio del periodo, es decir, en el año ele 1950, se r•egis-

tra el valor m~s alto de la serie; posteriormente se producen ! as 

i\lhl"' y hnjrlt> 1111:twi1111rHf1li'i) rl 1'íH'ti1• do lfJ()i¡ 1rn p!»:?!H'lltñ llfí illllflf!l)i;\l df'I 

los valorcfl qlll' s1> 111•tdotHFI lwsh1 ol níío ch• 1969, n pm·tir dfll 011111 

I\¡¡~ llll dr1 ;;1:1•11<rn 11111~ 111rw11;nh1 l1rp-d,1 11J/f1 ljlll' l't!\lil'll;1•n PI \iilliH' lll~H IH:lju 

y p0Rhwio1•111e11l;P hoy 1111 nu111l'11h1 1n1 111uy l'uc1·l-~ sngulJu dti una dlstulhll-· 

ci611, con lo que Final iza el pm'iodo. 

En las gráficas anteriores se observa que s61o en dos de 

1 os casos se p1rnde hab 1 ar de alguna tendencia, ~stos corr•esponden. a 

Km 6 + 250 G1·d11 Cana 1 y Prcsu Guadal upc, en ambos casos 1 a tendencia 

que presentan es a disminuir, aunque no est~ bien definida por la 
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presencia de altas y bajas. En ni resto de las estaciones no existe 

algo defini·tivo, aünque la estaci6n Molino Blanco presenta al final 

de 1 pe~ iodo Ul~~ t'k:~denéi a a d is1n in.u ir 

De · I as ·e;.~ ~t,;~~:.·~~t:~~L?ji~~.(~.~E~.~~~~'.i.~~~cle h ac cr 1 f.l di vi si 6n 

:::º:::~ º:;· ~, ;,~f J~t2~l~~f t~~~:~il'f ,Jf~4?it~:":: :~::. ·:: :::d~"~ º:.::: 
de haber una cie~'t~\:~.rihC!hti'b:J•;.ii::\i~~'.B'i~~,·~'}hJi~, se nota que los valores 

son más altos ~o~:~·~~'p'~b.f·oi~l·'.~~~,h~~~()¡::esto puede ser un fndice de 

que 1 a humedad reJai i~a ~~ i~~-l~Úri~r1t~ 1 por 1 O que 1 él ovapoPaC Í Ón Ji s-

111 i 1111 >"'. 
Guadal ajara (Gr6fi~a 92)j es la dnica estaci6n de las anal i­

l.'.'.;mff1M q111• 1•«ui.,1·1•f1 .,vnp111'<:11.'i.ti11úm lo 1;i11di:1d 1fol 111h~1110 r!'1111l.>r~1. C11 lo 

gráfica se puede apreciar que los valores presentan una tendencia a 

disminuir, pero la disminuci6n no es constante durante todo el perio­

do de observaci6n, sino que los valores ni·u~~{r.a!i- una serie de dismi­

nuciones y aumentos de la siguiente forma: los dos primeros aílos de 

observaci6n son de disminuci6n, seguido de un aumento hasta el afio de 

1960,que registra el valor m~s elevado, posteriormentu hay dos aumen­

tos con una disminuci6n intermedia. A partir de este segundo aumento1 

los valores e111piczt111 a disminuir, aquf se nota que l.;i disminución es 

m6s constante y a 1 ca1iza e 1 va 1 or rne11or en e 1 año de 1976, 

Po::i OH"º" hmde1wi11 .i m1111L•11lnt'i 1·01110 1111 lo!i C•lf.HHl unt:m•iot'illl 1 omhiia 

aumentos no son pa11 1 ni: i nos, si 110 que prescnl:an una serie de a 1 tas y ba-

Jas. El año de 1956, que es cuando se inicia el periodo, registra el 

va 1 or ndis bajo, u pa1·t: ir de ah f se presenta e 1 aumento con sus altas 

y bajas, hastu que el año de 1977 se obtiene el valor más alto. El 61-

timo año del periodo considerado presenta una disminución, pero ~sta 

no es muy fuerte, no rebasa el valor medio. 
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La 1•stucili11 Srnli:.:i Cu1:arin.:i (Gráfica 94), pre:sent:a una cier­

ta variabi 1 idad en el comport~miento de los valores; en los dos prime-

ros años de observaci6n se nota un aumento y es en e 1 segundo año, 

1961, cuando se registra el valor m5s elevado, posteriormente se tie-

una disminuci6n no constante, porque presenta una serie de altas 

y bajas hasta el año de 19~8 que registra el valor m's bajo de la se-

rie; a partir de él, 

Fuerte 

1977. 
ción. 

ninguno 

lor ml'is alto; 

de 1976, en que se tiene 

un nuevo aumento de los valores no muy 

serie de altas y bajas hastn el año de 

1978, presenta una pcqueGa disminu-

l'(I 1.15) t Ctll'f'<1t1JH>ll•.lt1 11 1 ti IH!l.lit: j títt 

1nuutd:1•11 un cu111por•twn i c11Lu i:en­

en for1110 llll i rorn¡e ti i 110 quo pro·-

1 os aumentos 110 son muy Fuertes en 

1971; se registra el va-

·ahf se registr-a la disminución hasta el año 

.el valor m~s bajo, lo~ dos 61timos oños 

presentan un aumento y una disminuci6n respectivamente. 

Al anal izar estas estaciones se observa que las tres seco~­

portan de distinta manera. Monterrey y Topo Chico pr-esenta n t)i~~--cT;;-~t-a 

tendencia, no muy clara,a aumentar en Monterrey y en Topo Chico a dis-

111i1111i1'. Lo l~td;wíti11 t~onh1 ('.¡¡ln1·i11n p1·~·~011ln r.1 h)du lu l111•uo dtd pl't"io~ 

dn il 1 h•l'IH\11\' i ll d1• lllllll<'llhl:-l 
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111 CLIMA 

A.I inici_o del trabajo se definio lo que es el el ima y los 

elementos que lo consti~uyen; al experimentar una variaeidn dichos 

elementos, el el ima tambi'n ~iende a ca~biar. En este capftulo se pre­

tenden analizar los tipos de climas obtenidos en las estaciones con­

sidera~as a trav's del sistema de clasificaci6n el im6tica de KBppen, 

por ser el sistema que conjuga, a través de f6rmulas, los dos elemen­

tos quu son de Pegisl::ro mlis com6n en los estaciones 111eteorol69icas: 

proe i pi tac i 6n y te1npcrat\1'JÍi; 

\.:011111 1;11 1 c1"'r1p'f1lftil'-rt fhll•h· . .¡,. t't'll:o lltd:udi o, 1-ldl'd !1t1t!l!r' o I ~111ti­

I is is de mnriera mtis~Í;h;iel;(vo, !·W dividi6 ol fHJroiodo du oh~;nrvat.,i6n i:n 

1 as partes ya conocidas: 1 a pr· i 111eru de 1 in i e i o du 1 as observaciones 

hast.::i el afio de 1960 )' la segunda de 1961 a 1978. 

Los el imas del periodo anterior a 1960 se tomaron de Garcfa
16 ' 

s61o se ~~alcular¿n los el imas del periodo posterior. A manera de cua-

dro se presentan 1 OS C 1 i mas l'lJSU 1 bu1tcs para poder hacer as f una COll1-

parac i 6n. 

l".STACIONES 

A::capotzalco 

CUADRO XX 

TIPOS DE CLIMA 

------·----· .... -,----·------. ...... 

Cwb 

ANIE~ DE 
1 1H1\) 

t' 1 llPAI\ PI MFX 1 Cl' 

Temperatura media 15.7 
Precipitaci6n media 720.1 

Cwbg 

DESPLIES l)E 
1960 

----
Temperatura media 17.2· 
Precipitaci6n media 
789. 2_ 

16. Garcfa, E. Modificaciones al sistema de Clasificaci6n CI imStica de 
Koppen, Instituto de Gcograffa, UNAM, 1973. 
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-------------------------,·------·------· 
ESTACIONES 

Colonia Agrfcola 
Or i eni:a 1 

Desviaci6n Alta 
al Pedregal 

ANTES DE 
1960 

BSkwg 

OESPUES DE 
1960 

Temperatura media 17.2 
Precipitaci6n media 581.4 

Cwbg Cwb8 
Temperatura media 15,4 Temperatura media 15.0 

----·~-------P_r_e_c_·~•p.._it_a_c_i_6_n __ m_e_d_i_a_9"'-'4_0_._4 .• _~_P_r_e_c_i~p-ik_~~ªci<'1._~ meJia 1005.2 

1ztilpí.11 apa Cwb Cwbg 
Te111pc1•nt.11r.:i 111ed in 16, 4 T rnnper<.rt u1•11 med i a 17. l 
l'r • ·~'' iJ.0.JJ.!!.: 1 ti 11. ... .'.!~!i.!.!...Jtl9..:_\~-.!.'.!'..'.:SJ..i!J.t: .. !ld~.~0!J.!.L.Ji.3~:J2_- • 

l\111 <i 1 :.!~O il~lk1" ílSk1·111 
l;l'illl L:tllltll l 0111¡_H,rL1f·.111'<1 111eJ i ,¡ 16. 6 Tornp<.,r•uh!l'U 1111HI i o l (i. 7 

Pl"<>cipit.11,-i,")11 111udin 'i.10·5. P1•ot.:i[itoci611 111cdio 5l}!J.'2 : 
~---·- - ---··---· ___ ... ___ .. _ ........ ~--~----~-~.~--''"'"-~-, 

Molino Blanco Cw~ Cwbg 1 
Temperatura media 15.4 Ternpcratur""J media 16.0 1 

Pre e i pi tac i 6n mud i a .. ~?..2.: 3 Pre<;:.i.E i tac i t'i.~~-.!]led i~'l_ 808. 9 1 

Presa Cwbg Cwbg 
Guadalupe Temperatura media 15.S Temperatura media 16.3 i 
____________ P_r_e_c_·_i .._p_i_t_a_c:_: _i _6_n_11_1e_.d_i _a...._.'7_1_.2_. _6 __ P_r_• e_c_i ,_p_i_t_· ac:.! 4')11 med i n 726. 8 J 
Tacuba 

Tacubüya C1•ug 
Temperatura media 15.1 

_____________ P_r_é_c__,i P. i tac i 6n 111 cd i a 7 20. 8 

ClllDAD nE GllAPALA.IARA 

Cwbg 
T~nperatura media 17.'7 
Precipitaci6n media 759.0 

C\-1b9 
Temperatura media 15.8 
Precipitaci6n_media 858.0 

____________ , ............... ___ .. .....__ ... \.l._,~----:l---~~ .. --ll...----
G11.1dn 1 il,i nt••1 \'111¡1¡1 CNnrJ 

lPlllP"'"""'''' lllPdi1t 111.t h•mp{-!í'~·lllll'tl lfl~ii!lo ~~l,l,O 

_________ ...;..1 ·~~!.i:_~l~.¡-~·~.-~~~tDi....~~li :,i ·-L.J~r.~.'J?..~b~i~.L.!~~.~IJ .. <!_lQ.~.~~ .• 
T 1 aqtwpaquc (;wafl 

Tempu1•¿ii:u1·<1 medi,1 Jl) • .L 
___________ P1~cc i p it.1c i 6n med_i e\ 883 .• i 

Z:11popan A1v~J 
Tc111pc>rai:u1·a llH'dia 22.9 
Pr·uc i pi tdc i 6n ;ned i ª--~85. 6 

CwnH 
Te111per~Ü\ll'il rned i A 21. 9 
l'reclP-it.ac:i6n media 914.2 

G\·U:l9 
Temperatura 111·~di fl 20. 7 
P,recipit~il~l.!......f!!C:dia B76.6 
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ESTACIONES ANTES DE DES PU ES DE 

~~~~~~~~~~~1~9_60~·~~~~~~~~~~:~196._o~~~~-~~-

Apodaca 
·-,:,-:- :,· 

. ,-, - ~'. ,,- , 

Monterrey 

BShw'g' 
Temperotura media 21.8 
Precipitaci6u_media 573.S 

BShw '. !l' 
·tT~1'i1pd~at:lira.1nedia 22.1 Temp<:.ratura rnediil 21.9 

-----'---'------'·-··•_:p'-_'-r· ... ~· ... c.,.· i_.P,,...'""it"'-·.;:.;a.;;;~...;i..;;6..:;11'"--'.1:...:11.;:.;e..:;d:...:i..:a=--6;;.c:..:3;.:.4..;;'..;:l:___P:..·:..r.;:.;e..:c:...:i..:.p_i tac i 6~ med i <.1 668. 3 
· · 135¡,·I" ,:. · Santa Catarina BShw'g' 
· Tni'1ip1•1•ni:t1l'il 111cd in J \J • .2 T t•n1p<>r·oi::ura 111.,d i u 2 !. l 

1}~1.)l' i I' ¡¡,~,,. i_ti11 '"" .i ¡ º J.z.11. o _J'i· ,,, , i l~J...!J.!!L!l.u 111t• 11í •• L4 :io. ~ 

l4:'1li1o1 liSh1o1 1 u' 
·_,.Tcmpe-rnl;upa 111edi<c1 20.0 Tc111p1n·u~:uPa rncdi,, 22.6 

-------·--·...J:i;oc ~pi t·oe i tin 111od in fil .. !J .. ~i.ciJ:S!..\2Jli.~L.!l!.S.!.!J..!!..J.i'1..:.L. 

La Ciúdad de M~:><ico conserva el mismo el ima para los dos pe­

riodos, aunqu~ en elperio~~ posterior a 1960 se agregó el sfmbolo g que 

indica que el valor más eJO:vado de tempcral:i.ira media me11s111.1I se prcsen-. ,'" .· . 

ta untes del solsticio de.' .. verano, <.:s decir, untes del 111es de junio. 
'. _-.. ;--._, .. ·-

Existen .dos ¡;sf~~Tó11es donde 110 se puede estab 1 ecer una compa­

rac i 6n por no existir\i~~~Jmacl<Sn al respecto en el pcr·iodo anterior '.:1 

1960, estas son: ~olo~i~~~brfcola Oriental y Tacuba; lo primera de el las 

presenta un el i111a seco estep<wio frfo con r{;1i111e11 de lluvias de vtwano, 

111 t1•1111w1•11t111·11 111111{11 •"• dP l¡'.'.1,"(' ~ lil 111•111'i11ilr1c·i(Í11111tidiu u1i11til 1•!'1 1h1 

lj:-il.~ 111111. l!-<hl t>nhw1fi11, q111• '"' 11111·11<'11h•11 t\11 lt1 IHll'hl l'lllt'Ol'i1•11tr1I d1• 

1'.lll~llll'<I 1~11 la pn1•b! IHJ1·01•Íl!lll:nl Je lo 111is111a, Km 6 + 250 Gl'clll Ca11al y 

los valores medios anuulcs tanto de temperatura como de precipitaci6n 

son algo parecidos, el primero es de 16.7ºC y el segundo de 599.2 mm. 

El Pesto de las estucio1ics co11siden1dus presentan el ima tem­

p 1 ado pr•op i amente di cho 1 con 1 1 uv i as en ve runo ( Cwb). Lo que es noto-



. -· -

rio es la diflir'~~ciu,existeíHeentre los valores medios 
. ".-e-·~ 

anuales de 

los dos 'P~r)odÓK~;ü, ~i19l:>tT6.r1fyií·c¡ue:e'nTa .1i1ayoi·rt1· d"' los casos hay 

é1ument() ·~n>~I, 0~·~tF'J~~·;'.~s-"·8~'d'iP, d~~pü'~~ 'éle 1960; l~ay que considerar 

::: ~ :d :: :r~: ;~r,t#J.[~,¡~~i~:.ll~~jJ~::~;~ ~ :~::: :: º:: . :,-:: :: :" ::::. 
,:~:,:,: s ":n: ~ ~~~u:I¡~~¡~;~;~ff i~;~;:~ ~~:":: º º :. :~:º::º .. ~:º~: ~ º~:: ~,: :. 
mo el casodepeS:V,J(~96?'.AJt:ó~·al:PedPegal, donde hay una ligera dis-

111inuci6n en ¡:~ ~l~~~~:.?F~i;~i'Jj~fúiX1.~' ~cmperatura. Ot;•o caso es 1 a estac i 611 

lztopoln¡io 1 q1Ú\~\~'~ .6~lWJ";;~r11•e!<ite ~' quo pt'fl!•rnrit:n 11110 dio:;111in11ci(;n 

muy poquoíl~ ~,,~·-~fii~fWG~ntU·;p9(i11· dli proc i pi tuc ¡ 6n. 
- -_.-;;-~;·e;:·:.._;~:;:,--'...:.;::·::_-,·~;::~-''; ' -;.· -' ·:, 

·· En ·i ci ,¿'-¡\JZJti(1,·dc Guodo 1 ojar L1, de 1 t1B ti' os es tac i onc s cons i -
,"·.·, .,,_-;.,.-,"··-

dup,1d,11:1 1 dntl 110 ·PÍ;t..~N~i111.tio11 l'<llllli i ot1, tiribw hül• G11cide11 cl.i tll'<I y T l tH¡lWpLJ-

que que en ambos periodos presentan un el 1ma templado subtrop¡cal con 

r~gimen de 1 luvia en verano y en donde el valor de temperatura media 

mensual m~s elevado so presenta antes del solsticio de verano (Cwag). 

En ambas es tac i oncs 1 os va 1 ores de temperatura y prec i pi t'~c i <'in son m~s 

elevados para el periodo posterior a 1960, por las razones expresadas 

unter i ormente. La ter-cera. estuc i 611 considerada en esta e i u dad, Zapo­

pon, presenta un cu111bio en el tipo de clima. En el pel'iodo antci•ior 

u 1960 nora un e 1 ·i mn ti·up i ca 1 i..:011 rl;g í 111en de 1 l u\' i as de vel'ano y 

110 (A1-1u). El pf't'iodo ¡wstet'Í<ll' ¡¡ lllÜl1 1wese11ta otro tipo de elimn qllP 

UH iw11il r\I do 1,,., do,-, ,,..,1,11·111t11»i 1lfli»B1'in1 1 13"' 1 y •-'ll ~11-:1\:µ l'rll:ili •w 11'1~1•1'"' 

va una dis111i11uci611 PI\ lus v,1l.,1·cs ,Jp te1npet'ahwa y precipitaciSn 111c­

dias anuales. 

En la Ciudad de MontcrPey surgid el problema de que una de 

1 as estüc iones cons i dcradas en e 1 estudio no presenta datos anter• i ores 

a 1960, por lo que no se puede establecer una comparaci6n en cuanto a 

la variaci6n del el ima; estoJ estaci6n es Apodaca que -·Fierie · el ima se-
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co estepar· i o c.'i 1 ido, con rég i mcn de 11 uv i as en otoño con el Vil 1 or 

n1tiximo de temperatura media mensual despu~s del solsticio de vePano, 

es decir, postcl'io1·al mes de junio (BShw'g'), lo que resulta 16gico 

s 1 se cons i der-a • qlJ<.;;"eLJ·Ü~~tl.ij ·~'7 ~~cuer1tra eh 1 a zona extratrop i ca 1 , 

a diferencia.•d¿··;iJ§{i°9~i~·~·?~,•~;$;;}1cti-\f i.ibict111 en la ·zona intei·tropical. 
, <-:e~:·~:~.•-.•.·.·~ .. ; .. '.·.· ,;,:·.;·~::~.-.:> .. ·' ·:· '·~:.·.'.;':( .. =J:,/~··¡ ·~:·.·; .;·~.:\3,;;;':·<-<· ·, -; 

.. L~s ot~~s. tr~s';'e~t~c iones, Monterrey, S1!nta Catür- i na y Topo 

Chico present~~, pa~~-.~.¡;~J:~'~[;ú6do\ post:er i or o 1960, e 1 111 i smo tipo de 

e 1 i ma que el de 1 a esta?}'~.P ·~ntér i or-rnente mene i onada, aunque con res­

pecto al periodo ant:e1~¡·~.~·:;y~)960 expcrimentm1 una variación en cuanto 

di 1'~gi111"'11 de l lilVl<lb '>'a.:·•clllH cllllbb dü 11)(.i\) e,; de Vctl'r~l11> y 1.-111 ~I pul'i11 
'·''\'·-····,,.·· 

do postel'ÍOt' es de 6toñk}:-\.\ctemtis se agre915 el sfmbolo g', que indica 
_-•. - ·.e ·----'·'-'e""' 

qu., la t:t.Jlllfl<'l'r1t111•11 1n~'f.~{;~v_r11fo fH~ L111cu1:1nf:1'<1 dt•tipltt:t.; d11I r.olt.0Li1.:Í11 de1 

VúPdr\O .. 

Por 1 o que ros¡:>ccta a 1 os va I ores rnod i os anua 1 es un e 1 se­

gun Jo p1.•riodo, e11 Monterrey la temperatura disminuye y lil precipita­

c i 6n aument.:i, c11 1 as est<.Jc i 011us Santa Catm· i na y Topo Chico aumentan 

ambos elementos. 
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1 V. TENDENCIAS GENERALES~ 
'". ';:--·.i::.--.2;:.~~:--> 

En e 1 prX1n~;~ ;§~~ki~~fJ'.,~;>est~ trabajo se rea 1 izó l a descr• i p­

e¡ 6n de u na ser¡ e· <l~J9r~:f:,¡¿;~~''d~~de se observa e 1 comportam ¡ e11t..) de 
- ·. ·· ; -.- • · --c.:· .··,_:o:·.-i·~.::°"-;';;:~O:t ;,; _ _., •. ·-· _-,,~- - -

1 os distinto~ el:c1TÍ~1)t_§'.~J,6Jn;í~f:i_ccís para un peri odu de tiempo determ i-

nado. Esto, cn111~Í;¿l~~;~~'fIT·~~tt~;%\l1'~:~~-u11 fndice que pueda tfotcr>ntinar o 
>;-..·-·, /,:,F ·- '/{·:.):. 

hacer 11ótor i.a. I~ >f:el1dcr{~i a'··¡Jc.iiícl:il 1 que siguen di ch os e 1 ementos. 
:<~·;::~. -.--.;i;:·::·~_,_: .~,.::-'~-f~.;_~·r: ,_ --:,> ... 
. ·. ,.-" ,, :,,.:~ ' . ., ~ " 

,,_ :·::1:~~>.-.;;:,_-.:. n-::::.-;•-, --~; - -:: :_ · '- -

Par'~ r,ci'p~~~~i~t}1r::~élli ',!'~~ maner•tJ objetiva y \}ráf i Cfl las ten-

donc i <rn de. 1 b~ ül ~Í110''1'{1~~;~··c:J~¡~(::Jii;D::ú~, se ut i 1 i z.'i 1 í1 1 Ítt<Ja de reares i 6n, 

Pm•a oh1:cí1cí;T<l ',sq~·G,f;:¡Ji,~;g,;-~;Í',;Jr¡~füi1[<J l1e los 111fni1110'1 cu.nlr•mfos, que 

"pcrm i te en 1 cu I C:Íi> .·. I ,;, Vi'cÍ:iÍ:~(f_i.!)Í:'~?íi~Q,.\i 611 Jc11t:1·0 de uttu ~wr i L• Je p1111to11, 

dei.<'1'111i11ndo'1 co11 1 º" ;111f;o~ ,}G,1i\'.f¡);1t'.¡ \lo" qt111 proporc i onu 1 a "'~t.ndi'r·1-
t i ca c1w1'cspondiente, :lbt:e;1i

0

Ct1·d~para totlos ellos los volores en el 

sentido " y" de las ordenadas, cuya suma de cuadrados tiene un valor 

mfn i mo. 

Obtenida la t'ccta, es f~cil la determinaci6n de "a", orde­

nada en el origen - o valor tangencial - con lo que se establece la 

ecuaci6n correspondiente: y ~ a + bx." 17 

El sistema Je ecuaciones a partir del cual se obtiene la an-

terior, es el siguiente: 

.,_ y 
,111 t :f. xb 

'}. 

o'· ~ .. ;~~~'1_1- .. ' 

El valot• "i<" l'ept't!sent:n el 11ú111cr•o dn dutos dl' lu sl't'te "que 

entran en juego y que por ser correlativos fll1ctua11 entre O y n - pri-
18 

mero y ~ltimo valor" • Los valores de "y" representan las variables, 

es dec i t', 1 os va 1 ores utltttJ 1 es de 1 os distintos e 1 einentos. 

17. Sfienz de l,1C., C., 197l, pp. 332-333 
18. 1 bid. 
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elabo-

De ca-

ciu-

i ::~rán 'en e 1 ·orden 

·pr1·1,: i pi f:lll: i r.n 

. "' 

fst;icas 111cteo-

ciudad, es el au­

e11 re 1aci6n con 1 as 

1 a is 1 ¿¡ de 1 luvia ". 

la incidencia do prc-

de lo anterior, ya que se 

parte, "la circulaci6n conver­

tGrmico ciudad/campo, es un fa~-
20 

lo de tormentas sobre la ciudad."· 

I 1 11 Pll f t• I' f 11 1111'I111 11
1

>11 '11' 

a 1 os auuaccros Ul'hél-

1úayor c<llc11ta111iento de las 

~emana debido a un aire menos 

co~taminado, iudad-campo se intensifican re-

19. Jc'iu1•cgui, O. E., 1974, p. 138 
20. J.'iuregui, O. E., op. cit., p. 148 
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que favorecen el desarrollo de nu 

ras C()f'ISt!Cllell-

principales productores de 

los vehfculos de 

por el escnpe q¡n;cc. y pro­

c11r'hu111.> qlJI.• 1'01•111n rul'í" do 

lii6.xilfo d1•. nzul't'<', hidr•ocnrhur•on, 
,, 'i 

11ii..w p1lt'trculu'!o de. plomo."-·· 

a las tendencia;:; Pesultantes de preci­

se notn que la tendencia 

a aumentar• en todas 1 as 

:,tomar en cuentri 1 <i ~H1ndientc, 1•eprescnt.:.1-

. qile 1 a pendiente 111fü:; fuer'tu es 1 u do 1 ¿1 

estaci6n Tacuba, qul!t;s la· que se encuentra rn!is al centro de la ciu­

dad, esto resulta. 16fJico si so toma en cuenta el fcncimeno de "una con-

vcrgencia de velociJqd en la corriente local izada entre el ce11tPo del 

v<ill,• y lus l.:idc1·;1s cfol po11ic11tc. [si·c1 convcr·ncnciu !lC ucentúa 011 el 

l><11•d11 111•i1111h1I "" 111 1·i11.lnd pul' lo 1't1d111wi6n d1,1 ltl v ... lm1id111Í q111> r~ll·· 

Fr·o el .:iire c•11 la 1·op,1 rlc l1·i•Ti.'i11 vn11ui l'Cl[·\llli:ndci do In mtwnr• 1·osi¡;;-

l 1•1wi,1 qu1 1 01'1•l•1·11 lo '-'ll\n>t•l 1vi" 111·l;;111e1 1~tJ11 slls L·1.111r.d:l'li:.:c•1u1n1 s. Ln l~1Jl1-­

vcrgc11c i a de 1 di r•c en e 1 borde or i e11i;a 1 de 1 a e i urfod se lllíln i fiesta L:n 

un de sarro 11 o adicional de 1 as formaciones de c6rnu 1 os potentes que, 

i111puls.:1do,,; por la cor·1•i1•ntc de lo,,; fll isios, l lc9t1n til perlmet.ro oricn-

21. J~)uPegui, O. E.,~..::. cit., pp. 149-150. 
22. Jnuregui, O. E., 1971_, p. 56. 
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P EXALA 
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cas 

sur 

yor fa de 

casos 

muy Fuertes ~n l~i 

a la unidad, lo 

mayor n6mcro de años, 

-'131! -

dando por resul­

humedad sobre la 

tarde ... A medida que 

las ~escarg~s eléctri­

sobre e l. centro poniente o 
. .' 23 

ma 1ntens1 dad." 

tiene tambi'n pen-

24 liot'd"', 011 1 a 111a-

es a aumentar y s61o tres de los 

no son 

ya que 1 as pendientes son menores 

._indicio de que en obser-vaciones de 

1 os \;a loreis tiendan tamb i ~n a .:1umerrl:ür. De 1 us 
•. : '-.··· . ' 

estaciones que pre5ent'a11 te_n_d~-íl{i a a aumenta1•, 1 a mayor pendiente co-

rresponde en este caso _a 1 a est_~-c i 6n Co 1 on i a Agr feo 1 a Orienta 1 que se 

lo~al i z<1, como su nomlwe lo indica, en la parte oriental d~! la ciudad 

y 1"11 1111:11('1\l·.(1 p1wdt• ''"'i' .-h•hidn ú condiciorws mu~· locrllm•, y11 q111• lo>< 

ot1•<1s est,1ci1llll's co11sidc1'~1dtiH u11 1<1 :.0110 01•i1•ntal tienden <I Jismi11ui1•, 

hl lll'hílllll 1 !I dl"ll'tll'\)il do h11111l'di11l, !'Olllll )'!I ('10 vi6 011 flt~l'r'fli'O~ CllltlW í 11-

l'es, se hace m5s notot• í a en 1 a zona centro poniente. 

En la Ciudad de Guadalajara (Mapu 9), de las estaciones con-

si dcr il(fos dos p1·e s1'11 trni i: cndl, ne in n <iumcnt or en ambos parána~tros; es-

23. ,láurcgui, O. E., 1974, p. 141. 



tlO 

1 
PR!CIPITICXl"WIMA 

j 
EH U HOR>J 

" 
" ~-. -.-, ---'Wr---,x 

y 

20° 40' 

103ª 2d 

103° zo' 

CILDAD DE GJADALAJARA 
MAPA 9 

TENDENCIAS DE LA PRECIPITACICW ANUAL 
Y PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS 

0 I 2 3 5 KIR 
!!!5 ' ESCALA 

~: GERA!l!IO MiOS mrn IX!W'.l: ARTl.llO L • RESOOIZ Cll\JZ 



136 
, . . -

tos es toe iones son G11<idaLa'j ara -Y _Zapo pan. Es 

donde 1 a pend i en:~(,1;,~6;{~ ~.~~~i~i t,aci6n anua 1 

en la primera de el las 

es mayo1•, 1 o que rcaf ir-

ma lo éxpu~stÓ'ant~rTor~nei\te';:en ~I c:;áso de la precipitaci6n 111hima 

en 24 horas corr~sp¡:}r1de/él Zapopa/{Jo 1nayor pendiente. Lt1 estac i 6n 
, __ ._ ·. .e:.~:·· 

Tlaquepaquc p1~~s~~t'i1, .. ei}cg_i;,~-()~·p~so's, tendencia a dis111im1ir; hny que 

hacer nota1~ qucla;d\:~~li}:1\_1~Í6i)' ~Ji.i se pres<'.>nta en la pr·~cipitaci6n 
anua 1 es rnuy fÚ~~t\~_~{-i~~-4~~~¿_~?('. p1~\,'d i ente es de cas 1 veinte; en cambio, 

la pendiente --- ""·.p~dcipitaci6n máxima (11 24 horas es menor 

:'.::~: ::: :;:;f 1~t!~f ~~~ill~~:~c~::: "':::~~::~:~::~;::~:::~:::~::e'.~~: 
. -_:_·~~:::; ,,-<,':~_·._ ;.~~,'.;_·~-- ,·-

,,~,<::~.:. 

Poi' l'l; ql1~i ,.'J~l'~~hl:~ n 1 <hl tcndcnc i ns cl•i pre e i pi f;ac i 6n anua 1 

y precipitaci611 n1tí~ima ,en Z4 horas en la Ciudad de Monterrey (Mapa 10), 

se nota un cierto cambio en lo que se refiere a la dismi~uci6n o au­

mento. Al no existir ~na estaci6n en el extremo oriente de la ciudad, 

no se puede establecer una comparaci6n como en los casos anteriores, 

pero se puede notar lo siguiente: para las cuatro estaciones conside­

radas, la prccipitaci6n anual tiende a aumentar y ~sen la estaci6n 

Apodaca donde ~e registra la pendiente m~s fuerte y se encuentra fue~ 

ra de la ciudad y aunque debe recibir influencia de la misma dada su 

ccrCUI\ r a, 6sta no dcl~e sel' muy Fueptc. Dentro de 1 tire a construida de 

J,1 ci11d,1d, se l~1w111•nt·1·.i In p1,11dic11f'.1• 111.Sl:I fuerte en la mitnci,6n Topo 

Ch i ni qlll' 81' l 111·¡¡\ i ::o PI\ l.1 pnt•l.r- 1'1•1d:1•0 not'l:n, Afl{lll ido d"' 1 n oato-

1' i 1~11 ~\111111•1'1•1•y """ ·1" 1'111·111111 t 1•r1 1•11 l 11 pnl' h• c1111t.1•¡11 dt• lo 111 i "'11111. ~011·· 

to Cohll'ino p1'<~s1'11tn lo 11w11111• (11:'1\llititlll;' ~·~e lueal itH ell el ~xh1•1;J1t1u 

m&s occidental de la ciudad. 

En cuanto a la precipitaci6n m~xima en 24 horas, dos de las 

estaciones presentan tendencia a aumentar, Apodaca y Monterrey; San­

ta Catar i na y Topo Chico p1·csentan tendencia a di sm i nu ir, 1 o que se 
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puede .estas dos e<>tac i 01ws 

i ntermcd i.os. 

a de la humedad relativa 

existen pocas superficies de eva-

es y Jardines) y adem's el agua de 1 lu-

noto que 

aumentar 1 a. 

en párrafos. 

24 
olcontrwillndn." r"h' indien qlln, 

disminuye. 

obtenida a trav&s del tiempo, se 

, uhicodo nn líl Ci11dnd de Méxicti (M.:i-

una 1 ínea ascendente pero con una 

al 

la humedad relativa y, como se vi6 

en 1 a estac i 611 T acubuya presenta una 

tendencia a aumentar, 1 o que estti ref 1 ej ado en 1 a ten de ne i a de 1 a hu­

medad relativa. 

En Guadalajara (Mapa 12), la humedad relativa registrada 

en 1 a estac i 6n de 1 m'i smo nombre, presenta tamb i ~n tendencia a aumen-

hll' co11 lllhl pl'11dit•11f;p sunv1_•. l "h1 l'nf:;1ci611 Hl' 011cuc11l:ro<1 011 el cc11b•o 

h1t,iti11 poi• 111 qllP, 1·11111u 1.:lll\"iP1·11P111·in, HP 111'f1f.lc>ld:n In l.P111lo111,ln lllf'l11·i11-

En la estaci6n Monterrey, ubicada en la Ciudad del mismo 

nombre (Mapa 13), 1 a tendencia de 1 a humedad re 1 at i va anua 1 es a di s~ 

111 i nu i I', esto se cxp 1 i ca por e 1 hecho d<.! que se encuentra en una zona 

24. Jáurcgui, O. E., 1971, p. 54 
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seca en donde, á,pe~·ar 'de~~uc las temperaturas media y mrnima tienden 

a dismim.iil',· ltt f~~;11pl;·~rit~1¡.;:~.¡j¡~~il11a-ifende a aumentar, lo cunl corrtr i -
.. ·; :·.<:.:_•" ~.:;::-;~ '· ... : 

buyc a ac1•e¿~1it~r' e 1 i r>O'der ev~pdrarité 'de 1 a atm6sfera y a decrecer 1 a 

da coincida con la de lluVfa~,)pJés éstas no son abundantes. 
-_.:-.\;··, ~r~-~~º'.,: ;.~_:;:~~-f-:· -
/<--.~~-

TEMP ER Úll l~ A . ;.< 
'. ->" .'<. ·.-·:.~\ 'º-~" ~:?\~:\~\ ,~--

Para ana 1 i za1". ;{~;;,i.~~:~1¡~~?~tura hay que r:ons i derar que "I a ra-

z6n b.'is ¡ca de 1 as d i1}·i¡i{6~Y~~{t6r111 ¡ cas en e 1 e 1 i ma urbano es 1 a ª 1 te-

~','~.'.·::.,~'"":'~;" ~·::~!1~f i~~~l~i:~ :;· ; :: : ~: ; :: . p:: '; ::. ::º '.'"~ ';. :, ~: f.'IH'lf: itu-

concreto, 

::~; q~I~ ~ui,n::~l'i/j~'~'~;~~·i,~~~'. e~ a 0 ~ i :~:~: ~~ er11~u:~: ::~~ri·:~:dr:~~:~:~::e 
a los motores de combusti6n interna 

de edificios (en el caso de la Ciudad 

de México 'e;;;:¡;e:,61.~'¡;l;:b~f~ctor carece de importancia debido a lo benig-
.. · <' ·• < ' ..•. ' 5 

no del climai-~vernal..en:la capital)".
2

- Esto quiere decir que, a me-

dida qi.te crece 1 a ciudad, 1 a temperatura tender ti a presentar un cam­

bio. 

Por ot1·a parte, "la modificaci6n del equi 1 ibrio de radia­

ci6n que origina la contaminaci6n del aire urbano, es uno de los fac­

t:orcs mfis i111po1·~«ttif:l'S en lo def:l11•111i11oci~n del el i11111 cit:odino,"
26 

li1:-; t!sf:,1cin1w:-; p1·1.,;,q1f·,111 111111 hindn11cin <lt1cut11iutttn 011 1~11<111f·n il lnb Víl-

101•es Je tempcratut'cl anua 1 , s61 o ex i s{:en dos caso~ donde se pt•esenta 

una tendencia descendente, Desviaci6n Alta al Ped~egal, que se encuen­

tra en la parte suroccidental de la ciudad y Tacuba, que es la esta­

ci6n que se encuentra mSs al centro de la misma. En el caso de la pri-

25. Jtiuregui, O. E., op. cit., p. 8 
26. lb id. 
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mera 

muy SllOVOS que l.•11 

fuerte se encuentra en 

encuentra en una ~ona 

una. tendencia ascendente lo 

~I resto, al suceder esto la 

de que 

, aunque no hay que descar•­

deba a que en esta estaci6n so re-

1 (1 111 i !<111(1 r nr111n 

(;odos 1 os ca~;os con pendientes 

a 1 canzan 1 a u11 i ddd. L<J p1,nd i ente 111.'is 

250 Gl'Oll c.:in.::1 I, 1 ocal ¡ zada 

en la parte nol'oriental.~de la ciudad y es en esta zona (el oriente 

de la ciudad)donde se prc~rinian fuertes contrastes t~rmicos y temper~ 

tur,1s e 1 evadas. 

Las temperaturas mSximas extremas de las estaciones conside­

l'~llÜls pÍ•usu11t:n11, en l ,1 111<1y111· f ,1 dt• 1 os CüSOt•, lllhl \ P11d1:1H' i <1 deseen don-

¡-,, <1ll1Hlllll l,1s 1w11di1'llf·ps 110 >Hlll 11111v 1'111,1•t.0H; oi-d:o i11dic11 q110 ln11 vi-1lu .. 

l'l'M d1• l1•111¡w1•o1l111•11 111.'i-,i111.1 l'\l1°t•11111 111111 dir,1111l1111fdt1 1'11 111 h"lll'~l'\ll'•Ht dnl 

( i1•111¡H>, s1•u111•11111t>11(-.1· p111•q111> "1111n prll'(:e npt•e1·i11lilo lh• In 1•ndi1.wl1~11 nuln1· 

'27 es i 11tc1•ccpl;odu poi' 1 n nube de i111p11t·ozas" que s•:i pt•oduct• ~:1obrc 1 o 

ciudad. 

En cambio, las<~~t.aciones Tacuba, Tacubaya, Km 6 + 250 Gran 

Canal y Azcapot=a 1 co ·. pre~~;,~:an 1 íneas ascendentes con pendientes sua-

ves. Se ha visto que- J,1--\~>zona pe1· i Fl!r i ca 1 <1S t.c111per•atul'as mtix i milS 

27. J~urcgui, O. E., cip. cit., p. 30 
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son a 1 goc m.tis' e 1 evadas c¡ue, en e 1 Pesto de 1 a ciudad por habe1• menos 

t j UIHl 11. 

111ínimas, hay uno varia­

el 1 as son des-

Tacubn y Tacuba­

temperatura mfni-

fll\wte 1 <l rc~J i B­

hecho dt• cAt.o i nc!~nrnen-

fll"tHI' Í d l 01:1 IJl Í 1 j ZdlÍlHI t'f) i.!llllb­

,q co11d11ctornH du "ª 1 ot• y 1 o rn-· 

considerar tambí~n que "las tempera­

turas mínimas dentro de l~diudad son comparativamente m~s elevadas 
28 

c¡ue las de las ~reas abiertas c¡u~ la rodean" y que "al aumentar la 

humedad duNrntc la estación lluviosa, las plirdidas de calor• porra­

diación nocturna se reducen, ya que e 1 vapor de agua es opaco a 1 a 

radiaci6n de onda larga de I~ ticrra.
29 

En la Ciudad de Guadalajara (Mapa 15), se nota que la tem­

peratura anua 1 en 1 as tPes estac i oncs cons í deradas ·tí ende a di sm i nu ir; 

ill \'.\pi icor• PsL0 t•lc111n11t:t1 ¡111f:c>l'Ío1·111011tP r>ll lo Ciudad de MC.xleo. 

l.us l~sh1i: í 011es T 1 nq111•puqU<' )t Zopopa11 prc!H'nbrn una tl!•ndo11-

c 1 a descendente en cuanto a 1 os va 1 ores de temperatur.~ m:lx i ma, Gua­

da 1 aj ara en camb í o~ presel'1ta una 1 ínea ascendente, esto es i nd i cat i -

28. Hiuregui, o.E.,op.cit., p. 16 
29. Jbid. 
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vo de quuJa .infli.leric'ia,clc•ias ;con'strucciones es un factor importan­

te en To qu·e.-~r:e~spe-~t.:~~a)'/ i)1c1·e~11ent6',de 1 os va 1 ore~. de temperatura m~-

x i ma. Ncl ci~r,;'-c{¡~\fl''.~9~§6t··fu~1'.f"ó~'bi:'P~5 -dos es tac i on(;s donde esta i nf 1 uen-
" -1·· .. -. 

e i a no debe 's~r rrlu Y.'ll~'¿ca'c!~~ por· ~nco'ntrarsc en 1 as or i 1 1 as de 1 a e i u-

dad. 

En lo referente a la temperatura mfnima, se observa que las 

estaciones Tlaquepaque y Zapopan presentan tendencias descendentes. 

En cambio, en la estaci6n Guadalajara al centro de la ciudad, este pa­

r.'imcf:ro pr~sc11ta uno tendcnci.i ascendente, es decir, que sus valores 

n111111•1d:.<ll'llll 011 "1 l· r••JllMClll'!·lll d1! 1 f; i ""'Pº • lloy qtlO ClHIFl i du1·1ir• lfllC• d11 111<1 

1h1h ••hl rl•' i 11111•<> 1111" pl'u10t11tf.r111 do1:l'<-tlfl<'llf.11 1 111111 i.u "''"""''11f.1'<1 • ""' i f'u1•1•11 

puedo b111ur• "" 1H1 11111 y 

Fuerte. 

a la Ciudad du Monterrey, se* 

observa que en dos de. 1 as cstac i OllCS 1 él temperatura anua 1 presenta 

!;ende ne i a a aumentar, estas son Topo Chico y Santa Catar i na, 1 a pr i -

mera de el las se ubica en la parte centro norte y la segunda en el 

extremo oeste. Las otras dos, Monterrey y Apodaca presentan líneas 

descendentes, la primera est6 ubicada en la parte central de la biu­

dad y la segunda queda Fuera de el la, por lo que no recibe influenci~ 

diPec·ta o do111inrn1tc de la 111is111a. 

La f·.0111¡wl'11hir·.i mtix imn prosontr. 11na 1 fnoti ascondont,<~ on 1 oa 

ü~d-ü1'i111wc1 dt• M1111t1q•1·11y y ~;1111tH (\tl<11•i11t1 y l!!ol tltiit,n ~lti1110 ltt q1111 pt'l<·· 

tw11!·11 111 1w111fi1ord" 111ti11 1'11t11•f·1•; •'" 11llfl 111 i1H'l'~•111t•11l:o p1•nlHlhlo1111,11f;¡i 

se debe a que se P-l\cue11t1•n ~wticticu111et1te en la pe1•iferia de la clu­

dmf y pecibu poca inFlue11<:i.1 do la mismo; en cconbio, Monterrey reci­

be diPnct:amcntc esta influencia en el sentido de las construcciones 

y los elementos contaminantes. 

En 1 o os tac i 6n Apodaca, en cambio, 1 a 1 fnea resu 1 tan te es 
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Jusccndcnfo, quc.'co.mpdrativ~ai11~11'fh~;resu Ita 169 i co, si 
·-~-: ~-"·~· ·;:>- '-'~ ,;. ~---",:_;_. _, ;_'.: -~~.::.;.·;\_:..::_ ---·~· ,,:..::: 

se toma en cuen-

ta el trazado';.cfo:·l'a 'cir~MiLca!;¡fo". tos'' v.a 1 ores anua 1 es. 
·,-_:·/:~-.'~~ ~ ' 1 ·~,,,:~," -i~·J:'"'! ;.;~~:i~,.,,h·~:-~·::·_,.}:~;)-~: '.··óc-~':'-- _ _. 

-·~.::_\,: "'' ·':--/,• ;--:.:·: .. < -:· ".: ~} . - . 

·.·r;;·~•·.· 1:& qu~:;1;§·~x~.~e·r~r~ a la temperatura mfnima, dos de las 

estaciones, /\~.~cJ~-~~~·f~~:~tB$'~\TC.Cltar i na presentan 1 fneas ascendentes; en 

cambio Monterrey pri:~sti!lhifúil~ 1 fnea descendente. Hay que tomar en cuen­

ta que "esta es l111d_ i'.~'.~~:~2~a& el i ma seco estepario, por 1 o que 1 a ose i 1 a­

c i 6n t~rm i ca e:o,ni~~.~:{~g,~[:~{Y en e 1 caso de Monterrey, ~sto esU ayu­

dado por la i~~1;y~:@;r:~rn:~u~ ejercen sobre el la las construcciones y 

en gen uro 1 1 a ~s1\1.~!&~~~$~'~K 
-;::Y·<; u -- -· - •h···. -. 

' ~-~~¿~.~"mtm~·(~m~·;.:quu Ull la cstoci6n Topo Chico no su colcula­

l'\111 Jr1!i_I f1i1i(1~-\frt~·¡{1;,;_~li~·;,&i~¡1I" L111111w11 11hu1•« 1111ixi11111 y 111f11i111n, "º'' l1nhu1• 

suspensi 6rí en pal' to cJ¡j su~ uhservac i oncs. 

EVAPORACION 

La evaporaci6n, como ya se explic6, depende de la precipi-
~ 

taci6n, por lo tanto de la humedad relativa y de la temperatura, ya 

que a 1 haber mayor humedad y prec i pi tac i 6n, 1 a cantidad de vapor de 

agua que se necesita para que el aire se sature es menor, pero entre. 

mayor sea 1 a temperutura, mayor es e 1 poder evaporante de 1 a atm!Ssfe-

ra. 

Ln el casu de la l'.1udad de M~,'<.lt.:o (Ma¡:ia 17), se llótEI que de 

lils cin"'º csté1ci1l11u,; quo t't1!1isi'Pan este elemento, cuatro de ellils pro-

fH'lll 1111 1 f11c>nH .J,, 1 P11d .. 1w i ,, "'""'''111hqd· 111 d11 11lIrrn 1 lo 11111' fll'••~1111h1 11111-

yor pendiente es Azcapotzalcu, que se local iza en la parte centro-no~ 

te de la ciudad, con un valor superior a veinte; en este sentido la 

estaci6n que presenta la pendiente menos pronunciada es Km 6 + 250 

Gran Canal, que se local iza en el noreste de la ciudad. En estas cua­

tro cstac iones se pone de 111<111 i f i esto 1 a re 1aci6n que existe entre 1 a 

precipitaci6n, la humedad relativa y la evaporaci6n, ya que los dos 
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primeros registran,una.teQd¡;:11c;i¡;¡a~tnne11~c;¡r, lo que significa que se 

ncccs i tarlÍ·•nie11or cá11t.iti'i1~Í-.d~\'~fíui{S~Ü11•a qU'éfie 

hecho d~ ~~¡~{i'r :,n~;,~í' 'táni:;ida'c1·idcih1~11;6drid. 
···:·; .• >·~;, :;;- ,,.,';i~·)-::~_('.:~.:)\ ,. '•' :~!' -

-< ... -·-':._-C':~<:::>~J~ ·,:'r <~·~_,_:.,~ .-

sature el aire, por el 

[1\ csifr0~s1-~~dtb\';d(.i'S.¡·¿\,~:~~''('~ .estacilln Molino Blanco, ya que 

1 rhen· de {¿¡\tt:;t)
1

~·t~?t¡iff~ndente; esto 110 coi ne ido con 1 •1 

prec ¡ P ¡tac¡ 6n qu~ tamb ¡ ~11~~i:iG1i1'e\1t?";.·aunque resu 1 tar r a 169 ¡ co si se to­

ma en cuenta que 1 a tem8c~~'ffü:~/a~ua 1 presenta una tcndenc i a ascenden-
. ' - ... \ ', ·. ::.;;:i.~;-":·" 

lo que permite gran x~~:~,7i.,zaci611 y en consecuencia un aumento en 
-~ ::~:-~· '.:·;: "~'? :·. 

te, 

1 n "' rltHll'rll~ i ~11. 

1'11 In Ci11ll;1d do \.JíÍíldnln,in1•n (Mnpn IH) d~ ln•1 nF<f.n¡,Íollo!'l m1-

t.11diodil:-1 i<.:'ilo G11,1dolnJnpo·pplJso11tu duton do evopo1•oci6n y !Jll tt:ndon­

cia es descendente con una pendiente fuerte. En este caso también se 

nota que a 1 incrementarse 1 a prec i pi tac i 6n, aumenta por ende la hume­

dad re 1 at i va y 1 a cvaporac i 6n disminuye, por 1 as razones expuestas 

anteriormente. 

En la Ciudad de Monterrey (Mapa 19), se obsePva que de las 

estaciones que tienen registro de cvapoPaci6n, dos presentan tenden­

cias descendentes, Santa Catarina y Topo Chico, que se relacionan en 

forma inversa con 1 a, pre e i p itac i 611 que sigue una l fnea ascendente; 

en la estaci6n Monterrey, la tendencia de la evapopaci6n es ascenden­

te, como lo es l:a111hi!'S11 la l f11cn dl, precipitoció11 011ut1I y se (ibscrvé 

que lc1 t.endu1wi,1 d1• I" IH111tl'd111l 1•ul¡¡tiva os u dis111i1111ir. Estn, como 

ya Ht' P'-l'l id'i, s•' dPhP 111 h1•1·IH1 d .. q1111 lo l'c111l:id11d dP p1·Pvipihwi<'l11 

no es muy elevada, poi' lo quu la humedad relativa no es muy fuerte 

y por lo ya apunt.:1do respecto a 1 n tempcPaturo, es nucesor i o que ha­

ya mayor cantidad de vapor de agua para que e 1 aire se sature. 
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ciuda~es de M~xico y Gua-

encuentren en zonas el i-

el '1 mfit i c,1s se.in 111.'.ís ~i.1-

caractcrfsticas dis-

üSÍ 

por los resultados obte-

quo cjcrc1•n l11M ciudnd<'H o, 

en 1 os e 1 e111Pnt·os de 1 e 1 i mo y 

un loi:; l.l'llti ciud.id«•"l llHtud1<1-

par~metros el im5ticos. Cahe 

revelan estos cambios debido, con 

él.registros equ i vacados o a pocos 

Los ~sp_~¿ os mSs importantes de 1 cree i 111 i cnto de• 1 as zonas 

lll'bar1as qll(!; ~f?_~~tnn 1 ns. é:ondi e i oncs rnnb i enta 1 es a 1 as que se' hace 1·e-

Fcrc11c i .i cn.·cstú abaj() .. son, como y<1 se dijo, la e,xtcnsi6n de la plo11-
".' > 

cha de concreto.y .i:~crc;ncnto de vchfculos y establecimientos indu~-
_tri<1les, lll j SlllOS ~UI~ ~,6 lllllÚ,:;l:i•ur¡ en \,is mapt1s 20, 21 y 22 y en las gr.l-

Fic<-1S 96 y 97, Si·'.:
2

~'--~>~-('a~ió;1(1n los aspectos antes mencionados con 1.is 

Ll•11d111wi ,n; 1)lHH'l'\fhlm:1 1•11 1,1,. pn1•{11111-I l'lHi c111r1I i :,1d11r1, "'' 11111 1d11' nl'i 1•111111' 

q111• "" 1·111\1· i 1111111• 1111 1·_1'1"' i 111 i "11Ll1 d1· ! <HI 11i11dnd1•H 1-; i 11 l 11 doh i d11 p 1 n111111·· 

ción, se l:e11d1•6 como co11s1~c11P11ciC1 u11 u1111hio 1116s µ1•ol·u11do .IP los l'IP-

1111•11 t ,,,_¡ l'. I i 111fi t i l'llS l' i llC l 11 !-1 i V•' di' 1 t i f'U d1~ e 1 i lllíl l ll 1..!11 ti I 1•1•du1Hl111•li' y 

de hecho yn sucede, en el 111<1ll~St<.ir de los propios habitantes. 

De 1 o que hasta .:iqu r Sl! 1wrc i be y conc 1 uye, es que es rcco­

nrendab l c continuar· este tipo de estudios para confirmélr la inFluencia 

de que aqu f se hace mene i 611, as r como Frenar y p 1 an i f i cul' en 1 a 1ned i -
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da que sea po~ible•~l_cr-Óci1niento que presentan las ciudades paNl 
-- ~ - ~-: . 

. de prcib 1 <:mas ar~b i enta 1 es . . y humanos. as r evitar 
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