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INTRODUCCION
-
iEl estudio a realizar pretende ‘hacer una comparacidn en
tre dos regiones volcdnicas gue son fundamentales cada una -

para el territorio donde se localiza.

Los objetivos que se persiguen en esta investigacidn -

son:

1. Resumir lo concerniente a los factores tectbdnicos -

que intervienen en la formacidn de los volcanes

2. Identificar las regiones de Colombia 'y México donde
se concentra la actividad volcé&nica y determinar 1la
importancia que tuvo este fenfmeno durante las eras

Terciaria y Cuaternaria.
3
3. Indicar la utilidad que tienen los aparatos volcédni

cos para las regiones donde se presentan y para el-

desarrollo de actividades como la agricultura.

El estudio se realiz6 en base a un marco tebrico que -
permitié aclarar muchos congeptos y asi dar mayor luz al tra
bajo gque se pretendfa realizar; luego se trabajd con base en
la interpretacién de perfiles correspondientes é la regién -
de estudio y se logr®6 una‘verdadera comparacifén entre dos re
giones situadas en latitudes diferentes llegando a concluir-

que poseen similitudes geolbfgicas y geormofoldgicas.




La distribucidn del estudio se hizo en seis capitulos a

saber: El primero hace referencia a la dindmica interna de

la tierra que es la que facilita la formacién del material
magm&tico y por consiguiente la presencia de los aparatos -
volcénicos en la superficie. El segundo presenta el concep-
to de volcédn, sus principales caracteristicas y la clasifica
cién, al igual que permite conocer las fases que ha tenido el
desarrollo del volcanismo en México. El tercero trata de los
volcanes de Colombia y las fases por las cuales ha pasado en
su continua evolucién. ELl cuarto hace una breve descripcidn
de las provincias volcénicas de México teniendo en cuenta -
.ﬁrincipalmente el Sistema-volcénico, localizado sobre el para
lelo 19° de Lat. N. El quinto capitulo estudia los suelos -
formados a partir de materiales piroclasticos y su importan-
cia dentro de 1la aéricultura cglombiana,icomo base del mono-
cultivé ael café, y de la agricultura mexicana. kEl sexto y
Gltimo capitulo trata de la interpretacién de los perfiles -

que se realizaron sobre mapas de los dos territorios.

Esta investigacién se realiz6 porgue es interesante ana
lizar- las condicioﬁes fisicas de ciertas regiones que atraen
la atencién del ser humano pdr su peligrosidad y al mismo -
tiempo por su belleza; al estudiar detenidamente estas regio
nes se puede formar una idea global del fendmeno y asi expli
carse el por qué de los asentamientos humanos en estos secto

res.



El traﬁajo present6 alguna dificuitad en cuanto gue no-
hay bibliografia suficiente mucho menos reciente lo.cual hi-
z0 que el estudio se dirigiera especificamente a la compara-
cibétn de estas regiones, por lo que el trabajo preteﬁde ser -.
el pilar sobre el cual se realicen investigaciones posterio-
res, y, aungue el hombre es una pegueha criatura comparada -
con los fendmenos naturales, podréd, al menos, controlar en -
cierto grado su poder destructivo y asi utilizar la té&cnica-
para hacer buen uso de los recursos gque la naturaleza les -

ofrece.



CAPITULO I
FACTORES TECTONICOS EN EL ORIGEN DE LOS VOLCANES.

Al iniciar el presente trabajo se hace necesaria una bre

ve explicacibn de la Teoria "Tectbnica de Placas".

En alglin momento hemos presenciado un sismo, y la prime
ra pregunta que surge es ¢Por qué se mueve la tierra?, tal -
vez tratamos de buscar simples explicaciones, pero los Geflo
gos estudiosos se dieron cuenta que estos movimientos tienen
causas bien determinadas, y se presentan en regiones con con
diciones favorables; aunque parezcaAque no existe relacidén -
con otros fendmenos tales como el levantamiento de algunas -
llanuras, o el hundimiento de ciertas cuencas; en la actuali

dad estos fendmenos se explican satisfactoriamente bas&ndose

en las llamadas tectdnica de placas.

PLACAS: Son aquellas &dreas de la corteza terrestre de-

limitadas por cinturones oroéénicos.(l)

P. Mchenzie y R, L. Parker, demostraron que la litésfe-
ra estd formada por una serie de placas, las cuales encajan-
perfectamente como piezas de un rompecabezas, ademis delimi-

tadas por zonas sismicas.

(1) Revista Informacidén Cientifica y Tecnoldgica. CONACYT.
' Pag. 2.



Estas placas se encuentran en un constante movimiento -

deslizdndose sobre un substrato pléstico denominado Astenbsfe

ra. Pueden estar delimitadas bien: por cordilleras ocednicas-

donde se genera la nueva litdsfera; por fosas submarinas don
de la lit6sfera se hunde en ei manto por el proceso de subduc
cibn; o por fallas de transformacibén en las que las placas se
deslizan. una paralela a la otra conservando el &rea de su su-

perficie,

Con esta teoria solamente se estd confirmando la Teoria-
de Wegener de la Deriva Continehtal, pues se le ha concedido-

la razdén, los continentes tienen un movimiento lento.

La tectbnica de placas es una teorfa que permite expli--
car claramente los principales rasgos estructurales y la dind
mica de la Corteza Terrestre facilitando)la comprensién de fe
nbémenos como los sismos, los volcanes y el origen de los sis-
temas montanosos que rodean los contienentes y los que estin

en el centro de los océanos.

Como se puede ver esta Teoria es muy importante para lo-
grar el desarrollo del presente trabajo. Sin embargo para
que &sta tenga la suficiente validez debe apoyarse en otras
que permitan su desarrollo completo, de esta forma tenemos la
Teoria de las "Celdillas de Convecci6n". Segfin esta Teofia
existen corrientes de calor dentro de la Corteza que van de
un lugar a otro en forma de gigantescas celdillas de convec-

A
cibn actuando de manera paralela,.



. Esta Tediia'tiene como objeto €l calor que es’fuente de
‘ energia. Parte de la Conveccidn como mecanismo qgue permi-
te el .intercambio de calor en el interior de la Tierra, esta
bleciendo un sistema de circulacidén denominada corrientes in
ternas que se da por pares y por esto se llaman Celdillas de

Conveccibn.

: Se piensa que su origen esté en el nficleo; en el momen-
to en que son sometidas a fuerzas adecuadas, es decir que
existe el calor suficiente y la presibn necesaria, pueden
fluir constantemente en el manto porgue los materiales gue
lo constituyen facilitan el movimiento aunque oponen cierta
resistencia; sin embargo los materiales del nficleo en ning@n
momento se mezclan con los del manto con 1o cual mantienen

sus propiedades y sus propias condiciones.
5

Como las corrientes provienen del ntcleo ejercen presibn
sobre los materiales empuj&ndolos hacia arriba, esto requiere
de mucho tiempo para alcanzar la superficie de la corteza y
cuando io‘logran son desviadas horizontalmente y algunas de
estas lo hicieron hacia el nficleo y asi ondularon de tal ma-
nera la superficie que pudieron formar los grandes Geosincli
nales y fueron ellas las gque hicieron plegar ios bloques ale
dafios al geosinclinal, pero pudieron perder el impulso y asi
disminuir su velocidad para entrar en una etapa de calma con
el fin de restablecer las fuerzas gue permitan iniciar de --

nuevo el ciclo.



Tomando como base la Teoria de-la Tedténica de Placas se

puede decir que la corteza terrestre se halla dividida en una

serie de Placas. Se pueden distinguir seis grandes denomina-

das asi:
Placa Americana.

Placa Africana.

Comprende toda América.
Formada por la parte continental y la-
parte que se hunde hasta alcanzar la -

cordillera centro-atléntica.

Laurasia (Euroasiatica). Abarca desde la cordillera Cen

Indoaustraliana.

Antdrtica.

Pacifico.

tro-oceédnica hasta el arco insular del
Oeste del Pacifico.

Comprende la parte gque va desde la In-
dia hasta Australia y se prolonga por-
todo el S.E., de Asia (Oceania).
Comprende la parEe S. hasta el limite
con las érandes cordilleras Centro- -
oceénicas.

Es una gran plgca,que se encuentra en-
fﬁe'la Americana y la Euroasiitica ocu
pando todo el fondo del Oceédno Pacifi-

coO.

Ademds existen otras pequefias, de las cuales se puede -

mencionar:

Cocos.

Caribe.

Oeste de México.

, Oriente de Centro-américa.




ESOUEMA NUSTRATIVO DE LA TECTORICA
. DE  PLACAS.

_Elg L
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Nazca. ' i Occidente'ael PerG:

Egeo . Sur de Europa.‘ Meditéfréneo’i
Filipinas. Filipinas. | ’
‘Arabiga. Arabia.

Estas placas flotan sobre un substrato plidstico llamado
Astenfsfera y en su movimiento describen un circulo alrededor

de un punto.

Cuando se presenta una fractura en.una zona, surgen dos
placas con movimiento de separacidn relativo, la fisura entre
las dos se conoce como centro de expansidn. A través de la -
fisura surge material caliente proveniente del manto; &ste se
solidifica y pasa a formar la nueva orilla de la placa, o sig

plemente la nueva corteza que gueda fija.

De acuerdo con la cantidad de sedimentos las placas cam-
bian de tamano y forma ya sea porque se agrega nuevo material
a lo largo de las grietas y por descenso de la corteza oceéni
ca en las trincheras. Las placas crecen,ty al hacerlo pueden
ir destruyendo sus bordes en igual proporcién o simplemente——
puede buzar una debajo de la otra, formindose asi las trinche

ras o se pueden formar sistemas montafosos por el chogue en-

tre laé dos como por ejemplo El Himalaya.

Si la pfoporéién del crecimiento es menor de 5 o 6 cm -
por afio la corteza puede absorber la compresi6n y doblarse -

formando largas cadenas montafiosas, si la proporcién es ma-



S

3 La‘0§o§i¢i6hrde las placas estd sujeta a los despléza— -

mientos producidos por los cortes internos.

Las placas se subdividen por fracturas o nuevas dgrietas

gque van apareciendo y se van ampliando cada vez al mismo tiem

po gue van sucediendo ciertos fendmenos dgeoldgicos como es -

el chogue con las mérgenes de otras placas,

Actualmente se sabe gue la capa conocida como Litésfera
es inmensamente mbévil, es relativamente fria v rigida pero -

se desliza alrededor con poca resistencia al calor.

’

Se puede decir gue la deriva continental v la expansidn

del fondo ocednico son consecuencia de la evolucidn de las -

La placa principal empuija a la otra y puede desviarse -~

hacia el centro y hundirse en la Astenésfera 100 km. o mé&s -
bajonla superficie v asi se destruye el material primario de
ia placa en la misma proporcidn que surge el material del in
terior. ZEZstas smiuran y se empujan enitre si, se mueven so--

bre la gran masa del interior con velocidades de 1 a 10 cm -

por aho, cuizé& sus movimientes son originados por corrientes

»



Zona de Subduccién.

~N

%La éoﬁa dondé entran en contacto dos placas se conoce -
con:el nombre de zona de subduccibn, porgque es alli donde las
placas oponen resistencia al empuje bilateral y termina una
de ellas buzando bajo la otra. Son regiones gue presentan
fuerte inestabilidad de la corteza, alli son frecuentes los

sismos, algunas veces de gran intensidad.

Formacifén del material magmético.

El magma es la materia prima de Jos:volcanes y en la ac-
“tudlidad gracias a la Geofisica, se sabe que procede casi ex
clusivamente del manto, el cual tiene un radio aproximado de

tres mil kildmetros.

Existen varias teorias en cuanto a*la formaci6n del mag

ma, aungue la verdad ain no se conoce.

Las teorias fundamentales sobre el origen. del magma, es
t&n basadas una en la iormacién universal gue considera ila -
presencia de residuos liguidos del estado primitivo del pla-
neta, pero, si esto fuera cierto, el magma se localizaria én
determinada capa del interior de la tierra y con el saso del
tiempo perderia fuerza y lbgicamente con las erupciones iria
disminuvendo hasta agotarse. Pero al observar un volcin nos
damus (uemta gue tienen una accidn intermitente v gue acdzmés,
algunos despu®s de la primera erupcidn se mantienen trangui-

los por muehos ahos y lueco vaelven a entrar

&



La otra teoria se refiere a la‘acumulacién magmética 1o
cal, es decir que en un lugar determinado de’ la corteza se -
funden las rocas obedeciendo ‘a. diversas causas, entre estas

se ‘pueden nombrar :

La Radiocactividad. De los materiales que conforman el-

'interiof de la tierra, porgue la desintegracifn de dichos ma
‘teriales producé altas temperaturas, sin embargo debe tener-
se eh cuenta qué los elementos radioactivos no se encuentran
distribuidos en igual cantidad, uniformemente en el interior
del planeta, por lo tanto existen materiales gue poOseen ele- -

N
mentos radioactivos para originar una bolsa magmética.

Deslizamientos. La corteza terrestre ha estado sujeta-

a una serie de contracciones debido a su enfriamiento. Las
fuerzas internas han hecho gue sucedan algunos cambios y co-
mo consecuencia del empuje se han presentado ciertos desliza

mientos brusces y profundos gue originan elevadas temperatu-

ras por cibn

e

g
o
[§34
o3
h
i}
0
B

- unz de las causas de la forma--

cibén de la polsa magmética. -

Grado Geotérmico. Por cadz 100 mts. de profundidad lz~

[o]}
@]

temperatura Ge las rocas sumenta aproximadamente unos 3°C; -

segin esta medicidn se deduciria que a une profundidad de 35

o

kilémetres la temperaturz mds o menos es de 1 200°C y como -~
veremos miZs adelante, el magma al hacer erupcidn un veolcén

sale 2 una temperatura de 1 200°C 'y mé&s, por consiguiente ve

=t

mcs come a dicha profundidad axiste la temperatura necesaria



para fundir los materiales que constituyen la corteza terres

tre. o

A pesar de gque la temperatufa sea elevada el proceso de
licuefaccidn de los materiales no es tan simple pues si a es
to se agrega una alta presibn, las rocas se mantienen en for
ma plastica por lo cual reguiexen, bien gue la temperatura -
aumente m&s o gue la presidn disminuya, generalmente es més
facil gue pueda darse la segunda situacién. Ya gue al pre--
sentarse una fractura muy profunda, constituye el mecanismo-

que va a permitir la disminucién de la presibn.

Seglin la investigacidn realizada es m&s convincente la-
teorfia de la acumulacibn magmitica -local teniendo en cuenta-
el Deslizamiento y el Grado Geotérmino, pues al analizar la-
distribucibébn geogréfica de los volcanes,§e observa gue se lo
calizan en las zonas mis inestables y por consiguiente frac-
turadas de la corteza terrestre como son las gue bordean las
grandes masas continentales donde hoy estén las altas cordi-
lieras v gue fuera el lugar ocupado por los dos grandes geo-

sinclinales de la era Mesozoica.(Z)

Esto se confirmé con el estudio realizado en Colombia y
México donde se presentan las condiciones anotadas anterior-

mente.

(2) HARRiNGTON, Horacio. Volcanes y Terremotos. Pag. 120.

«
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© CAPITULO II.

PRINCIPALES FASES _D’EIJ VOLCANISMO.

Antes de explicar las fases por las cuadles ha pasado el
volcanismo en México, es necesario aclarar algunos conceptos
bdsicos que ayudardn a la comprensién del estudio que se rea

lizaréd en los capitulos siguientes.

Los volcanes son los aparatos naturales por los cuales-
salen al exterior materiales fundidos del interior de la cor
teza, gue, al derramarse en la superficie constituven las la
vas.. Los canales o chimeneas de salida de las lavas son pro
fundas fracturas de la corteza terrestre gue ponen en comu-

nicacidén los focos magmdtices con el exterior.(3)

El volcanismo hace relacién al proceso de transporte

del material fundido del interior hacia el exterior de la
corteza terrestre, con todos los elementos gue constituyen -

el magma.

En el volcanismo se pueden distinguir claramente dos -

procesos:

1
Intrusivo. El material fluido logra llegar hasta las
capas superiores de la corteza pero no sale

al exterior.

(3) ALTABA, M. y A, San Miguel, Btlas de Geologia. Pag. D.5.
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Extrusivo. ~El material flufdo no s6lo alcanza las capas
superiores sino que puede salir en forma vio
lenta y explosiva o tranguila a la su?erfi——

cie.

Todo el material fundido tiende a pasar en forma directa
al estado'gaseoso y cuando se encuentran a alta presifn co- -
mi;nza la bfisqueda de una salida hacia un lugar de menor pre-
sién. .Es entonces cuando el magma busca las zonas de menor -
resistencia, logrando asi alcanzar: zonas de fractura que faci

liten su paso.

Bl magma abre las fisuras y todo el material que se des—
prende de la superficie pasa a formar parte del material flui
do; es decir es asimilado por la cémara magmédtica el proceso
se presenta lentamente v puede ser gue el magma pierda su po-
der ascendente debido a la disminucidn de la presidn, enton--
ces al entrar en contacto ‘con rocas sb6lidas de menor tempera-
tura; se enfria lentamente y se inicia el proceso de cristali
zaci6bn de toda la masa, originando los cuerpos de rocas que -
se conocen como Intrusivos, es decir gue son rocas consolida-

das en el interior sin alcanzar la superficie.

En el proceso extrusivo se siguen los mismos pasos nom—-
Vbrados anteriormente, pero, en &l el magma no pierde su poder
para ascender, porque la presidén es cada vez mayor y la corte
za es menos espesa, lo cual permite gue los materiales flui--

, dos afloren a la superficie y se extiendan por varios kil&me-
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tros.

La erupcitn’de:un r Fisural cuando'el mag

m{ aflora é:tqdézlo

Central cuanéo'lé'éélida del magma se centraliza en pun—’

tos determinados deuna fractura.

La erupcidn m&s conocida y que se presenta en la actuali

dad es la central.

De acuerdo con lo dicho anteriormente los volcanes se -
pueden clasificar segin el tipo de erupcibn; se tiene en cuen
ta la naturaleza de la lava que sale, la presién y la canti--
dad de gas gue la acompafhan. La clasificacidn es la siguien-

te:

Tipo islandiano: Es la -forma de actividad mé&s tranguila.

-Tipo Hawaiano. Se caracteriza porgue el material gue -

arroja es bastante fluido, por ello los gases se despren
"den con facilidad. Este material puede extenderse por-

algunos fildémetros y en general la erupcibdn es tranguila.

Tipo Stromboliano. Se presenta la erupcién violenta -

acompanada de nuebes ardientes, bombas, lapilli, todos -~

materiales sueltos. E1l nombre se deriva del volcé&n Strdm

boli, en la Isla de Lipari, al N. de Sicilia el cual prg

senta normalmente este tipo de erupcibn.
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tros.

La erupcién de un volcén puede ser Fisural cuando el mag

' ma aflora a todo lo largo de una falla.

Central cuando la salida del magma se centraliza en pun-

tos determinados deuna fractura..

La erupcidn mi&s conocida 'y que se presenta en la actuali

dad es la central.

pe acuerdo con lo dicho anteriormente los volcanes se -
pueden clasificar seglin él tipo de erupcibn; se tiene en cuen
ta la naturaleza de la lava que sale, la presi6n y la canti--
dad de gés que la acompanan. La clasificacibtn es la siguien-

te:

Tipo islandiano: Es la forma de actividad mds tranguila.

Tipo Hawaiano. Se caracteriza porque el material que -

arroja es bastante fluido, por ello . los gases se despren
den con facilidad. Este material puede extenderse por-

algunos fildmetros y en general la erupcidn es tranguila.

Tipo Stromboliano. Se presenta la erupcién violenta -

acompafada de nuebes ardientes, bombas, lapilli, todos -
materiales sueltos. El nombie se deriva del volcén Strom
boli, en la Isla de Lipari, al N. de Sicilia el cual pre

senta normalmente este tipo de erupcibn.



16

Tipo Vulcaniano;»_Lé;lé#;;éé%&;écoéé Yy pastosa con tempe
raturas baﬁas 6cééibnéﬁd§ §QTé6lidifiCacién répida, los-
gases se acumulanvdebajo de la cubierta que forma la.la-
va y logran una explosidn mucho m&s fuerte que el Stfom—
boliano, con emisiones de nubes densas y oscuras en for-

ma de coliflor, que se extienden a medida gque ascienden.

Tipo Peleano. La erupcibn se presenta en forma intermi-

- tente con nubes ardientes*, proyectédndose en forma hori-

zontal, la lava es escasa y muy viscosa.

Al hablar del tipo de erupciones no podemos pasar inad--
vertidos los materiales que son arrojados durante éllas, pues -
son muy importantes en la formacién del volcédn mismo. Duran-
te una erupcidn se presentan los materiales en los estados sd

lidos, liquido y gaseoso.

s6lido. Es conocido como material pirocléstico**. Pue-
de variar desde particulas muy peguehas hasta escoria y bom--
bas volcinicas de gran tamafo que se forman por la destruc- -

cidbn de rocas sblidas y bor el enfriamiento rdpido de la lava

fundida.

Los materiales finos corresponden a las arenas y cenizas

* Definiciones por Perret, como un alud de una masa excesiva
mente densa de lava pragmentaria caliente, muy cargada de
az2005 emitiéndolos de un modo constante finamente desmenu-
zado.

** gignifica fragmentado por el fuego.

2
3



son lavas pulverizadas por la fuerza de la explosién/y suelen
estap constituidas por cristales de feldespato, vidrio volcé-

nico y otros materiales como augita y magnetita.

También encontramos los materiales formados por pequeﬁoé
fragmentos gue se conocen con el nombre de Lapilli. Son de -
composicibn diversa y se forman cuando las gotas de lava en--
tran en contacto con el aire. En algunas ocasiones la emi~ -
sibén puede ser de tal proporcibén gue llegan a rellenar atin -
las depresiones y cuando esto sucede origina los famosos co--
nos cineriticos, (muy comunes en el Estado de Michoacdn, Méxi

co).

Las bombas volcdnicas son el material sb6lido de mayor ta
mafio gque puede varias entre unos pocos centimetros a varios -
metros de dif@metro; son masas que se so}idifican en el aire y
adguieren su forma por el giro o movimiento gque tienen en las

alturas.

Liquidos. Se puede considerar como material liguido a -
la lava que~es arrojada en, las erupciones. (Es necesariovre-
cordar que este material va impulsado por el agua gue consti-
tuye un producto muy importante en algunas erupéiones volcéni
cas). Muchas veces se forman los rios de lodo, que para algu
nos autores conformaria el material Qiscoso, sin emﬁargo el -

simple hecho de fluir permité clasificarlo como ligquido.

Las lavas son materiales que -emergen hacia la superficie

R



18

Las'lavas &cidas forméﬁ el rgligv§€yqlpénigp,éﬁé"éﬁéon4—
tramos con mayor freguencia'yvéon'traﬁQﬁiiaé; éécitas y~ande;
sitas. Esta ﬁltima es la mds pobre en cuarzo y las dacitas -
contienen abundante cuarzo, adem&s en ellas abunda el sfilice,

son claras y ligeras. Alcanzan temperaturas de 1 300°C.

Las lavas bé&dsicas son méds liquidas, por lo cual fluyen -
con mayér rapidez; se caracterizan por contener bastante hie-
rro, magnesio y calcio, no poseen cuarzo. El tipo predominan
te es el basalto, es -una roca éue data desde las &pocas mas -
antiguas y puede ser de tipo de escoria -0 compacta. Estas la

vas pueden llegar a recorrer grandes distancias.

Las lavas pueden formar bquues gue surgen sobre las co-
ladas ya cristalizadas, durante el avance forman los blogues-
eséoreaceos o &speros encima de la superﬁicie solidificada. -
También pueden ser lavas cordadas gue se solifican inicialmen

te en una capa lisa y luego se trenzan.

En general el elemento liguido es de gran importancia en-
la erupci6n de un volcln porque va a permitir, m&s adelante,
la formacién de las rocas gue constituirdn la corteza terres-

tre.

Los componentes de las lavas pueden clasificarse por sus

colores claros y OsScuros:
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Colores Claros:

Cuarzo:‘Incolofé"bfbfanééf¢”

Feldespatos C&lcicoé: rbsados, grises.

Feldespatos Calcos6dicos: rosado, grises.

Feldespatoides: la leucita o silicato doble de potasio-
9 aluminio: blanca o gris y la nefelina

o silicato doble de sodio y aluminio: -

incolora, blanca o gris.

Componentes oscuros:

Mica negra o biotita (silicato de magnesio y silicato -

de calcio y aluminio que contiene parte de hierro).
Anfiboles (hornblendas): verde oscuro o negro.

Piroxenos (Augita) (silicato de calcio, magnesio y hie-~
. . . J
rro que contiene dlcali parcialmente): café& oscuro, ver

de o negro.

Olivino (silicato de magnesio y fierro): verde oscuto o

negro. -

Diversos materiales de hierrc magnetita: color negro de

hierro.

(4)

Gaseosos. En el momento de hacer erupcibn un aparato -
e ettt . 4

.volcénico lo primero que sale por:su criter son los gases, el

' (4) YARZA de DE LA TORRE, Volcanes de México. Pag.. 25.
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mas comin es el vapor de agua del orden del 60 al 90% y -
luego se encuentran los demd3s gases formados por anhidrido -
carbdnico, nitrbdgeno, anhidrido sulfuroso, pequefas cantida--

des de hidrégeno; 6xido de carbono, azufre y cloro Algu--

(5)
nas explosiones se acompainan de fuertes llamaradas debido a -

la combustidn de alguncs de estos elementos.

Los gases pueden en un momento dado determinar el aumen-
to de la movilidad del magma, por lo tanto pueden alargar la-
actividad del magma y asi de las lavas; la consolidacidn de -

las lavas se debe a la pérdida de los gases gue contiene.

Precisamente, uno de los rasgos-éaracteristicos de los -
volcaneé lo conforman las emanaciones gaseosas y fumarolas -
gue brotan por el crater o por las diversas fisuras gque puede
presentar un edificio volcénico e inclus? brotan de la lava -
misma, se caracterizan por las elevadas temperaturas y su com
posicidén quimica.

Tipos de Volcanes. -

Es necesario tener en cuenta el edificio volcanico pues

esto permite identificar los diferentes volcanes, distingulen

dolos de acuerdo con la cantidad y la proporcibén de- los mate-
riales expulsados, pues, en algunos casos la lava es elemento

. ..predrminante, mientras en otros solo lo son materiales suel--

(5) HOLMES, Arthur. Geologia Fisica. Pag. 444.
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Segfin los detritos gque se acumulen alrededor de los con-

ductos se pueden clasificar de la siguiente manera:

Volcédn Cénico. Se forma cuando la produccidn de los ma=-

.teriales fragmentarios es suficiente para elevarse a conside-
rable altura. Estd constituido por piroclastos, fundamental-
mente ceniza razéq por la cual se conoce con el nombre de Co-
no cineritico, alcanzan pendientes de 30 a 40°, rara vez exce

de los 1 000 metros de altura. Ejemplo El Paricutin (Mé&xico).

Tambi&n se encuentran los conos basilticos, aungue no -
son muy comiines v tienden a ser mé&s bien bajos. Cotton (1944),
da como ejemplo el Rangitoto en Nueva Zelandia y el Skjaldbre-

it en Islandia.
3

Volcanes en Escudo. Se forman por las corrientes de la-

va que escurren en forma tranguila y partiendo de un conducto
central estrechamente relacionado con algunas fisuras que lo-
alimentan. No son edificiés de gran altura y la pendiente no

sobrepasa los 10°. .

Volcanes Compuestos o Estratovolcanes. Son aquellas for

maciones de material pirocl8stico y derrames lévicos, éstos -
se encuentran en capas intercaladas, indicando asi que el vol

cén tuvo erupciones algunas veces en explosifn y otras solo
"* 4 .

erupciones calmadas. Ejemplo El Popocatepetl. (México).
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Existen volcanes que inicialmente se han desarrollado co
mo volcanes-escudo y mas tarde aparece como compuesto, un -

ejemplo de esta evolucidn es el Etna (cerca de Sicilia).

Caldera. Cuando su créter es circular y se encuentra ro
deado de riscos en forma qircular. Esto se debe al derrame -
de lava por medio de brechas en las paredes del créter. Como
se dijo anteriormente un volcan puede sufrir fuertes explosio
nes gue hacen que el. cono terminal'desaparezca originando la-
caldera. Generalmente las erupciones siguientes forman un -
nuevo cono dentro de la misma caldera conocido como sommas. -

,Un ejemplo es el Crater Lake, Oregon, gque ocupa una caldera -

de 9.5 kildmetros de di&metro, formada por el derrumbe del an

~tiguo cono.(e)

Maar. Sobre la superficie se pueden formar ciertas cavi

dades a causa de las erupciones, pero no surge ningfin levanta

miento del terreno en cambio se presenta una depresidn rodea-

da por partes de las rocas gque existen en la regidn.

También se pueden clasificar los volcanes segiin su acti
vidad en activos e inactivos y aguellos que constantemente -
tienen periodos de calma y de actividad se acostumbra a lla-

Miarlas intermitentes.

(6) HOLMES} Arthur. Geologia Fisica. pag. 452.

<



Volcanismo-en México.

El‘vélcéﬂismo es un fendmeno que ha sido de gran impor--
tancia a través de toda la historia de la tierra, se ha pre--
sentado tanto en la superficie como en el fondo de los mares.
Ha desempenado papel importante en la formacién topogrédfica -
de la superficie terrestre y en el caso gue nos ocupa, se pue
de decir que el territoric mexicano se fue formando a través-
de las diferentes eras geoldgicas y aunque mi estudio no tie-
ne otro objeto diferente del volcanismo, es necesario recu- -

rrira ciertos eventos geoldgicos que se desarrollaron para -

dar lugar a la formacidn del territorio mexicano.

Se dice gue en la antiguedad se presentaron derrames 1l&-'
vicos que se localizaron sobre laé rocas sedimentarias anti--
guas, las que afloraron después de la Reyolucidn Laurentiana-
(que es la orogenia més antigua y la cual afectd a todaVNorte

américa lo mismo que a Groenlandia y Escocia).

Durante la era Primaria o- Paleozoica se ﬁresentan una sé
rie de cambios en la supérficie terrestre que modifican el -
paisaje del planeté,los mis sobresalientes en el territorio -
mexicano son los ocurridos durante le periodo Devdnico: se -
inician unos movimientos tectdnicos gque elevan el terreno ori
ginando cadenas montafiosas situadas en la zona NW y parte W -
hasta el centro, como un gran corredor, estas se hallan estre
chamente relacionadas con el volcanismo; son continuacién dei

Caledoniano.
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Tambi&n el Pérmico gﬁé'esté'repfesentado por arenas, ca-
lizas, margas,'pizarras y péﬁ méterial de origen volcénico.
Se localiza en el S. de Coahuila,yfalrw., de Tamaulipas y nue
vamente se suceden movimientos de sumersidn de las costas -
Orientales, pero las costas Occidentdles se mantienen eleva~--

das y se unen en las tierras del Norte.

En la era Mesozoica continﬁan los movimientos gque favore
cen la estructuracidn de México, en el periodo Tridsico no se
dan cambios sustanciales y es en el Jurdsico cuando se presen
ta una gran influencia volcédnica gue puede comprobarse por la
observacién de los derrames de lava, mientras que la sedimen-
tacidén en las tierras de Oriente fue reducida. Es. una de las
fases volcénicas més antiguas pues correspondé a'la edad Jurd
sico Superior—-Cretécico Inferior. Aflora con cierta exten- =~
sidn desde 1la peninsula de Baja Californi; N. hasta Guérrero,
encontréndose en la margen W de México. Las rocas predominan
tes de este periodo son las areniscas, conglomerados piroclés

ticos, pizarras y lég}camente los basaltos resultantes de -

los derrames l&avicos.

En el Cr&tacico la mayoria de las tierras mexicanas estu
vieronlbajo el mar, sin embargo permanecieron emergidas las -
tierras del N.W., y el S. de Chiapas y Oaxaca. Es entonces-
cuando las aguas del Océano Pacifico se unen con el Océano - -

*Atléntico por un enorme canal conocido como el canal del Bal-

sas. Este periodo es importante para México porgue se inicia

]
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la formacibén de.las cordilleras mexicanas. 0 sierras madres, -

principalmente la Sierra Madre Oriental debido a la Revolu- -
cidn Laramidiana que tambié&n origind las Rocallosas. Es im--
portante la actividad ifIgnea éue se presenta en Baja Califor-
nia con intrusiones en el Norte, .centro y Sur de la peninsula.
El festo del territorio se mantuvo mucho tiempo bajo el agua,
por esta razbn las rocas predominantes en el sector son las -
calizas arcillas, arenas y por consiguiente las formadoras de

la Sierra Madre Oriental.

A pesar del tiempo transcurrido no ha logrado consolidar
se totalmente el territorio mexicano y mucho menos el volca--
nismo, pues aungue se ha presentado dicho fenémeno, no es si-
no hasta la era Terciaria o CGenozoica cuando se presenta’con-
toda la intensidad y en diferentes lugares del planeta, afec-
tando directamente al paisaje y a 1los ;eres vivos gue habi--

tan en E&1.

.Se puede dividir al Terciario en Paledbgeno formado por r
Paleoceno,” Eoceno y Oligocenc. Es un periodo donde surge de-
nuevo la historia volc8nica después de haber tenido una fase-
de calma desde el Cret&cico hasta el Eoceno. Durante el Oli-
goceno se presentan emisiones de léva a lo largo de la costa-
Pacificé gue forman las rocas sobre'las que descansa el terri
torio nacional en la actualidad. Las tierras emergen debido-
a una regresidén de las aguas del Golfo de México, asf consti-

tuyen las tierras del actual México y Centro-américa; pero es

“
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tas tierras emergidas ya estaban sufriéndo’ la erosi6én, prin-

cipalmente aquellas élévacioﬁé :deiicféfaéICO y las rocas ig

neas preexistentes, en el. sector W del Sistema Volcanico.

De acuerdo con las caracteristicas guimicas presentadas
por este volc&nismo se considera como calco-alcalino (Demant
1975), pero este fendmeno que se localizd en la margen Paci-
fico sufre un cambio radical en el Mioceno Superior pues la
actividad termina en el sector N.W., del pais y es reemplaza
da por basaltos estos alcanzan importancia en los estados de
Baja California, Sonora, Chihuahua (Altiplano Central), Du--

rango y Zacatecas.

El periodo formado por el Mioceno y Plioceno se conoce
cumo Nebgeno y tiene importancia porqué en él surge la Sie-
rra Maare Occidental y la actividad volcé?ica se siente ver-
daderamente extendiéndose hasta‘la parte meridional de Méxi-
co donde las efusiones se presentan con una orientacidn -
E - W, constituy&ndose asi el Sistema.volcénico mexicano. Es
‘te sistema se halla afectado por fracturas gue tienen un rum
bo NNE - SSW el mismo que tienen las principales masas volcé

nicas.

Durante este periodo también se crearon las Antillas, -
el Istmo de Panam& y la Peninsula de Yucatén, finica parte -

que faltaba para conformar todo el pais mexicano.

En general se puede decir que ninguna era estuvo tan in
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fluenciada por la actividad ignea como la Cenozoica pues en-
ella se presentd con toda la intensidad de gue fue capaz Yy -
oriéiné al comienzo rocas como las riolitas y las:andesitas-

y mucho mé&s tarde fluye la lava que origindé el basalto.

Durante estos periodos las cadenas montafosas estuvie--
ron sometidas a intensa accién del volcanismo, lo gue vino a
modificar sustancialmente su forma y en general el paisaje -

de las difereﬁtes regiones. Sin embargo todos los materia--

les igneos que afloraron a la superficie durante el Nebgeno-

no lograron taponar todas las fracturas y fallas del Occiden

. te del pais y por ello durante el Pleistoceno'y el Holoceno,

‘es decir ya en tiempos modernos de la era Cuaternaria se han

presentado extrusiones basflticas.
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CAPITULO“III : -
1.0S VOLCANES EN COLOMBIA.

Colombia es una Repfiblica que se localiza en la parte-
Noroeste de Sur América y en el mar Caribe, por lo tanto -~

pertenece a los llamados paises Andinos y Caribefios.

Se extiende desde los 4° 13' 30" de Latitud Sur a los-
12° 30' 40" de Latitud Norte y de los 66° 50' 54" hasta los

79° 01' 23" de Longitud Occidental.

El pais limita al Norte con el Mar Caribe (Oc&ano Atlan
tico); al Sur, con Ecuador y Perfi; al Este, con Venezuela y

Brasil y al. Oeste, con el Océano Pacifico y con Panami.

El territorio Nacional se puede considerar fisiografi—
camente diﬁidido en dos partes a saber&‘ La regiQn montafio-
éa, conocida con el nombre de los Andes y la parte plana -
formada por las llanuras del Oriente y las llanuras coste--

ras.

A continuacién solo se hace referencia a la regién an-

dina, por ser la parte que interese en este estudio.

Al ohservar en su totalidad los Andes colombianos se -~
puede notar claramente tres cordilleras que atraviesan el -
pais‘con una direcciéanuroeste al Noreste y las cuales es-
tén separadas por los. valles interanainos del Rié Magdalena

y del Rio Cauca.
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Las principales bifurcaciones se manifiestan en: el Nu
do de. los Pastos, surgiendo allf las cordilleras Occidental-
y Central; luego en el Maciso Colombiano también conocido co

mo Nudo de Almaguer se desprende la cordillera Orienta, &ste

es el principal centro fluvial del pafs; una Gltima ramifica

cién aparece sobre esta misma cordillera en el N.E., del pun
to anterior denominado Nudo de San Turb&n donde se divide en’
la cordillera de Mérida que va a Venezuela y la Serrania de-
Perij&d que se dirige al N.E., y sirve delfrontera entre Co--
lombia y Venezuela. El sistema andino lleva la direccidn de

los Meridianos.

Geolégicamente los Andes colombianos se caracterizan -
por ser plegamientos y afallamientos; esto se debe a los in-
tensos movimientos orogénicos que se presentaron durante la-
era Terciaria, lo cual no significa que lhs eras anteriores
no hayan tenido importancia en la estructuracifn geoldgica
del territorio, ﬁﬁes encontramos material perteneciente al
Arcaico y Paleozoico en las cordilleras or}ental, central y

occidental.

E1l Mesozoico representado en- Colombia por el Cretéacico,
mds desarrollado en la cordillera Oriental, y el cual se -

puede estudiar por pisos asi:

Piso de Giron. Se encuentra en la cordillera Orien-
tal y est8 compuesto por areniscas, -

pizarras, cuarcitas y conglomerados.



Piso de Villeta. Su extensién casi coincide con la ex-
R " tensidén geogré&fica del anterior; com-
puesto por arcillas, esquistos y cali’

zas,

Piso de Guadalu- También se encuentra en los lugares -
pe. gue ocupan los anteriores y ademds lo
encontramos en las cordilleras Central

y Occidental.

Durante la era Terciaria se produjeron serios movimien-
tos que transformaron el paisaje original de los Andes para-
determinar la topografia que hoy podemés aprecidr, conjunta-
mente se inicia la organizacibén de la red fluvial la cual se

completa en tiempos recientes.

Los movimientos tectbénicos gque se pyxesentaron en el Oli
goceno formaron las unidades morfoestructurales de los Andes

colombianos.

(7)

Dur%nte este periodo se presentan los plegamientos en -
aquellos lugares donde el grosor de los sedimentos es mayor.
De esta manera.-Se conforman las cordilleras con levantamien—A
tos intermitentes y variables que se expresan en las diferen
tes rocas (como textura y dureza). Las fosas tectdnicas son

una transformacién de las cuencas intermontafias en la medida

(7) INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZY, Mapa Geomorfoes-

tructural de los Andes colombianos. Bogot&, 1981.
A .



en que recibieron detritos de las cordilleras colindantes.

’

Las cordilleras'Occidental Y Céntral corresponden a un
gran deéésito magmédtico que se formé durante el Mesozoico y
finalizb en el Neoterciario (Eoceno - Oligoceno), muestran-
un plegamiento como resultado de movimientos tect6nicos an-—
tiguos con numerosas intrusiones, lo gue constrasta con la
cordillera Oriental que se limita a pliegues mis modernos -
formados sobre un antiguo geosinclinal, a excepcifn del Maci

zo de Garzbén que es de edad Precambriana y Paleozoica. .

En general durante la era Terciaria se presentan inten
sos y continuas erupciones volcénicas gue se comprueban por
la presencia de materiales igneos especialmente en la cordi-
llera Central y Occidental. Las cenizas lanzadas por los -
volcanes de la cordillera Central alcanzaron la Oriental, en
la Sab;na de Bogoté, en la pa?te Sur delgpais los materiales
volcénicos rellenaron algunos valles formando altiplanos co-
mghei de Popayén, igualmente se producen fracturas y grietas
qgue acentfian las depresiones. '

'Cordiilera.Cehtral.

Al igual gue en México, tambié&n en Colombia, existe un-
sector sobre el cual se concentra la actividad volc&nica y -

alli se presentan las mayores alturas,

La cordillera Central es la continuacién de la cordille -

4
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ra Oriéntal-del Ecuador, se le conoce como el eje principal
dela orograffa colombiana.- Tiene aproximadamente 1 000 km.

de longitud y con alturas superiores a los 5 000 m.s.n.m.

Se extiende de Sux a Norte, recorriendo los departamen-
tos de Narifo, Cauca, Huila, Valle, Tolima, Quindio, Caldas,
Antioguia, Bolivar y Sucre. El paisaje propio de la reaibén
ofrece un contraste grato entre topografia, clima, vegeta--
cidén y fauna, surgen las zonas biocliméticas por la presen-

cia de los pisos térmicos: Calido, Templado, Frio, P&ramo y

Nieves Perpetuas gue en algunas ocasiones se encuentran OCu-

pando reducidos espacios.

s Ta cordillera Central surgié a comienzos del Mesozdico

-

vy -aungue fue objeto de sedimentacién durante el cretdcico, -

‘quedd al descubierto nuevamente su material original a causa

de los levantamientos del Terciario, sin embargo las compli-

cadas estructuras gue exhibe en la actualidad son el resulta
do de las fuerzas internas y externas a que ha estado someti

da m&s o menos desde el periodo.Caledoniano.

Durante el Jurésico el mar sediment6 el piso del Posar
sobre un lecho de estratos mas antigquos y asi se inicia la -
serie de rocas volcénicas que pasaron de los 10,000 m. de es
pesor -gue conforma el flanco W.de la cordillera Central Y en

la mayor parte de la cordillera Occidental. También se le -

© conoce cbmo‘”Grupo'Diébasico" (H.W.. Nelson 1957), dicha for-

‘macién corresponde a derrames livicos de diversa composicidn,

4



en la parte superior constituido por materiales bésicos (dia

basas) y en la parte inferior materiales &cidos (porfiritas).

En esta gran masa de rocas igneas se intercalan algunos
sedimentos marinos como lutita, lidita, también se pueden en
contrar £6siles que permiten precisar la edad de estos mate-

riales.

Es en la era Terciaria cuando surgen los movimientos -
tectbnicos gue dan la estructura real a los Andes, pues los
sinclinorios se hundieron y los anticlinorios se levantaron
en forma progresiva; en el Eoceno sucedid una perturbacidn -
orogénica en esta cordillera acompafiada por el metamorfismo-
de las rocas Cretécicas y la intrusién de plutones, los movi
mientos lograron su mé&xima intensidad durante el Mioceno y -
continuaron en forma alterna, fases de rflativarcalma con fa

ses de mayor inguietud.

Acompanando -a los movimientos tect§nicos se presentaron
extensas intrusiones y extrusiones magméticas empezando por
las b&sicas y ulérabésicas (gabro—cuarcitico, pegmatitico, -
etc.) -En segundo lugar se manifiestan las intrusiones de’tg
nalitas que forman batolitos y finalmente los materiales aqi
dos e intermedios como‘riolitas, tobas, andesitas, dacitas -
gue se hallan muy dispersas tanto en la cordillera Occiden--
tal como en la Oriental, desde el Sur~(Pasto$ hasta el Norte
(Alta’Guajira);Aeste‘ﬁltimo ciclo se inicia en el Mioceno y-

al finalizar el periodo logra su méxima intensidad la cual -
’ 4
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se reduce hasta nuestros dias a losﬁaéaratos volcanicos: Azu
fral de Tdquerres, Cumbal, en la cordillera Occidental y el-
volcén de Sotari, Puracé, Pan de;Azfcar, Huila, Tolima, Ruiz
de lé cordillera Central; en la cordilleré Oriental solamen-
te se encuentran algunos diques andesiticos y deciticos que-

pueden ser el origen de las fuentes termales.

Se puede decir que la cordillera Central estd compuesta
por dos anticlinorios constituidos por rocas paleoz6icas y -
mesozdicas con ofiolitas muy metamorfizadas y atravezadas -

por plutones de dioritas andinas.(é)

La cordillera no posee alin limites precisos para dife--
renciarla de las otras dos, sin embargo a ambos lados presen

ta una serie de fallas.

Hacia el Sur de este eje volcénico ge pueden apreciar-
zonas volcéinicas muy anchas y cuyos materiales son jdvenes,

ellos son el Nudo de los Pastos y el altiplano de Popayén.

La actividad ignea de la cordillera puede manifestarse
al igual que en otras partes del mundo, en cuatro fases -

bien definidas;

Vulcanismo Bdsico. Es la fase inicial del ciclo geotec

ténico Andino* caracterizado por material bdsico. Las-

(8) Mapa Geomorfoestructural de los Andes colombianos. p. 14.

* Conijunto de fenSmenos que se sucedén en las &reas de las
tres cordilleras a partir del cretidcico Inferior, hasta -
hoy y gue se manifiesta en forma diferente en cada una de
ellas.
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'rocas que perfenecen a esta fase se hallan separadas de
los sedimentos que componen dicho sistema por la falla-
de Romeral, pues los lechos rocosos llevan una direc—.-
cién N. - S., en el flanco W de la cordillera.

Estidn compuestas principalmente por basaltos, diabasas,
espilitas, dacitas, etc., en general son macisas y algu
nas son esguistos. Es de anotar gue hay una ausencia -
total de olivino, lo que hace pensar que el material -
magmitico est§ saturado ‘con silice.(g)
Al fluir el magma por las fisuras se intercald con otros

materiales y di6 origen a batolitos como el de Antioquia.

‘Plutonismo B§sico v Ultrabdsico. BEsta fase se desarro-
1156 a lo largo de la falla de Romeral, lo constituyen -
gabros y peridotitas.

Estos materiales se distribuyeron a, lo largo del flanco
W, de la cordillera Central, siendo concordantes a la -
falla de Romeral, se localizan principalmente en la zo-

na de fracturacibén de la falla.

Plutonismo. Cuarzodioritico. Corresponde a los numero--

.sos batolitos, stocks y digues en cuya composicibn pre-
doﬁina la cuarzodiorita. Estos cuerpos rocosos se ex—-
tienden a lo largo de la cordillera, de N., a S., de es

tos los mds conocidos son el batolito antioquefio, el ba

(9) D, BARRERO, J, -ALVAREZ, T, KASSEM. Actividad Ignea y -
Tectbnica en la cordillera Central. p. 157.
4



tolito de Sonsbén y el Stock de Manizales; su composi-—-=
cibn es heterogénea: gabro, granodiorita, diorita-hor-

nbléndica y cuarzomonzonita.

Vulcanismo Final. Se manifiesta por la actividad vol-

cédnica donde hay un gran derrame ldvico y una importan
te salida de material pirocldstico gque ha modificado -

en gran medida la forma actual de la cordillera.

Esta fase se localiza en la zona axial de la cordillera

siguiendo la misma direccidn.

A los lados de la cordillera es posible observar conos
de deyeccibn formados por los flujos de lodo volcédnico. Pre

dominan la andesita porfiritica y algunas riolitas.

Al observar los materiales adyacentfs a la cordillera -
se puede notar que las formaciones recientes estdn conforma-
das por rocas igneas, igual sucede con los abanicos aluvia--
les que corresponden ai cuaternario y manifiestan una distri
bucibtn en capas tanto de lava como de barro volecénico, aemog
trando que la formacipn del abanico aluvial y el vulcanismo-

fueron procesos concomitantes.(lo)

La actividad tecté6nica de esta cordillera se inicia con

la formacibn de grandés fallas, entre ellas la gue se ha to-

(10) Actividad Ignea y Tectbnica de la cordillera Central.
p. 169.
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mado como-baéé ooSéétlaﬂfalla”dg'xomgralu~'Luego hay una in-

tensa -activida

sona ns aepis

e caracteriza po

reactivacién de las preexistente

asi como del afloramiento-

de granaeshcantidadés devmagma v éi”éoievantamiént6 dé*1é ‘r’f"

coraille:a;'

En C6ioﬁbia'como en>M§xico la cordillera volcénice por-
Vexcelencia se halla atravesada de S. a N., por una gran fa-
lla cpnocida comc la Falla de Romeral gue se extiende por -
unos 800 Km desde el Sur del departamento de Narifio hasta el
‘Sur del.departamento de Cbrdoba. Esta zona de falla estéd -
compuesta casi siempre por tres fallas paralelas o subparale

las gue se entrecruzan en determinados puntos. También -

(11)
en diferentes sitios afecta sedimentos Terciarios o de &pocas

més recientes.

En general el volcanismo no se halla restringido dnica-
mente a las fases tectbnicas anotadas anteriormente sino que
continud durante el Nebgeno v Cuaternario. Luego, se puede-
afirmar gue la cordillera central se levantd completamente -
durante el Cuaternario y la actividad ignea y tectdnica de -
dicho sistema corresponde a un fenbmeno regional denominado-

"Ciclo Geotectdnico Andino". Esta cordillera estuvo someti-

(11) Op. cit. p. 171.
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da a laferqsiénfgbmofé;galgﬁg:g;da>deéde?ei‘?ale6z6ico‘SuPe—

rior hasta fines del Cretdceo inferior.

"DéSCIiﬁcién de los Principales volcanes de Colombia.

‘Ldego de estudiar ampliamente la Cordillera Central o =
eje del sistema orogrédfico colombiano es necesario ver en de

talle los principales volcanes de la regidn.

La actividad volcé&nica en Colombia va de Sur a Norte -
desde los.0° 48' de Latitud Norte hasta los 6° LatitudtNorié,
a lo-largo de una franja que coincide casi en su totalidad -

con la cordillera Central.

Los aparatos volcanicos se agrupan segfin la-regién, co-
mo se dijo anteriormente, se hallan principalmente en la cor
dillera Central aunque algunos son una excepcidn por ejemplo
el a;co Bondoncillo-Galeras Azufral de Tdguerres, Chiles, en .
el cono Sur y algunos de los edificios volcénicos que forman

parte de la regibn conocida como Dofia Juana, gue pertenecen-

a la cordillera Occidental.

Segtin Schaufelberger -1944- se pueden distinguir las si

guientes regiones:

A. Regibn de Nariifio.
1. . Cerro Negro de Mayasguer.
2. Contrayerbal.

3. -Chiles.




Cumbal.

Guam.

Serrania de Colimbo.
Azufral de TGquerres.
Galeras o Volcé&n de Pasto
Paramo de Frailejcn.l
Bordoncillo.

Morasurco.

B. Regibn de Dona Juana.

1.

N
.

10.

11.

Juanoy.

Tajuambina.

" Paramo de Animas.

Las Petacas.
Potosi.

Dofia Juana.

Cerro de Minas. )
Cerro de Monja.
Cerro de Dinde.
Cerro ;de Jacoba.

Alto de Campana

C. Regibn de Puracé.

1.
2.

3.

Sotara.
Pan de Azficar.

Puracé.
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D. Regitn del Huila.

1. Huila. -
2. " Regibn de San Agustin.

3. Serrania de la Fragua. .

E. Regi6n del Tolima,
1. Machiﬁ.,
i2. Tolima.
3.7 Quindio.
4. Ppalomas. - 74_ e T K
:5. Santa Isabel. l

6. Ruiz.

7. Mesa de Herveo.

8. Cisne.

fF;. Regi6n de los Mellizos.
1. -Alto de Mellizos.
2. Farolas de Valpara;so.
3. Cerro de Tusa

4. Cerro de Bravo.

A continuaci6n se hard una breve descripcién de los vol
canes gue son semi-activos y dentro de este grupo se debe -
mencionar, la Mesa Nevada de Herveo, El Machin,‘El Huila, y-

el Azufral porgque mantienen un estado fumarélico.

Mesa Nevada de ﬁerveo.

>Se localiza a 5° 18' Latitud Norte y a 75° 28' Longitud



'W.,. alcanza una altura de 5,590 m.s.n.m." Es un indén com;A
puesto, los materiales que lo constituyén son andesitaSi au-

gita, dacita.

Es el volcé&n activo mé&s septemtrional de los Andes co--
lombianos, se sitda en el N., del Macizo colombiano. 'Su ac-. '

tividad se limitan tan solo a fumarolas.
El Ruiz.

Estd localizado a 4° 53' Lat. N. y a 75° 22' Long. W.,

en el departamento del Tolima, logra una altura de 5,400 m..

s.n.m.

Tiene un cono pardsito conocido como el volcdn de la -~
Olleta, en el flanco S.W., constitufdo por cenizas, lapilli-

y arenas.

El edificio volcénico es un estrato—volcén y su. activi-
dad se ha realizado asf: en 1595 tuvo una violenta erupcibn-
de tipo Stromboliano tuvo luegé un periodo de calma hasta -
1828 cuando se read{ivé e inici§ un nuevo periodo de ingquie-
tud, hasta 1845 cuando se presentd una erupcién en el lado -

E., del volcan.

Las rocas que forman el Ruifz son andesitas, dacitas y - .
su cono adventicio son: piedra pomez, augita, andesita, hi-—-.

persteno’ y hornblenda.

Actualmente la actividad se limita a fumarolas. La cum
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bre permanece cubierta’ de nieve, 'y debido-a la fusién de-la
nieve se forman dos rfos muy importantes para la regién, -

ellos son: Guali y ﬁagunilla.

Este aparato se yergue con colosal belleza frente a -

los moradores de la regidn, por esta razétn se ha constitui- .

do en un atractivo turistico.

El Tolima.

Se halla a 4° 39' Lat. N., y a 75° 22'»Long;'W;, en el .

-

. departamento del Tolima. Tiene una altura de 5,215 m.s.n.m.

la nieve cubre su cima durante todo el aho.

El edificio se encuentra sobre un basamento ? crista-
lino y se halla constituido por lechos de lava y rocas ande
sitas, en la parte mids alta los materiales igneos mis re- -

cientes y sobre ellos existen las actuales solfataras.

“la actividad de este volcin se conoce a partir de 1822

cuando ‘por un periodo de cuatro afios se mantiene activo con

‘poca intensidad luégo en el siglo XX, se puede observar una

actividad limitada tan solo a solfataras. Los materiales -
gue constituyen su cono son: andesitas, augitas—andesitas y
algunas contienen hornblenda tambi&n bombas de biotita ri--
cas en dacita. -

El Machin.

Se localiza.al S.W., del t6lima en el departamento del

i
{
i
3
{
i
|
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mismo nombre y con una altura de 2,650 m.s.n.m.

Es un volcén con una caldera semidestruida pnr los efec
tos de la erosibn; se halla rodeado por campos de solfataras

y presenta algunas fuentes termales.

No se conoce ninguna erupcibn, tan solo se han observa-
do las solfataras. Las rocas que lo componen son hornblenda

andesitica.

El Huila. : . ' I C e

Pertenece a un volcdn compuesto y es el mayor de los -
Qolcanes que presentan alguna actividad en colombia. Se lo-
caliza a 3° 00' Lat. N., y 75° 59' Long. W. con una altura -

de 5,700 m.s.n.m. en los departamentos del Cauca y Huila.

El cono estd colocado sobre una caldera gue afin mantie-
ne en buen estado gran parte de ella. :El.cono central termi'.
na en-dos puntas o picos cubiertos de nieve por completo lo-.'

cual ha impedido conocer su estructura. -
s
Los flancos se hallan revestidos por arenas, lapilli y-

la caldera estd conformada por lechos de }avé.

No se tienen noticias de erupciones hist6ricas por lo -_
gue la actividad se reduce a solfataras principalmente en el
pico Sur y la nieve que estd alrededor de las solfataras pre

senta cristales de azufre.
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Los minerales gue los forman son andesitas y dacitas -
las corrientes de lavas recientes contienen augita, hipers-
teno, andesita y en otros materiales se encuentra olivino y

hornblenda.

Sierra de los Coconucos. e

Se halla situada al S.W., de Popayan consiste en una ca
dena de siete volcanes gue llevan un rumbo S.E. ~ N.W., fes—
‘pecto a la cordillera Central, delos cuales los més deStacg—'
dos son:‘el primero de Sur a ﬁorte Pan de Azﬁcar'qué alcan%;‘
una altura de 4,600 m.s.n.m., el cuarto Coconuco tambi&n con
4,600 m.s.n.m. y el séptimé el Puracé con 4,550 . m.s.n.m. en—.

el borde del crater y 4,650 m. en el promontorio orientaltlzf

De esta sierra el verdaderamente activo y més,joﬁen es
el Puracé, se localiza a 2° 22' Lat. N.'y 76° 23"Long. Ww.,
en el Departamento del Cauca, o sea en el extremo N.W., de -

la sierra.

El edificio volcénico estd constitufdo por material pi-
rocldstico como cenizas, bombas, lavas, primordiglmente ande

sitas. -

En los flancos se manifiesta la actividad volcénica por

la presencia de fuentes termales. .

{12) U.N. de Colombia los coconucos., revista de Geografia.
p. 8. :



In1c16 su. act1v1dad en el 51g10 pasado con una fuerte-
acc16n fumaréllca,_luego v1n1eron los mov1m1entos de la coxr
teza terrestre que aterrorlzaron a las comunidades que habi
taban en las cercanias del volcén algunas de sus erupciones
tardaron varios meses y tal vez afios como la de 1847, gque -“‘, 

permanecid hasta 1852113)

En 1868 .se formb6 un lago en la cumbre del volcén, al -
afio siguiente se presenta una violenta erupciébn que logrd -
una altura aproximada de 10,000 m. iluminando a la fegidn Y.

acompaiiada de una lluvia de arena.

‘En Mayo de 1865 nuevamente se presenta una fuerte erug
cidn esta vez con sismos, su actividad se caracteriza por —‘
periodos de apafente calma y otros muy inquietos, continGa-
asi hasta mediados del siglo XX cuando se presentd una de -

- las tragedias quée m&s conmovid a la poblacién colombiana: -
El 26 de mayo de 1949, 17 j6venes en excursibn cientifica -.
subieron al volc&n Puracé y se encontréron con una de las ;
mé&s vehementes acc%ones del volcén, fue tal su fuerza arro-
11adora.qué‘grandes cantidades de materiales cubriexon la -

superficie y destruyeron cuanto encontraron a su paso.(14)

En la composicidn del Cono volcénico entran fundamen--

(13) MOOSERF, F. MEYER, A. 'Catalogue of active volcanoes
of the world. p. 9. .

(14) RAMIREZ, Jesfis. Historia de los terremotos en Colom-
bia. p. 39.
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,talmgﬁie~andesitas;«augiﬁé,

~'silice

Volc&dn Dona Juana.

Corresponde a un extratovolcédn con la presencia de una
caldera, se localiza en el departamento de Narinho a 1° 31'.-

Lat. N. y 76° 53' Long. W., con una altura de 4,250 m.s.n.m.

La caldera tiene un di&metro aproximado de 4 Km y se =~
forman largos temporales'de acuerdo con la precipitacidn_al;ﬁ_;
macenada. ' Los componentes del edificio volcdnico son rocaé;

andesitas hornblenda y biotita.

Las erupciones-han sido violentas coﬁ‘nubes ardientes y:‘
fuerte explositn es decir de tipo vulcaniano, el estado acti
vo se mantubo por nueve afios al cabo de ‘los cﬁalestparece.ﬁg
-ber entrado en un letargo que se mantiene hasta huestros -
dfas. La érupci@n Se ‘inici6 en 1897 en el mes de Noviembre-
coniinuando hasta 1906; sin embargo la mﬁ; fuerte sucede en;
el afio 1899 cuando se present6 una columna de humo seguida -
de fuertes bramidog Yy .en poco tiempo todo se cubrié de tinie

blas, la regidén gqued6 arrazada pues los materiales fundidos-

cubrieron la superficie sembrando la muerte y la desolacibn-

a su paso..’

Géiera.

También se le conoce como. volcédn de Pasto, se localiza-




v‘ﬁbng,iw,,ytiene una altura de -

4,262 m.s.n.m. el edi. iene en.su créter un cono que -

no sobrepasa los 150 'm 'céﬁS§itﬁid0’por estratos de lava y

material pirocl&stiqdf

Es uno de los volcanes mds activos del pais y su accibn
es explosiva, sus-erupciones se conocen desde finales del -
siglo XVI cuando comenzd arrojando cantidades de humo y ma-
terial fundido, después tuvo una etapa de relatiQa calma .=

hasta los primeros afios del .siglo XVII y es entonces .cuando .

se reactiva por un periodo md&s largo y violento. .

El aparato volcénico del Galera ha entrado en activi--
dad m&s o menos unas 21 veces desde el siélo XVI hasta hoy,
l6gicamente algunas veces han sido periodos muy cortos y en
otras ocasiones se ha mantenido activo varios.aﬁos consecu-"
tibos, por ejémplo se mantuvo despierto e hizo erupcitn fre

cuentemente de 1670 a.1736(;5)‘

la actividad se caracterizé por fuertes detonaciones,-
' resplandor y sismos al igual que columnas de humo que alcag
zaron enormes alturas. En 1950 finaliz6-su actividad vio--

lenta y se redujo a simples fumarolas.

==

Los materiales gue forman el edificio son especialmen-

te andesita y dacita; en las rocas més ahtiguaé de los cuer

(15) Op. cit. p. 44.
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pos vqlg§§;¢§§jq¢x{cal§ra)'se ha encontrado hipersteno ande-
sitd, aﬁgitéfhbfnbfenda y escasas'canpidades de dacitas.

.

Azufral de Tgueres.

»
Pertenece al departamento de Narino, lo encontramos a -

1° 05' Lat. N. y 77° 41' Long. W., con una altura de 4,070 -

m.s.n.m., en el S.W., del Galera.

lLa cumbre de esta montafia es una caldera de 3 Km que al

berga la Laguna. Verde y también presenta domos laQidos alre-. -

dedor de los cudles surgen las solfataras con sublimacién de

azufre, también se presentan las fumarolas desde.el fondo -

del lago. -

Su actividad ha sidd Ginicamente solfataras y fumarolas.
"Bl contrario de los demis volcanes éoldmbiénoé.aqui préGOmi_
nan las dacitas; existe en la parte norte de la base un cris
tal ;iéé.en biotita-dacita ‘(Riodacita) con alto contenido de

- silice.

 Cumbal.

Denominado nevado de Cumbal, corxresponde a un. volcén -

compuesto localizado en el departamento de Narifio a 0° 59' -

Lat. N. y a 77° 53' Long. W., alcanza una altura de 4,730 m.

s.n.m.

El edificio se caracteriza por los estratos, tanto de -

corrientes de lava como de material pirocldstico y algunas -




brechas. Presenta ciertas fisuras que han permitido la-sali
da de 1ava,‘dichos materiales han formado -estratos de varia-

dos colores en la base del lado orientan.

El aparato tiene créteres pardsitos gue se formaron so-
bre las fisuras de la pendiente oriental y del sur. Se han- '

formadp una serie de fumarolas debido al escape de gases.

Se cree que si tuvo grandes erupciones pero-no existe -
ningﬁn régistro de ello, sin embargo se han'p;esentado tem—-
blores en la regibn sin que ocurra explosibn algung. " Se pﬁéﬁ
de decir enﬁonces que sﬁ actividad. se.limita a solfataras §€<

fumarolas. -

las rocas predominantes en el cono son andecitas, tam--

bién se encuentran bombas y piedra pbmez. e

Cerro Negro de Mayasquer.

- A una Lat. N. de 0° 48" y- 77°.57' Long. W., con una;aI—'
tutra de 4,470 m.s.n.m., también estd en el departamentofae -

Narino

Este es un volcén también estratificado que se une al -

volcén de Chiies por la meseta de las Cruces.-

Estd conformado. por corrientes de lava y materiales -
sueltos arrojados por la boca del. volcén. Las rocas predomi

nantes son andesitas 'y dacitas.
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Su actividad se restringe a fumarolas en 1869 y unalpé—

»‘queﬁa lluvia de cenizas en 1936.




CAPITULO IV :

LOS VOLCANES EN MEXICO.

A continuacién se presenta una descripcién general de -
los sistemas volcénicos mexicanos, atendiendo al orden de im

portancia segfin una divisién por provincias de acuerdo con -

las superficies que se hallan cubiertas por las emisiones y- -

por el tiempo en gue sucedieron. -

Segin el estudio realizado se observa gue en la parte;74

volc&nica mds importante por su actividad y por la.concentgg

cibn.de edificios volc&nicos de M&xico corresponde a la pro-

vincia geolbgica conocida como Eje Neovolcdnico Transmexica-

no.(Demant_1976), el cual lleva una direccién E-W, cuya lon-
gitud es de 950 Km y su anchura ptede variar entre 50 y 150-

Kﬁ. Segin el mapa geol&gico del Eje‘Neoﬁolcanico* se extien

de entre los paralelos 19° y 21° de Lat. N.

Este sistema forma parte de las "Montafias de Acumula- -

cién", su origen se debe a la yuxtaposicibn de productos ﬁo;

cédnicos gue se han entremezclado para formar las grandes al-

turas de México.

A lo largo de todo el sistema se pueden distinguir dife

rentes alturas que forman verdaderas unidades montafiosas que

a_su vez se encuentran con las depresiones formadas por el -

* Op. cit.
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W cuyas aguas vierten al Paciflco ~c): ¢,gﬂ';

‘Los -materiales que constitiyen el. sistema son en :su ma-
yoria rocas de tipo &cido como andesitas y tragquitas en los-
extremos del S y N se presentan del tipo basico como los ba- '’

saltos.

La provincia del Sistema. volcdnico se inicia en el Gol-

fo de México'y atraviesa los Estados de Veracruz, Puebla, -

R o

Tlaxcala, Hidalgo, México, D.F., Morelos, Querétaro, anna¥;

juato, Michoacén, Guerrero, -Jalisco,. Colima y. Nayarit. Los-
édificios. volcdnicos més importantes de este sistema son los
siguientes: Pico de Orizaba, Popocatepetl, Iztaécihuatl, -

Ajusco, Xinantecatl o Nevado de Toluca, San Andrés, Jorullo,

Colima y Bércenas, donde flnallza en el Paciflco

La_acti&idad ignea se ha dirigido hacia el Pacifico -

pues en este litoral se encuentra en la actualidad un volcédn

activo, el Colima.
. /

La importancia de este sistema no solo radica en la ac-

tiiidad ignea sino también porque su suelo es fuente de . -
aguas medicinales gue con sus diversas caracter;sticas permi
ten la curacibn de inﬁﬁmerables enfermedades. = También es im
portante porqﬁe sobre su cresta cruza la,isanémala O, es. de~-

cir que este sistema sirve para delimitar la actividad sismi

ca del pais gue al N., es mucho m&s estable mientras al S.,-



es totalmenteiinésﬁ;b}e

El Sistema Gaiééhic

Cbnétitﬁye'un grupo de varios fo--

cos-principales de‘actividad'por_hacualinosedebe considerar-

una franja continua de rocas volcénicas; los focos de activi

dad se pueden clasificar dentro de dos tipos de estructuras— '’

volcinicas; una que estd representada por los:grandes estra-

to-volcanes cuya alineacidn es en sentido N-S, y otra que re

presenta numerosos volcanes pequefios formados sobre fractu-- -

ras de tensibn con una direccibn. NE-SW (Demant 1978).

o

Al observar las diversas rocas gque constituyen el'Siste’

ma volc&nico se ha llegado a dividirlas en ‘unidades tratando

de dar una edad geolbgica probable; de la siguiente forma:

MIOCENO SUPERIOR.
PLIOCENO INFERIOR.

PLIOCENO SUPERIOR.

CUATERNARIO.

HOLOCENO.

Andesita con hornblenda y augita.
Lavas de los volcanes Ajusco y Ma-—
linche. . V :

Andesita con augita e hiperstena.
Lavas de los. volcanes Orizaba, Po-
pocatepetl y. Colima. ’

Andesita con hornblenda, augita y
riodacitas.. Lavas de los volcanes
Nevado de Colima, Iztaccihuatl y -
parte superior del Nevado de Tolu-
ca. .

Basalto con plagioclasa y olivino..

Lavas del Jorullo y otros. volcanes
de Michoacén. -

- (Tiempos. recientes). Basaltos y

andesitas. Lavas de origen recien
te pueden apreciarse en el Ajusco-

- (en sus laderas) y el Paricutin.

Comg se puede apreciar en lo anotado anteriormente los

.

materiales que forman este sistema corresponden a diferentes




emisiones sucedidas en la era Cenozoica. La estructuracidén-
- del Sistema volcénico se ha efectuado a través del tiempo y-
sus fases de evolucibn se pueden agrupar en tres segiin las -

observaciones de algunos investigadores como Demant 1976:

1. Fase cretdcica-Metamorfizada: Representa tobas y = '

brechas mezcladas con materiales del Jur&sico Supe-
rior y Cretécico Inferior, gue estuvieron sujetas -
al metamorfismo.durante el Cretécico Medio. Se lo-
calizan en Maravatio y Zit&cuaro (Michoacén). valle-
de Bravo: (Mé&xico) y Teloloapan (Guerrero).

2. Fase Oligo-Miocénica. Se presenta generalmente ba-
jo la forma de mesas alternadas con brechas y derra .
. mes lavicos. Se localiza hacia el W del Eje Neovol ™
cénico, . .aflorando en los grabens de Chapala y Coli-
ma. .

/3. ..Fase Plio-Cuaternaria:. Es la fase que m&s se ha de
‘ sarrollado y se presenta en direccidn E-W

" Pico de Orizaba. -

También se conoce como. Citlaltepetl o Cerro de la Estre .
lla. Se localiza a 19° 02' Lat. Nt'yg97°_l7f_Loﬂg. W., en—-- -
tre los Estados de Puebla y. Veracruz, alcanza una altura de-

5,675 m.s.n.m.” y es la mayor altura del territorio mexicano.

Su edificio'é§£§ formado por esiratos qﬁe alternan con
.material piroclgstiqo'y corrientes de lava débido a las erué
ciones Strombolianas que lo origiﬁéron. Encontramos princi-
palmenfe andesitas, augifa'y obsidiana., " En la cima se puede

observar nieve, el edificio'presenta,pendientesAde 35° apro-

ximadamente.

Su acti&idad termin6é en 1687 y hasta el momento ha per-




Pogbcategetl; :
Es un estrato-volc&n localizado,a 19° 01' Lat. N. y 98°

37' Long. W., en el lugar donde confluyen los estados de Pue .

bla, Morelos y México; alcanza una altura de 5,452 m.s.n.m}

.En general el cono esta formado por corrientes de laﬁa—
} arenas sueltas, encontréndose fraquitas, basaltos y esco;ﬁ_
rias. Tuvo su origen a comienzos del Pleistoceno-d‘seé en -
la sexta fase de14volcanismo de la porci§n central del‘Sigﬁé
ma Volcanico segﬁn Mooser 1974. Las condiciones_climaticas4‘
__de este periodo permitieron la formacién de glaciares en  -.
grandes alturas lo cualldificult§ €l desarrollo cdmpleto del
edificio'&olbanico; compleﬁa_su evolucibn én_los~tiem§os dé—l

Wisconsin.

.. Se halla sobre una linea de fractura que alcanza una -

" longitud de 50 Km, gue comparte con otros. volcanes como el -

Iztaccihuatl, el Cerro Papayo y Tlaloc. -
Inici6 su actividad en 1347 y;Su'ﬁltima<erupci6n_tuﬁo -
lugar. en 1920, desde entonces mantuvo una actividad funiardli

ca~hasta 1927 y a partir de ese.momento ha disminudido nota--

blemente. .o

“Iztaccihuatl.

Comparte la linea de fractura del Popocatepetl, es una-
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montaﬁafae}éipé‘alpinorqué se sitﬁa al N. del aﬁterior. Se
. extiende én;una'longitud aproximada de unos 7 Km., se le -~
consi@era una montafia con forma de mujer; su formacién tuvo
‘lugar a finales del Mioceno, tiene una altura de 5,057 m.s.

n.m.

El cono ﬁolcaﬁico est§ constitu;do'por andesita gque ‘al-
canza gran espesor y también dacitas. Su-cima permanece cu-
bierta de nieves que en mucﬁés ocasiones originan corrientes
de agua que_escurren por la pendiente dé la montaﬁaiéumentagg-
do la denudacién dé’la misma, disminuyendo de esta'manéra h;

las antiguas depresiones, tan notorias hace algfin tiempo.

._'Sierra del Ajusco.

Esta sierré se enlaza con el Popocatepetl para cerrar - . . ... . ..

la cuenca de Mé&xico.

La forman una serie de cerros, entre los gque se puede -

nombrar: el Ajusco, el Xitle y muchos m&s, que pueden 6bser¥_

.varse en un recorr%do hacia el Estado de Morelos.

Existen grandes cantidades de Malpais originado por las
cantidades de lava expulsadas. por los- criteres de 1osA§oiba—b

nes. -

El cerro del Ajusco tiene una altura de 3,952 m.s.n.m.,
sin'embérgo'hajestado sometido. a una erosidn intensa gue ha- -

rebajado su altura, puede tomarse esto como un indicativo de
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su antiguedad. 0 B .

La estructura volcdnica-la constituyen hornblenda y an-
desitas. Este volc&n tuvo paroxismos de tipo estromboliano-

gue arrojaron a sus faldas enormes cantidades de caniza y 1la

PRI

vas. (16) ) "...-

Xitle.

Corresponde a un volc&n cineritico localizado a 19° 15°

Lat. - N. y 99° 13' Long. W., con una- altura de.3,120;m;s.n.mgc~'

Este Qolcénvse ubica en el flanco. Norte de la sierra -

del Ajusco, el créter es redondo con un difmetro de 450 m.

Inicialmente las corrientes de lava se instalaron en la

base misma del. volcédn, perc poco a poco se fueron extendien-

i

do hasta cubrir el Sur de. la ciudad ya que siguieron 1la di-—_
recci6n Norte hacia el valle de México. Uno de estos derra; !
mes liavicos destruyd en parte el poblado de-CuiCuilco, ﬁues; .
logr6 alcanzar la base de la pirﬁmide que Se-encbnfraba én -

el centro de la poélacién.

Su actividad fue posiblemente en tiempos del Arcaico - f

tardfo por lo tanto los materiales gue conforman la estructu

ra son lavas b&sicas: basalto - Olivino.

. (16) YARZA de DE LA TORRE.. Op. .cit. p. 140.

;




‘Nevado de Toluca.

También se conoce como-Xinantecatl que en'nahua signifi

ca: "Senor Desnudo”.

- Es un estrato-volcédn compuesto por la superposicibn de-
materiales sueltos.-y lavas, constituido primordialmente por

andesitas y traquitas, tiene una altura de 4,558 m.s.n.m.

Estd constitufdo sobre rocas calcireas del periodo Cre-

. tdcico, hacia el centro del: sistema montafioso que limita.e; i

valle de Toluca y .la cuenca del rio Lerma.
En -los Gltimos afios ha permanecido inacti&o, se dice  —;

“:%w 2 sy .erupé¢idn tuvo lugar hace aproximadamente 11,000 afios- . |

;7 fue de tipo exp1051vo,(l7)

'“Siérfé déxéénxénérés; :
"Se localiza a 19°. 50" Lat,.N;'y.100?.38' Long. W. en el
- Estado de Michoacén. .- Corresponde a intensos campoé de sblfg

taras gque esté&n limitados al N., por el rio Lerma y al S., -

por el Ta]imaroi. ,

Esta regi6n fue fracturada durante el pleistoceno, pre-

senti&ndose movimientos epirogénicos en direccibtn WSW - ENE.

las solfataras se localizan en el S. y centro de este-

- (17). BLOOMFIELD, K. Late pleistocene eruptiﬁe history of -
Nevado Toluca. Vulcano, central México: Geol. Soc. Am.
Bull 85, p. 901-%04. ’




51stema montanoso, por lo tanto se puede agrupar 1a act1v1—f;

dad volcénlca asi.

Hac1enda de Agua Fria. a su vez se subdivide en el ce-
rro de las humaredas, La tacita, Los bafos de azufre,-

Laguna de azufre, El currutaco y las emanaciones callen_

tes cerca del Rancho de los Ajolotes. En ellos se pre-

sentan algunas emanaciones en chorro y algunas solfata-

ras gue se caracterizan por los gases: vapor de agua y-

azufre. La temperatura de las aguas puede oscilar -en-—

.tre 44° y 90°C, segfin el lugar.(is) o -

Hacienda de .Jaripeo. Compuesta por las emanaciones éa:
lientes cerca de laguna larga, el Cerro del palmar, La-

guna. verde, pozos de Maritaro,. corrientes enichorro en-

la costa S. de Laguna seca, El nopal, este es uno de .-

los més activos dé la Sierra de San Andr&s alcanza tem—

peraturas de 80°C.

Se puede decir que ‘la actividad. volcdnica de la zona'se

limita a solfataras, emanaciones termales y corrientes en -

chorro, estas se presentan en forma intermitente pues apare-

cen y desaparecen con facilidad.

La Sierra esﬁﬁ constituida por basalto extrusivo y rio-

Iitas. " El. volc&n San Andrés es el representante principal —i

de la zona, alcanza una altura de 3,282 m.s.n.m., tambi&n se

encuentran pegueflas elevaciones que se han formado por la

. (18) " 'MOOSER, F. MEYER, A bich an BIRNEY, Mc. Catalogue of
the actlve volcanoes and. solfatara fields of. Central
Amerlca. p. 14, 1-7.



acumulacibn de los-materialesfvolcéniégs pero. de escasa acti
vidad, est&n formados generalmenté pof arenas, lapilli, bom-

bas y corrientes de lava,

Jorullo.

Es un cono de escoria que. surgib a fines del mes de ju-

nio de 1759, en la hacienda- del mismo nombre. Se localiza a
Jd9° 02' Lat. N. y 101° 40° Long. W., en el estado de MichoéQ

cén, con una altura de 1,330 m.s.n.m.

Posee tres conos adventicios aungue.en general la re- -

gidén estd rodeada pofuedificios basélticos.del Pleistoceno y

por rocas intrusivas del Terciario, todos se encuentran so--.

bre una fractura comlGn (La meseta de la higuera).

materiales que brotaron de su interior- cubrieron la mayor -

parte de la regibn. ' Sin embargo tuvo otra erupcién mis fuer

te en 1764 cuando las corrientes alcanzaron a cubrir un &rea

de 9 Km.. Pasados 10 afios el. volcdn fue disminuyendo su acti
.ﬁidad_y ahora.solérpueden adﬁertirse algunas fumarolas.

" Paricutin.

Es un cono de escorias que. se localiza a 19° '29' lLat N.

y 102° 15' Long. W., en el NW del Estado de Michoécah, con -

una éitura de 3,170 m.s.n.m.

La actividad volcanica fue principalmente de caricter -

._._}.607_:__ e

Inicié su ciclo de actividad en 1759 cuando todos los -



vulcanlano aunque present6 tamblén act1v1dad de thO estrom-
bOllanO, pues ‘fueron lanzadas graﬂdes cantldades de arena y

lapllll,vasi como tambi&n present6 derrames 14vicos.

 féreéé que el cono principal y los adventicios se forma
_rén a lo largo de_la fractura en direcci§nANE - SW; la basé—ﬁ‘
dél edificio es ovalada y estd rodeado por un campo de lava-
‘ gue se conoce con el nombre de Malpa;s, el cual se extiende-

en el N. cubriendo un &rea de 25 Km,(lg)

Este es uno de los Qolcanes mas eétudiﬁdos,de ﬁéxico}fi 
debido a que aparecié en este siglo y muchos estudiosos se -
dedicaron a observar detenidamente su evolucibn. Se puede -
nombrar al geélogo Ezéquiel:Ordpﬁez, quien realizb paso a pg-
so'una_descripcién de este nuevo aéarato Qolcénico, distin--

guiendo los aspectos principales. -

EL volc&n se form6 el 20 de febrero de 1943, Antes de-
esta fecha se pudieron sentir algunos movimiento telfiricos -
gue aumentaron gradualmente su intensidad y finalmente por- -

4
una grieta se inici6 la salida de cenizas y materiales fundi

dos, que construyeron el cono con bastante rapidéz. Los ma-

teriales fueron lanzados con tanta fuerza que alcanzaron los
alrededores d€ la ciudad de Uruapan e incluso lograron lle--

gar hasta el Distrito Federal.

(19) MOOSER, F. MEYER, A. Op. cit. p. 14, 1-5°
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El per#odordéVﬁayofrintehsidad volcgnica fue durante -
"los meses de julio y,ééoéﬁb'de 1843 vy mientras la actiﬁi&ad
disminuyé en el créter principal, surgié ﬁn éono cineritico-
de poca.altura denominado. Zapichu, como consecuencia de la - .
erupcibn por una grieta. La actividad se mantu&o hasta mar- -
zo de 1952 y durante este tiempo las emisiones de lava y dé—
m&s materiales fueron constantes; el material extrusivo pre-
dominante fueron las arenas y cenizas (Lppez'Ramos. i979); -
la cantidad de cenizas que emiti§ durante la erupcidn fue de

1.3 Km y de 0.7 Km., de lava.

El edificio estd estratificado a causa de los derrames-
intercalados de lava y detritos; lo constituyen principalmen -

te basalto olivino, andesitas, oropiroxena'y dacita.

" Volcanes de Colima.

Dentro .de este. sistema se pueden:disfinguirﬁvarias eta- "’
pas de desaf;ollo} principalmente el. sector correspondiente-
al Nevédq de Colima y al.Volca&n de Fuego, también conocido - |

como el Volcén de.éolima.

Los complejos volcdnicos del. Nevado de Colima y el. Vol-
cdn de Fuego se localizan en la "zona de fosas Tect6nicas y-

vulcanismo'recientef(zo) en las intersecciones de fracturas

- (20) Pro&inbia fisiogrdfica definida poi el ingeniero Manuel
Alvarez., 1956.



WNW - ESE del sistema Tolimé@;dgn;lqs'ﬁracturas o fallas de

rumbo N - S de la fosa de Sayula.

"El Nevado es un volcén extingdido y presenta dos etapas
en su desérrollo, la primera corresponde al antiguo Neﬁado -
del cual es muy poco lo que. se puede observar debido a la igr‘
tensa erosién que lo ha atacado; pasado algﬁn tiempo cuando-
se reactivaron las fuerzas internas surgiQ el nuevo Nevado -
ae Colima gue ha arrojado béstante lava, ceniza y ﬁaterial -
que posteriormente constituyé tobas. ‘

El edificio actual tiene una altura de 4,180 mss.n.m.,-
es un estratOFVOlcgn en el que se pueden apreciar diferentes
niveles de laQa, cenizas y tobas en forma intercalada. De — 
acuerdo con la presencia de calderas se puede concluir que -
la actividad inicial fue tranquilaVcon-deirames-lééiéés,,g -
mientraé gue las siguientes fueron explosivas formando gran-
des capas de cenizas y_Lahares*,hastﬁvque lleg§ e} momento .—

- en gue disminuyd la cé&mara magmitica.

. /. . : .
Los materiales gue componen la estructura. volcédnica son

rocas sueltas de andesita, hornblenda e hiperstena.

~ Volcan de Fuego.

La formacidén de este cono.volcdnico ha sido de una evo-

* . Colada de fango asociada a actiﬁidad.volcénica.
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luci6n ie‘£éj§;gr?§ﬁél;'Ebrreépondé;iguéi‘que el ‘anterior a
. un eétraté;véldéﬂ édnfcdﬁqs]pérésitcs.,“
Se localiza a 10° 25'rﬁé£}?N;“yk103°-43' Long. W., en -

/

el estado de Jalisco con uﬁa'altura’de.3,960 m.s.n.m.

Esﬁe ﬁolcan cierra ‘en la parte Sur el. sistema volcanicbq
meﬁicano, muy cerca al OceanofPac;fico. Es el finico Qplcan—
verdaderamente activo de los ﬁltimos tiempos; inicib6 su acti
vidad en_1576-con erupciones de tipo Peleano distinguiéndose
entre las mis fuertes las de 1611, febrerb 15 de 1818 y lai;
de 1913; en elia se produjeron nubes ardientes y en la ﬁlti; :

ma no se presentaron emisiones de lava,(2l)

Recientemente ha iniciado un nuevo ciclo de actividad -
con un movimiento ascendente del tap6n que ha causado el des
prendimiento de rocas. ' Posteriormente aparecen. las fumaro--

las y solﬁataraé.

También manifiesta dos etapas en su'fqrﬁacipn; la prime
ra corresponde ai %ptiguo volcén del CU;l.hby sélb se pueden
observar sus restos, pues el.volcén moderno se formbd sobfe -
ellos. "~ Los componentes del cono. son hipersteno, augita, .-

hornblenda y andesita.

Hacia el lado Sur de los bordes de la caldera aparecen-

{

(21). MOOSER, F. MEYER, A..Op. cit. p. 14, 1-4



dos domos y un cono escoriédceo, conocidos ‘como los hijos del
volcdn; en el lado Occidental se extiende una. gran corriente
de andesitas que parten desde la base del volcén para despla

zarse cada vez mis lejos.

Otras provincias volcé&nicas. e

Después de estudiar el. volcanismo del Sistema volcanico

mexicano es necesario realizar una breve descripcibn de las-

demds provincias volcénicas en-gue se divide el territorio -

nacional,  (seglin datos del ITII Congreso Latino-americano de-

Geologia, 1976). o

a. Provincia de la Sierra.Madre. Occidental, -
b. " Provincia Californiana.

c..  Provincia Oriental. L o

~a. " Sierra Madre Occidental. -

Es una_exteﬁsa zonaAlopalizada-él W del pais'formando'—

una,faja a lo 1érgo de la costa dél Pacifico que alcanza una
longitud de 1,260,§m,'y‘un,éncho de 130»Km. " BEstd formada -
por rocas Terciarias primordialmente andesitas poifiriticas,
riolitas y algunsé basaltos; la altura promedio es de 2,100

m.s.n.m. -

Los aparatos. volcidnicos gue constituyen este sistema -

pueden ser independientes o algunos. formados por los derra-- .

mes lavicos superpuestos, por lo tanto no forman edificios -




realmente ést;ﬁcturados; también contribuye a esto la ero- - -

sién que afecta'a la zona.

'Se encuentran enormes caﬁoﬁes qﬁe,se hacen mis estre-i-
chos hacia el S. de Sonora y luego puede. verse perfecﬁamente
la cobertura volcénica faciiitando el reconocimiento de andg
sitas (Estados de Durango y Nayarit). A traﬁés de la Sierra
se extienden las.riolitas que posiblemente afloraron a la su
berficie por grietas longitudinales, mucho de este material
se solidific§ al entrar en contacto con el aire en la par;?é

superior de la chimenea produciéndose asi las bufas. ’

Se dice gue la Sierra Madre. Occidental es un macizoAﬁoi
cdnico tabular que cubre casi completamente una cadena plega
da subyacente y que se inflexiona hacia la Sierra Madre del-
'Sur.(zz)

Los volcanes describen una curva céncava hacia el NE, -

pero su principal caracteristica es que ‘se hallan inactivos.

El sistema montafioso de la Sierra Madre Occidental fina

liza en .la desembocadura de los rios Santiago y Mezquital,
’ - (23)
pues alli se acaba el empuje N.W.-a S.E., para ceder el paso

al empuje E.-W., muy propio de las Antillas.

(22) SANCHEZ, Pedro. Importancia Geogrdfica del. Eje Volca-
nico. p.. 6. . ' ’

(23) SANCHEZ, Pedro, C. Op. Cit. p. 7.



Las rocas que componen este sistema se denominan plutb- |

nicas y generalmente se presentan en macizos compactos y - .

otras veces en simples corrientes., El basamento de las ig--

‘nimbritas .de la Sierra Madre Occidental se observa en Sina--

loa; en Durango y Sonora se sobreponen a &stas, masas bas8l- |

ticas alcalinas.

Entre los volcanes que se pueden distinguir en la zona-

se nombran: El Ceboruco, El Sanganguey,. Jeconi, Cubabi, Tepa

che, Cofre y Pinito, Jarguey -del Mal Pafs, Durango,: EL Frai-

le, Morones en la Sierra de Zacatecas, el Gigante, Mohinora,

Huehuento; las Bugas de Septemtrion, Urigue, etc.’

A continuacidn se describen brevemente los volcanes - -

principales: -

" Ceboruco.

Tamblén se le conoce como el. volcan de Ahuacatlén. ‘ Se- |

localiza a los 21° 09' Lat. N. y‘104° 30' Long. W., en el Es

tado de Nayarit, con una altura de.2,164 m.S.N.m.

Es un estrato-volcdn que posee. varios crdteres y tam- -

bién conos adventicios de escoria, los cuales llevan una di-

reccibtn E. - W. - : v -

La actividad se inicié enU1870.con.érupciohes violentas

acompafadas de fuertes movimientos teldricos, la actividad -

fue de tipo Stromboliano, y los materiales arrojados forma--




ron nubes ardientes pero al disminuir la intensidad se pre--

. sentaron los derrames l&vicos gue ldgraron extenderse por -
‘mds de 7 Km. La actividad se p:olongélpor seis afios y des—-—

pués se limit® tan solo a fumarolas.

Los materiales emitidos por este aparato. volc&nico fue-

ron basalto, hiperteno y andesitas: (Ordbifiez 1897).

. sangangiiey.

Esté situado en el ‘Sv.E. de la ciudad de Tepic,:‘alcanza:,-;-r-_,

una altura de 2,150 m;s.n.mQ 

b. " Provincia.'Californiana. -

En la parte Norte de la peninsula de Baja California = -

afloran materialés'vulcano;élééiiggé?igﬁaésitas y dacitas) -

pertenecientes al periodo Jjurdsico y cretécico. sujeto al me-

-

tamorfismo; tiene gran extensidn y forma lo que. se conoce -

con el nombre de "Arco Alisitos".

Inicialmente el. volcanismo. tuvo .como materiales consti-
tutivos las andesitas, riolitas y dacitas finalmente. viene -

una, secuencia de basaltos.

En la regibn Sur de la peninsula. se pueden observar bre
chas, tobas” y .-como consecuencia de la tect6nica posterior, -
se manifiesta una ligera inclinaci6n hacia el Océ&ano Pacifi-

co, &sto explica la extensibn . de los derrames lévicos. " sur-
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gen asi las rocas de cardcter alcalino. .

En general se puede decir’ que el volcanismo de la penigy

. sula se ha desarrollado en tres etapas diferentes: el arco -

volc&nico del cret&cico en la zona Norte; en el centro Oeste
el volcanismo compresivo del periodo Mioceno y la actividad-
volcdnica relacionada con el afallamiento que rodea .a la ac-

tividad compresiva.del Mioceno. En toda la proﬁincia de Ba-

ﬁa California no hay manifestaciones de ignimbritas.

. .

El volcén més importante de esta regibn es el de ias}fi,

Tres -Virgenes, luego estdn los conos de la Purisima y San 'Ig

~nacio.

Hacia el centro de la peninsula se encuentra una serie-

de grietas por las cuales han aflorado a»laAsﬁperficie,maéasm

de basaltos y materiales. volcé&nicos gque permiten deducir la-

importancia geol6gica para la regidn, puesla acumulacién de- -

todos los materiales expulsados por los aparatos volc&nicos-

a través de las diferentes 8pocas formé el relieve actual de

la zona central.

Las ‘tres ‘Virgenes.
Localizado a 27° 28' Lat. N.'y 112° 35! Long. W. en Ba~

ja California Sur, con una altura de 1,995 m.s.n.m.

Es un estrato volcin qgue presehta cordones de lava ro--

deados de materialkpirbclésticb cerca del créiter.



P;obablemente su actividad se inicié hacia . 1746;-los ma
tefialés constitutivos de este edificio son basalto y olivi-

no.

c. 'Provincia ‘Oriental. . IR

En esta regidn, gue se extiende desde el rio Bravo al -

zona del Golfo de Mé&xico.

Al norte del rio Tuxpan se puede distinguir'un.ﬁolcanié

mo de tipo alcalino que corresponde a la primera fase de di-

cha actividad cerca del Golfo,. se manifestdé a finales del -

Terciario. Sobresalen estas formas topogrédficas por estar -

constitufdas por basaltos, traquitas y fonolitas; ademds por

que el resto del terreno de la zona corresponde al cretécico

plegado.’

Hacia' el Sur. se encuentra el. volcanismo propio del alti

plano conformado por lavas de tipo calco-alcalino y debe. su-
/o :
origen a las fuerzas tectbnicas. verticales que se presenta--

ron en el Golfo y también en el Sistema vplcdnico.

En el litoral se h511an formaciones cuaternar}as'fddea—
das hacia el Este por. sedimentos. del Terciario, sin embargo-
se puede decir que en la regifn hay buenos indicios de volca
nismo ya gue se presentan algunos diQUes'ybchimeneas.basélti

cas.

.70

Norte hasta unos kilbmetros antes de Veracrfiz, bordeando la-



Las intrusiones’ son’de escasa-altura.como el Bernal de

Horcasitas'locallzado{a,orlllas dél_£i¢LT£ﬁ¢$i; g}fcéiuéié,

Ayahuil, Tlacolula y la Sierra de Tantima.

También se hace necesario tener en cuenta como regidn -
voicénica de menor importancia el territorio que corresponde
al Estado de Chiaéas que se halla localizado al S.E. del -
pais. Aqui se concentran varios edificios Qolcanicos que se

cree que inician la zona volcénica centroamericana.

3

Los materiales que conforman dichos volcanes son princi
palmente andesitas y su origen se remonta a los tiempos del-

Terciario.

Entre los representantes m&s importantes de la zona se-
pueden nombrar:

El Chichén. : -

Localizado a los 17° 20 Lat. N. ¥ 93° 12 5" Long. W.
cuya altura es de 1,315 m.s.n.m.

/

El efigio volcénico estd formado por andesitas de horn-

blenda y se habia mantenido en estado inactivo, hasta 1982,

cuando inici6 un nuevo ciclo de actividad. -

Tacans. -
Se localiza a 14° 08° 04"vLat N. y 95° 06'.Long. W, es-

- t& constituido por :andesita de hiperstena y hornblenan su -

T e e et



4“: il ’.Hl..m_._hu L - 72

formaci6n ocurri6é durante el Terciario superior.

La~acti§idad‘se inici6 en 1855 pero fueron mis fuertes-
las erupciones de 1878, 1903 y- 1957, a partir de este momen-=

to su acti%idadAse-limité a solfataras.

Boguerdn.

Localizado al N.N.W. del Tacan§, en el Estado de Chia--
éas. Tiene una altura de 2,280 m.s.n.m., Las andesitas que
lo éoﬁforman_proceden_del Mioceno. = ST

‘Zontehuitz.

Esté en la Sierra de San Cristbbal, alcanza una altura-
de 2,600 m.s.n.m., probablemente se form6 en el Mioceno. " Su

estructura también est& constituida por andesitas y labradd- 

rita.
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CAPITULO V

SUELOS VOLCANICOS DE COLOMBIA Y'MEXICO.

Para desarrollar el presente capitulo es fundamental -

pretender una definici6n de suelo, aunque existen tantos con.

ceptos cuantos interesados en el tema; por ello tomo una de-

finicitn gue me parece la mds adecuada porque involucran to-

dos los componentes. Asi se puede considerar el suelo como-
un cuerpo natural que tiene car&cter tridimensional, produc- -

to de la naturaleza resultante tanto de fuerzas constructi:—‘

vas como destructivas, asi mismo permite el desarrollo de la

vida vegetativa.

" Componentes del suelo.

En 'la composicidn del suelo son parte importante la ma-

teria mineral, la orgénica, el agua y el aire, en condicio-- .

nes ideales estos componentes deben estar repartidos asi: ma

teria mineral 45%, materia orgé&nica. 5%, agua 25% y aire 25%,
' (24)

. ! .
las proporciones de estos componentes varfian de acuerdo con-
el lugar y el tiempo, la materia org&nica se encuentra prin- -

cipalmente en la capa superficial del suelo a medida gue se=

profuridiza ésta. va disminuyendo.

(24) MJLLAR, C.E., TURK, L.M. Fundamentos de la ciencia del -

suelo. p. 1l4.



Factores formadores del suelo.

El suelo se halla en estrecha relacién,con el material
de ofigen, con el clima, la.vegétacipn, la topografia; en la
formaciénvde los suelos los factores anteriores son de igual
importancia aunque de acuerdo- con la regifn puede predominaf -

uno m&s que otro.

. El material parental es el,que va a permitir el répido-

desarrollo de un suelo, de &l depende la textura y el niﬁe}—f

de fertilidad. _ i

En cuanto al clima susvpiincipales elementos precipita-
ci§p y.temperafura'éon determinantes en la composici@n de -
los suelos, principalmente en lo referente a la cantidad de-
. materia org&nica pues en fegiones de altas teﬁpératuras y -

abundante humedad los. suelos. son bajos'en humus .y muy &cidos.

La.ﬁegetac;Qh es parte esencial para la,diferenciacién-
de los Suglds, ségﬁn.si ia.vegetacicn esAforestal permite me
nor acumulaci§n de jmateria orgdnica mientras que los pastiza
1és o la.&egetacién de pradera facilitan la aCumulacién de -
humus a mayor profundidad, esto se debe .a que la.ﬁégetacién—l

forestal regresa pocas sales a la superficie durante el afo.

La topografia modifica en gran medida el desarrollo del
'suélo, cuando lafpendiente es muy pronunciada facilita la re

mocibn continua del suelo esto hace gue la capa de materia -
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orgédnica seé delgada y por lo tan#q‘disminuyan los productos

‘que contribuyen a los pfoceéos de formaci6n de los perfiles,

;bébido a la pendiente el escurrimiento es mayor y esto
implica uné menor humedad apro&echable del suelo, esto influ
yé en el crecimiento de las plantas, finalmente impide el A;.'
uso de té&cnicas agricolas lo gue trae como consecuencia la -

baja produccidn de la regibmn.

|

El su€lo como todo componente de nuestro planeta estéd
sujeto a cambios y estos se sucéden.a t:aﬁés del tiémpo, ii#
pues para gque un suelo se forme se requiere de un tiempo muy
prolongado. ' Por ésta,raz@n el hombre nO‘Qercibe estas modi-

ficaciones que. sufre la superficie.

El ciclo de desarrollo de los. suelos comprende: material

parental, ‘suelo inmaduro, suelo maduro y ‘sueélo. viejo.

;.E}-material parental sufre modificaciones que lo con- -
bierfen en un Suelo_jdﬁen o inmaduro; en un perfodo relativa
mente corto cuando jas condiciones lo favorecen. ' Se pueden-
'obserQar tan solo el dgsarrollo dé los horizontes Ay C, ya-
gue existe mayor acumulacién de materia orgénica y puede de-

cirse gue hay una intemperizdcibn incipiente.

El desarrollo del. suelo maduro se caracteriza por la -
.conformacifén del horizonte B, con el transcurso.del tiempo -

se pueden diferenciar todos los .horizontes. .Entonces el sue



1o ha entrado - en la etapa senil. sus caracteristicas principa

les son ser muy &cidos e intemperiiédoé-'

. . . . . : . X
Los .suelos méds apropiados para lograr una buena produc-

tividad son los suelos jévenes y maduros.

TAXONOMIA DE LOS SUELOS.

Para facilitar el conocimiento de los suelos de las di-

ferentes regiones del mundo, esté&n clasificados en Ordenes,-

Subbrdenes, Grandes grupos, Subgrupos, Familias y séries; se

presentan de acuerdo con la clasificacién del CSCS (Compte——,

hensive Soil Classification System). en 1975, en el -

(25)"

cual se trata de lograr definiciones mds exactas que permi-—-

" tan -llegar a clasificar el uso.y por lo tanto corresponda ra

las actividades antrbpicas.

A continuacidn..se pueden observar los Ordenes’ y’' Subbrde -

nes propios de esta clasificacibn:

ORDEN g RS SUBORDEN

Aguento
‘Arent .
ENTISOL = - Fluvent
) . Onthent
Psamment.

(25) ~ STRAHLER, Arthur;‘J. Modern Physical Geography, p. 212
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ORDEN . SUBORDEN
Andept
: Aquept
INCEPTISOL a ochrept
a Plaggept
Tropept .
" Umbrept . ,;' ‘

. Fibrist
HISTOSOL . Folist
Hemist
" Saprist it

~- Aguox

A e v © Humox
' . . OXISOL . A orthox
: ’ ) ' ‘ Toxrox

" Ustox

Aquult

. -Humult

. ULTISOL .. = , ” " Udult
‘ " : o " Ustult

- N S o Xerult

) . . Torrert

VERTISOL . - o ' Udert
o " Ustert

Xerert

- Aguall
Boralf
ALFISOL . L , " vdalf
Ustall
Xeralf



ORDEN - .. % 7 7t 0. gUBORDEN

. o o ' Aguod
SPODOSOL - - Ferrod
7 : o Humod
Orthod

Alboll
Aquoll
. . Boroll
MOLLISOL = . : o Rendoll
s " Udoll 3
. Ustoll .-
Xeroll

Argid

ARIDISOL.
) ) Onthid

De acuerdo con los Srdenes anotados anteriormente el -

suelé'aﬁéMHEQmoéupa'eh este estudio corresponde al Incepti—- - .
sol o sea un suelo rico eﬁ minerales y nutrientes para las -
plantas, por lo genéral estos suelos son ﬁﬁmedos con materia
-1gs.como.arcillas amorfas y cenizas ﬁolc;nicas. .

Al reQisar lalglasificacién'propuesta por la FAO, para-
.ser usada en todo el mundo, encuentra que al Inceptisol de -
la séptima Aproximaci§n corresponden los suelos Andosoles -

V(del japonés An - oscuro y Do - suelo) o los Andepts americé'

nos. .
Se subdividen en: _
. Andosol Efitrico = Suelo Férfil'? Eutrandepts.

Andosol Hidrico =" Suelos Hlmedos =.Hydrandepts.:



Andosol Vitrico: =

. ESTA TESIS M3 DPBE .o
SO USAUR DE LA BISURTECA

Andosol;Districosg=15uelos infértiles = Dystrandepts.

‘Rico en materiales.vitricos = Vitrandepts.

Estosvsﬁélqs_sé7han;formado‘avpartir de cenizas. volcani
cas, son,ligeros-con‘alta capacidad de retencibn de agua y -

nutrientes. -

Estos suelos en Colombia se encuentran sobre el sistema

Andino. Se caracterizan por su alta fertilidad y. sus buenas

caracteristicas fisicas se localizan principalmente sobre -

.

los altiplanos hfimedos. donde se asocian con otros suelos.

La Cordillera Central ha sufrido una alteracibn de la -

capa supefficial debido a la gran actividad volcénica que cu

brid grandes &reas con tobas y cenizas volcé&nicas.

Las cenizas. volc&nicas constituyen uno de los materia--

1w parentales més importantes en-aguellos centros que se ca

y lerizan por la actividad volcinica, lue€go los suelos asi-

formados pueden considerarse como rejuvenecidos, Las ceni--—

zas pueden-ser tranfportadas y acumuladas en capas muy defi-
nidas recubiertas por una capa brgénica.‘ Las.caracteristi——
cas de.estos dependen de la comppsici§n de los materiales pi
roclésticbs'yztambién del tamafio e igudlmente del clima, de-

la pendienté'o tdpografia del. terreno y de su evoluci6n. "

En Colombia los factores que mds han contribufdo al de- .

sarrollo de estos suelos son: el clima y 1la topogféfia, las- -

regiones que presentan estos. suelos tienen un relieve ondula




do con. buena profundidaq; mediané £ertiiiaaa'ytéﬂ éeﬁeral =
tienen excelentes qondiciones f;sicés y. buena estabilidad es
tructural que los hace resistentes a los procesos erosivos -
son &cidos, altamente fijadores'de f6sforo y de baja minera- .
lizacién relatiﬁa del Nitrbgeno debido a la presencia de ar-
éilla amorfa (al6fana). Poseen un pH de 5.5, es decir que -

Acidos.

Los suelos gue se han formado.asi ocupan aproximadamen-
te un 70% del drea productora de café& o sea -la mayoria de =
los suelos existentes en los Departamentos de Caldas, - Risa

ralda, Quindi®6,.Valle, Antioguia, Tolima, Cundinamarca y Na-

rifo.

La .zona cafetera de Colombia estd localizada en las -

grandes laderas gque forna la cordillera que traviesan el pa-

is, entre los 1,000 y 2,000 m.s.n.m., lo cual corresponde a-

la faja altimétrica de mayor precipitacibn.

La precipitacién de la regi@n&ﬁriawéntre 1!000 y 3,000~
mm, entre alturas de 1,300.y(l,706 m.s.n;m.,rse presentan -
promedios .de 1,800 a 2,800 mm. de.precipitacién anual, sien-
do estas zonas §ptimas-§ara el cultivo del cafeto. TLa tempe
raturaAmedia_var;a,entre 18°C y 22.5°C, 1a_m§s adécuada>para
el cultivo esté entré 19.5°C y'21°é; los vientos son poco - .

fuertes. -

La regibn cafetera del pais comprende désde antes de -
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los 3° Lat. N. hasta m&s alld de los 6° Lat. N. . Se pueden -
determinar tres-partes, de las cuales la mas importante es -

la central comprendida entre ldsw3°'y los 6° de Lat.’'N. °

En general los suelos de la regién cafetera son j6vene§ff'
y provienen de materiales diversos, especialmente cenizas -

volq&nlcas}(za)

Los suelos de la regidn cafetera pueden dividirse en -

las siguientes unidades: " I . =y

B ¢ Fresno. (Tolima) Son cenizas de grano fino resisten-

te a la erosifn 1,350 - 1,850 m.s.n.m.

U.QChinchinéf Est; distribuida ampliémente en los
’ departamentos de Caldas, Quindié,%—

" Risaralda, AhtioQuia}.Valle y Cundi

némarca; " Son cenizas de grano fino

resistentes a la erosi6bn, 1,000 - -

; 2,000 m.s.n.m, .
/

- o, Aﬁaimey'1Tolima)3§onstituidb por tobés.?olcgnicas -
gue originan las ceniza; muy finés,
- pero susceptibles a la erosifn por-

su estructura débil, 1,700 - 2,600

m.s.n.m. =

(26) CENICAFE., Manuadl de conser&aciéh_de suelos. ' Chinching,
Caldas 1975. p. 5 a 11, )



U.'MdhtEnéng;;(Quihdio)fLas cenizas son de grano medio
" susceptibles a la erosién, 1,200 -
1,500 m.s.n.m.
U. Quindié. (Quindis) Las cenizds son de grano grueso,
‘muy susceptibles a la erosi6n, 1,000

1,500 m.s.n.m.

U. Fondesa' (Valle) Las cenizas de grano muy fino, sus-
-éeptibles a la erosibn 1,500 - 1,800

m.S.o.m. o

U. Malabar.3(éaldas, Risaralaa,<Vailé) Las cenizas seh
de grano fino con presencia de con-
- creciones de hiefro, susceptibles a -
“la erosipn 900 - 1,300,m.s.n.m.

De las unidades anteriormente éxpuestas hay_Cua£r0 qﬁé—
merecenfuﬁa descripcibn més amplialpueéto.que son extensas -
en la regibn y muy importantes para la produccibn cafetera ;
del pais.

7 :
U. Fresno: - Es una unidad rica en minerales con alta ca

pacidad de absorcidn de agua. ' El terreno donde se encuentra

. no presenta pendientes muy fuertes. -

Es la unidad mis resistente a la erosi6n por el tipo de
ceniza y su alto contenido de materia orgdnica (18%); la ca-
pa orgénica presenta muy buenas condiciones fisicas estructu

ra granular muy estable y alta capacidad de retencibén de hu-
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medad. En muchos sectores esta capa alcanza de 0.80 .a 1 me

tro.

La segunda- capa tiene estructura columnar y. textura ar
cillo-limosa con presencia de minerales de alta capacidad de

absorcibtn de agua.

La productividad de esta unidad depende de la profundi-
dad del primer horizonte. Son suelos apfos paia la agricul-

tura y especialmente para el café. ' .

Esta unidad se localizad en los municipios de Fresno, Ma

riquita y Falan en el departamento del Tolima.

© U. Chimchin4..

Es la unidad m&s extensa dentro de la regién cafetera,- .
el terreno presenta ondulaciones y en algunos. sectores tiene
pendiente fuerte. Los suelos. son de caracteristicas fisicas

excelentes y5de prbfundidad efectiva indefinida, con buen -

drenaje, pero debldo al alto contenldo de materia organlca -

., de la prlmera capa y a la alta capac1dad de retenc16n de hu-

‘medad de las cenizds volcé&nicas;. pueden presentarse proble--
mas de drenaje en &reas de poca pendiente, durante las &po--

‘cas lluviosas. -

La estructura es de moderada a fuerte, pero muy estable
lo cual los hace resistentes a la‘erosién. La textura de la

primera capa es moderadamente gruesa,. sobre materiales volcéd




cialmente el pardo amarillento oscuro. . ...

Estos suelos son aptos para todos los cultivos del cli-..

ma. ~Se encuentra distribuida ampliamente en Caldas en los -

municipios de : Manizadles, Chinchin&, Palestina, Belalcazar,.

Neira, Afanzazu, Anserma, Filadelfia, Salamina, P&cora, Agua
das, Risaralda, Sup;a, Riosucio; en el Quindio: Armenia, MQE 
éenegro, la Tebaida, Barcelona, Circasia, Calarcg Quimbaya;-—
en Riséralda: Pereira,_Marsella, Apia, Balboa, Belén de Um---
bria,Guatica, La Celia, La Virginia, Mistrato[.Quinchia, S;E
.ta Rosa de Cabal, Santuario; en el Valle: Alcalé, Ulloa, Cai
cedonia, Se§illa; Bugalagrande, Ginebra, Dagua, Darie, El - .
'Aguila, El Cairo, Anserma. Nuevo, Argelia, Versalles, La Uni-
6n, Toro,'Roldapillo, Trujillé, Bol;ﬁé:,,Restrepo, La Cumb;e,
Vijes, Yotoco, Tulué; en menoxr proporciQn én Antioquia: Abe-
jorral, Amagd, Tarso, Pueblo Rico,_Jericé,fValpa;aiso, Tame--
sis, Ahdes, Betania, Fredoniah BeEuIia;tConcordia, San Anto-
nio de Prado, Caramanta; y en Cﬁﬁdih&marca entre los 1,000 y
2,000 m,s.n.m. /  A

U, Malabar. -

Prbviene de cenizas. volcanicas de-grano fino con abun;;
dante presencia'de concreciones de hierro. La topografia .es
similar a la de.la Unidad ChinChiné,ASu diferencia radica en

gue la segunda capa es de mayor espesor y de textura fina lo




cual limita la profundidad efectiva y el drenaje interior.

Posee un pPH mayor de 5.8 lo gue ha permitido la precipi
tacién del hierro y de ahi la pfesencia de concreciones en -

el primer horizonte, que debilitan la agregacibn.

En estos suelos prosperan bien las plantas como el caf§,

la cana de azGcar, pastos, maiz, frutales, etc.

Se encuetra principalmente en Pereira (Risaralda) y en-

Arauca (Caldas), entre los 900 y 1,300 m.s.n.m. siendo mis' ="

definida en alturas menores de 1,100 mts.

U. Montenegro.

Las cenizas volcénicas gue la forman son: de grano medio.
La topografia'eé ondulada con partes ligeramente inclinadas-
y otras planas. En la may@ria'de los casos presenta erosién

severa.

Es un terreno suceptible a la erosifn y ademids presenta
o / . -
una lixiviacidén considerable; sus capas son arenosas y la &

mis profunda posee caracteristicas semejantes a las cenizas-

gue forman la unidad Chinchin&.

Se emplea en agricultura y en algunas zonas de poca 1llu
via presenta problemas de sequia'debidé al bajo almacenamien

to de humedad para lo cual se recomienda usar mulch*, esta--

* Técnica conservacionista consistente en dejar residuos de-
cosecha sobre el terreno o cubrir las tierras de cultivo -
con tamo, paja, aserrin para contrarrestar la erosibtn.




blecer sombrio-y zanjillas de absorcién(27).

"Se localiza en los departamentos del Quindio&‘Armenia,-
.Calarcd, la .Tebaida, Montenegro,'ouimﬁaya; en el Valle: Alca
la y Ulloa; en algunos sectores se presentan dreas intercala
das con la U. Chinchind y Quindié, se encuentra entre 1,200-

y 1,500 m.s.n.m.

En el Sistema volc&nico mexicano los suelos andosoles -

aceptan condiciones topograficas gue. van desde plands hasta—bAﬂ
las pendientes muy marcadas las cenizas. volc&nicas ée est6;4?
suelos son ricas en materiales piromagnesianos particularmen .
te cuarzo, piroxenas, hornblenda, labradorita, magnetita, - .

plagioclasa, augita y. vidrio volcé&nico; estos materiales se-

hallan distribuidos de acuerdo con la edad de los suelos.

ios suelos volcanicos en México en realidad son pocoé,—
contrario a lo que. se piensa cuadndo. se observa un mapa del -
Siétéma ﬁolcénico,'realménﬁe ceniéas Qolcénicas y otros matg
rialeé éiroclﬁsticos se ‘han mezclado con otros elementos -
gue forman los Suefbs y asi han facilitado el rejuvenecimien
to de los suelos ya muy desgastados a tal grado que han sido
susceptibles de uso nuevamente, esto ha sucedido con gran ng
mero de terrenos de la Repfiblica 1o$_cuales segﬁn los té&rmi-
nos empleados por los geblogos-edafblogos esté&n "contamina--

dos con materiales. volcénicos", pero no descienden directa--

(27) Manual de conser&acién aeASuelos: p. 218 a 223.




mente de-estos.

’Par lo tanto el Andosol se halla distribuido en poca -
_cantidad a través del sistema encontrdndose principalmente -
en la Meseﬁa Tarasca, donde no ha sufrido modificacién por -
la @Egla con otros materiales, tambi&n se encuentra en otros
sectores de este sistema, rodea los volcanes de la Malinche,

el Orizaba y al N. del Cofre de Perote, también en pequena -

extensidén en Guadalajara.

Los Andosoles mé&s frecué;tes son. el Ocrico gue se en—;;-‘
cuentra entre 2,000 y 2,500 m.s.n.m., son aptos para 1los éi;i -
nares'pues al ser empleados en la agriCultura no son muy Ppro

- ductivos porgue son muy erosionables. Los mids empleados pé4.
bra 105‘culti§os son el Hﬁmico y el V;trico donde se cultiva-
papé y cereales més'o menos en los 1,500 m.s.ﬁ.m.;mgé em— -
plean por tener un manejo facil y sus rendimientos son rela- -
tivamente altos, sin embargo también son érosionables no co- A

mo los anteriores pero requieren del empleoc de técnicas de -

conservacibn esto con el fin de mantener su rendimiento.

De acuerdo con e} criterio establecido péf el Depérta——
mento de Sueios del Instituto de GeSlogia se puede decir gque
los suelos volcanicos propiamente dichos en México se reduci
rian tan solo a aquellos lugares donde se ha presentado acti
ﬁiaad muy reciente pues para muchos investigadores los sue—-
los que pasan de 100,000 afios s§lo tendrian lés cenizas vol-

cdnicas como un componente mé&s del suelo, pero no seria el -
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material parental de estos suelos. Los suelos volc&nicos que
dan considerados entre los que derivan de material con edad -

inferior a los 1,000 anos,(za)

(28) Gustavo Gama. Castro. Investigador del Instituto de -
Geologia. . Comunicacibm personal.



CAPITULO VI

INTERPRETACION COMPARATIVA DEL .SISTEMA VOLCANICO TRANSVERSAL

MEXICANO Y DE LA CORDILLERA CENTRAL COLOMBIANA.

Al realizar una observacibn de las formas del relievgfé"
sobre el paralelo 19° de Latitud Norte que atra&iesa de E.‘a
W., a México y que es donde se localizan los focqs'volcéni——
cos principales se puede notar que dispone de altufas que so

brepasan los 5,000 m.s.n.m., pero aproximadamente ei 50%: cor-

rresponde a alturas no mayores de 1,500 m.s.n.m. y el resto-
oscila entre 2,000 y 5,000 m., con predominio de las prime--

ras,

Este paralelo atraviesa por el Sistema vplcénigo mexica
no,segﬁn'el peffii se puede deducir que el terrehd'es.muy;'Q
uniforme constituyendo una unidad estructural que posee‘tré—
mos de QariosiKilémetros donde la altitud varia muy poco, eEA
to hace suponer gue no se presenfan &ariacidnes clim&ticas -
muy notorias en 1a5regi§n, adem&s por éstar tan cerca del -
Trbépico sufre los -efectos de las estaciones, en'general en--
contramos los grupos de clima A, B y C con peguehas modifica

ciones y el E en las cimas m&s altas.

En contraste con el sector colombiano agui-se podria de
cir que la parte donde estdn las mayores alturas es la Orien
" tal, aungue no representa una topografia muy.quebrada sino -

de tramos md&s o menos largos gue mantienen una altitud seme-



jante la cual impide detectar 1a$~péqueﬁas variaciones climd
- ticas permitiendo tan solo deterhinarvaquéllas gue son muy -
marcadas como por ejemplerl cambio.de'un clima Cw a un Aw, -
Esta regidn se encuentra a lo ancho del territorio mexicano-
pues se inicia en la costa del Pacifico y cubre toda la par-
te continental ya gue llega hasta la costa del Golfo de Méki
co, mientras gue en Colombia también longitudihalmente atra-
viesa el pais porgque comienza en la costa del'PaCifico ﬂacia
la parte meridional del territorio y cruza la parte montano—
sa al igual que la gran llanura Oriental, 1ntroduc1endose en
territorio venezolano. El sector que corresponde_a Colombia
es tan solo una parte del continente americano, llegando a -3
la frontera con Venezuela hay que recorrer’una vasta exten——-
sibn que comparten Venezuela Yy Bra51l para poder acercarse a

la costa del Océano Atléntlco.

Existen tramos bastante planos con escasas elevaciones-
pero no se pueden sefialar cdﬁb seétores de transicién puesﬁo
que cpntinﬁa el paisaje con la misma ténica que tenia ini- -
cialmente de tal égnera'gue se puede asegurar que se estd so

bre la misma unidad a todo lo largo de este paralelo. (Ver -

perfil paralelo 19°)

Al observar las formas que presenta el perfil sobre el-
bparalelo 2° 58' de Latitud Norte que atraviesa a Colombia -
por su punto mds alto que es el Nevado del Huila, -dentro del -

sistema andino-, apreciando una topogréfia mids guebrada en -



el Oeste donde los tramos gon‘cortos y se presenta un-ascen-
. so réapido aicanzanda'alturas de mgs de 2,000 m.s.n.m%, que -

corre;ponden a la cordillera oécidental, luego por espacio -
de unos 45 Km aproximadamente disminuye un poco para iniciar
nuevamente un ascenso en forma acelerada logrando las mayo--
res alturas cuyos puntos corresponden a la Cordillera Cen-:;f
tral gque tiene -pequefias oscilaciones, esto permite comparar-
con la escala de pisbs térmicos gue forman parte del clima -
de alta montana, dando como reSultadd el hecho de gue en un-
recorrido de pocos Km se encuentra gran variedad climatica;y“
por lo tanto diﬁersidad de fauna y flora, siendo ésta una‘cé
racter;stica muy importante para la regifn ya que por hallar
se en una zona T§rrida le corresponde un £ipo de clima Trogi 
cal segﬁn la clasificaciﬁn de k@ppenJ Terminando la Cordi--
llera central surge una nueva depresién que corresponde a la
cuenca-del rio Magdalena continuando con un ascenso menos -
pronunciado que el anterior pero muy éuebfado gue es la cox-
dillera oriental o parte terminal del sistema andino colom-—-
biano aqui la cordillera presenta su parte mds angosta. En-

N 7

tre las diferentes alturas hay mayor amplitud lo que indica
un cambio en la conformacibn topogrédfica sefialando que se ha
llegado a una zona de transici§n hacia una nueva unidad es--
tructural, en este paso se encuentra una elevacién gque no co
rrespoﬁde Ai a la unidad anterior ni a la que sigue sino gue
‘es indépendieﬁté} conocida éomo la Serranfa de la Macarena -

cuya altura no alcanza los. 3,000 m.s.n.m., al estar al lado-

Oriental de la serrania se puede decir gue se inicia otra -




unidad esﬁfuétufai*éafééte:izaaa por ser una gran extencién

plana con alturas que”nofsobrepasan los 200 mls.n.m.. Se ob-
serva .gran uniformidad en el terreno, ademé&s al recordar gue
fue una regién que estuvo cubierta por el mar durante el Cre
técico, facilmente se deduce que sus materiales difieren en-
gran medida de la unidad estructural anterior pues alli ha—=;
bia predominio de material volcénico mientras aqui el mate--

rial se caracteriza por ser sedimentario.

La forma del terreno indica que las actividades‘desarrg;’
lladas por el hombre no pueden ser iguales en las dos unida-
des aungue la idiosincracia del colombiano sea igual en todo

el territorio.

Es interesante conocer la topografia gue sé presenta en
" los dos pa;ses a traﬁés de un paralelo, sin‘ehbargé-eétﬁucﬁo
més interesante la comparaci@n‘que puede hacerse'de las cor-
dilleras vblcénicgs ya que ;stas tienen direcciones diferen=
tes pues el;sistema lleva una direccién E - W con una altura
promedio de 2,800 m/y la Cordillera Central de Colombia va -
de S - N con una altura promedio .de 3,300 m.s.n.m.

El Sistema volcénico mexicanoc es una de las regiones de
mayor inestabilidad gue posee el pais pues presenta los edi-
ficios volcdnicos méds notables y eleVaGQS‘del territorio, és
te parte desde el nibel del mar comenzando su ascenso gra-~ -

dual hasta que inicialmente se manifiesta en el volcén Coli--
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ma en Nayarlt que en térmlnos generales corresponde a los -

~aparatos volcénlcos que se hallan en acthldade se locallza—A

cerca a las costas del Pacfifico, de alli en adelante se pue-

den localizar numerosos volcanes distingui&ndose el estado -

de Michoacdn por concentrar un buen nfimero de ellos y quizé&-

los m&s recientes .como el Paricutin, esta cadena se extiende

hasta las costas del Golfo de México donde segfin los estudio

sos del tema llegaria hasta los pequefios volcanes de Tuxtla.

La mayor parte de esta unidad estd& por encima de los =~

2,000 m.s.n.m. pero a pesar de ello no se presentan cambioé;
climaticos bru;cos'ya que el ascenso es relativamente suave-
y se realiza a trav;s de varios kil®metros, légicamente hay -
aléﬁnas cimas cuya pendiente es muy marcada y para alcanzar-
" las requiere de un ascenso répido’y~en distancias cortas,
;in embargo no es la generalidad de la cordillera. El Siétg

ma volcdnico y la Cordillera Central pueden tener una longi-

tud sémejante,'pero en altura es superior ésta Gltima.

Re§i§§ndo el mapa geol@gico simplificado.se puede notar
gue este sistema se considera a partir de los 19° hasta los-~
21° de Lat. N. y entre los meridianos 97° y 105° de Long. W.,
los principalgs edificios no se encuentran formando una 1f-—-
nea récta pero si se hallan distribufidos en la regié&i Esté&
conformada por una—serie‘de grabens, valles y depresiones a-

“lo largbvg ancho de este sistema. E1 grében.principal lo -

forma en la parte N.N.W. donde se encuentra al lago de Chapa

la en tanto que-en su extremo W., se tiene el graben de Coli
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ma donde aparece el Nevado de Colima y el Volcén de Fuego.
Lé-parte'medié'est§ compuesta_pof el Bajio enseguida la re-
gibn de Michoacan que es la mas distinguida por este fenOme-
no y unas.depresiones donde se puede apreciar el Lago de - .
Patzcuarom, Cuitzeo y Zacapo, lagos gque en algfin tiempo foi .
maban parte del lago de Chapala lo que. viene a ser una pro—1
longacién dé dicho graben (Graben Tepic-Chapala), prosigui-
endo en forma paralela a estos grabens se cuenta:con los -

principales valles que integran la regién centro-sur del -

. Toe=

_pa;s y que son el eje principal de las actividades econdmf: 
cas de la Nacidn. En primer lugar tenemos la Cuenca de Mé&-
Xico, despu&s encontramos el Valle dé Toluca el cual tiene-.
mucha semejanza én cuanto a su importancia econdmica con la
cuenca anterior y el ﬁalle de Puebla diﬁidido;por la sierra
. Nevada donde se localizan los.Qolcahes del Popocatepetiwé}% IIII
Iztaccihuatl, para finalizar en la parte priental del teii:

torio nacional con las principaleé elevaciones el Pico. de -.

Orizaba y el Cofre de Perote.

.

El tipo de roéas gue se encuentran en este ﬁjé son aci
das principalmente, no obsténte se pueden encontrar ignim--
britas giocénicas de la éierra MadreAOcéidentai}vvulcanitas
del -0ligoceno-Mioceno (andesitas); secuencia de tritica con-
tinen£a1 (Eoceno—oligﬁceno); rocas MesozoOicas marinas, ple-
gadas, rocas metambrficas del Jurésico—Cret§cico inferior -.

granitos de edad cretdcica hasta Miocénica y basamento del-
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premesozoico,y una- infinidad de fracturas'y fallas que dan =
lugar al: sistema volcé&nico mexicano,

'

En el teritorio colémbiaﬁo la Cordillera se manifiesta-
de 1la siguiente manera: surge como la continuacidén de la cor
dillera Oriental écuatoriana, recorre el territorio por espéJ
cio de 1,000 XKm de longitud ‘desde el departamento de Nariho-
que sirve de limite a las dos naciones, hasta el departamen-—
t6 dé-éucre. Esta cordillera.éa unida a la cordiliera_g;ieg

tal hasta el departamento del Cauca donde .se separan en el =.*

Macizo colombiano -cuya formaciébn es de origen volcaniéo— e§
te sector es de gran importancia porgue alli se formaila es-
trella fluvial de Colombia donde nacen 1os'rios Magdalena y-
Cauca gque desembocan en el mar Caribe; el rio Patfa que va -
al Océano Pac;fico y el Caquet§ gue va al Oriehte.'(Ver maéé

topogréfico de Colombia)..

Es una cordillera muy inestable por estarysujeta al afa
llamiento aunque bien es cierto que es una-cérdillera de ple
gamiento, sin embargo las fallas %an jugado un papel muy im-
portante en la composiciéhidel terreno. Se halla atravesada
por una falla principal llamada Falla de Romeral,.lleva la -
misma direcci®én de la cordillera, ademds posee una serie de-

. pequefias fallas paralelas que aumentan su iﬁ;stabilidad; en-—
ella ée localizan varios cerros ﬁevados gue en realidad son-

edificios volcénicos los cuales. se caracterizan por un esta-

do semiactivo, limit&ndose a simples fumarolas o solfataras-




como‘ocufre con el’ Puracég, Cumbai, ete. Estos y las demés-

prominencias volcanicas han modelado el paisaje y en la ac-
tualidad nos presentan un vasto contraste en. las diversas-
formas del- relieve, encontréndose'altiplanos como el de Po-
paydn ~ubicado entre las cordilleras Occidental y Central =

con una altitud promedio de 1,700 m-, tambi&n se encuentran

batolitos como el de Antioguia gue corresponde a una intru-..

si6n gue ha sido denudada por los agentes externos en las -

épocas recientes. La Cordillera pierde altura cuando pene—y

tra en el departamento de antiogquia donde.'se bifurca en Qaé;f

rias oportunidades y se ensancha para dar lugar a la depre-
si6n del Magdalena hacia el Oriente -formada al final del -
Terciario, conocida en la actualidad como la llanura del Ca

ribe-.

- Las mayores alturas se encuentran hacia su parte media
y septemtrional de tal manera gue la topografia de la regidn
es muy guebrada a distancias muy cortas. = La mayorifa de sus
cimas permanecen cubiertas de nieve debido a que sobrepasan
el limite inferiorfde las nieves perpetuas localizado a -
3,800 m.s.n.m., para el observador es relativamente f&cil -
detectar los cambios climaticos que se suceden a medida que
se avanza altitudinalmente. ILas alturas se suceden en for-
ma progresiva aungue algunos tramos mantienen mﬁs O menos. -

una constante para irrumpir brfiscamente en una serie de al-

turas que dan mayor complejidad al sistema.
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Qﬁéng;ndbﬂla(Cordiilera desde sus inicios se puede -

- ver coﬁO"ia_altﬁra aumeﬂta gradualmenfe hasta superar‘lbs -
4,000 m.s.n.m., y manteni;ndosevpor encima de los 3,000 m.,
llega hasta el departamento de Antioguia donde-disminuye né
tablemente. Los sectores mas accidentados corresponden a -
los departamentos de Narino, Cauca, Huila, Tolima, Quind;o;d

Caldas.

‘

Los aparatos. volc&nicos no se hallan alineados como se.

piensa, sino gue se concentran en ciertos sectores de la. 3
Cordillera formando regiones de gran importancia volcé&nica,
actualmente uno de ellos -la Sierra de los Coconucos- esti-

siendo catalogado como "Punto Caliente" debido a la seme--

janza que presenta con el esquema de Peter J. Wyllie(zg)

De acuerdo con la posicifén gue ocupa la.Cordilleraleﬁ;'
el pais se puede deducir que el flanco Occidental es una e}
na de contacto donde las placas al chocar presionaron el -

plegamiento de dicho sistema originando asf la fusién de -~

los materiales gque,més tarde caracterizarian a la regi6n.

La erosi®n ha desgastado los materiales més recientes-
dejando al descubierto las rocas més -antiguas de origen vol
cdnico conocidas en la actualidad como los Batolitos de An-

- tioguia y '~ Sonsbn, lo mismo que el Stock de Manizales, esto

(29) U.N. de Colombia. " Los coconucos. ' Revista de Geografia
" p. 31. .
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en - la Edrdillera Central de Colombia, igual ha sucedido.con
'loé materiales dél sistema pues agquellos gque lo.formaron -
inicialmente fueron denudadosvy_por ello dejaron al descu--
bierto las rocas que hoy podemos observar sobre la superfi-
cie de esta cadena montafosa. ~ Son muy importantes los gra--

bens que se pueden seflalar sobre el sistema.

La regibn montahosa o Sistema,Qoléénico atraviesa el -
40.6% de los estados de la RepGiblica, es decir 13 de los 32,

son. importantes porque. se hallan muy cerca de la caéitgl <.

del pais y ademés}algunas de estas ciudades se caracterizan-
. por sér muy pobladas, sucede algo muy,éimilar en la Cordille
ra Central donde son atra&esados 10.departamentos de’ 'los .22 .
con gue cuenta el pa;s o sea el 45.4% y se localizan 9 capi
tales muy pobladas y aunque retiradas de la capital de 1la 5

Reptiblica, poseen importancia econémica y cultural, &sto éé
debe a la gran variedad clim&tica que-ée presenta por téner
el clima de alta mdntaﬁa5caraéterizados por la presencia de
los pisos térmico§~lo cual‘éermite una diversidad de fauna-
y flora asi como téﬁbién de minerales constituyendo un pode
roso atractivo para ios habitantes del territorio. Podria-
decirse.qﬁ; la Cordillera es fuente de vida por cuanto alli
nacen infinidad'de riachuelos- que mis adelﬁnte Alimentan -
las corrientes ﬁas importantes del pais éo@o son .el r;o Cau
ca al W. y el r;o Magdalena al E. Por ser la espina dorsal-

de la orografia colombiana irradia su accibén a diferentes -

puntos del pais.



Los aparatos volcénicos han cdn;ribu;do con sus erupcio
‘nes a la formécién de capas dehdiveréos materiales de tipo -
volcanico ayudando asi a la estructuracién del suelo de mu-—-
chos sectores; no s§lo en esta Cordillera‘sino gue ha alcan-
zado a las otras dos, por lo tanto los suelos son un factorf
de gran importancia para el desarrollo agricola de la regi§n>
y de todo el pais; estos suelos estdn comprendidos principal
mente entre los 1,300 y 3,000 m.s.n.m., fambién sé encuentra
en elevaciones superiores e inferiores de las indicadas aun-

qgue alli sus caracteristicas fisico-gquimicas varian un pocdf:

Esta Cordillera presen£a algunas rocas metamQrficas co-
mo esquistos, cuarsitas, neises y miarmoles del Ordoﬁicico y
también alguﬁas calizas correspondientes al Paleozoico; ., -
igualmente encontramos conglomerados, limolitas;”granodiori—
tas, cuarzomonzonitas, riolitas y dacitas dgl‘Jura—Triésicb; -
también diab&sas, basaltos, ‘dioritas del Cretéceo; de la era
Terciaria_se'éncueﬁtran cuarzodioritas, andesitas y rocas pi

rocldsticas, tenemos algunos limos, arenas y gravas de tiem-

. pos del,Cuaternarié. (Ver mapa Geol6gico de Colombia).




Sistema. Volcdnico Transversal

Cordillera Central

Explicacion

Sur a Norte

Segdn el estudio realizado se puede suponer que el
Sistema Volcé&nico transversal mexicano se relacio-
na con un fenfmeno de subduccidn a nivel de la fosa
de Acapulco, el cual lleva una direccifn SW-NE.

En Colombia se debe principalmente al hundimiento
de la placa de Nazca por debajo de la placa Suram&-
ricana, entonces se puede decir que esta cadena mon
tanosa estd formada sobre la margen continental par
esta razdn lleva una direccién Sur-Norte.

. = Vulcanismo bésico

- Plutonismo bésico
y ultrabdsico -

- Plutonismo cuarzo-
dioritico

- Valcanismo final,

Se puede hablar de una similitud entre los dos sis-:
temas ya que ambos iniciaron su formacién en los .
tiempos del Cretdcico, pero su conformacién total
se presenta en tiempos del Cenozoico.

BEn la regitn colambiana se puede notar que en la fa
se bdsica o inicial aparecen los basaltos mientras
en el Sistema volcinico transversal fueron abundan-
tes en este perfodo las andesitas. : ’

Pero en general la estructura de estos sistemas han-
seguido mds o menos una evolucitn paralela l6gica-
mente que se encuentran en zonas de la litosfera,
daonde se estd experimentando deformaciones debldo

a la cercanfa de las placas.

Rumbo
General Este a Qeste
[
Fases - crebacma metamrfn.
Volcanicas zada.: - LG
' - 011go-M10cémca.
- Plio-Cuatemaria.

Tipos de Principalmente ro-
rocas. cas &cidas-andesi-

tas y tragditas.
Algunas rocas bdsi
cas-basaltos.

Presenta andesitas,
cuarzodioritos, ga-
bros, basaltos pero
también se pueden -

- observar rocas meta

mbérficas camo esqui
tas, gneis.

El volcanismo ha cantribuido a la constitucién de
la lit6sfera por cuanto han aflorado toda una serie
de materiales ricos en Silice, en cuarzo y otros
elementos que constituyen las rocas que hoy se pue-

‘den cbservar.




Sistema Volcénico Transversal

Cbrdillefa Céntral' .

Explicacién

Clima

Posee: A, tropical
. lluvioso
C. tewplado
1luvioso
B, Seco
E. Polar (al-
tas cimas)

El clima corresponde al
de Alta Montaifia que se

caracteriza por la pre-
sencia de los pisos tér

micos: cdlido, templadS

frio, pdramo y nieves —

’ perpetuas

Ia altitud es un factor determinante en las varia-
ciones climfticas. Los Andes colombianos se carac-
terizan por su altitud.

Tipo de
Suelo

Andpsol , localizado
principalmente en la
meseta Tarasca y xro=

_ deando los aparatos
“volcénicos mds impor

tantes.

‘Andosol extendido en mu

chos sectores de la cor
dillera y asociado a -
Tropepts y Entisoles.

1

las cenizas volcdnicas favorecen la formacifn de di
chos suelos;. son ricos en nutrientes, lo cual favo-
rece la agrlcultura pero teniendo en cuenta que son
susceptibleg a la erosién, por esta razbn se deben-
emplear t&cnicas de conservacién de suelos.

Asentamientos

- humanos

Atraviesa 13 esta-
dos y cruza varias

capitales muy pobla

das.

Cruza 10 departamentos
Yy algunas capitales que
tienen buen ntmero de
habitantes.

En el Sistema Volc&nico los asentamientos humanos

.son muy importantes, debido a que se encuentran re-

lativamente cerca de la Capital del pais y ademis
los suelos favorecen las actividades agricolas.

En Colombia esta cordillera presenta un gran atrac-—
tivo para la poblacién por cuanto que allf se reali
za la principal .actividad econfmica del pafs, como
es el cultivo del café; ademds tiene gran varledad
de recursos minerales y vegetales
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CONCLUSION

En resumen se puede decir gque la Cordiilera Central Co-
lombiana y el Sistema volcénico mexicano presenta las siguien
tes caracteristicas: Ambos sistemas atraviesan su respecti-
vo territorio aungue en direcciones diferentes; en cuanto a-
"los materiales gue los constituyen son muy semejantes pues -
en el Sistema volcé&nico las rocas son predominantemehte dci-
das como las tragquitas' y andésitas Y también algunos basaltos
o rocas bésicas; la Cordillera Central presenta matérial ié:&
neo tanto &cido como bdsico y ademis otros resultantes de lé

accidn de los agentes exbgenos como el gneis.

En ambos encontramos aparatos ﬁolc?nicos muy importan--

£es, sin embargo los més destacados son aquellos que alcanfi o
'zan alturas notables, pero a pesar de &sto no ée distinguén—

por su actiQidad pues algunos permanecén en estado semi—ﬁcti .
vo; en la Cordillera Central los volcanes semi-activos se lo
calizan en los sectores céntfo y sur y en el territorio mexi
cano actualmente eéféh en actividad los volcanes gue corres-
ponden al sector del bceéno Pac;fico. Esto-demuestra que la
. actividad continta latente¢~que existe un gran peligro a lo-
largo de estas regiones donde es diffcil determinar el momen
to exacto en que los materiales inician el ascenso, por lo -
tanto no hay exactitud en las predicciones; tambié&n prevale¥
ce una situacibn de}suspensé en sus habitantes, éor cuanto -

son regiones altamente sismicas gue presentan un alto grado-

o i g e e



de inseguridad e inestibilidad del. comfinmente llamado "piso

firme" por lo tanto ofrecen gran riesgo para las comunida-

des gue habitan en estas partes'y agregando a &sto las fa-- .

llas de cabalgamiento que alli se presentan observamos un -
sistema tan complejo, razbn por la cual se puede decir que-’
estas regiones son de riesgo para la ubicacibén de los: asen-—

tamientos humanos.

El fenbmeno del: volcanismo ha. sido importante para la-

estructuraci@n geolSgica de los territorios lo gue ha permi -’
tido que afloren a la superficie di&ersos materiaies ﬁéiles
en el desarrollo de las actividades econdmicas del hombre -
como por ejemplo el ezufre gue es extraido para usos indus-

triales.

Tiene una.implicacién directa en el campo de la salud;

pues el suelo es fuente de aguas termales y minerales gue -

permiten la curacidn de algunas~enfermedades.- En las dreas

rurales de Colombia los habitantes emplean los trozos de -

hielo, gque toman deslas cumbres, para uso doméstico.

La importancia del volcén no radica en el tamano de su
edificio sino en los materiales gue arroja y de la misma -
presidbn que éstos desarrollan en su interior asi que puede-
ser pedueio pero causar moﬁimientos telGricos de cierta in-
tensidad; generalmente- se piensa gque la altura del coho es—
indicador de su fuerza destructora a la Qez gque se muestra-

imponente y desafiante a la vista del observador.

!
i
z
|
|
|
!
|
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Quizd lo m&s importante de este fen@meno sea la éran -
atraccibn gue ejerce  sobre la humanidad, pues a pesar de -
ser tan peligroso ha sido admirado desde que el hombre not§
su presencia en la faz de la Tierra, antiguamente se asocid
con las creencias sobrenaturales; actualmente es objeto de- .
atracciénituristica, se realizan ﬁiajes fascinantes llenos-
de emocién y curiosidad ejémplo claro de esta situacibn es-

+£4 la admiracibn que despertbd en,los,ﬁisitantes a Hawai en-

julio de 1983 la erupcitn del Kilauea y unos dias después el

Mauna loa.

El fenbmeno. volcénico prueba una. vez méds el dinamismo-

existente en el interior de la corteza, permitiendo que la--
superficie sufra algunas modificaciones con el paso del -

tiempo ayudada’légicamenté por los:- agentes externos. ol
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