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lNTRODUCCION. 

El uso. de )~;; c JmbÚf~;~~J¡l ··-~·~.· ~;~ g~~~;a\H~adclf a 1n.ik:~ t~:i vid ad es· en 
el mundo - aciu\ii-: se 1~5- ~~.iueffiia· ~-~:¡~~:tii~~J~f.~- º;i2·t~~E \-~t~11~~s 
administrativas .\~11 t.'C:.sp.Ítale·~~-·E!'_inclúso .;¡.; diSerZi:e>-,;e,;;.•:;C-: ~· f •·· 

Esto se deb~~a 'úi ~~~~~P~P~.;lci~~¡"q,J.;)~i.;H~;:_,~~~~;~~i_rna¿;~gfr-i~~~-ffC>C::ésar 
información s'a'i'Ó"ii~> vE..loc'idaC!"''ilí'éreibié'ni'é!~t<io7'~'~:;1dl~'P':~ó{ 'otra ~de ias 

'_:·<-··· ~' ._-.:~c.,·, .L . .:<-~-~ ··.:<., _._,_,,::,._ '.~,;:;~'""'--·~· ·,<· -.-~ . ·;;: ~-~,·.·-:. .. ·-
causas de -Élst.>'' ti~;;,·.: tan 'éxtehdido se .debe en gran ; _ ni~dida¡ -:~.;_·- -avance 

t:Ecnol6gicc; en est:· ~-~¡Da ::;:¡t'E,';6i;;~~-ff~~ta~~-~~>ni,~j"~:;~S;e·;::r~:;]~~p;¡bidad, 
manejo y opera6:ion·Jcie las éompuiadora_s·' ~Ji~iéo'ino a suI•cost~~-rc.;;ia'tiva'~ente 
bajo. •.· .. · \;·•·· ... _:>D .~: )' \ >d • • j) _·¡ '-~· }:,>< 

Este desar~~]__i~y·~~·d¡d() ',c6.ni<l ·i'.~s~l'.ita'ci8 ~~·-· ~~~~;;¡¿~ <le',ini'C:f()6'()rin~~t8.do-

:::. º. 0:::t:~~;~,~;~;;t:::!;;;~~~~: ~~~;;~;·~~~f ~fü~Et{~~~~E:::. 
es capaz de •aTmacénar~mill:o~~s de-Ydi~i~;,y;i;>rocésa-r grahd~~· ;}olilmenes de 
ellos~ i·:/ /~: ,;~-x~--· _, f~;--_~:~~ ::;·:>:~~ ~~:> . '_'. . : ·-;.~ ';,'. ·§-~:: .:::.-.' ~-~-'. :': .... +>:; . -··'<:· 

,, '" : '\_;. '• ''-(></' ; . ::.; ·- ' ' ':'<20_·: ' <; \'' i \;: \< ·.' 
-·---~:\<.;::~: ·,<,<_.· •• • ·\·-. I~)c ':~~i·~:·f .. ~ --- ···< ~:'.>:::'.~ ·: · 

Dentro~de~.l~ ,.¡~~J~~*i~?~~J~~c}~i~!~~~~:~:~~I~~\'.i~_'~~f~{}~i't~i~f~~~~~~~~ftU-d 
se generan -.eno~Íii-~s~~~~:f~~enes·--~;d~ ::d:a<tb·s :;:-:ros>~¿~c~'ieS_<·ha-;:;'.;~U~)~:;den:aJ:·/;¿ pb.Oce-

::,.:on::•d::;~~~f ;~f i~;:~~~Í5~~~~~:iÍ~i~~~f i!i~;¡¿~~;~;,l~f it'.::: 
razOn se pensó '7(l :1~.•m.if···rocomp~t~·~.ºZ:.~•·••.como .. ~na,h. <O':rr~mienta'.de gran i~yÚda 
y se decid!~ u-~_t'ílz~~Ü e~ ;~¡;:.;~~ü.:;if:d~Jó~~;J~\- ' <-'•;~. é•( : i :.; .. · ;}c.XS. > 

Para que. ~sti(c~dea ttÍ~lera: ~A~';;· ·~¡.{~~·aÚ~;~~~ri!!':L;;~·fa~1·~1j_;~l~~;.~P~ó'bie
mas de .. las .... ;;b;a;/:.:c>n'd~-¡;~:~i11:~;;; .·~i ... Pr~¿:~~~~~:h~.r ci~;·~~~!.iA~6}€ic1;;n·· gene
rada por/_e·11·~iS).para·;_:qü·e·~',·'{1'.:éJe·; :¿6·¿~'~d-~;~~~-6~ri~:~·~-~-i:~·~,~-:·.~~'. se ·::ei-:a'.bO·fi'.~:~-~f¡:~~i:¿)~~-:;,;~·p-ro~ 
gramas que los resoUr~;~;/ - ·:> r ·· _ ..• __ · ... ;.·.:'.\ ··· ·-:·· ······<·· · 

- •>_. ~:~;j • '~,' ~\, ~~º ~-·~- · ', e:-" O~~ . _ _ e.-·· :;0~~- \~-:~:}~~-> . 
. . . ---;, , ·r~, : ; ~~ ': : . 

. ! - ' .. ·-: . ~· -:1- -- ,00-·_-



>.;,.'.,;e~:.:· -

Hecho·est;., ~{·~omó;'informad:.n '.j::.:t:lf~i'.e~t~~"o~r~·~ par~ ~·s: pt';IJtJ~. y 

ver si i~.;·:. ·j;~S:~i·~~~.:-~~<ob.1;.~n~d.o~ ,er"ai-( ~:~~¿-;·~~~·: .. ;;-¿.~-~\Í-~:t;~·~:¡,{:~:~:8 ·.y;~ s{ e1 
func-i"namieótc(~-era: =iú-~:-qu-e -se_.-··e·s·Peiráb·a·:~; ~;?ad~~-:~~i~:'.'~~~:~~~~~~l-~-f:os· --~~;:.:y.'¿;~~-· ··res

ponsat·les·~:~;~:;.b~raS: ¿a~~ o~ten~I"·s¡; ~~ro~a'~füñf~;;;;cc;oec' ····.· .;.i.~·~ 5 
-.~·,,;~~'.:~:(.::-,·'.·:··-/ <~.:-~',.'-:.';-;<-~~!{-~··:··•.e:'.; -

En es.t-= t?'.aba.lo s~·l,o sé m<;••= ~:nan. ~~¿;; ·~~~~~~~~ <!'¿¿, l~~&~i~J,J·.~r; gr;.n 

m-:did_~~ l~s~ "eE?rqp¡eniaS ·_de1 -m~-~ej-b~:~~-.:, i~.-~/ii1C-o·~-ina¿:-(o-0·.~dé'Eúie·,_~:: ~-~L :~.:--p~~to .· de 

vis ta do: :La planeaciOn ·. · 'la<c~h~·~-6{¡:¡:~::~:~'. ~¡:;_i·~~,:-~2'6·~~;-~·¡~;~:;; d~:··avances · y 
<' : · .. _ ·:_,.,.. ..c·-,. - : . . · .. J. ~'~ .. _ ;. · .. -

estimaciori"s/ · '< \ <' · ;:.',' • t.'. , (' ' 
asi Es pos:ib1e<:qU~. :existan> di(~·r:·e~·t~s. ~programas<~~-~~:-~~-~~'.¿~- ;-a·s;p·ect;6·s:~-, 

como tambiéri. ~~~d~·:·?::· riaber..;-·::~-~~~s:-_::i·~~a:· ~-·ii~¡·~:a~i;;n~-~~,:;:·~:~':? /~:J~J:i'~:~·~i--~·~ .. :~·~ui. 
Ademt.s esto~ ·~e_; ir.!n me";,orand,i '?'?º el '~i~;~ci :,~ ~ .. ;~·~~¡r~~·;~:ntÍe;¡os+ para 

oc ras·. necesida'des qu ... '~~-;·;,~w· '~ ',: i .• J'; ,, ' >:, ' ;;'/ .:~+.!/; '.':·¡~ i ... 
z~ -:> J;:

1·i:] : .... B ·:: :«r ·' : : . L.·. .; :: ·:t\> : · .· 
De la i~l.~.riia_cAO,fil.; .. ~'.2§2.~a.:~p,il.°,~~9g.ia~.<>.~;ba,s'~ge !H4e~:+hi~f'~C:.~~~~ Ía~. Ruta 

Critica, _·dlil''·:_·cúai~:'J·~:.~;i·ñg~Ji:Í'~~~-XCiVi~i::' d~-~'~·\.i~~;~·;~_;_ ,CO'rio-C-iinTeO'to:~·po·r>s.ér una 

forma pr~cti6a :. pa'ia ; la '.~J:~ri~~bi6n ~~ Ta' ,;t)~l\ ;~_;;~::,i\~~5. :,.~;'. >:~~~.i~n la 
:< ~ .s::, .?··~. .. i::·;; .. :>:·, ") -· ,·,·,~·:.·) ·\:: .. ; ·:.>~ . ·)~~f -~,~; "-': ~:._;·--, <. . <·-':;~~·y·c.··: 

defino::=. .,:::·~~·t·{:<~·, ;· ._.__::~~-~\, · ·.;\; <;\·:~;_.;~ .,;<·¡ ._'·>. ."<\' 

se inclu~; ~. i~ é:ontab1'1idad e~~; ~,¡;~;;~h ;~~P~¿~~,,l>ii~~¿.g'¡ ~~~i~o, d"' ia 

cons.t ruc e i¿n:;;;~·:· -~i,i'.'.". ¡.-~:"_:· t'~:~.:~~;~~-i:~i-5:¡:~gé~'.:t~;~-?::·i:·~·'.i ·y·r ;t.-.~~~~-~\t~n\~f~~XP~~,¿:~·:L'b:~-~:: \ neces i -

-cara de • ~1f~:·~ ~(~W~~~·;~'·~g~; 'ini:,Jr:¡,r'."i'ar:.'su,~ ~:isu1 .. ~~,gós: ~~~~·;(F~~in~~ · las 

d-:cisi·~n~~Lc6·;'~~~-p~gndi'~~-~-~~\ii~~~, '~~:~~-·"e' ~t;~'.(;Ú'. , .. , .... _ ;. "'.,:·... ···.\> .·;·;~~:;: ~(;¡::·;<\(" ·· 

~n -el· á~r;ljiit.;Y~'~'/l~~·~~~~ ;i}~~:1ina¿;i;ri~~~fa~'·,~~~~~;.:: ";;ti~'.11\ :~l~~ra de 

llev~-~l~:·'- ºCoJ'·.;_ -:;;,t16·~~)dJ~~ii~~~.~;0;.-q~:~~~.;~¡~ ~~:;-¿¡·~~~,~·~X'..~ri;;{\~-;,~:i·i~·;-·::;;¿~~~~·~-,~~: una 

empresa en ~.~rti¿uia~ •. ~a c¡tie e~·faS1;:' ~sJ:;eé:-cC: rio}~~·i~1;én;'i'~Ú~~ l;;'~abb-
~-'; ~·-.; . . . ' -~:t·~~-::.:;. ~--,, ::·~ - ·: ,: 

--··-~'.'é:~ ~·:..:.::~~·,-;)~- ' 



::idas por ser un control. interno• exC:lüsi vam'~n~e. y ,·s.u ina~·~JoL varia 
;-·'·' ~-;.:·>-

de N~ na s:m::::: :º:t"~:~ª~ • ci~ i;' ·rt2:~2~~:~·~-;ª ,:ue_• ~·~·· ~~;·el obJeti vo de 

este trabajo ni··s~. prdf~ndif~;_é~·~i'm·~~~j~ d;,._},,,, ~~~~,,;mis.• ñieriC.ionadc-3 

por "r ser este lJn .:..anual'f'.~~~a sÚ fuái1;eJ.<>>.' sLno~ s~ tra't~ m.'.ls bien 

ejernplif ícar- -"·de·:·modo-~: gen·era1·,;~.io~\.b~ne·fiCi.O:~(-:que-::5e.':obti·enen- del uso 
:, l.' , : -·, .--- ' 

en,._.· l.os -PU Otos .. antes ::~~·~hci·6"~~-d~~-- ·dentro una mi.::, rocomputadora. 

·de 

de 

la 



t. HISTORIA Y DESAf<HüLLtJ IJI:: LA CL'MPUTADúHA. 

1 . 1 HISTORI~ ANTIGUA (2500 A.C.- 18~u u.c.1 
. - ; . -. -- ": ' ·; ·,~ :, :;_, _- -';-, -

La hiStc;r·i.a·:_de la 7omputaci.:in -=:mpieza con -los primez:-os_·_ e_st_u~r-~~s - ael 

Siglos después los antiguos griegos y egipcios -tuvif-!ron°· 1a' '-:ne'césidad 

de realizar 6peraciones mas complejas 
; . ·_:_,,,_~--- -~!: __ -.~---\ :-~ 

e r:a1Ces cuadra~~-s '.,e_- el 

valor de "l'l"":J y resc•lver problemas de trigonome;tr-.i:a:. 

Sin embargo, 

-se. Usaban t.3blas de·'-.-~~~1-ti-pi"-i"~~~~;-.;:.:0~: ~--~~- :·~~·~\~--~~~:·?._'Í::rih~ i-
:_ ·.:;;· __ :··:·;· _.·:- -,:,•¡ 

multiplicaciones. 

pales razones era lo complicado;·· ·de .··'r~·ai<iZaria·~ ~on · leo_~-~-:-«.SiStema:s 
-~-- -~;<_,, -

numéricos que se cono¿~a~;-

El sistema ,de n~m~XCbs ~r~bigos;: ;Ju~. ~i~i~J~i~ ,.~f fa) ia~dCaTi~ad'. fue 

una herramienta ~Ú~i~h~;. pa~~il;, -r~sC>iu6~~ri<ªE> ~~i~:~~~.s'.~~:~¡~éri6os. 
Los actuales- ··s:1'ii;6C:Scis' ·i(2 .-Lt.:-:;9:6 -fueron infi'odui:"idos< i ~"'~:Europa 

después delano 1ódb J\~.\ • • --;, ; ',',>·--·-· } '-·--•·•·-· -- ¿ • ;'. '' ,••- --
De lo,;. si~1~~- ~¡~~~. ;1 doce·; l;;~ inateniati:l:¡,, ¡~~1~i~ : ni:ndó~~ -. per-

.,_,., "···.-~-~ ··:·--'º«.;-, ;-:: --·~.'ii:::c1~·-;:c- ::·.··" .. _. 

f ec e i onar.6n~~0 i6'S;~~·a~i-'g6r. i:tmbs-0: par-a·. -ra·-~~~d-i__oC_i_ó_ri·=;~:rüti-f~il:fa~i~~~-i6~~'.-~~j\/fSi:O-n -. 
,-, ~ ., ,e· :;;.",, ,,:,..~ ._.,,,.. >~·,.; ·"' 

La primer aytida mec.t.nica- para la ·~o~k~~~2.i6ri :fué'.et:.\t;',ii(;,j;< su :·origen 

~s desconociCi((y lo usaron los. chiríós'~tiiit~; mas §.~·}~~8di?-~~;;s~ ~\:';.:;b,;co es 

efecti~o y uh Jsuarió Mbil ?~~d~N:ó~¡,~¡'{;Jj~~· J~1óió'1élad '~y p;.,cisión muy 
con •Jna cal~~{;~ora ~e:::anic~. ' · ;: : ;;;•; ; ;:º -~ \ ·'?'·;';:•·; .;;-: ' -.. _. ·-- •-

El -uso del ~~aco ~<:>)se ext~~cü.o ~ic::hc;·¡;~~;;;;h'! ciei;Ór¡J~te y ;J:6~ 'cc~lc~los 
eran hecho~ ay1Jcian?,;;..; ¿;.,ri' ;~~~d~;;;c:.fit~~/~'.''~o~fg~P~'¡_: ~ Ú'pii ;' ~ -en o-:a

siones -l.ós n1t1ú '"ª~~x:1d,1~~n 1~¡;; táblas: de~~'uma.-:' ~;~tlNr>iI~~:~- ' 
c. - . r:-~·::· -,~· .. ,)-.:·:'. .·. __ -, .-, " ' -.- - ,-,._--~::;.:::;. ;:· -:~~·,-- '----~--:·,.':~'~;-~ <: __ (_-;:_?·_~---·-·-~::~--~.· ~---~_,_-.:·~: __ -:_~_-_;·:.~_·¿~:_- ,_: :~yi:· ' --~ ~ 5: __ '_:__•·_;:_'._:·~·,. 

o,!!~'."-.:· ·-"'-'- ,_ ::-:º:'";'"::-'· -~-;(?:f_c--~·- - --.~o:--·,~-'-- ---

Hubo- vario~ 2~t~~~º~ :~~·g,,mJ,ca~'ii~·~) J.~ ~·r:~\~¡::·í~'a :'.~~)~(•s: 21:iJk x1 ,,1 
' - •'·•-.'"-Ó"'-~ :·,,-'-:>oc;; •' . • • - •• ~· {«' ,·· •• --7 ~- .-.-.;.):""':cc:.':';-:·"7:""- ,;_-···:;o;, - '--:·.- -,,-. 

. ' .. ,:':O:~-.:~. :~--~-~-::-':/\.' ';(;~ _,;:.·.e· ·:<·., ';;~:~.~<:~ •. ~·--' :·-_.: .. ' <,·:, ~ ~~- -. 

·--·.~·-·· HT ; ,, 



~Vl, y =~e hasta 1514 que hubo una ayuda 1mportante para las operac1ones 

. •e e_ y lapiz cuando Juan Napier publico sus tablas de logaritmos; 

-1--·- ·:G ellas se ·reemplaza la multiplicac~on y division por una suma 

Los logari tmvs son la base matemá-r.ica para la regl:a_ ·de cáfc1.ji.o 

_, e~- o al menos lo fue, una c~racteristica de los ~ngenieros. 

La p:-lrnera m.ttquina mecdnica de adición fué const:ruida e~:· 1642 P:OZ:;~. ~~ª~,.; 

Pascal. La maquina usaba un arreglo sim~lar al de los engrane~_ 

'.'1<?.!0t::-j r:iet"ro ii.i: automóvil. 

Pasea l reconoci_o ~-¡-. us_o_ ·_pot~ncial __ d~ .,1:~_s ___ nÍ_~qU1n~s:-~ca~~-4i:~_0_9r_~,s-.: 

esfuer::os por construirlas come~cialmente. cori~t;uy6I1\a~·de ;¿, ~:r~ por 

su al t:o costo y delicadeza e:l' p-~~~e~'F-º fra~-'a~-o··~: ~> Y:. ·_:.· '~ 
Mas tarde Godofredo,von· Leibniz<d:fo ei·;s;ig'~;ierite ~~~o!J,~gri~t~uy¿: un 

mecAOico--·~-i :~~ai: POd·ia:·.~u-in·a~---~--~---- mu:~,t'i_P_~:.i:~.;~; ~ ~:·¡:~-~:~-¡'.;;;_'.·t·:_:_: ~--:~:~·l;i·e~ 
. - ~- .-.:~ -·· 

cuadradas.·· Después de estudiar disef16s 'a~;;k'J:l6i:;;;s',0,pr6ci~~;; una 

apara"t.o 

raices 

maquina que.era.confiable.Y precisa .. '>'}~\~'.'··';·Ji¡. ••· :?>•·\;:') 
Estas maquinas establecieron io~ princÍ.p:io!i. ~i,';¡~; /~;;,~~ni'i~éi.o,:, •;del 

- . - - . '' ,::;;'.:· - , ', ~ ,., . '. 
cálcu_lo, ;>ero no :tuvieron e]. if11pªct6 . .'~!J: 'ei•ctúctl~~¿:·"'c1~'. 0Pj°.blení~E>.;•cie..nj_¿.-

fi::s 1:B:~pe:::~~::::s ~. • Burro~ghs In0LJK i~~ 2é~ui~j ~ue i~~~i~·i¡,•;Es. 
resultados en papel. Al año sigu~eri~~io¿fr E:: Felt: iriven~o u~,;- ~~~~fo~ 
l.lamada compu1:~ni~~ro :GLI:e fue i'a· ~~_ej:b;.~.: ~-oi::. muchos- atiÓs ~,- A.l _.·f ir,a·1 :. d&i 

siglo XIX era_,:mtiy extendido el uso"· d€:. es·t·as ffiBquinas en e·l c·~:m'.~;~:¡~: .. :. 
• • ' • '> -, 

Los problemas. rnec'anicoS fre_~~·~an ·':lo~: ·p~i~-erO.s intento.s 

calculadoras mas' 

sn 1s22, car los Babbage recibi~·. f'3naos del GooierM Bri ,;ii11c6 · pára 



desarrollar .. una maquina que •:>btuviera var HIS po:Í:enc.1a~· de un .. num.;;ro X, 

él ccnstr.~yo, eSa m~ciuina :'y·.·dur8n'te su:· P'erf~;~-~~b-~i;~~:~~~6 ::_6o~~'ib~~,- -~ id~~ 
de ·· 1a ~a_q~ {:~~, an~ i i.tic~.. . -~r~;~.'~ ~:~-~·:.·:~~:~~-~-~-~-:Í>:ér·a · ¿:~·¡·¿.~~a~~ : lo· que 

ser~a ºprogramado .. para·~-nal:lar ei valor numéi·icc\·.de', una·. gr:Sn --~.:.nti~ad ae 

formulas ~_lgebr..='-icas Y aritméticas.·. S-3 pr~pa~aron. muCho_s programas-· p)ra 
. -

1a maquina analitica, pero aunque. Babb;,ge: ~ra_bajo· muchos . al'los en el.las, 

·21 r.i\·el tecnológico n~_ era .:.de:cuado para. una~ opéraci~·n· confiable:· 

Los escritos y 

:i!ec.é;nicamente correcto._ Los dÍsellos inclu1an· partes ,dó.nde ••almacenarº 
' - .. . ~. . . •, -·. ·-. 

!!!~!: de iooo ria Cueros ~~ ?º. d:f.gi tos. .El.·- -"'p~oc~_~ad~.Z:~, cefrt.~~~ ... p~d.i.~- ~:·.r'eal i-
zar sumas o restas en .Propórci6n .-de' una ·--por-·:~s~egüri~-~·;:Y·-·.m~..:i;-iP.lic~·~:.~~~os d~ 
tales nómeros en un miriuto'·. lncluJ.a·:Un :_·~-~~:~~~¿/~-~~r:a·:,,¡~{;~~~·i_:~ :"·i~~~.i~·~d~~ 
y un mecan!_omo para ieer._ ·~:; h~cer :_ ~:ri~;~-.~~~~~-~i)~~ '~:~~~·jeé~-~ ~º-""· .' ~·-- -:, ; 

Babbage prqbablemente .•. u .. .:) .tarJktá ... Pe~foraclai '.·Y.a'.'q._;~ ·~~ ;: us~'~¿,n .. en 

telares autoo1&ticos. o ~~~ut'ri'~~~~·~:;,J;;;:,:.ff!.'fat;.;.~·~a~"~6n~l·o1~'~;'~~l~res. 
us:> ndo. metal .,E:rf oracÍ'o .~~'}intrOdUJ-~ ;~n'i741 ; \/~k1l~~ri~ >~d~~~c~~;"~);ic, 
mOdilic~ ·ª· t~~j~'t~~icl~ 8f z-~~n ~ ~rf.;.:acias: . . . .·. , ;:;~ ·:'. ;· .~:~é ; '~ 

- • ·c"-·o:-- -;__~i,-.i--~ ---- ·---~::.,~~-~_;:.;ic...~------:-



HIS10RIA MEDIA (1880-f945J 

¿; .:.guiente paso en cornp!Jtac1on o mejor aich.:i en e1.:·procesamientO:--~-de 

fue en la ofiCina de censos de los EstaCCS" Vnid~s :-CÜ~:S; .~~-~~~--us 
Bureau) . . .· 

- .. ··-

- --.: .. cmación del censo de 1aso ~n Estados ;.;.r~i.::tos se ·-:11~,;o· ~~evci. anos 

_;~ prc::eso y er~ -?larc- que para el siguiente se raqueririan més dé diez 

ano~ si las técnicas de procesamiento de datos ne se mejoraban. 

Herman Uol.lerith se integro a la ofic.ina de :::erisos a mediáciOS-- de ·-·ia· 

década de 1880 ~Y desarrolló un nuevo sistem_a ce regi~tro y proc~s<;> de 

los datos del··censo usando tarJetas perforadas. El sistema se fu_e __ per

feccionando y ros· datos del cens6.·.de ·1-8:90. ~~ p!-~esaroñ en rneno~s- de -t:res 

anos. 

Al rededor del ;;.no 1900, Hol.le~i th formo' una co:itpat!ia .de procesam.1<mto 
:~. . - ',·': .: :, . :. :~ ' : ·, : -

de dat:os que pa·ra_:. 1912 se_ fusiono·. con< otras su:cgiendo asi la Comput_ing 
~;;·/-· . __ >:, -: __ > ___ ·. <_.,:·---:> .. ··:'. ' 

Tabulating Re6ording co; .. _cuyo >nombre se cas::bic en 1924. por el de 

I nt:ernat:ionaJ. Businéss t1ac'hi~.,;s; ('f.a.M:f. 
El eC¡uipo que.- in~~:~.1.a ~~~-~-i·_·~.:;;~;'.;::-~.:~:r"~~---.~~.er_forar ~arjeta·s, para iritprimj_r 

. '. . _, . . . '·,•- _., 

en ellas (intérpret~~) \ ··· i'~-¡;~-¡~;~-~--:>~~-i6~:~~ci~-~ en p-ap'31., -p~~~~ or.cÍen'ar las y 

hacer pequeno~~- ·6éi'~-~i~~~~ '. ... -a-~:t·t;m~ti~~~~~~ii_iií_P.fés·.-~ ---~~-~---lcfb~it~d&'.--~~~~~1-¡~-rneri·t~ -~-n -
la déCa•:1a de ·los .30.'S por .. ·::emp~e~_as···~~-~:-t;::'i:·~.¡-¡~ad:~ ~-n e~-- -~~ocesa·~¡e~~-~ de 

'. ~ ., ~~ .. , .. ' 

da:::~tras tanto Á~M:;'· Tu;in1 ~2s;r~~l~aba ~c~~los· teóricos de méqui.nas 

de cornputacion··:· ·~ -Y.::~:~·:¡·<··~:~'-~:¡;,:~:'., ~fi·~JriJ6:~: -,~··~-·. Íl-~6-1an· .ds!Ue0rzoa -~~~:e·¡~~~~ ·por 
...... ·~- . -~·, ,._... ·-.. . .. ,. ".·:: ----</:~\·.:'.>:::· 

e onstruir las.·-· ·t:;:,s-.. ··:.~·i:'{~i\e'i~:o.~: .:~-·,::~-~~:l.ú~,f~;dC:·~· <·_:~e diérvn ·c:.;·o·r/ .>e'i·:: -,~•a'nal'izclciOr 

diferencial",• ~u;;, _era iuná" ~~q~{,;~ de ~,:"''~~~º para ,reo~~iv~;;,~·¡~~t.~<Tase 
·:te prot·l~maS _¿-j_~·nt¡:~~·~:~:s::-· -· ~:"\;·~ {·~::~::;: :>; --::~ .-:·;-~:_ · :'" ... 

Por otro lado ~:~fat:a~a.~ de const_ruir ~aquüi~., ~~~~-~~abb~f~;iif3'h~b1a .. ,.,_·y·r,~<:, 



previsto. El a 
- ···> 

to res de te.lé.f o nos , por 

r"nt.~rrup-

J..,~ que los l¿,t·0:-dt~:·r·~Os." .~ie:i·;¡·.~;~;··i,~,;·~-·-· !:i&.ll cons-

electromagn~ticos; listos 

.-·· __ , . '· ::·,-:-· ,:-·: .-.:; .... _ .,. 

truyer.on al--"menos dos Computadoras cor; tales ·~Omponen.t:es en'.t,re y 

La mE:Jt:ir cvinput.adora d-e ese:- ti+ampo fue 

sida:d de Harvar.:t. Se hiz~· c6n .La idea 

S€-!' l.nt<7resó !?n ló ~osibilíd.ad de 

en 

1944, con la idea· _de .que ·:ésta ·era de 



1.? HISTORIA MODERNA ( 1945 - act:.ualidad) 

E:-:isten dos punt:os,.que marcan·.el':'i°nício .de· la .era· ·moderna·· de las 
compui:adoras ·que -son; : ' 'fá .l.n~r¿dJ&~d_¿;~i c1Ei;ªi'.Sposú:kp,¿ '~i~i~i~Á16os · y 
p:-0.sramas a1m~cena~~¿~·;.; ·¡~~~:~~~~·~-~~~~'á.>;;~·,_···'.':·.~· "\:·~;,;:/·~;-· rié~>,::-< ,"- ·-~:~;e . - ;;_,. ;?~:'._·!:-: ---_,. 

- - :,:!_.:;uladora que usaba • ci1s'~~s~~{vos' eiectro-;;:1.6;,,s . i bt.Íibo~í'. r~ei empe-
"'," ··, ~-·-;:::~ " .';;.'.;" ~" :.: •_'.:.:: 

an·tes --qu'3;=·-la· ~i:ark- 'j'.-.es-t-~.Y~~~f~t~--~~~~-~-~-~"ii~~~ ::-Y:'~se~·::-hí.~~~~-_en ia 

de -p~~ns~ ¡~ a~i a· __ ba j ~: '--1~ª- ~~ CI ¡~~·~i~-i:i:~~-{=-~d~~if}Jb-~!~t:f~~\ü~~BY~~Y-~ -~(~;es per Unlversidad 
... -

Ec.kert. Esta .. calculadora fue llamada ENIA9: ' un '.;,¿róllt~?:ci~i'El~Úrical 

Numerical Integrator 3nd CalcÚlato~ .... - :· L_~-~~: ~~j~~S~·,_·<~ _., ~~-i:'~c~·ry·¡i·da ,~~,J;~~;_:i.'~~~6·;-: .. -fue 

una gigantesca méquina con més-de 1a;ooo b¿l~osy ;¡,,-~6~,; :,:e;i<i!vadores. 
Pod.ia realizar ~na adíciÓn en 1/5000 .de~ segu,i'c:i¿ __ ;' <::,) 

La ENIAC y 1.as primeras calculadoras estaban';programada1

s.,_e-~1:~,rnament:e, 

o sea que ias instruCcion~s'. ac~;.~·~--L~~: ,'i·as_.\~~~r~~·c_i:tine::t~.:~.t~. '~~ú;~f);:-.~:. · reali-

::r::z :::ª::0<l::::1::~!ªcJ:Jc1f ji~i¡t~J-~~f~~f~t~1:1Jij?t~jg~;~~f~'~:: u: 
gran probl~~a; ·h:.~·d·e~··,~:_¿-r, /~;J·o~)~'.~--::;··:;~~:'.;·~1_:·!-~~~~;~.J~/;~~i"~:~:~~-~[}.~bi~jii¡'~~2íci·f·~~~-~~::::~-~-~( ·_ 

'·'i'" }."".:. •·--~;-c .. ~.·:·~~;)\""-•<?";'.'>:,."'.;,·, ::·f:>"-.··; •·· :.~~··\-">~-

ha:~r m~:m:a·:::t:~i·~~~~r1=~~;'á~ji~:~t1:zt~r~J~É~~~t~1 .. (i~t~~*~~ii~':Jé'"~ara 
En realidad~ ;::~i:~=~~¡~~s '~,l~~S~n~~~;.h~.·.:_fai'~~"f .;~~;t;¡,,; s'ó~1 ~,io~ .. q.;e distin-

·) - "~~-~ "'-''. . . . ~ :.f:, . 
guen a una :-·c:cl'iüP~tádC>T~'..'.';A~~~; >~~~<· ':'.t?~l-~~--(a~d'~f)i'.'~:: .. ·.s c>e;j~:{~St~~:::.~~~-~~~:~~a-.. · las 

instruccione~_1:.::·.~~:~~~~~!'. liña-_:.ACOloPUt·a·dOZ.~' ::~~~~-~~<~:~~;~,:~p~,~~~.:~;:~~ :::,~!~b·t·~o-ri·i~~.:-.-·~::/:· mag

néticamente. ~.e.':'tr•r c:l~;l.'a:~ae,i;,r1i:.,~ v;;;.1.:~;;. ,;;~~;;;.~~.;Lo•¡:;.'..';.~~n'_;;.~r :rh~~.r
0

pre
t:adas. ejecutadas y m6c:liübadas ,,¡ ;fE'lí\6'<;1~~-d'.i,;',¡;i:';;i.i.;;~:t:'~O';l.i¿~;;';i \.ei '., 

John von. N:l.l~~h ;Jl ei,:p~i~,;¡.¿ :;;.n ,¡;;.ri;'p·;,~;;i:j~{;,;¿.;n~~p~(/::ci'ei' ·;•J>.r~~raina 
almacenado y i~Jhi~?:~; i,';'~g~nte:9ue;: .. .crab;,:io;;,;n;:l,;; ENiA_q_'.~.;;z:,;; :iC:(tfl~{~ .la 

const:ruccíon ,; ~e,¡ '.H~3!éf j~ >: ··.~~~~~f-~[if2: ~~ D~~cr~~e :~a:~;~;~:T ;'-::f'~t:omatic 
Computer" p~;~ el. aepartanieiú:o ~e:i'i; \ ~~ma~~ NorteanieríCana: é ~E( ¡>,r-;,;ecto 

. --. _: ~-~~: ~:L ··r:~/·~~-:<.~ ·:< ~:.'} ~:,,_ . _,. .· ~=---- ~\~.:;: ~~ i~·,_;>; ; ;;'_~, ;±:~~-=- -~:::~~:~; . \)/ ~-')~):~:_o. ,- = 

.. .,:·Y ,·,:•:9"' ·:_..;," .. º._',.>' • 
'._'~Y·:~<~·-::~ -·~· .:_:.:.': -



comenzo en i.9.4€'- y se termino· hasta· 1952. · -· 

Mi-antras· .. t.árito·. en : l a·:::·~~J-v€~~ ¡d~~-~·.b:·.· -~~mbr-i:~.~~(; i~ri~i·~~~·~~'~:~-~~~Í;~~/,·d-~~~ rr'.o-

110 

E::ckert y 

'.. .,.-

: . . ' :~ . . . . ': - ·: ~ ;: :· ·, 

-Máuchly dejaron e1_-: .. pr~Yec1:-0:~; b:i>_V~c :_,:~~C~;~i::'..;i'.'.i~~·p~·:·:· ·d~spu.és de 

en operacion en i949. 

hat .. ~rlo 
- -. . - . - - - - - . - .: --- - ::_ ~ - ·, . - '._ - ~; 

ra, la UNIVAC "Universal. .·Automi21t.ic .. ,·r.,;6ffiputer··_:; ~Sta:-·.túe- la primera .compu-

tadora diseñada pára, apli.ca<ipfl~s:-.-_COmeic-~ale's ~ant-es. qUE;.. cient1.f iécis. La 

primera que se vendio"'-·en ~:?5~; _f:-~~;.-... ~:~~-ª ~~-: of-ic.ina de c~nsos _e_n E:S.tados 

. --. s,,~-, -.?"~:~ .. -~~-. . :·,,;.:..~ ... - .· '.. ·_ ·:;:-. .· ... , '· - . ..- . -·-· . ..., :<:;:._.<~ 

el_<?riÍÍl~~~j~~g~:,.J~_~;'.~l~o •.• ~i'v§,i; .·-.·~¡- _¿,_~t:iag; ¡;;:d~~cido 
en 19:;7 para .la 1~~ 7oL.'. > ia .. c~~~u~~Jc;;~ ~¡~~ii;i2~' ÍÍlaEi g~~ncil ~ée • la 
IBM. un prog;~~~~ .. ,_.-~~:~-~rf-~ ;:;~~·,«.::~~:~/~;;~~-;,~; rC•i·:tr·;iií-.-·:·:.cQUe~;~,·~:~:~:r~J¡~\d~~- _.;):~ias 
modif icacioiie~ ), '~616 e-~~¡·a ::-¡_¡.~--~~-~~·>~~;~> ;~¡'~ ~~~ffiJ~:j~ü;~~:·~·;.~,0tf~_i·~_<·!J~a·c·:1'a·tq'u'é:: el 

-- ----'-.-- - - ---=-'::--o-~-é-;--· •-~-=-•;;---e-o- -"d.~; ':L ----··••y- ~e:;-¿, ~:;:O:--'"i:~~- r.,:;O -• \' ,--• • 

ble. 

Se desarrolló 

p:-ograma .·,,ne;·: PU.di'é·ra · USars·e ~n· 'Otra·.;,·com·putadQ·ra:; Ciú·e::_''se·:::· i"n~·i:a··1·a~¿¡:;. p·Oste.:.. 

riormente au~.d~e és:~~ fuése ~eJor-~. ·~~·~~--¡.:~~~- ~:1,~·b '· ~e·su·1i~·6~; ··:~·:Ü~<'s~:.)1ic-ie
ran e~·fuerzi~-~ ·:1nt~;·riac1ona1~~ p~·;a::.:·~:i;i;:f~·~i~. ~·~-~\·:r.·~«~:~;~:k·:~2~~?·'.:2·;~·~;:-·:-: ·I;J:~iG~~'.:~~·i·on 
independient!3~-ent'e.:de ·~~~ cO·~pui~d·~~á·;·:·:··~~.-.. ::~~~~~l'.~·{)}~{~'.~ ~''< ·,, :<' .: ~.;.~·:;~-,:~:".+·,: 

····~· ' .... /·:_::: .;>;.,·.·.~.-~.;·~;::.:'·:>;<::~~.:-:~:·· 

co::ut::~~er:e.-; .. :~:::g:0:ru::::::~~r¡~.{J~f~~l~:~¡:¡~i,i~01•~:~::;d;~,~~~:::: 
Unidos en t9ss ,::s.,; ~~n"'.i~erá su¿.,;¡ c"J~p~~~dcir·~ ~g) 'i~~:f~ll}i'.;¡i¡;'•~~~ g'fande, 
r~pida Y P~de-~O~~~::q~e:,J:·súS·~',';~'·ó·~t'8mP·~;~--~~"~'~,~~k~··i·: 5

·--: ~~-f.' ;~!~~x-· . ··:-:'.:::,:.'.,.. ~.;\-~ :/:;~~f ~~~:.·'.(~ 
La NORC. podia re<>Ti.zar ~n'ac~~'t·c·i~ñ'.~¿i'do;~~~,;.~r'~l~ ~~~~cl~li:~ti'~~ 1 0• 

::, .':~· .. ·: ·, ·;_:., . . - - ·. ,·, ,,_. ,,; ·./- ;~~::i:-- ·.':"L' .5-.: :· . -'.:·· '.;':.", ;_.- ' .. _·_:.,; 

- ••• ••• • -~-- !_. -~'-·.-_· .·-'.'e--.,-- • ,_ .. ~.~_·.~ - ,.-~ ~--="~~:~·: ·~L~.:~~.~.· j_.-1~:· :_ ·~;__•.-.:-o~.-. • :- ·. :::: _>;_·::·_ ... :;:--> - .- --- - ,~":.:,-.'7"' ·-.--. 
':<.\'''' i'cl''- '-'--.-.-:•»'-' 



' 

microsegundos e 1 /15000 seg) , 30 veces -mas rapido que ·.la · ENIAC •· .. 
' " . ~' 

de E:ue ,.:sc:e::~:o s::a::5:n:e~::~ hJb~:~res'. ~v~n6~s imp~~f~~t~~ . ~d"; .. 
compu::acion: memodas magn~frc'as; 'lenguajes de ~leo .~.i.ve.l y ia ·~~~~~l~a~-' > .. '·' ... -:··,·' J:,? ··.:· ·:':.-<: 

"sistema'.'· 'para o·pera:r una .. ·. comput.adora .. ~-'Las 'meíno.r'::cás de realizar un 
magnet i cas fueron_- undesal'.rd.l r~-ie~noi~:.:.:fc°,<se c~é~'i.in •. iel'l~ll.;iJf;;·~~~~i~e 
el Algol en• 195~,~.;;,od.Í.,foÍ"daci\:;''e'~ i960,'y él tercer avance fue la ereádión 
de un sistema para '1~·0·~~~.;,ci~;, á~ uf"ÍCi co~;~t;dor~ que .E.Lié el IÍias " - ' 
significacivo;',•.·" ·- ·--• -'::;',,:;'·:- -> ;;.··-- ···ce,·.:·- ... _- ·:\-,-,, .,.,,· '' •--~·· 

... y__:.,·.·:_:~;:, _···:::2_'.,.'-,_.¡-:-"~:,_. ;:,.::.' ~.; ·~·· <¡,~,;i::·<-f;«'~( ':~::;·:: 
A partir de .ii-it6nC'~~ se!han 'Clesa-rrol'liido %-u6~6,.' ~-i ... t~m .. s y 'esta -es una 

de las areas d.;~~: íii~~-- d~~~{b~ ~~ hi~tí¡~6.' ' -{; --;,'2 . 
A toda esta ,et'a~á _corfesponI~n: J!a:;':p~ime'rá; g;;,~~a~iori -~~ ·;:;oniput~do.r'~s y 

el inicio de ia ~~~~ici~ g~-;:.;eracio~'~:.0 :é:om.Puta~~ras•ié:ome·~~~ c;()~'Sia,i~iro
ducc1on de tr~lls~~i:?~~ eri" ei1a~;~ :~º~¡ ;¡~~~~j~~~~~~f t~~;¡o'~~º~:ia' ~·~i~úciie'
ron realizar cÍrd~.Ü6~~~.l~j'cz'·~hi~~s' mas pequeríos~;. ral:iiéi6.:.', ·. c~riÚ~bit!~ y 

' '·' ,"', .. "·;·>t~·,'·'.·'./:):" .- . •: ·~::/ ~·~> ·, :,··:.~ .: ~:_-,,,;,, :'::~>-:;' <: ~.~::" 

ba::to:;imera ¿,()~~ut~d6~~ ~~·'.li' ~~gÜncia·.· genera~~~~ zu~:'l.a:_;:z:. 709()2],~~" 
i 959 seguida de~<:"er:c::a~?.P6h:¡i1.;;,cf5q~;16cl41:'ii12'"~1l1tt6:'2'ó'0'3.""V~:;:2~:~.;~~:~~.:;~~,. ._· 

computadora. -· la·• .. R;;miA1:~<>~:-k.~-;:.c;f ·~Nr_~;¿ :I..A'.Rc/i:Ó'~tiein~.;¡ :~!J'~.;.~~~Ü~~:f.~· •ia_··. 

,.:. ,:::º:::· .:~:¡~~~:f;tI;i1~;f :~~~~~:f ~~rt~i~tAJ1~~~tx··.:;:;;~.: Ji:º. 
no es claro distfo!kl.iir a ~raLsegui:i(;fa gerierac~~n• de{J,ai te~6~iá; 'Eli.9varíée. 

: .. ... ~:· _;:~,·. 

tecnológico en •<i'é:>·6ó'~i~~~();¡.;~1'~rií:~ '~''f6~i¿,f;á'~i'~ci~}:. integrado~; ·en.-. i.G/ 
computadoras m~rc~·i~ · di;e~~~~·i~'i\:-tT?~i'.ciÍ:t~~ble~ ~ir=~;;Qosas,bdmo'.'.s'~it i~·~.
f acilidades ofrecieiás ¡;c;;::·'~i-~ .. ··u";;._;; 'éri'.ti'.iikit>6·:M~~íri~:il'i'.t:id¿; . :2 '.>> -•C') ::_-_· ... -.·-~.· .... , ·--

,. . - - >.º _--;- ·~_;_>-:::_ 

oespues de 196s iJiii' f~b~}c:~n~~s'~~~~1árani~Üe./~'lís':'Ciomii;'i~~~6't~: ~ertehe-'·· 
cen a la tercera g~n;;r~C'1oll: pe~~ áil:ullc>s di6en qÜe· •; _ ...• t .. -- . ;.' r: ;la•.~ 

. . _ ... -· _ 'º '-"""° P~r,-""~.n~g_en:~a~ .. a,! •.. , 
,.¡ i-."-·;. -~~--~~"(~\ ·--::: =~;..:..;~ ~_;;·. ;.': ~--'. ·- -:- ~ ;, ';~:-~"-~· 

; 'ü 



cuarta generacion. Dicha difer'enciacion_ entre te_rc_era Y:. cua_z:i:a · genera-
ciOn es alln mas dificil- de est'.;;blecer'. . :~Í'.(L) : .-

La siguie~f~• : ~J~~~ computadc.ra entregada·•·-·-~~ :i9-~~;,a .la \~_;ntfsLOll > de 
Energia AtOmi~·~· 'f~e' l.~F .• -CDC. 6600. - he~~t:~·~;/ cer~;t:'d~' ~.¿~~;;~º"'de_ 
instrucciones'~~~ se:~-~~~~ 200• .veces m~~\c;jn~l q\le•',~~i;~~c.,• j -Y•.-· 

En la décacic~ ;cde{Ci97o f;_¡eron ~.;!lst~u.ici~s- '&arÍo~ fa~it.~~-0ªé:s~~~~¿ c-~~_;,u-
tadoras cómo ra -;~oc . ~?'600 y .la-__ , ~t~,;:,; anitias ' ~'e ___ ·_._-._~é?.J.~ >C:<:;für'o1 Óata ':: .,,, 

corporation. _.la: ~,sM• :360 ..;pdelo J.9s_ d<a l0~,.i"n-c'.,-,::na,;t?§~±,-;_E¡u~foess.•Mac~ines 
.,, .ra rLrAc rv Cíe .ra :iir;¡~er,~ici~a- c;e nlinof;;·· .e:Hé:H.seÍ'l.t> ci~'e~tas;¡;.;.¡pJe.;;-

·~·._~:- : ·r:.·:·o~.' _;,~·- ~-. ·-::·, ~ . e '~-~:j_;~:-.::'· - : ':J·.i._'·~~--o:; <:::: :.<.~ _. ,:. 

doras es tal cíUe:puecien• eie'cu~ar' arriba-. de _s. ? ió-. o•-'· 1cio '•múi,e>ries :de 
instrucciOnes --~~-~,~-,~~~:~¿:·~~'~;-:_ <.·~_>;?·.(;"' -,,-~ C·~ ··-~+~<·¡ ;:r:: · ·.- ... ·--·· ·" .- .. ;, '.{;:;:::~x:'.: ::: ;'., ' >::· 

Al inicio de esa:dec~~'a ;~~;~~n•' ~~l ;;~~:vas tendé;c:.,,L'· .. ~: ~~i~~ i~lQk'ria~ 
das a proporciok1i;~~~~~1:~~~~-;.2,~~~.~~:.~&~,;'. ~.~. ; ~ ·· ~-- ". _;·,~,··~:~ ;.~·; ¿; '; 'fg~~;· ;} 

ta:::º m:ni:::;~rr:~~~_::_~u_._~_:··:_·-,#~.t~~~;~~j1~r&i~1~~~:~~::~~~t~2i~~~~~~:j;~0,~(~: 
··:·.~'-·) ---~-' .k/-- -·~·.:-.;_··~:--,:.::. 

:::::::y::::_. ~~~[-~~1~~ri!~~H~~~Zc!ti!~~~~~'.;_~·~c{~j~r~tí:t~~r~~ªcª·~~~1~~~-: y· 

flexibilidad.'s.e-:':iricreimént'aró,fi~iiwit:'anc:.i';iiíi~rít:e°'.'/' -•··~""·""""''~--di':'éc;;;<;::c·~:'-;;·s·.·s>,;,,~ 

La · segunda cJeron ias:c ~~deside :6~1D¿Jf~JC>i~~ ,i ~<>~1~5·-~u~ =~ éá~~: ::';~'.¡~~ 
• .. . -';."'.~~-,_··e- ' :; \;:.') ·:.,;' ;'. ~- •O:~/·'- • !<"; '" .. r .'~ 

sis temas en -qúJ ~s~'án con~~~~~-~s í:foce~ii~i o'. éie~~os• ciei'<:;°'.?~~i'ás, r:ermi,. 
na les indi vid,¿:~-{~:~ (:~J.~-:~,· 'Uñ_a'17"é:óiaPut:adO!á)\~ ri~~rma1m~i~_te ~- mu:~,(:·griirid'e·~ :~: ~,·~:;· 'º·, .. ?" 

eq:: va::~::i:: :u:~~;~:~:~~·r~~f ~1:11!:¡;¡~~~~ts_~(~~:~~:~_·_ª_ª_~~\t.~~\j{;r;~--6:._~tt~~ :.;, 
'·' ... . •.· ,.{ ? 

A traves · del jtiempó\se iio.!:~.;;r:;;ri '"-~~,¿~~,ric~~t·'~ri,i:ia,;;~~i~ -,Cí~ , :~_frcui tos 
electronicos lo .que;perizíiti,O'.;hácer· éo~p\'.it'acigr;;8;'i¡;·~1;.;~~·~~-~!p~~¿~h~~·;t;i ·:.>• . 

es decir. ;..iC:r~~b~~u~a~~~~~:0i ,'.~4~: ~c,_~;_d~~i~~~:;cie ;l't~~n~i~i~~f-~r;;i.'~:~ ~ll~ 
"':'--;'. -"-"/'"·"---= _7;·_·,,-.· ,.:, ~-·, ...... . ,-,:·:..;:~·r,;.:·::·:-·:!.-:-., ' .. :'.'-:'_, ... ,.> .. ,,,.· .':'·'.;' .. :::'..:-;.:.-- :-···;•·· 

. ,;:• , ifEt·. ;; >i'~.. . -.:/ ;: T>; -X'.··'b_~_.·_:·.~i·_·~~-:: 
, ·· ',,;... < ~._:: '.,~~;~_:,~~-~.:~~(:_;;,:'. "::~·""O~~· ~~~}L ', :=;o,\'.có·o·, ·--· ·· 
-~,~--,·,··· :12• ;: ;•·----· 

. :-::~ 



·.·ariadas y con gran capacidad de 

g~: una ~omputadora muy 

,:.o,gi por compleco las 

quiere una gran 

.=:.: cost:o de 

c:-.st:.ar 

Ein embargo. el. 

ven cajas que 

enor:aes 

para 



2. COMPUTADORAS. M-~CAN_ICA· 'r' 
'<~ ',·~, ,-·,_ .. , 

2. 1 m:bANibl\t 
:_ )?, "-.~·.:~.\\.".- -·---;·.?/'. 

,; -;.~-- ·--::-e;-;~·-- ~;,;~ .::·~~-:::)::.:'.:, >-· ;_.'.'· 
fami-_C;O~P:i.!~~~-Qr;~.·$~ >·no:,_ son-· tan -dife~~n~es· d.e.- _·o:tras: ~m.tt.qu"ina:s: 

l iar.:s como -ras .ínt._q!--:fín~·s;~:_d_·:? ~· ~~=-1.;;r-itoiJ--;. '.S~~a-a.;·r~-~ o _'. __ -c·~,~~-úl~~';;·-.~;~~:~~, _.-_.si 
--=- -;;· --- --· --• -- . """= - • ~'-o_:_ -.!o--~ '· 

quo::rem~~~-~:-~~~-;;--1·v~r -.- u'1\-~'P?~!?~f ~~i~-.:~z~·~ ;·~.m~t ic? ·"<:ah· -U ria· ¿~-~-cu"J.-a.ao-r:~~ :~~-{-~-~a i i :=:¿.re-

mos es-t_-0'"~.-~C:'é-i·~-Uió~ ·'COO»_'~'i·;_:~·ayÍ.ida:::dé ~és'ta·. j..;€:~o si'.~~-; qu~: __ q_üe~ein?s:;-~s-._(¡ue 

una pers;~~:~,~;·;~~~;i_~--:--:.;:-~~:~,.-_:
1

~-rq~b-r~;n~ .. a~: ;e~~:-" pel-sO~ús ia_:_ P~ar1·~-mo~->"Co~si.-derar 
c.:-rnc• '!:i"a .. -;-.COmpu-t'ador_~ .. ·-·:~.----~ta·g-_:._~in·str.~C·c·ioneS q_ue'-"l~- -~::-~s~:~-~~~-,~i~.i~~-;, a ser 

".il prog_~á:~~"'.!:de·(iá-~·;,:~,_.;_~~u-t·á<?o·ra_~._., 

Pal-a ¡-~~~:~~'.- :¡~ ·::_so·1~·ciÓ~·~: .. :~-~:p·o~e~-os t·a~b'1·é:n_:-qu~ :ia ~-~~~,~-C:-~~: ..... , ·· 
1. - Puede:· ~~~~~:-~A-:rctii'~~ :~;;;._t-~é-t·i~os·: con :~-~~~~-~~·-i~~, \-~~--J~--~-~~-~ :Una ~;;·;-_~~lcula-

_.-·_: -" :> .. .. ::~:.' -'.{_:_· ·:::;:;:'>~~ -..~-, . .-_•.'1 
doral. :-~.:"''. ·\·¿:I---.~·-::.: . . - -- .-,. "< ,.._ .... _.,. ·--, .' ;_):' 

'~.,, __ ,, .. ~ __ . ---- ... . .-.- ... - .---;.:.··,.' .-:,-.:::>:_ .... '.,,_ :.:,".':.'.- ',~_ :"· -::>::_: :--<z.~{~~/·-.:o·'·':+:,:i~: 

2. - Que .ha'ré• exact:aníente ;~'~(~J~;.~~ ·:(.[;'i~~{~~(·Ji; ' , ,,. '>;C ' ·':,'' 
3. - Que ~o ¡f~j~'. absoflitam~n:ce riada. ~ué no se Íe ·~~·~~ sdi°C:ho~ '.e~p';e~Hl.ca-

, . . :;: "-<~-~· ::tL~·. - .. . . .. ,'.·~.'. .. ~·'.º:; r_<;::.' -:~+ ,-::;;;_;,.: :-~· __ :·~. "";:--'·:·» 

me::e. ia _ p~r~s~~ 't:ien~ ::~'~_1-.:~~ .. ;}·~~;t:i~·i;~~i,f~s ·~ari~~i~~~~z~~!f"ecu.;;;t:e-
ment:e, ·,. i:encfremo~'.-o-'ciÜet'~~f;tl'..J~~.~él:od() 1'p,¡,ra.,'dáf}:1' ··,ia'i ;instrúcdonesi dé Una 

manera cÍf>;~~- '.:SJ.n;pl~/Y;' f8n.i"~ri\m':1.ri:1.m'ci ·-de :i;'B~~eras::8~~-~s'~~·}10]a ~:t papel 
con :·1as .,-·i'nS_t'Tu'c~'?}ó.Dé~;-" ·¿¿'~.,r,eS_POf:ide'r ia; ::a~ :: . .-~-r~--.. -:_m~n10~~i.3 ~--~: <d.~~<'ia:~\:; .. c~riiPli~~.:ior a , 

M '" <::; ' "" ,,,..,.;,•,• ,:,:.~-' -,~_,_-,,; -'" '.':'~7'.'·, ·.:':• 

1.a calculadora''séré C'.~el .?rocésadoréentr~ág. y?'{¡,;c .• persÓna'.i.,:·-i:a l.lnidad de 

contr~l", ci .;~.,; ia ¡;i~i~ ;:~J~ i~t:~rp~et'i/C~~:· i.'í'is~rJ~~·iti.é~!) /~:;r:~liniente 
la unidad ·-···~~· 6c.~t:r6i ~~- úñ'a :i:'~;:¿;,,· ú'sJ.d ;:¡dé ~ei'c~ri';¡,é~i ·j~l; ,'pf.:·c;;,sad·:-r 

·-. ""'.'; . ...-~. ' --; . '.: -:_:·.-·>:--:::::-: ...... ; '. •' º,' .-.-\ :>t:·:,· : ,::_,' -::-~- ".'. ,'.~f.-'..' \:. ';, ... ~-: - . - . ~:..~·t,:-~;;·' ~;.'.' ::·:~~:::( . . 
. ·~::,::-.~>:.' .. ; .. _:.:_<<< ... =-~'. ~ ; .. ·f:~ ·:: ,_. ~ :.:·:.: -.'..(:}, _.;· .::· <~. ;"r _;;:~!\! .\.; . . . --. -- . ; ~ ;-:-.~, J ~ -fr:;,~·-':~''( ·;··: \ .. 

t:res .· .. ·. e~t:~·~~'.~~ ·•• 1os .. ;~1ementos'• ~}')~\r~fi,=~~i~~§~~(~.J.~s~.~,,,~~\1c1,·,·_on" l:lel 
problema_: "··•·):'<"·: ·'• ,_¿•-·~· .;_,::.,w · · ·"·· __ ,. 

El prograín~:.T:: ·~~riJ\i~~;j/ ae .1A~¡~~~~i~~~~-~:ui <l~6en :~-i~~~;J~; 
_._ : _::.'" ---=~•- -;-T:,.-,_,·:'o-~-

cent:ral. 

son 





' 

2.2 FUNCIONA~rb:i'/~o':-· ·\.>· > .'·•, 
•,;~:~ ,-.-·._,,,. ·. :\ .. /.' __ ·.;: .-

.-~_·:~:-.;··::·!' .:· ·-.~ ".,:_·:,,··,~;~>>" :\~ .¡¡ /;·;},>;-1· 
Una computadár~¿ nó és sÓÍ~ una. co1!Cci~n(de ~'a~t:e.s\::~~i6~s\ Une;> ,;de,. los 

tres elementos ~¿,>uhcí C:"~m~u~ado'rcÍ'e~~bcÍs:t;'a'rit~;~b~·trá~t:~;-.•é~t~ ;:¡;;·•l:~Í. 
- - -~- -· ·"'-.:,·:·~~~~~~~-.'~;:~:'.'~; ~~1-~ ~-~nc·i·a,~>i~~i6~~:;~_i6-~~t';i"~f;~·~-~~~~;:~: _ _¿~~~~b~:' 6~~:-~·~'.ó~; ·> 

programa q~~-:-.!1-~,-. -.. -·;~. ~·~,·-':°:.,_.-_e ~-'"'-:;;=~·--=--;:/·,..,-,_"""--.'."""?:--~º~::te-:<~~ --~~··- .-~-· -.-" ·-:,;_··~ --

bulbos. EXt_st~\~:~~):)~"i-"Q~--~;-ffC;"":~~i~~;~ p·oo-::195':--v-~r---~~·COnlO·::v.emo.s:(~tras-'.::paz:_t:es·--::y <SO""iO :·se 
ve cuando -.:e;~-:¿~~-:~.l~-~~·;_:~~~:-; en.:-u~_a :·~:·~o·j~·}J:~·--~~~·~~p·ei_.~ ~--~~~~~:~:.·; ~~~ ;·}¿.: ·-i~·~~nei.~~1:._~,~ ~"~~~ 

-. ·- ' -· - •.. _- _.;,:::--''' . ,~_-:::.;.: ~-... - . ·-· .-.~. '~~,- '-"···. ··--.~ :,:.,;..;-~ :.-d;;_:~~:~'.;-;-;:.: - ~~·-0-_·--h._7 ·<-~_}:, ,:._-·· 
notamos su: e=~:i:~~t~.~~·~'ia~·;~;~·-;_;.·.:,__~·~ /' < :-- :-~ _:_· =:--.,.· _ ~ _.. ___ .. =-· /<- --~". :~_;· ;:;~<~- "'.~;~;· ,)~j-~:.:_::. · 

' . . .· . . " . - ... - ----~;;=..;''-: . 
Otra - pa~t~_::-:i_·~·po_~~~·n:~.~~te~::: ·x~~>-··~~~-~~~~\;:: ?~ q~_e,; e~>-~'i:~-~ én.;;;.pC>Si ti~~·: dO~d~'. >1a. 

- . -· . ,!, '.\,,;;,: 

i º f orrna e i 6·~._.--.~~-·~~-.~-~~;~?ci ~-~.:·.~ s·¿~~:~~--~·.:·._~:~~'.-.éP,-.~-~.~~~~,~~-~~::<~~·~:;·L~~~;~~kff:.·.~··}~~~ ~;}~-~~~~~-~.S!~:d . -
su tamal'lo · e;;, . r~l.id V:ií;iíente'c:f A.cil• de' ~i'€ua/Íz~:r .Y(~~ .rei,i~r~'..i.i\ ,;;~ximo .de 
i nf ormacion .:_, :'.;·~:~>·~~:~~~.~;::~:~Jn·~~~:~~~:~;:.-: SU~: .veioc·:rd·~d'.~~~-;; ~~'i·~:m~i:~~"~:J~l;: :i{:t~~~~~. 
que torna eri, ,¡,;~~¡izar un ~~,t~·.~~nte~¡~o~;~,:, r~·~;¡~~;f¡l'~ .:·~~1¡,~;.!í\cie~¿ubrir 

,:-:-:. _;·: : •• >o"' .': ::.i,~ ~j;: ';_;~-~2.-=-'.{ :~;:-):~~< ::,:·,-=-;¡:",:;-_, ;- --~:=-;~·;;:='-,'.- ~}-;~;;;.' <}\°< .'''..::~_;;_:;' ; ~-;·(.::! •e; ·· 

que no esto!!.. ' ·: 2·,.· .. '; ... · >.\'..·'_'.\ , · :•h':{·0;)~ ' '•··.~; 
El proce~ad~?-,; es .ia\ J~~5ie 'ae ·la.c'ó;,,¡;uiacioi;á qu~ )1év~ ;,.; >~'.,)6b· 1as 

• :..,.. ·:..,: j 

::::ª::0 ::s f.:~{~I~~·0~~&¡!:~;ri~i~~il~t~ª~~~~~~@b~~ftf ;~~±t!~f ;t:-~::::~ 
maquinas ~.;)~¡:y~~ i:f¡p~~':}f~;;~~~~·~·~~ ·'gráiic'~d;;z'i.S';: \ .;,t~() '.Vit'i~ii.;, la 

~ -.. ,;_;_, +· . ,. ' - -~-- ,- ,_,. ~ _, º,;:.·.i·· . :·: .,., . ::·:.~~:;) .... ~ ~-~ ,-~"' 

racu1 tad de ~V~·';:\~t'}.j/~r,~;1~i~,~.·<lt.<>·~r:~.t;1·~::-\.':~;··{ ,,; . >· · ···• </ ,., · 
El tercer. ere.!Dento.·de•·la·:c:omputadorac·es el. .programa.· :·un• B;<:;'~?~~;i;··is .un 

conjunto de: ·ins t;J;cc10-nes .:-Para _'::~;~ ·: :P~:ó~Ei~.~··d):/~·tii~~- _-¿,b~~~~;_z~:~.~~. "~--~-~·:. I~:~~·r~a-
. ' \;·: .( ,~· '(~- :t:'> {:".~·.~:,' . ~ ... ·- ';;; ~'-:• .-~:, ,\, <.: :.:.~~/:/.:)".-, ;".·. '.,:_:.-· ~ •, ' .. -. 

ción part.icul·~·r:·~~:.::> -: .... ·:' ':·;_.,, ··~.·, -:::·:'.)~;; ;/f' ·~--'- -. ,.,_ ..... ,,<¿·.-> -
' ., .,..... '·''"'•i,•:·:',.,. ... ,. ··· ........ ··"·'·'•:<" y 

Es algo· as!;¿-¿.;¿ Üna f~;:;';;,~~Cci~ ¿~.:.,i~~\ ¡~~~ '~u~9~ \¿~~~: ;;,;fi:si.i;ñ~}.,i'; · 
r1sica. como ?~J.at;Z:'á~';;,n>Srl.a:'tihi~'de ¡;ª~~1.c·~;,;iióf'~é::i'hiiés iri1'.2i1::i~h'.;.~·:· º 
estar grabad~ :,;l1 úl1'~,i~P,ó;;tt1~:.;_¡;.~g~eéi66''~e íif,¡,fig~·~~;wif;f6"1'~ :1.~~:.;i~,:os 

oJ:: . programa ·•··• de ~~m~ut~1:r_; 'Üev~ ·· im~iirú~:;:~l ~L\ifi:i.:l1 ~: ··J;: ';:orno 

lb 



' 

hacer algo. Es ;<'.iu:l.<'.:í:l i:;~i~ai- ~J. impact:o·
0

·de esta .. facet:a· de• l~ cóm~út:a'-
·: ... >,- .t>::·::·· .:·'' -!:-'·:/'. /.:-

ciOn y so_lo nos/: ~··ii~,h-~'.·<~~-~~i~~~-~~::: ~i'~-:o·- .... aL":Ve~;- su, util·izaCi.on. 

Por ejemplo;··'si úh 'expert:oC en. a'i~l1~~ r~in.Í de 'la ingeniería; ,la medici-
,. ¿.-. 

na. la e~onqm~a;~:¿ .. et·c_~-~:: d~~--~u_.tú~-e .~>-~§>m_:~f~:re~9i:\~·er~ Url- problema-, erl'tónC·e~~- P~-~_de 

escribir ü'.~---g~,}p·;:;~'}i~;~:~i.r-i'S:C~~éciOn·es~=,-;;t~b-n:.~:ei:.~~c;;~~-1 ;- __ s'.iguiendo :los·-~pa-~·b·S~'/·-:se· 

pueda reaii·z'.ir.~·:eI~\~-j~~~~~'.fc;~<-.:~~~n-:p~~~~~-~~~-~i~~;P~ede. interpret:ar y :.tr~d~-~,~r·· 
··-:;.;1 -:-.,,,, .. _,-.. ; 

a al gón ien~-u:~ j_e_-'.:d:~-.:.~·C::~9~-~.út:-.~-<?.:1:~~-~~:~~.:t-a.~.·:·.~~ ~,l],~~r.~c:cl.ones . 

interesadas' eÍ:( ~('.n;·:1:~n;o:.· probI§,ma''.i>J<ii'dE;i,c'cil~pon:er del progra~~ ·. · rá¡:>idame
nte. Es. ~~r¡;¡p:~·r:;;;~ .. ~~t;~~~t·~~~~~-~c~ri~;i~~·~~~~·~~~-~-:)i¿>~·-~;.-Pi-·~·gra~as ·.·que ·~-cin:~Z.:oi'~·n: laS 

acciones ;;Lun~ cómpúta<;1ora ;son er;;,ádos por: Ias 'P..rsona~;/ ·< .;: ' •'· 
Si se cr~él ;¿;., ~;c,~;,;;,;~,lnii.16~Fid~~. J.'e;!;tii~;;;};;~~r6i~¿¡~.¡; que 'i~<¡,~mpul:ado

ra i>roporcior.~ -~-~~~'it:~~~.s· ~f~¿;ge;;;~·}:c' ést'a;;ri~2~~lia\Ciü</ ·~~i}di~\{s\n~ que 
;- -.,,, :-. ;·:.:.:~:·:·;"_-\·.~~;·:·s· .. ~.:-:;;7-~~~ ;~.-- .... ~~;f ·-_ ·: \' ...... , ·. ·\-; -;, --'.·- "-' <<,-.:.- .. .:·-,···>-Vi·:-'~ .. , .' _ 

ha brt. que bll'~cai:· ;~{,;'~;,:;;;: .h.umani;:, ·•en l.eI ¡::irograma_,que,'.a Iguien·; realizo; 

El pot:enCiaI\d~·:ii;·~ibi~'¡;'f~~6~~'::t:ra •t:;:~%J~;;~;· info;:~~~on 'Y';• cónóci-
.. :·e·. _,,.,; ~ >;··, ~':::·:~·'.-~.;.:~.r< ... :·:_:.~--~~. :¿2 .. ·-.·:. _ ... _ · ........ , .,". :.~~--<.'.:.·; ·>· 

mient:os ·· nó 'd.;~~c¡~;Ci~{~ll'a,;,s~no d;~:,las. personas 'espec:ia1i~'.',~~?: i~n, sus 

::::::::ª_;~z~~ittw;f~~~~iª~~J~~~:~~~~i~~§t~t~~~~jEr~~J}~:~~~tri::~:::n:: 
espec.1fica" ., <d~ ';;,ét:6cio~'~: ,··~~.~~!.··• ;.~~ive~ ii~ · ~r6~1~~~l5 ~,, óbt:ener los 

result:ados van•·inc~;;~::~~os :..i~ú; pr~~ra~asc,< '{:'' .. , .. 
:,~··:·:.:-;:}<··~-, ;~,.; ;,'e'• 
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2. 3 EL A'LciiNcEioE LA. cor1Pu':rAc1or.: 

Los d~sa;.1'~1'.io~~ cie} P~s~:l~.'. 't~li~ú 'j; ~a~bcig~ . en ésu ';!i;}~i~. no ca.usa
ron g;an i~~~~i~. m~~·qiii ;~~;~· un ~~~ui:~6 ~~mpo cÚ~t1i-I¿~. Despu~s de 
300 ~n~s<::~~~~~~~-~ -/~i~;~,~,~~-:·i·~ ;~~~~;i~'~l-6i~bn~r~~~-~ _ ~-::'~~·i~~~i·~--~-~-~'.::~ ~·a · _-:~~~~:·~ - -e; reas 

cienti f~-úi~l': 2onÍer.ciaie;i; ±~Portantes· desa!-i'6li;,s- i:ecnologi:,;b.é en otras 
~om'o >._1a.~.:_e1e·c-t.Tóhi·ca·-~> ~ h-iCie.~On:.-Pósibie lá.: ~~ri~~'.~~~.~~~~~·~( de las .a reas. 

prime~-as __ ._:-¿·6·~;~~--f'.~~:~-i~~·;:;::~-'~{/::~~:~-{~~·Q mó-~~rn_o ·.·cd~~n~O~-~~-~~:·;~G~-~-~t~·~:~)~·~:~:: concep-

tos el a·V.2S··''dE{;f ~(¿-~;r;p-u·t;~¿·i. _01:l·.· -- ~,al_~· de __ -'P~ograrn·as -::a liTiá e enadoS :::i1ú:~.r·na-men te . 

En - --¡95i:_--:·(~~~-ri\ t;~i:VAC:,-.:···se: ~6~·eri·. ·a: ~a Venta.-,~~~- .. ~~--~m·~;~·k_\~-~~~,~~-~~d·o·r~s ~on 
lo qu~ ~~:~:i'.~¡;~'~:~::~·~~~ _~~·~:',Para\ el· pfo~eS~--:éd_er._~-~-~~~-::.q~:.>.~~:a: __ :~~h-~T~'..,_ c-:•mer

c i a1·. -E~-:~:-~~~c6~~.'~,':/3'n6's·,~--'.· ~~~'~:~:.:: ~-~- _:-'·h~f~~~ror{·'.·i~b .. 1:,~:~~'~·~'~"~l~~:.-;_~·-~:::::~.y~:l:Ji~~ · are:as 
cient:lfi~as· ~~º!TIC? ~--1~~·:: a~~~-d1-"ri·a·~~ .. '.~i~>:-_, -'.ia . .,-.idr6~'1~,ij~~i"ca-.:--~--~~ ::':~:~'~-.~~~-i·~~-:¡:-~ espa·

ci al y -el. usC.. ci;;. {~,ene;¡.;_~ 1'1tó.;;1¿'á 'e¡:,t:~e;·~t:~a::>, •.. \- .}:;-'e;~.•/., 
Al -···1nid~ 'ij~ }~cjé§~~~~(j,;§os ~~~S:iel'•<:~~~~·;,;~~,i~o~Jh~~~?'~~: habia 

so brepc:i°sadÓ :~~'i-~:~ :·~-~16ÜÍ·~·~; ·;:·~~~:~,: .. '?~~:~~i;~·.F~,S::·\~~)-~i~,~-<~-·:: E"~·_t:~,~~~/1 --:''Urii~~¿¡~··:~·. Para 
1970' el ri;p¡¡~{;; d~ ;,~s comp'¿·~~dorá-".;~áfo'áiizábaia , .. ~.;~~s?~~i:~Eis~~d~ -la 

;-"~-- ·~-'ó~-~-;~~\~~~:~:;~;j~~·-'i/.~~~~C ~;~~:-t~-;~')i~~~:; . " .:·~, ;~:{,,'.._::_~ ,;; ";\,i~i; ;·.-..-e , ".;-;:,,:,-:~ '-
SOCi-ed&d-º.- ,. . .... --- .·· oo-.,-; ', •. _, ' •• , ;~-!~~;',:" ·, ·-·-' .•".' .. '• 'c.::,<;'::-{:f~\;:- ~;:,,:·~\.· 

Estaban ···.\1~~~~~;, a •,preid~c~~o~~.~ de F~ .. ;rc __ ;~·d····:.~J.·~-~·.:·_:~_1~.··· ~';;ó:i2'd~~·'~iZi.i'~;;~; de 
. ;,· :·:' . . ' . . ~~:::.::~:-;:. ' . 

crédito. a· ··réserva·ci'Oiles~>:aér·~·áS '; .:_:·.~:eii :·;1-a ,·,a'g~1cu·1~t·t.:1ra,-: :~t:t~.~~( ~:i.~'j~;:_,~~~. espa-

ci:~es ~ª:::I; ;;~ E~ pe;s~n:;~· j¿i~~~.'~0 i~r·,~~~Jlj·~~~:i:~~, ~J~"·/·ªL~í·~·~1~·n. 
temor. ~:e·;·~~~:~:;{~~:~·~;r:t::_:' '~~~~~-~~:;·_bY ~-o'r·~~Si;·;~i·a':~'.fri~YO'r·1:a l-~~~g~. ·eh-t~'O'J~:·:·~·'.~~~~ .- -~ t.r i b,., -

tos Y poderes' : · i:;;: ~cj~.íe ha .. Oesaó:¿1i;f,ªº .,,7 h~~'b,~~ :~~'-, Lin'e.>t.,'&~r~sa _herr"-
mieni=a que'~;~~~;;~ ¿~bibs'~B~i;igfra~~~~il~~,t~~f~Ci¿]1~·,)~"-

11

' 

Las c~~~~,~-a'~~:;~-i- ~-~~féCt'.-~'~6n:r;;;1irier:ameOté<;e1·':·\~i-ea,:-de·\I8 '.C:J.en·cia ;¡ .L¿. 

tecnologta. per~· ~} ~;e~· ue%1>0.:1a~.1r{du~~r1a ~ €l1 i.:-6meié;;~'~.i~~s ih<Oór p: -
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raron en sus operaciones. 

&:x.:t~Pt·:i ~stas dos grandes .are.a~, :ex~sten mu~has ~9t!-:_as ~~dq_n:de :ef,. ·:l'm~~-~tO· 
de las comput:adoras apenas: comienza·. ·'._·~~;_·;.:,.-';-:_;~ 

co:•ntar.: t·:'.I cc•n computadoras. En los pro(;ramas de educaC'í·~~<.C·~-e~{t°'f~i~~'.~_;.~·~~~ de 

ingenierla se Lncluyen curscis reiacionados con 

---__ -_-,:_,,· .. _,- -_; -·. 

compu taciÓn-. - : ·Acíu±- J.a 

computadora es usada como herramient:a de célculo, de -di~~no: :::~~~~ -~~~~~i-~:~ 
raciones teóricas o _corno herramienta experimental. 

Dentro del com~rcio y la industrio se _usa como una. mé·qU'íria ·---=-c>d·é, -gi:á.n 
< _ .. ~:::~ :: ,___ ' 

ayuda para su_s cal culos y la contabilidad. También es usada_ - : cÓ-nsl._d_era-

blemente como herramienta de control 

administrativas 

sienes 

Otra 

que 

En 

para 

En 

Las 

sumar 



Actualmente las computadoras ~ea.liza,n l.as,.-0Pera .. ciones ~ecuen.:·1a.1mente, 

es decir, 

siguiente, 

En 

gran 

ble. Los 

paso 

ras, 

de la red, 

Es 

oficína, 

contacto, 



3. (JUE ES UNA MICROCOMPUTADORA 

'Jna microcomputadora es un dispositi.vó bapaz de <>c:eptar' ihf~rniaci6n' 
apl i·-:a1· procesos definidos. logi~a ·.y/a·~·:{~~1:t·i,Ca~ent-~\---~,y-,. P_~,ó~~~'.~~:_:··,~-~~u·.l ~a·-

!!.n :-ealidad esta definición puede. a_barcar a _todas ~la:_s : ~oq¡Pu_t.Cl:~ot-·as, 

p.;:r.:• ·::l avance te-enológico --h~ permi 't.ido la ~eaucciOn .en ia_maho: de ml:Jc~as 

par~es que la -integran, fabricándose en pequenos tama~os, siendo est3S 

!as m~cr0ccmputadoras; 

"unque existen d~ve~sas _marcas ·y modelos de és~as~ todas.-.. ellas''. soT"l 

escencialmente iguales y-- sus·· _coritpoñentes son lc.s aunque sus 
. ·. -:. , .. - .: __ 

partes difieran en ;aTguñ:ás caracteristicas. : - . 

·m·i·~~:~·c6~-~~:t~dor·~·-, ·--~-;hay 
:"::. :_t .·::,_. __ , .. -, .. ·:,,:-:-·-.-· 

que definir las 'dos' ~1''.a~c!~s. part~s de. todo .sistema d~ ~6mptito:;. Pa;:" 

estas dos pa~t~;;,%!:~;,'.,'~fa ~o~ pala~r~~'; ~~ i~~i~/' \~~·'3'~~ .e!>-pa't1d.Í/. no 

tienen al.'Jn '·tJn~·?ti~~-a~·~,:g~:~r~·~::)~~-~-~ecta· p~;_\i~· que ~e; ~¿;-¿·~t·¿.;m·b~a ·us·~·~·1a·s~ . en 

inglés. Estas ~<:)~',,;~~¡.:dJar~'; Y'"Sofl:w~r~": ';;. ·i,: _< /· < 'i { ' 
La palabra 0 h .. ~~8-i:.~~-~·~ .. : .. ~~" ;~-~~·ere -a· .tód:o·~~ :~i'o.S· '"~'oái.P<:n~~~·nt'~s ·:; f¡~~¡;~·6~·:»;-_~~: .. ~--ia 

máquina. - ces - deCI;~i;~a-)·t'·oa:o-~~ .L.0 '--.-qUe--;~s~-- .ré~a1m-e~rlt\:?;~'~-vi"st·0'?8~~iü~:~~-%¿:~:If~~~~~~'.~e. 
Aq u 1 se i nc:luy~:ri·:.:'._"~'bd·~~- .:.i.os e~ bles(-. nÍOt·~~¿~<~--:· ~:i:;,·~~-i:~.~:~~:~:-}~~~-~: ;;_.:., ~-~-<: ... ~·.;.,· 

La 

para 

pal abra :_¡;-~-~~{~Wa ri'• ;_ s~- .-.-~ef ie;~--~~~l .(~;b~~-~-~~:: 1-a·s::". P~·;~,~~~"~-:~·u-~;,.'·r~-'~. ~:-~~-c-esi ta"n 

el fun·c i_~~-~~i:~ri~.º ~-~,_,:~{~; méqu'i ná, /{~·~:~b\:~-~~: ::::~;J;:: -~~;~-~~ryc í a»;.-.·~-~~~:.-~-~~-:~~_-:._ t·a n 

de visualizar. ventrb ~~ eh~~ P<j~~s; ~~·~·~··~ ¡~sj.<; prog;i:-~ma~ ;•• :que 

"':-:is ten realmen~~ •per~ ·qué no ~t6ci¿~6(;.';¿i(~j~~ :;;iniil~ '~6mEi.ri'i8' ~ Et(;~; ··· 10 

real ac i onad6 a-_ .::-~i'.i~~·;~: '. ·,:_:.::).~'.l ·<·:~:~~:{;· .'--t>· .. ::-:_,\: ;·-,· ·~ ., .-_ : .. -. -:<_:'_:\:.l~._.:-~.'.~ ~.<.;» :"·.;'.··:"'.: ·,_·::;:;(~;:~ ·~·:<~ .. :~. ;.· :< 

f o!ICJ.l 

"":t~ - . '.'.'.:' .~;~;:..-¡:_-,,. ,. " - ":_::;::~"- .. ~~:.·;,¡--/:,' 

Las panes queLiri~~~t~;ri. ~;)Jri'a,'irii~r;;t~n1l>ti-c~ci;;r.i ~~~; {'~;~ si~Uí~riÚf~'.,: . 

- unida.d. cie'. idri1:i·icia~•,°';c~,:C;':o~:~c:;· ··'U;~;'i · ' L r"¿"'·•~~~~:~.:o;e, ~:·~c,:,y+..-.~ 
-·,,, '_,. ::::-:'~.:.¡::~,·':. ¿: .; - j~:: ·>' .• _, . .. ·:·. "· :·-~'.. 

, · .... ·· /i' .·'.·.·.:}{ .~:.·~. LL.· 
-=--.·e~'.=. - .-_·--·-.-=e; "' ,. ,--,-- ,-_··~=- -".'·'.··,·._·;; ... _:·:;' 

"2:1 :' . :·--~.;,¡.~<;:-'.~> '~·> ' . . 

·':• 



- unidad cencrai ae 

- Unidad' dé, salida 

- Sist~m~S. ·perfr.i:ri.so.~"--
-:{·~~: - -·,·,·-.. ·.·: ... '. ': ··... .- >~~--·>-~~-:.-e······'.~··.~ 

La llnida.d de eni;ada es' üh 'c~6"1-~dO :Ciüe permQ~e; la. córii~hi~a~ion a fr<=é "ª 
el sistema·._: :Tien~ ·cn_a ·:-~.3rt·e·_;dei'_~-~~.:"1·a.3~."-·:~-_{g~~:~l~--:·:~»~---;:~-~~~-~::~-a·:~ méq~:i_ri-·a··--de con 

escribir, ~n- teC:'l:.ado. _nu~4il·i;;..O_ co~o_:_.ios; ~-~¿c.~~:~~-==:~~-~:~,,~~-:.j~~;:- ~:_:¿;;·_: _ ~{úf>9. ,de 

teclas llamadas" d.e iuncion y unas t"'.clas es¿eci~l-=~-. 

r-~¿diante esta 

La unidad ·-cent.ra·1 de . . - ., 

Central Process on·i\.:.·J-~-
. . ,'. ·~·- .... - ; : "·.".: .:: . ' -. :. 

ella donde·. sk. r;;;,;liza'1 en 

cado. El CPU ;$e compone ele 
uní8~'d 

G'r1¿~~· 

cte 

La unidad~"~i:'c'"c~ni;r~i es; 
controi~;.< io~~s las 

tiempo. 

donde 

visar 

La 

las 

las 



La un:Ldaá de memoria es la parte· donde· se almacenan todas .. las·instruc-. 

ciones, los datos necesarios i:>ara·;~~Ú fllncionamiénto de la ruaquirl~:Y tXf'~. 
la ejecución de .las tar~~~--·~~~~'.;;~~·~~¡-~-·~s:.,q~~ ·168: p.rOgraritas · ... iild~~~~n·~,~(\/--

Exis::E..1 des tipos d:é ~~~~;±·~·~:'._:::_fJ-ri-~·-.·~~-:~.~:i~a Y ~-~~ eiectró-~:i_~a·~-:~'.-_-·-~i-~-~~~i·~-
2n la íll~íil·::1ria fisiC.a se".' eri-¿¿.~-~i;a·-: ~rabada tnagrlét.icamént~. ,i_a.·~~in~~;;rmaci'órl:' 
v se pued~ ten~r accestj- :·~~-;:_:~i'~·-~-}·'.:~J~~~-::~ ~ vec~s sea: ~-~-~-~~~;~i~--:;._ ~~-;~:~~:r·t~:- ~~ 
donde se graba ia_-·inior~-~-6-l~ó_~~=~:~~; lós .·d1sket:tés··~Y/?_:··~h~~k~~;~~-~:: .- -~:Ü~O-~ .··_o 

rigidos. 

La memoria -¡~:pµ'~~p~:~::-~~"a·1~~-~ .. ~~-~- .-~-;-~n ~,~~~~·Ef 

componentes ele~t?-'6~16·~:~·:>4~ ·~;r~--~~1iá·qu-iri'¡;¡.:""~~~f{~-~V~d'b~-~f::~~~~~:· ~~~-~~~i~-;-_'Y -a,1-l:L se · 

alojarén solo Ciertos dat~;.,e Í~~t~uC:.;~one~·~~~~i;.~\,;;,~b·~j<:> :~J~;~ci~ ·e'stC>~
sean requeridos para 1;.•,.;or:.~i.n~'aC:ion:'C!el'E>.:66eE.6\'~; p'Ó'dréri :i{ ,; ~:~ii.~n~~> 

'. '. '.· .• :·1 ·,.º·' -· ' : ' ' .• ·· .. -·:; -~-( ~· ; :·;;_,; -

de un momento a ··otre>,.; ~é:iéío~~-'':'_s,;=c{f'. s,~~~:1-~t~en;a1''apagar\ra '."t.; .. ~ .. ~i.~~:.~~;~s~· 
que anteríorment~. no~;~ -·grati·a·r-o-n~ :en~<ra ··me·morfa 'i;ir~·t~d~---,i-.·.;-j:~,~:,_: :1~;\·::-j.:· (j::.'·'' 

~--~~-·.>~:;~' ·oz~_ :.~~~~ :~:.. ';"1:<~;:--:·~~~--~:·:· 't8·-~;:;:i .. :~t~~.·;~'<:;~='.\<- ~:~•o~-~~~:.;;;~ ;,~·s~ :· ·- .... 

La unidad de sa'liQ'.:11 •íik :~1.t~:~;, mu;~';.:tmilar• ~~,,·~;i ~;: ;~,K~,Ji~i6'~';' ici. 
que ofrece una comuni.c;a::;1:ri i~i.~ba¡i;Ín~.q'i:at;. :C:on .~{ ~Jst~~~'de C:óri;p;:;to. ·· .· 

Se puede ver ··ai;-:1.;;s;i~~i·e•fr(f,~J;~~~sé~"fia'C'ineíi~~aó~~~fi::_~~º;;'f~~~~;~~~'e;;t;;:·-· 
que el sistema pr~~¿;;;.;¡c;~rt ; : .. ;;;;:'t. ·'· ,, .. 3.} : ;;x . ; ; ;:• ··.· 

·:.L '.-f:'.;y , .- ., .. \·~:· . ·-·i •. ,:_/~-: '< , ··~ < v, ':::,_«~ ·. ·'>.~-,~--~~~ .~L'<·:{ci.i ·)._' __ :-~ -- ~ ,:-.;:·r ., ' · '_'.~1 

Los sistemas perf~¿;¿,~~·~~02ru:1;:~~si~·iv6s ~··Y· .. '~'.<;i2~i~7L.2~fJ.'~~:.·¡·. ~ue~~n 
conectar a la 'miéÚ¿":i~i'Ji:'~d6ra•·d.it~~uerdo' ;,; ¡:z:;¿~~8~~1d~des .. ~J~< se 

'<"·.-::;;,~;:· -.~"-: .. '.t·'• ~.-'>';~. -·-.c;:, ..•. '' ·»·:';_~: ,'('.~· .>• .' • 

tengan. Son 'por ,:':j.~rn-i'>:+~f:i,~¿~~f~.t~s .. ~.1;;~aff st¡R~g~#'.~f~~1·~~~Git~c1;)~' ••o· .. ·.·' 
., . .. . ,· . ., .,~, "" . .·· ,_ :,, .. ,~. r·,-- · , -

impresiones de ofras 'cosas~co~o' programas?; ser¿ue<l'e'n '1'.ambien':1coliéctar' 
m&quinas de escri't;1{: :'.au?~-~~.·;~·;;· ~~;, •. 1e·~~asi'coni;~~~~·~.:; é:o1y~:·~<::fmpréso.:: 
ras di selladas para "~~á~ut~ci61'~s:''~b' ,; L~:¡{;~-~°'' .~'.'•·1;". ~'\':·.';', __ "' .•.~..;:;;;i ' - • ~ 

-... ,-....... _ : ;:.·•_·;·~.~ ... ··:___·.·'-~. ..·-·~: ... ·_.·,~···~··Et : ~~~.: ..... 
' 23 .• ;e:.;; ' "~" .~ .. ·-



todo 

la ser 

car se: 



._._:_~<<· 

;;;n estos ejeiÍ!p1~s s~ muestran ios resultados c>b:t;;r:'i<io;,¡ ,usando cieri::os 

sist:emas én ·m;:¡_¿~6i:~;~PSi~a~c;i·~-··~~:· en obras·: de tí.P~>··¡ri~u~~fJ.I~í\er1--:16 ~~:.:,~-~:~~~ 
. :_: ~ 

rente a ia contabiiidB.d :~/-control de avances y= es·ti.ui8C.10rlésT:}i)······· 
L ·~::-' ·--·:: '-S-~?~~;_,::~.;:,:;::~:/,: 

En !.o rel.a-ci.VO a. :_·la" ·p1aneación se -aborda-' eJ.;·.~:-:;t¿Iriá'~· de,.:·:::·~~-~º' :P;r.~sa·~ 
-~_-,_~;.::__;;.-0_€·- --~ j, '..:_'.._~~,~~'.' '~¿.:~~:; "o o=!{i-, _;;,_, -

anterior~ente Cci~t-ru·ida-.- de ia que ·se ·"_.t-en:ta._\'.;:: f .. ó-d~~!-· ·ii:l"7 ,:t;)for~rn·a~-i·ón' 
)"-.--··~::· ·,, ""'-.":·>·; ---·.,·~~:; '· - ·-· - \; ., 

requerida. 

este 

1.o ·relativo a:: -.la _con~abiJ.idad se presenta··~-,Ui)\'¡)eZ..iOdO~ /::·~.'~inP.~-~~~~f:~ -~<e~ 

caso un . mes'~- Se: muetra ·una ·Pait"~0.\i~-i:·c:á~~f~-i~bi"<ib·de'º:7·"6U~rit-~'~~ ¿ t··;,:_.··ae 
explica el. criterio para que su diseJlo "'~ ~~a;:t:~ ':li~~· i{~itarites >del. 

;::· . ·~--~}~~:- ,,~;'.-:}:~;-·_., . . -·:·.-,~> 

sísteaa. '-·' ,;·; .. •." ·::·.··~."-,::~':'-·:.~~~-,~~ .. --; ··:_'.-·~· ··~ 

También se 11uestran aJ.gunalS · pól.izas que 1riciic~n 'C:c,in(;''. ~f~;¡;'~rii~~'., ·con 
_:__: .~ . , .... ~-.i.: - -y:.--- ;~" ;· ,; -. .· . 

datos al. sistema. Se veran unos auxiÜares' o 'sea• e1 ''equi'vaiéT.t~ ;~ :,,¡~s 
' .. ~.. -·~ . .,,, .¡,,/~_·. :_:;_'.~;'-,::'. "'-"=' _:_- _-_:- -

tarjetas que controJ.an el moví.miento de cada ;:,;:.;( ¿~; :iá:.3' cuent,as' y' /que 

son instrumento auy important~. para el. coniador. .'..,}'·'/T''c ; ... ·:ei 

La contabi1idad abarca ·todaº 1ca obra· en ·geri.~~.:i:·~ .:~->'.:·::,' ·":-·'<.~~::~-~~;.V·<·'"··: .• ·~~;·; .. · 
_ _ __ -·---· ---~ \-'.,~::. ~.-:'-~~:c.~~~-,~:+~"j;"' ;~;;~~~~-~__:~f~:c-~-='°'"~j~~~:"i-:~,,.:e.,::· ¿=<~::;-:-=- ,._--

J. o re1ativo a pJ.aneacion se lluestra·,ei,·estudio.•de•.urui',,parte:de•·· ··la En 

obra y de un probl.ema especÜico; de J.os cuai¡,.s ~~;~;;;néiiiiiC:li~;,;·ci~~~~t!.it la 
. ';" .',",•;; ;<}·~,::""{;\/2, ><.: ",·· 

construcc.i.On. .,:·.-... ,_ . . ... , -·:~:.<_-:;;_,.:.::.;!:··'( .~\:'~ .. 7. 

Se hace as1·yacii.tép6i\a•magni.tud de J.a obra ;;pociria''::hacerse'C'otro 

trabajo excl.usiv~~~A~.{:~~:;~ e~t<O punto. ::<:. . . " i;'Y ,'. 

De cuaJ.quie?n.i;;:rá:·, ~ .. ~,,' eJeU:p10 mueE>t:z.ia E>i ~;~~~>éÜ.m~ .. nt'o'.;'a;'; i~~~~i; 
para la resol.ucion cieJC:uaÍ<Íúier proyecio ·por gráricie':<iilejsea:.i;·. ;; ,;::: 

Se tiene ~e~~~:;'.fil-~J <Je (lechas nas ta ·• 1'0s 'r~~~.Z~~~~~ ,eh ·:d~1~~6i 'para 

-oada act1vi<ia<l'. ·c~~tb'°s~ 'i'~61uyen .unos cuant;;~Tt~''~~-.'~{~'¡;¡~~\~¡'.:J~;,~s. 

·;·--_ :·:.·_.,-. ' 
. ·:; - ,. '.: -.:. -~ .. : 

2s 

·:/:; .. ,:::'· :>;\ .. :· 

',. ; . ;~::. .. ~:";¡/:: .·.,~---:~-::";..-·; =:._;~~ 
~·:)\:~ 

,.__:-

-,._.,'.,:' .".;: 



En el conti61 ei;,; ~va~ce~·y ei'ti;nl2{oh~'5:'. ~~{;,<~~ muestra un. concrat:o de 

lOS VaJ'i6s•q¿: i~~~~:ia x~·~t.;:, pbi:- S~Jer:ma:p;~J~ ~ih~1~~:~ el" .maneJO •:le 
uno para ~je;~:P:-ií-·f .i·c.ar. :·: .. ~~J.·::'m~·ri'~.-;}~¿~á~.:~-.f.8dS:~.:·~<~.'.·~--J,~t· .. :~;s.' ~-:-i~~Ja·f ;j~.:~:~ ·:,'· .. ·+~ ,. ~ ...... · -.· :rfr-::_;·_ 

Se inicia con ,S ·~a~~;o~o'; d~' 6~,~~!;~o~ Y~~Q~¡.~l~\ JJ¡~~~g~~:' precios 
;·.'.--. ~-.,<-·;-; ,·i>··: 

unitarios · y unidad·) ; ·par: a: ~~~~;.~~~c.é·~·-.;_:_·J;:;f·q_Sei:gt.J/~- ·;·'~\-:_'.1·~-;-~;;.·á_ri1iif~:a.t:<;Cra~~'?~~( ae un 

avance y una estimaci~~ que ª}'.§".~.%#~."'~~,-:~#~. _1~$: r;;,~~i';;;ab~~~e:~-dilé.:n
t:es. reportes. ve estos ."'1· ~.~,''\~~I1!;'l"~.1:i;ilj~str.a •el' ~aici6,~';d~c}ª ot.ra 

ejecutada no estimada· de. los·:d·¡-c~·~~r~t·e~~ :r.en·g.1:·9nes·.:.·en~-:-.ios .'qG~ ·.se:. :ai"·iae 
: '.·-,::.~~;::: --,~~:_ .. :·---". 

, t . -_,'.:...'_ -- .-;._=-
~- :c.n r'"cc.. . .. ,· ·:,~::;;.; • • ~J: ) .• ·C~~ •· .. >' •,:. ,,• ... ·.•.· 

se cuenta con .. ·ot·ros·-« .·.~_;=b~.~~·~:~~-· ·;q'_U_~:,j:·~t?J::'<~S-ü .-f~:~-~~~~ -~~-~~~:¡.:·ser: ·de-; gran 

utilidad hasta·.- e~ /e1 \:_qu~(" ~~:'.¿~~,~~-~::::_~~;~~--~~F~ ~-~~-~~i:,'~~:·:~~_.~.~~~·~~· .. :;,~·~-~.·:--:~;~ ~-.sa1do en 

pesos y el :-m~--~_:-~~~-~'f~td/':\1'\l;:.": i¿;::,:f~'~:~~'tr·a·:/d~~-(j~~,:~f-~in{(;·iri-_: ·d~\"o'b~~. )1~~~~ª el 

Lll timo ·· cor'f·~;:~~~;;;~i:~~/~~-~::·:~;;i~~'.~~ 1~~~-~;~p¿~J;f~-:~~~~~~t~·~f~ ;~·--iO~'.;-~J~~~~~~/t :t;:~~~ima
ciones y· e1··~aid6;' •-~~é :e'ci'u~~·a·i'e·~,~J.a•~t~rJ.;t~' 9~;,, "s~ cietié 'i'.lé~¿'i ;,;"n obra 
para el Cont·r~:~:~<~~::~:·c~-~~r:.lftlo:~~~-d·~.;\,i'ó_~-~~-~·;j~;·nc:p't_O~'.:·~-.-/·'-·· ·:·;'(.:_ '.···:·j~{. 

<"•O.';,:·.''.';-;_;·,,~.~-:".:~";.' : <~/,:i, (- ,.;-" >> ',"- ".-:-,r· .. ;. '• • •;:-.-,• '·,·.-.. <;.:.~:> 
·;-,< _,:-. ,:~, '":'.'.:" . ·::::~ •• _, .. \,¿""-/:.·. ,· :"="'.'i·:-~ '.,;··:: ;::-- __ "·:· ;-. 

No se hábla.,,de;escálaCion'pdr. t'iaberse reálizado est:a en ,¡;(;,.:ÍeJ.~'1.,sobre 
, .. -_ . "' ,.:... ':-"' • .• - . .,, .... :-- .' ·~o._:;_c~,___,, '=""":-':'--:"f"~,--"-z--f._~-~-'é=-~;;--.-- ' 

s 1 mont~-- ·1 n-i~~i~i~:~'~I\~~:-¿:¿~":t.cz::~-~~~~~~::~:¿;~f~i·~rlt:~~l~:~-~t:~~¿b·~~~-~.i~~-:~- · · --:id--·q ue-·-.1 r.-di ca 

que no ·se ·.hay~ ~.~ns.idef;d;; i. ~sin6 ~ti~ ':~, íll¡,'\;Jo .·l:ior se~~;~d¿ ~~ru~anctose 
en otra p~r;.t_i._;d .. · ~ .. -~·-:~s::. :..~":: .:. ~¿~~ :-: ::~?f Tt' --·:"·>:\: ;:~-,.---:. , ...... ~- · ~:; ·; /-"':'"· =·:=··, .. ''.->; ., '!· 

' /·:~----~/·_~:: --.--; .- ·>~--. . ·:~·:.,·: ·.-·;:" ·-.- .. ::_ '--;.<· .. ·:\?/' 
Todos l C>S.: :"::~~~ ~¿~,::;::'.;~·~:~.r·;j-~·~.<if r~~ ;~~le~J ~'i~r; 'l-esuhaocis• ".:.·-·~·~:·~;;~_{~~~~~-, a 

(.;;;-.o~; : ) :_.:·:~"." ., :.· ::, 

partir de ~~+~,~::-~;~~~;~~;~'.~_f:,~·~-:~--~~1:~.<~~ ~-~,~-~:~~,~~:~h;~:~-?'·;~.~.,:~ ~~~~>-~-~~·~i~~~~,e~;~:~s.?.~.'-: ,:: los 

sis temas tradid;;r. .. ies_'¡;>aha. cóm?k'óbar si} Y"=raCiaad y ·ª ·• !:i('.;;:J::i' ~i func'io 

namiento de· l:;;A·~~-¡:~:~-~~~~-~:-.:;=:~,~-'.~·J-~\~(~··:~-~~~-Ji·~~:·:-~;~ .::.-c:~C'~,_:::'.'ib·~~~~:;rí· ~;'t'.'U\~¿;::~~~í'bie'·:··haCer 
/~·~' :;-. '~ ' ·. ·--:,;·,.\'...--/'-' 

comparaciones··. ; ';:,bs.;;:i.;;:'i; .• i~;,,¡;;.:a·;;::i;,;~:~¡;,nÚ'.í~~ ~ue; se~l:iúecieíi'.;,otit~ner'"~ de 

su buen maneJd.''aci~'.ta~º'ei;, }~1t'tf1•tar'i~ Ú~L.tiü~áad:· .. ··· .. ·,·;< 
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4. PLANEACION 

4.1 

Se 

Un 

cua11do 

El 

1.

Estos 

2.-

3.-

mayor 

dos. 

4.-

cado 

Es 

como 

ae 

que 



·::ie los casos a l.a pro.!wamacion.de Ú~mpo~de<eJecucion 

provechandolo como >~na· héfra~.t'enta. d~.·co~~ról. 
obras. 

E:l CPM .:sen realid~d·uri sÍstéma 

:-.i veles de aplica·c1~,"J, ·.q~~ 

.s.:.ilicita los t:.rabajoa· como- de 

~bjetivo s~ involucrar~n en la programación 

s~ presenten durante el desrrollo de un 

;-.s.l, materiales. equipo y 

,::an entre si todos ellos. 

A partir 

Características. y 

El método del 

' 

- S-:para la 

determinar 

orden de eJecucuion 

plan 

- Relaciona 

de 

en 

la información 

:t:cordes a 

lebido a situaciones 
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b> Proporci6n,a ~;..~--i~~~,'¿i~ra cieta;~~"n~:-~,;.#fi:*~~.§d~-e()_,~;:;_:,~;}:i,'.;i-·· 
e> Es ü;.. : v~liic'iüó: im~;;';fcintE{ p~~a :~la;cevalUa~ion . e;;t~át~~-i-as y 

.:·c.~·· -:::~~~--~- ~;-~ ~-,~.::~f~-~- ·,:~.-- ':~~~~~~:L ;!~-t:_,}j_~~,/::-_~-" - º---~:~~:_:;~>~t.:;;: 43~+~,--,..--. . ~-~ (\' 

ob~7ti:::~in~---zº: ~i~~ ~~bi·d~Xi~ '~6~~~K~~~~# :~-,~-~it!:~:J{J~,>c,t_rabaJ1i que 
perterieZca·,_· ili'} PT.O'Y~Ct:'.O'.~':y~-:~::~:- '.: ., --. --::·:;·-~~ --·¡" • -~,r,:~~; _.,,_·~:-~~, ;·.: ~t:~;:~~~ -,...;e~~,¿ .e:_;_,,.:-;~,--~ \l::·:'""'º 

e) Mo~trandÓ 'ra"''irite~~~iaci;~~:.r:r~h~~~:~~s;t~;~~;::p_~·:}~;;;w~if i;~. res
ponsabili~~~~~· J~.~J.6s ;'J~~~~int~~ grupos. o'.d~~·~;i~~;~t:6~'(~-~~oi ¿¿ra~oá: 

e> Hace posfb1~:1'.,. );~):'i::,~c;6~611 Pº~" éxce.P¿ión\; üamanCio •ia'·at:eiieiió'n · de 
aqueilae .;6úvidades q~;,.x~.stéri J· estarari: eri' d~tlcuíta~;,.~;: .. ·r;{{: 

g > For..;a uíl .· l:aü./y · ~b~p¡~~~ '~~~;~~,r~:, éie13 td~~~-;_·~~i'i:o de:·'iá:s.~~;,.;~',} 
' .· !-·"\' "': e•'\:·-~-" ·:·<·-: .:~- • .-.>~:~-t\·~~> ·' i-.~}:l -·~·..c.-'-'·" u~·:·,'.· ..:~<:-" _,·c-:·:i~1:.{ ;;,>-·-•" • 

• " ~-~'::~· .. :~: }~:'.\.- ·-. • ' --:::_;~ :: • O•, '· '· • • • ' ·,. '.:;,~• ·_;~ ;">··:: '• '' ::· •."\::• • ·.' .. ·:·;·. '..'. '.' •-~- • ·'' ·.. ' 

Relacion TieÍiipo-60.;'t~;;:''.i: 5·;< .{Cf <. :' •.........•.. ;:, \i;>;,;;t: ;')i 
Para cuaiqL¡.,;; ~~fi~i~~J; ~s ~~,2~~ t~~¡;r ~ha relac~O~:'.Ú_empo~costc) . de 

:·:,~~;-.• . -··:·'·~.:·2; :.~<;·; .... i.,:~~¿~i:;*1__-~'.-¿~~}i~it.:;+ ~;;· .. ~S_cc:---'.~o:-~-·~-~---
la siguien·te:: __ mah~~~º~;~-~~;-~~:~~-;---~-;;~- - -: .... :~~}~·~-~~~~;~::~"'( .--.\~~--··-~-_-:;,-i:· :.<-,:._ 

1. - oeterminar' e!1tiDétBd6''de .;,·:1~cú6iori'.~].:j~~ ,f;;id'iii:.ti<3~j~~ ~:~;~~~? 
2. :- Con~icfo:a/ lC.s r~~UtsJ~; dispon¡~i~~:;; y • .. •> ' ',~,:~· .. -.·.·: ~.; i e_:. 

3. - considé~~~: .¡~. ciu·;~did~'.~Eil:.1..86 'éta)d~~'f:tz.i~~~;~y;;·; :: ' . •t;• ·.. ·: ,. · 
. ··. :, <,¡· .. ··'-" '-;:"•:;:! ",:~ -· '!<':".~'- ">''/,: :-;~~:i~·· ',•{·. ,.-~ ,,:·:::. ;~:~~'-::, ::.-:~':·-

la 
4~:r:::::i:o~6:;s;~•!f ·t~:~~~~:~;7~Mif t·t~~{~~ti:]~J·f 1~~·1¡.';~~~1,t~W~f ~:ndo 

-_,(;;r;,;;-.> :~ .,. · ::·<·';~·'.'. .. ;;:,,,,., ': -·· _, ~:-.~:.:;-_·~::.: <~~. ·" . - ~t_.·- \~-: ~/:(,_:,y. · .. t, ~\ · · ·hk:;:f·.: -:- · > .. ,. __ ·,_ ·. · ; · .. --, .. -
' "·"··, ·.--- - ; - . -'• ... ;, - .. -- <::'.~;,:i-~: .. }/;:~~\-{;->- ,:,.', 

Asignac~on Y N·¡J~i~~i~~¿~~ ;;~c;ursi:. '°):· .~' ;;· , ~ ·• '<>' ; i'/ .. ,: ' · · 
-- J·.~; >:~~:· .-!;;<:':; ':.'.,:...~;.-;.:.· .-.~,,_, - , -,- '~'.>; ::-:'.:··-._~;]'. <,• : -¿~:,::-,:··::~_:\j :.o(::·:;~_-/-"··· -·; . .,,.'1. 

pr ogramáé:ioiú cte · ~A~¡;,r_oY.eé.to 1 ncticá>1as ;.~e6'~~~'éci~~q-fií'dfa:·i1-'tt'(:i'.~i~a-
de cada ~ct¡vid~d \'.¡~~¡~~'J6:',~~~~ri{i3~~~ir 'i"os ~~~u;~;~ ;¿~J~'~i~;5, ·en 

~~ .~:l,:.:·;;~:i _. . _ ;: ~~;-_ .... ~";ó ú'.:)-~:-;~,-·~-.'.~~. "2. -· ,.·-- -- '°':> , ·-é<~-"'-,~:~~ -.~':: .-. ~ +,=-.'.·;/- -=tc-r·-eic:=c~~ .. 

La 

c1on 



la 

la 

cuer.ta 

.lo -=::s 

proni:o 

acuerdo 

la 

sera elevado .. 

Atnbos 

hlj 1 ~_J ra tOt~.i ~~:-:----Ei ~ Pro~rama ,i~cn.:~~~~. 

inicio 

Las actividades no 
. ·,,-,. :.:, 

inic~o. siendo la holgura iotal .la 



' "". 2 DATOS REOUERIDos PARA• Er.: Í-11::1·000 vr:: LA' ~urA c~'1i1c:~:. 

Es co~~~~ieni}e>'i.,ne1-~ i~Yp'r~~L~e,' '._lt; oi:.1,-~'.~~~61.;_de •:ífEE~ la 'E;m; para 
-. ' ... _,-. '"~;....:.:'. ·" .; :·~~?-;;; ~ -'·" 

adecuarlo.' a•l~s c~p::>~i<:Íiid~s ~r'ea'ie~ Cie •· ~h.,;?I~i~~ ;C .;;;;;;c>-icie Óo~él y maqui-
,~:~ :;.;."<:; ;;~.- ·-·~-~-_->:-:,; /~ ·"{-.:-:~:~: ·~··"·" .:·:(,,::~: 

naria .. •'·· , .-- ''· ·_\• __ ~;::.._;::'·•·:•.-•· ,_,,·,0 ·c,::-•· .•>· 
'\. ~ '. , : :¡' -' -~, ~::_~~~-·; .• ·-··~': -~:~;. ·_'.~-~ ~;--- . .• ;-:-· . : .:."' : ~ ':• - - ; .. :~ ·-Ú~·.: -:e,~,~~/'. ~: "· 

fJara h~;:_ i~,i~·i ~:~:<: ~~-~~~- ·i:»~:6~~~6 ~:~~~i~~~j-~~?-~~~~-i~~~~~-~-té~:-.~~~0~t-~:~;~~~~:i9·~~~-~·a_.\~bra · por 

una p·e·r~:6~'-~'{C_o:~'":T~-~{P'.e~~~~-~h~~-~ -·en >est:~-~-tipO :··:eté:-··obi-a's-;~pa·ra:/~:q·-·ú·e?.se'a·~ -é·J.~- quien 

determ1nei·.: ~7~;~:~-d~~- rasgos·· .. -Como· deber·a<r·eaiizB:.r~;~;::'~~{:/~·~;~~~:c_·ro .-~/!~-~º". que 

secuenci a~l~a l iend~~-~ · ~-~:~i~s ¡·¿:~~~ ~'.~--~---~:~-~-:-~ Ú ... _L~,-~-~--~·",~:~.--·.t_~_.:i_·:.~---~'-~-~~:~_:t_:~.~--~~r.~_'.~-~~B-~--f ~~\-~~:·qrnu n . 
• •:•;:'• ,,,: "'.~: ~--+-~:.::.;:•_• ';;-~-~--- ' V 

Este" ; pBSO~-;--:~,cirídJ.Ca~-u-n- -o·rde·;.- co·n :e1 ;- cual ·.·~~~-:P.~.d-f;t1rl~: ~': P'~~t'.iiB~i~-~~do en 

cada u~~:-.<~~:.::i·~-~·:-;~'.C~~iJidad~~:·.:~::.g;~-.p~~~- de ·ac·t:·f;~~:J~:des.: :~:~-~ ~~~--~~~ '.~L:~-~-2:escirias 
para la ej~c~cf.o~ ~-..; pr"oy~6~o() -. ··• ...... _• •. -.' ¡', '' -.. :: >:,,,','''' ·. '.·> ·.-;-:'). ·_,_. -:-./)".":.'. j::· ... ~_·\:::- :~·~¡:Jj·i ->·:·-;.' 

--;-':::·;·, '·. :. ' ':,;'-:-' ),,,·-:···1-.•;·, :-· ·.-:;."·i_:;·.'' ··-);~.:-~··1"" .. ·_¿~ ... -:>:~~::'= '.,«:._'(;; 
Se procE!i:JE!) 'E!rit'~n~E!~' a- real:Í:;¡;ar{ia~¡ pr::fmerasc t;;ntat:Í:vas: de' iii red de 

·- - . .. .,,.: , ;, : .:•'-"•'. .. :· - '.• .. ;· ... ;:- .::: :·,i '.'-- ,, :.'., '·, ~' . -.~-~~·-",::¡-,~~'.~'.·; 

flechas C!~; Lac:u~_rcio 81: ;,,'étcic:I'.; 6ióM \~ln 'pe~~~~;'.-~J~cffC~~;;;o~~~n ;.j1o~ico de 

:'.'.°"::º" ::~: :'.~~:'.:: f ~f {i~~:~~:\t:·:·.·-dn·i.ut;r.~a~ .•.... :--.·c-~_·-··-·i{osn~.ei .. ;s~·-·.:=-:_-.·_·.· ... •·d."e~·-u····f·····-·-·eti.•_:o,··"·i:.'d!_.ª~-'sf_:_~-~.:·.:-·-··-·.:_· .•. ·.·.~.:-~1J·eaª.'._·si.·r···.-.:_ •.•. e.--···as·1.:.:_-.• c: .•. 
0

t·_._•insvm aiª-= 
conveniente :y;·ent:'onces:se;fTJar~niiás _ ,,: · 

·~--'--· \'"'°';-~~:~-=;=--;-;-~e:~~ -::¡2=c·-"'-:=-., .. -:·.. .. . ,- : : '·<~::> '--~.;·· . . ~:~·~,_;'' ,, 
dad.,,,.- in~olu~i-.. c:1~~ en.'la···re•t< }' ... ': .g:. < .:. ;';s~"r "./~ ... ;.;·I; ::· _ .•...... ·.-

Al conc1~i~ '..~t~ ~~~~'.~~::E!~~~-~~~ •¡;6'~1g.1ü~-~~~~ ci'Ei;:s~iriá'.r l.ii~ ¡~2·a~i6nes 
de acuerdo.·.atCPM j;iE!s)~~ü1.';;'J~h¡;'~:¡ .. <¿¿,i;~tJf.iicio'~1:;;·'E!~>ki~'m~~i'<lci<l\6~·~·, esos 

da tos cyu.· .i• .·dfa~d~,º~-s~a~·m·~·e··~n,it~e~•.•.;.·P~'na''r¿0a'·,r_:; .•. -,d~-ei:t··~elc~·t~airf ·.•ª,••-·.:•af :º~-n:·d~•efr.''hia~·Ys.'.· ~~,}~~~·~~'~-~-~•e',in'.'ei ~·:~~~ 1 , se 
revisa error:es:~-, ,':4. .. J'~ -~·qt-~}.\_··p'.~~tes 

·:·~:,,;,~~--~« ''"''i~<\,:o: !;;. ··;;~: •' ... ,,..:-_. ,., ,.•'".'-;:.\_1-'.::.~·./·;:/ __ ;._s:~~· :?::"'"~' ::;,;, 
se puede optimiza~:: la-;red.' :;.n- é:,,;: \'!." ).'' ·ce.:;.¡:,: •::::;:;,;;, .: .. . 

Esto· se ha:~."f~n;;m~~~a.1lncen·~~-,cÍ~:·~ª /siáu::nfe;;01:~~;,t)f _.~~fa; ., ;_'.·.··· 
i~ d~;tj_:~'.ti~i ih.1d¡a~ ~~:~;~~j~ ~l~ ·~royecto, 

~:~}~.~-~~~(i ,-, ·_7_:¿__, ~;':/- =·.:_;,, .,,-~--~-~~.:-'-<,77·-·'>-
i.- con 
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::. 

que sea proxi~o a_l Úempo .en que se·penso qui se ~odr1~2 ~~~í1i.~r ~l 

es::. no es as!; se ·J¡,L:·a~á' ia r::::zª ~u:l:C · ¡as ~}ne~xL~es que 

alarg1rn el tiempo d~e~ei:~~}¿~ ;~ .i~int>i.:n. én r~dÜéir ~;lléa~io~J~-a~ act:1:-

vidades t-actibleS ~;~~:·-~~JÍ~-{~~~: ~.;-~;:,,-~·:_ -, 'b<J~)\~ 
Se tendré ya. ~~~;~_'· ~u·~·~.:-:-~~~;-~~-c~:: ~:,_·~:~::~-~~m~~ ··_qu~''sf·: ~T-eduCilnOs duraciones de 

. . . 
actividades que est:en ci;ariti;;. dé ¡,,11aise reducirtl .el tiempo de e1ecuc1on 

del Pl'i:.yecto en gene-r~J:·-.;·Pero-·'~~6. s~--:~~~b~n redu~i·r ... éstas si nG se "tiene: la 

certeza 
:- '· ... ·. ,-_ -

de que en la rea"l.i'dad ·sea"n po_ái_bi.~s de hacerse en menor tiempo 

mediante un an6lisis de cada· una~d~ e~las y de ·ac~er~o a los limitantes 

de les insumos de mat:eriali mano de obr:a.y'equipo. 

Adsm~s se debe con~idef~r_,~que_· si. ~~~dUC.imos t.i,empos a l&E-

podria suceder que ~a.Si n6' s~>r-eci~zc'a ~-~ •. t:ieníp~ de ejecucion del proyec

t:o. ~ :.: : O N" 

~'-~~~-.o;~~'. =-- - -- -~ -
:-,--;.c"·-7;-o-- --_..--

2. - Se revisaran las acÚ1vZacie~;;L las q.;e se cúént:ei con de~asiada 
holgura ya que est:O ~nd1~~-·~rdl:>1bl~m~~~E, ~~: error d~ ,í6g¡~'.'. -~~ · la cons

trucc ion de la red •.. y Si rio es 'así se. d;;;be: buscar. ~~.~anJk-~-~ d~ Óptimiz<ir 

el proyecto utilizando ?art~;d~ ~.S~s ~?f"8~r~s '. ;J•i .--•.- -'.·. ;< .·/ ···••·· 

no se obi;ierie el· resUJ. tadci• ~s~~rado ·se., if"¿¿e,~e, 'i·;~~;: ;~~¡,}¿.ion 
di ante el cambio de la. red de ;].~~~~~;:,·• . . . . -:/': ..]:?? ~ •. :;:re :_, 

si con peque11os cambios ·~J'"f~~-~~j~~t¿~~~L"-~~~J,a}~V2.'€~ ':?nexionesé se e--

Si 

considera obtener un 'méicir .re,~úl~ado•se ha~eri',•E[stos'. y.·'. se. ?l"<.:>i;.;~á •·de 

nw:vo. Y as1 hasta r1eiar .·a' i~' :t;;.;.I¡;~¡_;~ aciecüacia ,e,:~.~;_,, }~/ , ;?X > : ,.e 
-'" ;.-.;,-·"'~' ' . . ., ,_,,_:·:.·,·.:_,'. - " ' ' ·- ' . ~ -::-;' _:-'_:::·.··. '.. ~-

- ·. "•" '. '.' :. ':,~ .;_ ' . .•· .. ---~-~··.'-·-~---.-· .:. ·; . " . ;.-·¿,_~~{ ' '":¿·_. ~:.:··;~'*:'" 



~.:·-_ .< _.·- '. :"_'._·, ·- .: -:_> .. ' .::· :: .. -' 
Ahora se f ~Ja_ l~. ~~~h~. ~e i~i~r;: .. Y ·s~.-~1¡"~a·-._~1-...·~~.eSu·1 ~a;,s, ..... -~ ·)J~-~-·. 1;~-J.e~a.;,-

rio para obt:.ener las fechas p~;;~ d~ca ~,;~Ú~ida~. ::óe\,;d¿~h .3~~ mi;; .. mo 

los d.ias feriad~s y i·os dias de ·--~~~-~~.a_:1-~-,.\,or -~em-~r1a .·Pa;:.~ -~b~-ri:i;~~; :1~· tj~cha 
de terminación del'proyecto. 

'- .;·:::_.'< ~'.·J"'': 

con 

comprensión del 
-<~;·,~--·_:--:~-- ~-·--::::·:~· <·.:><.i 

Pero no tod_o toarmina· .&qui. ya·- que ~st.-e es :.un;- pr-Q¿e:d·i_,~·¡··~-J~·¿· ·:~;~i·¡_~~,~-i~o 
debe ~on1:r.:ila_r_se- y ·r:t?-cf-.,al.Ím~:~-~·~-~~~. qut:- es· ~~ci~-> ~é <~-~:~,~:J_· _-F~-~~:~;;-;_'.:~~v 1-

Pa t-º~. ;]c,:~~il:ü~;~ a :;;ion-::s 
·,-·-. :,-. . < 

las desviaciones dé.L pro.gramó -c~:l ~-=- que. ocurre er1. ·J..a .. ~: r:aai1a.Etd. 

Ssto una 

ÍE:Cha d.~1:erminad8 

para :3li.mantar al CPM y vOlv.grlo 

el mismo surgidc· 

durante el periodo en'tre compara~iones. ?..!d:íendo visualizar.. que:_·.,.- ~í7.mpo 

mas ( o m~nos J se neeesí tara. que_ aspec't.o.5_ no han función~.,_~<?_,_-._~:~ ;ac~er.jo 

a lo planeado. en donde; }:1~ _:h~_i::-~-~c:;!_~;~~:º.cp_U~i:--n.a.!:>éi-:-prO~i~a~~nt~" ·~?.~·'t:r~ti:em
pos- y en a.lguno.S ·casos -,;-~~· ·qu~ La _:-·.~-~-~ .... ff!':-ic.a a ¿a~b~~_do· ~--~ s~ -~-;~_-fl-~'u~~tr.a 

en otras actividades. 

·-----



4. 3 EJEMPLO PRAcri~o-· -~~f<~:~irc;~OcoMPuTAóqRA>.-~- _,._ ... · .. ,._.- __ ·;;-.j~~~-;~ ,,--- ___ -.. , ..... _ . _ 

Aqu1 se considerara el~:~~tJ'i.;-~~ de'; r~ ~::ne~cion d~ l~ !2¿~ª .;~~¡J~n de 

Penas... habiénd~ .. ~ ; ·~.,;~l:u~do ~bn; anterioriéfclcFei pro-ce~¿c.~'on~trÚct1 vo y 

de. otro ,tli:>o'~~oín~/Iá.épocá· de llúv;ias'/. '•P~;::=~J~;~¡~Ob·r~ >' ;~tas 1.imi ta:-. tes 

<=·ases se proc'e.cii~ra' a ú. construcción del'·'diágram'at''c1e' 'hechas para la 
ot.·tencion de la ~~~a ;critica por medio' 'd~l; níeioeio'' ,;critÍÜéai , ¡,,~=th 
Method" (C.P.~~.:;>···· '~:é.• :;.;· · ,':•;) - . 

No se explica en ~~r: 6~iis¡;~e ~ste métO~o "~iiio·Jl1~s/~i~n se· z~=~ta 
mostrar la apÚc~cj_~~· del mismo por m~dio d~ urta ~i.;r~c(OJDPÚ~aao;a. ·. 

Sin embargo, -,;;;ilbe se,MÍ~r qJEl para 11.i~ár 'a la Z:.eal:izacion ~e-'l~ rea 

flechas se hfz'6 <'.le a_cúercio•···a'i ;métod6 ¡{~~~~ )c;-ciTl'i~o· que se .. lo~f~ •• il1 
un prográllla' i:lE!;cC>'mput'3do;:a .;-s _el;ahC>~r;,. c:1.;-'.tiempo en la eJ~étJ~iori 

de 

usar 
-. -~;-, :-· 

de las operaciones 'y,; este' i>aiso ,es imprescindible; Ademas qúien reaííze 

el diagrama de flechas• <letié ,éC>noce~ el 'me~odo en su forma m~nual.y t~~er 
experiencia en · ~i i:í.Bk;<:i¿ consi:rll~c1on de qúe se trate o bien se' ·~~;..; · 
auxiliar ae aig~i;;,ri"qu.;;<~~~:~~~;,-'~~~:;.:i;i-a-.·~~;~ i;;corre.cta s¡i:uencia .~., 
actividades y paz-a:i,á JÍ3tiin~~ior,t en io~ :Üe,~¡;~~ de las misíriák; :'.r~é:i'Ü'Í3o 
después de intro~·llé:Lr.';i~s''d_¿t6~.~~ ,;:, ~á~Jin~ :¡;"'ra que ?r~('.>je ~~~~i~~~b;;, 

~> 

no siempre s.e obt:'iener\ estó5.¡>c;z;;;_e;,::roÍ'es' en 'ias éoneXiohes •de :l.os necios 
y se debe entonc~¡,;(;~~j_~~;,ia(r'eci;?:;t;Jego de_~~~~~el"•id~,prim~~os·reáúi'-' 

>-,:'·i<• \:.,_; • "< j ••j' • ~ .'.r.: ;:,o 

tados también es·.: n"E!é~~·a __ f i'·o ·, ¿~:n~~C~i.};>~l',/~ét=6d~:~:-~-r(::;ú- _··.f-~ú~·~~ ~i.'~-~~ri:J~~~(/~~-r~~ ::::.(i:~·-

interpretaci on de:{.;f,ésúil;á~~;s~ Y, hace~ }os''•áj~~~es<, c~~r!~'o -~·~l:os; s~~1l 
necesarios. Tddo'.~ •esto>es '.fÚnd_;;ÍttentÍÚ. 'i;al"a '\obte;'ner t.J'n-j¡;z;¿,gr;_;Ítta~de''obra 

lo mas apegado ·a la-,i1~~·1:f;j~~·;~··~c;;:",'i';·f~~ri1'o; l,;;~~::~:~d~;:~ ~ii~ ~~~~ ~~~·· -
f ac i l y Npida la ta;~'a ci~J.'..6~%~~1c:>I;/ 061:~ncÚoric::li;~¡~· ju~~"/ .;t1ti2~.c ~;rn;~fic 
no nos ayudar4 pa~~ el pl'311t;~mi~F~o d~ i:O.:' m~~fu~Y'- )_:/ < '•·•·-·-. 
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otro at<pecto impprtante es qu"C ;,?l p~o~~a~.,/ici~ C>í:>r'~\a.i: que• se llega 

ini1:.ia1ment:e cas~: n~~~~- ··.~~ ~;-cu~:~-¡~.;~-e::.·'~sa/~[~~-~~--~~-~·,;·;. ~~i°Sb·~_:·i~ n~Ces_idad dE: 

ajust_ar_lo .:ad4?. cÍ.ert:_¿_-_.-l:~p-:s~·---·¿;~-. ~i:~·m·pc;_; Poi·.:.:i.~<:.t~·l:rt.'6:_ es.te proceso ·-debe 

ser dinémico p.3r_u que·· se ~o~ti~_tle~-- ~J: pi:;;g-~~a:~~~·::.~~-~~~~~~;-~~~::,--.. -.:~~~: ;~~ai~P?d. y 
.:"'' : -- ~_.-.- -.. :_~. - ; ·: 

que de acuerdo -a ·est:as revisi-ones ~er.iodJ.\~:ait·_o· sea Pc:i,~t?~e. segui.r . . . __ . __ . __ -_-_. . , "- .. 

cumpliendo c;,,n· ros: p·ra~é-~ -Propues~o~-~ Es decir:·~--:~~~ _e.L ~r?grai:na ~~1~·j::-~iria.l 

vaya avanzando- s~ n.:i.rán .Las r~~J.siones comp~r·a-~~~-.;.~~ -~a~~-~ii~ ~;j~-i-' ·contra 

el. avance que se· in~ica en- e1 programa:- ::;;~ .Í'"'-=:~-~6a·li~en~-~ ·el-: programa.' con 
'. _._;· -:: '. :_: _ - ,_?- .. -.>: :::::--._, :_:,:·_-<· ~~<>-: 

Los datos de avanc.: re-al de cada una de i"á.S ::.a-~1:'.i:Y.í_<-t_adeS ·-Y- s;e· pf-::ic'esa di: 

nuevo la informae-ion y_ el. !'esultad_o .será u~·::_~-~~~~~:~~~-\"~~~~-~-~j~-~·~;_-~-~'-~: 
se parte en es te ejempló del . d1,;~,:.~ma ,de' rie>dha~ :m<'.>st·;~;¡¿: ~·~;;· adelante 

V del que se ·fornan. :i-6s -d~i~~-- para._.::,-~:i;i~~~~~u·;·L~~l: --~~-~~;·~-~ª"~>,' .. -·c __ ·-<-:ú~-· 

El pr:i~er .•;paso es establ~¿~~ ~·l .~¿\l:n~ado de·' ,f'~~~,.',i~;!,\ ;iJaticto la 

f<':cha de inicio'. _i.uego' se' d~'i~~h •¡~",;; a~tivÍct~ci~i ~.:;',\;.;~e>f¡.;;,~n .<>n el 

diagrama de fl~cha;·~~~ sú; ~;;;~;~}~~i~b{ cd;i;....:cJ~n'.~y,,c±;¡:a:~·r-;,,;faé'ió'ri . que 

guarda" con r:es~~~~~~~~a·i1-i·~-s~:;;~tr~as~-~~1t~~:rt~i~ad~·s ;"', ~ ·ei~~;~-~,;~::¿~~~:-~:.-\/ ;:~~-_e'~~lA'~·r ia 

se:cuenC_J..-.~:\'- -: :in;r;;-~·d¿;: -qu~:;::~·~·C:i;~-id~·des:.~-~·a<-Pre~ed~-~:'. o:·/~-~);;·:;~,:~.-J~~-{:¿· i:on" .· Pa·ra ei 

ini·=io de· .. en<! .. Est:,º2;.~•él:o'a~>1¿ ~ú7 ~e ni.:.;;¡~ii:~,~~C~-~-;~tºceaef '..ª ia 
ejecucion 6UY;oi '.r~;~ul~ádos son. los ~~s~'raihO:~ :en .ios• listaaos • con. el 

su t·ti t:uJ.o. Cfe··:.,_~, A:t:ter-na-c·iv·a' ~·No·:.:", 1--:.,-: "'r ·~·::·:~_::·e:. !~.~'):L/~ r:::- -: ~~·ib:\::. '.(;·-~. '.·-,·~·:-.,·.·/,/'" 

De este p~i~~~)~~~~~~> 'aiúi'iii .. rici6'l;s ;~~~f~~d~i<~;~; ~~s'.:~~ .• Ji <~ü.;; la 
· '· • " · '. · ' " - ' ' , - ' .- ."e", - · ' - ., ~ '-• - • '!• ' ~ _.,, 

ruta cr 1 ~ica ',~~: ;;~;~~~~i;~ .;€~ j;as ,a6}f.;:B:í.~'6'.;.,~,'.;.,~i~/Éi~~;;;·;;'!~ }1 ¡3;;¡ .'.¡~ .'~~ , 4.;. 

47. ""ª. 49. so(.Si ·~ s2; ió·'?Yal: ¿¡a';~¡;;:a!i'.iurh~i¿.'h<totai:S;;,,e ~l-o~~c~o ,·~~ e.s::: 
, . · :: -: , ·>'?~ ~ / ' · · -º-~S l'~· ·; ~ ;C· .<::~ji'.~ ~;;~---~~-;~}~~::j¡¿~(;"~/'.'._:='--',,~ - i':"'·~' ·:;· . '_ .- ·')- · 

d1as habiles. >' ; ··~,~:;;~r> ~.,/ -Ú ';'' :f . ' . . . r i ; :: ' 

Sin embargo'; . <~e ~ota)9u(1' 11-'l:f ca~tivid~d::i,~Li~q··~u.~eu·e·········sDe~.•.ª.:.·.·,'.t.~r~'.a~~al)J~a:r~~6eo.'·n~:.:. áie.s 
de holgura que ínclUso' a •;vec;;;i;i:sÚpela:J.t;á. dia5 .· ~ ª . esa 

,~;~{;',;f --~-,~·,:·.e··- ,,;:. _.,_,-,,. -j_~:"'. -:·":. ... ---:;.''·' 
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E>•: ::::.da:~dica que ·e~~s; ~~~¡ ~ida~~s bb~;¿n emp~~.;;~~. niuC:tit ~ii 
no afec\;ar1an la ~~-;~~~~M.~.~:::~ .. ~~~;' __ -~;~y~¿~~~~'- ·;. - -:'::·_-"--.·\<='._-·~}::~·~~<!._; ·:-

Con:~ _,,_;..,molo tenemo.s- la act¡v¡d~d 4 EXCAVA~ION SALlDA OBRA•;!Ji)io~A.' 
su .:Jura•::ión es d€::'"'4!5-_: diaS<perO'»t:fEú1€: _Uria_-_h01gUrá--':cfe· ~i-~~-:;:~_·i~::~--:;:~~~~~~~--~-- ··iás 

resul t:ados vemos ~~-~-~:-sú-~ -~eC~~);i~'~_-i.merji-:'..-d~- .in1c~-o-··se;·¡~ -·e1-·,·4·--d~~-'~-éPtre·;~br~ 
y terminar.1~ e.L s· de .. ·nc:iviembre de.1974 y su. facha •!'~íú~~ ··de 

seria e1 4 cÍE.' J\;ÜC> el~ i'97s y t.,;r.;ir.aria.el. i_o cié ,sep~~,~~~re de··· 
de 1974 
inicio 

-- :_,,-:. ._,_,_., 
~ ··:... - -'-1975. --;-:;. 

Visto en una barr.a· f:=1~· lÓ siguiente: 

~ ... : ,i,:" ~ ._:_.:--·~-,--,,~;-::_{;:,'.~' 
.·.' - - .·:_; - ;-, ~"...- -'· - - -~--"~~'. -·:;-:· ~- -tt:seP. ·.:o.:·; '·'<,tt.:iui,;.'·'·,, , .... ,·,·'.:.· ..... ,~·::;·:·· 

o sea que esta acd.~i~~d¡:·+;niaritE>nlei1d6;';iJo~; l::.~s·~-t~~ }~ ~~¡;{ ~~~~cÚón'; . 

puede recorrerse ·' i;;a..;;.c:i 11,;,;.•tI,;, i,:,ici,;,r',•·ci6nciE>' •:fa i~J~i~~~ ;i;¡·)i.1'¿t;,;, ·. ¡,.i¡.¡'> 
hacer que se retr~E;~{<a'l ... ~f~~~~~~z.!i, ~!.> .:: : · i; ;, \ ; ~.';; ~ ·· • •:< { :,~/ 

Esto no indica qU.;;ft,a'~~mo'.~i're~iI;;-i.60}~;.1;I;;;:í'. d{¡;;~r~·;;;·;i, de 't~iE~.;·;:.as',:·• !iTnÓ ,.· 

so10 que pudo ~~tie;~exis:ti¡jó ú~·,~ir.éiiF'd~:i.i.iÚ~a!t.Wías.coneú~r.~s º ~i" 
siquiera eso. Es.· dE>c:lr',. :·1a;;; depenl:i~;~~i,;,s 'mbstr¡jd.;¡s por'. el 'diagr~nia, son 

.. , ... :'.-.'J,~:'·~:. ·."" ~.:-_ .. ;·;;_>_<~ ...... · ·•·-~ .. '':\~".::>·~,-·:,·.:·~:· .. ::· .......... , e .... ' .. · correctas. sin embargo:"ae,cantemano:"no :•sabemos.:.el(actamente, cual. .~·e·ia .. 1'a 
ruta critica ni las ;~~f~Ji''~~·"~~·,:~l~~;{:;¿~¡"~{d~d;"~~~i;; tl!.~I"º~º se pu'é.ci~i1 
permitir hoÚ:u.ras tán gi'.a~;e~ i:>o):.'cj1¿E> incú.'¿,;,r;· qu.;/' no se :en6 .~·¡:;t!.lltiz~h~o ;· 
el tiempo Y esas ac~í~,i~:l~;j¡;~ ·~E>''ct_;b~ri .•r~·e~;dfurc~igrt.i.re:.s.''th;a;sfn .•.. ,hto~·lhcg';ausr·······a .. ;,ss} .•. •.·•.•···s;;Pi.'.'.rn;f.,ca¡;~ldt~;ee;;r. ,'ª;,ar;' 
modifi<:ar el diagra¡¡;a :;i~· f:lé'ch~'~ '~i~~ 
las cc.ndiciories.·r~al.~::;. /~~· ded:lr .<•solO:torza~~¿;:~¡·~~~ '~~i{~{clades"'cori > 

mucha holgura a term¡~ar · a~~~=~.-~c:~~¿~;·~~~ :u~·x~;;i~a~i~h~s·t;i·;·:~~{~j__··· 
',,: ;_~·~·7 . :·;_:,_~:::___:~."e .: __ ~~'.~~~ ->-,~-~'· ;~'1:~~ii· (~-)) ~ > ''.,_;.;;~'. '·-.~- ~ -e·~;:; 
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dades que no t:éngan"un•'in{c'10 Ínuy•',le.Íano.·a ··estas· 'pero,. 
nunca, qüe: cumP1an ;·.6~~~~~::-~i~~Fii~-:~:~~;:~ .. :~i;~·~~'i»;~:~.:~,i:06:;:·P;'~~L~~-~'.i'.'.r·<_~· :·;:>' · '-"~:-~-~~ .-

Aqui se prod~ci¡::;c· ~ :hic"'rYi_r~ ~TociincaC:iones.perÚnent:és ~~f~'',?P~tÍmizar -
l.a red r•,•: -,.-,.._-_ i··: -J>.··.<. ·. - .·,;>>:::ik<;·--~-~~·';: '.':·~ 

Como 
0

<>iemplo ·,.•.ve~m. 6.·.~.i.•.-_1.".a_·_·._._·.· --ª·-º-··.:t.í_._-v_-... -.i_ d.-.-.·~.·~-·- ti ;'l ' >.;.4~ '.'; ~- ) ' ~:(;,} -: .. :} ~ ' ' ' - . - -: ¿, ):5.: )?.);_ ' •. ~<::~.:. 

· · ·•••· ·····- - • - " , 
7

' 
7 

• <.:ol.&:..e:.i.6ri ;-~i:ir~~1Át,)úAPA 
al-'.-~--~~.c:-~~'~" ~c?~'~?~c;:·_.;:~~::t"}~~~~da~--~~--;-.. · "·--"e·:·,·-~',',)·;·-. ;,; •'',· 

·· éSt:a--~ no ·-~R-c;·cii .. i~\:i._ni-~i-ai-Se·;~s:.í:·->·i-a .. 'frsC:'t-{vi"O-~-c:F: ·b·-- :.~:;;---;-~:~~_taba 
Ante3 se .ligaba 

II. o sea que 
, --~ •'t>·"> 

terminc:ida. y aho~a:_) se :.~~)~ª--y~-:+3;~.i~~-2:;(~(~.:~_e}i_.i,~.:~~.:~iV:~~f:~;:j :::'~:~~ :~~~~c;g:Sf~~C!'0:4 

:-:;, :-=:aIAL ETAPA i; c~';';;+o::¡q~~;;>~~:-~~~~~-s~;-:11~7~~;~ k.~.~~;;a*é.~.~~ 'e·Í~¿t~ceso 
constructivo. ni· ·.-:se:.:-aT=tera--~~~:fB .. _/1;6,giCá).·-~~,_:-s·o1·0.:.·~e-:.C>blig·a,.:~--~·_q-u~e .-.--~,~~~-:-~-~----~ ·ae 

iniciarse la acÚ'-'id2d ~~ ¡~ ~~~~<t:~~in~n~d;;, 1~; ~ .•./ 'AqÚf ei. a~nde~-nÓta-' 
mos nuev amen t"~ :_ -~n·a :~.g~·~n-~~::ven't·¡¡·J a;'._~-d~1 ~f·[ís~·-~;' de\'.ia':: ~~ ~;~~-~;¿;,:~·~¿ ~~d~;-~;:~ ;;.: -~~~~~~-~~:~ 

,<": ,;.·-~ :-·, '>· ·,:__,. ., -.-· _ .. : . ., . ·,._ "t;.~;.. -

los cambios realiz.;;d.;si.én;eJ/oréien'cié=:¡;r.:.cedencias.cÍ;,{;_:¡:¡¡s ' ~¿i:iví8~cie;s 
implica ·r·ea1 iZ·a·~~~~:'.·d~,:~~J:~~:{~:~~o~·"~::;--¿~-i-~t·l:¿·~::::·ari tDú~ticOs -~ :·~;: ?:=.~-~~a-s .;vé;~~;::.~~·~:;Om-~ -. , 

.: ,.. ·e,.· ··'-'·;-· '"::\· 
tent:ati vas se"th~'gáí{~~~~-a\~~bt;én·;;~.- ,:¿;,n·: _· r.e~·~ci~t-~Cú) ·_.,iaZon·á-bie) .. -~·· y·_~:~-~~1;'0~~~:~~-~-citi~_ 

"'""¡,)'.,, ·,:e• . :,~:"-,__ •.,., ·- ~ _:,;·.·-:_ ' -, 

los se redUCen·i:: ii':-:·UnOs',. ;'CUa0nt·_os ;· Jni ri.u.~(?s"·~~ _: !' ·.H·-~~·h'oS . .-:e·s·'.t~E/. ·:~·~rii hi_~,: ... ·.·.s·· .. : .. ·.-.·_~:-s·-~-; iA:_¿,:C~Sa 
. . . . . »:~'·" " . ·, .. '..,'!">'•:<:. 

de nuevo 'la inf6Z:~~616ri :y-'ot>fi;;~~;;.'6; éof?"~~ r.;.síJJ. ta~,º!' ~~ui ~s"~~;,ios)nios'fra::. 
dos en la Alt:.;,ir;~?iJa;.:~·b~'~";-+ 0~~~;;.'~:.'-'~.;;, ' ~-·· ·-.Dz': '.i::< 

como se observio'· éii~t~~'·rE>iJ:i'~ad~~ de ia · L'.t:~)ll~f{í:t> ¡.;¿';:i.'ic •· Ú~ ;¡rtil:a 

cri t:ica no c'aÍubiÓ v.-~e m~~~i~nen::~~b"~~~~¿as :~~·.;,c¡,.;nJ~j\;~;8i:'}&'i~~~~i.·cie 
la Al terna ti va·. _NCr~.r-;-;; per'O )lás ·--hoi'gu'i· .. ·as =:·.túer::o~~'.:;~~:~~~~:~'.~:~:~·J:;~~-~--~:Ci·~·;;~~Z~:~". .... i·-

oe est:e modo podemos'>:;}'~~~; .. ' ~~n los aat:~::o;J.{~~~af'~~i,;~;;~;;~;· ~n m~1y6r' 
nomero de ai t:ér na t:i&¡~; : ,Ji,~~\isilíé é:camb:ianci;; 1-~ii:~ü f~' ¿:?_t~~~~; •¿,, ~¡~~iriú.:: 
yendo el 

inferior 

manual. 

t:ie~p~~~~ .. ~J. :•cie1 .?r~J"~~t:o siie~~~~~j~i{'. :;~~'.gi"~:· NI~.;;¡;¿,· ~~Y 
al que,-, supond;¡~;; :~:;f~~J~l~\::}~~ 1'~i-~~', .;·~eaii;;~cio~'" ~~: iii:,,~_m.3 

·: « ··:, ~-'. -.- .'.'.:: ;·;,?'~~~;.';~: ,··.~~.'.-:_:~.~'.:::.~'~·.~,---:-~_-.-_''--.··.~~.~:·.;:.'.~~e{.,_. ::_;¡;=-:0---'='-..:~-?~-o..:·:1· ~·:./::.:-~:º:-: ~ .• ·,:,~.é.·,~::~~;;:,;~-:~:~.-.. ;'.·-~C .,. :,·~.~-;_¿--
_¿_;~:-.~:,:-·;~~--~'-'~:- .. ~ .-: <" ;·: ~>~, . 

'\ ,-\; .':.< '(':::~: ;. 
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6. 4 REPORTES. 

El primer reporte es una ·tabla .en. ·la .que ·se lc:C~ta;::,. ':t:odas c0:·1a·s · 

actividades del ?:bye;.to:: ~~~ 'su:~~;,;~rb >y ~~scr;L~~Io~Z. S~~ .. ti~~~ > ik 
cturaci <'.>n en ct1as de/ia _áci:.1.vi¡jact'.Y luego J.as i~c~i'~ si,!:Lii;;n'i:>gs: · ... 

de inié.¡-~-- ~-~~:-~;~-~:¡:~:~i:·/~·:·~~\;~j~ ~--i~ .. -~-~ iniciO··.·máS .;1~}-~--n~-~-->'\ · -,<, 

~<=rmin;;¡c;Lj,,..¿~;;:·;;.~~{ni~ ; debajo la de i:ern;.i;~cion;:;i 1'.;;j~iª 
se Úerie·''a·•J.'i/h'<::.i~u~a .diaponible en ciia"~' \,• •·· J.~[c;;:';;-1:,í.,:idades 

·• _i,_:---~- . :-:::-. -- . ' . ·-;;-•. '· - ,_;;' 
Luego 

crl ticas s~-- 'i·n_d:i.é::-~¡;'\:~'(;-bri~~\;ii~-'~Sterisco. 
:·:;·-~ '.\J :· - •' -'.~' 

?or ejempl.o';' la act:lvidad 3 EXCAVAC'ION TlJNEL OElkA DE.TOMA ··.-..ien·e>· una 
duración de lOL, ·;~¡~:;;·:;~u 'úieha mas próxima de inicio 'es O~/di)_i.,]~4 y .ia 

mas lejana •dé 'in'.fdo •.;~ 0°9/1.411974. su holgura es di die;· día{ 
Al mpSt;~-;:~:~:<~~;:~-~~;~~- reporte todas las actividadeS,·_:~~:-~~·ed.::' ::-~,~~l"izór 

-·. · .. -.. -,_-

proyecto y':de>é1 se •t:c;..:~;, •las medidas necesarias par& la:·;e:<:.'n'~eé:ucion el 

de~ mi:::~· r:~i;~~en {¡::l'iir~ativa,No.1.se .6bs~r~~; :~~u~~-era~,~~~sible 
disminuir·· ' t>6'i~J~·.¡~é~' ~?~}.;,; ; .f~CcLai sE! m·<J,du1C:~ la ,r~;f d~· 'f'i~6ti~~~: :1J • se 

i{/~, ~ ,._- r , ., _ ... 
00

:::

0 

:~e::~;:iEe~:;;_t1ii€f ~J;l~;§I~¡;;;~itµ~~~:~A~;~~~~~~~~~?~~~:,tJiJ1~· su 
holgura de•';1·7g'°.'.a0 72'7 dias:1:.~ '/ • • ::; cr. ' .(.··.~ •'. ''•{: ;,•• .'.iá ;)': ..... 

::·:·~: ,i '. ,~ : . ..:. -_ ·. - .-· -;.-,,-;'·'· ·>.· :.-:~': -_. ~<::-.;~:2;~:i¡f·~~CJ -: : .., :- ;c . . ;-~: _·: 

Otro de los reP:ortes disponib,les es i el.fd~ l~.s rec.~,r;E!l::.s; · .. ; mos:Crad~s en 

gr<\ficas i:1e.in:P6':'.'e;,.núci~d'. '"~li reclÍr~;bi''~)p;ñ;,;i ·;~je; x''cíasttin }i~f" ?i~"ctías 
indicadas de la<si.~u!~~te':'k.º."§.~: · ..• s~~.:~.:;,!J:Vrenglory~~}~;']~~·,;7;'.'h~i; ;;·¡; ·'Tee 
verticalmente; .;es ,:: décir''uií '•2. ;del:iaJo·''éle':un .'f indica'·'é'F•d1aéfoce''de1: mes 

"' _.~-· --.·~~<e.,' , - ~,;;: ,,, ': _, 

que se trate: ilin.eie'J.E!i'i s'ii{'.ilene.:l'a'~scalii cie'ía .. cári~Ici;;:.c!':• Áéiüi se 
muestra como ~j~n;~J.6\ el ',;°E!d¿~~6 ~;;a~~~;:·;J'-~' qü~. ;ci~: ;i(;;iJ~'ti~- al ;¡_e,¡,J~te 

,.; --·~. -~' ---:'~--~ -.;: :':'{· .' ¡~ ':: ~:->';·.;. ;.-;¿···:·- '•e,.\.'.•<, 

se ti ene que: ú t'iú'z'ar,n''ef 'cÚe:s;ri,·ii:laf.nZ_··'.'.··s~:.'.'.•u'Z,ná~i~.d~-a.'-d~-e~"s: .. ~. f_~º.•~. sE·:i:l'f.º.;cJ., ,1e~m'.11_:ui:·:,·.e{1.ª·;····P~··a~:rf,ª0~~~·.H ~ !>Xfa'.} él 
21 de Sept1embfe>$'¡{ ·~ste :c~so. son 

.:\:.<¡ ·<::,:: :·-~:':~,_: ___ , .,.':· _..' 
.. ~; ·.~"3'9'"". ·• •;.,;:-,<·' . . ,..,, :.•.. '•"':··"'' .• ~.,,.,., 
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,jfez unidades. 

uno de 

en el se 

Y las 

doble 

La 

obtener 

correspond~n ·~.··: 

una 



Project: \ruta\tesiS.ACT 

PROGRAMA DE OBRA 
PRESA CA.TON I>E PE;:;;A 
-~lterna~iya No.1 

Da te: (11 / 0 1 / -- - --- - - --- -------------- .: __ .. __ .;:. _ --~- _____ .::.. _ --- ----------------- ---------- - -- . 

.. ,,,; .. :::: 
~: ' 

··''··: 
-· ,".¡~·'"'"-· ~ 

7 P. CORTINAo+_36Ó\--- ohci'ci:: •:, 
'~-:;~ ~i~.:t.:~ ~ ·;.~: '. -

8 ESPERA DATO~>' , : ';_,, :'• _ 

c,'.·;<\~-~i:'.~~~--.{ .. ----~~_.- . • ·-· -, ., 
., LIMPIA CORTINA o;6iJb'::XR(}~o< -

. <·::·-. .'~ -- ·-:. _:-,,-~~'.:' 

14 

'38 

E.:.rly 
~ate 

•Stat:.t 

09/0:::</ 1974 
'1112211974 

'10/19/1974 
05/16/1975 

01/02/1.,,75 
: Ól/14/ 1':175 

-06/15/1974 
08/13/1974 

06/15/1974 
"09/04/1974 

•'•]5 .. 08/28/1974 
-10/2511974 

Early 
Late 
F·ihish 

1O/18/ 1 ·~74 
1)5/ 15/ 1 ·~75 

01/01/1975 
o 1 / 1 :::< / 1 975 

10/24/1974 
o 1/l:::</1975 

11/04/1974 
05/31/1975 

(15/20/1975 
05/31/1975 

(18/27/1974 
10/24/1974 

(17/2'~/ 1974 
10/17/1974 

'11122/1974 
01/20/1975 

- ' -

Slc.ck. Crit.: 
Avail 

17'=< 

10 

69' 

17·;', 

1 (1 

.50 

6~: 
. ·-,,:: 

10 P .. CORTINÁ'·:o . .t:60Q''.·.~·~'..:'.t'+020 ·¿·>"'.-;, 13 ·.··tt/23/.1974 12.197/"'1_-ié7_~· .. ,···:.:<~j·§'}:~·-;· 
- -_ ''--'· --·:· §l~);:-~;,, .,,,-"".'::, .+ ______ :~._0211911-975 - - 03/05/ f 975-' '"·~·c_.::V-"'-~• 

11 L.CORTINAi o~;~(t-~ ó+6oci :: ,: {45 iÚ:b/1974 0111'4/1~~~ : ~2 
'_ ;é;\l <;;,. :- ( ,_01'/21/1975 _ 03/13t;1975_> :•· 

12 T.CORTINA Ü+1'~~---0+6cio'----------- _; 12 -1~109/'¡9;4- '12i:21)1974·-· ;~'{r" 

'° T • ~RT>~ O•~¿'!•i' ,i ;;•·· '.~:· .' ~:( 2i \r~g:; ;~ tJ~;~~; ~~~ ~-;Í(j,; 
14 L. CORTINA (1+ 1 o~7 

"' (1+200 '{¿:_,;. . 16,: -~1> 15;1975 0:21;ii1.975;· ,i ·~o', ' 
•• , ... - '-' :{ ,, - 03/1411975 .04/01/,1975: ·-;-. 

15 P.CORTINA (1-f-100!~:,~+¿~,0fi' •;; •',1'0: ~~>0;119~5· o2)~3/Í97s'.:'. '.;;:;;;> 
\f: ;-;-' -... \ó• '..~; -•--···- , p~(o~.11975_ o~~L1~-!:'..~;·-" ~} ''.· 

16 T. CORTINA O+io'o .::.,,~:c;t2ód);: s '"1J- -... ;• 8 '·'o.21'í4ff97::j: 02/,ZÜ 197S ; 50_ : 
·:: e:'.~- ', 04/1411975; /Í4/22/19_75>· -

"'"-;"Oc.:,, ~~{.·, ~ . -.:- ~'~:- ~'~'.~;-¿1--.- <:.-.-:~'-~. L,·:~-~-,- ---- .. ;~ ·~_:c-::.,)::;_f~-
, ':' ~'t~. ' :' >>•"• 



Project.: '\r1...1ta\tesis .... ACT· 

Activ1t.y 

19 CONST.CAMINO 

..:.:ü 

21 BANCO 

22 

24 

25 COLOC. 

26 LIMPIA· 

27 

28 

29 

30 ESPERA 

PROGRAMA DE OBRA 
PRESA CAJON DE PEÑA 
Alternativa No.1 

Dut"'ation 
··cL ... ays> 

Early 
Late . 
stai-t. 

Early 
Lat.e 
Firiish' 

Date: 01/01/1974 

Slac:k Ct· i ti cal 
Avai"l 



F'ROGRAMA l>E CtBRA 
PRESA CA.JON DE PEÑA 

Alt.ernat.1.va No.1 
Project: \ruta\tes1s.ACT Date: 01/01/1974 

-----------------~----------~-----------------------~-----------------~--------
ActivitY. Duratior1 

<Days> 
Early 
Lat.e. 
st·a'rt 

·Ear 1 y 
Late 

:·Firii s~·1 

Slack Cr1t1cal 
.Avai ~ 

- - - ---- ---- ------.:::..·.:.:..-~·~...;'.",::."".:.-:;:.·:....:::.-..::.: __ -::..:,;.,;-· ~ - _..:. --·-·--- _.:..; .:.-~:;;.::._ ..:.: __ . __ . .:.._~ .:;- ----. ..:- ..;._ -·- ...; _____ ------ -.--- - -- :-

33 ESPERA DATOS_.,. 
-~ <:--:.; 

34 E;•:CAIJ. VERTEDOR(> 

75'." 0210111·;175 
IJ:.2/25/1975 

< '.: .. - -. -

(14/29/1975 
(15122/1975 

··:so :o5/23h975 0711911·:05 
.. (c.~.:~~'"'.' .'. 05/2:</ J 97.5. ·, 07/ 19/ 1975 

- -~;"';-

'":; ·~ ..:- 07/21/1975" 
07;21n975· 

09/ 16/, 1 '375 
09116/1975 e:_)·~.;:.; ~-<::_. ,: , 

36 COMCRET(• VER;~~·OR ::::: 154'' :j9; 1;~ 1975 .. ' 03/ l3l 1976 
X• ..... ·' '.~~,: •• ~?.' .. ·.· ··: ·. (l?/1711975 c13/i311976 

:<7 ESPERA LLu.J.Ik~: <i38. oÚis/.J.974 ÚÍ2Ú1°974 
. · .. •', ·:· ' .• ' •' 06/ 1_811974 . 11/25/1974 

2(1 

1) 

(1 

O' 

2 

38 CONST. ATAGUIA;"Aº'·' ,);. 30 '.1¡/23/1974 ·12/27/1974 17 
. :,'•'' '' .. , 12/ 13/1974 . 01l 16i l975 

:<9 E:-:cAV.TAJo o~·&Esyicc; L; ··.·.·~.·· ,, i45 •Íí12:</.1974 '0111,4/19;5 2 · · · ····.·.··,•t.:, •'oc 11/26/1974·;, 01/1611975 ···, •\ ._ 

40 EXCAV.TAJOS o'íi: ~'EiJI:~:~ :~.';' ; .• ;',··~33 ~r;¿1;i~J1~7~ '¿2/~lli~7S· \61• 

41 EXCAV. TUNEL~E'.: ~:syio_' .~:;·~··: ' lWf;~';if'i·;~;g; ;¡;;;;;;;; .. ······10~2::: •.. 
42 LIMPIA co~i:INA}o~;óo:;':.;V:¿t:2~Ú ;~;'.~~ L'~i/~~;}~7s •. 02~1s;i~;~= .... ~2.,2 '~ 
43 REVEST. TU~E2.~E PE~V~~'J ..... ;~c;i~'}': ')if~;;¿;;·;:;;~;· ~-~r;;;;;;;;~ .,,. 10~ •: 

44 P. CORTINA o~~J¿';!C :~;~f?'.• ',· .. ,,./A: '\o '';i~~faht~; g~~~i~!;~; 
•'";;.':'". '·< ,~;~ ·,.,.. "'··· ·~ ·,:.1~ 

45 CONST.ATAGUiA,"C:;. •::•: ::¡:] ~·'. 15,;:'(,7/ii:ÍIÍ.97s OÚ26/1975. 
'"."}> < '< :;:'.'~~: i- ·-.: •.•• ;,, ' 11/11 /197~ 1112711975 

46 T.CORTINA o+ióó,.: o+36Ó ~> '' ' ·,·~:;·t121;~,/1975 . o31c1aii975 2 
... -;. ··<<·~:·~>;>';: ;;>'=,;- ·::>.~~:::-· :.':·.,,\ ;.~·03/(13/.1975 03/ 1.1/1975"' :., ... ·. ::~-: 

47 RELLENO TRINÓHERA •>: .. > • , u •¿;;1(1/1;75 0.1105/1975 ( ~\' 
.u,,;.;L";;:Tt:;...X "~·~'-- ·;<"''• .· :0311211_975 · 04/.0011975 

49 CONS,L ATAGÚiA\.9.;< ' ,,,;, \ '4€: '04/07 Í1975 051291 i .,75, ; .2 . 
:04/09(Í975 05/31/1975 

--"- - .. ~-~-=·. -~;-.:: -" -~· .. ; .. ,' 
.. -.--.-'.:·-·· 

•-.:-;5/-.-·-: ,.,;·~;;:<·--

* 

.. 





F'rO:•Je•=t.: ,n . .1t.a\.tes1 s. f:"ES 

R-:-=..:11.Jrc"=: tt·~ct.:1~. ,j_,,s· 

1111.11 111222 ::22:222 

:=:.(!: 

6. 1) i 

·1.f.t: 

2.0: 

o. 





r·r\IJGF-:AMA C•E OBRA 
PRESA CAJOI\! f.>E PE,.,_ ... HS 

Al tert'"lat.i va l'J 0:i. 1 

F'rerJect.: 'r1..1t.o \~es 1 s..; ~Es· f•at~: ú 1/•)1 / l 9-/ 

Resci1.1rce: ·t.rá~;t~r ··.j-:=~·º. -- ,~ :~:,·;._.;:~~·.::::~·._-_: --:<·_·: -- - - ', ---
, ·'.·-· ·',:_ .. , . 

1i11.i 1 ~22222 ll 1·/1·:~·.::-·112i2·~::~2z22j:.:Veo:: ¡ 7~ t t t.11 
45_.~?~9 12~,::(45~·_.8_90112 ~1~1~7,?.9_,}..2'.i4!:1t.:''::c90:1::!:..-t ·5.6739(1 23456-7 901234 

1 o. (1: - -·-~-- ~ -.--·------.- - 7- ----~ ~ - :-- ~7:::;_- ~:- -:..-~-·--~::~::;::·:~::::.::-:·::;·- --

6.0: 

f:.f: **·f::l::f::t: .:f! t;·l::f'** 

1 ~~~~-~ ~~~-~* ~*~~ 

:~* :"***"''~ *''*•** *~~~~· ~**~ 
*~ 1:*1:~~·1· ~=i=r•s~ ~~~«~~ ~·~~~• ~~~·~ 
T,:f:, -.:f::t:-1··1-~t::t: :,::t:._.:t:~.tc: "t -"t-1- f: t:* t:'f.=J:,.:t· f: 

~~ **~~~* $~,~~S* ~$~~~~ **•~** ~**~*~ 

~'* ~~~*** **~*~* ***·~·~ **~**~ ·~,*~·~ 
~*: .... ~ S:t:i:~:·~* ~~*~~~ ~·~~·* ~~*•*~ **~~*~ 

4.0:*~~:*~* **~*""* ~*:t:·~~~ 1:1:1·~~:* *~=~···~·-~ 1·1~*~~ ·~·~~~ **~~~· **~*~~
:~~*~~·$ *j'**** *~k*** **1=*~:·~ **~:*:~;~ *~~$·* ***~~~ ~*•*~~ =~**~~-~ 

:~*?**:~ ***~~* *~*~••: ~~~~~• r~~~~~ ~~*$~* ~••*•* ~~~~** *****~ 
~. (1: ***:"_** :t:*·l::it:ir.* 'f::f:."f:**:f: ;f:.t:;f:-f::f::f: :t:***** 1•.1·.f:*** t: tT-*:t"*" .f:"·t:*"-*"' ·f:**·"-t: t: 

=****** ****** ****** ~~**** #**~'** ****•~ ~*•*•* *•*~** **~:•** 
:****** ***~•* ****** ****** *~**** -~·**~ -~~·-~ ***•~* ·~·~·~ 

0.0-******-**~***-******-~1·*~'**-******-*****~-***~**-******-****"*-



PROGRAMA DE OBRA 
PRESA CA.TON DE·.· PEÑA 

ProJect: \RUTA~ALT02;ACT ·:Date:: .Ó6/ 15/ 1974 
- - - - - -- -- - --- ;... __ ~..:: ___ ..:·~-~---.:::.-·~·--;.,.·_:_...;_·_1.:...:.;. ___ ..;; ___ ~-~·-;;_ __ .-,-~-.~·---.:... . ...:.,--:..:. __________ _ 

# e+ct1v1 tv ··~ 61..it··~t.iO~>.:, .: Éa-~f~/ >"··YE~·r."i'v:::- ,{,:-~-::S{&ck· ... ·c:ritica1 
- ·.•-.· •.e -<{)a~sl' ,,/Cai;.e'c·•<·Late,;;'}.Avaif:• '. _ _;,,~~--:.~·,_- .,_ .. s 't - ~Fi .--h 

_______________ ::.:::...:_'"":::. ..:::.:c;:;..::::.z::::::::..::.:..:.:..::::;..:::::::.~;:~:'.5..:..:·:::.::~..:..:C:: ..:::...:..:..:_::.::..; . .;;..:~""..: _____ _ 
3::< EXCAV. VERTEDOR- 7ÓX' ··:·'"''.e:•···.;.···'··· -50::.' Ó1/03/1975 

·.: <_.·> :. . 01(2~/1~75 

35 

«'': ÜJ;"'. '5.i:i }03fo¿_-t;, 1'.975 

·='":' ,•;;; ··: .. ; •.1.·:01,~~;3./24/.1975 
cor iCRETO EtJ VERTEDé:IR; --: • · ·"''"'' ~,. :'.'·.'. ,-,>154.· : 04j 30/1 975 

-.•;,•::' - · -.. •:-. . •.;: ·.OS/21/1975 
-}'.' 

EXC:A'I. 1 A.TOS DE_ DESVIb -:e.e.Y.'.;::'~::/. 4S 11/ 12/ 1974 
.;;;,,.- - C.:i~ -.. , - 11/12/1974 

37 CON~.T. ATAGIJI:A"~-,~~-~>~~~;\ _~ .:.~·;: ~.;'; }~~·: <.-·\:, ~'-- --3,o- 11/12/1974 
11/29/1974 

~«3 EXC:AV. TA-TCIS DE ~~~~~J,· 1·~~~/ 'F 
~«? E~'.C<>V. TUNEL DE ~~;\J;~ ~~~: .·,;: : > 

33 

44 

01/03/1975 
02/18/1975 

01/03/.1975 
02/05/1975 

02/22/1975 
03/27/1975, :._ ~: J.·.: .•• ',·.·~~;, . 

·:_,'''.-:.;:.o~·-:·.:--

4(1 EXCAV. TllNEL DE :_~:E:syrp'.1itox:'.-: >.44 02/24/1975 04/15/1975 ·.2si 
'·''\ .. 03/2811.975 05/17/.1975' • :: .• : .. 

41 1-:E'-'EST. TUNEL l>ESVÍo'' /J!;~·~.:é 63 04/ 16/ i.975 (16/2?/ 1975 , za' .... 

42 COt•ST. ATAGlllA . '.'C'' ,::>: ·--- _ .. :; __ •~-;~_·--~ '.'~_.:-_i~_;,c:__·--·-· ,: 15 ..•. ::~~=~: ::: .. ::~::;:::~i~'~ ;is'=~~:.-.~' 
·;_::e;;: .... . ·:;-·' .. > "071:31?1-.,,-75 - oa/15/-197-s' · - ... 

43 LIMPIA C:LIRTINA. o+2Óci., . .::-1);~~6 • :•. 28 .. ;9i)o3/.Í.,i75 ·(12/Ó-1/{9'75 · ;2~T *• 
-.' . .,· "·" ,. ,.':'- '• :_·::::; ·-;:;~.-~·,'..,>:'..: ~-01/03/1q75 ;~-'02/04/1975''·. ::.->;'> -~,:~.-: 

4·1 P;;rHALLA co~:nJl·~,i22J<:Zc1i:3¿(,L~~ic. 02/c;5;.Ú;5 02/i=./19·75 ,._.·.···'o:<.';" * 

4 ~._. TA.PETE (º.ORTINA ,,._:,·.+···.>2·-.• ~.·o··•·.-(•··· •.. ··.··-: . · .• \ ••. e);. ,; ,;j, ··-.:.·.,c
0
1 .• 22,//_l1))

5
7 •. //11 9'~7~:.·.'. 02

/ 
151~ 975

" ·-. .. ·- \ < . 
.. ..::0+36o, .. - _ oú2~Í197s CJ': * 

" "''"'Nº rnrnc"c1f , ai;1?V f w j:D~~0' , ;;;i;;;;~; ;;~;~~;;;~~: ?i'i.º
0
! ! : 

4c CO.JST. ATAGUIA ·;~ ... { ':'CL:, :L''.~-· ;4:' g~~;~~~~;;~.c3~~g~:!;j~~~:. L ;¿;iL . 
4,,, coLoC.M?n. 1a E:il.íf:.P.' 5or. 78. ~~/~·:i/i;75. cisil6~i~75 :<.'ci .... 

05!19~~975 OS/1~~~975:. ··~~:~~: 



PROGRl>MA DE OBRA 
PRESA.CAJON DE PEÑA 

Al t.ernat i vai No .. l 
Date;_ 01/01/1974 

·------------------~--~---~--~----------------------~-------------------------

. ~ ·::-

.... ,;) 

"· l 

~-:· 

D1,..1ration 
e flays) 

Early· 
La.te 
Start 

Et>r1y· 
Late 
Finish 

SlaC:k- Critical 

- - ---- ____ ..;.,:..:_-_~':;.: ____ ---- ---------- --- -- -. ----- ____ _;_ _________ . _________________ _ 
(:.:..t ,~,(. M'HTrETAPA :r 154 OS/30/1975 11/25/1975· 2 

(16/02/1975 11/27/1975 

· .. :JL:)( .. Nf-tf .. ET~A _·;t2 11/26/1975 03/11/1976 2 
11/2$/1975 03/13/1976 

e •)L1)C ... M~ T .. ETAPA: 75 Q3/l'5/1976 06/09/1976 o .. 
03/15/1976 06/09/1.976 

06/10/1976 * 06/10/1976 



f'ROL>kAMA l>E OE<kA 
F'RESA CAJON DE PEÑA 

Al t.er.~t'1&t i v.:.· No. .2 
.D.ate: ·06/15/1974 

----------------------~---~-~~------~-~-----~---~---~~-~~---~~---~--~~---~~~----
'Düration 

·coa·ys> 
Early.'' 
Late 
Start· 

E,;rly 
· ... Late• 

Finish 

Slack, Cr"itical 
___ Av:a~.1 -

17 r>ESMONTE CANINCt··ACCESO· 
.. ~-<·-.-'•;:_-,_-

•:cON;?T. e Mir NO ACCE~¿,:, 

LIMPIA DlC!UE Ne•. 

81.;NCO ARCILLA 

:2.:>-~ 
/. ~~--

5. ' 06/ l 5/ 1974· . 0612011974 
~06/15/1974 06/20/1974 

06/21/1974 09/13/1974 
·o.s12111 .. r74 0911311974 

:2o ,. 06/ lSI i-:o4 
.07/01/1974 

07/08/1974 
07/23/1974 

'"' 
.;'" ·.-·:·:.- __ ,' 

.o ... 

13 

·13,,· _., 
07/09/1974 
07124/1974 

08/.1211974. 
08/27/1974 - _. ·=·"-- ; . ~' 

08/ 13/1974 OS/2':111974. 
09/28/1974 09/13/1974 ·\.~,. 

. , .: . - ,_ ~;-<~-~~-~ ;,; 

LLMPIA DlGILIE Ne•. ·.l 07/09/1974 09/.2511974. 57·;,: 
... .... 09/13/1974 11/3011974. ·: !;. ) ·\' 

OEITENCIC•N AL'iRÉGADi:,0 06/2511974 08/2111974,•. :'':2(t ... · .. · 
Y•· 07118/1974. 09/13/1974·' . '<'[\· 

:,~:; ,:_~--''.>-:/< -:~,;:;_:_~~;/;·:: -·~_-;('.:-.:~-.·_:' ;.::.·. : ... -_-; .. ·: ·: ,:-·:::-:·-: .'.:>) '. :,:·. < . ' J> .. ' 
24 EXCAV. ENTRADA .• OBRA~·DE'.':TOMA '.:·· 06/25/ l 974 •. os/2í /.1~74·t'••. ·2ii'···· 

25 REVEST.TA.TOS¿~~~i~~,·+s~: ,: 5Ct, :r;::;::;:· rrz:;,~¡;: ~O *: 
'/.'.~·i.: .,.,. __ .. ;,_. ::· .. :~~- ,_.-. -.-,~- «~<<> ":.·:.<-_(19/1_4"/~9?1 ' .. •t'1/.11/197~ <-~::.:\,::;':·/~. 

26 COL OC. MAT. DIQU~~ ~~;.:•; ;;¡ . e{ ······.·.}~ºe:.·: ~ti:~~;~: :.s.~~.i;g~}~~~/ ,;;e~ .o•·''. 

'27 LIMPIA VIQLIEN~::~~ff¿;~;.~;). ~\,5(!•~09/1'4/1974 ;1i'J}1119;~· 
28 CCILUC.MAT.I'!(iU~~~o;.;i. :.+x; .. '%c.· .. ·;:):~::::: ::::::.~:::. 

COLOC.MAT.DICfüE~ 1:6i,Q·tj.:\ [; •(26 ! ~;;:re:::::· .::::::::::. 
.•.•.. :·.··;······:·;··"·· ' 5 ::::;::::: .:::::::::: :·•·•: .. ' .•.• :o,· .. ' 07/3(1/1974 1)8/03/1974 

:O;J Ei•:C:AV. VE.HTEMR 4,j,;i'.;:: !}'e\ .. ·. ·. 73 07/ 15/ 1974 

'.<O t,•ESM. \'ERTE:OOR 

.. ; '[:}: . , , .. . · .. 08/0Sl l 974 

~;·~~ '='~'.:~~ -· ~/~:-"-.' ___ ::o-.=7~ '. -~-1í.l-rCt::Íll9~74 .,•)r· ., 1 IJ12·;.11974 

---------

l (1/ 0711 ·;174 
Úl/2$/1974 

(11/02/19";15 
01/23/1975 



F'roJ~ct: 'RUTA\ALT02.ACT 

¡; Ac-t iv1 t.v 

¡::.•.-,.(11.:,.1;.;:;:¡Jr114 i.tl::. 1)t:""F,.'.-l 

F·RESH .CAJCIN l·E f-'éÑi--) 

Alt~rnat1va N~. 2 

L•urai: ipn 
c·<.o'a:vsi-__ 

Early 
Late 
Stai·t, 

e.c.·,-1 -,.~ 

L~t~ 

F1tusr1 

'Sl e<•:f< 
· iiV.i.1 i· 

08/27/1974 3 
(1:3/:.'4(1/ 1974 

l (1/ 1:.:::: 119::·4 
'-' 1/04/l.,75 

:-: 12/:.:¿._• J9/4 

5 REVEST. 

¿, 

":' 

8 

.,. 

!(t 

l 1 

1 :· 

13 

14 

15 TAPETE 

16 TAF'ETE 

121:o)/1 ·~r;4 

1.1:;r.'--::.?.~ ... 1974 Iü1f;::.,1_1':1/4 
1·1:1 0~;1~74 12/301197~ 

10114/1974 10/2~/1974 

01/06/197S 01/21/1975 

J~/27," 1974 01/17/ J '?75 
12/31/1974 úl/21/1975 

01/18JJ97S uS/14/1975 
05!17/1975 

(1€./24/ 1974' 
07/(19F1974 07/t 7t'l".:t74 

09/ 19/ 19-14 
1t/04/1':'74 

11J11 /1974 :-~~--·- :~'-3·9:~:~-:.-_:.__-=-_·: -
12/2r::0 / 1974 

1 ÍI ,· (14/ l '_?''°;"'4 
12/1)9/t'.)74 

"11)/ 18./" l 97•l, 

0 1 / º-~ ~~--~_:EJ]7' 



PRESA CA,TUN VE F'EÑA 
Alt.er·nat.1va Neo. 2 

1974 1975 
.J1.ln ... Tul Aug Sep Oc:t, Nc•v Dec .Jan Feb Mar Apr 

P.l(1p·rINA 043~0 - 0~600 O-- --> 
- E.• :i:.;w. LUMBRERA OBRA [,E TOMA 
·.:::< E~<CAV. fUNEL OBRA I.:iE TOMA 
-1- E>'.f:.,....)\.'. SALIDA OBRA [)E TOMA 
e;, f'.'E\IES.f. Ll.lt•lBREf.:A OBRA PE TOMA 
'~· RC:l/EST. Tl.INEL OBRA [,E TOMA 20:>: 
-, REl/E S T. TIJNEL OBRi-l l>E TOMA l OO;,; 

:.=- ESPEF:A PATOS O-> 
9 LIMP.CORTil~A 0+6UO - 1+020 >--

tu LIMP.1:0RTLNA O•J60 - 0+600 
11 L1frff•.1:r.-1RTifJA 0+100 - (1+200 
1 ~ F':...NIALL,-1 1~0F:fINA 0+100 - 0+200 
l 3 l t-l/-·E lE COF:T fN4 O+ 100 -
14 PANTALLA CUHJINA 0+600 
1 ~~ -¡ Af-·E·l E CURTltJA 0+3€·0 - (1+60(1 
16 TAPEfE COR'IINA ú+600 - 1+020 
1 l ll~SM(•NíE CAMINO ACCESO 
1 :,:: 1_ UNS T. CAMINL1 ACCESO 
19 LTMPlA f•l0UE N~. 
·.:::o BH/'JCO ARCILLA 
::: 1 BANCO F·Ef1RERA 
.-,.-, LIMPI?i DI•~LIE No. 
_.3 OBTE.NCICIN A17lREGADOS 
24 E.'<CAI/. ENTRADA OBRA DE TOMA 
.;:~; REVEST. TA.JOS OBRA [>E TOMA 
26 cou.:1c. MAT. DIG!UES 25/; 
'.27 Lil<IF'.TA l»IOUE No. 8 
28 CULü(:.MAT.DlOUES 80% 
."":.'9 COLOC.MAT.f1I1~UES 100:/. 
·:·n.t DESM. VERTEC>OR 
:_, J E)<CAV. VERTE[>OR 40:>; 
:::<:? ESPERA [>ATC•S 
::<~ EXCAV.VERTEDOR 70% 
·:-f4 E~::Cf4V. VERTEDOR 1 oo;:.; 
:-f5 CUl~CkETO EN VERTEf.i(IR 
.31; E:;CAV. TA.JOS [>E DESVIO 60;'. 
~7 CLtNST.ATA6UlA ''A'' 
38 E:->:Cí-W. TA..TOS PE (>ESl/IO 1 OOX 
-~:·:-.- E~~CA'.I. TUNEL PE DESVIO 50;'. 
40 EXCAV.TUNEL DE DESVIO 100% 
41 HEVESl.TUNEL DESVIO 
4~ CON~·1·.AlAGUIA ''C'' 
48 LLM~L~ CORTINA 0+200 
44 PANTALLA CORTINA 0+2(10 
4~ 1AP~1·e CORTINA 0+200 
-1,;. f.:ELLEN(I TRINCHERA 
4 ? 1_.1_1N:3/.A1 A(:¡l)IA "B" 
4:.:;: ("(1LuC. Mi4T. la ETAPA _, 

-~ CULOC.MHT. la E rAf'A 
~-=· '.I C.1.)LCIC. MA l ::a ETAf'i4 
~; 1 ._-OLOC. MAT. 3.a ETAPA 
-: .. : L lr•lf'l A F"XNAL 

50;,; 
100:>: 



l ':-07~. 

frlay J1.1n _r,_, 1 H1.'9 

--> 
-·:; 

Ph.'ES,:.:¡ C:J.·LlUN L•E 1-'Er~H 
Alt•rnativ~ No. 2 
1'~7b 



PR(li.ikANA PC: uBf.!.:'-t 
PRESA CAJC1N l>E· PEf;A 

P. CC1RTINA (1+360 - o·+600 . ·. 
2 E~<CAV.LUMBRERA OBRA. DE TOMA.' 
3 EJ.:CAV. TUNEL. CIBRA DE TOMA 

Rev1 s1 cin, N•:• •. 1 
1•J7~ 

4 E)'.CAV.SALIDA OBRA DE TOMA 
5 REVEST. LUMBRERA OBRA DE .TOMA 
6 REVEST.TUNEL OBRA DE TdMA 20Yo 
7 REVEST.TUNEL OBRA DE TOMA 1 
8 ESPERA DATOS .. 
9 LIMP.CORTINA 0+600 - 1+020 

10 LIMP.CORTINA 0+360 - 0+600 
11 LIMP. CORTINA 0+ 1 (1(1 - 0+2C10 
1~ PANTALLA CORTINA 0+100 
i::< TAPETE CORTINA (1+100 -
14 PANTALLA CORTINA 0+601) 
15 TAPETE CORTINA 0+3~0 -
16 TAPETE CORTINA 0+600 -
l 7 C>ESMONTE CAMINO ACCESO 
18 c:oNST.CAMINO ACCESO 
19 LIMPIA [•IQUE No. 2 
20 BAN~:O ARCILLA 
21 BANCO PEDRERA 
22 LIMPIA DIQUE No. l 
23 OBTENCION AGREGADOS 
24 E;..:CAV. ENTRAC>A OBRA DE TOMA 
25 REVES f. TA.TOS OBRA DE TOMA 
26 CQLOC. MAT. DIQUES 25~: 
27 LIMPIA DIQIJE No. 3 
28 COLOC.MAT.DIQLIES SOX 
29 COLOC.MAT.DIQLIES lOOX 
30 DESM.VERTE.OOR 
31 E:X:CAV. VERTEI>CIR 4u:,; 
32 ESPERA DATOS 
33 EXCAV.VERTEDOR 70h 
34 EXCAV.VERTEDOR 100% 
35 CONCRETO EN VERTEDOR 
36 EXCAV.TAJl)S DE DESVIO 
37 CONST. ATAGUIA "A" 
38 EXCAV.TAJOS DE DESVIO 
39 EXCAV.TUNEL DE DESVIO 
40 EXCAV.TUNEL DE DESVIO 
41 REVEST.TUNEL DESVIO 
42 CONST.ATAGUIA "C" 
43 LIMPIA CORTINA 0+200 -
44 PANTALLA CORTINA 0+200 -· 
45 TAPETE CORTINA 0+200 -
46 RELLENO TRINCHERA 
47 CONST.ATAGUIA "B" 
48 COLOC.MAT. la ETAPA 50% 
49 COLOC.MAT. la ETAPA 100X 
50 C.OLOC.MAT. 2a ETAPA 
51 COLOC.MAT. 3a ETAPA 
52 LIMPIA FINAL .. 

•• > 

•• > 



i·."');o.:;, 

No·... [i-=:·= Jan F-:J:• 

·;. == 

F'· ~~·1;.1·,t·:,...\r-1,.\ (•f.: 1)8~;A 

f.'hºE':lr:r 1_,..¡JUN L•C 1--··~ .. "".J,:;, 
f:~v1 ~ l•-·n f'.1,-;._. 



5. ~uNTABILlDAD. 

5.1 UEF!NICION Y CONCEPTOS ~ÜNDAMENlALES; 

registt"~ metOdico y ordeD.ado.,.:.én "··un cOnJunto de librc•s, auxiliares, 

y tar jet.as_- que·_s_e ___ ._.utiliz~n par~ producir sj stematica;.-ent. ... .J y 

estructuradamente i11~órmaci~n cuantita~~vamente ~xpresnda En unid0jes 

m..:·ri~tariaE de las tranSac9.iones-_qua realiza una entidad económ'ica y d~ 

ci.-=rtos eventos econOmic_os ___ -_i~_ent.i:ficables y cuantificables que 1-a afee-

!:an. con ~1 objet6:d~·faci1~~ar a los diversos ~nteresados el tomar 

La contabilida·d es necesaria· párá tener informaciOn que a o-arque 

todos los aspectos de··1a eritidad económica, esta información es h1stó-

rica y valuada en:~é~m~nos.monetari6s y obligatoria por lev·. 

En la actualfdad·: hay cuatr_o tipos fundamentales de sisi::emas da 

informaci·!on para .. la. _con"tabi:1:.-.i.~ad.~y c_~da uno de ellos ha sido la evo.lU· 

ción del anterior partiendo del .·manual. 

Estos ~ipos s6n:· manual, rnecanico, electromecanico y electrónico. 

MANUAL~ :-En el s~stema muchas ·de_:las func.iones son efec't.uadá.s por el 

esfuer20 humano, se- tiene la· ayuda de las maquinas ~alculado'ras y- de-

eecribir. -:1 i:-egistro: :'.'de'- .'¡'~~:: oPE:T'.aCione~ se efecto.a m.:tnualmente en 

libros "/ registros de contatd;lida"ct. 

MECMl :co. -El si-si::ema é.on,;erva :hasta 

nual-:s. 

::ac i·~n de maquinas ·de _:cont3.bilidad, incluyendo_. 

-=scrit.ir~ 



ELECTROHECANico; ,,Í;;n . este ~istema:;~e.; ~,~·a~~~C¿r;sas;: m~~u~~a~ ·que .t1enen 
unai runc.f~~:::;~ ;;~~~~6'.¡~¡·~;~·:l~;~'.~. ~l~~:pr·oc;eS'~~fen·tc»~?de~, d~·cos-::. y; ia~- --i~i~~V~h-éion 
manua1··•se • :?t§:~J:.2fnsti•~(~:>'~~~f?~ef· !!·,·~· ·.· .·>.;: ,;;_. ;:;:.;: 'i, · .. · ¿,··~~ ... ·· 

'• :_:>:.: .'-· .... : ' ' - .;~:.:·(~:-)·~-'---~,~- :~,,··.)· ':>,.; ' -
· ~-·-:' : : ~.:-\;: ···-<.-_: · :---~-,. '<::/·- "~:.:.-'-~: :, >·.· · ~~q_i: ,~. _ :_·~;; .. ~;¡~ ,.'.~t-~~~--:~::_-~~~,.:;:_ :~, .. ~,:fJ.~1}: ·:::_·i3:E;~\· :~~ -_ 

sist::CT;;rrj~~1;if ;~t~~Íl~~w~~2~tl~-i~~¡:~i1~~~~;¡~;~~?f~~~t·~~~.~~n -::: 
sistemas ~-~-~~~;~~~k~ :pa·ra;{i:a-.0:·reco1ecc'ib~ ·\:.e·:_(J~-~~s-: . ~ 

-/~--~·.::ce:.;-.:;~./.;-... ~:;,'.:-~'~:~-~:(~:,º ~'--'",:)·~·.~:···" .:: '-'·'.Y~<,>:·"'",··-
.,,:: ''--~:io.•-,,:.:_::·· .·._::_ .. o .,; ', .;~._... - ->,--.'.--·· - - .. 

El in;.ti;ll.il .. ;¡to ;¡;¡5~.,.j_~~;~ariieo ··enia:,;;,¡;;¡~abÍ:Údad es ell cáiaJ.hgo de 
cuent:as c~·~~\~-?;~~~·j~~f;~,6~~,· ::·~./~i~~J.if-i~:~~/;;_-~i·_ ... ~~¿C~so de ·registro :-Y"' -poder 

obt;ener l.os report~s que ·~~ri-~~~~-r~·~·-s·¡~i~i~·ados . .l~s distintos ni~i~· de 

toma de dec'Í~¡~J·~~, '.·~fl-}:i~s~'.··~b1'.~s ~~:~ .::l~ ~;~~:¡~ _eapr~a -
El sistema·;~~i}::~i:rop~~·~=<ú»r·~ ~~~~ ::¡{~¿~; ::J.a .-contabiJti.dad en 

:· . . ~-: -~ :·: 

.las.obras 

que se •enci·d~¡:- :en; ~:f~ \~-~~~~-;-~\es ·:~i:¡:~;~.·~'J;;~-Í~~Pié.ente Sisttema d~ ~.-é~~t:a-
·:-:::_: :"~~:~}.~'\: \. '! -,r.:. -· · .. <:·{ .. :·< -.. · .. ::-.-~' ... -\.·.·::·· ... :: .. ·~-~.·· .. '.:-:.;~.-~.:(:.:~: ... ·.:.· .... :· .. '·' .. ·.·. . 

, ·:·' '.~--:'.·' >:· ... '.;: c:·;-.>-c,\-~,~-' 
Para 1a '·c:Or~~t·~ :.ut:iii~a~iO.:. ·-.~~i ~-~.~.S~e.I.~' es .aúy 

bil.idad. 
iapor11:ante de ,ante-

. - -~ ¡-' ·-· ~' 

mano --~~.~-~-'-':li_~~~~~-§.~i:f~,~~~~!l-,~f,a·_i~~~·,~~j.'é~~-~-~-i~¡f~:~-d~~cuentas con ell que -se :va,· a 

trabajar. ~~~~,~~"QUE!-:~i/di~~-ri~;;c;_4~;~~-6:·dei cai;AJ.ogc faci.11.:ñ:tarai '!!n, ,.eran 

medida e1 m~rié'j.:; i~~i si.si~a:::h ~~riera):.• . 
. : B> ()~ :;; <~:" <i· ···~·.· 

El ~atal~~;' ~s(l .. a ~n~~~~¡~¡l~~ d~:.~uentas .or-:ienaoas 



unifica el criterio de quienes ·10_ maneJari Y facilita la .consoli
dación de cifras. _Este' cat,Hogo -~n ob~~ s~J-a; r;:,rnad() ~e¡:: áat~lÓ~o d.e 
of i Ci na mat r .iz' ~ ... le ¿~~~;~~gp,;_.\;?'f;~i; i"a'~; SU~~Úentas: heces~~J.a0~ •:;~~i:~ ;' 'CBd a 

:·>i·~~·, .-.:~t_c'_-..:: __ -_._._'._· : ::.,.·. ·: :~'-;.( '.·: ,· >~~ .. ~~'": :::\:·~ :: ¿,~-o·~'-:>'"' ·.·::-,:, (:/:·;·,··: 
obra espeCifié·a:~'.: '>·<t ',~_·=--~> ~-/\_:--::·-,f~<>:/-:~~}//~::~~{- 1 ·;-;, •• ,,.,;-,:-·. <.:::~·2:,~';.·~!;'., ,.·,.:.>"""' 

Leos mov frn~;~ntos b ,~;;,~r;J;,,~¿~iri~~~-~~~i''.~~; ie?üz~H~-'.~i:~~i~{it'~~~{ ~n: las 
pólizas que .;¿;;:t,6ús?st'.íE.tt'i!ii/~''qu;;;"'c'~ci:f'l'i'i;~j_:'fjj_Vf~~~~~dE;J. ~;t:f;ihaJo ya 

que clasifict1t~ fºf'; gr-~~os ~-~; 1-~-- "'-~-~~-~-"~;tu~f1.e:z~~--~~-'.~~~:r~é\s· ·;;~~cillo 
su rna nejo : · ,_ ~'-- ~-_,_ •... :_-,_::' __ .-.:,:,-.'~_._-~: ;·~.:,~~( , ·~.1< ,~ !;.:'..~< ,, ',.:--·s,·:- .": : · ;,:,·:".- --.,.. _,T - -~-·?·-·."·> t:~-~iLi':~-_-;";,:;:;~:;'.:~;?-/ .· 

·· ,,;: n' ·"'~0>;~2~}---~ )~-:' :;;;1;>i:~; __ :: ·;~~ '.,_:_~--:;'.'_l ·,~ -- .-~ _.; --_-;::_~;~,:'.=~~;€' 

Estas 'frárisaccioriesc' 's'· asentaran 'eni~icJ~:-i:t.ibro1rde >iCÓntábilidad o 
Ta b¿-.-i;~~1-~"e;~ /~·~,:(·::~/;: ·-· -.- ~~-:t"f.~:,~,--·::·_ ""~ ,·::=;:;'..·,:_;:{-':.; ,;': - ,__ . . . . ,'-.·._;::, ·. 

Diarios .. " - .-•- ··:, ·~· .: . ·.: ., .. -_··-:yi· ·r•_• ... r-n?.9¡':.'._._ea; .-c:.~u~.~rn-~u~.-1\~~~~a'~~~n-<d';i:o~_ª_ .• _,_-'Pl-. ,~ªo_-.,~s~.--'_.:,.~_-.c~,a~:r:··g~:~:o_~-se_g.-.. -Y.i~s. 'atrb··:o~·n;;o~:~~s~~-"-~_;_.~d(.~~ef0.•-···J.~-a:_s~:,_,~_·:_~~-,~-~ol O
gi ca v en .. ~]:= ~~;;iJa·'l·::-.;~ 'cuentas 

que tienen rn6vi·¿¡~-~~º'Pºr·.1as;'opera~~~iñes~i:e:!a.li.;adaL' ·: . ; ·.:z;:.---
cada mes_. s~. ;·hal--á ; e.i:::·a·s'~0fi'1:0/:de·-'.;cc;~cé·nt·r·élc.i0Ji-~-.·:> ·o;, ~·e·~'./d~·: i¿;s< SU mas de 

-~_;-:_>-:<"·· ·<,·~---_:;·: ,:~''.:'.:,;., 

cargos Y a b0~6~; ;~:~~:::7 ~~ y-~_ei::~.~.·-~~·1 ~'S,F.9:~,~~Í1~,~-~ >:~o:r· ?_:~?;~~'in ~-~i{t·~~;~'>')~'.~~.-~ .. ~·ld:?L :~sa 
informacion aLÜbró:_de H'a~c;z;_:,;;,~ea~,É:!_i: que'con~i_?nei'ias: cúeritas?princi
pa les o ~aY~;:~:·;~~-.~?; _:·:::~-; )('-{'. _,\:~·'..~;·~;.~.'~·; ;~-_-,;~.·-_·,~_,,~;;_,·_;~_:_•.-_-'._;":~'~' .--·- · .. · ··.~/·' t ;· ·'·; >~ :_·,:;~-,·;:-:: ,. ~::\_!\_~'.-~_'.~·,\ ;:~~j;':::/'- ;,~:·;_.: ',,~: :;\'./;:::-'.··: 

, ,. ~ ·' .· .· _;·';. · ., ;..·,_.··,."~e;-,~: . '
0

:·-'(. :i>'~ ·:~-~~·-// -:·=.oC:--·'".-

'", \:~-~~·· :;~: ""i;i,:: ':y~;.;;·:'.:':, ~: ~:;~ //, : ;.~:t', ,-:--; :,,;;, . ; i"\~~:i>;~_:~~--- ':~:;t:?~:-,. --- '-;_ :.~~ ~.-: .. :<'·:·:.-'::'. 
-·-:·_; -,~ ::'.-·, '~';,~---'.•_.~i.~.-- ·_·'.'_::,._;-:_-_-,· _._,_ •<-' - ~ , .. · ~-'· ''", .- .. - . <_. ::·:). :(;:; >·':;o:·,_ ", -,,,'.""'-' •" '. ~:::_.-: . 

El objetiV~':, '~)rincií>ár:•cfe• iá d:>ntB:b:i:Údact' es ;producj:r:'.;iilfórmación 
sistema ti ca .. y:.ist'ructliraaa~·Cj~~;,J~be ¿¿~~~~erJai:o.;; 'y;~iirá~{ ;;~'~tii~ados 
adecuadamente_;_:j~él~~:¡cial11~htei;bi~~~i;;'-¡~~~:"'Yá~'"tii~ii~:d~;i~~~~;~a~:·é°~·::;r:;~ .el 
enfoque apropi~cí'o' p~~~ ,,;;_;'Jt:Úi~lJf¿~;¡ ', 1: .,, /(.'., (}' .-_,. • < , , ' ''. •. 

Los report~~- ·é"~~~ ;~~{'.te~':'~~~'.i~';,T;if;;~;¡;}~~ -~L~ :~:!~le~~~ }' ···~·-~--.. _ su 
adecuada pres~n'tii~ú'ig\.;:' d~ ''e;6u'er_do:afrriihú''~JE,'.;J~;Y~F''ci~~:~ . .1.~i~~s· ~ .. ~~t~s 
reportes son ·~it~tJi6 ~~i-~ :~fl- fih~':Ü~'iun 'i

7
1:ry ~~·~~~:mismo~.~:;~:·=· ;,:' ¡: 

-~;!i}-' '~~:::·:_'.. -:~·; ·, )_:_·'., : ·--~:~_~. '~ ~::<:: ~- ;; ", :). ·_.:.<·-~·,;; -, ~ ~ ?- \:; ·>.",'- .. .-::·':<i~ 'h{: ~;~(>f~'' '<}:._::,_~~~:.,::· 
,'.', .·,· ,·. ,--.:~;~-~·-.:· ,-::~; !·,:::::::::.';-"·' 

A ni Vel eínp~.;~~·¡i: ;~la 'con't~bÍ.lid_aa~,~~r;;-'.~ ~afa,; i~ri~/~;,,; i()~é C)c;~;· ~sl:~'cfo~ 
principales qu~·.;~~j~'i' ~~~¡¡:.¿•.;; ~:;'¡fü;;ii"~Í iy ~l -~,';:f~'¿¡'~' d~ R~;~~ t~~6s;' \'.' 

~' _/ ~_.:-:·~/.-\~·';·, .. , :::,··.\:: ... <-:~:. ,· :;:t: --.~ .. ~:~ ~" ~: :· ~:_~·_'.:'. :, /:;.;.~-;/,r~_i ·~_::~~-h·~- i;_:o:-::;'. -

---~~---~:' :;'~ _·;¡; ~:~.(~~-· ~-; ~:i:,;;,~~:;;: o-~.' :~~:5~7·;~-¡ ·;~::;·,.;·¿y~·~:-' 
~,, '' :<;3 > ' 



-. - ' 

A niv-el ~bra e.l rep·=-~~te mt?is irnp.~r_;,onc·.~ ·es: la.·~·'8-a.L;inZa _•je 1;1:·m1=tr~;l:·a·:.f··::r, 

mEr.$ua.l .:: ... -r. al éUa¡_· se tiene· -:..:•munii;·a.-:.·1,!1rl · c1:in ::=J.·~-:~bci'é.·1:~~:: ÍJ_l«it·~~·~:~.'. 
En es'tc \:rabaJC. .se pr~s-:r:itar. .!~ situe·::i•!tii:,··i'f~~·:~·~;¡·~'.r~· .. :·Y !dl resul-tadó 

~-btenido en un c~P-_1.:.t~ periodo. .. -~· ·~·~·:::\<·;~··<~. -.. 
t.:.·.:.mo -.ss-c.~- iÍífr·:om.3.cfi!ln -=s· b.ésiCa para· ·1a .·e1abo1~.acit!1n de lc-s·· ~sta·:l•:·~ 

o.'_., __ .. _ -

-'- . . --- --. - :· -~- ... "-- . . . . 
empr~s~:. 

ai1a-iiS-iS e in-:-~.::r-p:-ec.ac i~n~. f-'c•r 11:• .ar:i ter i :-~ 

.:;.a-:·~!'~ s~r igual ·en tcd<5s l;;\s. cl:•ras 

,;:si cC1m<:< l.~:ls .-i~rmat·~:~_:,·.~~ff:'.'.~~-~~~i~.~~~--



:'- _:'e-.''' 

Oue sean . .;~;~~y~~~:. { '\ .. '., ..... ··.,•. < < c.· :. > 
aue sean ·é-6-~;;L~it'~~~~~--~ c.·e: ~'-~;~-~·~o-6~{ e~ .. :~~-:~-i~d~~.f:-: .. 'i:. 
oue r ac i-'{{~:~-·ri:~~ ·ai :::~-¿,:~~b:~~i~~~~~~:~~- --¿.¡~::~_§t.-ria~~--:.~~~~p_;.~~-~-~ ;:C·~h-; ~~-r·a·~- ,_, 

---~----=-i:··_::~~-;:''." ~_;'-._~~~~::.:.___ -~~; ,-.-~--~-->-:~~}~~:.·>~'.: ;'·-- .. -_, 

ou~ sean v-:r.i-i',¡·2~:b~i~1-~-~·; ·~~'.(:·;_~{-~- :á'~~~¡:&Ü~~-b~~~~G-~~\:-~~~~~~~ -~·::·:---~,~ ~::·".{~~-i-r;r·mac·¡:~l-i de 

rat:ilitar a 7·_i~~~:i;~{J!~-~~~~:é~i~~-i~~~i~~{~i::5~:~'.;<\-~~ib~-;-an·' d·ey-m;do·· · i-r=ldepe;fldi~,;te 
los u nos resp~~{~:'.;~ ~J~t?:~:::-::.'C!:~~i--~_;'/ -!~~- q·-~·e_-;-.A1~-~;~!1-~~-~ --~~~-~~~-~~~{i~:i-~~~/t.e -i.as -: íniSmas 

valoracic1n~s de:}~-2~ ~:~~¡-~·~J~:?¿~~~~-b:.g~:~i~~·-;~(~,~-t~'~·. O ·1~e·g·i.stros••. 
La objetividact,Illdi~·a' ~~11,(.:;~ ~~·Is!;all ·j~i.C::tos su~Ü~stos .o antiCipád~ ... 

y la consisten~Í::~'.·:.·.·~·~: ·~'~·f-:Í:k~-~/· 'Cil1 ·:;!J·~¿,_·-::·'áJ ::{o~:- --~-l'.-~~-~:s(:: ~-;¡n~··¡~-i-o'.·~-; '~6/ ~:·~-6-~a-
~ a hC• con '. a.~~_:J:br;~ ·,.::. -. /:~! _-J~. ·~· ;-:;¿· ":~':-·:. --~i-: ~:-'. . ,· -~~: .j.;·~···:·'_~' -.-:~ ~-~·:.··:-.~:·-~<·e-.·· .e ·•::~. -.:~:-·, :~ -

•: i 
1

n , .; '·t:>:~ -· , .. );\!:;¿> ~i-~~::; ;:·-· > r-;-:' ...-·::.~:;' - : ;·~s.-.-~>. ::. ·:·\·< ?: :·:r~:.~,)~':r ~r:_:." 
La f aci lid ad .~~i·#Clm.~~.r;~~ ':i,~·f ?~ffi,~ffr~s.c~~}f im;dci;.i~ri~~; p~ra los dúer\os O 

inversionistas.····· pa';.a (10 C:~a1,'i~.,;be§t.:.:.n. i.~~i·~t.; .. ~· :~U'~.•.:.c····.·1····.··~ ... :1.·Q'~; ~~.ir.' ...•. •.e·'.····'.·.r···,···.··.~;;¡~~.-;<lu~ 
no han sido t~t·~-i~~~-i~::·~,6~-'~·~t.~ló~:¿->< _._ . . . :__ _ _ . _ 

.. _ :· ,; , :;·/·~.~y·'- >f~· -> .. , . . . :.:e:.\;\:::;" '; .,.-,. 

La '= on ta bi.~-~~~-~~':;~~0f.;!.~~-:~-~~~~~~~L,~~i1 :~\~~:~~~~~~-~~~~7~:~f:.g~~~~~~~f.~~::~#:~Y~§~~;.-~,~:~--, 
planeación'- dei.=».ÍJ~~~~Y~:< d~ .. {!'.~-ó~·f:;¿i ~:~d~ ;;_1_-a-~"~>9·p~-r·~·c·fo·fi~~ ~-a·-f::t'~ai~'~.<':,·-~:;, ::·; -

La administi:adi6~c~r;.;,{;;.;;~.ciilKai,;,,;;;;10~6i'ú.i!l~d e;.;~.; fGé;'.i~/6.;. ¿tos 
que con el 'J>e';~~~Ü' ;~e;ffr~'cib' ,f~~aá'.':'; if~K~~~~ú:E J;. dn ,~1, .;;~¿ de/ la 

... ,_,-~··--· 
construccion .ª'.'::~·a·:::.:s:~.·P.~Z:.~'ht~n~i7·~~-~~"":(P~~~·;~~,~-n~ . .ilZ:~_·r:~_~d_i_~~::·.ei:·~-~:~s"_t~~·c~_~i:i~s · y 

formular planes~,; A'éi;;;~.)s'; i~pfoP'orciona· '.:los meé!fos{E>ara '¿;j~~riic~~ los 
planes a toda· la:or~anifa~'{6n·:. ~~~{~'~'.~frib~;; h~c'i; ~b:°'Jo ;::ka2~~ ácuera. 
Sirve también· co~6; r~trodomunii::)ii;f6n y':'ci';,' ~¡;'1;:~~~~ 'i~'~i~'t'~f~1;;,,1:~ci~m de 

-,;,."< , e ~ ,,·, ,~ ~i/' ;º°' < ;~;.:• -(¡:>. ~;\ '.:,~• ::~·~ ·J,: • \~: ~' ~-~~-~::~·, ,; • :\': .. ~-:-·-, ... /. :",»; .:/'..'' • '. 

resultados . - _. '. -..5 ·~~~i~~1'.~· _'.~C:.; i~D·:~r~·~::~c:.1:· ~~",_~:~,'.é;¿~~--=- if~~,~,_~,iv''~': :fr~': :'-,}_~-, ;~;~;::~~D)·~~~-~ \:.·>"L ,--· 
La "contabllidi>:cL admi~i~b;atf;_,a, .. ~~i>~x~#r,' !'o~o"iií'.í~á'}>'. .Úeri~i-as 

".".~ -; 

rapido se reciba 1a infor~ácion •'.mas;..rap~d¡.;,,>¡ seran'~üas'décisio'nes.:\ 
'•• ·.:. _._ ;'.:"::.->::-·~";· -,,..:" . ~,">.': . -
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mas 



Lvs .ja-e.os contablés sin ~moarg<?, 
. . .... ~- . 

a div~rsc•s -:rror:-.e.S."/· · pc•r ·1.;.·'.~'jf_=. :n·~·- _s.::d-=t·-= 
'".·.::-:.:·-·.-·.--.··:.· .. ::-

información ·necesar.í-a·-·,de 
.. ··>·».--~ -. :.:·.: :.i . - _, 

~-= deben concic.Sr_,,··.;·tr.~s·. as¡:iectos de la empresa.~ 

- - . 
iOs_ int~rpr-=r~,:,,.r_ión de la. -:.ontabil..!_dd'.~ c.c•m_?.-~·;o_n 

e·. ,:_¿_ .• ... !.. ,··.· ··: '- :__-.=.=.~.:, 

.:.. ·:ti v,:. es aquel dé=r:echo--.que--.,~-=nga ·_valc:·r ¡:.<ara SU:.',dúer,;.: ·>·- ·.:_::.~m.;:, :--é-.J.~~p·1::::.:··._ 

est.~r, los di::p·!>~i tos :eri bancóS. ( ~1 d.:;r_éé.h~·- de r.:.:cibir -·~·i·e·;_~~~::~~~~- :.~-~;, .. :..1ry,, 

banco}. las i:antidades por c:~~b.ror :-.--ª., lo:S ~ tiel}_tes ·-y ras· EilSrcail·~iaS ... -- n~ 

vendida~. . · .:·.:· - _., ·>:·_ ,.-_.< ';- _. :,' 

El pasi•;c -=s el. ~-ere~-ho_--_que;:t::i~~~·e.:ri:-,:~:·i·.;:g ~~~-¡::eed~r-~S--c~n i~; 
ac r-:edor es aquel ;_."de. quien :·.-i~-.;~,:~~:~~~~~á:~· -ha - ~~qú_ir~¡-,j~;:_ti~n bi"en 

que -ssta ob.ligat:f~·-.::·~~:· ,i:~~·~·~,::;· PO~f-~(é-i':i:.1~~>:. <.:0~9 ejemplo e.stan las r:..ant:.1dad'3S

·:¡u-:: =.e aet.-:r. a ·ct~"a~~: :S~P'~~~a~;'.,'. \.<-"°~~;~:v·4;~~:?·f~S'. ,1 que 

son bienes '=' serr~~'~:!~~j~~~~J."rii.~~~~~-~~2:-~~~:~~·,~~-i~-ipadán'.i~rite-~---Prés~:smo~. ··.ate-~ 
El ca pi tal - cor.~at~i~_.·,·~s)._-~:~-b~~.i:i.~:';~~-a·~.~~{-~~·~d -~·por·~:ada a l·a empr_-:sa por :·10S. 

prc·pio:tarioE. .-=s~b~:·> 'sé '.~{f-~~~~~i<~u·t::d~:>·l>:~s. ·~c.re€.:~c:res :;n _qu-: 

ne• -:s~a legalmerl'~~:- c.bi.:Í~-~d:~, ~-~.:· .. ~~~:·~t~~;~_ .. .-1.~S: ~:n.1m·as·: iny~i:-ti.dá.s •. ~, ' -.. ··- "-:.\.·:·< 
Si la empresa ~~:~¡¡~{ai~¡·¡qu{~C<~ :V:~~ r-;par_i:en i..cs ac.;;ivos ~n~re 

1F 

qu.;; 

~- a ¿~~-d9"~::~:~~;. ~;;:i-i:i;-;::~~-:;.;. ~i~·t·~-;:_:i-~'""~ '._\.·i-=~~~·r, ;j4;r~·.; ne;_ = á.:\2·0¿· ~-~ ~'~-~·q.B:J 
desPü~'S·: .;; a.e~ ,·q'US _;¡b~~!"r.i·::·i~~c·h;~s~> .::2 ·.¡;~-~-~ .. ::.-:~c'.r~~~-~r·;~,~~/, ::::;".i\·n~;J~~:< ·. 

cut·i~:-to en su ·t~~·~'.i:'i~:~~<·\- ~ . '"--::c.---<Yé-·. ':··"/<,'.: .i·\~.'~ :";·; ··:;:_' 

De estas dei inic¿~{,~ s~ ~~h~~~ .¡¿; ;.;,,¿~ff-i;:;~ '.~,L~~lL~' .. ),~ ';:~_' '.~;, ,;;~e ;;._~, '~ ' 
- _;.~o;'-." -/:~:-=--:.,_<-=--¡.--· -"-{~~ . ·, ' "' "' '" . :>< : . ~":.: ... \,'. 

ACT lVC· ·~~f~'2 '~ ~~~L;;¿ '¡:;;,T,•5 + 1~:P1T¡J c'bhTAci2; 
7

,, -~ 
·~-~--~~;;i5) ,--:-r.- "' - 2 00:-• .0.~· ·-·- :---:~·-.--' ._,.~,=..-:;;:-'".:;~. 
~. •' . 



- .· . ·; 

El t:ot:al de Í~s ac~Ívo; _de la empre~aio;zosa~~nt~ de~·ser: igual ·-a_ 

sus obligacio~~-.ioi:.~l;1.{S.i;.~~~i,º;~a;je-~~c-~t-~ej;,ª_.~a~~-;[~1•--.af"_-_:e~mfp.~r~e-~s¿:da:_ft•'.,_i'.'efn~·eEt:_•_ ••• s-~u~8_---~r_'_e]-,g~ __ ._-ir_•_•_-sbt~reo" 
que indica -:~~.:~#·.·~·t.~-~:·?~-~r-~~:~,~f¡};·~·~-~f,; Á .. _ ,._ <:;: _ 

en dos cu<=~~i>.i0 j;;::é~\ i:~~~~· Ún~-~aii~1~1-~: .,Jd~.:~~~·ri·~~:' c'orre_s~~ri~~ un_ 

::

00

:m::::ª 01:::.·¡i;~-~;;~11gf ~~-tF~~¡~~1·#~~~7~i:·f r~1;-~~~~~:~r:·t~~~-;~:: __ ·-:: 
- '.·.:,,o ~ < ·~:-:; -~" • •"<''; :~;~~:; -~~'>'.:• ,·',> ~ :';~-:=.·.:·. 

e•P•~•. ',< ,··.:¡,¡~~:::O~t;;g~;~{!~~·.;, ,·· ,;3,¡;. •;'';' ~" 
La base para· ~'.,.J.i~:~ ~~<acti~~s; i.~~ú-3~~:Y c~~~¡:l ~1 ... ~~-·-· '.~~~~ln~s 

monetarios~·-:·-~·: ~~~-U~-~;\1~----·-~·~}.~:~~:;._·:~~:{~:;.:: en:~~Xi.co· . .... :.·:.;:· ·.,.·:· -,\i;·:~:, ,~· ·:--._:).':~- 0• , ·.~~:.:\~.::.~:";F~., 
o•·~'" '" C,""7';,·;'. •e '¡,~: f ,·.·•·,e 

El saiánéé _9éh~~ai'.;de' t:~~~X~~'Pi~~ .3'~-~~~~;:;,.,;~ ie!n.t~~~~m,i~~Y··~t?:J~tf,iºs 
y su objetó es é:i.as=C::;:ib'i.i _¡:,,-:,5.i_~'Gaé~o;; :'t'In--.;-~~:i:~~i;\: e:> ~-eª s.,,us· r~.:;ursos en 
unidades moneta:ia~:·~;{l~~·~¿~~i,f~·~-~t~i:;,i'r~~~~-:., .. E~J~~~:li~;~·:-~07··-~fo:i:a,ao 
de activos Y-~~}~{·6~'.z.~ d~·,~¡,~:i_~.;s_'~ b·.iib'.tf~i;~ :.e,;:;'';;:i,·q;,,e 'io',;\t6t~ie,,;,•de 
ambos ladOs_-_-_S~~!{:.igu_ .. _ai·es·>:'- -~::.·,·;,~ ..... -. _,.;·.\{":~:.:··- >~»~:_,' :;;·:<-· .~··.,.~. '": ~-:.~·){:. 

" ··:;/~-~~.:";, .. ,,:, _, ..•. , '"- ·.··,"\~ .. ,• ··¿~~-o :-~·~f~digh';~f;¡~;:4~:~"~-~-__.-:;_·;~-· 

Parc. 6onoceri~!;;~xi.to~cl~:.~,;~._,einP-;~s;u~-n~ts_:_·.-_:_~1·,ª['-pries;cº·-~_--;dfe!seir~--~mf:ºi·.-·::nt:ª~'d.jo~~{(>cúcintO".: .. -~ha 
au,,,entado o• cii.S-nl:i'.ñu1::~º"e1•"cap:Cta1' en ~ :.; cúcl{~¿; -- son. 
los factores cíei:';'cámBió~_;''.: '"--. _.,,.-<";,;:: _. ... -,¡,:•~'->-' _,_- - · ),:· •:· '-"<---<'-'' ·•, __ 

~' ·;· ,· ... :·"'--. __ ,_.:·_, '.-_-_:_: ,' ~.~/-::.. ·_ .;-, .¡,·. --<_~'_:_.': ______ -__ ._< . . '. . . ' ~:;-:.;~~¿: - -
El Estado dei' f;;!;'f'ciiJ~li;-- y ~~--~:~ri~úai' e~\;~1 Ciue~?royee --;;.,¡~ --;~_pEórmacion:· 

En el se muest:ran' a.-:r'.ii t~;~~~o;;~J; i·bi;;;----.;;~;~s6i/;~f1 t:--u~:Di;~~i'i~i:J~Y y . ~a 
di f erenciá -enti~-f~ffü~/~b~ '~ii~si:ra • :1 a'Ú~l~t1~·~~t ~~ta- Ó 'peri:Üda: 'iiefá; - : Si 

:::e:::r:::s s::Jl~~Ji;t--~~f~s0¡~~f J~tt~-¿:~t~!t~kZiE~iiJ~t~ªt~· .. ):r'.'~1 ; -- -ios 
Ne· hay un fo;.;.;'td-~s~~riciar~--~; ~~~úÍr ~~r:~-; i~' ~f,;;";,~;;tl~1t~r~'e;i------~;;;~ª~~ 

ae P~rdidas .;.- o.;ri:..nci~~-· ;pi$~, ~~ai~~i~_r~ ~~e;'±-ue.ii~ ~--~f.~i~~~i;a-~ a.- ios 
' ,. ~ ···~- ·---------~·;_-_.-__ -_-;>_-_.: - -.~~:-<:-==~· ;'> ... ./~·.:_.~-=;-·.'.··~ :.:_~:: :(' .. ·-' .:·:~-/ ·'·':'.·~_.<;·~-~~ 

47/: : ---
: ... ;"·r .·· .. --



ingresos y eg;E>s'os .para que J.a diferencia 11tUestr,e .la Ut1l1d"d. NC• existe 
- . -:_- ···~'·' , 

la pr~s~'z:-a·~-~'.~_l:o~··· ·.·-.~-,.;~~~~~~ P6r:·· l~·a· :va~iec:i·~d·: de ~.:r:·~·~~:s·:~:·.·e;~·/j}~~-<empre~·~s ~ .. Y: esr.:~· 
:·.·,_.'-~:'·.. - -. ~.;~.:, ','-:\:!_~"-.'::1~.,,·,;:_' ·: : ·:;, 

hace qu~ ·::;~-9~>.c~:»n-~:e~~~!:ii~~~::·:.~-~'g1~éS8~·-·.: Y,_··-~g-~~s·é'.S:---~~~~n::;:a_~i·e~~~~ds;:: ·- pe.r.o se 

deben diSena"r:.->·de~i~-~niáñera·~_:¿n '"--:iue ::-~\--~-~-~-~~-~:~~--) (~~~-:-.-: ~:¡;~r~:~·¿¡·~~·--:<~i:~g~~sos. 
egresos.· y·IJ~ii.Í~~¿;¿.~:Af '/ }' '>·<· 

Tanto losi¿i,.;g~e;fc.f;-'C{()Jii\;' le>s ;,,gr°E;sos sé p~~c:!éri desgicisar 'cie i.cl.ierdo a 
i os cO~~~~~~;f.;~;ti·~:~'.~lq_~~~-i·~- ~-~~ ~~T,:~- ~ -_: ~~_ri"y·;;:¡,l~c-¡::~-:-:_Cf~'.-~i i ·~·~~Pf~S.~(·-· · ·_e_-.•• -_-.-~--=--

un ég~e·s-~~.~~~~<~~a·~·di~iil·O~ci·t:·n '~el c-~Pita"i" ·e~·~·~· r~·s-ú{tclciO ds las::.9P~ra
ci~nes de í:a~i¡;;,;,¡;r:::s~'~º;á,'.';''fr~ i~g;;,,.;~ se r'ealiza a1 mOíáe!lt:O de Í~i.-~~~~r 
bien o ~erJr;¿;~ ;~r:f:;i¡;l:~~-d~·l~v;;n~~:. 

un 

En un. B~l~hce ·~~ ... ~~i ,.;o sé pueden netós de 

ca pi tal ~ar'~::;;~ peri.<:>~~,~~ tiempo ni los factores déi é.;>mbio. · ~~~a ello 

se recúrr~'.:. ~i.:··Éstad~\ d~l/,~.~é:r.didas ~' ·. á~nanéias .... · ~;~·:-~~~¡~:~:~~~:'~-~~~-~~-~i::~.~:~P:~rta 
., . _,, · ... 

el estado·_·~~¡}'~"~~·~- ~;~~~.~~·.'.·.:·~.'.::.1.~~.--."'.~·.:.;-,.~~··¿·~~M~.~:t~~-: ~-~:d~'·~ J<- ~ ~·· :-~j);Ji~·i:~é~f~'.:·'ci~·;:pér~id'~~ 
Ganancias. registra ;l.o,,;' cámbios sucedidosienun••l'<'~t~b\;~:,¡~r~inado':: 

u.t.i~-~~-~-~~ .. ·:~;.~e·~·~- ."~~t~~~§~F-~·~yP?~~~~~·:~·. ~~·~i'.~~~y~_c.:~,-~I:~-~~~/~;-:; ín·g·~~~~s~.:··Y _:·~·g~e
sos: ·y nci· -~·~~.:-,~~l'á'·~~di·c~i~ri-di~+e~i;-~{~~~:c:·~~6~~:: .. ·~ ... ·~~Íi·d·::is~:·:·d~ 'ef ec'iivo~·-:,;-· 

-.-•• :; -~- -~· -, '• •' •, J '" \ .:, ,< 

La UtÚiclad. Netá .€,;;; ·el.'inc'~ementb dél•'éapn:.ar:. ·.;;c:c;5,eá:;e;1<sobrante· . en 
• · · --- • · ·' - ·-º-'-"-· -·--.~--.-=-·'.;o-.-~oó= -'-- --·-.-~o~¡o--;-.~c-;;.:;-o;=-.--o-'.:-::;;=;-.";O-;--. ,- ~ J.O- ···-·-~- '; "• ;-:,'., ~-~· 

eL ca pi t.;l· i apa;:tE> >dÉ>i .qlJE, J.~;_.,, prb~1'.~ta;ios {nv.fr~ief,on ~' ,. · . 

y 

A con~i~G~'c'{~~: ·~~ (e~hh~ia~ iJ~.~Ü:~. éonce~t,;~;:,'.f'~;'.i'~ms.~.~h~2, 'd~ 
contabiÚdaCf i .~xp:;,"'sto;ti\~ e,,;:;/ei '. Úbr.,; ·';Apuntes cté~: ;:t:~-ntabf1i'di.ci0 • ·de . la 

Facultad·· de~. ·-i~~enieria ;.,de· !a J .fJ...11'. ~;1:''1.a:. ~i·~~~~~J¡;;; '.;;}~;_:\;~~t ¿n 
\"·;>'.:;, ,, < '.: •• r,-,~ :·,-: '·; .:.·~· . -~:·.-~'.:~ ·_'. _ .. _;- _}':? ·.'. ;¿" ·'". ' -" . .-.. ~'(»· e ~·: < .;,:':_;;;: ~:.::·. ' 

el J.os : · ,~.: ~·~-<: i,·. • :·:~-;-~:i<:_~· .·:: -~ .. ; --, .>~::··,.::: ·/:·:·: ..... ; :: , ~:i\ - :.,>··. ·:::{··~:.::.~:~ .''~ ;·.,:· , ' ,.-,:-~;. -- ·' '· :: '.~-P";. 

PARTU~Á'.:b:ai.E ::·;\¡, .. ( ... :.; . 'if }".i,'"\t .. ·;-~r; · ·· ; 'é. 

der~;;¡:;:~;:fJobliiaCI~~l~;::.' ... ,. · i:";> y ~;;', · · 2_i};}: \>; 
"-"'" >·~ ;··.:;:.;;}:,:<>><~-:"·~--,.\: ~;;, ',>;·~-: ., ... .. :;·. 

- UNlDAC:iliioNETARlA\;; ;;'~: .. ·· ·•'.'-~···~.-· p,y ¿,:;.-:'-''.~'.': 

... 1.~·>u.< 



L<.."S 

¡:..uE::dan ser 

Las 

personas 

cia 

El 

de una empresa 

- UTILIDAD 

y no 



5.2 DATOS REQUERIDOS PARA ·LA.i::ONTAIHLlDAIJ. 

La contabi1iS~cti,~;,;_, un; .ic1~a deb~: est~i ~pe~~:;~' á .l'.;k .·.•· li~~amfo~r:0s 
-.-·~··-·.' .. ·.,;:- " . : ¿;·:~··,·; ;'./'·::· ·>,. -?_--:~ 

contables ,·de 'la' ;E;mp,'esa.'Y'.por; s1JÍ:iuestO . .:lebe.'cúJ!lplÍr coné/los' •·. feql,11';'.1.tos 

que marque l;ci '.:/~,~~:·:~2-~~-; -:'~~-i:~ ·::_~az·~~;~~~ó~.;-.sert-\~~~-:~:io'i::generai-~~::~i ._¡·~~~~~i.·~,~¿,. de 

obr,, el que .j..,'°ida iás .pol!Ú::as .;.., ·:::~nt:al:>illdad :· 'is'i.noy~ª~ A~~ . fendrt. 

que res-peta~ r· __ :_~'--.t~~~-;:a.·_·:~.r'.·~{> __ . . . .. . .'_-~-- ~~·~.i~:~< ' •" ~- -, ;_;; ---,.-... ·.·-~ _. · · -·:-~ ··~- :._. __ ._ <- 'fr::· :--r, ---·:- -' ,. - - .-- -· :~<-·::.~:-· ,. .. 
Sin e~barg?_-~ :-~:·éS~tt.~;1.: n~:~--~, iJi~q~i._9'.~'.ib:.~:lu~~~;_ -~e!.~ ~-~e¡ Ó'-~?~?/~.1~:?·~~~~- ::~l~_:_ 0:~~·~-g~'.r..·~er.? 

responsable de- la~-. ~~·a-/:·~·e>,~ia":-:c-;:;;~'O·t~ibi:¡~:~ad~.i~;;. :-.~;n·;_·.¿:~~·b·f"o·.:_.jj·~·bk;_:;·C'ó·ri:o~-~~~!. ;i·os 

aspee.tos -g~·"'ª~a·1eS ·;:!:IS~:- ~i)~.~<·i~~::1'.ci:J~~~-~:~:::~,~~,¡f~-~~·~-~·-·:~·~~: :i~lr~J~- ~,i<~::~~~c~~i~.i~-i~a-
ción de la mfSJTI~:· - 'C• ;;;< ... ::eo:~-~::,i~;}. e::.' •;.;',, :\: 

se debe es;:;· Ji;.;c:i tact6' ¡):~J2 e'~~~;;der ;los 'repo~1::~: /~o.~t~·J¡;~~F para 
e$ta blecer i 9 s. ·rengiO~'eS< e:r{ io;:¿~. Cj"üe:_:·exí';~·~fl-<::~~·1~.'C•r·s~(·.o·: ~ci·efi'~ienci~S~· ? .. ~~1 
comQ en que ére:as '.'~e :~.:e-~; t.~- ''óJ:¡~~'~-~:d-6~\~·9:~:;:=p·~~!,~~·:~:::~::."::~<;~~~~~~~~~i··a~ .:-~J~~:·;¡~~-::': .. ;~-~~.l:
tado gener·a1 .de. · J.a _ O'b'.i'a· >·~~-' t·é;~-f:'~~~~({~·~ri{Í·:~{-g~_fi;:~·i'.fJ6~(~:· :~;. ~.:: :::. ~\<·,~: ,,_ ... -

.- :.'_[· ,\ .;.:~<> ::>. ~},. ~-;''"<''.:··_,_,,.,·, .. , :,,-

Hay una parte ·.:n :-¡·~~ .. ~i.ik.Í.:~: ~:¡;\i:J~:'.f_;i~~ne~ ~·~~~.;~i~·ons~~b1e ~;d~/ .la o~rc:a 
diseho y es en ic,;;. ciifel"é~f.;;~{t,:r;:;iói:~;, á~'i:r;,¡,aJbcen :fos' cualés . crea 

- .• ,. 
convenien~e: abrir .. úóa>·CU~~ta;"'PaT

1

a·;··se:cc-i·O·rtái··.:c::ei ·-co·n·cr01; admiriis.tra.'t.iVO . 
. . . . . , ',- '·' .... ~; ,_., -· ..... '·! ... ,. ··:::··· .. ,,, .. ~-é.· , • ·' ' ' <·. . ,. . 

Pc·r lo demés~~ .;; ·segJ'r~~~ht~\~~1~~:ter~ñ:.~~~c-a'{ái:_C.g~~~a-e:.~.::üoent:a-s -e-s·ta-tifec.i-·~:fcf :d~-
- .... ··--:-··:'.··"·; : .. :. . '.: ".", '.' ._ :· ., .. 

antemano y ·J.Os:··'f'.or~-~-·~?·~:·\~~:: i!:)·~·'.,' ;i~~~f~~-~~~~:·~ú~'--:'~e. conS.iCi-:re:n· neCe:sa'T·i6s:. :· 
·;,,; .• , ~ ._. )·, '..'f::..·:,,": .. . , , .·· :, " _>: · .. 

se debe te.ner:,,:-~;n~~--¿·J~~·t~ 'cii.te· ··1a~.:.:::ont.::lbi.lidad -debe ~'=·~'Íiipl_ifs:~-: :~~~;'.;{~·~·~:~ 

mente en ·ios', p9i<1«~;·d~~'.::·:~Ú·~. ·i1aS ~:~~i1~{·~·as<Ct"e:·ia ... ~~P,re~·a ;~~~:~Y~·;~~·~:~¿~·¡{;·:\~--~·-:.\(< 
y en su· :c~·rr;¡a > ~·~~/:qUe':::-~s-~'~.~~~~:.Y~'~:~d.~:{ Y.~;;i·'~:~-- ~:i.~.;;¿ry~-::.:::-;J¡;:~;:>: ·~,·'?~~~:·:.~ i~-\)~~~·~ 
1:anto esl:a deb~ s.;~ :.:;~L;.,;;;in.; ~i \~d~~tt ;;:.acta• una ae · ,.u.s' 6'or~Si e qué ;p6dr!án 
eq u i p~ r~ ;:s'.~\~~~ .:~-~{u r·~ ~Ik~~ ·~d'~. ,~:~-~ ~\~ ~ ~:~ ~:·:.;::~·:a·i' ~·ih-~?:·:~~: · ·· , :: <<: ... ". ~·'. ~ i:~; .:;\ ·· ·: )?/~ · -

.. , ~.,.. , ~ '·-"'X) ¿~.:: '.;.,>~~ <~."-~~J,\. ::,:¡.;·:, 

Para ,Ti~~á; iá' cÓrit;{bi·~:~~d ~¿~{~·~~j'i¿ ~Ei'Lb'.{i/g~~~·E·a~~,:~;j .:t~·~~' 
.- ..c;o-_-·o-- _ ,---- ~.·~~' .-.,-~· ~:W;-.,~ú~' :o·• ·~·~_,_,;:;¿ .''.,' :·:;;.;,.,;' -0c-=·..; :'..;.-,;;:,.·:_·_:;;-:~·~.,~.'.,~.~ 

'sl.:Y·,\~¡,,:· ···.··e:•···· c:\·;rc 
- L.;~:'~·'.:·. 

se 





S. 3 EJEMPLO PRACTICO f'OR MlCHO\::OMl-'UTADORA. 

cias -: ·· 

Los . esta~·~-~}JtA_n~~~9'~~~~~'~,~~:~~-~ ~ -~.~~~-~~·1:~~.~;~~~,~~f ~:~.-~:~-~.es'~-:~·u~ ::-:P~i~~¡..(-:.3~Pr-.es ar -
se en uni~~~~~~'.;··~--~~~i~-~-~~~,~-:~~~:;~-': if{<;3i:;'ác{i3~C~~:·G~i~'er~:l"·':IO~·:_;~~t:i\,~~-~" se regis-: 

"..¿•, .--:-:;-, .. _·.·. '.....: ">>~,·:, 

a·1 ;~os·t'o"<y:·:'.f(j~:j:·¿~'~'biO:~;t "der~\9iiOS-?:'eil·'·:e1;·, ·va):or:::;·.:cfe-·:_merCác:O· .. s·~ ':paS·~n PC•r 
_ • _;;_·;l;:, ' • ·,__;;. "'-'"' •• • ... o· o- • ~; :-.~=- ;/.'=-"-': ,:_-., -•;,,.~_::;-:, __ •· 

a !n~~?~-~~:¡q~~~~;~~LA~);~t·~~:~~i"~~i-~~t~~~~!-~~~~-~·s'_~~:~~-ri_'~c-~-.C?ne~~:·- ACfemittS ·un_- mismo 

tran 

alto 

grupo de. h~6~b-s:· .~1~·;-~~ ;>i-~~i¡~~'.f ;~ ;~-~ :.-.'.~~,~~:-~i'~~·~~~t~~:: -·-:i ~~-~a~ .. ~ 
La i~f~r~~~~-¡·~'ri;f:d,~~;i:,a~bi~<:·~~>'..~i~-~,-~~~~i:~:_.;:~.tt~;-::~·-~i:i ~- -~-~r~.:; C~n6~er· · ia' -~·i:'{¿~cion 

.- . ; ~. , -
d'= un neg6-~i6"-·~-,~ ... ~~-~'~:'.:..·d·~:-_;_.,-cd~~,i--t·~~-:i:~.i"i~i~~·:¿¡·c.~e·~-~,:,· ;.Cón· ~ e~ta:··- ·. {n-f or·maCi1!1n 

podemo_~- compa·fa-~'.:::ei~;r~n~ifn·i~~l:C{j·de\';.u--~-~t~~-o~P~~1Er-.~on:.·su::~ J·~~~I-~~~--:·~~Ü~~~mien
to anterior.; >é~f9~r;,~;44t:a~1,~~~ ~~l i1Z:~~; •g¡;~ .. : inc1Ü,;·c; :,;c,n°C:o~pan1as 
de diversC>s g.f.i-o':',;;.r. ·:·/·~; ... Je' _·:.; · ... ;'.) . úi<p:. ~.·· 

Estas com~~ra:ciories .· :·s-ir:Y.e~/Pa;-:a «.:·~:·t;~-~~-~-~-:;;· ·Si;:{~~- ::~~~é~~'.)_é·~~'.~:~-j:~~~~Y· ·1os 

o bj eti vos prin.;ipalf~·º,.:3t~2.f.~.~.:§\;!f.;J?~~~,'i~~~-~;!<:;;~~c~c~·L§.P'\~~A~~(;;~ü.~'J' .. ~~di to 
equitativo - ,:,p_or·,. ·.ioS ;fónd<::is7:··inver:ti'dos ·~ijr -ma'.nteOe'r~ ::?-~-~·~ :.:cuelia~·,H,'situaC.i1~n 

-.. :·-:: . . .--' . .-:· .. ~:\,.:~ n·,;,,. :·.-··::::: :~,:;·;:.;:::-··~· .. ·,.~ ,_·<;;·~~ .?;;j~>.::-:·:~_;.::: 

financiera. ./?•;';'<' ''< ;/.{1C:~>i/:·,·••'•'i<f~··· .,, , : .. 
Para Sa~'~'.\ ~:·¡.·~-.. -~.~.~~~ '.::?b~:-~~¡:~~;-~~- s_e:.-.es.tan-.~_cumplien<:!o '~'_.;::;·;ff~~·,; -~bi,e"~~-:á'.~ la 

producüv~~~F~ ,º ~i;~/G'~~:i''ii~~~ ·d~~~~1=';,.un· ... :J:rei;Ú.,~'~~:di·,·;··.::: ;'•' 
En el E.stado::cte .,'~e'~üf{~,j.;'i;•,i' ~$i;'¿\' 'se;';L..;,~';;ra ¿.;n;(,~ila iÚÜi1:j,i;(J·• Noer,.;. o 

, .. . . 'e '·'·,· -~,~~~·~r'·: " ' -~:· 

Resultado :~.;;f3{ <;, ~at':'t'il" ;~;;; ;;Sie' i;e~.'.ilt~ao ~é.C~.~.,;cii,;¡{ 'cii;t~;...~~ ••.J'ii;,,,rÉmtes 
,·. • : .. :i:.:.·_.-.,·.:-.;: .. -. ;: "::_ :•-. '•' .;• , "( ~\ :, : ,j ""'O, ' , 

indices' para n.leclir,i ei'rendimien-Co ~~~:i~'!6'cik;~ni,;.\, i, : :; ?f' ' :;; . 
En cuanto a la s:dG~ii~ilt:'rin'~;;i;í~i_';a s°ei't~m·¿;: pri~C:.fi:i~~~~~t_;; fü! ~~~aci

dad para ·cubr~;·;;}; ~¡;~·~~t~i~;i;i~·~;J~~aB~r;o i>L:i~'c~6;;i;P ,{~{~~i: ~~~~·~. 
:··:·.:: ,, .. ·'-:;-... ,.-,, ·, 

· ....... ··~·· i,{C'i :_; , '.C ... / 
, ,_· :'.;:s~_:;~ ,:~?~;:~~j-'':.f ~- · . --" -:· ~- _:.. , <<:·-> ")~\:~ 



En est:e t:rabaJo se present:an ademas del Balance General y.del. 

de Result:ados otros reportes que pueden ser de gran ayuda por 

general.es. son mas bien el.desglose de algunos renglones 

los estados financieros mencionados y se puede 

definir con precisíOn donde se encuentran los 

objetivos de 1a compania. 

Como se 

catalogo 

compañia partienda 

por computadora e1 

qua ·un ma1 diseno o 

este 

li:n 

1_101 

1105 

1119. 

1.1.25 

1129 

1131 

1307 

1407 

2117 

21_21 





por lo que no se pre,;,ent~ aqui eri Sí.L to,talidad. 
Los movimientos> se: ;egtst~ah ~;;,:&~l.i~;~¡<~t~{~iectan a l:a~ ~u~ntas de 

01 timo nivel- ~xC:i~cs'i._v~m·e_6-f-~-(~~~~ri \:'ci~'~1g¿5\,,".::o'~~~ho-~9~~~<· \:1as .. ~-~~:,~.i~~-;;--Ei~~ór~~tl' el 

movimiento a tod~~ f~~ 'c~i~é;;~' 4J€.'r-ibi4"s'; d~.:~¿p'>:~u<; dep;,;;ric:le'n;'-- hasta 
llegar a la cuent~ d~r~~i.;;:/i;)¿,~J :;;: Li#°' 0;,J,b~.1; .,;,.5· -... --.·---· 

•. ;::"::··::::.:··:r::l:~;:.~~~f§f ~;~f~f~~tfi~!f <~]~~~~~¡~~@~:~.:: 
&201112A "Mano_ -de •.! o~~ª~~?-éíúe"aé¡>e!"Íc1e,;fiE::il'.~~-ftÍ:'."':t~ª __ ~~:ói'1.iái ';~¡t~:r.~ de 
Refuerzo" _ ia_ ~~~~-J;·.!~iEf~~f~~:~~~= ,Jfúií~'cúe~pá &201 l:W''.~if~;~·~f.~,v_il" 
que además reportá ª/ i~~-· cliE.';,1:'.~~ 6201_~- .··cb':;-~6;.~i.;:-:t>2E~~;;'JM•6201~-:;~c:º .. t:º - de 

Ob:a" ª~ª que al hacer·{~ L~;~~~Ztl~'.;i~:· J~n~; ~iEJta :;~e ~{i~-~t':~:ve1i' · -como 
···. ,' °':', >.-··- \, · ,Ci·( ""· ;'.:'~¡'.:· ;;·;'·;"..._ t' ····-·>.>•;. ·. ·.· .. :··;···::._;·. •¡· ,.· •. :" ·"' '")"' ~ ~ .• ;· 

::p::::r::s~~::ª6:~~~f~~1-i~!01~~~f~)~~s~~~~~~1}s~~1f:~$~-~~D}ít1?~~t~º~:: 
pueden obtener ademas•'i~~ ·¡..~~Jitados•p¡fa¡~:;_~~·~ti:íé cada'uri~· d~·'{~~-.:~~n:C 

~,,--, .•• , '·;::··~' ''~.--\~:--,: ':'.> -•:";/:;.:. ___ :-~. ..:··- ->:: 
tas intermedias en't:~~ .;,{J,:¡.'~'i <Asi/se;~puéde-consuúar ·¡,'O'r ; :.;,'je;"ii;p:i.()' l.os 

sa::os c::t:ª ::ra~~lif~~iit~~~~i~·t}ff i~f{S~~i~;~~~~ ?~~~·~·~{j~Le se 

encuentra dividid~ ~ú de• (á~asi·¿~;'cu"'n;~~i~dereportan'·,_•f; ~ii~.;;·'·· J,f _ 
por medio. de ias'?oJ'.fiii;;'~~·':C>ii.Ui<iin'tii~a:'ia/~olni?uta<lOr~ que· regis-

- -· .;: .»·,-·" ; .\ 

tra y asienta todos~ic>s'<'oiovi~i"'rit;;:;;;·:y·~.;,;;-r:1.;.;1';i .. ~' op.;,;acI~r\~!i -n~~~;.a;,;ias 
para que al ·rinal-'del' per¡~'<lJ.; ·' d;J'~'~ádn~ ;.,.;;,i'j::;i .. ~~l.: ¿~gh·~. ·-··se·; puedan 
obtener los r~s~-1~-~·J~-~~~·~'..i/Y~'=~ ·~·~.; .. ;);\.~>E :.;·:·:/·~~: ·~~y;j¿.,:J'.' :·.:\;~,-:¡t;~~~:·~ ·~ ·",' :-'.}~~:·?:_L .-, ·: ~-~·,·\:' <':·;.: ... ·:-

'";:;.:_.:;~:-;: -~-,·r·/'' ~· ~··:- , , .. :·:',·· ·o ;;.:,· 

Estos resul tactos se :imprim'ef\i en;édíf"~rentes:'reportes' ·~u~ ~-~·~ · ló: i¡{i~· se 
analizan para ob.5'.~~~~~~.~~.~1~f~~~~-~i.~tt~-~~~d_;~t .~:~i;~~m~,r_··_•-_e_;_·s·'.-_t_~_·:.~· .. -_~:-___ •• _._- '.;;• i;._} . " :'.·;• .-.• '" ' - . :::i~~l~ ){~··.·:'" ·-:~ . :; . _,._,, r:··:'':· . . .<: ·.· .: • . c:':-~·Jc- .,..__;· .,;_; ,-;o-;::-

'· .. ···" ~:a ~_L: ·~,. '.:~ ' . . ,'~.c(~~~~:i\ .. , '' ·--'.·.-~·-;:~~~c0 --~'.:~..,_: __ '°"- -

Asi, 
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5.4 

resultado. 

puede 

de· las 

agrupar 

Las 

asientos 

un per.todo 

Se 

una 

b&lanza-· de ,.,,,,.,,,,.,..,t.;,..~i<'>n 

uno o 

comete. un 

El. S'2'gundo 

el primero. 

Ninglln 

queda 

l.o. 

cuando 

consecuencia· 



reali::a un -.:ont:ador. d:s~~.;s~ de ri~6~i uná rev!Si<>n .~~sonal de las cuen~ 

"~~ª vez hecho ·~j{ ~EJPS~fie }a'~~re~~rar . '!Os estados Únanc1ef~s 
'Balance General ~ ¿;~~6'~Zkerdidas ; Ga~MciasJ y . J.as cue~t:~s·,i~~ 
mayor para ei sigui~~~~ iiii·~~~' E:st:a sei:únda ·parte es una· tárea_autoJL 

m.!lt:>ca en J.a co•put:adora. '"··· •.·• :. ·' ···:-:,·'.'}·'.~.);·.··· 
El t:rabajo de preparar los estados Úns~c1~r~·~·> cori l.os:· •forij,jt()&'C .. - ·~-.-;e ,,. . ' ·-· 

correspondient:es es t:area del. cont:ador~ aunqu; 1~r;áo•i:enerál.~io';,i}~~-i;l::'.·'; 
tc•s ~-'? establ.ecen desde · J.a ofici'¡;a >~~triz .. : · ~~ ~'.~/~~~-.. '.. :_::_~,~-;-;~;- r~>:~ '.;~-~-~:º~·:.:~---,.. :-T"):'.~,:::-::', 

~ ·: ~; ;:· ._ ~ -¿ 

ra 

Una vez realizados. los formatos y cargádos 'a ~a .c~~~~:f;~~()f~;p~~ ~r~;~_:: ••. 
y co•o en t:odos l.os periodos son igual~,;;• .•·¿;;.h.;."~ 'nEic:'é!,;J'.d¡;d • de. 

.... ,,.· ,· 

volverlos a cargar pues .se dejan ~laa·ceriadoS __ 

Por lo tanto. lo onico que queda por hacer es i,a;'i>r'1.'i,:i . .Í.os~ .. fEi'r;;r~.,;~ .• 
necesarios, con la gran·. ve.ntaJa.de .que aon siñ·•háber•·con·c1á'J.do'un·.•)i;e: 

.r iodo s.e puede si se considera oportuno• tiace; ~i:~I~~t~; ~~ :á~ ¿~iá
ciones e imprimir los .resl:iú:ados para comproba'z:io~ .; ;'v~f~J::ic:';l.~~1;c"!.O . 
cualquier momento.·. en ü~Ü~mP..o~excepcional~eri~~me;:;or~qu~ ¡o•qtleimpli:.C' 

):~\~!:y;.:/\,:·:: 

. ·:-.{i.T. >···· 
:e';·, __ 

<·.····•:. 
:.: .. · 
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ftCHA: 02-13-1986 

1101 
UDS 
1119 
1125 
1127 
1129 
1131 
1307 
14D7 
2117 
2121 
2123 
2311 
400D 
SOOD 
6103 
6201 

SUMA TOTAL 

fúR/tUL~ 

SISTEMA DE CONTABILIDAD 

BALAICZA DEL lllS DE JUNIO DE 1986 TlSIS PRO!'ES!OllAL HIGUEL SAYUll F. 

CAJA 
8AllCOS 
OIRA rJEQITADol HO ESTillADA 
DEIJOOQES DIVD!SOS 
OFICINA llATRIZ 
ALllACEH 
AllTICll'OS 
IQllLIAR!O Y EOUIPO 
GAST05 D! O"...l!A POR APLICAR 
PROVEEDORES 
AC!l!!IJOiES .DIVERSOS 
IHl'UESTOS Y COOTAS POii PAGAR 
PROVISIONES 
CUENTAS DE Oi.DE!I D!UDORAS 
CUENTAS DE OfiD!H ACRE!DDRAS 
OBRA IJECUTADA GRAVADA 
COSTO DE OBRA 

SALDO INICIAL 
DEUDOR ACRIEDOR 

60,000.00 
26,668.D9 

371,ID3,851.20 
51,385,649.24 

28,176,467.10 
10,717,733.94 
3,685,879.62 

0.00 

95,139,985.90 

CARGOS DEL HES ABOHOS DEL lllS 

O.DO 
i49,496,825.93 
262,26D,239.06 
1Dl,185,28S.2D 
299,308,002.85 
35,!D2,786.84 
5,252,D26.87 
1,6D5,671.80 

D.00 
53,623,728.06 

143,397,6Dl.54 
23,987,D73.41 
21,522,335. 77 

-826,691,868. 76 
1,485,900.0D 

D.00 
185,220,87D.24 

O.DO 
149,364,624.18 
2BD,429,301.72 
103,281'7Dl.47 
238,3D7.228.35 

34 ,53J.D14 .42 
D.DO 

779,307 .85 
D.DO 

36,048,064.82 
131,317,7D8.38 

. 23,327,786.46 
22,315,47D.87 
1,485,90D.DO 

-826,691,868. 76 
262 ,26D ,239. 05 

D.DD 

PAGillA 1 

SALDO FINAL 
DEUDOR ACREiOOR . 

60,000.00 
158,869.84 

352,934;788:54 
49,289,232.97 



58 



ESTAVO DE RESULTADOS:.· 
';'.·,. :. '. :·· . -- - :< 

' " .- , 

Se ti-:nen entor:-i.c~s·: ·Est~dos d:=: k--~s~·l. i:_~96-s par~· _.·la 
Mecilnica, la ·abr~ El~C?:~~l:-Ca y. p·a"ra .!as Prueba·s Y 

El forma-r:o de es-cos reportes ccinsta 

Pare ial, Costo T•:•t:aL. Obra· E'Jecui:ada, 

acumulado. 

El 

Mano 

columna Obra Ejecütada 

realizada 

autor~za para su 

Esto se 

ingr~sos se: 

-:sa cantidad 

ingreso. 

El R-:sul tado 

tada menos el 

El 

el Resul1:ado 

se observa 

t.o. se esta 

ha C•::>brado 

Resul1:ado es 

El Porceni:aJe 



que 

.:m~r-e. rm0>?'1• sea· ~te ~or~~nt:aj~,~~ .;~¡~;~:~~~t~~i~~~~ ·¡,;~~¿,i') Ju11dád, y 

.en ':ll <:'a.so; en que fuerél' nEi~~~1i6 liu:liC:~ 'Pc>~-s~~t:iesto, :'ei ~6fcentaJe de 

de un 

El. E:st:a<lo <fe Resultados cte' la ¿;b-,.a en general muestra de; .;,'~nera global 

a1 Costo O.iz-.2Ct:o·y··a1 CostOº_-rridi-reCto. 
--~· -·-.· . - -- ' . -~ :~· :_·'. .,. -- ; :. - . ;_ '-: --- - :-, ' :.: . 
Este ··r.i tilÍIO no se 'iric1uye ·en los 

. -·. . . . ' .. -_ { _ ... ' ~,'.',' -: .... '·-: ;.: '·_:.: 
Estados ae Resul.tados ·de cada part:.e integrante de1. costo·"díiectq ya que 

. . . . . "'·-· "·'"·"''"-··-.:-

Los costos- iodi.:i-ectos se ~Pii_cc:i~ so.lo_ al- resu-!-tadO-:;,f~-~~-~:;_·:~-~,~-~~-(o~ra· en 

su conjunt:o. ade:aás de ser casi. -impoSit?1e,·sepa_r·a*iO~ ·.--... eQUit~-civamente 

para cada paJ1"1t:e integrante del C0St0 directo• .•. y u.,;;:L,'. 
Por esta razón l.a. col.umna de O~ra .Eje<;:~~i.tda: :Soio .. se:·· .t··c,~~·~' ·e'n· cuenta 

para e:ll C<l61t:O Directo. Luego se.obtiene el ~esuit~do d~ i~'~if~rencía de 

la Obra Ejecu1t:ada menos ~LCo~l:¿ To~al. ···~· 6~~{~~~~.~~~~i~~ ;el ·~o":centaJe 
con . Refac:i_On a. l.a Obra Ejecutada, 

0 

•••• :~'.:;e '{ .. ·· \i . •; ",;::;>( : e . 

fil reng1.0n de Resu1 tado dé' Obra se obt!-:~\aÍ' . s~·~~;.:.': .. • ~i .. ~~~f:'.aiC:amente 
las cOJ.u1111nas-. > .... ::;{~·· ···<. '·f'.':>+;·· i:\.-:,:-·.i··.~~:; 

'·:~ ''<:~::!~-: -·'·,__;_,,;~;;._·:,, ~-,;~~.:·:>~:; _,:ü;.~_,_ 
Para o~t.,.¡;ef, ·el 'RéSUl.tado Ne.to. se inc1Üyenc'J.'ofi''zc~i'i'gf,.;-~es: . de . Gastos 

General.es. :y> GáStoS·'.: Fi.nari-~iei-:os: ~~;~en¡·~.~~~.:~··,·~:~~.1··~~~·~; of¡·éin:~·"~:H~-t~J.~-. 
• ' .,; • - :: :- o -· - • ~ '~ .... -•• ., - .... ' 

Anal.izando .. , ~l.· .rei>orte del Estado de .. •Pérciicias • Y/'•Ganancías · ·general. 

a-::u•U!ád0,· ·::d~: la ::¿bra ·aqU1. tratada ·se -~-~~·~;:¿~<?~-~~ ·.:~-~<:-"~~~;iJ·¿:/..:¿ri~··:_:·~~·iiidad 
ae s. 21::c;~~;1Y..23 en cuanto al Resultaao,d~ 

1

b~ra t~orLun P6r6~~'-caje de 
'N :,.;;,,,". '"> .': '·<~·";·;~',, 

15 .. 60%. --.·e:;.,.,,: >/:': ;·v . 
EI R""5uJ.ti.<fo. Neco. de la .. ob.ra ~alibí.en' ',es, 'pcsi t'ivc{.y .iiiü~~,:~il'i _una. ut111-

,3aa ae. s %;2á5;1s4:;23 Y:•un~Pbrcefí~a'.Je de;~~dfaL};;J~{~y¡~~:.~~'qiJE; se han 

ten.ido uÚÚ<iacés de·~: ~~~;.cl;i '~ontó ~~~l..Cl'.~~~~·~·~;~t¡:ia'~~;;~'/ ,,.e . .> ' 
- :,_~:=;,:-,'- ;-·. ;'. '·- ';. ,.- . " ... , •' ~'· ,__ . ' " : ·-. ··, ·.· / . .-· .'· ., . ' . ,' ' ·. ·:' ·, 

·· ... - . '.'• \':~1 ~ ·.'·:.:. ;:'°'.. <·/' :_:: : ' .: .\"::~~·:_',,: .:··, . .· ··. 
··, ., .··:.:::;·.:.', )~.::·.<:;: '">· ... :··., .·,··,·~- .~·' _·; ___ ·· ... _:_:_,.··: -~--->~--, 
:_.~·-.'~ '> •'.60"' '"' .,.· ·'' 



FECHA: 05-lJ-87 
---------'------·-------------c----------'c----c-------------C------------

· SI~ DE OlllTAlllLIDolD 
________ .;_~----·----·-;;-__:,.._; __ .:,..:,::, ____ ..:.:..·_:.'.:..::..: __ :.:_:.. ___ .:;.__-_~:..::....:---~-.:.-.:..--~-:-~-~--·-----.~------.·--------------

. ' ·,_ : .:~ ·:·-.: 

·····.h~:A &r¡ .OE ·~· ¡)·¡;~ :·~ y i~·x~·A·lfrl "s:· 
· ALVJ o~iuiuo o~ !~. •. · · · 

··•eosro DIRECTO: 
· •cosro JHDlRECro: 

liE.."ULTÁÍlo DE.UllilA: 

·•FROWTE!l GTS.OF.l!AMZ. 
GASTOS GEJIERAl.ES 
GASTOS FIHAllC!EBOS 

!i7f,l.4J,65l .51 
18i..615,83ó.d7 

·~."." . 



PAGINA 1 

~PRORRATEO GTS.OF.HATBJZ: 
GASTOS GE'm!ALES: 
GASTOS FI/fAJiCIEROS: 

Rl!SULTAOO NETO: 





,· '·-

La -::olumna de Obra EJecutadá se ot>éiene de la· cuenl:a correspondiente 

para cada <:onc:e;péo y ·ia 2ol.t~ri~ de R~Jfat:~Jo e~:J; co:o ·se Jf6iia':;~stá de 

la Obra Ejecutada menos ~i 6;;~.¿i·~íi~l: 'i'.' .. · ; < C, / • ............ . 

Lf> última columna. es 'el Porce.~:~aJe 6~n Re ad¡~·~' a iLo~r·~·¡~~~J~ada. 
·'" - .::.c.;C· ,_,.~ 

idea más 
:_-.- . -. ,\··::· ··::.· :;.-_.··_·'._ :-. ,_.:· .. ___ "'. 

que <;l Resultado del. Ace'r'.:i de 'RefiierzC::.; es de' $ 2, oso.9e2°;9s.ce:~.c.C>. 
·:iue durante el· ~~-~~-=-~;:;--- ~c:~-iTre;~'.1~~-~'~';,:-' -_;1a· Obra gj~-~~-~~d~--~;:-h~_.::~ --estado: 
arrica .ael qost~ T~:~~i--:~---: '-,,, > -:·'-~·-·:· .: ~.·.·.~_:·:·-_-;.·.- -- .. _ -- .. ·,-·~: ... _::.•.· .. ·:;~."·.·.~-:-~ .. · .•. · .. -~. · :· .... -~- -..-.. 

sea 

por 

't, ,e·;>·.<.~~-~;.~~:·~;~::::--.;'-"'- - ·- ' - --·,:,:<~•:, 

Si se obse~~~' e~:~:.~~~~-!~.~-_:_~~ ... :~c~~~!:et6~:-. ~-su·-_ reSuita~é>~~-~·s~;· !'\ega)::C1;~· 'Con· un 
monto de. $ ~9·6~; 213;1:7116 que ri'6s ~e.fa ver ~¡:¡;;,;,,e .han €~rii6;; p'.;;;~laas en 

.. - . -.. · ~ .. ·-:'." -.· ; ," ·:.·~; 

,·,:;, . . ·:-- .~:-.~ ,~ .. 
~l mes eri· eS~~_-·r~~i,~~!l::,,·~~.'; ·:·< ·' :': __ f... :-_::· ·.·· .--,, ·. · ··-:-.'· · 

De '=St:a m~:~·~;~,-.~-~J>~'·:~~;~~~~f-~· -.X~~,~~ ~~~·6~~~{iai: ~-h-~'.~rm~~~\i-~e~ :-~·~.j~~:j~;J·~<:-'.: "'."¿6~0 en 

es te caso. ···~~-· cÍe~.~~~~-i{~ ;~~ri,i. ~~'.la ~~~ ~€> ~i~~e~: ~r~6i~m·a~; D >: • 
una ,-vez d,~~¿~~-~·d;s··-.;~l :·pr9b1~·m·~_,r ~~:ti/;.·p~6d~~\·-'a; .:~·~·ii~·a~:.~-r~·s·\·.-;r¡-~á:td·a-~~'-~nece-

_·-~-'....-; ;~ ••• ;. ";·' ~ :,.': ·-o;>-o ·'--.'-:-· :.;~· 

sarias ·para .E:Vi.tctr '.ciue?' Se :~-~g-~-~--: .. ~·e·iji~~.~:O<P~id~d~~-~--~~---:;-~-~-~-. meses.:_ · :~iguien-

te:~ soluc:~~ · ~2L~·~:·;~;:~-~~;~ pi~·'{~ ·:~ner~l el ·~~~ü}· de ~¿ci~é:i~ los 

CC·S toS -y-. ver~~~ri 2°~i(~~~p~\·:~-~~:~~~~--:~~!'d~-~~ri·~~s t·~;:; r~~~~i~~-~~·:_:·. ~~~;~¡-~:¿~.;~bies . 
Pued<; ser p~r .i~~f¿I~~¿{~./ ;d~I;~<:~j~[io~, errore~ '~n l.~_·6~~,i~{Scicion, 

e:.',.;.',:'.\'·-- ·:.;~-: ~>:t>· --":': :; -, . C.-'.{·;::. , .. , -c.-.,. 
et:c. "'~.-.- -· .. ·:h·· - ··. · ·":·~·: ·"-,'::/;·~- :·-' · . .-.":;::r·::-. 

ramc•Hn •. p~~~e dar'~~ ~~; ia~;;, ~~;,~~:~·en· J.~i· bbi~s «.;hhií;at~b~s I~~i-~ . Pre

·:ios u~·~ta·~-i-~.~:.;r~·: ~~:§¡4~ /~-~ ;!·5·st·a'._::ob·;¡-~~:;.fr: ¡J·i:<~flr~~~os::.Uóíta?-io·~<:, :-~~-J~ri\), sido 

-=la be· r aQoS ~;~~~·~~-~~·~~:~:~,~-~- ;,'~~·:.·t}~:~~-~'i :J.:.t.:·1'iü.~i)·~e~~: ~-~_";1 i'f~-~-~>~~ ':'. '.:Pié~~i-.6~-'.'. rit~i"t· :· ?:b".~ Jos 

qu-= ~n la: _1:~_ai:.~~--~.~l_;.:s·2.n ~i~'i"f:i~'t~i-~~:~.d~ ;,~-~:;~,ii:f '.~~ '~-:·po~ .. ~~ .. ~-~.::.~ ~~~,~~ ._.-d~.'._~;: ::.·a·igU.nos 
:.· . .,,., _. ' .. , ., . ' ·- .- ,·, ... ~· {: -; _,-, .. t\~~~~~~· (:\:~,:>}· ·;,· ,:;:-,\:·. :· ... , _ ., :·;~-.;::,::::·~y::~:·:~···~: 

., 'o•,:_o! __ ~"--.-\_·_ :···é_:·:'-•.'.',··> :,_,-: _:::~·: ··<:· .;·." ~):~( ,.~:);~-.'.~.'<<:~ ~-;_~·~.:~,: "·'·· 
: .,.~·;,o;_o; . . - ·. ;¿:.: ~;_".;,'"~~"" ' 

•, ~.::. \/;~ !_'.:- .. 

;-·'.b2 



El Result.ado .. -es 

Uni "'t.arie>s. 

costo 

el 

ción, 

al 

un 

se 

Y· qus 



1. --OIF4 crm_ 
z.-:.c::.<r..=lll> ' ~ 
P>.-Gl!'llDEM!ll 
B..-flITTl'.LU:s 
C..--flWL"a!liJA 
~--n.EIES ( 9.lllOJlli". 
E.-VMI!JS 

2..--,:,(,_"ft(l ;;e REFl.E121> 
.... -ai<liitl'lllll 
a..-.~ 
c..~ 

... ~ t 9BJJI<. 
E.~ 

:;.~ 

"'-~ll'E~ 
S..---m:;Ei~ 

c..
v.-TL."1'6 r sis::oo. 
E.-1$F2S 

.(...ai;¡¡;;, 

::...---all';;E-_. 
R..~ 

~~~J~ 

P .. -~~~~. 
E..-'".:w18's: 

,_~ 

:...----IE_, 
¡;_~~ 

c..~ 

fl.---f'lDES t 5llllali!. 

4,856,3'2..16 
9,7'J2..73 

t,447,071.91 
t.a 

31§,022.56 

5.274,439. 98 
21:.7,360.88 
-21.821..le 

L• 
Z>l."6..15 

,,er.l.lil.52 
O.:"Dl.6T.J..42 ...-.-..as 

m,'1LIO 
82!,2'1 .64 

7.21'.&12.% 
-35.~.53 

J:::.:lS!.7'o ... .. 
'53.933.'5 

3.1"?8.5ó&.31 
l,411.~89 

sr,.;.m;.K 
214.ilW..ia 

tESIS NFESIIM. llI6IE. SAYlll F. 

:_DE' PERI> 1 I> A 5 Y & ANA 11C1 A 5 
·. ._ 30 llE .111110 l>E •• 

OIRI E.JmJT RESILTAOO 

6,117,427.87 



FEcal: 0~-13-¡,¡s¡, 



' 

l. -úSRA CIVIL 
L-fXCAVACJ;J/I Y P.Ell.EllO 
A . -OBRA DE lfANO 
B. -lfATERIALES 
C. -HACUIHARIA 
U. -i'LHES Y SUBCO/IT. 
E. -1/ARIUS 

~. -ACERO DE REFUERZO 
A. -OSM DE MANO 
8.-lfATERLqLES 
C. -HAOUIN:.Rlñ 
D.-FLETES Y SUBCONT. 
E.-VAfilCS 

3. -COOCRETOS 
A. -OBRA DE llAHO 
B. -lfA !ERIALES 
C.-lfAOU!rlARU 
D.-FLETES Y SUBCQHl'. 
E. -VAEJc'S 

... - 1:I!fBRA 
ñ. -OBRA DE H"-::C• 
8. -~ATERIALES 
C. -1Wl111"A.~IA 
D.-m:rES "( SUBCQ/IT
E.-'IAPJCS 

5.-ANCtA.5 
ó.-OBliA DE 1!.111() 

8.-HATERlAUS 
C. -HAGUlllAJ!JA 
0.-FLETES Y SUllCOO. 



ITCH~: t>:-1l-l9% 

_____________________ .:._.:.,. ___ 2 __ ~_:_.:~:_::_ __ ::, __ ;.._.;.~~-----------.:---·~----------------:.._:.. _______ ._~.:.----:..--:...:.:...: ... ..__ __________ , 

E.-VARIJS 

6. -VAHIOS 
A. -OBF.A DE MANO 
8. -MATERIALES 
C -!i•OV!ttARIA 
D. -FLETES 1 SUS'.:Olli. 
E. -VAftlOS 

E5CALAC!Off 

70TAL DE CBF.A CIVIL: 

·;~·:S'(A_~o_ C.'E :-E·f{Lt.!DAS ·r GAl'.íANC·IA.S 
·• . .. !~vlMIE/ITO DÉL 11!:5! AL.AL 30 DE JU"IO DE 19%:' 

Clsro PARCIAL 
0.00 .. 



BALANCE: GENERAL. 
- ,:: ~·-· ,- -_ 

El Balance:,,. General .ri~~~t~~:~.~~:Pg~1~.~6,~ ci~í ~.h~E:'<>si,~"~L;c1narf Cié 

,. 3 

un 

periodo. La. ;>~esen~acio? dei/es~e'est~dp·de.,sifoac~o~. ma~ c~m?n muestra 
el ac ti v,; en. i~ ~aJ:~~;,1~~,fi~;Ja~~i,;,,i~:~:·~ú$c;~ s~~~i8o d~i; ~~;{f~i/~ri la 

derecha. La ,;,ec_ci'~~;.d~;~~f}~~i;J~,'~~¿1"~~~·~r~t~C:J~~,:~~~iri '¡¡;'¿,'Jifa~~• · éle 
caja seguida de· -"6·~~-~·~:·?;~,~:~;_;~~ :)1u~:~- s·cin :·:c;;·_n:y~:~t-~do;·: en ··dine·ro ··.o' éO~~¿m-idos 
en el futuro, ~-~r~~n~··: .:i:~:t:ó~{; __ -~{:~:i~J¿;~··::·~~~<·t:~··~~-~n··::-Perm~-~-áh-2í'.~ rel~~-i~~: ·.~~,--cC?mo 
terrenos, ecf{·~::i-Cio·s·-> .... ~m·o~~i~i;;fd;:~~ :~~-~%ti·~~~~ ie ~;_S-igt.ien ~-e~:::.:~~:s~~:~-!-~-7~;~: e-e, .. _::-

En la sección _::d~--~ paS:i:_~~();'.::_d~pi ~-~i: ..... ~·e· ~~o~t~mb~~ · pr_es.~n~_é'.'.f ;-_·.el.: ·.~:pasivo 

primero. en :Sus : "··.dif.~~~~~.és:.-.c~:t·~g~~ias. ··como Pr.oVéedoréS ~··)>~-.b;~;~6res 
diversos cuot:¿,~. ~or~~~al;( etc . .:;.seguido d~Í;~apit:ai,' ·; ;.;t ;<().; 

El total del":• ~::¿~·ivci~.:~:ii~n~e/QúE{-e·S·ta~:-sie'~Pré- e~ ~·sZllá-fi(~~~···.~-:~6·o·g·:~;~:1};;tOta1 -

de pasivo y cáp1·~~i:, >~~;;,,<~iiE!;:.'~~.S c{u'"' ~·~tegr~n .el sarahc,e:.~~~~~~:u~tieden 
variar dia c~~~·~·~i'.~·~,: ~O:~~·.';i~-r::;:.~~·~~P·i·~.: ;~i~\"~~i~§·~·; ~ri -~~~~~~~::~ ·~_por-~ i~6~~'.~Je .:el· 

Balance Generai<a$'• ciez'fo'só.fo par~•• Jn iíistant:e:.Ctacfo t< e ·'. .. •};xi?; .,., > 
< ·''-'' ',°;.• .. · •'C'·L-,·-•,<·,,,'.'''-'"'l"···".•1•:·;: "· 

1
,,·,.;. .. ,. /; 

Los activos. de iá •. em¡::.r.~~~t se; présentiin"'sie,níi>re''.'c~~~7;.s;:: vaX;5Ncie;~':i(:·~~t:-c;; .. 
Y no con el ,;;¡;;_-~e.~ mercado·.:-,_ya :qúe :sa1vo:·;:e-~~~~~~on·e·~~·;,:·;:. ~~,~.~d~~~~'i~~:;·~:l\ que 

el negocio cont:inuará indefinidaínent:e: · ,,¿~~~~º 'e:{-;. ~i~;~·;·~~'Ci~J~~~~-i;~~cer 

re:::
1:::::::s o::n a:::v:~seidos i jeL; ,;0~ib:r-\L1;a ;·:i~;;i:~~:~a:~·'12; ;~;;\'"sea 

que puedan conv~rtirse en efedt'iv~ o .~u ... ;~~~;.;~p~;~~~.~~~;i~j_¿~~~;i~~?;;J:;ra:-
cion-:s futuras. ademas de pod~ri\.er' É>~i>,:~~~ci;ji,'.'~i:t'.~'nici~ci<iil''~6;;~'f~',:¿~. 

Los aci::ivos circulantes r~pr~se:'f·1~ a io~:.;~c~i~)o;·;~¡,·?~,i~2iN'6 ;;;. a 
aquellos que se pUedan convertir, en efect:ivo\en un .:',p;¡¡'¡.:¡(,i:f6;Jc.Jg(,r~Ó 'e• de 
<.i-=mPo, us•.Jalment:e antes cre,.un':an6; .. '''·e··'''·'''""''·:·;~ .. ::.:::'! .• : ''' _, ·>'.' 

eJempio .. , d~ la co;,;i>an1a' 60~,;~,:¿~~;N~±,tjÜ~ cese '~e~;~~" ;i'.fk~+f~~ndo · 
··~-~:;7_</.· ·r;~~:·~.:~.~ ·._:'.~ ~" './>-,~~¡:.·~~~~:-,.;·~·~.e-:~,- ;, .. ':';t· ;·, ~:;' 

''.:'.':·.0:. »:: 

En el 





herraniencas. e~c

obra_ 

En .::l. 

l.arga 

En es-:..·:.. 

Amortizar. 

E1 rengl.ón_. 

incluye al de 

dicionamiento 

recuperables. 

Del lado <l<>r•echo 

son laS 

año. 

En este 

Prt:Jveedores-

Provisiones. 

Impuestos y 

que estan 

&.n 



refacciones: para maquinari;.. gas.::>linP.rias. ferreter:tas. 'etc ... 
Acreedores· oiv¿;rsC)~. es el renglGn que car:respo~d·¿:~ ,~<Xi.j,;, ·· .a(¡úeUos 

serviC:¡~g·/- -~~~;~_t-~cf-~s·>~6~-:~·:·E;~pre.~áS _o;·:-'pe~.s~~-rí-~s\;'~_:\--i~·::.-·co~·~~l{~'~?-·y~:q!J·:±:;-:>~o han 

sido ~ ~;~i-~:;~~~~~~:)·:·· -Á~u.t~ .. ~·s:~::i_.{A~:iu·y~-~ ::';~ <:Fi_~-~~-~~~~'.-~~,;_ $·~~-~-~~~~~~~~i¡~~~:~:--~-J~~> Sa iarios 

Devengcidos < nó c6b;a~~s' Su'7ldC)S 'Y. l<C1Y~s:.~.C>f:.t~ii'3,~:;;!~;;~~:_6E~~~.c1;,,\? 9_arant1a 
Retenido·~·:_·~-a ·'.·S-~bC-~:n·_tr~-'ti~t·-~s_ p-~) ~)~_~P.'-1~-'. p~}a:.~~u:·br·i~~~,:- de·!~POSibl·~~ ·fa11·as 

. -~- C: ·_.-: .. : ~ --- -.-e .-- -'=': _ --~__¿.~~'.~ ~'.-~;~;=-'-':~~_,~,]--:;---r-,.,-,~e;.;'"' ~-

en :!~---- ob~·~=--.r~~i.i:zdd~_-.:--:_y_.-or--r-ós-~ ,-~::_-~."--·- '·-L"·-~ ··.·-'::::::). ··<~:) ~-;~:~/ :.·.>.-}:'.]~:::· 
. ~:.-"- , , 

ti:~::
0

pa :: ·~:e:: i ;~ z::::~
0

:n d:d::1~ ~:~~Z~1i':~~!!:f~~~!1~~~7?:Z{Ó:::. 
para la _C«?.nt:i riuidad ·de-.. la -~b·r~-~~~-o-~~"?·~~~·¡·~.·: ,-_i-~:~~ ¿'~-~:J-:i~Í~~~ i~p~j~ }~.}~enta 

se 
o 

de 
;·_,·.;V •;·-·' .. ; 

Ma::in::::e º ::::::~i t:c::: ::P~:s:::m:,cu~~~~: P~; ·P~~~í-';: ::u:;t~on la 
obligacion que tiene la empresa d-= pagar<d~'. ~~JE;;;~.; ~\~~~'ingz;<e!fos y de 
pagar los impues~os d.;i~~ílt:d~s delos s:i~fl%~"~~ .'.li';;!tt~~6iijadores. 

' ; ~- ;: -:·,~-- -:: ... ~.' ;l,'::c;,:-:,. ··~·:_:__._.·:·>-

Estan pór ejempl;, el. ·Impuesto sobre·1a·>Renúí'. el"''":~gf:deJ.•seguroiSOcial. 

In f one.-vi t ,'·.:· GUar;d.SZ:i~-g i~-~-~-~til~S:-: :··:·~u9~-~~·: · 5·~·ry'cii;c~_a-i~~·,~/:~~~~~{:.i·:~.~ ~\·-·> ·-.'·. -~ 

em:::s:1:~~~;s;;sr:t:ªI~l1::;~r:2:1º~~~J~.:1~~?;~~~:,"i;~ii~~t21i&i~~~e.~~:: 
-'"C:~t· o-----;-,--;~o--o:-:;;"···.-= = :i .. -" -·'.,~;·-- ···' .. ;' ;;:i-~i:O:·;\ .;.o~.,,\ 

las cant~~.~'~.~~:~:'·:"~~~·:~~~-~~:~~~~· ... ?.~~·:,···tªe·.··.···~1·····.~·'···¡.st~~ ... ·.'.·~.~rt_,· ... r·j-,a:\lb:~~ªa .. ···.Jra";!_º~~roar·····e·.:~.'.r.~:,-ªP;· .. ~a·~t:~g:,~~º~v.:·,·'·~-.~ª:.;~~.·.t_.'j~e~-t·~-··.~r~=-~es~i:-~.~: como pueden se.:: él. ~a~o·cl;¡;l ~,;'.rar~<;> ~· ... _ . ~.... - . . y la 
obra cor,-~~·~~·~-~~~~;:;~~:i~:ri'~6·::.:·J,>.·~·i'f~Iri~:,.::~·~'~f~~~,: . .-~~~}.1.·~·~;\'~~f-'(~~~~i01~;~~.: ¿6.bradas. 
Por 10 t-~·~-~~~:<;~ ~:~·i :· se·\t·1'.:~rie'··en.~::~;~i·~-;~ r.~:~¡:io·n~~··ú'i(:·S8i~¿;:>~~·~i·i-:{-~¿ f·~. :··~~¡e ·nos 

'," ,~- -·\.: ·; '<.' á'·;,..'"' "···-····"· -:~~'":. :· . ._·.: . .-: .. , - - .·::·-.; ~-:·:'.:.;.•;\.;:-.e~·:.>'.·:'.)-.,.::·:·,·'-~·~:.)~<!, •. 
indica .. q_ue_ ~: _:~:n<.: :-;ese 'iriS·t·a·n·t:e~~·se::·.'Le :.debe-, ·a.: ot icina...- r,.mat:riz .\< .iEí: ::¿a·n éi·:::tC'·:i 

asentada.· si:·~6~/.;,{' co~tj::fú; ~'(•s~'.i~;:;#··~·e~~;itc;; J~~:7;e'cie¿J:¡'. que se 
ha corr~s?~hdi~b ·~~~·, i~~·1ii;.lld':i~~~~::.26~;~¿';;':~6).;{~¿: ~~;b'ii 6eii ~i~c~i v'o que ria 

mandado o;ic¡_j¿ ~#i:i~ ;:;,~\:~~~~:·Ei.~";:.~~,;~'k-¿¿~.;: Q;L_·;:,\,;jt ·· :. · · -~>~l,''. e 
Luego s_; tiene al• pasÍvO''tiJo~~~e¡ ¡;;n ek'i!;;; 6á's;,• no '~~i;,~~. :~: s~a. qu¿, n•:> 

:·~-~<:.'~;LJ:·:< \'[~.-~-~..:~:..: :·.· ,t ~, 
·· •:;·c,:67':'< 



hay 

Pasivo 

-e:mpresa 

Se 

capit:.al. es 

concepto contab.1.e de' 

' 
Póra esta empresa 

que cuentas que 

activos pe-rt~n~6i~Ji~es. ·a ·ia 
que 

Las 

"tadss 



FEC"'I: 02-IJ·l'J86 
________ .;. __ :--:--,.;. ___ ,. ___ ._:------~--~-----------:--···------~-------------:~-----.:.:._ ______ ~--~.::...:-:---"."--:"".'.---------------------

CAJA 
~. 
Off>.Jl E.IECUT::DA Na éST. 
D€lJ!lORES PI\IERSOS 
iwncrPOS~s 
IUACEH 

FIJO 1 

ó0,000.00 
l!<!,869.8'1 

352, ~;14. 788.54 
49,m,m.91 
15, 969, ió0.81 
28, 748;239.52 

447,160,891.68 
. 2/EIER/85 AL: 

18,750.347.39 
:;t;,464. Il3.14 
60,974,047.92 
37. 759,301.17 
34,139,211.40 238,026;981:02 



~no de O::.ra 

Kat;:erial.es 

1"'..aqui.naria 

F1e"!:-es 

Varios 

Est:os ci.-.nco 

obra que son 

Obra Civil 

Obra ttecan.ica 

Paquet:e 111<>. ll. y 2 

Paquet:e no. 3 

Paquet:e no_ 4 

Obra e1éctr:ica 

Urbanizac.ión 

i?ruebas y Arranques 

e1 objet::ivo de est:e report:e eS e1 aost:rar con __ c1aridad 

una de l.as partes int:egrant:es del. cost:o c:U.rect:o de t:oda l.a 

~eferente a las cantidades real.es de dinero utilizado 

para la rea1izac:ion de la obra. sin_ t:oaar en cuenta ].os costos 

tos_ 

El t:ol:a1 del. cost:o direcl:o de este-- reparte es -e1 a1sao 

el Estado de Perd:ldas y Gananc.tas de'la-C>bra ~n-generai. 

69 





PAGlNll 1 - . - "., 
-----------;..~----- ... --·-------............. ________ ....................................... ______ ...... _ .... _ .. __ .. _____ ............. _ .................. -................... _ ........... ... 

G~I< •:IVlL 
! . -E;1t;1\1ióCillrl· Y· REU.E!«l 
:. ·i>WlO (¡( ffEFIJSIZ(). 
]. -allOC!1EllJS 
.i1.-·C'I~.1 

5.41Cl.JlS 
6.·VAAJUS 

iolfll OBRA C!V.lL 

QBR/I. HECA.•ItR. 
P/lWfJE lfO;. 1: Y 2 
l. -J«mTflJE !!E' EST;. llf1~. 
2. ·Sllll. Y Al'l!C • .IJf PI!li 
3 .. ·J(lljlll.IEDETRAHSl' .. 
4.·Vlil!!OS 

Plll!IJElE MJ .. 3. 
l. -lQ<íAJE !>E EST' •. llEJ •. 
2. -5!!!1. Y AP!Jt.P!fll1Jll4. 
3. -HOlffllJE DE ll!ANSl1;. 
4.-VAAIOO 

Sl3,uq.6J 
t.358 • ......S.79 
Z,4!&,248.95 
t, 843, 082". 92 
!,451,2V.19 
4, 903,aa5.01 

ANlllISIS Da CQSTO PIREcfu 
rJ. 30 Pf JOOtt D€ 1986 

1,108.65 
!14,"le5.SO. 

2.560.477. 79 
~328.74 

5':;,524.94 
~.a-37,652.66. 

65,937.Jll . 
124,94?.22 

z.m.9'l:l.64 
223.728.36 

0.99 
3,21!),IJZ.:n 

-: ;. : ~' :-,-- ' ; : ·-
-/ :-->'-·' 

TOTAL 

' -·~-_·;::,~-::_;,·_e.o :~--o" 
· m;991;n 

50,723.51 
. %,188.00 
~.Ja:;.~ 

·o:oo 
o.oo. ,. 
O.Oll 

.· ·o;oo .··•· 
: o.oo 

350C, 716".08 
· a.oo 

:i.~.549.59 

9S!,!S4.5S 
t,fiS,9llJ.3:1 
S,Q57,898.'.13 
~,.tó.(',~.97 

2,Qlló, 74Z. J3 
15,346, 0$7.U. 

--------------------·-·----------··-----·----~-----~-';..· .. ~'.-:"-;:.::.; ..... :. ........................... --------------
12; 78!1, tH.47 ;..3114,s;oa.ss 6,fl7,7S8.84 356;716.011 -1,.138,605.04 3í). 20J, lla2. q l 

2;01Z.DD5.31 -196,374.79 8,247,5:33.35 o.oo 234,849'.I~ tQ,2'JS,Ol~.Oo 

l,145 •. 4a8"12 5,JSS,le2,39 1.u1,m.óó 3,"15-1,553.111. 31.653.01! tz.. o:re, m. 95 
J,495.610.14 6,:lS6.4l 2.210,586.-t.? ·º·'º .11'1,067.4~ 5,SSl,ó7Q.45 

59,,724.59 4,01!:).64 a.Q(l O.Qt a.oo. fj.4,óllS.23 ____________________ .. ____ .. ___ ....... ______ , ____ .:.::....:. ....... _:.. ___ .:.~------... ---...... -... ----
6,712;.829.lti' s.m.~T.65 11,820,11?.43 ~754;~78' 44S,589.t'7' 211.m. ost. ¡;9 

6,7za·,S14.~ 315,5:i7.S9 t,2t2,6l!MO . o.oo m.oS9.ol e.sso.im.43' 
l92',672.2S 4,743,291.Z6 504,170.:SS 6.G3S,~I::~ 0.00 11, S..15, éAS .. .;:). 

1.m.236.SJ J.1.m.06 t,43S,.\IS!.8S 2;:111,m.ss.· s,1n.ll5J.:.iz 
190,834.46. z. fS4,!9!1.2$ o.oo :::~·;''a;@G ;, •.... . º~ºº J,545,Q'l:l.44 ---... ---------~-------------..... ~-..:;:~.;.'._.:_.:.. __ . ----~-~-~....:....~ ... ----------------·--~--

Pí;lll.EJF: HI); 4 
1 • ..-r11.1E oc err..l!E:r .. 
L.-sut .. r llPUC.l!E PJJm 
J. -n!llTll.i'.E. DE lllllliSP •. 
4.-VARWS 

9>-74l2,,.258 ... 46 1,841,4DS..IS' :i.212,m • .o· 6.W.514 •. :» 2,6511,637'.20 29,~St,57•.&2 

1,374,ll47~!4 t,5!4.58. &.QO o.oo. o.oo t,315,!:'<'t.n 
l,64!t.937.0I 4.~.%8.3:! o.oo o J:.fM.4~"1-55 4,206.n ~.osa.1~.02 
l:IS,~.21· 122;:;c!.23 Q.GO · .. ,~ '• · O~O& ~m,&oo.oa 667.$79.SO 

5,110,W.48 934,WJ.~1 o.~ ·2' o.oo ·~445,362.52 7,091,0'l.G7 --............ _ ... ___________ .;,_--..:., _____ ~.;, .. ___ ._._ .. :...:.........: ... ______ ..................... ---... ---... ---------.. 
1$, 78i,4U5. 9l 



TOTAL OBl!4 IEt'PlllCA 
OllAA ElEfTRIC~ • 
1.-SIST.TIEP.AAS l PIRllY 
2.-llJ!IEIUA ({JllWIT . 
J. ·c.ll'LEAOO 
4. ·ll.l'llNARIAS 
s.-vunos 

TOTAL OBFA ELECTRO·!IEC. 

lJISAHIZACION 
1. • TEllRACERIAS 
2.-r~s 

J. -GUAP.!llC. Y lll>NlllT AS 
4.·Cll!.LES 
S. ·VARIOS 

TOTAL CllBllNIZAC!Cli' 

PflllEPr.S V AARAAtJ!JOS 
1.·PP.\El.Y .11lfl~l.IECAA. 
2. ·PIUB. V ARRAMl.ElEC. 
F1lUEBA V MRAllll. IllSTRIRI 

TOTAL COSTO DIRECTO 

Ffl«l.O 

IW•l t>E OOPA ""TEP.li'LES ~llWUll FLETES sus-e IOTA t. 
25,300_, 906.~2 19,•65,3:>9.07 1s.o:iz,g11.s-l l2,837,!1'i.70 i6,572,u63_.22 

374,661.20 11 • .;~.9.29 t.~. ·o.o~ 1~~9;1.52 . 403,091.92 
J,527.904.54 l:>l,ó'12.~ IJ.M ·o.oo I-'~.Zll.Z:: J, sos. 718.J.& 
Z, 702,:MJ. 9'i 6~. Séi.2.a1 o • ..i O.OIJ I!lS.&;J.SS 2,873, 790.65 
~.2!0.34 Ji..~<;:.l}';I :l,1,11 0~(1(t 17,.:~.J" 627~~9-~ 

10,067,543.SS .35~. J72.50 l.SJ.1,665.50 3.00 -IU0,249.60 12,.é5-t,83t.15 

17,;?51;,663.62 581,:<29.8!! l,~.é.65.50 O.O•) 695, 1•2.33 10,36!1.J0!.33 

42,557, 570.14 211, 046,588. 95 16,867,537.33 12,!137,1~-'ª .;.&,1.538."3 %,9•v.:i.;.i.s:; 

o.oo O.N 1.84 o.oti 0.00 G.11'1 
o.oo e.oo •••• o.oa . t.IQ ~-lol 
o.oo ··.~-il3 i.ff ~-ºº' m,!MJ.9'1 325,6-3$.31 
a.oa '·'° '·'° 0·.011• ª·" 11.04 

2,806,527.98 2,390,!4-4.H 3,834,-146.33 12.000.oa· m.m.&J 9 .. 3l4,47t.9.c ------------------------------------· 
2,886,527.98 2.:!85,839. 'J1 3,8J4,'"6.33 152,aOO·.OI} 451.~7.53 'J,640,111.81 

J.775.~.54 73'1,855. 52 6.a& a.aa. ~z.a:1.6: "~671t • .i:i6. ~j. 
1,682,534.28 54,958. 75. G.00 O.OG iQ,54.::.SJ i,SJ)7,9'r.;.S6 

901,retl.24 '·"' o.~ 621.55'1-.J! 5t~4~.t2 1.sei.¿n.11 

6,362, 773.06 ~4.815.27 O.llO 
===============7==============:===========--========--.=.:.:...-===============-= 

64,511,982.65 29,SJ2, 122. n 27,319, 752.50 
=====================.===============::::::::::====i==--=====<==--========== 

vo. 90. REVISO 

·-~-------.-------~--- ___ "'! ___________________ _ 
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FECHA: 02-13-1986 ?f\ll!NA 1 
----------------------------------------~-· .... :... _____________________ ;. ____ ; ______ .., ........... -::-------.:.----~------------------------.-------

(J.-L U Z 
i-1.-?:R.'I AAí.í~ ütICíNA 
J • -SUEl.OOS 
KI, -SERVICIO IEDICO 
K2. -GASTOS l!EDICC.S 
L.-lef!Clt.OS 
n. -OOWI TJVOS 
N.-CUPIAS FOTOSTATICAS 
O. -PROCESOS ElHTROO!C. 

SllB-TOTAL: 

A. -AllORTJZACION DE G!OS 
S.-CONSERV. Y VlGILAl.CIA 
C.-L U Z 
D.-RENTAS 
E.-SEP.VJCIO DE CMDOR 
F.-1 4 PITER:l.DE OBI!~ 

S U 9- T O T A l : 

3. -DlVEf<SOS 
J X S/REM.PAGASOS P. r.u 
A. -SE6UROS Y FIANZAS 
B.-IllPT.DER,IUTAS Y R. 
C.-LEGALES 

1,1'41.~.45 

19,7~.~:>l.7.! 

l~.:·?? . .fJ 
50,~.67 

6,3%,512.:;s 
;.oo 

?%,$#5."1.l 
7..""eJ.%.5.76 

is,~. :Z.J. 37 

6.1~.22 

115,153.S>J 
4,015,113.77 
ó,77S.Si1.:v 

J1, ;J] .. ,45'.12 --

21, 986, HJ.11 

659.30 
476,m.BS 

1.m.:?S>.s: 
19,402.00 

420,936.SS 
4,398,225.48 

o.oo 
o.oo 

764,403.69 
o.oo 

!19,095.90 
10,618.20 

6, 131,282. 32 

-1,093,201.38 
o.oo 

975,359.00 
1,435,856. 00 
2,380,565.00 

3,698,578.62 

6J,694.'4: 
135,728.97 

o.oo 
244;235.31 

3,626, 716.14 
15,062.BO 

o.oo 
810,473.67 
. . o.oo 

W,866.09 
395,45-1.40 

5,356, 731.80 

1,936,954. 76 
70,434.31 

847,B00.00 
964, 703.69 

2, 622; 602; 39 

.fóS,837.28' 
1, 080' 663. 28 

1,9!1-"7. 71 
l,'.136,181.76 

23,364.750.37 
34,360.2'J 
50,446.57 

7,208,986.0S 
o.oo 

267,671.99 
1; 126,420.16 

35,0.25,452.17 



FECHik O:!.-t:l-l!J86' PllGIJil2 ______________ .;... ___ ~----.,------~------· -·-· _·.;....;..."---· --.,-'--·------------- ' 

F. -5ITUllcrllM' DE FOllDOS 
G. -GAfil1l5 N(]l CfiiOCnLES 
H,.-PmlCE.."(!S; El'.Eailllé!CO 

.f.-F. l ET ES 

il-..-DE EQll?ll 

11'.-lllRllS 
i::.-DE l'Eli&1W:. 

S•-DEP-.DE lllB• ~· 8lUIPG 
~.-f!lll8iL1tES, w REfi1CC. 

6'.-tllNSE!l.'f REP"DE El!.. 
E'..-tS.i. 'f l!llDID 
E.~ 
IF. -$S!(JS l!E URJE 
1-1..-emn>I!lS-. E'RD'l&.-YOS 
!..- ltlZ 
.T.-l'lP.f AKT. llE IFIC. 
r:. -f!i8ISJm SOCJlll 
t..-SIEUa5 
IL-l/OOClaJ5 
0..-órS.'fIAIE SFTit:IA 

U.lM,ilS.116 . 1.971.178.51 

231.361.311 .... 
433.841.60 1M,371l.60 

7.821;597.5'1 1,4211,627. 5' 
3,015,355.2' tm.'.102..62 

482.561.99 .... 
227.800.25 116,522.47 

1,151,ffi.Jl 479,475.73 
629,195.63 3S.45i.16 

311,,674.536.114 7,!120,608..38 
7, 711,856..19 1,184,981.12 
1,666,923.16 -53,317.45 

2,184.m.!Í:J 

39,3SIJ.OO 278,711.311 
1!13,4S4.84 627,296.ff 

1,428,627.:ie 7,:l:ie,615.119 
1164, 718.16 3,980,073.36 

8,5GO.llG 471,1161.99 
O.to 227,889.25 

295,551.97 1,346,999.28 
615,590.to 1,235, 785.63 

6,429,812.81 45,19S,348. 85 
9'3,414.38 8,615,278.57 
399,:.9.80 2, 066, 232. 96 



FECHA: 02-13-1986 

SISifM.l l-E CliNIABILl!lo'l' 

. , 
' ; <2o:;r¿/1'.~P IRE cr·~····· .. 

e 'AL : 30 t'f JtWlO 1>E 1986 ,. . . 

. ····· , .. - "·. • / F:~. ~'.~·h~~t -~.~5 AAr. ~1.1Es ACr. ~D.r~; ~:; • 

. ~:~:#z!~~t~~;~~!f ··_L_~~:~'.~~~~~~~~------~'.l~HJ~--------~:~¿:~~-=----~:~!~:~:~ 
>SJ.a: ro TA~':· 

~"·~; º~--- -

\a:-v1&íL11~1.i'' ·· 
\s~~:TOJAL, . 

. 7. -f'RORR.DFJC!llA llATP.12- . 
~ . . ' - . - ': . - . 

. •.·A, ;GAS;Os GaERALES 
B. -61\STOS FINM'CIEROS 

·su e - r'.o r AL : 

..•. 6-l,126;m:35: · .. :.12,65J, m.25 
-

- 4o;m;oM;oo 
66,243,000. 00 

. 1o6,660,óoo. oo 

-10,93:í.ooo.oo 
. 12,676,000.00 

23,669,000.00 

12,204,m.J1 · 

593,40. 24 

a. 758, ooo. oo 
1,943,000.00 

10,701,000.00 

2,854, ni.37 

49,175,ooo.oo 
68,196,000.00 

!17,36!,000.00 

4$.1,615,~.B? 

PllG!llA 3 



' ~ . : 

U8RA EJECU11i<G.!;, l!IÓ .EsiiMAriA\ ·~ : ... ,,., .... ,. . :;·,,,,• . ; .. .;, . 

La Ob?"a. ejecut~~\ n¿ .;,~~:¡~~~~ es. ·~q~'ciii¡ ia~~ldad 0 ~:; :J;;~~ f ;~~~~z~da 
q•J<: M ha sJ:jo co_bradá. Pu<:él~··~'J IÍ'~~r ·~fa;,, 'cobra~;.c;p~<frn6 e"St~;!•'á6'mple;_ 
~=m~r.t:e. -r..:rminad.a o· ·-porque ~~~.::~:~:~·~~~,;-~.\;del.. :·¿ol'.'te ·se ·-e·si~~:; ;·~~:ii:2!·a·ndi::-_:1os · 

"' . -~·::- ,- . '.~·~:~i~2;:~--"-{ -:;:- -'::-': ._-,.--+-;,;_-;..: .. -~-- :'; 

t r::::~e:::: .. s:u:::: ·¡os' ¡CiiCI~~ q:u<O. ~~ ~úi~~il P.;; ~~~:~~;~~;.t:;:~·;~t~¡;, :s 
importante para el. buen !Dánejo de ~a <>b;~ 0p~;~ ~f~tár;;ci,e~~·k~i;~ii~r muy 

mer:.~~z ~os!.O!.e· ~1: _C:l.iér~-~~~- ~·~~ ~~i~;r,~ d_~:(.;;;~-clú~; -~··estos 
. · .. -. <---~,:·;:~'" : . .-;-:.~- -.-.-';-:; --- ::j:_ -,. ·,- -; -. 

sa:::s :: s::e::-:v::~ne saldos positivos .en· ::l~iH ~;P~~t~.~.··1~ !q'.u .. 
indica que e]. c1..i.en~e debe a la empresa .. co~t;u~.t~~a\>.:· --iO '.;~ú.81) :~':~iO :~~:~:~ 
lógico pues prin...ro. se van real.ízando 1as tare~~) .Í.Ü~~'¿ se. ~r~~eJ~:~:;~u 

'-·:· .~ ·_-, - ,\~,· .~/'·; ·:'.;;~·<:/:'._:. ''",~1: .. "~·:·;.~· .. _;-:".--. 

cobro por l.o genera~ Cuando. han pasado ia s·~~~~i.~.i~~·:~ ;'::"'.i~ ;_v· _····, ;·~"· ,;_·;:-L·:l.· 

puede _dar el caso de que aparezcan sai'Cios negati. vos ''ú;: '< i:l.l.áí ?ero se 
··..:· ::~ ,-.,.,:~. ;. 

indicara. entonces que se ha obtenido un ant:i~i·po· .. ·~~·~:f,~·'t:i:.ié·nte-.:.~.' ~ir~: 'riC{~sé 

ha reportado co•pl.etamente todo el. avance· d~:~·~b'r~~:·.:·:~~o:::.::qü~;.:~y¡~ ,fA~ ~: :,;~'I~:~. :· 
. . . ..... -· '. ··,:::'>; 

dar ei cas~ - d~?h'á~~.;t¿~b;:a-~~ú~r~- ;.~cie\~+~~s~~ .. :~~ 
,,, _{······ 

cobrado. !ne.luso podr:l.a 

algunos conceptos de l.a· obra. 

El reporte indica los montos de la obra ejeC:ut'ada• \,:\;~··;'.las estima

ciones,. o sea ios cObros realizados por l.os ·~-~ri~;~b:i~~·« :.~~·~~~·t~~~~"-
En el reparte aparecen a la izquierda las~c;ho'i>ai'.tiaas

0

que integran a 

la obra. luego estan las columnas de saldo 'i;n'f'<i;~.i6r-: obra 
1

e.:Íecutada que 

corresponde a los trabajos realizados. 'erl .el'.··~~~.: ~~--~rlidades monetarias, 

est1111óciones Y e1 saldo actual, resUÚad~ ;~j'.!j_:~~tmovÍJl~~~tos anteriores. 

El saldo actual se forma. tomando el said'O":.;fitJriC:.r .'..Ías l:a obra. eJecu-'· 

72 

~,--<-<·'·:··.:·:;~\ ' . 
·:·-•.• :-o-t-·=:-;=-





Fl!!Dlll~ 11.:-i:H:!&i· l'A&IMI 
-------~--.:..--------~: .. :.~-~-~-------· ____ .;.. _________ _:. _________ :., ____ ~-----------------

s1smiÁ i€ c00Ailll.Ilwi --_ • - -- -- • -- . 
ru1s l'llFESllM. "1m siívtN F. 

---------~·-· --·· -~------a: ____ _:_.__ __ :.:~----~-:.: __ ·_;_.:_:_:,:_:::.::.;_~--------------

Y-0~~-AEJ~CUT-AO~ N.O ESTINAOA ____ .. 

11. 31 llE JIJllO llE lgG6 - -- •- - J (·{,;-_ 

1.-0BMm:n. 
1. -fl:CAllllCHll y REllEllJ 
:z.-;.rn¡a llE IUlEl20 
3.-iDOEJOS 
~.~ 
S..-.lllru'6 
6..-b'IRl!!S 
7.~ 

2.-llBRA-OI: 
"--i'RQEliE 1111.. 1 y 2 
1.-llJE DE EST.IEi. 
:z.--..w~.PDlllRI 

3.-IDm!JE DE Mltil'. 
4..--l!IS 
s.. -E50llLJEllllli 
L-PilllEE ll!t. 3 
1.-KM.llE E5J.1Ef~CA 
2.-5!11. 't llfUl:.i'lllllR: 
J.-cxfi\JE llE 1Rll9UU 
•.-1A'.Ril6 
5.~l!.."!!!e! 
C.-flllUE 111.. 4 
1.--.DE ESJ.IETIUOI 
2.-stl!Dt. Y ft.IC.PDli. 
3. ..-Tr.JE IE lRIS'll!T 
4 • ..-ie; 
s..-eoua-. 

3.- IPA ElKnUCA 
1.-SISI. TIBilA P/l!AYOS 
2. -1lllElllA IDIXllT 
3.-0IHBICO 

2,349,96t.12 
s. 196,211.11 

H,.fOS,123.35 
s.m,!!V.:r.> 
6,366,8115..'4 

"3, 774,m.34 .... 
17.233. 912.28 
2,1152,tll.46 

30, m,1181. IS 
-J0.306, 756.68 

-28,118.19 

-68,945,617.61 
IS,2113,~.35 

-8,491,681." 
40, 7", ;)C. 99 
1'!,~.~.= 

lt,Jl:T,84t.5'l 
ZS.826,44'.l. n 
17.335,118.41 
15,923,676.SJ 

-961,885.. 71 

2,507,175.69 
2',:i88,277. 53 
13,245,965..23 

1,685,817.12 
3,699,886..30 
7,1194,685.21 
J.2~5.m.!11 

!182,676.31 
23,760,102.'2 

'·" 
19,625,952. 75 
32,585, 752.85 
7,781,646.09 

488,744.29 
O.IO 

65,584,241. 75 
10,612,402.99 
7,617,623.89 
4,527, 754. 7S 

:.:: 

1,513,601 ... 
10,618,22t.M 

700,00t.00 
8.~.269.5f 

'·" 
950,s.6.U 

7, 125,631.61 
2,SIJ,237.9' 

ESTDIACIIJES 

966,825.58 
2,-199,372.55 

IJ,t79, 746.48 
s.m,32l!.57 
4,692,528. 75 

12. 465, 443. 41 
0.00 

41,935,156.18 
11,247,496.84 
2.888. 32t;. 75 
7,492,121.67 

0.08 

9, 154,080. ID 
15,636, 943.65 
1,795,049.04 
6, 118, T.l6. JI 
1.SZi,ll93.S7 

8,198,497.10 
19,175,314.27 
2.635, 739. 98 

18,607, 750. 78 
11,809,888.96 

574,814.38 
4,212,361.41 
9,133,SIH.99 

- -_siUo __ ·.i~_. -{_>_,_· __ -_- ----
- - - . -~-~'._~----: 

:'. :~~-·-~:~.: -~ ~ ::.·-- ~ 
.. '" -- ' ... -_-.:_ ·:}0 

__ -3,068:851;66 
6;3%,m.ss 

U,423, '62. 08 
~.Jll;6'l8.:7t; 
2,657,'43.00 -

55,1169,581.95 
o.oo 

-S,175,291. lS 
24, 190, 264. 47 
35,667,290.52 

-17,J'JG,134.'6 
-28,118.~ 

-12,515,455.96 
10,178,948.60 
-2,669,106.SS 
39,109,361.43 
12,C74,1Gó.1J 

J,638.~.49 
17,369,349.45 
15,399,278.43 
s. 7%, 195.33 

-12,n1,n4.67 

2,SS2, 767.41 
23,501,546.72 
6,625, 718.23 



FECHA: 02·13-19% 
-------------

SJSJEM DE C,..Tt1Blll!IOL> 
frsls l'R(f'ESI.W... !W¡_E.i._ "'"""F. 

-------.--:----,:-:-"'.'-~--·.:"'.'_.;;._:---"'.'----.; _ _; ____ ..:_"'.~--::--_--:---·--.-------.:::~~~-:----..::- '-~--'---------

.. :· ,;,_ . 
.. -· .. -. :'< .··.-;__ ' 
... -4;CU.f1JNARJAS 

s.cwvl!05 
,: 6. ·EstlllACIOO - -

5. - LIRBANIZllCJ()I : 
1. -TERRACERIAS 
2.-CAW<.ES 
J. ·GUAANIC. Y lillNQUETAS 
4.-CAUES 
5.-VAR!ú$ 
6. -EstlllACJCW 
6. -TRAB. DE INGENIERIA 

SAllliJ EN OMA 

·----·. ·;_.,~_;,;/:./. 

:,~·BÁ··~--- ~'J'{¿ ~;T ~'}~ N.O 'E { T 1 ¡,¡¡~ ÍI .- -
lll 3ll DE JlMJO DE 1986 . 

- .. ,, .. ' 

~w AATERJCfi OBAA EJEClJTr.M 
- - -667,849;61 1,226, 704. líi 

· 54,:li<•:m;•J ·15,190;09J.2t1 
o:eo o.oo 

.. ,027,568.50 
6;701~930.17 

11,821,499.97 
3, 715,229.50 

48.100,293. 77 
14,000.000.00 

º·ºº 

46,7'TJ.ó7 
0.011 

1,295,619.99 
0.00 

10, 745,366.45 
O.DO 
o.oo 

1.155; 162. 78 
78ú,4lló.JI 

1,SS0,154.93 
6.859,835.32 

43,581,10~.llJ 

o.oe 

'·'° 

1,.1.&S,~l) 

54,196,0'1.J; 
•.to 

Z,919,199.3'1 
:i.921,523.86 
u.274.~.'3 

-J.l-H,605.82 
15,264,551.1; 
14,00C,ON."1 

O.N 

371, 103,851.20 .. 262,260,239. (16 288,429,301. 72 352,9:!4, 788.54 



'. '' . ·,~·. ~ 

~Rlll?i~~b:t~~¡~ f:~~h~~~i·~: cOn Ót.ros reportes que se 

agrupan a subcuentas 

c:tWe:Uii'tta- ~· -~~,~-~-.~- :i.~~~ta~c-ia· requieren del reporte 

.::mi sw1 ii.rm1t:terpre1ta1i:i.Ón ;. 
. . . 

Jii:jjem,¡piD.CDs die é.D..D.os son: 

lrll11JP'1lleS11:CDS F C'l!l>:>1tas por Pagar 

JL.<Js 11:0.tra.D.es """' est:os reportes 

<die .D.a em¡¡nresa _ 

POr '111.ll..1!::.i.mlO se inc1uye una 

cientos que existen .cada mes de 
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7. -flEP. EQUIPO EH P10:. 

8.-0TROS 

PAGINA 1 
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--. -- --------- ------- -- --------------------- ---------------------------------------------------------------------------------------
SISTEMA DE COllTABILJDAD PAGINA 1 

Rií-ORTE DE POLIZAS TESIS PROFESIONAL .HIGU.EL SAYUN F~ 

----------------------------------------------":'---- -:-------- --.-----:~-:--:--.::-.-.::-_::- "';~";'.:. -:-.~..:.----:·"."_-----~-:-.-------- -.-~:---";':-~---:-~--":"------

FECHA: ZJIJUll/86 ~o. DE NLIZA 169 . ri~ DE ~¿~A:i: ,·/~f¡~,; 
C0.'CEPTO: CONTA9!L;:,fü0N SALIDAS DE ALHÁCEN ·. ' · ·· . · 

-:.:J!116B 
~.:oussa 

::2'l!A04 

FOPJ!ULO 

l!OllTO 
CARGOS 

. 478,500.00 
478,500.00 

". ,-, 

-ttOtzro :- ·(>>-·. ,_:,-

ABOffos 'sJ~ro{ 
.. ·,, .. , . 

~ · ___ :.:. -- L -
DESCRIPCIOll 

., - '- - ·- ·-··· _, .:~·;_·.~:, ~ 

lloffÍlRÍ: curlfrA : y 



FECHA: OZ-IJ-1980 . . . ----------------------------------------------------------------------------------------;""---------------------------------------
SISTEMA oi;: .. cowrABILIDAD 

REPORTE DE AUXILIAnES DEL HES DE JUH!O CE 198ó TESIS P!iOFEslülML. HIGUEL ~AYUll f. 

111911 

TI 
FECHA f'O fOL. ·: SllBHAYOR CONCEPTO AOON.jS 

. ----------- _______ ::._._. ______ ..;~-· --~------------------------------------------ ~...::... :...: .. ___ ___ ._ __ :.:. -- __ :...: ___________ .;.,: _______ --- -- . -- --. 

JO/Ju;;;;:, 
JO/JIJN/'26 

SALDO !NiC!Af. AL !v. 
COh'T. AVANcE 

%0.325.5<1 

Jóé,825.5.:l 



PAGINA 1 

4,~31,610. 75 
1,685,817.12 

1,"85,817.12 

6,ll7,427.87 



. . 
t::t. Cü!'IÍi<OL D~ .AVANCtiS -: _i:.~ll.t-IA'-...:t..:t;:~. 

,· .',·. ''.·:.> . .·· ·.:.-. ·.> ... 
'='· 1. uvE::e~:-·:,.¡::L: cor"~.:·HcH:.: Dc-·AvAr.rcJ::.;;· t::~·ffHAC.:J._~.}~.:~.;:~: 

En la '~~~fu.t::i·a. de. · 1a .";.,-,,, ~r•J:o<:ivn ;i _;,l~ ¡~2~:\:1J~ ... ~·. ;~"1'S~ 
indust·~~i~;l.:·~~~~:·_-;;5-- n~~~~ar:¡~/;·.-t:~~~r::_-:~~ ~-¿6~i;_Ó·l.'..- Q~e.\:1:~-~:~tj'~,~..,.~~· -~~-ne ne-en·:·. 

QUe n,. · ;,-: ria ;HE.en~,> cuárÚ~,;; q'~.,;,;.:!~~ po: ~~Ce.':/y.{cuant~· §~.na ·:•:;lm'.EJ.'.:· .:ie .lC· 

qu;:. se ha . hecho: ·• • >· ; ..• · .• <:~:r, • .·-,~e• ... ·;·.} "[,•· . .... ' :.x:é . 
Est:~s-- ,pun~t:;~--- són'-~;~ b"~~:i::'~;.;:: _t;__a~h-tO:· p~f_·a·_-_ lá:>· ~l~-ri~;;~.ión" --=.C.i:;:o 

adminis:Cf.~~;i~n~ de-;/f~-:; bb;a.~J: -· .. -::_::.~_ ·_·. -~-,"~- ;:.:--;-·:~-º~:-_~::. --. -~-:-· ,~(·i~'~'i __ ·-.: -.>-- ,._·,,,._~-
;.aró la 

. . ·-e;:;. ·._,'_,'..-:;.~-·:~·_,_~ ;,.7 '.é-'.=:- 0 -- ·:-" • ::_ .'>~~ .. -_:;_,;: 

?s r ,:a ·-.:~'::-._~-~~~A~~~-i~~._ri·:. ,~~:)j~7;~~~-~-~._j~~\~~~;f.~--;-~~-~~Of-~r'.-.Co~-~~d~.C~il~::_.-é~{~;za:c-v:f.wicntv 
de los- >=~~-~~~~-~- v prograinaz:-· ib.~\-~,~~ti~~~:~~: ,fi~~~r.io~.· -~i:i.~.a prOxiaa 

efocución. . < )" . '>\. ': •>: '. > 
Ayud~ a<i.l{ '41.;,¡¡;j_;;t~~~'?~'P~,:;i.):,;~r, .'~~~~'.mas. j~'!!l",~f~a la .t:º'"ª <ie 

dec i.s-i ones<-,~ .. ~·o-~Ife·,.~_.t.ódO~;'.E:íl/·:~i'aS< ad~iviei~aes,:;·~~-'.'. ~~~~:~;;-·;.~· ,~-.i~i.'.>,f -~.'I;_: 
·' . <;~'"'.<:· i« .•; :;' .:~.: '~ ;' :;:-'.""'. •:c.;~'/; ·l';~ ~ ._ ~'.'.'¡:~·· 

con ést-2;{/c:orft::tó1:k~ ~~/. --~~ebera,,: -~·~:f·¿~~;..'.;~-:±i~ -~:~~~i"iu.?:r~~CíOD':.i -.q~-· --i.n-:iiqu-e 

e 1ar~m~Il~~,-.:·~~·~7?~~~~id~:d ·J:~~',:~:b:t;~·~ ·:· s~/J~ ::. ~~~:~~~-:·: :~<.~:~~~-;':.~ª-~,~~~-~~ j;:i~ ~·:>bra se na 

::::::01a~gti~ÍfJf~it~~rt1!i~it1]f:Jf~d~a,:.i:~~:~~¡•io/:~_;.~s~ .• ::~;costumora 
- · -- · · ~ · • · ·· -·- ··- · ~·-i:'~ T-o.f...,_~{-:-e- :'=-"":-:;;~.,,.~~~;-~-":-:=/;;?~'""'=:"O"::··-:' - .-,. 

E:s~e~"~~¡;fi:'ói'.'~<l1t;;';7;J;'' muy "úiaaaoso y es'(müy:at:Li.• soore'}<><í¿> cuanao se 
trabaja .. ;~n·:,: Precibs '&~ii:a~.16~; ya ,que' si:f., ei n'ci c.,.;,·:\,~~:~¡~· oeHnir 
exactame~-t~·t;~n'.~'.;~~-u~~~~ C~ri¿~·~t·~· ·::~>,~·;Gp¿·::::de:: ei«.i·~~·:.~.·~k~s-~;-h,~ ~-i:~~~i~·~~ · en· cuanl:o 

ª vo1umen'.~:_'.;:~~é!Ci«:l'.J.~~;~~Y~~ar1'0;::;;;~ im~~-z-'t:e ~:·-.'.,:.~/ .. ::-:2:"-, ,:_-::· _;,/·~:::'1: -,~:·:,,-. ·· -~,'.l:.;. .. ~_f:" ·:::e _ _<, •• ::.~.)':~/.>>, 
Esto··· ·~~;}:,:~~~,~ ''fn.;~~~:ant~•~.·~~···.·~·~e. cié! i~:Sz::ciü~.úi.iíúones :·:~~"·• precios 

... · ... :·:.<=;·.:.:.-~~: ,·,·<: . :.;,' :·~;·_ .:";;'.'._); '.,'._:':··'·,~: '"~¡ .. :·,::_,,<) '";:'·; ',<~;,.;:- .. :"'. . 

uni~ar:.i:c:>.~·!·:· ;'.'.~~:i~~~,~·~f:~:~~~--- ejé,~~~:tadOS) Y: :vo'iúní~~E!S.~·est·1m1adOS\:-·deP-eOdet\en gran 

med id8, . ei>éXÍ t·O-.f~CO-~Om1·c~:>':,: de:. :·u·na :: ~~;:~,~l\' :< urú-'Dla.i·T,~~~~j~~~-)~e. ·esi:i~ ','. Concéptos 

provoca:f~i11.~~dnY1.a ¡n.i'órmac'ion .··<lúe·:¿~i¡~~:.J.~enfe'•c;;n~¿~~~ri:~:~rrores que 
repercu 1:en •; c'é"~~rfaln.i<ia.riE>~~~º;e~ 0J:~ ~D.Pt:~;'r"~~i"'~:,i-i·~;~~~;;:~cY~r~:'~s~::~ >;e eL 

/:',: ',:" ,·,. ~-~:..[~·:>· ,- >~~t~~·~· .;~-~::;·'-~ ::::--
--··:_.·;~:L.·::.-- .. . ..""=,: .•. :.:~.~~ .. '.:: .::::..cº--"'.;c_-·~ ~·-·-~ 

-~.~-"~,. · ".i~X/_>· _.-. .." .. 75··· 



movimiento de ·las 

de cuen.tas, 

para recu;:ierar 

Para -ésto 

periodicam~nte 

ha sido 

Para 

de 

obra y que, a 'final 

el· :medio 
':~·.: .•... : .•. ·.: •.. ·.·.•:/:··· '.: _ .. ' ' {~·'.;···!~ 
en·•· ·,.-i .•. :que 

. . ':·~·~-- : ·-~ ; 

interna y que 'c'~ntidad 

- ... ,,-;·-; ---· .... ,_. 

_que ~~ -~:q~~-~-:::4~-~~-~:f~-:~' ·-_e_~_. el 

los 6'u~1··~~:-. __ s,~ :: ~gi~;~~--;~-~ de 

dividiericiocpáJ-a,ello J.a 

=·subCi.iéntas 



, - " .-'_ -

1-'0r SU;;ÍJesto ~ue oest:as :J~vi~i~n~s, :ciel C~tb.Loi<;, Óe·. C~•ll•:i~p~ola.ep-::n<J.;,t.;. 
de la.:;;,_,:~' que.' ,i~ t:;.¡l;~.> ¡¿; qu~ ;,_~nii.ica qu'.'= XLi~·].st:~ una· reg.La para 

hacer· ;,~ha;; c:i~;·iff~a;,:i~;. .·.. . .• ... ·.. . · . <): .•. ; .;¡ > .•· ,, 
Antes·., td~ :{~~~¡:~ti~~\·.¿~·;~6~n·,;~Jii~hi~ :definir :·.-16s. concepcvs ·Oe avónce Y 

'-n·,-•< ,•• :,.• •o• 

est:imac:iÓn:::,· '-" .. ~ ·· ., __ ·._--.,_··' 
:· . ,',. <· . . ..:.- :·r ;-- ·"r-,~?~.-.. .-.:· 

Avance-~::.:.-\~~::: --:-1a· :-ób~ra: ··e::fácuiada, o sea . . el. Vol.úffién 'def-\cai::la: l'irlo de los 

conc-:pt:_'Os :·;.~ ,~:~~~'.:~~~:~~;~-~ .. ;1;;;:~~;~;. Es-te·-· -:~.-o~Lu~.;~----"- l~-g·~·d.; ~-~r-' ·-,un :~-;~:-~-i;'.b:~~ " uni t:ar io 
. ·,·.:.~:~.'- ,: .. ~·-=- .. ·-~·-.-,:·;.~ .. -:··_:. 

repr-~s-·:=ri1='&_ Un .. i:Dp'Orte~·· o s~a- Un 

Es:t:imaCión:.·- ·e'S ~l ·vo!.urnen· d~ Ooz..·a··.de ____ cadéi _cón6eP.t6 -'qUe: ha sidci 

aceptad_9 P~·~~---~.i Si·~e:rite O-~:__:¡;~r--·:·;.'.-_-~:¿~·~¡'C::~.,~g'~-,~-:-~·i·/---~-~:~ort~:;:-~'~·~~~~p~-,:;di€=nt:e. 
La di¡~~eh~'i·a en'tre ava~~~ y e~~i~~:~,¡~~'· es la Obra· Ej~cUtada No 

c~r!~iste · en ~v~i~~.t J{ JorJmen; cie ;avaryce de 
Estimada. (O. E :N. E.). 

El cada 

concept:o durante un ~e~~6a~ \·:;~·6o'~~·e?~~;:~~~~:~~j!.t-~-~· -.d~-;>~~~: ::;.· '.':.-._::.-'_ ·. 
A este. volumen l'ª· ,::.o:~~;¡¡'~~r!·c,~ .1.i'ri; ~'.úé ;~~Q~ ;'~¡_ mUltí!>l~:ia'rs~ '.,d';t:;,:,~mina 

..:.l importe. -, ,·~ ;':','.;:.:::: .· r", )- , . '· ·<·< · .. ,\··,· .:, 

De la ~isma fo~~a' s~ ~~~1j~¡ri~A' l~~ i~.;tr·:~Z('~~i't,~c1ó; }. c:dl Üno ae 
~--.1;.·_-'.', - ~·: ,.•,· ·-., \º.', .:.:.:~~ ::~~~·;~·;-·._:_. - ::·.=,':,:¡·;,,__.:_:'' -~ '--::_:::=-~ ~--;-;~-==-·-, ----~,;==-

l 0 S i: 0 ne ep~·o~/~ :.~~ s ~-J_Ü~d.~~;j.:~~~~~;~~~\ C~--~~~\;.;.~;;·~~- -·,°'-~:'; r• "~ z<~7~~":~· ~=~~~~Jt~~:~: .. :;.:; -. 
La diferencia de 'ÍmP'é::>i'-t'e¡;; '; ~;;€.r'e ' ~'J~nce y ;est 1macion !~~a.r~ como 

resu1 t:ado ,,;L imt6;t:~ )e;'¡X;~·:~. ~/~i :c;/ .. ; .1,a\~0·,,1se~uecie :determinar . para 

t:oda la obr;, en idrma ::i:iC>bai)/ l>'oi'- ;:,¡¡;;i..;i~;;';? subC:Ui:~'tas' y ~or:'ciC.riceptos. 

Do na e en ; <~~ i~· ~i Ü~ó ;:¿~ ~6: .~·~~. ·. d~~icer'ag · l~s •.;,;~ Lmene~ >~ J<i.~¿¿dos . 
est:imados ). ~~r ;eJ~6ü~~~;.;,;~;J~di~ ,:;r,;, )eiiic'ion •ci,,;~a:fr~,:j~ de c:~~\~~n~. de 

ellos. En • .•.• ;:~i~dadis'~·;P¡:;:,:;ce:dé,esta relacion·:.·.t:an anipÚa•·. ·~·~;~~ ;fa~spués 
].J;>;;c.n'6.;¡;;!,;~ •~¡ '· - < Í:~h:~h~1 J~\ •fr · oora 

'':;;", "'/.! ~' i.·~: :"', ~ :'·.~' "~~.-~· ': :_.-;-~"' 

relaUvo ala o:,E:N:E. _ºE.· • ·- · .~L, e•'• 

agrupar 



d1aill. contrato a. co.nt:ro1ar ~ . tocic>s los c~n~;t:os :,t;¡~u~:~-~i -
se -abre- una t:arjet:a en 1a::que ·.se:.ina.ica:'a-que-·nainero de 

':>:·: .:- :·"::·,,·.;· :·:> 
partida p~e. Y·todos ... 1os .dátos_. de1:conceptc>.-

r.a 1:ér J,e1ra e:s:1::a di v::ldida en dos_ 'pa!::t;,,,:. , una para .loS 

78 





r-::a.1!..Jl.ZilHdloD• en 

O::Sli::intaCJL.!)iJill :Y 

parte 

ES por_ l..;::i. 

si.gui-ent:.es 

- !lle elt:!.os se 

p-o.dlem.os con¡)arar.l.o 

- !l'e 1o 

cunpl.iendo 

EJ. 

<:O·llll que ca.nt.i.dadl 

se de1tecta 

rebasado_ 



DA ros REOL1c1<.1L10,;: 
1,.";:_:··.]"_'_ ·:·,_• .· 

::i~ c~.s, >~~-i~· 
; :~ 

· .D::s .t ·:,.~~~~h·~-~~~ ·y_;·y_~:::;·~~~1-r,;a~1J~~~-: .-- -~,:- _ ._ 
~ ' ' :._., - ·'),;:,i;;:::·-J-

con"~niénte: ... c·es d-1 ~id·ir ·._a, ;'_ra·i,oi.~-~:~;·¿rj?g·#cirid;kS: ·gr·uP..iS ;y :_~·ada. '~'ª'"~ ~-e-
; : . ~:" .-, -. ': _:, -, :?'· ~ .:-- ~' ·-. ': - ' ·. . -: ' -, '; . -- . - : . -;;_ '"· ' --

~n difer-:rit.es·:'Sú·bgi-'uP~·~·. > ,_: ..!-:,.~ ,.,~·\> ,-"::~ __ ::::_;·«:··. ·;·:.·-~-:>;.-::~:.. ~:~.::. -.·;_;~-_::~;:·-· 
.,:-• .=,;n.:• : .' ~S~.e.~.-~s ~-: ~~-- contro'l·>~'ii~'fli$i:0~'i~~-t~~:~ir\t:~:--n.:.·:-~a~\~i3·.,_:~:.k.·~g¡ >-·- se 

abso.tu ra . ~-i~f~tá~ ·~n- ~ -~i:.~-'~ ~di.~-:;-~):/-~~-~-~~~~¿;~~t~ -.g;:;-~:~~~- -~:~ '-<~-~~~~~}¡:-~=-~·-. 
·~ivisio'n :de~~:_'-tj~~ers~--d~··, la: man.;:ra:' '.~~-s p;~~·t¡~:i "para· su _:;1.an<e.l•:Jo. 

e:n TJna: ._ ·~bra -~~: g_r~n"· t:·am~,-~,~~~:<:~·:,~,~l/~e; :~~:~·~:r~~~ .-.~~~-~·~,~;,~::;·;~-~-V· ·-~h la 

en c~ja-: uh6 \:1~<i-;:,~. ·c~~~:;a·~J~---._,,~~-~ ~:k.e-~ara·::c. <,.r::-.-~or~~~: !~s s:uogru?--~s qu.e at 

mismo marque e•, d,e acuerd~· ~ a~·.~: ~~-~~r¿·.-·-~~· ~~~~·.:¡u.e~-~ ~·~-~pre°'1a·; 
T04:1os .los datos -s~:.:-·~t.-c·~~;~~·~<~.~:.'..":~'.~~-~ •:le 

avance y~ 



En :: ::p:~e::::T::0q::Rs:!::;{¡;=u;zr0:i~~r~'.~ri ..• ;6~t!~Jf6. ~~lia·~hL .. 
a' .1a·::maQui·rj~a·\-Con-·:4.rOS)·.COn'C"e-p:c·q"s~:,~U'é·:·i~-d"J.'"j~¡~. 

y 

proce::díó 

€:s i:e. par& étesp;,é,;. · ,',ict:u aÚ :úíriC>s ele· ~~U~~ci~ ~~.; J.'~~· i~~i~.{~~t~s qu~ ~l~os 
t':cddo, .· L.Liégo se proceso · ia<:niforln<icioh de ¡.;t ~Ja~bes 

;• :-_· . : --.-, -!, _: -- ·- __:_.'·· -·- '• ,,, .; ' 

es r ~;:iaci.:·ri-=s correspondiente·s· ·.·~t · :~~timo; .. pe'.r1ooó:'y··. se· : Ci6ti.lvieron < los 

resul tado_s_ ·cte-~ ·~.'-~l;Íci~~:. ~:·'; 'c0mo· -~~~~-~ .··:·'.:~~·~~-~~~á-~i· ·:;c':o·r~~s·~~ndi·e~~~s- .. _·_Estos 

habian y 



o. 4 kEl-'üRTé:.S. 

f</,'.,;IJMEN DE' LA OSl<A 'f'L•l< '~Ul!:NTA"',' 

Es_t-~·\:;::~~~:~.~~' ·. i~á~:~~~-,.:-.~-i__ 
.. · ;.. .. 

uno o varios. contra~Os do::- 1·a •:.Ot-rei. 
-····' ., .' .· . 

Para~--~ ~-:ia ._-~:-:~~_r;ec~i~.'!- .de la 

perman~~-~~-~~~~~ 
s~ o::.st~ --~::r'i'n·an·C'i-.3nd~: ;~·i· Clien·~e : . "; -'. < '.' ' ·- , -~ ' . 

El r-.::pC;r·t-~ ---1.~Ú.:Vidi~~> 

por 



' ·,· ' < .. : - ' ·)'.·~' ·:. ,-} 

~~~:'?:°..:-::·:,. -:::·j~¡~;1~~~~~~~VJ~~,'.~; 
separ-ado. Cara .lograr.lo. todos l.~S ·- ;~¡;~~<)' ::;~~;~~:~~~~~-::::¿/~~.: _j ~~~.~~-~nen 
sienp..,.. a precios de concurso y J.os in'i#~~~~~~',;i;,;,~i~;t:, qÜ;,. ;~Oc!ucén 
una diferencia en unidades •onetai'ias;j"f~e·índican~Ciii.foriiii'.c~í'c;í,~i: en· J.a 

subcuenta de esca.l.ac.ión. 

Coao e.:iesp1o de interpretacion tene.,;¿,.;; :a ;:J.a cúenta s subcuenta . 3. 

Guarniciones y Banquetas. La obra e.:iecutada·de1 mes es $1.918.820.38 

cantidad que signLCica que se rea1izaron traba~os de conceptos a precios 

unitarios que pe::r-tenecen a ese rubro. La su•a de esta cantídad con l.o 

que se ten1a el. periodo anterior co•o acu•u1ado del. ejercicio .arroja 

como resuJ.tado el. actUIU1ado del. eJercícío actua1 que es $10.779,383.91 y 

un acuauJ.ad<> desde el. inicio de obra de $38,590.257.29. 

La obra est:Uoad.a acu•u1ada es de $16.626,478.73 y 1a diferencia entre 

acu..uJ.ados es de $21.963,728.56, ·o sea e1 sal.do de · O.E:N.E. 

correspondiente a Guarniciones y Banquetas. 



OBRA: -

PERIODO: llAY /86 

1 1 
El<CAVACIOO Y RELl.El«l 
1 2 
ACERO DE RfFlElZO 
1 3 
CONCRETOS 
1 4 
Cil!BRAS 
1 5 
ANCLAS 
1 6 
VARIOS 
1 7 
ESCALACIOO 
5 1 
TERRACERIAS 
5 2 
CAIW.ES 

AVANCES Y ESTIMACIONES DE OBRA 

TESIS PRCf"ESIOO\l MIGUEL SAYUN F. HOJA : 

RESUIEH DE LA OBRA PO!l Cl.EHTAS 



OSRA1 • 

PERI0001 llAV/86 

5 3 
GUAANICIONES Y BllNQUETAS 
5 4 
CALLES 
5 s 
VARIOS 
s 6 
ESCALACION 

TOTAi.ES 

AVANCES V EST!NACJONES l•E OBRA 

TES!S PROFES!ONll!. "IGUEL S4VUN F, 

RESIJMEN ~E LA OllRA f'Oll CUENTAS 

-----·-





ncHA, 28/06/86 

CUIMTA1 5 

A V A H e K s y E s T 1 K A e 1 o N 1 5 D .E o 8 R A 
RESU!IRH DI LA CUP!T~ l'Oll COl«:KPTOS 

GUARHICI011KS y ll.INOUms 

AVANCIS 
OJNCIPTO: D!SCRIPC!Oll 

VOLUMEN lHPORTI 
UNIDAD 

0003 BAllQ.CONC. F'C•200 IS CIUSP. H3 
892.520 7975005.34 

0004 GUARN.cortC.F'C•200 SOXSOX25 O! H 
8920. 200 24300944.02 

ISCAOO ISCALACION O R D 1 H A R 1 A 
. 6314307. 930 6314307. 93 

BSTIHACIOH 

VOLUH!H 





______ ,. __________________________________ .. _______________________ .,. __ ., _____ ... _____ ...................... .;; .. _'., ______ .,. ___ ......... ;.· _______ ..: .................... ~ .. --------.;._-~-----------.. ----------------
5 1 
5 2 
5 2 
5 3 
5 3 
5 4 
5 4 
5 5 
5 6 

0013 
0011 
00241 
0003 
0004 
0002 
0011 
0001 
ESCALA C 

RilL.l!AT.PROD.iXCA.20CH.A 95% 
COllST. CAJI. DRDI. CONC. F 'C•250 
COllF.l!AllUAL CNl!LLOlt DIF.P.U. 
BAHO.COHC. F'C•200 15 CH.ESP. 
GUARH.COHC.F'C.200 50X50X25 CH 
CARP.COHC.F'C•200 15 CH.ESP. 
PIALLA ELECTROSOLDADA 
TRAZO Y HIVWCIOH 
ESC.OSRA CIVIL DE CATALOGO 

H3 
H3 
H3 
H3 
H 
H3 
H2 
H2 
LOTE 

IMPORR TOTAL A PRICIO DE COOCURSO 
ll!PORTI TOTAL A PRICIO DE HOV!Hl!JITO : 

8600881.93 
8600881.93 

0.00 SAJ.00 TOTAL Di!. AVAMCE 

3094-1.JO 
__ 1678315.88 

64968.00 
562928. 94 

1355891.44 
261706.39 
!93185.00 
16197.36 

4436744.62 



5 
5 
5· 
5 
5. 

5 
5 

TRAZO Y HIVELACIOH 
CARP.COHC.F'C=200 15 Cff.ESP. 
BAffQ.CONC. F'C=200 15 CH.ESP. 
GUARff.COHC.F'C=200 50XSOX25 CH 
EXT.CAR.HAT.ARC.P/BASE 20 CH. 
COL.COHP.BASE 20 CH.ESP.85~ 
ACARREO HAT. IER. KH. 

5 J 
. 5 • 1 

ACARREO HAT. KHS. SUBSECUENTES 
ACARREO AGUA P /COHP. DE LA BASE 
CONST .CAN. DRDI. CONC. F'C=250 5 2 

IHPoffTE .TOTAL A PRECIO DE CONCURSO 
IHPORTE TOTAL A.PRECIO DE MOV!HIENTO : 
SALDO TOTAL DE LA ESTIHACJON 





<Xll!P.!lllA: 
OBRA 
CVIJITA; 5 3 

PDIOOO 
P.U. 

AllR/85 
$. 8935.38 

HAY/SS 
s 8935.38 

JUL/85 
s 8935.38 

AG0/85 
' 8935.38 

FES/86 .· 
s 8935.38 

llAR/86 
s 8935.38 

AVANCES Y EST!HACJONES 
DET ALU CUENTA CO!ICEPTO 

TESIS Pt!OFISIOHAL HIGUIL SAYUJI F. 

GUAIUIJC!OllES Y 8.IHQUETA 

AYANCI 

VOWltlli 
PABCJAL/ACIMULADO 

66.590 
66.590 

83.220 
149.810 

81.670 
231.460 

lllPORTi 
PARCIAL/ACU!fJLADO 

COllCEPTO: 0003 

DE OBRA 

F!CllA1 1986.02;13 

BANO.CONC. F'C•200 15 CH;ESP. · UN!OAD:HJ 



CONCLl•SlONES.. .· ,. { :< ' ) , 
que 'nadáf~~~~lé:fa ~~n~J:a¡: t~~Ji()j ~d:)L 1 ~r~b1~m~~--co~~~~s: ·que Antes 

se presentan al '.:'i·:i.~.~-~:J:~~-~}!:n;!·~;~#~~:~~~~~~-ª~·~~-il·::~~~'~}?~n~\L~:~~~:;·:·.~~·'·'.; ·~.:"~:·.-
~'.i:.~:;~_:: 

El primero es ·{ndúdabl:emerite ei ide- acondíCíonar, 'un :1ugaiTa'decUado para 
el i a y los op~~~dd~!~';'. ki~t:~ ;robl.;~.i;,ésfsenciüJ' d~ ~~~~gf ~~c;~:,~y';;~ .• ad 

--·-·~··,•~- -,-;-rr.·•·;c.;~ '.~:~ ·------ -ce·.;-·.·"-. 

algunos d<a c.1:~c.::c1p'c; come. iC.l. ~Ig, __ g},~'il\,;~:,~ . C-2>-~" :"'~ ,";;~_,c=::,;,,~f,'!;';, 
,:::_·· -~.:- - .- :.:;;.~:o-.:~z,;;-=--" - .:. _ _:;f~- 7-''- ?!_:"-)'~" ._ , __ 

Por lo general; el :_dé'sC',;:nocÍmi~nto ic,de .'/ib i~u~ i<i¡~' 'f'.;._il;n'eh~e una 
computadora . na~e, q~ ... i~;: ~~nte}a: iaC,~6J:ii'~.Ja ~ ¿~~~Ji;c:~;.·~.;~~· Xí~¡;~·.i.'':~~E, .las 
dos posici_one_a·: ~·~~d¡onac.as,:: l.-.>.continUa·c·:con':::.c,-_- ;_o • :o-~:c<.--.- - ·-- -~~'.' ~ -;.:, ~~~;,~~\ -;·,.. ~-.:; :¡;~~~ 

una de ellas• es• que ••cr~~n;c~~.;~ ~~· '¡;-~~·~;l:~ar .;::/ ~;~~~~; ~J~·~~:Úzaba 
el trabajo m~nJ~f~~~t~. i~ que rió 'es.·~k1 ;• ;&;; de~i:•t;~é:if'..~é:.~~~;~% .. r que 
la computador~ es' s''Ci:i.6 ,,una herra:i.;;~·i:a:,éiu!. ~,:;;,1ii~ra al,:.~rs,~~a,} .. E!n su 
trabajo para ~ii.ci~ri~ mas·.·rap:Í.do' yéonÚable3ií>e;~.~u:~ .~nf~1 .. :¡.,¿;c¡:i~;';á'. todo 

el tra baJ o .• ,·~~; {ó tanto: ese ·~i,;,~~2~~;~~J;,,{•;,;,~;d~6~:¿la'.§rt~r·~~h qÚe. 

puedan usar Ei'Eicazmente los pÍ;ograirias'.úistal'ados:~~ l~ }c~m~\..1~adora. y 

que ell:os corioc<!n'manu~J:nien~~. \' ;¡ '<.:_ .. ·_;_;·,·· '<}' , ' ' .e:./~•· <~'. D. '• :f.}i-' 
~ {;"':'. ·;;_ ' . ' - ,, -· . . '-· , 

La otra posícion es· tOtálmente~~()iif~arí~ ;.:'. Y,~~~-~~~ú~i¡•¡fr~~('.~i~~~~'.~~ · i8 

gente cree'. que con~ ia··compútador~ -;;.~~~;;io1iier6Íl : -;~~~~~~' ·~l.;~~( !problemas 

instantaneamente ;con .:•s~Í6, 'op;~~i~.t~;b~~on;'.iJ:o ;~i~ii ~'ot":~J~U~;,,to, 

'"::::º:: •:::~ ••~ P::~ "º ;::.','.~~ ~~:º~~~:{~, pe;~ :!! ,~¿~ sido 

uno de los may~ré~'.6f~t~}~i~~ en°~1~ ~~.~-i'~'.'.'.enlació~ d~· .:~i'ci~o'~c;§~út:'ad6ras 
en obra. Es vencer' el ~.é,chazo 'YY,la'.ff-'a .l t':a'ide,;6~op~~aci~/,', pof• Ulii.: ,¡,,;-¡:;:te; • y 

_,-,;,; ·~· 1;.,·. ·.~ .. ·,~ ~--;. ' . 'i; ", 

por otra· demostrariqúe ~ios 1 r:Ei~i.íú~cio.S son•'. ei''·í>i'ód1J'ét:~. eie~tin 'trk.'t>.lSé>i y 

no el hecho de. ~~~.i~'it'~~·{~j~~~·:~~~y¡~~:~t~;:;r ; ., ,· 2 " <'' \( ' ''' 

La 

d :;· ~.: ;• ·~;L· fi ' ~~•.;-. ~¿ ,, iLL '~ '·~"'~e e ., .•. ' .i::. ~ ', 
. :·: '"; : ./ '···' > -./;i:.: ' 

tarea de·' · c~IÍi.~{.i): ~.;, id~ • s'j.s~~~~#. (,~n,te;i·~;i~fa ;al'' ·proceso · Cie 
~ Ó'..·:··.-. ~ • ·-·~;.-~-,-,''"o=•-

87 





dos abras_ y no · es· en·~ -~e,a":;tidad -

dem.ostraci.On de que 1o -~~-:p~-~St9:·-~-~ -un-~ 



l. -

2.-

3.-

4.-
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