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1 t INTllClllUCCICIN 

La tarea 1111• "- eatua t1e ... ra11...-a al c .... H 
u- •llaa • 9UI' .. tl•I PDC• e11te11tll•le11t• ..... u- ••• Dfect• 
que prat1uce11 I•• •lcallacterla• tlurut• • l11teracc1• a nivel H 
9UPDf'flC:I• •xtDl'11a e- laa célula• fA1111Cltlc:M, late tipa ti• 
l11tD1'acc16n H ve l'Dtltla par la 11aturalHa ••- ti• laa 
........ flclH • Ealo ••• •• CDlltacta DAtl'D UM ........ fiel• _,, 
ltHrDfálttca, la tle la •lcllbac:terla, ,, otra .,. " la ti• lu 
celUIH fafDChlcaa •11D11uclearn, cu11a ..-..ana ••tDl'na .. 
9flCUDAtra fD1'8Ha llf'IM:lp•l•nte ti• llf'•t•ll•• ,, Upltl•, ID ,.._... 
ta 1111• •l aac:r0fa911 tentlra .,,.,. af111Hatl ltacla partlcul• c1a11a 
ltltll'Dfaltlcltlatl aupepflc:lal, tlatla prlnclpal-te ...,. la c••tltu 
c:lón tle au .... ,.a11a, Ma MllDI' 1111• la propia CU. Mio ... ., la 
....... etlela tlel Pllf"qllD tle la afll1ltlatl tell ........ Dllll'D DI 
8"1'1Íf• .. llacla IH alc:allacterl••• l11tl911D11tlle11t-t• tlel ,..__ 
f..-C:ltlc:a 11atural que lleva a calle el _..., ... a tr.- H 
rec:•- HpeclallaatlHo . ""ª ti• ••• l'llt•• ..... - ... ,.... .... ........ •t­
.... _, ........ nt• tipa•• 111tDl'acc1• "ª •I• -lt•- •• 
pratel11M 1111• .. -•Dlltl'U e11 la RllDl'flcle tlel 91CrofatD 
tlUl'MtD DI llf'DC- tlD f9111Clt•la. Hlo U9 tle I• •Jatl- 11UD 
- -e- e11 Ht• trM•J• fue el tl•t-111111' c- afecta la 
ta.-clt•I• ti• 1a11a •lcllbactDPI• a la t11•1ca ti• la _..._ 
,1-uca ,, al trafica lntracelulDI' ti• I• ,...t•I- llUD f­
a la ••-· E•ta tlld•lca la i.-. .... ,.. a tr•- tl•I 
-•ter.. ti• ·- cl ... Ucaa •• CDllllDl'll•ll•••• ., l'DCICIAJ• • 
••• ,..ate{11aa 1111• .. 1ta11a11 accHl-ln ~ la.....,. .... ,a ... uca 
11 .,. ,uatle11 - tletectülH • travH tlel ~A.I• ratllactlve CDll 
1•119. 

.. ........ tlDt_I_ CUI .. DI Dfecta ... •&ara 
,.... •• WIPUIWI• ..... c.... •. .. •. ,,.,. ,, t· svlmlp 

....,_ta ti• la c.,. 11a v1r1ale11ta, ..,.. la tlllllÍailca M la 

..-.. .... ••tDP11a •• IH célulH ta19dtlcH -•-· lata 
11111 .. aca .. •ltul• a travn tia I•• clll6tlcaa ti• cal11taru11a.sléll 
'I PDClclaja tia IH prate(na• qua la ....... .. c..,.,.• la 
acttvltlatl ti• I• c...- v1rule11ta •• 11. ''h "ª"ªª clMlf&catla 
c- ..., llv Clt, ca11 ª" Dfect• ,...._,._ ,... la ~ 
evl .. IMta lll• I• '"bm•"'"'fts r.• • clH•f&ca e- ID7 la. 

late efecta ,atll' a - vlate a 1111 11lvel tia 
lntaraccléll ..-ra11a1, a111 .-..... tamllÍll ,_,.,. - -9 la 
11-...aclH tia factarn aaldl" afectarM ntM cllÍéUCM, · 
Alltarl-te, Dll llUHtl'D ........ , ....... --VAl'Dll tllfDPDAlH 
efect• ti• lH a11tftD11•• Hlllltln Dllllra la acttvHatl tia l• 
cél1tl• f.,.cltlcaw, Dlltre •llH1 la -••ª"'ª ti• IM calul• 
... ltM ,1-ttHD ÑtH a11U,..._, .. WKll ellt-n AlllUI ti,. 
•• afecta • lllVDI ti• ........... CDIUIDl'H a ..... ••-•ca .. ·­
, ... telnu ltll• f-11 a ••• ..-rua• tia ntH célul• · 
•..-fucaa. 1... Dfect• r-ltutn e11 la Mtllftcaca• tia 



laa ctlléttcaa •• calnternalla11elón •• prata,na• •• llallbrana 
arDbabl ... nt• •aan parte •• una ••lrat..,la blan ••lablact•a par 
la bact•rla, para evadir la r••Pu••ta ••l •l•t .. a lnlllln• ya .. a 
allalnandala á r..,vlandata. 

Para ca11prllbar ••la• hlpÓl••I•, .. prapv.a deterainar 
qua afacta u- las anUtann •tcabactarlann t1alvbl••• •n la 
dina.tea c•lular a travétt d• l• evaluaclDn •• la• clnetlca• d• 
calntarnall1ecl6n de p~ataln•• que participan en la endaclta11l• 
da .. ta• antlteftO•• 

La tnt .. rldad de una pared celular •• llUY lllflllrtant• 
cuanda .. llava a caba una fa9actta•t• aadlada por prateína• de 
superflcl• el!tarna. El c•partulenta •• las •lcr-tanl-• 
depand• de la lnteg~ld•• d• aue parff••· 11 H daAa H pared por 
..,,as ffalcoa, caaa calor a •• cubren la• •ltlaa d• enl11ea en 
•u• auparflr.I•• can antlcuarpae, paltclDhalH a •nacional••• la• 
alcrllOf'9a11laa011 au••lr•n una capacld•• ••nar para prevanlr la 
faraacl6ft d• fa911ll•••D11A• 1 au9lrl•nda que el fe116111tna dapande da 
la actividad .. laballr.a y d• la• caracl•rt•tlca• euperflclal .. 
del paraella Intacta y viva , Ad .. áe pudl•ran Hr cierta tipo •• 
ant{.,.11119 a pratelnae la• qua re,ul•ran a•t• Interacción y que 
aal ... nta pudlaran ••tar pr•••nt .. an bacteria• .. taaaa11c ... nt• 
activa• o can parad Intacta. Entancaa .. tratd deteralnar el 
rtMllble efectn •• ltKtarlH vlabl•• y .. taballc ... nte -uvu, '1 
r.oaperarla CDll la que padrfa acurrlr el enaayar- con bacteria• 
llúartae. 

Otra de IH llllJ•Uvaa que flH lnter .. aba llevar a 
cllta .. el •• deteralnar al la• ctn,tlcae •• entrada ••tallan 
Influenciada• par al tlllO da v(a que .. uaara para .. ta, a .. a, 
al fuera a trav.. da racaptar .. eapaclf lca• tal•• caaa toa 
l_,..,.,,c .. , receptar para •• fraccian l'c ., ca, ó Wdlant• 
rec._t.,... na "pectallaadaa, talaa e- cierta tlllO •• 
9llceiwatefn•• Cll. E•l• tAllblari podrta taner uri efecto directa ••re la ruta 1111• !tan •• ..,...1,. l11tern ... 11te la• protelnH que H 
1te11 ce•lntarnall•ada 141, 

Plante9110a par la tanta feter•lnar el efecto •• la 
ap9C111laactén da l•• bacteria• a11 la entrada da étttaa, '1 an l•• 
clnetlca• de cat11tar11all1Ktail '1 reclclaja •• llf'Dtetna• 
t11volucrada• ª" .. te prace9D. 

Cu.nda .. ltllllla •• prac-t011ta anu..-,.aca1 aln duda 
ten•r- llU• ~··,. ª" un praceaa r•11Ul•torta 1-11al09lc• 
donfa al eacr6fato Juap al papel prepanfara11te. El tipa da 
,..ocn•lenta lritl'ac•lular que .. daaarrall• can la• l!Kt.,.laa 
c..,.teta• ~ n• antt .. raa, ••ra 1._.rtante •11 el ,.,.._ •• 
r1191laclln •-n•, cu.11da t•ntan contacta célula•ctlula can 
llllfaettoa, tipa 11 el T. L• partlcularldad .,.. teriean eataa 
a11U90- al tenal' eayar a _ ... afinidad par la .....,.111• del 
INCrlffetD1 ••-'• •• la pnU1lllclad 4'• evitar ta dapadaclllfl 
lntracelula,. " ltu•I •• IOflDrtante ª" el tipa 4'• lnteraccllÍll que 
M '"ª""ªll• •n er.t• •l•t-•1 par la 1111• - trató •• 
ear•=t•Plaar a •llU•llaa antr .. naa 1111'• .. •ncuentretl aaactadaa 
pr•4•tn"t-nt• a la •ftbrana dal -ráfato 'I •ri dlflN'eritH 
., .... •• la fatocitnt1. 



111 ANTECEDENTES 

1,al A•pttetas t•n•r•I•• de la Tub•rcula•I•. 

La Tub•rcula•I• •• ha rtteacnacldD CD911 una de la• 
-••...adatl" •ÁÍI anlltu•• en •1 hllllbr• l:S,61. El nllllbr• ti• 
tubercu1 .. 1a •• I• atrlbuy• al aedlcD F. d• la IDe Sylvlua, que 
- 1762, •n Leyd•n, •·• d••crlblD par v•& prl .. ra a I•• 1 .. 1on•• 
caracterlatlcaa d• ••l• enfer .. dad conacld•• caaa •tubercu1as•. 

Laennec 11791-11261 Inicia la lnv••tt,.clán d• la 
tubercu1 .. 1a a un nivel •a• clent,f lca, y recat1ace una 
COl'r~91tcla entr• la• l•alon•• hlatDllÍIJlcaa y la •nferlllHlad, 

Wlll•ln 118691 y K•leck• 119411 ICl9f'Arlllt la 
tra11 .. lelt5n ••119"1 .. ntal d• la tuberculoala a caneJoa. 

RabePta KDCh (18621 •l•ID •• bacllD caiaaal •• ••ta 
_f.,...dad y l119rá reproducir la enf•r .. dad •n caneJD•· .. ecrlbló 
un fenlÍllana hasta hoy, no del toda conocida, dan ... lnaaa d• 
hlpera•n•lbllldad retardada 

La T9 cantlnúa alendD un prDbl ... de salud 9f'•v• en 
•I 11Unda, llunqu• na dlat1n911e raa911a ,.natCplcaa D fenatíplcoa, 
•e acrecenta •i• •n loa paf•.. en deaarrollo, debida 
prtnctpaleante a prebl .. a• aacla-ecanáalcaa 171. 

Actual119nte •• eatlaa que ••l•t•n ao alllDllell de 
caaaa activas d• tubercula•I• 111. le 1111eatra una Incidencia anual 
de apra.a .. •-t• 10 x 10•• casas , y par otra parte .. 
r•lllll't•n un paca••• d• 1 alllan•• de auert•• por ana t•>· 

A pe11ar d• ••r una enfer .. llad tan a11lltu• y dada 911 
r•l-•ncla • nivel 11111ndhl, •• canac• aun auy poca aabr• la 
relacldn que wuarda can su hué•ped natural, •I .acráf•WD• lala 
rectent ... nte •• han buscada 1111delaa que ••Pllquen .. ta 
lnteraccUín y au. r•l•clan can la pata,.nlcldad. · 

l.bl l111111nal119Ía de la Tubarculaala. 

la reapu .. ta lnMUn• •n la T• •• ve afectada par lae 
eecanl.... de patatenlcldall, a•{ ca.a par las pralluctae 
bacterl- lllW'u.n-dulatarla•, rea1dtanda en un eapectra •• 
reacc11111 .. l119Un•• nedla<Sa• par antlcu•rpaa y calul•• lllnfacttaa 
T y a..:rafa911111. 

Loa para-tras l1111Unalé9lcn en la T• h1& .. na - d• 
l11POrtancla funda .. n~•I al •• can•lllera qu• las a(nt .... a clínicas 
.. tan dateralnadaa par el tipa predaelnante de la reecclon 
lllllUne. L•• reaccione• lnaunalÓglc•• san decisivas para la 
patal09(a de I•• lastan•• y •n •u dl•trlbuclán anatáelca. El 
afecta prat•ctar de !• ª"•unidad adquirid• en •uchaa acaal111199 na 
actua PI'" la e•t,.uctura rlglda '5• la pa,..d c•lular y aún 11• la 
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realde11cla Intracelular de las •lcabacterlas. 

ll R•spueata lnlllln• Hu•aral, La TB Induce una 
r••pu••ta lnlclal .. diada par anllcu•rpas hacia la• anti99nas 
•lctltlactarlanas asaetada a una r••pueata ••diada par c4lula• 
ClOI. •• cr .. que la r••pu••ta hu~aral na jue9a un papel 
prat.ctar en la patag'n•aln. 8• r•parla qu• hay paca actividad 
prat.ctara cuando •• tranaflara su•ra da a11l•alea lub•rculaaaa a 
otra. que .. retan can las bacl•ria• vlvaa lllJ. 

La r••pu••t• llu111Gral en ta prllllabl ... 11t• tl•n• un 
papal acc .. arla e11 la r•apu•ata d•l lluaspt1d. Loa anticuerpos na 
partlclpa11 en la faraacl6n d• loa 9ranule111as ni en •I da11a 
.... evada en la necraaia tisular caa•aaa 1121. T.-paca .. ha 
encontrada carr•lacl6n •ntr• •nf•r••dad avanzada, altas títulos 
da a11ticu•rpat1 • hlpar••nslbilidad retardad• 1131. 

ii) R••p11••t• ln11Un• Celular. La• infacclan•• CClfl 
llL t!.lb•rgylptl! ..,1.zan prabllbl ... nta par la inhalaclan d• la• 
ltaci loa. En!9t'1lda •• provoca una paq1&ea laalan. Esta lHIDn si 
twD9l'JU• •• difundirá hacia otras arganaa, Incluyendo pul11an•• • 

La• ••crófagaa JU•9•n un papel crucial en la 
'9fl9f'.CitÍll da una reapu••t• Inmune, en la lub•rculaala. Al inicia 
llay una .anacltapttia•I• incr•••ntada y 11na. llltaracián 11r-tura 
da 11CM1acltas da 8'dula a••• 1141. Estas llDflacitaa san atraidaa a 
la. sitia• de lnfl .. aclán dand• •aduran en 11ACrafa91t9 11s,1•1. 

L.. aacráfagaa •• puedan activar en al silla d• 
inf la.aclón, 110Slranda 11na actividad bactericida incr ... ntada 
Cl7, 1e11 ad .. ás da. una serla da cllllllas aarfaló,ica• qu.• 
lllCIU)'all un t ... ña 11111anlada, un incr ... nta en al ntlilara d• 
111'9•ttel... Nll .. tran una alta actividad en transporta y 
.. t .... llllllD d• la 9lucasa. En su •l•t ... a•idativa, pr ... ntan un 
l11er-ta en la prad11ccián d• suparódda. Eala .. neracufn d• 
pard•lda y 11Uperóxlda •• usan principal .. nte en el daña a I•• 
bacteria• 11•1. lata actl'laci6n pu•d• ••lar .adiada par I• 
lllHH'acl6n de llnfaclnH 1201. 

NllcllH .. pacl" virulentas d• a, t""9rc1&lp111 puadan 
aallravlvlr y !Miltlpllcarse dentro da las calul .. fatoeiticas. In 
la tlllleH:ulosls crónica , la activación celulu puada - Mr 
ll4ec11ada pera una all•lnacldn ••itaaa da la• bactarlaa. 

Las aicabactaria• in .. rldaa san llevada• a llOd11laa 
llnfaticDS r .. le•l .. , lli9ua, basa y atrae artanaa. Una pequen• 
cantidad da antigana bacteriana, despu6a da ..,. procesada en un 
fa ... 1111a a f111JQll•a•1111a, •• encuentra en la lletlllrana dal 
aacráfaga donde pu•d• ••r tranafarida a llnfacitoe .. dlanta 
racattt.r .. calularH especificas. 

Loa ••cr6fa9aa presentan afecta• tal•• qu• induc•n 
par el al .... a en otras cilulae, reapu••l•• d• .upr•slan celular 
Y llUlllll"Al 1211, , 

La interacclan entra aacrafatott y llnfacilaa T, •• 
••Hclal para la reapueata inuune. La diracclán n•ta da la 
rffpu .. ta d•pandera da factora• lal•• e_, al t-na d• la 
lnfacclan, ruta d• Infección, natural••• d• las anti .. naa y la 
pre .. ncla d• factor•• d• recanach1lenta c•lular 6 huaaral 1221. 

La tnt•r•ccidn •ntr• ••crafa90s 1 llniacilas M, 
llU•d• ••r dlr•cla a indirecta 1231. 
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En la flgu~a No. 1 •• repre .. 11ta11 laa paeibl•• v(aa 
d• u11a respueata l1111U11• celular hacia la l11feccl611 can JI. 
tuffrc11lgete )' •ua ef•c:ta• pa•t•,.lore• • 

Fl91&ra Na 

VIII• K Lll lllllPUUTA INtlUNE Y EFECTOS PllSTERIORES 11 UNA INFECCI ... 
c ... !L tub1rsu1911a. 

lnfeccclári can 
11. t .. •cu•ne•• 

1-nlllall Ctlular --- aruulacitn; 
l11fl•atDPID• 
aicrmicada• T • c. Nula• 

1 
PaP,11•1• 
1-•1.,lc• 

ttacraf a'ID• 

1 
PreH11lu:IÓll 
l11aunal119lca 

1 
C'lula• • Celulaa T --

1 /! 
AllllCU•Ppall -~ullallDPa• 

Ac:llvlolades: 

SUprnaraa 
"911Drla 

Paslt!11a_ lupr••ara •••••••• 
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AcUvaci"" •-•• 
Micrmictda 
lnfl-taria 

Linfacina• 



1111 Fa,aclta•I• d• •lcobact•rla• .La fa,acltaal• 
l•pllca una adh•r•ncla a la 11911brana a trav•a d• rac•ptar•• 
1n ... nalá9lcaa a ln•apac(f lcaa, para qu• pa•t•rlar .. nt• •• Induzca 
la lnt•rnallzacldn •n far•• d• v•1Cculaa, d•n1111lnada• fa,a11111aa, 
la• cual•• • travéa d• un •l•t .. a d• •lcratúbulaa la• ll•varan a 
au •ne01•ntra •n la ,..,ldn perlnucl•ar can la• l laa•-• 122,231. 
La• rac•ptar•• aup•rflclal•• y •n•I••• JU•9at1 un p&119l i•paf'tant• 
•n la reacrlán d• loa •acrdfa9aa a la• elcraar9at1l1111DS y •n au 
cmpart•lenta pa•t•rlar 1141. 

La ln9fftldn d• tt. UltJ.I ICD par .acrafa911• •n 
cultiva, cmuaa una dl .. lnuclan en •l S d• c•lulaa 111'• auaatran 
r..:apt-" para 9labullnaa IEACI en poblaclon•• d• cdlulH 
•licitada• y na •lleltadaa. C1111parat1v ... nte, el rec•ptar para 
IAC en pacl•nt" can l•pra ll•ltrofe tlLI o lepr-toaa ILLI, 
"ta dl•lnuldo. 

Otra canaacu•ncla d• la fa,aclto•I• de lla......JIRld.• ICG 
•• ... awl9ftta la 1111vllldad de .acrafatoa1 y au pinacltoal• 12s1. 

Cuenda •• fa~ltan ••pecl•• d• 11. llll!trculaala, 
.. ta• prauarat1 la llberaclllft de factar•• aalubl .. qiae activan a 
la• celula• T, tal 1111• au .. nta el nú .. ra de celula• T-aupr1911raa 
1161. 

•• .. nciana ... •l dana a aapacl•• vlrul•ntaa y na 
vlruleftt•• ~· lbcrp1tecterlu• tuhergy•p••• po~ ••• c6•~•·· 
fa,arltlcaa, pueda •J•rc1rce a trav•• del alat... de 
pera•idactdn IMHlllada par la• catalaaaa. lata• catalaaaa aa 
larallzan pPlnclpal .. nte en pera•l•llll•• y citoaal 12,t. 

Laa llnfacltaa aan el principia del racanaci•l•nta 
celular en la ,. .. pu .. ta lft9Une, In baM a aua praplededH de 
auperflcl• y funclan .. , loa llnfacltaa 1, reqialeren •• 
coaperacldn de l•• cilulaa T ayudadara• para r•apander a wchH 
antl,.naa T depandl1nt1a. Eata interaccldn entre at1tl .. noa 
.. paclflcaa y llnfacltaa cauaa la llb1raclan de un nu .. ra de 
auatancl•• ... ••Pllflcan a aupri .. n la• reapueataa ln1111n••· 

"•ckaneaa 1211 de1111atrd que la hlper .. nalbllidad 
celular retardada, ara la cauaa acelerada de la far11aeldft del 
tubercula, par .. dla d•I cual •• produce la ,. .. pueata l111111ne 
... l•d• par célul••· 

Loa Ncr6fa9ft na t1e11en -ria ln.unalátlca, 119ra 
puedan adqialrlr lndlract ... nte la eapaclf lcldad ln1111nala91ca 
Interactuando can llnfaclta• y au• praductaa. La reapuaata di 
hlperaenalbllldad, 111Dt:lada can la .. diada par celulaa, acelera 
la velacldad can que loa •acráfato• aa acumulan en 11 altla de 
infacclan y •• activan. 

Loa llnfacltaa Inician la reapuaata celular 1 aan 
reapanaabl•• de au "PllClflcldad lnaunal09ica. l•Jo la lnf luencia 
d• laa antl,1nH, la• llnfacltaa ~rollferan lacal•ent• y producen 
ltnfactnaa y qul111 anttcu•rpaa cltafÍllcoa. Al<JUn•• adquieran 
••pactficldad &Rtl99nlca par tranaf•r•ncla pa1lva, altun•• atra1 
actuan ln••peclflc ... nte en •I attia 1291. 
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L•• ~••celan•• da hlp.r .. n•lbllldad man lent••• 
alcanaan un plcn d• 41-72 har••• y P9r•l•t•n par d(ae. E•t• 
r•accl6n P9r•lt• la aaduracldn d• aanaclta• 1111• ll•tan al •ltla 
d• lnfeectdtt par la vfa llnfatlca. 

Cuan-ta •l hu6•p•d adqul•r• hl119r .. n•lbllld•d celular 
y tanta la• baclla• COiia •u• antl99na• ••tan pr•va1911t .. , el 
recambia d• aacráfato11 a trav .. de v(a• llnf,tlca• •• -'• r'cilda1 
y 1• acuvacldn n ••yar •n el .. ,.6fap. 

In 1•• l••laH• local••• IH baCllH 'I •• llf'Dductn 
en etta• canc•ntraclan••· "l•ntr•• .,.. a nivel •l•titllca 

producto• ntll111laofar•• ••tan en llaJa• canc.entrecl-. Par 
razón, IH ••cr6fago• ••ntl•n•n .. tad( .. da actlvacl6n muy 
y r .. l•l•ncla antl•lcrablana •l•t'81ca. 

Cantar.. I• actlvacldn 11a1:rafátlca •l•tllllca 'I la 
raal•tancle dnaparee•n, la hlp•r .. n•lbllldad calul.,. 119f'•l•l•· 
Tal accldtt •• d•blda a la• llnfacltaa T, .,.. recirculan, la 
••yerta d•rlvada• ti• T1111a, can racaptarH para ant( .. na. 

t:•ta tllpar•analblllda~ retardada ac•l•ra la for-llÍll 
da tub•rculaa, y cau•a la d••truccl6n d• ralnfac:clon•• can 
bacllaa tub•rcula~a• qu• •acepan d• lo• aacr6fata• alvHl•r••· 

Eat.a rHccl6n pr•vlH• r•lnfaccla- ••"'9fta• y 
..... ,. abortar •l pra9rna da auch• IHlanH da erltan 
'"'-•lle.a, d• pulllldn, ba1a, hitada, rlnan. , 

Pnr otra parta, la ectlvldad da laa calulaa a ... lnaa 
natural .. , •• va aull9fltada •n peclantaa can TI pul111111ar. 

"l•ntraa qu• la ,.,.tlcl,aclán da IH 
... llllllPfanucl•.,... aa ancu•ntran an la• at.,... lnfl ... torl•• y 
••udatlvaa da la Ta. Su prH•ncla H ..... a la 11119racl• da 
.uatancla• QUl•lataí:ttc•• par •acráfatoa alveolar ..... actividad 
•lcrablclda aa aaacla a la .. naracl611 da 119f'9•1do da hldr...,._ y 
.. ,..,.o• Ida UIOI • 

La adharancla d• nautrÍlfllaa H ve •-tada an la T8 
Clll. Loa nautráflla• prac•dan a loa llllllOCltaa an laa ara• da 
lnfl-IDll vanul1111at.aa 'I libaran factoraa qul•lat•ucaa CHI • 

CI PatotlnHla 

•• llaclla tullarcua- H tr-lta an •- de 
•90ttta•• 1111r vía aér••• y - lnllaladu ,_ un ...,...,.. 
•acaptlllla • 

.. l11plantan an al llrlNl•lal• d ••-•• Ha11lratwl•1 
... , pueden aultlpllcar .. can poc• rHlatHCI• del ....... .11 
llarlla H dlfu11da a travff d• canal•• UftfáUcH, hacl• ..._,_ 
U11f•t1cw r .. lanalH y por vi• "-'Uca a tM- t• .. .,...... 

Loe •tonl- d ..... lted• 911 l• ........ ,.,.,.,._ 
dal pul_., partín1111I•• rnal, cvt••• c...-.a1, .__tru 
...-.... ,.. llU• favar.c:•n au cracl•le11t•o y ....,. .... 
r...,...ccl- llar:tarluaa acurra11 utH d• .- la 1-lded 
ad .. lrlda .. d•••rrall• 'I ll•lt• au aultlpllcacltÍlt, 

L• llllllUllldad ad1111lrlda .. crM adecuad• ,.,.. U•ltar 
UN •ltlpllcacldn paat•rlctr' da l• llacUH, 

La .... d• antl .. naa pr-tH H laa 9actarlM, aal 
c- "tructura• caroacterlatlcaa dal t•J Ida Involucrada, p11adan 
datar•lnaro la r .. puHta patal'9lca a la l11fecclCH1 ,...,.cut-. En 
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la Tabla Na 1, •• •4"i•lan al911na• caract•rÍ•tlca• d• ID• 
antf.-ii119 •lcDbacterlano• preda.ln1111t•• y •u relacldn can el 
•l•t- 1-11e. 

L•• r .. pu .. tas tl•ular•• de lnfl..ac:ió11 y 11•cr119is 
junta ca11 las •f nta.as •l•t'-tcaa de la tl&berculo•I•, son lo• 
r .. ultadae de la respuesta ... lada por celul••· 

l'n ª"an•• a aiio• dnpues de I• prl•r• Infección, 
las baclloe tuHrculasa .- han dlfu11dldo • lravé• del cuerpo • 
varias elUae 1111e favorecen •u perelat911cla punen ..,.... • 
f'elllllc.,... para producir un .. pilo ••1119Clro •• la enferaedad, 

l'n la prlmalnfecct6n, cu1111do l•• •lcoll~terl•• ,,....,. 
al ~ ...... , .. pul111t1nar cauHn un prace•o lnfl-lorlo dlacrelo 
can afluancl• de leucacltoe poll..,.f~nuclear.. prl .. ro y 
••crDf•tae d"pun, qu• fa1J11Clta11 • la• llaclla• y M Ku111tla11 •11 
l• lu• alveolar produciendo un peq1aelto foco de lnflltracld11, 
apttne• vl•lbl• eacrasco~lc ... ntel al calla de unas doe .... n•• 
al~noe .acráf•ta• •• fue1on1111 y canetltuy•n celulae •lwant" 
ltlllD Lan~ansl, la 1111rcldn central de la l••ldn M necrasa y 
ad1111let'e una consl•t•ncla caracterí•llca·1111• ha •ldo dena.lnada 
caaet111•I las aacP6fa... adoptan una 90rfal .. la .... Janl• • 
célula• epltelald•• y el taca •• rodea de llnfocltoa. S. conac:• ••Í • "te prac•aa c11111t falfcula de Kaster. 

l'I faca da prl11alnf11ectdn .. locall•a an la zona 
sullpleural del 1tar9'n .. 1 .. pul11anar y H di-In• lHpran-nte 
por las veaae llntittcoe • las .. ntlla• hlllar•• r .. lonal••• llll• 
•• r.a .. lflcan, cat1etltuyrendo•• en el caepleJo prl .. rla d• Ranke. 
l'•te pueda •vDluclanar hacia la curacilÍfl, a la ,.nerallzacián a 
lubercul•I• pr .. f'Hlv• •• prl-lnfecclán. 

Cu11tda •l ca.pleJa d• ltank• pr~r .. • , la l•sldn 
lt1lcl•I au-la de t .. alla, ul c- el .. t•rlal ca-•o •••lnuya 
de constet9'1CI• hasta h11C•r .. caet 11 .. lda lllcuefaccld'nl, lo ... 
per•lte ., féi:ll ell•lnacldft par la• bronquio• con dos 
catteHuencl•• •r•v.. para el •nfer•: pcir un lada .. hace 
cantatl... al ell•lnar •rand .. cantld9' .. de bKllas can el 
Mputo, y '"'" atf'a 19'o, la .aaHlnacld'11 branquial •l .... ra el 
pf'DC... e atrae pert.. del partín .. IN pul-•r, la que pu•d• 
dar lu .. r • u11a brancllllAIUlllD!lla c ...... , trecu•nt ... nle .. ,.tal. 

L• tullercul091a de relnfecclan l11Pllca un 11rl99n 
••Ó9911D de las "•cllH. Nlantra una _.cada pref•r•ncla • 
lDC•ll•- H ••• r.,,_ llUllaplcale• de loe lolNlH 
superlllf'H, La -•1ae16n •• éllta• le•l- lleva a la necr .. I• 
del e•Udada y ... par••- •• _,.,... lftClUHH - el c•nlrD ... 
PP11Ce11D, CDll e•tensllÍlt porlflrf'lca de la lnfl-tú. La 
llcu•faecllfll del ••terl•l 11eerótlco ., au allalnacltÍft a lravle del 
.,. ... , llPatt .. tal tP1111••- 1111" coapleto la naturalHa de la 
.,...,._. .. al CPHr la lesth ., .. 1_,.,.tante y caPacler&atlca •• 
la t~uloels, •• caYet'na 11a.1 

La tu"9Pcu1 .. 1a pulaonar d• Pelnfeccldn pueda 11119\rar 
atP•• l•I- cuya v.,.lnu aorfoldillc;a es i:ni lnflnlla, pero 
"""" ,._,,... en trH .,...,.. distintos& los lllldulas, las son•• 
de "PDllC-la Ca•- 'I la -la C-H· 

L•• r.1111pllc11e1- d• la tuberculo•i• puhpnar puedn 
.... C911Sld.,.•d•• cama tntratoriclc•• o eatraltlf'o1elcaa. L•• 
tntPatOPic:tc .. san hellOPr••I .. , adlNtrenciu plet'~r•l .. ., ...,, ... , 
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La• e•t••tnraclc•• ª"" ••~..iitnact1111•• d•l pl'aceaa tnfeccta.. y 
.. saatdoat• aecundarta. 

11 hf'apedlvae 

lll•n'IU• la vacunación can ICI H lla apllcM• dure11te 
•ella u..,. para preve11I• la tl&llerculaela, éeta lla tet11da 
··-- - •1911- pala.. C:Mt. PD• la """ ..... CU .. tletlada au 
eficacia et1 la pr•vencldn de ••t• e11fer ... ad. 

le 11• b11acado 11111' tanta el dellAl'raUa de una nueva 
vacuna, ••ta vacuna •• relac:lana can la .... lbllldad de .. ta .. aar 
eflclent-te la ln.,,nldall Hlllalla par celul•• T, ya •e la 
•-nllllMl all .. lrlda ae 1 leva a cllbo par eete -an•- 11111. 

"8clent...,.t• •I .. n .... •• D· •..--.cu•ee•• r • "aw4 • 
11• •Ida clattalla en •ecb•rlcbla cpll y vara.. ,,.ateln .. 
racllllltlnant .. , antf .. nae alcaltacterlan1111,ban •Ida e.,,....... e 
ldetltlf lcalloa JID• .. 111a llel uao lle antlcuerpoa llllllOClanalea y 
pallcla11a1 .. Cl6t, 

La lllentlflcaclDn 111• antl .. nD• relevant" a la 
pratecctán •e 11• d .. arrallallo can c•tula• T. Clllfl•• 111• celul19 
T-ayulladaraa .. llan atalado lle lnlllvlllu1111 enfer ... de lepra y llan 
reaccl-ado e- laa antl•enn alcallac:terlana. .. bu 
Identificado cl-H de cihal•• T, qu.e reca11acen ... u,._ lle un 
..... 111tlecular de 6S y 19 kllodaltanea 1971. 

•1 afttlgeno d• "· •wrcu•••• e• '"' peeo •lecul• 
de 64 Kllnllaltan•• •• ha clonllllo y 11• paralluctllo cierta lnm1111ldad 
en ratDftH Pf'•vl ... nte reta•• cu 1. '"M•cu•••• •••· 

••ta• celul•• T prollucen cierta tl!ID lla llnfaclnam 
.-. la l11teraccti6n a nivel de ..... rana , entra 11111 uU11119 
b81:tertanoa y el antf .. na lle lll•tocmapatlbllldall, la, provacalllla 
uN actlvacldn del ucrofa90, TMlllen lnllucan la •19PKIOll lla 
-•toe al sitio fe 1• farsacldn lle un l"AnUl-. 

~· flfef'entn pablaclanH fe clftul• T pratectw .. 
•e pu.ellen ••r .-n.,.allu a dlferltlllft u...... ftlr•te la 
lnfeccten cOllf- varl1111 antft1911aa .. welven fl•llO'llbl" PllPª 
la pr-teclon por aecrof"" 1191. 

Alll, el futura de la lllV"tl.-CIM ...,.. la 
tuMf'culoals reflcara 1t11 trH .,.MllH 1Peaa: P•I•••• la ...... 
lle •J- altH09 para au pravanclonl -.undo, ..._...a '4le 
•tollaa _. ª°"'" detactar apertu11-11ta ,, - tpM 
..,eclflcldef a peraona• en alta rl .. tol y par !lita•, I• 
Mtof- de flaflltlSttco baHlla• en la tec110l09la .-.. ne 1401. 

9 



. .-

., llldDt:ltlllll• 

a.al ..... ralldad ... 
La l11dac:ltasla .. Ull llf'DCHD ,. ... ,..1 ...... , •• l .. 

c9lula• .. c111111111ca11 111tr1 aC, a travea d• la lnt1r11all1ACl6n di 
110li6cu1.. 1111lrlcla11s1 .. y r"J'll•tarl••· .. ,.11d1 del SDvialenta 
cD11tl11UD y a1t ... nt1 ca11tralada de prat1l11aa .,. .. 111Cue11tr111 
.-...uu 111 laa ..-rana• celularn 1401. 

•• Ull prDCHD ll'l• rlqliier• ... .,.,,. y .. UIMD ..... 
t.,.•• las cllula• 11ucl••d•• para lnter11allaar fluida• y 
p1rticula1 C411. 

Laa .. tructuraa que participan en la 111dacltoal• san 
al .. nllll 41 al Superficie celular o lllllbrana plallllÁtica 

bl Vacualaa fatacltlca• a v.scualaa plnac(tlcaa, q111 
parttclpa11 •11 11 trall•Pllf'l• da 1uata11clas e.tracehllar·H llacla 11 
interior 41 la células, can vida .. dla di .. 91111daa a el111&toa. 

Las vacuala• plnoclttcaa 11a 1•c1de11 d• u11 a.SI del 
valú11111 c•lular a d• un 10-ISS del area d• auperf lcle •• la 
celula. 

Las vacualH f..-c(ttcaa aa11 vnlcvlaa ... c1111UeM11 
e11 au .. yarla pratel11as •l•llarea a la ..... ,..... pl .... ttca. 
c:ua~a u •rea CDll 1"129 la Mllltra11a pl .... tlca, .. d1tectA11 
llaata IO pallplfplUaa 11111 aan slellar•• 111 ,. .. •leculAr a 11111 
abte11U1111 en 1 .. Mllbranas de vacuala• fatDClttcu y ..-r­
plawáttca. 

el •ránulas di99at1vu a ucvndlll'IH •• p.rtlclpan 
e11 la dl91atiá11 y/o ll1H1racia11 de 9Dllcua .. l11ter11all1ada1 llacia 
el cltaplas•. 

dt 1111 aist .. a vacualar 11111• al11tetlaa a.. llldrela ... 
lie1111 ... 1 .. , pralelnaa ucretaraa, •• l11Clvye11 el ~ato de 
911191, ret(cula et1dap1á .. 1ca1 11 ....... prl..,.laa, 

Ln endnnu ·- u11a polllacldll lltter....._ de 
vscual .. , ... a trav'• de 1avlal111taa lntarnaa di~ alatlN 
lacDSDlar de la• c61ul••• •111t lnter11all~ed•• trandea parclanea de 
•IKlllH 'I flu(dna •Kl•rnos , en dirección de lea ll­
C4lt. 

l,bl Plnac:lloata 
la •l tipa de endacltaala ae41anta 11 cual, .. 

l119ler111 aalutaa á ftu(daa d•l .. dio ••lracelular, a trav.. de 
llMlll•lu vealcula• den•lnadaa phi-•· Vlrt11a1 .... te tadaa , .. 
r.elula• euc•rt6tlcaa 11tan ca~ll11u ... 11t1 1119lrllllda parte de a-a 
,....,..,.. p1-•t lea en fcraa d• plllD-a. 11 total de .....,._ 
l11tllf'11alluda 19711 H reciclada en '° ol11Uta, dllde 1111 llDOI 
d• .....,.ª"ª pl-•I. late proceso H cD11Unua, de_l_._ 
c... pt11DCltoala de faae 4tulda. 

Laa vnír.uln pt11DC(ttcaa 11...,. a laa u-, dan 
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d• a trav4• de una fu•tdn ptna•a11a-llA-, Mllllua par u11 pH 
actdo, .. tran•fertra el cantenlda vesicular. ,uelllen .. llll• otr .. 
ruta• ante• d• 119'1•" a ll•a•a11as, tal .. el c ... da la 
endaclt .. 1• M41atla par rec•ptarH, de la que .. 11.itlará 9'9 
adel•11te. 9olo un n de la •••brana l11ta1•naUaa4a M atr.,.. c­
parta d• la• •e.allr•n•• lt•a~:.11ala• •acundarl .. y .. recicla 
d .. putl'. de un tl•npa d• r••l4•ncta da 60 •11MltD9. 

Mty cl•rta tran•ferancla selectiva del ca11tenldD d• 
,.,. pllltl9llllas 11•~1• las ll•a•1111••• y lo• can•tltuyant .. d• la 
....,rana enda•n11al •• que~nn dl•panlbla• IN"• 1111 raclclaJe o 
trall9f•rencta ••~•rada. 

l~• pln .. aea• prtllAl'lDS tienen un pr .... dto da o.a 
•le••• •11 dtÚl•tra. , 

11 rectclaJe de •••brana de•d• al caapartl .. nta 
pl11ae111111l acurre d•spui• d• un tle•pa pra..dla d• re•ldet1Cla de 
apro•IHd•Hflt.• 3 111111utn. 

l.Dtl receptarH ti• •uperf lela celular •an 
l11ter11all1ada• en un pool lntracalular de receptar••~ tlena11 
HrD•l .. 11-te 2-a ... ac•• el tar.aiia d•l pual de la 1111parficte 
celular, •11 térnln~• 4• nu .. ra••• r•c•ptar••· 

llpr11•t• .. h•nl• llay un enrlqueclalento de 20 wecH •i• 41• •11r.•ptar .. , r:cap1tranda 1n la iwperUCie cehalar, al .. 
HU- qua Ntae receptarH nta11 prlnclpal .. nte ac-4adae 911 el 
"""' l11trncel11lar peqo.ieíia de IUllllranas que reciclan. 

'-•tas recaptar•• P•••n 1111clla tl .. pa 1 IS •l11&&lael de 
1111 vl•J• c1111plet11 12'> al11ut••I, •n al pool intracelular 1411. 

.. reparta que llay un reclcl•J• directa a11tre . l• 
llalllt••ll• pla .. átlca y •l c1111partlaa11ta 11 .. llll&Nll e11 l.. c•lalaa 
Upa L 1481. 

le plnacltasla •n •acróta... , ... lle• a 
c~tl-tn, aparanda en Mrle, "'na cDll u11 rac.-10 r.;1u 
Ctllte 9-9 aln•t, y al otra can•ldaralll ... nl• ... lenta Ct&I .. 
a-10 11••' ,,.., • 

11 ar:apl•lenta de la anllacl\•I• 'I •••ltaala M 
cr .. JU..,• u11 papel lapartante en balancear •l fluJ• tia ....,._ 
llacl• y 4H41• la superficie 4• la célula eucarlatlca. 

Cuando •• 1 leva • c.ito la ID411,acllllt 11• pr•t•I._ lle ..-. .... , • • !I"••• , .. praveé ,.atelnaa •• _,.,.uc1a celul• 
eat.,.na can u11a ••ca e11la1ua caval911t-ta. a1 rac ... ID lle 
-pDllDtltaa ...-..a11aln .. llaja, c....,.ua can el fl11JD ... 
........... ••l••na. La ...... ª"ª u- que ... P•U ll•M• lll&Paaw 
clclaa fullClanal" wcHlvH para ll•ltar la MCHlllad lle 
... tlltMla lle COlllllDnDlltH ..... ra11alH 1441. 

••ta• pratef11aa na ae ~••n paatarl.,...nta ...,-a l• 
"a(11tHla •• .,.v., dHpuH •• 1111 d•t••llKIÓll protaoHUc• •• •• 
--·- cq1,La marcA •• Dbaerva a la• IS al1M&taa prlncl~l-t• 
.., vaeleoalae,, atent••• 111'• a laa :ao-•s a11111to• .. llalla 911 l .. 
11-, alent••• que a loa 90 •ln~taa ·a• detecta e11 _.ato u 
... ltl , ... , • 

..,.,.t.. ca11 alcraacap(a elactr·o11tca -lDll .­
nDll4• .... rea c1111 1-1:n, calal11a~a CDll lact..-ra•lllua1 a11 a. 

. lle •l'C• .. plerlle rlpld-nta, can U/I lle 20-n •l1111t•1 
al911lr•• .,. al '91 peraa11ece can tl/2 4• 7-f h••• lat .. 
_ ..... .,. tNM911 refl•J•r •• 11• una ruta para la 
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tnt.,.1talt1aclá1t y el reclcl•J• d• la• caapa11e11t•• qi&• llan elda 
-decltadMo LH •• rápUH, prallabl-t• VA)l'All directa • IH 
11•.....,.. para •~ d .. redacldn, alentr•• qi&e In le1ttas 1 aaft 
c....-t.. •• •• reclcla1t a la 1111perflcl• cel11lar ,, .. reuMft 
dur•11te verle• ra1td•• d• '"IJ99lian de ••t•rlal ••lracel11lar 1471. 

Cua1tda •• •arca ca1t l·l::r.5 la ...-rana de célul .. 
fa9QClttc .. , a 4 !rada• c•ntltradaa, laa 9llcoprote(1tae acld•• 
41• alta ,..o 111tlec:ular aa11 1•• "'ª -Jar .. •arcan. l'ar tanta 
et••"•" •• •1911• a11 lnter11all1acld1t siar •lnaacap(a electrlÍlllca, .. t•• •• ....... v.,. • loa S elnulaa 11• auuanlar la t..,..ratura • 17 
.,.adoa, aaacladH a alcrat11b11lca. A laa 11 •lmatas eata paaa a 
11•-· oleapuH de 1 llora .. abaervan en llaltl ,, ...-rana 
eder1ta C4111. 

U pl11acltaal• llUN• ar· et.et•• lllD" la 
c-e11treclé1t de •l11aác111aa uter11aa. lata -111&1acllÍll .. ve 
,...l•Jada .., el aavlale1tta l11tracelular, provocando 11n c .. ina 
411recta • IH ll•11t1•••• 41ande dñllla a la 11rateállal• .,. eata 
-•e.ta, N re11111 .... 41• un au .. nta 11• la concentración 111ter1ta 
41e .. ln~l41a• exter1taa1 lllapl&Hlaa a Iniciar la a(11lHla de 
llf'OleÍllH C491, . 

Hay 411ferencla •11 la ad~erencla • 111ternall1aclán 
41• I•• prater11aa 1 pratel1t .. catldnlcaa aa e111a1an • la c~l••l• 
Hllffflelal car .. lla n•18tlv-nte da loa llKr-Dfata•• DeallUM de 
ln!fflrl•• , Hla11 lleva una ruta directa hacia las liaatMlllAe, 
'"""" a,arecera11 •1t el apa,.ata 41• Daltl· Lea prataín .. 
anllflllc•• na •• •11tHara11 f11ert-nl• a la a11pw1·Ucla c•l11lar ,, 
•011 l1tt.,.1tat11uaa .. clu•h·-t• hacia lla- usen. 

Laa faafalípldaa aan alntettaadaa .,. ••tia• 411•-t.. 11• ...... .,. .. ,,.. .. HAU para I• alnlHI• •• 
pP'alelHa. l'aca •• aall• acerca •• 1111 CCl9JoD'"t .. 1enta a nivel del 
treflco lntf'acelutar, le 11ecaalla al ...... altiin ,_ 41• 
t"•1tafareitel• lllfereftclal para la a(nteala 11• nava de loa 
f.,.fallpldaa, c111111arada ca11 la• pratalnaa de ..... ,..,.., 

111 laucacltaa pall-fan11dearH1 .. lila .--v ... .-e 
la lllllDCllHla •• un fen!ÍIMftD P'evarall1le, de11de las pi- .. 
f11ata11a1t can ~r1•11•laa cltapla .. tcaa, pr...a.1 ..... te 11........a ,, 
.. "•l11t..,.a1t • ....,,. .... pla .. atlca. 1511. 

a.el ~•tacita••• 
La ••,..cltaal• •• 111t c~t• pr111e1,.a •• aa 

actlvlded 4lefa1talva dal IMuÍa'941 1 a travltl 11• c61111 .. 
..,.ctalUnu, en car.tra 11• alcr_.,. .. ,_ ,, .,.nlH ... 
wtecta e- •J-· 

•1aacrll!ifatD11• aHa paat11lau e- 111t •1-t• .. ,, 
ectlve 911 la 11 .. _ del lnaea119d, 11 111'1- r.....-t• data lleH• 
1111• el ltP. l .... tcllnlkaff e11 11941 ..,..cultf acerca llel ,a,.& ... 
jll.,.,. In c•111IH ••tDCÍtlc•• ... •I _ ... _ 11• , ....... 11• ·­
artan•- vlvaa aupe,. lar" 1921. 

\.oa _,.i6f.,.. .. .,.,,,,. ... .,. la aedtll• -· 
clrnl•l'I • la •All!r• e- -acttaa, •IP• a loa tejllln, ••11• 
......... ,. fUllCIDn•I ,, -·••ot•c-ta ,ar• CDllVerUrN ... 
11acr9f.,.. tl~lcaa lltatlacltlca• a ex114latlvee 1111. 

L• aacf'll!if.,.. ellft :él11IH au~ acUvaa ... r~e11 
• -•I" celul•"•• y tltlraa11a1 .. , Sllll' la ..- ... ,arUcipaiÓtt " 
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.. Y l11POrtan~• a nivel de nuccrcaaa eventoa f iaiáloticaa y 
119lallftlcaa. Eal•• ~••·~la• pueden lnl•r•tuar C:Dlt llll•ra ... 
1111l111:utaa exlrnc•lular.. -praletnaa y poliaacaridDa• y ...-. ... 
tntet'nall1arl•• y •!Hleterl•• • c8911ioa .. t .... licoe 
tntr•c•lulerlMHtt•. Eataa llCllfcula• pued•n .. r aolulll .. a • .....,. 
parte de la .. truclura d• •lcrarataniaaaa 1141. 

~rnducen aualanciaa que 1191'Ucipa11 en la ,..,..lacillfl 
l119111'14t y •n I&• reaccione• lnf l .. atari... Tal.. caeo a .. 
lll"Dt•fna• d•I c1111p1 ... nto, 'cidD araquifánica, factor .. 
ret111ladar•• del cr•clalenta, lnlerlituclnaa, llf'•ta ... a, ate. La 
prnducct'n d• ••taa auatancia• ••P•nfera •• la int.,.accian c111t 
ntra tipa d• c•tulaa, ca~o llnfacltaa Ta 1, ,,.., etc., ..­
puede .. r par cnnt.•cta dlracta a a travú da fu:tarn Rlultln. 

P~•••n r•c•ptor•• d• auperflcte pal'a lae linfoclnaa, 
lll"Dletnaa ,. ... ,ladaraa lnaun••• para laa fraccianea Fe y Ca del 
ca.pl..,.ntn, tnt•rf@ran 9'111111&1 •le. En lf&'n•~al partiClllDft •n 1 .. 
prllCHO• tnfaccl"9DS, •n •• 8Dd1&lacián •• la• rnpYnt•• 
1119UftDID<JIC•• y •n •• lnflaaaci6n CSSI. 

ND ~• conoce •••cl1111•nl• q1ae y caau la• ,ropiHad•• 
IUllDf'ftclal•" y fl1lcDq11fatcaa deleralr.u la iatar11aUHclan a11 
loa f&gctclt~a. La tn9tat1on fa911c:Cllca requiere de 1ana 
,.,.turbaclán ~• la •lt!lbrana cel1alar fagac:itica y de "" .acDltl ... 
.,.,ecular que provea una tranaducci6n de la .. nal lliaq11laica ........... ,. .. 

I• crucial ,.,.. •l f&taeita 1!1114•r dlecrl•lnar entre 
la• 'artfcula• ln'Jl9f'lbl•• y na lntarllll .. , a4n c1aanda 1 .. 
partlcul&a .. ten 9Uy prdxl••• a la lletlbrana pla ... tlca fe la 
celuta t-.aclttce. El prac:HD d• la f&<fDCilHi• .. lle divi.dlda en 
7 ..,.,.loa 11111Pfnl6,lcat1 Inicial•• 1571. 

ll r.1erta• proteína• de ..,,.,.fiel• llf'11111&•wen el 
rec11t1ael•l•nlD par el fa911Clla. 

lt .. r•~lb• un .. n••J•, atravéa d•l recenacialento 
del 11,.nlfa ""r •l IJ99•J• can 11& receptar, prllll•l-nt• una 
.. nal b!G"81•1c&. 

St I! f&'JDCila · tran .. it• el .. n .. Je lllcla 1111 
cll111tl•- pr-l•ndn aec1111l•11D• efectarwa. 

41 La .. e,.ana pi aaaáuca u adhiera •-t-te a la 
pnrtlc1ala. 

91 
pr•t•ln ..... .. 

7t 
••l- dl•lol 

" ........ 
LH pawdápada• M •na ... lan a travh fa lM 

la• ...... n. 
•• 1111even alre••••r •• lo 119rt{c1alo • 
Lff ••lr1111r.ca de ID• PMUd'tladH .. f1aal- .. el 

•• t~ pa~tlcuta. 
l.& lnva9inacl611 de lo INl'lículo en f- da 

•• l'u•IDn de la .. ollbrana fa911-I con IH u­
• travM fal aa•,!•l•nla 141nera:ID a travn de loa •lcratUINl•. 

101 Dl99atla11 •• la partlc~l• atrawls ••I atat ... ..,.,l ... ttco llaDWD"lll, 
tu llecan"Utucidn •• loa receptarH • to 

.,..,.ftcl• cel1alar, ••dlante 1an cUllllD •• llH en el _,,. intwno 
ff IH -1c1al• fapl l•e-alH. 

Laa facterH q¡;e re911lan lo f09UCitoaio - ent.r• 
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al Praple4•d•• da auparflcl• d• la ....-tCcula. Tal .. 
e- 1 .. car')8 1 toUrafeblcldad, ca:apaaldÓtt q1&Ceii:a, lftflu,,an ª" 
I• lftf'H'tl&n de partfcul••• ya ••a •lntetlcaa, derivallaa 
ClUÍ•tc.,...ftta a n~turaleanta, c111111 arltracltas 1 bacteria• 11191. 

"'""ª"t-nte ea •H fKil 111&• .. lft9lffall 
"arUculfts que teta" prapled•d•• tal•• e- •• aus auperflclH 
.. ten I004llflcadaa qt1l•lea11ante a daanaturallzadaa 15•1· 

ltuclla• bacteria• pat69enH UenH Htructuraa 
cca,.u1n1 qua tnlllben sua anlac•• a lnt1Uldn can IH ta,acltn. 
.. 11• .. t .. blaelda qu• un fa1acita •ntlab.,., llU'tlcula• cu,,a 
tlldraf'llttctdad 11uparflclal •• -ella eia 9r-ande que la pr-apáa, 
IN'"ª na part(cul•• cuya• auperftcl•• r.an aa• llldratlatcaa 111&9 laa 
P"tltll .. cu. 

bl LD9 antlcuerpD9, tal•• caaa tlpa l .. , l ... , las 
cual.. cubr• la• auparflcl•• d• 1a1 partlculaa qua apaDlllzan I' 
...-"- su falJllCltasla. 

el l!I caaplaHnta. La fraccl- Clb, Cad, q1&a 
... r•tlen bata ctartaa candlclana1 •I enlace • 111,.atldll de 
partrcul••· 

di Prapladad•• auperflclal•• caractarrstlcas d•l 
fafDClla, tal•• caea la• rec•ptaraa iii.&nal119lcaa I' la• 
ln••paelflcD9 1 •I 9"•11a de actlvact6n y llberacldn de factor•• 
.u119rftclal••· 

La• canaacuenctas .. ullallcaa da la +atoeltHI• -= 
al "9t811oll... a•ldatlva, La acttvldall a•ldatlva 

,.....ltaRte da la actlvacl- da una anll•a NltllH el'llazalla a la 
Mllbra11a plawauca, canvlart• el ilZ a HllOZ vla anlDll•• 
supard111da, ad-• .. t• HZOZ •• 11 qa ,.••Ja la vla He•--
111111afD9fata 1601, 

bl Mali' un IMr-nta en la lncarparacl!Íft d• 
ll1aft111fat1d .. , •n fasfatldll callna y fuatatldll etua1 .. 111a 
1611 llav uR a111111nta et1 la lnt••tldn da p•az en aclda fHfatldlca 
y faafatldll lna•llal, ad .. l• un flujo da 41e¿409 traaaa da 
trl9llcDf'ldD9 celular•• a lacltlnaa 1621. Ha1 un au111tt1ta de 
alntHI• da fnfatldllcall11a a partir d• llaafaatatld••• eiaaanta 
un 91 da lacltlna, al cual •• lRcarpara a la .. llDrana pl .... tlca • 

. el t.cracltÍtl da llldral•••• Kldaa 1 -tr·al••· Loa 
aall1111Pf111111Claaraa libaran •111l••• 'clda·hldral ... •11 al ... ,. 
an ,. .. pu .. ta a la 111,.atldR da part{culaa lttal. 

Los aacr6far.is ucrataft lff'•l• .... -LralH, tal•• e- act1v11dnr•• d• pl••l11t1tana, calattna, aa ... i ... . 
di lnduccldn d• a(ftta1la da eRzl .. a ll ....... IHo la 

aadacltftl• d• aatartal dl,.rlbl• pare.:~ r~l.,. lo• nlvea .. da 
anal .. • lntracatut•~H 4641 1 no a1f la• partlcYla• 'nert .. a llO 
111..,.1111 ... 

al Nucl .. tldas cCcllca1. lt re¡aart1111 au11e11\a •• llll'C 
par et.eta d• la fa911Clta1la d• partlculaa. 

lll •a,eclt121l• h paríattu lt1Lracahalar••· 

L• lft.,..tl&i y eu1tt• lntracel~lar de ,.,.é'aataa 
111tf'llraluJ11~H •• raca11acldo e- '"' _.,.,_ caRtral de 
daten••· ltuclla• ar9anl19Dtl u11n 1•• vfaa andoc(\lca• para 

" 



Íleft•l,.•r a la c~lula y pad•r subslotlr y replicarse, Alt11nae la 
!tacen 11 t .... ,.-. oJe aalfc11lH ••p•c(flcaa o rec•ptarea •n la 
llCl,,.,.Hr.I• cel11l•,. C6'5l, 

L• pr•a•ncla cantfn11a d• receptar .. celulares en la• 
celulan P•"• ar911nt~~n• pnlenctal .. nle letal .. , p11ede taer 111119 ... 
•l producta d• una funcl6n f tslaltS,lca nor .. l en el -..cr .. etD o 
•1 'raducta "• la evahacldn, y que oalaa 91VÚltoa ,_....,. 
apr1191lar .. de esta para su• f tnes. 

A canl!nuar.lán •J .. pla• de par .. llaa ..... .. 
tnte,.nalUan a ln•1e'ia d• •ndac:lta•l• M41•da llOf' recepltll'MI 

•I Atenl .. que nntran en la aalrl• clt091lá9elca. •1 
•J..,.la aáa clara es •I de las vlrua, tal caaa el de la vacclnla 
~•te vlru• entre atravos de endacllaala deJanda .u cultlarla 
lll'Clpratotnlca, en ..-,..,., r•aullando en la Uberacl• d• eu 
DMA vtPal ltacla la aatrls cltnplaaalca, dande .. lleva a cella eu 
ropl tcat:ton, 

Otra •Jnpla viene a ••r· loa lrlpamaatltol.. de 
T••e•m=• CC"'' ,,,,, la• c-aal•• entro • tr•w'• •• •R•DClto•i• 
-41ada ,,,.,. una gllcaprateln1. en la aeab1·ana y latl'a oacapar de 
la v1.r•Jala ta,aefttca , 1 letJ&nda a la nlrl& cu11111a .. 1ca dllftde 
•• r.,illca. 

bl ~l .. que se replican dentra de loa 11 ........ 
•n esta aecclan .. encuenll'a a la• ••~.el.. •· 'bP''M•• 111. 
teeMp=eel•t•, 1 ••r•''•"'• Eatae bacteria• •• HC1i1•tran 
dentro d•l llaoa1111a1 donde •• replican y polenclal .. nl• daatruyen 
a I•• colula• 1671. Al911nos reavlrua san caiiac .. de ..airevlvlr al 
.... lento llao9Dllal. late •• unlca entre la• virus an1 .. 1 .. 1691. 

el "'9nt" que •• replican dentl'a de las f&I••••••· 
Lne P•~Á•ltoe c,•19)'••• C691, Tnxnp•e•=• t701, etttra11 • 1 .. 
células dentro de vacuala• endaclllcaa, previniendo la fuat.r. do 
Mt•• vacual•• CDll loa Usa•-• do la c'l1&la .......... ••t• 
prnll8bl-nt• d91da a la lllteraclilln a producclila da MlMDlit• 
o product.. btoalntétlcas. Al911na• eapecl•• da •••d'ec••r•ye 
tlllltl'n In 1.,.,..an 1711. 

La fafllCllasl• de "• bpyl• aca afecta • altwa la 
••pr .. tán do receptarH ti• 11.-.bran•a en UCl'6f .... perlt-lH 
lnducfdoa ,.... aeelt• d~ parafina 1711. E•taa r9CeptDI' .. fueran 
deter•tnadaa para erltracltaa r•cublertoa CDll 011tlc11Drpoa y 
cm,1-ta. 

2. di lndocltaata ••lllua par l'K.,lal'H. 

Laa c•lulaa sucarlatlcas tlenot1 lllla l'OCa,taroo 
dlatrlllul-119 • nlv•I d• cu •uperflr.le celularl .. , .. ao difunden 
Oll l• 9"11bP•n• e1aroaat:'"'11te en aua•nr.la de l ltaftdH '711, o en 
fwaa do dep.HIMM ••J'•clallzadaa d•n•lna.I .. pa•a• c•tart• 
C74t. l!a •1111t danlle laa llpndo• y ua recoplDt" .. N ac-l• 
~ ... f"'llllef' P••a do ontr•oJ• en la c•l~!a 1'91. 

t:•ta• d•ll!r••lcnn paaan • forMr a •- end­
IHt, D rK.,h••-'• '"'· Al111naa l11va1l11Kl-• ..- M •­
e1111U11t•-t• por l!!•dta de un p~ace•a cD11t(111&01 M l• •-•• 
-lcul•• et•btortaa, est:aa astan caap11e1taa principal-la ,.,. 
ua' .,..ot•r~a t1e11r111tnada clat·t~•. la r. ... 1 l• da far99 1 
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enitet•te,.~t• • la ve•(~ul4. 
l!ataa v••fcu la• pc¡eden far••r·ae en aua1rneia 11• 

lt .. 1ula. "ld•11 apl'awl••d-nte :!OOC an9atron•1 en •11 ... tra, pel'a 
si .. fuatD11an ll•t•n h••tn MICO an91ll'ans. Tienen un plf lnlttrlKI 
aprawt .. 110 de 4,S 179'. Contienen cantlllada• apreclalll .. de 
.,.., ... hldPnlfttr.•• functan•I•• 1791. 

Paw.-n rnvl•l•ntas aaltatarla• a la 1 ... 90 •• las 
•lcrotullutos 11101. Se P!ll!H en contacta can •l-ntas u tl'an•­
lol911 llberand~ •u• lltantlaa en el lllllen d•l ....,.ala •• Goltl y 
.. aclanda llU 11911bl'ann y sus caapanenl•• can el alat ....... ,.anal 
41• 90191, can una tlll de !'5·60 •lnutaa. 

De la re9tdn tl'ana-l'etlculal' d• lkll9i1 el d .. \lna d•l 
ll'!lan~!I y 1'9Ceptar H lleva a cabo. Al9o1na• ll~daa 'I .. euptal'H 
.., ............. _ • la IUpOl'flcl• cellllal' da11•• "" Utanda .. Utlel'a 
de 11u•va en el ••~lo y •l l'ec•plDI' pu••• .. ,. rtHA .. da. Altunas 
l1911ndM - dl,.l9td"• •. ll•a•1111• y au• recaptorH ,. .. ,. ..... • la 
SUJ"lf'flele "ª"ª Peta"ª"ªª 1 Htala9llca,.-a\elna1 alfa-2-
-r.r09lalll'tl"•• l.ll 1 y flnal•nte al9"n•• lltandDS y aue 
Pec.,tDl'H son anvladoa a ll1111an1Ha para ... ,. •• .,. .. e EUF y au 
rec.,lDl'I. fU,unea •l-lae tullularH. aaacladaa a la• 
•lcratúllulas, pr11t1a111 .. nte •• lnvalucren lllPect ... nt• en la vía 
e•aclttca. 

La •ayarla lle las receptar•• aan ,.-atelna• 
tran......,.anat... •e difunden lalel'al .. nt• eR la 1199111'Ana 
pl•••Uca. .. CPH que la mvllldacl del c11111tleJo fDl'Nda H 
ar .. ~~••• a la del receptar na ocupada, La re•trlcclan d• la 
-llldalf de PKepta•H •• debe a aaacla.:lanea can p1·alelnaa 
clt.tlf'1'•1ca• llOI, 

A t...,..raturH de 4 11·all081 la• ctirlul.. no 
191911Vlltaan •u• recaptaPes pratefnlcae, laa aavllld•d•• eóla llDft 
4 _ .. ••• ll•J .. •• • ,., ,,. .... ••u. 

A 4 91'HDS, las llwandoa .. difunden a•U'-nte 
9dlN la ...-rana, si •• -nta la l..,.ratura a 17 'll'adH1 -ta• M redtstrU1ctyen rl'pldawnt• y H lixallau en far.. •• 
..,.," culll.,.t.M, lnterna1t1antlaM en dlrKr.lan •• 1119 llU-•· 

•• nlace ... ,. •911bra;ia pa-u.,. • •IUH 
..,.c:(flcn, tM~lte na aala efecta• en 1• fAfDCltaala, alno 
t.~len JU"9•11 u11 pa~I en la P•91&lacl~n de la .. l•iata•I•, en la 
prflduecldlt lle VllPI- pPaductos de 02 tdlllcos1 lnclu1enda •I 
WpePá•lda 'I pertfdda Clll. La aKl'Kllflt de VAPIU Pf'adUctH 
celulaP .. , pp119t99laitdlna• y la austAnci• l'eacti~a d• la .............. , . 

flltu- •ltlaa de e"l.c1 pu•d•n .... .,. Mla 
adllwencta, at.raa pueden ••r l11P110rlantea flolr• la f.aaldn 
t.,.11-1, pera •• acldlflcactll11 de vHícula• endaclUca• ü• 
...,..•decldll lntrac•lular. 

Lea D1'9Ul- pueden lnterKlll&r a t.ra.,IÍs 41• aiaa 
9Ull9f'flCIM COlt dlf ... e11t•• u ...... f'K•pt.11r•• .., "°" dlf9f'en\H 
•flnldall ... 

•n 1• lnt.,.accl!n lltanda· receptaP1 lnflu"l•n la 
•••ttl'n cel1tlar1 la etapa l!e d11arratla, i .. cDfl41cl- .., 
ctdUvtt, •1 -t.114111 de 11cth1aclll11 ~ la pr11MftCla d• .,.,., .. 
Pf'tldtlctM 411• llnfacltas. 

Cu•~"ª se aetlva u11 aacraf•ID• la lletlDrana 
11••-'ttca "• <fttla• 911Cl'Df•'ID•• dlfl•r• en -r·aaaa ect.hlldadH 
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~ ••"r.~<lnr•• tal~• c!H'D e! au•enia d~ cl•rtas •nal .. • y 
•arca4nrs• antt .. nl~oft. 

Entr• la• ~rlnclpal•• funclnnea 4• la endocitosaa 
1194lada por r~c•ptor•• ••t•n •In ~uda, la nutrición, entrada de 
fierro, ca1e'lt•ral, vtt••lna 1121 hD,.1111••••· •-•v• ••tanctu 
fiel Hut<ln l':octrecelular paP'a •u '.le')radaclDr• 1 CD9Pl•JM alfa·l­
•acr~lalllllln••-pral•H•.•' o •I tr••••portar· •ustencla• a travH 
de I• enluta 1 19'1, 198 •tc.IEI r••aver har1111t1u CD9D la Ell' '/ 911 
PAC.,.t.ar, la Ir•"""ª• ttraxtna y trl)'Dda-Ur·Dftlna , 

Lan factor•• que afectan la •nlrada de ll .... dae a 
travH de IDtl receptrP'e• •en: al El enlace de un ll,anda e un 
r.ceplar ....,,..,..,, 91 !~afinidad d•l receptar par al litendD .. 
•lt• y hay un nu.111•rc ••pilo de sitias , la •léc1Uas .. 
asaetarán •n pacD11 ••fJUnda•. 

bl La ra1~n a la que la• caepleJa• 11..,.da-receptar 
se difunden en la n..itr•~• pl•••hllca. L•• ~Dll•lanlea de dltual41t 
afectaran la entr1da. 

el L• af tctancla da loa cospl•JD• 11..,.da- receptar 
paPa ••r alr•r•.do• •n pa1a• cubl•rlaa. 

di La ,.~oparc:tán a la cual ••las pa11t11 culllartas 
vayan a far•ar r•c•plosoea• a •ndaa1111as. 

t 1 Endacttr.at• •ltdlada par rec:aplarH iHUMIÓttc:aa. 
Una d• las far••• en 1111e un artanl .... aatra a las 

ce'lutaa fn9t'Cítlcaa, •• a traves de la apaa1111111:taa. 111 "l• 
caw, In •lcrn~rgftnl••• •• •nla1an por -dio de .,_,llU !lel 
euero D l•Jld09. ••l•• np•anlnaa san la• anlic:uer,... y el 
caiapl.-nla. , 

La• celulas hu .. n•• y las •• ralan tienen roceptarH 
l'c 911 •ua lllS!lbr•n••· En el rata'11, el Fdll rec:anaca •l'-culaa •• 
l,eta, y el l'clltl rec:anac• 1901 y la ltlJZll, a11 celulu lluM!tae, 
- l'K-1'•• ••• 1 CIHH 'i• receptar, adMa •• , ... e , .. , ... ,. 

El rec:ep~cr lle tl•n• ur. pew •lec:ular u I0-70 ICd, 
d•P9fl•le11da de el prac:edt•lenta de •1•1 .. tent•• 

Al,unaa par••ttc• ••Ueul.,.. una ""puesta ......,.., ..­
-t• 911 fafl'CltD•I• Mdlada Fe. l'arÚltaa tal" - L. ==·-••, M fnfluenzy, 8· wntn1tgl•U•t .......... , l. ·-­
t•I. 

La rnac:cl6ft receptar Fe: lndl&Ce V81'iM c ... laa en 
clartn par,aHH, hlH c:oea .!.· lall&&J 1 111119 c:1&&11da .- lle 
911CUHlf'e ap90flltadc, previene ta Mn•I de la reaplrKlDR 
9111dattva, y edHaa na •• fualal'an ••to- 1 u...- 1 .. 1. 

"l•nl~•• qu• para el ClltlPl-ta, la• celulu 
u ...... PeKCflfn • tl'a'.lf'll de ,.eceptar•• ...... "ª'"• u,. ca , C4 
,..,, , 11 f'K•PtDI' Clll ,..canac:e Clb 'I C41t. lata pr-t• en 
llnfacltM, l!IDn~ae\taa y neut~&flla• 1811. &I rece,tar Cll2 
HCDtlCN Cid y •ala d.tec:ta •n llnfaclta• 1 ..... • .. ,._., ca 
llf'-••ve l• enlace •n Mllbranaa y pr-ve lu ecUvl..._ 
fator.ltlr.•• 1901. 

E•ll"ClH -n•• vlrulentaa de L. h•••t'M .­
ca,ac .. d• flJar CI par una vi• alterna de c1111111 ..... la, 1 ..... 
fflt:ll de fa911Cltar11e 1•11. 
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En~acltasl• par receptare• 1 ti 
1-..tS1.,1caw •. 

e•tas Upa• de receptarH lnch&J'H aquéllas •• 
ettla1an lltandD9 ••dt•n=•• a trav•• d• receptare• perecidaa a 
lectlnaa, e ..,...-.1 9llcapratelna•. 

Ln •allcula• parecida• a lecUnu p!141r&an eater 
l•11llcad•• en la fatoelta.la •• 1, l!C!!bi•r 11111, K. •t- J' 
,.. e •·•·· '"'. Hay ctertaa receptar•• par·•c""• a IKtiftH 1111• 
rec1111ac9ft 9llcapratefnaa can r••lduoa de •anaea a f11ea .. 1931 1 
atr1111 ... 1a1an 9elact"9a 1941. 

El "•i:lchJ• da receptar•• n un pracftO contfftllD 
llM:I" d•1ttra y fue"• 11• laa c•h:laa. LH receptor•• para LIL, ,..,. 
•J...,,la1 •• !Mlev•n d• un or9ane1a • atro CClllD reM&ltada d• .._ 
•v••lll9 aacuenclal .. 1 al La a.,..e9ac1an de atr .. prat•I••• par el 
1111vt•lenta lateral. en el plana d• la ..... ,. .... , ~I La 
lnternall1•clán d• lleWlbranaa enrlq<A•~•••• can racaptar•• qua 
ave•tuat-l• H fualanara'n can un arganela dlferar1te, · 
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FIDUltA Na.3 

l'llOTOCOLO EICPUIMlllTM. 
1 

al..TIVO H 11ACllCIFAIDtl CUNEA CD.ILM .17741 
1EN 11Mt1 , S'4 1.f.I., 37 C. 

1 

••ICCIDN CON "vs•K&•r•ue •M"erce•o••• 
l'llOPOltClllN MCRCll'MD 1 UCTUIM l 1 100 

1 

CINETICA DE l'AllOCITOlll A Dll'UINTH TIDNI 
llCCUUNllCI A UllA TEll'EltATUM DE 17 lllADOS 

AL l'INllL • CADA TllDIN DE LA cn•TICA DI l'MCICITOlll, 
MltCA.JE DI Ull ""°TEIMI DE NDllRANA CllN 1-lZS, 

CATM.IZAllO l'Olt LA l!NZIM LACTCll'IEltOlllllAIA1 A Tl•UATUM 
DIE 4 llltAIOI. 

1 

IOLU91LIZAClllN DIE LAI l'llOTUNM M MltlltANA CON .. -40 10.RI 

1 

CIENTltll'UMClllN A 11 000 ... 
I· 

fDllTmn DE LAI ""°1EINAI TOTAUI IWICAllM cilN 1-&ll lc ... I . 1 

llUCTllCll'aMlll IDI OIUI H PCILIACltlUlllM-111 AL lOll 

1 1 

lnftCIClll .. MTllDIDI 
MCTlltlMOI l'Olt lllMUNO 
alCTllCmtMWEWIDICIA 

M111111UIOIMl'IA 



· llETOllf!U!DIA 

11 CULTIVO CELULAll 

s. u.á la l(nea c:elular d• •acrofatat1 d• arl,.n 1111rlna, 
de111111l11ada J774.I C991. !ata• célula• .. 111111tuvler1111 en cultiva 
en 9"la d• •atl• -o•tcada par Dulllecca UllEIO ca1,.., 
Ch ... l,c1111pleaentada can 1111era fetal d• llavlna ,.,.., C811COI al 
!111 Clnactlvada ,,-evl ... nt• a S6 tradoa centítradaal, adeaáa d• 1 
... d• L-9lut .. 111a C819COI, penlcllln• CIOO Utl•ll ,.,,.a,1, 
.. tr ... t1111lclna ClOO ut/•11 181,.al, una aaluctán 10.,. d• HEPEI 
CAclda N-l-Mldra•l•lllplpera•lna-N'-2-•tanal 1111lf1111lcal IR••· 
Or9Anlcsl. La• ctlulaa •• .. ntuvleran en cultiva a 87 tradaa 
centltra4aa baja una ataaafera hO••da y una .. •cla d• '9• de aire 
~ un "" de bld•ldn de carbona. 

lt ClLTIVO DI Myg•vterlye tubergeetnte. 

Lae cepas 41• a. tuMrc11 ••••e,Hl7 Rv tTMC-102• ., 41e la 
c.... Ml7 Ita fATCC-ftl771 fueran abtenldaa del Allerlc.,. Type 
Culture Callectlan. .. aantuvler1111 eataa c ..... .., cultiva en al 
aedla llllllld• de PrHllauar•9eck·Y-na 19111. LDS cultivas u 
•antuvl•P• • una t..,.PaluPa de 17 puaa • La f... d• 
cracl•lent• ... u. Ma la• 6 -na•· alcan•a. L.all llacterlaa 
crac.., en la parta aupeplDP d••l •dla llqulda, far-•• una 
peHcula e-latente. La .... ltactePlana u ....,-a d•I aedla 
llt1111d• ...,. flltraclllll can un papel filtra tipa tlllat .... Na. 1 '" 
• R, ... tan, Ltd.1. Paatsrlar .. nt• el aallre11ada11te u filtra 
lnlclalaent• a tPavla d• 9Mlllranaa d• nltr•l• da celul ... can un 
para de 0.41 •lcrae, au.,. a trav•• de una liealtrana can un para 
de 0.11 •leras fMllll,arel. La ... a ltactarlana uparada del 
••r..,ad.,.te H reauapendld en una Mlucldft -rtltyadar• de 
f"fataa 111181 1 a una cancentrecl611 de O.OlM1 can un pll de 7.1. 
•ata 1111a11911elan M levd 2 vacu can la ••- aaluclan 
-tltuad.,.a. llMlt.,.larMnte •• tuardd' a una teapePatuPa d• 4 
.,..,.. centtpadH hMta su usa. 
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11 l'MNllACION DE llCTUCTO PROTIUNICO .. UN FILTRADO 
~ UH CULTIVO DE n. tytpergylpete. 

La• Pf'Dlelna• presentes en el filtrado 11•r• de 
••cterla• fuerlff! al•lada• par preclpltacldn CDll una .. iucldn 
•aturada d• •ulfato de DllDnla, a una cancentracldft f lnal de SOS 
Cp/vt, .. d~Jd' 111cu•a11da toda la noche a ""ª t..,.,.atiara de 4 
pad• cenu,..adlls, en a9ltaclan. 1'aster1or .. nt• M centrlfu,.t a 
una vel11c:lllad de 60,000 • 9 a una t .. pef'atiara 41e 4 .,..... 11 
,...clplta41a •e .. P•rd del ..-renadante y M au .... 114lld' en una 
1111lucl1111 sal l11a de fosfatos ll'nt, a una cD11CHtrecld'11 41• 0.01 M, 
,tt 7.4. lata aaluclcffl contenía ad--6s da u11 tnltlltldllf' de 
lll"Ot .. aas, •• fluoruro d• .. t11-te111l-aulfD11llo, .......... , .... , 
a una c1111eentraclett final de 200., par •llllltra de Mlucldtt 
!ll"eclpltada • late precipitada se 41lall•o c1111tra una eoluclÓll 
de ..... 0.01M, pH 7.2 C1 lt • 1 1. La CDftCDflll'DCIM de 
pratel11as e11 la• ouaatraa tu• deterotnada par el .. ttMa 41e Lllllf')' 
et al. 197 1 usando una aatucldn de albÚlltna ..-rica ltavlna 
IAlll CDDD ,.trdtt ITlpo VI, 11 ... 1. .. a¡uat• a 1&11a 
cOftc-tractdll de • 119• por ••· le 911ard6 e11 vial" lptlell41orf a 
u11a t..,.ratura de -70 9radaa hasta 9U usa. 

41 1'111'.l'MM:ION 1111. -llO Hlf'llllMlllM Clltl'M . ..,., ....... . 
le ..,...,.,.á un -o ltlperl-M '"' c-j• 

. .....,,. .. , a41ultaa, cepa NeN 2Hland lllllte. •• -.-- H 
· •-t1lH1cllllt fue lle dar una lllllCulKlDll _, 1111" la vf• 
·antr-acialar, 4lura11t• S -•••· Cada lnyecct• c-l•Uá 41• 
... clDP a.o ., 41e ••tracto protefntca 41• filtre.do 41e cialtlvct 11• 
•lc•acterlH , ce,. MS7 ltv, CDll 1 .,. 41e c.,. -ta• ,... calDI" 
la 60 91"•11 .. 4lura11te a ltClral, usando ClllSD velllculo al ltl41rsa&41• 
41• aluaa111a. Alltes d• la pri•ra •-•••aclDll M •tuw -• 11• 
I• c-Jaa para checar una paaUtle reKclDft CN•Ha 41• l• 

"c-J• sin •-nhar. 

A a1111•11aa que IH fueren 41etect.._ Ofttlcl&Dl"..­
fuDf'• el l•lnattae llel enH)'Do Al f tul 41el ....... H 
&11DU11lsac:lilti , se !llttuv~ un anttaciera CDll aat.. tCtulea 41• 
a11tlcu .. ,a• 4ltrl9idoa contra u11 ••tracto antt,...lca lle flltralle 
lle cultivo 41e •llcl!tl•r.l9f'la•• late suro -trO .. _. ian -ro 
... ,.. de b•nll•• de preclpltactd11, en la tecnlca 41• 
•--aectrDf ... HI•, CD111tarabl•• a la• re,...tadM Dftl..,.1-te 
111111" lanlclr& '"'. 
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51 ENSAYO DI! FMCIClTDSlS DI! 1 lul!ercy!al1 

La• 1n11ya• •e f•1111Clta1le •e llDVU'Dft a Ciiia •• 
acuar•a 11 pratacala 11,.alente: 11 Praparacldn •e la• calula• 
f1,ac(tlca1, La• célula• fa,ac{tlca1 •e la atn .. celular J774.I 
•e ID Mlllnvleran en cultiva 11a1ta qua llDtaran a I• canfluDftCla 
Dft IUI rnpect1va1 caja• de culUva, fueran .......... , •• .. ta• 
paP 119411• •e el u1a •e un ºpallcCa• •e llule lat••· E•t• ,..ac.-1-
•lanta .. raalllD cul••• .... •nta y 1n 119411D •• cultiva •e llllE"· 
La1 c91ula1 .. 11v1ran pa1terlar .. nta can llflllt, se ••taraind 
1u vlalllll••• par ... la •el .. tada •• ••clu1lllln ••I calarant• 
a161 •e trlpana fll51, 8revH1nte, ID lta1a en la pl'apl.-a• •• 
ti•• al calar111te •• pe111trar 111 ...etran•• •• calul•• euart•• 
• •-•••• na 111 en la• viva• - aun•• en u..,... cart01-, .­
na ID lncarparan. La1 c61uln 1e .. 1c1an can el calarante • una 
dlluclan •e 1:5. .. •epa•ltan so alcra11tr01 en la c.-....a •e 
Neult .. er y .. cuentan 111 celula1 viable• qiae ID llallen H ca•• 
una lle IOI cuallra• 9ran•H qiaa 1e llallan en IOI ••tr- 11• l• 

8e aJu1tó la pablacldn celular • una cancentracldn 
•• l • 10 ª6 calul11 par al •• ... la 1111Et11 can una vlablllll•• 
al..,.a M)'CIP •e 9ft, se llepasltd l al, •a la 1111pan1l6n 
celular, en ca•a pa1a •• la• caJaa •• cultiva Cca1tar1, qua 
canll- 6 paa .. , calla una can un• 111perflcla •• :n • •• 
••-troa. El 1194ila lle cultiva lita IUlll-ntalla can IF8 11 IS, 
.. 1na1ct•a1 na• ... nclaln, L-9lut.anlna llllt1 y antlltlotlca1. 

111 "'•paraclan •e la1 alcallactarlaa. LA• ltactarlaa 
flltrun lle 111 Miiia •e cultiva ID r-1pe11•larllft an 1DluclD11 
•e Pn 0.01 "• ptt 7,1 ., .. ••PD•ltarDll a11 tllHe •• rll9C• qua 
cantDlll&n parlo •e vt•rla. ••tH parlu •)IU•arlft a .,,.,..,.... 
laa llactarla• cuanlla •e 11-.enlcen a11 un vort••· La .... 
ltKterlana fue ti-.enal11ll1 ••l •uranta u- alnutn, IUDtO .. ª'"" 1 vacn can laluclan •• Pn, a 8000 ...... IO DlflUtOI. 
a11-...H1 .. lava can 1194ila •• cultiva _,., la ,._....,._.d al 
..-1 .... ta y H 11a1a a travtf• lle un filtra IMllllparal qua 
cD11tanla u11a ..... rana •• acatata •• celul ... CDll un ...,.. •• 1.1 
•lcru, Rata flltrua canta11(1 _., pDCOI ..,..,.. .. llacterl-. 

LH llacterla• H aJu•taran a una cancantrKl611 •• l • 
10 • 1 1tacterl11/al en 1194110 •• cultlva ..,. , le t- 1&na 
allcuat11 ID lllcl- varia• •11uclD11H., H ,.......,. .. an ..-1a •• 
1:1&ltlva •ll•a •• MH••1a1tracll 71CIO ...,., •-•• H •l•laran ...,. 
un 1111• I• vllllllHlll ., par atra llllD lu CFU C1&n1•u" 
f_.aru •• calanlal, qua llOI •lrvan •• cDlltral, 

el Pa911Clt01l1 •• alcaltacterlH D1&art11, 
El ,,.acHlala11ta e1ta11•ar ""'ª ..,..,....,. alcaltacterl• 

•ertM DI al 1l911lanta1 la• ltacterla1 f1&eran lnc~H •1&ruta l 
llaf'a • una t.....,.at1&ra •e d v••DI CIOOI, Al téralno H lavaran 
la1 llactarlu can Pn o.DlM, pH 7,11 •• vec .. , ao alnutOI• Laa 
ltactertu ID •Juetraran a l • ao 1 ltacterlu par al. la taad' 1&M 
allc1&ata ... H Haltrd • •lfarantn •llucl- en DHla 9'U•• •• 
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MUllllM,.DCll 71fl0, lllonlll• ee chec:d la viabll Ualll lle IU c...-
911e,.tae, Al ter•lnd lle • ... ana• no hubo c,.eci•l•nto al11&llD• 

La .. t,.at .. la para llev.,. a cabo una cln6tica 
•lnc,.onlsalll• 111• la co-lnl•,.n•ll1acllftl 111• p,.otelna• aeaciallla• a la 
1191111,.ana lle la• c61ulae fatoeltlca•, fu• a t .. ave. lllel ueo •• 
t..,.,.atu,.•• -" •• 10 ,,.alllH, que lepillle el trafico 
lnt,.acelul.,. • pvtl,. 111• la _b,.an• ••t.,.na llacla .,.,....aae 
..-Cel11larH • lle lll9f"d' ca11par.,. tambllÍll Htae eventae cuanlllo no 
H lleva a cebo ftte tipo lle •lllCf'DnlHclon. 

La lnfeccldtt •• la• celula• H llevo" a callo 
allllclonanlllo a calla posa •• c•lul•• e11 cultlvo l 1 • 10 6l 1 •111-
lltra lle bact.,.ln U • 10 ea en 9941110 111• lllEM, e incullarl.. •u­
rant• a llora a .una t•pwatura d• 4 pa••· l•ta t..,.ratura ., 
el llRPD no afectan la vlullU•• celular, can-van•- .. 111•1 
" •· •oal•u-te un a-n •• la• c'lulu .. ...,...,. ...,. 
afecta 111• Hta tRper>atura. 

Ln ClMtlCH ...... an CUWD a paptlf' HI u...- o 
tTal, u..,. lllHllllH •• la 111cubaclá11 en f,.lo, M -ta la 
t..,.,.atu .. a a 17 ,,.., .. , LH cllula• - lava• .. 3 vecH can P• 
O.OIM para •ll•lnar bacteria• no adll•,.1111•• al 11ac,.df.,., Lu ... M 
MlClDH .... " lp .. •-lncuballlD • 17 ....... mupl-nlMD CDll n ..... 

L• eventae mD1111al•lllorH H.,.,.,.,..,. a travH lle una 
cl119Uca •• fatoelt•I• que üarca IH •ltlllMlH u..-: o, 
s, ao, as, zo, 29, ao, '°• •o, 120, aeo, 240 ., l60 ••-tn. Al 
fl11al •• calla tlHpo, la• celula• 9Dft lavallln 1 V.CH e• P• ...... 

lnHeuUa •• dl•puu a ..,.c.,. .. a1111acuv-te can •l 
1 .. t... 1•129 l•• prate(na• acc••l~l•• 911· l• ...-ran• •• 
eupwflcie PDI' eelllia d• la tecnica lle cal,ll•I• ensl .. tlc• PDI' la 
enal .. lact.,.r,••1111 .. a. 



., lllllOCITOtlS DE llCTitACTO N ll'llOTllllAS OITPlllM DE 
UN PILTIUIDO llE CULTIVO • M. t11llerc11l•l•• 

Las pralefna• abtenl•a• par ~eclpltaclÓll can 
selucldft •alura•a •e eulfata •• ..a111a, .. aJustarllft a una 
CDftC9"tracldft ... 200 Ut/•I en -··· •• ClllUVD ...... c•lul••· ...... 

Un tatal •• l • lO 6 célulu u"erentH, vlalllH1 
1111rcua p111a •e la caja•• cultiva, n lncuM" en prasat1CI• da l 
•l da la suspeneton •• extracta pratefca, a una t....,.atura •• 4 
•a•• d11rante UI •lnutu. Lu•IJll .. lavá 2 vecH c1111 una 
•lucl1111 •• ~. o.OlM, pH 7.2 , fria. lleDpuH n Inició la 
clnltlca da fatacltnl• aollclanan•a .. o11a llMlfl supl ... nta•a cGlt 
SI "'9, Incuban•• las c•tula• a 17 ,ra•n • 

llal•r•ln- al afecta qua Uena11 estas pratelnu 
••trald.. 11• cultivas •e bacteria• lenta del lipa Hl711v, 
virulenta, c- del lipa Hl111a, avlrulenla, Dllbre el lllf'DC- ole 
ca•l11ternall1aclan de 111ralelnas aeacladu a la superficie •e 
lH -•Df.,.., que ael ••- Plldleran llU'llClllU' en el pracesa 
de fAfllClt .. I• lanla •• la• ...... •lcDIMcl••I•• CDAD •• 
pertlc11la• lale•. Al l~•l que en la fa.-cltael• de las 
lleclarl .. , cuan•a flnall1a la cln6llca , l•• c61ulu fueran 
lavadas dH vecH can PIS o.OIM, pH 7.2, en fria. 

71 PMOCITOllS • PMTICULMI LATIJC 

URtt •• IH canlral•• u9M• H Htae ••pDf'l-l• H 
•l ut-lnar laa efact .. qua Uanan laa llU'lfculu late• ...,.. 
la• clnlttlc .. de calnternall1ac1611 y raclclaJ•• P.,.a Hl• tipa •• 
en..,,_ • usaran parl(cula• lata• de o.e •lera• da ta.ala llMt• 
llPCOI, a uaa cD11cantracl1111 •• o.Oll lp/vl, aa ... ,. •• c11ltlva • 
.. dap119ltá l •I da Hla suepeneUlft, lh-11n•laa11•a lllf'Hl-l• 
ea u11 vart••I, en la• caJae de cultiva•• 6 pa1aa1 c .. laalaatlD 1 
• 10 6 c'lula• i:ada poaa. la lncult- a una ,....,.atura •• 
cuatra ,._. .. cenu.,.a••• durante 1 hara. l'Hter-lar-t• M lava 
2 -H CGll llH SDlucldll da PIS, OoOlMo pH 7o4o 111 .... l•a M 
l~ a 17 .. a•• can Molla •• culllva ...,., supl-tua CDll I• 
da 11'1, l11lclelldaaa ael la clnetlca •• f11111Clt11Sl•· 

Paral•l-t• • llalllf a calHI 1111a clllftlc• •• 
fa.-lt•l• sln una slncranl1actdft pt·avta a teaperaturas lleJ ... 

Lfl9 ••perl-tR .. rHll1aran par trlpUcua. 
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11 ~MIOCITOSIS DE E, call 

leterr•l11- •1 efecto que Ue11e .-re la• clÑtlc• 
de co-111terrall1ac1án y reciclaje de prate(11a• auporflclol .. de 
cllulao f•taeftlc••• la lnfecclcñ de 11a1:rafa91111 can -.Cterla• 
tipo eKtPKalular, tal CDllD la 1 SQll, 

L•• bactarl•• •e praparara11 cllllD al911e1 .... ,.. .. .,. ... 
dol Mdln d• cultivo da Mfl-apr y .. depooltara11 e11 u11 tuM 
c1111te11le11da !11111• de 9Dlucld'11 de Pll 0.01", pH 7,o, le laVllf'Dll 
dDe VKH con nta •aluctd'n a u11a velocidad do IOOO rpa. le 
•tuatara11 por 11efelaaetrta • u11a cance11trKIÓll d• .,ro•a .. d ... 11t• 
a • 10 1 b•tora .. por •1 de .. daa do c11ltlv• ...,., 

Par• loa ..... ., .. de faWDCttoata , .. d-...ua 
DI da .. ta .uopo,.•11111 e11 cada uno do los po1oa ca11tD11IDlldo 1 • 
10ª • colula• vlablea. .. •l11cro11lzo la &11focclo'ft lncuballda 
dura11te 1 ltllra • cuatro tradoa ce11tl9radaa. Deopu.. .. lava 2 
llDCH CDll .. 1uc1cf11 ••1111• d• PI, 2 pH 1.2, fria. 

lllDDdlata .. 11ta dHpu a, ae l11cubaran a 17 .,. .... Dll 
UllD .. tufa •• bl••I•• d• carbDllD •I ·~. DDIClDdD CDll ••r• •1 
... , l11lcla11da aof la cln,tlca de fatoeltaal•· La• ••perl8911tos 
.. ~lclora11 por trtpllcada. 

91 ltAllCAJE ltADIACTIVO DE LM PltDRIMU • 9'1'SM'ICIE 
CON l•&ZS 

Para Po4er detoctar I•• jll'ot•fnu ••puHtu e11 la 
DUllWflclo 411•1 -rofa90 ilurute la clit4Uca 11• fa,ocltDDl•o · .. 
llevo • c~ •l .. rc•J• radlactt~o il• .. t .. protornaa CDll el 
tootopa 1•119, qua •• un Mlaar il• radlaclaH• ,_., 

.. UDD •1 DDt•d• de•crlto par Hllbbaril uou, Ull&lldD 
e- c•t•llHdor • la DllZl•• loctaporcÍddau y al •l•l- dD11Ddor 
de pord'xtda do ~ldrll99flll, 9lw:D9D -91ucDU a•ld•••· 11 aarc•J• .. 
llevo • c.eie a t..,.ratura• .. JIDrH d• &O trailDD, ratarda11do ••l 
IDD prac .... de l11tar11all1oclD11 y roclcl•J• e11 1•• c•1u1aa 11021, 
aof c- tlDbl,11 tavarec•r u11 H~c•J• •l11D11t-11to ...,....uclal 
Y• ..... lop&d• I• t11ternalt1aclan de la e1111 .. y ,..,. ta11ta, I• 
.,..lllDClÓll do llf''J•ll•loo y!o .-branaa lnt•rnH. 

ID lleva a clba el protocola •l91&la11tel ID pl'DllU'D u11 
bllffor da ,.adlllKIÓn CDll lH DltulDftteo CDDPDllOlltDDI b•D•t}UCDU 
U. T. lallarl a u11a cancentraclon da 20 .. , l•topero1&dau 
111,..1 100 u9/•l,_auca•• ••lilau IADportlllu• 111,.r, .llt1111I IOO 
119/Dl, .., aoluclo11 a1111rtl91&ailara d9 fa•fataa 0.01", a un pH 7,0, 
.. •illclll!IÓ por cailM 1 • 10ª4 celul••• aso· uCI da llDl-119 
c-...•~•I Dll 1 •l del buffer de yadln•~án. ID lllCldlo a cuatrp 
trad" duranta 19 nl11utOD, Tl"pa dHP" .... d•tuvo la PHCClDll 

-- - ·-.., .... .:.Lo ... ....---



can una aaluctán ~rtl9uadara da yadura de potaaia IJ.T. lakerl 
a una cDilcentractan d• pt111,a un pH de 7,4 y .. lavaran 3 vece• 
Cllft 9J1la aaluclán. llewplle• de e•t• trat•lnta 1 la vlabi U dad de 
laa celul•• •• •antuva arrlba de un 90S. 

101 SCILU91LIZACION DE l'llOTEINM CON NCINIDET P-40 

Para poder Hlraar las pratetnu 1111perflclal .. de tu 
c'lula•, fatDCfttcy •a fu.ran acc .. lbl .. a la yadtnaclÓft, .. 
prepara una •alucla11 al 0.91 del deter,.11te 110-la11lca, Nallldet P· 
40 1catblt11:Mlll ,, n una aaluctcdi -u .. adara de Tri• .. una, a 
uota cancntr,aclllft de SO ... , a un pH de 1.0. Ad-• .. ••cid' ca11 
uota •ludan 1111e ce11t ... 1a u11a urte •• l11lllbtdarH -•l•Ucaa, 
tal" c-1 """'• a una canc ... tractan •• o.oe7 1&1/al, Acl'a para-
lltdra•t ... ttl lllenaalca lll ... 1 0.04•, a1lda de salita 111,..1 
o.on, UTA 1s1 ... 1 s ... ,.,.tattna•A 111 ... 1 l u1l•t 
,,_.acet•tda 111 ... 1 so .... 

Par cada l • 10" 6 celulu • llepaaltaran IOO 
Ul de .. ta Miela , le l11cllbarDll lillPMte aG aillUtH a 111a 
t..,....atura de 4 padH cent11radH. PHtartarMnte M llev a 
vial" •~arf lllaradl da capacidad de llO ua. 

le centrlfuprDll durante 10 aJnutH a una velacldM 
d• aaooo rpa a 4 padn. le ••11ará •l ,r•c.t11ltada del 
........,.nante y N lllclera11 al lcuatae par HjNll'ada, ca11-vMd-
a u11a t..,.,.atura de •70 1radaa1 11rat .. ldaa .-... tra lle vial.. de 
pi.... Otra• allcuatae del 9Clbrenadant• .... aclaran caa el 
cactel uaada ,ara electrafar••I• en ,.1ea de pallacrtl .. tda y .. 
lllrvt- d1&rante l!I •lnutn en pr ... 11cla de ..... t.. redllCtar" e- et -c•ptDetanal. lata• al lcuataa u ca11aarvAl'a11 a -IO 
tpedtta ltaata au usa. 

lit IEftllMINAClllN IS LA llADIACTlVIDAD l'MllNTli 
IN LAI PllOTllNM PRICIPITA~& CON AClllO TRICLO· 
ROACITICO 

.. deter11t...:' la radiactividad preNnte en ,laa 11Pate( "ªª 1111e pueden Nr rr.ctpttadaa del allllra11adante can acida trlcla 
PDeCatlca U.T.lakerl al IOI. lr•v-nte, el llO'atacala H lllua en 
•l •l!lll•te -ya• H l'P•para una aal11c:ID11 11• acllla lrlclaraace 
tlr.• al 10'&1 can All tl,a VI, al 0.001•. Par calla 10 ul •• 
..... enMlante .. adl:ID11a11 S ul de ATC fr-la, .. r ....... 11 •U111l• a 
cuatra IPMH ceP1ttgruaa, lu1t111 u centr&f1&p a una velcac:lllad lle 
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18000 ..... elt fria. El pf'eclplt•d• .. ..,.,. •••• Mlllr-dMt• ., 
.. t .. _.,.,.e,, • tubas de .,,..,,. •-hui" ...,.. ...,..,. 
cua11Uflcar 1•• cue1ttas par •l11Uta lc .. I •-IM•• a IM 
j1Patef1tu ••clu•lvD11e1t~e y la radlactlvldad,que .. --tre 
libre, - el •t'!lrenadante. Esta ~eter•lnaclon .. lleve a cMMI en 
"" cantad• de radlaclan•• •-• ITrl•l"acllardl. El ~ de la 
ra•tactlvl4sd .. encantra ••ociada a pratel1taa. 

"ª"ª I• d•te .. atnaclo d• tu c .. tata1 .. , • ~U• 
en vtal" dnechabl••• apradaad-te 10 "ª de IM ,.etalnu 
•reata• 1:a1t l•12S y .. ca1ttara1t dlrect-te.,. el cantMw ·-· 

IZI DlftllltlNllCICIN .. LA COMCIDIYltACICIN M PllOfalMS 
IGLU91LIUINll EN W-40. 

La cD1t1Centrac:IÓn de las pral•'"•• ..,.C:MM e• 1-111, 
••lublllHdas •" •·40, fue det•r•lnada ...,. el _,,.,._ de 
... ter•an l lOll. •r•v-1tte, se l leva1t las -trM a 1U1 val­
de l •• can M20 dntllada. ••adiciono o.a•'-~' d"•ical•'- de 
...,.,. al ll.l!l'I. Lu ... de ao •lmatn .. adicl- o.a •I • *'• 
tplcl11Paac,et1ca •• ns en frlo. .. •n•J ., ....... _tJt -
c.,.t,.lfufll a 10000 ,.,.. par 10 •lmat .. 1 .. ,._.,.,IÍ al 
.-re11ada1tte. El eedlHftto .. rHl&Spelldle 911 a el da . .._ -
anadlo a.o •1 de u11a •zcla ... ,,.....,.ca- , ... 1 .. de '" 
•l91lent" c-puntn: CarbDftata de sodla al aos, wltate da 
c•re al o. as ., tartrato de sodio al o.n, Nalllt o.•, IM al aos, 
... MIO. I 

........... •zclar por s ª'""'-· .. adici- o.• •• 
del reacUva d• 'º""·Cloc•ll•1111 diluid• US en HIO. la ,..,_,iii( 
a 790 • dnpu" de 9Hla llora. Laa lecturu H int.,.'91•• .,. 
u11a curva patra1t u•anda All ltlpa VII. 

l"ara ,..,. ..... ...,. ... , ... "'º' .............. _ -···­
....... .,. dete,..."te, y adftaa poder ld.,.tlflcar •I ,.... •l•-
et1IDP de cada Uftll de Htas, u•-• ""ª u laa tacalcaa - •tll• 
ff I• Ultl- a!las, ID lKftlC• dD la etact ........ iSo ...... 
- _,.,.t• IDll 9elH de pallacrll•id• • , 

Ufla tei:nlca aadlflcata ... u .. al ,..,.,.,...,. ,..._U 
1111lfata •• .. fla, la PDPl!f'to lnlclal8Dftt• La99li 1a041. lata 
•l•t- n ""ª llllflflcacl4" del •l•t- canllftllO ,.....,.,.,.. ,.,. 
...... 11091. 

La• prote(nas de •Hl!r·ar·• .... c~u e• 1-an ., 
.. lublll••d•• e1t dDlf'r9•nta, fUDf'Dft HICISY .. ª" .......... el• ªªª 
CDlt una watuclá1t a111artttuadora d• Tri•· HCI O.lllltl 
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C8IClllA1t,c11t1tenlendo ad .. ae, tltcerol ZOTt, sulfata dadecal ee 
• .,... 11•••D• •• IOll, •-c•ploetanal •• ª°"• UTA elllDdica 
esa,..,, r•J• •• fenal al 0.1 •• e•t• .. 1cla .. 11evá a 
t~atura fe ellul!lcl~n durante S elnutaa., ••t•• prateCna• ae carrleran en ,.,.. de 
pallacrll•lfa en prn•ncla fe aulfata fafecll ti• ... ,a, el cual 
- ...,ette feteralnar el pen 11111ecular fe I•• pratef nu 
eua11tla N c~•n con 1119 corrl•le11ta• fe llf'DleÍnM can un PHD 
-1eeul81' ce1111elfa, 

Loa ,.1n fueron preparadH -.in el •l•t­
flec011tl1M10 fe L-11, uauda un ,.1 cOflcentrador a auperlor fe 
una c-e11traclifl' fe acrll•lfa final •I n, y un ,.1 uparador a 
lnf.,.lor al IR 11 ,., cancentrafor u preparrl •zclufo una 
90luclan fe acrllMltl• CllCllUIDt •• .,,., ltlu-acrllMltl• CllClltAllt 
al o.91, Trl••HCI o.1mii., SDB Cll•aDt al 0.1•, ealuclDll fe 
N,N,N',N'-Tetr ... thylethylell9dl•lna CTlfllllt 1 fe pereulfato de 
-•• CllClllAlt al o.om, e- catalUadarn, a'"' pM fa•·•· 

"lentraa 1111• el ,., uparadar • prepara ••ciando 
acrtl•lfa al IOS, 1tta-acr11 .. 1fa al o.e., tria Ita .. al o.1711t1 1 

11111 al 0.1•, •un pN final ti••·• , 
.. f.,..lta' apra•l••f .. nte SO u• ti• prate{na par 

carril en cada ,.1. ID corrla'a una corriente canetante fe IS 
•I 11..,..... e11 el ,.1 cancentratlar y a una corr lente lle ao ~ 
para al ,.1 aeparafar, a una t..,eratur• conetante ti• 1 "'ºªª 
centlpafft, · 1 , 

11 corrlalenta •lactrafarotlca •• lleva • calla uaanfa 
c ... •l•cliin ... ,.tt .. afara : Tri• o.olSft, tllclna o.192", 
eulfata tlod9cll fe aatllo al 0.1•1 can un pM 1.a 
' .. carrleran al •1- u .. pa, prateCnu Htalltlaroa 
fe ,... •lecular conocida: u ... , .. lle un peaa •lecular fe 
141000 f1ltonoo, lnhlltltlor tia trlpalna fe n~a, fe ,... 
•lecular fe 11 1 900 f.t anhlfran carltanlca lle 11,000 •·• 
evalltualna, fe ,... 491000 ti. 1 alltualn• -•ca ltDvlna .. ,IOO f 1 
faaflff'll ... -1 fe 91,900 f,, lt•talactaalf ... &H,no falt-. 

IHpuH 111•1 carrlalento electrllfaret{co, lH ,., .. 
.. tlllePan c ... el i;itlarante a1ul 111• ca-•ale al O,ft en una 
•l11Clén fe •tanal•ácltla acética • una pru111D~ci4n fe 10-aos vlv. 
.. fHtUferan con una •alucufn de ~lela acatlca al ,.,. y M 
-•rDll al vacla en un H:ltlar de ,.1aa CllOllADI. ·11 ,.1 aeca M 
,......... ttar• la autar1flC1fPaf{a, e•panlendala • un fila pera 
rayoe IC ·tlCadall ll•Ollatl p1'9vl•ente unalltlllaallla1 ... una e-a 
ll'lr.ura, llaf'•tlca11911te cerrada, • una t .. peratur• fe -70 .,. .... 
centlpatlaa. 



141 El.ICT1'0TltNtlFIEllENCIA DE LAS PllOTEINM A PANL DI 
llllTRCC!LULOSA. 

.. l lev; a cabD la elKlratr-tere111:la 
prote{na• .arca••• can 1·129 a P•INPl .. •• nltracelul ... 
,..... 0.49 •lcraal de acuer•a a.l Mta•a deecrlt• .-r 
UN•, 

.. la• 
lllClltM. , ... , .. 

11 Jtatla H ltan en la tranater•ncla •• I• 
11P•te(11a• CDf'rldH en la ,.1 .. •• pollacrll•Ha llacla .....-1 .. 
•• 11ltrocalulD9a, u••11•a una corriente canatant• •• l ~rl•1 l 
a 19 valtlD9 t , ~urante l llora, a l .. 119ratura .... lente. i,, 
electrotranater•ncla •• dHar-i•alla uaanda e- Mluclan 
-tl9UadDra a una •zeta •• Tria 2S Dlt1 •Hclna 1'2 111'11 
-t-1 al IO'I, a u.n pff •• e.1. 

l!I papel de nllroceluloaa can I• ..-eteCnu 
e1ectratra11aterldas fue lncultada can una SDltAC&J.i •• a1-..e111a al 
n, en anluct.,f, -rtl~a•ara •• Pll O.OIK1 T-n IO Cll.,_.t 
al 0.1,., •uf'ante tMa la noche a 4 vadas centllf'HM1 en un 
.,1t.111ar l .. lcnt. lata •aluclofl N usa para ltllMIU..,. el ~ 
111 .. pK(f tcn en el ...,.., •• n&tracelutaaa. La• tlf'a• de ,..el de 
nllf'ocelutasa •• lavaran 9 vecea con una aaluclan ...,.tl....,Df'a 
•• f09fatoa o.&K, Tw .. n-IO·at 0.1•, en un .. ,t_.Df' er1tlta1 • 

.. 111eu1taron paatef'IDl'DHl• ::an el ..,.,_ uucar119, 
... lllU'a "te llllfJ •• ensayoa fue el _,.. lll~l-11• 
......... 11a•n ... CDll•JDS. •• USD • una dllucl .... lllO '4if'alll• 1 
hftraa a una l..,.f'•tuf'a d• 37 ....... 1 en 1111 91ll_.er Df'ltllal • 
... IN_ 4• la lnc111tac1á11, u lavaran 5 vecH con 11u Miucl• •• ,.._,_to al 0.1,., •n .. lleclln CDHlMte. Poater•-t• .. 
l11eu1tn CDll 1111 •99l1n•a Mllcue,.11111 que para el u.- •• -~ •• 
••teccld'n CDll un ..... lllparl111R111e, .. uUll•' a la ,,..,., .. A 
IADer•ll•I, .,.. tiene .,-an aflnHad ,.,. loa anUcuer,... '111D ltl 
•• ~-··· l•t• pf'Dta(na .. •t111ya 1:400 ... •IMCIM •• ,._,_ 
-IO, Y ae IPCubtl CDll laa tlraa •e papel, Ül'Mla l llDl'a a 
t..,.,.atur'a Mltl911te. Deepula d~ aata l11cultacl.i.. 1 • lava 11 -• 
- ta .. 111c1.r.. •• PH-T-n to, o.n. "ª"ª a911Utlcar la l11ter.cctlli •lf'• ,.,_. ., 
..,.111d11 •11tlcuff1111, .. lllCllÑ con la anal.. "lrefll•ldlM 
'9f'D•ldaaa 1Allffa11Mt 1 a una dllucld'n •• 1:400 CDll llH MIKlM 
n Pl9-'-tl to al 0.11. lata lncubaclclll .. l'Mlt.a.S MPallle IO 
el11Ut .. , • t .. pe,.aluf'S Ulblente. La Hlre~tavidlna llD ....... . 
fue ,._._a lav811da 1 vec•• cDll ufla .. l11eld"n •• Pll-T .... 90 al 
o.n, y 1111 lflttDD lavada ce11 •luctd'ti •• P•· LM ltMdM .. 
..-el•ll•ldll •• Mcl•an vlalbl .. tlacl4Í141DI .. f'_C,...,. Cell •I 
.. atrato 4-Clllf'D•naftal 191111At a Ulla CllllCanlrlCl .. fl .. 1 .. 0,09 
•lv , .._. •• Pft'lf•Ha •• llldf'.,..,.a • una -•11tf'1Cltln M 
o.oen y .,.ta!ICll al P.11 '" una aaluclán •• PIS. La f'a.cclÑ · tue 
Ht .. lda aftadla11t1D 1111a sat•1c&án de PU·T-n 20 al 0.1,., 
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lSI PUltll'ICACION 11 ANTJCUllll'OI .. DlANTI LA TECNJCA 
11: CllCIMTOllllW'IA Dll N'INIDM CON l'llOTEIM A­
Wl'MGIA 

le u.á' una cal1111na •• lef.,.1t11a-l'Patelna A 
ll'llePwaclal •• .,,.axl•••-t• a.o al •• v••-· lata col-• 
fUa 9t111lll1H>a•• ICOft •DIUCl'ft •• PIS 0.lM, pH e.O. .. ... llCÓ ........... _t• o.s •I ( • VHHI •• la ......... •• • ..... a 
111....-1-....... ,.ronda e11 c-1••· la 111eubd' •11Pe11t• 2 llr • 
t..,..atu,.. ff 4 ,,. ..... 

.. u•Ó una 9Dlucl1111 .. aana •• •••fata• ,.,.. lavaP •• 
CDll1911a ,. DI lal11ar tMD ID ... llD N ,..O a la IN'Dlatn••A, 
a..,u41! f• laval" ltlOft la CDIU•llao lltoDo-0 , a l90 Jllll o U elU)ID 
I• , .. ,..... a I• ,,-ata(11a-A can una ealucidn •• ác"o acéuca º·'" CM o.t .... NaCI ... IN'alltÓ tllllltltÍn ......... CDft .. ... 
••IUClllÍlll •• Trta-HCl-91l1Cill• º·ª"a Ull.... •••• •an•a ..... .... 
_lt ....... calKtaron fracd-• •• 1 •I , • 1111a ra•• •• o.s 
•l ...,. Dl11Uta. .. 11eutrall•Ó ca11 ulucllÍlt •• Trla•lau O.IM, pH 
e.o. 

L•• fraccl- ICDll 1.0. alta fuffDft PKDIKt .... ,. •••11• .. •• ca11tra un a .. auc1á11 •• •••f't" ••llna o.&M, "" 1.2 
• utta t..,.,.atura •• 4 ,,..... .. ••taralná la c-•11tP11cl6n •• 
llHta(M .............. LOMP)' .... , ..... ,a lllla l:DllCelltPaclÓll •• . .,, ... 

Para v ... lflCIP la llllPH• ••l MtlCtaaPpo, Hta H 
CnPPID en ..... •lectraf•r••I• ª" ..... •• pallllCrll ........ 
.,,._ •••• eulfata fMKll •• HfiD .... •a11flct- rHuci••·· 
.....,.v9hfDU sin cant .. lnaelanH aparenL" 

· "ª"ª •-tra,. ta actlvl••• ••l antlcue,.po ......... •• 
1111rlflea•a por cf'•atDtpafCa, u reall1Ó u11a ln-.-lectrafDPHl• 
c0tttPD un ••tracto a11tt94'nlca •• 1111 flltr .. o •• cultivo •• 
••c•actfflaa. 

.. uevi&' • c.... •• ..,.c•I• •• IH anuc_,_ ... u..... t:tsnv•···· Cllft IH flllDPKPW l•U••••t• ••. 
fluw-• 11• 111,..1 ,, tet,.a-wtll rllll••lna CMlecular ..,....., 
ff acu.,.•• al 1111\Dfo •escrito 111111' INln• U071, "ª"ª .. ta, .. 11 .. 1v1' el a .. t1ac1a11ata ,. ••"-•'na "" •luclliÍI aallna _,.t19UM•• •• carllllllat•1 al 
0.1111. pH •• •·•• a u11a c011Ce11trac'4ÍI fl11al •• e-10 1111•1• 1.11 _,,.. .. ll•ll•' c1111tr• una ulucltM _u.,.....,.. ff '""'ª"" 
••1111•, o.Oltl, • pH •• e.s. •urant• 4•S llrl w cllllltlo 
,._,.,.,_,. PDI' una •lucldft -u111 .. .,.• 11• llDf'atH, a pH •• 
•·•• fllrant• 1 llDPH, a . u11a t .. 119,.atura •• 4 .,. ..... 
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El •ntlcuerpo se acoplo al fluoracrallD cuando se 
dlallsá e•te contra 100 •9· de fluoreaceínal•I, en solucl'n 
atlClf'tl9U•dara da barata•, a pH de 9.2 durante 14-16 horas. Lue90 
se detuvo la reacctifn cuando •e dlallzd I• reacci6n contra una 
soluclcfn a11nrtl911adnra d• fasfatas, o.021t, a pH 7.0 durante 2·3 
horas. 

l'ara separar la fluarasce(na libre de la canju .. da. 
Esta .. scla se pa•a a travls d• una coluana de llephade•-81S, .. u- e- elu)'ante a la satuclon asorll,aadara de fasfatas al 
o.01tt, a p14 7.o. 

.. deter•tncS la rasdn f luareaceCna:prateCna can la 
•lflllente fÓr•ula: 

2.87 • DO 4tS 

DO 290 - o.n • DO 4915 

9e u•a un ran911 111ala1· "ptlea •• f haar••cel11a1 
prste(na de apra•laad .. •nte 2:1. 

"!entras qua para al aarcaJa 41• laa anticuarpae can 
tetra-.. thyl rhad .. tna Cltalecular pr~beal , eata .. pr.,.,., a 
una cancentraclán d• aprax1 .. t1 ... nta llatr•lal en 411 .. tll 
aulfa•ltla • ta praparacicSn fue HÁct-nte 19Ual •• para el 
.. rcate can lsatlaclanata de fluareaceCna. 

l~I "IC~COPI~ DE 111..UClllf:SCENCIA 

Las c'lula• fatDCCticas .. i11eultaran a 1111a 
t...-rstura d• 17 .,~adc• an 11111•0 da IS • , a u11a raa• 419 a • 
10•• r.ehll•• tal da aa411o llltEft, aupl-tMD can•• al ·n. 

E11••'JUlda .. l11factaran CDll l • &o•e 
alcaltact91'la•l•I· La• bacteria• fueran apaanl•M•• CDll 
ut1cuer11111a t111111 198 utl-Ma tyhrclt!=s-. ac-.IMa cDll 
lsallacla11ata da fluarewca(na 1191-lTCl"I. 41• 6 ller• u 
fA9DClt•I• can eate tipa de •lcabac:tarlas, H lavl a -- CDll 
•l11c1d'rt de ~. ,. se ª'ª"ª 1 • 10•• •lcabact91'1H /al , aata 
ll09llM• car9a bacler1a11a fue preparada can alcmact .. I• 
DllfflllHdaa can anticuerpos lipa l.U antl·M. ,...,.FMIMle 
acopla••• can tetra .. thyl-rhadaal11a CRaaearch or,.11lca, Cal Cl .. -
'nlRI. 

...puéa d• l hr de lnfeccldÍI, ae lavó COll aalucllÍll 41• 
..... • vecn '/ se flJcS CDn .. tHal-l'IB al '°"• ,.,.. -
Dll•91'vacldft par elcrascap(a •• fhaareacanr::.Ca. .. 1aif para tal 
efecto un alcrascd'pla de eplfluarascancla Zal••• y flltrn •• 
4911•4" para '°" y '!110-SIO para TM. la t-Dll fato a 40a1 100•1 
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u••n~a una pettcuta a•a-100 IFuJtcatar ,s.A.I 

1111 llllULTADO!! 

le ll•varan acaba la• •n•ayaa •• fawacttaal• d• 
•lcabact.,.la• a dlf•r•nl•• canc•ntraclan•• da bacteria• •n 
r•lacldft a la canc•ntractón d• ••crd'fa90a. Eata• praparclan•• · 
vaPlaPDtl dHd• 1:10, l: 1001 l: 1000 l•acr·ocraf9'D&bac:tarlaal. r.,.;.l' 
· .,acama• abtan•r una praparclán adac~da·y auflclant• 

para abs9rvar al,Ún af.cta aln alterar la viabilidad del 
•1M:r6fa90. f•taa rnultadn •• 1111••tran en la T.atla u. la 
reparta aq11t q11a, al calla da 360 •lnutaa, •I nG .. ra prllll941a d• 
bacteria• por .. c,.6fa901 cuanda •• lnf•cta • una praparcldft d• 
11100, •• •• apra•l•ad ... nta 2.• ID.E. 0,91 1 •l•ntra• qu• cuanda 
ff Infectan IH .. r:r~fa')Cl9 a una praparclán •• l: 1000 bacteria• 
por aacPd'fa1111 al ft~ .. ra prllll9dla da bact•rlaa •• lncr ... nta a 1.1 ,. 4.... , 

La viabilidad d• las 9KrafafDll •• va dl .. lnulda 
hasta casi un 4oo. da c'tula• vlaltl•• a ••ta praporclán da 
bactar1 .. par •acr6fata 11:aooo1. lata raaultada .. ab .. rva en un 
lapsa •• 6 haras, •l•ntras q11a al calta d• 24 hr la viallllldad 
c•tulaP 11~ a ••r •• sála un ~ •• la pablaclllÍft total. AaC 1111• 
•• dacldl6 a reallzar lnf•cclan•• a una prapaPcllÍtl d• 100 
bact.,.I• por cada aacrÓfa90, 

Tabla ll 

FAeOCITDll• 11 n ty1ttrsulp111 a raaá'n 
•HrÓf .... tbllCterlas, 

•• 1:10, &:100, y &:100 

TtDl'O llAlllN UlO RAION l:lOO llAZON l: 1000 
C•lnl alact/"ac"* Slllmlt Heclltac 'ltlll8b ... ,!tac: Wlall - o.s ., z.• .. .. ,. Mii 

190 1.1 90 2.ca 91 •.a IO 

MO 1.a 11111 1.• 90 4.0 69 

14 hr 1111 '° 2.0 •• ... ao 

• ...i.... •• lactarla• d•l•ralnada• por tlncl¿n da Ziahl-N9Dlsan 
N ""'"ª'ª •• lOO •acrd'ta911a Nt Nll • Na Dater•lnada 
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U!ID 11• l11t1 po•ibl•• 1HC•nl- que •J•rce11 l•• 
•icab•ct•rla9 para pad•r •abr•vlvlr dentra d•l sacráfa911 .. 
la,rar un cantral •n lo• receptor .. llMlbranal .. 11• la• c'lulaa 
fa911CÍtlcaa •vitanda r•lnfacclan•• en al •l .. na aacrófa911, E•ta 
.. , una •lcobacterla l•I que na Infectada a un aacr6fa911 evitaría 
la entrada d• un nÚ119ro ••yar d• bacteria• •n •I •191111 .-c:r6f•to• 

E11tanc•• dl••llaaaa un ••perl•nto •n •l cual .. 
l11fecta lnlclal•nl• can bactarl•• apao11l~ad .. Ctlfl una 91111•• 
flunr .. cant•, en .. ta caso anticuerpos tipa' 198 acaplados a ITCF 1 
y daspu.. d• 6 llora• •• r•lnfacta cOft una •Afl'nda dasls •• 
•lcabacterlas, paro aflora aps1:11111alla• con anUcuarpaa tipa l .. 
acapladaa a T•lr•111ttty1-ra11 .. 111a, 

8a dataralllÓ vlsuaa .. nta •I nW..ro d• bacteria• 
apeat1l1allaa con antlcu•rpa• ••rcadas c1111 JTFC , •11 laa célula' 
l11fectadH lnlelal•nt• 'I •• rapor·t6 e- •I 1' d• lnfecciDll 
Inicial, •n•e<JUid• •• d•taralná •I nd .. ro •• bact ... las 
opsanlaadas can antlcuarpos aarcados can t•lr ... tyl-rallaaina, 
d•t1001lnadaa caaa bact•rla$ relnfactant .. , raporl,nlla•• astas coao 
• da ralnfaccf 611, 

En la fl,.ara Na 5 •• auaatra una f,otowraf Ía 11• una 
pr•paractt!'n pare alcrancapía da fluaraac•ncla an la qu• .. 
abs•rvan ltltl aacr6fa911s lnf•ctadaa con alcobacl•,.l•• ~l1adH 
c111t antlcuerpa11 fluar•acalnadaa 11,0-ITCFl.En la part• aupartar 
- 111Uaatra I• fot09,.affa d• aacrcffa911• t11fectad11t1 can bact•rtH 
apsonlaad•• can ttct•ITFC, vlatas a travla da un filtra can 
l"n9lt.11d da anda da 490•490 Mt. En la part• lnf•rlor •• aunt,.a 
la fata 11• loa •acrcff•tD• Infectada• can bacteria• ap91111laellaa 
CDll anticuerpos 1!111-ITFC, vl•t.. a trav'• da un filtra can 
lan,ltud de anda •• SIO ,.., para Tfllt, 

En la fl,ura Na 6 ••·pr• .. nta una fat119f'&f(a •• 
u11s ltl'•paracltSn d• ucrd'fa9aa l11fectad.. lnlcl•l-te Cllft 
bact•"'ªª apaanlaadas con lfO•ITCF, y paaterlar-t• .. 
r•lnfectaran can bact•rl•• ap9Dnlsallaa can aatlcuerpae 
Nrcadas c1111 ?fllt n,a-n•tt, In nta .. aba•""ª ... cua11•0 .. 
t11fecta un aac,.óta911 can bact•rlaa f luareac•t11allaa, .. ta 
•acf'lftA90 na auHtl'11 lndtcln da retnf•ccufn ca11 alcllbacterl• 
rad•lnadaa. 

lataa abaarvactallWA .. pr ... ntan nuaerlca11911ta en 
la• flturH •ltutant••· In .. taa 9rlflca• .. M1Ntr111t a .. 
-lt•d.. d• ta fa,cxltaal• d• lu •lcllbactarlu uaand• "" 
U .... d• SDttdH1 ITCF 'I ""'· l:n la Ft~ra 7, .. .....,.ta al 1 d• 
ltactarlaa .. rcadaa can 1.,0-lTI' pr ... 111a, d•t•raln .. D •11 una 
Pllbl•cld'n •• 100 aacr~•ta•· El pr ... 1110 •• •• 2.a ID.E. o.st 
llal:l•rla• par ••cr6fa99, Ad .. •• .. ~••tra aqul la dtatrtbuclÓll 
ttercentual d• l11fecclcín •n ID• ••crafa911• expuaataa a bacterlaa 
np91:!11IHdH ' dand• Ull 44t. •• ••cl'5fa911• na ntln Infectad .. , un 
"91 tlen• entr• l y 2 ~act•rlaa pr ... 1110, •lenlr•• ... un a.­
aact la a11tr• ~ y 4 bact•rtaa por ••crllfa'JCI 'I al r .. ta11te • 
c011tt9fl• al ...... S bact•rlaa. 



En la fl<JUra No 8 •e ab••rva la di•tribuciá'n 
parcentual del nú .. ra de bacteria• ap•anlzada• can lgG-TllR , que 
Infectan a un •acráfaga lnlclal .. nte. Se de111&vatra que na 
••l•t• dlferenclaa en el nú .. ra de bacteria• que pueden Infectar 
a un .acráfaga cuanda eataa •e apaanlzan can lgG-TIVI. 

"lentraa que en la f l911ra No 9 ae reparta el S de 
fa9t1Cltaal• de •lcabacter&aa apsanlzadaa can antlcuerpaa 
rada•tna~aa en la• •acráfa909 que han •Ida infectada• 
lntctalll9tlte can bacterla•,apsanlzada• can lgG-lTF. Ob .. rv ... 
que c1111far .. au,..nte el nu .. ra pr-dlo de bacteria• fatDCltadaa 
lnlclal .. nte fhaata en un aáxl•a de 71, una •etunda inftteci'n 
ae verá reducida en cuanta al nd .. ra de bacteria• que pueden 
Infectar a un aacr'f•IJD que par la .. naa tiene altuna bacteria 
prev1 .... ante fa~llada •• 

A•(,de 100 •acrÓfal)D9 cantada•, un aGS contiene entre 1 
y 1 bacteria• ap•anl1adaa can 1,0-ITF en pra..dla, y de eataa un 
60S cantiene al .. na• 1 bacteria apaanl1ada can 1,.-TitR, •lentraa 
qt•e un 20S de aacráfa,aa que tiene un pr-dia de a a 4 bacteria• 
D1>9anlrada• can ltG-lTF, cantlene un 10 S de bacteria• 
apaanlzadaa can 1,0-TIW! y cuando han fatDCitada ... de S 
baclerlaa fluareacelnadaa, que repreaentan el IS'& apraxl .. da de 
la pablaclán tatal, na ae lacal11an bacteria• .. rcadaa can 
antlcuerpoa 1,e-TM. 

En la flturá Na. 10 ae repre .. nta la diatrlbuciDÍI de 
laa parcentaJea de lnfecclá'n en .. crdfatD• que han aida 
lncu ... aa lnlclal .. nla clltl alcabacterlaa apsanl1ada• can lgG-ITCF 
y paeterler .. nle lnfectadH can alcabaclaria• ap-i1adu can 
1,.-lltlad .. lna. le Dbtuvd' c- reeultada qua macrdfa,..a qua aatán 
lnfectadaa can alcabacterla• f luareacelnadaa en nu..ra• .enarea 
d• 1 bacteria• par c'lula, tienen reinftteclanaa .. yar•• que 
l•• que tienen la• aacrdfa,aa lnfecladaa lnlclalaent• can 
•lc~terlaa fluar .. cetnadaa en nd .. ra• .. yarea de 3 bactarl••· 

Cuando loa macr!Ífa9Dll na faeacitan lniclalaent• 
•lcabacteriaa fluareaceinadaa, apraxt .. d ... nte un 40S de la 
pablaclifii total detarainada na H rainfecta. Un SOS .. relnftteta 
can un pl'tllledla da entra i•I bacteria•, y al raatante IOI H 
.. ntieita e11tre 3 y 4 bacteria• rainfectant ... 

Caaparallv-nte , cuanda laa bacteria• H infectan 
can l a 1 bacteria• f luareacetn•d•• prlnclpalaente, aala un SllS 
da "tH .. relnfectan can l a Z bactarlaa, y un n can a a 4 
•acterlaa. Cuando la cifra d~ Infección .... nta iniclat .. nta a a 
-4 bacteria• par cd'luta, el nú .. ra d• bacteria• ralnf..:tant .. aan 
ent!'f l a 1 bacteriaa par aacrdfa90, 11 H fatDCitan entre S a 6 
ltacterlH lnlcl•t-te, un 40I .... ntl•n• •in relnfttetarH, un 
60I r .. tante H aantl•ne entre 1-1 bactarlaa. cuando aull9flta a 
"'9 d• 7 bacteria• par c'lula, .. ta influye pdara obtener un 40I 
da ralnfeccid'n aat ..... ta can l a Z bacteria• 'rhad .. inad••· 

litio da loa cantral.. uaadaa fue al da infectar 
inlclal .. nt• can part{cul•• lat••• y dal..:tar •l et.eta da una 
paartlcula Inerte en la ralnfeccian d• laa .acr,fa9D11. lntanc•• 
H l11eubÓ inlclal .. nt• can part{culaa latax y lu.,a da• llar••• 
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.. Infectó can •lcabacterla• apaanlaadaa ya fuara can ltll-ITF a 
11)8-TMlt. Un 301' d• loa ••crdfagaa na •• ralnfHtu can 
•lcab11etartaa, un 3"' cantlana entra t-2 bactarlaa, un 25 S 
cantl•n• de 3-4 bsctarlaa, •lantraa qua al raatant• lSI qu941a 
entra 9 a •'• bactarl••· Na •e ab•arvd diferencia• •l9nlf lcatlvaa 
entra uaar baetarla• apaanlzada• can 198•1TF a 198-T... La• 
r .. u1tad1111 •• at.warvan en la f tgura 11, para la fa,acltaata de 
b•ct•rtaa apaanl~adaa can lgO-ITF, y la fi91Ara 11 para el caaa de 
bact•rtaa apaanlzad•• can 199-Till. 

Enfacá'rtdaae al afecta a nivel de prateCn• de 
llallbrana de I•• calulaa fagaclttcaa, •• llevd' a calla un 111ratacala 
••parl••ntal tal qua •• puda caaparar la capacidad que tienen 
la• cepaa da atca~actarta• can distinta vt~ulancta, para !lllder 
.edificar la clrtellca da calntarnall1actan y de reciclaje da 
aquella• prateln•• qu• , lacall1ad•• •n ...airan• ••terna, .. 
asocien directa a tndtract ... nt• a su fatJOCltaala. 

lata pratacala •• baad' en poder aanltarear la• 
prateCnaa auperflctal•• anta• y daapuéa da la fa,ac:ltaala de cad~ 
un11 da Htaa capaa d• n. tubucylpal•.· Eat• DDnltar- ae reallaa 
al .. l•ndri la acca•lbllldad de laa prote{na• auparflclale• al 
•arc•J• can el tantapa radiactivo, !Al25, daapuéa de una cln,ttca 
de fa90cltat1la atncrant1ada. Al f tnal da '•t• .. rc•J•• .. 
anlubtlt1,ran la• aacráfaga• aarcado• •n au aeabrana can ..,-40 al 
o.s. y .. cantrtfu9~ a 13000 rpa para separar .. terlal paaada del 
aalubla. Enaa911lda •• taaarnn alícuota• da éataa fracctan .. 
aalbl .. y •• prectpttáran con ATC para d•t•r•lnar la aarca total 
••ociada a prat•(rt••· Eata aarca la hMlll• danaatnaaaa caaa epa 
total .. , la• ,. .. ultadan ae •uaatran en I•• figura• 19 a 16. 

En ••t•• figura• se reporta al pr ... dla de a 
••part11e11tas raalt%adaa par triplicada, Ad ... • cada una de .. taa 
data• •• han carraglda de acuerda a la cancantractdn en 111ratelnaa 
total .. d• cada ura da la• aua•tr••· 

E•ta dat.aralnactd'n .. raauaD' da acuerda al Mtllda 
.adlflcada da P•taraan 11191, al cual na .. va afectada ~ la 
,.....,.eta da datar9ant•• y detecta cancantr11elanea d .. d• S 
•lcr~r111111a da prntefnaa. 

In la ft911ra Na tia y la, M auntran In c&Mtlcaa 
da ca-lntarnallaacldn y reciclaje, r••PHtlv...,,te, de prate(naa 
de llJlllllrana de aacrÓfagaa aln lnfHtar. Eata c1n4ttca 
atrvta cDDD control raapecta a la cual M c_,.,.aran In 
,...ultadaa abtanldaa an las •ltul•nt .. anaayaa. 

9a aba~rva 111&• cuando •• alncrant1a a t ..... raturaa 
•11111'99 da l'l 9rafas, las prata{naa da aeabrana ~-t-ta 

~:::::~11::1~1 ~ 1:ec~~~=~!.P:::. 1!:~~= :.:::a ...:::1~~ u:: 
duractán da t hora, a partir del tl .. pa o da la ctn4ttca. 11 
tl•PD o ·~ daflrt• cDllD al tl•pa a partir d• que la t....,.atura 
da tncubaclan •• •leva a 37 9radaa. 

A partir de aqu( .. puaden dt•tln,utr 1 clclaa 
alncrant1adae, donde al aacr6fa90 ••t• tntarnalt1and~ y 
reciclando aua proteínas de auparftcla. Cuando .. realt16 el 
.anltaraa de ieta• ~rateína• an aacrÓfa90a· alncrantaadaa a 
lt1111pa,.aturaa baJaa, na ae abaarva una periodicidad aparente en 
tl•PD• carta•, tal CDDD la abaervaaa• cuaAdD M lleva a calle una 
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•lncra1111ac:1ó'n prevt•. E•la ••, la variac.ldn •n la cancentracl~n 
de prate(na• acc••lble• •n la ••llbrana na 11Ueetra una 
perladlcl~ad aparent.,..nl• •ina ha•t• la• 3 hora• de 
lncub11c1d'n, r.uancl<> •• dlamtnu,.e a un 70'1 del total d• prate(na 
acce~lble. 

En la• •l9ulente• f l911ra• •• muestra el efecto que 
tlen•11 la fa9'X:lta~I• de bacterias~ de partlculaa Inerte• agbre 
la• cinética• de calnternallzacldn 'I reciclaje de pra~elnaa 
IM!llbranale• cuando se lleva a cabo una alncranl1aclan a 
t .. peratura• b•J••· , 

al ca.parar las cln,tlcaa de calnternallzaclan de I•• 
pratelnaa asaetad•• a la fa9acltasla sincronizada d• partlculaa 
late•, •• abaerva qu• en la prl .. ra fa•e, dana•lnada de 
calntarnall1actá'n a de fagacltaal•, hay una di .. lnucidn da la 
.. rea r•dlactlv• acc .. lbla en la ... brana, a lu• 10 •lnutas de 
Iniciada la fa911Clta•I•. R•cu1!9randase hasta la• 30 •lnutaa, 
cuando nuav ... nte ablen .. a• un •lnlllO en la aarea, siendo eata de 
un 4S. del total dlapanlble en la •etlbrana en el tl .. po O de 
fa'JQCltat1I•. E•te prl .. r cicla se c1111pleta a la• 'º •lnutaa de 
Iniciada la cln,tlca, tal ca•a sucade can la• .acrafaga• que na 
he11 •Ida Infectada.. E•ta• re•ultada• se ab••rvan en la• figura• 
Na. 14• ., 14b. 

l'aeterlar .. nta .. detaralnaró'n 2 cicla• de 
pr•••ntaclán da proteína• a loa 120 •lnuta• 'I a la• 240 alnuta•. 

Slga•a• ahora can al afaeta qua causa la fagacitaaia 
d• alcabact1Jrla• tipa H37 Ra, la e•pa avlr·uleuta de 11., 
tub•rculDtll!, y la c•P• H37 Rv, e•P• virulenta. E•tas reaultadaa 
•• pre••nlan en la• figura• I~ ~ J!, 

L•• clnitlc•• da la• prata(naa d• aatlbrana a•aci•daa 
• la fagacltaala de la c•P• avlrulanta, Hl7tla, viva•, praaantan 
un retrasa •n al prl•r cicla qua •• d•tacta en la• .acrafa909 
nar••I••· .. •ncantra qua h•'I un mf nillCI a laa 25 •lnuta• da 
inlr.lada la fa90Clt119te, rafl•Janda un ratraaa en la entrada da 
prat•(naa en la llaabrana, racuperandaae h .. ta la• 90 •lnutaa. 
Tl .. pa nac•••rla para qu• •• cuapla un cicla en las calula• na 
lnfactadaa,Eataa reaultada• •• mu•atran an laa 1raficaa as. 'I 
19b. 

tlb••rv-• u11 efecto alai lar ac: .. lanllllla par la 
fagactta•I• d• H37 Ra muerta durante al prl .. r cicla • La +lgura 
Na. 16a rapr .. anta •ata cln9tlca d• calntarnali&acld'n, 

En •I ••tunda cicla, a la• 180 ainuta•, la• 
bacteria• viva• logran retr•••r la pr• .. ntaclán d• prate(nas en 
la aup•rflcl• d•I •acrafaga haata en un 60'1 apraxl•ad ... nta, 
alantraa qua las bacteria• au•rta• na Inducen callblaa en la 
praaet1tacldn da prat•f~a• superf lclal•• en el 11&erllfaga 
l"f91:tada. E•ta •e observa hasta las 6 horas de lnlclllllla la 
r.l"'tlca. Laa resultadas •e .uestran •n la trafica Na.16 b, 

Cuando •• fa9ac:I tan bacter·laa de la cepa virulenta 
MI~ 1tv viva, durante la cln~tlca de calnlernallaac:lan, .. 1111 .. rva 
que a lna 25 •lnutaa de la fagccltaala ha11 un •(ni- en la -ca 
ll'•e, caaparattv .. ente can el control, refl•J• un retraea en la 
tnt.•rn•ll1aclón de las prate(naa accesibles en la ...tirana. La 
•l1111tt suc:ed• cuando •e fa9acltan bacteria• .uer·tas. La •arca en 
la llftlllrana •e ,.acupera a laa i60 mtnutae, ab••rvandaH que la 
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c•p• H37 Rv 11111•rta lnduc• un au .. nto •n la pr•••ntacl~n d• 
arot•(na• d• •UP9f'flcl• •n •l •acrafaCJD, cOllO •• v• en la fl9. 17 
b. 

L• c...- Hl7 Rv viva, par •l contraria, lnhlb• la 
pre99fttac1Jn 9UP1trflclal de la• prateCn.. aaaclada• • la 
f.,.acltaal•I retra.. loa ciclo• haata la• 2 hr • Pre .. nta un 
•tnl11t1 • l•• 1 hr •• Iniciada la fa911Cltaa1a, racuperandoae ••' a 
laa 4hr y aantent•ndoae aa{ haata el final de la fatoC•toala 
Ver I•• f l911raa 18a y lllb. 

1 .. ca11pard •l efecto qua pudiera t•n•r llClbr• laa 
cln•tlcae la fa911Cltoala de bacteria• extrac9lular•• tal•• c111111 
l. cgll • Loa reaultadaa nu•atran que ••t• tipo de bact,rlaa, 
• dlf•r•ncla d• I•• nlcobectwrlae, ••tlaulan la pr .. entaclon de 
prata(na• au.-rflcl•l•• durante al prl .. r ciclo, .. ntenlendaae 
ae( hasta 4 horsw deapuea del Inicia d• la fa'JllCltoala. 
llr ... ntan un •lnlmo • loa S •lnutaa da Iniciada ••ta. El efecto •• •~•r• ta8blen cuenda •• fagocitan bacteria• 11Uart••· ver 
fltur•• 19• y 1..,. 

l.lfta d• la• poalbl" eMpllcaclanH al /.facto que 
produc•n,I•• •lcobect•rla• vlv••• •• que••• a trav de la 
llb•raclon de factor .. aolubl•• que actuando • nivel d• IMlllbrana 
o d• or9anelaa Interno• c08a fagot11111aa, Inhiben o activan en tada 
c .. a, loa llAl!anl•aa• de •ovlllzact6n y preaentacloh en ..-ltrana, 
d• I•• prat•fna• que aar1 detectable• por 11VcaJ• con 1"1211. Por 
la que .. hlcteran experl .. ntoa de endoclto•I• con la• proteCna• 
del filtrado de cultivo de •lcabacterlaa, cepa H17.Rv. 

En Hlaa ••P•rl .. nto• .. d•t•r•lndque ••l•t• un 
•lnlea en la pr .. •ntacl&n d• ~rote(naa de -..brana acc .. lbl" al 
•arc•J• can r•t:r.s, qu• •• ob .. rva apro•l ...... nte en 60 •lnutoa, 
para lu-.o recu...,rar•• a la• 2 hr de Iniciada la fagocltoala. Se 
d•termlna'otra ciclo a la• 3 hr y aala .. recupera hasta el f lnal 
d• la cln,tlca. Ver la• 'ltur•• 20• y IOb. 

lluacando repraduc(r •l •f•cta qua pudiera tener una 
c'lula viva , y .. taballc ... nt• activa, •• ll•va a cab~ la 
fA9Qeltaal• de partlculaa lat•• , qu• lnduclrlan un •f•cto unlca 
de fa90Cltaala, y paat•rlar•nt• •• lncubá con ••tracto de 
pral•ÍnH aolublH d• n. tyberculp!a. .. obtuvo un aÍnl- a loa 
S •lnuta• CDll!D •n •l control y otro •fnlllll a la• 10 •lnutoa , 
recuperandnae ••I haata loa 60 •lnutoa. A partir d• Ht• tl911pD1 
la .. rea ••ociada • prote(na .. •antlene por arriba de un 70I de 
la prote(na dl•l!Dftlble en la .. abrapa ha•ta laa 1 horaa, cuando 
ae d•t•r•ln• otro •(nlea. La clnettca ae recupera lent.,.nte 
ha•t• un 11111 del total, cuando ae lleta al final de la clnettca 

de 
6 

haraa. ~•rc!!:::=:c~!~ Y :!b~••tran loa reaultadaa de loe 
en••Y~• ua111do una eatrat•gla d• •lncronlzacldn que no re~erla 
de lncubacton .. a t .. peraturaa baJ••· • 

Cuando•• coeparan la• cinatlcaa de calnternallaaclDft 
y reciclaje, d• loa ••crofata• que han •Ido expue•t•• a 
ft. tybtrgut9!(1. H3' Rv , vlvaa, u DllUen• un •fn11111 en la wca 
radlactl•1a a loa IS lllln1&toa d• Iniciada la clnlttca, 
rptlf'e99fttand~ .. nas del 40I de l• ••rea total en •l tleepo o. 
lata •arca •• recupt!ra r~ld .. ente a loa ZS-IO •lnutoa y .. 
.. ntl•n• •n Hte ~anga hasta co•pletar un ciclo a loa 60 
•l11t1tD11. A la• Z hr•. vu•lve a •avlllzarae ha•ta eft un 40 S d•l 
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tnt.al y •• ca11pleta atf'n clcla a la• 3 hDraa. Paaterlaraente .. 
.. ntl•n• PDf' debajo del 90 • hasta. el t•r•lno •• la cinética. V•,. 
fltur•a 22 y H. 

.. auntra qua al •facto l119rua par las ltacteriaa 
vlvaa •1rante l• prl .. ,.a fase •• aiailar al praducidD par la 
lnfecclan con bactarlaa 1111ertaa. La aarca .. rec~ra a 1119 60 
•ln11t1111 y pt19terlarMnt• •• .. nuene dabaJa dal SOi dal ••tal, 
tal CIRIO la hacan las bacteria• vlvaa, al final •• la clnetlca. 
Ver flturaa 22 y 2!. 

ltar atl'a paf'ta, cuando M Infectan loa 11Krafawaa con 
la• capa• avlrulanta• 1 hay un efecto en la .avlll1ac16n •• la• 
prataCnae da llSllbrana qua .. encuentran Involucra••• f" al 
pracawa da f•,aelto•l•. A la• 29 alnutoa •• Iniciada la clnatica, 
la colntarnallsac:lón provoca un afnlao •• .. ,.ca accaailtl• en la 
llllllbran11, qua rapr••anta un 40• del total po11ibl•. E•t• •fasta 
tllllblén .. aba•rva cuando M Infecta can las bactarlal 1111arta11. 
lato •a ~a en la f l'Jllra 24. ' 

Cuando •• Infecta can bactal'laa avlrulentaa viva11, la 
.. ,.ca •• prateín111 accealltl•• •n la ...earana .. -.ntlen• .. "ª" •• 
un 4°" haala I•• 2 hr da la cln,tlca. Aqul •• ve un auaento •• 
un •O'&, que aa ••ntlan• ha11ta el final de la cinltica. 

'" al ca110 da la• bactarlu -rtaa, M alcansa un 
•'•11111 a la• 2 hra., cuaftdD •• obtlet1• caal.un 10CHI .. , qua en la 
l!Nlrca arl9lftal. A pal'tll' •• eata tlallpD, la ..,.ca tienda a 
dla•lnulr ha•ta un SO!I del total cuanda a• teralfta la cinética. 

'" las aftaayaa •• fa9QC1lo•i• •• particulal lat••• 
•• ab•al'va "" •Ínl1111 et1 la urca a lH 10 alnutaa1 u.,.,..a al 
9M del total. ltaatarlar .. nta h•y clcloa a loa 60 alnutaa, 120 y 
et1 cafttra•t• al contral, •• ll ... a Uft 405 a la• 3 hra., 
.. ,.tetllaftd ... a11( haata las 6 hf', Var la fl911ra 26. 

La fatacltaal• d• prata(na• •• un filtrada de cultiva 
•• "· t..-,rsu1p11a, provocan un a(nlao a las 10 alnutaa da 
Iniciada la Flft6tlsa, 11"• repra1anta al 30Y. dll total 
dl•Pllfllbl• an la 119111!nrana. Recu.J19randaae a un 70•, a 191 20 
alnutaa, pal'a lu9'0 aantanaraa aa{ h••ta •l final da la cinética. 
ver la tl9. 2'. 

En la Flgura 28 11a 111&aatr1n la• aulol'Ui09ra+IH d• 
IDll "''ª" da pall•cl'll .. lda d• l)I• pl'ate(naa aupal'flslal••• 
.. rsada• can 1•1r.s. El anall1ia da a1to11 pel'fil•• 
alastraforallsa11 1111.a11tra qua hay prota(naa que .. 1ast1v ... 11ta •• 
ntan so•lntarnallzanda san la• bastariaa, viva o auerta. 
Ra11Ual9CHI "tll9 ra•ulta•a• an la Tabla No.ti 

Hellll• ancontrada una protat'na cuyo pau -•asula1· 
" da 19 Kd deaap11'asa al final da la sln,tlca par efecto •• la 
fa!DCltoal• da alcabactal'la• , "l•nlraa qua ot1·a pl'ataona cuya 
""90 .alecular •• da 70 Kd y una da 111 Kd •• aantlenan pl'a .. nt•• 
eft al traftasurwo da toda I~ sln,tlca. "lanlraa qua una pl'ata(na 
.. aG Kd lllleltl'a Ufta clnetlce al•llAI' a la .a11tr .. a par las 
S1Pt1te(Ha total" da laa 9ACrofa9D11 Infectada• con ltactal'laa 
vl"'tla~taa vlva1. rata a•1 .. abll•n• un afnlao a loa 15 alnutoa 
., Uft Md.a a loa 60 •lnuta1. 

Llev-• a callll una Ml'I• da •n••)'aa para datectar a 
IH a11t(,...aa •lcobacterlanos qua pudlarM ntal' pr-nl•• en la 
......,..,.. d•I 11AFraf1190 , l119Ul1111t1 ••ta ••Pr••lan antl,Jntca, ltaJD 
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I•• •••••• candlclan9s qu• •• ll•vo a cabo la cln•tlca• •• 
ealnternallz•cld" y r•cl~l•J• d• 1•• prat•(na• d• 1191111rana. 

La• prat•Ína• d• 114111br•n• aalublllaada• en det•r,.nt• 
.. earrl•ran •n •lectrafaP•al• •n tel•• d• poll~~ll .. lda y •• 
•lectratran•flrl•ran a tlra• d• pap•l d• 11ltracelula... E•l•• 
prat•ln•• ln11avll lzada• fu•ron incubada• can un auera 
hlperln1111n• nntl·"· ~ub•rculc•I•, detectando loa antf,.na• 
,,,..,•nt••o can •I •l•t..,• Pratelna·A ·8latlna1 lalreptavldln•­
"•rawld•••· 

.. u•aran par •upu••ta varia• cantral••• una d• •lla• 
u•anda un prl••r anttc~•rpa sin Pratalna·A CCl9D --.unda 
r••ctant•. 11 atre can•t•tlr:!' •n al uaa da Pratafna A caea aanda 
s\n un prl .. r ~ntlr.uerpo ca111a ll9anda. Y par 41tl.a .. lllHI un 
wera .-al e- prt•r anticuerpo. 

Loe r .. ultada• abt•nlda• •• 1111aatran •n la fltura IO. 
In ••t• gr,flca •• preaanta •1 tatal de banda• 

repr..-ntatlvaa d• la• anti,.na• qiae aan recanacldaa IMM' el auera 
hlllt!f'ln111Una. Enae')Ulda •• au••lra la cinética da e•llf' .. lÓll de 
antf,.na• de "· tub1rsylptl1 •n l•t .. llbranat de , .. 11aerafa9119 
T1111andn cantral al tt .. pa o, qua aan la• aacrafafD9 aln 
lnfw.t•r. 

9D han '!l•t•ctada par la •nos • ant(,.noa 
•lcaltactertanas cu~a• pasos DDlecularaa aacllan ••lr• IOICd y 90 
Kd 8• ab .. rv1 que hay al911nas ant(99noa ... 111aeatran un1 
cln,tlca aul~ •l•ll•r a la1 prataCna• del DACraftVo1 
•ltt1ttraa 1111• otra• llenan un caapartaalenta diferente, 

Sr cm1pararan laa actlvldallea de ce,.• de 
aycDllacterlaa can diferente virulencia, la tta71ta , avlrulanta y 
la M:t""'• la •1l,.11lenta, aal CDlllD al afecta de la vlaltUldAll .. ,.e 
el prac-letlta yfa •"praalón de ••loa ant(tenn. 8Dl-nt• la 
vl..,llldad atacta el nuaera y c•ntldad de antltanaa detectMI .. 1 
ala11traa 1111• 1• vlrulancla na tuva al9'1n •facto. 

Cuando •• fatacltan •lcabactarl•• viva• , .. detact9ft 
11nt(,._ cuya IN'•• Mlecular H da 191Cd1 7SICd1 .. lld., tlllCd, '1 
49 lld, an la tawactt••l• de bactarl•• auerta•1 .. d9lact9ft 
-•-t• prate(nH can "·"· •• 651Cd 0 Slkd y 3511d. PrDbMl-nte 
e•t• .. ••• en parte al .. canl•M •• p1 acH•lenta .. ,c..,.aco 
lu11clda per la• llactarlH •l•aa• a por la ll11Dracl6 de fectwH 
ealubl•• • 

· In loa cantralDD "° H •-vd •1911• \lpa de 
••t(91111a a de reacclá'• cruaada. 

Otra fa•e da aetaa enaaya• de detacclllÑI de .,.,,..,... 
fue la d• utlllaar cDDll •l•t•~• r•veladar a ..,.. .. ,.,. de 
•ntlcuerpaa wacJD11aln praducldaa COlttra !!zc-.Clerl• 
tybttculnl• U IOt. 

en la Tabla 111 H Hiialan ••• caN1ctDPlaUc• o 
DDtDD afttlC:U•Ppa9. 
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TAllLA !U 

CAllACTE1tl9TICA9 DE LOS ANTICUERPOS HONOCLOMALEi AMTl-H. 
tubercul•I• 

AntlcU•l'pD 
MD11ac:lattal 

vnn-111 

VT97l-AI 

CI••• d• 
AnUcu.rpa .... 

l.Olb/K 

Ant(,.no Eapecle 
tp••o aulec1&lal'I 

" Kd "· tubercula•I• 

44 Kd 

"'' ,_..,1 Tl-n 1,e1 33 Kll 

Eatlltl •11tlcu11rpaa aanac:lanal .. fueron u••lla• p•r• 
d•tectal' • l• •ntí .. na• •lcabact•l'lanaa •n lo• papel.. 11• 
nltl'ac:•lul .. •. Cuanlla •• r••ll•• la d•tecclán can •I •ntlcu•rpa 
-11ac:lattal T171, ••t• r•cDllac:• al ••na• 2 antC,.naa • lu pesa 
Wltlleculal' •pra•l••lla .. 4• 76 Kll, 'I el otra 11• 68 kd 

virulenta• 
-ac:lanal 
de IS tell. 
... 41 tell 

11 l'ecanac:l•l•11ta •• realiza t•11ta en •acterl•• 
viva• e- w•l'taa. par atl'a lalla, el anUc1&erpa 

Tl"8 1 r11ea11ac:• tMbl'n un antígena 4• l'M U Kd 'I otra 
"l•11tl'•• qu• •I aa11aclanal Tl7l 1 r•ca11ac:e una pratal11e 

y otra 1111 4S Kd. 

VI lllllCU91CIM M Mr•ILT.\l!OI 

Una lle la• pl'lllClpal•• actlvldall•• ... lla•arrallan 
11111 ..crafa... .., •In llu4a1 la fa911Clta•l•. Eat• praceea 
1.,11ca en ... etapa• lnlclal••• un r11C01111Clalenta a nlv•I lle 
auperflct•. late r•canacl11l•11ta •• auete11ta en ••lructur••• •11 eu 
.. ,,.,. •• ,.-ete(11••• "1• pal'llclp•n en la dateccld'n y •I anclat• 

: •:.•-::11t;:11:;:r:::• •• :.:•.;:P:~~!~!• ~=l ==~=~:ac:~11•,: 
HtD9 ... r11tn a trav'9 11• u11 -•nh11a d•A-lnada 41• •1i..,....•. 

Loa r•ceptal'•• ••acl•da• a la ae.t.rana 4•1 11aeraf ... 
tl•11•11 1•• c~ract•rl•tlcaa d• ••I' ••PKlfica• 'I la 
tneapeclflca•. rata caract•l'l•tlca 4•penll•ra 11• la nat1&l'al••• del 
11••1140, a•C c•a la d•I rK•~·tal'. Ae(, par •JHpla, H 
P'K-911 en I"• c•luln fa,acftk•• r·.teeptar .. ••pecffil:ae 
P•P• I• fracc1d11 crl•t•llzabl• 11• la• l11111&n119labullnaa 1 Fe, A 
,.artlr de .. ta caractel'latlca •• d•aCl'lben da• l•plltl 4• 
rec.,ltlf'•• ,e, •I 'cRl y •I 'cR2, que d•P•n4•n pl'inclpal .. nt• del 
t.lpa lle lM1111H19labullM a la qui: H pe<Jall 1841. 

1 
Par atl'a part• 1 •• d••crlben t.abi•n la• l'aceplDl'aa 
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qui 111dlan •l 1ntac1 dt aqu111~• partlcula• opaonlzadaa con la 
tracclán C3b ~11 ccmpl1 .. nto 1871. Lo• receptor•• no 
.. peclflca•, •• caracterlzftn par ••dlar el enlace d• or9&1tl•1111• 
cuya p•r•d D ••ftlbrana •~terna ••t• far•ada prlnclpal .. nte par 
9llc~prate(naa. A ••l• tlpa d1 enlace ae le denlllllna de •puente• ,,,,, . 

En ••t• tipa de receptar•• diferente• a laa 111!• 
••dlan r•spu1ata• tnwune• carac:terl•tlc••• ••encuentran talllll'n 
IH que llan reauH sda sar ••rae lf lcaa par·• el arta Upa de 
par11altaa, tal•• cl!llla Trlpana•a•• cruzt , L•l•llaanla danavanl 
ll t ll, y alguna• tlf"'ª ~· vlrua, se r·eparta que en el caaa de 
al911na• b•ct•rl•• gram-neg11tlva•, ••l•l• el can•ullD de receptar .. 
par parte de cierta• 1•p•ct••• para evitar aar la entrada de 
atraa bacteria• a trav4• de eataa •l••o• receptar•• Cllllll • 

E•te prl,,,.r paaa en el procesa de la fafDCllDlll•, 
dtt•r•lnada par las caract•rlatlca• del lt•anda, el receptar y IMl 
r .. ullant• lnteracctán, es lndlcadar de lalal ruta l•I 
paat1rlarea que llnn d• ••gulr estos ca.pleJa• 11,.,.da-receptar 
dentra de la c'lulw. A•<, •• de•crlb• cDllD el enlace .. diada par 
un anUcuerpa •anaval•nt• tEndra cc:•a ruta flnMI ll•tar a un 
Mllllent• prellSD•a11al, dnnd• •• ••pararan 11 .. nda y receptar 
.. ~lante una acldlflcactón dt ••ta v1alcula, r .. r .. andD ••' el 
r~eptar dlrectaaent1 a le ... brana de la celula , Cuilftdo ••t• 
receptar •• •1n antlcuerpa pcallval•nt• , •I c•l110 lntrM:tlular 
QUI •l9U• la lltva dlrect .. 1nt• a un Ulbl1nt1 lhHl-1 1 dandi 
llga11da y receptar •• .. paran , pero 11 receptar- ya 11111 .. 
reclclar• •la .. llbrana CllZI. 

Al pareclf' •• llan encontrada ... dlf tcact ..... 
•lgnlflcatlv•• •n l• cancentracttlS'n y acttvtd•d •• clert .. 
prat1(11a• de ...iirane , par efecto de la fataclta•l• 111•1. &atDD 
cuoblaa •• llan Db•ffvada a travla d• u11 ...,..talento cDll -caJe 
redlactlva y pcar ••'ll•I• •n electrafareel• en .. 1.. •• 
pollacrll .. lda •n una y dCl9 dl .. n•lan ... 

l.,_ exptrlHnlaa d ... l'l'Dll .. ea lft tDte lr .. JD de 
'"'• aan canal•t•nt•• 111 c11a11ta a loa r_n.... 1111e • lla11 
alll11tlda prevl-nte por Htae autor••· La •-.M• ,..,..,.. dD 
PKlplCll'H .. J!K(Ucas y d• c .... la• ..... , ... ,.,. ... , •••• ,.,., •e 
111Pal1(11a• •• INllltrana par efecto d• la fa.-ltoat•1 llan •UvM• 
al d ... rralla de un aadalo .,.e •lrva papa D)IUdDI' a •te11der 
.. JDP ~· r•laclón lllJ• •• 1ata1tlec1 entre un par .. llD l11tracelular 
y I• C•IUI• lla•p•d•ra. 

· En el.caaa di l. tubergylpala 110 .. lla et1eonlr~• u11 
receptor ••pecCf lco a nlvtl de •••r•n• lllA• pr-•v• su e11trMa • 
1 .. c'lul•• ••tDCltlc••· S. ~•n tnfacada la• ••tu•a .. a "'"ª de 
C111DP11Pt. .. ta11to di 111lcallar:tarla• apaanlzuaa, lu cual ..... ,. a 
1t11lac1 e lftl•r11•1tzar:ld'I' en al aacr·afagc. • lravñ da PKD91t­
para 111 fr11cr:tdil Fe d• la;r. anllcuerpos que .. llallan 
t111aD1>Ua11da a I•• alr:atact1rl••· Al respecta N raparla .,.. 
DDllDClt!HI llu•ann~ d• p•clant•• t~b•rculaaaa, au .. tra11 u11 
••nta •n el n61 .. ro da r•r.:aplare• P•t'a la fracccaan Fe de 1•• 
l1111U11ntlllbl1ll11••· 

En I• lepra, •• raparla que M. ltarM tDt• 
apar1nte11•nte ~adulando lea• receptar•• ln911nDIClflCaa1 tlpo Fe, 
llU• •• llell11n dll•l'Gnlb!•• en 1•• aaMbranaa de las aacrofatfDll 

41 



••part•• r•clenl•• •u•alran qi&• prababl•a•nl• llaya 
al91n tipo d• r•c•ptar en la• cllula• all9adandracltlcaa aabr• Ja 
cual M, l•p!'•• •• adlll•r• y P•n•lra a ~ala• c'lul•• 11141. Eat• 
r•PDf't• l•ullca taltbl•n 111 prababll hl•d 11• qi&• ••a una 
9llcnpPate(na can r .. lduaa d• nanaaa 11151. 

119 llJll•I fer•~ dada• I•• caractarl•llcaa qu• ll•n• 
M. tuberculot1l• , •• lapartanl• canacer a d•l•r•lnar •n la 
r•lacldií qua •• ll•v• • caba •ntr• la c'lula llu••P9d y la 
alcllllact•rla, cual .. aan I•• prlsar•• •tapaa, sabre lado a nlv•I 
11• ....,rana •• Ea pasible qu• la• alcabacl•rlaa •J•raan un cantral 
ett la lnfeccl6n lnlclal, aadlflcanda la• caract•rlatlc•• a nlv•I 
d• receptor .. y en 1•• caractarlatlc•• praplaa que la llan a la 
-'>rana una fluidez y una dlnaalca propia ?. h lla r•partada 
racl9tlt ... nta que ••tracto• d• par•d d• cl•rto tipa d• 
•lcllllactarla• •J•rcan caabla• a nlv•I d• la fluld•• d• llellllrana. 
EattJa cmablaw lndudllbt .. anta qu• afaclan •I racanac:lal•nta entre 
cllul••I r.aaa cancr•~a •I da la actividad cltatÓxlca 11• laa 
.. crofa.,- en contra d• c•lulaa tuaaral••· 

lu• caablaa lnduc• lnlern ... nte una bacl•rla a 
••tracto prat•lco d• aataa, en la• •acrafa,a• lnfactada• t•I 
que .,.tre atrae caractarlatlcaa pr111111eva un au .. nta •n au 
actividad fa90c{tlc• ?, a pravaqu•n la llb•racllÍn da factar .. ....... -.. .,. 

La bacteria reclutarla •apec(flc ... nta receptar .. 
...itranat .. , lndep911dlant .. ante da au apaanl1ac1ón, 
lntDl'na11aandat1• .,. l• cfluta, faraanda un 8111tlent• favaraltl• 
para su aaltravlvencla. late .. baaarla prlnclpal .. nl• en •I 
bh•quear la 1cldlflcaclafl da loa fato-•• qua nar .. 1-l• 
.. Hrarla una paetarlar fuald'n entre eataa y laa Uaa_, a en 
el MCapal' del t.,a•- llacla el aapacla lntracltaplaulca • In 
allJUn• c .. aa •• reparta la lnacUv.ecllÍft d• laa ~u .. a 
11-1 .. , .. ta pudiera ••r a travaa da la UberKIDll d• 
factarH wlublH • 

LH ""uttadH aaatrallaa aqul, pueden .... 
lndlcatlVD9 lle la capacidad qua llana un para•lta latreceluler 
~r• ... lflc1r una dln,alc• ....itranal. l•la dlnéillca .. 
.. nlfl .. ta 110r una •ctlvld•d de lnterna111ac1án y da reciclaje 
n IH pPateCna• lle ........... , y da au aCnte1I• da nava. 

.. rapol'ta que el aacraf&IJCI lntal'larl1a •l llOr. 11• au 
....,,..,.. allf'axla•d ... nta en 30 •lnutaa y •• renueva ,.... c..,.leta 
a laa 6 hD1'19. 

En eatudl119 l'ealll•d• can •lcr1111Capla alectl'anlca .. 
altHl'VD •• un ...... pallpeptldH ............ MrCad• ..... 
ladlnacl6'í, .. lntDl'llallaan Papld ... nta, can una vida _,,a •• 
IO•IS •lnutH, •lanll'.. que el 75'1 rHtanta peraanec• en la 
........ , can una vida .. oa da '1-9 "ª"ªª" A laa IS •lnutll9 ... 
abHl'vtf la aal'ca en vaalculaa, alentl'aa 1111• •n 11- .. 
lletactcl a IH I0•4'!1 alnutaa, y 911 aparata da GDltl a laa 80 'I t0 
a1nut1111, 

lataw d1taa pl'av .. n lnfar.acldll .ecerca •• la 
••l•t•11ela de un f luJa bldlr•cclanal entre llallbra11a y li•aaaMa, 
ad .. •• l"dlca que 11 ruta que •l'Jll•" la• pr·ate(naa ...... ..,.1 .. 
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pu1tt!• ••,. llllllt:l,11 dirigida hacia •l aparato de 90191. 
, E•t•• d•t•,.•l11aclo11e• •• carrelaclanan ble'n con la 

cl11•tlca d• fa911Clloal• d••arrallada. E•la •• dlvldltÍ en doa 
•t•P••: u11a e11 la que al callo de 30 aln •• interenallaat r altra 
al c•bc de d hP, de11oalnada d• r•clclaJ•· 

.. d•l•r•l11aron l•• clnitlca• en .. crafatae •ln 
Infectar, d• acuerda a do• ••trate9la•: la prl .. ra basada en una 
•lncranlaaclán a t .. eperatura• aenor•• de 10 9rada• , la atra •In 
alncranlzaclán, ll•v•11ta•• a cabo a 37 9rada• , La prl .. ra .. 
baao en alncranl~•" • baja• t .. peratur•• , ~durante 1 hara, 
tl .. pa e11 •l 11''• •• r•l,.•••11 ID• prac•110• dln .. lcoa a nlvel de 
1191111Pana. El t,.,flca de •91111,.ana hacia llaa8Gll&a r ea191 
practtc ... nt• •• tell•~• • Cuenda •• mube la t .. peratura • a7 
9"•drta, .. ta• ~ratef11aa •• •avlll•an rapid .. ent• d• la ..-brana 
hacia IDB ll•a•oa•• y/a coapartla•11lo• inter .. dt ... 

En I•. cln,Uca d••arrallada en laa c'lula• 
fa,acftlc••• •In Infectar, •lncranlzando a t..,.ratura• .. nar .. 
de 10 lf'adas , •• ob .. rvaran 2 ciclo• d•f lnldaa da 
lntern•ll••cl'n y reclclaJ•· El prl•ero .. lleva a caba d .. pM .. 
de 1 flflra d• Iniciada la cln,tlca, tl .. po •uf lclent• para 1111• al 
•acrafa,a lnter11allc• •u aeMbrana de un 10 a un llOa, y la 
reclcl• D••pu•• d~ nt• cicla, lo• •acrafafll9 aueatrM •troa 
da• clclaa , can •axlaa• 1 afnl•a• can una perladlcld.. da 1 
tiara. 

11 na •• raallaa una •l11cranlaaclán a t ..... ratura• da 
to .,.adaa, na ab••rvaaa• clclaa tán def lnldaa c11911 en la• c41ulaa 
alncranhadn • lala en u.., .. auy larga• detect- c .. loa 
1111• lnvalucran u11 I0-40 • del tatal d• prataC• .. acc .. llll., a la 
.. ,.ca radiactiva en el tleapa O. 

Estaa ,. .. ull•d• Indicaban qu9 habla un afecta da 
t .. pe,..t11ra t'I 1111• Hrla dtf(cll na a•aclar •et• a a1911na d• I• 
ca.blaa ,....,acadoa dlrect-nte par la fA'fllCltoal• da llactarlM, 
_.,,. la •• •• decidió c1111parar Hla• :z tlpoa de Htrat.,I• da 
f~ltMls. M-•· cuenda•• llevan a calla alncranuaca- •• 
f&IJllCltaals, •• 1111y l .... rtant• tratar de adecuar la adllera11ela da 
1.. llntarlH • laa -rafagoa •n .un u..,. rea-ale, y a 
t~ratur•• tal•• 1111• las nlv•I•• d• lnternallaacilli ..... ª'"'-· Can eata H •vlla •• bacterias ... na "ª".,. sida 
•d"•rld•• en un tleapa raa111111ble, .. Hten fa,..:ltallda 
... terllll'llellta, alterando ••l la• cln,tac.. de lftlernallaecllÑI y 
reclclaJ•· 

Al c1111parar ••las das ••lrate9ln, llusc.... al9'n 
lipa de •l•llllud •n las •fecta• pravacadoa par las •lcelNll:terl• 
en ti.....,. t11rdloa d• I•• cln,tic•• d• fetaeitoaas. 

Cuanta se ha 1 levada a celia la fa.-clt•I• da 
partlculH lale•, •" une farma slncraftlaad•, 11a .. e11 .. rvM 
eltePacl..,... de 1119 ciclas de prac•..mlenta nar .. IH .. el 
•craf_..,I tal e- •• Hp•r•rl• si 111&pa11l•r- afectoa a nivel 
d• estrui:t•1raa ~acterhn•• caract•rl•Ucas y PDf' 111&111UHla da la 
acttvld~d 119lllbóllcs ca~acterlst!ca de una c~lula •acterlMA • 
.. ab••rv• u11a lnl•rnalluclán de un SO• del tat•I de la --rana 
a''""'° alnuta•. En I' ••gund• fa'• se obsarvan :Z ciclaa, a la• 
a y 4 ~or•• de la clnetlca. El nuaera da par\tculas ... pueda 
111 .. rlP e1 llACrafaga •e dlf(cll de canlralar. 
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9• ha observada . ldatn 110 pulll lcatlaal par 
•lcraacapta •l1tetra'n1ca, que apraxl•ad ... nte 20-25 part,cul•• 
lat•x •an ln911rl~a• por ~acrc.'f a]a. 

Cuan~a •• ll•va a cabo la fagaclta•I• de bact,rlaa 11'•• na nece•arla•nte tl•nen la• caracteri'iillcaa d~ ••r paf'aaltaa 
Intracelular- c1111a lit... alcabacterlaa, y ••-• paaHn una 
••truclura qul•lca en lt. par•tl dlatlnta 'I una acttvtdatl 
blal!l'(•tca IMIY dlf•r•nte, caaa •• el casa d• la• Eacherlchla 
cnll, •• Dbaervan patranen de conducta dlatlnta• a la• ab••rvatlaa 
para I•• part(cula• late~ y para la• •lcabacterla• • 

IE" 9at• casa •e observa que ha)' un auHnta tle la 
cantidad de pratelnaa accealbl•• a la .. ,.ca radiactiva, 
prabableaente aaacl•d• a una activación •acrafá9lca, cau••tl• tal 
VH par el llpapallsacár¡lda de la pared d• la ~· 

!En I•• clnetlcas de fa'JDCltaals alncran1aatlaa, la 
pr-encla d• alcabacterla• viva• a muertas ea auflclente para 
ratard•r el prlaer cicla de 9ata cinética que .. ttá en laa 
eacrÓfa,aa •In Infectar. E• evidente en éat• reeultada al afecta 
qu• está teniendo la pared bacteriana, la cuál •• •antlene 
Intacta en la• bacteria• euertaa, a par la .. naa la .. )'Dría de 
la• c1111panenl•• que eatar(an afectando el aavl•lanta ..abran•I •n 
el ••cráfa,a. En rate casa una Interacción entre la paretl 
bacteriana )' I• llellbrana del aacrÓf•tao a nivel de laa 
faafal{pldaa c•rt•daa n99at1v ... nte, l•pedlrÍa un aavlalenta 
rápida a alterarla I• f luld•• de la ...iirana. Eata afectaría 
qul•Ú la , a9ra9acldn da receptar•• )' au paaterlar 
lnternallaaclan, par la .. nas •n un tiempo larta, que .. verla 
,...leJalle en "" •Ínlea en la aarca dlapanlble en ..-rana a laa 
19-IO •l11Ut .. lle,lnlclada la alncranl•aclán. , 

!En ••t• etapa, cuando se raallaa una lnfacclan na 
alncranlaada da bacteria• vlvaa, abaerveaa• un alnlaa a 1.. 15 
•lnut .. , •lant••• que •n la• -ef'la• .. a11 .. rva a 1.. n 
•lnut .. , caaparabl• a la Infección llevada a calla 
slnCPllftlaad ... nte, , 

En la ..,..nda faae, cuanda •• caapara la lnfeccian 
•lncrllftlHda da •lcallacterla• virulentaa )ll&Wtaa, .. allaePVÓ 111&9 
lnll11ceR un au-t• en la preaentaclan de / proteína• en la 
..-rana1 •lentraa que al contraria de nt.. •f,,ctaa,, la 
f.,acit .. la na •lncranlaada , retardan la pre .. ntacian de ntaa 
prate(naa • partir del ••91lnda clcl•1 haata al final de la 
cinttllca. 

, El halle190 relevante ea cuando .. c1111paran la• 
cinetlcaa de la• bacteria• viva• vlrul•ntaa1 tanta en infeccianea 
aincraniHda• c- en na •lncranlHd••· .. 1111 .. rva qua a partir 
del ler, cicla, a laa 60 alnutaa 1 ha)' un efecto aallr• el ..,.unlla 
cicla a laa 120 y a 1 .. 180 alnutn, en que •• u.,. a un •lnl• 
da .. rca diapanlble en la •911brana, recuperandan en al 
•ltulente cicla, 'I aa{ al final de é'ata c1n•t1ca u .antlan• par 
debaJa d•I ~. Indicando prabableaente un efec:ta en IJt 
pr ... ntaclán de prate(na• que •• aintetl•an d• nava, a .. ntan 
reclclanlla. 

Aa{, hay un efectp au)' l•partante 11• la• bacteria• 
vivaa vlr~lent•• llllbra la llln .. ica de la• prataCnaa 11• eeabrall& 
del •acrDfatD1 y JllU• ea lndepenll~ente del afecta de t•peratura 
en la alncranlaaclllft de la lnfacclan. 
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"'•ntras que la• bacteria• virulentas, 11Uerta•~ an 
lnfecclane• •lncranlzadas, al parecer Inducen una actlvaclan ,a 
nlv•l da llMlbrana caracter12ada par un Al&llenta en la pr ... ntar:lan 
de pratalnas acce•lbl•• a la ••re• radiactiva. 

La• bacteria• •virulenta• .... r~••• t81111t9n llf'Ddiu:en 
e•te efeta en u-po• largas da la lnfecctan. 

Cuando .. rasllza •1 e•perl••nta can un e•trar:ta 
pratétca da un filtrada da cultiva de H. tu1!9rcula•I•, cepa• 
vtrulantaa, •• llena qua al afecto •• traduce •n un retarda de la 
cln,tlca •• ca-lnternallzaclán hasta la. as •lnutaa, dan•• .. 
abll•n• un •(nllllJ •n le .. rea, e•t• •ÍnlllD •• el ..... ... •• 
pr~duca cuanda •• Infecta can le bacteria c1111_pleta. Deaputf'• .. 
... pl•H a recuperar a lae 30 •1nutas1 cerrándau .. , un cicla a 
la• 60 •lnutas. Pa•tarlar .. nt• • partir de loe 120 •lnutoe, 
cuenda •• cu•pla el ••tunda cicla, al e•tracta proteica ,,.avoca 
una celda gradual an la cantidad da prateCn•• acc .. lbl .. en la 
..-ra11a. 

E•t• ca.porta•lenta •e a•• .. Ja al pravacada par la• 
bacteria• vivas •n tl ... pas largas, par la qo&e can•ldero ... el 
ltfecta en -'•t• etspa d• '" cinética aa debe en gran parte a la 
llb•r•cláft d• factor•• salubl•• bacterianas. 

Las ••acta• 1111etrada• haeta a .. i, pueden .. r 
lndlcaUVM de la capacidad que t1e11e une bacteria Intracelular, 
para llDlllflcar una dlnÚlca Habranal. Esta dln.Íltlca e- la 
hellDtl planteada, •• ••nlf lesta '°" una acttvld8' de 
tnt11rnallaacl¿n y reciclaje de prata(na•1 asl CllllD de wia 
•(ntasl• de nava, 

l!vldAflt-nte la te11P9ratura na •• el Ynlce .étod• · 
para •lncrenlzar a una c91ula1 hay nu .. r .... drata• r.,.,.t., .. en 
la literatura qua podrlan afectar el cicla celular y laa 
dtn'9tca• a nlv•l da tntarnallzactd'n y da tráflc• lntracelulart 
canslderaea• hacer •al ... nte ••l• tipo de •lncrenlaacl"-• ..,. 
lnter .. •nt• realizar ,.,etarlar••nl• otra tipo de •lncr1111lzec11111, 
.,. ayude • raaflraar a lltÍ ••la• r•ault9'as. 

atl•lera dl•cutlr 11n plXD ... •l efecta ,.._ ...... 
l.. •lcallactarla• en las •ltulenta• f ltura•• En la fl11tra Na 
90 , •• ..... tr• qua cuando •• lleva a c8bo la ,rl-a •- 1 de 
cet11tarnallaaclán1 H •fecta cuantltatlv-te ... cllMdll • 
lleva a cllla l• fa911cllHI• d• la• cepa• avlrulent .. , ... n_.. 
.. c1111Para c1111 un ••tracto pratélco de un filtrada da cultive de 
N. tllberc11la11I•. capa vlrula"ta. Ll .. anda ha•ta un ~ dal tetal 
d9 urca accHlbla an la ~rana para al Pf'I- e••• •l•trM 
.,. cuando .. lleva • c•ba can cepa• avlrulant .. , .. ta llata a 
- da utt 90I • El cantral tl•n• un a(nlM en nta etapa de un 

'"· " ,....,. d• que hasta el -nta ne llay u 
Indicativo aparattt• da vlrul•ncla, ••tas •fectae pudieran .. tar 
a.ociados parclat111ante • aste afecta de virulencia. 

In eata etapa las bacteria• Virulenta• VIV.. ti ...... 
un afecta da prD111oclan da la prsaantaclan de l•• prate(nH de 
•uparflcle an .. dlatan•ante das~u'• de lograr un•ÍnlllD, El• al 
que 11.,.n .. de un eos respecta del total pa•lbl• al t1...­
cara, a loe P.!I •lnuta• de lnlclada la cinética. Las bactarl .. 
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11t1erta• l09ran •l•mlnulr hasta un 2a. del total, a 
•lnuto•, 1.,.,,.ando cDttpletar as{ un ctclo. 

El ••tracto prote'lco llega a tener hasta un 
total poalbj• en el tt .. po Inicial aparenteaente, el 
!'rattllca 'ala puede llegar a iÍ•t• nivel de dl••lnuclan 
toda la clnetlca.Ver figura No. 31. 

las 30 

63 " •• , 
••tracto 

durante 

En la• figuras 32 y 33 •• 11Ueatran lo• .á'MillOa y 
•Ínt.a. obtenida• en la ••gunda etapa de la cln.tlc,. En al caaa 
d• la• bacteria• virulenta• viva•, •• d• un lOS •a• d•l qua •• 
tt•n• en el tl .. pa tnlctal. Laa bacteria• vlrul•ntaa mu•rtaa .. 
•antl•n•n carca d•I l~ cuando llagan a au taÁKlllDo En c.allblo la• 
ltacl•rlaa avtrulanta• pra.i••·•n la prH•nlaclán de prote(naa en 
lo• •acrÓfagaa Infectadas llaata an un 40'4 .,;,. ••I total •n •I 
tt""Pft o. La• bactarla• muerta• lo llevan haata un aoos taÁ• d•l 
Inicial cuen•a logran tt•gar a un aáKlllO. lato •• .. Y 
tntar .. ant•, ya que •lgnlflcar(a par un lado qua laa bacteria• 
evlrulantaa, Uen•n la capacidad de praaover la prnentacitSn d• 
prate(na• ••• que laa vlrulentas1 por atra lado , la• vlrul•nt•• 
na 1J9naran una rHpuHta aás al la de la nor•al, c119pl•landa au• 
clclaa can ca•t •I • lnlclal. 

In •1 caao •• taa alnlllO• en '•ta ••gunda •tapa, la• 
bacteria• vlvaa o auartaa, vlrulentaa o avlrul•ntaa, pravacan un 
•fnlao corr .. pandlente al 20'4. 

Cuando •• analiza lndlvldual .. nte •I caapart .. lento 
d• laa llf'Ote(na• ••ociada• a la IMlllbrana , participante• en •I 
llf'OC... •• la f..,acltoala de la• cepa• vtrul•ntaa y avlrulenlaa 
d• "' tullerculoala, •• llltHrva qu• hay prote(naa qu• •llll•n la• 
ctn•tlcaa CDllD •I total da laa prat•(naa, Indicando que au 
partlcl(llaelán ••t' aaoclada a la antrada d• bacteria•. llttntrD d• 
éat• trupe hel!Oa detectada a prate(naa cuyo pe90 aolecular " d• 
2t kd, IOICd. , !9 kd. 1 49 kd. "'•ntr•• qu• otra• al parecer na 
participan dtracta .. nt• en .. te pracaao pera al,.ien una cilllfttca 
tnd•IHlfldlente d•I proceao fatoeCtlca, tal •• al caao da uaa 
prot.etna cuyo S"t9• -•ocular apvente ea de 1~0 kd. lata .. 
lnternallH a la• 20 •lnutoa y dHaparace lll••JlllH d• • lloru •• 
f1190Cltt111la. l•ta prot•(na pudo haber .. !IUido la ruta •1 .. lent•1 

•• lnternallza Junta con la bact•rla, pttra al 11...,. a 
11-, úta no u recicla ya ••a por una alacaHnUacllÍll 
producida par la •I••• bact•rla a por 91& deatrucclán •n •I 
11- pllf' •facto de un pK 'cllla. Solo al calltl d• • hr•. 
cuando •• ha •nvlada una aelal a rlbasosas para s{nt••I• de novu, 
y ...... la Pf'OteCna haya aldo 9llcoallada al paaar por IDltl 1 
e'ata r•aparec• en la IM!ltrana. Aliara lll•n, si ésts prut•Ína .. 
•-.radalla, algunoa de ••loa p9ptidas prababl ... nt• deben h .... r 
atdo ••ac:ttados. 

Se ha reportada qua la fa90cita~i• r•ll"iere d• cl•rlo 
tipa 11• proteínas dlf•rentaa a lea receptorv• inaunolÓ9lcaa, qu• 
d•ll9ndl~ndo lllel llganda, san co-lnt•rnali&a~o• / ~·t•ri~r .. nte 
d..,.allladaa •n la.. vastc•llH Uaoao11alaa, deltte.lAhd<1ae dHpués 
fra,...ntas cnrra1pundtentaa de aenor P••u 11alecular. ,..,r at~a parte u r•portan cMlbia• •n laa prot•lnu 
de ...israna fKI~ •fecta d• la fagocitcaia dv bacteria• 9r .. 
negattvaa, la qt.1• ~••ull• an la a9re9aciú'11 da loa leucuc:tta• 
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~ll11arfanucl••r••· D•t•ct•~ la pr•••ncla d• una prateCna de 150 
Kd., ••acl•~~ • la •9r•9acl6n celular, Estas ••P9f'l .. ntas 
d.,.u..,tran la l•partancla d• laa r•captar•• •n --rana cuanda .. 
lleva• cabo I• f•,ar.lta•I•· 

En ••r•rl .. ntas r•allzadas •n nua•tra L8baratDf'la '9 
ha abt•nlda lnfarsaclán ac•rca de ••t• fen.S..llG, en el cual 
llf'ate(naw solubl•• flltr•d•• de .. dla de cultiva bacterlalMI, han 
prllYllCsda efact~• Inhibitorias en la adherancia y an ,.nDf'al 1111 
la 1111rfal119(a d• las c9tulan fagacltlca•. Es probable ... altun .. 
d• la• pratefna• qua h•n d•••p•reclda en la llMlbrana puedan astar 
relaclan•da• can el efecto d• adherencia , .. re1111lere de un 
análl•I• ... pra~unda de éstas fenaíianos, ... evld1111t ... nte 
afectan en la dln•alca de la ..... r•na calul•r· 

9• h• tratada d• ldentlf lcar alwuna pratetna de 
..-rana 1111• Ha espactflca an el rec1111aci•l1111ta de 
•lcDbactarlss, a que psrtlclp• sn nlngiÁn procesa retulalDf'ID 
Inducida PIW la fa911t:ltasla. Sin ftlb•r90 na •• ha e11eontrada 
al,Ún tipo d• ••rc•dar que ~lferenclara la antrada de bacteria• 
virulenta• d• las •virulentas. 

CllWl~•r•~da el •l•t .. a de dat.ccldn en la fatDCllasls 
~• •lcllbact•rl•• vlrulenl••• vlvaa o 911artas, tene91111 "'ª 
r.uanda .. usa al •I•~-• d•l suara hiparlnsune .. reco-lá en 
las b•clarl•• vlv•• apra•l•adasanta S antC,.nas, cuy.. ,. ... 
-aacul-• san da l'l!!ICd, ~ Kd,, " Ktl., 53 Kd y 41 Ktl, •l1111tr• 
fltJa •n I•• bact•rla• 111U•r-taw prate(nH •• 119aa 11111ecular da 6111 

:::;:..::~nt: ~nt~::.-111::ta dr.:~:::1:~: •! .. ~S:!t-:• ..:: 1:: 
:::!::~:la:~• .. n!"cuant:::r. lnao:!!!!~:9-:~a al "::'!uc: 
canfersaclanal~•nta a las pr .. antatlas In vivo. late há sitia 
•19llflf'• "" ., .. 11.v• problaaa para la ll•t•ccidn t11r utt.,._ 
b8ctarlaftDll y •• atra art .. n, ya ~ua la• r•~clanea cruaatlaa ..,. 
9Ul' •lt•a y al •l•t- 11• raval•ll• na •• lo suflclent ... nt• 
adecuado P8"ª da~ect•rlaa. 

lffta 1n las lnconvanlant•• a• ~· la• prataCnas .. 
encuant,.an 1111 U!'a fr.r .. nD natl·;a y, por tanto, la cenf-16'1 
••• 911ardan an al P•pal tia 11ltrocalul11N _,,.. vacH lmplH el 
raranaclalanta da 1•• apítapaa a 1•• c11a1.. v' dlrl9ld• •l 
alltlCUllf'llOo 

u.- u11a .. ria d• •-•-1• ce1ttra e11tC...­
Ptl"lftcada. da ••tracta prataÍcD ~a un filtr .. o 11• cultivo da .lla. 
tt\barculnla. para .,-Jarar la datat;cc&ÓR da ftl• ut(..- y 
pallar •-tarl- •l~uft tipa ol• fu11clon o •livHatl bi•l .. &ca Dll 
la relacllÍft bacta,.le•hu .. pad. latos 1111noclanaiH .............. 
e- ""7l, ltTl79, ., "'972 rec!lnocan uttwa- •&c-.tDf'i­
de un ~11 •IKUhr ... 44Ktl, 33 Ktl, 1 " Ktl, PHpecUv-te. 

, Cu•"lda la prciba!llCls c1111tra ést.. ..-ruaa 11• 
secrá4•,a• lftfactadn can t111:tarlar: \'ivas, vlr1alen~• y v&rul1111t• 
llUDf'las, anl".,ntPa'll!IS qu• r•ca11GCl•n -t• ... , • ..,._ - I• 
cJlula• a pa,•t.t~ i• las ~ •lnutaa, y .. ..,.tenlu asC •uruta 
toda la ct11Jt1ca, ••capta para al ~••a 11• •l utC1911D cuyo paeo 
•leculaP -• 49,. ff Kofl •1 cuill H obHrvá ~· a partir tia}• 6 
hora• habla d•~•Par-Klda de la 111Mlllrena de IH aacraf .... 
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lnf<N:t••.,. can bact•~I•• vivas a •u.,.tas. El antt .. na •• paso 
.al1N:ulsr 9S Md, •• llalla pr•••nt• durante tlMa la clnéttcal 
prnb•bl-t• nl• antf .. na tanta una 9ran afinldd par la 
....,,.ana ••• •acráfa91 y serla un buen candl•ata para el .. tu•la 
da en pt'aceautl.,,ta lndepandlant' 11• las atraa at•tÍtanDW. 11 
ant(gann d• pesa .. ~tacular 77 Md sala se tacallaa en la• Pf'l...,119 
elnutre •• la ,clnetlc• , y daaap•r•ce hasta la• • llofoaa •e 
lnlcla•a la clnatlc11t ~·obtble..-.nte '•te anlltana es prac .... a 
11Dr llHI 11aerJf•'!lt'9 Infectada• can bacteria• vivas vlrulant.. y 
•••Klla4a par vla h ••acltasla. In lu llacterla• -e•·taa na .. 
...... .,a. a. l,ual far•• detrel•a• un antígena de PH da .... • 
l•t• •ntl9en~ lla •!da un ean11dato para usarlo en el dla9M1Dtlca 
d• la tu.,.Pr.ul~•lw , ••( cattc1 en el daaarralla d• una,vacuna • 
E•t• ent(9t1na para•n~c• •n ... brana duranta tlMa la clnatlca. lllla 
da laa prablNa• a los qu" nas anfrant- •• al d• purificar 
r••l-11ta .,...,ra11a11 plaaaaUcas y avltat· ca11t .. 1rout .. 1 llO 
Ht.- 8j9"H a Hla c,.Íll~•, aln • .,~ar911, JslDtl r-lt•d- -
tant•llvaa, Pª"ª poder explicar un feno11e11a a nlval d1t .... rana. 

La• r•aulta•ai: dan p&Ulaa pua .. tulr an íata 
bÚ••"• d• r•apuestaa para npl lcar uua da la• tantaa prac•­
•• · lnd•1"1t la fafl'Cllaala da un parásita tntraceh&lar e- IH 
car111:tarlwt1caa •• "· tyl!erculaala. 

Otra d• 11Ueatr" resultadas lntereNfttn, •• al 
efecta que Uanen l•• bacteria• 1111• llan aida fa9QCltadH 
lntctal-ta par 1111 aaérdfata, sabre uroa MfUnda car~ lle 
atcabao:t9rl••· Hay varias puntas a decir sabre éete fen ...... I 
_,.i., 1t11at1trm rHultadaa, cuar.da N fataeltM M9 bactet'lM -
ta !ff'laara car.. bacteriana, qua ti... caaa praaatlla •• 1 
llartartH 1111" ••crdf.,.., la ntun•• c.,. .. baact.erl.,.. lMactarii 
- • l•• qua tanpn dentra saJ,or lllÚ8lra de bacteria. lata, 
- ~- palabras altnlflc.,.la ...- llay un etecta de IH 
bact,..IR •• t11fectan ,..l•ra 1 tal .- lapldefl la re111tecclM 
.,. .. ,.,. -réo••flltl• l•t• efecta H lla vlata c~a !lay 
caapet-la par raceptarH an~re bacterlu 91'• 11e99Uv .. , llU'• 
11:1111 •-•tt• pallwrtonuclHrH • 

c:-t••ra a .. t •• anlr• otra• cau ... ..,. ...... a-,, -
••• tlebHa • que la fa911C1ta•I• de INl"l(culu u- 1111& clllfUca 
Upa '"cllaall• - ,..11len, .. u.,. a un HldD de ut.uracl6' tal 
qr1e •l _,.áf.,. va 11a puede f&tDCHar a.la. 

Dt.r• ""9lble e•pllcaclán .. .. ... ........... .. 
Infecta!' ,..,.,.a a una cJlula fa911C{Uca 1¡tect.u a laa recapt•" 
••Hl911da au ,..,,. ... a la .....,..na pla-Uca, y par t. ... ta la 
l11ter01allsacld11 •• bactert .. adtclDllalHo Eata M plMr(a • ..,. ... 
a t"ª"" •• una alcaltntsactdn llaa•aaal ... ,... par factar" 
aaee\1tdDW " la auperflcl• bact.artua a par la llltaracltfn •• 
fa~t.ar" 410lultln al aedta, dr:í11•• laa racept.orea H Hpar ... tan 
lle wua 11••"•" par efecta •• un pM .Íc.,a. 



VII COHCLUSllltlES 

H .. a• caractert:ada la• cicla• de cainternali1aci.C.. 1 
reclcl•J• 11• 111• proteína• cpe ae enc1&e11tl'an acceaUtl•• en la 
IMlllbrana del aacráfa•a, cuando •• llDnltarean can el ..,.caJe 
r•dlactlva uaanda •I l•Ótapo 1Al25 y catalt19da can lactaperoalda 
••· latDtl clcl~• de lnt•rnalt1acldn .. pu•den alncf'Oftl1ar • 
t .. ,,.,.aturaa ~· 4 grada• cent(gradaa. Cuando .. realiza .. ,. 
alncrantzactan •• p<••den detectar cicla• de caintarnali1ación 1 
reciclaje que duran apra•l•ad ... n~e 60 •ln1&taa. Heaaa detectada 
un aln1.. a la• 5 olnulaa 1 un •••loa de la .. rea acc .. lble 
r .. S19Cta al lnlcla de la cln9ttca, en las 60 olnutaa dea""'9 de 
lntcta•a é11ta. 

La fagacttn•l• de "rcabacterlu• t1&berculaaia altera 
la cln,tlca d• catnternaltzacl~n, retraaanda la entrada de .. tao 
rratelnaa haata law ~ a IO atnutaa. Eate retraaa .. refl•J• 
cuantltatlv .. enta en caal un SOS del total de ..,.ca acc .. lble 911 
el tlaopo c•ra. 

La• bac~•rlaa vlva• vlrulontaa provocan un retraaa en 
la ...-in•• •tara, denaalnada de reclcl•Je, de haata l tiara, 
c1111Parat1v ... nte a la• c•lula• •ln infectar. 

, La• bact•r!a• vtvaa avirulent .. pravac1111 lln ratr ... 
en la clnetlca haata la• 2 haraa, a partir del cual aantiene el 
nivel de aarca aenar de un 5~ haata la• 6 har ... 

, l•• bacteria• auertH avir1&lent .. , aodulan la 
clnetica aincranizada, tal q¡ae, aan capacea •• aodular la 
Pf'•••ntació11 de pratelna• deapue• dal aa,un•a clcla Eata 
oadulaclÓfo •• ve reflejada en un au .. nta en la oarca radiactiva 
acc .. tbl• en la allllbrana r••p•cta ••I tlellPD O • Eata .. aanti.,.. 
haata el 3 •r. cicla. 

Cuando •• caopara el efecto ""e tienen becterl .. 
que na H encuentran 11araalMnte do vHa intracel1&lar0 1'1119 
••-'• •• c1t111paHn da una parad .u1 diferente a la de J!.. 
tllM•cut•I•. tal ccina laa 1, call, .. Dburvó 1111e u­
efecla aabre la prerae11taclán de pratolnaa 0 auMnlanda .. ta an 
el prl .. r cicla, ~antenl,ndaae aa{ haota caal el fl11al •e la c1n• 
tlca. 

la fa~lta•I• d• parllc1&l•• late• na lltlf'• alterar 
loa cicla• de pracea .. lenta Y. reclcl•J• de l•• pratet11.. d• 
lleObrana externa de la• nacráfagaa 1 e ua11da ae realt1a 1&na 
ct11,tlca 1l11cranlzada a 4 •radaa 

la• proteína• que •• obtienen •• un f llt~ade •• "" 
cultiva de n. tuberculaata, latran aadlftcar. la• clnatlca• de 
calnternall1ar:tdn1 rt't.ar-~anda la MOvtlt1acld'n de éataa Pl'Dt.•'naa 
de llllllbrana haata •n l ~ara. "lentr'• llll• en li .. Pott paet.arlar .. 
el efecta .. tal que retarda la• clftellcaa de recl~laJ•• In ésta 
etapa el •f.cta de laa prateÍftaa salubl•• ea •uy parecida al 
•fer.lo 11'1• lD111ran la• bac~erla• viva• vlrul•ntaa an una 
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fagocltt191• •l11cranlzad1, 

Cuanda •• ca.paran l•• cln9tlcaa da 
calnternallzaclán y reclcl&JI de I•• prat•ln•• .. rcadaa can 14 125 
de fa,aclta.11 na 1lncranl1ada1 • t1•peratura1 ••nar•• de 4 
grada• , •• ob•ervaran efectaa llUY dlver1a1, debida a ... la• 
•lncranl~aclDll.. na aan pa•lbl•• a tl••Pa• cartaa. Sin 911barta 
la• bacteria• viva' vlrul•nt•• lagran producir efecto• llUY 
•l•ll•r .. en I•• clnetlc•• de calnt•rn~llzac:IÓtt y reclcl•J• a l•• 
praducld11 en la• fawacltaal• 11ncranlzada•• 

Ca11•ldera11111 d• vala~ eatas r•aulladaa ya ... 
prallllbl-te el efecta qu1 •• 11ta ll•vanda a calla aabr• la 
...,rana ... par un lada, en etapa• Inicial•• de la fagac:lta•i•, 
un •fecta de •uperflcte, d1blda • la• carac:t•rÍatlca• 
911perflcta1.. de la pared di la• •lcabac:t•rlaa, que Influyen 
•Dllr• la 1111vllldad d• la• r1ceptare1 y sabre la fluld1z d~ la 
...iirana, alteranda 1119 patronea nar••I•• d• calnternallzaclan de 
e•tH ltf'Dt•ÍnH. 

Par ID que .. r1flere a I•• etapa• tardíaa, cuanda 
•e •atán d .. arrallandD IDI prace•~ d• .reclclaje de eala• 
pPate{n .. cal11ternaltzada1 can I•• •lcabacterlaa, .. abaervan 
efecttl9 •1141uladar•• debida prlnclpal••nte a la llbttrac:IÓft de 
ltf'adUCtDll salubl .. •lcabacterlanaa en el 1u .. n de laa ve•Ícula• 
fawaclttc••• r•tra•anda el reclclaJ• d• cierta• prateínaa y 
avttenda par ca.pleta el de atraa. 

, ftar tanta, alguna• proteína• de la auperf lcl• d•l 
••crafawa san ••lectlv ... nte lntern&llzada• can la bacteria, de 
9.t .. , al9Qna1 1011 degradad•• CDID r11ultada de la fagac:lta.la 
de étitaa •lcabacterlaa, •l•ntraa que atras aála en ti..,... 
tardía. •• Db11rv111 de nava en la auperflcle. 

Eataa afectas •adulador•• da laa raceptarea en la 
.. perflcle del .. crÓfatD, u ven refarzadH par el hallazta d• 
que ,una carga bacteriana Inicial de •lcabacterl•• 9Dllr• el 
.. c~áfalfll ltf'Dvaca tal •fecta que 1• dl1panlbllldad de receptar .. 
.. t• dl•ln11lda para que una ••tunda carp ttactertua t•n11 
paeltlllldad .. de r•lnfectar •••la• macrÓf•IDI• &upan..aa ... hay 
un l{•lt• d• bacteria• que pu•d•n Infectar lnlclal .. nte a un 
11eeráfa911 y que ••tas bacteria• aan ID auflclent ... nte activa• 
para llDdular au ~lcralllblent• tal que na tintan cD11pet1ncia par 
ttl y as{ pader repl l-.:1r11 ID ••·• ad1cuad-nte paaltlle. 

, El ••cráfa911 tl•n• l•partantea tareas en la 
,....1actan ln1111ne. Una de ella•, •• •In duda, el prace ... lenta y 
IN'• .. ntactán anltgénlca a atraa célula• del •l•t ... lnaun•• Este llf'llC•• .. lenta l~pllca la degradac:ldn de ID• •lcraar91nl..a1 a 
.. terlal parllculada que eatá •l•nda fatacltado. , 

El prac••••lenta d• ant{91na1 de .. craf•ID• 
lnfecladtl9 can M. tuber;ulg1l• eatá lnflu•n~l•da prlnclpal~nt•~ 
par I•• caract1r{1tlca1 auperflclal•• y la actividad .. tllballca 
que d .. arrall•n la• bacl1rl•• lntracelular•wnte P•ra poder lucha!' 
par au 1Dbr•vld1, 

Hlt!iaa podida d1tectar pcr ••dio de la técnica d• 
l~1111naeel1ctratrar~ferencla a loa ant(9•no• pr•da11ln1nte1 en 111 
119111branas d• las "acrdfagaa d• l• l(nea c91~l•r J774.1, qu1 •• 
~•n Infectado can M. tub•r~ulp1l1. 
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Lw ""- •alKularaa da IH antC.,.11H prall•l11Mt•• ... •• ~ª" lletactalla usa1111a u11 suera -•perl11911119 a11t1-M. 
tulllerculHI• SDll: IOICd,, 6S Kll, 4S ICll. 17 ICll 'I 14 ICll. 

Esta ct11ettca lle pr ... 11tiac:llÍll 11a llapellll• •• I• 
vtrule11Cla. 

•• uaara11 t..atlé11 u11a aerl• de a11tlcuer,.. 
-aclo11•IH, 11111• san capacH d• 111att11111tr .,.,,,.,." -~luc .. 
de ,. tub!f'cutaals, cln allbarga, •• recanacleran tallllle11 atr .. 
e11t IJllllDS diferentes a I•• que arl9lna1 .. 11t• _.,. allla lllrltlllae. 
••••tienda una ~~an ,reacc!án cruaada can atr.. ,,.atelnaa a 
,,.a11uctH 11• d .. radacla11 ·1tact•rla11a. Lo9 pesas Mlecularae -
de " ICd, 441Cd, st Kd. , , 

En IJ9ft•r•I I•• clnetlca• de pr ... 11tacta11 de antltanH 
ltactertallDS •• carrelaclanan can la dlnÚllca total d• lu 
pPDtel11a• que .. ca111ter11all1an 'I ••reciclan e11 el .acrótatD• 
ea1a •l!lllllH antC9911t1• pudieran estar actuanlla l11d .... 11dlent ... nt• 
~ aet .. dln9•1cas. 

Para fl11alt1ar •• padrla -abiar de 1111 PHlltl• 91111•1• ..... ,ar reauatera aet~• -•llattD•• Este•• 1111eatra •11 la fllllr• 
Na, 111. "· t.u1terculash •J•rce c- wanl- •• dete11n I• 
.a41ulallfn de IH dlniíílu• y tl'IÍflca l11tracel11lar de 1 .. 
!lf'atet11a• asacl•da• • •u fatDClt-••· lata llDdulacldn puede aar • 
11lvel de tapedlr el raclcl•J• d• prateí11aa llellltra11alH a de 
1_,.dlr su aC11t .. 1s •• 11ava. Ad •l•u la lllte,.acldn de fact­
aalultl.. punen ••lar •J•rclenda dlferentH afect.. llDdulallor .. 
•• la eetlutdad del aac,.áfa911. 
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f'IGURA No. 5 
FM'l~!Tns1 !' nr-: ''''.¡;;)lil\CTEiiIUl:l. :LJ¡;["CUL.o;;¡~_Of501H5 .. DO CON 

ANT!~lJERPf:S T!PC :,;;; ,\CIJF'L.:ltOS :C.l•I lTFC. 



r!t-t:l\.i}¡ No J 
FAAOCJTOSIS n!; tl.\'.!:.OCA:Tt:!UUtl_ llJ.&Elií:Ul..CSlS OPSONl;:AOO CON 
l\~ITH'llfP.POS TIF:J ! :;r.:; ACOPL.AllOS CON TF.M POR MACl<UFAG05 

PREVIAl1fNTC: TNFECTADG:; COl\i lgG·-iTFC 
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FIGURA No. 7 

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA FAGOCITOSIS CON !f • tuberculosis 

OPSONI7.ADAS CON IgG-ITF 
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FIGURA No • 8 

DISTRI!UCION POll.CEN'l'UAL DEL \ INFECCION CON ~· tu'l>erculos ie 
OPSONIZADO CON IgG·'l'l!I! 
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FIGIJ!A No 9 

FAGOCITOSIS DE M. TUBERCULOSIS OPSONIZADA CON TMR POR EFECTO 
DE lllA PREVIA FAGOCITOSIS CON M. TUBERCULOSIS OPSONIZADA CON 
ITF 

Hli 

89 

~--· -·------

28 

8 



FIGW No 10 

DISTRllllX:ION PORCENTUAL DE LA FAGOCITOSIS DE M. TUIEllCULOSIS 
OPSONIZADAS CON TMR. POR Ef'ECTO INICIAL DE LA fAGOCITOSIS DE 

. M. TUIEllCULOSIS OPSONIZADA CON ITf' 
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FIGURA No 11 

FAGOCITOSIS DE H. TUBERCULOSIS OPSONIZADAS CON ITF POR EFECTO 
OE LA FAGOCITOSIS DE PARTICULAS LATEX 
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FIGURA No. 12 

DISTRIBUC!ON PORCENTUAL DE LA FAGOCITOSIR DE !!• tuberculosi• 

OPSONIZADAS CON HF, PREVIA INGEST!ON DE LATEX 

L +FU 



e , 
11 

• 

C1•nu1 11 GOllT-IUCllll IC LAI HOHIMI AIOCIAIAI 

A - UfflM IC -- IC LA Llm CQ.UWI J114 
-·- • n .11-11MA1a4411:. 

llO 

100 

IO 

u zo 25 JO 

TllJl'O '""'· 

e 
p 

11 

ÍIMA No, l.ll 

CIMCflllAI H IHIOLAJC N HOHIMI AIOOIAIAI a LA -

UHIM DI -- 11 U LIMIA OILUUI J1J4,I , -· 
250 

. 200 

150 

100 

50 

12 IS 11 ZI 14 27 JO DJI 

TIDl'O IRlll 110 



' CIMTICAI K OOlllllllAl.llACla. 11 LAI PIOHllH H ........ 
UHlllA K llACIClrtlOI AICIOlllH A LA F-ITCllll K LATll 

250 

200 , 
11 150 

IOll M 

50 

o 'º 
TIDfO C111l 

flGlllA 1111 141 

CllUICAS 11 ll:CICLu: 11 LAS flllltllMS llE 111m1NM llE 
iw:aot"NlOS ASOCI~ A LA fAQOCIJOSIS 11 PMTICILAS LAltx 

250 

200 

ISO 

100 

so 

o 
IO '° 120 llO 240 

TIDfO C111l 

JIO 



e 
, 
11 

• 

FIGW No 15A 

Clll:flCAS 11: CIOlllTUIMLIZACIOll 11: l'llOJClllAS ASIX:IGS A LA 
FAllOCITOSIS 11: 11. TlllllCULOlll , CEPA HJ1 llA VIVA 
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FIGURA No 22 

CltUICA DE COINTERNALIZACION DE PROTEINAS ASOCIADAS A LA 
FAGOCITOSIS DE M. TUBERCULOSIS , CEPAS H37 Rv VIVAS Y ftJEIL 
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FIGURA No 23 

CltETICAS DE RECICLAJE DE PROTEINAS ASOCIADAS A LA FAGOCITOSIS 
DE M. TUBERCULOSIS , CEPA H37 Rv VIVA Y IURTA 
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FIGl.fiA No 25 

Cltf:TICAS DE RECICLA.I'. DE PROTEINAS ASOCIADAS A LA FAGOCITO· 
SIS DE M. TUBERCULOSIS, CEPA H37 RA VIVA y MutRTA 
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AUTORADIOGRAF'IA DE LOS PERFILES ELECTROfORETICOS DE !.LAS 
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FIGUP.A No, 3 Db 

INl1UNOELECTROTRANSFERENCIA DE PAF' S DE !!· tuberculosis UFANDO Aes 
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FIGURA No , 31 

VALOR HINIHO (cpm) DE LAS CINETICAS DE COINTERNALIZACION DE 
PAF DE !!• Tuberculosis 
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FIGURA No. 3.l 

VALOR HAXIMO (cpm) DE LA CINETICA DE COINTERNALIZACION PAF 
DE~· tuberculosis. 
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FIGURA No, 39 

YALOJt HINIMO Ccpm) DE LA CINETICA DE JtECICLAJE DE PAF DE 

!!·. tuberculo•il 
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FIGURA No. 2~ 

VALOR HAXIMO (cpm) DE LA CINETICA DE RECICLAJE DE PAF DE 
!!•. tuberculosis 
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TABLA IV 

CltETICA DE PRESENTACl<W DE PROTEINAS ASOCIADAS A LA FAGOCITOSIS DE M. TUBERCULOSIS ... B37Rv Muerta B37Rv Viva 

t o 25 30 60 130 180 360 o 5 2 30 liO 180 360 

112 ++ ++ i:+ ++ + + ++ ++ ++ ++ ++ + + 

,. ++ + ++ ++ ++ ++ + + + + + + + 

70 +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

50 +++ + ++ +++ +++ + ++ ++ ++ + +++ +++ ++ + 

30 ++ ++ ++ + + + ++ +++ + + +++ + 

15 +++ + ++ ++ ++ ++ + + + + 

+ l'zoHente 

- No Pzoesente 

.• 
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M, TUIEICULOS 1 s ES CAPAZ DE IOlULAR EL REC 1 CLAJE Y /O S 1NTES1 S 

DE t«>VO DE PROTEINAS ASOCIADAS A LA ll:lllRANA OE LAS CELULAS FA· 
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