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INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas a los que se enfrenta la huma
nidad en la &época actual es el concerniente a la conservacién de
los recursos vivos del planeta, ya que muchos de ellos se estéan
extinguiendo en forma irreversible a causa del deterioro ambien-
tal y la explotaciédn irracional que se hace de los mismos.

El antropocentrismo exagerado del hombre (Homo sapiens),
lo ha inducido a alterar las normas que rigen los sistemas natu-
rales y ahora, cuando los efectos destructores del ambiente sec
vuelven contra ¢l hombre mismo, se plantea la necesidad urgente

de analizar estos problemas con el auxilio de las investigaciones
cientificas.

El asunto es particularmente complejo, .ya que la experien
cia ha demostrado que no es suficiente realizar un estudio siste
matizado de 1los elementos floristicos o faunisticos de 1la natura
leza, para encontrar soluciones, sino que existen también serias
implicaciones sociales.

La Geografia como ciencia integrativa tiene gque partici-
par activamente en el diagnéético de los sistemas naturales, in-
cluyendo en ellos a la flora y a la fauna, estudiando sus reac-
ciones ante las modificaciones que se les imponen, asi como su
magnitud y distribucién. En otras palabras, es muy importante
comprender claramente las relaciones que se establecen entre el
hombre y los recursos, pero sin descuidar las relaciones estable
cidas por los hombres entre si y que afectan considerablemente a
las primeras. )

De aqui surge el perfil del gebgrafo como un investigador
particularmente dotado para analizar las complejas interrelacio-
nes que se establecen entre hombre-naturaleza y sociedad, enmar-
cadas en el espacio geogridfico. Ver Fig. No. 1.




HOMBRE

SOCIEDAD ——» NATURALEZA

Fig. No. I Espacio geogrifico

De acuerdo con Sinchez (1983), 1la manipulacién de los rTe-

cursos naturaies sSe encuentra estrechamente vinculada a las ca-
racteristicas intrinsecas de l1a sociedad.

LLas actividades del
hombre, integrado en sociedad,

generan interferencias que han

afectado a todos los procesos que condicionan el funcionamiento
¥y organizacibén de los sistemas naturales o geosistemas, simplifi
cando su estructura Y reduciendo tanto su estabilidad como la ca

pacidad de autorregulacién. E1l término sistema hace referencia

a un conjunto de elementos interactuando en un espacio y tiempo
determinados.

Para superar los desequilibrios, se han introducido subsi

dios de energia en forma de elementos ajenos a los sistemas, los

cuales tienden a reemplazar los elementos floristicos y faunisti

cos naturales del ecosistema, muchos de los cuales son incapaces

de sobrevivir a estas condiciones adversas.

Como la vegetaciédn y l1a fauna son elementos imprescindi-

bles del paisaje geogrifico y se encuentran actualmente en una

situacidn critica en el pais, se considera de gran interés abor

dar su estudio desde una perspectiva integral,

es decir, holis-
tica,

en la que se consideren todos los elementos estructurales
del espacio y sus relaciones,

como corresponde a un estudio geo-
grafico,

tratando en todo momento de respetar esa triada de ele-

mentos estrechamente relacionada, hombre, naturaleza y sociedad,

buscando asi la forma de encontrar perspectivas encaminadas a 1o

grar un aprovechamiento éptimo y sostenido de los recursos bidti
cos.
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Durante el desarrollo de este trabajo de investigacién,
predominan diversos conceptos que giran alrededor de uno medu-
lar: La conservaciédn de la naturaleza, es decir, el conjunto

de técnicas y conductas sociales o culturales que permiten 1la
utilizacién de 1los recursos naturales espontineos de una manera
6ptima, permitiendo o favoreciendo su regeneracién, evitando su
agotamiento y tratando hasta donde sea posible de no alterar el
equilibrio ecolébgico.

De aqui derivan otros conceptos esenciales:

Recurso. Cualquier elemento de la naturaleza que el
hombre puede utilizar para su propio beneficio.

Recursos vegetales. Elementos floristicos que crecen es-
pontineamente, por lo general agrupados en comunidades que impar

ten un sello caracteristico al paisaje geogr4fico y son suscepti
bles de ser aprovechados por el hombre directa o indirectamente,
real o potencialmente.

Recursos faunisticos. Animales silvestres de cualquier

especie que crecen y se desarrollan fuera de la intervencién di-
recta del hombre, para el cual representan un recurso bésico
esencial.

Desertificacidn.: Proceso de carfcter antrépico, irrever-
sible que intensifica las tendencias <limAticas naturales hacia

la aridez, trayendo como consecuencia graves pérdidas de recur-
sos vivos.

La utilizacién de la vegetacibén esponténea y la fauna sil
vestre por el hombre como recursos b&Asicos, es tan antigua como
la humanidad misma. Data de la época de las glaciaciones,
coincidiendo con 1la evolucién de los hominidos hasta la apari-
cién del Homo sapiens. El hombre primitivo era un némada que
deambulaba en busca de caza practicando la pesca, si se situaba



junto a grandes rios o lagos y recolectando simulténeamente fru
tos. Cuando los animales, en virtud de sus tendencias migrato-
rias u obligados por los cambios climiticos emigraban,

el hombre
iba en pos de ellos.

La teoria de que el hombre llegd al Continente Americano
a través del Estrecho de Behring, siguiendo las huellas de 1los
mamuts, tiene numerosos adeptos {(Liera, 1974). Los restos huma
nos encontrados en Tepexpan, dentro de la Cuenca del Valle de
México, prueban que esos seres primitivos eran recolectores y
cazadores de mamuts {(Hernfndez Corzo, 1969).

En relacibdn con el uso de los recursos bidticos en México,
histéricamente pueden considerarse cuatro etapas.

1 Etapa preagricola. ‘Las comunidades humanas eran muy redu-
cidas y estaban sumamente dispersas. E1l hombre cazaba di-
versos animales y utilizaba las plantas para asegurar su
subsistencia, sin causar el menor impacto ambiental, ya
qQue estas actividades eran ficilmente asimiladas por la na
turaleza.

11

Etapa agricola.
plantas,

Se inicia la domesticacidn de animales y

ocasionando profundos cambios en los aspectos so-
ciales y culturales de las comunidades primitivas. El hom
bre se hace sedentario; aprende a mantener cercados a los
animales que le son fitiles; comienza a cultivar plantas de
su entorno,

lo que ocasiona no s6lo la evolucibn de varie-
dades de cultivo,

sino contribuye a la diversificacién de
las propias etnias en relacibén al consumo de recursos flo-
risticos y faunisticos asociados con los distintos paisa-
jes que constituian su ambiente natural.

Se inicia la destruccibén de regiones boscosas para abrir nuc
VvOos campos a la agricultura. Como ejemplo de este proccso
cultural, se pueden citar los casos del majz y el cacao,

al-
rededor de los cuales gira una buena parte de la cultura,
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précticas agricolas, nutricibn, creencias mfgicas y religio

sas de muchos grupos étnicos. Entre los animales se pueden
citar el pavo y el perro escuintle, muy apreciados como ali
mento. (Gémez-Pompa, 1985).

Resulta
les que

interesante mencionar que todas las plantas y anima
en el mundo como alimento bAsico, repre
culturas antiguas.

Se consumen
sentan el legado de

Etapa del virreinato. La llegada de los espafioles a La Nuge

va Espafia, inicia desde todos los puntos de vista (histérico,
politico, social, cultural y econédmico), una época de depen-
dencia colonialista, que ha tenido graves repercusiones so-

bre el uso y manejo de los recursos bibticos del pais. Los

colonizadores introdujeron algunos elementos altamente des-

tructivos de la naturaleza, entre los que se pueden mencio-

nar:

- Monocultivo, que intensifica la deforestacién, ante la ne

cesidad creciente ‘de producir una cantidad cada vez mayor
de alimentos bésicos.

La introduccibén de rebafios de cabras y ovejas, que destru
yen la cubierta vegetal del pafs con mayor efectividad que
las fuerzas naturales.

La mineria, que inicid 1la destruccibdn a gran escala de las

regiones forestales que circundaban los grandes centros de
produccibdn mineraldgica.

Etapa de industrializacién.

La revolucién industrial coin
cide con el desarrollo del capitalismo a nivel mundial
(Lef@i 1976). El proceso de acumulacién de capital toma

una dinimica explosiva que ejerce una fuerte presidn sodbre
los Tecursos bibéticos de los paises con economia depen-
diente, lo cual se manifiesta en variados aspectos:

Extraccidén directa de recursos con fuerte depredaciédn de
ellos.
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- Especializaciébn en la producciédn y/o transformacién dec
materias primas y fabricacién de alimentos. A cada cco-
sistema se le asigna un determinado papel para abasteccer
1la demanda mundial y no la de la poblacidn local, condu-

ciendo al empobrecimiento de los recursos floristicos ¥
faunisticos.

Producciébn de bienes de mayor sofisticacién, lo que aumen
ta la presién sobre los recursos naturales y trae consigo

la importacidén de tecnologias mno siempre adecuadas (por
ejemplo tala de selvas para instalar pastizales tropica-
les) y el desencadenamiento de los efectos ecolbgicos co-
laterales al proceso industrial (deterioro ambiental).

En los paises dependientes se genera un espectro de relacio
nes de dominioc y marginacién nefastas para 1los recursos.

«

En cualquier investigacién de tipo geogrédfico, el medio
natural y el medio social, deben ser considerados integralmente,
si se pretende llegar a establecer las bases adecuadas para el
manejo éptimo de los recursos vivos.

Desde esta perspectiva se considera que el método de ank-

1lisis de sistemas es el mis adecuado para llevar a cabo este ti-
po de estudios, ya que de acuerdo con Cervantes (1979), aporta
las herramientas necesarias para alcanzar una integracibn siste
mética y funcional.

Entre las ventajas que ofrece,
siguientes:

estin las

Es susceptible de ser utilizado en cualquier campo de estudio.

Facilita la evaluacibén operativa.

Lleva los problemas cientificos al plano de la accién y de 1la
decisibn.

Su visién analitica siempre tiene una naturaleza interdisci-
plinaria.



Cabe sefialar que un aspecto muy importantc de esta mcto-
dologia consiste en la identificacién de los factores clave de
los sistemas nmaturales, ya qQue constituyen eslabones que inte-
gran y rigen el funcionamiento de toda estructura operativa.

Su desconocimiento provoca graves pérdidas de recursos reales y

potenciales, ademis de riesgos y desastres ocasionados a la bio
ta Yy al hombre mismo. ’

Se enfoca a la naturaleza como un €enorme geosistema den-
tro del cual se encuentran los subsistemas vegetaciédn y fauna,

interactuando con otros subsistemas naturales ‘como son: clima,
agua, sustrato geolégico, relieve y suelo; al mismo tiempo se es
tablece una estrecha interrelacibédn con los subsistemas sociedad

¥ hombre a través del tiempo y en un espacio definido,

represen-
tado por el geosistema México.

Ver Fig. No. 2

HOMBRE

Fig. No. 2. Geosistema México.

No se debe perder de vista que el tiempo es una variable
independiente que actGa sobre todos los sistemas y subsistemas,
pero no recibe de ellos ningin efecto.

Otro valioso aporte metodolégico lo constituye el trabajo

de Sénchez (1983), quien considera que desde el punto de vista
ecolégico, cualquier especie animal o vegetal constituye un
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recurso, ya que aunque en ocasiones no represcnta un bien tan-

gible actual, contribuye al mantenimiento del sistcma.

E1l mismo autor sefiala la necesidad de efectuar

trabajos
de campo con enfoque holistico,

para poder establecer cuales
especies desempefian un papel clave en la conservacién

del equi-
librio ecolbgico.

Resalta la importancia del trabajo de campo,
quiere una fase de reconocimiento,
Yy una mis de verificacidn.

el cual re-
otra de generaciédn de datos
Ver Fig. No. 3

_~-RECONOCIMIENTO

-
-~
PROBﬂghATICA GENERACION
® - DE DATOS
\\
\\
VERIFICACION

RESULTADOS FINALES

Fig. No. 3. El Trabajo de Campo para estudios sobre
Recursos Naturales.

Con los llamados resultados finales indicados en la Fig.
se obtiene un anflisis diagndéstico de los recursos, que
permite tomar en consideracién la posibilidad de aplicar diver-

sas técnicas de manejo para lograr su aprovechamiento.
técnicas son adecuadas,
so,

No. 3,

Si las
seri factible la conservacién del recur

lo cual a su vez incidiri en aspirar a un desarrollo soste-
nidble. Ver Fig. No. 4
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~
~

* MANEJO

APROVECHAMIENTO
DE RECURSOS

CONSERVACION

DESARROLLO SOSTENIBLE

Fig. No. 4. Anflisis Metodolégico para Aprovechamiento
de Recursos.

Los términos aprovechamiento-conservaciédn-desarrollo sos-

tenible coinciden con la teorfia del ecodesarrollo, cuyo objetivo
bésico es utilizar los recursos para satisfacer las necesidades
de 1a poblacibén, asegurando una mejoria en la calidad de vida de
las generaciones actuales y futuras.

Es importante establecer la diferencia que existe entre
dos términos anflogos en apariencia:

Desarrollo sostenido, aue implica el incremento constan-
te en la utilizacién de los recursos y

Desarrollo sostenible,
l1a ""capacidad de carga"

que significa que al alcanzarse

de un ecosistema, su tasa de productivi-
dad se mantenga por tiempo indefinido, si se aprovecha sin reba-
sarla. :

El ecodesarrollo surge en respuesta a la necesidad de po-
ner en consonancia los procesos ecolbégicos con los socioeconédmi-
cos, para optimizar la productividad de los ecosistemas natura-

con el f£fin de satisfacer las necesidades béisicas de las co-
munidades humanas a corto,

les,

mediano y largo plazo (Leff, 1976).
Este pensamiento es plenamente congruente con los criterios que

predominan en la investigacién geogrifica y deben tomarse muy

en cuenta al efectuar cualquier estudio relacionado con el apro-
vechamiento de los recurscs naturales.
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I. ASPECTOS FfSICOS RELACIONADOS CON LA
DISTRIBUCION DE FAUNA Y VEGETACION
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I. ASPECTOS FISICOS RELACIONADOS CON LA
DISTRIBUCION DE FAUNA Y VEGETACION

La vegetacién y la fauna representan una manifestacién re
sultante de la interacciédn de los elementos que integran el me-
dio geogr&fico en su parte abidtica, por lo que
tigacibén relacionada con los recursos naturales,
legados.

en ninguna inves
deben quedar re

En consecuencia es conveniente presentar una breve rela-
cién de las caracteristicas geolégicas, fisiograficas, hidrolé-
gicas y edi&ficas predominantes en el paisaje mexicano, como ele-
mentos de apoyo necesarios para entender la dinimica de la dis-

tribucibédn espacial y temporal de los recursos vegetales y faunis
ticos.

Los mapas que se presentan en esta seccibén son inéditos
€en su mayor parte. Fueron elaborados bajo la asesoria directa
del Dr. Genaro Correa {1987), contandos con su valiosa colabora-
cién. Se tomaron como antecedentes autores clisicos como Benas
sini (1974), Vivé (1976), Tamayo (1976), Maderey (1977) y D.G.
G.T.N. (1981). Se actualizaron en base a informacién reciente.

El espacio sujeto a estudio es la Repfiblica Mexicana,
pafis que se encuentra ubicado a ambos lados del Trépico de Cén-
cer, entre los paralelos 14°32' y 32°43', ambos latitud norte y
los meridianos 86°42' y 118°22', longitud oeste. Mapa No. 1

La extensidén territorial es de 1 972 547 sz, de los cua
les 1 958 201 sz corresponden a la superficie continental y

S 364 Km?, a las islas (D.G.G.T.N., 1981).

Su forma peculiar es el resultado del estrechamiento pau
latino con direccién sur, que ofrece Norteamérica; de la torsién
hacia el sureste que se manifiesta en esta masa continental,
acentuada a partir del paralelo 20° y de la existencia de dos
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peninsulas scbresalientes:

Baja California y Yucatén
(Rzedowski, 1978).

La comunicacién con Suramérica se efect(ia mediante el es
trecho y largo puente centroamericano,
de al pais. La finica conexién continental sobresaliente es 1la

que tiene a través de su porcién septentrional, que lo vincula
a la parte nuclear de Norteamérica.

parte del cual correspon

Hacia el lado del Golfo de México,
de origen coralino sobre
litoral del Pacifico son

existen islas pequefias
todo en la zona de Campeche; las del

de origen continental, formadas por ce-
rTos que se elevan en medio del fondo marino.
verdaderamente ocefnicas, de origen volclnico, son las del Archi
piélago de Revillagigedo, las cuales emergen desde profundidades
superiores a 3 000 m en el Oceano Pacifico.

Las Gnicas islas

Su ubicacibén a ambos lados del Trbpico de Chncer, hace
que el territorio se localice en una zona de transicibén entre el
clima 4rido y semilrido de la zona anticiclénica de altas pre-

siones, que se presenta bacia el norte y 1la porcién sur de clima
hGmedo y semihfimedo,

influenciada por los vientos alisios y los
ciclones.

La forma mis o menos triangular del territorio nacio-

nal, con su vértice hacia el sur, acent@ia el efecto de aridez

marcada en la parte central y norte del pais, lo cual, al combi-

narse con otros elementos geogrificos, determinar§ la existencia

de muy diversos tipos de vegetaciém y fauna. Por otra parte,

México Tepresenta una zona de transicién entre dos grandes regio
nes biogeogrificas, la NelArtica y la Neotropical, por 1o que, a

través de toda su extensibn, es posible observar procesos migra-

torios en las plantas Yy animales, los cuales, con el correr del
tiempo geoldgico, han modificado profundamente la fisonomia del
paisaje geogréfico nacional.
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Geologia. En los principios de 1la era Paleozoica, las

tierras emergidas de México formaban una estrecha peninsula quc
se extendia desde Chihuahua hacia el sureste hasta los estados
de México y Puebla. Durante la era Mesozoica, grandes extensio

nes de territorio quedaron bajo las aguas durante lapsos prolon
gados.

La era Cenozoica se caracterizd por la intensa actividad
orogénica, volcinica y epeirogénica, al mismo tiempo que se prec-
sentaron notables procesos de erosién y sedimentaciébn (Rzedowski,
1978).

La Geologia Histérica y litologia actual influyen dircc-
tamente en la distribucibén de 1la vegetacién y fauna mexicanas.

De acuerdo con Correa (1987), se presenta la distribucién
generalizada en el pais de las rocas predominantes por periodos
geolégicos (Mapa No. 2):

PrecAmbricas: Intrusivas, de granito. Se localizan en el sur
de Guerrero, sur y centro de Oaxaca.
Metamérficas prechmbricas y.paleozoicas, de esquis
tos Yy gneis, en el sur de Jalisco, Michoacén, Gue-
rrero y Oaxaca; sobre las sierras: Madre del Sur y
Madre de Chiapas, asi como en Baja California.
Cubren 180 000 Km?Z.

Paleozoicas:

Intrusivas fcidas, en el sur de Guerrero y Sierra
Madre de Chiapas.

Metambérficas, de esquistos.

En noreste de Guerre
ro, nornoreste,

noreste y sureste de Oaxaca,

sur
de Puebla y Baja California Norte.

Mesozoicas: Intrusivas &cidas.

En la Sierra Madre del Sur,
al sur de Michoac&n, Jalisco y Guerrexo; sur y

este de Oaxaca; partes de Baja California Norte,

Sinaloa y Chihuazhua; extremo sur de Baja Califor-
nia sur.



Cenozoicas:

Terciarias:

- 16 -

Intrusivas, de granitos y dioritas en Baja Cali-

fornia Norte, cubriendo 60 000 sz.

Metambrficas, consistentes en esquitos.

sentan en el sur de Michoacin;
Guerrero;

Se pre-
sur y norte de

suroeste del Estado de México y partes
de Somnora.

Sedimentarias,
XTizas,

representadas por conglomerados,

lutitas y areniscas. En varias porciones
de la Altiplanicie Septentrional, Sierra Madre

Oriental; en la Sierra Madre del Sur, entre Jalis-
co, Colima y Michoacfn; entre Michoacén y Guerrero
(Sierra Madre del Sur y Depresibébm del Balsas);
la Depresibén del Balsas,
entre Veracruz,
Oriental);

ca

en
entre Guerrero y Morelos;
Puebla y Oaxaca (Sierra Madre
en Oaxaca (Depresién del Balsas);

en el
Istmo de Tehuantepec y en Chiapas.

Sedimentarias mesozoicas y del Terciario (excepto
Plioceno).

Consistentes en calizas,
areniscas y conglomerados,

este de Yucatin, parte de la Depresién del Balsas,

Oaxaca, Veracruz y noreste de Chiapas.
570 000 Km

lutitas,
entre otras. En el noxr

Cubren

Extrusivas, ejemplificadas por andesitas,

riolitas y tobas.
dre Occidental,

basaltos,
Principalmente en la Sierra Ma-
Sistema VolcAnico transversal, Ba-
ja Califormnia Sur y parte de la Depresidn del Bal-
sas. Abarcan una superficie de 470 000 sz.

También en centro-noreste de Guanajuato, Queréta-
ro e Hidalgo.

Extrusivas béisicas.

En centro-este de Baja Cali-
fornia Sur y partes aisladas de Baja California
Norte;

partes aisladas de la Sierra Madre Occiden
tals

oeste del Sistema Volcinico Transversal;
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este de Michoacﬁn;vnorte del Estado de México Y
algunas porciones de Tamaulipas.

Extrusivas adcidas. En el Sistema Volcénico Trans
versal, entre San Luis Potosi, Guanajuato y Que-
rétaro; entre centro y sureste de Oaxaca; cen el
estado de Morelos; partes de Chihuahua y Coahui-
la (altiplano).

Extrusivas intermedias. Localizadas en Pachuca,
al noroeste de Oriental; norte de Tamazulapan,
Oaxaca; en Pico de Orizaba y Cofre de Perote, Ve
racruz; Tacan&, Chiapas y partes de la Sierra Ma
dre del Sur, en Guerrero.

Intrusivas fcidas. En la Depresibn del Balsas

(Michoacin y Guerrero), partes de la Sierra Madre
del Sur (Guerrero, Jalisco y Michoacén) y partes
de Sinaloa.

Sedimentarias, representadas por calizas, entre
otras. En Chiapas, Campeche, Yucatén y Quintana
Roo; sur de Tabasco; entre Veracruz y Oaxaca Yy

al este de la Sierra Madre Oriental (Tamaulipas,
Veracruz y Querétaro).

Extrusivas béisicas. En el Parque Nacional "El
Pinacate"; partes de la Sierra Madre Occidental;
partes de la Llanura Costera Noroeste; norte de
Altiplanicie; Paricuti, este de Michoacin; por-
cibébn centro-oeste y sureste del Estado de México:
sur del Distrito Federal; norte de Morelos; Pue-
bla, Tlaxcala y Veracruz (4rea de Jalapa y San

Andrés Tuxtla), dentro del Sistema Volclnico
Transversal).

Sedimentarijias, cuaternarias y del Plioceno, de
aluviones y suelos. En Altiplanicie, Tabasco,
4rea del Papaloapam y del Colorado; extremo
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o noreste de Tamaulipas,

noroeste y sur de Chiapas.
Cubren550 000 XmZ2.

Sedimentarias,

cuaternarias con suelos y aluvio-
En oeste de Sinaloa y Nayarit,
lima; LAzaro CArdenas, Michoacfn; costas de Gue-

rrero, Oaxaca y Chiapas; valles de Toluca, México
¥ Puebla (Oriental y Tehuacin): centro de Oaxaca;
este de Tamaulipas, Veracruz y Tabasco; oeste de
Campeche; norte de Yucatén;
Tehuantepec, Oaxaca;
Mexicanaj;
Bajio;

nes. Tecomén, Co

este de Quintana Roo;
Altiplanicie Septentrional
Depresibén de Chapala, Sayula-Guzmén; E1
oeste de Sonora; planicies de Mexicali y
Vizcaino en Baja California Norte y Ejido Insur-
gentes, en Baja California.

Las rocas de origen igneo,
del noroeste,

tro del pais:

afloran en grandes extensiones
incluyendo la Sierra Madre Occidental, oeste y cen
en el Sistema Volcénico Transversal, parte de la

Depresién del Balsas y de la Altiplanicie Meridional,
la Sierra Madre del Sur,

Peninsula de Yucatén.

asi como
faltan por completo en 1la
Rocas sedimentarias, de origen marino,
son caracteristicas de la Sierra Madre Oriental, Planicie Coste-
ra del Golfo y Peninsula de Yucatin,
del altiplano.

entre otras;

ademis de
Encontramos rocas metambrficas
faja casi ininterrumpida correspondiente en su
Sierra Madre del Sur y a la Sierra de Chiapas.

algunas porciones
a lco largo de una
mayor parte a la

Los sedimentos
aluviales cubren grandes extensiones de la Planicie Costera Nor

occidental, Depresidédn del Balsas y de Chiapas,
de la Planicie Costera del Golfo,
el suroeste de Campeche,

del Altiplano y
desde el sur de Veracruz hasta

ademis de pequefios manchones aislados
en otras partes del territorio nacional. Esta gran diversidad
litoldégica influye directamente en la génesis de diversos tipos
de suelos, los cuales a su vez estéin directamente relacionados
con la vegetacibén y fauna respectiva. En otros casos, el sustra
to geoldgico influye directamente en el desarrollo de un determi
nade tipo de plantas, por ejemplo, el matorral calcbéfilo, se
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desarrolla sobre suelos derivados de calizas. o

Fisiograffa. Corresponde a la descripcibén fisica de

cualquier sitio de 1la tierra; incluye b&sicamente el relieve
(Corrca 1972).

El relieve es el conjunto de formas y desigualdades de
la superficie. La corteza terrestre que corresponde al terri-
se cuenta entre las mis accidentadas de todo el

El 47.1% de la superficie total del pais tiene altitu
des inferiores a los 1 000 m.s.n.m.;

titudes entre 1 000 y 2 000 m.s.n.m. ;

torio mexicano,
planeta.

en el 32.9% predominan al-
19.2% comprendidas entre

2 000 y 3 000 m.s.n.m.; el 0.6% presenta altitudes superiores a
3 000 m.s.n.m. Las mAximas elevaciones, que superan la cota de
4 000 m, se localizan entre los paralelos 19°00' y 19°30°',

Latitud norte. La cumbre mis alta es el Pico de Orizaba, que
alcanza S 347 m de altitud. Las principales sierras (Mapa No.
3) son: Sistema Volcélnico Transversal, Sierra Madre Occidental

Yy Sierra Madre Oriental. Las llanuras m&s destacadas correspon

den al Altiplano Mexicano y las Planicies Costeras del Golfo y

del Pacifico. Entre las depresiones pueden citarse 1la Depresibn

del Balsas y la Depresién Central de Chiapas. (Mapa No. 4).

Las variaciones existentes en el relieve tienen una rela
cibn directa con la riqueza floristica
fluye de una manera determinante en 1la
gama de ecosistemas.

y faunistica, ya que in-
existencia de una amplia

Los sistemas orogréficos pueden
mitando 1la capacidad migratoria de las
bien como pantallas meteorolégicas,

actuar como barreras, 11
plantas, aisl&ndolas, o
impidiendo l1a llegada de
vientos hiGmedos y determinando cambios climfiticos acentuados que
repercuten en los tipos de vegetacién,

como ocurre en el altipla
no mexicano. Ademéas,

la compliczda microtopograffia, determina

la existencia de habitats muy diversos, que favorecen el desa-

rrollo de algunas especies vegetales y limitan el de otras.
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el mAs rico en variedad de paisajes.
seglin Correa (1986),

México, que pueden observarse en el Mapa No.

1.
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Dentro de América del Norte, el territorio mexicano es
En visién de conjunto,
las principales regiones fisiogr&ficas de

3 son:

Planicies Costeras del Occidente de Baja California, an-
gosta faja de casi 1 250 Km de longitud Yy variada anchu-
ra. Est4 comprendida entre las sierras de Baja Califor-
nia y el Occano Pacifico. Se amplia hasta 100 Km.frente
a la Bahfia de Sebastifn Vizcaino y en la Bahfia de Magda-
lena. Desaparece al aproximarse al Cabo San Lucas.

Sierras de Baja Califormnia. Se tiemen a lo largo de 1la

Peninsula del mismo nombre, orientadas de nornoroeste a

sureste-este, iniciindose en el norte, en territorio es-
tadounidense y terminando en el Cabo San Lucas;

su anchura
media es de 74 Km.

Sus mayores alturas superan los
2 200 m y se encuentran en la porcidn norte;
tas se localizan en la cercania de La Paz.

sur Tecibe los nombres locales de sierra de:
Pedro MArtir, Comalajué, Santa Catarina,

las menos al
De norte a
Julrez, San

San Borja, Mule-
gé, de La Concepcidén o de la Giganta, San Telmo, de La La

guna y de San Antonio. Al este de estas Sierras, se adosa
una angosta faja de unos 5 Km.de ancho en promedio, la que
en la parte septentrional bajacaliforniana se abre a méis
de 50 Km.hacia la desembocadura del Rio Colorado.

Lianuras Costeras del Noroeste.

Situadas en gran parte
de Sonora, Sinaloa y Nayarit, entre el Golfo de Baja Ca-
lifornia y la Sierra Madre Occidental, con una longitud

de casi 1 400 Km. y anchura media de 100 Km. Corresponde

a un sinclinorio y se le considera prolongaciédn del Great

Basin de los Estados Unidos de Norteamé&rica. En ella se

encuentra la Sierra de Pinacate y otras que interrumpen
el paisaje de 1la llanura.
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Altiplanicie Septéntrional. Comprende la porcién plana,

"Altiplano Meridional.

con altitud media de 1 100 m, limitada por el rio Bravo
al norte; las Sierras Madre Oriental y Occidental,
te Yy oeste respectivamente y la Sierra
Sobresalen pequefias sierras aisladas,

bloques de

al e¢s
Transversa al sur.
consideradas como
rocas sedimentarias limitadas por fallas;
encuentran restos de antiguas depresiones, llanuras flu-
viales y lacustres. Comprende porciones importantes de
los estados de Chihuahua, Coahuila,
San Luis Potosi,
y Nuevo Lefn.

sc

Durango, Zacatecas Y
adem&és de pequefias dreas de Tamaulipas

Esti limitado por la Sierra Trans
versal, la Sierra Madre Oriental, la Sierra Madre Occiden
tal y el Sistema Volcénico Transversal. Es mis alta que
la Septentrional; en su porcibdn oeste alcanza poco menos
de 1 600 m.de altitud y en la oeste supera los 2 000 m.
Posee numerosos valles (la mayorfia de origen lacustre)
separados por elevaciones importantes. En la parte este
existen valles intermontanos vinculados al Sistema Volci
nico Transversal. Entre los principales valles se men-
cionan los del Bajio (1 600 m), Tula (2 000 m),
del Rio (2 000 m) y México (2 200 m). Comprende los esta
dos de Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro y el Distri-

to Federal; parte de Zacatecas, Michoacén, Hidalgo y Ja-
lisco.

San Juan

Planicies Costeras del Pacifico.
llanuras angostas, en un litoral de casi 1 750 Km.de lon-
gitud, que se inicia en Bahia de Banderas y llega al rio
Suchiate. Se encuentran entre el Oceano Pacifico y 1la

Sierra Madre del Sur (que al penetrar con sus sierras in
terrumpe la continuidad de las planicies);

Las constituyen varias

en ocasiones
las sierras transversas llegan a penetrar en el océano.

En su porcibdn austral limitan con la Sierra Madre de Chia

pas. Comprenden reducidas porciones de Jalisco, Colima,

{
H
i
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Michoacin, Guerrero ¥ Chiapas. Tienen su mixima amplitud

en TecomAn-Cocahuayana, L&zaro C&rdenas,

Michoacin; Costa
Grande de Guerrero,

Costa Chica entre Guerrero y Oaxaca,
Istmo de Tehuantepec Yy en el Suchiate, en Chiapas.
Llanuras Costeras del Golfo de México y Mar de las Anti-
llas. Comprende las de Tamaulipas, Veracruz, Tabasco,
Chiapas y de 1la Peninsula de Yucatén. Se ubica entre la
Sierra Madre Oriental y el Golfo de México, asi como el
Mar de las Antillas. También incluye pequefias porciones
de San Luis Potosi e Hidalgo (La Huasteca).
media y avecinados al mar, se
los Tuxtlas.

En su parte
levantan los Volcanes de
Tiene sierras y cadenas aisladas de poca
Su amplitud es variabhle; en
Matamoros alcanza unos 200 Xm.de ancho;
a 150 Km;
amplia.

en Veracruz llega
en Tabasco y partes de Yucatén, también es

Sierra Madre Occidental.

Se extiende con direccién no-
roeste-sureste.

Su longitud es de unos 1 250 Km.y su an-
chura media de unos 150 Km;

altura media de casi 2 250 m.
Limita con la Altiplanicie Septentrional por el este y con

las Lanuras del Noroeste en el oeste; hacia el sur colin-

da con el Sistema Volchnico Transversal y la Sierra Madre
del Sur. Su basamento lo constituye un anticlinorio; en
varias partes estid cortada por corrientes que constituyen
valles de erosidén profunda. En varias porciones recibe
nombres locales como los de sierras de:

San Bernardino,
Nacozari y PQAlpito, en Sonora;

de Parral, en Chihuahua:
Tarahumara entre Chihuahua, Sonora y Sinaloa; Tepehuanes

entre Durango y Sinaloa; de Bayas en Durango; y de Naya-
Tit en la entidad del mismo nombre.

Sierra Madre Oriental.

Se orienta de sureste a noroeste,
hasta el paraje de Monterrey,

donde se flexiona al oeste
y después al noroeste para

internarse en Texas. Se
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encuentra entre la Altiplanicie Septentrional y las lLla-
nuras Costeras del Golfo de México. Se considera que
llega hasta el Istmo de Tehuantepec, pero antes del para
lelo 19° norte y después del 20° norte, queda interrumpi
da por el Sistema Volcéinico Transversal (A su porcién me
ridional se le llama también Sierra Madre de Oaxaca).
Consiste en un gran anticlinorio y bloques. Algunos de
los nombres locales de sus sierras son: del Burro, de 1la
Bahfa y de la Gloria, en Coahuila y Nuevo Leén; de Las Me
sas, del Jabali, Gorda y de Cucharas,

en Tamaulipas; del
Maguey, de La Colmena y de La Yerbabuena, en San Luis
Potosi; de Hidalgo, de Puebla; de Zongolica en Veracruz;
de Huautla, San Juan, de Juérez, de Ixtlén, de Tamazula-
pan y de Nochistl4n, en Oaxaca. Se considera a la Sierra
Transversa como un apartado de la Sierra Madre Oriental;
parte de la Sierra de La Brefia en la Sierra Madre Occiden
tal; continfia por la de Zacatecas, La Fria, del Venado,

de Guadalcfizar y Cerritos para unirse a la Sierra Madre
Oriental.

Sistema Volcinico Transversal. Se extiende desde
no Pacifico al Golfo de México, desde una latitud

el Ocea

infe-
rior a los 19° norte hasta una superior a los 20° norte.
Tiene porciones con mas de 130 Km.de amplitud y alcanza

una longitud de casi 900 Km. Es predominantemente volch

nica y pliocuaternaria. En ella se encuentran elevacio-
nes montafiosas aisladas, cadenas y sistemas, asi como
planicies intermontanas elevadas de origen acumulativo
(volcénico, lacustre o fluvial). Existen varias cimas
que superan l1los 4 000 m,de altitud, como las de los vol-
canes: Citlaltépetl (5 747 m), Popocatépetl (5 452 m),
Iztaccihuatl (5 280 m), Nevado de Toluca (4 548 m) y Co-
fre de Perote (4 281 m). La orientacibén dominante del
sistema es de este a oeste y cuenta con varias sierras
transversales. En é1 s encuentran sierras como las de
Tlahuilotepec, en Veracruz; de Tlaxco, en Tlaxcala;
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Sierra Nevada entre México y Puebla; del Ajusco cntre cl
Distrito Fecderal y Morelos; de las Cruces y de La Gavia,
en el Estado de México; de San Andrés, de Otzumatlfin o
Mil Cumbres y El1 Tigre, en Michoacén.

Sierra Madre del Sur. Se extiende a lo largo del 1l1litoral
del Pacifico Sur, muy cercana a &1, desde el Cabo Corrien
tes hasta el Istmo de Tehuantepec. Su longitud aproxima-
da es de 1 200 Km, con anchura promedio de 100 Km. Com-
prende montafias plegadas de rocas del Mesozoico, bloques
con intrusiones y volcanismo del terciario. Tiene una
estructura muy compleja debido a la presencia de rocas de
diversas edades. Recibe los nombres locales de sierras:
del Cuale, del Parnaso, y del Perote, en Jalisco; de Coal
comin y del Espinazo, en Michoacén; de Cuchilla, Cumbres
de l1la Tentacidn, Jaliaca y de Tenango, en Guerrero; de
Colotepec, de Juquila (en Miahuatlin), San Pedro el Alto,
Mogote y de La Garza, en Oaxaca. Alcanza alturas de

2 000 m. en promedio.

Sierras del Norte y Este de Chiapas. Se localizan entre
la Altiplanicie de Chiapas y las Planicies Costeras del
Golfo. En promedio tienen una amplitud media de unos 50
Km. Las del Norte alcanzan mis de 200 Km.de longitud y
las del Sur, 70 Km. Sus rocas sedimentarias mesozoicas y
terciarias, algunas igneas y otras de diversas edades,
forman parte de otro anticlinorio, que de hechc se extien
de desde el pie de la Sierra Madre de Chiapas, hasta las
llanuras del Golfo.

Sierra Madre de Chiapas. Va desde el Istmo de Tehuante-
pec hasta Guatemala. Se extiende en las proximidades del
Pacifico y limita al noreste con la Altiplanicie Central
de Chiapas. Su longitud es de unos 280 Km, con 1 5000 m.
de altitud media; tiene porciones con casi 90 Km-de an-
cho. Su cima mAs alta es el Volcin Tacani, de 4 117 m.
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de altura. Constituye un anticlinorio con basc dominan-

te de rocas igneas intrusivas 4cidas del paleozoico, aun

que también existen rocas de otras clases Yy edades. Estéa
asociada a la Trinchera Mesocamericana.

Depresién del Balsas. Se orienta en una direccién oeste
noroeste-estesureste, con una longitud aproximada de 800
Km y anchura promedio de 15C Km. Queda limitada por el
Sistema Volcfnico Transversal, la Sierra Madre del Sur y
la de Oaxaca. Su altitud media es de 900 m, aunque en su
parte central y donde corre el rfo Balsas, baja a menos
de 500 m; en la Presa del Infiernillo ‘es de menos de 200
m. Se conformé en la latitud del antiguo canal del Bal-
sas, en el Creticico superior, cuando se levantd la Sie-

rra Madre del Sur. Liegé a constituir una cuenca cerra-
da, pero los Gltimos movimientos orogénicos que afecta-
ron la Sierra Madre, produjeron fracturas que permitieron
su desagiie (Zacatula). Cuenta principalmente con rocas
terciarias igneas, tanto intrusivas como extrusivas; ter-
ciarias sedimentarias; mesozoicas sedimentarias y metamdbxr
ficas de periodos m&s antiguos en mucho menor extensién.

Altiplanicie y Depresién Central de Chiapas. Se extiende

por unos 250 Km.y su anchura media es de casi 70 Km.
Emergié durante el Plioceno ¥y tiene una elevacién media
de 2 000 m. En San Cristébal las Casas alcanza 2 400 m.
y en Comitén, més al sureste, s6lo 1 620 m. Entre la
Altiplanicie Chiapaneca y la Sierra Madre de Chiapas,
queda la Depresiédn Central de Chiapas que puede consideraxr
se como un afallamiento que constituye un ''graben', en
donde se localizan Tuxtla Gutiérrez y el Cafién del Sumi-
dero. Calizas y lutitas del Mesozoico; limonitas, luti-
tas y areniscas terciarias, predominan en la depresibén y
en la altiplanicie, donde también se encuentran algunas
rocas figneas extrusivas 4cidas.




Clima. El clima del pais se ve influenciado por la 1la-
titud, la disposicién del relieve y las variaciones altitudina
les, asi como por la circulacién de los vientos. El trdpico
de Clncer divide de hecho al pais en dos grandes porciones o
zonas climiticas: una con condicién tropical, de alternancia
estacional lluviosa y seca, aunada a temperaturas calientes;
la otra corresponde a la regién templada, generalmente con es-
tacién hGimeda o subhGmeda alternando con la seca. Ambas por-
ciones o zonas ofrecen variantes ocasionadas por el rTelieve y
la altitud, que se traducen en la existencia de climas templa-
dos en la zona tropical y desérticos en la templada, existien-
do asimismo climas polares en las cimas de las montafias con mas
de 3 600 m.s.n.m. (Correa, 1986). Mapa No. 5

Los tipos de clima que predominan en México son, segln
Képpen:

Af Tropical con lluvias todn el afio, al sur de Tabasco y parte
del sureste de México, corresponde a las regiones con vege-
tacibén de selva.

Aw Tropical con lluvias de verano, en &reas bajas, a menos de
1 500 m.de altitud entre Tamaulipas y Peninsula de Yucatén,
incluyendo Veracruz, Tabasco, Campeche y Quintana Roo, fren
te al Golfo de México; Depresién del Balsas y desde Sinaloa
hasta Chiapas, incluyendo partes de Nayarit, Jalisco, Coli-
ma, Michoacln, Guerrero y Oaxaca, en sSus porciones costane-
ras del Pacifico, asi como en una pequefia porcién del extre
mo sur de la Peninsula de Baja California.

Am Tropical con lluvia intensa monz&nica (de verano) en la ver
tiente oriental de la Sierra Madre Oriental y sur de la lPe-
nfnsula de Yucatin (Campeche y Quintana Roo). En é1 sec¢ lo-
caliza el lugar m&s lluvioso del pais, entre Chiapas y Ta-
basco (7 000 mm, anuales de lluvia). La humedad que intro-
ducen los alisios, los monzones en verano, los ciclones en
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otofio y hasta los nortes comuncs durante el invierno, de-
terminan en el 4rea del Golfo la mayor pluviosidad.

Seco estepario, con lluvias de verano muy escasas Yy ocupan

do casi la mitad de 1la extensién del pais.

Desértico. En la Altiplanicie Septentrional, planicies del
noroeste (Sonora), Peninsula de Baja California, partes de
la Depresibén del Balsas y una pequefia porcién del extremo
norte de la Peninsula de Yucatén.

Templado, con 1lluvias en verano Yy

Templado con lluvias todo el afio.

Estos 1l1timos se presentan entre 2 900 y 3 600 m,de altitud.
Los climas C. se localizan en el Sistema Volcfnico Transver-
sal, la Sierra Madre Oriental, la Altiplanicie Meridional,
la Sierra Madre del Sur y la Altiplanicie de Chiapas (siem-
pre a mids de 1 600 y menos de 3 600 m.de altitud. En la
Sierra Madre de Chiapas existe la modalidad del clima tem-
plado subh@imedeo con lluvias escasas todo el afio (C x').

En partes medias y noreste de Tamaulipas,varias porciones
pequefias del norte del pais y-en el noroeste de Baja Cali-
fornia, se presenta el tipo Cs con lluvias en invierno.

Polar, de hielos perpetuos, a mlds de 4 500 m de altitud, en
las cumbres del Pico de Orizaba, Iztaccihuatl, Popocatepetl,
Nevado de Toluca, Cofre de Perote y Nevado de Colima, entre
otros, localizados en el Sistema Volcinico Transversal.

Polar de alta montafia, a miAs de 3 600 m de altitud y menos
de 4 500 m; también en las principales cumbres del pais.

El clima influye de una manera tan directa en la distri-
que se utiliza como factor primordial
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de regionalizacibédn biogeogréfica.

En México existe toda la gama de. climas definidos por di
versos autores, lo cual se debe a la interaccién de clementos
factores climiticos, como son: ubicacién geogr&ifica, latitud,
variaciones altitudinales, continentalidad y circulacién atmos-
férica, entre otros. Los seres vivos son por lo general muy
sensibles a las variaciones en precipitacién o temperatura, 1lo
que contribuye en gran parte a la gran variedad que se presenta
en lo que respecta a tipos de vegetacibn y fauna relativa. Las
variaciones en el clima de México, obedecen mis bien a cambios
altitudinales y topogrificos, que a modificaciones latitudina-
les, por lo que en México son muy félciles de observar los dife-
rentes pisos de vegetacibédn, relacionados con cambios en la al-
titud y que corresponden a una clara zonacibén vertical. No su-
cede 1o mismo con la zonacién latitudinal, que por lo comiGn, es
poco marcada, excepcién hecha de la determinada por el Sist. Vol-
clnico Transversal, que corresponde al trépico térmico y que
separa la regibén tropical mexicana, de 1la templada.

Hidrografia. Esta disciplina geogrifica se ocupa de 1las
aguas que corren sobre la superficie de la tierra o se acumulan

en reservorios naturales disponibles para el hombre (Tamayo,
1976).

La alimentacién de rios, lagos y lagunas es el resulta-
do del agua que se precipita sobre el pais a un volumen medio
anual de 1.4 billones de metros c@ibicos, equivalentes a una
lluvia promedio de 717 mm, que se concentra en las llanuras
costeras de ambos litorales y en la regién sureste, donde al-
canza valores superiores a los 4 000 mm. El resto del territo
rio mexicano queda con un abastecimiento deficiente, casi nulo
en algunas zonas del Altiplano Septentrional.

El periodo de lluvias se presenta por lo comin en el ve-
rano, aunque existen excepciones como en el noroeste de Baja



- 33 -

California, en donde las lluvias se concentran en invierno;
la porcibébn noreste de México,
no;

en
se presentan en verano e invier-
en las zonas costeras Y sureste existen fuertes precipita-

ciones durante el verano y periodos de escasez en primavera
(Benassini, 1974).

El relieve accidentado del pais impide la existencia de
rios caudalosos de régimen permanente (Maderey, 1977). La ma-
yor parte de ellos posee una zona alta y amplia, un curso medio
reducido y curso bajo variable, segln su localizacién (Tamayo,
1976). Las corrientes importantes por su potencialidad de escu

rrimiento se localizan en la porcibdn sur de la vertiente del
Golfo de México.

Los rios y lagos de México se agrupan en cuatro vertien-
tes:

Golfo de México
I Vertientes del Oceano Atléntico

Mar de las Antillas
I1 Vertientes de la Peninsula de Baja California

I1I Vertientes del Oceano Pacifico

IV Vertientes Interiores.

Para facilitar su comprensién,

Benassini (1974), divide
al pais en 14 regiones hidrogr&ficas,

delimitadas por las 14i-
neas de parteaguas del sistema orogréfico y tomando el recurso

agua como factor de regionalizacibédn (Mapa No. 6), de 1lo que
resulta:
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1.

2.

3.

A-

Regibn

Peninsula de Baja
California.

Noroeste.

Pacifico Centro.

Cuenca del Balsas.

Caracteristicas

Esti pricticamente desvinculada del con-
tinente, a excepcién del delta del rio
Colorado, incorporado a la regién Noroeste.
Sin corrientes de importancia.
Escurrimiento: 920 millones de m?
del total del pais).

(0.26%

Se extiende entre los parteaguas de la
Sierra Madre Occidental y el Oceano Pacifi
co, quedando limitada al norte por la fron
tera con los Estados Unidos y al sur por
el parteaguas entre los rios Santiago y
Ameca. Los regimenes de sus corrientes
son erriticos, intermitentes y con fuertes
variaciones de un afio a otro. En ella se
encuentran entre otros, los rfios Yaqui,
Mayo y Fuerte.

Escurrimiento: 32 439 millones de m?
(9.08%).

Colinda con las cuencas de los rios Santia
g0 ¥y Balsas; esti situada entre los parte-
aguas dei Sistema Volcénico Transversal y
de la Sierra Madre del Sur, asi como el
litoral del Oceano Pacifico. Corrientes
intermitentes, aunque su régimemn es menos
erritico que el de l1las del noroeste.
Escurrimiento: 13 287 millones de m?

(3.72%).

Estdi alojada en la depresibémn del mismo

nombre, entre el Sistema Volclnico Trans-
versal, la Sierra Madre Oriental y la del
Sur. El rio principal es el Balsas, ~con
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6.

Yacifico Sur y
Zona Istmica.

Golfo Norte.
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régimen crrftico ¢ intermitente.
Escurrimiento:
(3.68%).

13 150 millones de m§

Se ubica entre los parteaguas de las sierras:
Madre del Sur, Madre de Oaxaca,

Madre de Chia
pas y el Oceano Pacifico,

limitando también
con las cuencas de los rios Coatzacoalcos y
Tonali de la Vertiente del Golfo de México.
Los rios tienen un potencial de escurrimien-
to tres O cuatro veces mayor que los anterig
res; régimen miAs uniforme e incremento en los
gastos de estiaje. A ella pertenecen el rio
Papagayo en Guerrero; el Atoyac en Oaxaca,
Coatzacoalcos y Tonald (Veracruz) ¥y Suchiate
(Chiapas). Las corrientes que drenan 1la
del Soconusco (Chiapas),
tencialidad del pais.

zona
son la de mayor po-
Los rios Coatzacoalcos
y Tonali son de gran potencialidad de escu-
rrimiento, con importantes caudales perennes
y avenidas de origen ciclénico.
Escurrimiento: 76

618 millones de m?
(21.46%) .

Abarca la porcibn mexicana del rio Bravo,
las cuencas de los rios San Fernando, Soto
la Marina y PAnuco (excluyendo la subcuenca
del rio Tula, que esti incorporada a la re-
gién Centro-Lerma). En general los rios son
de escasa potencialidad,

errlticos e intermi
tentes,

con grandes avenidas de verano debi-
das a los ciclomnes.

Escurrimiento: 24 591 millones de m?
(6.89%).



7. Golfo Centro.

8. Cuenca del
Papalocapam.

9. Golfo Sur.
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Se extiende entre los parteaguas de la Sic
rra Madre Oriental y el litoral del Golfo

de México, quedando limitada al norte por

el parteaguas que la separa de la cuenca

del P4nuco y al sur por el de la cuenca del
Papaloapam, excluyendo la porcién superior
del rio Tecolutla (pertenece a la regibn
Centro-Lerma). Los rios se caracterizan
por su elevada potencialidad de escurrimien
to, régimen menos erritico que los del Gol-
fo Norte, grandes avenidas de verano ocasio
nadas por perturbaciones ciclénicas y caudal
perenne de cierta importancia.
rfos Tuxpan y Tecolutla.
Escurrimiento: 28 216 millones de m3
(7.90%).

Destacan los

Comprende toda la cuenca del rio Papaloa-
pam, desde su nacimiento en la Sierra Madre
de Oaxaca, hasta su desembocadura en la la-
guna de Alvarado, en el litoral del Golfo
de México. Este rio es uno de los de mayor
potencialidad de escurrimiento del pais; su
régimen es erritico y perenne, caracteriza-
do por fuertes variaciones en sus voldmenes
de agua; intensas avenidas de verano, de
origen ciclénico.

Escurrimiento: 43 209 millones de m?
(12.10%).

Engloba las porciones mexicanas de los rios
Grijalva, Usumacinta y Candelaria, que son
los mis caudalosos del pafis; nacen en Gua-
temala y siguen cursos separados que con-
fluyen en la l1lanura costera del sureste.
Poseen gran potencialidad de escurrimiento,
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10.

11.

Peninsula de
Yucatén.

Cuencas Cerradas
de Chihuahua.
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régimen menos erritico e importantes cau-

dales de estiaje; avenidas por actividad

ciclénica durante el verano. Representa
la reserva de agua méis importante del pais.
Escurrimiento: 108 379 millones de m~

(30.36%) .

Cubre toda la Plataforma Yucateca, que se
extiende desde el parteaguas del rio Can-
delaria y la frontera con Guatemala, hasta
el mar Caribe y el Golfo de México. Care-
ce de corrientes superficiales permanentes,
debido a la naturaleza caliza del sustrato
geolbgico, ya que aunque la precipitacién
es abundante,
mente;

el agua se infiltra répida-
s61o quedan en la superficie peque-
fias lagunas sujetas a una acelerada
Tacibn.

Escurrimiento: 2 664 millones de m>
€0.75%) .

evapo -

Incluyen las cuencas endorreicas de los
rios Casas Grandes,
men,

Santa Maria y del Car-
asi como las correspondientes a las

lagunas Bavicora, Bustillos, Mexicanos y

otras situadas en la Altiplanicie Septen-
trional. Esti ubicada entre la Sierra Ma-
dre Occidental,

los parteaguas de la cuenca
del Bravo (o su

afluente el rio Conchos) y
la frontera con Estados Unidos.

son de reducida potencialidad de

Los rios

escurri-
miento, con régimen torrencial e intermi-
tente o efimero.

Escurrimiento: 950 millones de m? (0.27%) -



12.
Vdel Norte.

13.

14.

Cuencas Cerradas

Cuencas de los
rios Nazas,
Aguanaval y otros.

Centro Lerma.
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Est&n situadas en la Altiplanicie Septen-
trional y cifien las zonas llamadas Bolsén
de Mapimi y El1 Salado, que se extienden
entre el parteaguas del rio Brave hacia el
norte y el del rfo Lerma, en el sur. E1
Bols6n de Mapimi es una cuenca arreica,

que carece de drenaje, mientras que El1 Sa-
lado dispone de algunas corrientes pequefias
y de régimen effimero, que aportan volGmenes
insignificantes de agua.

Escurrimiento: Nulo (0%).

Cubre algunas porciones de las Altiplani-

cies Septentrional y Meridional; comprende
las cuencas cerradas .de los rios Nazas y

Aguanaval, asi como las de algunas lagunas
carentes de lineas de drenaje,
rrimiento es nulo.
es errbtico,
efimero;

cuyo escu-
El régimen de los rios
torrencial e intermitente o
periodos secos de varios afios de
duracién y gastos de estiaje nulos.
Escurrimiento: 1 883 millones de m?
(0.53%).

Se extiende desde la cuenca del sistema
Lerma-Chapala-Santiago en sus origenes,
hasta el parteaguas entre los rios Juchi-
pila y Bolarios. Comprende las cuencas ce-
rradas de los lagos de P4tzcuaro, Cuitzeo y
Sirahuen, entre otros; la porcién sur de
la cuenca del P4nuco correspondiente a la
subcuenca del rio Tula; 1la Cuenca del Va-
l1le de México; los valles de Oriental, Li-
bres y el Seco; y la parte superior de 1la
cuenca del rio Tecolutla. Todas se loca-
lizan en el Altiplano Meridional. El
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sistema Lerma-Chapala-Santiago ¢s sin duda

la corriente m4&s importante del pais, por
T las necesidades que satisface en su largo
o recorrido a través de
bladas.

zonas densamente po-
Los regimenes erriticos e inter-
mitentes de estos rios se han modificado

en gran medida y los escurrimientos ya
regulados se aprovechan para riego y fines
hidr&ulicos; vastas extensiones estin pro-
tegidas contra inundaciones.
Escurrimiento: 10 711 millones de m? (3%).

Escurrimiento total en el pais: 357 017 millones de m} (100%) .

El volumen medio anual aportado por todas las corrientes

superficiales del pafis asciende a 357 017 millones de m., es de-
cir, 181 485 m?/Km?, que se generan en el 83% de la superficie
nacional, ya que el resto del territorio pricticamente carece de
agua. El S7% de dicho volumen es aportado por siete rios
cinta, Grijalva,

ma-Santiago),

(Usuma
Balsas y Ler
cuyas cuencas de captacién en conjunto,
23% de l1la superficie de México (Benassini, 1974).

Papaloapam, Coatzacoalcos, Pénuco,

cubren el

La irregular distribucién del agua se acentdia en la cuen-

ca del sistema Grijalva-Usumacinta, que abarca el 5% de la super

ficie nacional y gemera el 29% de los recursos hidrolégicos del
pais, en contraste con el Bolsén de Mapimi y la zcna de El Sala-

do, que en conjunto cubren el 8% del territorio y pricticamente
carecen de agua.

Existe una relacibén directa entre el régimen hidrolégico
erritico que predomina en el pais y la existencia de muy varia-

das comunidades vegetales de acuerdo a sus requerimientos de
agua (hidr6filas, higrb6filas, mesbdéfilas y xerdé6filas), ya que es-
te elemento es esencial para la existencia y conservacién de los
seres vivos. Asimismo la fauna resulta directamente afectada

por las variaciones en la disponibilidad de este recurso.



- 431 -

Suelos.

En el pais predominan los suelos recientes, for-
mados durante el Cuaternario,

aunque en zonas fridas y cilidas

es frecuente encontrar suelos mis antiguos;

del territorio mexicano,
riticos,

En el Mapa No.

de clasificacibén que se utiliza,

cado para México.

co, dando por resultado:

Peninsula de Baja California.
Llanuras del Noroeste.

Sierra Madre del Sur y Lla-
nuras del Pacfifico.

Sierra Madre Occidental.

Sierra Madre Oriental.

Sistema Volcénico
Transversal.

Altiplano Meridional.

se desarrollan suelos tropicales,
altamente intemperizados.

en la porcibén sur

late

7 se presenta una relacibén de los suelos
predominantes en cada regibn fisiogrifica,

edificos coexistentes (S.P.P.,

sefialando otros tipos
1981 y Correa, 1987): El sistema

es el de la FAOD-UNESCO modifi-

Se menciona el porcentaje qQue cubre el suelo caracteristi

Yermosol (70%),
¥ Litosol.

ademis de Xerosol

Regosol (60%),
sol y Cambisol.

con Yermosol, Lito

Regosol (60%), Cambisol, Litosol,
Luvisol y Feozem.
Regosol (47%), Litosol, Feozem,
Cambisol y Luvisol.

Litosol (32%),
Yermosol,

Xerosol, Rendzina,

Luvisol y Regosol.

Andosol (27%),
Feozem,

Regosol,
Cambisol,

Luvisol,

Vertisol (32%), Feozem, Cambisol,
Litosol y Luvisol.

Litosol y Acrisol.
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Altiplano Septentrional. Xerosol (30%), Yermosol, Litosol
¥ Regosol.

Depresién del Balsas. Regosol (42%), Cambisol, Vertisol,
Feozem y Luvisol.

Llanuras Costeras del Golfo Rendzina (25%), Vertisol, Regosol,

y Peninsula de Yucatén. Litosol, Gleysol, Luvisol y Cambisol.
Sierra Madre de Chiapas. Regosol (46%), Litosol, Cambisol

y Acrisol.

Depresién de Chiapas. Litosol (27%), Regosol, Luvisol,
Vertisol, Rendzina y Foezem.

El suelo suministra a las plantas terrestres el agua y nu
trientes necesarios para llevar a cabo la sintesis orgénica que
permite el desarrollo de los vegetales, que a su vez sirven de
alimento a los animales en forma directa o indirecta, estable-
ciéndose complejas tramas alimenticias.

En consecuencia la composicién quimica del sustrato edé-
fico y sus propiedades fisicas (textura, estructura y drenaje,
entre otras), tienen una relacién directa con los patrones de
distribucién de la vegetacién y la fauna, sin perder de vista la
interaccién que existe con los demds factores de los geosistemas.
Por ejemplo, algunos pastizales se desarrollan sobre suelos are-
nosos, sueltos; otros pueden desarrollarse sobre suelos compacta
dos. Algunos bosques crecen en suelos 4cidos, como los bosques
de coniferas; en cambio, los encinares, tienen predileccién por
suelos neutros. En México, existen una gran variedad de tipos
de suelos, debido a los diversos tipos de climas y modaliidades
de sustrato geolbgico, por lo que resulta fé4cil encontrar la re-
lacién que existe entre el suelo y las variaciones en la vegeta-
cidn, asi como la fauna subsecuente.
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I1. LA VEGETACION COMO RECURSO NATURAL BASICO
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II. LA VEGETACION COMO RECURSO NATURAL BASICO

1. ORIGEN Y EVOLUCION DE LA VEGETACION

De acuerdo con Owenn (1977), recursos vegetales serian to
dos los elementos del reino vegetal y afines (Monera, Fungi y
Protista), que el Hombre puede utilizar para satisfacer sus ne-
cesidades. Es decir, recursos vegetales pueden ser las bacterias,
que se utilizan en las fermentaciones; las algas, qQue se utili-
zan actualmente en la alimentacién, igualmente lo son los hongos,
que se pueden aprovechar como alimento o para fermentacién; y na
turalmente todas las plantas terrestres, desde hepiticas y mus-
gos, hasta los grupos mAs evolucionados, como son las Espermafi-
tas o plantas con semilla.

Sabemos que la vida se inicia en un medio acuitico y que
los primeros seres vivos fueron probablemente organismos del ti-
po. de las bacterias y cianofitas (algas verdiazules), las cuales
son tan primitivas, que adn carecen de estructura celular defini

da, ya que su material nuclear, se encuentra disperso en el cito
plasma.

Estos organismos existieron aproximadamente desde hace
mis de 4 000 millones de afios, a fines de la era Arcaica y a par
tir de ellos, evolucionan todos los seres vivos, que han existi-
do a través de los diferentes periodos geolbgicos, hasta llegar
a constituir los presentes en la época actual.

Es muy probable que las cianofitas hayan sido el ancestro
comin a los diversos grupos de algas existentes: crisofitas, al-
gas rojas, pardas y verdes.

Las algas verdes o clorofitas, aparecen desde el periodo
Pre-CAmbrico hace 4 600 millones de afios y representaron el
elemento que dié origen, por evolucibén, a todas las plantas te-
rrestres que vemos hoy en dia.
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A continuacibn, se presenta un cuadro en donde se¢ muestra

la época de aparicibn de las plantas terrestres, (Segln
Daubenmire, 1978).

CUADRO No. 1

Periodo de Aparicién y Dominancia de las Plantas Terrestres.

Antiguedad en Plantas que
Millones de aparecen y dominan
Era Periodo Subperiodo afios :
Geolégica
) Holoceno 0.011
Cuaternario Pleistoceno 1.8
Cenozoica
Plioceno 7.0
Mioceno 26.00 Predominio de Angiospermas
Terciario Oligoceno 37.00 Prevalencia de Coniferas
Eoceno 53.00
Paleoceno 65.00
Cretécico 36 Aparecen Dicotiledéneas
Mesozoica Jurfsico 192 Dominancia de Gimnospermas
Trifsico 225
Pérmico 280 Gimmospermas
Carbonifero 345 Codominancia de Helechos y
) Gimmospermas
Devbénico 395 Predominio de Helechos
Paleozoica Silfirico 440 Briofitas y Helechos
Ordovicico 500
Cémbrico 570
Arcaica Pre-Cambrico 4600

Clorofitas y Cianofitas
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Al examinar el cuadro anterior, se puede deducir que en
la época actual, tanto las angiospermas, como las gimnospermas,
son plantas dominantes en el paisaje geografico y consecuentemen
te representan una fuente inagotable de productos fitiles para la
humanidad, por lo que los estudios de recursos naturales vegeta-
les, siempre se enfocan en primer lugar hacia estos grupos.
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2. LA VEGETACION EN MEXICO

Comunidades Vegetales.

Las plantas no crecen aisladas, sino que se¢ agrupan for-
mando comunidades, que dan un aspecto particular al paisaje. Es
tas asociaciones, son el resultado de una estrecha interaccién
entre los diversos elementos ambientales, tanto biéticos, como
abibéticos, por ejemplo: clima, latitud, altitud, relieve, suelo,
continentalidad, sustrato geolégico, fauna y microflora.

El primer paso que se debe dar para llegar al conocimien-
to de los Tecursos vegetales de cualquier localidad, es la iden-
tificacién de las comunidades vegetales, lo cual puede lograrse
en base a diversos criterios. En México se han hecho numerosos
estudios acerca de las comunidades vegetales, a las cuales se

les ha llamado "tipos de vegetacidédn'.
Entre los principales tenemos:

Ramirez (1904), que divide la Repéblica Mexicana en tres
regiones geogrifico-botinicas: caliente, templada y fria. Utili
za criterios fitogeogrificos de clasificaciébn.

Leopold (1950) sigue criterios fisonémicos para clasifi-
car los tipos de vegetacibén.

Miranda y Hernéndez (1963), utilizan los aspectos fiso-
némicos, relacionindolos con elementos climAticos y floristicos.
Son los fundadores de una verdadera escuela boténica en México,
destacando entre sus seguidores, Gémez-Pompa (1965), Sarukhéin
(1968) y Flores et al. (1971).

La publicacién mis reciente es la de Rzedowski (1978),
que clasifica los tipos de vegetacién, en base a criterios fi-
sonbmico-ecolégicos.
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Criterios de clasificacibn.

Podriamos resumir los criterios de clasificacibén de los
tipos de vegetacibébn en S grupos:

- Fisonbmico, basado en 1la fisonomia o aspecto de la vegetacibn

y tomando muy en cuenta las formas dominantes, diversidad de
especies, estratificacibn e Iindices de cobertura.
clasificaciones, destacan:
Flores et al. (1971).

En estas
Miranda y Hernédndez (1963) vy

- Ecolégico, toma muy en cuenta las rzlaciones climiticas, por
ejemplo, el trabajo de Ramirez (1904).

- Prfictico, trata exclusivamente del aspecto utilitario de las

comunidades vegetales. Por ejemplo,

bles, pastizales ganaderos, etc.

ingenieros agr6nomos y forestales.

habla de bosques madera-
Es ampliamente utilizado por

- Mixto, mezcla algunos de los criterios sefialados anteriormente,

bisicamente el fisonémico y el ecolbgico, ademis de los floris
ticos. Esti ampliamente difundido entre los ecbdlogos vegeta-
les modernos, por ejemplo Rzedowski (1978).

Geogrifico, que considera la distribucién causal de 1la flora

Yy rTelaciones conexas en la superficie terrestre (Newbegin,
19363 Vivé, 1949 y Correa, 1969).

En este trabajo se utiliza el criterio fisonémico pPropues

to por Miranda (1963), que a su vez es la base del trabajo de
Flores et al. (1971).

e e—— . o
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Elementos fisonfémicos gque caracterizan la vegetacién.

La descripcién fisonbmica

de la vegetacifén se basa en ca-
racteristicas sobresalientes que

las plantas imprimen al paisaje
y por lo tanto pueden se¢r fAcilmente observadas por el estudioso
de la naturaleza,

aunque carezca de algunos conocimientos de bo-
ténica.

Los elementos que se toman como base en estas descripcio
nes, son:

- Forma dominante.

Se refiere a la forma de vida que predomina
en el paisaje geogrdfico: 4rbol, arbusto o hierba.

- Estratificacibn,

es la relativa a la organizacién vertical de
las plantas en diferentes capas o niveles de altura,

por ejem
plo, en una selva o bosque tropical,

la estratificacién se

presenta exclusivamente a nivel Arboreo; en cambio, en un bos
que templado,

la estratificacién se presenta en todos los nive
les: herbiceo, arbustivo y arbbdreo.

- Indice de cobertura,

que marca la organizacién horizontal de
las comunidades y se define como la sombra de las plantas,
yectada sobre la superficie terrestre.

cobertura es superior al 100%, ya que los follajes se entrela-

zan; por lo contrario, en bosques o matorrales abiertos, la
cobertura es menor al 100%.

Pro
En bosques densos, la

Diversidad de especies dominantes.
selvas se manifiesta claramente,
feras, muchas veces hay

Puede existir, o no. En
en cambio 2n bosque de coni-
solamente una o dos especies dominantes.

- Abundancia de epifitas,

frecuente cuando existen factores 1i-
mitantes, como escasez de iuz, o de agua.
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Con los elementos mencionados, se puede identificar y
describir ficilmente el tipo de vegetacién, desde un punto de
vista estrictamente fisonémico.

Principales Tipos de Vegetacién.

Tomando como punto de partida los caracteres fisonémicos
de la vegetacién, se pueden considerar tres tipos fundamentales
de comunidades, con sus correspondientes subdivisiones.

Comunidades con predominio de

Arboles Bosgque o Selva

- Con predominio de arbustos Matorrales

- Con predominio de herb&ceas

(b551camente gramineas‘ Pastizales.

Bosques o Selvas.

Las caracteristicas de un bosque son:

- Forma dominante

Arboles.

- Estratificacifén -

A nivel arbéreo en Bosques Tropicales.

A todos los mniveles en Bosques Templados o
frios.

- Cobertura - Puede ser mayor © menor al 100%, segln el

bosque que sea denso o abierto.

- Diversidad de - Gran diversidad de especies dominantes en

N bosque tropical o selva. No existe en bos-
£specaes que templado o frio.

- Abundancia de - Gran abundancia, sobre todo en bosques tro-
epifitas picales.

Existen diversos tipos de bosques en México, que se pueden
reunir en dos grupos, segfin caracteristicas climitico-ecolégicas:
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Bosques de confiferas
. Bosques mixtos '
Bosques de clima templado Bosques de encinos
o frio Bosque mesbHfilo de montatia

Bosque de galeria

Selva alta perennifolia
Selva alta subperennifolia
Bosques de clima célido Selva mediana subperennifolia
Selva mediana caducifolia
Selva baja subperennifolia
\_ Selva baja caducifolia.

Bosques de clima templado o frio

Para clasificar los bosques de clima templado o frio,

se
toma como base la(s) especie(s) dominante(s).

Asi tenemos:

Bosques de coniferas, con predominio de gimnospermas, que
pueden ser: Abies (bosque de oyamel), Pinus
de pino), Juniperus
bosque de cedro).

(pinares o bosques
(bosque de tascate) o Cupressus (cedral o

Bosque mixto ,llamado asi, por el predominio de dos espe-
cies, por ejemplo tenemos el

"bosque de cedro y tascate'" (Cupre-
ssus-Juniperus) y el

""bosque de pino-encino'" (Pinus-Quercus).
Este (ltimo es el predominante en regiones boscosas de la Rept-
blica Mexicana. ’

Bosques de encinos,

con gran variedad de especies del gé-
nero Quercus, distribuidas dentro de un rango ecolbdgico muy
amplio.
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Bosque mesb6filo de montafia.
caracteristicas muy particulares,
licto del perfodo glaciar.
Mc Vaugh (1966).
Quercus, Alnus,
otros.

Variedad de bosque mixto, con
ya que sc¢ considera como un re-
Descrito ampliamente por Rzedowski y
Los 4rboles predominantes son, Liquidambar,
Juniperus, Fagus y helechos arborescentes,

entre

Bosque de;galeria, comunidad extendida en las riberas de
los rios de zonas templadas, Aridas y tropicales;
con una especie dominante,
sabino), Salix sp.
(Alamo) ;
especies.

en ocasiones
como Taxodium mucronatum (ahuehuete o
(sauce), Populus sp. (chopo), o Platanus

es muy frecuente que exista codominancia de dos o més

Bosques de clima cflido

Se pueden diferenciar bésicamente de los bosques de clima
templado, en que existe una gran diversidad de especies en el es
trato arbbreo, que es el dominante. Corresponden a las llamadas
genéricamente selvas, en la literatura boténica latinoamericana
[Miranda (1963), Gémez Pompa (1965),
bosques tropicales,
estas comunidades,

Flores Mata et al. (1971)];

seglin Rzedowski (1978). La clasificacién de

se basa en la altura de los 4rboles dominan-
tes y la persistencia del follaje.

Asi existen:

Selva alta perennifolia.
ra superior a 30 m;

Predominan los Arboles con altu

la totalidad o la mayorfa de los fArboles, con
servan su follaje durante todo el afio, aunque algunos lo pierden
durante la época de flcracibén (Miranda y Hernéndez, 1953).

Selva alta subperennifolia,

semejante a la anterior, pero
del 25 al 50% de sus 4rboles pierden el follaje durante la época
mis rigurosa de sequia.
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Sclva mediana subperennifolia.

‘ La altura de los 4rboles
dominantes varia entre 15 y 30 m; perdiendo su follaje entre el

25 y 50% de ellos, durante la temporada seca.

Selva mediana caducifolia,

igual a la anterior, pero debi
do a la época de sequia més marcada, pierden su follaje mis del
75% de las especies dominantes.

Selva baja subperennifolia,
den menos de 15 m de altura,
entre el 25 y el 50%.

la constituyen Arboles que mi
de los cuales pierden su follaje,

Selva baja caducifolia.

Con 4rboles de menos de 15 m. de

altura y mis del 75% de ellos pierden su follaje durante la épo-
ca seca.

Matorrales.

Tipo de vegetacién con las siguientes caracteristicas:

- Forma dominante - Arbustos.

- Cobertura - Mayor o menor al 100%,

segin sea cerrado
o abierto.

Diversidad de es -

'S Puede existir (matorral crasicaule), o no
pecies dominantes (mezquital).

- Estratificaciémn - A nivel arbustivo y herbiceo.

- Abundancia de -
epifitas.

Moderada a baja.

LLa clasificacién de lcs matorrales puede lograrse en basc

la altura de las plantas dominantes, la especie dominante y/o,
a rasgos morfoldgicos. ’

s
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Matorral alto (mayor de 1.5 m)
Matorral mediano (entre 0.6 a 1.5 m)
Matorral bajo (menor de 0.6 m2.

Matorrales en base a rasgos morfolégicos:

En relacién a hojas

En relacibén al tallo

Presencia de espinas

Por especie dominante J.
f

Por caracteres ecolégicos ﬁ

~

Micré6filo (con hojas pequefilas y
generalmente compuestas)
Ejemplo: mezquital

Roset6filo (hojas en roseta)
Ejemplo: izotal

Crasicaule (tallo carnoso)
Ejemplo: cardonal, tetechera

Espinoso. Ejemplo: mezquital
Subinerme. Ejemplo: mezquite-gobernadora
Inerme. Ejemplo: matorral de gobernadora

Izotal (Yucca)

Magueyal (Agave)

Tetechera (tetecho)

Cardonal (tuna cardona)

Chaparral (encino arbustivo o chaparro)

Matorral submontano*, constituido por
arbustos altos o 4rboles bajos, de 3

a 5 m.de altura. Equivale a mis o me
nos al llamado '"'Piedmont scrub' o
"Piedmont shrudb'" de Muller (1939,1947).
Matorral xerb6filo, de clima seco.

Cuando los matorrales se describen por sus rasgos morfold
gicos o fisonbmicos, se acostumbra agregar la altura, asi se
habla de "matorral bajo espinoso’, '"matorral alto subinerme"

etcétera.

* Descrito por Rzedowski en 1965, para San Luis Potosi.



Pastizales

Tipo de vegetacibén en qué predominan

las gramineas, carac
terizado por: ' '

- Forma dominante - Herbiceas
- Estratificacién - Baja o nula
- Cobertura - Mayor o menor al 100% L
- Diversidad de es- - Baja
pecies dominantes
- Abundancia de - Nula
epifitas.

En México existen dos tipos bésicos de pastizales (Flores
et al., 1971).

- Pastizal cespitiforme, formado por gramineas que se extienden

horizontalmente y por lo general bajos.

- Zacatonal, con predominio de pastos amacollados y por

lo ge-
neral altos. :
Algunos pastizales reciben el nombre correspondiente a
cierta caracteristica edi&fica, por ejemplo: '"pastizal haléfilo'
(de suelos salinos) o ""pastizal gips6filo"™ (de suelos yesosos).

Otros tipos de vegetacidn:

Aunque en menor escala que
ten otros tipos de vegetacién que
representar una fuente importante

los citados anteriormente, exis
en determinado momento, pueden

de recursos. Miranda y Hernén-
dez (1963), consideran los siguientes:



a)

b)

<)

a)

e)

xico,
entre la zona templada del norte y la tropical,
extensa porcién de 1la zona subtropical,

sencia de una enorme diversidad de climas y suelos,
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Comunidades hidréfilas, Que viven arraigadas en lugares panta
nosos e inundables de aguas dulces o salobres, poco profundas.
A ellas pertenecen los manglares, popales, tulares Yy carriza-
les y en general la vegetacibébn en galerf{a.

Palmares, agrupaciones formadas por las plantas llamadas co-

mGnmente palmas o palmeras, que pertenecen a la familia de las
palmiceas.

Sabana, constituida por pastizales,

generalmente tropicales,
con A4rboles o arbustos grandes,

esparcidos. La mayor parte
de los autores consideran este tipo de vegetacién como secun
dario, producto de la alteracién de las selvas.

Pradera halbfita. En zonas 4ridas con alta salinidad.
puesta por especies herbficeas como '"romerito'
**zacate salado" (Pistichlis sp.).

Com-
(Suaeda sp.) ¥y

Pradera alpina.

En México s61o en la cima del Cerro Potosi,
Nuevo Lebn y Sierras La Viga y La Marta en Coahuila; compues-
ta fundamentalmente por leguminosas herbAceas®.

Relaciones entre clima-suelo y vegetacibn.

La gran variedad de tipos de vegetacibn existentes en Mé-
se debe a que la Repfiblica Mexicana se encuentra situada

incluyendo una
lo que determina la pre-

ya que ademis

el relieve del pafis es muy accidentado y su estructura geolbgica

ofrece miiltiples variaciones.

Por lo tanto resulta interesante

tratar de establecer una ccrrelacién entre estos variados elemen

tos Yy ‘1la vegetaci6n que sustentan,
siguiente cuadro:

-

para lo cual se presenta el

R. S&nchez S. Comunicacién personal.
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CUADRO No. 2

Relaciones entre Vegetaci6n y Factores Fisicos.

Tipo de Vegetacién

I BOSQUE .
Bosque de coniferas

Bosque mixto

Bosque de encinos

Bosque mesb6filo de
montafia

Selva alta perenni-
folia

Selva alta subperen
nifolia

Selva mediana subpe-
remnifolia

Selva mediana cadu-
cifolia

Selva baja subpe-
remnifolia

Selva baja caduci-
folia

.II MATORRALES
Crasicaule
Roset6filo
Mezquital

Matorral inerme
parvifolio

YII ' PASTIZALES
Pastizal
Zacatonal

IV SABANA

Clima segfin
Kdppen

Cwb
Cwa,Cwb,Cf

Am,Aw,Cf,
Cwa,Cwb

Cwa
Af,Am
Am,Aw
Am, Aw
Aw,Cwa
Am, Aw

Aw,Cwa

BSh ,BW
BSh,BSk,BW
Aw,BSk,Cwa

BSh,BSk

BSk
Cwc

Am ,Aw

Predominan en Suelos

Andosoles y Regosoles
Andosoles diversos

Andosoles y Rendzinas

Litosoles, Rendzinas
Y Regosoles

Cambisoles, Acrisoles
y Gleysoles

Cambisoles, Acrisoles
Y Vertisoles

Rendzinas y Vertiso-
les

Feozem
Gleysoles

Rendzinas

Xerosoles y Litosoles
Xerosoles y Litosoles

Xerosoles, Litosoles
Yy Vertisoles

Xerosoles y Litosoles

Xerosoles y Yermosoles

Luvisoles, Regosoles
y Andosoles

Vertisoles y Regosoles’

Sustrato Geolégico
Predominante

Rocas igneas, ceni-
zas volcénicas

Rocas igneas, ceni-
zas volcanicas

Rocas igneas, ceni-
zas volcénicas y
calizas

Calizas

Variable

Variable

Calizas

Igneo

-Variable

Calizas

Variable
Variable
Variable

Variable

Variable ’ T
Variable

Variable
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No cade duda de que existe una estrecha relacién entre

clima, suelo y vegetacibn. Sin embargo diversos matices propios

de las comunidades de plantas dependen de su propia evolucibén co
mo seres vivos a través del tiempo geolégico.

Un mismo tipo de vegetacid4n puede encontrarse bajo diver-
sos climas, o a la inversa. Asimismo la vegetacién depende del
suelo que la sustenta, el cual resulta del intemperismo del sus-
trato geolbgico subyacente. No obstante simultineamente, 1la mis
ma vegetacibdn representa un papel importante dentro del proceso

edafogenético, a la vez que act@a como modificador del clima a
nivel local.

Debe recordarse que los elementos mencionados en el cua-
dro no. 2, representan subsistemas que interactGan dentro del
gran sistema qQque constituye 1la naturaleza.

Distribucibdn Geogrfifica de los Principales Tipos de
Vegetacibn.

Para tener una idea general acerca de la distribucibn de
los tipos de vegetacién en México,

bajo de Rzedowski (1978),
para fines précticos,

se utiliza como base el tra-

de cuya carta se ha hecho una reduccién,
exclusivamente. Mapa No. 8

Debido a problemas de escala, en la carta mencionada, Gni
camente se sefiala la 1oca11zaci§n de los diez tipos de vegeta-
cibén bAsicos utilizados por Rzedowski en su estudio, debido a
que la escala original, que es de 1:5000 000, no permite la car-

tografia de otros tipos, que cubren porciones muy pequefias del
territorio.

Sefialaremos , ade-és. 1la correspondencia con las descrip-
ciones mencionadas anteriormentec.
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Rzedowski considera: Segin Flores Mata et al (1970):

Selva alta peremnifolia y subperemnnifolia

Bosque tropical perenn:l.fol io Selva diana subper ifolia

Selva mediana subcaducifolia

Selva mediana subperennifolia
(en parte)

Bosque tropical subcaducifolio

Bosque tropical caducifolio Selva baja caducifolia (en parte)

Selva baja caducifolia (en parte)

Bosque espinoso Mezquital (en parte)

Pastizal
Zacatonal
Sabana

Pastizal

Chaparral

Matorral submontano

Matorral crasicaule

Matorral desértico rosetéfilo
Matorral desértico micréfilo

Matorral xeréfilo

Bosque de Quercus

Bosque de encinos

Bosque de pino -

Bosque de coniferas Bo e de o 1

{
\
{
{ Mezquital (en parte)
B
(

Bosque mesb6filo de montaifia Bosque caducifolio
Vegetac:.én acuftica y Manglar, popal, tular y carrizal
subacuatica.

Bosque tropical perennifolio. Se desarrolla en tierras ci-
lido-himedas, con temperatura media anual superior a 20°; preci-
pitacién anual variable entre 1 500 y 3 000 mm, a veces sobrepa-
sa los 4 000 mm. Corresponde a los climas Af, en los lugares
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mAis hGmedos;

héGmedas. Suclos profundos, de colores rojizos; alto contenido
cn materia orgénica y en arcillas;
4cido.

Cw las porciones mis frescas y Aw, para las menos

pH variable de alcalino a
Ocupa una amplia extensidn en el este y sureste del pais,

desde Tamazunchale (Huasteca Potosina), a lo largo del estado de

Veracruz y algunas regiones limitrofes de Hidalgo, Puebla y Oaxa
ca, hasta el norte y noreste de Chiapas; la mayor parte de los
estados de Campeche y Quintana Roo y una porcién de Tabasco,
ademis de una parte de la Sierra de Chiapas,
cifica. Entre los Arboles dominantes,
amazonia (sombrerete), Brosimum alicastrum (ramén) ,
(amates), Cedrella mexicana (cedro rojo),
(chicozapote) y muchos méas.
tas trepadoras,
bajas.

en su vertiente pa-
se encuentran: Terminalia

Ficus spp.

Manilkara =zapota
Existen numerosas epifitas y plan-
debido a la escasez de iluminacién en las partes
E1l impacto del hombre sobre este tipo de vegetacidén, ha
sido intenso, desde los tiempos precortesianos, |
enorme riqueza potencial,
perennifolio.

destruyendo la
que Tepresenta el bosque tropical

Bosque tropical subcaducifolio. Se desarrolla en México,
desde el nivel del mar hasta 1 300 m.de altitud en sitios cuya
temperatura media anual, varia entre 20 y 26° C;
anual oscila entre 1 000 y 1 600 mm; corresponde a los climas Aw,
Am y Cw (seg@in K3ppern). Los suelos pueden ser someros o profun-
dos, predominando los derivados de calizas.
de manchones discontinuos,
na costera de Chiapas;
Peninsula de Yucatén,

la precipitacifn

Se presenta en forma
desde el centro de Sinaloa hasta la z9o
en la Depresién Central de Chiapas y en 1la

intercalindose entre el bosque tropical pe-
rennifolio y el caducifolio.

Predominan Arboles entre 15 y 30 m.
de alto, como por ejemplo:

el guapinol (Hymenaea courbaril), el
guanacaste (Enterolobium cyclocarpum),

cacahuananche (Licanlia arborea),
(Achras zapota), entre otros.

el cedro (Cedrela mexicana),
pucté (Bucida buceras) y zapote

Bosque tropical caducifolio. Se desarrolla desde el nivel
del mar hasta 1 500 y a veces 1 900 m.de altitud,

en depresiones
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cuya temperatura media anual va de 20 a 29° C; la precipitacién
anual oscila entre 700 y 1 200 mm, con temporada seca acentuada
(clima Aw). Se encuentra en la zona hencquenera de Yucatén,
declives y cerros de la Depresibn Central de Chiapas; ocupa
grandes extensiones de la Vertiente Pacifica, desde el sur de
Sonora y suroeste de Chihuahua, hasta Chiapas, continufindose a
Centroamérica. Los &rboles dominantes son: palo de Brasil
(Haematoxylon brasiletto), copales (Bursera spp.), cuachalalate
(Juliana adstringens), pochote (Ceiba parvifolia), cazahuates
(Ipomoea spp.) y muchos mis.

Bosque espinoso. €Se desarrolla en climas 4ridos y subéri
dos, con temperatura media anual superior a 18° C.y precipitacidn
anual inferior a 700 mm (climas BS, BW y Aw). Ocupa gran exten-
sién de 1la Planicie Costera Noroccidental, desde Sonora hasta el
sur de Sinaloa, continuando como manchones aislados hasta la De-
presién del Balsas y el Istmo de Tehuantepec; también 1lo encontra
mos en amplias superficies de la Planicie Costera Nororiental Yy
en una extensa zona del Bajio. Es un tipo de vegetacibén muy per
turbado por actividades agricolas. Las especies predominantes
son: palo verde (Cercidium spp.), ébano (Pithecoelobium flexi-
caule), mezquites (Prosopis spp.), mimosas (Mimosa spp.), copa-

les (Bursera spp.) ¥y ocotillo (Fouquieria macdougalli), entre
orras,

Pastizal. Vegetacibdn caracteristica de lugares con cli-
i: B3, BW y Cwa (segQin Kdppen), donde la precipitacibébn media
anual oscila entre 300 y 600 mm, con 6 a 9 meses sSecoOS. Tempera
‘uras medias anuales varian de 12 a 20° C. Por lo general se de
sarrollan sobre suelos cuyo pH varfia de 6 a 8. Existe un claro
predominio de gramineas, aunque a veces se presentan irboles y/o
arbustos esparcidos. La zona més importante de pastizales natu-
rales en México, se localiza en el Altiplano, a 1lo largo de 1la
base de la Sierra Madre Occidental, desde el noroeste de Chihua-
Y1'::: hasta el noreste de Jalisco y zonas adyacentes de Guanajuato;
en eilos predominan diferentes especies de Bcuteloua (navajita),
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Muhlenbergia, Sporobolus,

Hilaria y Buchloe dactyloides (zacatc
chino).

Otros son los zacatonales, formados por gramineas altas,

-amacolladas, que pertenecen generalmente a los géneros Stipa,
Muhlenbergia y Festuca;

sSe encuentran en las partes frfias de 1las

sierras mexicanas y como vegetacidn secundaria en zonas boscosas

deforestadas. Un tercer tipo lo constituyen los pastizales tro-

picales o de sabana con predominio de Andropogon,

Paspalum,
Trichachne e Imperata,

desarrollandose a consecuencia de la des-
truccién de los bosques tropicales.

los pastizales haléfilos,
sos con Bouteloua,
Luis Potosi.

También podemos mencionar
con zacate salado (Distichlis) y yeso-
muy comunes en Coahuila, Nuevo Lebén y San

Matorral xeré6filo. Cubre la mayor parte del territorio
de l1la Peninsula de Baja California,

asi como grandes extensiones
de l1la planicie costera y montafias bajas de Sonora;

tico de muy amplias 4reas de la Altiplanicie,
el sur por una

es caracteris
prolongindose hacia
estrecha faja que llega hasta Puebla y Oaxaca.

El clima puede ser muy variable, desde caluroso,
costeras hasta relativamente fresco,
la Altiplanicie;

en las planicies
en las partes m&4s altas de
la temperatura media anual varia de 12 a 26° C.
¥ la precipitacidn anual es inferior a 700 mm. (climas Aw y BS).
Existe una gran diversidad de especies dominantes, de acuerdo con
el tipo de matorral. Se citan z2lgunos ejemplos:

En el matorral crasicaule predominan las cactfceas, ya sean
Opuntia (nopales), Myrtillocactus (garambullo),
(tetecho) u otras.

Neobuxbaumia
En matorrales rosetb6filos puede haber predominio de Yucca
(izote), Beaucarnea (palma botella) o Agave (maguey).

En matorrales espinosos micré6filos se presentan abundantes
mezquites (Prosopis) ¥y huizaches (Acacia).

En matorrales inermes parvifolios, existe un claro predominio
de gobernadora (Larrea tridentata).
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Bosque de Quercus. Comunidades vegetales muy carateristi

cas de las zonas montafiosas de México. Su mayor predominio se

encuentra en altitudes que van de los 1 200 a los 1 800 m (climas
Aw y Cw). Constituyen el elemento dominante de
la Sierra Madre Oriental,
otros sistemas montafiosos.

la vegetaciédn de
pero también son muy comunes en los
Existe un dominio total del género
Quercus, con una gran diversidad a nivel especifico.
a muy diversas condiciones climiticas y ed&Aficas.
zados como recurso a nivel local,
dustrializados.

Se adaptan
Son muy utili
pero por lo general, poco in-
Han sido muy afectados por los desmontes debidos
a priActicas agrficolas y por el avance de la urbanizacién.

Bosque de coniferas. Presenta una amplia diversidad flo-
ristica y ecolégica en México. Se les encuentra pricticamente
desde el nivel del mar, hasta el limite de la vegetacidn arbérea.
Prosperan en regiones de clima frio y templado, entre 1 500 ¥y
3 000 m. de altitud (climas Cf y Df), preferentemente sobre suelos
derivados de rocas igneas o cenizas volcénicas.

Las mayores con-
centraciones se encuentran en las cordilleras de l1la parte central,
oriental y occidental del pais.
de oyamel (Abies sp.),
m, en sitios hfimedos;
tud ecolébgica,

Quedan comprendidos: los bosques
casi siempre en altitudes de 2 800 y 3 200
bosque de pino (Pinus sp.), de gran ampli-
pero predominante entre 2 000 y 2 800 m, bosque de
cedro y tascate (Cupressus-Juniperus), con distribucién semejan-
te a la de los bosques de pino y oyamel; y bosque de pino-encino
(Pinus-Quercus) que por lo zeneral representa una vegetacibédn de
transicién entre encinares y pinares (ecolfgicamente equivale a
un ecotono)d). Dentro de l1a riqueza forestal de México, los bos-
ques de coniferas representan un recurso de primera importancia,
ya que se utilizan como fuente de madera para construccibén y
ebanisteria, materia prima para obtencién de papel ) celulosa,
resinas para la industria y lefia para combustible.
la explotacidén forestal inadecuada,
partoreo desordenado,

Sin embargo,
desmontes con fines agricolas,
incendios no controlados y avances de la

urbanizacién, entre otros facteores, estin, ocasionando una des-

truccidn acelerada de los bosques templados mexicanos.
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Bosque mesb6filo de montaifia.

Llamado también bosque de ne
corresponde en México al clima hGmedo de altura, ocupando
sitios m4s hGimedos que los bosques de encinos y de pinos; més
c4lidos que los bosques de oyamel y mi&s frescos que los bosques
tropicales, corresponde a los climas Cf, Am y Aw. Se presenta a
lo largo de la vertiente este de la Sierra Madre Oriental en for
ma de una faja angosta discontinua, que se extiende desde el su-
roeste de Tamaulipas hasta el norte de Oaxaca,
cha un poco;

blina,

en donde se ensan
desaparece a nivel del Istmo de Tehuantepec y reapa
rece en la vertiente septentrional del macizo Central Chiapaneco

Yy en ambos declives de la Sierra Madre. Por lo ge=neral se desa-

rrolla en altitudes que varian de 600 a 1 000 m.s.n.m., en sitios
con precipitaciédn no menor de 1 000 mm.ni mayor de 1 500 mm;

co-
rresponde al clima Cf de Képpen. Tiene preferencia por suelos
derivados de calizas, someros y de relieve abrupto. Predominan

especies consideradas como un relicto de l1la época de las glacia-
ciones, por ejemplo liquidémbar (Liquidambar), Podocarpus, Fagus
(haya) y Cyathea (helecho arborescente), entre otras. Represen-
ta localidades muy adecuadas para el cultivo del café.

Vegetacibdn acufitica y subacufbtica.

En conjunto represen-
ta una parte importante de la cubierta vegetal del pafis.

tan escala limitada de tolerancia ecolbgica,
res como pH, salinidad, contenido de oxigeno,
otros. Pueden formar manglares,
(Rhizophora mangle); popales,
y ciperficeas hidr6filas;
spp); carrizales,
los palmares,
ceas.

Presen

en relacibébn a facto
Juminosidad y

con predominio de mangle

con abundancia de Thalia,

tulares,

gramineas
con predominio de tule (Typha
con carrizo (Phragmites communis); por Gltimo
con abundantes plantas de la familia de las palmé-
Todas estas comunidades representan una fuente inagotable
de recursos, que por lo comfn no se aprovechan debidamente.
También se puede incluir a la vegetacién en galeria.




- 67 -
3. IMPORTANCIA DE LA VEGETACION Y CAUSAS DE SU DESTRUCCION.

2 No hay necesidad de enfatizar acerca de la estrccha rela
cibn que existe entre el hombre y las plantas, pero se pueden
recordar algunos aspectos sobresalientes:

Fuentes esenciales en el aporte de carbohidratos lipidos
Y proteinas, compuestos quimicos esenciales para la nutricién
del hombre y de los animales. Se habla de la existencia de tres
grandes culturas en la antigiledad: la del arroz en Asia; la del
trigo en el Medio Oriente y Europa; y la del majiz en América.
Otras plantas muy importantes son, adem&s de las mencionadas,
las leguminosas, porque aportar proteinas, esenciales para una
buena nutricifén; la cafia de az@car y remolacha azucarera, entre
otras.

Algunas plantas fueron consideradas como fuertes estimulos
para la exploracibn y explotacién de nuevas tierras, en &pocas
pasadas. AGn en estos tiempos, se asocian ciertas especies con
el auge o la economia de algunos paises, por ejemplo el caucho
en Brasil, el auge platanero en México y pafises centroamericanos,
el azficar en Cuba y el de los bosques de coniferas en Canad&i.

Excelentes productoras de fibras, celulosa, madera y nume
TOosas materias primas, esenciales para las industrias modernas.

Las plantas medicinaies, ampliamente utilizadas desde épo
cas anteriores, han representado un papel muy importante en el
desarrollo de las ciencias de la salud, permitiendo aumentar con
siderablemente los promedios de vida en los seres humanos, con-
trolando y curando enfermedades.

Representan una gran esperanza para el futuro del hombre,
Y.2a que los investigadores continian a la béGsqueda de nuevos re-
cursos vegetales susceptibles de ser utilizados para alivio del
hambre que aqueja a tantos seres humanos en 1la actualidad.
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La importancia de los recursos vegetales, pueden cnfocarse
desde tres puntos de vista:

- Importancia ecolégica.
- Importancia socioeconémica.
- Importancia geogrffica.

- Importancia ecolbgica. Las plantas verdes representan un ele-
mento esencial de la mnaturaleza, ya que act@ian como un esla-
bén que establece relaciones entre los elementos bidticos y
abibticos de 1la misma. Es tan importante este aspecto, que
inclusive en la actualidad se est4 desarrollando una poderosa
Y creciente corriente ecologista en relacién a la explotacién
de los recursos vegetales. Desde un punto de vista estricta-
mente ecolégico, podemos considerar a las plantas verdes como:

- Productoras en los ecosistemas, yYa que mediante la fotosin-
tesis, las plantas verdes convierten la energia solar en
energia quimica y la almacenan en compuestos orgéinicos que
a su vez son utilizados por los demis seres vivos. Por esta
razén, se dice que las plantas verdes constituyen la base de
todas las cadenas y tramnas alimenticias en la naturaleza.

- Alimento y refugio de la fauna sjilvestre. La fauna herbivora
utiliza directamente los materiales elaborados por las plan-
tas, para poder sobrevivir y a su vez sirve de alimento a los

carnivoros. Tanto unos, como otros, viven al amparo de la ve

getacibédn yconstituyen la fauna silvestre. Cada tipo de vege-

tacibn, tiene su respectiva fauna silvestre ¥y cualquier alte-

racibn o destruccién de 1la primera, repercute gravemente sobre
la segunda, hasta ocasionar muchas veces su total extincién.

- Productoras de oxigeno. La vegetacién es la fuente natural
de oxigeno en el planeta, ya que durante la fotosintesis, se
desprende oxigeno molecular como material de desecho. Este
gas es utilizado directamente por los animales, para su res-
piracién.




- 69 -.-

--Fijadoras_ de agua.. . La cubierta, vegetal:.es esencial para per
mitir: que el agua aportada por la precipitacién, sea”ip;etﬂ
ceptada y de esta manera pueda filtrarse hasta zonas prpfﬁg:
das, en donde élimenta los mantos frefticos, los, 6 cuales a_ ..
su vez mantienen estable el caudal de los rios de esa zona.
A;imismo, los horizontes ed&ficos superlores se mantienen
'Saﬁurados, favorec1endo la establlldad de 14 cub1erta vege—
;tal Si se’ destruye dicha cublerta, se altera el’ equ111br10
hldroléglco ocasionando graves disturbios ec016g1cos.

- Formacifén del suelo. Las plantas son elementos: b16t1cos
esenciales en el proceso edafogenético. - Los Trestos vegeta-
~les 'al ser desintegrados, contribuyen de una manera importan
te en el aporte de Acidos hGimicos que juntoc con los radica-
les orgénicos, representan la parte orgfnica del complejo de
intercambio catiSnico del suelo. Esta desintegracién, permi
te completar la recirculacién de elementos quimicos, que se
establece entre seres vivos, suelo y atmésfera (ciclos bio-

geoquimicos).

- Fijacibén del suelo y control de la erosién. La existencia de
una cubierta vegetal permanente, favorece a la acumulacibén de
particulas arrastradas por los escurrimientos hidrolégicos,
10 que constituye una verdadera proteccibén contra la erosién.
Asfimismo, la acumulacién de dichas particulas permite relle-
nar los canales y circavas generados a consecuencia de la des
truccién de la cubierta vegetal.

- Prevencién y combate de 1la contaminacién. El combate contra
la contaminacién tiene en la vegetacién un gran auxiliar.
La existencia de zonas verdes, principalmente las arboladas
en centros urbanos y sus alrededores, es fundamental para el
control de este problema sobre todo si se utilizan plantas
con niveles de tolerancia elevados.

- Importancia sociocoecondmica. El estudio de los recursos vegeta
les, no debe quedar en un aspecto puramente descriptivo, ya
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que segin Bassols (1980), esta orientacié4n quedaria incomple-
ta, puesto que los recursos naturales son bienes materiales
Gtiles, en mayor o menor medida, al hombre y por lo tanto de
gran repercusibébn en los Ambitos econbmico , politico Yy so-
cial-

""Toda sociedad se reproduce y desarrolla a partir de su meta-
bolismo con la naturaleza' (Toledo, 1983). En México, los Re-
cursos Naturales Renovables fueron considerados, desde princi-
pios del siglo XX, como elementos imprescindibles y esenciales
del desarrollo nacional. No obstante, el pais carece de una
verdadera politica en relacién al manejo adecuado de recursos
vegetales, lo que se manifiesta en 1la carencia de infraestruc-
tura y tecnologias endbégenas acordes con la realidad ecolégica,
social, econémica y cultural de la Nacién.

Requisito indispensable para el desarrollo de un pais es la
integracién adecuada de sus ecosistemas a los procesos de pro-
duccibén (agricola, forestal, pecuaria o pesquera), y adecuar
éstos a los procesos de industrializacibn.

Los recursos vegetales representan fuentes de trabajo esencia-
les en un pais en proceso de crecimiento, pudiéndose desarro-
llar actividades primarias, secundarias o terciarias. Repre-
sentan la base alimenticia de nGcleos de poblacibén rural y
suburbana. Asimismo, la investigacién médica y farmacolégica
modernas, toman muy e€n cuenta a las plantas como productoras
de drogas y principios medicinales, utilizados en 1la medicina
actual. Constituyen una fuente importante de divisas para
paises cuya economia es dependiente.

Gran esperanza de México para superar la crisis econémica y
alimentaria estéd representada por su enorme riqueza vegetacio-
nal y floristica, ya que aprovechando estos recursos de manera
6éptima, se podri alcanzar un nivel econémico satisfactorio, 1lo
que a su vez redundari en mayores beneficios sociales.
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- Importancia geogrifica.

La distribucibébn de las plantas sc
vincula a condiciones fisicas y culturales de la superficie
terreste. Las especies vegetales se han distribuido en Aareas
definidas, adecuadas para su desarrollo, obedeciendo a leyes

naturales qQue han controlado la larga historia evolutiva del
pPlaneta.

La vegetacién y su variedad fisonfmica es uno de los rasgos
mAs destacados e importantes de los paisajes geogrificos, en

razén de sus diversos patrones de organizacibédn espacial tanto
horizontales como verticales.

mento tan esencial del paisaje
lo y el agua. Por lo tanto el
de vida vegetal y sus modos de
nes  latitudinales,
les de ubicacién,
1986).

Las plantas constituyen un ele-
como lo son el relieve, el sue-
hecho de que varien las formas
asociacibn, respecto a cinturo-
pisos altitudinales o condiciones especia-
es de gran interés para el gebgrafo (Correa,

Describir la vegetacién es fundamental para la Geografia y sb6-
lo puede lograrse sSi se conoce su estructura,

las propiedades
fisicas, formas de vida,

tamafio, estructura, estratificacién
Y cobertura de los vegetales ubicados en un espacio dado. Es-
ta descripcién conduce a relacionar y comprender las 4intimas

vinculaciones de los elementos o factores determinantes de la
presencia y distribucibén de las plantas.

Como fuentes de consumo y renovacibén de alimentos; combusti-

bles, materias primas para la industria y protecciédn ambiental,

las plantas son de gran importancia como recurso para el hombre

Yy su civilizacién. La utilizaciébn presente y futura de estos

organismos es objeto prioritario en la investigacién geogrifica.

Agentes destructores de la vegetaciédn natural.
cién tiene dos clases de enemigos:

La vegeta
naturales y antrépicos.

Los agentes destructores naturales, pueden actuar a corto
o a largo plazo y la destrucciédn puede ser parcial o total. Como



principales agentes se consideran los rayos, incendios naturalcs,
inundaciones, erupciones volcénicas y cambios climiticos, entre
otros. Los efectos de su accibd4n son generalmente impredecibles
Yy poco controlables, ya que estin sujetos a leyes naturales, por

lo que se les puede considerar como un factor normal de los eco-
sistemas.

Los agentes antrdpicos que son los relacionados directa-
mente con las actividades humanas, estin actuando en una forma
cada vez més destructiva sobre la vegetacibn. En este grupo po-
driamos considerar como sobresalientes:

Desmonte con fines agricolas, ampliamente ejercido en el pais,
una de cuyas modalidades seria la '"roza-tumba-quema'.

Pastoreo desordenado y actividades ganaderas, en donde antes
existieron bosques tropicales.

- Avance del urbanismo, que en algunas zonas, como la metropoli-

tana, estfi alcanzando grandes proporciones, con efectos nega-
tivos.

Explotacién de otros recursos, por ejemplo, el establecimiento
de pozos petroleros y siderfirgicas, es altamente destructivo
para la vegetaciédn natural.

- La ignorancia, puesto que el desconocimiento sobre la existen-
cia, potencialidad y manejo de los recursos vegetales favorece
su explotacién irracional y destruccién.

- Miseria. La carencia de elementos bisicos para satisfacer ne-
cesidades minimas de subsistencia, induce a l1a poblacibén mencs
terosa a destruir la vegetaciédn natural, pensando que podri
asi mejorar sus condiciones de vida; tal es el caso de la des-
truccidén de bosques para sembrar maiz.

- Lucro. Existe una creciente demanda de terrenos para uso agri
cola, industrial, habitacional, recreativo, etc., debido a una
fuerte presién demogridfica; este fenbdmeno ocasiona que el
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terreno aumente su precio en una forma desmedida, dando 1lugar
a qQue grupos minoritarios lucren con esta situacién, avanzan-
do sobre tierras que conservaban su cubierta vegetal natural,
la cual, l6gicamente sufre dafios irreversibles, en beneficio

de unos cuantos.

- Presibén demogrifica. Las necesidades crecientes de madera pa
ra uso doméstico y procesamiento industrial, determinan la
tala total de los bosques maderables, el plagado de los mismos
y hasta su incendio o contaminacién premeditados. Fines de
lucro y corrupcién de taladores y administradores forestales,
inciden en el problema.
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4. APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE LOS RECURSOS VEGETALES EN MEXICO.

La gran diversidad floristica existente dificulta el estu
dio de los recursos vegetales, por lo que deben ser organizados
para facilitar su comprensién y sentar las bases de una planea-
cién racional acorde con las condiciones naturales predominantes
en los ecosistemas de los que forman parte, asi como los reque-
rimientos de la(s) poblacibébn(es) involucrada(s).

En este contexto se siguen los criterios fisonémico-geo-
gridficos utilizados en este trabajo para presentar una clasifi-
cacién preliminar de los recursos vegetales:

Bosques Templados

Bosques

Recursos Forestales Bosques Tropicales

Matorrales
Recursos
Vegetales
Recursos no Forestales Pastizales.

Los recursos forestales pertenecen a ecosistemas con pre-
dominio de plantas lefiosas.

Los recursos nc forestales pertenecen a ecosistemas en
donde abundan plantas herbiceas.

En los bosques, la forma de vida caracteristica es 1la ar-
bérea en tanto que en los matorrales lo es la arbustiva.

4.1 Recursos forestales.

Clasificacibn de los recursos forestales.

La vegetacién forestal puede ser descrita sobre bases fi-
sonbémico-estructurales o floristicas, pero siempre es necesario
establecer un marco de referencia geografico. Generalmente 1la
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relacibédn se establece con aspectos climiAticos, determinfindose
cierta zonalidad vegetacional estrictamente ligada a la zona-

cibén macroclimfAtica,
templados, monzénicos o trcpicales,

as{ se habla de bosques boreales, bosques
que rTeciben el nombre del

clima correspondiente.

Para un estudio bédsico de recursos naturales vegetales,

sin embargo, resulta m&s préictico simplificar aln mis esta cla-
sificacién fitoclimftiga, reduciéndola a dos grupos:

- Bosques tropicales.

- Bosques tropicales, distribuidos en regiones libres de
heladas, determinandose con base en parimetros de pre-
cipitacién anual y drenaje del suelo.

Bosques de zonas_ temvladas y frfias, que anualmente esté&n
sujetos a frecuentes y severas heladas.

Como caracteristica com@Gn presentan una

gran diversidad de especies arbbdreas.

o0 menos interrumpido a ambos lados del Ecuador.
les modalidades son:

Forman un cinturén méis

Sus principa-

Bosque lluvioso,

que cubre tres amplias regiones: norte de
Suramérica y porcién adyacente de Centroamérica (Cuenca
Amazénica); oeste del Africa Ecuatorial y regién Indomala-
Ya. Entre los 4rboles de importancia comercial. tenemos:
caoba (Swietenia spp.), cedro (Cedrela spp.), hule (Hevea
brasilensis) y ébano (Diospyros spp.).

Bosque de monzbn. En el sureste de Asia.

Precipitacién su-
perior de 2 000 mm., tipo torrencial y época de sequia prolon
gada. Plantas importantes son la teca (Tectona grandis) y

sombrerete (Terminalia spp.).

Bosque tropical seco.

Ocupan la mayor parte de la regién
gran parte de Australia tropical y por-
ciones norte y sur de la Cusnca Amaz§nica. Planta

tropical africana,
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caracteristica es la Acacia (huizache), con una amplia dis-
tribucidn.

- Bosque de pantano. Propio de zonas costeras tropicales.
Especies de interés son: el mangle (Rizophora), Avicennia
Yy Laguncularia, asi como Coccoloba, Sabal y Ceiba.

- Bosques de zonas templadas y frias. Caracterizados por presen
tarse en climas que presentan heladas fuertes y estar distri-
buidos en forma discontinua.

Se localizan en ambos hemisfe-
rios y su discontinuidad se debe en gran parte a la gran barre

ra ecuatorial. Se pueden dividir en dos grandes grupos:

- Bosques boreales, ubicados en 1la regién circumpolar y en par
tes altas de la zona templada. Entre sus érboles sobresalen:
el ""pinabete’ (Picea spp.), muy abundantes en el norte de
Europa y Asia y en partes altas de montafias localizadas al
norte del paralelo 25° N; "abeto' y '"oyamel"

(Abies spp.),
frecuentes en Norteamérica y Eurasia.

- Bosques templados, ampliamente distribuidos en la regién
Holirtica, con abundancia de pinos, encinos,
drofio, entre otras especies.

arce, haya y ma

Regiones forestales de México.

México puede ser considerado como un pafs forestal, ya que
el 70% de su territorio sustenta vegetaciédn de este tipo; esto
seria equivalente a 137.2 millones de hectireas de terrenos fo-
restales, de los cuales .44.2 millones de hectireas sostienen ve-
getacién arbolada de climas templado-frio y cllido-hGmedo; 29.2

millones estéin cubiertas por selvas bajas, mezquitales y chapa-

rrales; 46.3 con vegetacién xer6fila; 16.4 con &reas forestales
desmontadas y 1.1 con vegetacién hidréfila. Cuadro No.

3 y Mapa
No. 9 (Asoc. Mex. de Prof. For., 1980).
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l.a superficie arbolada comprende 44.2 millones de hec-
tireas y el crecimiento natural de los bosques permite un
aprovechamiento anual de 44.7 millones de metros ciibicos de
madera.

Sin embargo en 1980 s8lo se obtuvieron 8.2 millones
3
de m>,

provenientes en un 89% de bosques de clima templado-
frio y en un 11% de selvas de clima c&lido-hdmedo. Estas ci-
fras indican claramente una subutilizacién de estos recursos

debida a falta de politicas bien definidas,

de infraestructura
adecuada,

de coordinacién entre el sector pGblico y los propie
tarios del recurso,

asi como a la carencia de una legislacién
éptima.

Todas estas limitaciones conducen a los campesionos
a convertirse en agricultores y ganaderos en terrenos foresta-

les, con resultados negativos para el recurso y el campesino
mismo (S.E.P., 1981).

Debido a la gran destruccibén que se ha hecho de los bos-

ques mexicanos, muchas veces se encuentran localidades cuya cu-

bierta vegetal es muy diferente a la del bosque original. En
estos casos, lo primero que tiene que hacerse,
las caracteristicas del terreno,
inicial del mismo, ya que,

es el estudio de
para determinar la vocacibn
un buen manejo del suelo implica de-

‘dicar al cultivo agricola los suelos agricolas y al cultivo fo-

restal, los suelos forestales.

Caracteristicas de terrenos agricolas:

Planos o con poca pendiente de 0° a 3°, para evitar la ero-
sién.

Profundos (mis de 0.60 m), para que puedan desarrollarse fi-
cilmente las raices de las plantas.

- Humedad suficiente, aportada por precipitacibémn, o por siste-
mas de irrigacién.

Clima adecuado a cada tipo de cultivo, ya que por lo general,
las plantas cultivadas tienen una tolerancia muy restringida

en cuanto a sequias o cambios marcados de temperatura.
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Textura y composicién quimica del suelo adecuadas a los- tipos
de cultivo.

Caracteristicas de terrenos forestales:

Planos o con cualquier tipo de pendiente.

- Suelos profundos, someros, o aln litosoles.

Generalmente 1la humedad aportada por la precipitacién es
suficiente.

Los cultivos forestales presentan una amplia escala de tole-
rancia en cuanto a condiciones climfticas.

La textura y composicién quimica del suelo, puede variar
notablemente.

En conclusién, se puede decir que cualquier terreno, que

no cumpla con todos 1los requisitos para uso agricola o pecuario,
es apto para actividades forestales.

En México existe todo tipo de recursos forestales, cuya

distribucién esti directamente relacionada con las condiciones
fisicas predominantes en el pais (Mapa No. 9):

Bosques de clima templado y frio. Se localizan en to-
dos nuestros sistemas orograficos y estfin caracterizados por 1la
presencia de una gran diversidad de especies,
géneros Pinus y Quercus.

sobre todo de los
Sin embargo los sistemas empleados pa

ra su manejo han sido tradicionalmente deficientes y altamente
destructivos,

ya sea por someterlos a desmontes intensivos o por
la explotacién selectiva de algunas especies,

rompiendo severa-
mente el equilibrio ecolégico.

Bosques de clima chlido y semicflido.
de los ecosistemas mis ricos del mundo,

Constituyen parte
pero debido al descono-
cimiento de su valor real y a midltiples problemas politicos y
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socioeconbémicos, estfn siendo destruidos a tasas muy aceleradas.
Ofrecen una gran variedad de especies maderables, ademis de un
considerable nmero de cultivos tropicales. Se lo<calizan en 1la
regibén tropical mexicana, al sur del trépico. Destacan plantas
como la caoba, cedro, pucté, ramén y zapote, entre otras.
Existen en ambas planicies costeras, asi como en el sur y sures
te del pais.

Matorrales. Se distiribuyen en el Altiplano Mexicano, Pe
ninsula de Baja California y Zona Arida del sur de México.. Re-
pPresentan comunidades no arboladas, ya que predominan las formas
de vida arbustivas; sin embargo poseen especies de gran interés
comoc Trecurso. Tal es el caso de las yucas o izotes, candelilla,
jojoba, lechuguilla, magueyes y nopales, cuya explotacién dista
mucho de ser racional.

Funciones del bosque y causas de su destruccibn.

Siguiendo un criterio bisicamente forestal, Loetsch y
Haller (1964), definen al bosque como: ""toda aquella superficie
de tierra en donde se hallan creciendo asociaciones vegetales,
predominando Arboles de diferentes tamafios que han sido explo-
tados o no, capaces de producir madera u otros productos; in-
fluyen en el clima y en el régimen hidrolégico y ademis brindan
protecciédn al ganado y a la fauna silvestre'.

La conservacién de un bosque, no implica evitar su apro-
vechamiento, sino utilizarlo sin destruirlo. Para lograsrloe
existe la Dasonomia, conjunto de normas destinadas a obtener
rendimientos 6ptimos y permanentes de los recursos forestales.

De acuerdo con Gutiérrez (1977), la utilidad del bosque
es mGltiple, pero puede resumirse en tres aspectos: productora,
protectora y simultineamente, recreativa.

1
i
i
1
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Como productor, un bosque manejado adecuadamente, cs

inagotable de madera y muchos otros productos indispen
dables para el hombre.

fuente

Como protector, los bosques protegen la mayoria de los
recursos naturales, como son los edificos,
16gicos y faunisticos. Evitan la erosién,
miento de manantiales e inundaciones; al mismo tiempo propor-
cionan alimento y refugio a la fauna silvestre,
aire y contrarrestan la contaminacién ambiental. E1l bosque
también puede desempefiar funciones recreativas, ya que ofrece
bellos paisajes y sitios de solaz y esparcimiento, al mismo
tiempo que cumple sus objetivos de produccién y proteccién.

climiticos, hidro-
tolvaneras, agota-

oxigenan el

Ademis el bosque representa una fuente generadora de em-
pleos, ya que por ejemplo, en 1978 proporcion6 180 000 plazas
que incluyeron diversos niveles (profesional,

técnico y mano de
obra). S.A.R.H. (1978).

Sin embargo, los bosques han sido objeto permanente de
destrucciones sistemAticas, muy severas en la actualidad, en
paises en proceso de desarrollo. Las causas de la destruccibn

del bosque son muy diversas y pueden agruparse en dos fundamenta
les: motoras y ejecutoras (Gutiérrez, 1977).

-~
- Falta de elementos para el servicio forestal.
- Falta de clasificacién de suelos segién su
vocacibn.
- Demanda de productos forestales superior a
la oferta. :
Causas Motoras - Faltg de infraeszructura: caminos, investi-
i a d .
o Impulsoras gacidbn, tecnologias adecuadas

- Inseguridad en la tenencia de la tierra.

Politicas ajenas al manejo forestal adecuado.

- Tolerancia a destruccibén de bosques.

Falta de créditos en l1a rama forestal.
Desatencién a agentes naturales destructores.

L - Premura para obtencid4n de beneficios.
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i
i
i
i

- Desmontes para la agricultura.
- Pastoreo desordenado.
Causas Ejecutoras - Incendios.
- Plagas.
- Explotaciones irracionales.

Analizando con mayor detalle las causas ejecutoras, se
podrin conocer mds a fondo los motivos de la destruccibén fores
tal. Es lo que se desarrolla a continuacién:

Desmontes para la agricultura.

Desde la época precortesiana, se han destruido los bosques
mexicanos con el objeto de abrir nuevas tierras para uso agrico-
la. Esta actividad esti en fuerte controversia con la naturale-
za, ya que por sus caracteristicas fisicas, México no es un pais
agricola, aunque por tradicién es de agricultores. Esta es una
de las razones por_ la que se siembra en las faldas, laderas y
hasta en 1la cima de las montafias.

Si en pendientes de 5%, se pierden por erosién 58 tonela-
das de suelo por hectfirea cada afio; 1los cilculos en pendientes
mayores ascienden a cifras enormes. La erosién provoca aflora-
mientos rocosos, lo que conduce a la merma de 1la cosecha, aumen
tando la pobreza del campesino, el cual tiene que buscar nuevas

tierras para cultivo, convirtiéndose en agricultor némada. Este
fenémeno es ampliamente conocido en nuestro pais como '"la milpa
que camina'™. Al utilizar suelos inadecuados para su cultivo, el

mafiz (cultivo fundamental en México), eleva sus costos de produc
cidén y disminuye notablemente su rendimiento.

De acuerdo con Hummel (1964)*, anualmente se destruyen
200 000 hectireas de suelos forestales por uso agricola.

* CF. Hummel, doctor en Desonomia, funcionario de FAO-UNESCO y
excodirector del Inventario Nacional Forestal.
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Aunque existe una legislacién contra desmontes, &éstos no
pueden impedirse, debido a 1la problematica politica y socioeco-
némica del pafis, por lo que es necesario establecer una sélida
educacién forestal y poner a producir los bosques.

Como recomendaciones generales para un mejor manejo de
los bosques y su conservacibén, asi como para incrementar la
produccién en actividades paralelas que directa o indirectamen-
te confluyen en la problemftica, estén:

- No abrir terrenos forestales para uso agricola, a menos que
se disponga de la tecnologfia adecuada.

Terraceo en terrenos forestales desmontados (1o cual es muy
costoso).

- De no ser posible lo anterior, arar siguiendo curvas de nivel.
- Utilizar semillas mejoradas.
- Précticas de Rotacién de cultivos.

- Buscar otras alternativas para campesinos, como apicultura,
acuacultivos, cunicultura, etc.

- Establecimiento de una silvicultura tecnificada.
- Favorecer la reforestacién en zonas denudadas.

- Organizar campafias de concientizacién forestal a nivel nacio

nal, local y regional, tanto entre sectores populares como
institucionales.

Pastoreo desordenado.

Cuando escasea el pasto, el ganado consume ramas tiernas,
hojas y renuevos de la vegetaciédn de 1la localidad. El1l més dafni-
no es el ganado caprino, considerado como el gran destructor del
renuevo forestal; le siguen en orden destructivo, el ganado lanar
Y el mular; el vacuno no destruye sino por pisoteo.
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El pastoreo desordenado ocasiona serias consecuencias:

Destruccibén de 1a cubierta herbicea y arbustiva.
Impide la regeneraciédn natural de la vegetacibn.
El pisoteo produce compactacién del suelo.

Provoca un aumento de erosién hidrica.

Entre las recomendaciones que pueden emitirse,
proteger la cubierta vegetal,
to del pastoreo, estin:

tanto para
como para incrementar el rendimien

Efectuar un inventario de terrenos pecuarios a nivel regio-
nal y nacional.

Contar con asesoria técnica para evaluar los indices de agos
tadero y el dafo causédo por el ganado.

Establecimiento de una actividad ganadera planificada.

- Instalacibébn de praderas artificiales.

- Utilizacién de pastos mejorados.

- Fomentar la ganaderia estabulada o intensiva.

‘

Incendios forestales.

Incendio forestal es la destrucciém de la vegetacién del
bosque por la accibén del fuego.

Pueden ser provocados por cau-
sas naturales, como meteoritos,

erupciones volcinicas o rayos;
pero de mayor importancia son los causados por el hombre.

Segin el nivel afectado pueden ser de tres clases:

- Incendios de tierra.

Se desarrollan bajo la superficie; no
tienen llamas y pueden matar la mayor parte de las plantas
arraigadas en los horizontes orgénicos del suelo; ademés pue
den alimentar incendios superficiales.
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- Incendios supcrficiales, los miAs comunes, se extienden sobre
el piso forestal consumiendo el mantillo y el humus; queman
las plantas herbiceas y arbustivas y lesionan las bases y co
pas de los Arboles; son altamente destructivos.

- Incendios de copa, pueden iniciarse cuando el fuego de un in-
cendio superficial se propaga a las copas de los arboles, des
truyendo el follaje. Pocas especies sobreviven; las conife-

ras son mids susceptibles a este tipo de incendios, que las la
tifoliadas.

Efectos de los incendios:

- Destruccién directa de la vegetacién.

- Destrucciédn del habitat de animales silvestres.
- R&pida mineralizacién del suelo.

- Aumento de tendencia a 1la erosiébn.

Cambios en la composicién y distribucién de la cubierta
vegetal.

En México los incendios forestales se utilizan desde 1la
época precortesiana, para abrir nuevos campos al cultivo y so-
bre todo en bosques tropicales, donde se aplica el sistema de
""roza, tumba y quema', que consiste en talar una porcidén del
bosque para luego quemar los productos del desmonte; posterior-
mente se siembra y se cosecha. E1l peligro grave esti en que
por lo general no se controla la propagaciémn del fuego a otras
&reas del bosque. Pastores, lefiadores, ganaderos, arrieros y
excursionistas, entre otros, también pueden ser iniciadores de
incendios forestales, ya sea por descuido, ignorancia, o muchas
veces con premeditacién. En cualquier caso, las pérdidas oca-

sionadas son siempre enormes y la riqueza forestal se ve cada
vez mas disminuida.

Entre las acciones que se recomiendan para la prevencién,
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control y un mejor manejo del fuego, cuando esto se requiera,
estén:

- Campafias educativas para desarrollar una verdadera cultura
forestal a todos los niveles socioeconémicos.

- Cambiar los sistemas de pastoreo desordenado por los de ga- !
naderia estabular. i

- Aislamiento adecuado de las zonas donde debe aplicarse 1la
"roza-tumba-quema''.

- Efectuar las quemas requeridas en forma controlada, en 1la
época adecuada y con suficiente personal para prevenir
cualquier accidente.

- No retirar al personal hasta que el fuego esté totalmente
apagado.

- Buscar asesorias de personas experimentadas, antes de apli- I
car las ''quemas'.

- Instruir a carboneros, fleteros, viajeros y excursionistas,
sobre el manejo del fuego y precauciones que deben tomar.

Plagas.

Plaga forestal, es la invasién de algilin bosque por po-
blaciones animales o vegetales que causan dafio considerable a
los 4rboles.

Las plagas aparecen por debilitamiento de los Arboles,
ya sea por sequias prolongadas, incendios recientes, cinchado,
ocoteo O resineo.

Cuando la infestacién se inicia, puede ser controlada por .
medio de la aplicaciédn directa de insecticidas o fungicidas, se-
gdn el caso; pero si los 4rboles estin muy infectados, deben ser
destruidos, ya que, de no hacerlo, se convierten en focos de pro
pagacién de la plaga.
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Los bosques de coniferas son mAs susceptiles al ataque
de plagas, Que los de latifoliadas.

A continuacibén se presentan las principales plagas de los

bosques y los diversos métodos de control.

Palacio (1977):

Agente
Insectos:

(Colebpteros y Lepidépteros) iw

principalmente:
Descortezadores
Barrenadores
Carpbfagos
Defoliadores
Raiceros
Cogolleros
Ambrosias
Chupadores

Epifitas:

Heno
cGscuta = ("""t TTT o

Hongos:
(pudricibn)

L

Mécanico

Combate directo ( Biolégico
de plagas

Quimico

'

Tomado de Gutiérrez

Método de control

Insecticidas aplicados por
aspersifn o inyeccién.

Meclnico (manual).

Fungicidas.

atrapar insectos manualmente o con
trampas (poco efectivo)

quema de 4rboles (peligroso)
fomentando aves insectivoras
(recomendable)

con otros insectos (recomendable)
plaguicidas (peligroso; recomcnda

ble s6lo en las primeras fases del
desarrollo de las plagas).



- 89 -

modificando factores ambientales

regulando el equilibrio de es-
Combate indirecto pecies

de plagas

silvicolamente

cuarentenas

incendios controlados
En general las acciones recomendadas son:

Organizar campafias de divulgacién de los principios foresta
les bAsicos para el control de plagas.

Desarrollo y aplicacién de tecnologias de control adecuadas
en cada caso.

Proteger permanentemente al bosque contra plagas.

Atencién inmediata al problema.

Explotaciones Irracionales.

Consisten en el aprovechamiento del bosque al margen de
la tecnologia dasondmica.

La Dasonomia, establece las normas técnicas necesarias

para obtener un rendimiento Sptimo y permanente de los recursos
forestales. Debe estar de acuerdo con la Politica forestal*.

Las principales causas de explotacién irracional son:

- Utilizacién irracional del bosque para obtencibén de lefia y
carbén; ocoteo y resinado excesivos.

Falta de caminos para comunicar los bosques con lo0s centros
de consumo.

Politica Forestal:

""Conjunto de normas gubernamentales de manejo
de recursos forestales en concordancia con la politica general

del pais y el sistema de gobierno'™. Gutiérrez Palacio (1977).
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Intervencibén de politicas ajenas en la solucibédn de proble-
mas forestales.

- Falta de créditos.
- Conflictos agrarios.
- Vedas totales,

parciales e indefinidas (o sea, prohibiciébn
legal para usufructuar la producciédn forestal).

Se pueden emitir las siguientes recomendaciones para
el mejor manejo de los recursos forestales:

Campafias de divulgacibn forestal a fin de que ciudadanos e

instituciones comprometidos con el manejo del bosque,

sepan
como llevarlo a cabo.

Promocién de una conciencia forestal a todos los niveles

educativos, para conocer el valor e importancia de los re-

cursos forestales.

Levantamiento paulatino de vedas con el establecimiento de
normas estrictas para el aprovechamiento de los bosques.
Apertura de vias de comunicaciédn adecuadas.

Legislacibén acorde a la realidad forestal nacional y su
efectiva aplicacién.

Ecologia forestal y silvicultura.

"La ecologia forestal considera al bosque como una comu-
nidad biolégica, con interrelaciones entre los diversos 4rboles
y otros organismos de la comunidad y con la interaccibén entre

estos organismos y el medio ambiente fisico que los rodea™,
Spurr (1982).

La comunidad del bosque y su habitat, determinan en con-

junto un sistema ecolbgico, ecosistema, o biogeocenosis, en el
cual los organismos (parte bibtica) y el ambiente fisico-quimico
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(parte abiética), se interrelacionan, para permitir complejos

ciclos biogeoquimicos y, en Gltimo término, la circulacién de
la energia.

La ecologia forestal, permite estudiar:

- E1 4rbol vy el bosque, o sea, las variaciones,
ciclos de vida de las especies forestales.

diversidad y

- E1 ambiente forestal, habitat o sitio (Autoecologia).

- El1 ecosistema forestal (Sinecologia),

estructura y funcién
de los elementos bibdticos y abibticos del bosque, calidad
del emplazamiento forestal e impacto de la fauna.

- Historia forestal.

Aspectos histéricos y paleoecolégicos,
impacto del hombre (desmontes, urbanizacién,

incendios, pla
gas, etc.).

Silvicultura: término acufiado por Baker (1950); es 1la
"ordenacién o el manejo cientifico para la continua produc-

cibébn de bienes y servicios. Implica el control del estableci-

composicibn y calidad de la vegetacibn fo
abarcando aspectos tanto tebéricos como précticos'.
Esto esti encaminado a que el bosque funcione de manera efi-

ciente, lo que permitiri obtemner el mé&ximo rendimiento con los
mis bajos costos.

miento, crecimiento,
restal,

Muchos silvicultores eligen especies cultivadas y las

hacen crecer en ambientes artificiales, estableciendo planta-

ciones puras (equivalentes a los monocultivos agricolas).

Otros siguen la escuela ''nmaturalista”
>

con estricta se-
leccibn de especies seglin el ambiente,

lo cual permite que 1los
bosques se desarrollen en armonia con las tendencias naturales.

Ambos sistemas pueden ser compatibles, pero es esencial

la comprensibén de los bosques como sistemas ecolégicos y el



|
|

- 92 -

funcionamicnto integral de sus componentes.

En l1la actualidad se

puede decir que 1la Ecologia Fores -
tal es un gran pilar de 1la

Silvicultura,

ya que implica un

pPlantas y animales que habitan el
interactuando.

amplio conocimiento de las
medio forestal,

Los bosques influyen en la vida del hombre:

Proporcionando-o2 a 1la atmbsfera.

Protegiendo al suelo contra la erosibén y favoreciendo 1la
edafogénesis.

Facilitando 1la filtracibén del agua y la formacién y mante-
nimiento de manantiales.

Constituyendo el habitat de una diversificada fauna silves-
tre, a la cual ademis sirve como alimento.

Otorgando materiales de construccibn,

combustibles y mate-
rias primas para la industria.

Fomentando valores estéticos, cientificos y recreativos den
tro del paisaje geogrifico.

La Silvicultura implica el contrxol del establecimiento,
el crecimiento, la composicién y calidad de la vegetacibén fo-
Trestal (Daniel, 1982). Para cumplir estos objetivos,

es impor
tante el establecimiento de unidades de manejo, 1llamadas,
rodales.

Rodal puede definirse como: ‘''unidad forestal, razonable

mente homogénea, que se puede diferenciar de las zonas circun-

dantes, en cuanto a origen, edad, composicibn y estructura.

De acuerdo a estos criterios, su clasificacibén es:
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Monte alto, desarrollado a partir de
Semillas.

1. Por su origen Monte bajo, desarrollado por brotes,

Estandar, desarrollado en base a semillas
Y brotes del monte bajo.

——\

Viejos o virgenes, no alterados (ecosis-
2. Por su edad temas climax). ;

J6évenes, en etapas ecolbgicas sucesio-

nales.

Puros.
Mezclados.

{.Edad y/o difmetros uniformes

3. Por su composicidn

4. Por su estructura no uniformes
Dosel (copas o follaje)

Elementos suprimidos o muertos

Caracteristicas de Rodales puros y mezclados

Rodales puros Rodales mezclados
Mayor valor econbmico, pero - Las raices utilizan mejor el
requieren altos insumos. perfil del suelo, no hay es-
casez de nutrientes.
Poca resistencia al viento.
Ciclos minerales lentos.

Ordenacién simple y barata.

Buena resistencia al viento.
Ciclos minerales m&s rapidos.

Ordenacié4n compleja,

mejor dis
tribucibn espacial.

Reduccibn de costos de cose
cha y comercializacibn.

M4s sensibles a las heladas

Costos elevados de cosecha y
comercializacién.

Proteccidn natural contra

heladas; clima estable.
Mas flcil reproduccibén de Desarrollo de especies proble-
especies.

mAticas para su aprovechamiento.

MAs saludables y resistentes a
agentes dafiinos.

Menos tolerantes a plagas.

i
i




Manejo del Bosque.

Para aprovechar adecuadamente 1los recursos forestales y

obtener un rendimiento 6ptimo, es necesario cubrir las normas

esenciales relacionadas con la silvicultura y asimismo tener

conocimientos profundos relacionados con la deforestacién y 1la
reforestacién.

Deforestacibdn, es ia destrucciédn de 1la cubierta vegetal

de un bosque. Puede ser natural o antrépica; total o \
parcial.

Reforestacibén consiste en la regeneraciédn de 1la cubier- ﬂ
ta vegetal de un bosque. Puede ser:

Natural, diseminacién esponténea de las semillas, {

o por
brotes de copa o raiz. Se logra portegiendo al bosque

contra agentes destructores y debe fomentarse por todos i
los medios. :
Artificial. Mediante la siembra directa de semillas,

o
plantaciones de vastagos.

En el primer caso, la siembra
debe ser poco antes de la época de lluvias.
de plantaciones es el méis utilizado,
requiere:

El sistema

pero para ello se !
plena aceptacién de propietarios (40%),

instala
cibébn de viveros (5%),

preparacién de suelo (5%) y protec-
ciébn efectiva contra desmontes,

incendios, pastoreo, etc.
(50%).

El sistema artificial de reforestacibdn se utiliza amplia
mente en la actualidad, pero su aplicacién debe estar justifi-
cada por alguno(s) de los siguientes casos:

Cuando existen pocas posibilidades de regeneracién natural.

Por premura de tiempo.

En terrenos cercanos a poblaciones,

para favorecer la
salud paGblica, la recreacidn,

o restringir la contaminacién.
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Obtener especies que proporcionen mayor utilidad que la
quedaria el bosque natural.

Establecer bosques para el abastecimiento industrial.

Sistemas de plantaciones (Gutiérrez Palacio, 1977).

- Cepa comi@n. (Fig. No. 5a). Consiste en abrir huecos en el

suelo y colocar el vastago, con rafiz desnuda o en maceta.
Resulta sencillo y econémico, pero no recomendable en Areas
erosionadas o de mucha pendiente.

Sistema Gradoni. (Fig. No. 5b). Se abren zanjas de 0.60 m.
de ancho por 0.40 m.de profundidad, siguiendo curvas de ni-
vel (0.50 a 3 m); cada zanja debe tener 2 m.de longitud y
una separacién de 0.20 m.con las vecinas. Muy utilizado en
Italia, Nor-Africa y México. Ventajas: detiene la erosibn,
retiene agua, la tierra removida facilita el desarrollo del
arbolito y produce madera en un tiempo razonable. Desventa
jas: alto costo ¥y requiere tecnologia especializada.

Sistema Espafiol. (Fig. No. 5c). Se introdujo a partir de
la segunda Guerra Mundial. Poco usado en México. Implica
la construccidn de cepas de 36 cm.de difmetro por 36 cm de
profundidad, rodeadas por un cajete semicbnico de 1 m.de
difmetro por 15 cm. de profundidad. La planta se siembra en
la cepa y rodea de piedras grandes. Ventajas: a) retiene
agua, aln en zonas Aridas; b) las piedras evitan la evapora
cidédn en la cepa, desarrollo de malas hierbas y retiene el

calor, protegiendo a la planta. Desventajas: costo y tecno
logia elevados.

Sistema Taungya. (Fig. No. 5d). Aprovecha el método de rQ
za tumba y quema en bosques tropicales, favoreciendc el de-
sarrollo de retofios forestales, cuando ya no se siembra més
(3er afo). Muy adecuado para México. Comienza a aplicarse
en Tabasco, Campeche y Michoacén.
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- Sistema con Arado de Subsoleo. Se utiliza un tractor con
dos arados de subsoleo de 80 cm.de profundidad,
do cajetes de suelo desmenuzado. Utilizado
tacibén de Texcoco. Efectivo,

construyen-
en la refores-
pero muy caro.

En sintesis, para aspirar al aprovechamiento éptimo,
integral y sostenible de los recursos de bosques templados, se
deben tener en cuenta ciertos principios fundamentales:

Normas para el correcto manejo de un bosque:

Proteccibén contra agentes destructores.

Planeacién correcta del uso del bosque (monocultivo,

uso
miltiple, etc.).

Determinar la tecnologia adecuada,

por ejemplo: necesidad
de reforestacibn, tiempo,

selecciébn de especies; uso de
maquinaria, plaguicidas, fertilizantes o riego.

Utilizacibén racional de los productos del bosque,

sin desper
diciar nada. Uso maltiple del recurso.

Preparaciédn de personal adecuado.

Asegurar transporte y mercadeo de productos.

Plan de Ordenacidn Forestal.

Para lograr un aprovechamiento racional de los recursos
del bosque, es necesario elaborar un plan de ordenamiento fores
tal que establezca los principios indispensables para alcanzar
el aprovechamiento éptimo y sostenible del recurso (S.E.P., 1981).

Un plan de este tipo debe cubrir los siguientes aspectos:

Elaboracién de mapa base y mapas tematicos que ofrezcan in-
formacién acerca de las caracteristicas fisicas de la regidn.
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Se debe elegir la escala m&s adecuada y estarin acompafiados
de un juego completo de fotograffias aereas y/o imiAgenes de
satélite. Estos mapas se deben actualizar peribdicamcnte
para poder ejercer un control efectivo.

Tabulacibén de superficies y subdivisién en compartimientos
para facilitar el manejo.

Determinacién del volumen de cada especie de interés presen-
te en cada compartimiento, con datos fenolégicos. Se deben

calcular los volGmenes que se espera obtener de cada especie
en un plazo determinado.

Programar las actividades de ordenacién forestal, como:

Determinacién de 4reas de aprovechamiento durante la déca
da ‘siguiente al inicio de 1la explotacibn.

Seleccionar el(los) sistema(s) silvicola(s) que se va a
aplicar.

Elegir 4reas de corta para mejoramiento silvicola a 10 afios.

Seleccionar 4reas para viveros y plantaciones

forestales,
indicando las especies y superficie a plantar

cada afio.

i
|

Implantar proyectos y programas de ecologia e impacto am-
biental,

i como auxiliares valiosos en el control del siste-
; R
; ma.

Listas de mercados potenciales para los productos forestales,

incluyendo datos histéricos de precios y listas de productos
potenciales.

Elaboracién de planes y proyectos de aprovechamiento,
vyendo inventario de equipo necesario,
rimientos de mano de obra,

inclu-
instalaciones y reque-
calificada o mo.

Programas de proteccién para combatir, controlar y suprimir
los incendios forestales.

Tomar en consideracifn 1la posible incidencia de plagas y cn-

fermedades, preparando de antemano las técnicas de control.
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- Establecimiento de programas de uso mGltiple del recurso,
relacionados con:

- Fauna Silvestre.
- Pesca. - v
- Agua.
- Suelo.
- Usos agricolas y ganaderos.
- Recreacidn.
- Otros.
- Contar con un sistema sano de financiamiento.

- Tomar en cuenta los requerimientos de apoyo cientifico, tec
nolégico, gubernamental, legislativo, politico y social.

La anterior propuesta no debe considerarse como algo in
flexible, sino m&s bien como un marco de referencia sujeto a
cambios, de acuerdo con las circunstancias particulares de ca-
da caso.

El objetivo final de 1a ordenacién forestal es el manejo
del bosque aprovechando simultaneamente el agua, suelo, fauna y
vegetacién de la manera mis cercana a lo 6ptimo, para que 1la so
ciedad disfrute en forma permanente de los bienes y servicios
que este recurso proporciona, evitando su destrucciédn y mante-
niendo el equilibrio ecolégico.,

Bosques templados y su aprovechamiento.

Los bosques templados tienen una amplia distribucién en
el pais. Cubren los principales sistemas montafiosos dentro de
un rango altitudinal que va de 1 200 a 3 500 m.s.n.m.; precipi-
tacién de 135 a 2 000 mm.anuales; temperaturas medias anuales

[T S
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cntre 10° y 26% C. Constituyen los recursos vegetales silves
tres mAs importantes tanto por el aporte de materias primas,
como por la funcién ecolbgica que cubren como protectores de
las cuencas hidrogrificas.

Se sustentan sobre suelos someros, por lo general inma-
duros, que al ser desprovistos de su cubierta vegetal son f4i-
cil presa de la erosién, favorecida por el relieve abrupto.

Su amplio rango ecolégico determina una variada compo-
sicién floristica, aunque existe siempre un alto nivel de do-
minancia de una o pocas especies, dando lugar a diversos tipos
de vegetacibdn, siendo los mas destacados:

Bosque de pinos (Pinus)

Bosque de encino (Quercus)

Bosque mixto (pino-encino)

Bosque de oyamel (Abies)

Bosque de cedro y tascate (Cupressus-Juniperus)

Bosque meséfilo de montafia (Liquidambar-Fraxinus-Quercus).

La riqueza biolégica de estos bosques es muy grande y
en muchos sentidos patrimonio de la humanidad, puesto que Méxi-
co cuenta con mis especies de pino y encino que cualquier otro
pafis del mundo, lo que representa el germoplasma mis rico de
este tipo de Arboles (G6mez, 1985).

Los bosques de pino (pinares) constituyen un recurso de
gran importancia por la demanda de su madera, facilidad de ex-
plotacién y rapidez de crecimiento de muchas especies; represen
tan ‘alrededor del 75% de 1la produccién total de madera en el
pais; queda incluida la lefia para combustible y materia prima
para papel y celulosa. Gran parte de la madera se destina a la
construccién y ebanisteria, asi como a la elaboracién de punta-
les de minas, postes y durmientes de ferrocarril. Las especies




- 101 -

mas cxplotadas son: Pinus arizonica, P. engelmanii, P. monte-
zumac, P. pseudostrobus y P. ayacahuite, entre otras.

Otra forma de aprovechamiento es 1la ''resinacién', que
se efectia en zonas donde el tamafio de los 4rboles y la rTapi-
dez de crecimiento no son adecuados para una explotaciém in-
tensiva. Predomina en los estados de México,
chn, sobre todo en este Gltimo.

son: P. michoacana, P.
mae,

Jalisco y Michoa
Las especies mis utilizadas
oocarpa, P. pseudostrobus,
P. teocote y otros (Rzedowski, 1978).

P. montezu-

Las semillas de P. cembroides (pifionero),
de recoleccibn y comercio, sobre todo en el estado de Nuevo

Lebn. Pocas veces se usa el pino como lefia excepto cuando no
existen otras especies. En cambio el '"ocoteo'

son objeto

es muy frecuen-
te en todo el pafis y se considera como una de las causas prin-

cipales de la deforestacibdn clandestina.

Lesiona al 4rbol y
favorece el acceso a plagas y enfermedades.

A pesar de la abunduncia de encinos en México,
como recurso maderable es muy limitado,
de tecnologia apropiada.
calidad.

su uso
debido a la carencia
Sin embargo su madera es de buena
La subutilizacién del recurso queda de manifiesto

puesto que generalmente se obtiene de ellos Gnicamente carbén
y ledia. Por esta razén los encinares se conservan mejor que

los bosques de pinos y no es raro observar en los bosques mix-
tos la desaparicibén completa de los pinos quedando sélo los

encinos; esto es comGn en los estados de Oaxaca,

Michoacén e
Hidalgo.

Los bosques de cedro y tascate son de poca importancia,
que cubren una parte muy pequefia del pafis y por lo general se
asocian con vegetacibébn secundaria. No obstante ia madera del
tascate (Juniperus) es de buena calidad, pero s6lo se utiliza
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a nivel local,

debido a su talla reducida y escasez de comu-
nidades puras.

En relacifén al bosque mesb6filo de montaia,
boles cuya madera es de muy alta calidad,
roble, fresno y nogal,

existen Ar-
como liquidambar,
s6lo que su aprovechamiento es a muy
pequefia escala y existen graves problemas de deforestacién
para abrir tierras al pastoreo y al cultivo del café.

La superficie que cubren los bosques templados mexica-
nos es de 29.2 millones de hectireas, comparable a la de paises
netamente forestales como Finlandia y Suecia. Sin embargo no

existe autosuficiencia en la Tegién forestal, debido a mGlti-

ples problemas.

El relieve abrupto de los terrenos forestales eleva los
costos de acceso y extraccidn.

Los proyectos de explotacién se planean a corto plazo y
carecen de continuidad.

Existe una gran presién de poblacibén que reclama terrenos

forestales para destinarlos a actividades agricolas y gana-
| deras.

Las zonas de corte son invadidas por ganado, limitando la

capacidad de Tegeneracié6n natural del bosque y favoreciendo
la erosibn.

Las explotaciones clandestinas proliferan por todo el pais,
al margen de toda tecnologia y acelerando el proceso de de-

forestacibdn que conduce a su vez al avance de la desertifi-
cacibn.

Segin G6mez-Pompa (1985), la situacién es tan grave que:

"amerita una accién de emergencia nacional que detenga el pro-
ceso y recupere muchas de las zonas clim&ticamente forestales

que ahora estfin abandonadas por el proceso erosivo o por el
empobrecimiento edafico".
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Bosgques tropicales y su aprovechamiento.

E1l uso de las regiones tropicales en el mundo,

se re-
monta a miles de afios atrés,

cuando el hombre primitivo forma

ba parte integral de los ecosistemas tropicales (Gémez-Pompa,
1971).

Esta situacién favorecib el uso empirico de plantas y
animales por el hombre,

para satisfacer sus necesidades prima
rias: alimento,

vestido y habitacibédn. Adln en la actualidad
existen pequeifios nicleos indigenas en la Amazonia y en la La-
candonia, que persisten en esta etapa.

Al efectuarse la revolucibdn agricola en regiones tropi
cales,

trae consigo un uso inadecuado en el suelo y la subse-
cuente destruccibén de la vegetacidn original.

picales denudados quedan sujetos a un fuerte

ocasiona la pérdida de nutrientes por rlpida

Los suelos tro-
intemperismo, que

mineralizacién,
debida a efectos climiticos (abundante precipitacidén y eleva-

das temperaturas). Al aplicarse técnicas de ‘'roza,
quema'',

fuego.
da,

tumba y
se acelera la liberacién de nutrientes por efecto del
Sin embargo, las practicas agricolas de carfcter nébma
favorecian la recirculaciédn de nutrientes, la sucesidn
ecolbgica y la regeneracidn natural de estos ecosistemas.

En la época actual, la presibédn demogrifica y 1la falta
de alimentos estédn ejerciendo una destruccién extensiva de 1los
ecosistemas tropicales, sin que exista suficiente tiempo para
la recirculacién natural, transformAndolos en ecosistemas ar-

tificiales que implican considerables pérdidas en lo que se
refiere al caudal energético.

La carencia de investigacién cientifica y tecnologia end§
gena dirigida a obtener el aprovechamiento integral de ecosiste-

mas forestales con alto indice de diversidad de especies, expli-
can en gran parte la desaparicién casi total de las selvas altas
y medianas perennifolias, del territorio mexicano. ya que no
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existen conocimientos, tecnologias, ni formas adecuadas de pro

duccién que permitan aprovechar, en forma integral,
temas miAs ricos, diversificados, intrincados y

que cuenta el pais. Como contraste tenemos el aprovechamiento
de ecosistemas tropicales por parte de algunos indfigenas, como
es el caso presentado en las selvas de Uxpanapa, Estado de Ve-
racruz, (Toledo, V., 1982), en el cual, de un total floristico

de 790 especies, se utilizaron en forma tradicional,
nas de ellas tuvieron,

los ecosis
complejos con

457; algu
inclusive, varios usos. Cuadro No. 4
Las causas principales de la aguda deforestacibén en bos
ques del trépico calido-himedo mexicano (como ejemplo, Tabasco
tenia un millén de hectlreas de selvas y s6lo le quedan 200 000),

son mGltiples, pero podemos mencionar algunas como:

masivos con o sin maquinaria,
rios;

desmontes
con fines agricolas o agropecua-
desarrollo de la ganaderia en regiones tropicales y ex-
pansibén de las actividades petroleras.

Para aspirar a llevar a cabo una planeacién adecuada res
pecto al manejo de los ecosistemas de Bosque tropical,

es nece-
sario en primer lugar,

conocer sus caracteristicas:

- Son los ecosistemas mis productivos del mundo.

Representan la mixima productividad en lo referente a biomasa
Ofrecen una enorme riqueza floristica y faunistica.
Se desarrollan sobre suelos muy intemperizados.

Son ecosistemas muy frigiles, fAcilmente alterables.

Su explotacifn requiere tecnologia avanzada.

El manejo de los ecosistemas tropicales,

puede ser: des-
tructivo o no destructivo.

(G6émez-Pompa, 1971).

Los usos no destructivos requieren:



Cuadro No. 4

\Nﬁmero de especies con alguna utilidad en la selva tropical hfimeda

de un ejido de Uxpanapa,

Arboles Arbustos

I 11 I II

Comestibles 30 8 1 2
Medicinales 39 i8 1 8
Construccibn 53 13 2 2
Instrumentos 11 6 O 1
Maderables 15 4 [§) 1
Combustibles 11 9 1 1
Uso doméstico 14 3 1 1
Forrajes 3. 2 1 1
tGomas y pegamentos 4 -0
Ficras 4 S 1 1
Taninos y ceras 0 1 (o] 1
Colorantes 2 1 o 1
Estimulantes 3. 3
Aromatizantes y
saborizantes 3 o
Venenos 2 1

Subtotal 194 75 8 20V

Total 269 28

I Primarias Il Secundaraia

Hierbas Bejucos
I II I 11
i 13 3 9
2 39 3 24
o 2 0 1
1 o
1 8 4 4
o} 4 0 1
(¢} 1
o] 1
V] 1
v 3 4] 2
1 2 0 3
(o] 1 1 4]
o] 1 1
s 75 13 49
80 62

Veracruz.

Palmas
I 11X
2 (]
1 o
3 (4]

Epifitas Total
I IX I

4 0 41 32

-] o] 51 89

55 18

1 (4] i3 7

15 5

12 lu

2 o 23 16

4 8

4 1

5 7

(4] 3

2 7

4 8

q 1

3 7

13 - 0 236 219
13 455

Fuente: J. Caballero et al., "Flora Gtil o el uso tradicional de las plantas',
en Bi6tica, nGm. 3, México, 1978, pp. 102-186.

- sot -
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Explotacién de especies silvestres,

sin exceder su capaci-
dad de regeneracién.
Extraccidn selectiva de 4rboles.

Utilizacién de productos de la selva (chicle, barbasco,
etc.).

Caza y recoleccibén controladas.

Ganaderfa intensiva s81o sobre pastizales naturales.

Estas acciones ejercidas en un tiempo adecuado, condu-

cen a procesos de regeneracién natural y a la obtencibn de
ecosistemas estables.

Usos destructivos:
Explotacién forestal selectiva, extensiva y/o intensiva.
Agricultura nbémada o permanente.

Pastizales inducidos.

A través del tiempo estas técnicas son destructivas de

los ecosistemas artificiales y muy dificiles de controlar.

de los ecosistemas tropicales,

La planeacibdn adecuada para el aprovechamiento racional
implica necesariamente:

Bases ecolbgicas, de las cuales se requieren firmes conoci-
mientos en el campo de la ecologia animal, vegetal, humana,
ganadera, forestal y agricola, ya que en
todas aquellas premisas relacionadas con
productividad ecolébgica,
zacibén regional.

ello se fundamentan

la conservacién y 1la

necesarias para alcanzar la optimi-

Conocimiento de los ciclos biogeoquimicos, Ya qQue es importan
te identificar las entradas, salidas y comportamiento de los

diversos elementos como el carbono, oxfigeno, nitrégeno y £6s-
foro, para conocer las necesidades reales del ecosistema.
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- Establecer una metodologia y tecnologias acordes con la pro-
blemitica detectada en lo referente a los sistemas agricolas
que se practican en la regibn y su
ma; determinar los coeficientes de
factores ecolégicos y geograficos;

impacto sobre el ccosiste
agostadero en funcién de
asi como analizar el im-
pacto de las comunidades humanas sobre los paisajes naturales.
Bases geograficas, puesto que la planificaciédn geogrifica re-
lacionada con el manejo Sptimo de los recursos forestales,
permite cumplir con una serie de requisitos referente al es-
pacio que debe ocupar cualquier emplazamiento,
enfocan tanto a los aspectos fisicos del sitio, interpretados
por la Geografia Fisica (geologia, relieve, clima, hidrogra-
fia, edafologfa, vegetacibémn y fauna), como a los geografico-
sociales, representados por los requerimientos de las comu-
nidades que serin afectados o beneficiadas por los cambios
efectuados en su espacio geogrffico.

los cuales se

La planificacién (o planeacién) forestal debe seguir estric-

tos lineamientos geogrifico-ecolbégicos, que a partir del esta
blecimiento de l1a causalidad objetiva de la distribucidn de
las especies animales y vegetales que integran la parte viva
del bosque, permitan determinar la posibilidad y ventajas de
establecer determinados sistemas de explotacién acordes con

las tasas de regeneracién de 1los recursos potenciales que
allif se desarrollan.

Se deben tomar en cuenta otros factores como son las vias de

acceso al sitio; requerimientos de mercado para los productos

de acuerdo al nivel de demanda; la posibilidad de establecer
industrias forestales "in situ'", si el acceso a las materias

primas y combustibles lo permiten, tratando de prevenir 1los

problemas de contaminacién subsecuentes; necesidad de recursos
humanos como mano de obra especializada o no, tomando en
cuenta la posibilidad de que se presenten inmigracaiones,

nue-
vos asentamientos humanos y demanda de servicios.
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La eleccibdn del espacio adecuado, tanto para las explotacio-

nes forestales como para cualquier instalacién de caréicter

antrépico, implica una grave responsabilidad para el especia
lista, ya que su objetivo primordial debe encaminarse a alcan
zar el desarrollo integral del nuevo sistema local, enmarcin-
dolo al mismo tiempo dentro de 1los criterios de desarrollo de

la Tegibn geocecondémica a que pertenece y del pais en su con-
junto.

Evaluar el impacto ambiental,

lo que cubre un aspecto muy
importante,

Yya que analiza los efectos negativos que las ac-
tividades humanas ejercen sobre los geosistemas.

También en
este caso la Geografia y la Ecologia,

en sus diversas ramas,
representan herramientas valiosas para el ainvestigador. La

Geografia Humana es indispensable para comprender los diver-

sos problemas etnobiolbgicos, antropolégicos, demogrificos,

politicos y socioeconémicos en su contexto espacial;

la Geo-
grafia Fisica,

la Ecologia Vegetal y la Animal permiten esta
blecer los efectos relacionados con la flora y fauna silves-

tres, la productividad agricola y aspectos relacionados con

la aplicacié4n de tecnologfias forestales.

Cubriendo los aspectos de infraestructura sefialados en
cuanto a conocimientos geogr&fico—ecolégicos,-se podr4& llevar

a cabo una verdadera planeaciédn regicnal, con miras a alcanzar

la optimizacién en el manejo y aprovechamiento no sé6lo de los

recursos de ios bosques tropicales, sino de cualquier otro

elemento {itil para el hombre en las diversas regiones del pafis

Matorrales y su potencialidad como_recurso.

Los matorrales representan la cubierta vegetal predomi-
nante en el paisaje de zonas A4ridas y semifridas de México.
Ocupan aproximadamente el 40% de la superficie del pafs; cons-

tituyen el mis vasto de todos los tipos de vegetacibén de 1la
RepGblica Mexicana (Rzedowski, 1978).
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Est8n constituidos por comunidades vegetales con predo

minio de formas arbustivas y ofreccn una gran diversidad flo-
ristica.

Los matorrales de zonas &ridas y semiiridas de México,
han sido objeto de numerosos estudios por parte de boténicos
especialistas, destacando entre otros los trabajos de Muller
(1947), Shreve (1951), Rzedowski (1957, 1966), Valdés (1958),

Miranda y Hernéndez (1963) y G6énzalez Medrano (1972 a), entre
otros.

Diversidad de matorrales.

La heterogeneidad fisonbmica y floristica de los mato-
rrales, dificulta enormemente su clasificacién.

Como se men-
cioné en el capitulo de vegetacifn,

los matorrales se clasifi
can de acuerdo con ciertas caracteristicas fisonémicas o bien,
segin la especie(s) dominante(s).

Segin el Inventario Nacional Forestal (1980), los mato-
rrales son considerados como recursos forestales y cubren méas
de 70 millones de hectireas, lo que representa aproximadamente

el 60% de 1la superficie forestal del pais. (Toledo, 1982).

Muchas agrupaciones vegetales, tipicas de regiones ari-

das y semifiridas son una compleja mezcla de asociaciones més
simples que Se superponen;
separadamente.

més importantes,

en muchos casos,
Miranda y Hernflndez (1963), consideran como
los siguientes tipos de matorrales:

pueden estudiarse

- Matorral crasicaule con predominio de plantas con tallo car-
noso. Por ejemplo:

nopaleras (Opuntia spp.) tetecheras
(Neobuxbaumia spp.),

comunidades de garambullo (Myrtillocac-
tus Spp.), biznagas (Echinocactus spp.), etc. Estin amplia-
mente distribuidos en zonas Aaridas.
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Matorral alto subinerme.

Con predominio de arbustos, a ve-
aunque puede existir cierto nime-
TOo de espinosos. Ocupa los '‘pedimentos' y zonas con suelos
coluviales y conos de deyeccién en Tamaulipas, Nuevo Leén,
Coahuila y parte de San Luis Potosi. Una especie sobresa-

liente es la barreta (Helietta parvifolia).

ces subarbébéreos, inermes,

Matorral inerme parvifolio.
cladas con matorral espinoso.

Forma agrupaciones puras o mez-

Plantas destacadas son gober-
nadora (Larrea) Yy hojasen (Flourensia).

Es una comunidad
caracteristica del norte de la Reptliblica.

Matorral micrb6filo espinoso.

Con plantas caracterizadas por
la existencia de hojas compuestas o muy reducidas en tamafio,
a veces desaparecen en la época mls seca.
mezquites (Prosopis spp.).,
(Mimosa spp.), entre otros.

Sobresalen: los
huizaches (Acacia spp.) Yy mimosas

Ocupa porciones bajas de laderas montafiosas y fondo de bol-
sones en una gran extensién del territorio mnacional.

Matorral espinoso _deciduo (caducifolio).

En ocasiones forma
agrupaciones extensas sobre laderas pedregosas o rocosas bien

drenadas, en competencia con agrupaciones de crasirrosulifo-

lios (magueyes). Tiene preferencia por suelos aluviales.
Localizado en 1la parte occidental de la Altiplanicie desde
Chihuahua hasta Zacatecas,
del Mezquital (Hidalgo).

splendens (ocotillo).

parte de Querétaro y del Valle
La planta dominante es Fouquieria

Matorral rosetSfilo.

Constituido por especies dominantes
cuyas hojas estfn dispuestas en forma de roseta.
las comunidades de Yucca spp.
(magueyales y lechuguillales).
zonas Aridas vy semiaridas,
Tecurso. -

Resaltan

(1zotales) y Agave sSpp.
Ampliamente distribuido en

con una gran potencialidad como
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- Matorral de crasifolios (parvi o minimifolios).

Estas agru

cubriendo los

'"bolsones'. Predominan plan
(romerillo) y Atriplex Spp.

paciones co-existen con pastizales haléfilos,
suelos salinos del fondo de 1los
tas como Suaeda spp.

Los matorrales como_fuente de recursos.

El panorama que a primera vista nos presenta una regidn
con escasa precipitaciédn pluvial anual (200 a 600 mm),
carece de recursos naturales explotables.
vdlido si consideramos como riqueza,
Desde este punto de vista,
pobres. Sin embargo,

es que
Este criterio es

la explotacién agricola.
las zonas 4ridas de México son muy
de acuerdo con la definicién tradicional
de recurso natural, como '"todo aquel elemento de la naturaleza
que el hombre puede utilizar en su propio beneficio',

podemos
asegurar que la potencialidad de las zonas 4ridas, en cuanto a
recursos se refiere; es enorme. En su trabajo sobre ''Boténica

Econbémica'', Rzedowski (1964), presenta algunos aspectos utili-

tarios de plantas propias de la vegetacidn arbustiva. A conti
nuacidn se presenta un somero estracto de dicho trabajo.

Plantas utilizadas como_alimento.

- Nopal, familia de las cactélceas.

Se consumen los frutos de
la "tuna cardona"

(0. streptacantha), con alto contenido de

sacarosa y glucosa y las pencas tiernas de la tuna
o '"'nopalitos"

**tapona'',
(O. robusta) que constituyen un alimento muy
difundido a nivel nacional.

Garambullo (Myrtillocactus geometrizans),

cactfcea. Se con-
sumen los frutos maduros o secos,

a manera de pasas; también
suelen comerse las flores fritas o cocidas. Muy apreciado
en la regiédn del Bajio.
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Pitayo (Lemairocereus), cactfcca. Sus frutos son consumidos
en abundancia por la poblacién rural, la cual comercia con
ellos. También se utiliza como alimento para aves.

Biznaga (Echinocactus y Mammillaria), cactfceas. Algunas
tienen frutos comestibles, llamados *'chilitos'; sus tallos
carnosos sirven para elaborar dulces.
nivel nacional.

De amplio consumo a

Palma (Yucca spp.), familia de las lilifceas; tiene flores
y fruto comestibles.

Mezquite (Prosopis juliflecra), leguminosa. Sus vainas co-

mestibles (més bien se chupan), tienen cierto sabor dulzén
Yy refrescante.

Verdolaga (Portulaca spp.), familia portulacéceas. Planta
carnosa que crece en medios salitrosos. Consumida como ver
dura, objeto de comercio local.

Maguey (Agave spp.), familia agaviceas. Se consumen las

partes basales de las hojas sometidas a cocimiento prolonga-
do.

Romerito (Suaeda spp.), familia aizofdceas. Muy utilizado
en la elaboracién de platillos tipicos.

Sotol (Dasylirion spp.), lilidcea. Se consume en casos de
aguda escasez de alimentos.

Plantas utilizadas en la elaboracién_ de bebidas.

Maguey (Agave spp.), familia de las amarilidiceas. Sirve
para la obtencién de bebidas fermentadas (aguamiel y pulque)
o destiladas: mezcal y tequila.
internacional.

Mercado a nivel nacional e
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Sotol (Dasylirion), lilifcea. Se obtiene por destilacibn
la bebida llamada '"sotol', muy requerida en San Luis Potosi,
Zacatecas y Chihuahua.

'Peyote (Lophophora williamsii), cactfcea. Ampliamente con-

sumida por 1los indigenas huicholes como bebida fermentada:
Contiene una elevada proporcibédn de alcaloides.

Plantas productoras de fibras.

Son las especies silvestres de mayor valor econdmico

entre las plantas caracteristicas de la vegetacidédn de matorral.

Henequén (Agave foucroydes), agavdcea ampliamente cultivada
en Yucatin; pilar de la economiz, a nivel estatal, adn cuan-
do va declinando réipidamente.

Lechuguilla (Agave lecheguilla), maguey abundante en el norte
de San Luis Potosi y noroeste de Zacatecas; regiones adyacen-
tes de Durango, Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas; su limite
sur esti representado por la Cuenca del Valle de México. Se
utilizan las fibras de las hojas jévenes centrales (cogollo),
separindolas por medio de un proceso de '"tallado'. Son fi-
bras de buena calidad, reunen caracteristicas de suavidad y
resistencia. Una parte se utiliza en industrias nacionales
de cordeleria, cepilleria, fabricacién de bolsas, sacos y man
tas; una pequefia fraccién se emplea también en industrias do
mésticas de "jarcieria'; en su mayor volumen, sSe exporta al
extranjecro. La produccién anual sobresaliente es de tres

mil toneladas en el Estado de San Luis Potosi y poco menos

de mil toneladas en el estado de Zacatecas.

Palma samandoca (Yucca carnerosana). Lilifcea también conoci
da como '"'palma loca'" o palma barreta, de cuyas hojas se obtie
ne la fibra conocida como "ixtle de palma'. Aunque de calidad
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inferior a 1la lechuguilla, tiene mucha importancia en 1los
estados del noreste 4rido de México. En San Luis Potosi se
producen en promedio tres mil quinientas toneladas por afio
y en Zacatecas, dos mil quinientas. Usos semejantes a la
lechuguilla.

Espadin (Agave striata), agavéicea.
1a lechuguilla y la samandoca,
roset6filo.

Comfinmente asociada con

formando parte del matorral
De menor calidad que la lechuguilla,
mezclada con otras fibras.

es de quinientas toneladas.

se usa
La produccién anual promedio

Maguey (Agave spp.). Agavicea cuyas fibras no pueden compe-
tir en calidad con las mencionadas anteriormente, por Ser
mis blandas y poco resistentes.

Pzalma china (Yucca spp.), familia lilifceas. Producen fi-

bras en sus hojas relativamente pequefias.

Aunque no es de
buena calidad,

se utiliza como sustituto de otras mejores,
o mezclada con ellas.

Samandoque (Hesperaloe funifera),
sobre suelos algo yesosos.

son resistentes y elfsticas,
cordeless

lilidcea que se desarrolla
Las tiras sacadas de sus hojas
utilizindose en sustitucién de
muy usada para amarrar los paquetes de rastrojo.

Sotol (Dasylirion spp.), otra lilifcea cuya fibra se utiliza
a escala doméstica para tejidos de petates,
tos, abanicos y otras artesanias.
dos para la elaboracidédn de papel.

sombreros, canas
Posee caracteres adecua-

Pastle (Tillandsia recurvata y T. usneoides), familia brome
lidceas. Planta epifita utilizada a nivel local para relle
nos y acojinados.
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Plantas empleadas para fines de construccibn.

Mezquite (Prosopis juliflora).

Leguminosa muy abundante en zo
nas 4ridas y semifiridas de México.

Cuando alcanza dimensiones

arbdreas, es susceptible de explotarse.

Se le emplea en la -
construccibdn de casas (particularmente techos), carretas, mue-

bles, arados, postes, durmientes de ferrocarril, etc. Muy va-
lioso como combustible y para la elaboraciédn de carbdn vege- -
tal.

Palma_(Yucca SpPpP.). Se emplean las hojas, para cubrir techos,

a manera de tejas.

Plantas empleadas para cercas vivas,

Ocotillo (Fouquieria spp.), fouquiericea muy comin en zonas

Aridas. Se emplea para construir cercas de empalizada :densa.

Cardo (Opuntia imbricata), cactfcea, cuyas espinas punzantes -

al contacto, constituyen buena proteccién contra animales sil-
vestres y domésticos.

Palma china (Yucca spp.) - Se usa para formar cercas en corra-
les, ofreciendo buena sombra para los animales.
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Plantas forrajeras.

Mezquite (Prosopis juliflora), leguminosa cuyos frutos consti-

tuyen un buen alimento para el ganado,

por su alto contenido -
en carbohidratos y protefnas.

- Nopal (Opuntia spp.). Las pencas constituyen un complemento-

alimenticio muy importante para las reses, y cabras. Serfa -

conveniente incrementar el desarrollo de pequefias y grandes

explotaciones de nopal en zonas Aridas.

Sotol (Dasylirion spp.) . Aunque mo muy rico en protefinas, bas

ta para el mantenimiento del ganado vacuno, durante perfodos -
prolongados.

Guapilla (Hechtia glomerata), bromelifcea.

En época de esca--
sez, puede servir como forraje, sobre todo al ganado caprino.

Palma China (Yucca spp.). Se usan como forraje las partes més

tiernas de los tallos, junto con las bases de las hojas jéve--

nes y las inflorescencias inmaduras.

Biznaga (Echinoccactus spp.),

cactfcea usada como forraje de -
emergencia.

Maguey (Agave spp.). Los pedﬁnculos florales o quiotes repre-

sentan buen alimento para el ganado.
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Plantas productoras de cerxa.

Candelila (Euphorbia antisyphilitica), planta subarbustiva, de
tallos delgados con hojas muy reducidas y caedizas. Abunda en
Zacatecas y parte de San Luis Potosi. Los tallos excretan ce-

ra que los recubre y se explota en la época de mayor sequia.

La mayor parte de la cera se exporta al extranjero. Tiene mﬁl

tiples usos industriales, como ingrediente de ceras para pulir

lubricantes, aislantes, pomadas .y cosméticos, entre otros. -

Representd un producto estratégico que introdujo divisas, du--
rante la Segunda Guerra Mundial,

pero actualmente, la situa-
cién

socioceconfmica de mAs de cien mil familias de candelille
ros, es critica.

Plantas productoras de hule.

Guayule (Parthenium spp.), de la familia de las compuestas,

Planta: subarbustiva, que contiene latex en sus tallos, con

gran proporcidn de hule.  Dejd de utilizarse, précticamente, -

después de 1a Segunda Guerra Mundial, pero persiste como un re

curso potencial susceptible de ser utilizado,

en cualquier mo-
mento.

Plantas sustitutos del jabém.

Hediondilla (Cucurbita foetidissima), €familia cucurbiticeas; -

sus frutos son apreciados por sus propiedades detergentes. Se
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expenden a nivel local.
- Amole (Agave sSpp.). Las partes carnosas que quedan después -

del tallado de la fibra, se emplean como detergente natural, -

reciben el nombre de '"shishe'.

Plantas productoras de taninos.

La corteza de '*huizaches' y "mezquites', se emplea 1local--

mente en la curtideria.

Plantas ornamentales.

+ Muchas especies silvestres, comunes en los matorrales de zo
nas éridas, se colectan como plantas de ornato y se expenden en -
los mercados nacionales, o se exportan al exterior. Son particu-
larmente utilizadas: los ''izotes'. (Yucca spp.), ''sotol”™ (Dasyli--
rion spp.), "palma botella' (Beaucarnea), ''magueyes'" (Agave sSpp.)

Yy numerosas cactfceas.

Plantas como fuente de medicamentos.

Las investigaciones actuales en farmacologia han encontrado
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productos naturales muy importantes en diversos arbustos de zonas
4ridas,

que pueden servir como base

para la obtencién de medica--
mentos, Como ejemplos se citan: 1la

presencia de alcaloides en
cacticeas como el

""peyote" y en mggueyes,

como el maguey mezcale-

TO, que contiene "mezcalina',

droga que provoca graves trastornos

neurocerebrales. La presencia de "amoles'

o detergentes natura--
les (farmacolégicamente llamados sapogeninas), sirvié para descu-

brir la presencia de productos esteroides en el rizZoma de '"yucas"

Y i'scn:oles"; dichos productos sirven de base para la obtencibr de

hormonas esteroides, como la cortisona.

Tampoco se debe olvidar la medicina tradicional y popular,-:

a cuya experiencia debe la ciencia médica, muchos de sus adelan--

tos actuales. Entre otras plantas de matorrales,

se utilizan: -
"la gobernadora', el "hojasén",

“"estafiate'" y el ''mopal'.

Manejo, problemitica y posibilidades futuras.

De acuerdo con los conceptos vertidos por A. Gonzélez Yy A.-

Scheffer (1964), actualmente, las zonas 4ridas de México son obje

to de un aprovechamiento marginal,

sin haberse establecido una

planeacibn integral adecuada, que permita el aprovechamiento de -

sus abundantes recursos susceptibles de explotacién.

La politica gubernamental ha fomentado 1la construccién de -
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grandes y costosas obras de irrigacién en regiones con cubierta -

vegetal arbustiva, como es el caso de la construccién de grandes-

presas; pero el riego, invariablemente se encamina a la produc--

cién de cultivos bAsicos, como madiz, trigo, alfalfa u hortalizas,

siendo que no son regiones adecuadas para el desarrollo de una ac
tividad agricola amplia.

Aunque en los matorrales existen numerosas plantas, que cre

cen y se regeneran en forma natural y cuya utilidad potencial las
podria hacer interesantes para la industrializacién, son muy po--

cas, de hecho, las aprovechadas por el hombre.

La explotacién de la ''candelilla', por ejemplo; siempre ha-

seguido procedimientos rudimentarios, ya que es manejada por cam-=

pesinos, carentes de recursos econfémicos que les permitan obtener

rendimientos miximos. El futuro de este recurso es incierto, -

pues su demanda en el mercado mundial sufre grandes fluctuaciones

a nivel naciomnal, es muy baja.

Las llamadas ''fibras duras' (obtenidas del henequén, lechu-

guilla, etc.), ocupan lugar preponderante en la economia del hom-

bre que vive en zona de matorrales.

El "'nopal'" ha sido una planta poco estudiada alin en nues-

tro pais, no obstante su extraordinaria importancia como recurso

y todavia nc se puede decir que exista una verdadera polfitica ‘ra
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cional de aprovechamiento de las especies nopaleras més valiosas-
o de mayor valor alimenticio.

El '"mezquite'", puede considerarse como un caso grave de

subutilizacibn, dada su abundancia y potencialidad como Tecurso -
de usos midltiples. Lo mismo podria decirse de los "magueyes' y -
"palmas' o '"izotes".

Debido a 1o inhbspito del clima, escasez de investigaciones
formales sobre aprovechamiento integral de vegetaciédn Jde zonas -
4ridas y a que las perspectivas actuales que presentan dichas zo-
nas, no atraen inversionistas, existe un gran déficit de capitali
zacibn, industrializacién b4 creacién de nuevas fuentes de trabajo

en regiones matorraleras, lo cual, se encuentra notablemente agra
vado por la crisis econbmica actual.

Las instituciones gubernamentales como SARH, (Secretaria de

Agricultura y Recursos Hidréulicos); INIF, (Instituto Macional de
Investigaciones Forestales), INIA, (Instituto Nacional de Inwesti

gaciones Agricolas) Yy paraestatales, como CONACVT; (Consejo MNacio

nal de Ciencia y Tecnologia) y CONAZA, (Comisién Nacional de 7o0--

nas Aridas), no han pédido proporcionar, en términos generales, -

lineamientos adecuados para llegar a una politica de aprovecha-

miento de los recursos de zonas éridas, debido a los complejos -

problemas que presentan dichas regiones, tanto de carécter geogTi
fico, como social y econbmico.
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En el primer caso, estén las deficiencias respecto a los me

dios de comunicacidén, régimen de 1lluvias erritico, calidad del

suelo, etc.

En el aspecto social se presenta la grave tendencia natural
de 1la poblacibdn hacia los cultivos tradicionales de maiz, trigo y
frijol temporaleros; el bajo nivel educativo y el desconocimiento

casi total de las tecnologias modernas que limitan el aprovecha--

miento de recursos espontfneos.

En el rengl@n econémico resalta la carencia absoluta de fi-~

nanzas y la dificultad en la obtencibn de créditos.

Sin embargo, es un hecho imperativo; que si la vegetacidbn-
predominante en territorio mexicano es la dz matorral ¥y esta vege
tacién es tan variada y rica en recursos, se debe trabajar incan-
sablemente, para lograr obtener una pronta sdlucién adecuada a la

grave y compleja problemitica de las zonas Aridas y semiiridas.
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4.2 Los Pastizales

La Agrostologia es la disciplina dedicada al estudio inten-
sivo, extensivo,

individual y en conjunto de las gramineas o zaca
tes.

Su importancia radica en la utilizacién de los zacates como

base de la alimentacién ganadera. El adelanto cientifico y técni
co de 1la industria pecuaria, depende del desarrollo de la agrosto
Jogia. De ella se derivan los principios y técnicas de manejo, -
tanto del elemento forrajero, como del elemento animal, que permi
ten el méximo aprovechamiento de los recursos y su méximo nivel -

de conservacibn.

Segin Herndndez (1964), la investigacién agrostolégica debe -
seguir la siguiente secuencia:

Estudio sistemdtico de las gramineas.

Establecer las relaciones floristicas necesarias para conocer

la estructuracién de las comunidades de pastos.

Estudios fitogeogréficos que permitan conocer la causalidad -

de la distribucibén espacial de las gramineas y sus asociacio-
nes.

Aspectos ecolégicos, que permitan relacionar la distribucién-

de los zacates, con factores ambientales
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Evaluacién de las especies y sus comunidades, en términos de-
produccibédn forrajera, valores bromatoldgicos, respuestas al -
pastoreo y grado de aprovechamiento por parte del ganado.

Formulacién de métodos y pricticas de manejo adecuado, que

conduzcan al miximo aprovechamiento y conservacidn de los pas
tizales.

Tipos de pastizales.

La adaptacién de los zacates a condiciones de baja humedad -

disponible, determina la presencia de pastizales relativamente ex

tensos en sitios donde la precipitacién Pluvial es muy baja, o

bien cuando debido a la presencia de sales o a problemas de drena
je, se

presenta en los suzlos cierta aridez de tipo fisiolégico,-
por 1lo

que podemos decir que existen dos grandes series de pasti-
zales:

Log formados como respuesta a condiciones climéticas.

Los originados debido a condiciones ed4ficas.

L.a primera serie, evoluciona dentro de los Iimites superiores

de precipitacién pluvial de 1la zona semiirida, en lugares con una

media anual entre 300 y 700 mm., con lluvias distribuidas durante
el verano y otofio, el resto del afio seco, coincidiendo la tempora
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da de 1lluvias con altas temperaturas y la época seca,

con tempera
turas bajas.

Los principales pastizales correspondientes a esta-
serie son:

Pastizal puro de '"zacate navajita'" (Bouteéloua gracilis) mez--

clado con bosque de enebro-encino.
Pastizal puro de '"zacate mavajita'.

Pastizal con Bouteloua trifida.

Pastizal mezclado con matorral espinoso (de Opuntia o Acacia).

En éreas de mayor precipitaciédn pluvial, predominan las aso--

ciaciones boscosas de pino-encino, limitando al pastizal en su -

franja m&s hdmeda. En las partes mis secas, el pastizal limita -

con el matorral xer&filo. (Ver Mapa de Vegetacién).

La segunda serie, esti representada por los pastizales halbfi

los, principzslmente. Su distribucibn y frecuencia estén relacio-

nadas con la presencia de cuencas cerradas, dependiendo de la acu

mulacién temporal de los escurrimientos superficiales y mantos

fre&ticos. Los suelos son de origen aluvial, con horizontes sali

nos, a veces con encostramiento. Es constante la presencia de ca

pas impermezbles a poca profundidad. La dominancia de gramfineas-

estd relacionada directamente con el pH del suelo, asi se presen-
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tan:

- Pastizal de Eragrostis obtusiflora, con pH sobre 10,
- Pastizal de Distichlis spicata, ph entre 9 y 10.

- Pastizal de Sporobolus airoides, pH entre 8.5 y 9

- Pastizal de

Hilaria mutica o de Bouteloua chasei, en pH infe-

Tior a 8.5.

En México, se puede mencionar un tercer tipo de pastizal, de-

sarrollado artificialmente como resultado de la deforestacidn in-

tensiva, tanto en bosques templzdos,

como en regiones de bosque -
tropical lluvioso.

En zonas templadas, se desarrollan pastizales

de Bromus, Festuca o Muhlenbergia,

entre otras especies, mezcla--

dos con bosque mixto o bosque de coniferas. " En regiones tropica-

les, el desarrollo de pastizales cultivados, con fines forraje- -

ros, se extiende en una forma alarmante,

a expensas de la vegeta-

cién original de la selva, con un costo ecolégico muy elevado.

En estos pastizales, predominan gramineas cultivadas, como por --

ejemplo el zacate Guinea y el Paré.

Zonas agropecuarias de México.

El 38% del teritorio, esti cubierto por vegetacibn de pastizal
(D.G.E.A., 1983); sin embargo estos pastos, ‘en Su mayor parte, son
el resultado de alteraciones a la vegetacibén natural, boscosa o ar

bustiva, o bien, consecuencia de précticas agricolas. Siendo é&s--
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ta una tradicidén en 1la poblacibn mexicana,

cualquier terreno se-
utiliza para sembrar,

aunque no sea su vocacién,

Por lo aue 1la -
productividad natural cada vez esS menor;

posteriormente estos te-
rrenos son abandonados, desarrollindose pastizales secundarios o-
matorrales que contribuyen eficazmente al avance de 1la desertifi-
cacién en nuestro territorio. De acuerdo con los datos proporcio

nados por la D.G.E.A., l1a superficie cubierta por pastizales en

1983, era de 74 498 820 Has.,

incluyendo zonas planas y montafio--
sas.

La importancia de los pastizales como recurso natural agrico-
la o ganadero ha inquietado constantemente a los estudiosos de 1la
vegetacién. Uno de los agrostélogos m@s destacados en México es-
el Ing. Efraim Herndndez X., quien en 1957 realizé investigacio--
nes que le permitieron dividir al territorio mexicano, en zonas -
agrostolégicas y agropecuarias, utilizando como parémetros de eva
luacibn, factores climiticos, topogrédficos y biéticos; incluyendo
en estos ﬁltimos: naturaleza de la produccién forrajera, caracte-

risticas de 1la poblacién animal y objetivos de la industria pecua
ria. (Ver Mapa Nc. 10).

Hernéndez X. divide al pais en dos grandes regiones:
zonas
Semifrida y 4rida del norte.
De riego del centro.
Regidén Templada

Temporalera de Jalisco

Forestal Ganadera de las sierras.
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zonas. - o s
i Vertiente del Golfo de México a Co-
Regidédn Tropical .
Vertiente del PacSifico. ’ ' PoS

Descripcibn de las zonas.

Regibén Templada.

1. Zona morte, ubicada en la regién geogréfica conocida como Al-

tiplanicie Mexicana.

Localizacién:

Latitud norte Entre 21° y 33"
Longitud oeste Entre 98° y 110"
Temp. media anual 5° -  25° cC
Precip. anual o] - 400 mm
Altitud 220 - 2 600 m.s.n.m.

El desnivel de 2 000m, es de sur a norte, dentro de una franja
latitudinal de 10 grados , uniformando el clima templado en toda-
la zona, aunque existen diferencias en lo que se refiere a la fo-

toperiodicidad, ocasionando un predominio de rasgos neotropicales
en la vegetacién de 1la parte meridional, a la altura de Aguasca--

lientes, Zacatecas y San Luis Potosi.

Existe también un desnivel topogréfico, del centro de la zona
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hacia el este y el oeste, sobre los pie 'de monte de las Sierras-

ocasionando cambios en 1la precipitacién,
menta .con l1la altitud,

Madre, la cual se incre

Esto permite que se establezcan, pisos de
vegetacibébn bien marcados.

Predominio de climas secos.

Se localizan especies de gramineas autédctonas de gran impor--

tancia como Bouteloua, Sporobolus, Mihlenbergia,

Setaria y Era- -
grostis. .

Es la zona més rica en pastizales naturales; muy apta para la
ganaderfia y agricultura intensivas. Coeficientes de agostadero -
de 15 a 30 y a veces 50 Has. por cabeza de ganado.

Riego del centro.

Localizacién:

Latitud norte T 19°

21° ST e
Longitud oceste 97° - 102° Sy s
Altitud 1 500 - 2 700 m.s.n.m. % e
10° - 28° ¢ C e
Precipitacidn anual 200

Temp. media anual

- 1 000 mm.
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Predomina el clima templado con lluvias en verano (Cw). Loca

lizada en cierta porcibédn del Sistema Volclnico Transversal, en 1la
regibén de "El Bajio".

Suelos ricos, derivados de Tocas {igneas o calizas, Buena tec

nologia,

aplicada con sistemas de presas de almacenamiento para
irrigacién, que originan una gran productividad agricola, forraje
ra y por derivacién, para produccién horticola y fruticola. Ganade

rfa estabular altamente tecnificada. Alta productividad con rie-

go, de alfalfa, maiz Yy cereales menores;

El coeficiente de agostadero oscila entre 5 y 10 hectireas
por cabeza de ganado.

De temporal de Jalisco.

Localizacibn: :

Latitud norte 19f - . 21°

Longitud oceste 101? - 105°

Altitud 1 000 - 1 900 m.s.n.m.
Temp. media anual 15° - 25° C
Precipitacién anual 400 - 1 000 mm.

Clima dominante: Templado, con régimen de liluvias de
(Cw).

verano -
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Localizada en la porcidn occidental del Sistema Volcénico
Transversal.

Precipitaciones ligeramente mids altas y mejor dis-
tribuidas a 1o largo de la temporada de lluvias, permiten el de-

sarrollo de una agricultura de temporal bastante efectiva, sobre

todo en 1o que se refiere al cuitivo de maiz, frijol, cacahuate-
Y garbanzo.

Zona forestal ganadera.

Localizacién: A 1o largo de los sistemas montafiosos perturba

dos, entre los 1 800 y 3 500 m. de altitud.

Temp. media anual 10° - 25°

Precipitacién anual 400 -3 000 mm

Corresponde a zonas boscosas templadas o tropicales, que han
sufrido alteracibn antrépica, destruyendo la vegetacién original,

la cual ha sido sustituida por agricultura némada y/o pastizales

secundarios. Terrenos con pendiente marcada, inadecuados para la

agricultura. Su productividad es muy baja.

Se practica el pastoreo desordenado en gran escala,

sobre to-
do el extensivo,

lo que contribuye a la denudacidén del terreno y

acelera la erosidn del suelo.
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Regidn Tropicdl.

Vertiente del Golfo.

Localizacién:

Latitud norte

16° -  24° S
Longitud oceste 87° - 99° 30°*
Altitud 0 -

1 600 m:s.n:m:
Temp. media anual. 20° - 30° C
Precipitacibén anual 800 - 4 000 mm,

Abarca 1avllanura costera del Golfo de México; en los decli--
ves inferiores de 1la Sierra Madre Oriental. ' Las mayores altitu -
des corresponden a Huachinango y Teziutl4n, en Puebla; Jalapa y -
Acultzingo, Predominio del clima tropical; con 1llu-
vias durante todo el afio (Af).

en Veracruz.

La vegetacibn natural es de bosque mesé6filo de montafia o de =

bosque tropical 1lluvioso, destruidos por el sistema de '""roza-tum-

ba uema' objeto de una agricultura intensiva, en algunos ca-
Yy q Y J

sos, altamente tecnificada. Entre las gramineas'cultivadas; pre-
dominan los zacates: Guinea, Paré, elefante, alemén} Honduras y -
Guatemala; todos son especies introducidas; Se practica la gana-
derfia intensiva. Alta produccibdn de cafia de

azucar y café; en me
nor escala, maiz y alfalfa.

" Hernédndez (1957).
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Vertiente del Pacifico.

Localizacibn. [
Latitud norte 15° 30" _ 27e

Longitud oeste 92° 30° - 110°

Altitud 0 - 1 500 m.s.n.m.
Temp. media anual 15° - .30° C
Precipitaciédn anual 400 -

2 000 mm.

Comprende la totalidad de la cuenca inferior del Rfio Balsas
Y los valles centrales de Oaxaca.
(Am) .

Predomina el clima tropical -

Abundancia de pastos nativos, como Bouteloua spp., Orizia,

Heteropogon, Panicum, Paspalum, etc.

Los pastizales naturales -
son mis extensos que en la vertiente del Golfo, propiciando 1la ‘ga

naderia extensiva. Mayor produccibédn de maiz y alfalfa que en la-

zona del Golfo. El1 coeficiente de agostadero® es de 4 a 10 hectd

reas.

* El1 coeficiente de agostadero (C.A.), equivale a la superxrficie-
(en hectireas), necesaria para sostener una unidad animal.
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5. LA DESERTIFICACION EN MEXICO

Desertificacibdn y Desertizacibn.

Jl.a palabra '"desertificacibn', es de origen francés, introdu-
cida por la Asamblea General de las Naciones Unidas y divulgada

por el PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el lMedio Am-
biente).

Desertificacibn, significa disminucién o destruccién del po-

tencial biolbgico de la tierra, que puede llevar a condiciones de
tipo desértico. Constituye un aspecto del deterioro generalizado

de los ecosistemas con disminucibén o desaparicién del potencial
"biolbgico.

Este proceso es producido o acelerado principalmente-
por actividades humanas.

En cambio desertizacibn, se refiere al proceso natural de -
acrecentamiento de los desiertos,

debido bAsicamente a fenbmenos-
climéticos, que ocurren en un lapso considerable de tiempo.

Vemos asf, que la desertizacién es de origen natural, en tan

to que la desertificacibébn es un proceso esencialmente antropogéni
co.

El problema de la desertificacién no es exclusivo de las zo-
nas Aridas del planeta, Sino que puede presentarse en cualouiex -

sitio, en cualquier ecosistema terrestre en el que exista deterio
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ro ambiental; pero el fenbmeno es mids evidente y el riesgo del

mismo es mayor en las franjas 4ridas y subhimedas que rodean a

los verdaderos desiertos. Este aspecto €s de suma importancia, -

yYya que dichas franjas son las que por lo general, producen la ma-

Yor proporcidén de alimentos para la humanidad y junto con los ver

daderos desiertos, representan aproximadamente la tercera parte

de la superficie terrestre emergida, albergando més de 700 millo-

nes de habitantes.

Los desiertos son anteriores a la humanidad. La literatura-

antigua mencional el deterioro ambiental en el norte de Africa,

sobreexplotado por los romanos, las hambrunas en China, la desapa

ricién de los terrenos de cultivo del oeste de los Estados Unidos
bajo un mar de polvo, las dram&ticas y trégicas sequias del Cerca
no Orxriente, Mesopotamia, México Yy Brasil; pero la llamada de aten
cién més reciente se presenté, cuando a partir de 1968 se inicia-
una prolongada sequia, que durd 5 afios, en la rYegidn del Sahel, -

al sur del desierto de Sahara, desde el Océano Atléntico; hasta -

el Mar Rojo. Aunque se desconocen las cifras exactas, se sabe -

que murieron alrededor de 200 000 personas durante esta etapa, -
la mayoria por hambre, o por enfermedades causadas por 1la mala nu
tricién. No ocurrieron més muertes, gracias a la ayuda recibida-

de todo el mundo (Medellfin, 1977).

Al cuestionarse las causas de este terrible fendmeno, se 1lle

g6 a la conclusibédn de que habia sido originado por una gran fluc-
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tuacidn climAtica que produjo la contraccibn del Lago Chad a un

tercio de sus dimensiones normales; los rios Niger y Senegal, no-

ocasionando que, los pastizales de cinco paises
africanos (Niger, M214, Alto Volta,

se desbordaron,

Senegal y Mauritania), queda-

ran estériles; el nivel hidrostitico descendié, sechndose 1los po-

zos menos profundos en la totalidad de los 5 millones de m?Z. ael

Sahel y los pastores némadas, se vieron en peligro mortal; el ga-

nado tuvo que ser sacrificado, vendido, o conducido hacia el sur.

Desafortunadamente este fenbmeno no fué Gnico, sino que cabe
esperar la incidencia de sequias similares con intervalos que van
de 30 a 50 afios. Evidentemente la falta de lluvia fué la que de-

sencadend la crisis, pero el fendémeno probablemente se habja ido-

gestando poco a poco, debido al mal uso de la tierra y a un aumen

to cada vez mayor de 1la presién que la poblacién humana ejercia -
sobre el medio.

La desertificacién es un problema de alcance mundial; que en
mayor o menor grado, afecta a todos los habitantes del planéta: -
sin embargo, como se mencion$ anteriormente, las zonas de mayor -
riesgo son aquellas que por su posicibn geogrfifica se encuentran-
rodeando a los desiertos verdaderos y en Su mayor parte correspon
den a l1os llamados paises del Tercer Mundo, en los aue la crecien

te explosién demogréfica, unida al decremento progresivo en la

produccibén de alimentos, agravan el problema dia con dfa.
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Medio geogrifico de la desertificAcibn enm México.

Desde el punto de vista geogréifico en general,

se denomina

desierto a una regidn 4rida, es decir, aquella en 1la cual, la eva

potranspiracibén supera a la precipitacibn.

Esta situacién corres

ponde a regiones definidas climéticamente por Kbppen (1918), como

correspondientes a los climas:

de desierto).

Enriqueta Garcia (1973), propone un método para

el indice de aridez, en correspondencia a los climas

Clima

Lluvias en Invierno Lluvias
BW p t p t + 14
BS t p 2t t + 14 p
donde:
P = precipitacibén media anual en cm.
t=

temperatura media anual en grados centigrados.

Garcia (1973) subdivide el clima BS en:

BSo y BS1 (el menos seco de los dos).

BS. (clima de estepa) y BW (clima

determinar

BS y BW.

en Verano

(2t + 14)

Lang utiliza el siguiente indice de aridez (cit. en Garcia,-

1973).
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P = Precipitacién anual en mm.
T = Temp. media anual en °C.

de desierto (muy 4ridas)

4ridas (semiiridas)

subhfinedas de estepa y sabana

hiimedas de bosques abiertos (hiimedas).

himedas de bosques densos (muy hGmedas)

El indice de aridez de De Martonne, es el mds usado comﬁnmeﬁ

‘Se trat§ de aplicar a coeficientes de agostadero.

Ia -

10
20
30
40

o

+

Indice de aridez

Precipitacién total anual (en mm) ' - - R

Temperatura media anual en °C. cnTL e e een

Arido

Semi4rido

Semihdmedo

HGmedo.

Aridez climiftica. Debida a:




- 140 -

Circulacidén general de la atmbésfera: Desiertos +30° latitud

norte y sur.

- Corrientes marinas. En Atacama, aunque no hay precipitacién,

se puede desarrollar vegetacibén de matorral.

Pantallas meteorolégicas. <Vientos hﬁmedos chocan con monta--

flas y al elevarse a m&s de 400 m. de altura, se condensan y -

forman bosques caducifolios de neblina, por ej. en la vertien

te del Golfo de la Sierra Madre Oriental, Sierra de Zongolica.

Otros factores que deben tomarse en cuenta son: continentali

dad, gradientes térmicos y erosién potencial.

Aridez edAfica.

En suelos de textura arenosa, el agua se infil--

tra y percola ripidamente, acumulindose en mantos frefticos muy-

profundos, por lo que no es disponiﬁle para las plantas. Por -
ejemplo en dunas costeras.

Aridez fisiolbgica.

En suelos salinos, la concentracién de sales,

limita la capacidad de absorcidn radical por Ssmosis.

En vegetacidén de piramos de altura, las bajas temperaturas, conge

lan el agua, impidiendo su absorcién.
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Factores de desertificacidn.

Algunos de los procesos que ocasionan reduccifn en la biomasa

o en la productividad actian como factores de desertificacién.

Entre ellos se encuentran los siguientes:

Aceleracibén de 1la erosibn.
- Salinizacién.

- Sodificaciébn.

Reducciédn del espesor efectivo del suelo.

Reduccibén en la fertilidad del suelo.

Destruccidn o reduccién de flora y fauna, que puede ser a la

vez, causa y efecto.

Esto significa que la degradacibédn de los ecosistemas se tradg

ce en la degradacidén de los recursos eddficos, que junto con los

recursos humanos, representan la mayor riqueza de un pais.

Tendencia a la desertificacifén en México.

Para que exista una mejor comprensibn acerca de la tendencia
a la desertificaciépm en la Reptiblica Mexicana, debe considerarse
la existencia de regiones maturales en el pais, como la que se -
presenta en €l mapa No. 11. Esta regionalizacién presentada por

Garcia Castafieda (1978) y modificada por Correa (1987), esti basa
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da en estudios de Vivé (1976), Tamayoc (1949) y Bassols (1980); -

considera al territorio mexicano dividido en 2 grandes zonas:

Tierras Tropicales, en cuyo clima influyen, predominantemente,

las bajas corrientes de aire maritimo tropical.

Tierras Extratropicales, con clima influenciado por corrien--

tes de aire de la atmbsfera superior.
Esta separacid4n se ha hecho considerando:

Trépico climdtico, no latitudinal

Orografia del palis

Relacién con masas de agua

Circulacién del aire atmosférico.

Estas dos grandes regiones, se subdividen de la siguiente for-

ma (Mapa No. 11):

A continuacién se presenta un breve anflisis de la tendencia -
a la desertificacién en las regiones mencionadas, tomando como in-
dicadores la erosién, abatimiento de mantos fredticos y presién de

mogrdfica. Correa (1987).
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Vulnerabilidad en tierras extratropicales.
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I a)

b)

c)i

4)

e)

Planicies Costeras del Occidente de Baja California. Ten
dencia elevada a la desertificacién por erosién y deposi-
tacién, excepto en la porcidn extrema noroccidental; sali

nizacibén y alcalinizacidén de suelos por irrigacién.

Sierras de Baja California. Elevada vulmnerabilidad por -

erosién hidrica y edlica en las vertientes y tierras al--

tas y por sedimentacién en partes bajas. Presibén demogri

fica moderada.

Llanura Costera del Noroeste. Vulnerabilidad elevada por

erosibén, sedimentacid4n e intrusibdn salina de agua de -
mar; moderada por salinizaciédn, alcalinizacibn y presién

demogréifica.

Altiplanicie Septentrional. Moderada erosién y sedimenta

cidn; elevada salinizacidn por irrigaciém. Presién demo-
gréfica de moderada a alta, sobre todo en la Comarca Lagu

nera.

Sierras Transversales. Erosién, sedimentacién y alcalini

zacibén elevadas. Presibén demogrifica moderada.
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£) Altiplano Meridional.

Erosibn, sedimentacién y presidn -

demogrifica elevadas; agotamiento de mantos acuiferos;

mo
derada salinizacibdn y alcalinizacibn.

I1 Tierras Bajas Tropicales del Pacifico.
a) Regi6n Bajacaliforniana del Cabo. Tendencia moderada por
erosibén y sedimentacibébn; baja presién demogrifica.
b) <c) y d) Tendencia moderada.
III

Tierras altas Tropicales y Apéndices Extratrqpicalés.

a) Sierra Madre Occidental.

Fuerte erosibén hidrica, baja
presién demogrifica.

b) Sierra Madre Oriental. Moderada.

c) Sistema Volclnico Transversal.

Marcada erosién y deposi-
tacién; abatimiento de mantos f£reéticos, salinizacién y -

depositacibn en suelos lacustres.

a) Sierra Madre del Sur.

'Erosién muy marcada que avanza ace-
leradamente; presidn demogrifica moderada.
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-e) Portillo Istmico. Fuerte erosién hidrica y eblica; pre--

- : sién demogr4&fica moderada.

£) Sierras del Norxrte de Chiapas.

Moderada en el altiplano y
elevada en vertientes.

g) Sierra Madre de Chiapas. Elevada vulnerabilidad acrecen-

tada por creciente explosibén demogréifica.

IV Tierxrras Bajas Tropicales Interiores.

a) Depresibén del Balsas. Erosién severa.

En algunas partes
fuerte explosibédn demogriafica.

b) Depresidén Central de Chiapas. Baja tendencia.

A% Tierras Bajas Tropicales del Golfo de México y del Mar de las

Antillas,.

a) Lianuras Costeras del Colfo de México y de la Peninsula

de Yucatin. Tendencia moderada.

En base a la caracterizacidém fisiogrdfica y utilizando como -

variables clima, abatimiento de mantos freéticos, erosién, salini
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zacidn y presibén demogrffica, se efectud un anflisis evaluativo

que permite presentar una propuesta de regionalizacibdn referente

a 1la tendencia a la desertificacibén en México (Mapa No. 12).

En la carta mencionada puede observarse una tendencia muy ace

lerada, no s8lo en regiones de clima seco y semiseco, como son el

Altiplano Central y el Bajio, sino asimismo en zonas templadas co

mo el Sistema Volclnico Transversal, e incluso en porciones -

tropicales como la Sierra Madre del Sur y la Sierra de Chiapas.

En total rTepresentan poco mis del 10% de la superficie de Mé&xico.

Alrededor del 20% presenta una tendencia elevada, correspon--

diendo a la Planicie Costera del Golfo, incluyendo 1la Peninsula -

de Yucatén; el noroeste de la Planicie Costera del Pacifico y 1la
mayor parte de la Peninsula de Baja California, exceptuando los -
extremos noroeste y sur de la misma; incluyendo la vertiente de -

sotavento de la Sierra Madre Occidental y la Depresibdn del Balsas.

Con tendencia moderada est4n la Sierra Madre Oriental, aunque
muy expuesta a la erosibn debido a los desmontes; el frente orien

tal del Sistema Volcénico Transversal, la Sierra de Oaxaca, el -

Portillo Istmico y 1la Planicie Costera Pacifica en su porcibén sur.

Se estima en 17% del territorio nacional.

S61o dos Ppequefias porciones al noroeste de Baja California y

en la Depresién Central de Chiapas presentan baja tendenci# a la
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desertificacién. Equivalen al 3% de la superficie total del -

pais.

Indicadores de Desertificacibn.

No existen elementos aislados que permitan diagnosticar 1la

tendencia y grado de avance del proceso de desertificacién, ya

que se trata de un fenbmeno sumamente complejo; sin embargo, es -

conveniente sefialar la presencia de factores de diversa naturale-
za, que al ejercer una accibédn combinada, permitan tener indicios

de este mecanismo. Blanco e Icazbalceta (1978), los 1llaman indi-

cadores de desertificacibn y los divide-

en tres grupos, con SsSus
correspondientes subdivisiones.

Indicadores fisicos:

Grado de salinidad y alcalinidad del suelo.

Profundidad de aguas subterrfneas y calidad de las mismas.
Profundidad efectiva del suelo.

Nﬁmero y frecuencia de tormentas de polvo y/o de arena.
Presencia de costras en el suelo.

Contenido en materia orglnica del suelo.

Cambios en las corrientes de agua y volumen de azolve.

Zona cubierta por vegetacidn y turbidez de aguas superficia-
les.
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Indicadores Biolégico - Agricolas. mee i R

- Vegetacibn:

Porcentaje de cobertura

- Fitobiomasa

Distribucidn y frecuencia de especies

- Animales:

- Especies clave S s

Poblaciones de animales domésticos

Composiciédn de los rebafios s sonE

- Produccién. PRI e

- Cultivos:
- Especies

Frecuencia de utilizacibén del suelo

- Insumos utilizados ’ : L e T T

- Produccibn. : : : RN

Indicadores Sociales.

- Uso del suelo:

Agricultura de riego o de temporal :

- Pastoreo

Corte y eliminacibén de la vegetacibén para combustible y -
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construccidn

- Mineria

Instalaciones con fines turisticos y/o recreativos.

Tipo de asentamiento, sobre todo en zonas rurales y relacioni
do con fuentes de energéticos:

- Asentamiento nuevo

Velocidad de expansibén del asentamiento

Diversificacién del asentamiento en relacibdn al uso del -

suelo

Abandono del asentamiento.

Parimetros humano-biolbgicos:

Estructura de la poblacién y tasas demogrificas
Situacibn nutricional

- Indices de salud p@blica.

Parimetros del proceso socioeconémico:
- Armonia o conflictos internos
- Migracién

Esquemas de redistribucibn

- Marginacibn

Circulacibdn de dinero frente a subsistencia
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- Estructuracibn social

- Indices de escolaridad. : o

Aunque la desertificacibn tiene su origen en un proceso plena

mente natural, la desertizacidn, no se pueden buscar sus causas -

en procesos exclusivamente de carficter fisico (cambios climfiticos
topograficos, vegetacionales, faunisticos, etc.), ya que este fe-
némeno se debe en gran parte a decisiones politicas y socioecond-
micas errbneas respecto al manejo de los recursos naturales, pro-
ducto. de la carencia de una *'conciencia ecolégica". Este es un -
problema de alcance mundial, no exclusivo de los paises en proce-
so de desarrollo, aunque si bien es cierto que en ellos es mucho

m4s grave que en los paises desarrollados.

Muchos millones de campesinos mexicanos, (desgraciadamente se
desconocen las cifras exactas), viven en zonas desertificadas del
pais y ven afectada su existencia y economia, por estos procesos.
Podria sefialarse que, de cierta manera, toda la poblacibédn resien-
te este fendmeno que altera la ecologia de México y reduce su ca-
pacidad para producir alimentos y materias primas, conduciendo al
pais a una elevada dependencia de las potencias extranjeras y a -

crisis financieras cada vez mis graves.

La tecnologia como instrumento para combatir la desertificacién.

La tecnologia moderna o adn la tradicional, desempefia un pa--
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pel muy importante en el proceso de interacciones que se presen--

tan entre el hombre y su ambiente. La creciente demanda de pro--

ductos agropecuarios ha hecho necesaria 1la aplicacién de tecnolo-
glas especializadas para la obtencibén de alimentos en zonas desex

tificadas y contribuir, de esta manera, a la reversidédn del proce-

so de desertificacién. Sin embargo, cuando las técnicas no son -

adecuadas, el problema puede agravarse, como sucede por ejemplo -

con un mal manejo del agua para irrigacibén; sistemas de drenaje -
deficientes; azolve de rfos, lagos y presas; sobre-explotacién de
mantos frefticos, entre otras.

Por el contrario, la aplicaciédn de sistemas adecuados de mane

jo del suelo, combinados con la aplicacién de una tecnologfa agri

cola correcta, presentan excelentes perspectivas para combatir -

exitosamente la desertificacibn.

En el siguiente cuadro (tomado de Anaya-~Gardufio, 1977), se -~

presentan algunas de las tecnologias disponibles, su prescripcién
y posibles efectos sobre el proceso de desertificacién.
No. 5

Cuadro -



CUADRO No.

S

CLASIFICACION Y EVALUACION DE ALGUNAS TECNOLOGIAS Y SU EFECTO SOBRE
LA DESERTIFICACION Y LA PRODUCTIVIDAD DE VARIOS SISTEMAS DE USO DE LA TIERRA*®

METODO SISTEMA DE OBJETIVO POTENCIA SISTEMA CcOSsTO NIVEL
DE TECNOLOGIA UsSO DE LA DE LA DE DESER DE DE
MANEJO TIERRA TECNOLOGIA | TIFICACION PRODUCCION TECNOLOGIA
Abastecimientos Galerias filtrantes A, I A Bajo Semi-intensivo | Medio Intermedio
de agua Desalinizacidn AT A ninguno |Intensivo Caro Comple jo
Aguas salinas I A Medio Semi-intensivo | Medio Complejo
Conservacidn Recarga de acuiferos I, T,A,P,F A Ninguno |Semi-intensivo | Medio Interm—complejo
del agua
Cisternas A,I A Ninguno |Semi-intensivo | Barato Simple
Sitios para A,P A Alto Semi-intensivo | Barato—caro Interm-complejo
abrevaderos
Métodos de riego Inundacidén I A Bajo Semi-intensivo | Barato Simple
Surcoes I A Bajo Semi—-intensivo Barato Simple-intermedid
Riego por aspersién I A Bajo Intensivo Caro Interm—-complejo
Riego por goteo I A Medio Intensivo Caro Complejo
Mane jo de
egscurrimientos Captacidén de agua T.P,F A,B Bajo Semi-intensivo | Barato Simple-complejo
Conservacidn Control de sedi - I, T,P,V,M,A B,C,D,A Bajo Semi-intensivo | Caro Interm—-complejo
de suelos mentos .
Control de cércavas I, T,P,F,V,M,A B,D,C,A Bajo Extensivo Barato-caro Simple~complejo
Intensivo
Revegetacidn P,F,T,I,V,M,A] B,C,D,A, Ninguno (Extensivo Barato-caro Simple-complejo
Estabilizacidn de I,A,V,T,P,F,M B,C,h,A Medio Extensivo Medio Interm-complejo
dunas
Practicas de labranzal 1,T,P,F,V,M,A|l A,B,C,D Alto Intensivo Caro Simple-complejo
®*Fuente:

Anaya Gardufio (1978).
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Cuadro No. S

Control de Combinacidén de I,T,.P ﬁ,C.A.D Bajo Intensivo Caro Simple-complejo
salinidad métodos
Drenaje Canales abiertos I,T,P ) B,C,A,D Bajo Semi—-intensivo| Caro Simple-complejo
o diques
Fertilizacidn Organica I,T,P B,A,C,D Ninguno | Semi—~intensivo| Medio Simple-~intermedio
Quimica I, T,P A,B Bajo Semi-intensivo| Caro Simple—intermedio|
Establecimiento Aforestacidén i,T,P,F,A,V,M| B,A Ninguno | Extensivo Barato-caro Intermedio
de plantas
Conservacidén de Plantas resistentes I, T,P,F,V,A,M| A,B Ninguno | Semi—-intensivo] Medio Interm-complejo
la planta a la sequfa
Revegetacidn i, tT,P,F,V,M,A|} B,C,D,A Ninguno Intensivo Barato-caro Simple—~complejo
Exclusiones P,F,T,I,V,M,A| B,C,A Bajo Extensivo Caro Simple—-complejo.
Agricul tura Rotacidén de cultivos| I,T B,A Ninguno | Semi—intensivo] Medio Intermedio
Pastizales Rotacién de pastoreo| P B,A Alto Extensivo Barato Interm—complejo !
Especies fores Control de recolec— F B,A Alto Semi-intensivo| Barato Simple-complejo C:
tales cidén de leifia Lad
Rompevientos I, T,P,A,V,M B,A,C,D Ninguno | Extensivo Barato-~caro Interm—-complejo '
Me joramiento de Introducecidén de I, T,P,F,A A,B Bajo Semi—intensivol Medio Interm—-complejo
la vida animal especies
Sombras I, T,P,F,A A Ninguno | Semi-intensivo| Barato-caro Simple
Tipo de animal Doméstico I, T,P,F,M,V,A} A,B,C,D Medio Extensivo Barato Intermedio
Salvaje P,F A Alto Extensivo Barato Intermedio
Usos del animal Traccidn i,T,P,F,M,V,A}] A,B,C,D Bajo Extensivo Barato Simple
Transporte I,T,P,F,M,V,A| A Bajo Extensivo Barato Simple
Fuentes de energfa| Animal I, T,P,F,V,M,A|l A,B,C,D Bé&o Extensivo Barato Simple-intermediqg
Usos de la ener Traccidn i1,T,P,F,M,V,A| A,B,C,D Bajo Semi-intensivo! Barato-caro Intermedio
gia Combinacién de fuen-| I1,T,P,F,M,V,A| A,B,C,D Medio Semi—intensivo| Barato-caro Intermedio
tes de energfa con——
vencionales y no con
vencionales

Uso de la tierra:

tenerlo.

Agricultura bajo riego (I);
comunicacidén (V);
Objetivos de la Tecnologia:

Agricultura de temporal (T);
Asentamiento humano (A).
A) aumentar la productividad: B) Detener la desertificacién:

Pastizal (P);

Forestal (F);

C) Hacer reversible el proceso:;

Minerfa (M);

Vias de

D) De-
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Recomendaciones generales en la lucha contra la desertificacidén.

Nivel nacional y regiomnal.

Evaluacibén de la desertificacidn y regionalizacidédn adecuada a
la realidad geogrifica del pafs. Elaboraciédn de cartografia
actualizada.

Adecuar los procesos de industrializacibn, urbanizaciédn y cre
cimiento poblacional con el desarrollo de 1la agricultura, pTo

curando el mantenimiento del equilibrio ecolégico en zonas

4ridas, semifiridas o con tendencia a la desertificacién.

Aplicar de inmediato las medidas correctivas necesarias para
combatir y prevenir la desertificacién, para lo cual es indis

pensable una correcta planeacibdn acerca del manejo correcto -

de los recursos naturales de 1la nacidn.

Analizar y evaluar los factores demogrificos sociales, econb-

micos y politicos que permitan la adopcibén de medidas tendien

tes al mejor aprovechamiento del suelo y sus recursos.

Establecer planes de seguridad contra el riesgo y los efectos

de la sequia, compatibles con las necesidades de las poblacio

nes locales y con los intereses nacionales, en relacién con -

la proteccidn a largo plazo, de los Tecursos y de la calidad
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del medio.

Fortalecimiento de la investigacién cientifica y tecnolégica
para estimular el desarrollo y utilizaciédn de té&cnicas end6--

genas, que permitan optimizar el manejo de recursos.

Integraciédn de los programas de lucha contra la desertifica--
cibn, en los planes generales para el desarrollo del pais, pPa
ra salvaguardar el equilibrio geogriafico-ecolbgico.

Promover la accién coordinada a nivel internacional para com-

batir la desertificacién, cooperando activamente en la elabo-

racibén, discusién y aplicacibn urgente de planes mundiales, -

para el objeto.
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III RECURSOS FAUNISTICOS



6. LA FAUNA SILVESTRE Y SU IMPORTANCIA COMO RECURSO.

Conceptos generales.

Faura Silvestre, es el conjunto de animales de una regiébn,
estado o pais, los cuales viven libremente,

fuera del control hu-
mano directo.

Representa un recurso natural bAsico renovable, de valor -
econbémico y social tan considerable como el agua, el suelo y la -

vegetacidn. Se considera como un producto de la tierra.

De acuerdo con su origen la fauna silvestre de México pue-
de ser: mativa, originaria del pais (tedricamente el 80%), o in--
troducida, proveniente de cualquier otra parte del mundo.

Por la regibn biogeogrifica en que se localiza y expande,-
puede serT holértica o neotropical.

Por el medio en que se desarrolla puede ser acuitica o te-
rrestre.

En el término fauna, quedan incluidos todos los taxas del-
reino animal, es decir:

Protozoarios

'Esponjas
Celenterados
Platelmintos R
Nemétodos Ce
Anélidos cem el
Artrbépodos
Moluscos L :

L Equinodermos S .

Invertebrados T
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Peces
Anfibios
Vertebrados Reptiles
Aves
Mamiferos.

Asi se puede hablar de: fauna entomoldgica (insectos), fau
na ictioldégica (peces), fauna herpetolébgica (reptiles), avifauna-
(aves), mastofauna (mamiferos), etc.

Numerosos zodlogos mexicanos han contribuido ampliamente, -
con sus investigaciones, al conocimiento de l1a fauna silvestre de
México, ya sea en trabajos individuales, o en valiosas colabora--
cones. Se citarin algunos de los mids destacados: Phillips (1922,-
1926), Beltrén, (1946, 1958, 1964, 1966), Leopold (1958, 1959), -
Villa (1948, 1953, 1954, 1971), Alvarez del Toro (1952, 1971, -
1971a, 1980), Gonzflez A. (1964, 1979), Ramirez P. (1966a, 1969b,

1977, 1983), Barrera (1981), Casas Andreu (1978) y Halfter (1964,
1965), entre otros.

Importancia del recurso fauna.

- LlLas especies faunisticas constituyen uno de los recursos basi-

cos que integran el medio fisico del territorio nacional (los-
otros serian: suelo, agua y vegetacibdn), contribuyendo a for--
mar el paisaje mexicano y sirviendo como sustrato vital para
toda la poblacié4n humana.

.lLos animales silvestres participan activamente en el 1lamado
**metabol ismo general de la naturaleza',
je de energia y materiales.

permitiendo el recicla

Representan un rico caudal de germoplasma,
nerse estable.

el cual debe mante-
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Poseen valores académicos intrinsecos muy importantes para los
estudiosos de la naturaleza en cualquier aspecto.

La fauna silvestre se encuentra estrechamente ligada a la evo-
lucibébn del hombre y su progreso econdmico y social.

Todas las especies de fauna silvestre poseen valores estéti-
cos,

derivados de su gran variedad de formas, hibitos y colo--
res.

Es importante como recurso alimenticio,

de consumo frecuente -
en el medio rTural.

- Aunque el pais no tiene especies silvestres industrializables,

ciertoc nivel de comercializacién de animales silvestres,
ya sea para consumo local,

existe

nacional o internacional.

Pebido a su gran variedad, la fauna silvestre de México ocupa-

un lugar destacado en el Continente Americano
mundial.

y adn a nivel -
Cémo dltimo aspecto de importancia, se podria sefialar el sim--
ple pero muy Trelevante significado filos6fico del '"derecho a -
vivir', que ya qQue los animales
silvestres no deben ser destruidos indiscriminadamente y en el

caso de utilizirseles, el uso que se haga de ellos debe ser Ta
cional, procurando siempre su mantenimiento,

tienen todos los seres vivos,

para no alterar -
el equilibrio armdénico que es una parte esencial de la natura-
leza.

Papel de la fauna en el medio geogrifico.

Considerando que la fauna silvestre es un recurso natural-
bidsico para el hombre, la funcibdn que cubre dentro del 4mbito geo
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grifico es miltiple. Se citan algunos aspectos destacados:

- Desde el punto de vista ecolégico, la fauna silvestre constitu
ye un elemento bidtico indispensable en todos los ecosistemas-
naturales, ocupando diversos nichos ecolégicos. En las pirémi
des alimenticias, los animalies ocupan diferentes niveles tr6fi
cos, puesto que pueden ser herbivoros, carnivoros, o bien ne--
créfagos. : '

Los animales silvestres pueden actuar como elementos indicado-
res de alteraciones del paisaje natural, sobre todo cuando se-
presenta algin desequilibrio ecolégico que ocasiona la apari--

cién de plagas, capaces de destruir la cubierta vegetal natu--
ral. i

No se debe descartar la'accién de los animales silvestres como
un agente de erosibén natural, ya sea en forma directa al escar
bar o pisotear el terreno; o bien indirectamente, destruyendo-
la cubierta vegetal’j favoreciendo la erosibén. Lo anterior es-
muy evidente con el manejo inadecuado de animales domésticos.

Desde el punto de vista edéfico, la fauna silvestre constituye
uno de los elementos formadores del suelo. Adem&s contribuye-
a imprimir las caracteristicas fisicas del mismo; al modificar
las condiciones de drenaje superficial o subsuperficial, me- -
diante ¢l aporte de materiales orgénicos a través de sus excre

ciones, o bien al favorecer la compactacibén del suelo con el -
pisoteo.

- La fauna silvestre puede actuar como elemento corolégico; favo
rece la dispersidn de diversas especies de plantas y animales-
(zoocoria), como es el caso de los animales frugivoros, que al
ingerir diversos frutos, transportan las semillas no digeri- -
bles a grandes distancias.
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También es importante el papel que desempefian numerosos anima-
les silvestres como reservorios y transmisores de diversas en-
fermedades.

La fauna silvestre es inseparable del paisaje geogrffico, del-

cual es parte integrante; representan un elemento bisico de es
tudio para el gebgrafo.

Como recurso natural renovable, la fauna silvestre aporta a la

poblacidn alimento o ingresos que contribuyen a mejorar su ca-
lidad de vida.

Resulta imposible separar a la fauna silvestre del contexto -
eéonémico, histﬁrico y sociocultural de los pueblos. Este as-
pecto queda debidamente ilustrado en México en lo referente a-
la toponimia relacionada con elementos faunisticos.

La riqueza en formas de vida animal como expresidn de las con-

diciones que prevalecen en la tierra, es un hecho geogrdfico -
por excelencia.
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7. RECURSOS FAUNISTICOS EN MEXICO

Causas de la gran diversidad faunistica.

La gran variedad y riqueza de la fauna mexicana, se debe -

ante todo a la situacibn geogrfifica del pais, ubicado entre 1la zo
na templada y 1la tropical.

Haciendo referencia exclusivamente a los vertebrados,

ex--
ceptuando peces, Liera (1974) menciona para México:

12 familias
30 familias
90 familias
31 familias

44 géneros de anfibios.
148 géneros de reptiles.
483 géneros de aves.

157 géneros de mamiferos.

R T

Los peces e invertebrados est&n de igual forma, ampliamen-
te representados en el territorio nacional,

pero a la fecha no se
dispone de datos fidedignos.

Esta gran variedad se atribuye al hecho de que al disminu-
ir l1la latitud, aumenta el nﬁmero de especies animales. Es conve-

niente sefialar que no existe un limite definido entre fauna tem--

plada y fauna tropical, aunque geogrificamente 1la separacién se -

considera representada por el trbpico climético, no geogrifico.

La fauna es un elemento mévil, sumamente dinimico, por 1o que en-
todo el territorio

se presenta una gran mezcla faunistica y sélo-
se puede hablar de predominio, no de exclusividad. Los biogeogri
fos modernos, como Darlington (1957) y Cabrera (1972), han optado
por considerar que 1la porcién que queda al norte del trbépico cli-
mitico, representa una gran zona de transicidén faunistica. La -
Ginica excepcibén seria el extremo noroccidental de la peninsula de
Baja California, que corresponde propiamente a la regibn biogeo--

gréfica llamada Holfrtica. La parte situada al sur del trépico -
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climitico, es la tropical propiamente dicha y corresponde a la -
l1lamada Regifn Neotropical.

Otra causa directamente Trelacionada con la riqueza faunis-
tica de Mé_x:i.co, es la gran variedad de climas que existen, ya que
Se encuentra una amplia gama élimética, tanto en lo referente a -
Precipitacién (de 4ridos a tropicales hGmedos), como a temperatu-
ra (de polar a célido). Los animales presentan muy diversas esca
las de tolerancia a las condiciones climfticas, las cuales pueden
restringir o favorecer su capacidad de dispersién. La fauna tro-
pical es més sensible a las barreras climiticas, que la nedrtica.
Ademis, se sabe que existe una estrecha relacifn entre clima y ve
getacién Y que a su vez la fauna depende bésicamente de la vegeta
cibén para sobrevivir, por lo que se encuentran elementos faunfisti
cos intimamente relacionados con la comunidad vegetal correspon--
diente. Como ejemplo puede citarse a los '"'saraguatos', caracte--
risticos del "bosque tropical', el '"teporingo'" o '"zacatuche" que-
Sse localiza en el "pastizal alpino'”, la '"tortuga del desierto’, -
propia del "matorral xeréfilo", etc.

La topografia accidentada del pais es otro elemento que fa
vorece la diversificacién faunf_.stica, ya que los sistemas montafio
sos actﬁan como barreras naturales que impiden el paso a numero--
sas especies. As..i_. existen animales *'"de monte'" como el venado, -
animales '"de 1llano', como el berrendo; de '"caverna' como los mur-
ciélagos, entre otros.

La presercia de barreras naturales de tipo orogr4fico, co-
mo el Sistema Volcdnico Transversal, o climftico, como puede ser-
la presencia de zonas éridas, ha favorecido la existencia de espe
cies animales endémicas o exclusivas de una regién determinada. -
El paj.s es rico en endemismos. Puede encontrarse gran nGmero de-
insectos, mamiferos, aves, reptiles y/o anfibios que son espe- -
cies o subespecies exclusivas de México.
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Criterios de clasificacibn.

La gran diversidad faunistica existente en el territorio
nacional, ha dificultado enormemente su estudio y organizacién. -
Habiendo efectuado una cuidadosa revisibén bibliogriAfica se ha en-

contrado que el anflisis del recurso fauna a nivel nacional, pue-

de ser enfocado siguiendo diversos criterios. Se mencionan a con

tinuacién los que parecen ser miAs importantes para el gebgrafo:

Clasificaciédn de la fauna en base a criterios zoogeogrificos.

Clasificacién tomando como base los tipos de vegetacibmn.

Clasificacién en base a métodos estadisticos.

Clasificacién en base a métodos cartogréifico-estadisticos.

Clasificacién_de

la fauna en base a criterios zoogeogrificos.

El estudio de las especies faunisticas mexicanas, objetivo
de interés de numerosos especialistas nacionales y extranjeros, -
se ha abordado en base a dos tendencias principales: la primera -

dirigida al conocimiento de la diversidad de especies existentes-

Y sus caracteristicas; la segunda enfocada al conocimiento de la-

distribucidén de las especies en el territorio, incluyendo inventa
ries faunisticos y anéAlisis de las 4reas de distribucién.

México se encuentra localizado entre dos grandes regiones-
biogeogréficas: La NeArtica al norte y la Neotropical al sur
(Ver Mapa No. 13).

De acuerdo con Darlington (1957), los 1imites entre ambas-
regiones, son de tipo climético-ecolégico y estén determinados
por sistemas montafiosos: al oeste,

l1a Sierra Madre Occidental: al
sur, el Sistema Volcénico Transversal y la Sierra Madre del Sur;-

y al este, la Sierra Madre Oriental. En la planicie costera del-

Pacifico, el limite entre ambas regiones est& marcado por el de--
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sierto de Sonora y en la vertiente del Golfqg el 1limite de la re-

gibén NeArtica, 1o forma la planicie costera tamaulipeca, en su -
porcibédn centro-norte.

Estos limites, han sido fécilmente superados por la fau--
produciéndose profundas penetraciones en uno y otro sentido,
de manera que en la zona correspondiente a la regién Neértica, -
encontramos una verdadera mezcla de especies nmefirticas y neotro-
picales; esta situacién existe, aunque menos marcada, en la re--
gién Neotropical. Por tal razbén, Darlington (1957) y Halfter -
(1964) han estado de acuerdo en considerar esta zona de traslape,
como una gran ""Zona de transicidn mexicana,
parte de nuestro territorio,
Nedrtica
la parte

na,

que ocupa la mayor-
La ﬁnica porcibn considerada como-
por los autores modernos (Cabrera, 1973), corresponde a
Noroeste de la Penihsula de Baja California, en tanto -

que los 1$mites de la regién Neotropical, no han sufrido grandes
variaciones.

El estudio de una zona de transicién como la mencionada, -
debe hacerse, segﬁn Darlington (op. cit.), en base a tres patro-
nes de distribucibn:

Familias faunisticas neérticas
Famil ias neotropicales

Familias compartidas por ambas regiones

En el estudio efectuado por Alvarez y La;hica (1974), se-

aplican estos criterios a la fauna mexicana de vertebrados (ex--
cluyendo aves).

A continuacién se mencionan algunos detalles relativos a-
: anfibios, reptiles, aves y mamiferocs.
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Anfibios.

En México, se han enéoﬁtrado 280 especies de 18 familias-
de anfibios americanos, en el pais existen 10.

Anfibios neirticos.

Nombre connin Familia

Orden
"*"Ajolotes" . Amby stomidae Caudata
""salamandras' Salamandridae Urodela
"*salamandras' Sirenidae Urodela
**rana' Pelobatidae Anura
Anfibios neotropicales.

Nombre comin Familia Orden.
"mano de metate' Caeciliidae ‘Gymnophiona
""rana'' Rhynophrinidae Anura
Anfibios compartidos.

Nombre comin - Familia Orden
""ranas" Ranidae Anura
"*sapos' Bufonidae Anura
“"rana arboricola" Microhylidae Anura
rana arboricola" Hyl idae Anura
Reptiles ne&rticos.

Nombre comdn Familia Orden
"tortugas' Trionichidae Chelonia
t'*lagartija sin patas" Anniellidae Squamata
"lagartija sin patas " Anelytropsidae Squamata

"escorpibn'’ Helodermatidae Squamata
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Reptiles Neotropicales,

Nombre comin

Familia Orden
**tortugas’’ Dermatemydae Chelonia
**lagartija" Xenosauridae Squamata
""lagartija" Thyphlopidae . ) Squamata -
Reptiles de transicidn.

Nombre comin Familia Orden
**tortugas" Chelydridae Chelonia
""tortugas'" Kinosternidae Chelonia
""iguanas', '"camaleones' Iguanidae Squamata
"cuijas" Gekkonidae Squamata
""boas' Boidae Squamata
'coralillo' Elapidase Squamata
*cascabel” : Cxrotalidae Squamata
"culebras" . Colubridae Squamata
Aves neflrticas.

Nombre comin Familia Orden
"garzas'' Ardeidae Ciconiformes
"grullas' Aramidae Gruiformes
"halcones" Falconidae Falconiformes
""patos" Anatidae Anseriformes
"pelicanos" Phalacrocoracidae Pelecaniformes
Aves neotropicales.

Nombre comdn Familia Orden

""loros', ''guacamayas' Psittacidae Psitaciformes



"cotinga"
"faisan"
""hocofaisin"
“"trogon'
“"tucan''

Aves de transicidn.

Nombre comfn

""cardenales"
""cucGes"
*chotacabras"
"golondrinas"
""papamoscas"
""reyezuelos"
"tordos"

"carpinteros'

Mamifexros neirticos.

Nombre comin
""topos"
" osos"
""berrendo"

Mamiferos neotropicales.

Nombre comin
"murciélagos'
"murciélagos"

"osos hormigueros'"

"monos"
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- Cotingidae
- Phasianidae

Cracidae

“Trogonidae

Ramphastidae

Familia
Fringillidae
Cuculidae
Alcedinidae
Hirundinidae
Tyrannidae
Sylviidae
Turdidae
Picidae

Familia

Talpidae

.Ursidae

Antilocapridae

Familia
Natalidae

Desmodontidae
y otras

My rmecophagidae
Cebidae

Passeriformes
Galliformes

"Galliformes

Trogoniformes
Piciformes

Orden

Paseriformes
Cuculiformes
Coraciformes
Piciformes

- Piciformes

Piciformes
Piciformes
Piciformes

Orden

Insectivora
Carnivora
Artiodactyla

Orden
Chiroptera
Chiroptera

Edentata
Primates



"pecaries"
pacas"
""puercoespin'
"tapir"

Mamiferos de transicién.

Nombre comén

"musarafias
"murciélagos'
""ardillas"
"venados"
""tlacuaches'"
"ratas"

""pumas'’, "ocelotes"
"lobos'", “coyotes"
hmapache
""zorrillos"
""liebres' y '"'conejos"
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Tayassuidae
Dasyproctidae
Erentizontidae
Tapiridae

Familia
Soricidae
Vespertilionidae
Sciuridae
Cervidae
Didelphidae
Muridae
Felidae
Canidae
Procyonidae
Mustelidae
Leporidae

Artiodactyla
Rodentia
Rodentia
Perissodactyla

Orden

Insectivora
Chiroptera
Rodentia
Artiodactyla
Marsupialia
Rodentia
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Lagomorfa

Nota aclaratoria: Las familias mencionadas anteriormente, sblo -
son representativas de la regidn biogeogrifica respectiva.

Provincias faunisticas o bidticas de México.

Debido a la gran extensidn
regiones zoogeogrificas,
dirlas en porciones mis pequeiias,
cias bibticas, que corresponden a

Alvarez y Lachica (1974),
considerable y continua,

diversos

definen
caracterizada por la presencia de una o-

y dificil delimitacidn de 1las
autores han optado por subdivi-
a las aque han 1llamado provin- -
provincias zoogeogrificas.

provincia bibtica como ''Adrea -

mids asociaciones ecoldgicas importantes que difieren, cuando me--

nos en una superficie proporcionalmente cubierta,

de las asocia--
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ciones que se encuentran en las provincias adyacentes®'.

Como parimetros de regionalizaciébn,
tipo de vegetacidn, climax ecolégico,
gos fisiogréficos.

se toman en cuenta: -
flora, fauna, clima y ras-

Como trabajo destacado,
faunistica de Stuart (1964),
Middle América"*,

se menciona la regionalizacién -
quien en su obra titulada ''Fauna of
propone la divisién del pafs en 17 provincias-
bidticas continentales. (Mapa No. 14).

En 1964, West (citado por Alvarez y Lachica),

xico en tres regiones naturales y dos transicionales, tomando co
mo base, el trbdpico de Cincer. (Mapa No. 15). A partir de estas
regiones y mediante el cAlculo de afinidades faunfisticas, Alva--

rez y Lachica (1974), establecen 31 comarcas faunisticas. (Mapa-
No. 16)**

divide a Mé

Por considerarla miAs acorde con los intereses geogrificos,

se tomax4d coOmo base la regionalizacibn propuesta por West en
1964 (Ver Mapa No. 15),

quien considera que la Repidblica Mexica-

na estf dividida en tres regiones naturales y dos zonas de tran-
sicidn.

Regiones naturales Zonas de transicibn

- Extratropilical seca
- Tropical alta
- Tropical baja.

- Extratropical alta
- Subhiimeda o extratropical baja

"Fauna de Mesoamérica"

Para mayores datos, consultar el trabajc de los sutores men- -

cionados, en E1 Escenario Geogrifico. Recursos Naturales. Ed.
INAH.
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Regidn_ extratropical seca. Comprende casi toda 1la penin-
sula de Baja California, Sonora y norte de Sinaloa;
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Lebn,
de Durango, Aguascalientes,
tosi.

altiplano de
noroeste de Tamaulipas, norte -

Zacatecas y noroeste de San Luis Po-

La fauna de anfibios es pobre, restringida a depbésitos hi

Abundante y variada herpetofauna, con reptiles peque- -
fios, de h4bitos arenficolas.

dricos.

Avifauna y mastofauna representadas
por aves y mamifeTOS terrestres €en Su mayor parte y adaptados a-
tolerar severas sequias.

Animales predominantes:

Anfibios: ajolotes y ranas.

Reptiles: tortugas terrestres, escorpiones, falso coralillo y -
vibora de cascabel, entre otros
Aves: ansar, ganso, patos, grulla, gallareta, huilotas, pe-

licano, y otras.

Mamiferos: liebres, conejos, ardillas, rata almizclera, castor,-

rata de campo, zorrillos, berrendo,

jabali, pumas, -
linces y muchos mas.

Regibn tropical alta. Abarca la porcién sur de la Alti--
planicie Mexicana, incluyendo el Sistema Volcénico Transversal, -
partes altas de Oaxaca, Guerrero y partes altas de Chiapas. -
Existen numerosas especies de vertebrados endémicos;

entre los -
anfibios abundan las salamandras;

reptiles pequefios de "habitat’
forestal; numerosas aves acufticas de hdbitos migratorios; predo
minio de mamiferos pequefios.
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Fauna Tepresentativa:

Ahfibios: Salamandras, Tanas y ajolotes.

Reptiles: tortugas pequefias, lagartijas, culebras y vibora de

cascabel,

Aves: ansar, patos, codornices,

2uajolote silvestre y palo-
mas.

Mamiferos: liebres, conejos, ardillas, tuzas, ratas de campo, ma-

pache, puma, lince, jabali, venado cola blanca y be- -
rrendo.

Regibén tropical baja.

Comprende ambas planicies costeras.

En el Pacifico, a partir del norte de Sinaloca y en el Golfo, des
de 1a porcién sur de Tamaulipas; incluye la Cuenca del Balsas y-
la

Peninsula de Yucatén; el Istmo de Tehuantepec actfia comc puen
te entre ambas costas.

Existen abundantes anfibios,

predominando los anuros. Nu
merosos reptiles,

algunos de talla considerable como los cocodri

lianos. Gran variedad de aves, con vistosos plumajes, Mamiferos

adaptados a la vida acuftica, terrestre y arboricola.

Fauna caracteristica:

Anfibios: sapos, ranas y manos de metate.

Reptiles: tortugas, lagartijas, escorpién, ‘iguanas, boa, mnauyaca,
vibora de cascabel, caimanes ¥y cocodrilos.
Aves: perdices, patos, faisfn, cojolite, chachalaca, coto- -
rras, loros, guacamayas y quetzales.
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Mamiferos: tlacuaches, sarahuato, mono arafia, armadillo, conejos,
ratas de campo, puercoespin, mapache, martucha, nu-
tria, puma, ocelote, tapir,
ca.

jabald y venado cola blan

‘Zona de transicidn extratropical alta.
porciones, Al este,

Dividida en dos -
comprende la Sierra Madre Oriental,
poxcibdn correspondiente a los estados de Nuevo Lebn,
Tamaul ipas,

en 1a -

suroeste de
este de Coahuila y norte de San Luis Potosi.

el oeste cubre parte de la Sierra Madre Occidental,
dos de Durango, Sinaloa,

Jalisco.

Hacia-
en los esta-

Chihuahua, Sonora, norte de Nayarit y -

La fauna es semejante a la de 1la regién tropical alta, -

aunque ha sido objeto de severa perturbacidn, causando la desapa
ricibén casi total de numerosas especies, como en el caso del oso
plateado y el lobo.

Regibn de transicidn extratropical subhiimeda baja. Com--
prende dos comarcas muy lejanas entre si y con escasa relacibn:-
noroeste de 3aja california y extremo noreste del palis,
do la planicie tamaulipeca y parte de Nuevo Ledn.

abarcan-

La fauna cons
tituye una mezcla de elementos tropicales y extratropicales.

Clasificacidn tomando como base los tipos de vegetécién.

Iniciada por Leopold (1959), promovida por la Subsecreta-

ria de Recursos Forestales y de Caza (1963) y continuada por
Paasch (1375) y otros.

tomando como base las

Propone una regionalizacién faunistica,-

regiones naturales sefialadas por Leopoid -
en 1959 (Ver Mapa No. 17). Se hace referencia exclusivamente a-

aves y mamiferos; con posibilidades de cartografiarse; establece
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una correlacidn directa entre fauna y tipo de vegetacidn. Se po
dria decir que se siguen principios ecolbgicos.

A continuacién (Cuadros del 6 al 25) se presentan las 1lis
tas de aves y mamiferos propios de las diferentes regiones natu-

rales, indicindose el orden, familia, nombre comin, nombre cien-
tifico y distribucidn en México.

P

Lty
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Fauna caracteristica del bosque mixto (pino-encino).

CUADRO No.

6

Aves del bosgque mixto

Orden

Familia

Nombre Cormin

Nombre Cientifico

Distribucién

Galliformes

Columbiformes

Falconiformes

Trogoniformes

Passeriformes

Phasianidae

Meleagridi-
dae

Columbidae

Accipitridae

Trogonidae

Furnariidae

Corvidae
Mimidae
Icteridae

Fringillidae

codorniz de montarfia

codorniz listada
chimizcoyo
guajolote silvestre

paloma de collar

paloma codorniz

gavilin golondrino

gavilin pajarero

gavilidn pollero

trogon ocotero

hojarasqueros

azulejos

cenzontles,mirlos
Yy jilgueros

zacuis o clarin

gorriones

Oreortyx picta

Philortyx fasciatus

Dactylortyx thora-
cicus

Meleagris gallopavo

Columba fasciata

Geotrygon albifacies

Elanoides forficatus

Accipiter striatus

Buteo albonotatus

Trogon mexicanus

Numerosas especies

Numerosas especies
Numerosas especies

Numerosas especies

Numerosas especies

Sierras de Baja
California.

Guerrero, Morelos Y|
Puebla.

Toda la repiblica.
Valles intermonta-
nos de occidente
hasta Michoacén.
Valles intermonta-
nos occidentales y
centrales.

Desde San Luis Po-
tosi hasta tierras
altas de Chiapas.
Toda la repGblica.

Altiplanicie Me-
ridional.

Toda la repGblica.

Tierras altas dc
Chiapas.

Toda la repdiblica.

Sur de la repiGbli-
ca.

Toda la repiblica.

Sur de la repGbli
ca.

Toda 1la repdblica.
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CUADRO No.

7

Mamiferos del bosque mixto

|

Orden Familia [ Nombre Comin Nombre Cientifico Distribucién

Lagomorpha Leporidae conejo %Xl_v:j._}fﬁ Toda 1la rep(iblica

ori

Rodentia Sciuridae ardillas rojas Sciurus alleri Toda la repiiblica

. Sciurus aEaclE,
etc.

Carnivora Ursidae 0SSO negro Ursus americamus Sierra Madre Occi-
dental hasta Zaca-
tecas.

oso gris Ursus arctos Sierra de Santa
horribilis Clara y el Nido,
Chihuahua.
Mustelidae tlalcoyote Taxidea taxus Partes aisladas del
norte de México,
hasta Sierra del
Ajusco.
Felidae gato montés Lynx rufus Altiplanos y Valle
de México.
Artiodactyla Cervidae

venado cola blanca

Odocoileus virgi-
nianus

Toda la repiblica.
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Fauna representativa de los bosques de coniferas:

CUADRO No. 8

Aves del bosque de coniferas

Orden

Familia

Nombre Comfin

Nombre Cientifico

Distribucién

Galliformes

Columbiformes

Phasianidae

Columbidae

gallina de monte
codorniz de montafia
codorniz califor-
niana

codorniz de Gambel

codorniz de masca-
rilla

codorniz comdn

huilota

paloma de alas
blancas

Dendrortyx macroura

Oreortyx picta

Lophortyx califor-
nica

L. gambelii

" Cyrtonix montezumae

Colimus virginianus

Zenaida macroura

Zenaida asiatica

“Sistema Volcénico
Transversal.

Sierras de Baja
California.

Baja Califormia.

Sierra Tarahumara.
Todo el pais.
Sierra Madre
Oriental.

Todo el pais.
Todo el pais.
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CUADRO No.

Mamiferos del bosque

9

de coniferas

Orden Familia Nombre Comfin Nombre Cientifico Distribucién
Lagomorfos Leporidae conejo Sylvilagus floridanus| Tode el pais.
zacatuche Romerolagus diazii Sistema Volcénico
Transversal.
Rodentia Sciuridae ardilla Sciurus spp. Todo el pais.
Carnivora Canidae coyote Canis latrans Todo el pais.
Procyonidae cacomixtle Bassariscus astutus Todo el pais.
mapache Procyon lotor Todo el pais.
Mustelidae zorrillo Varias especies Todo el pais.
Felidae Puna Felis concolor Todo el pais.
Artiodactylal Tayassuidae jabali Tayassu pecari Todo el pais,
excepto Baja Cali
fornia y Meseta
Central.
Cervidae

venado cola blanca

venado bura

Odocoileus virgi-
niams

O. hemionus

Todo el pais.

Todo el pais.




- 186

Fauna caracteristica del bosque de encinos.

CUADRO No

10

Aves de los encinares

Orden Familia Nombre Com(in Nombre Cientifico Distribucién
Galliformes Cracidae cojolite Penelope purpurascens| Valles intermonta-
nos de Michoacén,
Guerrero,0axaca y
Chiapas.
chachalaca Ortalis vetula gg.tiplanos templa-
- s
Phasianidae gallina de monte Dendrortyx macroura Sistema Volcénico
Transversal.
codorniz de cali- Lophortyx californical Norte de Baja Ca-
fornia lifornia.
codorniz de montafial Oreortyx picta Baja Califormia.
. codorniz comin Colinus virginianus Sierra Madre Occi
dental.
chivizcoyo Dactylortyx thoraci- Tierras altas de
cus Guerrero y Jalisco.
Meleagridi guajolote silvestre} Meleagris gallopavo Mesetas de la Sie-
dae rra Madre Occiden-
tal.
Columbiformes|{ Columbidae paloma de collar

huilota

paloma de alas
blancas

paloma suelera

paloma montafiesa

paloma codommiz

Columba fasciata

Zenaida macroura

Zenaida asiftica

Leptotila verreauxi

Geotrygon montana

G. albifacies

Mesetas de todo el
pais.

Todo el pais.

Todo ¢l pais.

Sureste del pais.

Desde sur de Sina-
loa y este de San
Luis Potosi hacia
el sur.

Partes altas del
sur de ambas ver-
tientes.




CUADRO No.

187

11

Mamiferos de los encinares

Numerosas especies

Todo el pais.

Orden Familia Nombre Conin Nombre Cientifico T Distribucién
Lagomorpha Leporidae liebre Lepus spp. Sierra Madre Occi-
dental, Sistema
Volcénico Transver
sal.
conejo Sylvilagus floridanus| Todo el pais.
Rodentia Sciuridae ardilla Sciurus spp- Todo el pais.
Castoridae castor Castor canadensis Norte de Chihuahua
Coahuila, Tamauli-
pas y Nuevo Lebn.
Cricetidae rata almizclera Ondatra zibethicus Norte del pais.
Carnivora Canidae coyote Canis latrana Todo el pais.

C. lupus Montafias del este
de Coahuila y oes-
te de Chihuahua.

Ursidae 0SoO negro Ursus americanus Sierra Madre Orien-
{ tal hasta Zacatecas
oso plateado U. arctos horribilis L Al norte de Sicrras
de Chihuahua, Coa-
huila y Durango.
Procyonidae caccomixtle Bassariscus astutus l\ Norte y centro del
pais.
i
mapache Procyon lotor ‘ Todo el pais.
tején Nasua narica . Todo el pais.
|
Mastelidae comadreja Mustela frenata ! Encinares tropica-
les.
|
tlalcoyote Taxidae taxus s Norte del pais has
ta el Sistema Vol-
i clnico Transversal.
zorrilio \!




Cont. Cuadro No. 11

Orden Familia Nombre ComGn Nombre Cientifico Distribucién
Felidae tigrillo Felis pardalis Todo el pais.
jaguar Panthera onca Sonora.
puma F. concolox Todo el pais.
gato montés Lynx rufus Altiplanicies tem
— pladas.
Artiodactyla Tayassuidae jabali Tayassu tajacu Muy escaso en to-
do el pais.
Cervidae venado bura

venado cola blanca

Odocoileus hemionus

Sierras de Baja
California,Chihua
hua,San Luis Poto
si{ y Tamaulipas.

Todo el pais,
excepto en Baja
California.
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Fauna caracteristica de los bosques tropicales.

CUADRO No.

12

Aves del bosque tropical

Orden

Tinamiformes

Familia

Nombre Comiin

Nombre Cientifico

Distribucién

Galliformes

Columbiformes

Falconiformes

Tinamidae

Cracidae

Phasianidae
Meleagridi-
dae

Columbidae

Accipitridae

gallina de monte
tinamG

perdiz chica
hocofaisén

cojolite

golonchaco

_pavo de monte

paloma escamosa

paloma pico negro

paloma montafiera
gavilin chicharrero
gavilin nevado

gavilin bidentado
gavilén montafiero

aguililla solitaria

Tinamus major

Crypturellus bou-
cardl

Crypturellus soui

Crax rubra

Penelope purpurascens

Odontophorus guttatus

Agriocharis ocellata

Columba speciosa

C. nigrirostris

Geotrygon montana

Ictinia plumbea

Leucopternis albico-
1ilis

Harpagus bidentatus

Accipiter bicolor

Haizzhaliaetus
solitarius

Del sur de Veracruz]
al este de Chiapas
Y Yucatén.

Sur de Veracruz,
Chiapas y Yucatén.

Sur de Veracruz y
norte de Oaxaca.

Bosques hidmedos
del este.

Tehuantepec, sur
de Veracruz,Chia-

pas y Peninsula
de Yucatén.

Sur de Veracruz y
sureste de México

Peninsula de Yuca
tén.

Sureste de México.

Sur de Veracruz,
Chiapas y Tabasco.

Sureste.
Sur de Chiapas.

Sur y sureste de
México.

Sur de México.
Sur de México.

Sur y sureste.




Cuadro No.
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12

Nombre Comfin

Nombre Cientifico

Distribucibén

Cont.
Orden Familia
Falconidae
Psittaciformes| Psittacidae
Strigiformes Strigidae
Trochilidae
Trogoniformes | Trogonidae
Piciformes Galbulidae
Bucconidae
Ramphastidae
Picidae

4guila arpia

Aguila blanquinegra

4guila penachuda
4guila tirana
halcén mafianero
comecacao

halcén murciéla-
guero

halcén pecho canela
guacamayo Tojo

perico cabeza
blanca

perico cabeza parda

loro mejilla ama-
rilla

loro cabeza azul

tecolote

colibries
trogon gigante
abejero

paparo

tucin

carpintero real

Harpia harpyja

Spizaetus melanoleu-

s

Spizaetus ornatus

S. tyranus

Micrastur ruficollis

Daptrius americanus

Falco rufigularis

F. deiroleucus
Ara macao
Pionus senilis

Pionopsitta haemato-
tis

Amazona autumalis

A. farinosa

Pulsatrix perspici-
1llata

Numerosas especies
Trogon massena

Galbula ruficauda

Notharcus macro-
Thynchos

Ramphastos sulfuratus

Campephilus guatema-

iensis

Sur del pafls.

Sureste del pafs.

Sureste del pais.
Sureste del pais.
Sureste del pafis.

Socomusco,
pas.

Chia-
Sureste del pais.

Sureste del pafis.
Selva Lacandona.

Sureste del pais.
Sur del pafis.
Sur del pais.

Sur del pais.

Su;‘ Yy sureste
pais.

cel
Bosques tropicales.
Selva de Chiapas.

Selvas del sur y
sureste.

Selva Lacandona.

Sur de México.
Bosques tropicales.




CUADRO

13

Mamiferos del bosque tropical

Orden

Familia

Nombre ComGn

Nombre Cientifico

Distribucién

Primates

Edentada

Lagomorpha
Rodentia

Carnivcra

Perisodactyla

Artiodactyla

Cebidae

Myrmecopha-
gidae

Leporidae

Histricidae

Dasyproctidad

Procyonidae

Mustelidae

Felidae

Tapiridae

Tayassuidae

Cervidae

saraguato
mono arafia
homiguero

conejo

puerco espin

tepescuintle

aguti

martucha

viejo de monte
grisbén
jaguar

ocelote

tigrillo
tapir

senso

temazate

Alouatta palliata

Ateles geoffroyi

Tamandua tetradac-
tyla

Sylvilagus brasilensig

Coendu mexicamus

Dasyprocta mexicana

Agouti paca

Potos flavus

Tayra barbara

Galictis canaster

Panthera onca
Felis pardalis
Felis wiedii

Tapirus bairdii

Tayassu pecar

Mazama americana

Sur y sureste del
pais.

Desde el sur de Ta
maulipas a Yucatin.

Del sur de Tamauli
pas a Yucatén.

Sureste del pais.

San Luis Potosi
Chiapas y Yucatén.

San Luis Potosi,
Veracruz,Chiapas y
Peninsula de Yuca-
tén.

Sur de Veracruz has
ta sureste del pafis

Desde sur de Tamau-
lipas hasta sureste
del pais.

Costa del Golfo y
sureste.

Vertiente del Gol-
fo y sureste.

Planicies costeras
Y sureste.

Tehuantepec ,Chia-
pas y Peninsula de
Yucatan.

Vertiente Pacifica
del Golfo hasta cl
sureste.

Desde sur de Vera-
cruz hasta sur y
sureste del pafis.
Sur de Veracruz y
Peninsula de Yucatér]
Vertiente del Golfo
desde el sur de Ta-
maulipas.
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Fauna Trepresentativa del bosque mes6filo de montafa
{bosque de neblina) .

CUADRO No.

14

Aves del bosque mesb6filo de montaifia

Orden Familia Nombre Com{n Nombre Cientifico Distribucién
Galliformes Cracidae pajuil Penelopina nigra Chiapas y norte de
Niltepec,Oaxaca.
guan cormudo Oreophasis derbianus Sierra Madre de Chial
pas,sobre los 1 800
m. de altitud.
Phasianidae gallina de monte Dendrortyx macroura "Altas montafias del
sur del pais.
Psittacifor- Psittacidae cotorrilla Bolborhynchus lineola| Sierra Madre de
mes Chiapas.
Strigiformes Strigidae lechuzén Strix fluvescens Tierras alta del
sur de Oaxaca y
Chiapas.
Trogoniformes{ Trogonidae quetzal Pharomachrus mocinno Sierra Madre de
Chiapas.
CUADRO No. 15
Mamiferos del bosque mesb6filo de montafia
Orden } Familia Nombre Comfin Nombre Cientifico TDistribucién
Rodentia Sciuridae moto Sciurus deppei Sierra Madre de
Chiapas. .
Carnivora Mustelidae comadreja Mustela frenata Partes altas del
sureste de México.
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Fauna representativa del bosque espinoso (selva
baja caducifolia).

CUADRO No.

16

Aves del bosque espinoso

6rden

Familia

Nombre Comén

Nombre Cienti{fico

Distribucién

Galliformes

Falconiformes

Piciformes

Phasianidae

Cathartidae

Accipitridae

Ramphastidae

Picidae

Corvidae

codorniz

zopilote rey

aura cabeza Toja

aura cabeza amarilla

gavilén charretero

aguililla ratonera

gavilan colicorto
carrofiero
gavilén barrado

aguililla negra

guaquillo collarejo

tucancillo verde

picamadero

cuervos, azulejos

Colinus nigroleucus

Sarcoramphus papa

Cathartes aura

Cathartes burrovianus

Elamus leucurus

Buteo jamaicensis

B. brachyurus
Polyborus plancus

B. nitidus

Buteogallus urubi-
tinga

Micrastur semi-
torguatus

Aulacorhynchus
Prasimis

Dryocopus lineatus

Numerosas especies

Peninsula de Yuca-
t

A partir del cen-
tro de la Repdbli-
ca,hacia el sur.
Toda la repxiblica.
Sureste del pais.
Sur del pais.

Altiplanos y cam-
pos abiertos.

Toda la repﬁblica.
Todo el pais.
Todo el pais.
Todo el pais.
A partir del cen-
tro de México.

sur del pafs.

Sur del pais.

Toda la repGblica.

:
|
1
|
i
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CUADRO No.

17

Mamiferos del bosque espinoso

Orden Familia Nombre Com(n Nombre Cientifico Distribucién
Marsupiala Didelphidae tlacuache Didelphis marsupialis | Centro y sur de
México.
l.agomorpha Leporidae conejo Sylvilagus cunicula- Centro del pafis.
Tis
Artiodactyla Cervidae venado cola blanca Odocoileus virginia- Asociado con pre-
nus sencia de Lysi-
loma.
Fauna caracteristica de la sabana tropical
CUADRO No. 18
Aves de la sabana tropical,
Orden Familia Nombre Comxin Nombre Cientifico Distribucién
Tinamiformes Tinamidae perdiz canela Crypturellus cinna- Planicie costera
momeus Pacifica.
Galliformes Cracidae chachalaca Ortalis vetula Planicies costeras.
Phasianidae codorniz comin Colimus virginianus Planicies costeras.
Columbiformes| Columbidae paloma morada Columba flavirostris Planicies costeras.
paloma suelera Leptotila verreauxi Planicies costeras
mesetas templadas.
paloma de alas Zenaida asiatica Toda la repdblica.
blancas
Falconiformes| Accipitridae| gavilin caracolero Rosthiamis sociabilis|{ Planicies costeras.




Cuadro No.

18

Nombre Comin

Nombre Cientifico

Distribucién

Cont.
Orden Familia
Falconidae
Psittaciformes| Psittacidae
Cuculiformes Cuculidae
Coraciformes Momotidae
Passeriformes | Dendrocolap-
tidae
Tyrammidae
Thraupidae

gavildn zancén
gavilin planeador
guaco

halconcillo
guacamayo verde

cotorrén

cotorra comin
cotorra colicorta
loro cabeza amari-
1la

correcaminos

péndulo de corona
trepatroncos

papamoscas

tangaros

Geranospiza nigra

Circus cyaneus

Herpetotheres cachin-
nans

Falco columbarius

Ara militaris

Aratinga holochlora

A. canicularis

Brotogeris jugularis

Amazona ochrocephala

Geococcys velox

Momotus momota
Numercsas especies

Numerosas especies

Numerosas especies

Planicies costeras.

Planicies costeras.

Planicies costeras.

Migratoria en in-
vierno en planicies
costeras.

Planicies costeras.
Planicies costeras.

Planicies costeras
Yy mesetas cilidas.

Planicie costera
del Pacifico.

Planicies costeras.

Planicies costeras.

Planicies costeras
y mesetas cAlidas.

Planicies costeras.

Sur del pais.
Sur del pais.
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CUADRO No.

19

Mamiferos de la sabana tropical

Orden Familia Nombre ComGn Nombre Cientifico Distribucién
Edentados Dasypodidae armadillo Dasypus novemcinctus Planicies costeras,
inte dose hasta
Michoacén y Puebla.
Carnivora Procyonidae mapache Procyon lotor Lugares con agua.
tejibn Nasua nasua Planicies costeras
y altiplanos.
Mustelidae zorrillo manchado Spilogale gracilis Planicies costeras
Yy mesetas.
zorrillo espalda Conepatus mescleucus Todo el territorio,
excepto Baja Cali-
fornia y desiertos
del norte.
Felidae leoncillo Felis yagouaroundi Planicies costeras.
Artyodactila Tayasuidae pecari Tayassu tajacu Amplia distribuc:j.éil
Fauna caracteristica de zonas A4ridas. '
CUADRO No. 20
Aves de zonas fridas
Orden Familia Nombre Comin Nombre Cientifico Distribucién
Galliformes Phasianidae codorniz escamosa Callipepla squamata Sonora.
codorniz califor- Lophortyx californical Baja California.
niana
codorniz de Gambel | L. gambelii Noroeste del pais.
Falconiformes { Accipitridae| gavilin pintado Chondrohierax Todas las zonas
uncinatus 4ridas.
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CUADRO No.

21

Mamiferos de zonas 4ridas

Orden Familia Nombre Comfin Nombre Cientifico Distribucibn °
Lagomorfa Leporidae liebre cola negra Lepus californicus Baja California,So
nora y Chihuahua.™
conejo Sylvilagus bachmanii Baja California.
S. auduboni Amplia distribu-
T cién.Todo el pais.
Carnivora Canidae zorra nortefia Vulpes macrotis Norte del pais.
Mustelidae zorrillo listado Mephitis macroura Desiertos del no-
: TOoeste.
Artiodactyla Cervidae venado bura Odocoileus hemiocnus Baja California,So
nora y mesetas cen
trales.
Fauna encontrada en mezquital-pastizal .
CUADRO No. 22
Aves de mezquital-pastizal
Orden Familia Nombre Comin Nombre Cientifico Distribucién w
Galliformes Phasianidae codorniz Lophortyx douglassi De Sonora a Colima.
Columbiformes | Columbidae huilota Zenaida macroura Amplia distribucién!
Falconiformes | Cathartidae zopilote Coragyps atratus Todo el pais.
gavildn palomero Accipiter g:gi;erii Norte del pais.
Passeriformes | Hirundinidae | golondrinas Numerosas especies Todo el pais.
Trogloditidae| salta paredes Numerosas especies Toda 1la repiblica.




CUADRO No.

23

Mamiferos del mezquital-pastizal

Oden

Familia

Nombre Comtin

Nombre Cientifico

Distribucién

Lagomorpha

Carnivora

Artiodactyla

Leporidae

Canidae

Felidae

Antilocapri
dae

liebre torda

lobo

coyote

zorra gris

puma

berrendo

Lepus callotis

Canis lupus

C. iatrans

Jrocyon cinereo
argentus

Felis concolor

Antilocapra america-
na

Laderas de la Sie-
rra Madre Occiden-
tal, de Sonora a
Jalisco.

Este de Chihuahua vy,
oeste de Coahuila.

Todo el pais.

Todo el pais.
Zonas muy aisladas
en todo el pais.

Areas locales de So
nora y Coahuila.

Fauna representativa de lagunas,

principales:

rios,

pantanos y esteros

El agua dulce continental puede encontrarse en tres formas

como agua subterrinea,

mo agua corriente.

tos:

formando lagos y lagunas y co

Los lagos y lagunas ofrecen tres espacios vitales distin-

La zona litoral es la mAs rica en elementos vivos,
en ella se desarrollan innumerables plantas acuéticas,

la zona de las orillas o litoral,

la zona peligica y limno-

tica y la zona del fondo o profundidad (Paasch, 1975).

ya que
sobre las

que depositan sus huevecillos y se desarrollan diversos artrépodos,

moluscos y anélidos acufiticos,

peces y ranas:

ademids de numerosas poblaciones de
Estas condiciones representan. un habitat muy fa-

vorable para el desarrollo de una fauna avicola muy diversifica-

da,

que encuentra alimentos abundantes para su subsistencia.



También tienen importancia las lagunas marginales,
ocasiones temporales,
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en

formadas por el desbordamiento de rios
caudalosos, como el Grijalva y el Papaloapan,
presencia de una rica avifauna y mastofauna.

que permiten la
En los cuadros

nos. 24 y 25 se presenta la mis com@n en las riberas de rios

Yy lagunas mexicanas (Paasch,

CUADRO No.

1975).

24

Aves de 1agunas,rios,pantanos Yy esteros

Familia

Nombre Comfin

Nombre Cientifico

Distribucién

Anseriformes Anatidae

ansar blanco

ansar azul

ansar de Ross

oca salvaje
ganso de Canadi
pijia

pijije

pato real

pato de collar
pato tejano

pato triguero

cerceta café

Chen hyperborea

Ch. caerulescens

Ch. rossii

Anser albifrons

Branta canadensis

Dendrocygna bicolor

D. autumalis

Cairina moschata

Anas platyrhynchos

A. fulvigula

A. diazi

A. cyanoptera

Norte del pais.

Migratoria ocasio-
nal

Muy escasa.

Norte y centro
del pais.

Norte del pafis has
ta Veracruz.

Planicies costeras.
Sur de Sonora y
norte de Tamauli-
pas.

Planjcies costeras.

Frontera con Esta-
dos Unidos.

De Tamaulipas a Al
varado ,Veracruz.

Mesetas centrales
de Jalisco,Morclos
y Puebla.

Baja California y
Tamaul ipas.




o

Nombre Com(Gn

Nombre Cientifico

Distribucibén

cerceta de alas

pato golondrino

pato emmascarado

pato tepalcate

pato cuaresmefio

pato coacoxtle
pato cabeza roja

pato boludo prieto
pato boludo

pato chillén
pato chillén joro-
negrete de alas

zambullidorcillo
zambullidor mofiudo
zambullidor pico

Cont. Cuadro No. 24
Orden Familia
azules
negreta
bado
blancas
Podiciformes Podicipedidae]
pinto

A. discors

A. acuta

Melanitta perspici-

1lata

Oxyura dominica

O. jamaicensis

Spatula clypeata

Aythya valisineria

|?

americana

»

. collaris

A. affinis
Bucephala clangula

B. albeola

Melanitta deglandi

Podiceps domininus

P. auritus

Podylimbus podiceps

Costa del Golfo.
Ambas vertientes y
mesetas centrales.

Baja California.

Nayarit,Jalisco,Co

1lima,Tamaulipas y
Veracruz.

Baja California y
costas del Pacifi-
co.

Costas del Pacifi
co y meseta cen-
tral.

Jalisco y norte
de Michoacén.

Costas norte del
pais.

Costas de Veracruz.
Costas del pais.

Migratoria excep-
cional.

Noroeste de México
Noroeste de Baja
California.

Toda la repGblica.
Norte del pais.

Todo el pafis.




Cont.

Orden

Familia
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Cuadro No. 24

Nombre Comim

Nombre Cientifico

Distribucién

Pelecanifor-
mes

Ciconiformes

Phalacro-
coracidae
Aninghidae

Fregatidae
Ardeidae

Cochlearidae

Ciconidae

pato cerdo
pato aguja

fregata
garza gris
garza verde

garcita azul
garza melenuda
garcita flaca

garza blanca

garza rizada
garza estilete
pexrdete gris

perdete azul

garza tigre
garzbn rayado
perdete tropical
cucharén

jaribG

Phalacrocorax oliva-
ceus

Anhinga anhinga

Fregata magnifiscens

Ardea herodias

Butorides virescens

Florida caerulea

Dichromanassa rufes-
cens

Hydranassa tricolorx

Casmerodius albus

Egretta thula

Agamia agami

Nycticorax nycticorax

Nyctanassa violacea

Tigrisoma mexicanum

Tigrisoma lineatum

Botaurus pinnatus

Cochlearius cochlea-
Tius

Jaribu mycteria

Costas del sureste.
Ambas costas y su-
reste del pais.

Planicies costeras.
Todo el pais.
Todo el pais.

Esteros y lagunas
del pais.

Todo el pais.
Lagos y esteros
cAlidos.
Cosmopolita.’

De Veracruz hacia
el sur.

Costa Atléntica,
desde Veracruz
hacia el sur.
Cosmopolita.

Planicies costeras

Del centro del paisg
hasta Panami.

Del centro del
pais hacia ¢l sur.

Planicies costcras
Y sureste.

Planicies costeras
y sureste.

Sureste.
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Nombre Cientifico

Distribucién

Cont. Cuadro No. 24
Orden Familia Nombre Comiin
Treskiomi- ibis blanco
thidae
espitula
Falconiformes{ Falconidae aguililla cangre-
jera
gavildn conchero
Gruiformes Aramidae correa
Rallidae gallineta pinta
gallineta café
tutupana
gallineta enana
sora
gallineta pechi-
amarilla
gallineta morada
polla de agua
gallareta
Heliormi- pajaro cantil
thidae
Eurypygidae pavito de agua
Charadrii- Hematopodi - ostrero
formes dae
Charadriidae| collarillo
Burhinidae alcaravén

Eudocimus albus

Ajaija ajaija

Buteogallus anthra-
cinus

Busarellus nigricollid

Aramus guarauna

Pardirallus maculatus

Amaurolimmas concolor

Aramides czjanea

Laterallus ruber

Porzana carolina

P. flaviventer

Porphyrula martinica

Gallinula chloropus

Fulica americana

Heliornis fulica

Euripyga helias
Haematopus palliatus

Charadrius collaris

Burhinus bistriatus

Planicie costera
pacifica.

Planicies costeras.

Esteros de todo el
pais.

Lagunas,ciénegas y
esteros del pais.

Ciénegas del sur
de México.

Costas del sur
del pais.

Selvas del sureste.
Ciénegas del pais.

Norte del pais
(invierno).

Ciénegas

de la fron
tera con

Guatemala.
Ciénegas del pais.

Pantanos y lagos
de todo el pais.

Ciénegas del pais.
Sur del pais,en
aguas de curso len
to.

Sur del pais.
Planicies costeras.

Esteros del sur.
Pantanos del sur.
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CUADRO No.

25

Orden Familia Nombre Comin Nombre Cientifico Distribucién
Rodentia Castoridae castor Castor canadensis Frontera con Esta-
dos Unidos.
Cricetidae rata almizclera Ondatra zibethicus Norte de Sonora y
Chihuahua.
Carnivora Mustelidae nutria Lutra canadensis Rio Colorado,entre
Baja California y
Sonora.
nutria L. annectens Planicie costera

del Pacifico y
Chiapas.

Clasificacién en base a métodos estadisticos.

La Direccién

General de Fauna Silvestre,
la Subsecretarfia Forestal y de la Fauna,
de 1981,

dependiente de
presentb6 durante el afio
un resumen estadisticos basado en observaciones de campo

y revisiones exhaustivas de bibliografia de la fauna silvestre

de México.

to de la avifauna sobre los otros vertebrados,

El resultado de este trabajo,
mente a vertebrados terrestres,

relacionado exclusiva-
se presenta en el cuadro no. 26.

Las estadisticas muestran claramente un predominio absolu

aunque podria pen

sarse que esto es debido a que la mayor parte de los estudios es

tadisticos relacionados con 1la fauna silvestre,
a la clase de aves.
del Instituto de Biologia,

Recientemente,
U.N.A.M.,

se han enfocado
el departamento de Zoologia
elabordé un inventario herpe

tofaunistico basado en la regionalizacién forestal del pais

(cuadro no.

27),

(D-G.F.S5., 1982).

A
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CUADRO No. 26

NGmero de especies de vertebrados terrestres

estimadas por entidades federativas.

ENTIDAD FEDERATIVA ANFIBIOS REPTILES AV E S MAMIFEROS
No. % o. 3 No. % No. %
Aguascalientes 4 1.76 5 0.73 285 27.11 68 13.25
Baja California Norte 15 6.57 151 22.14 361 34.34 99 19.29
Baja California Sur - - - - 373 35.49 871 16.95
Campeche 16 7.04 63 9.25 437 41 .57 S5 18.51
Chiapas 47 | 20.70 127 18.64 661 62 .89 168 32.74
Chihuahua 17 7.48 85 12.48 367 34.91 158 30.79
Coahuila 13 5.72 85 12.18 258 24.54 111 21.63
Colima 17 7.48 72 10.57 418 39.77 96 18.71
Distrito Federal 14 6.16 33 4.84 309 29.40 56 10.91
Durango 13 5.72 62 9.10 335) 31.87 157 { 30.60
Guanajuato 12 5.28 47 6.90 363 34.53 56 10.91
Guerrerxro 42 18.50 126 18.50 492 46.81 121 23.58
Hidalgo 29 12.72 55 8.07 384 35.29 89 17.34
Jalisco 22 9.69 91 13.39%6 527 50.14 142 27.68
México 28 11.31 31 4.55 371 65.29 86 16.76
Michoacén 24 10.55 109 16.00 464 44.14 119 23.19
Morelos 25 11.01 57 8.37 559 34.15 51 9.94
Nayarit i9 8.37 63 9.25 469 44.62 102 19.88
Nuevo Leén 16 7.04 69 10.13 285 27.11 98 19.10
Oaxaca 52 22.90 185 27.16 638 60.70 178 34.69
Pucbla 33 14.53 91 13.36 426 40.53 117 22.80
Querétaro 03 1.32 12 1.76 345 32.82 72 14.03




Cont. Cuadro No. 26

ENTIDAD FEDERATIVA ANFIBIOS REPTILES AV ﬁ S MAMIFEROS
No. " % NO'W No . % No. %
(Quintana Roo 03 1.32 41 6.02 428 40.72 86 16.76
San Luis Potosi 30 13.21 113 16.59 385 36.63 123 23.97
Sinaloa 21T 9.25 60 8.81 499 47 .47 100 19.49
Sorora 21 9.25 128 18.79 453 43.10 . 126 24.56
Tabasco 18 7.92 60 9.69 470 44.71 111 21.63
Tamaulipas i9 8.37 69 10.13 463 44 .05 150 25.34
Tlaxcala 05S 2.20 7 1.02 353 31f68 70 13.64
Veracruz 71 31.27 176 25.84 612 58.23 178 34.69
Yucatén 16 7.04 82 12.04 439 41.76 90 17.54
Zacatecas 10 4.40 29 4.25 313 29.78 150 29.34
TOTAL DE ESPECIES J
EN MEXICO . 228 100* 682 100* 1052 i100* 507 100*
Fuente: Direccifn General de Fauna Silvestre-Subsecretaria Forestal
Yy de l1la Fauna. 1981.

Basado en observaciones de campo Yy recopilaciones bibliogréficas
de estudios efectuados en la Repfiblica Mexicana (S.A.).

* Los totales que rTepresentan el 100% de especies de cada grupo
en el pais, no corresponden a las sumas de los estados ni de
los porcentajes parciales, debido a que existen especies que
se presentan en varias entidades.
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No.

27

Regionalizacié4n para herpetofauna

en base a regiones forestales*

Regibn

Estados

No.

de Especies

Anfibios

Reptiles

Total

Noroeste

Norte

Noreste

Occidente

Centro

Istmo

Sureste

Baja California Norte

Baja California
Sonora
Sinaloa

Chihuahua
Durango
Zacatecas
Coahuila

Nuevo Lebn
Tamaulipas
San Luis Potosi

Nayarit
Jalisco
Michoacéin
Aguascalientes
Colima
Guerrero

Querétaro
Hidalgo

Tlaxcala

Puebla

México

Distrito Federal
Morelos
Guanajuato

Veracruz
Oaxaca

Tabasco
Campeche
Chiapas
Yucatin

Quintana Roo

Sur

58

33

54

74

91

123

78

238

143

214

149

281

228

296

181

220

288

240

404

306

* Fuente:

D.G.F.S.
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Los datos obtenidos del Cuadro 26, fueron sometidos al ani
lisis estadistico,

utilizando el Coeficiente de Comunidad de

Jacquard (cit. por Kohlmann y Séinchez, 1984), como base para la -
elaboracibén de un dendrograma por el método de grupos de pares no

ponderados, que utiliza promedios aritméticos.

Los resul tados fueron programados por el M. en G. A. Gar--
cia de Leén, logrando establecer un primer intento de regionaliza

cidén faunistica de vertebrados en México, que se presenta en el -
Mapa No. 18.

De dicho trabajo se extraen las siguientes consideraciones:

La abundancia de especies esté directamente relacionada con as
pectos climiticos y de vegetacidn, puesto que la menor propor-
cién de especies corresponde a estados del Altiplano (Chihua--
hua, Coahuila, Nuevo Leén, Durango y Zacatecas), con clima se-
co vy vegetaciﬁn xeréfila; en cambio la mayor abundancia con- -
cierne a estados ocon clima tropical célidohﬁmedo y vegetacidn-
de bosque tropical predominantes, aunque alternando con otras-
condiciones geogrificas que favorecen la diversidad faunistica
(Veracruz, Oaxaca y Chiapas).

Hacia el sureste disminuye la diversidad,

cayendo dentxro de 1la
media mnacional,

debido a barreras climiticas que impiden 1la pe
netracién de especies nefirticas, principalmente mamiferos (Ta-
basco, Campeche y Yucatén).

El catalogar la fauna de Quintana Roo en el rango de Tegular -
abundancia obedece a la carencia de estudios en dicho estado,j
lo que se traduce en una catalogacién incompleta de las espe--
cies. ' Tebdricamente deberia incluirse en la media nacional.

Por condiciones naturales, los estados de Guanajuato, Queréta-
ro, México, Hidalgo y Tlaxcala, asi como el Distrito Federal,-
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deberian caer dentro de la media nacional, sin embargo se no-
ta una clara reduccién en el nimero de especies, 1o cual se -

debe indudablemente al impacto demogrifico y la deforestacidn
acelerada en dichas entidades.

Algo semejante ocurre con los estados de Michoacin y Colima,-
registrados dentro de la media nacional, aunque tedricamente-
deberian poseer una fauna abundante.

Se observa un gradiente positivo orientado de norte a sur en-
cuanto al nGmero de especies, deduciendo que la Regibn Neotro
pical de México puede considerarse una zona de convergencia -
-faunistica, donde confluyen especies neérticas Y neotropica~-
les, producto tanto de la fauna endé&mica como de inmigracio--
nes provenientes tanto del norte como del'sur'y favorecidas -
por el medio geogrifico.
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Clasificacibd4n en base a métodos cartogrifico-estadisticos.

Uno de los problemas que han interesado particularmente a la-

Direccidn General de Fauna Silvestre ha sido el de precisar la -
éﬁantia y distribuciédn del recurso fauna, para obtener, a largo -
plazo, los elementos mecesarios en la elaboraciédn del INVENTARIO-
FAUNISTICO NACIONAL. En este aspecto,

destaca el trabajo de An--
gel Salas Cueva (1264-1970),

consistente en un intento de regiona
lizacién faunistica, basado en estadisticas aproximadas referen--

tes a poblacién estimada y densidades de poblacidn, de especies -

dominantes en cada regidn (aves, mamiferxos y reptiles). Se in--
cluye esta clasificacién en el Mapa No. 19 por considerarla de in
terés y proyeccibn futura. (Mapa No. 19 y clave correspondiente).

Los resultados se indican para l1os grandes grupos de vertebrados.
MAMIFEROS:

Densidad de poblacién = 64.5+12.4 animales/KmZ.
Poblacién estimada =

= (127+24.51) x 10% animales.

404 especies; 991 subespecies.

AVES:
Densidad de poblacibdn = 138.5+28.9 animales/kmz.
Poblacidén estimada = (275:28.9)x1066 animales.
967 especies; 2 123 subespecies.

REPTILES: '

Densidad de poblacibn =

57.0+21.2 animales/XmZ.

Poblacibén estimada = (134+49.8)x10° animales.

191 géneros; 1 165 especies y subespecies.




v
3 3 8 20
1 |
.
] E
L ]
. | o
-z e
[ ]

. 13
i o
1%
£ Mwwh&m: .
; e Mwmx E
mq %«Mmﬂ AM.MWWM i
< »?.:@
<,
.umM.. ¢ mxmmf: @ «
RO ot
.mwwﬁuda.& ML. ». 4 WM 0n .
. sl oy b
== (eefleetelit
s ¢ Xl
W i
[ §
SA s « 1
o MN ] uw :
HEHE
s S z
i 1
. SRl HE
' N T 3T I
| adu ol
\ ~ J0 nmm wol @

<
200
189 —




- 212 -
Clave del Mapa No. 19 Grandes Areas de la Fauna Silvestre Mexicana. ST
I. Ovis canadensis cremnobates (borrego cimarrén).
Odocoileus hemionus fuliginatus (venado bura).
Lynx rufus californicus (lince).
Canis latrans clepticus (coyote).
Zenaida asijiatica mearnsi (paloma alas blancas).

II. Odocoileus hemionus fuliginata (venado bura).
Canis latrans peninsulae (coyote).
Zenaida macroura marginella (huilota).

ITX. Antilocapra americana peninsularis (berrendo).
Canis latrans peninsulae (coyote).
Zenaida macroura marginella (huilota).
Lynx rufus peninsularis (lince).
Zenaida asiatica mearnsi (paloma alas blancas).

Iv. Ovis canadensis cremnobates (borrego cimarrén).
Antilocapra ameTricana peninsularis (berrendo). . :
Lynx rufus peninsularis (lince).
Canis latrans peninsulae (coyote).

V. Odocoileus hemionus crooki (venado bura).
Lynx rufus peninsularis (lince). o %
Canis latrans peninsulae (coyote). f“”

VI. Odocoileus hemionus crooki (venado bura).
Canis latrans peninsulae (coyote).

VII. Odocoileus hemionus crooki (venado bura).
Lynx rufus peninsularis (lince).
Canis latrans peninsulae (coyote).

VIII. Odocoileus hemionus crooki (venado bura). - B
Lynx rufus- peninsularis (lince).
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Canis latrans peninsulae (coyote).

IX. Ovis canadensis mexicana (borrego cimarrén).

Antilocapra americana sonoriensis (berrendo).
Odocoileus virginianus couesi (venado cola blanca).
Odocoileus hemionus eremica (venado bura).

Lynx rufus baileyi (lince).

Canis latrans mearnsi (coyote).

Castor canadensis repentinus (castor).

Ovis canadensis mexicana (borrego cimarrén).

Antilocapra americana sonoriensis (berrendo).

Odocoileus virginianus couesi (venado cola blanca).

Odocoileus hemionus eremica (venado bura).
Tayassu tajacu sonoriensis (jabali). *
Lynx rufus baileyi (lince).

Panthera onca arizonensis (jaguar).

Canis latrans mearnsi (coyote).

Zenaida asiatica mearnsi (paloma alas blancas).

XTI. Ovis canadensis mexicana (borrego cimarrén).

Antilocapra americana mexicana (berrendo).

Odocoileus virginjanus texana (venado cola blanca).
Tayassu tajacu sonoriensis (jabali).

Lynx rufus baileyi (lince).

Felis yagouaroundi tolteca (onza).

Panthera onca arizonensis (jaguar).

Procyon lotor mexicanus (mapache).

Ursus americanus machetes (0s0 negro).
Canis latrans mearnsi (coyote).
Canis lupus baileyi (lobo).

Zenaida macroura marginella (huilota).

XIIX. Odocoileus virginianus couesi (venado cola blanca).

Lynx rufus baileyi (lince).

Procyon lotor mexicanus {(mapache).
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XI1II. Odocoileus virginianus nigribarbis (venado cola blanca).
Tayassu tajacu sonoriensis (jabalf).
Panthera onca hernandezii (jaguar).
Procyon lotor mexicanus (mapache).

XIV. Odocoileus virginianus couesi (venado cola blanca).
Tayassu tajacu sonoriensis (jabali).
Lynx rufus baileyi (lince).
Felis yagouaroundi tolteca (onza).
Procyon lotor mexicanus (mapache).
Ursus americanus machetes (oso negro). o
Canis lupus baileyi (lobo).
Neotoma mexicana madrensis (rata de campo).
Meleagris gallopavo mexicana (guajolote)

XV. Ovis canadensis mexicana (borrego cimarrén).
Bison bison athabascae (bisonte).

Antilocapra americana mexicana (berrendo).

Odocoileus virginianus carminis (venado cola blanca).
Odocoileus hemionus crooki (venado bura).

Lynx rufus baileyi (lince).

Spilogale gracilis gracilis (zorrillo).

Procyon lotor mexicanus (mapache).

Ursus americanus machetes (oso negro).

Canis lupus bailevi (lobo).

Castor canadensis mexicanus (castor).
Melcagris gallopavo cnusta (guajolote).

XVI. Odocoileus virginianus miquihuanensis (venado cola blanca).
Lynx rufus escuinapae (lince).
Spilogale gracilis gracilis (zorrillo).
Canis latrans cagottis (coyote).
Canis lupus baileyi (lobo).
Microtus mexicanus subsinus (ratén Ge alfalfar).
Neotoma mexicanus madrensis (rata de campo).
Neotoma albigula leucodon (rata de campo).




XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
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Peromyscus ‘melanophrys cousohinus (ratén de campo).

Odocoileus virginianus acapulcensis (venado cola blanca).
Tayassu tajacu humeralis (jabali).

Panthera onca hernandezii (jaguar).

Eira barbara senex (cabeza de viejo).

Odocoileus virginianus ochroura (venado cola blanca).
Odocoileus virginianus nigribarbis (venado cola blanca).
Tayassu tajacu humeralis (jabali).
Lynx rufus escuinapae (lince).
Canis latrans cagottis (coyote).

-""Canis lupus baileyi (lobo).

Neotoma albigula leucodon (rata de campo).
Peromyscus truei gratus (ratén de campo).
Meleagris gallopavo gallopavo (guajolote).

Ovis canadensis mexicana (borrego cimarrén).

Antilocapra americana mexicana (berrendo).
Tayassu tajacu angulatus (jabali).
Lynx rufus texensis (lince).

Felis yagouaroundi cacomitli (onza).
Ursus americanus amblyceps (O0so negro).
Castor canadensis mexicanus (castor).

Odocoileus virginianus veraecrucis (venado cola blanca).
Tayassu tajacu angulatus (jabali).

Felis yagouaroundi cacomitli (onzé).

Meleagris gallopavo intermedia (guajolote).

Mazama americana temama (temazate).

Odocoileus virginianus veraecrucis (venado cola blanca).
Tayassu tajacu crassus (jabali).

Felis yagouaroundi cacomitli (onza)
Eira barbara senex (cabeza de viejo).
Canis latrans cagottis (coyote).
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XX1I1I1. Odocoileus virginianus ochroura (venado cola blanca).
Odocoileus virginianus rothschildi (venado cola blanca).
- Peromyscus melanophrys melanophrys (ratén de campo).
Pexomyscus truei gratus (ratén de campo).

XXIII. Mazama americana temama (temazate).
Odocoileus virginianus thomasi (venado cola blanca).
Odocoileus virginianus tolteca (venado cola blanca).
Eira barbara senex (cabeza de viejo).
Coendou mexicanus mexicanus (puercoespin).
XX1IV. Mazama americana temama (temazate).
Odoceoileus virginianus thomasi (venado cola blanca).
Tayassu tajacu crassus (jabali).
Eira barbara senex (cabeza de viejo).
Coendou mexicanus mexicanus (puercoespin).
Peromyscus melanophrys melanophrys (ratém de campo).
XXV. Mazama americana cerasina (temazate).
XXVI. Mazama americana cerasina (temazate).
Tayassu pecari ringens (jabalfi).
Coendou mexicanus mexicanus {(puercoespin).
Peromyscus melanophrys melanophrys (ratén de campo) .
Crax rubra rubra (hocofaisin).
XXVII.

Mazama americana temama (temazate).

Odocoileus virginianus thomasi (venado cola blanca).
Odocoileus virginianus nelsoni (venado cola blanca).
Tayassu pecari ringens (pecari).

Tayassu tajacu yucatanensis (jabali).
Felis yagouaroundi fossata (onzz).
Crax rubra rubra (hocofaisin).

Agriocharis ocellata (pavo ocelado).
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XXVIII. Mazama americana pandora (temazate).
Tayassu pecari ringens (jabali de collar).
Tayassu tajacu yucatanensis (jabali).
Felis yagouaroundi fossata (onza).
Panthera onca goldmani (jaguar).
Agriocharis ocellata (pavo ocelado).

XX1IV. Mazama americana pandora (temazate). *

Odocoileus virginianus truei (venado cola blanca).
Odocoileus virginianus yucatanensis (venado cola blanca).
Panthera onca goldmani (jaguar).

XXX. Mazama americana pandora (temazate).

Odocoileus virginianus yucatanensis (venado cola blanca).
Tayassu tajacu yucatanensis (jabali).
Panthera onca goldmani (jaguar).
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8. APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE LA FAUNA SILVESTRE.

La fauna silvestre constituye un recurso natural renovable
con un alto potencial de aprovechamiento para

el desarrollo socio
econbémico del pais.

aprovechamiento, es
metédico de los ci-
poblaciones faunis-

pues sblo asi se lograri conocer la dinfimica de las mis- -
Una vez logrado este objetivo, podri aspirarse a establecer

las bases precisas para la conservaciédn y manejo adecuado de la -
fauna. ’

Para hacer efectivo este
necesario basarlo en el conocimiento amplio y

clos biolégicos, distribucibdn y abundancia de
ticas,

mas.

Tipos de aprovechamiento de l1la fauna silvestre.

Hern&ndez-Corzo (1969)*, sefiala:
efectivo de animales silvestres,
cibdn;

"Para obtener provecho -
se debe organizar su reproduc- -
aplicar técnicas de fomento y proteccibén especiales; inver-
tir trabajo y dinero en el fomento y proteccidn de especies; y f£fi
‘jar reglas de aprovechamiento'.

Segin el mismo autor, el aprove-
chamiento puede ser:

- Directo. Lo que equivale al consumo "in situ"

de los productos
de la tierra.

Por e jemplo, los campesinos aprovechan la carne,
huevos, pieles, cuernos, huescs y plumas de animales, ya sea, -
como alimento, o en la elaboracién de diversas artesanias.

- Deportivo, representado por los cazadores que Tealizan activida
) des cinegéticas, por lo general, conforme a la Ley y Calenda- -
rios Cinegéticos.

- Combinado, que puede implicar, tanto un aprovechamiento comer--

cial como cinegético y turistico simulténeos.

ExDirector de la Direccién General de Fauna Silvestre.
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Aprovechamiento comercial,

consistente en cazar o capturar ani-
males silvestres, para su posterior comercializacién. Esta ac-
tividad esti prohibida en México, por el peligro que representa
para la fauna.

Indirecto o intangible, ya que la fauna es parte constitutiva
de la biota, contribuye a 1la belleza del paisaje,
sirve de atractivo turistico,

a la vez que-
cultural o educativo.

Cientifico, puesto gque los cigntificos utilizan a la fauna sil-
vestre, como un elemento esencial en la etapa experimental de -
la investigacidm.

Modalidades en la utilizacibén de la fdauna silvestre mexicana.

A través de crdnicas y cddices, de la época prehispéhnica, se sa
be que los antiguos indigenas mesoamericanos vivian en contacto -
directo con la naturaleza, utilizando sus recursos en forma mucho

mids racional que como sSe manejan en la época actual. Se conside-
ra de interés sefialar algunos ejemplos de utilizacién de ‘la fauna

silvestre por los aztecas, que nos permitirin tener una idea apro

ximada de la valoracién que nuestros antepasados daban a este re-
curso (Macazaga, 1982).

- Aunque su dieta era bAsicamente vegetariana preparaban y comian
carne de muy diversos animales como el
nario de Mesoamérica), '"guajolote'" (pave), venado, armadillo, -

jabali, etc. También consumian invertebrados, como gusanos de-
maguey, jumiles y chapulines.

"escuintle" (perro origi

Las pieles eran utilizadas en la indumentaria guerrera, para
transportar mercancias,
y los "equipales'.

o para fabricar instrumentos musicales-
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Los huesos eran utilizados en la elaboracién de punzones,

ins-
trumentos musicales,

o labrados con gran destreza y creativi--
dad para hacer articulos de ornato.

- Caracoles y conchas,

servian en l1la manufactura de diversos ar-
ticulos de joyeria.

En el campo de los colorantes de origen animal, utilizaban ca-
racoles y la cochinilla de la grana.

Alcanzaron gran desarrollo en el arte plumario. )
Obtenian caldos y extractos medicinales de diversos animales.

Destaca la existencia de zoolégicos, cuyos ejemplares eran ali-

mentados y cuidados por verdaderos conocedores de l1los hibitos
de cada especie.

En sus calendarios utilizaban muchas veces nombres de animales.

Aplicaban términos faunisticos a sus dioses o personajes desta-
cados de la nobleza.

Como se ve, la fauna estaba asociada a todos.y cada uno de

los aspectos naturales y culturales de su existencia.

La situacibn cambia radicalmente en la época actual; la -
"utilizacién de la fauna silvestre se vuelve extraordinariamente -

selectivaﬁ se nota una tendencia creciente en indiferencia y des-
precio por animales que aparentemente no rinden beneficios direc-
tos al hombre; esta tendencia es més marcada en el habitante de -

zonas urbanas que en el de zonas rurales y debe ser combatida por
todos los madios.
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Usos Actuales:

- Fauna silvestre como fuente nutricional. La alimentacién del-
mexicano deficiente en proteina animal, es un grave problema -
actual, debido al acelerado crecimiento demogrifico y la fauna
silvestre, puede ser un elemento valioso en la solucién del -
problema. Podria utilizarse la carne de mamiferos, como el ar
madillo, liebre, ardillas, aguti, jabali*, senso(, venado bu--
ra* y venado cola blanca*; de aves como perdices, patos, gan--
sos, cisnes, hocofaisén, cojolite, chachalacas, codornices, -
faisanes™, guajolote silvestre, grullas y palomas; de repti- -
les, como l1a iguana; anfibios como ranas y ajolotes.

- Animales importantes por sy piel. En general, las especies me
xicanas tienen pieles de mala calidad, debido a las condicio--
nes climiticas de nuestro pafs; sin embargo, se podria aprove-
char la piel del castor y la rata almizclera, aunque su ndmero

. reducido, no permite hacerlo en la actualidad; se necesitaria-

‘- establecer criaderos especiales. También son importantes po--
tencialmente: la nutria, jaguar, ocelote, tigrillo, jabali y -
venados, todos sometidos a manejo especial y bajo control. En
este aspecto, destacan las sobreexplotaciones de reptiles como
lagartos, caimanes, iguanas, ciertos tipos de serpientes y tor
tugas. Sin embargo, bajo control adecuado, representan posibi
lidades futuras.

- Aprovechamiento cinegético. De acuerdo con Leopold (1977), en
México se practican tres tipos de caza:

- Caza de subsistencia, muy peligrosa, porque se hace al mar-
gen de los Treglamentos y pone en grave peligro a las espe--
cies. Al mismo tiempo, muy dificil de controlar, dada la -
situacién socioecondmica del pais.

* Especies en peligro de extincidn. Seria necesario asegurar an-
tes su repoblacibn.
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- Caza deportiva, no peligrosa, porque generalmente se lleva

a cabo bajo control y representa un método de obtencibdn de
divisas.

Caza o captura con fines comerciales, se realiza en forma-

clandestina y también puede representar grave peligro para
la fauna.

Entre las especies més apreciadas como trofeocs cinegéti--
cos, destacan: o0so negro, oso pardo, jaguar, puma, jabali de 1la-
bios blancos (senso), venado cola blanca,

berrendo y borrego ci-
marxrén.

Numerosas aves estén en peligro de extincién por su exce-

siva comercializacién: aves canoras, cotorras, guacamayas y tuca
nes, entre otras.

La Direccién General de Fauna Silvestre, dependiente ac--
tualmente de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia - -
(SEDUE), elabordé en 1981 para México un "Informe Vademecum", que
contiene las principales especies de aves y mamiferos de interés
cinegético. En un articulo inédito de Cuellar L.M., de la D.G.-
F.S., se menciona para aves:

60 Especies de interés cinegético, 10, cazadas ilegalmen-

te, por ejemplo: perdices, guajolote silvestre y pavo-
ocelado, entre otras.

98 Especies entre aves canoras y de ornato, como flamenco
guacamaya verde, tucanes, etc.

25 Especies (pertenecientes a 4 familias de aves), impor-
tantes en cetreria, como gavilin, halcbdn estriado, hal
cbn peregrino y tecolote colorado.
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Aprovechamiento de la fauna silvestre, desde €l punto de vis-
ta geografico.

tres,

Numerosas especies de aves y mamiferos silves
son perseguidos implacablemente por el hombre, quien -

los considera verdaderas plagas que atacan sus cosechas o ani
males domésticos. En este grupo quedan incluidos,
otros, los coyotes,

pumas y gatos monteses.

entre -
tiacuaches, diversos Toedo- -
Sin embargo, todos ellos son -
parte importante de los paisajes que habitan y su destruccién

masiva puede ocasionar desequilibrios ecolbgicos severos, a -
veces irreversibles. .

las zorras,
res,

Actualmente se realizan numerosas investigaciones para contro
laxr estos animales y algunas plantas no deseables, utilizando

otros animales que son depredadores naturales de los prime-
TOoSs.

En esta forma se puede conservar el equilibrio armdénico
natural.

Como controladores de plantas no deseables,

las '""palomas" (Cdlﬁmbidos) ¥y los llamados "*semilleros'" (Frin-
gilidos). Para el control de insectos,
de '"golondrinas',

"lechuzas" y

pueden utilizarse
se puede echar mano -
""tiranos'. Los '"gavilanes",

pueden sexr de gran ayuda en el con--
anfibios y reptiles.

""gusaneros' y
**halcones",
txol de rxoedores,

Como_ recurso pecuario.

Para un pais con seria problemitica -
para la obtencién de alimentos, Tesulta muy sugestiva la posi
bilidad enunciada por Espinosa T. (sin fecha), respecto a -
que se podrian efectuar explotaciones conjuntas de animales -
silvestres y domésticos, aprovechando al méximo el terreno y-
pudiendo utilizarse zonas marginales y submarginales de nues-
tro territorio, que carezcan de potencialidad agricola o gana-
dera.

Asi, la fauna silvestre podria coadyuvar a satisfacer las de-
mandas de productos de origen animal. Con mane jo adecuado,
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produciria una considerable derrama econbmica.

Para lograr estos objetivos, seria necesario que este rTecurso

fuera manipulado con un estricto criterio ecodesarrollista,
basado en investigaciones multidisciplinarias,

en que inter--
vendrian biblogos, gedgrafos, veterinarios, sociblogos y eco-

nomistas.

La fauna silvestre como elemento culturdl y recreativo.

El -
conocimiento de las especies animales de un pais forma parte-

del acexrvo cultural de sus habitantes,.
brirse en forma directa,
tat natural,
mos,

Este aspecto puede cu
observando a los animales en su habi
lo cual ¢s poco probable, ya que dichos organis-
huyen y se ocultan de su gran enemigo,

el hombre'. Sin
embargo,

es posible familiarizarse con la fauna silvestre, me
diante la instalacibén de zoolbgicos, que permiten conocer tan
to especies faunisticas nativas, como ex6ticas. Desgraciada-
mente, en México, la situacidn de los parques zoolbgicos, de-
ja mucho que desear. La mayor parte de ellos, trabajan en -

condiciones poco propicias para los animales y con presupues-
tos escasos,

como es el caso del zooldgico miés importante del
pais,

el instalado en el Bosque de Chapultepec. El entusias-:
ta interés de algunos naturalistas, como el maestro Dn. Mi- -
guel Alvarez del Toro, ha permitido, a pesar de las circuns--
tancias adversas, el establecimiento de un parque

regional, ubicado en la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez,
cual ileva el nombre

sidexado como modelo,

zoolbégico-

Chiapas el
del mencionado naturalista y que esti con
a mnivel latinocamericano. Otros zoolébgi-
cos importantes en el pais son los instalados en el Bosque dej
Tlalpan, Distrito Federal; el de Toluca, el de San Juan de Ara
gbn, Distrito Federal; el Africam, en Pueblas;

el Judrez en Mo-
relia y otros.

En este renglédn, es tambié&n muy importante fomentar la insta-

lacibébn de museos regionales, que permitan observar los ejem--
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plares, mis destacados de la fauna local.

Uso de la fauna silvestre en la investigacibdn cientifica.

Las
disciplinas cientificas y tecnolégicas, tienen en la fauna sil

vestre, un valioso elemento para sus investigaciones.

Los investigadores médicos, biblogos, veterinarios, quimicos,-
farmacdlogos, psicbdlogos y muchos mds, frecuentemente utilizan
ejemplares faunisticos como base de sus experimentos.

Dentro de este mismo renglbdn, es

importante sefialar la utiliza
cibén de animales silvestres como elemento didictico esencial
en la educacibn bisica, media y superior, cubriendo aspectos y
objetivos necesarios en el proceso ensefianza-aprendizaje y ac-
tuando en numerosas ocasiones,

como factor decisivo en la -
orientacibn vocacional de 1la juventuad.

Manejo de la Fauna Silvestre.

El manejo técnico de la fauna silvestre en México, es un -
tema relativamente reciente,

dentro de la Administracidén Pfiblica.

Antecedemtes legales de acuerdo a Leopold (1977).

Los mis remotos, datan del Cédigo Civil de 1870, cuyo arti

culo 833 dice: "Derecho de caza y productos' son enteramente 1i--
bres en terreno péblico. ’

En 1924, el Presidente Alvaro Obregén, a través del Cédi--

go, dicta disposiciones relativas al establecimiento de ''vedas de
caza'.

El Cb6digo de 1928 establece que el derecho de ''caza y apro
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piacidén de productos en terrenos pﬁblicos",

estarid sujeto a las
leyes y reglamentos respectivos.

En 1940, el Presidente Avila Camacho promulga la primera -
""Ley Federal de Caza'.

modificada en 1952 y vigente a la fecha. -
Introduce

la prohibicién de 1la caza con fines comerciales y de--

clara a la fauna "propiedad de la nacién", considerando de utili-
dad pGblica su conservacién, restauracibédm y fomento.

En el afio de 1918, se establece la Direccibén Fcrestal de -
Caza y de Pesca dependiente de la Secretaria de Agricultura y Fo-
mento, con una mesa de cdza, encargada de expedir autorizaciones-
Yy de vigilar la caza comercial, en ese tiempo permitida.

Entre 1935 y 1940, funcioné el Departamento Autbébnomo Fores
tal y de Caza y Pesca, con una "Oficina de Caza', que publica el-

primexr '""cuadro de épocas hédbiles de caza' y promueve un convenio-

a nivel internacional, para la proteccién de aves migratorias y -
algunos mamiferos de interés cinegético.

En 1949, dicha oficina
to de Caza', estableciendo el

ca, en la antigua hacienda de

sube a la categoria de '"Departamen-
primer criadero de fauna cinegéti--
San Cayetano, Estado de México.

En 1951, se instala la Subsecretaria de Recursos Foresta--
les y de Caza, con una Direccidn Forestal y de Caza.

En 1959, bajo la administracibén de Beltrin, el Departamen-
to de Caza se convierte en Direccidn General de Caza.

En 1964, se establece la Direccidén General de Fauna Silves
tre, que al igual que las dependencias anteriores, estaba adscri-
ta a la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (S.A.G.), que en -

1976 pasa a formar parte de la Secretaria de Agricultura y Recur-
sos HidrAulicos (S.A.R.H.).



- - 227 -

En 1983, se crea una nueva dependencia,

la Secretaria de -
Desarrollo Urbano y Ecologfia, (SEDUE),

incorporindose a esta de--
pendencia la Direccién General de Fauna Silvestre (DGFS).

Esta -
Direccibn tiene entre sus funciones,

contribuir eficazmente a la-

concientizacién de la poblaciébn, para la preservacidn de la fauna
silvestre.

La fauna como rama de la adninistracidédn pdblica.

De acuerdo con Herndndez Corzo. (1964) y considerando que -
la fauna es un recurso propiedad de la nacidén, se considera que -

debe constituir una rama importante de la administracién pidblica.

El citado autor sefiala tres conceptos fundamentales:

Administracibén de la fauna.
nocimientos,

Consistente en un conjunto de co-
técnicas y procedimientos tebdrico-pricticos, para
atender a la conservacibn, proteccién, desarrollo y diversifi-
cacién de la fauna silvestre en su calidad de recurso natural-

renovable, aislado o relacionado con otros recursos bésicos.

Manejo_de la fauna. Tratamiento prictico y directo de las es-
pecies de més interés para el hombre, por medio de tecnologias
derivadas especificamente de la administracidn, aplicables a -
la repoblacidn, aprovechamiento y distribucién de las especies
y sus productos, en una regién y en un momento determinados.

- Ordenacidn faunistica.

Este aspecto se refiere a la seleccibn
de especies que el hombre desea desarrollar o fomentar en de--

terminada regién, de acuerdo con sus intereses particulares.

Estos aspectos deberin ajustarse a motivaciones pricticas-
de orden econdmico-social, sin descuidar los aspectos ecolbgicos.
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9. DESTRUCCION DE LA FAUNA SILVESTRE

Como resultado de la legisiacidn inadecuada, la fauna sil-
vestre en México heredd un concepto equivocado de '"libre apropia-
cidén',

llegdndose a constituir un verdadero problema sociopoliti-
co y econbdmico (Landazuri, 1980).

Los animales silvestres han sido afectados severamente por
el acelerado crecimiento demogréfico, que a su vez ha provocado -
un crecimiento urbano e industrial erritico y desequilibrado.

Es
tos fenbmenos han repercutido directamente sobre l1la naturaleza, -
modificlndola en beneficio aparente del hombre.

La dispersibén constante
obligando a los animales
cios cada vez mis pequefios y a invadir 4reas ajenas a sus condi--
ciones naturales de vida.

de 1a poblacibén, destruye los habi
tats,

silvestres a refugiarse en espa-

Algunos ejemplos bastan para definir la situacidbn:

En Yucatén, se sacrifican anualmente 25 000 ejemplares de-
"venado cola blanca',

sin restriccidn alguna de sexo,
ca del afo.

edad o épo-
Otro caso es el del “borrego cimarrén'", cuya pobla--

cidn ha quedado confinada a pequefias porciones de los estados de-

Baja California (Norte y Sur) y Sonora (Landazuri, 1980).

Causas de alteracibn de la fauna.

Las causas destructivas de la fauna silvestre,

son mGlti--
ples y complejas, pero todas pueden organizarse en dos grandes
gTrupos:
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I. Causas naturales.

.

Cambios climiticos.
Incendios naturales
Erupciones volcénicas.

IXI. Causas Antrbépicas.

Destrucciédn de habitats naturales
- Urbanizacidn.

Industrializacidn

- Cacerfa furtiva . .
Captura para comercializacidn.

Desnutricién Yy escasez de alimentos.

Obras de ingenieria (caminos, presas, etc.)
Desviacién (derivaciédn) de cauces naturales

Azolve y drenado de lagos

Pastoreo extensivo

Bajo nivel cultural en 1la poblacién-
- Legislacién inadecuada.

Se analizari brevemente cada uno de ellos.

I. Causas naturales.

Son producto de la naturaleza; obe-

decen a fenbmenos naturales casi siempre impredecibles e incontro
lables.

- Cambios clim&ticos,

ocurren a large plazo e inciden directamen
te en las poblaciones faunisticas, como acontecié en la é&poca-

de las glaciaciones. Tamb ién pueden presentarse procesos de -

desertificacién con sequias prolongadas que se presentan con -

cierta periodicidad, causando estragos en los animales silves-

tres; es un fenémeno mis acentuado en zonas Aridas.

- Incendios, rTesultado de la elevada ir.solacidn; son frecuentes-
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en 1os bosques templados mexicanos, durante la época de mayor-
-sequia (febrero-abril).

Exrupciones volcinicas,
del Volcan Chichonal,

ocurren ocasionalmente, como es el caso

en Chiapas, que destruyd en 1982 una ex-
tensa zona cubierta con bosque tropical,

incluyendo una rica y
diversificada fauna nativa.
I11.
actividades.
irreversibles.

Causas antrdpicas,

relacionadas con el hombre y sus
La mayoria de las veces provocan dafios graves e

Destruccidn de habitats

causa como el principal

silvestre y Telacionado directa e indirectamente con muchas
otras de las causas mencionadas. Deforestacidén, tala inmodera

da, apertura de zonas forestales a cultivos agricolas o incen-
dios provocados,

naturales.

Podria considerarse a esta
elemento de la destruccidn de la fauna

no son sSino variaciones sobre un mismo tema: -
la transformacidn de geosistemas naturales, equilibrados, en
geosistemas artificiales, con graves deficiencias. Las pérdi-
das en fauna silvestre por cualquiera de estos mecanismos
otros semejantes,

u -
son incalculables y han puesto en peiigro de
extincidn a numerosas especies.

Urbanizacibn. El avance de l1la mancha urbana sobre los paisa--

jes naturales, es un dramético fenbmeno, que por desgracia se-
observa cotidianamente; es mis acentuado en las ciudades de ma
yor importancia en el pafis, como la Ciudad de México, Guadala-

jara, Monterrey, Querétaro y muchas otras.

Lo poco que queda-
de la fauna silvestre nativa de esos sitios se ha visto obliga

da a replegarse, abandonando sus habitats maturales y reducien
do sus posibilidades de supervivencia.

Industrializacién.

El surgimiento de nuevos centros industria
les ejerce un impacto directo sobre los ecosistemas naturales,
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Como -
ejemplo podemos citar los nuevos centros de explotacidn petro-

lera en el sur y sureste del pais que afectan a la fauna nati-
va del bosque tropical; 1o mismo ocurre con la siderGrgica L&-
zaro CArdenas, en el Estado de Michoacén.

Caceria furtiva.

Seghn Leopold (1977) es una de las activida-
des més destructivas de la fauna silvestre en México, sin em--
bargo muy dificil de controlar, dadas las caracteristicas so--
cioeconémicas de la poblacidn.

Captura para comercializacibn.

Frecuente en la poblacién rTu--
ral, cuyas carencias econémicas los inducen a buscar nuevas
fuentes de ingresos.

Al igual que el caso anterior es muy pe-
ligrosa y destructiva de las poblaciones de animales silves- -

tres. La més afectada con esta actividad ha sido 1a avifauna-
tropical.

Desnutricibdn y escasez de alimentos.
sinos recurren a la fauna silvestre,

Frecuentemente los campe

como Gnica fuente de pro-
teina animal, que atende sus deficiencias nutricionales. Aun-
que esta actividad es nociva para las poblaciones animales, no
es posible controlarla mientras no se pueda asegurar la correc

ta alimentacidn de las clases marginadas.

Obras de ingenieria. (caminos,

presas, etc.). la construc- -
cibén de vias de comunicacién, por pequefias que sean,

impactan-
el paisaje natural en mayor o menexr grado.

La situacibén se -
agrava si la obra de ingenieria es de gran envergadura, por
ejemplo la construccibn de grandes presas,

como fue el caso re
ciente de l1la construccién de 1la presa de Chicoasén, en Chia- -

pas, que provocd severa destruccidn en la fauna silvestre del-

Cafién del Sumidero alin antes de ser debidamente estudiada y ca
talogada.
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Desviaciédn de cauces naturales.

Las derivaciones de los cur-
sos naturales de los rios, no sb6lo afectan la fauna dulceacuf
cola propia de dichos habitats, sino que actfian como barreras
que impiden la dispersibén norma?’ de los animales.

Azolve y drenado de lagos.

Como ejemplo se podrian citar los
lagos de Xochimilco, Chalco y Texcoco, cuya desecacidén ha con

tribuido a la rApida desaparicién de 1la fauna silvestre en la
Cuenca del Valle de México.

Pastoreo extensivo.

Es una actividad fuertemente destructiva
de la cubierta vegetal que indirectamente incide sobre la fau
na silvestre.

Bajo nivel educativo y cultural en la poblacidn.
to se refleja, entre otras cosas,

Este aspec-
en el desconocimiento casi-
total de los animales silvestres, sus caracteristicas, hdbi--

tos y ciclos biolégicos; se les despreccia, teme y destruye in
discriminadamente, ya que se

desempefian en 1la naturaleza.
de Ecologia esti organizando
través de diversos medios de

ignora el importante papel que -
Recientemente la Subsecretaria-
vigorosas campafias educativas,

comunicacidén, cuyo objetivo pri-
mordial es despertar el interés y respeto hacia este recurso-
bisico.

a

‘'Legislacidn inadecuada.

La falta de leyes apropiadas para el
correcto manejo y protecciédn de la fauna silvestre ha dificul

tado la solucién de la compleja problemitica que constituye -
la destruccién de este valioso recurso.

Landazuri (1980), propone:

""Es necesario hacer una rTeevalua--
cién de la fauna silvestre

de México, para cambiar la imagen-
de bien de libre apropiacidn, por la de un Tecurso cuyo usu--
fructo corresponde a quien lo cultiva',. ’
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En la investigacibén realizada por '"U.S. Department of the-
Interior'"*, se publican interesantes datos acerca de la disminu--
cién observada en aves acufticas migratorias, como Tesultado de -
la degradacibén del habitat debida a explotaciones petroleras y ac

tividades agricolas. Los animales m4s afectados fueron los pa- -

tos, gansos y flamencos cuyas poblaciones disminuyeron ostensible
mente; en cambio las poblaciones de roedores tuvieron incremen- -
tos.

Este fenbémeno fue notable en la Cuenca del Rio lLerma, casi-
destruida por drenaje y polucibn.

Especies en peligro de extincidbn.

Como se sefiald anteriormente, la destruccidén del paisaje =
natural (como resultado de la deforestacidn intensiva, expansiébn-

de la mancha urbana, contaminacibén de aguas superficiales o subte

rréneas, entre otras causas), ha ejercido un impacto directo so--

bre la fauna silvestre, poniendo en peligro de extincidn a diver-
sas especies;

importante recordar que las especies que se extin--
guen,

jamas vuelven a aparecer sobre la tierra,

convirtiéndose en
este caso en un recurso no renovable.

Lo mAs dramdtico del caso-
es 1la desaparicidn de numerosas especies silvestres mexicanas sin
llegar a conocérselas.

Lovejoy (1980)* ha calculado que para el afio 2000, se ha--

bri perdido el 33% de la fiauna caracteristica de los bosques tro-
picales de América Latina,

cibén sea moderado;
50%.

siempre y cuando el ritmo de deforesta
en caso contrarioc, se podria perder hasta el -

Es conveniente al respecto hacer notar los esfuerzos de

* Dependencia de '""Fish and Wildlifre Service'". Portland, Oregon,
Enero de 1982.

* Citado por Dourcjeanni (1983).
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instituciones nacionales como la Direccibdn General de Fauna Sil--

vestre y destacados investigadores nacionales, entre los que pue-
den citarse a Beltrdn (1967) y Alvarez del Toro (1975).

Aguilar (1979) realiza una seria investigacibén sobre las -
aves en peligro de extincibm en el pais; 1llegd a la conclusidn de
qQue 31 especies se encuentranr amenazadas y sefial®d como peligro -
fundamental la destruccién del habitat, proponiendo medidas con-z

servacionistas. (cuadro No. 28 y Mapas Nos. 20 y 21),.

En agosto de 1982, la D.G.F.S. (Direccidn General de Fauma
Silvestre) convocé a una reunién de especialistas, con el objeto-

de evaluar el peligro de extincién de especies como resul tado de-
su comercializacibn irracional. En esta reunibn también se tomb-
en cuenta el nivel de destruccién del habitat. Se analizaron los
3 apéndices propuestos poxr la CITES (Convencién del Comercio In--
ternacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres) y

se llegb a los siguientes resultados. (Cuadro No. 24).
Apéndice I Especies afectadas por comercio irracional.
Para no ponerlas en peligro, solo se autori
zari bajo circunstancias extraordinarias.

Apéndice II a)

Especies que pueden llegar a peligrar
S3. no se reglamenta su comercio.
Atln no afectadas por la comercializa- -

cibn, pero que deben sujetarse a regla-
mentacidn.

b)

Apéndice III Especies sometidas a reglamentacibén, que ne
. cesitan cooperacibébn de otras partes, para -

control de su comerxrcio, tomando en cuenta -

‘que el término comercio incluye importaciébn,
exportacién y reexportacibn.
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Clave del Mapa No. 20.

Especies de Aves en Peligro de Extincidn en México y su Distribu-
cibn.

1. Oceapodroma macrodactyla (petrel de Guadalupe)

2. Jaribu mycteria ' (Faribd)

3. Anas _diazi novimexicana (pato triguero)

4., Gymnogyps californianus (céndor)

S. Harpia harpyija Caguila arpia)

6. Haliaetus leucocephalus (Agrila de cabeza blanca)
7. Daptrius americanus (comecacao)

8. Falco peregrinus anatum C(halcén pollero americano)
9. Crax rubra griscomi (hocofaisin de Cozumel)
10. Oreophasis derbianus (pavdn)

11, Colinus virginianus ridgwayi {codorniz)

12.

Cyrtonix montezumae merriami (codorniz pinta de Merriam)
13. Grus americana (grulla blanca)

Rallus longirostris levipes

(rascédn picudo pies ligeros)
15. Coturnicops noveboracensis goldmani (gallineta amarilla)
16. Numenius borealis

(chorlo esquimal).
17. Claravis mondetoura salvini (tértola serrana)
18. Rhynchopsitta pachyrhyncha " (cotorra serrana)
19. Rhynchopsitta terrisi (cotorra)
20. Coccyzus americanus occidentalis (platero picoamarillo)
21. Rhinoptynx clamatox (Buho cornudo) -
22. Pharomachrus mocinno (quetzal) ’
23. Campephilus imperialis (pitorreal)
24. Troglodytes aedon guadeloupensis (wren)
25. _Salpinctes obsoletus (saltapared)
26. Salpinctes obsoletus exul (comecebo)
27. Regulus calendula obscurus (kinglet)
28. Dendroica chrysoparia (verdin)
29. Cassidix palustris (zanate)
30. Tangara cabanisi (tangarilla)
31,

Passerculus sandwichensis beldingi

(gorrién)
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Cuadro 29. Lista de Especies en Peligro de Extincidn de acuerdo

al CIYES-DGFS (Recopilacidén de Reyes Rodriguez,

198 0)

Artrépodos

. Propuesta
Orden Nombre Coman Nombre Cientifico Acordada
Coleoptera ‘'mayate'’ Megasama thersites I
"mayate Heterostermus spp ITI
"elefantitos" Megasama elephas I
""toritos" Dynastes herailes I
Lepidépteros "llamadora Papilio esperanza I
""sabanita azul" Morpho peleides I11
Haomoptera ""cazalmates"' Fulgora lanternaria I1I
ortéptera "langosta" Trophidacris dux 113
Odonata ""1ibé&lulas"’ Megaloprepus sp III
Uropigii ""vinagrillo' Mastigoproctus gigantea 111
*alacranes" Fam. Diplocentridae III
Moluscos
"caracol de Coahuila' Coahuilis hubbs CIT
“"caracol de Carranza' Mexipyrgus carranzae 1T
Anfibios
*Urodelos ‘fajolote' Ambystama_spp I
*Anuros Y'rana'' Rana megapoda iI
"'rana arboricola" Hyla arenicolor II1
"'sapo verde"

Bufo retiformis




Orden

*Quelonios

*Cocodrilianos

" *Escuamata

C

*Ofidios
‘Mamiferos.

*Marsupiales

*Insectivoros

*Quirdpteros
*Primates

*Edentados
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Nambre Canfin

'tortuga del
desierto"

Ytortuga de charca"
"tortuga"’

"caimén'

"cocodrilo

*escorpifn negro
mostruo de Gila)

""lagartija sin patas"

"lagartija''
*camaledn"’
"iguana verde
""iguana rayada'

""boa mazacuate''
""eulebra'
""falso coralillo’

"tlacuache"

"'ratén-tlacuache
"musarafia’’

"murciélago blanco"
"falso vampiro"

""mano araiia'
"'*sarahuato’

*"oso homigueroc'

Nambre cientifico

Gopherus berlandieri

Kinostemon spp.

Demmatemys sSpp.

Caiman crocodilus fuscus

Crocodylus acutus

Helodemma spp.

Ariiella pulchra nigra
Sauromalus spp.
Phrynosama coronatim
Iguana iguana
Ctenosaura similis

Constrictor constrictor

Thamnophis elegans
Lampropeltis spp

Philander opossum

Mammosa canescens

Sorex spp.

"Diclidurus virgo

Vampyrum spectrum

Ateles geoffroyi
Allouatta palliata

Tamandua tetradactyla

Propuesta
Acordada

I1X
II

I1

11

II
II1

I1
I1X
ITI

ITI
II

II
II




Orden

*Lagomorfos

Rodentia

-

*Carnivoros

*Perisodictilos

*Artiodictilos

Aves:

Ciconiformes

Falcaniformes
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Nambre Camin

'"teporingo'’
'1iebre tehuana'’

"1 iebre negra"

"'perrito de la pra-
dera"

""'rata canguro
""castor''

"lobo mexicano
“'oso gris"
martucha'’
"nutria"
"jaguar"
"P.l!ﬂa"
'"ocelote'
*1ince’’

"tapir

"senso''

'venado burra de la
Isla de Cedros"

venado temazate''
""berrendo*’

‘"‘Borrego cimarrén''

""Tlamenco'

"mato mexicano' o
"triguero’

"4guila real o
dorada

*‘aguila cabeza
blanca'

"Sguila arpia"
'aguililla pescadora'

Nambre cientifico

Ramerolagus diazii
Lepus flavigularis
L. insularis

Cynamis mexicanus

Dipodamys phillipsii
Castor canadensis

Canis_lupus baileyi
Ursus arctos horrxribilis

Potos flavus
Lutra longicaudis
Panthera onca

Felis concolor
F. pardalis
Lynx xufus

Tapirus bairdii

Tayassu tajacu
Odocoileus hemionus

Mazama americana

Antilocapra americana
Ovis canadensis

Anas diazii

Aquila chrysaetos

Haliaetus leucocephalus

Harpia harpyja

Propuesta
Acordada

111

I11

I1I
II
I1Y

111
II antes 1

1

111



- Orden

Galliformes

Gruifomes

Trogoniformes

Podiciformes

Psitaciformes

* Nanbres
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Nambre Camin

"*céndor de cali._
fornia'.
'"halc@n peregrino''

LA (1]
"lg):a;rx&‘\nﬁomudo o

"hocofaisén"
*chachalaca negra'
""codorniz mascarita'’

""codomiz de mon-
tafia'’

*'codorniz; moctezuma'
"erulla trompetera'
""quetzal''

""Zambull idor''

""cotorra serrana'’

""guacamaya verde' o
**guacamaya militar'

castellanizados.

Nombre cientffico

Gymmogyps cal iforniamis,

Falco peregrinus

Oreophasis derbianus

Crax_rubra
Penelopina nigra
Colims virginiamus
Oreortyx picta

Cyrtonyx montezumae

Grus americana

Pharamachrus mocinno

Podiceps dominicus

Rhynchopsitta pachyrhyncha

Ara militaris.

Propuesta
Acordada
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Es importante hacer notar que muchas de las especies enlista-

das no han sido bien estudiadas, por lo que se desconoce su '"'sta-

tus biolégico", ademés de que muchas de ellas no son objeto de co
mercio actual y los informes y reportes bibliogrdficos que permi-

tan sustentar las propuestas son bastante escasos. Sin embargo, -

existen programas especificos tendientes a remediar esta situa- -

cibén. Asimismo es muy importante sefialar que la destruccibdn del-

habitat es otro factor amenazante que incide sobre nuestra fauna.
Por otra parte se debe recalcar que 'conservacidn', no es si-

nénimo de "mo utilizacién', por lo que las medidas que se tomen -

deben ser compatibles tanto con el manejo conservacionista de la-

fauna, como con las necesidades socioceconbmicas de la poblacidn -

que se sirve de este Trecurso.

Influenciada por la Convencién anteriormente citada, la D.G.-

F.S. convocd a una reunidn de especialistas para establecer cua--

les especies estaban en peligro de extincidn. Los Tesultados re-

copilados por la propia D.G.F.S., se enlistan a manera de cuadro.

(cuadro No. 30).

En el Calendario Cinegético Oficial 1983-1984, publicado por-
SEDUE, aparece una lista de aves y mamiferos de interés cinegéti-
co, que se encuentran en peligro y que md&s o menos corresponden a

las de la lista publicada por la D.G.F.S. (Cuadro 31).
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Cuadro No.

30 Especies en peligro de extincibé4n, segin la D.G.F.S.
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DISTRIBUCION
ANFIBIOS ’
Ambystomidae Ambystoma mexicanum Ajolote mexicano

Bufonidae

REPTILES
Crocodylidae

Alligatoridae

Emydae

Testudinidae

Helodermatidae

AVES
Cathartidae

Accipitridae

Bufo retiformis

Crocodylus acutus

Crocodylus moreletti

Caiman crocodylus

Terrapene coahuila

Gopherus flavomarginatus

Helodexrma horridum

Heloderma suspectum

Sarcoramphus papa

Gymnogyps californianus

Harpia harpyja

Sapo verde de Sonora

Cocodrilo de Trio, ©O
lagarto real

Cocodrilo de pantano
Caimén

Tortuga de cuatro ciénegas

Tortuga del desierto o
del Bolsén de Mapimi

Monstruo de Gila o Escor-
pién

Monstruo de Gila o Escor-
pién

Zopilote rey

Cébndor de California

Aguila arpia

Valle de México.

Sonora.

Colima,Chiapas,Michoacén,
Nayarit,Tamaulipas,Vera-
cruz y Oaxaca.

Campeche,Chiapas,Sinaloa,
Tabasco,Veracruz Yy Yucatén.

Campeche,Chiapas,Sinaloa,
Oaxaca y Veracruz.

Coahuila.

Chihuahua,Coahuila,Duran-
go y Sonora.

Sonora.

Sonora.

Chiapas,Campeche,Quintana
Roo y Veracruz.

Baja California Norte.

Campeche,Chiapas,Oaxaca y
Veracruz.




Cont.

Cuadro No. 30

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DISTRIBUCION
Aquila chrysaetos Aguila dorada o rTeal Baja California,Durango,
Nuevo Leén,Zacatecas Yy
Sonora.
Heliaetus leucocephalus Aguila calva o de cabeza Altiplano.
Teucocephalus blanca
Falconidae Daptrius americanus Halcén comecacao Chiapas.
) Falco peregrinus anatum Halcbn peregrino Baja California, Sonora y
Tamaulipas.
Cracidae Crax rubra griscomi

Phasianidae

Penelope purpurascens

Penelopina nigra

Orcophasis derbianus

Colinmus virginianus ridgwayi

Oreortyx picta

Cyrtonyx montezumae

Hocofaisén o faisin real
de Cozumel

Cojolite o Pava

Pajuil o Chachalaca negra
Guan cornudo o pavén
Codorniz mascarita
Codorniz de montaifia

Codorniz moctezuma

Quintana Roo (Isla de Co-
zumel) .

Campeche,Chiapas,Colima,

Guerrero,Hidalgo,Jalisco,
Michoacén,Nayarit,0axaca,
Puebla,Quintana Roo,Sina-
loa,Tabasco,Tamaulipas Yy

Yucatén.

Campeche,Oaxaca y Chiapas.
Chiapas y Oaxaca.
Sonora.

Baja California Norte.
Durango,Chihuahua,Guerrero
Coahuila,Jalisco,Michoaciny
México,Sinaloa, Sonora, Suan

Luis Potosi,Nuevo Léon,
Hidalgo,0axaca y Tlaxcala.

- St -
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Cont.

Cuadro No. 30

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DISTRIBUCION
Gruidae Grus americana ’ Grulla blanca Costas del Golfo,Chihuahud
,Durango y Tamaulipas.
Rallidae Rallus longirostris Palmoteador de Yuma Baja California Norte y
A yumanensis Sonora.

Coturnicops novebora- Gallareta amarilla mexi- México (Lerma).
censis cana

Laridae Sterna albifrons browni Gallito marino de Californie

Psittacidae

Trogonidae

Picidae

Icteridae

MAMIFEROS
Didelphidae

Cebidae

Ara macao

Rhynchopsitta pachyrhyn-

cha

Pharomachrus mocinno

Campephilus imperialis

Cassidix palustris

Philander opossum
pallidus

Caluromys derbianus
aztecus

Chironectes minimus

Alouatta palliata

Guacamaya roja

Guacamaya enana

Quetzal

Carpintero gigante o
impexrial

Zanate acufitico

Tlacuachillo cuatro ojos,
o zorro plateado

Zorro platanero dorado
Tlacuachillo acuitico
o zorro de agua

Saraguato o mono aullador

Baja California Norte.

Chiapas,Veracruz,0axaca y
Campeche. - :

Coahuila,Chihuahua,Jalis-
co,Michoacé4n,Durango, Sina-|
loa y Sonora.

Chiapas.

Chihuahua y Durango

México.

Chiapas,Veracruz-y Oaxaca.

Chiapas,Veracruz y Tabas-
co.
Chiapas.

Veracruz,Tabasco,0Oaxac,
Chiapas y Quintana Roo.




Cont.

Cuadro No. 30

FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

DISTRIBUCION

Mirmecophagidae

Leporidae
Sciuridae
Castoridae
Cricetidae

Canidae

Ursidae

Mustelidae

Ateles geoffroyi

Cyclopes didactylus
mexicanus

Tamandua mexicana

Romerolagus diazii

Cynomys mexicanus

Castor canadensis

Ondatra zibethicus

Canis 1lupus

Ursus arctos horribilis

Eira barbara senex

Galictis vittata canaster

Lutra longicaudis annectens

Enhydra lutris nereis

Mono arafia

Miquito de oro u hormi-
guero de seda

Oso hormiguero
Teporingo o conejo de
los volcanes

Perrito de la pradera
Castor
Rata almizclera

Lobo mexicano

Oso gris

Cabeza de viejo o tayra

Grisén o Hurédén

Nutria de rio

Nutria marina

Campeche,Chiapas,Oaxaca,
Tabasco,Quintana Roo,Vera
cruz ¥y Yucatén.

Chiapas,0axaca,Tabasco y
Veracruz.

Chiapas,Guerrero,Oaxaca y
Veracruz.

Distrito Federal,México,
Morelos y Puebla.

Coahuila,Nuevo Leén,San
Luis Potosi,Tamaulipas y
Zacatecas.

Sonoray Baja California Norte

Baja California Norte, So-
nora,Coahuila y Tamaulipas.

Chihuahua y Durango.

Coahuila,Chihuahua,Duran-
go y Sonora.

Campeche ,Chiapas,Oaxaca,
Puebla,Quintana Roo,Tabas A
co,Veracruz y Yucatan.

Oaxaca,Pucbla,Veracruc y
Sureste.

Sureste.

Baja Califormia y Sonora.

- Ly -
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Cont. Cuadro No. 30

FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

DISTRIBUCION

Felidae

Phocidae

Panthera onca

Felis pardalis

Felis concolor

_Felis wiedii

Felis yagouaroundi

Lynx rufus

Mirounga angustirostris

Jaguar

Ocelote

Puma

Tigrillo o margay

Jaguarundi

Gato montés

Elefante marino

Campeche,Chiapas,Colima,
Guerrero,Michoacin,Naya-
rit, Oaxaca,Quintana Roo,
Sonora,Tabasco,Tamaulipas
,San Luis Potosfiy Yucatéin.

Campeche ,Colima,Chiapas,
Guerrero,Michoacén,Naya-
rit,0axaca,Quintana Roo,
Tamaulipas,Sonora,Sinaloa
¥y Veracruz.

Toda la repGblica.

Chiapas,Campeche,Colima,
Coahuila,Jalisco,Michoa-

" cén,Nayarit,0axaca,Quinta

na Roo,San Luis Potosi,
Sinaloa,Tabasco,Tamauli-
pas,Veracruz y Yucatén.

Chiapas,Campeche,Colima,
Guerrero,Michoacén,Naya-
rit,0axaca ,Quintana Roo,Si-~
naloa,Tamaulipas,Veracruz
¥y Yucatén. ]

Baja California,Coahuila,
Chihuahua ,Durago,Guerrero
Hidalgo,Jalisco,Michoacén
Morelos,Nayarit,Oaxaca,
Puebla, San Luis Potos{i,
Sonora,Sinaloa,Tlaxcala
y Tamaulipas.

Baja California Norte.




Cont. Cuadro No. 30
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DISTRIBUCION
Trichechidae Trichechus manatus Manati Chiapas, Oaxaca,Tabasco
Yy Veracruz.
Tapiridae Tapirus bairdii Tapir, o danta Campeche ,Quintana Roo,
Chiapas,Veracruz y Oaxaca.
Cervidae Odocoileus hemionus Venado bura de Isla Baja California Norte,
cedrosensis Cedros (Isla de Cedros).
Antilocapridae Antilocapra americana Berrendo Baja Califormia y Sonora.

- 6YZ -



Cuadro 31.

AVES
NOMBRE COMUN

1. codorniz mascarita de
Sonora..

. cojolite

Chachalaca negra o pajuil

grulla blanca

hocofaisén

palmoteador de Yuma

g0 b W N
.

. pavén o guan cornudo

MAMIFEROS )
NOMBRE COMUN

berrendo

castor

grisén

jaguarundi
lobo mexicano

manati

mono arafia

0w g Ot s N M
.

mono aullador o
saraguato

-9,.wm mono aullador

10. nutria

Aves y mamiferos en peligro de extincién.

(Seglin SEDUE, 1986).

NOMBRE CIENTIFICO

Colinus virginianus ridgwayi

Penelope purpurascens

Penelopina nigra

Grus americana

Crax rubra

Rallus longirostris yumanensis

Oreophasis derbianus .

NOMBRE CIENTIFICO

Antilocapra americana

Castor canadensis

Galictis vittata canadaster

Felis yagouaroundi

Canis lupus bajileyi

Trichechus manatus

Ateles geoffroyi

Alouatta palliata

Alouatta pigra

Lutra longicaudis annectens




11.
12.
13.
1a.
1s5.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

NOMBRE COMUN

ocelote

oso gTis

oso hormiguero
perezoso

perro de las praderas
tapir

teporingo o zacatuche
tigrillo

tlacuachillo de agua
tlacuachillo dorado
puerco espin

zorra del desierto .

venado bura de la Isla
Cedros

251-:

NOMBRE CIENTIFICO.

Felis pardalis

Ursus arctos horribilis

Tamandua mexicana

Cyclopes didactylus

Cynomy s mexicanus

Tapirus bairdii

Romerolagus diazii

Felis wiedii

Chironectes minimus

Caluromys derbianus

Coendou mexicanus

Vulpes macrotis

Odocoileus hemionus cedrosensis.
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Analizando los cuadros del 28 al 31, se observa que existe -

diferencia de criterios en cuanto a las especies amenazadas.

En el trabajo de Aguilar (1979), hay un claro predominio de-

un criterio ecolégico proteccionista que considera como elemento

primordial la conservacién de 1la naturaleza y sus variados compo

nentes, entre ellos las aves. Emite proposiciones concretas pa-

ra la posible solucidén del problema. Es un trabajo muy especia-

lizado que puede representar el punto de partida a otros simila-

res aplicados a diversos grupos zoolégicos.

El criterio aplicado en l1a lista del CITES, esti relacionado

con el aprovechamiento comercial del recurso y politicas de con-
trol, aspecto de gran interés en el manejo de Tecursos. Aporta-
datos valiosos acerca de invertebrados en peligro de extincidn.

La lista elaborada por la D.G.F.S., representa un esfuerzo -

considerable para relacionar las especies en peligro de extin-

cidn con las Localidades que habitan.
Por iltimo, las especies enlistadas por SEDUE, hacen referen

cia exclusivamente a animales de interés cinegético.

Aunque todas las investigaciones examinadas representan apor

taciones valiosas, ninguna de ellas es completa Y es mnecesario

continuar investigando para obtener una idea del problema més

acorde con la situacidn real.
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10. TECNICAS CONSERVACIONISTAS

Tienen como objetivo, lograr el aprovechamiento éptimo de -
los recursos faunisticos. Entre las técnicas propuestas al res-
pecto por la D.G.F_S. (Hernéndez-Corzo, 1964) , se encuentran -
las siguientes:

~La utilizaciédn de 1la fauna silvestre, debe apoyarse en un

buen programa de conservacidn del suelo, que implicaria campa

fias de reforestacidn y manejo adecuado de los recursos hidro-
16gicos y forestales,

El objetivo bAsico de 1la "administracién de la fauna siltves--
tre", debe ser la produccidn de una buena cosecha de animales

para aprovecharse en diferentes formas (alimento, caza depor-

tiva comercializacién, turismo, etc. ero sin provocar ma-
» 1 4

yores alteraciones al habitat natural de las diversas comuni-

dades animales.

No permitir 1la extincién de especies silvestres y proteger a-

las que estén en peligro, ya que las especies que se extin- -
guen, jamés podrén ser reemplazadas. Este programa de protec
cidén debe tener prioridad mixima.

Establecer un sistema integral de parques y refugios natura--

les, asi como reservas bioldgicas y bancos de germoplasma,

que permitan la conservacibn y propagacién de los tipos bidti

cos representativos de 1la fauna silvestre regional caracterii
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tica del pafis.

~ Control de la caceria por medio de vedas, calendarios cinegé-
ticos y reglamentos, bajo estricta vigilancia, o administra--

cién mé4s acorde con los requerimientos actuales.

Culturizacibn de la poblacibén mediante la organizaciédn de cam
pafias educativas en centros culturales, medios de divulgacién
y clubes cinegéticos, para que la poblacién aprenda a conocer
el verdadero valor de las especies silvestres y no contribuya

a su destruccibédn de modo consciente o inconsciente.

La influencia definitiva de estos conceptos, se deja sentir
a@n en la época actual, como puede comprobarse en la Memoria de-
la Direccién General de Fauna Silvestre (1977-1982, Vol. III), -
en la que se establecen las funciones que debe desempefiar dicha-

institucibn:

- Llevar a cabo los estudios necesarios para conservar, prote--

ger, propagar y aprovéchar l1a fauna silvestre del pais.

- Levantamiento y actualizacidn del "Inventario de Fauna Silves

tre', a nivel nacional.

- Efectuar estudios basicos para el establecimiento de centros-
de investigacidn, refugios, reservas, cotos de caza, alber- -

gues y monumentos naturales de la fauna.

- Expedir los permisos de caza y los relativos al estudio e in-

vestigacién de la fauna silvestre.
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"Elaborar y fijar los cuadros de vedas y aprovechamiento de

las diversas especies faunisticas.

Analizar conjuntamente con otras secretarias, los programas -
.

de importacién y exportacidédn de animales silvestres y produc-

tos cinegéticos, de acuerdo con la Ley Federal de Caza.

Vigilar que la explotacidn y aprovechamiento de la £fauna sil-

vestre, se efectlie de acuerdo con la legislacibdn correspon- -
diente.

Administrar y vigilar que los Tecursos obtenidos de las orga-

nizaciones cinegéticas, se destinen al incremento y mejora-

miento de la actividad y la especie.

Hacer exploraciones y colectas cientificas de ejemplares de -
interés.

Realizar estudios, proyectos y actividades, que fomenten el -~

aprovechamiento econdmico de la fauna.

Para alcanzar los objetivos propuestos, la D.G.F.S. estable

cidé una. serie de acciones y programas de investigacidn, durante-

el

periodo comprendido entre 1976 y 1982:

Proteccibn, conservacidén y fomento faunistico en Baja Califor

nia, Sonora y Chihuahua.
Establecimiento de 30 zonas de reserva faunistica.

Organizacién de clubes, asociaciones de capturadores, trampe-
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ros, comerciantes, exportadores, importadores y asociaciones-

prestadoras de servicios, manteniendo en estado éptimo la in-

fraestructura de las mismas.

Regionalizacidn de 1a fauna en 7 grandes 4reas zoogeogrificas,

englobando temporalidades para especies que comparten habi-
tats similares.

Los procedimientos utilizados para cubrir dicho "Programa -

de preservacibédn y desarrollo de la fauna silvestre', incluyen -

tres tipos de mecanismos:

Legales

reestructuracidén de la Direccién
Calendario cinegético

- Areas de proteccidn

Organizacib4n de cotos de caza, clubes y ranchos cinegéti-
cos.

Técnicos

- Censos Anuales.

_Acciones conjuntas CONACyT-UNAM para investigaciones bési
cas.

Proteccidén a especies en peligro de extincidn.

Criaderos oficiales de fauna silvestre en: Jiutepec, More-

los; San Cayetano, Estado de México; San Felipe Bacalar,-
Quintana Roo; Tekax, Yucatén; Chacagua, Oaxaca y criadero

de nutrias en Baja California.
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-Elaboracién de catilogos para registro de aves, mamiferos
y anfibios.

Difusidn.

Concientizacibn a nivel masivo (Radio y T.V.)}

Elaboracidén de 7 ''posters'" y 2 mapas.

Participacidn en ferias y exposiciones.

Reservas Faunisticas.

Las reservas faunisticas son localidades de proteccidr pa-
ra especies animales en situacibdn critica o subcritica, relati-

va a procesos de extincibn, procurando mantenerlas en su habi--

tat natural. Para lograrlo e€s necesario el establecimiento de-

normas legales encaminadas a la preservacidén del equilibrio eco

16gico, que permita la subsistencia de las especies amenazadas-
en condiciones &ptimas.

Asimismo es indispensable contar con

el personal técnico y administrativo necesario para cumplir con
dichas normas.

El primer decreto presidencial al respecto, fue promulgado

para la proteccién de 1la Ballena Gris

el 5 de julio de 1972,
(Eschrichtius glaucus), estableciéndose como zona de reserva la

Laguna Ojo de Liebre, al sur de la Baliia de Sebastiin Vizcaino,
en Baja California Sur.

Los movimientos migratorios de este

animal se inician en el Mar de Behring, siguiendo una direccidn

paralela a la costa occidental de los Estados Unidos, para con-
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cluir en las lagunas de la regidn mencionada. Este trayecto se-

efectdia durante los meses de enero y febrero.

A partir de la fecha mencionada, hasta fines del afio 1982,-

emitieron los decretos correspondientes al establecimiento de
zonas de reserva faunistica,

se

33

cuya localizacibén se presenta en
el Mapa No. 22. Este mapa va acompafiado de un cuadro (No. 32),-

en donde se sefiala la localizacién aproximada de algunas de es--

tas Teservas y la (s) especie (s) protegidas*.

La instalacién de 33 zonas de reserva faunistica en la Repi
: & u

blica Mexicana, Trepresenta un gran esfuerzo por parte de las au-

toridades gubernamentales para la conservaciédn de la fauna, pero

aGn quedan graves problemas por resolver, entre otros:

Establecer en forma clara y precisa la (s) especie (s) que dg

ben protegerse en cada una de las 33 zonas establecidas.

Aunque el nifimero de reservas es elevado, resulta insuficiente

para cubrir todo el territorio y muchos estados mexicanos,

quedan al margen de esta politica conservacionista.

Obtener colaboracién de organismos estatales, educativos y

particulares en toda la repﬁblica,ya que su participacidén es-

indispensable para la concientizacién de la poblaciébn.

En relacidédn con el dltimo punto, existen dos ejemplos muy -

interesantes, sefialados por Paash (1975):

Con fondos del Instituto de Historia Natural de Tuxtla Gutié-

*Datos y Material proporcionado por la D.G.F.S., dependiente de
SEDUE.
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Cuadro No. 32. Caracteristicas de algunas Reservas Faunisticas y Especies Protegidas~*
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INo.en Fecha de Especies Protegidas
Nombre Hapa | Localizacién | Superficie| Decreto Clase
Nombre Cient$§fico Nombre Vulgar
Reserva de 1la 10 enclavada en | 3 312 Km.z 12-1-78 aves Harpia harpyja Aguila arpia
Biosfera los estados Crax rubra hacofaisé&n
Montes Azules de Chiapas y enelopina nigra pajuil
Tabasco Pharomachrus mocinno quetzal
Sarcoramphus papa zopilote rey
mamiferos Panthera onca jaguar
Ateles geoffroyi mono arafia
Alouatta pa iata saraguato
Tapirus bairdii tapir,
Islas del 11 Golfo de Ca-| no estima |[2-VIII-78 reptiles| Sauromalus obesus camalebn
Golto de Cali lLifornia y da Phillodactylus sp. camalebén nifio
fornia - Uceano Paci- Crotalus atrox cerastes cascabel
co. €. mitcheTl" cascabel
T. molossus cascabel
C. helleri cascabel
Chilomeniscus unctalissimus | culebra
Cnemidophorus tigris culebra
ILichanura trivirgata culebra
Coleonyx variegatus geco
Ctenc uru remilJopha iguana
Dips AuTus dor is iguana
Gambe a wizliseni lagartija
SceloporTus clarckii lagartija
S. magister lagartija
Ota stransburiana lagartija
Mastic his bilineatus lagartaja
M. fla um lagartija
Phrynosoma solare llorasangre
Trimorphodon biscutatus serpiente
s Gopherus agassiza tortuga terrestre.

* Fuente: D.G.F.S.



Cont.

Cuadro No. 32

No.en Fecha de Especies Protegidas
Nombre Mapa Localizacibén| Superficie Decreto Clase Nombre Cientifico Nombre Vulgar
anfibios Bufo punctatus sapo.
aves Polyborus Plancus caracara
endrocopus sp. carpintero
ha crocorax olivaceus cormorén
- enicilJTatus cormorén
15 corax cuervo
1S macularia chichicuilote
c€acarius falarrope
scens fregata
1is fulmar
us gallito coludo
ans gallico
- gallito
garza blanca
garza morena
sis gavilén
aetus gavilifn pescador
N Arverius gavilancillo
awarensis gaviota
cus gaviota blanca
gaviota de Herman
ipoleuca golondrinita
icanus gorrién
us halcén
cTroura huilota
Cexyle torguata martin pescador
€nalda asiatica

ula nebouxii

S. leucogaster

paloma
pijaro bobo patas
azules

Pdjaro bobo café

de alas blancas

- 197 -
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Cont. Cuadro No. 32

No.en Fecha de Especies Protegidas
Nombre Mapa | Localizacién | Superficie | Decreto Clase N .
Nombre Cientifico Nombre Vulgar
. Avythy affinis pato boludo
A. americana pato cabeza roja
Pelecanus occidentalis pelicano
cean yoma Sp. petrel negro
Numenius phaeopus pPicudo
Haematopus alliatus sargento
Stercoxarius sp. skus
artica somoTgujo
immer somorgujo
atoptrophorus sp. tildio
mamitferos ophilus tereticaudus ardilla terrestre
riscus astutus cacomixtle
trans coyote
a 31 liebre
sular liebre
tus californicus murciélago
5 ca ornicus murciélago
pistrellus hesperus murciélago
* ecotus townsendii murciélago
podomys peninsularis rata canguro
>otoma insularis rata de campo
zrognathus sp. ratén canguro
Pexomyscus sp. ratén de campo
ocoileus hemionus venado bura
. . Virginianus venado cola blanca
Vilpes sp. zorra.
Sierra del 12 21 noroeste 286.6 ng 29-111-79 mamiferos Antilocapra americana berrendo
Pinacate ° del estado de sonoriensis
Sonora Ovis canadensis mexicana borrego cimarrén
Odocoileus hemionus eremicus venado bura




Cont.

Cuadro No. 32

INO . en Fecha de Especies Protegidas
Nombre Mapa |Localizacibn Superficie|Decreto Clase s .
“ Nombre Cientffico Nombre Vulgar
Rio Lagartos 13 . |entre los 21° 473 xm? 26-Vi-79 aves Phoenicopterus ruber ruber flamenco
24 y 21° 36" Thalasseus elegans gallato de mar
de latitud T. maximu gallito de mar
norte aris atricilla gaviota de playa
mam{feros Panthera onca jaguar
ocoileus virginianus venado cola blanca.
Yucatanensis -
Laguna de 14 entre los 20° 591 Km? 19-VII-82 mamiferos Poenicopterus ruber ruber ‘flamenco
Celestum 33" y 21° Qu°* Tha sseu elegans gallito de mar
latitud norte - mi gallito de mar
¥y los 90° 15° Laru cilla gaviota de playa
y 90° 29' de anthera onca jaguar
longitud oeés- docoileus Vvirginianus venado cola blanca.
te,entre Yu- yucatanensis
catén Yy Campe
che
Mapini i3 al noroeste 2u0 ng 19-Vii-79 reptiles Gopherus flavomarginatus tortuga del desierto
de Durango,
entre 26° 29°' mamiferos Antilocapra americana barrendo
Y 26~ 62' lon Ovis canadensis borrego cimarrén
gitud oeste elis rufus lince
is concolor puma
ocoileus hemionus venado bura
v €S macrotis zorra.

- €97 -
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Cont.

Cuadro No. 32

INO . en R L. Fecha de Especies Protegidas
Nombre Mapa Localizacién Superficie| Decreto Clase Nombre Cientifico Nombre Vulgar
Sierra de 16 entre 95° 00' [no estimadal28-IV-80 aves Amazona sp. cotorra
Sants Martha y 90% 40' lon Tyto sp. lechuza
gitua oceste a
18° 15°* de la mamiferos Dasypus novemcinctus armadillo
titud norte, anthera onca jaguar
Municigios de T e s geo TOYi mono arafia
Soteapln y Me cl parc is ardalis ocelote
cayapin,Vera- irmecophaga tridactyla oso hormiguero
cruz a Tus bairrdiil tapir
azama americana temama venado.
La Primavera | 17 Sierra de 1la 305 ng 6-111.80 mamiferos Odocoileus virginianus ssp. venado cola blanca.
Primavera y -
Tecalli,Ja-
lisco .
Cascada de 18 Municipio de (no estimada|29-1IV-80 aves Pharomachrus mocinno quetzal
Agus Azul Tumbala,Chia-
pas, a 92° 06"
longitud cestey
y 17° 20' 1la-
titud norte
Valle de los | 19 Vertiente cen |no estimada| 3-VvI-80 aves calandrias
Cirios tral de Baja polyglottos centzontle
California, codorniz
al norte del atica paloma de alas blancas
paralelo 28°,




Cont.

Cuadro No. 32

No.en - Fecha de s N
Nombre Mapa |Localizacibén Superficie |[Decreto Clase Especies Protegidas
Nombre Cientifico Nombre Vulgar
al este del mamiferos Uvis canadensis cremnobates borrego cimarrén
meridiano ' Sylvilagus aucubonii confinisg gato montés
113° Lynx xufus californicus gato montés
epus californicus deserti- liebre
cola
FYelis concolor californica puma
Odocoileus heémionus eremicus | venado bura.
Ballena Gris| 20 Bahia de Se- 205.5 mi%laésﬂﬂl—72 mamiferos Eschrichtus robustus ballena gris.,
bastifin Viz- |niuticas
caino,Costa
occidental de
Baja Califor-
nia Sur.
Los Azufres 21 Municipios de |no estimada| 29-IX-79 Teptiles Crotalus sp. vibora de cascabel
Hidalgo,Zina-
pécuaro y Ma- aves Butea sp. aguililla roja
rauatio,Michod N Cathartes aura aura
cén. N Ilyadestes obscurus jilguero
Turdus sp. primavera
mamiferos Vrocyon cinerecargentus zorra gris
Nigrirostris
Odocoileus virginianus venado cola blanca.
sinalocae
La Michilfa 22 Estados de Du 350 ng 18-VII-80 aves Aquila chrysaetos &guila parda
rango,entre ) Meleagris gaIIoEavo guajolote silvestre
33° 30' y 23° Coragyps atratus zopilote
25' de lati-
tud norte y

- 897 -
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Cont.

Cuadro No. 32

No.en Fecha de Especies Protegidas
Nombre Mapa Localizacién | Superficie|Decreto Clase . .

Nomhre CientrSfico Nombre Vulgar
104° 21 mam$feros Tayassu tajacu sonoriensis jabali de collar
104~ 15* lon- Odocoileus virginianus couesi venado cola blanca
gitud oeste

Sjerra Alva- 23 Municipios de | 168 Km? 7-IV-81 Teptiles Crotalus sp. vibora de cascabel
rez Armadillo,de -
los Infantes aves Cyanocitta stelleri azulejo
Yy Zaragoza, Maimus polyglotus centzontle
San Luis Potos Zenaida asiatica . paloma de alas blancas
Columba flavirostris paloma morada
Sarcoramphus papa zopilote
mamiferos Canis latrans cagottis coyote
Lepus californicus asellus liebre
Lynx rufus baile, lince
Felis concolor stanleyana puma
Odocoileus virginianus venado cola blanca
X miquihuanensis
VolcSn San 24 Los Tuxtlas, no estimada |20-I11-79 reptiles Crocodylus acutus acutus cocodrilo amarillo
Martin Veracruz T, moreletti cocodrilo pardo
BothTobs sp- nauyaca
Sierra la 27 Municipio de 92.01 Km? 13-VIII-81 aves Columba sSpp- ‘palomas
Mojonera Venegas,San
Luis Potosi mamiferos Canis latrans cagottis coyote
elis concolor azteca puma
docoileus virginianus venado cola blanca
miquihuanensas
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Cuadro No. 32

No.en 3 . Fecha de’ Especies Protegidas
Nombre Mapa Localizacién| Superficie| Decreto Clase Nombre Cientffico Nombre Vulgar
El Jabals 28 Municipio de 51.78 Xmg 14-VIII-81] aves Ortalas poliocephala Chachalaca
Comala,Colima Zenaa. macroura nuilota
yadestes obscurus jilguero
olumba flavirostris paloma morada
Aratinga holochlora pericos
maniferos Tayassu tajacu humeralis jabalf
ocOjileus virginianus couesi| venado cola blanca
Monarca 30 Cuarteles de |no estimada| 9-IV-80 insectos Danus plexipus mariposa monarca
i Anvierno en
toda la repfi-
blica
Sierra Quilag 31 Municipios de 151.92 sz 4-VIII-B2 aves Zenaida macroura huilota
! Tecolz;ﬁn.'rena- <
maxtl. San Mar mamf feros Tayassu tajacu humeralis jabali
tin,Hid;ilgo y . Pappogeomys alcorni tuza
Cocutla,Jaliscc Udocoileus virginianus couesi] venado cola blanca
~unta Ger- 32 Municipio de 9.28% Km? 16-VII182 aves Crax rubra hocofaisén
itrudis Vega Alatorre Tyto sp. lechuza
Veracruz .
mamiteros Dasypus novemcinctus armadillo
€lis pardalis pardalis ocelote
F. yagovuaroundi cacomitli jaguarundi

.L?z-
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Cont

Cuadro No. 32

No.en 1i ‘6 R £1 Fecha de Especies Protegidas
Noasbre Mapa Localizaciébn | Superficie{Decreto Clase Nombres Cientifico Nombres Valeares
Selva del 33 Municipio de | 381.40 ng 20-X-82 aves Harpia hart i 4guila arpia -
Ocote Ocozocuautla Crax rubra fais&n
de Espinoza, Ardea erodaas garza
Chiapas —_—= ======
mamiferos Panthera onca jaguar
Felis pardalis pardalis ocelote
ATocuatta palliata saraguato
azama americana_temama venado

Nota aclaratoria:

No

se dan datos

de todas las reservas

faunisticas,

por carecer de fuentes fidedignas.
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rrez, Chiapas, se mantiene personal de vigilancia en las par-
tes altas de la Sierra Madre de Chiapas, en el Municipio de -
Mapastepec, con el objeto de proteger al guan cornudo (Oreo--

phasis derbianus) y al quetzal (Pharomachrus mocinno). Dicho

personal carece de nombramiento oficial y el 4rea no estd pro

tegida legalmente, por lo que su labor es sumamente dificil.

- Asimismo, en la Selva Lacandona existe una partida militar -
con el obejto de controlar la caceria del jaguar. Sin embar-
go este control resulta insuficiente ante el avance implaca--

ble de la deforestacibn.

Ranchos cinegéticos.

Son predios rﬁsticos destinados a la produccién agropecua--
ria, que cubren simulténeamente funciones productivas y de apro-
vechamiento de la fauna silvestre. Se trata de empresas encami-
nadas a la obtencién de fauna solicitada por los interesados en-
la caceria, por la cual se reciben beneficios econdmicos (Liera,

1974).

Por 1o tanto los ranchos cinegéticos representan un Tengldn

més de la produccién pecuaria y forestal.

Deben poseer un 4rea destinada a la reproduccidn de espe- -
cies y otra dedicada a la caza, en la cual deben sembrarse plan-
tas que proporcionen alimento y abrigo a la fauna, o bien aprove

char las plantas nativas Gtiles, eliminando las indeseables.
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Su organizacidn se basa en los articulos I,

ITII y IV de la-
Ley Federal de Caza,

que definen a la fauna como '"propiedad de

la nacidn', sefialando la necesidad de garantizar su conservaciébn,

restauracién y fomento, como actividad de interés pGblico, esta-

bleciendo los sistemas para su aprovechamiento regulado y 1la

apropiacidn de sus productos. (Liera, 1974).

Los objetivos que debe cubrir un "rancho cinegético'" son:

Vigilancia directa para evitar la caceria furtiva o 1la co

secha irregular de especies silvestres.
Trabajos de mejoramiento y proteccibédn del habitat.

Apego estricto a las disposiciones dictadas por el calen

dario cinegético establecido, conforme a la capacidad -

faunistica del predio.

Debe contar con las siguientes instalaciones:

Unidades habitacionales
- Restaurant y bar oS
- Seccibn de descanso S
Unidad administrativa
Unidades de prdctica de tirxo o i e e
- Caballos

- Perreras o

- Caballerizas » e
- Enfermeria Te e e e g

Enfermeria veterinaria o o
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Embarcadero (opcional)™

El niimero de ranchos cinegéticos existentes en

muy bajo,

‘que mejor han funcionado,

- Bella Vista.
- Las Cruces.

- El1 Arbolito.
- E1 Apache.

- Cerro Colorado.
- La Capilla. Municipio
- El1 Pillaje. Municipio
- Pefia Nevada. Municipio
- _Guadalupe. Municipio
7- Santa Ana. Municipio

- El1 Charquito. Municipio

Los dos primeros

ya que la infraestructura es muy costosa.

tenemos:

Municipios de Ododepe y Pitiquito,
Municipio de Benjamin Hill,
Municipio de Bacoachi,
Municipio de Bacoachi,

Municipio de Bacoachi,

Pista de aterrizaje (opcional)

el pais es -

Entre los -

Sonora.
Sonora.

Sonora.

Sonora.

Sonora.

Anahuac, Nuevo Ledbn.

Anahuac, Nuevo Ledn.

Dr. Arroyo, Nuevo Ledbn

Ramos, San Luis Potosi.

Santo Domingo, San Luis Potosi

Venado, San Luis Potosi.

son los més antiguos y han venido operando

con éxito econbmico, explotando al venado bura.

i

Criaderos de fauna silvestre.

* Se
construccibn.

Son empresas que tienen como finalidad el incremento de espe

de interés cinegético, constituyéndose en predios producto--

recomienda utilizar material de la regidn para abatir costos
de
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Tes y abastecedores de fauna silvestre destinada a la caceria o-
a la repoblacidn de 4reas empobrecidas.
Previamente a su instalacibn,

se debe efectuar un cuidadoso
inventario de los animales del 5rea, para poder establecer condi

ciones de equilibrio en relacibn a las actividades humanas en 1a

zona y en consecuencia dictar medidas conducentes a la reduccibn

o incremento de las especies existentes, determinando cuales de-

ben ser reintroducidas © transplantadas para lograr una correcta

diversificacibén de dichas especies en el predio. Asimismo se de

be proporcionar a cada animal la dieta adecuada que permita ase-
gurar el éxito en el establecimiento de las poblaciones.
Las poblaciones que se establezcan,

deberidn ser de héabitos-
herbivoros, efectuéndose un control riguroso de depredadores.

Otro aspecto a considerar es la competencia por alimento, -

que debe tomarse muy en cuenta para evitar el empobrecimiento

del habitat y la aparicidn de plagas que puedan dafiar seriamente
la fauna seleccionada.

En la actualidad, en el pais existen, 20 criaderos de ''vena-
do cola blanca', uno de ""venado bura'" y cerca de 100 criaderos -
de "faisanes', '"perdices'" y '"codornices'", registrados en la Di--

reccidn General de la Fauna y Flora Silvestre, ademds de varios-
centros experimentales y reservas de la Biésfera, sin embargo se
ria muy conveniente instalar varios criaderos en las principales

dreas montafiosas del centro y sur del pais.



Todas las instituciones mencionadas anteriormente son de re-
ciente creacidn y existen pocos datos precisos respecto a su fun-
cionamiento, pero es innegable que atin con rendimientos midximos -
resultarian insuficientes para solucionar la problemitica relacio

nada con la conservacidédn de especies faunisticas silvestres en
nuestro pais.

Control de Predatores.

Desde el punto de vista ecolﬁgico, los predatores o depreda-

dores, son carnivoros que matan a otros animales para obtener ali

mento.

Muchos de los animales victimas de los depredadores, son de-

interés cinegético y entre las técnicas utilizadas para su conser
vacibédn, se ‘encuentran la destruccién sistemitica y masiva de sus-

enemigos nmaturales, con 1o que se han producido graves desequili-

brios en los ecosistemas naturales, ya que se fragmentan las tra-

mas alimenticias y se puede ocasionar la aparicidn de plagas.

Como ejemplo podemos citar el caso de 1los ''coyotes'", anima--

les considerados como nocivos por parte de los campesinos y cuya-

destruccién ha provocado la proliferaciédn de roedores en el campo
mexicano.

El control de predatores constituye una técnica de manejo

muy peligrosa Yy sélo debe efectuarse bajo estricto control cienti
fico y tecnolégico.



Conserxrvacidn del habitat.

Una de las técnicas mAs sencillas para la conservaciédn de -

la fauna silvestre es indudablemente la proteccidn y mejoramien-

to de los habitats naturales. Sin embargo ésta es una de las

técnicas menos utilizadas en nuestro pais, ya que la politica

bre manejo de recursos hasta ahora ha sido de franca agresién

contra la naturaleza. Prueba de ésto es el avance acelerado de-

la deforestacibn, que materialmente aniquila a las especies nati

vas, las cuales son sustituidas por especies secundarias en de--~

trimento de l1a fauna nativa.

Parques nacionales.

Pox ser este aspecto de particular interés, seri tratado con

detalle posteriormente en el capitulo referente a reservas natura
les.

i
f
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11. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS DE LA FAUNA SILVESTRE.

Situacidn actual.

En el pasado México fue un pais abundante en caza.

Don Gui-
llermo Prieto en sus '"Memorias'}

 habla de una loba rabiosa en el-

Lépez y Lépez (1911) menciona diversos si-
tios del Estado de Morelos

Bosque de Chapultepec;

en donde existian abundantes ejempla--

res de interés cinegético; Landis (1965),

establece la siguiente-
regla: ""En México la fauna silvestre abunda donde la gente esca--
sea"™ (Liera, 1974).

-Actualmente la situacidén ha cambiado radicalmente tornidndose
critica para los animales silvestres, puesto que el desmonte avan

za implacablemente, al mismo tiempo que aumenta el nGmero de caza

dores clandestinos. Numerosos animales con valencia ecolégica

restringida (guajolote,

recen ripidamente;

tepescuintle, Aguila arpia, etc.), desapa
otros como conejo, venado cola blanca y chacha
laca, son capaces de sobrevivir en la vegetacidbn secundaria; pero
en condiciones precarias, limitando su capacidad reproductiva;

nu
merosos predatores estin en grave peligro de extincidn.

Calendarios cinegéticos. -

La Direccidn General de la Fauna Silvestre cuenta con dos ‘de

partamentos relacionados directamente con 1la cacerfia:

_* Citado por Liera (1974).
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""Departamento de Relaciones y Fomento del Deporte Cinegéti-
co'", que trata de establecer contacto con clubes de caza y-

obtener apoyo econdmico.

"Departamento de Reglamentacién y Control’”, con funciones -
normativas, el cual se encarga de elaborar reglamentos y

disposiciones legales referentes a las actividades cinegéti

cas en el pais. Para lograrlo, emite calendarios cinegéti-

cos oficiales con las indicaciones pertinentes basadas en

la '"Ley Federal de Caza"™ y sujetos a modificaciones periSQi

‘cas.

El calendario cinegético vigente en la actualidad,
emitido por SEDUE;

es el -
su periodo de validez abarca del 5 de
agosto de 1986 al 30 de abril de 1987.

Menciona 4 tipos de permisos de caza:

I Aves

I Pequefios mamiferos
ITI Limitados 'y

iv Especiales.

Fija 1imites diarios y de posesibn correspondientesa cada -

conforme al Articulo 38 -

de la ''Ley Federal de Cazaf.

Establece principios de regionalizacidn, Areas vedadas,

Areas de caza y Areas con permisos especiales.
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:. ~Sefiala el tipo de permiso requerido, época hébil y 1limites-
diarios de posesidn,

asi como observaciones particulares,

cuando
son necesarias.

Contiene una '""guia"

de especies de caza autorizadas en cada
estado del pais.

Incluye un '""directorio’” de delegados y representantes de 1la
Direccidn, por estado.

Aunque el esfuerzo que implica establecer principios lega--
les proteccionistas es muy grande, rno es suficiente para alcan--

zar los objetivos deseados, ya que falta presupuestc;, equipo y -

material humano para llevar a cabo este complejo trabajo. Asi -
mismo es nmotoria la deficiencia cultural de l1a poblaciébn,

sin cu
Yo apoyo resulta

"casi aimposible"

establecer un plan adecuado de
proteccibdn al recurso.

Perspectivas futuras.

Los interesados en conservacié_n de recursos naturales reco-
nocen que el futuro de la fauna silvestre y el del hombre mismo,
estin directamente relacionados al uso adecuado del suelo. Desa
fortunadamente las necesidades inmediatas de la poblacibdn impo--
nen muchas veces la utilizacic’;n inadecuada del terreno, lo cual-
resulta terriblemente nocivo para la fauna silvestre, asi como -

para los intereses humanos a largo plazo.
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‘"‘En el C. Pelbn, Mich., uno de l1los mal llamados "santuarios-

de ‘las mariposas', en 1979 (segln muestreo), llegaron mis de 250

millones de "monarcas'. En 1986 esta cifra bajé a 270 000. la-

explicaciédn es bastante simple: severa deforestacibébn. (Correa, -
1987).

En otros sitios del Sistema Volcénico Transversal se caza -

con armas prohibidas o se emplea el "sistema de estampida'" que -

es altamente destructivo para las aves de ribera.

Los bosques michoacanos en 1950 sustentaban 20 000 érboles-

y 7 000 animales por sz. Para 1980 1la proporcién se redujo a -

10 000 4rboles y 720 animales (Correa, 1987).

La poblacidén se muestra impasible e indiferente ante el pro
blema. Asimismo es manifiesta la impotencia de las autoridades-

competentes para hacer frente a esta situacibn.

El futuro de la fauna silvestre podré garantizarse Gnicamen?:i
te a través de extensos e intensivos programas de investigacidn-
encaminados al uso del suelo acorde con su vocacién natural; -
ejerciendo un estricto control de 1la erosién natural y antrépi--
ca, 1o cual determinari a su vez la conservacién de la vegeta- -
cién natural y como consecuencia légica, de la fauna misma. Si-
se lograra este equilibrio el deterioro de las poblaciones de -

fauna-silvestre dejaria de ser un grave problema a nivel nacio--

nal, para convertirse en un recurso que apgrtaria considerables-

beneficios al pais.



El aprovechamiento desorganizado y fuera de control que se-
lleva a cabo en la actualidad deberia ser reemplazado por un ma-

nejo éptimo del recurso, lo cual permitiria obtener méximos ren-

dimientos, garantizando su preservacidn para las generaciones ve
nideras.

El manejo técnico debe basarse en el aprovechamiento de los
excedentes faunisticos, procurando mantener siempre un nficleo de
reproductores que aseguren la estabilidad de las poblaciones sil

vestres, para lo cual son indispensables los inventatios faunis-
ticos confiables.

La administracibdn de la fauna en México debe contribuir ac-
tivamente a evitar el deterioro ambiental, cuyos dafios son casi-
siempfe irreversibles. Para lograrlo se debe establecer una re-
1acién estrecha entre el aprovechamiento forestal y el faunisti-

co, como regla fundamental de 1la planeacién.

Puede decirse que el pafis estd inmerso en una etapa critica

y que ha llegado el momento de tomar decisiones graves.

iSeguiremos empefiados en "resolver'" los problemas actuales
destruyendo los recursos naturales bésicos, haciendo peligrar no

s8lo el futuro de la fauna silvestre, Sino nuestro futuro mismo?

Se pueden encontrar alternativas; de hecho se tienen. Sin

embargo su implantacidn requiere del esfuerzo de diversos secto-

res y, sobre todo, de una intencidn real de proteger y fomentar-

a la fauna silvestre para beneficio de la sociedad.
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Se debe ubicar el problema en su justo valor; considerarlo-
prioritario por sus implicaciones fisico-biolégicas, socioecond-

micas e histérico-politicas, es decir geogrdfico-ecolbgicas.
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IV CONSERVACION
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12. ESTRATEGIA MUNDIAL PARA LA CONSERVACION.

La humanidad en su lucha ‘incesante por obtener un desarro--
l1lo econémico sostenido que le permita disfrutar de las riquezas
que la naturaleza le ofrec=, ha tenido que enfrentarse a la rea-

l1idad acexrca de lo limitado que son los recursos y las capacida-

des regenerativas de l1os ecosistemas naturales, elementos que -~

tienen que tomarse en cuenta al pensax en las necesidades de las
generaciones futuras.

En la actualidad, el ser humano ha desarrollado una capaci-

dad casi ilimitada para construir y crear, aunque también para -

la destruccidn y el aniquilamiento.

La parte negativa de estas cualidades se ha reflejado en

una larga lista de desastres, como son: la erosidn edldfica, de--

sertificacibdn acelerada, pérdida de tierras cultivables, contami
nacién, deforestacidén, degradacibn y destruccidn de ecosistemas,
extincién de especies y variedades de seres vivos*. Estos divex

sos problemas tienen algo en com@in, incidir de una manera des-

tructiva sobre los recursos naturales, cada vez mAs necesarios -
para la satisfaccidn de las necesidades b&sicas de una poblacién

que crece anirquicamente.

La grave situacibn mencionada ha propiciado el estableci- -

* Estrategia Mundial para la Conservacibn.

Prélogo 1980.
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miento de una Estrategia Mundial para la Conserxrvacibn (E. M. C.),

qQue proporcione tanto un marco intelectual como una guia pricti-

ca para las actividades conservacionistas necesarias.

A este Tespecto, la UICNy RN (Uniﬁn Internacional para la -
Conservacidn de la Naturaleza y Recursos Naturales), el PNUMA

(Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente), y la WWF -
(World Wildlife Foundation), han unido fuerzas para lograr elabo
rar una Estrategia Mundial para la Conservacidn (EMC), contando-
con la valiosa participaciédn de numerosos gobiernos, organizacigo
nes no gubernamentales e individuos, tanto de paises desarrolla-

dos, como de otras naciones en vias de desarrollo.

""La finalidad de la Estrategia Mundial para la Conservacibn
es contribuir al logro de un desarrollo sostenible, mediante la-
conservacién de los recursos vivos'" (Estrategia Mundial de 1la -

Conservacibdn, 1980).

Importancia de la conservacidn de los recursos naturales.

Se sabe que los recursos naturales bidticos y abibticos, re

novables y no renovables, esenciales para la supervivencia del -

hombre y para alcanzar un desarrollo sostenible, estén siendo -

destruidos o se agotan de manera creciente.

Las relaciones del hombre con la bibsfera, estin reduciendo

paulatinamente la capacidad regenerativa de los ecosistemas natu
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rales ante las presiones demogrificas consumistas de elementos
bidticos y abiéticos,

provocando un grave deterioro ambiental,

que no podria ser controlado, a menos que se adopte una nueva €ti-
P

ca respecto al medio ambiente, mediante la estabilizaciédn demogri

fica y asi alcanzar un desarrollo sociocecondmico sostenible basa-

do en principios ecolégicos.

Este modelo ecodesarrollista implica la modificacién estric-
tamente controlada de la bibdsfera, asi como la aplicaciédn de los-

recursos humanos, financieros, Vvivos € iIinanimados, en aras de sa-

tisfacer las necesidades humanas y mejorar la calidad de wvida,

por 1o que deberé ‘tomar en cuenta tanto factores econbdmicos, como
los de carfcter social y ecolbgico.
La E.M.C.N. (1980), define conservacibn como: "Utilizacidn -

de la bibdsfera por el ser humano, de tal suerte que produzca el -

mayor y sostenido beneficio para las genceraciones actuales, aun--

que manteniendo su potencialidad para satisfacer las necesidades-

Y aspiraciones de las generaciones futuras.

Es decir, la conservacidn debe ser positiva, implicando en--

tre otras cosas la preservacidn, el mantenimiento, utilizacién

sostenida, rehabilitacién y mejoramiento del entorno natural.

Se mencionan a continuacid4n algunos conceptos bésicos rela--

cionados con 1la conservacidn que permitirfin comprender mejor los-

pirrafos anteriores. De acuerdo con Sénchez (1983), conservacibn-

significa la utilizacidn de los recursos de acuerdo con su tasa-
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de recuperacibn, lo que permite su mantenimiento o permanencia.

Preservacifén es el no tocar o usar los recursos, con el fin

de mantener las condiciones naturales.

Uso, apropiacién de los recursos para la satisfaccibébn de ne

cesidades naturales o culturales.

Manejo, es la forma de uso, que si es adecuada permite 1la

utilizacidén sostenida.

RehaBilitaci&n, consistente en mejorar las condiciones de -

ecosistemas alterados hasta alcanzar los niveles deseados que po

sibiliten su utilizacibn.

Regeneracibn, modalidad de rehabilitacidn conducente al res
tablecimiento de las condiciones originales del ecosistema alte-

rado.

Me joramiento, cambio de un ecosistema a condiciones especia
les de presencia de recursos; por ejemplo el fomento de especies

de interés en un ecosistema dado.

Proteccibn, es el conjunto de técnicas que permiten la per-
sistencia de los ecosistemas: preservacién, conservacién, rehabi

litacidn y/o regeneracibn.
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Objetivos. de. 1la conserxrvacibn.

La conservacibén implica mantenimiento y continuid;d, consti
tuyendo por tanto una Trespuesta Tacional a la propia naturaleza-
de los recursos vivos, asegurando su utilizacién sostenida, lo -
cual a su vez protege los procesos ecolfgicos y la diversidad ge
nética esenciales para la subsistencia de dichos recursos. Asi-
mismo se ocupa del establecimiento de normas conducentes a la &p

tima y eficaz utilizacidn de los recursos abibéticos, para evitar

su desaparicién.

La Estrategia Mundial de 1la Consexvacibén (1980), establece-

tres objetivos fundamentales:

1. Mantenimiento de los procesos ecoldgicos vitales esencia

les (como regeneracibédn de los suelos, control de erosién, recicla
je de nutrientes y purificacibén de las aguas), de los cuales de--

prende el desarrollo y supervivencia humanos.

2. Preservar la diversidad genética, de la cual dependen -
los programas agricolas, pecuarios, ganaderos y silvicolas de to-
das las naciones, contribuyendo asimismo al progreso cientifico-

tecnolbgico y al exito de numerosas industrias.

3. Permitir el aprovechamiento sostenible de las especies -

y de los ecosistemas (en particular la fauna silvestre, tanto -

acufdtica como terrestre, los bosques y pastizales), asegurando la

existencia futura de alimentos.
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En consecuencia, la finalidad de la estrategia mundial para-

la conservacibdn trata de:

I. Explicar la contribucibén del mantenimiento de los recursos

naturales a la obtencién de un desarrollo sostenible.

II. Identificar los problemas prioritarios y ofrecer posibilida-

des para su solucibn. Como problemas prioritarios, se consi

deran:

Reduccibn en cantidad y calidad de las tierras agricolas-
Y de pastoreo.

Erosiﬁn de los suelos y degradacifn de cuencas de capta--
cibn. )

B - VDesértificacién.

Pérdida de los sistemas vitales de las pesquerfas.
Extincién de especies, subespecies y variedades:

Explotacién exhaustiva de peces 'y fauna silvestre.

- Deforestacibn.

Modificaciones climiticas

Contaminacidn

Falta de integracibn entre Desarxrollo y Conservacién:
Planeacidn inadecuada.

Legislacibn inadecuada.

Escasez de informacidm.

Escasez de personal.

Poca colaboracibdn por parte de las autoridades.

Desarrollo rural o urbano sin bases conservacionistas.
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eficaces para alcanzar los objetivos de 1la
estrategia.

Objetivos nacionales de conservacidn. (Ramirez 1982)*

riqueza floristica y

Considerando la heterogeneidad ecolégica y la privilegiada -

faunistica de México, asi como las demandas-

apremiantes de una poblacidn que crece anfirquica y aceleradamente

b4

que necesita satisfacer sus necesidades bAsicas y en base a Ra-

mirez (1982), se proponen los siguientes objetivos para la conser

vacidn a nivel nacional:

Preservar ambientes naturales representativos de los diversos-
ecosistemas del pafis, a £in de asegurar la continuidad de los-

procesos evolutivos y ecoldbgicos.

Preservar la diversidad genética de los seres vivos, silves- -

tres o cultivados.

Generar conocimientos y tecnologia nacional que permita el

aprovechamiento sostenido de los recursos.

Mantener y mejorar los recursos floristicos Yy faunisticos, con

el objeto de fomentar la produccién de bienes y servicios en -

zonas rurales.

Proporcionar facilidades para la educacién y recreacién de los

visitantes de ambientes naturales, con el fin de desarrollar

* Fragmento de la ponencia presentada en la Reunidn Planeacibén De

mocritica-Ecologia, efectuada el 30 de abril de 1982.
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una '""conciencia conservacionista®.

Mantener y mejorar los sistemas hidrolégicos naturales y el

abastecimiento y calidad del agua.
Controlar y prevenir la erosién Y sus efectos

Proteger, manejar y promover los recursos escénicos, para ase-

gurar la calidad del ambiente.
Proteger nuestro patrimonio cultural.

Fomentar el uso racional de zonas marginales y el desarrollo -

rural, mediante el uso mGltiple de los recursos.

Manejar geogréficamente amplias zomnas bajo métodos flexibles y

combinados del uso del suelo (distribucibdn, conservacibdn, uti-

lizacibn y desarrollo planificadoj.
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o 13 RESERVAS NATURALES

Bases conceptuales. )

El desarrollo econdmico y social constituye un compromiso
fundamental de los gobiernos;

sin embargo la urgente necesidad de
desarrollo tendrd que ser ajustada de alguna manera con una pro--

teccidn adecuada del ambient= natural.

Cierta porcidn del pais esti constituida por tierras margina
les y 4reas maturales afin no aprovechadas por el hombre debido a-

que ofrecen caracteristicas inadecuadas para dedicarlas ‘a activi-
dades agricolas, ganaderas u otras. Se encuentran en ellas cli--
mas extremosos, pendientes seVeras, suelos pobres y dificil acce-
so, factores limitantes para un aprovechamiento intensivo. Sin -
embargo, dichas zonas inhéspitas como pueden ser montafias abrup--

tas, tierras 4ridas, islas, pantanos, estuarios, etc., pueden de-
sempefiar un papel importante destinidndolas a actividades especifi

cas, tales como:

Patrimonio natural a desarrollar, sustento de la identidad de-
nuestro pueblo.

Fuente de recursos susceptibles de ser aprovechados en el futu
ro.

Ecosistemas naturales, reservas de germoplasma, que en &pocas-

futuras alcanzarin un valor incalculable.
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En cualquiera de los tres casos se llegaria al establecimien
to de las llamadas ""reservas naturales'", que pueden ser definidas

"4reas de proteccidbén sujetas a técnicas de proteccibédn y ma-
nejo especiales,

como:

que permiten destinarlas a diversas actividades,
como: investigacidn, proteccisn, restauracidn, educacibén, recrea-

cibn, etc." (Gonzilez, 1984).

Tipos de resexrvas naturales.

En la legislacién vigente (Ley Forestal de 1960), se conside
ran tres tipos de reservas‘naturales: "Parques Nacionales"

"ZO—"
nas Protegidas' y ""Reservas Nacionales Forestales', ademds de

otras categorias no incluidas en dicha ley como "Refugios de Fau-

na Silvestre'", "Estaciones de Investigacidén' "Estaciones Experi-
mentales",

"Parques Estatales'" y '""Reservas de la Biosfera"

(Ram§i-
rez, 1982).

Por otra parte en la "Agenda de la Conservacibn 1984", Gonzé

lez considera que el sistema de reservas mnaturales de México cons
ta de:

Parques nacionales

54

- Zonas protectoras forestales 12
y de repoblacidn.

- Zonas protectoras forestales 48

- Zonas de proteccibén forestal 13

- Zonas de reserxrva forestal y de 35

refugio para-la fauna silvestre
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- Reservas de la Biosfera 3 (Mapa No. 23)

A nivel internacional existen otras categorias alternativas
para el manejo de 4reas silvestres, afin no bien definidas en Mé&-

xico, como pueden ser: ""Monumentos Naturales', "Areas de Utiliza

cidn de Fauna Silvestre', "Areas de Recreacidn Nacional', "Monu-

mentos Culturales', ""Rios Nacionales" y "Rutas Paisajisticas Na-

cionales', entre otras.

A continuacidn se describen brevemente las caracteristicas-
de los principales tipos de "Reservas Naturales" en México, sefia
indo sus objetivos (SeglGn Ramirez, 1982).

Parques nacionales.

Definicidn: '"Area suficientemente extensa (miles de hecté--

reas), donde existen uno o varios ecosistemas sin alteracidn an-

trépica Y en que las especies animales y vegetales, formaciones-
geomorfolégicas y/o sitios arqueoldgicos son de especial interés
cientificp, recreativo y educativo, o bien incluyen paisajes na-
‘turales de gran belleza y espectacularidad™.

Objetivos primarios:

- 'Protecc1id4n y conservacidn de Areas naturales y culturales re-

presentativas del patrimonio nacional.

Conservacibédn de germoplasma.
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Conservacibén de la diversidad biolégica y regulacién del me--
.dio ambiente.

Proteger bellezas escénicas.

Ofrecer servicios recreativos, educativos y para la investiga
cién.

Objetivos secundarios:

Conservacién y mejoramiento del régimen hidrolbdgico.

Fomentar el uso mGltiple de tierras marginales y el desarrollo
rural.

Evitar y controlar la erosibén y sus efectos.

Los Parques Nacionales en Méxicc estuvieron bajo el control-

de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrfulicos (S.A.R.F.),

durante largo tiempo, peroc actualmente son dependientes de la Se-

cretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (S.E.D.U.E.). Como ejem
plos pueden citarse:

""Parque Nacional Zoquiapan' (México y Pue-~ -

bla), con 20,454 ha.; '"Parque Nacional Insurgente José Maria More

los" (Michoacén), con 1,813 ha.; "Parque Constitucién de 1957"

(B.C. Norte), con 5,009 ha.; etc.

‘Monumentos naturales.

Arcas de extensién reducida (cientos de hectareas), con ca--
racteristicas naturales de importancia nacional o internacional, -
tales como formaciones geoldbgicas, cascadas o alguna especie ani-

mal o vegetal destacada y con elevado significado desde el punto-
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de vista escénico,'cultural, educativo o cientifico. Como ejem-
Plo se mencionan "La Barranca del Cobre'" (Chihuahua), ""La Cola -

(Nuevo Le6n), "Barranca y Cascada de la TzarAracua,-
(Michoacén), etc.

de Caballo"

Pueden estar manejados por el gobierno, o -

bien por particulares y sus objetivos son muy semejantes a los

de los parques nacionales.

Objetivos primarios:

Proteger y destacar las caracteristicas naturales mis sobresa
lientes.

Proteccibdn total o parcial de ecosistemas.
Conservacibdn de recursos genéticos (germoplasma).

Conservacidn de la diversidad biolégica y regulacién del me--
dio ambiente.

Proteccién de rasgos escénicos.

Proporcionar servicios de investigacibén y educacibn.

Objetivos secundarios:

- Fomentar el desarrollo rural.

Proporcionar servicios recreativos.

Reservas ecoldgicas.

Aqui quedan incluidas las zonas protectoras forestales las-

reservas forestales ¥ las zonas de reserva forestal y de refugio
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de 1la fauna silvestre (mencionadas por Gonzflez IMERNAR-1984), -
asi como las reservas cientificas o bien las estaciones biolbgi-

cas, como las instaladas en los Tuxtlas (Veracruz) y en Chamela-

(Jalisco) .

Por definicibn son Areas que contienen uno o mis ecosiste--

mas inalterados o parcialmente alterados por accibdn antrbpica,

donde las especies animales y vegetales, sus habitantes y sitios

naturales poseen alto significado cientifico, cultural y educati
vo, o requieren de proteccibdn especial que permita asegurar la -

persistencia de especies y poblaciones tanto residentes como mi-
gratorias.

Su tamafio varia de acuerdo con el recurso que se desea pro-

teger, aunque por lo general es del orden de miles de hectéreas.

Se pueden permitir actividades turisticas y recreativas en zonas
restringidas, siempre y cuando no interfieran con las activida--

des educativas y de investigacién propias de la institucién.

Objetivos primarios.

Preservar ambientes naturales representativos del pais.
Conservar la diversidad biolégica.

Consexvar recursos genéticos o en peligro de extinciébn.

- Promover, a través de la investigacibén, el desarrollo de tec-

nologias endégenas aplicables al manejo y aprovechamiento sos

tenido de nuestros ecosistemas y especies.
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FomentaTr el uso miltiple de las tierras marginales y el desa-
rrollo rural, mediante una correcta planeacibédn regional.

Otorgar facilidades para la educacibn superior y formacibn de

personal cientifico y técnico.

Proporcionar servicio de monitoreo del medio ambiente.

Objetivos secundarxios:

Conservacifén y mejoramiento del régimen hidrolégico.
Suministrar servicios recreativos y de turismo. -

Proteccibén de rTasgos escénicos.

Reservas de recursos.

Areas en donde la utilizacibn mis apropiada todavia no est4
determinada. Consiste generalmente de una Zzona extensa inhabita

da y de dificil acceso, generalmente boscosa y aln no explotada.

Objetivos primarios:

Conservacibdn de la diversidad biolégica y regulaciédn del me--

dio ambiente.

Objetivos secundarios:

Conservar muestras de ecosistemas no alterados.

Conservar recursos genéticos.
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Reservas de la Biosfera.

Representan una

idea y una politica nuevas en la conserva-

cidén de los recursos bidticos,

cuyas bases conceptuales y de pro-
mocién internacional se deben al programa MAB (El Hombre y 1la -

Biosfera) de la UNESCO, establecido en 1970 (Gallina; sin fecha).

Implican el establecimiento de ecosistemas caracteristicos y

representativos de cada bioma, debiendo cumplir los siguientes ob
jetivos:

Preservar la diversidad y equilibrio ecolbgico del conjunto de
especles animales y vegetales dentro de ecosistemas naturales-
y salvaguardar la diversidad genética de especies de las cua--

les depende la continuidad evolutiva.

Constituir un centro de investigacibn en el que se estudien

los elementos del ecosistema y su estructuracidn ecolbgica.

Efectuar investigaciones destinadas a lograr el mejor aprove--

chamiento del suelo y de los recursos bibdticos en beneficio de
la poblacidn de la localidad. :

Preparar y entrenar personal capacitado, mediante la conviven-

cia y trabajo con especialistas, -

con el objeto de integrar
equipos multidisciplinarios.

De acuerdo con el MAB (Gallina, sin fecha), las reservas de-

l1a Bidésfera deben presentar las siguientes caracteristicas:
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Representatividad.

Deben servir como modelos de un bioma (geo

sistema) o regidn biogeogriafica, para poder ser extrapoladas a

zonas anilogas.

Diversidad. Ofrecer diversidad de habitats caracteristicos

del bioma.

Caricter Natural .

La perturbacién debe ser minima o nula.

Valor como unidad de consexyvacidn eficaz.

Deben ser capaces -
de autorregularse y tener distribucidbdn y/o extensibédn adecuada.

Las reservas de la Bibsfera deben estar constituidas por dos

porciones:

Zona natural o '"niicleo Integral', con un minimo de interferen-

cia humana.

Zoria manipulativa o de amortiguacidn,

que puede ser utilizada-

para actividades agricolas, forestales, pesqueras o cinegéti--

cas, pero bajo estricto control.

En México existen tres reservas de la Biosfera que cumplen -

con los requisitos sefialados:

""L.a Michilia', representante del bioma de ""bosque templado',

localizada en l1la Sierra de Michis, Durango, en la porcién ponien

te de la Sierra Madre Occidental.
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"Mapimi'', situada en el Bolsén de Mapimi, en la colindancia

de los estados de Durango, Chihuahua y Coahuila, modelo de bioma

~de desierto.

“'Montes Azules', ubicada en 1la porcién sureste del Estado de
Chiapas y que abarca una amplia gama de ecosistemas tropicales,-

tanto acudticos, como terrestres.
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14. PARQUES NACIONALES EN MEXICO

La creacién de reservas naturales como son los parques nacio

nales, debe considerarse de mé4xima prioridad en paises en vias de

desarrollo, como es el caso de México, ya que constituyen un ele-

mento esencial para el desarrollo de una cultura conservacionista
en nuestra poblacidn.

fs@lo en la medida en que se establezcan Parques Nacionales,
podremos disponer hoy y garantizar para el futuro, 4reas de re- -
creo, de investigacibn cientifica y de proteccibén para el paisaje

escénico que nos rodea'". (Melo (1975).

Aunque la nacidn cuenta con uno de los sistemas de parques -

més antiguos, su funcionamiento y operatividad presentan serias -

deficiencias, llegando a poner en peligro, l1os recursos que tra--

tan de proteger.

La importancia del establecimiento y manejo adecuado de los-

parques nacionales, aumenta cada dia, ante el avance incontenible

del urbanismo, que mantiene a nficleos considerables de 1la pobla--

cién humana encerrados en verdaderas cérceles de concreto y hie--

rro, sufriendo las consecuencias psicosomiticas resultantes de to

dos los tipos de contaminacibén ambiental existentes en las gran--
des ciudades. (Beltrin, 1975).
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Antecedentes histbéricos.

En México, la proteccién de la naturaleza surgibé como conse

cuencia del elevado nivel cultural de los antepasados indfigenas.

" Melo (1977) cita como pionero del conservacionismo al llama
do "rey-poeta' Netzahualcéyotl, Sefior de Texcoco; a quien se le-
atribuyd la plantacién de ahuehuetes milenarios, algunos de los-

cuales aln subsisten en el parque nacional "El Contador", ubica-

do en el municipio de Atenco, Estado de Mé&xico. La influencia -
de Netzahualc6y0t1 se extendié hasta Tenochtitlan, en donde el -

Sefior Moctezuma Xocoyotzin promovid la instalacidn de 4reas pro-
tectoras de flora y fauna,

instalando parques zoolbgicos y Jjardi
nes boténicos.

Sobresale la creacidn del Bosque de Chapultepec,

que adn en la actualidad esti considerado como uno de los cen- -

tros de convivencia més importantes de la Ciudad de México.

Es interesante rTesaltar la conducta respetuosa de nuestros-
antepasados frente a la Naturaleza, lo cual permitidé un nivel -
muy elevado de aprovechamiento de los recursos de 1la macibn sin-

que se presentaran deterioros considerables.

En el antiguo TzitAcuaro, Cuanicuti, jefe politico y mili--

tar del imperio purépecha de Michihuacan (1492-1526), propicid -

el desarrollo de cotos de caza para aves y mamiferos, ademis de-

habitats para animales silvestres. Difundié conocimientos acer-

ca de la vegetacién, fauna, suelo y agua, con objeto de favore--

cer no s8lo su conservacibdn, sino su acrecentamiento y utiliza- -
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cién cotidiana por parte de la comunidad (Correa, 19274).

Esta actitud contrasta fuertemente con la ejercida por los-
espafioles en la época colonial, durante la cual se efectud una -
‘sobre-explotacid4n de los recursos mineros del pais; que trajo co
mo consecuencia la destruccidn de extensas zonas boscosas; dismi

nucidn de poblaciones de fauna silvestre y la subsecuente modifi

cacibn de las condiciones edadficas hidrolégicas y atmosféricas.

Desafortunadamente las pridcticas destructivas han prevaleci
do hasta nuestros dias ocasionando una depauperaciédn creciente -
del paisaje geogréfico marcada por una acelerada tendencia hacia

la desertificacidn y provocando serios desajustes socioceconémi--

CcoOSs.

Frente a esta situacidn es necesario sefialar el esfuerzo de-
algunas personas para contrarrestar estos fenbmenos negativos que

nos tienen al borde de una "ecocrisis'" (geogrifico-ecolbgica).

Nuestro pais fue uno de los precursores en el establecimien-
to de parques nacionales, solo precedido por los Estados Unidos,-

que en 1872 instituyé el ""Parque Nacional de Yellowstone'.

Culminando la Guerra de la Reforma en México, en 1876, el -
Presidente Sebastiin Lerdo de Tejada dispone el rescate de la zo-
na forestal del llamado "Desierto de los Leones", declaréndola -
'*zona de reserva forestal' (Beltrédn y Vdzquez de la Parra, 1971),
quedando incluido el pais en el movimiento conservacionista a ni-

vel mundial. El establecimiento del *Desierto de los Leones' co-
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mo parque nacional se debe al decreto emitido por el Presidente-

Venustiano Carranza, en 1917 (Melo, 1975).

En 1898, por decreto del Presidente Porfirio Diaz, se esta-

blece el '""Parque Nacional E1 Chico'", en el estado de Hidalgo.
En el Siglo XX, durante su primera mitad existe una marcada

tendencia por parte de los gobernantes mexicanos, a decretar zo-

nas de reserva y establecer ""parques nacionales', en forma anéir-

quica, ya que muchas veces no reunian las condiciones exigidas a
nivel internacional.

Entre los cientificos destacados en este rengldn, sobresale
la figura del Dr; Enrique Beltré4n, ilustre conservacionista, -
quien durante la segunda mitad de este siglo ha estado dedicado-
a luchar incansablemente por la prcteccidn de la naturaleza y el
aprovechamiento Tacional de nuestros recursos,

sin olvidar 1la im
portancia del aspecto recreativo.

Investigador incansable, politico destacado; fundador del -

Instituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables (IMERNAR),

de gran prestigio a nivel nacional e internacional, autor de nu-

merosas obras especializadas, el Dr. Beltrin esti considerado co

mo cabeza visible del movimiento cientifico-conservacionista mo-
derno en el pais.

Bases geogrificas.

Se ha llegado a considerar a la geomorfologia ambiental co-
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mo una rama de las ciencias geogrificas que est4 obteniendo gran

relevancia actual. Entre sus objetivos se ocupa de la evalua-

cidén de 2a calidad del paisaje natural, lo cual representa un

elemento esencial en estudios destinados a la planeacién Yy explo
tacién integral del medio, con propésitos orientados hacia 1a ‘sa

tisfaccidédn de las necesidades humanas.

Por esta razén, Melo (1977), efectud un exhaustivo estudio-
de los aspectos geogréficos Y en particular geomorfoldgicos, que

le permitieron establecer un marco fisico adecuado a los parques

nacionales en México.

El citado autor sefiala la existencia de nueve unidades geo-

morfolégicas correspondientes a estas reservas naturales: Siste-

ma Volcénico Transversal, Sierra Madre Oriental, Sierra Madre -

occidental, Sierra Madre del Sur, Sierra de Guanajuato, Sierra -

de San Pedro Mértir (Baja California); Altiplano de San Luis Po-
tosi, Meseta Central de Chiapas y Zona costera de Oaxaca. Di- -
chas unidades representan diversos paisajes naturales mexicanos,

como pueden sSer: tropical, templado, frio, 4rido, costero, etc.,

cada uno de ellos determinado por sus propias caracteristicas £4
sicas, como pueden ser el proceso geomorfoldgico predominante, -

el clima, la vegetacidn o l1la fauna, asociadas a ellos.

En el siguiente cuadro tomado de Melo (1977) se presentan

las caracteristicas fisico-bibticas de los parques, asi como la-

unidad geomorfolbgica respectiva.



- 305 -

Cuadro No. 33.

Caracteristicas fisico-bibdticas de 1los parques -

en cada unidad geomorfoldgica*

Sistema Volcdnico Transversal y sus Estribaciones.

Tipo de clima

Altitud m.s.n.m.. Parques Atractivo del Parawe

1luvias todo el afio)

Cw (Templado Iimedo con 2 000-3 00C 5 bosque de coniferas
1lurias en verxrano) " 1 Trea agricola
" e cardcter urbano
AN 2 pequefios arbolados
2 500-4 00Q 1. bosque de. coniferas
Aw (cAlido subhimedo) 1 000-2 000 1 bosque de almiehuetes
4 selva .subtropical
BSw (%e_‘lréissee%ov%m 1°])u- 2 000-3 000 1 caracter urbano.
Ccf (templado hfimedo can 2 500-3 000 3

bosque de coniferas

Tot. 4 variaciones climiticas,

en el uso del suelo.

3 altitudes,

36 parques y 5 tipos-

Sierra Madre Oriental

Tipo de clima

Altitud m.s.n.m. Parques

Atractivo del Parouc

B&x' (semiseco can 1llu 1 000-2 000
vias todo el afio)
Cw (templado hizmedo con 1 500-2 000

lluvias en vexano)

Cs' (templado subhfmedocon 2 000-2 500
1luvias en invierno)

2

pequefia arboleda y naci-
miento de manantiales.

bosque de coniferas
bosque de caniferas y

4reas de interés geclogi-
co,

Tot. 3
suelo.

*

Fuente: Melo (1977).

variaciones climiticas, 3 altitudes, 6 parques y 5 tipos de uso del
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Cuadro No. 33 (Cont.)
Sierra Madre Occidental

. Tipo de cli i
Cs' (templado subhfimedo) 2 000-2 500 1 bosque de coniferas y 4rea
de. interés geoldgico.

Tot: 1 tipo de clima, laltitud, 1 parque y 2 tipos de uso del suelo.

Sierra Madre del Sur

Altitud m.s.n.m. Parques Atractivo del Parque
1 bosque de coniferas : l

Tipo de clima
[cw (templado hfimedo) . 1 000-2 000

Tot: 1 tipo de clima, 1 altitud, 1 parque y 1 tipo de uso del suelo .

Sierra de Guanajuato
Atractivo del Parque

Area urbana con interés
histérico :

Altitud m.s.n.m. Pargues
1 000- 2 000 1

Tipo de clim

BSw (semiseco can lluvias
€n verano)

Tot: 1 tipo de clima, 1 altitud, 1 parque y 1 tipo de uso del suelo.

Sierra de San Pedro Martir (B.C.)

Tipo de clima Altitud m.s.n.m. Parques Atractivo del Parque
Cs (templado hGmedo can 200-1 000 1 boscque de coniferas
) 1lluvias en invierno) 2 000-3 000 1 bosque de coniferas.

Tot: 1 tipo de clima, 2 altitudes, 2 parques y umn tipo de uso del suelo.



te en la porcidn central del pais,

Cuadro No. 33 (Cont).

Altiplano de San Luis Potosi

Tipo de clina Altitud m.s.n.m., Parques

BSw (semiseco con 1llu 1 000-2 000 1
vias en verano)

Atractivo del Parque

bosque mlxto pino-encino
¥ vegetacién semifrida.

Tot: 1 tipo de clima, 1 altitud, 1 parque ¥ 2 tipos de uso del suelo.

Meseta Central de Chiapas
Tipo de clima Altitud m.s.n.m. Parques

- Atractivo del Parque
‘ Aw (cilido subl'nimti_dagow 200-1 060 1 selva tropical s

Tot; 1 tipo de clima, 1 altitud, 1 parcque y 1 tipo de uso del suelo

Zona Costera de Oaxaca

Tipo de clima Altitud m.s.n.m. Parques Atractivo del Paraque
\Aw (calldo subhfmedo 0- 200 1 selva tropical
Irnrias _en veranq)

Tot: 1 tipo de clima, 1 altitud, 1 parque y 1 tipo de uso del suelo.

Localizacibédn de los parques nacionales en México.

Los parques nacionales mexicanos estéin concentrados bésicamep_

obedeciendo esta disposiciédn a

dos razones de interés social: satisfacer necesidades Tecreativas

y limitar la intervencidn antrdpica en ambientes naturales de

gran valor estético y ecolbgico (Melo, 1977). Mapa Mo. 24.
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Melo (1977) establece tres zonas:

- Zona central, con gran nuimero de parques.

- Zona norte, con parques escasos y muy aislados.

- Zona sur, en la que se encuentra el menor nimero de estas re--

Serxrvas.

Zona central. Incluye el Sistema Volcénico Transversal,

asi como sus estribaciones; algunas porciones terminales de 1la

Sierra Madre Oriental y la Sierra de Guanajuato.

Las entidades-
que abarca y los 35 parques que posee son:

Estado de México 9 parques

Distrito Federal 8 "

Michoacan
Veracruz
Morelos e
Hidalgo

Guerrero

Querétaro

H OH NN W .W O
-

Tlaxcala

Zona norte, considerada desde l1a parte de contacto con la zo

na centro hasta la frontera con los Estados Unidos; incluye la Pe

ninsula de Baja California. Cuenta con 8 parques, distribuidos -

de la siguiente manera:
Ba ja California Norte 2 parques

Nuevo Lebdn 2 "
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San Luis Potosi 2 parques

Chihuahua b 8 "

Coahuila 1 "

Zona_ sur, al sur del Sistema Volcénico Transversal, solo pre

senta tres parques nacionales:

Oaxaca 2 parques

Chiapas 1 "

A continuacibn se incluye un cuadro tomado de l1la obra de Me-

lo, ya citada, en el que se engloban los nombres y caracteristi--

cas de los 50 parques nacionales que ""tebricamente' existen en el
pais (cuadro No. 34).

Haciendo un examen cuidadoso del cuadrxo anterior, se observa

que la gran mayoria de los parques nacionales, establecidos por -

"*sendos decretos presidenciales', no relinen los requisitos exigi-

dos por la UICNyRN para dichas &reas, como se puede comprobar re-

visando los objetivos establcidos por dicha institucibdn, puesto -
que estos son aplicables generalmente sblo a paises desarrollados

o subdesarrollados a los que se da asistencia tecnoldgica y finan
ciera,

como son los casos de Ecuador y Costa Rica. La superficie

cubierta ¥y el destinarlos a actividades recreativas y educativas,
constituyen las finalidades esenciales de la UICNyRN. Pero, Zes-
factible su aplicacibén en Mé&xico?

Seg@n Melo (1977), siguiendo los lineamientos propuestos por
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de 50 parques deberia quedar reducida a los-

siguientes 8:

1. Cumbres de Majalca, en Chihuahua

2. Lagunas de Zempoala, en Morelos

3. Insurgente Miguel Hidalgo y Cost-;illa, en Estado de Méxice.
4. Grutas de Cacdhuamilpa, en Guerrero v

5. Cumbres de Monterrey, en Nuevo Lebn.

6. Desierto de los Leones, en Distrito Federal

7. El Chico, en Hidalgo, e

8. Iztaccihuatl-Popocatepetl, en Puebla-México.

El IMENAR, en su agenta publicada recientemente (1984), si--

guiendo un criterio mis optimista muestra la existencia de 15 paxr

ques nacionales. (Mapa No. 25).

Es importante hacer un llamado a la reflexidn concienzuda al
respecto, puesto que la existencia de parques macionales en Méxi-
co, aunque no cumplan con los objetivos establecidos pror la UICNy
RN Trepresentan una gran posibilidad de conservacién de la natura-

leza, suponiendo que puedan establecerse normas adecuadas a la

realidad del pafis en cuanto a superficie, localizacidén relativa,-

biomas o ecosistemas presentes, entre otros elementos. (SAnchez,-
1987) .

Estructura juridico-administrativa.

Un aspecto de primordial importancia para los parques nacio-
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nales, es la estructura juridico-administrativa, ya que si el apo

Yo legal armoniza con l1os principios filosdficos propios de estas

&reas protegidas, los resultados serin Sptimos; en cambig, si -

existen deficiencias en los principios legales, la administracién

de estas éreas se convierte en antifuncional, disminuyendo su ope
ratividad.,

Los aspectos legales, deben cubrir tanto las cuestiones re--

glamentarias y de infraestructura, como las relacionadas con la -

poblacién del entormo; asimismo deben contar con los elementos ne

cesarios de apoyo financiero.

La estructura administrativa debe cubrir dos aspectos esen--

ciales: mantenimiento del 4rea y aprovechamiento &éptimo.

El instrumento legal esti representado por la Ley Forestal,-

promulgada en 1960 y aun vigente; los resultados al presente dis-

tan mucho de ser satisfactorios, por lo que seria conveniente -

efectuar una profunda revisidn del documento que permitiera con--

vertirla en un drgano expedito acorde con la realidad nacional.

Régimen de propiedad.

La UICNYyRN (cit. por Melo, 1977) establece como requisito bé

sico para la operatividad de los parques nacionales, la existen--

cia de un régimen de propiedad nacional, objetivo que no se cum-.-

ple en la gran mayoria de estas éreas, lo cual ha ocasionado que-

sean transformadas en zonas clandestinas, sobreexplotadas y con
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asentamientos humanos marginales, condiciones que han sido esgri-
midas como justificaciébn de la inoperancia del sistema. Unicamen
te 10 parques mexicanos cumplen com este rTequisito, representando

el 20% del sistema en su totalidad.

El anélisis efectuado por Melo (1977) establece dos grupos -

de areas:

- Parques con un solo régimen de propiedad, que representan el -
41% de la superficie protegida y que se puede dividir en:
- Nacional 10 parques

- No identificada L

- Comunal "
- Ejidal

- Estatal

~ Municipal

- Particular

N B M N A~ 0V

Total 3

- Parques cuya superficie esté fragmentada en zonas bajo dos o -
més regimenes de propiedad, correspondiendo a 15 parques y Te--
presentando el 59% del total. Debe aclararse que no se han to
mado en cuenta los tres parques restantes, debido a que se des

conocen sus datos precisos.

Nuevas politicas nacionales respecto a los Parques.

La proteccidn y conservacidn tanto de los parques nacionales,
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como de la naturaleza en general, son elementos esenciales para-

fortalecer la estructura productiva mexicana y lograr algin dia-
la independencia econémica del pais, ya que es una forma de ga--

rantizar el equilibrioc ecolbgico, permitiendo el aprovechamiento

continuado de los recursos naturales. (Melo; 1977).

En esta accibdn se cuenta con la participacibdn de diversas -

instituciones, tanto del sector pfiblico, como de la iniciativa -

privada y &mbito educativo.

Entre las dependencias gubernamentales que participan acti-
vamente en la bﬁsqueda de posibles soluciones, estén: la Secreta

rié de Agricultura y Recursos Hidriulicos (S.A.R.H.), la Secreta

ria de Pesca (S.P.), el Sector Turismo (SECTUR) y en especial la

Subsecretaria de Ecologia, dependiente de la Secretaria de Desa-
rrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), entre otras.

En el renglén educativo destaca el esfuerzo desarrollado

por instituciones como la UNAM, el IPN y la UACH, preparando ma-

terial humano especializado al respecto.

En el renglén privado, sobresale el Instituto Mexicano de -

Recursos Naturales Renovables (IMERNAR), que desde su fundacién-

ha estado vivamente interesado en difundir todo 1o relacionado

con la conservacidn de la Naturaleza, impulsando la creacién de-

numerosos parques nacionales.

A partir de 1982, la Subsecretaria de Ecologfa ha promovido

y efectuado reuniones con la participacién de politicos, cienti-
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ficos y publico en general, en las cuales se discuten temas rela-
cionados con la conservacidn de la naturaleza que afecta directa-
mente a los sectores mencionados, tratando de despertar una con--

ciencia nacional al respecto.
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.V COMENTARIOS Y PROPUESTAS
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COMENTARIOS Y PROPUESTAS

Los recursos naturales, en particular flora y fauna, consti-
tuyen la base material para el desarrollo de las comunidades huma
nas, ya que Trepresentan la materia prima que requieren tanto los-

procesos primarios de produccibédn como los industriales.

Cuando las politicas encaminadas al logro del desarrollo de-

un pais no toman en cuenta los principios ecolégicos, se limita -
el aprovechamiento de los recursos naturales, causando serios per
juicios al medio ambiente, asi como problemas sociales y econdémi-
cos de la poblacidn.

Para alcanzar los objetivos de 1la conservacidn e integrar és
ta al desarrollo de las naciones, se recomienda que cada pais es-

tudie sus condiciones particulares, concentréndose en los Tequisi

tos prioritarios y en los obsticulos que se interponen. De esta-
manera podrin determinarse las estrategias a seguir, las cuales -

pueden ubicarse a nivel nacional, o en uno o varios niveles subna

cionales (regional, estatal,

municipal, urbaro, rTural, etc.). -

También podrin utilizarse estrategias separadas en diversos nive-

les acordes con la organizacibn gubernamental, siempre y cuando -

se complementen para efectos de planeacidn.

Las estrategias nacionales y subnacionales deben permi-
tir la existencia de una verdadera coordinacién entre especialis-

tas en conservacidn y encargados de la toma de decisiones.
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Para cada estrategia se recomiendan los siguientes aspectos:

Examinar los objetivos del desarrollo en relaciédn con cada uno

de los objetivos de la conservacién.

Identificar los principales obsticulos que se oponen al logro

de los objetiﬁds.

Establecer los medios necesarios para el logro de los objeti--

vos, subordinados a una seleccidn distributiva.

Seleccionar los ecosistemas y especies prioritarios, estable--

ciendo los requerimientos necesarios para su conservacibn.

Estimar los recursos financieros y de otra 4indole, asi como -

las medidas legales y administrativas que se requieren.

Estructurar las organizaciones idéneas para llevar a cabo las-

acciones propuestas.

Elaborar un plan de accibén para obtener las decisiones politi-

cas requeridas.

Elaborar un programa incluyendo todas las medidas necesarias -
para el mantenimiento ecolégico de los recursos de la manera -

mids econdmica y redituable.

Desafortunadamente muchas. veces los gobiernos consideran que
conservacibn constituye una esfera independiente, limitada a -
fauna y/o a la flora, y que los factores ecolégicos o de indo-

geogrifica son obstéculos para el desarrollo, lo cual puede -
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traer graves consecuencias, entre ellas:

Falta de previsidn de efectos ecolbgicos, 1o que impide los -

ajustes necesarios para evitar costosos errores, como en el ca

so de localizaciones inadecuadas para el acrecentamientos y de-
sarrollo de localidades.

Los sectores directamente responsables del manejo de recursos,

frecuentemente se concentran en la produccibdn a costa de 1la
preservacién, haciendo peligrar otros recﬁrsos; por ejemplo el
desarrollo de actividades agricolas en regiones forestales con
el objeto de mantener en forma prioritaria cierto mivel agrolé
gico, aunque el precio sea la destruccién de los recursos fo--

restales, faunisticos, hidrolégicos y ediaficos de dichas zonas.

Operatividad menor a la prevista, como es el caso de la dismi-

nucidn en la longevidad de las presas por problemas de azolve-

resultantes del manejo inadecuado de las cuencas.

Las medidas destinadas a prevenir l1la degradacién ambiental -
aplicadas en las primeras fases de un proyecto, son genera;mente—
més rentables a largo plazo y no solo redundan en beneficio de 1la
sociedad (evitando altos costos econdmicos, sociales y de salud),
sino que también favorecen a las propias émpresas involucradas.

Por ejemplo, los objetivos de toda polftica forestal dehe- -

rian estar encaminados a la obtenciédn del aumento en el rendimien

to de bienes y servicios, comprometiéndose a mantener los proce--
sos ecolbgicos,

las cuencas protectoras, los suelos y la diversi-
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dad genética, al mismo tiempo que sSe proporciona asistencia a

otros sectores, como el agricola o rural,

Ordenamiento ambiental.

Si se aspira a lograr el aprovechamiento S6ptimo de los re--
cursos naturales; es esencial proceder a un ordenamiento ambien-
tal basado en investigaciones y métodos de planeacién idéneos. -
De otra forma, disminuyen las perspectivas de lograr un desarro-
llo sostenible. Como ejemplo se puede citar el asentamiento de-
zonas urbanas sobre suelos agricolas que limitan y anulan la pro

ductividad natural de los terrenos.

El ordenamiento ambiental implica tres aspectos fundamenta-

les:

- Evaluacidn de los ecosistemas.

- Evaluacibén del impacto ambiental, en su manifestacidn espa- -

cial.

- Planeacibn racional del aprovechamiento de los recursos.

Evaluacibén de los ecosistemas. Consiste en conocer las ca-

racteristicas particulares de las unidades ambientales basicas -

para ajustarlas a las utilizaciones més adecuadas.

Evaluacibén. del impacto ambiental. Actividad destinada a -

identificar, predecir, interpretar y comunicar toda informacibn-

acerca de los efectos que pueda ejercer cualquier acciédn empren-
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dida (con incidencia en medio ambiente), sobre la salud y el

incluyendo la estabilidad de los ecosistemas,

de l1os cuales depende el hombre para sobrevivir.

bienestar humanos,

Planeacidn racional del aprovechamiento de recursos.

Re- -~
sultado de los dos puntos sefialados anteriormente, la cual desem
bocari en el aprovechamiento éptimo de tierras, agua, vegetacidn
y fauna,

adecuando la demanda a la potencialidad actual de los

ecosistemas y considerando el impacto ambiental que é€stos sufren.

Deben quedar incluidas las demandas de recursos inanimados, ya

que la planeacidn debe ser un proceso integral que permita a los

responsables manejar criterios geogridficos,

sociales y econdmi--
cos,

ademas de politicos y estadisticos, que puedan conducirlos-

a una toma de decisiones basada en un perfecto conbcimiento de
causa,

antes de comprometer los recursos de manera irrevocable.

Siguiendo los lineamientos sefialados por la UICNyRN, para -
alcanzar un aprovechamiento &6ptimo de los recursos floristicos y
faunisticos, acorde con los principios conservacionistas, se pro

ponen los siguientes requisitos prioritarios y actividades a ni-
vel mundial:

Requisitos prioritarios.

Reservacidn de las mejores tierras para cultivos agricolas.

Utilizaciédn de metodologias y técnicas adecuadas para mante-

ner la productividad de las tierras de cultivo,

pastizales y
bosques, incluyendo la fauna respectiva.
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Prevencibdn y control de la erosibnm,

edifica.

asi como regeneracibén -

Proteccidn de cuencas hidrogriaficas.
Control de contaminacidn.
Proteccidbn de especies en peligro de extincibn.

Preservacidn de un nfimero méximo dé especies de interés econd

mico.

Establecimiento de una red de zonas protegidas,.

Aprovechamiento reglamentado y sostenido de los recursos natu

rales.

Conservacibdbn de (los) habitat (s)

Actividades prioritarias a mnivel nacional.

1.

3.

4.

Elaboracidn y aplicacidén de estrategias conservacionistas na-
cionales y/o subnacionales.

Adopcidn de politicas ambientales previsivas relacionadas al-
medio geogrifico.

Adopcién de una politica de conservacidn trans-sectorial.
Evaluacién de ecosistemas e impactos ambientales en su distri
bucidn espacial.

Determinar la vocacibén del suelo en base a evaluacibnes de

ecosistemas o geosistemas, aspecto geogrifico muy relacionado

con la planeacidn.

Revisidén y fortalecimiento de la legislacibn sobre Conserva--

cidn de los Recursos Naturales.

Organizaci6ébn de los recursos financieros, humanos e institu--
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cionales responsables del manejo de rTecursos.

8. Capacitacién de personal tanto a nivel profesional y técnico,
: como a los usuarios del recurso.

9. Promover campafias y programas sobre educacidn ambiental diri-
gidas a los usuarios de los rTecursos, legisladores, ejecuti--
vos, estudiantes y plblico en general.

10.

Fortalecimiento de un desarrollo rural en el que se combinen-
medidas inmediatas para la supervivencia humana, con otras a-
mediano y largo plazo que permitan salvaguardar la base de re

cursos y mejorar la calidad de vida.

Se propone como alternativa el establecimiento de grupos de-
poblaciédn, clubes e instituciones politicas o privadas que parti-
cipen en la bﬁsqueda de soluciones vinculadas al manejo y aprove-

chamiento racional de los recursos vegetales y faunisticos de Mér
xico.

La instalacidn de un Consejo Coordinador, con la colabora- -

cibén de intelectuales, tecndlogos, cientificos y administradores-

gubernamentales, que vinculados a las grandes instituciones de en
sefianza e investigacién del pafis, actle como brgano de consulta y

asesoramiento estrechamente relacionado con la toma de decisiones.

Que se responsabilice juridicamente a cualquier persona que-
propicie directa o indirectamente 1la destruccién de los recursos-

en aras de un '‘discutible’ desarrollo.

Se deben efectuar inventarios integrales y peribdicos de los
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recursos hidrolbdgicos, eddficos, floristicos y faunisticos, a fin
de poder establecer sus tasas reales de aprovechamiento y detec--

tar a tiempo los niveles de deterioro e impacto sobre el medio -

geografico.

i
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