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1. INTRODUCCION.

La insuficiencia en la produccidn de maiz en la Mixteca Alta,
es uno de los problemas que ailin no se ha podido resolver, ya que no
se produce lo bdsico para satisfacer las necesidades alimenticias
que prevalecen en la regidn.

En la Mixteca Alta existen diferentes factores que hacen diff{
cil incrementar la superficie de terrenos cultivables bajo condicio
nes de fiego. Se pueden mencionar algunas limitantes de produccién
como son: la escasez de tierras de labor, el deterioro de ias tie-
rras agricolas, la irregularidad de 1luvias, la atomizacibn de las
parcelas, la accién institucional, 1a variacién de los factores c1i
matoldgicos, y el bajo nivel de ingresos familiares, siendo éste Gl
timo el principal motivo Timitante.

Los factores antes mencionados tienen para cada subregidn o mi
croregidn, una cierta importancia que da como resultado practicar
una agricultura en donde el campesino no alcanza a producir 1o nece
sario para su sostenimiento, existiendo un déficit de maiz afio con
afio, por lo que se ve en 1a necesidad de comprar este producto para
asi satisfacer su demanda. En las dreas temporaleras mids deteriora-
das la asimilacidn tecnolSgica representa mayores restricciones, no
s61o por presentar un alto grado de erosion de las superficies agri
colas, sino porque aqui habitan los campesinos mds empobrecidos de
la regidn, y es justamente donde se siguen conservando las técnicas
tradicionales para la siembra del mafz.



Para optimizar el aprovechamiento del agua de 1luvia y reducir
la deficiencia de humedad en Tos terrenos temporaleros y gque general
mente se emplean para la siembra del maiz, los campesinos mixtecos
han sabido aprovechar 1a humedad residual que dejan Tas Gltimas TTu
vias de verano, un ejemplo de esto es el método tradicional Tlamado
“Cajete".

La siembra de maiz bajo este sistema, dd& como resultado la ob
tencidn de volumenes de produccidén mayor, ya que el rendimiento del
sistema del cajete es superior comparado con la siembra bajo condi-
ciones de temporal y de riego en esta regidn.

Por diversas razones, el sistema del cajete, es preferido en
Ta Mixteca Alta, particularmente en los distritos de Nochixtldn, Te
poscolula y Tlaxiaco. Generalmente se prdctica en terrenos profun-
dos y planos con poca pendiente, caba aclarar que este tipo de te-
rrenos son escasos en la regién Mixteca, ya que de la superficie
considerada de labor, 152 489.6 hectdreas, fueron de temporal y re
presentan el 93.25% de la superficie laborable (163 514.6 has.};
4 902.5 hectdreas corresponden a la siembra del cajete que represen
ta el 2.99%; 6 122.5 hectdreas, fueron de riego representando éstas
el 3.74%.

E1 presente estudio se realizé en una subregidn de la Mixteca
Alta, 1lamada Cafiada Morelos, Tlaxiaco, en donde se prdctica el mé-
todo para la siembra de maiz mediante el sistema del cajete. En el
trabajo se incluye informacién que comprende desde la preparacion
del terreno del ciclo 1986-1987, asi como la produccidn del ciclo
anterior.



E1 rendimiento del mafz bajo este sistema se determing a través
de la comparaci6n con los resultados obtenidos durante la cosecha rea
Tizada en condiciones de riego y de temporal. Ademds se comparG con
otros cultivos de las comunidades que sjembran el cultivo referido ba
jo este sistema.

E1 bajo rendimiento de maiz y de otros cultivos forman parte de
otras restricciones que hacen dificil Ta vida en el campo, debido a
esto los campesinos de Ta region tienden a emigrar fuera de su comuni
dad en busca de trabajo y asi complementar sus necesidades mas impor
tantes de subsistencia.

1.1. OBJETIVOS.

1.1.1. Objetivo General: Elaborar un estudio sistematizado del
cultivo de maiz a través de los sistemas tradicionales practicados en

Ta Mixteca Alta Oaxaqueda.

1.1.2. Objetivos Particulares:

1. Describir Tcs métodos tradicionales del cultivo de maiz,
especificamente el 1lamado cajete y compararlo con la siembra de mafz
bajo condiciones de riego y temporal.

2. Determinar las ventajas del método de cajete en relacidn
a la siembra de maiz bajo riego y temporal.

3. Definir Ta posibilidad de este método como alternativa
en otras microregiones que contengan situaciones semejantes.



1.2. HIPOTESIS

1. E1 sistema tradicional de cajete es comparativamente
igual o superior en términos de rendimiento de produccidn con respec-
to a 1a siembra de riego.

2. E1 método del cajete sustituye los intercambios moneta-
rios, ya que permite el intercambio de fuerza de trabajo entre campe
sinos.

3. Este método no perjudica el medio ecoldgico como el sis
tema de roza, tumba y quema. Por 1o tanto es mds benéfico para la con
servacidén del medio ambiente.

11. MATERIALES Y METODOS.

2.1, Materiales:

A través de informacidn biblijogrdfica y con el auxilio de
datos estadisticos para una primera aproximacidn al objeto de investi
gacidn, efectud entrevistas con los campesinos, esto otorgé observa-
ciones directas las cuales se complementaron con una pequefia encuesta
sobre costos de produccién y rendimientos para poder obtener una in-
formacion sistemdtica que permitié generalizar la problemdtica.

2.2. Métodos:

A través del método inductivo se realizé Ta investigacién,
en la cual se observaron y analizaron los diferentes sistemas de cul
tivo de maiz, para 1o cual se tomo de base el métodc tradicional del
cajete con el objetivo de poder compararlo con otros sistemas de pro
duccion.



Como primer paso se recopild la informacién en terrenos re
presentativos, ademds, se consultaron fuentes bibliogrdficas sobre el
tema del trabajo. Dentro de lo consultado se incluyeron datos especi-
ficos del cultive de maiz del ciclo anterior y los pascs para la pre-
paracién del terreno hasta la siembra del ciclo 1986-1287, esto permi
ti6 comparar en primer lugar los dos ciclos y en segundo otros siste-
mas tradicionales de siembra en la regidn.

Una vez que se tuvo esta informacidén se procedid a profun
dizar en el andlisis del mencionado método practicado en Ta regifn de
Ta Mixteca Alta.

Con los datos iniciales se inici6é el proceso, del estudio
de cuitivo de maiz mediante el cajete, con mayores conocimientos,
tanto empiricos como tedricos. De esta manera se pudo formular o deci
dir las ventajas o desventajas del método o sistema a estudiar.

AsT también, se hizo uso de Tos conocimientos adquiridos
en las materias bdsicas, tales como Ta Agronomia, Sistemas de Produc
cidén y Produccidn Agricola, que estdn enfocadas al estudio de los di
ferentes sistemas de cultivo.



2.3. SITUACION GEOGRAFICA DE LA REGION.

2.3.1. Localizacién de la zona.

La Mixteca Oaxaquefia se localiza en la parte norocciden
tal del estado de Oaxaca, entre los paralelos 16° 49' y 18° 25' y
Tos meridianos 97° 00' y 98° 00'. Limita al norte con el estado de
Puebla; al sur con los distritos de Sola de Vega, Zaachila y Putla;
al este con Tos distritos de Teotitldan del Camino, Cuicatlan y Etla;
y al oeste con el estado de Guerrero.
(Figuras 1y 2).

Toda esta regién ocupa una superficie de 16 363-kilSme<
tros cuadrados, que representa el 17.16% de la superficie total del

estado de Oaxaca.

La Mixteca QOaxaquefia se divide en subregiones, una de
Tlas cuales se llama Mixteca Alta que comprende los distritos de No-
chixtldn, Teposcolula, Tlaxiaco y Coixtlahuaca; y otra denominada
Mixteca Baja que alberga los distritos de Huajuapan, Juxtlahuaca y

Silacayoapan.

La investigacién se ubica exclusivamente en la agencia
municipal de Cafiada Morelos perteneciente al distrito de Tlaxiaco.
Esta poblacidn se encuentra ubicada en el extremo sur de la Mixteca
Alta, entre los paralelos 16° y 17° 00' de latitud norte y los meri
dianos 97° 28' y 97° 42' de ltongitud oeste; teniendo una altura sobre

el nivel medio del mar de 2 340 metros.
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Cafiada Morelos se localiza a 250 kilGmetros al poniente
de la ciudad de (axaca. Es importante destacar que de la capital del
estado a) distrito de Tlaxiaco existen aproximadamente 200 kildmetros
y de Canada Morelos a la costa del océano pacifico existe una distan
cia de 220 kiibmetros y con una altura sobre el nivel medio del mar
de 2 300 metros, aproximadamente.

2.4, RELIEVE.

Orogrdaficamente la regidn Mixteca se caracteriza por pose
er un perfil montafioso. Configuran en elia alqunos Valles importantes
que se ubican en Tos alrededores de los distritos de Juxtlahuaca, Hua
Juapan, Tlaxiaco, Coixtlahuaca, Teposcolula y Nochixtlidn.

Dentro del estado de Daxaca, la Sierra Madre del Sur se ex
tiende hacia el sureste a 1o largo de 1a Mixteca llegando a la Costas
extendiéndose paralelamente al Oc&ano Pacifico hasta el Istmo de Te-
huantepec, con una anchura de 116 kilémetros, su curso cercano al mar

hace que 1a planicie costera pocas veces tenga mds de 20 kildmetros
de ancho.

La cima de las cordilleras tienen una altura promedio de
1 680 metros sobre el nivel medio del mar y las cumbres dificilmente
exceden los 2 000 metros sobre el nivel medio del mar. Casi toda la
vertiente interior desemboca en las cuencas de los rios Balsas y Ver
de que riegan gran parte de la Mixteca.
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La mayor parte de la Sierra de Qaxaca estd situada en el
estado del mismo nombre, y delinita con los bordes meridionales del
Valle de Tehuacdn, Cuenca del rio Balsas, el Valle de la Cafnada y el
Valle de Oaxaca, 1os cuales forman las porciones septentrional y
oriental de la Mixteca. Entre la Sierra de Oaxaca y el Golfo de Méxi
co existe una planicie costera de 145 kil6metros; la longitud total
de esta serrania es de 330 kildmetros y su anchura media es de apro-
ximadamente 90 kildmetros. Tiene una altura media de 2 000 metros so
bre el nivel medio del mar con elevaciones que llegan a Tos 2 500 me
tros sobre el nivel medio del mar, las variantes superiores y las me
setas situadas a cada lado de la 1inea divisoria constituyen la Mix-
teca Alta.

A toda l1a regidén montahosa de la Mixteca Alta se le denomj
na Sierra Madre del Sur o depresidn del Balsas. Esta se Tocaliza cer
ca de donde se forma en nudo de la Sierra Madre, de acuerde a lo plan
teado por Tamayo y Rebles, es un amplio contacto entre 1a Sierre Ma-
dre oriental y Sierra del Sur. Esta serrania ce divide en dos, 1a que
corre por Coixtlahuaca en donde toma una direcciSr hacia o1 oeste cru
zando los distritos de Huaiuapan y Silacayoapan para penetrar al esta
do de Guerrero. (Figura 3}.

Por lo arterior, esta regifn se encuentra dividida en dos
subregiones como ya 1o mencicne anteriormente, unz que se deromina
Mixteca Alta en donde predominan Tas alturas que van de lo: 1 500 ¢
los 3 000 metros scbre el nivel medic del mar, y otra liamada Mixtece
Baja prevaleciendo en ella un clima mds cilidc y su cltura sobre el
nivel del mar, fluctla entre los 80C y 1 500 metrus. (Figura ¢).



1
2. Sierra Madre Oriental.
3. Sierra Madre del Sur.
4. Sicrra Atrevesada.
5. Valle Central.
P —t 6. Valle de Nochixtldn.
Llanuras . .
AA de Tuxtepec % ;. valie de Nejapa.
K 9. Liano de Juxtlahuaca.
[
¥

. Llano de Putla.
. Cafiada de Cuicatlén.

Flgura 3. Erquens ovagrifico del Estade de Oaxaci.
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. Maciso del Cempoaltepectl.
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Dentro de las principales alturas cercanas a la comunidad
donde se Tocalizé el estudio destacan las siguientes Cerro de Yucuca
2 con 3 300 metros de altura; Cerro de Yucunino con 3 310 metros de
altura; Cerro del Caballo Rucio con 3 320 metros de altura, y el Ce-
rro de la Campana con 3 340 metros de altura sobre el nivel medio del

mar.

2.5. CLIMA Y VEGETACION.

f.a Mixteca Alta y Baja, conforman la regidn templada del

estado de Oaxaca, su clima es seco, excepto, durante el verano.

Con los vientos de abril a noviembre existe una drea de
baja presién en el noroeste de México, y un centro de alta presién en
el pacifico. Su interaccidn da lugar a los vientos que soplan de sur
a norte y del Caribe, que al chocar con las nacientes masas de aire
de la Sierra de Oaxaca traen lluvias desde el este y sur. La mayor
parte de éstas se precipitan en las cordilleras de Cuicatldn y Sie~
rra Judrez, privando de humedad gran parte de la Mixteca Alta orien

tal.

E1 clima de tipo desértico seco y frie, caracteristico,
se presenta en 1a mayor parte de la Mixteca Alta. En pequefias dreas
existe cTima estepario seco con vegetacidgn herbdcea. En los valles
mds poblados de las dos subregiones tienen un clima templado y seco,
-~~~ Tluvias en verano y sGlc en pequefias cafadas de algunos distri-

tos se tiene clima cdlido.



Segiin la ciasificacion climdtica de Koppen, modificada por
Garcia (1973), para las condiciones de la repiblica mexicana en el
&drea de la Mixteca se distinguen dos grandes grupos climatolégicos,
siendo el semicdlido y subhiimedo {A)CW y el templado subhimedo C{W).
(Figura 5).

Dentro de cada uno de estcs grupos existen subgrupos de
climas basandose esta subdivisién en la relacidn, precipitacidn/tempe
ratura y régimen de lluvias.

En la parte norte de Silacayopan, centro y norte de Huajua
pan predomina un clima semicdlido subhdmedo, con temperatura medio
anual mayor de 18° C y la del mes mds frio menor a los 18° C.. con
lluvias en la estacidn de verano y con un cociente P/T menor de 43.2
Este subclima es el mds seco entre los climas semicdlidos y subhime-

dos, y se representa de la siguiente manera: (A) C (Wo') (W).

En la parte centro y sur de Silacaycanan, sur de Huajua-
pan, en todo el distrito de Juxtlahueca y porcidn sur de Nochixtldn
se cuenta con un clima semicdlido subhimede, intermedio en cuanto &
humedad entre el (A) C (Wo) y el C (NZ)' Su cociente P/T estd entre
43.2 y 55.0 y su representacién segin Garcfa (1973}, es la siguiente:

(AY € (Wi™) (W).

En el distritc de Tlaxiaco que se localiza al sur de Tepos
celula y Nochixtlén se tiene un clima templade subhdmede, con una tem
peratura medie anucel entre los 12° y 12° C., y la de mds frio entre
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3° y 18° C. Tiene un régimen de 1luvias de verano con un porcentaje
de 1luvias invernal de 5 y 107 respecto a 1a anual, la precipitacién
del mes mds seco es menor de 40 mm. Este clima se considera el mds
himedo de l1os climas templados subhidmedos con un cociente P/T mayor
55.05 sequn Garcia (1973), se represanta asi: C (Nz") (W).

En el distrito de Coixtlahuaca que se ubica al norte y cen
tro de Teposcoluia, y norte de Nochixtldn, tiene un clima templado
subhimedo, siendo Este el mds seco de los templados subhlimedos, con
Tluvias en el verano y un cociente P/T menor de 43.2. Su representa-
cidon es: € (Wo") (W), {Garcia, 1973).

La vegetacidn en la regidn Mixteca es variable y va desde
las coniferas {pino y oyamel) estoc en la parte sur de Tos distritos
de Nochixtldn, Tlaxjaco y Juxtlahuaca. Apreciandose también una vege
tacidn desértica en las colindancias con el estado de Puebla.

En Tlas zonas con clima estepario existen drezas cultivadas
de palma, la cual se utiliza para diferentes usos en las artesanias.

En general la flora existente en la regidn, consta de es-
pecies maderables como el pino u oyamel {Pinus SPP}; el encino (Quer
cus SPP); y el enebro (Juniperus SPP), entro otros.



17

Tambi&n hay plantas industriales y oleaginosas como el Zo
tol, el maguey (Agave SPP}; la higuerilla (Ricinus comunis); la mos-
taza (Brassica SPP)s vy el nopal (Opuntia SPP).

Otras especies vegetales de importancia en la regién son
las manzanas (Pyrus malus); el tejocote (Crataegus mexicana); el du-
razno (Prunus pérsica); el capulin (Prunus capuli); el aguacate {(Per

sea SPP), etcétera.

Los bosques de 1a regidon han sido afectados por fuertes in
cendios forestales ocasionados por el descuido de los habitantes de
sus alrededores y por la tala indiscriminada gue existe por parte del

hombre.

2.6. TEMPERATURA.

En el cuadro 1 se presentan los promedios de temperatura
por mes y anual de las estaciones metereolfgicas localizadas dentro
del drea de 1a Mixteca y que sirvieron de base para la elaboracidn de
la carta de climas de DETENAL. Asi mismo en la figura 6 se muestra el
pltano de Isotermas en la Mixteca.

Las heladas son frecuentes en 1a region templada de la Mix
teca Alta (Tlaxiaco, Teposcolula, Nochixtldn y Coixtlahuaca), el pe-
riccy de frio con heladas estd comprendido desde el mes de noviembre
has+a febrero, ocurriendo las mds bajas temperaturas en los meses de
diciembre y enero. El perfode de 1luvias comprende del mes de mayo a
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CUADRO 1

TEMPERATURA MEDIA MEMSUAL Y ANUAL DE DIEZ ESTACIONES EN LA REGION
DE LA MIXTECA OAXAQUERA.

e e B T T B T riedi
Loculldad corEnes - oFebolMarz. S Abr, May. Jun. Jul. Agos, Sep.l0ce T Nuva Dy 'KgﬁﬁT.
Juxtlabaca ; 16:0 17037 18.8  20.1 20,6 19.5  19.2 19,2 144 L1186

Tona]u - 2001905 21,327 23,61 . 24.58  24.99 22.50 22.16 22.2L. 22013

19,037 ~20.42 7 22.75 24.32 24.73 °23.06. 23.07. 22.03 22,10
16.90 17.46 .17.54 16.44 26.84 16.74
17.00. 17.94 17,40 16.70 16.70 16.66 1.

33090 35,40 34,94 33,14 33,54 1 33,40

113,43 15.60 16,95 17.70 17.47  16.57 16.77

w1609 17.8 1907 19.6 19.32 18.2 18.0
19,9 L2100 2107 21.6 20.2 19:.4° 719.4
14.0 F7.700 1901 18.2 17.5 17.7
-+ 28,3 -29.5 28.8. - 26.5 27.2

S21.5 T 19.4

00 7.6 15.2
18.8.-17.9 H8i0
k #18.3

20.0.

Soma

Promedio C 12,6 16,4 . 18.3° 19.4 19.8 18.7 (17.8 17.8° 0 17.7°717.3 T 16.3 153 17.2
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octubre, con granizadas del 15 de mayo a finales de junio y con 1lu-
vias abundantes en los meses de junio, julio y agosto. Las temperatu
ras mds altas del afic se presentan en marzo, abril y mayo. Durante
enero y febrero es frecuente en la regidn observar remolincs de pe-
quefia magnitud, por 1o que en este tiempo antes de que lleguen las
Tluvias, se observa el horizonte brumoso, (calina). La temperatura
tiene una influencia importante en los diferentes cultivos de 1a re-
gidén, ya que en base a &sta se han determinado Tas fechas de siembra
de cada cultivo, asi tenemos que el mafz se siembra desde el 5 de fe
brero hasta el establecimiento del periodo de 1luvias, el frijol se
siembra a partir del 10 de marzo hasta el 25 de julio y en el trigo
hay dos pericdos, el que se siembra a fines de Septiembre y el de
riego se establece en octubre hasta noviembre.

2.7. SUELOS.

Se puede afirmar que es poca la informacidn que se tiene
acerca de las caracteristicas y propiedades de los suelos en la Mix-
teca. E1 estudio de ellos, para la elaboracidn de mapas de suelo y
cartas de uso potencial, se tiene contemplado por diversas dependen-
cias, sin embargo, en la actualidad, es poco de lo gque se dispone.
Se considera que existen dos unidades de suelos, segin Ta clasifica-
cién propuesta por la FAO/UNESCO en la Mixteca QOaxaquena; el Luvisol
Cronmico y el Cambisol Cdlcico. Por lo que respecta al primero, 'se
presenta en lugares con una geoforma de lomerios, su material geolg-
gico es de Esquisitos y Gneiss, la topografia va de suavemente ondula
do a cerril, con pendientes de 5 a 20%, su color en seco es café fuer
te y en himedo es café, el drenaje se presenta desordenado, Ta textu
ra es media y el uso actual es matorral, pastizal y agricultura de
temporatl.
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Para la explotacidn agricola de este tipo de suelos deben
hacerse obras de conservacidn {terrazas, presas filtrantes, bordos a
nivel, etc.), pues corre peligro de la erosidn.

Referente a Ta unidad de suelo Cambisol Cdlcico, se presen
ta en lugares con geoforma de lomerios y montafa, el material geolégi
co corresponde al del Terciario Continental, faces lacustres de Yan-
huitldn. Su topografia va de quebrado a escarpado, con pendientes ma
yores de 10%, el color en seco es café y en himedo café obscuro, el
drenaje va de subparalelo a desordenado, la textura es fina y el uso
actual es matorral. La topografia limita el uso con fines agricolas.
Dentro de la escasa informacidn, en la Mixteca se han hecho descrip-
ciones de algunos perfiles, realizados por el personal del Instituto
Nacional de Investigaciones Agricolas y cuyas caracteristicas se pre
sentan, en forma resumida en el cuadro 2.

2.7.1. Caracteristicas Fisicas y Quimicas de los Suelos.

Existe una alta heterecgenidad en To referente a las ca
racteristicas de los suelos, sin embargo, es casi comiin a todos ellos
la pobreza en nutrientes, especialmente nitrégeno y el fésforo tienen
alto contenido de calcio, pH alcalino (alrededor de 8.0), alto conte
nido de carbonatos, deficiencia de materia orgénica y texturas de pe
sadas a medias.

A continuacibn se presenta el cuadro 3, que incluye los
resultados detl andlisis fisico y quimico de los suelos de diferentes
localidades de 1a Mixteca Oaxaquefia. Como se podrd apreciar las carac
teristicas antes mencionadas, son comunes a casi todo ellos.
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CUADRO 2.

DESCRIPCION DE PERFILES DE SUELOS EN LA MIXTECA OAXAQUERA.

LOCALIDAD YANHULTLAN APOALA SAN MATEO YUCUCUY CAMPO AGRICOLA EXP. LUS ANGELES

B B . MIXTECA OAXAQUERA ETLATONGO

M.curu sin.m 2.020 mts. - 2.005 mts. 2.005 mts. 1.945 mts.
Muue:lnl parental - Aluvidn de rfos Coluvia-Aluvia Coluvidn (deposi Acarreo de las lo Aluvién, no tiene

tado por arras-
: : tre)
Planicie de
‘{nundacisn

Planicie de. Terraza artifi-
inundacidn c
" Menor de 1

; “Menor ‘el
‘Normal: (hien

Novmal’ (hien
drenado)

Menor de 1

Normal (bien
drenado

‘No hay

:Cerca (5:mts Profunda
o s

-Leuta

mas Coluvién. (ma
terial que se acg
mula por Loma y

pendiente concdva)

De 0.8 a 1.54

Externo donador
por la pendiente

Profunda -

‘Entre madarada ¥
lenta

' Comunes -
-Raras E

bundantes -
Abundantes ./

“MIgagSn-AreL: s
“1lo limoso
Arcilla

limomo i
Arcillo-limoso

Arcilla -pesada
“Arcdlla’ .

Miga3sn }:cillo :

Chrefilal

Arciila:

nado

‘Len

diferenciacién de
perfiles

Valle :erruza
Menor de’l !
Normal y bien dze

d : -

Profunda
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LOCALIDAD

YANHUITLAN

APOALA

SAN MATEO YUCUCUY

CAMPO AGRICOLA EXP.

1.0S ANGELES

Estructura

fohsétﬁapi

te calcdreo ar
cilloso extre-:

Fuertemente de
sarrollada gra
nular, fino an
gular media

madamente duro
Yy con estructiu
ra fuertemente
desarroliada

Bien desarrolla’

da granular po-.

liédyrica .

Se apréciaJUnax
divigién.dentro
del horizonte .

Debidameénte desa—

:rrollada sub-angu
lar. graide

Mis deﬁiimente,dg

structira mis de

-- sarrollada en la

superficie. Caled

-reo todo el per-
fil

MIXTECA OAXAQUERA

Débil, fuertemente
desarrollada en la
parte superior

Sub-angular grande

1Muy dura
Ext.

“dura

Altamente caledreo,
sin problemas de sa
les, es un suelo do
nador

ETLATONGO

No estd fuerte-
mente desarro-

1lada, moderada
mente sub-angu

lar media

tluy dura

Todo el perfil
es calcdreo
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CUADRO 3

ANALISIS FISICO Y QUIMICO DE SUELOS EN DIFERENTES
LOCALIDADES DE LA MIXTECA OAXAQUERA.

. Materia . Nitrdgeno Fésforo Potasio Calcio . Mapnesio Co. Conduce.
Localidad PH. Textura orginica’ ‘total ppm. ppm. PPM.- - PP Insu}uh. elec. M.
. . CEELT e R $ . % Mhos/cm,

El Peral ... SEATEET
(Yanh.) 1.8.80-Arcilla

EL-Caville = i
ro (Yanh:) - 8:85%

3.0 85 25,462 100 26450 -

E1l Maxqgite,
Xacaai L
(Yanh.) 8,75 |
Xacai1™ v
(Yanh.) 8,30
k% :

Chindua : -
Pozo N® 3 -17.95°
Chindua™ . i
Pozo N° 4 8.00:

dedk
Andu T
Pozo N° 1 7.90;

ok R
Andu 5 G
Pozo N° 2 7.80° Franco
Ellucongn**’ : K 4
Pozo N° 5 Baja Fra.

*k

Etlatongo
Pozo N°*° 6 7.8 Franco

Media's Rico:.

batos proporciocnades por las disciplinas de suelos del CAEMOAX, INIA.

%
Datos proporcionados por PRONADAT, PLAN NOCHIXTLAN C.P., SARH.
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2.7.2. Conservacién de suelos.

Para el mejoramiento de los suelos agricolas, las yuntas
han cumplido una funcidén importante como fuente de abono. E1 procedi
miento mds generalizado entre los campesinos es el de la rotacidn pe
riddica de los bramadercs, que son sitios en donde se les proporciona
el alimento a las yuntas y otros animales (chivos, gaillinas, borre-

gos), hasta lograr una fertilizacién uniforme de los terrenos labora
bles.

Los efectos de esta técnica tienen una duracidn en pro-
medio de cuatro afios aproximadamente, esto indica que es necesario
repetir el procedimiento nuevamente en el mismo terrens. Otros métn-

. dos indirectos de fertilizacidn del suelo son: someter las tierras a
periodos alternos de descanso de uno o dos afios para despu€s sembrar
1o nuevamente, y el de 1a rotacién de cultivos, este Gltimo no tiene
el eénfoque y aplicacifén adecuado, ya que en un ciclo siembran maiz y
al siguiente siembran trigo en vez de cultivar algin tipoc de legumi-
nosas, por ejemplo frijol, chicharo, haba; lo cual seris mds canve-
niente para mejorar el suelo.

Estas practicas tienen ura particular relacidn entre los
campesinos y los recursos naturales, en la que la tierra de labor,
por pequefia que sea la superficie, es considerada como un medio vital
de subsistencia y que se trata de preservar permitiendo 1a recupera-
cién de sus nutrientes en forma natural.
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2.7.3. Erosidn.

Los suelos cultivados de 1a Mixteca Alta en su mayoria
estdn seriamente erosionados, presentando asy un bajo porceﬁtaje de
materia orgdnica. Este fendmeno se debe a diversas causas, entre las
mds importantes destacan las siguientes:

1. Las fuertes pendientes del terreno sobre todo en la mon

tafia y pie de monte.

2. Por 1a mala distribucibn de las 1luvias, ya que son co-
munes Tos chubascos, que ante el predominio de los suelos calizos ptg
vocan un proceso intensa de destave, este es un factor que limita la
construccion de presas de almacenamiento, ya que las corrientes de
agua arrastran grandes cantidades de tierra y provocan problemas de

azolvamiento.

3. La tala inmoderada de los bosques y el poco conocimiento
que tienen los agricultores respecto al manejo de 1os mismos.

Los agricultores para evitar la erosidn del suelo cons-
truyen camellanes de piedra dentro de sus tierras de cultivo, esto
con el objeto de detener la tierra que es arrastrada por el agua de
Tluvia y de esta manera formar pequefias terrazas. También se lleva a
cabo la apertura de sangria que se instalan en la parte mds alta de
1a pendiente del terrenc, y con ello lograr desviar e] agua de lluvia
fuera de la superficie de cultivo. Aclarando que las sangrias®son pe
quefios canales que se hacen manualmente en el ciclo de Tluvias. Estos
pequefios canales se hacen entre los limites de cada predio y sobre
todo en la parte alta de la pendiente.
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Actu;]mente las dependencias de gobierno estdn realizan-
do obras de conservacidn y recuperacién de suelos en algunas poblacio
nes, &stas consisten principalmente en la construccitén de bordos, te
rrazas, control de barrancas y la siembra de 4rboles como parreras na
turales. Lo cierto es que el fenémeno existe y requiere de una accién
prioritaria, porque de lo contrario, cada vez mds la extensidn de Jos
terrenos cultivables va disminuyendo la capacidad productiva.
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III. PROCESQ PRODUCTIVO DEL CULTIVO DE MAIZ.

Antes de abordar el tema central del presente trabajo de tesis,
haré mencidn de otros sistemas que se emplean comunmente en esta re-
gidén, mismos que servirdn como referencia al tema ya que los m&todos
para la siembra del maiz en la regidén de la Mixteca Alta varfa de
acuerdo al sistema que se vaya a utilizar.

Para la siembra del maiz, bajo condiciones de riego, al terreno
se le dan las mismas labores (barbecho, revueita y rayado), que cuan
doc se va a sembrar con el método de cajete. Estas varfan respecto a
las fechas en que se realizan. Asfi se tiene que el barbecho 1o efec-
tdan en los meses de noviembre y diciembre, para esto se dd un riego
previo y ocho dias después se barbecha. La cruza regularmente se lle
va a cabo en el mes de enero y con esto se deja el terreno en condi-

ciones de efectuar la siembra.

Una vez aue se barbecha y se revuelve, se riega, y a 1os ocho
dias después con la yunta se hacen los surcos, 1o mds profunde que
se pueda; al fondo de éstos a una distancia de unos setenta a ochenta
centimetros se depositan de cuatro a cinco semillas asociadas con las
de frijol, haba y calabaza, éstas se apisonan con el pie y finalmente
se tapan con tierra himeda, la cual es arrimada con el pie, (tapapie).

Las fechas para la siembra del maiz de riego, se efectdan desde
el 5 de febrero al 15 de marzo.
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Para el maiz de temporal, la siembra se realjza tan pronto se
establece el perfodo de 1luvias (de mayo a junio). En la siembra bajo
temporal en la mayoria de los casos no se hace ninguna preparacién
previa al cultivo, el surcado se hace directamente, y se procede a ta
par el maiz con el pie. Ahorrdndose asi labores de preparacidn como
es el barbecho y cruza del terreno, y las demds labores son practica
das al igual que el sistema de riego y cajeteado.

La siembra del maiz de temporal, tanto en las partes altas como
en las bajas ocupa el primer lugar en extensidn; el de humedad o caje
te el segundo lugar, y el tercer Tugar el de riego.

La finalidad del cultivo de temporal en su mayoria, se destina
ta produccidn para el autoconsumo y para obtener pastura para la ali-
mentacidn de los animales de trabajo. Lo mismo sucede con la cosecha -
obtenida a partir de la siembra de riego y de cajete.

Hay ocasiones que dentro del mismo terreno se aprecian plantas
asociadas con el cultivo del mafz temporalero, tales como 1a cebada,
el trigo o Ta avena. Esto obedece a que los agricuitores al ver una
mala germinacién de su maiz, siembran estas semillas, como una espe-
cie de seguridad en la cosecha, ya que si no resulta 1a siembra del
mafiz, por To menos no se pierde todo el trabajo ya realizado.

Cuando se tarda el temporal, el campesino tiene otras cpciones,
tal como la siembra del trigo también de temporal, o frijol arranca-
dor, y algunos cosechan trigo aventurero a finales de septiembre y
principios de octubre.
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Cuando se siembra bajo el sistema de roza, tumba y quema (Tla-
col), la siembra se realiza de 1a siguiente manera: primero se desmon
ta (Timpia) y se quema para finalmente sembrar una vez que se esta-
blesca el periodo de 1luvias, establecido el cultivo se realizan dos
limpias a machete; en el segundo afna las limpas se hacen mas laborig
sas, para este tipo de trabajo se utiliza la coa; esto por la mayor
incidencia de malezas que se desarrollan a medida que se establece el
cultivo afio con afic, Ademds que Ta cosecha merma si se hace aguamil
{monte bajo de anteriores rozas), o aumenta si es monte alto; esto
por la mayor incidencia de malezas, ademds la calidad del suelo dismi
nuye a medida que se va utilizando subsecuentemente este sistema.

Una vez que se conocen las variantes de la siembra del cultive
en 13 regidn se procede analizar el proceso de la siembra del mafz ba
jo el sistema del cajete, que es el objetivo principal del presente

trabajo.

3.1. ANTECEDENTES HISTORICOS.

E1 proceso histdérico para conformar la tecnologia agricola
tradicional ha sido bastante complejo, si se toma en cuenta la diver-
sidad de condiciones en las que se encuentran los recurses producti-
vos de la regidn y los miltiples factores que han influido en Ta
transformacion de ésta a través del tiempo. Dicha tecnologia se con-
formd algunos afios despuds de Ja conquista, cuandoc 1o6s primeros enco
mendadores y hacendados espafioles que llegaron a la regifn empezaron
a promover la introduccidn del arado egipcio, la traccidn animal, el
método de secano {cajete) para el aprovechamiento de la humedad resi
dual del suelo, y la de otros cultivos, como el trigo.
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Todas estas innovaciones significaron una transformacidn
- de la tecnologia indigena precortesiana basada fundamentalmente en el
sistema de roza, tumba y quema. As?, a 1o largo de mis de cuatrocien-
tos afios todos estos elementos tecnolGgicos fueron asimiiados por par
te de los campesinos mixtecos, adaptdndolos a sus propias creencias y
necesidades.

Actuaimente estos elementos perduran pero en condiciones
ecoldgicas, econdmicas y sociales que se presentan hoy en dia en esta
regidén, plantean su modificacidn, y en muchos aspectos a sustitucidn
por otros elementos propios de una tecnologia moderna. Porque a medi
da que transcurre el tiempo el campesino empieza a ser mds dependien
te de la compra.

En cuanto a la domesticacidén de semillas, se presenta uno
de los logros mds notabies de la cultura mixteca, pues a 1o largo de
varios afios han conseguido adaptar semillas de maiz, trigo y frijol,
a las caracteristicas ecolégicas de la vegidn, incluso, a las de cada
comunidad, sobre todo en el caso del maiz, existe una diversidad de
majz criado para determinado tipo de suelo.

Los campesinos mixtecos también han elaborado y siguen ela
borando sus propios instrumentos de trabajo, aprovechando los recur-
sos forestales de la regidn. El arado egipcio de madera, es el. ejem-
plo mds representativo de su capacidad para hacerlo. Otros instrumen
tos de trabajo que son manufacturados es el yugo, la coa, 1a orejera
y las coyuntas.
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Algunos instrumentos de labranze tienen que ser comprados
en el mercado, tales comoc Tas rejas de hierro forjado que van ensam-
bladas en 1a vertedera del arado; también se adquiere la pala, la coa
y la barretilla.

Lo significativo de esto es 1a capacidad de 1os campesinos
de Tas diferentes comunidades para condensar un conocimiento empirico
puesto a prueba durante muchos afios y transmitido de generaci6n en ge
neracidén con gran continuidad para la produccidn de alimentos, cuyo
destino principal es para el autoconsumo.

3.2. PREPARACION DEL TERRENO.

La preparacifén del terreno para la siembra del mafz, bajo
el sistema del cajete se 1leva a cabo de la siguiente manera: primero
se parte el suelo, después se revuelve y finalmente se 1leva a cabo
el rayado.

Para estas labores se usa como fuente de energfa Tas yun-
tas y la fuerza humana.

La yunta se encarga de jalar el arado para abrir el surco
a la profundidad deseada, y el yuntero dirige el arado por el lugar
en donde éste debe pasar,
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Como implementos de apero qde se utilizan en la preparacién
del suelo, aparte del arado; se usa el yugo, coyuﬁtas y la garrocha.
£1 yugo se coloca en 1a parte superior de la cabeza del animal, suje-
tado por las coyuntas y de los cuernos, con esto se logra mantener la
fuerza para jalar el arado; con el faison se une el arado a través
del timdn con el yugo para ser jalado por la yunta y con la garrocha
se limpia la vertedera del mismo, ademds con este se arrean los anima
Tes.

ET arado y el yugo estdn elaborados de madera, mientras
que el falson y Tas coyuntas estdn hechas de piel de ganado vacuno.

La durabilidad del arado varia de acuerdo al tipo de suelo
que. se trabaja, en suelos con textura suave su durabilidad es mayor
que en los suelos con problemas de pedregosidad, en estos Gltimos Ta
reja se gasta con mayor facilidad, ademds que el arado al hacer con-
tacto con 1as rocas tiende a romperse.

En la figura 7,8 se muestran las partes de los instrumen-
tos antes descritos.

3.2.1. Partida o Barbecho.

La partida del suelo es equivalente al barbecho, puesto
que es el primer paso de arado que se le dd al terreno durante el ini
cio de preparacién para la siembra del maiz mediante el cajete. Con
la partida se logra romper la capa arable del suelo, consiguiendq con
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FalsSn

Garrocha

Coyunta

Figura 7. Implementos que conforman el apere de la yunta.
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Clavija

Orejera

Figura 8. Implementes que conforman el apero de la yunta.
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esto incorporar los residuos de Tas cosechas anterjores, si las hubo;
ademds se expone a la intemperie algunas plagas y enfermedades, esto
como parte del control de Tas mismas.

E1 barbecho se realiza a principios de octubre, mis o me
nos hasta el dia 20 del mismc mes, esto con el fin de aprovechar la
humedad residual que dejan las dltimas 1luvias de verano.

En terrenos en donde no hubo siembra anteriormente, el
barbecho se efectda al inicio del mes de octubre, mientras que en don
de si hubo cultivo el barbecho se realiza a finales del mismo mes.

Para barbechar el terreno, este debe estar en adecuadas
condiciones de humedad, ya que si se barbecha con un alito porcentaje
de humedad éste tiende a pelmazarse, permitiendo con esto un bajo
grado de porosidad, ademds se dificulta la realizacién de Ta revuelta

y la siembra.

Por otra lado, si el suelo se barbecha muy reseco reper
cute en hacer mis grande en amplitud y profundidad la cazuela para
encontrar la huﬁedad, por consiguiente la introduccidn de la barreti
11a es mds dificil de hacerlo.

En el sistema del cajete, el uso del tractor se limita
tinicamente para 1levar a cabo el barbecho, ya que el paso de las 11lap
tas compactan el suelo, 1o que no sucede cuando se hace con yunta.
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3.2.2. Revuelta o Cruza:

La revuelta es equivalente a realizar la cruza del sue-
To, consistiendo en darle un segundo pasc de arado, después de la par
tidas en la revuelta el paso del arado se hace en forma perpendicular
con un dngulo de aproximadamente 20° con respecto al barbecho, esto
con el fin de corregir los medios o partes del suelo donde no pasa el
arado, que se guedaron durante el barbecho, se disminuyen los terro-
nes, ademds, es muv necesario para darle un segundo aflojamiento al
suelo y dejarlo en condiciones para efectuar la siembra del cajete.

En ocasiones, es necssario darle una pasada mids a Tlos te
rrenos cuando 1lueve, después de haber efectuado la revuelta con el
-fin de controlar las malas hierbas que nacen a causa de las 1luvias
de invierno.

Cuando no se logra disminuir los terrones del suelo.en
la revuelta, se puede hacer en forma manual con el uso de cualquier
objeto (martillo de madera, pala o zapapico).

ta revuelta se 1leva a cabo a fines del mes de diciembre
hasta el 15 de enero, estas fechas pueden variar dependiendo de las
condiciones que se encuentre el suelo.
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3.2.3. Rayado o0 Trazo de Surcos.

El rayado es la Gltima Tabor para dejar el terreno en con
diciones de efectuar la siembra del maiz mediante el sistema del caje
fé. Este consiste en trazar y marcar los surcos, siguiendo una direc-
cibn contraria a la pendiente que presente el suelo. La profurididad
del paso del arado debe ser minima en cualquier terrenc, con el fin de

evitar 1a aireacidn del suelo, ademds se previene una disminucién de
humedad.

EL trazo de los surcos o rayado se efectiia diez o quince
dias antes de 1levar a cabo la siembra.

3.3. SIEMBRA.

3.3.1. Implementos.

Para Ta siembra del maiz cajeteado se utiliza 1a pala, o
bien la coa; las cuales son utilizadas para hacer la cazuela y enﬁog
trar 1a humedad del suelo, ambos instrumentos constan de un cabo de’
madera y en cuyos extrémos poseen la barretilla, la cual es introduci
da en el suelo himedo una vez gue se ha descubierto.

Con los implementos antes menciocnados también se usa el
sembrador para cargar el maiz de semilla, este utensilio agricola es
sujetado de.l1a cintura con el fin de facilitar las maniobras para
realizar al hacer 1a cazuela. Este estd hecho de concha de armadililo,
o en su defecto para suplir 1a concha de armadilio utilizan cualquier
tipo de bote que permita introducir la mano para sacar el maiz.
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La figura 9 nos muestra los implementos que se usan en

la siembra.

3.3.2. Fuerza de Trabajo.

Para 1a mano de obra en la regidn, se ha mantenido una
tradicion cultural entre los campesinos, que consiste en el trabajo
de ayuda mutua o 1lamado también GUETZA, 1a cual es realizada especi
ficamente para la siembra del maiz bajo el sistema tradicional del

cajete.

Esta relacidén social de produccién se efectida.entre per
sonas que no necesariamente mantienen lazos familiares directos, si
no una simple relacién de amistad, esto permite compensar la escasez
de fuerza de trabajo. Para realizar la GUETZA se organizan un deter-
minado nimero de campesinos de 1a comunidad y empiezan a sembrar el
terreno de cierta persona, terminada ésta continuan con el siguiente
y asi sucesivamente hasta terminar la siembra de todas las personas
que se organizaron, y de la misma manera se forman varias cuadrillas

en toda la comunidad.

. fas personas que poseen recursos econdmicos no realizan
la siembra mediante 1a GUETZA sino que pagan para hacerlo. Esto es
poco frecuente en las diferentes comunidades de la regidn.

La jornada de trabajo consta de ocho horas al dia, empe
zando a las nueve de la mafana para terminar a las cinco de la tar-

de.
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A los mozos que se utilizan para estas faenas, durante
el dia de trabajo se les proporciona ia comida, pulgue y aguardiente.
Si 1a persona que los contratd tiene recursos econdmicos para pagar
tes, ganan $500.00 por dia y ademds la comida.

3.3.3. Maiz de Semilla.

El maiz de semilla que se utiliza para la siembra es el
cr10110, cada agricultor selecciona las mejores mazorcas de la cose-
cha y de 1a misma forma escoge Yos mejores granos de majz.

En cuanto a coloracidn, el maiz que se usa en mayor pro
porcion es el amarillo, el blanco en segundo término y en menor esca
Ta el azul.

E1 periodo de floracién masculina de estos maices varia
de ciento cuarenta a ciento cincuenta y cinco dias y el cultiveo per
manece en el campo de ocho a nueve meses. También se observa debido
a sus siembras tempraneras que son maices resistentes a la sequia;
ya que en ocasiones el cultivo permanece sin que llueva tres meses,

tiempo que comprende desde 1a siembra hasta el establecimiento del
-temporal.

AlGn asi, se considera que el uso de estos maices bajo
condiciones adversas producen rendimientos aceptables para el campe-
sino de la regidn. Recigntemente este mismo maiz que utilizan como
semilla se 1e dd un tratamiento previo a la siembra, €ste consiste
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en ‘aplicarle captdn, este desinfectante es proporcionado por los téc
nicos de 1a Secretaria de Agricultura y Recursos Hidradlicos que hay
en la zona. Esto se hace solamente en ocasiones y sin dar explicacién
al campesino, porque es importante desinfectar el maiz de semilla. Al
menos en 1a agencia donde se hizo el estudio y pueblios cercanos a és-
ta, solamente esporddicamente son visitados por técnicos y cuando lo
hacen no cumplen con su tarea de asesorar al campesino.

3.3.4. Fecha de Siembra.

La siembra del cajete se realiza al igual gue 1a de rie
go, desde el 5 de febrero hasta el dia 15 de marzo, este lapso se ha
determinado tomando en cuenta el tipo de suelo y el maiz de semilla.
Los terrenos ubicados en las partes bajas y planas con problemas de
encharcamiento en 8poca de 1luvias son Tos que se siembran primero,
utilizando variedades de matz de ciclo largo {nueve meses), el cual

se caracteriza por ser resistente a las heladas, a la sequia y al en
charcamiento del agua de 1luvia.

En los terrenos que se ubican en pequefias pendientes y
menos pesados, se siembra maiz del ciclo corto (ocho meses), efec-
tuando &sta a principios de marzo hasta por el dia 15 del mismo.

Los campesinos ya no siembran después del dia 15 de mar-
zo porque se corre el riesgo de tener una mayor incidencia de plagas,
problemas de encharcamiento y es mds diffcil efectuar la Vimpia y la
segunda, repercutiendo de esta manera en la bajq produccidn.

Por otro lado, antes del 2 de febrero no se lleva a cabo l1a siembra
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debido a las heladas y al largo periodo de sequia a esperar. Otra
factor que se toma en cuenta para sembrar maiz bajo condiciones del
cajete es la influencia de l1a luna, por lo tanto tres dfas antes y
después de la puesta de Ta luna no se siembra. Los campesinos toman
muy en cuenta este factor, porque si siembran en estas fechas hay re
trasoc en la germinacidn.

3.3.5. Procedimiento de Siembra.

En 105 surcos que se marcaron en lo rayado del suelo,
con la pala se empieza a hacer la cazuela hasta encontrar la humedad
residual, una vez descubierta ésta, con la barretilla se pica cuantas
veces sea necesario hasta lograr introducir unos cinco o diez centi-
metros de profundidad; enseguida se deposita una semilla de haba por
encima de ésta se colocan cuatro o cinco semillas de maiz, éstas pue
den ir acompafadas ya sea por una o dos semillas de frijol ejotero v
una de calabaza o chilacayote, esto no se repite en cada mata, sino
que queda a criterio de cada persona.

Una vez depositadas y acomodadas las semillas con la ma
no o bien con la pala, se escoje tierra himeda de Ta misma cazuela y
se cubre la semilla, sobre de la tierra himeda se le pone una capa
de tierra seca. Si esta operacidn no se hace, y la semilla es tapada
con tierra seca, el maiz as atacado por hongos o bien puede ser con-
sumido por las hormigas, y por 1o tanto no habra germinacién.

En 10s terrenos que se caracterizan por poseer buena hu
medad, la siembra del cajete se 1leva a cabo a punta de pala, esto
consiste en usar la punta de ia pala en vez de barretilla para hacer
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el ahujero y enterrar el maiz, su ventaja es que es mucha mds fdcil
y se requiere de pocas personas para hacerlo 1o que no sucede cuando
se hace con barretilia, y su desventaja es que solamente se hace en
terrenos de humedad Jos cuales son pocos en la regidn.

Después de diez o quince dias de sembrado el maiz empie
za a emerger la ahuja del suelo (nacencia), esto depende de 1a hume-
dad del terreno, en donde existe poca humedad se retarda mds este
efecto, lo contrario sucede en suelos de humedad mayor.

La figura 10 muestra como se distribuyen las matas al
sembrar el -maiz bajo el sistema de cajete.

3.3.6. Densidad de Siembra.

En una hectdrea se siembran aproximadamente de cuarenta
a cuarenta y cinco mil plantas de maiz bajo el sistema de cajete, es
ta variacidn en la poblacitn de plantas depende de ciertos factores
como la humedad del suelo, la_separacién entre surcos y la distancia

entre mata y mata.

3.3.6.1. Distancia entre Surcos.

La distancia entre surco v surco oscila entre sesenta
a setenta centimetros aproximadamente, dependiendo del tamaho del yu
go que se usd para el trazo de los mismos, adenids, se toma en cuenta

el terreno. Cuando éstos son planos la separacidn entre surcos y la
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distancia entre mata y mata es mayor, esto como medida de prevencién
para evitar el encharcamiento del cultivo durante el perioda de 1lu-

via.

3.3.6.2. Qistancia entre Mata.

La separaci6n entre mata y mata va desde los noventa
centimetros, hasta el metro con diez centimetros, esto depende del
tamahio de las cazuelas; porque si la humedad se encuentra muy profun
da, Tas dimensiones de 8stas Serdn mayores que aquellas que se hacen
en suelos que tienen buena humedad. Por lo tanto, entre mds grande
sea la cazuela menor sera el ndmero de matas que se puedan ubicar en

una hectdrea con el sistema del cajete.

3.4. LABORES CULTURALES.

3.4.1. Resiembra.

Después ocho dias, tiempo en que l1a mayor parte de la
poblacidn ha germinado, se lleva a cabo la resiembra y el destape de
milpa, esta operacidn consiste en volver a sembrar en aquellas cazue
las en donde no germing el maiz, para esto con la pala se busca nue-
vamente la humedad del suelo y se introduce la barretilla para hacer
el ahujero y depositar el maiz, y con este se logra la reposicidn de

Tas matas faltantes.

Conjuntamente con la siembra se lleva a cabo el destape
de milpa cuando &sta queda atrapada por terrones o bien por el relle
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namiento de la cazuela. Ambas labores por 10 general 1as realizan ja-
propia familia duefia del predio.

3.4.2. Limpia o Escarda.

La limpia es una labor equivalente a la escarda y se
realiza a principios del mes de mayo hasta el dia 15 del mismo mes,
esta tarea se efectda cuando las plantas alcanzan una altura aproxi-
madamente de quince centimetros, suficiente para que ésta supere el
nivel de 1a cazuela que se hizo en ia siembra.

Esta operacidn consiste en pasar el arado en el Jomo det

surco con el fin de aflojar el suelo, rellenar las cazuelas, contro-

lar las malezas y arrimar tierra a las plantas; para csto se le adap
ta al arado una rastra para que €sta acerque tierra al cultivo. Para
1a limpia se usa Ya yunta, y dos o tres peones para levantar la mil
pa, siendo elementos por lo general de la misma familia.

El ndmerc de levantadores varfa de acuerdo a la inciden
cia de malezas que tenga el cultivo.

3.4.3. Cajdn o Aporque.

La segunda es una tarea equivalente al aporque, ésta se
realiza al inicio del perfodo de 1luvia cuando las plantas tienen
una altura aproximadamente de un metro,

1o que sucede aproximadamente
en los primeros dias del mes de junio.
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Para realizar esta tarea, los campesinos tienen dos op-
ciones: la primera con el uso de la yunta, y la segunda con la pala.
Cuando se utiliza la yunta al arado se le adapta de una orejera para
que &sta cuando el arado pasa acerque la suficiente tierra a las plan
tas; con este implemento también se logra ampliar el carril del surco
tanto vertical como horizontalmente; y asi facilitar el drene del
agua de 1luvia.

Cuando se hace mediante la pala, con ésta se arrima Jla
suficiente tierra a cada una de las matas en forma manual, por lo
tanto representa un mayor costo que cuando se usa la yunta.

Esta Tabor es considerada por los campesinos de gran im
portancia para el desarrollo del cultivo de maiz, ya que con ella se
acerca tierra suficiente a las plantas para darles mayor consisten-
cia y no sean derribadas por la fuerza del viento. Se propicia que
el suelo drene para evitar encharcamiento durante las l1luvias, ade-
mds, cuando se realiza esta labor agricola es el momento indicado pa
ra aplicar el fertilizante quimico.

3.4.4. Control de Plagas y Enfermedades.

Dentro de las plagas de mds importancia que se presentan
durante el ciclo del cultivo bajo el sistema planteadc en el presen-
te trabajo de tesis, destacan por importancia el gusano cogollero
(Spodoptera frugiperda), que daia a las plantas cuando inicia la
emergencia, para controlarla Tcs agricultores estirpan las larvas en
forma manual revisando mata por mata; otro caso es la hormiga que
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ataca directamente las semiilas al momento de la siembra, su control
depende en la forma como se tape el mafz, si se tapa con tierra hime
da no hay problema, pero si el maiz se cubre con tierra seca entonces
se presenta la hormiga; finalmente el gusano elotero (§Bgdogtera fru
giperda}, y 1a gallina ciega (Phyllophaga SPP) tienen poca importancia
en el ataque al cultivo, ya que 1a gallina ciega solamente ataca la
rafz de la planta cuando las 1luvias son continuas y no se hace nin-
guna aplicacién de productos quimicos. Por otro lado, el ataque del
gusano elotero es minimo, por lo tanto no tiene ningdn control.

Las plantas gue se asocian con el maiz, la haba, calaba
za, chilacayote y frijol son atacados por el pulgdn, la conchuela y
la cenicilla, principaimente. No existiendo ningin método de control,

La incidencia de malezas es el mayor problema entre los
agricultores, ya que si éstas no se controlan a tiempo repercuten di
rectamente a 1o que en calidad y cantidad de semilla se refiere, pa
ra su control solamente 1o que hacen los campesinos es dar a tijempo
la limpia y la sequnda, las hierbas que nacen después de Ta segunda
son utilizadas como forraje para el ganado y no causan ningln proble
ma al cultivo porque han quedado bajo la sombra del cultivo y esto
no les permite recibir los rayos solares.

E1 uso de herbicidas queda restringido, por el hecho de que
los campesinos asocian el mafz con leguminosas, y ademds, no se uti-
liza, ya que desconocen el uso y manejo de estos productos.
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3.4.5. Fertilizacion.

La utilizacidn de fertilizantes quimicos en Ta Mixteca
Alta es restringido, ya que esto va de acuerdo a 105 recursos econé-
micos de cada agricultor, To cual se observa principalmente en las
dreas de temporal. Sin embargo, el uso a corto y mediano plazo se es
td generalizando entre los agricultores, pues dado el deterioro de
los suelos, sin este Tnsumo resulta imposible cultivar, aunque su
aplicacidn en su mayoria no es la désis y el método adecuado.

ET1 uso de abono orgdnico se aplica en bajas‘cantidades
sin una distribucién uniforme, ya que sélo se realiza en los bramade
ros, corrales y gallineros que se van rotando en el terreno. Ademds,
esta prdctica se hace en suelos planos y de poca pendiente. Esto de-
bido a que es dificil construir corrales y bramaderos, por Ta pendien
te que presenta el suelo, ademds que es dificil hacerlo en terrenos
de gran extensién.

3.4.6. Desespigue.

Algunos agricultores desespigan la milpa en 10s meses
de agosto y septiembre, para utilizarla como forraje para sus anima-
les de trabajo, el mantenimiento de &stos depende en gran medida del
1ibre acceso que los agricultores puedan tener a Tos terrenos de
agostadero en donde es posible pastorear y de la obtencidn de esquil
mos de la cosecha de maiz, trigo. avena y algunos otros cereales.
Para el campesino el sostenimiento de sus animales de trabajoc duran-
te el afio no implica un costo monetario, ya que existe en la unidad
productiva campesina una capacidad minima de alimentacién a base de

pastos naturales.
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También se aprovecha como forraje las hoJas 1nfer1ores
de la milpa, las cuales son usadas por el mes de julio que: es cuando
se carece de pastura.

Otra labor que solamente se realiza en algunas poblacio
nes es el doblamiento que consiste en doblar las plantas cuando la
mazorca ya estd maciza, esto 1o hacen para evitar el ataque de aves,
y para que el agua de la 1luvia no penetre a los granos del maiz, si
esto sucede se corre el riesgo de tener una incidencia de pudricio-
nes del maiz.

3.4.7. Cosecha.

La cosecha se lleva a cabo a partir del dia 15 de octu-
bre al 15 de noviembre. E1 procedimiento es el de extraer del toto-
moxtle directamente la mazorca, esto con el auxilio de una ahuja 1la
mada pizcador, ésta puede ser de madera o de cualquier otro material.

Con el pizcador se procede a dividir en dos partes el
totomoxtle para facilitar la extraccidn de la mazorca, una vez ex-
traida se deposita en un recipiente 1lamado tenate, que 1leva cada
una de las personas que va pizcando. A medida que se va efectuando
la pizca, el rastrajo se tiende al piso para evitar que la fuerza
del viento arrastre las hojas secas que serdn empleadas como forra-
je.



Después 0 antes de la pizca del maiz se redogen;]bsjder
mis. cultives que se sfembran asociados con éste, tal como,e1'é56te,
haba, chilacayote y calabaza. :

3.4.8. Almacenamiento.

La mazorca una vez que se ha pizcado en el campo, se
Tleva a la casa, se amontona en el piso, y enseguida se le hace una
labor 1lamada 1impia que es eliminar todas las impurezas como son
los residuos de totomoxtle, partes de cabello y granos podridos. La

1impia se hace para evitar que los roedores construyan su madriguera
en eila.

Ademds de la 1impia de la mazorca, se lleva a efecto la
seleccidn de ésta para su almacenamiento. En base a esto las mazor-
cas infestadas por hongos y de menor tamafioc se apartan de las de me
nor calidad. Las primeras se destinan para el consumo de los anima-
les domésticos, y las segundas sirven para el consumo de la dieta
diaria del producter y su familia.

Una vez que se ha l1impiado y seleccionado la mazorca,
se procede a depositarla en el tapanco que se ubica en Ta planta al

ta de cada casa, en donde permanece almacenada hasta su terminacidn.

Del tapanco solamente se baja la cantidad necesaria de
mazorca dfa con dia para el consumo.
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ta mazorca almacenada pocas veces es atacada por alguna
plaga. Solamente en ocasiones hay incidencia de plaga tal como la palo
milla que perjudica al mafz cuando éste ha permanecido mds de un ano
a1mécenado en el tapanco o en tambos de hierro.

E1 control de esta plaga se logra extendiendo la mazorca
en el tapanco para que tenga una buena aireacidn, ademds de que se uti

Tizan productos quimicos para su control (graneril) que se esparce so
bre 1a mazorca almacenada.

Los demds productos cosechados (haba y ejote),

se deposi
tan en costales para su almacenamiento y pueden estar en la parte baja
o en el tapanco de.la casa. La calabaza y el chilacayote se almacenan

a la intemperie en donde se cuente con sombra, porque de lo

contrario
pierden calidad al estar expuestos a los rayos solares.
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IV. COSTOS DE PRODUCCION.

COSTOS DEL MAIZ CAJETEADO POR HECTAREAS.
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Ninmero Nimero
Actividades. de de Insumos. Costo en §$
Yuntas, Mozos.
Partida 25 37,500.00
Revuelta l4 21,000.00
Rayado 3 4,500.00
Maiz de Semilla 5 cajones 2,500.00
Siembra 25 12,500.00
Resiembra y 3 1,500.00
Destape
Limpia 5 15 15,000.00
Segundo o cajén 5 10 12,500.00
Fertilizacidn 6 bultes | 35 900.00
/Ha.
Cosecha 20 10,000.00
Corte de
Rastrojo 4 2,000.00
Qcros 2,500.00
Total 52 77 $151,500.00
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CUADRO 5
COSTOS DEL MAIZ DE RIEGG POR HECTAREA.
Nimero Nimero
Actividades. de de Insumos. | Costo en §
Yuntas. Mozos,
Partida 25 37,500.00
Revuelta, 14 21,000,900
Maiz de Semilla 5 cajones 2,500.00
Siembra 5 10 12,500.00
Resiembra y
Destape 3 1,500.00
Limpia 5 15 15,000.00
Segunda 5 10 12,500.00
Fertilizacidn 6 bultos| 35 000.00
/ha.
Cosecha 20 10,000.00
Corte de
Rastrojo 4 2,000.00
Otros 2,500.00
Total 54 62 $147,000.00
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COSTOS DEL MAIZ TEMPORALERQ POR HECTAREA.

~

Nimero Nimero
Actividades. de de Insumos. jCosto en §
Yuntas. Mozos.
Maiz de Semilla 5 cajones 2,500.00
Siembra 5 10 12,500.00
ges:Lembra v 3 1,500.00
estape
Limpia 5 15 15,000.00
Segunda 5 10 12,500.00
Fertilizacién 6 bultos 30,000.00
/ha.
Cosecha 15 7,500.00
Corte de
Rastrojo 4 2,000.00
Otros 2,500.00
Total 15 57 $86,000.00
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4.1. MANO DE OBRA.

E1 andlisis de los costos de produccidn para la siembra del
maiz bajo el sistema del cajete, se determinaron a través de una esti
macidon de costos, debido a que para el campesino significa una minima
inversidn desde el punto de vista monetario.

Esta minima inversién monetaria se debe a la sustitucidn de
mano de obra para la siembra, a través del intercambio de trabajo 11a
mado GUETZA.

Las demds activiades, tal como la resiembra, Vimpia y segun
da solamente se paga el trabajo de la yunta cuando es necesario, debi
do a que la mano de obra es aportada en su mayoria por los miembros de
la familia de cada campesino. Para la preparacitn del terrenc (partj-
da, revuelta y rayada) y cosecha son las actividades donde se paga; pa
ra Ta pizca los campesinos acostumbran pagar con semilla de majz o
bien a través de dinero.

Es la razén por la cual a Tos campesinos se les hace diffcil
evaluar los costos reales de ta inversidn.

Actualmente, Ta GUETZA, vuelve a tomar la importancia que te
nfa anteriormente, debido a que el campesino no tiene la disponibili-
dad de recursos econdmicos suficientes para pagar los costos de inver-
sién.
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4.2. COSTO DE LOS INSUMOS.

E1 costo de los Tnsumos, solamente incluye el de l1a compra
de fertilizantes cuando cuentan con recursos econfmicos para comprar-
1o, ya que el majz de semilla 1o adquieren de 1a misma cosecha, y el
costo de productos quimicos (herbicidas e insecticidas) no significa
ninguna inversibén, por la razdn de que no utilizan ningdn productoe pa
ra el combate de plagas y enfermedades.

4.3. COSTO DE LOS IMPLEMENTOS.

Para el campesino mixteco, el costo de sus implementos de
trabajo tienen una minima inversidn, ya que &1 mismo elabora instrumen
tos de trabajo, como el arado, la orejera, la garrocha, el cabo de la
pala entre otros; comprando solamente el yugo, las coyuntas, el fal-
son, la pala y la reja de hierro forjado, estos implementos se compran
cuando es necesario, excepto, la compra de la reja.

La yunta ha sido desde tiempos remotos el instrumento de
traccidon para efectuar las diferentes labores agricolas. E1 manteni-
miento de &sta depende en gran parte del pastoreo libre y de 1a obten
cidn de esquiimos de las cosechas de maiz, trigo, frijol, y de algunos
otros cereales. Naturalmente para que el sostenimiento de las yuntas
durante el afio no implique un costo monetario tendrd que existir en la
unidad productiva campesina una capacidad minima de alimentacidn.

Este es un aspecto que en los dltimos afios se ha deteriora
do notablemente en la regidn, lo cual ha implicade una dismunucidn con
siderable de yuntas. La mayoria de los campesinos poseian una yunta cg
mo propiedad bdsica para la produccidn. Asf, hemos observado que son
pocos 1os que tienen el privilegio de poseer este instrumento de traba



59

Jjo. La mayoria tiene acceso a la yunta, pero a través del pago de una
renta por los dias que requiere el proceso del trabajo agricola.

Como conclusidn de T1os puntos anteriores, lo contradictorio
y complejo que es para el campesino minifundista en seguir cultivando
el mafz, aunque los costos sean superiores a la produccisn obtenida,
ya que las unidades productivas por mds trabajo que se les incorpore,
sean incapaces de generar una produccidn que permita afirmar que Ta
agricultura constituya el eje de la subsistencia de 1a familia campesi
na mixteca.

Por 6tro lado, los salarios pagados en 12 regifn son sumamen
te inferiores a Tos de otras zonas del pais, no logrando asi satisfacer
las necesidades econdmicas de la familia campesina, esto trae como con
secuencia que un gran nimero de perscnas emigre de la regién en busca
de trabajo como jornalerocs y peones. Esta poblacidn emigrante regresa
en los periodos mds apremiantes, cuando se requiere de mano de obra en
las tabores agricolas, y posteriormente incorporarse al mercado de tra
bajo fuera de su comunidad.

Parece ser contradictorio el hecho de que en Tla Mixteca,
siendo una regidn expulsora de fuerza de trabajo, se presente cada vez
mds la escasez de mano de obra.

Los campesinos cuando se enfrentan a algdn gasto econémico
como o es la compra de zapatos, ropa, alimentos no producidos en la re
gidn, fertitizantes, el pago de yunta o tractor y el empieo de mozos pa
ra las labores agricolas, asT como implementos necesarios para tal acti
vidad; 10 que hacen es ahorrar de la venta de sus animales el dinero
que les dan por esta transacidn, aunque tambi&n tienen excedentes, cuan
do Tos hay, de la cosecha anterior y por el pago que obtienen como jor-
naleros fuera de su comunidad.
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De acuerdo a esto la agricultura en la regidén Mixteca no ha
sido la base del sustento familiar, debido a la escasez y el deterioro
de los suelos agricolas, la privatizacién de los espacios productivos,
la ausencia de yuntas y Tas pocas &reas que tienen acceso al riego.

Sin embargo, los campesinos mixtecos siguen subsidiano al
cultivo del maiz sin obtener la acumulacién de recursos monetarios,
pues la produccidn agricola sustentada en maiz, frijol, trigo, avena,
cebada y otros, excepcionalmente circulan en el mercado cuando hay ex-
cedentes.

La unidad campesina es el sentido mds amplio, es.e} eje que
sustenta la organizacidn social y cultural entre los campesiros de 1a
Mixteca Alta.

V. RENDIMIENTOS DEL MAIZ Y OTROS CULTIVOS.

Los rendimientos en la Mixteca Alta son muy variados en relacién
a afio con afio, y de localidad a localidad. Segin De la Pefia (1974), ci
clos en que se obtienen rendimientos de una tonelada por hectdrea de
maiz temporalero, pero mds frecuentemente de 200 a 300 Kgs./ha., segin
investigaciones del Instituto Nacional Indigenista la produccidn prome
dio de maTz en la regidn es de 835 Kgs./ha., de acuerdo a los datos
que da el Censo Agricola (1972) el rendimiento promedio de maiz tempo
ralero es de 757 Kgs./ha., si nos basamos al distrito de temporal en
el ciclo primavera-verano de 1978 se obtuvo un beneficio promedio de
mafz temporalero de 1 200 Kgs./ha., con fertilizante y de 800 Kgs./ha;
sin fertilizante.
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E1 cultivo de maiz bajo el sistema del cajete se obtiene una pro
duccion que fluctia desde Tos 1 000 a 1 500 Kgs./ha., y de dos tonela-
das y media en las mejores tierras de la regidn. Segln De la Pefia
(1974), bajo este sistema en diez afios una hectdrea produce 7 500 Kgs;
de maiz, en tanto que el temporal produce 4 000 Kgs./ha.

La produccifn del sistema del cajete es segura, ya que si lo com
paramos con el de temporal, el cual se siembra en junic y de no llover
durante los primeros cuarenta y cinco dias su rendimiento es bastante
bajo; en cambio el maiz de humedad adn en condiciones adversas da ren
dimientos aceptables para el campesino de la regidn.

Los rendimientos medios obtenidos bajo condiciones dc riego nos
da de 700 a 1 000 Kgs./ha., este bajo beneficio en las &reas de riego
se debe al mal manejo del agua, al desconocimiento en la aplicacidn de

insumos, baja densidad de poblacidn agricola y al no control de plagas
y enfermedades.

A las dreas de riego se les debe considerar, ya que son facti-

bles de superar los factores antes mencionados, y asi ofrecer buenas
alternativas para el campo.

Para tener una idea de 1o que es el rendimiento en el cultivo de
mafz diremos como ejemplo: rendimiento/hectdrea nos di trescientos ca
jones de maiz, cads cajdn contiene cinco kilogramos del producto, te-

niendo asi una produccidn total de mil quinientos kilogramos por hec-
térea.
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En base al precio del afo de 1986 que es de $100.00 por kilogra
mo tenemos un valor de la produccién de $150,000.00, existiendo un cos

to superior al obtenido.

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De acuerdo a lo que se plantea tanto en los objetivos como en-la
hipétesis., se concluyé 1o siguiente: )

1. E1 sistema del cajete en cuanto a rendimiento se refiere, es
superior a cualquier otro practicado en la regién (temporal y riego}.

2. Sustituye el intercambio monetario por el de fuerza de traba-
jo con respecto a las relaciones de igualdad entre los canmpesinos, y,
asi sostener dicho sistema por mds caro que sea su costo.

3. E1 sistema del cajete, no perjudica el medio ecalSgico, como
1o hace el de roza, tumba y quema y el de riego; por lo tanto la ero-
sién del suelo es minima, ya que este sistema no permite este tipo de
fendmenos.

4. Por medio del sistema de cajete, se aprovecha la tierra de
temporal con 1a humedad que se obtiene, logrando obtener rendimientos
superiores a las que se dan en tierras de riego.

5. El1 sistema de cajete, tiene como todos los métodos un incon-~
veniente, éste es el de utilizar un mayor nimero de jornadas de traba
jo; ademis comprende un periodo mds prolongado, desde la preparacion
del suelo hasta la cosecha {de once a doce meses, aproximadamente),

Por consiguiente tiene una mayor inversidn.
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6.1. Recomendaciones.

Dado que a los campesinos 1o que les interesa es producir
maiz al costo que sea, para esto se les debe dar apoyo por parte de
Tas diferentes dependencias de gobierno (federal o estatal) encargadas
de la produccidn agricola. Dicho apoyo debe seguir una politica inte-
gral de gran alcance y donde se tomen en cuenta las condiciones, no sé
1o geogrdficas y fisicas de los espacios productivos, sino que también
de los factores econdmicos, sociales y culturales que determinan las
distintas estrategias de produccifn campesina. Entre los elementos que
deben tomarse en cuenta estdn los siguientes:

1. Aprovechar el conocimiento empirico de los campesinos,

que derivan de varias generaciones sobre los recursos naturales produc
tivos y téenicos mds adecuados para su explotacifn.

2. Las innovaciones tecnoldgicas deben respetar al conoci-

miento y el quehacer campesino, ademds generar perspectivas de una ma-
yor retribucidn por el esfuerzo realizado.

3. Combinar las té&cnicas modernas y las tradicionales, no
s6ilo para producir maiz, sino también para otros productos agricolas.

4. Incrementar la creacifn de centros de experimentacidn en
la que participe directamente el productor; por ejemplo impulsar el
uso de fertilizantes quimicos, pero esto bajounabase de conocimiento
técnico, en cuanto a dbsis y métodos de aplicacién mis adecuados.

5. Difundir el sistema del cajete a otras regiones, en base

a la investigacidn enfocada al mejoramiento de sus instrumentos de tra
bajo, con el fin de reducir costos.
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