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y,Rhi..tpb,(im¡ sC);bre l:aa.ltura de, cinco: variedá- ' 

, '4~s!4e!frijó, ('jJhMe.&R.t.t4 vúi.gct.!i.4 L.,) • .,.----'-..,.,.....;:..-..,:,..--,.. . . ,. 

,Efecto de tres cepas de hongo S ,;,icorrf z í ¿os ' 
Y', Rh,¿zt1:biwf¡sobre el áreafoHar de<cinco va,", 
riéda4es; de frijol (P~é.oÍ:.u4valgtV¡..U L.) '-------..,:----

Ef~cto~de tresc~pa$de' hongci~ mi.corHÚcos. 
,y:J~Jazcb{.um· ~ób:r:e elvolui1len~a~;iál, de cinco 
vaI'!1~ades,defrijol~P~~oiD.{>\Jtdf¡17:!t.;t6 l.} 

Efecto4etreS • cepas de hongos Ílllcorrli:icos' ' 
j':~:roIUum/ s<!b:f'eel peso seco total de la . , 
~r~~r'eade~fnco var,ledaPes,défriJól .:, 
(FhMe.p~ vutg~:l,,, .' ---.:.-.;-.;..-,..----,..-:~-----... ;..--: 100 
.' , 

"Efectt/~e,tr~s,cepa~:dehon90smico~rfZ'icos ,. 
, 'l'REU.Z<:f9;(w¡¡soorée 1 mlmer;odé Il.ddul()sjplan~ 
," .tade :cinco var1edadesd,e frijol (VfiMf;o.fu.ó 

,'. :v~,aJi,U'L,) ,,,...' .. -'-- .. ;..--.. ----.;;..,.-,-.:.---':"--.::.--,.-----, 105 
; ,~,. ,.' 

23;P~t"c1ento dé colón; zaéidnínfeoriÍzicadé
ii::inco'varfedades de ,frijol (P~w4Uvul~ 
;glViu ,l..l, ..,..:.:...:.-:..;. __ .,._,.:.;.._.;.;. ____ 4..:.:..;~_':"_~.;':"_.,..:. ... .,. .. -'"''''-;.; 1.16 

N,tlmero' cl~ .esp,ora; por 1009 cle,sue 1 q SeCO en 
cfnco,ViJ'rledadéidefri¿ol {Phd:5~(JbL(¡vul-, 
g~ [~J.' '-{~.--~~--:-~~"""!'-'_"'::~'7'--~~-'--- .¿:. ' ...... ----... ':...:"':" ~~...:------



En ,Mª)(iC~.l osestu:di os eco 16.9i cos son d.\! ~ran impor

;ya.queper'llítten que l~sr~curs()s:. n.at,uralesse.an mas .. ' 
~ficieJlt,~mente c·onserhdx>s/:.y· maneJado,s • además para tener 

, ' " , ,'~," '. ,". ,':, ''','.' ';/ :,' .,.',,' ' . . 

un tonó~imie"tQ"$óbreÚ~prQdUálvidad, dEi los djfer.entes 
, .- \ '" ' ;", ':;. :~ - : -- - - - ., ' 

agr~ecósls tenra,s'. ye¡;os fStelllas ,llesde·Lu:¡¡)Unt.odé v lsta' ei:Q. 

lae:XP1\()ta:~:f~n d,e: .un éCos i sté!na dehe haéerse de' u1fa 

con t; r:((1 id a • tomando en cuenta el a:prove,tham1ehto. 

: .p:l')ote:C¡;;.i6nyfoÍlÍ~n,t() de tos recu'rs()srlaturll·les .. 

, . 
EX1!l\únecosistemas quesoÍ1> someHc.l:os 

.' 
p'resióri .eri, laproc\ucción~ de 

En el }\nsquede: l:O.quiapan •. Estadó.,deMe:dco, 
" ." - . - -, ,.' ", 

.. 
ócasionado. 1 apérdi<fage 

la' .aHeracicSny ,desap.arici6n d,é' lugares 

a.olcas. 

'muy. imp,ortarteconsi<lel"ar qtJ'e c~,alquierestudio 

d~betendera 1 conoci.mient:o de. las COlTltm; dades 

y¡fnfm,a 1e sparaPo:der defi~i l"cl~$patronesbiolO:~ 

,agroecó..sistema. 
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un factór rmly imp?~tanteqtle' debe conside

e:quilibriode un eCOSis.tÉülla • .porqueen: el 
11 e,lfa.n a c~abo:jnf:i n4dad de reaéci$l'Ies qt,(e son 'provocadas . 

per ·ToLm i~ ro~yga·niSQlOS,~.asícomo 1 asrelaci ofles qu.e tienen 
, - , ~ , . '- - , ~ , ~ . 

las pl antas.Ui1a cuestlllri que ",o h,a sido 

papel que Men.e la, Ilii;(;ór~;(~a've~i'c~lQ-:ar,,: 
. . 

ejBo~.q~e,de lo.quiapan; d.ado quelasimbios·fs .' 

forma parte lfeT$q4f1 ibrJ'Q nutrie1onal·, al ser' 

hÓ,;go~ forÍlta,dore·¡ de m;corrizade prQPoÍ"cJon~r 

par:'a 'e(metabolismo Vegetal (pri'nci~ 

'cuesti6n importante ~ .• ' esl a: cootaminacJ§" . .. 

p~~$etlta'el1 tosagroecosisternas,.~debfdO aTuso eJ(c~stv6de,. 
. . . ' . 

. ·ag roqu5fñÜ,o;s .c.Qmosoff.:herbic'Í das. '.1 nse.di~id~s;fu ngici. 
,... '.' - • '.' '.',' -. - • ,',' f 

:dás~ e'ntreott.Qs ;ilor lo tanto,.se .bu$caifltrodúci rata. 

'"cnrriz'a vesf cu lo-arbusctll ar (VA) ptoveni&nte .del.vJlosque 

agrfi;olá ,.ce n. el p.rORÓS ito 

.. cr'ementar ;l~\prod.u¿c;i.ón. Y.'tratar; de di smi nuir 

. ágroecos i SI temas. 

pr~serite estudi.o se trata deconl:icer 

,como un potencial 

as qué 1e:50n detiti~tdadal ~ombre~ 
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Oentrode,loS,recursosnaturales con lasque ,cuenta, el 

,.:pah, ,lo~ b0sque~,.tienengran im.pcorta,nciaal ·pre.~entar una 

~col ógic~ deespedesvegeta'les ,y, ~nimale,s ,que ,

t,éaiJi zaré·stl.ldios en cuanto a SU 

, -.' . 

Par:gu~ Na ci on,a 1 ZÓ'qu iap an'~ f lHldado .ei1m~:riO,de ',-; 

hanr'eaJiz~do irrvestj~'aciones tendientés 'al c6ri,o-;, 
, ' . . '. -', -

'ecbló9'jC~s.~ tale~,colllo suetos, "IR,~Yll-
et:/tt. l~'$'1.ri flora(vega'tl;~82;, Zava, 

, ',> ',--' . {J, ,', ' ';',:.' .:' ,." I ~ 

Est1)S trabajostia,i'\ 'Pérmitldoql,lei.riv~~,d9a:~fo." 
H - " - , .", ". ' < "; \ ':,1,1 _' - -', , 

J)O~ teriores ,~s~'·re.al iéen de)na~ér~¡j¡ás pa;tifcula ~YS:l!'ari 

pa ".,(;:(H'Iocerlo:spri ne lj,li os, , '<!ue~tg~I1'~i(:;bace1iÍU ni, 

ceÍlto:llara ;m;pJ elllentar méjores ,pclanteamiel'lto$ 

apfoyéchamiento ,'de' losre'cJ,jr:s:os 

DESCRIPC.ION G,ENERAlDHÁREA DE Es'·UWIO. 

e'ncuentra entre, 1 o,sllnl i tes 

Puebla. pentro'del> Parque Nattonal Zoctuiapa,n y 

EXplota~iónF9resl:al de.san"Rafa~l. abarcando; 

2683.,5 na ~ 
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de RfQ Fdo , sur. con e 1 Ej iila: de ; 

este con el .EJi do Apapa~co yelpredi OSa.A' 

con .el Ejido 'Mitrt~n Cutú.l:t1alpan, 

. . . . . , 

'~iSeJ!fH:lI~ntraerr la. zG"na de laCordill éra I(eovoldni ca. 
nórcresteidel v,oleHn rztaécihtÍ~t'l.en li parte sureste:def, 

. ': . ;. . 

siguientes coordenadas geog.:ráfi .. 

y.1.9°26'00 1l lIfórá,' 
y 9$1<30 '.,00" Gesté 

alitop;:sta :Mé~ico~Puebla ,~,5'Qkm' ,.' 

iosYRéyés~sal i~nd'óha¿ia'!,!l '~ÍJ¡"entlano Gr.ande. 

. o', : 

'"clima. te~pThiÍo 

tefl)pé'rat4fa media allúalde. la zona es 

13°C.-·registr~ndose como, mbima 3T"C enlosmes~s'de! 

Yjúllo,. Yla.s tempera:tura,s mfin'fmasenlos 

las s ·seplieden presentar erilos . 

l~ ,noche. 
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éoncentta entre losmesés dejlJnjo a septiemb;r.e .• · 
, . 

aTlztacci: hu at 1 se llegan a presenta r~sP!L 

(Roddguez •. 19751'. 

~$tu~ip.comprende. un trea· deform~_mas .0 m!. 

alta se lQcaliz:a :~n el cerro 

ID, 
'; f 

Cérro. TetlÍ:!pa.cO:n 368011} 

le sigue/el cerro el'PapiiYó con :1 6~Om.en 

yJa cota m~s baJa 's.haBa· en lzo!1a nO: ... 
• " -,,* 

pr,e.domfnanteerih z.Qoa, e$m()~tafioso con .. 

p~fld~elltes vaHan.de 2%.enla.~ 

a más del 50% en a zona nionia.ñósa(R~i(¡ri'g~ez. 

E.nla :?:ónade 'éstud10 
:.' , ~ 

s e . abast e ci~:n de llUv·"ias y de. al gu ,-

e$~Urrdmientc:rs. que por lo regular. so.tltempo:ales(Rey. 

decuerpos'déa~uasobresa1e 

parte .. surOeste 

1,' 

\. 
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Elar:royo lemas,catf:th q,ue se ubica enl aca:oadade1 

e.s te',d~~l ¿erro:Tres. 

seuhea r ~r'royO 'Thcur)'asoen . la 

·~.lar}'O.}.'o tlacl.lpaso··corr'e'p'9r· ·lil··~art~sl.lr~s; 
sale 

dé la zO.na' $l!'clasHica·n coinO' andoso.lesmtl .. 
. ,- .,', ".:,: - .: '.... ,." .' y', '.'; 

e'l ·si,stero.a ,FAO.;"ÜNt::$c;O,.}li. . ~Aproiimac íd.n 

proft,Hl~oS ya qUé .n,O. h.ay fmpe~imentoffs:ic'tt pa

'de90:clIr, 

ind'i ce <le 

, " , 

l.a /estru~tura én gén~ra1..es 

.m~dios dlbflmsnte 



Ta,nto e i. 

t9tal -es 

e's ca lHi cado 
" , ' 

re.ferente 

altos contenidos. 

satliraCión,,'lo~cllpa ~l 

La-sprincipaies especies 

haA-f:we.¡f¿L) 65%.. a n ea 

ILe.U9-io~a) rO;~~, e 1 res 

«(/úpÍt0til.t 

género. mis importa~te 

entre fuertemente .án 

il'lanl~,s rn~dianam.eríte·ati 

ca como elnitrl-

tenido de 

del área.;. .En~Q;:

K se presentan 

iendole el 





fQllre.sta les no SOl,'! lliW1i 

(Jf!l!e ha sido 
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h aS:OCiac10n, dé Pinul> [¡,M:(;weg;(;,.:t, Cuaudo ,el .. 

preseriÚ pella ientes e'n tre .20.-30% la asoc}a~ión que' 

.' , k~e:g.i.:t"CAtytIl46Dtmlád:eia.. e'n áltitudes, 

Pi;nll~ .haWeg,il, 

El' ~stra~o arbdreQestádomi.nadoporAbi.é,s. -íeUgio.t.a/ 

altura alc.anza 46;m. I.amediadeeste estr~to es ,de 

'y .elestrato.. ~F.b6re01 nfe,rior 'está r'ei!resenJaclopor Al,. 

~1l~6¡~m'¿áqlÚ y SMlx ox~.f;epü .pútU4 hMtw~~'¿,¿ tamb.ién s; 

El estrato arbustivo es.ti constitufdo por $enecio ttl'/:g!!. 

(i6ati .. u.6. i ndi v iduos j6venes 'de, Ab¡e~'H!..e.,(;g~C.6a.. Se.neeio 

. &aJibti"jo&md yS~mphoJt;¿elVLpo4 mic.1Lo):}h!l~t~6 "c:on mayorfre;, 
" " ,;' - {'. -' , -. ' ~ . .' . ~ :. -', 

Otra:sespec',es que ~an décrecien.do enfi-,eéuencia 
~, r' , 

'501'\.: PM'¡"ret.t:y« c .. ¿:t.ti1.ta. Fuch,sitt (L!I,tindJtQ;cea.~ Buddteia. pa.Jtv:f 

á¿ítlJ..~ ,fu:pa:.t:Oll.{fÍmgLabJtá,tttm ,fupa.t,ok:¿ummtt.iJLeUa.~ ,Si'iUX 

y;Aeaená. étongata. 

hei<!bácéo'se . ~nC!Hmtt.él representadó pqr V~d!L, 

m~ea fLt,~úiotdel.l ~ 'Aié.kémiUa p,J¡.¡;Íeum..pt.&. E!.Lpa;t{fIL¡~mpaZCJLét,J¡.e! 

i6, e.; á.a.Uu.m de:.&~h.el't:boj¡;~,a ySa¿v-la a;a1tdúraW tomo espeCies' 
I 

frecuel'l·cia.,·· y erltr·e. las de menor frecu~ncia se en: 

. ,' " . 
En J,uga res perturbados se en-

," " .. 

senecú" a:ng u.1U:'6 ctiu~. Ge.ItM'¿um·.6ee.ma.nii .• 



¡ .' 

deP.Üt{t~héu¡:twegü~,'Oc·upa el 6Q%de l(super. 

'ficie toúl~c~n un ran§o al1::itudinal de 3 060 ;~JOOmsnm •. 

'principalment;e en terr'enós e.xpues tos pocoi n.el inados o casi . '.' ". . . ~ 

Súelossoore meseta voldnica Cardada ,meseta vol ~ '. . .. .. ", 
. , 

~ircogladaTen .embudo, siendo m~sabun.darite en 

• Se liini~a por<'la asociación Alnu46tltm,[6oUa'-P.{;ItLL.6 .' 

poco inclinados con exposiCiones' 'al 
--) 

.a ltitu cles v.arlan a' 3400m. Enterre 

protegidosypendientes.pronunciadásse limita por 

¡\bie:ó' Jte.e'¡;g:'¿c~Gt;ladéras co.nexposiciones norte-.est,é. ,En 

las'z.otlas con menores altitudes, donde el dreña.je délsuelo 

es menosef.iciente. se encuentra limitada por e lpas tit,ál.' 

, , 

arbóreo está constitufdo'exclusivamente por 
. -. ' 

P'[¡<w . .6 ha.rr:,twe{)'c-e. eneon trándosees porá d1cainef'lteindi \f iduosde', 

y AlIul,.66,[Jr.m:.¿fio,e.;¿a:. Los ir¡diVidu.osde 
. . 

'.~ encuentranmuy~spaci~dos porló c~il se 
, . . 

abierto con alturas.máximas de 30 m y de la. 

El estrato arbustivo esta constituido por individuos 

de p"¿n.us haJt;twgg.U_ acompañados por BI1c.c..haJi.úc.on6e-:l 

tllen 1u9·a res muy a Herados, encontrándose es pórádi camente 

cjev:t'¿?tHo.{:de..&.,. 'pe.JIl.&;te:moHlLo9e.US, y P!uchel1 .a.dna.tl1. 



herbáceo Sir r iéo e~ es pec i ,p.erténeéiendo' 

lashmi Ji 4$ Gra~lineáe y CompQsitae y se e!L 

COl1)O ~,Ge}¡;a.l'!i4m· pa;~el'/.;t"¿flae~(;litLm.:Atc.he-. 

,Ma:hieribe""gi.a.qf.l.adJtidIlYttata., ,V.i.a,ÚJ..pai:~t.tll"': 

deP-i,ntJ.4 mO,nteuúÍlae: Esta .asoc.taci6n 

deestudio.~e~nCuéntra di stribu ¡da 

• sabre 
. . . 

en suelos sQ.bi;e 

limft.adapor hásQcia',ci 6n de 

te'rrenos 'con pem:ijentespronu'nciad~so 
protecciony HaJ titud; 'En. terrénds.mas 

monte:zu,mae-Alriu¿ 6iJtml60aa.~ éstaúl tÚnaen 
. . .. ,.. , 

tey idos y ligeramentei'n.clinados. ' 
, ' , " 

Elestraloa rb6reo ,es.táreprésen,t¡¡do por P.Ú1.ut., 

palmentf;!,/acompañado a m,enudo por Alnu4 !5ümi6o-' 

~a altura .prómedio es de 29 m, ~legando a 

44;m en fndiyiduok de Pinu¿ mo 
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E.1 estrato arbusti'/Qse encuent;a representadc por es

quemirestran baja éÍensN.a.d y cob.ertUcra ,Se el1.CUén .. 
. . .' 

P-efl.fteU1)á. c.i;t:caz~,.' Ctt./íz¡ttej a ze.ntU6 te -

e.!eS,an,.!, yS~rte.c.,.[(J angu..t.i'6otitL-6. acompaiíadas en 

frecuente por'satú Clxytepú .. A,caena etcn:g«ta· y 
ám6 éAza. 

" . 

herb8ceo' se~ncuentra répreselltad'O por At.., 

·¿hetJ:Li.tf:.apJtoCu:mbe:n:6Y BJtachypddiam. m0x...[Cl1nali) te n contr~ na ose' 
!!sporádicam.ehte~upatoJt,.[um pai~u.a}t.~n.6e:. Vi;dgmae.a.at.i.lncÚ:e.-6¡ 

O e.n c'.;th,¡uta 

. 4)" Asoci ación de Pinu.~ha.Ji;ZWegU-ÁLnll.66úm,l6o.e.,.[a:ocupa
mirias ~f S%del.área de es t~ dio, ·sedi s:tri buyeenun 

, ,: , 

aLtitu<linal dé cerca de 3000.- 350l.msnm. en terre-

delO-40:%cyexpos.icjc5nde no-. 
;. '. 

au~que vada. Se pres.en.t~i enl a mayo.r par 

té de los: ti¡:¡os d'esuelodel área, pero es mas abun.dante ,en. 
• -'. ."' ,/ "~o • 

.. has,.~gionescon su.e10 sobrellleséta vol canica, fJ cir.co gla,:" 
, '," . 

protegidos: ypendientes>entre30% y 

I Ert terrenos con men.ore$_ a ltitudesy€a~i pla...: . 

al't i tudas. tar\terrerios abiertos •. esta,. 
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, . " 

estrato <.\crbór'¡;;o las prfnc ipa. J eiespecies sort;At, 

Pi.,nuóólia.Jt.tweg ,u s ;g ti iÉ!ndole $a.Ux (IX Wte.pi.6 
, , 

importanci a ,L a ,,1 tÚl"apromed i ()i,de' es taasoci ac;i6n 

m.llegandoa presen/tarst¡ altl.lra;s¡I11'>:imasdé 32m 

P:inU;~ , ha.Jtiwe:g a." \" 

arliustiv;opr,esE!lltá grao' eantldaa de indivi ... 

jóvel1e',sde At!1.u~ 

'. ' , 

Esteestratoes,R¡:uj( denso. sobre -
.' ". ."" '. , 

n ferrenosreciénalté1"aabS en' los" Itualestamb.i én se 

éncue nt raltióe~.ci4a..tum y S.ym phOlu e a.1tp o <S; miMQ~kílitu¿ que' 
" , ' '''.' . 

es,m8s 
. , , . -

domhú*, a las,d~!Sespecies'p,resen .. 
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. , 
efl'el s,uelo y jue9an un pape] impo.rtante en \')wTÍeY9¿OS 

, procesos-fi s 161 o~i~osenl as N. fees, Den.trodeestos proce .. 

se enc\Jentran e l'saprofi fismo. para·s; tismo y 
Ji . 

. La simbiosfs ,es la asociación .entre ~rgahismos vegeta-:,i 

la que allÍbós's.e benefician mutu.amenté. 

simbiosis que s~ lleva acabo e.ntre las r~íces .de 

p.lan t,as s u per iore.s ,y.l os hongos es 1 oqu e s e~pnoi: e comó. 

(~ewi s. 1973). " 

Frank'eri1885, fue e lpri mer'o .en. us are stetérm lno y 

....... clasHic6ala rílicorrira enectotrQfia yendotrofa. Poste:-

Peyronel et /:ti (196·9) ladiyidieron en¡ectomtcorrL, 

ectoe nd()micorriz.a~ Pos te·r.iarmen te lewis 
. l' 1,' " ,.", '.,' " ' 

(1913)propusoelcambicr pOr la de "Sheatfng-Micorriza",'(.Ec-
~ '. . , . , 

.tOin í co rri za=;.M icor r i H en va in al yd i vi de) a endomico rr i z.a 
> ' ,.' • • ' '.' .: 

vesículo-arhuscular(VA), 2. Endomico., . 

y~. Endomícorriza orquidácea. debido asu 
',. .' . ~ 

L.a ectom.icorriza forma un ~anto fungoicoexterno,compac.,·, 

una estructura intercelular conocida como R'ed .deHartig,· 

reds:e localiza entre las célulasde la raízyno hay 



. , ' . 

En la endomíeÓrrizanohay¡:am-

en laestruetltra ,ext:ernade la -

no s'('!presenta~ unmártto; fÚ,ngico,¡ ~ero 

~élulaséori,i ealessi n¿áusa~dañoal' 

rafee,!)" lae.c:tocendomicorriza p,resenta caraete 

~rnb'ás {Tioker. 1'9&0.> Safir.19&ÚJ, 

La clasificación orig.inalse basa en lapenetradón y 
- - - ; " ~: ' ". -' '. , , 

;fOrmadón de ciertas estructu.ras, dél hongo en,las ';éloTas 
~. .' 

~órficaJ,esde1hospedero. asfHarle.)l ySmith (Ha3) en SI; 

. el á·Sj fiféacióneonsideran ló~. fadcresanler iores. aslcomo . 

Los tipos de 

rri.~qu.ed~se·ribenson :mi cOrr iza" Ifes'ícu ló-ar6uscu lar'{V·A). 
" .. 

. ectomidorriz.a', e'ctoendomii::orri za~. a rtnitoide'. er1 coi (je"mollo-
" ",' .;- , : ",,, -- " 

pe;rteneciente aJqu~ se fprma, conlas. or'9u;·dea 

lOS tipos de.' m icorriz.aprese ntan ca'rae t.érfsti ca':s( m·()rf'O'-
j' "\ 

his to16gJcasqu,e 1(.)5 distinguen eh,tre.s.f.pero 

ello 'hay t¡name4claentreellos, como.sesabe 

El'1dogonáCeaees-t ípi,c a forma:dor::a de los hongos mi cQ. . ' 

rrízicosVA,pe'ro E~dQiJ.one;ta.ct:¡6.tua.forma ectomic<Írrizaton' 

(Fassi et:al, 196~1. 

. . , 

g~riero5 t~les com~ 



18. ,. 

1977). 

: .. / 

y FO.rtin H 9841ellcolltra~onlltue ] a mayor part~ 

1a.$ es pec teS:déplaritas nilJ esttead as,*"se ntar~ri ~i corrí

;za~ehco n tI" ándo se> h mfcorr ~za yA.: prinCff1;a 1 me n te en hel e;' 
,; r.', 

Iilfentrásque la:' ectomic(>rrjza en 

}~ñ().sas. ' 

Jan,OS . {19'83} ··~s'effa.la que bay de hongos micorr:! 

ztco,S tasmopó1'itas,teniendo .. una ¡gran cilíntidaddenuespenes· . 

)!.d~sarroHándo:se en. cualquíer.ti'po de cll~a.mi ~ntrasque' 
Ó;llro$ pr·és~ntaJlun tí4bitate'specHi ca. llegand(¡. a 'presentar 

por un. hu~s'p'edo háb;it~ t. com\! es el ·C.3-

sode.Acautv4poJta6ave~y,A"ca.ul.c;spe~a.:>:tü:óelÍ.c~a.tti 1 ascu! 

:lesse .pr~sentan estr{eta~ente',e;jfcttmai:: troPica1.e~·. 

Khan (1914) Observ6~ue mu~has, phllítas (!H% faner6ga·¡· , '" ., ,. - _. 

que.crecenáncondic í o nas. nQrmal'eS' Ilresentan 1 a.rel a~\ 

'y que ',3S esporas de h'0l1;90S 'formadores 

Úl'l componente no~mal <le lacíi1icroflorade) SU~ 

de colonizat:í;óñi¡.ad'a b'ajodife-



T.r.appEj et 4t{1977} señal an quee~peties de mIs 
100.0 genel"ó$ ,de pl antasvascuhr€s. en .todo el .,. 

hans id.a examfnadas y presentan m icol"riza. 

~endr:fck y' Be.rch (19M) ,reportan ·qu~ la 

aillpH,amenh d. i<stribuida. ,'pfesentándose 

pla tltasno's peder.as. 

pues, las asociacionesmicOl"rhicas tienenun.v.a:' 
'. " ,,' .;, , ,,1, _ 

amp liament.econcOc.ido.para; lasobrev fve.nc1a. de 1 asplan-:- . 

y ciclo dElhutriente:sencúalquí'er é-cosi'stema {el ijJIa ... 

tropical, temp 1 ad0,Y adn en condic iones <8rtica,sJ. además q:ue . 

~nificcativamente con'la produ.ctiv,i)dad de las 

may~r la de TO$s ishmas aepr9dúéc Undei::ul ... 

1982áJ. 

l' 

~a){ál'1omlarJe la mjeorri za YA es g.r.an importane ta •. 
'. . 

rro~oder, cultlvarseen:med50s . &rtiftcia}es.seJ.tl 

cTasif iea c;Ó.h • Desd t: hace; 
:. ..' 

sus estrUcfuras 'a trave,s del micr9scopio.peroen 

urr Pt,~tiCi pi ose pensé qu El eran da:ñ1 na'spará hs plan t¿s~. <Mí 
, fl¡' " 

(citado por Trapp'e' y Schenc;k. 

] os cua lés 

I1dOtlEf nécflo 

,.endói'.itos. 
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G.erdemann y,Tr,ap'Pe~, {lQ74 1. ,el asifi earan al os hl)flgOS mi 
" . 

corrí'zicosVA cOrT!operteneeientes a la f'ami] ia .Endogon¡jcea~ 

con Jos géneros! G¿mu'4 • Ac.a.ul~~pOJr.a. ,G.iga.1lPO.lta., ScüJtOClj.6,.. 

:tú, EYl.do9o~e..MaJtd,¿.c.e.tla. ,y Gla.,z.iella fórmando ~n¡jomicorrh 

" ~ o, ,; 

'faxondmléa de " Óshongos formador'es 

·!ill,cOrriÚVA,.en b<!,se ,a estudios r,eeientes es como sig!,l,~,j 

Reino ... ; ,,;. > •• ,. Fu!,\gi 

SU:brelno .' ...••• ;. Thal1óPI'lyta 

.División ..• , .•••••• Amásti~omy.cota 

SubdiviSión .". . . . i gomyc.ot ;:ria: 

eJase., ....•• ;.¡./ Zigomicefes 

,.Orden.: ... i 'i., ,. Endogonalí;s 

Endogona'ceae 
_. . . " . 

G1n~ros .... ~; .... Glomu..b, S~le.fLo c.lj!itü 

Áé.l:tutolipO,llct, G,¿ga,6POJta. 

, En.;tJtoplw.b)'J(f'Jta.yS¿td;alOl,;po~4 

los,géneros conocidoscom~ formadóres de 

p l,antas. ·Dosde forll1a./l 
" , 

(Fi9. 3~ i S¿le.JtOC.Yli;t.i.6 g. 

(Fig. 5), G,ig 

(Fig. 8) formá n 

,\ 



, ' 
. .-, 

"La~'~damido$~riiS ,$é.fOt¡na'n" en. "los. eKtli~l)sde, 1 as}rí fa~\ " 
. ,rapa:re~de laé.ST1Ifra~ede,$~f' laIflJnarP40:blg.fJ:a~r ,c, 
4ndiVid~l!llente~rre]$uelo ,,''(1,' efreSporQCarPQ'~~ ,la, ,unión ' 

,,',., cor,i.el ii· hH¡)Slls;~ntora.,e:s< r~ta(<il.c'\l.rvéa~ " (bJ Q 'lan 
.,lId9(C)'y,.,ptiede fonilar, céJu1as' ,¡.\U¡(ilíares, ' 

, .,; 't~,eiíck y Pé,r'ez; 198'7) 



CON PERIBIO 

Det'tenec:en leS~~~ sé'~r,c\.rlza., 
am1idOl!>'OOI"U. l~s (:.u.J~eS:tan arreglaQs " 

i1n9uliÍrca~alre*:d(jr-del'j)lelW 
as te 1 e,sporn(.at:po ",.' '. . ,', . 

. . (SebeRd:: iPérez~ 1987) 
, ' ' ~....,.', '" 



. l(}s IKJng~s ,que pert~necena estegénéwt fOrRJ~nazi gpsporas. 
La.é$PQranaée.d~ VI'I¡¡·. vestct(l~ I\de de pared de JJladad, ... 

,.>uÍla:Mfa. tarmlnaJ. ~nfó""ª.4e ... .. ancho. elc()nt~ntdo . 
··~·la!(éslculaes· tr~nsf,h4c~ la~espoi;'a l. éUlllltloes.ú . 

alcan2a lamadul'j:z la veslcu1a sevil(¡iay seilo1¡psa·. . 
.·CSéhenqk y :Pér~i. 1~67} 

. . - . . 
. ,- , '.' 

AZi9o~fJor~ formada porélgéneroAc~uiQ~po,'ta . 
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HIF.A· 

laS .a¡¡:igosj)ur:asgerminanen el i"tl:?ri~r lif hj.f¡· termií)i 1 
··ó~sac~ ~$porl~ero, Elcontenldo,.df!;l" $~<;Q eSPl?t'lfer_:é~ trarr,! 

. feri.q:Q..alae'Spora. cuan~oesta él lcan~asu madvrei! el saco' 
s~vacíayse coJapsa. ..' . · 



· ,~JS~¡¡:lgOSf'lÓras 9~0II1Jlan del extl'ei¡¡o detIrJil.h ifJ' s~.~ttr¡l 
bUl~.a:.btttifá~s~ntor •• ulb,qsa'pl4ede es:tarun.i4J&fI· .. ' '. 

·~f.t'JIlI~~rtl~a 1 .0 l.tel':'al. .se. c.ara(!terfzajíOrfGf'IIIilr:eil EttC! 
tfo,~Mllinilti.'I.O:.pro4uCecél\"l:~sa~~:flf1l"s .. ' ' " ',' ...... . 

'LSéhenc'ky Piret. 1981} 
,', ',- .', .. ' , / 



L osh:O,ng os'formildo re~ d.ém i~orrl?a VA • 

. ,los.más 'éornunes ~ílel muHdO .ocurriel'1l1o sobre el 901 

.' é.spec; e,S de ~1 antas.de 1 a tierra .. yel'lmu.~htls, sueTos t 

de~.c:ono'Cidahasta hace poca;:: Se han cibserva

loO a¡¡óso m:ásen ias~a'fCes 

ql t fmós30 a. i:í os es • que se 
· .' . 
Sc;hencky Pérezt19&7} .realizaron una e 

este tipo de hORgosy en'listan un tota{de 

'ldendficacioh .de estos hongos. se na .. reaÜzailo gríl. 

fa <tec:n1ca. detamhado enilJmedoae 'bérdemann, yM . ~ 
{19~3J •. e.~:mlacua le.s P9sib1 e la cab ten e;i.ón , d~ 

L",mórfola,gb de 'la.'s espor:as>ha s1'do .la basa de 

(Rhodes'YGerdemann •. l 

realizan es tud; os 

may6r dehlle, 

l~l~resy extrama.~ica.: 

eua, 1 es capaz. 

Owusu-'Bennoah y Mosse.-



2:8 

h ifasde ] a micbrri za'VA, 

d.ó.nde l::ol'ltit1tlan créé;endo a 101 argQ¡ie la raíz., 

la,z'oná .de .. cf'edmtent()(me~iStembs 1~ ni interfie .,' 
, ",",' -', .-

ífesarr1)110 n;ormal d~ 1 ara iz. l6s á rbúscülos 

estrU~t~Tashatlstórla 1 esql.leuna:vezd~Mro de. la celi¡.., 

'dél hospederos erami f iean .en'f orma<.lt <:otóm; cá; 

,," ", ," "'--

de,degra.d~ci'6n. ' Se l!?s' 

dobl e papel ya qUe. a,1 

'le· ponen •• a, .$,11d; spt)si.~iól'l. la~" 

l~.pianta n'(!cesa~i osparaeldesarrbllO;dé:l 

Morton, 1975;Mo~e ry 

estructura: s te rmina:les . - - . - . . . - .' . 

,<tUe contiéneríabtHl~arrtesg:otas 
" , - ;, . - ; 

s.t51osales ctlnsiderac()mo 
" . 

1967 ; Bonf'cínte-Faso lo" 1984). 

,un esquel1ja"9~nera 1 de' tos c~inpónentés 

VA. 



·.E. $.tru .. ct.u.ras ... tipicasde la mi eort'c1za 
.arltusev1ar fVA}. . .. 
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planta por sísolano pü~de absorber: a travé.'5 
. . 

1 oselemen,tossolubTes'. Jluese encuentr.an ,en 

pequé.ñas<. en el silel.o y. st;lJ1 pocom6Vil e'S, .cqmo 'es 

1 fósforo, cobre .• zinc CJaen.; B'S7L" 

tamicorrf;r;aayúda a incrementarla exploración enel 
,. . .. 

• y la ¿ap'taJiÓhde J:lutrt)entesesencial~s. p·rtl1ci palme!}. 

suelos~Qn un lÚl'jo nh~lde f~r~njd'ad~m)ienÚ'asqüe 
hQT)gorec:ibeacamt:lió ca,rl>ohidratosproducto .d'ela foto-

'al •. 19 79,. Jéhne ,,19811) ~ 

que se !!(ejol'3 la captación de ilu-

de 1 'i anes pcoco 1\11'l'l i}escomo eS.'·E!1. 

extensa ybieo. dis~rO¡:btli 
peral micelip extérn()~' 

!i,yudan a 1 a captacfón de ot.rQS rlu~rierites.:,'" 

• ,Ca." 

' •. 'Swi th, (1974) y Sh~ 1 

ementos traza}, .. 

1979. mencionan que el. in

de f6sforQ, puede resLll.tar de'u.n efi 
bombeO por las raiees micorrt.zaaa increme'ntodel 

e'rl e 1. s uel ó por a 

~olubiliz:aciÓn del fósfóro insoluble po . .r 

~efectO·sdirectp.sde la· mi t 

las plantas p~e~eu 



del suelO (com,<:¡,son; 

cón l'Ilic~rriZl,\ y 

~O%del' 

cnnhorlgos mi:tol"Í"1zicós. 

zincy~obre 
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sfre ss de, ag~a qu élas. no micor r; zadas ( Aparte de que rae 

es muy ,importante en .,la econom fa de 1 

las plantas, ya.queJa baja resistencia alhanp!'orte' ' 

por u~nidad de lbngitud dE! las ralees mieon'izadas •. 

i.;ndlca el mejórúSddelaguadelsUelo, esto e.s debi,doaque 

,~l transporte de aguªpoi' la hiJa puede s.erla<c~ntidad sufí 

ctE! nté. pa ra.l a planta; 

Oto·s.efectos d.e la mico:rriza sobre las pJantaspuede.n 

de tlpahormonal. ASl la formación de micQrriza VA: pue;;' 

/ine rementar . e 1 n_i~E! 1 de c it6k in inas.en 1 al' l.a:n:.:ta· hospede'; 
./ J"', ! 

ycambi~rer n··ivel de ácido absds.ico y giberelinas 
,/. ~ , . , . : 

e..td.l,1980) , 

m;corríz; ca d isminuy.ela suseeptibil i dad' 

ala taque de otro smieroorg anismo Sp! 

como sOl'l'nemát:odos y hongos, (Phytqph:tho1¡;~' 

ha..6icota. yFU;.6M.iüm ox.y.&poJÚlm). Esto 

,daño del hospedero y>a veces a ud 

dei patógeno., En el eas,o delos

ne11látod;os la penetración no. parece-sér inh,1bida~ peto S\J g~L 
res tri og i do .(G. i ~ nina zz i. -Pe ar-

muestra~ que .el papel de la mico-' .. 
(';, 

las plantases de. gran impoY'ta,ndfa 
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.- j 

. '- . -. 

micOrrfzaaYIJdea.la 'plantaQfiten 

trecer silJlapres,enda" delfloogo. . 

cphL.iqu-Cctccml¡il.ltf,tYJt.Gl:d:álul.t ~la , altamente,d ~pend i en-: 

delá'$imbios iS(nl' c01;róf i ca tBryan,y' RUéh~e'~ 
, , 

También son" tll1por'tantes . . - -'.' ." ~." _. . 
, " 

r,egular l~s prarit~s se ,si embran en 

pré:~éntart, h6h9AS formadores, d,eml corH z:a 

experilllentos se ha comprobado que 

él 

'$U4BIOS 15" ' 

f:a ctpr ,qu'eP!l e d ~ au~enta r El 1 

,planta' encQndicio 

p:ara ' 

yeg'~taéjónl En, estecasQ ,el:rl:ra~11 las 

,ya que :ademiisde el evarelnivel' 

permiter.ed!lcirh pérdida dé 

Y,aqu,~ , 

su micelio :externb en el suelo ' 

sto 1976;' Ade'lIláScexisten 

más 
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, , 

micorriz,adas (Jehne. 19.~m~ MÓawad,19.79; Harley.y 
. . '" . ._,' .; 

19831, " 

. . . ~ . 
fa;ctores qüerletermJnan la presencia y: .abun~atlcta; 

la,asl:)C;l aciónmicorrfz'Í e'apue den " rlvolu crar'!nlrT im~l!1'e n t,e: 

. . - .' 

'fosfatoS afi:ctarQfl' ne~rati)JaJ!lenté 1 ai'ormaci6ny 'operatLvi 

hon go's, m,i cq'r rt4icos. 

'. ",-; 

mJcorrhadas de 

1Tl~.nor que aquéllas 

- . -, ".- - . : ' , ' , 

: '. " .,"'. . .': . /. ,-

,L~'stínoiosfsmiCorrhica pu~de serafe:ctada· por 

réport.an q~e 

promuev~n 



1.soelo'afeccta la especificidad c\elend6ffto.e:n 
, . "''., ;'~ , 

ÁsTse. e.n'cpn'tró queSl.cl'JI!.L4 ~:04:.s.éite e~ más, 'efect.(· 

pc$raesHínlflar el crecimi.ento d.e 
'." " , 

Támoién se ha encontradé quee'lpH(h~l 

dj). e:n.eT eua 1 c;recen 1 ~shong.osmi'corri'zicQS .pl.l.e~ 

de es'poras. erecimier¡to. hjf~ldl! 

fOTm~cióny 'dt~per$i611 mlcordzicá' 

.$;i'quétra é.~a:l~ 19B2~ Da.vi? e..ta:t, 1983; Si.:. 

I.at,emperatlír,adel ,$u,e1 o puede .afectar 

de la a:so~.iaciSn mi'c.orrhica 

TemJperaturas extremas puedena.fectar adversaménte la. 
¡ 

shl1biosis .. micor,dzica ~ e1:i.nÍjrrar los benefidos que d.e ésta . , ' " ". ". .',' ,',- .' . 

. ASíl á bajo, températura otaSi óna ,e1e~tos' ne" 

c.ré:cim t.en:f;ode 1 a.pla'nt,~ .estefe~nóme,no, h,a:< 

la, incapacjdad ~eJhongCi mi cordzicO p:ara 

tran.spoftarelf6~foro hacia la plan,", 

oecesar:iofHetrick yBloom • .i. 

os ,fo~lT1~doresd ero:, cQ:rr;'za ti .enen 

suelo para esÚblec;er'larelac1dn 
, --,,' 

si Ti em b'~ rIJO, 
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una. vadacion 

, . , 

S~ haobservádO un,efeéto es t.imu latotio de 1:q" 

desatrbll:o de Ti'las o cia<:;i d'n mtcor~'ÍZ'Jca • <sí endo 
"¿.~ . , ,./~~-,>". . 0,.". ;." - _ . 

. . 

tambienl a res,¡)úesclél apl anta a la colon i zadón 

rH2::icá(fu;la,n Y Fortin:> 1:97T;Haylnan~1974 

La m·i ca.rri za e~, un comp:onerite v ita 1 en .la 

agtónp11ltcasy dlvestreh. s. fllembar,go > .' 

. dep~s.ticid~S sobrehbngos~nd~ . 

pue'd~l'l ser evaluadas yasi 

,'cicla .ser 'usado' en forma racion.al(éol'1i,4]ez, 19&6i. 

f¡H;to~.es ambienta les como luz r 
; crecimi entada 1 as plantas a 

taro bi é nesaf.ec;ta el a.por.: 'el 
:. - , : -~, : .' I 

la:,plan,ta'. h efi,cl,enciasilll'biotica 

y el ntJ.elrfutridonalde,l ,suelo (Hayman y 

VA EN. LA AGRICULTURA. 
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c:onvenci.onales d.e )aboratoHo, pOr 10 cual se han em .. 

cO~fofuentede inoculo espo·.ras, sue10 'tsegmentos .de· 
, <' ',',', 

tnfectadas (fe.rrera~t.errato. 1983,bJ ,. 

. . . 

nv ~str;'.!s.d f,a'!se~ al!j'.,iJi;io~"n te > )Icept a el il:'I'ue la i 1'1 o cuJ~ 

plánt¡,¡las de a·r-bolesfore.stal escon~ctomicorr; zaes 

muy importa f1tee~Jb sdffere ntes prQgram~Sde.refo-: 
: , , .,' "" :,' ':'.: ,': .: - ,.:.". '. ".',~' :. ,~, 

restad ón.·'eÍ'1 a qtl el la sregfol'lesen .. donde.el hu ngo I'Id ex 1; ste o . 

lnapropiado (Marx, 1980; C~ndéladr1o. 1983). 

de ~la mic.orri z:a VAencuHivos de; n.t~ 
" I . ,"~o 

. nn ~stá tridavfa bi.endesarrol1,a.da.: pero hay li'il 

pa raqu eést1a seaap licada( Hayman. 1982bL 

Ferr.erra",Cerrato (1981) ,alre:al fiar un ·estu., 

:1a,distrib'uciQl1de1a er\dorñfcor~iza VA en el i1~rte de' .. "',-',- , 

(Mé~ .Üo). encontr~ron que e.s ta amp 1 i amente .d if u nd ida 
. .' 

grá.nimpor:tanciaecon6m i ca. dentr;o del os· q;ue . 

nªranjoCc'¿t1L~;6;6,[neh;6ü). mango (Magn-Láe.JLa. 

frambu'esa (RILbu.6 ld.a.e.u.6.) y fresa 

a.na.na..6.0 a. } • 

Gonzál.ez(1986') .evaluÓ el . efecto de tres. hongosendomi.J 

cuatro cultivares de fresa (FJLa.ga.ft.-La: X: a.na.»tl:,.. 
. ," ':'. ' . 

Duch)pro'venientes del cultivo -t.n vi:tft.O ¡¡ nivel deVjiJe-

) 
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b)s hOf:lgo~micOrrí,zicos empl eado$ fueron efectivos pa.,. 

raincrémentarel crec,lmtento de la planta" siendo elcuJti 

var Tiog:a. él que mejorréspuestá. mostró a la lnoculaiclón 
,"., . ." .i. 

, cOhGLcn/uJ> ma.c.4,C'1c.aJÍp.l.lffl en cuantq arendim"iento (80,.9 g/plan,.; 

'taj en c9IDparacfóncon el testi9~ el cual na fructlficó.,· 

fumigac ió;n de ; rívernade.ros y (\I;ve·r,ospar.a cont rares ~ 
, . 

la fn¡:tdencta dehongosfitopatÓ;ge~os en el sistema ra-

4e '00 las p tantas •. na oca.si onado '1 ae liminac ;,'60 parcial 

de.l.os: hangOS'endomicordzícos, y.estoha o otasionado 

qué elcrecimiento y desarro 110 de lap] anta se vean d.1sm;.,. 
, " . -', . . 

nu ldos..Tal fenómenO puede ser corregido por .medio de la o 

ioacul'atión de cepas a.1 tamente efectvias e. inef'eCtiyas de -

hongosmiéorrf:ziCos ·VA. 

Var; oS ex peri 'ti en t-os iod; can que el c rec'im+entodelos' 

son j Jitrem'en tadospor la colonizaci.dn: micordzi-ca en . 

extremadamente pobres en fósforo, Los hongos mico- o" 

. . .' - . 

r;ri zicosson importantes promotores del creCi.miento de la's 

cual1qo ellas comp; ten con 'pastos . 

Sefh anen co otra dQresptTes tas sa ti s f ac toriaseopu ra zn os 

cltrtcos. cuando se les inoc.ula ari-iv.el de-vivero c.onmJ

en suelos fumigados. así como tambien .en soya y 

chícha.ro~aunqiJeen estas últimas 13.s respuestan fueron me': 

(Hayrna n í 985). 
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~ '. 

campoc;onhbngÓ$1n lcorrfz:i: co s V.A pue'" 

.en lOs síst~ma.sagrttolas iTíte.llsivos . 

suelQsson por lo regular fijadores. 

y16~ fertilizantes sonrestrin'gidbs por .su. e1e

Adj!mas que las a·1 tas t~mpera turasfavorécen .la 

ng.1985}. 
; " : ;'. ' :," .".'. ,- : ,: o' 

'L~éf¡diCiÓndef~rtrn~anteseSb~neHCi()sa para los tul 

emba~.gO,lamay'Or:~a de 10$. ·suel()s marginales son 

cültlvado·sporpec¡ueñosagricu.1tores que no. pueden comprar - .'. 
,/ ',' ' . 

. ~~ITofertiHzánte. Porlotánto. el manejo de Joshorigos 

de. micorri zavp.~sunatecno!l 09 fJa bi~lóQi.ca~pr~
tterr;as:margina1es '{Jaen. ¡9áll. 

PtAttTASFIJ AD.<lRASDE. N.I1ROGENO; 
. . 

la s'asQciacJónesl,eaum inosc:-lUI¡lO~'¿Ul1t l).p son 1 ás más. i~. 
nUrógeno en los «gl"oecQ.si!:.· 

. '. -' 

Lás.plantasrelaciaJladasConnÓdÚJ.os. fij ado.res. de nI' 
.~:. . 

encao€! tdones na t.IUi\ l,es dés ue;lopor 1 ó reg ti lar~r.! 
. .', ... 

'llIfeo:r'rl za.VA'" Esto tiene granr0 e le~ ane i a 

lan()c~yicá'c i ón y. fiJa e i ón' de n ttrógenQdependen d:eUh~ 
.. ." - • -:' . , ~ i 

~inerajde la planta hospedera;(en~ene~ 
'-,' ,,': 

erren a Has re:querimiento.s· de fósfor,'O} y 

puedensat.isface: estas 

sólo'bi!i1eficia .a la 
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, ,1 

, ' 

quetqmbjénpotencia lá,fijación.süriBiÓHca'de Nen los 

nodulares (ltarleyySm1th t J983 Jo 

El es tabl edmien t9 de es ta as Ocl áe,i ón .tripa rtita fu e 

~·desc.ri.taprimeramentepor Janse en 1869. ,P'Oster 1'0 rmente 

As'afen 1944 reportó quel:á nQdul actón de var; as leguminosas, 
" ~" ! 

dependendelaformaCió'n delamico,rY'iza, mostrando diferen

tesgradosdedependencfay tarobién señalÓcjueespeci.es. de 

dependencia de 

y Azeón-Agu'i l,ar, 1983o); 

(1974) compard 'e.1 dé.sarrollomicordzfeo' en cúa" 

en~():ntróquei.a.tu;ó pe.dUflc.a,e.(l,tU,6 tenía pe-
'- e • ~ .' , 

r,adicales" bien,desar,rollados¡ y fuec~paz"decreeer bien, 

lqinOctlJacf6h Inicorr;zi éa , 'Las legúmi nosas'tr:opfÚles 
.' . . . I 

Ce ntlia ,6ema, pube.;6:c.e.)1-5Y· s.tyf.o.6'tlfl.the.,6 9 aya.l1en,áú ,1 ase u a T es 

gran dependert-. 

fin a Tme nteT'JLi 6 a LLumJ¡;epe: fl,6 

una,posi.e.ic$n intermedJ.a en reJációna la ~rodl:lcción 

y respues,ta,a la micQrriza. 

unp,unto d.e vistaécoléigico y prodUctivo, las le

impoftantes, po~ql.!é puede'n, obtener dos macronu

P )de,.sis t,ema s b.; o] 6g; cos,exi s ten tes nátural-

esta ,dobl e as.oci a ei 6n nosó 1 ° reduce la entrada.de. 

s'i'ntétic.os. sinO que reduce el .e.asto del 
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,en térmir:i0S xrefluJo defotostntátos {BareaYAzcón.,.NgUi"; 

19831. , 

doble sill1i:) iosi ses,~uy importante por que se lian 'en.,. 

qliel'as plantas doblemente inoculadas present~nlHla ' 

relac,i6ri ra'fz-tallo iná~ baja ,que las plantas inotuladascofl 

ünsoJo 'simbionte,. , ,Es~o parece s~~llflatfpi cares:pue,s:ta del 

nutrici6Ilin~neral. al medir e'1 fluJo de: 

40b.l emente i n 0,(;: u 1 

19a1~,Smi th~ 19~2L. 

Astro; et a.l. ~,' 19aG; 

La; nocuJa ci ónm icorrl z lca,;ncreme\nt~el re n dimientcf '1 

plar'ttas.llli6o,rrizádas c'ol'1~i enen una, aJta con(,entrác;ón de 
, ,". . ,: 

.N en;:I:aPárte ,~.ére·a; comparada con las plantas no m;«;,orri Za':' 

d.as{llossy~arp'er.197"Q;'Ros:s'. 1971). 

. ; . . ' 

por 18.·:(noqulucló~micorr 
\ . " . " 

como 

¿faillcrementosenel,'rendimiÉlnto. cre'cim;i ento' de 
;". . " ¡ , ' . ' ~ " ' _. . <'. '. -

~,' mayor, contenido de nutr,iente,s· ra lz~ta 110 y 5emi] ,1 ~s 

tBareáyAtcón~A9ui la'r. 1983). 



",htudiQ de .l~aso<::iación micorrfzi(:~ en lasespe .... 

;éiesarbustivas y herbácea.s~ás importantes del 
,,- ~.. 

,Bosqúe dé' Zoqujhpan en 'la4poJ:¡"á: 
'. . 

época de ·lllJV.ia . 

.;Conocer hs aspaci es.derrongos; m'ieorrlzi cosmáS -

. efectiva se nSU capacÚlad dé o..soci a e f6I1éohf'ha.~ 

.6eptQ;.6 v.u.l,ga.Jiú. con .elprop6sAto d~ incriamentar 

produ éc i ón, '~n diC.ho cu lti va. 

. . , 
. ."' . 

'~Enlidiár la presencia de. h:ongo;s micorri'zi co's en 

'el estrato.arbllstivoyh~tbáceo:dei Bos'que de Id .. , 

ttÚlapan. ehlilS dos estaciones c,l tllláticas. nu., 

vfaysequía. 

, " 

los hótlgos micorr ;prbvenientesdelB6~que . 

Zoqupara realiza,r la 

m.i 

. asociatión micoÍ:'.d'zica.'.· 
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sobré el desarrolloQe fri 1 (Pfta~eolu:~ vulgaltiS 

1,1 C.ÚA .~iferentes, h~bftos de.crec.imientay en 

Zoquhpan las eS'P'e:cies 'd~ hon

mfC;O'rríz i cos 'ju'eganun papel i.mportarlte en 
Jo. e'; -o'), :.... . 

no del estrato3l'bustivo .~ her-háceo 
. ' . 

. Y,., por' 1 o tantQ~l.as cepas méjoraran 
" . ,'~' . 

rf:'ollodé .laS;11 anta s . de AUiu.m ~e.payPha-5Q.o~ 

L •. 

.de~Ongos m,córijztcq~ 

de loqu i a pa n res 'po rfderá nde 1 9 val '1lÍ ª- . 
. '. . - -, , . 

en condicio~esde~ftVe~naderó. 
• • o',· • " ',' .':-

'. . 

3 .. la colonizat:ión miCotdz.ita'prdctucir:i efectos;:" 

en el desarrollo "ev¡:lILlil,d.os PQr altú
N. d,iámetro •. área fol; al". etc,ypcrténc;a.~á' 1,a 

fijación de nitrógeno en los cinc\) diferehtes 
~.' " ' ' "..-. , 

hábit{)s de crecimiento de frijol. 



y MtroDOS 

ilé.\I'G a cabo en'Ja S-e-c-c.idn de Wicroo'Íolo

Eda.fo 1 ógháel CO,1 e.91o de:: Postgra duadÓ"sén, 

di'yidiéndose en vari(isetapas para su rea-' 

Eva'luaci i5neCOlflgtbl~delami cOl"ri~ª vesféulo-arbusculir 

Bosque 'deZ6q~iapa,rí., 

la"poca de sequfa. 

muestreo, en el Bosque cte Zog)l'iapan de. las 

y: h~rbáé.eas exish.ntes· .e'n las asociaei~o~' 
.~( 

AÓie.6<lt;eli.giti4<2 "P'-i'W.4 f"(fiJI,;t;fuegLl. ~ P.tl't/J,ó' mCI't;t~:zu.mtte y. 

,~.t~IL6 l¡;alL;tw0g.t-l"Alnu~6.tJr.mL6cil~a..e 1 7 de fel.we rodé- U1ª6. 

,cada, una .(a.tbri~:O- u.náréaapro~i:" 

p '-. ., 

en las plantas pre~ ;.¡iment-efoent i fi cadastax!!, 

elporcien:to ,'dé ctHon1zaéión-mi:corrf.1icaen . 
, r ,- ~., , " , .' - - ,'- ,- - - ~ - - - , - : ' 

l"aí4esdelasp1a.nta~ se lavar:on con abundante 

,ép-locarofl encá.psul~s de pHstice': esterHiza:bl~s.i 

~eclarearon< cortWH lq% por-¡O min "~' 10 1flí depresión ,se-
, - í ,,' 

e;ljminó el KOH.seenjüágaran. se añadió 
, ·c" "' .' ." '1' 

. minutos. se.en'gu-aJaron. ,se; aCid 

'lO%" pClr trés 

10~ a.gitando' -
.. 

L aU nc i.Ón s~ reaJt'í-6 agregando él Zu lde ", ',"' -,/ - ,.' 
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tr.ipano al 5% en lactogliceroJ tres mtnutosa lQlbde p.l"e~ 

sión (Phi1Jips y Hayma.n.19JO). 

. . 

evaluación~ las raíces se mO'ntaron en cuatro l! 
-' -. 

25 segmentos cada ul1a .• se ob.servaron ¡f1mi cros,.. 

real, za ~do tres pas ~j eseq u idi s tar te,sen cada 

Yl:laymá~. 19]01. 

$e.tortÍarorimuestrasde suelo de ]ari.~osfera dé' ca,~a 
, < • -, 

plantapa.rarealtz.ai.eiconteo y separaci6n de esporaS. usa!! 

técnic~detami zado .. en húm;~ o (Gerdemél nn: Y Ni col son; 
'," ". ,,'O : ,.' • 

y e T méto'dode céntrifugadó~ (,)enk,ins; 1964). Seuti 

100 S d(;! suelo de cada muestra agitándose en:dos li

g'gua porcl,látrq minutos .• se~ dejó en reposo ppr cu.a:-,·' 

cq.n elfil'l dequelaspartí(;'ulasgrandes s,eSe-' 
. . . 

posteriormente se tam; z6.el sobrenada.nte .entallJi 

Hinicras de diámetro. el contenido de lostami-. 

una vez' repetido este pto'cedimien~o por cuatr,o vec'esse, 

a t!,lboS: decentrifugac ióo. de' 50. mí ,s~ le ápl ic.ó agUa,9 

se e,otocaron en la ce.ntr.ífuga a .180.0 rpm por cuarro' minutos. 

la materia orgáni..páse' retiró del tubo con 1.a mano y. el sO., 

se decanto"enpapel filtro. al residuo se le ~gr,~ 

núevaÍ11ente ag~a '1,20 rol de solución de saearosaqJ 50.%, y 

c.ent,ri,fúgó por dos minutos. a 350.0 rpm •. El sobrenadante 

obtenido se paso al ta:mTz de44 ndcr~senjuagándose.con acbún 

a.gua pflra él iminarla sacarQsa, posteriormente el con ... 
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, . 

z. S9 foloé6'en papel Ti rapara el'conteO;¡ 

sep~raciÓfl. dé es.por:ás ,se observaron sus carac-' .... \ 

fflGr-foi 6g i ca s (tamaño .fórma~ ,color,contení do ' cf 

y m~qGde untón 1, la hifasus:téntora. cuando 
" '. , .'. , 

. ,.' , , 

paraágruparlas e;n baS;9a caráctér.Tsfipa,s. 
, . 
. , ' 

Mu es,treo en la época'de 11 uyla. 

Este ,muestreo se. re.ali za el'. fi .. dea,90s,to de 1986yS9 

l~~i~ma met6dologf~ que. en laépota 

hon'90S. endomi córrÍl ieOs proven i en tes. d'el; ~O! 

I 

hospedéra (¡ua se ocupó paraproa~cct'6nae i nQ. 

d.lferén~es >t ipos de.e.sporas.obte.rH;.; 

fuecebti.U a (f\LtLumcepa. ).plan:ta 

superfj~ial de l~s semillas. 

Sé e.ster'ili.zaron las semillas. silperficiáJmente con a.l·,. 

por un. minu:to, se en~uaga:ron dos veces con 

,e:stéríl,s eañaQ~ópqr un mi nulo cloruro: 

tres veces C,Qn 
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ye.o1 oca rOIl,éncajal,\ depetr i estér iJes has te; 

momentQde 1 aSl"embra" 

2.2. $ueJoy preparaci6n.d~ '\lacetas. 

El Sl{stratooc~paáo consistió en una mezcla de "suelo~ ~ 

.\it:rena .. mat~riaOrgáñJca {2r2 ~lf, previ.amente fu.lÍligada éon. 
~. c. , ' '. • ¿ • 

para lo. cual ?.Ja m~zc1ás~extendió'co:n un 

apr~xima.do de20~25 ém humed1H:Aéno()l!;¡ ant~sdél a 

"$emantlivo t,apadó ~oflpoHeÜ reno ·por.72 horirs 
l., : ~ 

. y destapán.dOsé:'u"na semanl,\ aJ1tu .. desertltili zatlo.para.perm,l 

... t"i r Ja:aire~Ci6n .. Se .ocUp~ron.m.acetas .con 

0:1 % Y altoh~l; 

o..iía·ve~· gernllnadas lassemi11a$se' triúlsPlantaron . (::(110""'. 

rah 50. esporas; anteriormente separadas. 

déspu és de la siembra. Séc9set;ha.ron las, 

pará . El" a.1u a·re lporc{e~to de .:co1on i zadón, 

técniéade Phill.ip·s y Ha.vman (1!1!O); ~,l 

se réa·1i z6 la cuant i fi ¿a e lón de. espor!ls .de 

muestreos realizados en elBosq~e. 

da: to's dé mayor: co 100 iz¡ú: lón {mayor 

esporas~se s.eíécdc}fíarOn 

de hongosmicorrhic.os VA, los cuales se ocupa .. 

sfgu i en'j¡e. 
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ta de1.ami corri za 'v~situlo uscular (VA}prbven 

que'de Zoquiapan en cincodfferente_~vári.edades· 
(Pha.f>ei:if.lJ..&vaf.gaJ!.Ü .J. ' 

'Esta fase···se realizÓ en 10s invernaderos del Colegio de 

'Cbapingo,México,~a slembra<se reali?6 e] 

febrer1) de 1.9S1 y la última' cqsech<i el' Q.;a 22 oe 

de,' lIlisll'Iaaño. 

:3 !l. Mate.rJal biolÓgico. 

ocuparon-tinGo di ferenté"svariedades d.e f.ri Jol" p\O'':' 

• por~'Í:pnados p.or el Dr, M~ Engelman~delCer¡tro de Botáni2a 

tfel':toiégiode Postgraduados~ pres',éntando 1a$s iguieptes c~"' 

, r.acteriH ieas;. 

determinado (tipo mata) .rama'serec

nU.<lossoQte .81 ta llop.ri nci ~ 

,qtlé sé .iniCiara. floración. O;rigen~ 

Méxi~o. Hábito decrecimiento r. 

12A3:.Crecimiento .indetermi nado, ramas erectas ras -: 
" " " 

cua le $ S a 1 ende nudos inferiores del ¡lo 

princip~l, cooerturafol'i.ar compélcta. Y pro<!úcción 

sobre el tal1 o principal, d'e! 

ciada la fT!:rración. Origen: Mé.xico. Hábit~o de ~ .. 

crecimientoI!. 
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geri;eralmentepr.es.en ~< 

ta 'capacidad para trepar. 'con mud'rasramas • altura 

. Oi' tge n}' Méx leo ..Hab i to de~réC i,. 

. . . 

Crec1!l1i~otó indeterminado, ~ui'a meect;ana 'oUn~9acon 

ca pa:cida.d petra tr·epar. con'pocas< ramas. y flora'e ;50- . 

'preeoz~' Ori gen: Méx ieo ; HaoHo' decl"ecimiento 

-rIle, 

Crec;mient·oinQet.erminado~ con basta:!1.te cap:!. 

pa.ra trepar* j:wóquce basta::tttes nudos sobre 
, ., ' 

eltéil1o,pJ>1I'lcipaJ después deini'cia.da 'fa flora-

ción, al~ura'mayor de 2 m .. O.rigen:MÚico, Hábi

tod~crecfmien·tu IV. {Soloriano~ i982.;G{lrde:d. 

. . 
'{a.l tam.en.te efeotiva ).con. las caracte.r:fst-icas. s 19u.ten-

or}gen:' El-63 

KidaJg:o 

. :Hábito de.creclllliento de origen: In 

'Ctecimiellto: .rápi do 

Anti~.i:ogram-a: Resistente él furadan.tina (50 mg). sulfametoxa-

tefa 1 asporin-a de .. na 1i d hJ¿o.(30 . 



Extr~ctode t.evadura f4anito 11:\gar Azul de BrClrrrQJ;,· 

. moJ(E[,M.t\ABl:ácida. 

~e LeChe Tornaso1 ada;..Formaci6n ligera ,zona 

al NaCl: negátiva 

ToJerár:lcia .~. la:~acidez: (pH4,5) negativa 

Te.trazqli um :negat.iva· 

áHamenté >éf'ectiva erílosh.ááitósdecre¡;;imi~Tlto· 
. ",', . ',., ' , .. " ,,"" ": ",' 

III y+,V;(Roddguez. 1983}. 

preparaeión .de m:acetas;. 

su~loseóbtüvodelós terrenos de 

Tex co.eo, .t'1éxi co. Úa riáliSi.s 

pré'Sénta en. el cuadro A..: 1 del 

con bfomurode rrt~ffl o .. qUih.cedías . antes 
.'.' 1 • 

,<. ' 

. , . . 

oéuparo,n bolsas'de . pó Ji etilenei co:!'] 
';-. - '.. . 

• . des;inf~ctada.spreviamei1te'cona lcohó.l 9.5% y '" - , ' ., ,.', , 

Deshfe.cción de semi 11 as y siem~·ra .. 

. de la desi:nfecdón. s~ uttl lz~ron 
.. 

de p 1 ásti co de 35 cm de 1 argo por 
.' .,,' , . " 

'l:ami nar:se le ay 

ag.uá. dest 3. 

50 
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.- - ", ' 

tle e$tédlizacJo para fúrma~ u~sústrato deS cmde¡irofuo,;, 

Se semQ,ra.ro.n 50 semi llasde cada 'Y.atie.dad colocándolas 

cm~ie pt'oftJndfdad. Las charolas se tubHeron con"papel 

'ycuandolas'plántulasempezaron a elnerg~r se rétjró 

h. cubier~a.. Seocup;.ó.almac19opar:a ob.tener. ut:lHormidad 

plántú.las utilizadas.' 

trans,pl¡;¡.nt'e e ir¡.ocul acUn. 

Las p.1ántulas setransplantaronel día 1.0 defebrer9. 
. . . ~. -. 

días de;spuªs 'de la siembra. El suelo de las. bolsas de 
: .. 

flumed.ec16. se coloca,ron· 
"' . , " "". ' 

sue1,o'con ásporas ::¡. ra¡¡~es. colonizadas,cori 
. ' . 

~~nero Gtcunu.\ "pp.' (se ocuparon tres d Hé.:. . 

rentes"inóculosmicorríiicos con ,u~a co loni z'aci'otl )de50. 56 
y. 6P% respec~i'vament.el >,Seé010c6 unaplántulaen cada 

cubriéndola con suelí:Jlíastadonde / inicia el taho 

mhm,iL ,Él n (¡.e febr~rose.in()curó CQ!l lml ~ de' delace"t 

de,'RliÚCtb,{t:t.m .pha6eq.U CP."tMEXyse .cUbrhron . '" , - ,- . " 

rrahmf~ntos ydiseñoexper fme~tal " . 

co.l ocadas. e·né] . f nver!'lé,ldero 

illeatotiamente.. 

;' ': ¡ 
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, , 

t6~ tr~tami~ntos ~tilizados $e mUé5trah en"el Cuadro r. 

bU,adró 1,Tratamientos:útiJizados en el experimento yrepeti ' 
Clones. 

",Va'rtedad de' 
" 'f~iJol 

r 

Ir 

, ,No . Trata 
mi ento-

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9" ro 
n 

, 12 
13 
14 . 
15 ' 
16, 

17 
IIIb 18 

19 
20 

, ,21 
" 22 

23 
24 

25 
26 
27 

'28 
29 
'30 
3.1 

, 32 

, 33 
3,4 
35 
36 
37 
38 

Tra tam i en to 

Tes t ;g o ( T) , 
Rhi. zóbium (R)' 
Micorri za 1 (MIl 
MicOrri za 2 (M z ) 
Mi~orriza3 tM31 

'M I + ,H ' 
,M 2 + R 
M,3, +R 

Testigo (T) 
Rhizobiúm ( R) , ' 
Micorriza 1 (MI") 

'Mi corriza 2 (M z) 
Micorrtza J (Ma ) 

<Ml ,+ R 
M2 +,R 
M3 f,R 
Test ;go (l) '" 
Rhizo bium ' (R) 
Mi corr i za 1 (Ml~ 
Mi cor,riza2fM 2) 
,Mi corr iZa J (M3) 

"MI, +R 
Mz + R 
Ma + R 

Tes tigo (n 
,Rhüobiutn eR) 
Micorrlza 1 (MI"> 
Mtc~r~tza 2 (M2) 
Nicorr iza. ,'3 {M 3 ) 
MI +R 
Mz + R 
M3 +R 

Tes ti 9 o (T) , 
RhL?ob"¿um eR) 
Micorriza 1. (Mi) 
Micorr; za 2 (Mi) 
MI + R ' 
M2 + R 

Repet,i', 
done~r 

3. 
3. 
3 
~3, 
3 
3. 
3 
"3 
3. 
,3 
3 
3. 
3 
,3 
3 
3 

3. 
3 
3 
3. 
3 
3 
3, 
3. 

3 
3. 
3 
3 
3 

, 3 
3; 
3. 

3 
3. 
3. 
3. 
3 
3 

lnocu16 con micorriza 3 por 



53 

SeutU f za un diseño factorial "incompleto. con 5 v-ari e 

4 nivel.es d'Eim1corrita.y2 nivele~ de Rh.i

dando un total de 1'14 ,unidades experimentales. 

Éva luad6:n de va riáblesy anal; s iS.estadist ico. 

de a)can~ar el 501 de floract5n ~e cosebha

etapa. p.ara cada' var'ie;d~d. 

marzod'e 1987 se. cosechó la variedad Ca.caht:la

mismoines se cosecharon I~ich 12A3, -

3SryA:'l293 .re~pectiyamente.por. úl~imo el, 22·de

la va,rie(iad F320Astoyan. 

de ternli. n.adas:· 

diSmetl"o deltal1 o (lnml,'8rea foliar (cm 2LvQ;. 

C~m3) ,¡¡amerÓ de:~6dulos. actiVi dad . nitr09.ena~·,·· 
dé col oni zac i ón y, n qmerodeespora s.Es tas V! 

pbteniéndose el 
. , 

mediasen. cada ... 

esta se.paraci6ndellJediaSs.e· hiz.o de acuerdo á. 

Tukey cOn un.Q ~ 0~05i 
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..' . . 

RESUL rÁDOS y Ol$CUSIOf'i 

LOsresllltados se presentan de acuerii.oa las etapas 

. rea} i zlul2\s .. 

• I • ' 

ecológica de la asoCiacidnmicorr~iicaen el 
• .' > ' '.' ,.' " " • " • 

y herb~ceo del.Bosquede Zoqlliapan en 

. . - . 

de. plantas. en las cuales ~m(lyorcolónrzaciófl . . 

e.n eha.p:t'alia.;6'p,~on· 98%. s1gUf.:ét,dole 6'I1ord~n 

GVz.tln.ifLÍ!l 4 eéman1.J. , y Pil't.ó.te.in~nge.n'.tlan~1.dÜciln 
. . '.. . . 

c()lon'fzac·i6n se encon-' 
'. " 

atidd:tüapaltvi6tcltd '(:ons610· 45%.Lá má'n.ifesiación', 

arbúséúlos en todas' 1 aspl¡int¡¡s m~yo'rque Qe:1as 
. . 

tal éspec le <S'e,-puede 
. . : . 

está,enuo. est'adómása"an:z:a-

otrase$l'ecies .. ElmayÓr,ntí.mero de arM.scu

en, S.tev;[a. .óp'con 32'%. 
I 

caSj':to:das 1 as pJ~ntasfué 

. el deA.tc.hef!1atap.,!tO.liúmb e.n.~con s 15)0 18% CFfg. 
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Especies 
. LP~-temqn geittiMci.du 
2, .Aeeheí1ú1ht:~CUmó€JU 
3, $Uvia,ap! .. :' .. 

. 4,Bu.dcUWJ.PaJl:vi6i.r1114 
5~. Senec4Jcün~.l;du 

·16. CMp.t(tUa.·4p , 
7, ·~·.6e0'llimU 

Q ... .. 

.. v,esfQ¡las 
.' .. aJ!Nsculo~ 
b tOtal 

Pcf,l)'"cientQ d~cQ1Qnizaciól1 miéQrdzica VA erl$iiete .• 
'especies . de, pl a~tasdela.as~ci éléiól1 del P-i,nu.j;mof 
tU!.!lJUte.en la epoca de seQ~na. 

'/ 
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cdn 16Q ,rd5:3eSP6rásllQOg de 'suelQ resrectiy'amenter 

menor número s,e. ~ncentrQerj Alc.hem¿tta, pltoc.uJllben.ó con sQ. 

61. espora . .s/l00 gde suele¡ (Cuadto2L. El p'romedio de es 

PQr,as encontradas fUed:e 12911009 ~e suelo. El género d:Q.. 

·minantefueÓ.e.omu.ó. ·aunquet.ambit?n seencont~6 Acauto~p61t4 , 
"''< .' , 

:6 c.1LO 6:c c. a.tá.;t:a • 

Rel Cl<c.ión del nli.méro de 
. diferentés 'espeCies'de 

ctátimae. en 1 a 'época de. 

esporas encontradas énlas . 
asbefa~i6n de P¿nu4mo~ 

S P:.E· el' E 

.' . 
A,tche.m-t..l:la: p1tO é.itmb e!t.ó' 

st:e.v¿a..:t>p 

s~quía'. . 

No. ' 

61 

87 

16Ó 

138 

87 

213 

"' , -

Ab~e:..& .1Le:UgiÓl..lÍ se entontrar.onco.-

ciones de 73, 72':f 7Q% en G,eltanLUm 4p, pe.nJ.(.temonfji~- ..•.. 
, ,_. 

tas 

la "menor colonizaci6n se 'encontró en Pelt . .,.

.eÓn 48%. ~a expresión de las estrllctuY'~s en. 

asflO's arbúsculO's se encontraron 

P e.n-6:tem o J1 .g e. n;t¿anli;¿,d e.ó 

exptesi~n flllctil6 
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case) 'de lasvesTculas 1 a~expre$iQn yarid de O a 35%,el1.,

contrál'laose mayormenteexpresaáasen,GVl:á:niqm 41'.' l~. to'l~ 

(F.lg t,uf. 

, -1 • 

,El número, de.espora.sem::otltradas en promedio f~emás 

~,,:\Jo (8.7 es pOr<lsll 00 9 de slHllo) • el maYOlrnúme.rose ~Rí;O!!.. , 

t.r6 en Bu.di/te.<.apd4v.¿fiid44 y R'UI:HtJl c,o,n 120 y<119' 

de suelo res.pect,jvalllente. El menorl1úÍllero 

e,!1contro' én Ge~an.irinr, Jlp con: sÓ].055: eSI)o1"a51 

'l.bO.g: de/suelo {Cuadro 31. E.t g~i1er9 dG'IDlriante fue GLclllu.&, 

s'igtiié~d~le A~au.e.o:&poJt.a .. 

Relac,iondel nGl1lero de. es p'ora'~ encontradás e.n la~' 
.diferéntes especie$de .laªsoCcia,ci6ri,de Ab-L.e4 /te·,.; 

Ug-LOfJl). en la .~épi)cadé sequía.,. . 

adrta.:tct 

,644 ba-Iokan.i4 

En, láasociaci ón 

84 

'·120 

55 

64 

86 

82 

119 

Alliu.46.lJtmi 6 o Li:a . .,. P úw . .& hat..:tw€.'g il.¡ 

presentó en próme~lofue de 63.% ,- , 



Especies 
l,'p~t~1t ~~¡db 
. i:&ddleJ.4 ,,ia,Jt.vlGlOl!4 
l,.;GeJtal1.iÚw ~p 
4~;.J?'4anetta.dno;ta; 
&;~$é.ne:éiob«J{ba.:- j 11~ 
€t~l~Yá.UUiJ:ttt< 
. J, ~bt§p~tú . 

. ,.'ves.1Cijl. 

,far6ij$Q¡l . 

':t:::l 

Pore; entocte "colm\:i zaci6n in; cf)tHzica '. v~·· .'ieté 
,speci~s, de'plantács ·ítelaaS9ciacWn de.Ab-if4,ft.

'U,g.úJ.aCi.. enela éftpc¡t íteJe.quf~. 



! j ~. 

l' 

pr.Qmediomás ):laJo . 

S€;/t.e.e'¿o b(J{Ji.b(J{,;,jakartit> yS:¿b:thóltp-ia 
. . - .} , 

pelii présenta1"on una,éolo~tzac:i6n de 91. y 89% ·respecttl[a~ 

expres tdn de'1 os arbústulos varid desd,e 0% en 

PR;ltne.ttya. aiVa.ta ha sta 16 %. en Pe f'l.A t.em o n g e n:t{a.y¡ o-i,d e" ,Lá ~ 

ve~ fCl,.I1asse. encontraron. m:ayel'menteexpresadas • variando 

e.'¿I1~ltá./!.-:lo'¿de.i tiasta24%en 

ntlmero de',.espOras Hmparad¡:ts con las otras 

1,afl!is.al~a.c:onun promedio de 226 esporastfOO •. 

?en4:te.IiÍQ n9 út-l. a. no U u, Sene.e'¿o .e¿n.Ma.Jt'¿o.{4f.1.f, 

JÚiJt.ó(¡'c jahanú pr~sentaron¿an ttdad~s arri bad~l 
, . ". '_,' . "., ",", 

s:h~ndo:'ésÜ.$ (le 264, 243.,y 261esporasIlOO 9 .de 

lo. resp,:ettivamerite; .El menor m1m~ro de' esporas se 

en:pe!¡.lÍe.t.tya.~a.La.ia· ¿en S<5lai63ésporas/lOOg 

Esh<est!ecie' tamoi 

4) .AJinque en' 
"' ". 

pré nt~.la menpr 

t3 asodactón el 

fue éldomi nan te. tamb1 é.n. seenco n traron espedes . de 

ErdJtopn:ofi.¡polta.y Aea;ulÓ~poJ¡a .• 

asor;:iacióh de P;¿nu4kCUL:twe.gi1.. '.se col 

• las cualespresenta.rol'l en prome4i~ 

mayor qu.e 1 as .otras asociacion:es Ó.,.. 

. . 

y Ati;Jte.m1.Ü.a pJtocumáeiU> .88%, S1.bt:hoJip1.á 



1 "I'!lit.6teman: arm.;t).lUl(¡idlUi ' 
l"AlC:hemaLfpMcWllbel'l-P 
l.Sene&CtCÚleW'¿Q-Wv.. 

. 4 . . ~eJUmiUm, <5P' .. , 
5 •. Se:¡'l.e.~ó b.Ml:ia-JC!/tCtrU.6 
6. SLfjtJ;w/Jp:lá.· )(epen6 '. 
7. PeM~ttya dUttta 

, ._v;(!Mtúlas· 

... arfiúS{;i;llas' 

D ,t~:t:al 

f'orcientó de CQlgívízación'.micorrlz1ta .Vf¡.en 
s j~te e~-peci es., Qéplaritas , delaasoci Clcl6n '. 
de Al~tÍ~6ri:U:a:' 1'~i!LL6 hci/ttevegU, en. la 
épocádés,equ;: a. "',. ,', .'. , 
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Re) acf6n·· de esporas encontradas' en las d iferen.;.; 
tes eS;:l,.ecies dala ª,~oci:ac:i6n de A:tnu.~6.i1Ul1¡6.c.~ 
.U;(Lc::P¡ltu¿, h~Jr.,:t.w~g{i.en la época de sequfa. , 

ES PEC 1 ES 

P en¿.:t ~m a It , g el1:ti¡¡n a id e lo 

ÁlchemUta~4a C!LmbeÍtlo ' 
. " . 

Se.IHicio.c1.Jt€.Jta./l.úide.& 

. . 

. Senecio .P¡tlt:f:¡t(;- j ó hal1.ú 

S¡b:thoJc.püJc.epen& 

Pe:r.n.e~.tya dl.i;ata 

NeJo espóras/100g$l:lelo 

29 4 

22fj 

261 

,163 .. 

ciUa:tum 84~ Y se~ec~ác:¿neJtaJc.id;¿d~<6'CO~ 76%. En, cu~ 
tro' es.peci es la1 j n e id e ryc1 ~ d',¡::arbUs'culps estuv Q mayoJ'.iílente 

qlJ~ ,las'I6s1cul as ,con un rangO de ,4%. enS:¿btholt-

·la expr,e-

fCJ.Jlasvard6 de 3.% en Rtbe.&. ciÚa:túmha.sh 

e.n.t¡a.túJ-éde.& .E,nésté\:aS,óciá c,;on se ~b s,er

p~M.temOI1 9e.n.tial1oide.6 es .UM planta suscepHblei:!e. 

coTohi.zarsepo;r '1amico,rriza VA. üna éspecie 

qué se encuentra colon • ton valores. e1e-

. otras tres asocia Cío V ege ta les (Fig .13}. 

númerQde esporas enéontradeliestaásociaciotl ~ -

no 9 de su~lo_ ton 



Especies 

l.rube6~ ......... . 
Z.PjjutemMq~id.e:; 

'3 •. Si.o:t:J.W1t.p,itt Jt~~ ..... 
4-. S~J1ecio.· ~lúcid(U¡ 

. 5 •. Atdtemut.«"pMcumbw 

. . 

• vesfClilas' . . .. 

····· •. ' .. 'llarbúsc.ulC>$ 
"./: . 

.. C';;J>totItT 

, . 



6.3 

: "'. 

mayor nGmero en. PeYl..sú'JlIQJ1.gen.t..{;ano..{;du (153. esporasllOOg . 

desuelolr .el menot enSenec..{;o c:..{;lie:JúIJr..iode~-(104 ~s.PQraSr 

Elg~nero.dominal'\te.,f(¡e solamente aiQ.mu..ó. 

Re 1. a c.:itS n del número de es:porasencon.trrO'las en 
las <Ufer·e n te se spe:.ctesae 1 a/asodaCión de :P:..t

haJr.t:weYIÍ:(.en la 4pota 'de sequia. 

. - , '. 

Senu'¿o' ci.ne.ltIl.Jtio,tae:3 
. :' ; ," . -: ' ~ . 
Ai.c,.hem.ltJll.píio~ul!!b.en.& 

por.as/lOO 

140 

153 

119 

10'4 

106 

·l.asfamiljas.a ,las cúales pertenecen lasespe.c~:es.ant~. 

Coní"posi t.aecorié hrco esPécies·,scroph.~lªT'ia.; 

Rósa ceae ':1 fié ra :nia cea ee qndos 1 fidiv:idu o sporr~lÍri1i a 

famiÚ.as Loganiaceae,. Ericac;J~ae':lSa:xifta~aceaec9n. 

La·sespecjes enl as cuales se expréso mayormente el 

PeM.temol1 g el'L-u'a.no;¿de,6.!E;h étJ,arr 

"tQ a cQ1:onizacHln total en .. laasociación de Aóle.6 ftel.lg.io.6a. 

Entres asociaciones ;'es especie." tuyo 

lamayorin.cTdencia de".arbtlsculos yen dós el mayor 
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.e.:tctt· (19841 r:ealizaro.n utl e.stuqiorle la 

dosfi'pos. de.?psqueyaun<lesp!l.. 

g.éneró Pel1.,ótemcrn •. · no .la enqHltl"a.~on mic9.rriúda en 

de los dQst;ipos'de bosque .. Estos.dato$ c¿ncu.!'!!:. 

ro~d'é .nosotros, . yaqt,¡et¡ste' gªnero se'presentcl.Co- .•. 

l~micarrfzaV~: 

" r , 

present~ el mayor ~riumero de s p~rasen la' asotiaci6n,de 

desasodacl()né~ presentó'h '~ayor' in,-: .. 

'veg.etal .• · 

estudio se c(Hnprueba lo e napo 

reportan la .misma 

éacontHü'se a . través de . . . 

sin embargo .. 1 a.lntensidad . ; 

cti vi dad dél 

h mi'cotrofia .de la. 

90 mi co rri~i co •. 

promedio lon i z:aci60 se 
'. . . - .' 

d ~ heut:tf¿Hlgi.{:,. ye 1 meno t én 



. :1 

," ' 

deA6-i.~4 Jr.e.t1.l;I.tQ4 ct ,Enc.u an t{Ía 1 nDmeroéle es .. 

poras' .eJmaybrpromediose.pre$entóen ·la. asQciacHlnde'At,.. 

l1u.66-LJiin1.6oUa.,..P.lnu..6 hM.twe,gL( y el. menor en 1 a asoci acJ~n 
de Ab1.e-& 1te.t1.g1.0.6a.. Comoseo.bsel"va enea'Ela asoe; aCj6n fue 

. . . . . 

difÚente el grado en el cual semanifestaTonlos. hong~s mi 

corrizicos. dando como resultado.difer~rites niveles relacj.Q. 

eo.n el proceso de' col pnizadón, ye5t.o esporquecua!i 

endtch~ ~01onizaciónsól0 .se presentan'hffasestnd1cio 

una coloniiaci~n temprana, asile siguen losarbilsculos. 

último las espons (A.guirre. 

, . 

ba'jatolóhtZacrdn p.ór hOllg0sm.iC:oritzf-

co·s VA .p·O~iblemen tese debió.aquepres~ntab.aotrci, t i ~ó 
, . - . . . -

Esta colonizaeHin' consistió enün enro1¡1;!!,: 
," o', . ,_', '. ' 

mJentodehifas. septadas dentr:o de1ascéluh.s vege~áles. 

El· tip.odf,micol"riza que se Ilr.esenta en .m{embros de la fa,-
. .' . 

mpiaEricaceae. es precisamente el 'de micerrizae,r;cae~á~ 

Ev ¡Yl ua ~i óneco 1Ó9 i ca de 1 aa s oc fa (: 1 Ó ri m icór~ i'z; ca en el. 

e$tratd ,árbustivo ~( hertiifceo deJ BosgOé dé Zoquiapanen 

época. de "11 ull 'la! 

En eis.ta épo¡;;a el nOmero dees.pecies vegetal es tl:!e ma- . 

lOr que en la-de sequía. debiéndose p.osiblementea las (;on

diCí o,riesdetempera tura y .humedad del suel ti. as i como. tam.-

,", 
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":bj~nafc:h:l~ d~ y.;da di: las prahtas) ya que no s61oaumen~ 
teeT namera, de espec,iesSll'l() qUe ,la- flora cambU marcada", 

, ,menteéntre, ambas estaCiones t1tmat te,as. 

'En la aso~ciac\iÓ:ndeP'¿nu...6 mo1tzezumae sé muéstfearo,n eD.. 

espec tes con una colonitacidnpromedio de 64%;. 'LamSx i

eoTor:i,izacion se.Pl"'esentéf ,en Uthp<6pekcm[i.mdütlehllm con 

~4% y cal onizac 101)·es me~b'iei del promedi óenAlecltemiUa. p4~ , 
Oe.~o,ihe.ll.a.de./.;e7r.,:U.9-ala, yCa.,otiUej'd. te.nu..i~.lo'ú¡ cOn 

, i 

Y 26%.r~spec.tlvamente.La exprestón de).os.aHüscu;.; 

.. .. , ~eneral ~Uébajó.,excepto par;a AC,a:e.lta e,t'bnga.:ta.la 

cu&Jpresent6un por'cen taje de 43%, en lasdernásespe 
.. . 'J 

, laexprésió~ d~estas estructuras f1 uctuÓde 1% en F,utuC4 ' 
, , 

Il.tf¡Pl:;{.4/,;'ima. al6%'E!n Ale.ke.m,¿lla./p",o¿u..mbe.nl.;. Las ve'SJcu,l,as, 

, 'seenc'Ontr:aron'enmayorporéentaJe éllFe..6,iuC:J1a.mp:e.ü~'¿ma.y " . 

espe.ti e$te:ho.Vl,ih~u..m6Ügidum~nO se. »reseritaxon ves l' cu las'. 

ótras ocho espec1 es la expr~sidn de. vesfculas .fluc~ . 

1% COlnllle.l.¿naa.,tpu,iJtühaS ta 8%~n Oen.ot'ke:ll.a 

SympkM'¿ccVr:.(.Jo/'; . m,¿cÍtqphyUuf., (Hg. 14). 

, , . 
Eln.am~rodéesp~rasencóntradas en promedio fue de,95 

9 de suelo, En Stenanth"¿ufll' óJt'¿gUum, 
• • • . . I 

Cetmm eLúta. al pe/.; tJr.ú' yS ymp hMÚct)r;pC á m'¿cfto p Ir!!

-ILu.:.s ,se encontraron valores arr.iba .del 

~l3 esp6rasflOO 9 sue,10 re vamente} ,El menor 



· .ESPECIES 

l ... CommeU./'Uiaipu.mu .1trutuca ampüuimll 
2. Stl1.eUo ea.U.o.&u..~8, CaUil:ieja. :te.nu.i6lo.iUt . 
J, OenotheJut duMti.Cola . .9, AC4U14 elCl1.gf!;t4 ...... . 
4. SijnphoJúcMp(1~ m~ctWphytlu..tl(). .Sterumthi.um áft4¡:idum . ", . 
5 "., Adli,uea ítl;iUe6cL{,Um . 11. .Li:;tMJ,peJOOum w.;tl.efwm 
6~ Alc.hemiUa 'pJWd.u..ml5eJ!,$ '. .' 

total 
veslclHªs 
arMs.cul os" 

especies 

P0l"é lenio decO:l,o'~fzaci6n mi éorrh~cavAen·í:m.ceespe'cf es de plantas 
den. o$Ociaclón/ dep;biUl.l mpntttumae. eA .. 1,iépOca de 11 w.vi a . 

" : ' '. ' . " 'L . 

, :' 
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n'úmero s,e encQJitr6 en Acaena. elongataYc ·A.é.hitlea mltl~no~ 

9 desue10 (Cuadro?J,' Se ,en'": 

especTeS. de] gériéroGlomu.6. G.igaJpMa. y Acaulo.6p~ 

Cuadroó, Relaci 6n de:l n'amero. de'esporas: encontr.ad'as en 
Ja,s d.iferentes especies de la aSQciac H5nd"eP.i
nu,.6 m.ol1.tezumae. enJa época dell,uv ia ~ 

E S P, E e lES , . 

C~mme.l;¿na alpe..6tlLü 

Senec.ioc.étUÓ . .6U.6, ' 

Oenotháa de.6eJl..t.ccola 
, ,- " " ' 

Sgm;hoJt.(.cá'r-p(f.{, m.(;clLo~h!lt.e.u.6 
. ., 

. A.c.h'¿Ue~ mUlenoi..ium 

Alche:mU.e.if pJLoc.umbel1..6 

, Fu.t;uca a.mp.lü.6.ima " 

Ca.6tj.Ue.ja .tel1.u.i6i.OILa 

, Acaenct.e.lol1.g ata 

Stlll1.an.th.iú,m 61C..ig .idum; 

LXt ho .6pet¡;m um dü t.¿c hum 
, . . 

No. esp:oras/IOO gsuelo 
'. 

133 

66 

80 

119 ." 

40 

92 

137 

92 

40 

169 

75 

.En .1 a asad ac i óndé Ab,¿e.6 lC.e.e..ig,¿cM~. se colectaronocno 

",esp.ecies de plahtascon'unacolonización promedio de. }5%. 

L al máxi m ~Goron i z? ción se.pre sent/)'~n·ien.ec'¿o! CaUO.6U4 con 

S~l1.ec.'¿o ún.ua.:.tO;() con 80%, arrif¡>a del promedio. Se 
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'Ptesent~'ronQolonizáciones mfnirnas de 64 y65%en Al~he.m~
pk.&cum·b e Í't,!! y Eu. pa:tQJt.ium pJtu n e,'U a e d C~¡(1m re sp ee ti v a me h -

En la especie SoLa.nu.tn dem .. (t,,J.¡./.im no hubo apad 

sí€iJl~s!y,arbúscuros siríosolamentehifas .. · Los arbúsculos 

estuvieron máy6rmente expresádos'que 1 as ves icu1 as I:!xcepto 

Eupa.:tol!.ium pazcut:tl!.enú..E1 rango de coloni zacidnpor ar . ."" 

,bústul os' varió de 7% en EUpa.:tM;¿um pazcua.Jt/'-fl.,sf! has ta23%' 

enffu;Pit1ol!.;¿~m)J4UI1e.Üa.}:t6ol.Uum • las ves ícu:l a s variar onde 'O 

CCttto4u4 has h1.4% en Alch;emuta+ph.owmbelul (fi.g: 

El número promedio de esporas fue de l04flOO. g' de slIe

En 'Ge;Jtan:i€i.m ta.:tum. Sotanumdemi.-5,6 urny 'cy; pa:tqJt:iam,;VU.tl'i.~. 

title6a!ium',Se ~eqc(jntrarCin valores" arriba. del prom¡;¡d iq ':, ¡¡fe!!. 

de.lD .1.65 y 158.esporasl100 9 desuelo,réspecH-
' .. ; -. . 

.tirico especies presentaron valoresábájo del pro-' 

mas bajo en Eupatoltium pazc:uMen:'H., 

y S en ~e'¿oc:aa04u.b COI) v al or~sde 53, 

g de suelCi respectivamente (Cuadro]); 

fue Gt.omu..b • pero t.ambién. se encontrargn. 

d éSc;a:teUo'.bp01ta y. AScaaio>.) pÓfta.'. 

a s.o ¡: iac i 6n de Atnd.b ~.iAm'¿6{)Ua- PÚW;6 hM:tweg 

'qe· colon lzacidn fue, de 73;!;', Lasmaypres col oni . 

. titaron enCommlllina. atp(!.ólJ¿Ü, 

con BlJ.. 82 



Especfes 
1. Stnl!.dc C.miUtU 
2, . S()l¡M.umdti!tU4W11 .. 
3. Sl:M.iUo i5.~" 

··4i.S~e.c.iobaJtba-io~ 
S. t:u;Pcttc~paZcUMOOe. 

. 6;GeJ¡~ .~ .. 
1. . cttpa,tQ~' i»t«fiilla.e6ctw. 
":,4l;',,;';":/b!t>A;.~ ru. ....... ~P .. 11.. 

'\fesiC\lb~ . 

ar"sc~l~s 

ror-ci ,ft~ d~.· coJon i !actá,n1l1eorr'í zl~~ VÁ en ocho 
especfésdepJ~sdeli. asoci.ci.,· de.t\b-ieÁ -.-
~iD44.en1a éfl9Ca •. 11ltvia,_ . . 

.. ~ 

,:,11 
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, '. 
Rel C!~i,dn del nilmer9 de eSPQras en,cQntratluen 
1 asdUerep tes es pec iJ.!s ,dI;). la as,,"c iaci \Snde: 

, AbÚ.bJtllt-<:@i¡;4tt en' 1a ª poca<d.e lluv,fa •. ', 

c.a.tto<su<s 

aemú.MLm 

ES 

.s útaato .6 

Senec.{o'bti4bá.- jofuJ./'t,[.!; , 

,Eq.:pa:tóJt.ium"pa~c.u.aJLí!.n.6e. 

GM,itn;(.umt«,tum 
, ' , 

Fupa:to~¡fJ,m p(l.unÍ?llae6~t'¿um· 

No, eS por'ltsl1 00 9 's'llel o 

65 

16.5 

69 

91 

53. 

171. 

158 

61 

, . 
L liS. espec i es qUé presentáronco 10n izacionés 

prómediJ) fuerOn~e1l.Ctn'¿amc.J(;ucM(lí!.n.Qecon· 70%. 
~tc.h~rrr.¿tta 'plwa.umbeM 'y sene,c..Lo bá!¡.ba~Joha.ni.s con 69% y 

. '" ,'" " ' 

Pe.n,ste,.lIIong.e.n..tlano1.de1 c~HlS61()' 6&% .l#a ; nc.idencia de' a r;' 
, ' ,. '.- .' 

GeJtantÚj!i" pgtt.nÚtlae$Ól1.ama 26~ 

l.as veslcu1as varjaro:n de ,4%' en, Com 
-0.,' 

met.inaat,Péit4ü y Alc.nemi-?la.: p4owmbejuh~s"ta16% enSene~ 

,¿:io,baftba: - jt,fta.nü( Ffg l ,16).' 

de ·esporas encQr\tradas en ,prOfited,o paráesta 

.deS? poras[lDO 9 de sUelo. Se encQntra'" 



.Especie~ " ,. 
1.· Com,mM, o1pe&,~ , 

.l.Ge4ttn.W.m pot'e~6oLium 
,3. SeneciQ.6inua.tQ.& ., 
4. Al'C~ p.'LoCL¡lilbei't4 
5. Luf.ú,nlL6 campe.&.t'i..-U 

Ge:>'taIUum C'UfceltOb¡$e 
Peru:temo ¡jlJ.entia~ui;¿du 
Senet!.lq balloo,,:, jffhan:i..!,'. ves1culas, 

, .•• ' arb6sculo:s ' 

O tota.1'· 

n. 
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. . 

fokan.i..4 y LupLnu,f, c-fl.mpe~4L4COilj(r losm~s altos yd,eSO es.,. 

por.as/l0.Qg de suelo en CQmmel:¿tútalpu.tliú yB.eILa.JlLum 

19sm§sbaJos CCuaorp &.1. El g~nero dominante 

tliasoctáci~nfue ~f.QIiw.<S, aunque tamb.ién seencontra,.. 

e sp eci es del 9 é n e ro GLg 114 pc.tt.a. y S c.ut etl e fj pe 4a.~. 

Relacjón -del !n1meto de .. espotas encontrád¡:¡s en 
las di fer:entes- espec; es del a asociación;Al:,-
nU4 6,¿fUIÍLóoUa:- P'¿y¡u,6. hctlitu¡egi.;¿ enl a ~po de 

<.. ,1>1 u v i a ~ , -

No. espóta 

GMdnium}Jo,tenti. . .ttae6oUum 

Se~eeia ~inu..uo,6 
, ~ , - " 

.' . 
Aic.hemLe.ea.. pn.oC:urnbeI14 

,- .' 

, '. . 
~ - , 

e~pecies cohuná colonización promedio 

pár~da con las- otras tres asociaciones 

58 

105 

61 

Z 

50 

64 

59 %~ lacu.a.l com

la- ;¡¡ás~baja. CQ~c..· 
. . . 

arriba de1 promedio: se encontraron enEILi.yrg;{.úm· 



., -: :' 

.. '.' pltuttiliae:6otÚm con 61%, POtenUUct. cand-icanl! con 6'4% y 

SeU{)Gt },Ün.tag,é'nea.cQn 63%,[~smeríorescolonizac:¡ones se 

. eoeont'raron en eomm;Ul1a ~.tpe9~Ú. Aichem:iita.pJuieam6etUy 
. . . . 

pote.n.t1.Uae6pLi.um cón' 53, . 47y 2a,%, resp:ettiv9me~¡ 

las ves{<;úlas yatbúsculo.s en'esta asociaci6n seEl.x

poco; . No se encontraron estasestructur:sen:~~ 
. . 

Se-t,ioa. 'p,eal1ta9in~a • GeJ¡,aniu.fIl poteil.ti:~ 

yenPí:ite.rti.Uta. c.andi.citnt. s810 H:·s vesi'culas Se' 

~on unporcentaje'dehn s6102%.En las otras 

~úátroesp~cie-s. ta 'inCidenchde arbúsculosvari,o de 5% en 

a i T% en Atchemi.iiapitoc.u.l1Ibelll..6 ~ . 

veslcuTas varió de 5% en Eupa.tolt.úi!11pJtun~ 

all%en Aic.hem.Lt.ia. pJtoc.~m6en~~ Hg. 1 iJ. 

, • • ! 

En cUánto al número de esporas encontradas e,n prorne,;. 

en estaasociaciónseo,bservael "alor mas b.ajo. (a3·e§. 

.porasllOO 9 de. suelo). En EupátoJLi.u,m pltultetic<e¡{oU!Üil •• Po.,. 
, . '. . . 

·t~nt#{á. c.a.!t~ .. {t::tü¡:l! Y fltiltgium pllotea6.tdllu.m se enco-ntraron 

11 o. y 101 es po l:'asllOO' 9 de~Úe 10 res·pectf-:; 

,ésto-s 10s mh altos; . En Comme-f,,¿na alpel!-

se pl"eSentaFOrl los va lores más 
" 

.de Sl:léJO. res pE!"c.tivamente J. Cu~" 

gé~ero encontrado en esta asoc i ación fue 



.vesículas 

•.. arbOSou1os 

,. Qtfi)tal 

Espe,¡:ies· 

1_. C~ ~:t1ti4 
i! ~. E~ pM.tel.t310"«UII 
Sdtc4pl~U' 
.~. pa.t~UáD~ ·.VaeeúLi«m i:1 ". ..... . 

~~~ . 
'I"o.tu.t:itl.a ~~ 

. AtdwMn.a PJto~ 
.",....~ •.. ' '. ' ,'" -' ",,'<-

p~~úeflio de cO;l~fzéKi,óflÍfticorrfzii:~;VA:efl.oi:ru) 
es:pet.1es~pla¡;¡tªs eré .laas/:kiac1·ó'rdeP-L1.'EU4 
~~«.: 'e!'lla'él'1ocadé HI1v1'.-. . 

. '. 

I 

I 

. i 



. Ré}adO'n deln~~er() 'deeSPQraS'é!lcpntr:a¡las. en' 
'las'diferenteS"espe~tes; de 19 j;lsoc{a(i:i8n deP.i: 

)ÜJ.&hllk:tweg i.i.:f;1l1 a ,épo. t a el e 11 ~\lia.' 

", • 'o, 

f:!tln.gi;u.m·, p1LO'Ú~át()Jtu.m " 
. . " -

. set;t()a,~l.a,l')::tit9-lriea· 

~G~!e.!t~itw¡ po:tentala.eáoU.u.m 

·1l~c.c,(Ii,[u.nig embli;6loJtu.m . 

p!tunella: e. 6o,UuÍ'll 

c.a.ndica.,n.t. 

51 

. ,101 

81 

. 82 

60 

este' muestr.eo lame~or respu.e'sta.a ,1 a 

p~Y'ted~las ·.espedesJ arbustivas y herbáceas se' presep-' 
""" e' • ',' • • _ '. i ',' " " 

eri';l~asoc{a.cióí1 de Ab'¿e~Jt(l:l:(.g'¿(}!;a.·. y la,asociac; ón 

se>exp resomeno rmen te fue!' en la deP,¿nut.hait:tlAfegi,¿. Lo 

con~ideradó elpo~~ie~to de c¿loriización)otal 

de ,espóras .. 

se e~ncontraron po especi ep.resen 

ene 1 muestreo anterior. ya qUe en i 

d~sequfa séprE!s.entaron dosespecles cón carac;te~ 

sobr'esa lientes en cuanto ah color'lización po-rno!1 

époc:'a de 11 uvia' fue, menor ljl:res-

, I 



especies ~Qn aftnidad m'r~adah~ 
\ 

la a~Qciact8rr ~icDrrfztcaJ 

. Enes'temuestr~o la familia Compositae .fue la.que pre;¡. 
, '. . - . 

domi nÓ ~,.yá <ju e s~eri contra ron ochoespet'ies. s igu iendo] eTa 

familia G:eraniaceae con cuatro especies.la\s fámilias Scra

¡¡hu lá riaceaeyRosaceaecol'l dosespeci es y por I1J timO' 1.a5 

f~niina5' C9mmelina(:eae. Ericac&ae. Onagra,ceae. CáprifoHa;.. 

ceaei,Lili ac~ae,Roragiflaceae. Sol anaceae.· Le.gumlnosae y 

belHferae .eón sóto una especie, 

. . 
datgs enc'uantó alas familhs encontradas.rafua!: 

'":' .'. '. ;' .,' '. 

lasinves 1;ig.acfoneSihechasanteriormente. e.n tas 

fa!IÍ-11 i as 

Kéndri el<. y Berch • 1984).. 

. . 

rít1merod,e especies vé.geta les muestreadas 

h. ~poca de. lluvia, pero esto no· ()currió 

de coltmizaci 60 ynJ1mef'O de ésppra:;.ya 

fa sasdei. don e s'd é P)' nJ-ó ro" nt 'ez aro /te. 

p,Ul'1Q.u.'eeo,laasóciaci6n de Abú¿ 

mertohl1eOte' ex.,. 

en la '~oGa~e 11~~ 

lamlcorri za VA se \¡ i ó i nCremen,tadaen la época de n 
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78 

LOS fac'tores cjue clétermtnaf) estos camb:ips poctrlan:de

b~yisé ~rincipalriH~nte a la cahtf~ad de, agua diSpOnibJ e'en tQ. 

'daslas~a$oc:raé'ionés;asf como a, 1as con~iciorles climáticas, 

qlleprel/,a lec'i.eroheneJlas. A pesar de que al9.UnO,sehdÓff

tos sepresént:aro'nen amlras estacione~. estos sufrencam-" 

actiV:fdadfis,io16gica,; negando a ser 

,ci',ertaseipec ; esveg etal'esen cOl'ld;cio,,: 

diferentes (HáYlllany.Tavares • 19§5 r. 

CUa.dr,0 10.se, pueden ob$érVar difer,e,n,ciaseI11as 

,del sueló'enéont'radas en las. dose,staciolies e11, 

• cuaTpuedéafectar el e,s,tablecimientoy dis tri., 
- ,-' . 

dE!lá~ aso-ciacidriesnrtcordzicas. a51como la res-, ,. ". 

d~ la!planta a dicha, colon; zac;on{l:ámb.ert eo~ 'l1l" 

i:l~80;Hayman.r9851. 

se observa cjiJéla fértilidadd:,elsu,elo, más -

la nutrcicion deTa, plantaaféctaél desarrollo de la -', 
,(:. ," ' ", ." .. 

mi cOl"rli:i ca . 

,ecos,istema r¡atura) como es el bóstll,lel'1o seapli.,. 

mantener el equilibrfo~utl"i~fonál~ 

10 

dé'carbón 

yla capaCidad cle intel"cambioc.pti6nL 

mayofes~ue en Ta~pocacle sequfa~Ademlsde es-

, ,[ 



Catbónoorgá:;;' 
oic:o (%)'. 

.capacidad de 
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Ahalisis qUlmicdde sueJo provenjentede cuatro 
asociaciones vegetales .del Bosque de Zoquiap,an. 
en dos estaciones climáticas. ',' 

Epa cad e "s.egu 1 a de Huvia, ' 

Asoc iaciones 
1 1 2 3 4* 

5~2, 5.6 5.6 4.8 5.6 ,6.1 5.6 5;.3 , 

14.4 16.5 19.J 20.7 10.9 12.,1' ' 15.1 16,1 
é"l' 

8.4; 9;~6 11.1 11.9 6.3 7 .C 8.8 -.9:4 

".-' 

0.42 0.43' 0.57 0.51 0.55 0.~7· • 0.8.6, 0.43 

n 8 6' 8 4 4 3 3 

/intercambio ' ' " 
cátT6iiico '12,gS22.97 18~18 8.66 
(llÍeg/1009) 

, i o" • 

mon-tezumcte. 2 = Ab{eJ.> , Jtel.~g~of.¡ct. 3' ;: A,e:m(;lJ.>/6~

ha.Jt-tweg,U. 4 :; P-ín,ciJ.> ha.iLtwegü .• 
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tos, factó;es, la co,]onízaciqn micórrl'z1'caeS(tuvo !I1ejQl" ~x

presadaen 1.!sta mismaépo{;a CH.ayma!l~ 1985L 

I 

El pHftiemás ácido en'Ja époéadeseqt¡f,a.al1nque los 

valores en Jo.sque oscc~:¡anovarjarQn much~ wmpar~ndoíos, 
'. . 

éon 10s vqlores. del a épOca ¡;le nuviá.. . Este factor t(llíll>ién 
, , ,,' , . ~, 

afecta 'las asociaciones. mic·orrlzicas comO lo se alan Abbott 

y Ro.bson rÚ851.'qujenesindjcan que las diferencias erila 
':,. .. 

de ciertas especies dehong.!)s ,puedénrE!lac,jo-" 

variación deJ pHa través de ciertas areh 

térior se observa que las propiedades 

y cnntenido de mat,erfa 

, . . 

de· los hongos.' mic·(lrr5z1 cosVA(Day e.t :at,. 198]). 
:.~ 

Va.ria~. pla.n.tas se .e,ncontrarona través de l¡;¡s difE!ren", 

a'soCí,ac iones v egetaJes, yen las d ifér;en teses tildones 
. . . . ; . 

sonPenJÚmon gen.:t.iayw.ideJ.., A..tc.nem.aUpltoc-¡limberr..&,< S~-
, , ':' <' 

6a/ébd-]óh.a.n'¿~y <\lgunas e:spécies del genero 

laintensidád de t:01on.iz,acHifl varj6;.· Y 1105 ,;. 

que determinapesta condición podrían s.er la 
.. . 

y la ,altitud . (Girard. y rtin,. 19S4). 

ras pa l".te s más altas a tem rDtura.es más'baj?, en·,' 
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. , .' " . . 
. . . ; 

laasociaci6n de P.,Útu.& k(l.Ji..tw,eg-ilel't la,:@poearle 11uvi a,el; 

pore¡iento,decoloQlzatión "r .nalÍl~ro de esporas-fJe elmás 

<ba jo, ehpromedi o .comparadoeon'l a s otra s 'asoe iá,c,í ones ~',es" ' 

las bajas tempet::a hrasque 

esa'estac::lón. además de qÚÉ! 

'presenta r cierta, i ncapac:;ülad 

(Hefric1< y BloQffi,I984). 

la, asoe(ación de Abiu lteUg,,(o',¿a' en ,h'época, des~

QDt:uvó."la menor eoloniz.aeióny'niímerode espól"as, 

pod'ri'aqeberse"aun efecto inhibitorio de lasplanhs 

sobre la miconizaVA. Kovacite.:ta!,'(198A), en-,', 
que no "s".El presentaban hon-goSc mic;orri'zi cos,VA en 

de pino ponderosa. y es~o lo at:ribuyeNHla' una ,. 

'inh lble; 6n a l;el opá.t ; capo,rpar'tede 1 o,spi nos.ParaeJ ca .. 
, ~. . . . . 

so de 1 BOsque detoqu i apan,esrecdmendable real'izar es tu '7 

detallad os ~ 

y favares (1985) seña'lan que ,rasresl?uesta~de 

están determi naQa$c ,pdnci paTmentepor tres fa~. 

lapJanta, 

':"Slmbi6tipa oe,l hongo mi corrizJeo Y: elnfv~1 nutr.lci ona 1 dE!T) 
• ASf cómofiactoras medtoáb,mientalescomo luz 'y, temp!h' 

:) . " 

Loanfer50r' se, re'fuerza.t:neste trabajoe~o159fco 

." que ,las ¡llantas muestreadas' prese·ntaro.n diferencias en - , 

'. '.. . -. . 

colon i z¡1clóna t ravésde lpsd if erente s s it íos. 

i ;f 
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mo la oCurrencia de laasociacfón mitor.d 

cpmunidades naturales .• como es el Bosque de 
, ' . 

sidbestudtarla. por lo tanto Jilsinteractiones entre la 
, . 

" planta ho,spe4era. ell'l.Mgo mi'corrfz;¡'co, el suelo yel el ima. 

'son f.actcyre.s que'debenestudiars.e Illás para así 'encontrár una' 
• - • _ 1 .' • .' • 

c.Qmbinaci 5n'aprop'; ada, hongo~hoSped ero a daptá d~acondi e i one's 

y tipo de súelo bfendeHnidas CGianina:zii ~Pear..,. 

St.Joho yCol,eman, 1983). 

inocl/l áeiñn . con hong:o smictlrr'Íz:i tos v€sfcu

del 'Bosque de Zoguiapanen c1n,codifer,entes 
; . ,," ~-, - . '" 

. f.r i jol (;1i'ha..be.p~u<s iJulgaJi..Ú l;) .. 
.', ".' ., 

A.contínuac,t6ns.e'presentan efectos de los' dife:ré·ntes 

ncov a/le da'd.e s.él ef t ijolpara palita 
-' . 

estud i a<la s . 

, , . 

variedad Cacahuate de hábito dEl crecimiento 

menor alt~rá· se presentó'tuando·~é. inocu16$ül o 

con .33 cm, U!) centfm€troa.bajó 
, ' . 

testigÓyel t,ratam'iento que presentd 1a mayor.aJhlrafu,e 

teali z,ó la dol:)l einocu lac ión .TM{ • RLs'ienctoé.sta 

En general SE! puede oDservar que los tra tanften·tos 

inoculáti6n prése\ltaíl mayor altura que los trata~ 

,iriocJ,il adóscon un sol o. simtdo.nt (Pig. IBA), 
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, .'. . . 

Ya:ri'eliadMichQa'cán 12A3 de b¡fhTtQ decrec.imientb 
" \ :'. . - " 

{,H;C .In ,las mfjoresrespuestas~se .. pr-eséntaron cúan?o 

SEr. tnocylt5.conM~. ~r3 y M3+ R. con va10res .1:1e23 .• 2l y 22 

,rés~ec,d~amente .. El test igo ptesent~ ¡¡'ha .altur-a.de sóJO; 

~m (Fi.g .. 18B). 

Para la variéda.d Puebla"lS-tde hábitúae crecimiento 

Ta'mayor alturas€! pr-esentó ~I'I el. trata-,., -, -

Reoll 101 Cm. El' tralamientoM3 +R prese,ntd 

67 cm. siete ~eritfmetrDs abajo del't'esti~.:Ó 

, . ,- . . " 

, , . . 

Enlavart~4a.d Al.293.de. MbHode cTeéimiel'lto IIle •• ' 

,(~:C.IIIC1~ la mayor altura se presento cuando se' infrcuJ6' 

c,on M2 + R. obteniéndose un valor de 141 cm; siguiéndolelós 

tratáíl¡ienlQsf.11yM z con,va 1 ores de 114 y 111 cmrespec~.{v~ 
La 'Í90culac'Í órí é.IHl M 

variable, ya 'q~e SE!pptuvo !.in val oÍ" de 8.4 cm.estan{jo,e~ 

deltest,igo. en el q,ue se;obt'uvounáaltur'a 

n hat~mi ento con Rhizobium~tambié.n present!S 
., . - . 

v~lQr~porJ a.baJQ del.1;'estigo(F.ig, ISO), 

v'(irfedad, F3í10 Astoya.n de hábHo de~ 

tratami~ntosq.jJepr2pici.aron .una mayor 

ta m'enor altura se obtuvo cuando 
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.1a cepa de Rh.i.zQbÚm·(1&7 cm}, valor: m~$ bajoqueéJ tesH~ 

90 (Flg . .l8r}. 

En . el Cuadro ,11se~b~ervanl os.va lores de altu.ráoh~ , 

tenidos ,con10s dif¡:rentestra entos,as1 como i.n;tet~é~ 

ción~que se~ presenta entre las qifer~n:tes '1arieaades de:fr.i 

joT utili.Í.ados yTa inoculación. conJJlicorr~ia.'R.h;¿zb'b.iúmo 

amIYos. 

Se presentó s i 9 n ificanc ia 'ehtre tratamien tos,asi'cómo ... 
. . 

entre variedades., siéndo.espetadaes1;a respuesta por e'l M:-

bJtodecrec1mi ento<!ecada variedad,Asf la v~riedaaPtle., 
. . . 

35;.LA 1293' y'F320As.tQyan, to:n una ahu;ra prO!lledto.de 

.l,01?yrs6 cm. respectivameQ:te.· est~n 

s Q1;ras dQsLós tratamientos que en 

cciandose ino-cu16óo~ Mz+R 

107:25 cm} yf4 1 (X = 94.T:r·cmL La inoculaci6n con . 

. M;:¡ Y M3+ R en general no p.resent,ó 

Porúttimo la if.1oculación conRÍ'L.i 

afeptaráp'ositivamentea la variable altur~. 

'. , 

Bet~lenfa hay ex: al (J982). encontraron q¡,¡e·a 1_ t~o'CQ:-' 
aya (Gtyc.Lítemcu{L. ;/1e.rr 0'. Kent) con G~o!ll:~"rasci:-~ 

el c~~cimi~Rto de Ta planta 
, , ' "/ -. " 

s 112dias después .<fe la 

después 'deJesta fecha. 



. .. . . . . 
. .. Et:«.to de tres' cepas de hongos m icorrh:i. cos y lthi.z(Jbi.wit 
·sobre laliltura de cil'}<;:o variedades de frijOl (PJ¡.¡u~ .. 
'.4U vulfJ~ L, l. . . . . 



f:of~"~t~:d~;~l ca~itrobl1cá:¿i~rr~on~mfc¡) rl'T'ia" "l/fY 
dn co v ariael a eles de fr ij él l. " . 

'Tra tami entos 
Ft./etl.tetle 

inoculación 
y al' i eda d .. es .' '. ,le·. 

Catahuate MH:h. 12A3 Puebla 35':1 AJ293 . 
H .• t.! H;C.H H.C.IIlb H;,C;IIIc 

'.' 

1'::9 :-17 -25-33 ~3~50 16.00 

2-10-18-26-34 R 35.33 17 .. 50 

3-11-19'-27-35 M r ~ 35.00 18.33 

4~12-20-38-36 M~ 32.7.0 23.17 

S-13~21-Z9 M3 .,. 35 . .83 . 20.61 

/).,.}4 -22 -",3;0-37 MI R 38.73 16.83 

7-15-23-.31-38 M2 R 37.23 19.00 

8-16-24-32 M3 R 34\ 70 20.67 

X 35.38' 19.02 

c. V.'" 23.58 
PrúebadeFparatr::a'¡;a!Jlient~ fU~ ,·a ltvIDen tf,! ~igflifi~ªti't~ •. ' 
Pi!1ebad~r pára variedades (V) fue a ltamentesi9'1ificativa. 
Prueba·i:leF.par". miCC)fr; za. CM} nOflJes,ignificativa. , 
Prue[la deFpara'Rhi4ob~ (R)no fuesignificatiya .. 
prueba deF para V* M tlofue si9nific~ti\Ía . 

•... . :. prueba'a~ Fpara V'.* R no.fuesignificativa 
. prueba de FparaV*R*. Mno.f4e.si9"lif.icatiVél .. 

DM5 (ci '",0.05) V = 16 .?3;. M = J3 71 ;. R.;:' 1 .. 31. 

cm 
" 

74.00 92 •. 00 

8].00 87.00 

87¡OO 113.67' 

81.00./ 111 .• 33 

84'.00 9'5.ÓO 

76.33 95.17 

100.67 141.00 

67.00 83.67 

82.1Z 102.35 

._--~- . _._~- -,-" 

illtúr.a de 

Ü~4. 33 81.97 

212."0 87.7.7 

219 •. 67 94.73 

18G.67 86~97 

,A7.10 

197.00 84.81 

2.38.33 ·107.25 

41;2 

156.00 78;9 
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tados posiblemente se deb<lo a Lina c'ompétencia por los foto.,; 

.Para las". varieda 
, ' 0"'-" 

qes def'rijolest\l.diadasse observarond.iferellcias sig~i:fi ... 

cativas.J estosresult~dos poi:ldan deberse a la c'Qmpatibi,. 

infectar cada -variedad y aSl poten-

~n general seobservaql:le hld·ob1e inoculaCi()n incre

et'l reíació~ a cvando se inocula." porsepa--< 

resultados S~ coropl ementa n 'ton 
. ' .' 

~Ree~és '(1981) quienes al trabaJarcorÍHedy.., 

!ill;ltf, encontrar'on dlferencias sig.nificatf.va$ 

altt,n-:-a, cilando realfzaba Ja . .<Joble íno9ulactdn. y 

bacja por S€1'l ara do',' los resultado.s 
c'"". • _ , • 

sim.n ares. peromaselev';1dosque el testigO." 

la variedadC~cahu a te (1:1. C. n s El pr'esentó 1 a Tlíayor 

cuando. s e realizó. la dobleinoculaci ón"as ;co

fMéLiló sólo eón' Tacepacte Rhizo.pi,um, obte

S,i9Uiéntesvalcrres42'crn 2 (M¡ + ir) ; 41(;m 2 

R •. R hito}¡iUm} .E.l"A:esti 90 pres ehtó 

folfar dé 31 c;m 2 (Fig.19A). 

La; variedad Mich. 12A3 (H.c.Iq preserft6.10$ valores 
i 
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" Lalnoculq.ci6ncon :MltÚYO un áre.a.foliar de 21 

v alorinferiQra~t~"sti90.i 
.. . 

, . ',., 

ParilhvariedadPueb1a35-1{I:i,C.IIl-a). Jamáyor -' 

encol'ltr() en tres tl!'atamte'ntos ~que son. M2; 

con ,21 ClU Z en cada una.' n· testigo pre.sen

de . tanso,Jo'l~c.m.z (Fi g. 19C1.\ 

, '. , 

A: lZ9.3( HtC. IIlb) los valórés más al-

se ,pt"esentaron.cu.andose inoc.u Tó conA2 y M2+~ .\p.re~ 
, .. . 

se~tanqo;<valoresdé.2:5.y Z6cm2 .. respéctivame~i;é. la áfjni~' 

~aiVcontos:otroShQngOS micó~dzicbsnb f:ueta.n· m,a:rca4a 

se: inocuJaro,nsol os o Suntoconí:a. cepa de. RhÚo.;; 

El testigo present6 un áreafo liard.e18, cmz . {Fig. 

,z:i:c.os sJO' la .c:&p¡¡'·de RIü::~ob;{.u.m. preseFltar0';U,l'l,ii\.llleJfrl" 

qUe cu.atÚlp se reaHzabf la doble fncbcl.Il aCió.n .• 

prés·~lItá'!.Illáreafo' iar de 252m2 ysql0 dos trat!. 

M2Y . M2+R r::on2S y .~ 7 cm 

seObs rván losdatOcS. 

y.l a Antenac;cHin .entre 





29 .l~ 

-::-22-30-3} . 

31-3-8 

16 .. 2.4-3~ 

~h . 

M~ .. 

'M a 

R 

R. 

42.08 28, .16 . 
":t_. 

4.1. 0425. 47 

R :39.54 .30.39 

.... 26~92· 

c·v· = 1~.63 . . .. .... .. ......... . .... .. ...... ... . ... :. '. ... . 
PrlielJa . de· ·.Fparatratalllierrl;Q$ .·.ftlealtam~~~e .$19I1i.fi t:at.iva. 
Ppuebá¡;léF pal\'1vari~dades(V) fue altamente signiftcativa. 
PrI.!ebade F paramicord~a (Mlfue. si9lltficaJiva. '. 
Ptuebade. fpara RM'Zobiw;n ~R,)nl;) fliés~~nifi.cati.va. 
PtuebadeFpar;a. V '1< •· .. ~.noflJe~rign if'Ícatjva.~ 
I3rl1e~'l;leFparaV * Rno fue S'igirificati.vá. 
Prueba de F.páraV * R*Ml'íofuesign.H'icativa .. , . 
DMS.(u= ,O.05}V "" 4.42¡M;;'.3.7l; R ... 1:98.,' . 

23,71 

26 •. 57 

27;()0 

17.86 .. 23.24 

20:88 20.89 íH¡.75 

23;94 24,86 

28,14 29.39 

20.67 . 21 .82 : 

19.87 .21·.~ 6J 27.6{i 

25.94 27.24 29.34. 

U.OI 

18.33 25.63' 



y R1tücb'¿u.m', Así parqtNtamientos se ,presentan di:;.; 

significa,tivas .• aligua.l que para variedades, sle!!,. 

d·o.lavariedadCáóahu(jt~(H.C,.I)1a que mayor área fo·liar

La yariei1adF320Astl"o';Yan present6 u.n 

siendo el prom?diomSs bajo. 

,. 
En<forma general se observa que al rea li larse la doble) 

el·áre.a ,fo}iq:l" veincrementáda y>además; f¡Új¡( 
. .,,".. 

M2 es lacep~,de ,hGÍl:90 .micórrfzicoqtie rnayorárea pr'OmLl!t 

sola o inoc:111a~a' junto<.:oft ·1?h;(.z,ob;¿ú.m.Es importante s~ 
, ' 

qu.e ]05 hongósÍll icor:ri z:i . unapártea la 

prOihf(:Ci6n de,area follar, pero existen ademas. O;tl"OS 
"", " 

"'f(j~toreL,(alllD:ientalés o. aQueljo~sespeCfficosde ¡'apl~i'ltaL 
• ,_,." • _ r • 

q,ue.tambi én tonfrib>uyen para est;él expres i <Sn.En el éasóde 

s~. presentar9n diferen¡;:1ases.tadís

no esta e.epa ,peroolla ndo ." se 'inocula 

M1 yM 2 aum.enta el 'área foli~.r. Para. el, caso' 

.hongos micorrízicos M3 se obse.rvan vá lores menores 

el tes.tigo ,pudiendo debe.rse, a l.a: no afinidad entre 

déhong~ m'icorr:ízico y l~~variedade; 'tle,fri,jo1 

se sabe, el áreafol lal" esu'na vq:riable muy impor.. 
./ 

que está lntimamente rehciQnada. con Tos procesos 

y ,nutl" 1 ciónenhs planta 
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. Mítchel {1970} menciona que para obtefler 1 a máx trua pro .. 

que el Brea foliar ,'sea 

i¡·uficiente con el fin. de ofrecer lam,<ixima capacidad de:i'ri.? 
, ", 

tér~epc16M.de lut, 

Gard.ezi (19,áK) encontró en lasvar1eda'desdéfrij€;fL:'F3Z0 

Astoyán: y., Puebla,35-linocÚladas. 5610 eón la cepa de 1{lU~(};. 
. ". " 

pha.6eoU (-CPMI:){ 1) un area foHár de. lo.a y>t.~ dm 2 . 

ti vam ente , seña1-~ndoqueá'preseltta rs El uóa.mayor 

foliar' se preserta tina mayor,a.ct iv isad fo~ostnt.~ttca, 

Para este es ...,.. 

t~dio e$tose contradice; ya que la variedad Cacahuate' (H,C~ 

!}fue la que mayor,~rea. fol iarpresentó. y como se\ieram4s 

adelante no preséntd> 1 a mayor actividadri; tr-ogenq,g; ntma .. '· 

producción de; nÓ~u los, debiendo s e al\t ipode . érec1mi en..;. 

presen'1;a. catialvariedad.asf Cóm~ a Jaafinidqd con 

micor r'íz,ic;ó s Y Rh.iz ,,&kum. '., 

vari edadCac~huate t!:i,C .r}e J: VQlumen radical' 
, ,- " 

v1,6. i ntrementadocuandose .rea 1iza 1 a:4oblie, i nbcul ai:: idn , 

·1.0$ mejt:Jréstratarnfentosfueron'M1 + R· (13cm 3 LM z+R 02 
.,' "·'1' , 

, ., 

Se observaron. valores bajos en Tos 

tratam'ientos inoculados co.n 113 y RU.zob-ium {7 y 6 cm 3 res... 

'pe:ct'i..vallÍe.nte} , El tes t 1 gO presen'tÓ un. va J o.rde 5 Cffl 3 
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, , 

E"r:rJavartédadMich, 12A3 {H t C, Illla j¡rioculaci~n eón 

el tratamiento que pre,$entB mHor volumen radi .. 

asl como cuando se inoCul8 eQtl Mz (9cm 3 )., 

este tipo de, hongo (M z }sevi8 afectado nega,tivamen,te para 
, ' 

stie.xprE!:si~n euá,ndo sei,nocu 16 junto con]a<::epa de RI\; ZQ-
'~. , o:, _' \ " 

btu.~obteniin~ose un Valor de tan soln ~ tm~"{f1g; 20B1. 

presentó el may'or v.Q: 

se inoculÓ coo'MlyM z con l.(Y 11.7. 
- , 

cri1 3 respeetlvainerite; Lájoóculaeidri con M3 presentd un' va
I 

, lO,rde 7em~, colocándós,epor abajo del testigo~ Lostra;t!. 

mientas con doble inoculá(;i;ón presentaron v~\~ ores ;nferio,~ 
\ 

:r~.scomparac{os cOn'los que seinocuJaron solo con hongos mi, 
, 

'corr;i)icos(Fig.20C) . 

Para Jav·arfedad A 1293 (ILe.1 He) tres tratamientos 

en el volumen radical compara-'" 

Doséo~responden- a ,la ino'culaci{in cop 

mic.orr:ízic.QsM3'yM.icOllll y 9 cm: 3 respectiv¡; 

otnoa ra-doble, inQculacit5nM z+ R>con 10 cm 3", 
, , , 

EJtestigo presentó un, volumen, <le 5 em 3 CFig.20D). 

En la varied:ad F320Astoyan (H,C, IV} el tratamiento, que, 

presentó un máyor vo 1 umenfa¡ficalfl,le Mz con 18em$" cuando 
, ~." " 

tno.culd con,M'l '" MI -1' R yMz+R,se pnesentó! un vól umen ,de 

bajos sé presentaron en el t~s ttgo 

i_' 



. C R. fI\ ... ' .... ~~< 
8i Mtc:h, 12A3R\C,II .. 

e ...... ~< .... 

E,1"320 IístOY9fl H&;IV 

Efecto de tre$CellaS~ehofl~osmicorríz:h:os y1Uuzo6.ilun 
sobr~.e.1 vol limen radica 1 de. cíncovaried'ades .defri jQl 
(l'~gQfu¿, vqlgll4i6 L.);. . 

94 . 



y en!,!ltratamientQ con RhfzQbium (11 cm 3 pqra cada. un~,) .., 

(Fig.20E), 

'.'En elC).ladro 13 se presentan las slgnifical'1cias para. 

fnter~cr;'i 6n 1 asdiferent~s var1 edades con '1 osllon .. 
.:- ¡ 

mje;orr:iitco.s;¡lo la c~pa. de .Rh-i.zc6.ium. Pa,.~el caso de 

varíedades~ la variedad F320 AStDyÍí:ll fue la qu~maydr 
pres,en td (9.92' cm~3 J.,yfue e,stao:íst h:a~ente . 

'< . " _J • 

a la. S Dtras cu'atr'o, s'iguié¡¡dQl,e la~'far.iedarlésPu~ 

bla j5.,.¡".C~oahuateyA 1293 ton 9.19. '9.37;y8,04 Ch{3 !"'es"' 

La var'fedad Mich. 12A3fUe la que menor volu 

'-; 

. 'P·ara, los t¡Oa tam i sotos 

,el as, sign·;r i ca 1:;i \l. ,a s " ,o b se rv á odas e 

yo'r de;&árrollodelvQJum~n" radi ca] ,ya 

en·'áspciaciónconRh:i.zobiúm {11.20 y 

tra'tam:;'entos que ~e' siguen'son Mi, Y MI'" R (10:.2,1' 
. . 

uno). Los tratamientos' inocu1adosc.o1'i M3 , y, M~.f R 

presen~an los'YaJh~es más bajo,s, y só:l0 la cepa deR.hüo- . 

Lainócu1aci6n conh~epadé Rhü:obúl.m 

dif e·rehc í as si 9 nff ;éa tiv as. 

M ich. 12 A.3 Gjue pre;sentóe 1 menor vol UIllEln 

• >sepo-uda pensar 

¡;:ndófítos con dicha, v ya qtle fuentes (J981) 



.13-21-29 

6-14-22-30 ... 37 

7 -15-:23,.;31~38 

8:-16.,24 ... 32 

••. F l.I~nle.d .~. . 
i nocutac ión M . . ,R" 

14 1 

M~ -
14 3 

" M
1 

M::¿ 

M;¡ 

R 

R 

R 

5'.,67 

6.33 

10.00 

11.33 

7.00 

.' f¿. 6;7 

1.2.33' 

~.~{ 
'.' 

C;~. ,.EJ 22:95 •. 
J'r'u:aba' de:~F. para' tratal1Jiell'tol? altélllleflte$igntfl,<;ativt\~ .. 
P¡'~eba de Fpara.variédad,es (V}.altall!ente$ignificativa. 
I'rriébaMF'paramicorriia (M) 'altadiente significativa . 

. Pr.weba Cie<F para Rhizob..ú.Lm{R)JIOsignificatiVo. 
Pruebade~para V '*M signific:ativo •. 
Prueba. de Fpara V '" R nostgnif'h::at.1va. 
Pf'ueba4eF.para, V*.Rt M no, :ifij:atjl/a: 
DMS ( á':;: 0.05) v= 1.81;, M '" 1.5 .R =0.81. 

6;67 

.8.33 

7~00' 

8.67 

. 8.33 

7,33 

5.67 

10,33 

7,79 

8.00 .33 1Q.67 , 7.27 

'.9.00 6. 11.0.0 .S.ZO 

'12 .• '.00' ~·.O'O 13.33 '10.27 

n,67 67 
.. 

17.67 U.ZO 

? .33 16:67 .6.,61 

9.61 8.3.3 13,33 10.27 

H.33. 9,67 13.33 10,47. 

9.33 8.33 7.53 

9.79 : 8.0.4 9 .. 92 .8,.98 
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Tt)ocular Mich ,I2A3< con dQ.scepa$RhLz.cb'¿um. encontrÓ on 

voJumenrAá;<::al de 30y48,lml con cada urla oe lasce;paSlta. 

el testigo. .eflcontróun volumE!n de 33mL . 

. En gen.eral.. se;presentó Un mayol" volumen ra.Qi~al cuan ... 

co i cos , Elefec;to q'lje puede 
. '. . , ~ 

inoculacfério ra inotul.ación"co:n.¡jn~óH) 
! 

depen~e .'(je la plantá hQs.pedefa, S i:l1(1 talll 

la 'afinidad, que presEln n' dichós s5mbiontes, 

,B~.thlenfalvaye,t ct.t (1982). señalan que cuando se ino-

. con horrgos mtcprrfzicos p¿rlo regul are.1vqlumenradi 

meMl""en plantas micorrizadMque, 'en e.l, t~s t i90. p!. 

ó,btenfúosP'or Agui,rre., . 

• (Ju ien ,e,ncontr'ó 'unmayorvóJ umenrad iéa1a1 inocul a.r 

losr~su1ta~dosobtenl dó;sen e;ste 

c:oncuerdari c{ln ,.Agui rreC19&Sl'ex capto Pilt'ahYarí~ 

Ja cual a linaculln'lSecon 'M2;+R e.1 vol u~ .. ',". ' .;"" .' 
. , 

en el testigo~ 

parte aérea! 

En la variedad Cacahuate {H. C,l) t¡¡. variable se vfó 

.afectada.'favorablemente cuando se realizó.la doble inócula 

R (2,12 g). El 

+ R (2;3 fI g). 

altanz6 .. 

9 d;epesQ, seco. en sU parte aérea (Fig. A), 
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pará lavarle.dad Mi:ch~ 12A3alcQmpar~.r lQS tratamic;otos' 

doble .inoculación· con.aguenosen] os quesdloseinoCI.l16 

con un s fmbi orite, , lasmej ores respuestas seencon tra ron cuan

do seinoctíló con M2 y M3(2; 79 para :.cada 'una}. ,La menor 
" t"· • . 

res:puestase presentó cUando óS·e i'riecu16 con M2+ R. (2 9} ~ El 

pr~s'ent8 el ~i:smo va l~'1" t:¡lJeaquel'los tra tamien tos i:n~ 

con;.Rh,Lzob,¿umsol0 yconMl+R(2;:30 g} (Fig. 21B.), 

la var:iedadPuebla,3S:..r·(H.C. IIIbl. nuevamente Se~ .', 
, .. ' '. ' . ," 

respuestas cuando se il'loC:~l~ cO'íihongos mi 

a·sf.paraM 1 y Mzsé tienen 16s Valorés d.e 

. Lostrataniientos con d,~ble . 

de (3,25 9 (Mí + Rl. 3.119 

La in'o:c;uJaei ónconM. y con Rhi.zo 
'~ - \: ' 

noprodUjddHer~nciasina¡"cad~s en~omparaci6n ~onel, 

eJcua 1 'se obtuvoún'peso sec.ototal de 2.6 9 

.21CJ. 

1293 (H.e,flIe) lós Valores mSs altos 

tratamientos de 1'12 y ~h con 3.23 y ,,¡,,, 

Elefect.o dé. la d.obTe inoculacidn 

unmaycir peso seco en ninguno. de, los ,tra tamién

testigo sé obtuyoelmenor peso seeo,sienddés~ 

tan s610,2.12 g (Fig~·21D). 
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En la variedad FJ20 AstQyanOl,C, In el mayQrpesQ 

se p:{'Hent6 cuandQs~ ,lflQculoM2.., obte~{éndose" un'\la,l(H~ 

este tratam'iento 1 e 

Mj: '+ R con. 5'; 50 g. 

con 
.' , 

To~rósh s valoresob.tenl.,. 

el cual presen't6 un, peso seco de. 

4.30 9 ,(Fi!l. 2JE) • 

. ,En el 'Cl.la.dro l4se obServa que 1 a,v¡:\r':j ~dadque presen-:> 

-, 
, ' " . ," 

q?Q AstO,yan~Qn<3.99 9. seg:uidó q~PtlebTa35-1 'yA i29l 
, '1;" , , 

qonZ ;99.y2J5 g. " la. vari adadCatahuate fue. h .quemenQr 

. pesa seco presentq, e2. 02 g}. Séñ.a 1 a,ndQquela; variedad 

AStoyarífue slgnif,fc.ativamelite maYor gue l.as.otras tus. 

" ,>,. 

lúyómayorment,e emel paso seco fue M2. (:L"47 glyMi + Ir,' . 

testigo. 

cuaíldo ~se ln:()cula 

CCII1 .la ¿epa;"';> 

se';nQCulócon 

se'pr~s,entaro~n.ejo;es ' 

j untó~on la cepíLde ~kizp-' 
. , " ~ \ " . ~ " 

present~rori:válores !penotes 

'esp'!. dé RhÚcb.ium sola.. y que 

La inocúJaci~n COA Rh.izaE:r¡umno~ pt'Offi,ovtó pósi~iYamewte 

mayor pe~'o. seco. ya.que no se encorítrl'Í si9flHi cari'c.h 'pará 



fI,c.Il 

H;C. nIe 

E, fi,e, IV 

EfectQ de tres cEpas. de Mngos micórrh,icos Y RhXzóhium 
sobre·.'péso seco total '.ce .la oartéaérea cinco' v¡¡ri~
d~des defrijo l(pttCv.íe()W:.~ U!J"Z:Ja,r~~ L.) 



Mich.12Á3· Ptieblá35-1A-í293 F320)\stoya~ 
. H.C.llH .• C.Illb .. ' H.C;.Hlc H.C~IV: 

.1..9-1]':25-33 

2;-10-18-26.34 

'. 3 -11~19- 2 7-.35 M .1 

/R 

'1,75 

1..81 

C.V.=17.97~ .'. ....... . '., '.. ..... '.. . 
Pruep~ deF'para trá'l;ipllfentasaltamente sigf.1jri~ativa. 

:PruElbade Fpara va'l"j edade~ {V} altatnénte<siSfllficativa. 
'Ptueb'a dé F'.piir~mldorrizá.(M) a1t.atneflt~.sigriifiC;:é\tiva. 

PfÚebade F paraRki.~ob.úJm{R) no significativa; ... '. 
r>hJebade f para V,.*.Mno· si9nificilti~a. . 
pruebardeP .paraV *Rrm significativa. 
Prtl~ba de.FparáV ,'Ir. R *Mno significa tiv.a. 

'DMS(a" O.OS} V" 0.45; M == O~37;R :0,.20. 

'2,29 

2 .~:4 

2.53. 

2~66 

2',69 

2.30 

gr 

2.,59 

?.1.6 

3:26 

3.34 

~L'$O 

3:25 

3.11 

2.,83 

2.9·9 

2.12 ·4. 

2.25 5.,28 

'3.06 4.97 

3.2j '6.08 

2.73 

2.70 5 ~ 50 

3.04 5;8'3 

2.87 
'. 

2.75 3.99 

X, 

.2 .• 61 

l··89 

3.47 

2.03 

3 

.24 

2.06' 

2~83 
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En forma genera 1, para esta yariable los mejore~ resuT,"~ 

tados se encontraran cuando se lnoCulÓc,Onsolo 'hongos mic~' 

rdih::os,. [sto~ resultados se asemejan a ldsencontrados 

(984) > ,los ,cu a 1 es al in ocu 1a.r teuc.a.ená 

f.eucoc.epha.la: corí Gf.omli.&6p reportan va 10 
-, 1 • • • .,' 

peso seca de 

la p.arteaérea' mayoresén €1 trHamiantoinoculado .. q.üe en 
.. ", 

el testigo. 

BagyarCij ctl Cl~179), señalan.' qUe i nocú laci6n con 

'ambossimliionte$ incre:mentasignifica1:ivíll'llente .él pe,56 d,e 

1a¡par.te .. ~aérea ensaya. esta inoculada con Glama;66a..&:c.i.cuf.~ 

,¿:t. ,y IÚt.i.zo/:¡.i.umjdponúlLm,adem$s dél conten1dode N. ,en 

.,qdmparaci6n a ct)andÓ ?e: inacinclnporseparado~de~pués de 

nódulos. 

En ta variable secontabi li?ll 
, ' 

dula s. s~ nh ac e [",la '$ epara.c; 6n . ~n t r,e efe': t :iV o s· e ' inef sc tf,;; 
-. .:,". 

vos,por estáraíon ,algunos ratami tos qu.€! n ose i no c,ti'1 a-
/ 

ronC6:n RhZiobium<pres.en1:an. nÓtlulos y más a.delahte en rela-

a. laactjvidad ~ni:tro~¡l~nasa ; scutirás.u eficiehsia. 

Para lá: lia:riedad ca.cábuate 

i.noculdcon 

.C,1) el mayor f\úmero. se 

si~biontes {~2 + Rl'cah 

. los vahres más b.ajos se encontra.rqn .. 

• siendo estos nÓdu 
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de cepas nativas presentes ene.Jsue.Jo , los valores fueron 

de 31 y29 n6dulos/planta para Mi y M3 re.spe.ctivamenté: (Fig. 

22A}. 

En lávariedad Mich •. IzA3 {H.e.In el ma~ornúmerod!! 

n6du19s se .encontrd en tr"esdiferentescondiciones de lnoc.!±. 

lactón. asr se tiene queC;:íJando se lnoc-u16 con Rh.izob.ii.ull. 

+ Rse eneontra~Q~ valoreS ~rriba de 100 nódulos! 

.CuandoSe inoculó COI} .M 2 + Rse present6elmenor 
• I , ~ . 

nÓ4ülos/planta). valor JnfeHoral 

~estigÓ(Fig.22B}. 

Para la variedad~ueb1a 35-I.losmejores resultados se 

los tratamientos M2 + R. }'.l, + R y Rh.tz,obi.u.m 

115 nÓdulos/planta r'espettivament~. En el 

.te.sttgo se presentó un valor elevado de n15dulos (87 nódulosl 

.planta), aunque se. desconoce la efe.cfividad de e.stos. En 

los tt-atamientosen. J os que solo se inoculó .con hongos mi c~ 

obtuvieron valores bajos, al igual que con el 

M3.+ R (Fig. 22C}, 

variedad A1293 (H.C.IV.) el me-jór tratami.ento fue 

208 nó:dul os/pl anta, este valor Comparado 

con los de.másse dispara bastante, lo cual nos indica1a 

e·fectividad de .esta doble 'simbiosi's, En el testigo solo se 

encontraron 34 nOdulos. (Ftg. nD). 
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. Para la vati.t!dad f3Z0 Astoyan {fi,C,IV} losvalor.es en 
'. '- > 

,.,- ,< 

fueroJlmayores comparados con 1 éIS' cua trovaried! 

El lJI<iyor nam~ro se present<!cua,naose ifig,. 

cOI1Ml+R ctln! 408 nÓdulos/planta. S.e pJ"e$en~a una. 

diferencia' entr.e tratamientos (Fig. 22fT. 

. -

Como :>e>o!rserva en el tuadroT5, el número \denódulo~ 

hábi to dé. crecimiento. se O:bserva el val.or más 

eQcLllfi 
. ': t~;, 

V.<'!.r:i ed'adCacáhUafécori só.lo 53riódUJo~ I p Tanta en prome~: 
e,l v¡tl~rÍlJas .aTto ent:320Astoyan cpo 227flP(:hJlos/pl~Q 

por Jo tanto. 1 as variedades ocupadas sOl1es-,tadrs tic;a·.' 

. ;men te:d iteÍ"e~té~.en la pr:Oducci6i:Td~n6du lo.s , debiéndose a .. . 

afln.i dad '.en treell a sy losehd6fi t~s oC.upados •.. 

Para· e 1 caso de 1 os ho.ngos mi corrl.z i cos '. ocupa4os nose

.' presentaron djfer~nciassigÍ1iflcat ivas, pero la M"2 fU.e -h" 

asoc:i.aciónGon .Rh'¿zo~.úl.m ¡:¡.rodújo lÍlayoi>nú1n~r.()de nó;.;. 
.' . 

s~guid() por el centrol y la inoculación C:on5010 M2 

(13l.y133 nódulos/planta ·en. prom~d io\-respéctrVamerite). Nu~ 
vamen.te.1a M3rll>present.o1n~yiementode Jos nódulosy.sure14-

ción con Rhizdbiumno fúe. sob resa 11 ente. 

Támbiéni se observa que para la relación. entre var.ieda~ . . '. . . ~'. 

s El . pies.e n ta' al t~si gl1 Hica ri cía. lo GuaL . - . . 

af1nidadentre. Philúalu.& \!ulga.!tú con 



· a. Mich. 12A3 tí.c.n: 

e R lit ~.. ", • .. ~ 

E; Ü2~ Astoyan H ;C "IV 

EfeÚo de tres cepasdehongosrnicorri'zicós Y RlU,zofW,tm sobre 
el\'iúmero de nóC/ulos/planta de qincovariedades.de frijol (1'1ut 
~0q1u..6vU1.s~·L . .) . ... . . .-



Ya t f ~'d.a·d'~. s 
., 

, ", " 

Caéahuate Mtch.12A3 
R H.e.I 

1,..9",17 .. 25"::33 58.00 
. 

a-lO~lg-2é-34 : R 57,67 .~ 

:3:"11-19-27~35 M1 n,33 

4-12..;2.Q-28..,36 M2 
_. 5-~L 67 

5":13-n .. Z9 M a 28.67 

6:'14:'22 -30-:-3.7 M.l R .54 .. 00 
., 

7-15:'23-31'-3& M2 R .72,67 

8.,.16-24-32 M3 R ,64.00 

r. 53.13 

, C.V. = 51. 94. . ... ... ., ... 
'Prueba de F para ~ratamj entos al t¡ur¡el'):t~ .s,ignifi c;ativa! 

Prueba dé F para \i~riedades(V) altamentesigl'l.ificativa. 
, ,PruebadeF para lIi;c9rr:}za ('M) no Si.!]l'lificativa. .. 

Prueba de Fpara Rhtz.ab-ium (10 no significativa .. 
Prueba de F para V. +Mno signjf}cattv,a. . . 

. Prueba de r para \/+ R a\ ltamel'ltes i gfl if ü:at i va ,_ 
Prueba deFpara y.+ ,Ir + M no significativa. . 
DMS(u= 0.0$) V = 49.27; M= 4b34yR i;o 2~.06. ,.'. ' 

R.C.!I 

77.00· . 

110.33 

8~.67 

91.33 

n. (JO-

&9.67 

61.67 

11s.OO " 

.87.83 

!>lIebla35,.;! 
H .. C. IIIb 

.. 
No ./Planta 

86.6.7 . 

114:67 

55.33 

4.3.67 

43.00. 

107.00 

1~n.33 

42.33 

84.25 

e f.J': i .• ·J· .. ·.ó 1 , 

A·1293 F.3Z0 AstóyAI'l 
H.C.JUc I1.C.1.11 

34.33 40'8.00. 132 .• 8 

74.00 275.33 126.4 

50,67 282.67 100.53 

90.67 3,73.33 ,. 131. 53 

66.00 42.93 

.85 .•. 33 217.67 110·.73 

20$.33 l56 .. 00 156.00 

r03.00 64.47 

B~. 63 108.17 
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pna,6€.Qf.,¿ .' CPMEX .. 1, cono,clda esta' eolitO .1 tamiHl te 

El~númer-o de n6dul0s proíSuctdos . porpla'nta yco:ns ida;.. 

fnehcttvos t se v16 pdten:dadó'. tu¡uldo 

inocuTac16n, prhú:ipa lmente en las va .,... 

. , "... " 
• O". , • • 

, :'" • "~o ' .• 

Grahiam ylitos'as(1977); en un estudio da 20 material ~s 
, ,', ,,-:-~.' .. :- '," - - - , . , . , 

hllbtto decrecimiento. ~ i.n9~úl~dcs 
'kJi;f;Z(}I>,¿«~phaiéq.U'. encontráronque 

. ' . 

fueron .superiores a 10 . .5 .frijolesarbustlvo$: 
. ' . . , ~ ",' , , 

tedúcc i ón.deacH tleno Y·a .. la act lY·idq d . es p!!. 
'. . 

nódJ.t~os. . Oat:osqueconcuerdan con .los de. es':" 

35-1 i.A1:2~3ullnúm~roeleva<i~dé n6dulos(251 yl2:5n6diJ~ 
Ademh se comprueba c~n los' 

,d~tosobtenidos en este tr.baji<f qued·fcha cepa es, efectiva 
.' " - " 

para Jos.diferent:es h~bltosdecrecimiento~aT ser capa.z d~ 

fQrma~ ti,h mayor número de nódulos • 



l'litrQgeJ:lasa, 

lavariedad Cacahuate é"{H,C,r} 'lalllayor acti.vidad. 

Jn"esentó cuandO se reali z6. la inócu1atfón con M2 + R con 
. . 

(je etflel'lo. se9\lido pere' .tratamiento de Riiú~ 

't,:túl1l.con 236. ,nmolesde eHl eno. los.valores más bajeS;$é 

p~~:senta:ron .. cuando se ino¿uHi con Na. "fa +R ,asi éQmoen 

vaToresde 37,29 y.ay nlll\)H~saeeÜleno re~ 

Parara variedao'Mith" HA3 ·CH,C • .)¡:l~ la ma'yóractivi.,. . 

nitro~enasa .. se·present6 .al inocularse 1Uu~cl:ii.uf1t· sólo~ 
+ R con 131)' as nmotes dé.eti~ 

ÚfllQ-pulaciónconMl' + JfyM3 ... Rlaactividad 

s,e vió:rregaÜ~alllente afect~da~yá qUe. los való,:, 

. res obtenidcqs(l7 ;}i19 nmole.!> dé eti leno) se encuentraríp.?1." 

. " 

variedad Puebla· 35-:I{}i ~C.III.b lnosE! detectdac . 
. en eltes:tigá. ni en la inOctl1aciél.n con 

. . .. ' .' )' 

al lIIanéjoo.aincompátibili<:\ád de la. va· 

i~volucradl,')s . 

. los mejore,s resultados' se present,aron cuando. sereaHzó. 

inoculaci6nconMl + R,f.l 2 · + R yRh"¿zob"¿um solo con Z08. 
, ' < ~ • 

187y2g5~nmdles de ~t.ileno. respe~tjvamen 
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Párah. váriédad ~ 1293 {H ,C\I!ICl se. o.bservó mayoraf. 

tiv :idadnitroge!1asá ~J rea1Úa1"sel a /do'bl e' lnoc1il ac{ón;.en 

especfal 'conM 2 +JR (715 I1moles deetileno) seguido este 

tratamien:to .. po.r lainoculac.i6n con Rkizcó.ium, solO: y Ill¡ + It . . ~ 

y .171, .nmo les cjeetflerí~' respectivamente. La menór 

n ii::r-ogenasas,e presentó eonM1y .en· a 1 testigo . 

nmo1esde atileno paril cada Lino~ COllasto. s,e compr.ll!,.' 

.'tpa·sar· de preseiltarunagraocantida,d de n.óduJo~ tá 

deest(Js ,no secolllpara con'ra cepa (ie 

1 avari e·dad F32Q Astoyan (ti.e.IV) 'se observan dife-
.. t "" < .' 

~ntre:tr'ata:mietltos.l'¡· que la dob~E1inoeulación pr!. 

Sé1>t~lIla:yor atti vidad n1 trageháSa que alinocul arse solo 

Tam.bi~n se Q,bserva la .eficienci~ .', 

la'pc;pa deRIt,i~obiumlltntzada~ya qtf~al inocularse so-,' 
pr$sentó :unaactividadni tro}Jenása dé; }2USnm<í les ,deet f;;, 

1l'),fel"io'r s()lo alo,btenfdo cuando" ~e 

+R (376 nmoles deetiler:t~o) ~ E.11:esti90pr~ 

aclivídadnitrogenasa (33nmol de el:ileno), 

En el Cúadro HisH.obs.er'va que para trátamientos, va';' 

y fuent.e.sde.l noculación se prese~ta ,alta s 19o ifi-, 
, ,-" 

Así ,e,n l'as VariE!dade~ la JilayoTactlv idad la. prese!!.: 

de F320Asto'yan con 160. y 136 nmoles re~-' 

la men~~ acti~idad lapresebt61a variedad 



1-.9;';17 -e5 ,,33 .. -, ~ ., •. ~r .. Q.Q. ~O.09 

2";10~18-26':'34 R 235;61 1.31.00 

3-11.,.19-V- M 1 46.67 .OQ:' 

28-36 f'Il.':!. 46.67' ,DO 

5-13-21-29 M3 3.7 •. 00 23.~3 

6-14'-22-30-37 Ml R 10i.33 16.Q7 

7 -15.-23 M :1 R 3,07.00 

8-16 -2.4 ... 3:2 Ir a8.00 '19.00 

X 10'4. ~,2 

. . 

e,v:= 1.40. . .' '.. '. •... .... . .... 
, Pru~bá .¡j.~ F para<tr¡i.t<lllli:entosalt.amen,t.esignifi.c~tiYa. 
.PruebadeF p~ra'v(Íriedade$ {vl ¡11tllJ1tiÍnte '.$ 19ni 'l'i Cil tilla. , , 

prue .. b .. a. de.'; FPar. a.m.;. ~o.r.ri.za. ( .. ~.) ,.a.l.t~ .... e ..... nt. e ..... s ~g ...... n~fi !f,H.~ V.' a._ . pru!l;ba. de F para Rhizobium. (R)al1;il.lQente slg01flcatlVa •. 
Prueba. de F para V * M altamente: signifiCativa. 
Prueoade. FparáV * al:talJlelrtes.igt:ljfi(;ativa~ 
Pru.ehadefPara.:v *M alta .. me.". te.s.tgnlfica1;iva.· 
DMS.{tt = 0.05) V ¿ M ".L28; R~O.67. 

~1.29 

p.O 13.~3. 32.6.7 21.4 

,20S.00 177, 205.00 190. 

, 18.67 ¡2.67 131 .• 67 53; 54 

5$.00 .00 157.33 70.00 
, 

0.00 9.67. , - 1.4: 00 

208:67 171. OC. 1$8 .. 33' 138.40 

714. 375.67 .. 00 

0.0 ' 131,67 35.,73 

107.49 

..... 
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12A'3 con sól Q sí moO r~~ de.et ne.n~t ~n cuU:ro genotl . 

deacettlen~ .se -ré¡Úlz6el1 lostnt!: 

y cual'ld.o h.tes,e ll'loculaba j)mto 

lIl.icor1"TZicos (M2:) • Las 1Il11yOf"es reducciones de 

prese'ntar:onerí los gén(rttpos A 12~~X F320;As.,. 

esto~genotJpossetnocutaron. confiongosmieo \ 
, ,- ... ...-

, 

Tacepa dé Rhi:4q~i.tJ;mcatalo~atlél tomo aÚa,· 

·efi!ctl.va. 

máy()r.ac:ttvidadseptesenta con l' adobl etnoclIlaCi§'.n 
,'i " '.' -- ,,' "'{' ,- ')e 

y M1+<R (33-6., 138 ,nmoles re~pe¿tivamentéiseguída 
. . . 

de R:f4.zQ~4u.1'IJ cQn191nlliQl es de et.ile.nQ. 

est;a vartable sevuelve._a<Niservá,r' que la "silo 

.inQculárse~o'l.ase encuentran p()r,' 

testi99 (14 y 21nmoles de étn~nore$pec,t'iv'a-

tos' ~esuTta¿os con.cueri:lan conlos,de):leitche.l{1.9781, 

mejor ~so¿iattiót1p,at'aobtener la mayor 

deN: esmedJante el usodeyariedades ,,' 

Cié crecim1,ento indetel"'min~do. ya que 

hrgoque perm'tte un, mayor tlempCí 

simi;Jiotic,a. Lá act'iv:i9adrítt'f'Ogth 
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nasa es una variable degr<l!l tmpQrtancta~ ya que además de 

de term lna r 1 aef ec~ ividad de la cepa de Rhi,zl1 p-l.r:i.m, tamb i en 
secompruebaporme.dio de .. él 1 a la efectividad de ladpble 

simbiosis . 

. ' Para la cepa. d~' Rh-i,zo oium¡iha.úpt:t(CJ> r.1EX llocupada" 

trabaJp ~" Rodríguez,Y Ferrera..,Cerrat.o (1984) real iz~. '. 

evaluación' 'microbtoló~lica ybioqui'mica:en IZO cepas, 

de crecimiento de 1 a Mesa 

p~esenta un. amplio~s

efici,e.ncia, al pre~eTltarie ¿omo altamente eficie!!. 
, , 

cuat riocl'ife'rentes h&bitós de crecfmi erító( H, C .1; , 
-" ' " ':'; ," 

H~ C.1 r •. H.C. 111 y H. C .. IV), 

1urneryGibson(I980), señalan que lamayo'r actiVidad 
. . 

nitrogenasa S,e presenta en especies de hábito de,crecimien-

se tóm.pru eba en estees'tudi o. 

de la dqble inoculación se reJleja e,n una ma

rd trogenasa,asi Asim; e:tal (1980)seña,'an' 

laestimulaciónde 1aactividadnitrogenasa enelsfste 
.: • ," , - ,'.: c' -

soya;-Rhúo bium j aponic.umflleev i dente en< e lcrecim iento 
, . ',' ," ',-' -' 

'. Sugiriendo una sensibiltdad particjJlar .de la 
. '. " . ," . . 

cepa de Rhizóbiumalefect.o de Tos hong6smicorrlzicos VA" 

la asociadó.n micotr,í zi ca. -s'9,tjsfª

de P en los procesos de nodulad6n y. fi-
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Comgse: observa ,la mjtorri ¡zaóQ$é,lQ a.Yudi'J, .. ~ la plan. 

,sino que pot,~i1da la fijación de N, las plantas mioCo~ 
, , 

nO,!iorr sólo suftCientesen.la captación deP. sino 

en, la.s. leguminosas pclreceesf}mular la: prcrducciÓn 

'que cuanqo 

;beneflc.ios' 

rango de fijél.C;Óflde Hz. 
'. .... ti' . 

En plantas inocuo: 

inoculó solocon·R,h.i+.ob.ium. Conf;irmandd 'los 

los \Ro.ngos micorrl?i cos (Ba~y'araj e.:t a:t,1979L 

, RedehtE!>yR~eves; (1980;. s.eña Jah que una de las ríiZo~ 

pqr l¡¡,cu.\il la ~sociación m,icorrfzica potencia lafijá.-;.' 

Hz en.leg·um:¡rrosas.esqu~ la~ plarctil.smicorrfzadas' . .: . 

presentar altas concentr~ciones de. P.Zn y Cu, "ele

Tos ,euillés influefltian 14' n()dulaci6ri i fij~ción de 

. . 
coloni,ta~ ión. 

variedadCaeahüate(H,C.I)· solo se 
.. 

favorables: encuatrC) trata entos. 

colóniza·ti6ri eón el trataliliento M· z + R(69%). se-
r-I z (53%}.~13 (33%) yM1 (31%). Con lós tratamien-

R yM 3 +<,R no sé presenta'cÓlonizaCionde:1HdO posi." 

auná i ricclmp:atibil i'dad entre 16.s enddf itos 

.frijol util izad,á 23A), las estrt,l 

sól ocons,;s taron en hiJas. 1 o<cL:!.¡¡l i ndtcaque 

presentart.los hongos VA .prov~ 



.delB<lsql.le déZoqu1apán en este genQtipo en partió:!! . 

. de expresl60.tardía.CCuadrQlJ} i Serta r.e'c.omenda

estüdfo y llevar el cultivohas.ta la 

,,' i ' 

~Ü ellos hong.Ds mi corl'lzic·os. 

Mich. lZA3 (H,e.U}, lostrat~lIlief\'tQs 

mej6resf'e~p:ues tas prese.hta,ron fUeron Mz + R yMz can 
. . . 

coloniz'lción Fli'H'a c;adauno.Pata los otros tratamie!l 

p.orcientoC\e coloniza~ión estuvopord~bajo 4el .50% 

La~~structura.s que dominaron fueron las hifas 

arbús.culos y v.es'fcul~$ 'enso10 tres trata.:. 

y16 .78% arbús.sul~s). MI +. R 

6.25% éltbústulos}.y M.z + R (13Asl%.ve~1,... 

arbúscu lo!?) {Cu~dro 1 n, 

. .. 

sobr'eO lie rrt es cU:i'ln~ose. inotul O' con~t2 y M,2 + R. con 

deéolonHaci6ri total. par~los otros trat~m'entos'el' 
col oni.zación' fluCtí.!ó entre trata- . 

R Y 41% pa.rael tratami,ento MI -1' R {Fi9.23CJ; 

taS~$truc,turas J{ue dominaron' 501'1 hitas y.seericontraron v~ 

arbúscu19S ~nlos tl'atamiento. M3>/I1 2 y Mz + R -
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Para la v ari edad (A lZ!l3 (H(C, 1 n e lali9 ua 1 que en 

anteri"Ores, la may'Qr colontzacio.n sep'resent6 quancio se' , . 

y Mi, obten4'~nd:ose va10resde 7~ 'Y 69% 

de c.olonfzaci6n .respectivamente, la expres.iónde los otro~ 

no fUe tan marcada' (Fi.g,'23D) •. ' Nuevalnen l·a 

las estructuras ti'picasdelos tíongo~ micortf ,-
iicos:,<se vió dominadaporhlfas, encontriinrlose' á"f'bilsculos 

en los tratamientosM.l, M.l y .M2+R, (Cuadro 17)~ , 

la var;edarl F320 Astoyan (H.C.IV)' se presentó laní:! ,. '. . 

respuesta aTa coloni'zación, aunque al igualqJle~Jl las 

vadédad~s los mayores p-orcen,tajes seobt.tlvierÓ'ri',cuan 
, - - . . : - . - '. ....., 

ifl o Cil 16" eón 'M¡ Y Mz + R· (;'011 90 Y 89% de coloni'zaci6ri 

r~'s,pectivamenté(Fi9"2,lE), ,'. En elCua,dro17 s~ ,(Jb$~rva;qjJe 
se presentaron en formá9!:Hletar~. el mJ(VGr 

las vés'lculas. Además •. también .se 

ña,l.a r iqueesta Vi\'ried~dflie la lIláSsuscept}bl~ ,d'e 

s:eqU'el a.s anteri ores. , 

- , 
Cu~drQ 18 se óbservan las relaciones que sepre.", 

lós; dif~r~ntes endófito'~ y iasdiferenles va-

01. Ast', ']'a vari~dad F320 Astoyan~presentó 

sigríinc~tivas.encomparacióncon· los otros y 

Caca,hiJate.(H,C,J)fue 1,a que presentó eJprQ.. 

eLe colon fZ.3 c.-Lón (40.36. y20, 68% res pec t iva -.' 
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CR ............ ,.. ........ elt' .Iit¡ ............ ~~ 

A. Cacahuate H.C.I B>Mich.12A3H.C .H 

n .. A 1293 H.C':IÚc 

e " .. ... .•.. fI\'" .Mrt+ft '. 
E. F320Astoyan H.C. IV" 

23 PQrclentoae colof!izacionrni.corrfiita de cinco variédades 
.• de .. 'fr i jo J Cpfuv.,~a {~!t v~aJt..i.5 t. ) . 



',' 

C~cahuate 
H.C.l 

11'7 

, -
Porciento de cQTQrítz~c16ri tQtaTe :incidenci.a ' 
de a,rbGsculQs yyesiculas enClOCO var"ledades 
de frijo,' (Pha.4e.Q1.U4 vU.e.ga.Jti4li~ J. ,de d fferen., 
te hábi too d.ecrecimientQ;< '. " , 

a,f'b. ves'. tO,tal 

-
R "~ 

Mi ..; 3LOO 
M2 53.31 
Ha '" 33,.00 
M' R . 1 
M2 R 6:9; 38 

.:'Ms· R 

R '-
MI .. - 23.62 
M2 16.18 13.11 83.76 
M3 ., 3.1.96 

" MI' R 6.25 3.,12 . 37.40 
ftl2 R 17;20 13.81 .' 8l.TÓ 
Iv! R - , .. 28:11 . ,3 

."' ;~ 

R -
"', - 37.73 
., 14 JI 76.95 

6.62 5¡96. .. 32.87 
R '. ., 4q;73 
R 3.62 9',;.94 77 .• 01 
R 2~.0 2:.0 21.16; 

R 
6,<13 -'. 5.4,9 '. 3'3,60 
6.88. l,26 68.70 

35.99 
' . 34- •. 46 

16.77 1·2.88 . 78.52 
26.34 

~ 

R 
14 49.13 28.}O 75.34 M.l 34.30 13.58, 89d4 2 
Mj R 35.49 q3.79 68.39 
Mz R .44.90 14.40 90,02 



Efecto de'ta'fh~culaci~n~i)ií·'.m:rCQhrl'Ú'tvfY'1f.liZzQ6:t"6isoh',.~, 
'ca l'cinlzación 1ÍIf.~,ortf zitad.e: dfnco'variedildeS,dlrf'rijol. 

Fuente'de . ,V ~', r,Yedad es, ", d "'.~ .·f,'r ' (jo.l 
, i nocq;\<1tión 'CáéahuateMi~tJ;ll~Pueb]a35-1 Á~1~93 'F320AstOyan 

I:I.C;,IH.C.II 'H.C .• IIIb' 'H.C.IIIS' H.e.IV. 

3 -11~19 ":27;35 

4.;.12'0:... 28,-3.6 

-'21,.;29 

6-14-22.,30":37 

5-23-31-38 

8 -16-24~3 2 ' 

'!' R 

M ~ 

M~, 

14 2 

"3 

.. , 
R 

R 

R 

,0.0 
20.87 

53.31 

21.89 

0.0 '.' 

69.38 

0.9 
2().68 

0.0 

23.6'2 

,80.Q6 

31.96 

.37,(0 

83.77 

28.12 

35;62 

c.v. "'40:04.' '. ' " ' 
"Pruepa 'de t par~ tratru,llient;Qs "a:l,t.te,$19.l1ifiiatlvq. . 
Prueba de F para variedatlé$"(Vlal:tall,lente st9Í1,if,ca,tiva. ' 
Prueba.c;1éF: para miéorriza(M)~I~lm:tE! significatiVa~ .. 
Pruebá de E para RhiZl1b.á1m. (R)nosfgnificatlvá., ... . .. 
Pru~bade FpjiraV * M altame.rltesignificatil{a¡ . 
. Rrueba deF para. V* .R no signif'icativiiI. • . 
Prueba de F.pára v. * R -A' MtlO sigl)iffcatlV.a.: 
PMS"(~ "'Q,Q5}V. '" lL79;M =.9.90; R>·S:,".~:, 

0.0 0.0 
/,;. 

b,ó ,.() . tl 0.41 

, 37.73, .60 75~~4 

76.95 6S!70 89~14 

32.87 3.5 ~99 

40. n 34¡46 68.39 

77.01 i8,52 90.02 

'27;16 26 .• 34 

36.56 34 • .10 40.36 

x' 

0.0 

0.0 
" 

38.23 

73.,~3 

2'4.54' 

36.20 

79.74 

16 •. ~2 

33 .. 58 
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para Tasfuen·tes déin·ociJ1ac'ÍÓn ta,mbtér:l sepr,esentarOD' 

áHerenci as si gnifi cal ivas #. observ8ndo~'e qué 1 ainowl ~ción·. 

tont42 yMi t R.fueron las que,.1Jl8sf'avqreCieron e'lpo rcie,!! 

colonizacidn.l1sf coroo la mayór hlcidel'fciá a.e irbús,c!:!,. 

veslc:ulas.. ATi$llal.que e:n las Qtras,va.riab1e~.e.stu

diadas. lainO,cIJ1aci'ón,conM g. 11 f'h+R no. pi"o,dUjo,resúlta~os 
. . . 

sobresalt~te~.l o. c:ualjndica.rfa una ;.ncom;,atibfHdad de 

estos h 1) ng~1-rs para colo n i.~ar al1't' i jo l{Jiha:~ eolU¿vurf:s a/r;ú 

esporas', 

Cac:ahuate (H,C, Ir 1 Qs~ra tailÍiérrtos . 

número' d:é espor'as f uerOríM2.,yM¿+, R 

113 .y Ha es;~rasll()Ogde Sij~lO~ ,'Además s.e obse~v~ 
"" • J' • - - .". -.' .~. - - • 

'. . 

el;·:.Ilú~~ró de. esp~r,as seincremenla(fig.; 24Ar~' 

, . 

. En la variedad Ml.cñ.12A3 (ti,e.U) se présent6 un ma":" 
" 

npmero de esporas. en' lostratamJentos 
',.,' -'. . . . . • M1 yMz' +R 

125', 124 y 119 esporasllOO 9 desue]orespeciivamentey . 

menores;cullrrdo sel noculó con M3 yM3 + R (f,7 y 62 espQ. 

re,sp~cti vamente (fig. 248'). 

la variedaA Puebla 35-1 {H.C,IIIb} se Qbs.erva que 

~st~~n ésitecha teIT 6rr con elporciento de 
e " 

yaque el ma.yor d.e esporas 
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~!lndose inoc~16C()nM:i }1 . T R¡:;on 18.(ly192~SPOril$1100 . 

Los otros:endófit;os no ·presentan una ex 

(Fig .2'4CJ. 

Para lás variedadesrestahtes CA 129.3 H~C.IHc y F3Z0 

As'toyanH.CdV}.la' m!y~r .p:ro(}\Jcción de esporas st;! ¡~reseht6 
se ifÍloc¡¡ló con;Mz y Hz '+R ~cOmpf'o.DandQ que 

es; ~apa.~ Áf:'asoci ar:se"corílas varfé4ades:<;lé f,tijól; 

e$:tU<fiadas,Y as f pot~rí~tar süO'esarroJló. 

CuadrQ19 s:e()b~erVa qUe la.meJorvat'ieqád paril 

rue f320 Astoyan CH. é. IVL ~demás' 
fuetJIz y. 'tU! . al inocular'secon Rhl:zob¿;um 

nÚllíerodees.poras. , 

. . . 

conl~ inoc.ulaC:J6n de Mz +.Ry Mienlosci!!.: 

Esto nos i·lldfca Cjueestacellapuedeadaptar-" 

adenih dé. quedes. 

iritt:cularse junto: cQn' la cepa de Rhúcb.¿W1i Y 
. .' , , ~ . . 

u nln~jOr'de sa rro 11 o de la Ji 1 anta de rr; j o L 

y Cha.ney(1982). ~~ñahnque e~ general de~pués 

1 as; embr~.q sea. al in; ciode la flora

\ ... 

disrni n ui r. Y esto loa tr ib!lyen 

qUe puedan ser infectadas por' 
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. M.C,! 

. pe .. ¡¡I'¡.... ...._., .. ~~. 
"Il~ Mtc;l.\~ 12A3 K,C,U . 



0.0 O 

R O,e) 0.0 

3-11-19.,.27"-35 Mi 40.00 123. 

4:"12-20-,28-36 Mz 113.33 124.,67 

5-'13-21':'29 M3 - 52.67 8r.OÓ, 

6-14.,22:30-37, MI' R 59,.00 119,00. 
~. . ( 

H 2 R 11S.3,3 fH}, 61 ' 

8-1.6-24-32 M3 " R 59;00 6,2.67 

X 55.29 

c. V.48.14. , , ,",', " ,,' ,,', ' 
PNeba :de f ~ra trat~Htnto,alt:amente$i9ríif'iciitiva. 
prueba d~T par~ VarieC\ades, (VI altamentesig!'lifiéativa. 
prlllj1ba:de F,para mi cnrriza, (M) a ltamente signif:i1::ativa., 
PrUeba d~ F para RhizQb~'(R)no sigriific::ativa. ' 
Prueba de 1" para V * Maltiimentesignifjcativa. 
p.r~eba;de,FparaV, *R ,t;l9s:tg"ifica,tiva. " 
Prueba <teF p~r~ V, *R * Mnc¡:,sigt¡ifieativli. , 
I;l~S (<1 aO.OS) V '" 54;:90; M .. 36~05; R .. 24.J6:;: 

" 0.0 0;0 0.0 0.0 

0..0 U;O '0,0 {l. O 

78.00 40..3) 128.67 82.0}' 

180.00 ,121. 33 347.00 177.27 

74.00 4:8 ;00 , 52.33 

66.0,0. 72.33 92.00 1'1. 67 
/' 

19,2.00 140,PO 466.Qo 201.2 

91,.3~ 5$.00 53.60 

85,.17 59.62 129 ;2) 81,~O2, 
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"' • " • ", • d"_' 

yqque despues de. esta fe.cna,se. d:~ 

t{'ene él crecimiento d'el ~rai'~ l. 

lo.antert:tif' !,\oconcuerda con 1 osreslJltados obtenh::los 
. ,,- ", .'; '.' ,- " ","-

este1:rabajo.ya que: las cosechas Se re.a1 izarohal/ini,., 

la colon:izati;Qner~ <baJa.~x~ep·topa-
," . - '" - '; 

. .AstoYall~aijemás de \'que1 as 
predomi,nabaneransolamente hHas. lo 'Cual nos jl'ldic,a ' 

, -,,' _", ' .' __ 'f-, " '.' ',' o,' ,,' .," _ _ > ,- . 
expresiQn Jardfad~ es,tósendófitos . 

. ' .. ' ... ' .... " ............ '. . . ',' ..... ' ..... '... . 

"~ncuantoalnam~rO\-re;es.pora:s~l á ;f>oblád6nde éstÚ 
menor'allhici o:de 1,"trlíbajo!Cparti~ulárrilefiteen l~s,pr i 

alcal1z;afldo,sú'm,~x tma P'r'qducdón a l'f'inar~ 
. . . .,' -, '.~ " 

~on ttit)l1;o ,·4~ ~recimtent9 .111b. 
- ,'-'.' - o" 

cQntuerda.rt éonlos obten idós pOI"Agu,irr·e 
, " --' '. -'.' .'. 

Wich. ,12Al con h:ongosmicorrfzicos'; 

< ," :',' , 

res u ltadÓsarrt.~ri orés, nóscomprlfebanque lai no.cu;'; . 

splÓsQ.l¡)ien con tln'a cepa de 

altall1eJlte ~féctiva: ~mej oran eJde s~ 

las plantas. 
, "" . '.'" ,....," , , ,: ',.' ' ". " 

~eeAcoht"ar.on diferéne;asén.cúant~a los ge,notfpos 
, " 

qué el. ,ttempQe'l.el 
. ' 

cotllplHánsu ciclobi'ológico , lú! requér'irilientos,ije 

y las:co,ndic i.on ambientales son di,fetente'spara 
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SiendQasl. los, ge~otipQ$, cQnhcáMto de cree;'" 

. . 

.l,;a.shr1ªblesanal hadas páraeadagenotipomuestran 

~ebersea 1 o$fa;c.tores cita.dos por 

TaVilf'éi (1985}.CQlll.os.órI:efgra€óde micoboHa - . . '.' . ' . 

rr,h,ya 'ef;~iem:ia$_lfubf6ttcadel- fiongo:y el nive.l 

clelsueló.· . El ,Út.imoésQn -factor que en.es.te 
; .. 

~stUV6 'c,Qntrol arlo,- perQ set'ntrodujO otra vari~ . 

. , 

sal;te .loshongosmteordzi co.s no< son ésp~ci;fi.;, 

del sistema mieorr,lzlco pue;dedepen. 

caracteres fiSiOl'gjc~s del hongo .' 
" 

{habt lidad.paratral)s 1 o.ca.1" y transferir rrutrientes)'t .1'-11 can 
" '" " ,,- " . " .,' ". . ",-. 

,': '.~,\ _ ' "'", , _.," ,,;. _..', ,; •• ,c " ,:,'. • ,'. ': .' • ' • • _, .'; 

.-tidad .y d istribuc;ón 'del micelioeneJ suelo y de las i?te ... " 

raccj6riesent.re lasesPeei ~sdellongo y eJ médJoambien1;e. 
, " , .- ',- "'.... '. 

, . -, - . . ,". . "'.' '. . 

e.oesb· aSf!)cia,eiónsimb:f6t;ica.porq~,e deésta$ se. Pl"!! 

ent.ontrar' uña rEd ación adecuada de acuerd.o a la com~' 

as1· como un<1'mejoT é\<¡iaptaci 60 

amb.; ente U10sse, 1977 ; Fuentes , 19:slJ. 

En resymenatodosl os resultados. éncontnó que-los 
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sarrollo en las plan~as inoculadas, T,\!llbi:~!1 que la, do,ble 

i s: (hongos ml.corrfz ieos YA,..l<lúzob.(.ufIÍ.} !}otenci a es te 

Los 9,enotipOs de frijole5tudiados.re5pondieron di 

ferente.mane.raa la doble fnoculac;;óno a>,13 ,inQtuláciofl 

por, separado de estos simbiontes, encorít1"andose .m13jores re-
( , .' 

su.1 tadosen elgenoti po F32üAs to,yan, 10-(>\.Ia1 podda deber . .;.; 

& su mayor ciclo de cultivo, 

En 10 referent.e alas cepas de h(:»I19Q's\l1ie:ord.zicoS YA 

y a P.esár de que lostrés son de1géner.o Giomu,6 
. ' . ",' " 

~p,.la,mtcorr;za 2, seiprésentó: eomosobre~al i en en los 

ú tilj z.ados . . Y~nc(lmparación.con 18;5 p tras 

el mayor. porciento de coloni.zaci.6n. 

; 



presentar'on di.ferenciasen euantoaT n(lme-ro y' tipo 

espe¡;les vegetal.es presentes en las asocüc iones del 
~ , , ' 

Zoqu tapan ,en las dos e~taeiones élimit; e.as 

sequ'Íá}~ .as1 comó su respuesta a l~ colon.iza

ci6rrm;~drr'zJca. 

Énl~épo¿a desequ'i'a se present6 un menor nQme.rode(i!!. 

vegetales. sin embargo •. h r,espuestaa lacolani 

micorr;zi eá en e11 ¡lS fuéínayor. 

Las' especies vegeta.l es'Pe.h.6te.mott. g~n~,¿a.no'¿du y.G~.JI.a,

valores eleva.dós de. porciento de.cQ. 
,,' ',,' . .' 

de .esporase.n la época.dé sequía. 

l¡¡ época· de lluvia se incrementt$ el número de es p'e .. 

v'ege:ta les ~ ·perola respuesta que. estaS presentaron 

co' onizac ion mico rrfz ica fue mehor. 

El g.enero de hongos ¡ilieorrfzicoseneontrado como.dom;': . 

nante.' a través de las cuatr'o Asoeiadone$ vegetales y' 

en ras dosestacionestl i l1l_áticas fue Qlcmu..6.6p, .sigu·i~.!!. . 

del os·gé.n El ros Giga..6pQJ!.a: ,·AC.a.U.,f.o .6pOi:. 

y En:tJtopho.6 pq.Jr.a., 

Eneuanto a las. variedades de frUo-' utiliiado. 'sepre

respuesta a _ la á6bl e' tnoeu\.-
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lsc:i.ón O in9culad6n con un sQl()~imbiQnt,e,Obterii.én

.dose laS m'ejores,l"espuestasen l~s vari'e.tlaCles Pueb 1 él 

35-1 (R.C.Illbl.A ~193 (H.C.ItI~l yf320 Astoyan {H.C. 

IV) . 

7. . La cepa de hongo tnicorrí'zico queindl4jo meJores' re.spuei 

crectmiénto a ll"ea J izarse la dOble irioct:l1ad<>:n~ 

Mico,rrita.2 {Gtoma.ó .ópl. en las ciMO varied~des . 
\- \ 

Obteniéndose conena el mayor por<:iento de \ 

esporas. 

La aSQo'iacfón mas favorable fue la q.ue se éstablecióen. 

variedad F3.20 Astoyan (H.C~IV)y lamicorriza 2 

sola O' en asoci ación. con ,1 a cepa c:te Rk,¿.z.aó,¿um. pha..6í!'().ti. 

CP MÉXl. 

La. asoci.acióo' micorrlzica VA. mejora el crecimiento .. , no-. 

dúlaci&n y actividad ni1:r-ogenasa en el 

'lar~A 1l9'3 (H.C .• lFlc)y F~20 

Lasasoc'Íacionesm,i corr·;zi cas j 
. . 

,en el crecimiento y nutrición de Jasplantas s4perior:es 

yel própósito .de s.e.guirlasestudia~do ,es col'! e.l fin de 

acelerar. el crecimi ento de las ¡pi smas usando. menos récu!: 

sos •. t.ides como ferti lizantes 
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RE S UM E N 

En ,el~osqued'é Zoquiapanse hanrealJzado estutlios . ~ 

fauna. suelbs* etc"perQno exis 
,'- , -. 

\ 

estudfo:sre'lac ionados COll. la asociad ón JJdc&r~fzi ca VA. 
. . 

tanteo ,:se~ea liz8 un<estudloe-co.l ógicopara det~rmi-
; .' . 

dHtrilúu:::i8n oe> eStos~O'n90s ell lllS plantas herbá-

. ceas y' arbust;.~asdeCuatro asad aciones cHlIliticas (lluvia 

,y sequ:Ja) ,'dada J a imp'Ortanciáque tiiHlE!n éSt~ hongos en 
I 

s.up.etiores ~ 

SérEH".lizarondos mue~treos tuno ,én la'ép~ca désequ{ll 

cole.¿Undo~e ·14 dHetente:s·e:s·pecies d~ph~tasy,el otro en\ 
dé lluvia. endonae se cO;'lec~aron 26especiQ'S de 

l1e:spúés pe tdentifi c&.r taxol'l~micamente: d1 chas es-
.~ 

.éval 1.1.6 e ~ pore; en to deco 1 or/izáci6nayudado$ trOr 

,iat.~cnita dé. ch~eo ytindon dep'hi ll.:;ps. yHaYJII:~n (1~10)~" 
elriúmero y'tipa de esporas, .para lo cual ~e coleE, 

suelo >derizbsfe:ra y se evaluó pormedlo qe la técnlca 

en hámedo '( Gerdemarln y Ni col son, 1953 f y la .. 
~. \ . 

de:centrifUgaci ón (JÉ!O k i ns , . 19641.identif i.cándose 

degéne:Y-o • 

. la. colonización rnic.ordzicaen la época de sequi'a va .. 

en Chltp-taU(!~py 

~~par~s ~ncontrado 



rió d~ 64 esporas/lOO :9 de. s(¡elp en f'luc;héaaánata, a 213 

. esporas/lao 9 de ,sua,10 efFGe4a.Ütm liclUlÍa:n..t:L:. 
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En la época de lluvia la colonización micot'rlzfca lJa~ 

de 22% en Geun;(am p"ie:n.t.lUq.e 6 clt;(aw' a 9.4% en Li.th.o;6-

~.i,4t;(e.hum y eln;llmérOd~espor-'as v;arió de 4(} espo

ras-flOO 9 de,.sueln. en' Ae.hdteam'¿lie6ciLúim y Aca.enCl elonga.:. 

9 dé suelo en" Ge/ú1.niam tCl.tam. 

5610. tres especies de plantas estlwieron presentes en 

, -ambasestac i ones:Penli .timo n 'g en,t.ittnoidu, Ale. hemalq.p4CiCcu.! 

be.n:t) y Sene:ci-o b-q,4ba":' ]ohan.f.3. Presen tandose una t:nayorcoJ~. 
j' '. : ", 

¡:dz.adónenlaépoca qe'sequ fa' tal %, 74fo Y 

mente) ,que el11 a· de rluvia( 65%, 57% Y n % 

nt1m'el""o,de esp6ras, presen:tó la misma 

en~o'!trado e'n la época de. sequJa' ql!eeah ,. 

. Efii1cmbasestaéiOnes eígéner,p de esporas dom1nantfl! ¿fue 
. ! • '. . . 

s:l.g,u 'Í,e tüJo 1 é Áe.düló¿p0Jr,it. Giga..sp0Jr,a ~ EniJ¡,óphói.poJ¡,it y 

En 9,enera 1 lai riCfdenc.ia de ves:fculas ya'r

en la ~poc.ade. sequía que en, ra de llu-, 

S.i'n,'enrbargQ, H ; nc i denci a . a~búsculos.fue'l)layor 

que 'lá d~ ,1 as'" e~ fe u las e ~ ion es (3% -34% a rlYusc.!!. 

3'%;.30-%ves.lculas.en Ta é.poca de sequía y 2%..:26.%'ar'1:lt~· 

y .2%~20% veslculasen la época de lluvia), 



.' ·D:e,spué~\.dé identificarlás espo!qselJ:c.Qtltradá~se rea 1i 

u 11 estud19 de micotrofhen cln(:óvaried\~tJesde· frijol de 

de cree tmtento ,ccn tres especies de hongos 
. . . 

. JI. lpr;esentarse .el 5(1%" de. flo.ractón s:;e cosecha 

. ron, sJendo4tfe:rénte para¡;;ad.ª variedad y. se< evalu'(i el· por .. 

asl CORro payáme.,. . 

demuestran que pa .. ra c.aclavarfedad 

esta.dísti.Ca.s. sie.ndo la varied.ad, 

y l.a Variedad Cacahuate dé 
. . 

I.laqueme·1l9r're:spues.tas .preSe.nt6, .. 

lacepad{ilM2. de hongos miC'Qrrlz·tcosfue la qué 

dés~t!ullpr in~ipJ.op.ptenci8ÍJn ·maYor desa'rl"olJ o 

de! frijpl~ s,iendO' el contraste la Ma 

s:l·gnificatjyos, 

",' . 

E 11 cuanto al.a cepa de R~ü~b-l./.Lm ut;;"~l~ada. 

d1iferencias si·g.nif'i cattvas .ameno~ 
con Tósflongos' micorrhi e'o .. ~. Ó'lltenién(j;oseme,lores 

al rea1 izarseladobleinocula·ción j' 
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Este trabajo nos comprueba la importancia' quepres en ': .. 

.Tós microorganismos en el' desarrollo. de este c:úHivo. 
, .' . .' .' . . 

r~tomendable .seguir realiza.ndoestllídios mSSdet.al1 

.dospara., asi 11 evar esto:st·rabajos a la~rolÍÍexicéín'o,.;que<es 

donde realmente se necesitan p,arare94'e~ara lo rnltural 

evitar el uso excesivo' de i'llsumos(ferttlt·zatites) ; 
, • - - • -. O"~ ." . '. \ 

'\ 
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