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;miento de cualqu1er ecas:stema a agroecasxstema




E) sue]e es un’ factar muy importante quﬂ

debe con51de-i‘

fw

: ‘esente estud1o'se trata de cenocer eI funcxrﬂﬁ

¢ de Zog

'.mlento de Ta asoc1ac1dn7m1corr121ca en el

pan y ocuparla‘como un potencza1 blolog1co para mé;orar 1os~”

't"

vos agr%co?as que e son de ut1!1dad al hombre
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Dentro de Ics recursos naturales cen Tas que cuenta e1

'DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO. .

:LUBICRCION

 £1 érea se. encuentra entre Tos 1?m1tes de 165 estados4

‘;ée M x1to y Pueb?a, dentro de1 Parque Nacaona] Zoquzapan yf‘
1dad de Exp1otaC15n Foresta] ‘de San Rafae?, abarcan

"e 2 683 Vs ha: -

:73;5 11m1ta¢a a1 nor




: feste con el Egzdo Apapasco k2 el pred1s San /

‘”aI oeste con e! Eaxdo Mart?n Cuaut1a1pan,; E

‘fnacheQ ,La pweeapxta

J es de l 180 mm, Tas Tluv1as m1n1mas se presentan en
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tr« ac1ones deI Iztaccthuat?, ccrre en dﬁrégciéﬁ SUF<NOPEs-

":ﬂodrfguez, 19?5)

l‘arroyo Temascatitia que se. ub17a>en,1a caﬁada dei

'*‘s”de franco arenosa, eT 1nd¢ce de p?as
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i Eca?xfmcadu ba;a para tados ias suetus ael area ﬁEn To } ;

: raferente a catx ﬁ&s asmmm?ab?es ei 635 Mg y K se presentan

«Cen &itas cantentdas,k El mas alto poreenta&e en e% camp¥'}a

saturac:on, Ia acupa el cat1cn Ca, szggaend&le*eﬁkﬁg,,%&?}f

*

it e H.en’ srden decrec:enﬁe.;zs‘A’”

 £@§'&&5¥i“s mzﬁera?sgrcas repe#t&n Ta gresencza “di

”agme tas de roca ande31tlca y ¥es s%gu1entes m%’era¥es

Yanza, artac?asa, ptraxena, anf1b9 h@?ﬁbieﬁda,ygbistita~

?,VEEEIAQI0ﬂ

Las przncqpaies espECIeS arbﬂreas de‘la zuna sun' Pmna

‘ PLR&A ha&tweg¢&) 65% azie 0 a!mte (1 aua app), 9yame1"

‘(Aﬁ&fé@ae€4§£aaa} 16@ el res@a dei pcrcentage !ﬁ ocup&n e

vedra blanca (Cap&eau& épp} y el enc1noi de&qué,agp}."ff

ista va%a:

E} genere Was - tmpertante desde e} punto éef"

::?‘ﬁ&é Y 1e s1gue Aﬁﬁ&é, e? eyame] toma tmpertan- =

1xa,deséa ei puﬁta de v?sta ecencm;es (?1g }







‘»Eascmgsés f&restazésuﬁa S@n un%f@?%es debid@ a'fé in

.‘

aah&reate engatacx@ﬁ a !& q&e ha 5?&0 saw&t%dw el Easq&&":

(&&dr%g&ez E975§

?eg& {1932} reattaa un as&&éx& f?@w?sizcg ée Ta ES;&«  f f

azan;y'encamﬁr& regresemtad&s ﬁﬁ famxivasﬁ 189 gener@s y

35% e&p96tesf,‘ :

Vvaneg, de&tra éa }as Cua

que va&iée,E,Eﬁﬂiw 3 350 :ﬁsmm 'en caﬁaé&s con terrenos euya

peﬂdteﬁte 056?13 de 38 55 con exgaszcx&aes narte

‘,Qreseﬁta en’ SQ@E&S sobre meseta VQEGanwca y c1rcc g1a01a1

ea,emb@d@ ah&nﬁa mas en e? seguﬂdﬁ, cubre aprexmmadanente

¥

el 29% d@i area,‘;f'

Sa 1tw1tac19m cen atras a5061ac1cnes deperde de? graéa' !

de aeﬁﬁ%ente dei %erreﬁo, de @a engS?cwsr o deT grade Ge

arateccwon que praseaien fas canaéas dﬁnde se ilstrﬁbuye

tht&des nen&r&s ds.de eI ?erreno es. casz p?ana est &
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>3ama,aﬂa pvr ia]asacvacxon dé P@ 4 ﬁa&tweg¢4! ﬁuando el
ié?féqé presentaupeﬁdaentes entre 20 30% 1a asociac16n que

a es P&ﬁas ﬁaazwega&-éﬁuu& 5&&m&£a£4a, en a1t1tudesQ f'

) Ifmita ccn ?&ﬂaé ha&iwzgaa.‘

CET estratu arbﬁreo esta dannado por A&{@& &aﬁ&gaosaz;

_aﬂa1tura alcanza 46 m.' La medla de este estrato es &e

1de mayor frecuenc1a.; Y entre Tas de menor frecuencra;se enw

ifntum,:Stev&a y S&bt&o&p&a En lugares perturbados se en-~




=Asoc1ac1on e PLﬂué kantweg¢k, @cupa el 60% de }q super”w*fT” 

5con un range a1t1tud1na] de 3060' 3 700msnm,;“

fic1e totai

’prrnc1palmenve:en terrenas expuestos poco 1nc]1nados o ca51<

“”f‘ Suelos sobre meseta vo1c&n1ca cordada meseta vol— o

'}anxca y c1rco g]ac1aT en embudo, S1endo Wés abundante en-

\eT u1t1mo.‘ fi o n‘[ﬁ.‘T;   w;~\f 'fffi:' fjf f;l-jif7 Lo

Se 11m1ta por la asoc1ac16n AﬂnuA 5&&m46o£&a P&nuéi;;tg_g

haatweg&& én terrenos poco 1ncT1nados con exp051c1ones al

»i5ur y oeste donde las a1 ‘tudes varvan a 3 400m En terre

’\nes proteg1dos y pendientes pronunC1adas se T1m1ta por f*

{Ab&ea heELgLﬂéa, 1aderas ccn exp051c1ones norte este. \Enf

nt]as zonas: con mennres altatudes, donde el dren;Je de! sue1df

{es menos ef1c1ente, se encuentra 11m1tada por e] past1za1

E] estrato arbdreo est& const1tu1do exc]us1vamente‘p0rfyff‘ :

P nuA ha&tweQLL'encontrandose esporéd1camente 1nd1v1f ‘”

,:Anbutus xatapanALa y Aﬁnué 5an¢6o£4a Los 1nd1v1duos de

_esta asocwac1on se encuentran muy espacxados pnr Ts cua] segf

:farma un boque ab1erto con a1turas mameas de 30 m.y de 18)‘f§

'Am en promed1a

.y

E] estrato arbust1vo esta constztuxdo por 1nd1v1duos

;‘Jovenes de P&nué hanthQLL acompanados por Bacchan&& conﬁen t

eta en Xugares muy alteradss,vencontrandsse esporéd1camente RERR

»P@rstemcn 4e;f¢ano¢deb, Penétomon &oéaué ¥ Pﬂuchaa adnaia.”




E1 estratg herbaceo es raco en espec1es, pertenecwendew3

“

en su may0r1a 2 1as fam111as Gram1neae ¥ Compesztae y se eng

cuentFan especzes ccmow Gezan4am pcmeﬂi¢££aaﬁa£4um, Azche-a;"

- m&ﬁﬁlkp&acumbeaé, Mu&ﬁenba&g&a qaadx¢d@m£ata, U&aia pa&ntzJQ

adaceﬁdeé.

f &4 y Gxgiaba

,3)‘Asoc1a61én de Pknua mantezumae. Esta asocwac16n ecupa el;g‘;,“V

de]

de estudto, se encuentra d1str1bu:da en un

LO&R en tf?ranos con pend1entes pronuncxadas o ccn maysr

grado de protecc1on y a1t1tué En terreaos més axpues bs

fté 31m:tada pcr ?&ﬂué kamtwag&a o por }a asscaacaén dé P&;

‘i’eﬂtezumae AEHMA §¢1m¢§a£4a, esta u?twma ‘en terrencs me

‘ =
nos grctegzdos y lzgeramente 1nc31nados

ET estrate arbareo estd rearesenmado por PLﬂué montazu;'

maa pr1nc1pa1mente, acempan&do a Wenudc por Atﬁaa !Lam&ﬁa—'t}'

La a}tura promea1o es de 29 m, 31egando a. aIc&nzar aT

tgras max“mas de 44 moen. 1rd\v1du03 de P&naé waniaz;mae.

i o
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"'strato arbustivo se encuentra representado por esaﬂ

, ;petzes que muastran haaa éens?dad y cebertu@a.« Se- encuen— i

Vau que var?a.V Se prewenxafeﬂ 13 mayer par 

5 regwoaes con sue?o sobre meseta veTcEnxca y cxrco gla-

al en embudo. fﬁ'f‘iﬁ L Vfiyf, ’i§  ,;lb*;'

Se 11m1ta con- 1a asociac1§n de Abaea Aﬁﬁ&g&ﬂéa &n ¥as

,fzonas con terrenos mas proteg1das ¥ per&1eﬂtes entre 30? y
L mas de1 50% En terrenos con menores a?t1tudes y c331 p?aw'”
gnos o hacxa maycres aTtltudes ccn terwencs abxertos,Aesta

1m1tada con P4wu4 hamxwegaa.
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En e] estrato arboreo 1a5 prfn61palea espec:es son* A£’§-*
A R
:&LkMLéGﬂL& y ?&Rué hd&iWQgLL swguléndo1e Saﬁ&x 01y£ep&é»7”

ehor 7mpﬂftaﬂcia.« La altura: p?0m6d10 de esta asoc1ac1én o
es de 14 m, 11993“50 a Presentarse aTturas m£x1mas de 32 m ':ff

en 1nd1vxéues de PLnué &Q&IWQQLL

E? estr ta'arbustivo presenta gran cantxdad de 1nd}v1+{

: gncha angu£4§3£¢ua. Este estrato es:muy denso scbre -;;

DEFINICEQN

Las microorgan:smos se encu@atran ppasentégien”gwangnd-f




,procesos f151016g1cos en 1&5 ra?ces, Dentro de estos procea

’os'm1cr0b1ancs se encuentran el sapr0f1t1smo, paras1t1smo y o

.swmb1051s;x~f’*

"’C‘LASIFICACION | RIS 7
Frank en 1885 fue e% pr1mero en usar este térm1no y

'c1a51f1c6 a 1& mrcorr1za en- ectotrofa y endotrofa. Poste-

om1corr1za M1c0rr1za en vaxna) y d1v1de la endom1corr1za

Endomtcorrtza ves:cu?o arbuscular (VA) 2 Endomtco—

rr1za er1cacea, y 3 Endom1carrtza orqu1dacea, deb1do a su

- »
=

gran extens1on,,
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ffpenetrac 8n 1ntrace1uiart' En Ta enﬁemwcorr1za no hay cam—~

;a} h‘spéderovy }a re?acxon entre ambas., Los trpos de ma”u~;

“;,Tngacas e h1st016gica§ cue 105 distanguen entre 51, pero a .

pesar de 8110 hay una mezc%a entre eilcs, como : se sabe 1a h:%'}"v

igfam1i1a,Endogonaceae es- txpxca farmadora de Tos hangos m1ca

'r1z1cos V§ pero Endegone ﬁacz45£ua f@rma ecLomzcorr1za con ,”

 !P4wua étﬂﬁbué y Péeudaiéaga dcagzaé44 (Fa551 ex az 1969)

i

ﬁeyer ’19?3} reparta que generos ta|es como Eacaﬁgﬁzué,

ggp¢g¢3u§§\sm %, Maﬁué, Pu&uéy TL&/m'y A&auéﬁ;é grecentan

“feqdumearrxza Y ect&w1cor?1za




BISTRIBUﬂEGN

Eﬁ e1 re1nﬂ vegeta1 Ia ascﬁiaczéﬁ m?cd‘r?zzca que se

encuentra més amp11amente dwstr:bufda/es'Ta endsm1corriza

ves16u10~arbuscular (VA), STeﬂdO ésta saperior Ed 93% {Ferre fﬂ

é~Cerrato, 1977)

3§ se presentan estrxctamenti en cilm&&‘trcpxcales.:"‘

N }Khan (1974) observo que muchas pTanﬁas (97% faneréga— Fa

mas) que crecen en condicxones normales gresentan la reia»

nvmacarr121ca y que Tas esperas de hﬁngos formadores de

m1corr1za son un compcnente normai de Ta mlcrof]ora del sue

‘1@, ademas‘de que eT grado,dé'co?on1za€1sn varxa baJo d1fe~




P

Trappe ex a@ 41977} seﬁa}an que espec1es de més de 2&0

fam1T1as y l 000 géneros de plantas vascu]ares en todo e1

mundb han s1da ex,mwnadas y presentan m1corr1za.iv,»{”ﬁlh\7n7“

;Kéﬁd “‘k;y Berch {1?84) repcrtan que 1a mucorr1za Yﬁ'

"mente dxstrabufd&, resentanéese en eerca de»

”!\366 000 espe€1es de piantas hnsbederas.; _.f‘

R51 pues, ?as asac1ac1ones m1corr721cas tienen un. va’

su c?as1f1cacwan. Desde hace t1empo se h&b1an Ob

1 9‘852 )'*, f~éh6~o.

&
‘ eyrone1 en 192& ’c1tado por Trappe y Schenrk

Nian honges mzc&rrzz1cas VA 51endo de he %e e] pr1ne
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p Reino. ., A»f ?un§5

'Afyﬁubréiﬁos;;.u,,Q;:Thal?oph;ta

CoeDivisidni it Amastwgumycota

Subdxvxswén‘..:;.»Zlgomycot1na

C¥ase...;f..,;$;};21§om1gete55

'Grden...,liQf;;y;*Endoganaiés if‘~rffi*f°iViﬂ

Fam111a,.f.;;ﬁ;,; Endogonaceae f*:
Genercs‘..;;f;.,,‘Gﬁomué, SnKenacy&t&a

L

GAaauzaépoha, G¢ga4pana v

N ;J}fi \iEntkophaépv&a ¥ Scutefﬁcbpo&aj'
- (Kenérack y Berch, 193&}

EE

’ss generos cenocwdcs como fcrmadores de m1ce

\Soh ssi§

‘zza Vﬁ en ?asjp}antas Dos de: estos fcrman c?amzdosporas

y'SQZQ&ocjazLA (f1g 4); les cuatro restann

‘ffé (ng

tes Aeau[e%pena (F1g 5) G&gaApoma (F1g 6}, Enf&owhoépona

77 y Scuiaaﬁospaﬁa szg &} forman azyQOSQDras,/”;j




- ”‘Tgik  ; i
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?7f£5chanck y'Perez, 1987}

Fig. 3 Clamidospora formada por el génere Glomus.
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Fig. & Clamidospora formada por el género Selenoeystis.
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——— VESTIGIOS DEL.

due ﬂ@rt@ﬁeceﬁ a aste gerzem forma z1ggspor
ra-nace de una. vesicw?a grande de pared d d
ho, el con

c la espora
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‘Fig. 8 Azigospora forviada por el género:Scutellospord.
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Los hongos formadores de mxcorr1za ?A, a pesar d -

omﬂnes en e? mundc; ocurrtenﬁe sebre e¥ 9;%'de }as* j?}x,aj

i [ ec;es de plantas de 1a tierra'ylen muchas sueTos, [“ na.ifA°

u: a1ezas fue descensaxda hasta hace pace. Se. han abserva«jf

’do desde hace lﬂo‘aﬁés 0 mas eﬁ 135 ra?ces de 1&5 plantas,:ﬁ‘

ero sole en T05;61t1mﬁs BG anss es. que se han conGC1do ‘mis-

;La m:carriza VA se caracter1za pmr }a farmac1en deAve~

51cu1as y arbuscu?es'de ahf su nﬂmhre yAhste t1po de 1nf

“c1on presenta h1fas aseptada fnterna1u1ares y extramat1

»fo“mando estas u?tlmas un

red f]oja, la cual es capaz,

Tde exp;erar el sue1a @ una d#stancwa superior a 1a de Yas

Traqces (Rhodes y Gevdemann, 1975 Owusu Eennuah ¥ WGsse,;*
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\ . :eﬁgx%» 3@ @M@&@%ﬁ& L
‘?ﬁhxfas de }a micorrxza VA penetraﬁ 1as ceTu?as cory"v ~~’

3‘ft1ca1es& QOnd‘fco tlﬂuan crec1endo a 10 1argo de la rafz,ff¥‘“

;}ne‘znvaden T; zona de crec1mxento (mer1stemos), ni. 1nterf

desarroi}o norma1 de Ta ratz Les arbusculos -

',?ren‘ccn«

,;Afericas que cantxe'en abuadantes gotas de 1zp1dos,fy par 3

mamento  010 se’Tes cons1dera como~ rganos de reserva (Nx 1 

 [f€o}s0n, 1967 Bcnfante Fasaia, 1984) En }a Fzgura 9,59

iﬁmuestra un esquema genera] “de 165 ccmponentes caracter13t3~7 8

'flsos de 1a ehdom1carr1za VA

Una de %as funcienes més 1mgortantes de 105 hongos

’de macarrzza es la absorc1en de 105 elementos mi

frales d“T sue?a y sa Qosteriar tras?acac1aﬂ a 1a p?sntaa?%;_




; ‘5‘9“5 Estructums ti 1cas de 'ta mcm»rwza vesfmﬂc&" e R
rﬁusc&‘tar {VA R IR LTy
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‘ sfress de agua que las no m1corr1zadas. Aparte de que 1a
’niasoc1ac16n m1corr1z1ca es muy 1mportante en 1a ecenomla del  w,Li'fi

agua en 1as pTantas, ya que Ta ba;a resustenc1a a1 tranportev',= §‘j

. de agua pcr un1dad de. 1ong1tud de 1as ra1ces m1corr1zadas,_ﬁ\f‘

’dqca el meaor uso de] agua deT sue1o, esto ‘s,deb1do - queﬁf;,,;

el transporte de agua por 1a h1fa puede ser 1 ;cantfdad,sufif;;{

'fTCIente para 1a pIanta.i:

Otos efectos de 1a micerrIZa sobre 1as ‘

'{s'n,de_t po hormona1 Asf la formacaon de m1corr1za VA/

dee ‘mcre,entar el Iz 1 de c1tok1n1nas en 1a piam:a hospede,

r;ra y camb1ar e1 nxve? de ac1do absc1s1co y g1bere11nas'

A




5

1a yegetac1on, En est& caso eatran : s a5061ac10ne\

VVriZ?LaS, ya que ademés de e?avar e1 ane? nutr101onaT'<

planta, permmte reduc1r §a perd}da de nutrxentes por

f‘11x1v‘acion, a? extender su m1ce1ia extewne en el sueTo cet

-ica,de Yasvraxces {ha1res Best lQ?G)V, Ademas ex1sten re»

““tesLde que 1as p]a7¢as usan mas ef1c1entnmente el agua yi



f,tas no m1corrlzadas {Jehne 1&39 Noawad (igjgé‘ﬂafléy y7fQ'uq; :
' '15’“"‘5“ 1983Z " ‘ A = L

5Los factores que determznan la presencxa y ah&ndanc;

;fde 1araSOC1ac Bn- mwcorr?zzca pueden 1nvo1ucrar m1nxmament

-

Barea et a£ {1983b)eﬁcontraron que ias dos s elevadzyﬁ

1973 Pacms,,lgsa} .




fqueira, i984}

La temperatura de1 sue1o puede afectar ia act

01égica de EF "socxacién mxcorr?11ca ,;ffﬁ —Cerrato,v




£

‘enfre-cada“tipo de hongo puede P € una variacisn cop ..

1c1da ser usado en fovma racxonai (Gonza}ez, 1?86)

 h€émés &é”iact0res amb1entaies como Tuz y temperatura,f
kl‘puestas de crec1m1ento de Tas"?antas & Ta 1nocuaa
‘ u,:sn\m csrr121ca, tambzen es afectada por. e? graﬁo de mtcﬁ
;ftrofza‘de ?a p1aﬂta, Ta ef1crenc1a s1mb1ot1ca dei hongoxch”

‘eriz1ce y e? n e1 nutr1C1onai del sue?e (Hayman ¥ Tavares
YQSS} . 9 y :

yIMPORTﬁNCIA BE LA MI ORRIZQ Vﬁ Eh LA AGRIC&LTURR

La 1nccrpcracacn tecneisgwca ée 1a m1corr12a en Ta pro-:» o

fduCC1cn dé 103 cu191v05 basqcos \frlgol, maxz, etc.,, s ve,




'restac16n en

V“lias reg#anes en‘donde e? hnngo no exhste o»,

‘,s cas1 1naproplado (Marx, 1980 Candeladrio, 1983)

\: i

La 1ncor oracién de Ta m1corr1za VA en cult1vos de 1nt"

'"sté tcdavfa b1en desarro"':" pero hay wn"?~

agr1co1a o,

fPueb]a (Mex1co) encontra,on que esta amp11amente d1fund1da

;7durazno ( &anua pe&é&ﬁa), frambuesa (Rubua Ldaaua) y‘fre§a ’“’

n'(FnagaALa X ananaaaa)

7

Gonza1ez (1986) evaTuo e] efecto de’. tres hongos endomi-~»

 fcorr1z1cos en cuatro cult%vares de fresa {FnagaALa X anana,ﬂ

« 5$& Duch) proven1entes del cu1t1vo &nvuft&o a n1ve} de vka
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'fhongos m1corr721ces VA

5 [

Var1os exper1mentos 1nd1can que el crec1m1ento de Ios

”aapastos son 1ncrementados per 1a co1on1zac1on m1corr1z;ca en

‘xtremadamente pobres en fosforo. Los ho gos m1c0 

o 1zdcos son 1mportantes pramotores del crec1m1ento de 1as

gummosas espe

a]mente cuando eI]as compwten con pa;togu
,:,-(Newman, 1985} L . S

[T

Sejhan encontradc respuestas sat1sfactor1as en dUraansrd

y c1tr1cos,‘cuando se Tes 1nocu7a a n1ve1 de v1vero’coh”m1—g7”

/,«

COPPTZ& VA 'en suelos fumlgados, a51 cama tamb1en en soya y .




L ﬂccu?aclén en campe con hengc& m{cerrlzlcos VA pUE* o

ayﬁr 1mpacto en Tés s1stemas agricaTas 1nteaslvos

,“éande Ios sue1cs‘sen per To regu1ar f}gaéares‘;f'

”fﬁsforo, y 105 fertz1xzantes sen restringxdos por su eIe~A 

vado caste,v Ad;més que 1as altas temperaturas favarecen 13

’act1v1dad m;;rébtana (Hayman, 19&5 y Smeverﬁang, 1985}

‘_ La ad1c16n de,fertxlizantes es beneficwosa para ¥os;

L




nO\que tamblén potencxa 1a f1gac16n slmb16t1ca de N en 195 ; i

tegwdos nodu1ares (HarTey y Smlth 1&83),

E1 estab1ec1m1ento de esta asoc1ac1on ¢r1part1ta fue -

descr1ta pr“meramente por Janse en 1869 Poster1ormente  ;;Q RN

qen 1944 rePorto que ]a nodu1a¢1on de var1as 1e§um1nosasﬁ. f‘*’"‘

dEpenden de ]a formac16n de 1a mwcorr1za, mostrando diferen—7ih:v*’”“n

‘eskgradosmde dependenc1a y tamb1én sena15 que espec1es de  7

LCL& y espec1a1mente Luanua presentan poca dependen01a deﬂgfif7

m1cotr07;a (Barea y Azcon-Agu11ar, 1983%

51n Ia 1nocu1ac16n m1ccrr121ca. Las ]egumanosas trop1ca1es*ﬂa'

presentd una posxcidn 1ntermed1a en relac16n a Ta producc’”

"_frad1ca1es y respuesta a 1a m1corrtza.

Desde un punto de VTSta ecoTéglco y product1vo,,1as le—

~gum1nosas son 1mportanfes porque pueden obtener dos macronu~  

":ntesﬁ(N y P) de s1stemas b1olég1cos eX1stentes naturan’r

<mente. Esta dob}e asoc1ac1on no so]o reduce 1a entrada de‘ :

vfert111zante 59

‘tet1cos, s1no que reduce ei costo de] sxste~"«




S TEE % NPT - G S LT

ma en termxnos de f]uJo de’ fctos1ntatos {Barea ¥ Azcﬁn ﬁguaf,, %;,f?

1af, 19831

La dob]e 51mh1os1s es muy 1mportante por que se han en-;‘,ffﬁ

}contradak ue 1as plantas dob]emeﬂte 1nocu]adas presentan un@;f«»&”°

\reTacxen rafz*talio més baga que las pTantas 1necu13das c0ﬂ Pl

1 Esto parece ser ‘wha t1p1ca respuesta de}af\ V

a nutr1c1en mrnera] Va? medlr el quge de

JfosforoJen;tre 01 dsb!emente 1nacu1ado (Asxm1 et aﬁ 1&83;  ‘§ 

‘.te'y Reeves, 1981; Sm1th, 1932}

La 1nocuvac1on mxcorrizwca 1ncrementa el rend1m1ento y*f5

flas p1antast‘cerr12adas :untienen unaxa¥ta concentracwén d

lerea, cgmparada con ?as plantas no mwcgrrizawé”';‘”

‘193ﬂ Ross, 19?1}

‘das (Ress y Harger,

1n£rementa ée bxomasa en 105 te31dos nodu?ares es 1ng

E1

f{B&wea y Azcen Agu1!ar, 1983)




OBJETIVOS

‘GENER,&LES T B

E -Estudie de ia asocxacwon macovrfzwca en 1as espe—“\°

‘cxes arbust1vas herbaceas mas 1mportantes del

e l'

fﬂosque de. Zoqu1apan en 1a época de sequ1a y en 1a?*° .

Qiépoca de 11uv13,

&

‘Cenocer 1as espec1es de ho go& mﬁcorr?z1cos més -

de Zoquﬁapan, as1 cema para rea?xzar }a seTeccionﬂ 1"

”**Q’de esﬁos m1sm@s hengos f’)

~el efecto de la asociacién micorrfzica,




qf«‘scbre e} desarroT)s de fraga} (Pﬁaéeaﬁaé uuigaaaé ;jf‘

fL K cca diferentes hébmtss de. crec:mzento y en

‘asocxac1an ccn Rﬁ&zabium phaseoﬁ&.\,;A,,'fu _;g;

 HiF0T£Sig;k41{:,”;J;{fw.v%:;vf}. ; IR B

VEﬁ}é‘égbsgue7ﬁE’anﬁiapéﬁ‘1a?7ésﬁﬁﬁie$idé‘hdﬂt?“

'jra, éaametrn, area fo11ar, etc, y pote‘c‘

o
o flgacwon de n1trogeno en- 105 51nc0 d1ferentes

whabztos de creczmxerto de friaal







I\''-’;4.',‘tr11:u'1m:1 a1 5% en 1act0gl1cer0} tres minutos a 10 ?b de pre—‘,a 

by,ifswon (Ph1111ns y Hayman, 1970)

Para la eva]uacyon, 1as ra1ces se montaron en cuatro Ta¢,‘,‘

o #'las con 25 segmentos cada una, se observaron al m1cros—

'.f\\»

‘f"copro a IOOx,,rea‘1zando tres pasaJes equ1d1stantes en cada"

‘[fffuné (Ph1ll1ps v Hayman, 1970}

“ ac1on (Jenk1ns, 1964) Se utﬂ

;ftros de agua por cuatro mznutos,,se deJo en reposo ppr cua L.“T" -

-

; o m1natbs, con e1 f1n de que ]as part culas grandes se“

posterlormente se tam1zo el sobrenadante en tam*‘u ~L g

dlmentaran

_‘,

fces de 59 y 44 mxcras de d1avetro, e1 canten1do de 105 tamz-é !

ices, una vez repet1dn este proced1m1ento por cuatro veces

'so a tubos de centr1fugac1on de 50 m] se Te apl ﬂ6 agua‘

Jige colocaron en 1a cen:"fuga a 1800 rpm por cuatro m1nutu“

5+La mater1a organ1ca se retiro de} tubo con 1a mano y el so-u'gﬂ

lZ se centr1fugo por dos m}nutos a 3500 rpm, Ei sobrenadante”

%obten1do se paso a1 tamrz de 44 mﬁcras enguagandose con abun

;dante agua'para elxm1nar 1a sacarosa pasteriormente e} con,




B

‘éten:de deI tamiz se:coTece EE pape? filtro para el conteo y

ﬁla siparacien con ayuda de] miﬁ?OSCODTO estereescep1co,

Para ¥a separactén de esporas, se observaron sus carac"V'”f*

,tamente m1c0trof1ca

b Ester1¥1zacxan superflc1a1 de 1&5 sem;]]as,

|

H’Se ester1¥1zaron ?as semf]?as saperf1cta1mente con ai

"cohal par an m:nuto,rse engaagaran das veces ‘con agua de_t:

‘1aﬂa estnri‘ se anad%o r un mmnute ciorur& de mercuvaof['

'
i

ac;czr;cado, se endua’aron trec vee%s cﬁn agﬂa desti}av'




\/ B ‘i w

‘da est&ri1 y se co1ecaron en caaa$ ﬁe pet?1 esterlles hasta

2elimcmento de 1a siembra$ S

~f2 2. Suelo ¥ preparacx&n de macetas.,f" ‘ ,
E] sustrate ecupada consmstlé en una mezc]a de sue10w -

;ehaamaterla orgéntca {2 ¥2: 1), prev1amente fumigada con Braliz“

para ¥ﬂ cua¥




‘  3 Efectc de la miecrraza veswcu]onarbuscalar (V&} p?evenieﬂ
te del Sasque de Zaquxapan en c1nc0 drferentes varledades

de frtyof#(?haéeazué va&ga&&é L )

Esta fase se rea11zo en los fnvernaderos de] Calegao de‘,' 

'L;Pcstgraduadcs en Chaptng07 Méxaco.j La s1embra se- rea?:zoVe}):;{fvt

b dé- febrero de 1987 y Ta u?tzma cosecha el di& 22 defiff

;Vde1 m15m0 ane

{ Rater1a1 5101991c0,~\4,)1

“ 1por eT Dr

M Engeima n‘del Centro d“Bﬁ?}

paf despuﬂsfde que se 1n1c1& Ta fTerac:én Gfﬁgéq;'7 ;w

Mex1co, Habtta @e crec1m1enta I

12A3

: ,,~Mich g rec1m1ento 1ndeterm1nado,'ramas erectaa }as 5o

cuaTes salen de- 165 nudos 1nferrares del ta?]o ,{*T A

/?prxnc1pal cobertura .ol1ar cawpacta y producc1on

Tée nudes sobre el tal?c pr1ncspa1 despu@s de 1nd-vi":f’”

:Vt1ada Ta f?cracrcn Dr1gen‘ Max1po Hab1t0 de

fjprecrmlenﬁo-II;




}-Puebla 35I Crec1m1ento 1ndeterm1nado, gewera1mente preSen’ff
ta capac1dad para trepar, ccn mueh&s ramas, a!tura f1;i'3
menor de 2 m, Orxgena Méxlco Hab1to de creC1-.fib

~nﬂnerﬁ:c« IIIb

Crecimaentc 1ndetermznadc guaa meénana o 3arga cenf"‘\

‘€capacrdad para trepar, cos pocas Pamas ¥ f]orac16n;5x

ergen Mexica Habata éefcr901m1enta 59'3‘ o

fitailo,Pranc1pa] despues de 1HYC1ada TaffTora- AR

Mc10n, altira mayor de 2 m 0r1gel Méxxco. Hab159 *?f _j

to de crec flentn IV (Se]arzano, 1982 Gardezi

: wsa)

tx?wzé témb1én una cega de Ek&zo&a&m pka&eaﬁ& CP-‘;Q‘

,altamente efectxva},‘con }as caracfarrstfcas szgu1en~




e

Y éReacc16n Extracta de Levadura Manxtc Agar AzuT de Bremot1- R
o mo] (ELMAAB} acrda, R ' B

L Reaccxan de Leche Tarnasolada\ Fermac1on 11gera zona de sue

‘ yTo1eranc1a al KaCT negat1va
ﬁlToieranc1a a Ta acrdez (pH 4 5} negatxva,;;i!iivx

[Mlkeducc1en de Tet?azo11um. negatxva

‘:Cepa altamente efect1va en 105 habmtos de crec1n1ento I II;1i ’

*111 v (Radwzgaez, 1983) » v»r', L

i eTé y preparac10n de macetas

'5319 se obtuvo de 105 terrenos de Lomas de San Juanif~ff‘ :

i ﬂ fpgo de Texcoco, Mex1co ' EI ana?tsxs f1
», ,¥de1 Sue]c se presenta en el cuadro A 1 de] apendzc

'Jse ester11120 con bromuro de mett?a quﬂm% d1as antes ﬁe 1&,‘

i;s1embra

*ifSéiné”dgrﬂnAﬁb?Séssée'pdlieti1ehéiédﬁ‘éapafida&rde‘L;SS

ect&éas prevwamente con aifehal 95% y posterw

I]enaron ccn sue]c prevxament fum:gaéo
"«~3;3f Des1nfeccxon de sem111as y s1embra
ﬂespues de la desxnfecc16n, s¢ ut??xzarcn para ¥a siem-

"bra charo?as de p1ast1co de 35 cm de 1arga por ZG cm’ ‘71‘:

3cha ‘En 1a campana de flch ;aanar se Te agregaran a ia'

charola 1960 m] de agua desthada esferﬁ1 ¥ 3. kg de tezan




V\ t1e esterw?xzado para formar un sustratu de 5 cm de arofun-;VQ

fid1dad

Se sembraron 50 semz]las de cada yariedad coTocando]as“

Las charo?as se. cubrieron co pape1f"

:'m de'profund1éad

nm_carraza‘VA de] genero Gzcmus épp (se ocuparen tres d1fe«

; b  das aleatnrlamente._ﬂ_




Q,Guadrqji
o i ciones.

[
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L t§§‘thataMieﬁqu qtijiiados séimpe$tfan énfeincdadno,f{‘

Tratam1entos ut111zados en e} exper1mento y repet1

~Variedad d6 N

o, Trats

‘ rTféfahientb:*;ﬂ'

__frijol

QCacahuate Lo
:Hab1to de- Crec1m1ento I

LKMICh 12A3 e
?:Hab1to de Crec1m16nto II

TF320 Astoyan*- .
- ab1to de’ Crec1m1ento IV

fento TIIb"

Crecimiento 1IIc

omiento.
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3
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W wwhwe




Se ut111zd un d1seno factor1a1 1NCOﬂp]eto, con 5 var1e{ v

\ 7,:4 anEIGS de- m1corr1za ¥ 2 nxveles de Rh&-ﬂV‘x"'L‘f

zob&um,‘d:ndo un total de 114 un1dades exper1menta1es

 ?396 Eva?uac16n de var1ab1es y an&]1s1s estad1st1co.‘f  

 to de a]canzar el 50% de quracxﬁn @e cosecha-;




Cose

| RESULTADOS Y DISCUSION

Los resu1tados se - presentan de acuerdo a 1as etapas

i Hreaszadas

RIS Eva1uac16n ecoiégxca de la asoc;ac1dn micorrfz1ca en e?PAf

o strato arbust1vo y herbéceo de1 Bosque de Zaqu1apan enf;

epoca de sequza

”En 1& aseciaCIGn de ?xﬂua mantezamaz se colecfaron sze

"'e£1esude3pfantas, en Tas cuales Xa mayor coioniz ciﬁni

;presenté en Chaptd&&a 4p con,QS%, 5tgu‘endo¥e en erdenkgf;jﬁ'f’

La man1festacxén

‘iﬁ ré ed Bv d£e¢a pa&v&ﬁlana can sé?a 45%

‘fde ¥os5arbuséu1as en tedas ?as p1antas es mayor que de ]as;i;’f;




Especies
1, Penstemon gentiay
- 2, Alchemitia cwubms
© 3, Stevida Ay
&, ‘Buddleia panmélam
i 5-,. Senecis c.cnumw,deé
, 6. Ckaptma s ’
L :7 Gemnwm azemsu/c 2

'\’!esiféul'gs

Bng@'gr ﬁ% g
@mm@ DE @"@L@@;@ 5

ecies de- plantas ‘de. 1 snczamén dei P;;m
,_ezwnae, en Ta epm:a de‘seqma. ) '




‘f, no¢d2$ ccn 160 y 153 esporas{lOO g de sue1c respectlvamente,: 

‘ ZEI meﬂor numero se encentro en AEahem&EZa p&ocumbané con s6  ,t;;
: f}o 61 esporas/loo g de. suelc (Cuadro 2) ET promedwo de es L
’?peras encontradas fue de 129/100 g de suelo., E} génerc do
‘lkmwnante fue Gtomuaﬁ aunque tamb:én se encontré Aeauzoapo&a

 5&&05&¢&£&£@. ,;<f

Re?ac1on del namero de esporas encoatradas en }a&
diferent speﬁ%es deTa ascc:ac1on de P&ﬂué mon.
a epeca de : sequxa.. , ;

Cusdro 2.

:;35?5“3?5i§41:£’3*71 ‘ %VNe;»eSQQtég?lﬁﬂngﬁyéio:j_'v‘“

x‘ff?énéfémbﬁ”ézéiidﬁvi&éé'»-Z  :7 R 153

:fA cnamL££a p&ocambzné fl';f";‘f  ? fA,}fwiﬁlg;; 4: frf*.U‘5 ¥'a
 wateu¢a 4p '91:3“ Lv£.:A" *,1} ’7“ff’; :?87V 
« L : S ‘ o /'1160;~u‘”

‘i? Senea¢o{c¢neaaa¢e¢deA T 1

/FLCkanIQKAa Ap “,'_ S ; l:\'f: 8Tp7,‘

‘ib‘GgﬁanLumVéeemanki‘ S A R 5 & R

En ¥a BSQCTaC1Gn de Ab&ea aeﬁagécéa se encontraron cc—:1~

f;lonrzac1anes de ?3 72 y 70% en Seaaﬁium Ap, Penateman gen—f{

*fxaaneadeé Y. Rubua p&LﬂgEQ& respectzvamente,vsxendo estas e

‘~ﬂla§ més aTtas.v La~mencr ce%on1zaclon se encontwﬁ en Pe4~~ .

g;retiya aazaata COﬂ 48% La expresxén de Tas estructuras ehuJ_;

7“eSLa ascc1ac1on camb10,,asv ?os arbuscu]os se encontraron L

P




1 .
N

as}loo g de sue}o respecfnvamente.J ET menor numero
esporas se encontro en Gekanmum ép CG& sa]o 55 ESporasi;‘ -
LOO g de sue]a (Cuadro 3) EI génerq d@mznante fue Giomué
‘ ':’ley Acau&ﬂéiﬂolm RN : o o
~*Cuadro 3 Relac16n del nﬁmero de es“ﬁras ~ncontradas en 1as S
: “diferentes. esnec1es de la ] c16n de Ab&ea ne-vtw'* -
£&g¢aaa en. Ia epﬂca de se : X

- &o _esporas/100 g suelo







zenaa el p?qmedmo més baéc e1 que presenté ?eﬁﬁeitga a&~7,7”;“"k

“"fi.ata con 5610 52%., Senec&s ﬁaxba~fahaa45 y Siéthoxp&a &@{

ené presentarcn una co1on1zac1én de 91 y 89 resyectxva~>;

i7mente. uLwtexprESTGH de ]05 arbus d]os var16 desde 0% en

';;Peanattya c&ﬁ&ata hasta 16% en. Pznbiemon gQﬂiL&ﬂO&dQé.lLé$‘ T

Wi;vesfculas se encontraron mayavmente expresadas, var1ando Lo

"'fsu rango de 4% en SQnecia Cane&aﬂavadeé hasta 24% en. Gamaﬂf;“-

ii?n&um 5@ {F1ga 12}

<.*pr0medio,rsaendo estas de 264 243 y 261 eSporasfloﬁ g d_jf-‘ﬁt

"

;xﬂosEQ‘nercs Sauteﬂﬂo&pgna

Entnopho&pa&a y Acauﬂo&ponaQfo ?:f o

£n ?a asccrac:én de P&nué ha&zwagii, se calactﬁ UR mefi) o

o jnnr numero de especaes, 1as cuales presentaron en prame@zeﬂa\

1zac1nn mayor que ias etras asocxac1enes anterxe-; -
jpresentando 105 slgu1entes vaioyes, Panétaman gani&&-i,

'na dﬁé'y Aﬁchem&ﬁﬁa p&ccumbené 88¢ S&biﬁcﬂp&a nepené 88¢A?}'7”




. wmm»wm

Espem es

a I ?em«temon eemaﬂmdu\

cALchemitla phoCumbens.

Geranium 4
. Sengedc b ‘ba-:oh&m
. Sibthorpia »’:Qf‘am ’
P&m»attga ma/ta

’epoca de Seqma.f

. ‘Semecio: wewww@s

i

o '2 ?am: ento de co’ian, acw{t mcormzma \m en -
v ‘siete especies. d p‘?antas de la ‘asociacidn -
‘ { Pmu vm:‘z{fvaqu, en ia




Cuadro 4 ‘Relaci "fde espowas encontradas en 1as dxfeven-‘
. D tes-especies de la asecxacxén de Alrus ﬁ&mmaéo-
2&@ Panua hantweJ4L en Ta epoca de sequta,\4/

CUES PECIE s R é:rs;;s,o‘ra-:sjloioi;g, suelo

e Peﬁéigmaﬁ;gzﬁiiéﬁaédaéy:f o e
tehenitta procunben -
iggg

:~z?Sanecae e&a&&a&&e&éeé;’\
‘“gGeﬂaﬂ&um sp ”Wt nf“ R S T o 3 SRR

Vi;Senecia baaéa jahan&é /v”~!{;;u QJWJ\?i ‘ {261:?-f’ 

\  i”s4bthanp¢a aepané 1: ? f; o ;Tﬁjw,;A>5,”2§2-\[af'"‘

‘ Tf;Pannattga c&ﬂaata

en Penéxzmaa gaataana&daa En esta as V‘acaén se obser-u

5_2va quevpenaiaman gent&ano&de& es una p%anta suscegtih¥e éeﬁf}«*‘

7co1 n1zarse por 1a m1corr:za VA pud1endo ser una espec1e .

»f,b11gada, ya que se encuentra co?onuzada,xcon va1ores e1e~f

o F1g 13)

B ados en }as otras tres asocaacwanes vegeta]e

E1 numewo de esporas encontradas e esta aSOC1acxén r;

'1sent6 un prcmedio de 125 esporas!;ﬂ@ g de sue?o-k Con el
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Esn&res . ,’ B IR
L Ribed cikitum i"o;f'

© 2. Penstemon amaa el
‘3v$4bmkpm epeny

4. Senecio mmuudu
5 Af.cham&&za:mcumbm

| e.s,peé‘?}és“[ o




;;IGG a ée sue?c? E1 género dom1nahte fue so1amente Gﬂ@muaf«

 ;(Cuadra 5)

‘Re}acxén del numero de esporas encantradas en
jgs de ‘la 330ci3c16a de P&—
fépoca ée sequfa ‘

espgras{l@ﬁ gsueTQ L

:‘f;i5355‘:, o
e
SO B
- 106

ha&iweg&& En tres asecwac1cnes esta especié, tuve,}‘

amb éﬂ 1a mayOr 3n¢1dencxa de arbusc;Tas y en dés el mayorr.*




‘esporas encontradas,

Paﬁatemgn, no Ta encantrarsn m1carrrzada en;i i

dcs tlpo de bosque.A Estos dates no concuebf w'”

nasetros, ya ue‘este g"nero se ﬁresenta co~~

a Ia mwcorr1za YA

aniwag&a.nc se haya preseﬁtado, deb1da 2. Ta»‘

¢7prevalec1entes en dxcha asoczac:ﬁn vegetc? asﬂ c’mc a 135

>i[nes vegeta?e SSTH embargo, ]a 1ntens1dad de ca1onxzac1cn

fvariag'\ependzendo esta de 1a mwcotrefia ﬁe Ea p¥anta,, f

icomo de Ia efect1v|dad de?ghengo mlsarrtz1co,

jEn genera1 e] mayer promed10 ée co}onzzac15n 5€ presen*“'

jen‘}a asoc1ac10n cn P&hué ha&f%eg&&, y eT meﬂcr en ?a fi L




REES

Wasoc1a01on de Ab&e& Aez&g4@éa, ﬁhicuanta‘aT nﬁmérd“de'eSe‘f/_“'°
“E¢pcras el mayor promedxo se, presentﬁ en la’ asccxaaién de Ai«t‘;
L nué ﬁ&&m&éazia Panud &aazweg4¢ y et. menor en Ta asoc1ac13n

© de A&AQ& xa£¢g4oéa. Como se ebserva en caﬁa &soc1ac16n fues‘d

' d1ferente eT grado en el cual se manxfestaron Tos. hnngos m17;'

:7”corrxzicns, dando como resu]tado dxferentes n1ve}es re1ac

.0
hados con e1 proceso de co?onxzac&én, y esta es porque cuanx, Q
‘do en dxcha co]cnzzac16n 5610 se yresentan hzfas ‘es Tnd1c1off; .

de una colon1zac§én temprana, as? ?e 51guen ios arbdscu]os,fi[fﬁ"

después 1as vesfcu1as y por u]tlmo Jas. esporas (Agu1rre,u"Af

flsas daen et at., 198?}

En 1a especme Peamettya c&ﬁ&ata de 1a asocwac1on dev§{f

;fAbLeé hef&g&ﬁéa su baga colcn12ac1dn por hongos mrcory121-‘},
f‘;cos Vﬁ pes1b1emente se deblﬁ @ que presentaba atro t1pa S
;de colonxzac16n Esta caTenxzacwﬁn cons1sti6 en un enrc]]a 7 ;>
‘;m1ento de hafas septadas dentro&de 1as cé1uTas vegetales. lf

>,fE1 t1p0 de mzcorr1za que se presenta an m1embres de 1a fa-'

‘?m1Txa Er1caceae, es prec1samente el de m1€err13a er1cacea.‘

'fz Ev&?uacxﬁn eco!ag1ca de 1a asoc1ac16n mlcorrfzwca en e1
estrato arbustxvo Y herﬁéceo de1 Bosqae de Zequaapan eﬁ
época de }1uvia‘ v ’ C '

En e%ta epoca e1 nﬂmero da especxes vegeta?es fue ma~>\}'d;7

A:‘yor que en Ta de seqa1a, deb1endose posib?emente a ?as ton- L

T;d1t1ones de temperatura ¥ humeaad deT sue1o, aST como tam-:l‘i‘ ‘




S

,yb1en aI c1c¥o de V1da de 1as piantas, ya que” ne. séTQ aumen»' 

‘}to e] n&merc de espec1es swno que 1a flora camb16 marcada-

1jmente entre ambas estacxones c}xméticas.

En 1a=asdﬁiaéﬁéﬁ‘dé‘?énua5maﬁtezdﬁéeisé muestrearon on ..

*ch especzes con una colon1zac16n promed1s de 64% La m£x1-‘\wQ”"K

',;ma colcnwzac1cn se. gresente en . L&thoépehmum d&éi&@#um féondf; ‘tv .
"94% y co?onizac1ones menores de] prumedzo en- Aﬁchzm&ﬂﬁa p&aq~9:*
ambené, SQRctkaxa deéeﬁzccaza ¥ Ca4t4£ieja Ienu¢6£a&a cen,’7 =

N H

4? ¥y 26% resgect1vamente V La expresiﬁn de Tos arbuscu-,ﬁigfl s

: 21°5 en. generaI fue bago GXCEPtO Qara Acaana eﬂcngata,1a‘f; 5ff,5a'
: “‘p%esento un porcentaae de 43%, en 1&3 demés especies
,;%:a;expres1on de estas estr&sturas f?uctué de 1% en Feazucaffﬁ.‘f*‘“
'«;amp£¢454ma a 16% en Aiehamaﬂia pa&cambané Las vesfculas V

ffse enccntraron en mayar porcentage &n. Faétuca amp£¢é5¢ma y7{{.ff“ﬁy

1{££thaapaAmam d&éi&ahum (20 y 19% respect:vamente) £n }a:rﬁ

espe 1e Stenanzh@am 5&4g¢dum no sa presentaron wesaculas,,‘f‘

“eﬁklas otras ocha especies Ja expresidn de ves1cuias f1uc-,f*A5“‘ﬁ‘

'”tuo de - I%«en Cammeﬂ&na aﬁpeatﬁ&b hasta 8% en Oenazhana da-ﬂ ;j5;

- 5eat¢ao£a y ngp&c&&canpaé m&enophgzzué (F1g 14)

, E? nﬁmEro de esporas eﬂcontradas en promedao fue de 95 '
u 1esp0ras[1OO 9 ‘de sue1o,; En StenanthLum §A¢§Ldum, Feaiaca
,,fAmpi&ééama Cammeﬁaﬂa aipesr%aé y ngpho&&aa&poé m&&hophy-
"ﬁﬁiﬂué se encontraron vaTores arr1ba de? promedxo (169 137

,15133 v 119 esporas/lao g de suelo respect?vaWente) 3 t! menorf;.w

:,\\A~
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ESPECIES

«. Commelm alpestris ,’V'}Tg }’me mpMéma o
. ‘Senecio callosus - By Castiblega tenuiflora
. Oenothena desenticola . 9, Acaend elongata -

SkmphcALQa&peénuczgpkgizu&10 Stenanthimn §rigidum .

. Achitlea mifRefolivm 11 thﬁépeftmm mw&m
;,Mchem&ﬁ@a gﬂweumbwfs

E} total B
S veswcrﬁ&s w0

@8 arbisculos’

acion micermz*rca VA en o‘ o3
’de -Lnué montazumae, en. Ta epeca de YTuvwa

62 : ,

especfes de plmt&s-} S




IR S

t:%nﬂmero se encontré en Acaena etongata y Ach&ﬁtea m4££e5g-j*-n."‘*'
u,‘“£4um ¢on sﬁ]o 46 esporas{lﬂ' g de sue1o (Cuadro 6) e en~ ![ f'4
fcontraron espeCYes de1 género Gzamua, Gagaépona y AcauﬂoApa; >“'
riquadro 6 ReIac:on de] wumero de esporas encontradas en -

© [ las diferentes espec1es de Ta asoc1ac36n de: Pi~ o
e nua montezumae en - Ia epoca de 11uv1a B

o EsPECIES Nb;*esndrafs/'lf:ﬁ?fé suelo
‘7fComme£4na aﬁpeétn&é ‘; g R 135 \

'ﬂ:sanecta catEOAua “1f L /’n;;/*  1f'56v 

tY-QTOenothena deae&ticaﬁa : f?] ? }'Y fl:‘f:giéb‘ fiH
'vf ngphok4canp04 m&cnOphyEZuAf»L;‘ -  ”J§ﬂﬂ1i9f‘ ;
Achiteea m&ﬁﬂeﬁaﬂ&um TR P

:fwiA£ChMML££a P&acumbené }”?‘ k”fvii:”.{'uk:a92f:1‘ 
-VEFeatuca ampﬂ&éé&ma Co  : ‘:;, ;137,  ;‘:M
 jCa4£L££2ja tenu&ﬁﬂona f¢>‘{»'  fAv‘*  'f‘;92 ‘jif

‘1 ;fAcaena azangata A 1‘_'_‘f jf?f7 ¥; '1'f“740"““f“i‘

'fﬁﬂstenantﬁium 5&Lgidum ' y~i ;}~    :11 169

'ffL thoépammum d&ét&chum 1’7\g  g» ,"‘f)f  ?5?_'V R

In

En 1a asoc:ac16n de AbLga aezagioaa se co1ectaron ochoffv[fj;f]

'espec1es,de plantas con una co]on1zac1on premed1o de 75%

La max1ma qo?on1zac1on se presentd en Senec&o caﬂtoéué con

;596% y Senac&a 5&nuataé con' 80?, arr1ba de1 promed1o.’ Sél;é?*A‘



prasentamcn co?onlzat?ones m{n1mas de 64 Y. 55% EH AﬁchamLM;f
zﬁa p&@cumbzné y Eupata&&um p&une££ae§$£4um resgect1vaméh-y 
fﬁgg* En 1a espec1e SGLQRum dam&ééum no hubo apartczén de Ve
s¢culas y arbuscu?os s1no ss]amente h1fas Los arbuscu]as |
estuvwercn mayormente expresados que 1as veszcu1as excepto
Eupataﬁ&um pavcua&enzz (BT rango de cslpn:zacwén por ar-~LHAV‘:

buscu%os var15 de 7% en Eupataﬂ&um pazcua&enae hasta 23&

en Ewﬁ&{O&Lam p&unzﬁﬁaeﬁ&ﬂtcum, 1as ves1cu1as vartaran de 0;;” ~
en Sanec&& cazﬁoaua hasta 14% en Aﬁs&em&ﬁﬁaapnocuwbana (F?gv j

. 151‘4

El‘numera promed10 de esparas fue de 104{109 g de sue« T

”;}> EnTGa&auLam Eatum, Saﬁaﬂum dem&ééam 3 Eupata&&amVpaunz

e

zﬁaa56£4um se‘encontraron valores arriba deT promed1c, s1f

‘5\de 1?1 155 y 153 esparasfloo g de sue?o respect1

4VC1nco espeC?ES presentaron valores abago de1 prav**

medTo, presentandose ;os més baaa en Eupata&Lum pazcuananéeh5‘

jAﬁakem&fﬁa p&acambeﬁﬁ y Senzcaa’caﬁﬁoéua con va%ores de 53

y 65'asparasf100 g de sue1e respect1vamante (Guadra ?)

' gene cfdomwﬂante fue Gﬁamaé, pero tambxén se encantraren;

_és‘ea1es de Seuiezﬂaépa&a ¥y Acauﬁoapo&a'  '  “ , ‘f~f“t\:€:”éthf

)

En }a asocxac1on de - Atnaé 54ﬂm45a£xa P&nus ha&twag&a
‘e? promedxo de COTOH?Z&CTGN fﬁe de 73% Las mayores ca10n1'"7

‘s& presentarcn en Commeﬁ&na aineai&&é, SQHQCLG b&w  f

JQzacwoni“

ﬂ&dt&é y Gahan&um pﬂi&ni&ﬁﬁ&qﬁéi&&um COR 84 82 / 78% res—T f  ',Lj




Especies IR ALy e e
\jl Seneein callosus : -
2. Solanum -demissum .

Sénecio sinuatos -
ne.cdo bmba—;oham
LEOd wm pazmmme

".‘esgecfes g;A“”

: Iemzacw;{mcwmzica vs\ en oche R
antas de ?i asoc%ac%éﬂ ée &&4@5 xe«'> ;




AN

- Chadro 7, ReTac1én del nﬂmern de esporas encqntraéas en
SR Yas - diferentes - espec:es dela asaclac1dn de
Ab¢a5 4e£4g&¢5a en’ Ia épaca de ]Tuvxa.

f,,g“SlF,£ﬁ¢gr;E;s"'UﬁVﬂl» 'xa,jgspopﬁsziegugigggldf'

;gsggéégm aemz;aam;~; o es
?Sﬁﬁé&&a banba jGﬁaHLé ﬁ‘:;“f“"“ig, f‘fg'31 

1ffapazck¢um pazcuanznée s

‘ﬂ;Ganan¢um tatum a'gikf:,’ ?’1“ 3 k',;\":kfi":
"‘,"Eupa«tam.am p&uneﬁﬁaaéat&um SR 158
e

‘“ﬂc&em&“ﬁa pkoaumbens

[

,«“

”pectIvamente. Las especies que preseataron coTonwzac1ones
vabaqc del prOmed1o fuercn Ge&an&um cxuaekaenée con 79% ::f
ﬁkem¢£€a pkacumbené y Senec&a ha&ba jahan4a can 69% y
MPexaiamcn geatxano¢&eé con sﬁlo 65% La 1ncwdenc1a de ar~<;5,7““

VzazzaeﬁaLLum a 26%

i culos far1o da 0% en Ge&an4um patj

Lu &nas a&mpe&{k&a ¥ 1as vesfcuias variaran de 4% ‘en. Com]i?y*‘"*

Va’aﬁpaazais y Azchemaﬂza p&acambzné hasta 16% en Seaa B :

{c&o{baaba johan¢é (Fxg\ 16)

El n&mero de espcras encontradas en pramed;e para eataﬁj“‘ y o
a;ocwaczén fue de 8? esporaSgIQG g de sue]o,ﬂ Se encontra— ' x!;f,“

on- valores de 152 esporas/l&ﬁ g de sselo en 8eaea¢a ba&bawdAf;FWRr




{‘_Espemes

© Commeling a&p&sw S
. Geranium p@tzmﬁaz({a&m
‘Senecio sématos .
. Alchemi{fla procumbens
Lupdnus campestiis.
Geranium cayceroénse - ST
. Penstemoii gent:.anwies DT
,-Se.neuo ézméa johanw m vesmutas . T

A ﬁ ar’bﬁscu'tas
1T mmm |

IRV

¥

-

mﬁmmm@wau‘

%
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>“»j6§aﬂéé ¥ L&p&ﬂué Qﬁmpéii&&& COmo ]cs més aitos ¥ de 58 es?g

/poras!IOQ"g de sue?o en Camma£4na aﬁpeszﬁxé yGe&anLam c&acevf‘

' 3aeenae como Tas m&s bagos {Cuadro 8} ET género dem:nante

Gooen egta asoc1a ;6n fue Gﬁ&mué,~aunque tamﬁwén se encontra- L

 ron &SpECIGS deT'genern GLgaépﬁka y Scaieﬁiﬂép&ha.>

'.t5CQ3dko‘8} Re]aczon de¥ nimero de espcras encontradas en
Co4w o Tas diferentes-eéspecies de Ta asaciacifn de’ AKwA,,u~
“;??ﬁ éiiﬁ&éuﬂ&a PLR&A haniwagL¢ en 1a época de —%;;‘
uv1a : ,

fﬁfo?jE ﬁff“E'S' e JNéﬂ'eéﬁ&ré?/iﬁbf@fsﬂe}d]ﬁf?i

ukamme£4na aipaétk&éi' '_ji ; ,;Vf’i47 V;fﬁ50i s

‘AﬁGeAaneum patent&ﬁiae50£¢um o ‘1f i  ;iEB/'

‘;QSQﬂQQLG ALRM&XGA ’/i,('kf‘“ o ]i} 33 ’”=106

":A&ahemaﬁia p&gcumbeﬂé i.,» E  ¥ ~1>? ﬂV,61

" ‘7~£upw;6 cmzﬂafsi»‘mé Lo s e
~,ﬁGe&aw¢um ckaca&aenae‘f,f R PR -1
| ‘“‘i"F'wMi«em{m *-geniwng&dea“f,", B -1

152

*f En Ia asocaaczon de. PLn&é ka&tweg&a se ca}ectarcn ochoi

PjéSpECles san una coIonazac;on promed1o de 59% 1a cua] com« o

/wparada can 1as otras tres asoczaczones es 1a ﬂés baga .ﬁgf%~

jTonxzacrones arr1ba de? ﬁrowedxo se encantraron en En&ng;

f'&0¢aa§¢chum y Uacc&%&um gem¢n45£c&um con 78m, Eupata&&um
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"5fp&ana££aaéo£4um con 62% Pote&t&iﬁa aandacaﬂé con 6¢% 12

'L.Sezzaa piantag&nea con 63% Eas menares ca?on1zac10nes 537;?f,iV

‘viencgntrapon en Gomma£¢na aﬁpeatnté, Aﬁckem&ﬁla pkaaumbeﬂé Yo

‘ ;fGanan£um paienﬁ&ﬁﬁaeévﬁ&um con 53, 47 y 23% respect1vamen-??v
AK;FtQQ; ‘Las’ vesfcu]as y arbusculos en' esta asoc1ac1ﬁn se ex-v 
'prresaron poco No se encantraron estas estructuras en*'Coyt;f 
,,mme£¢na a£pzstﬂ¢é, Seﬁzoa pﬁaﬂtagLnaa Gamanaam pateat&—«
‘ﬁziiae§a£¢um~y mmPoteni&Kﬂa eandacana sﬁ]s 1as ve51£uias se
'"expresaron con un porcentase de/tan sé]o 2%‘< En las. ctras»i“‘”
V“atro espec1es Ta 1n61dencza de arbuscu]es var1d de” 5% eﬁ[

E 'axokaum pkunei[deéoi&um a 17% en Aﬁchem&tia pkacambzab,}?;f$ '5 \

a4 1nc1dencwa de ves1cu3as var1o de 5% en Eupat@@&um pnunaff'*' o

zaeﬁotaam a 11% en Aﬂchem¢££a pheﬁumbené {F1g 1?}

En cuanto a1 nﬁmero de esporas encentradas .en prame—»;V

'

 }1en esta asoc1a616n se observa eT va?or més bage (83 es‘; :*7

iﬂporas!loo g de suelo) En Eupata&&um p&uneﬂtaeﬁoﬁ&um, po_f”

 thnt¢££a aa" LQ&H& v EaangLam paoteaﬁﬁch&m se encontraron

119 y 101 esparasllﬂﬂ g de sue1e respectx-i_: ;f1 

4kmente, Swendo estos 105 més a]tas, En Cammet&na aﬁpaé—Jf

}fi&¢4 y AEchem&ﬂﬁa p&@eumb@%é se presentaron 105 valores més
'aJas (51 y 54 esporas!lOO g de sueic respectivamente} Cua fff.,f*
dro 97 E? unwca geaero encontrado en esta asacxac15n fue o

Vf*fGﬁomua




o Espemes
' ves?culas g

wguw p}t@t&aéﬁak&m’
sa:&aa pﬁmt&gw
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;f Re]aczén de1 numero de espcras encantradas en -
]gs d1ferentes esaeczes de Ja asoctac1ﬁn de P& fg  ‘f;%~

‘Cuadro 9

1¥Hé‘ 5§b¢faSflﬂg7gigug}@: ”1£f;:,

o
~ 101

.82
80

Eupazahaam p&une££aego£4um«fjfj  DR 5~f122"

‘Patant4££a cand&can4‘ - ;, 1_{“f~f_f3v,fﬂ51;b:

AEakem&ﬁﬁa pnacumbana ffii;'igffff7f "fff'S@’i

iveste muestreu Ta meaor resguesta A Ta micorr1za VA

V“vte de Tas espec1es arbustzvas y herbéceas se presen-:igv

’ta en‘ia asoc1ac10n de Ab&ea ne£¢g¢céa y Ta. asoczacaén d'

de se - expreso menormente fue en’ 3a de Panaé ﬁa&tweg&&.,_La*‘"'w
‘antericr es cons1derado el porcrento de ccTon1zac16n ;ota1

Y el numero de esporas

£as respuestas que se encontraron por especxe present&

”ren mayor variacaén que en el muestrea aaterwor, ya que en fl<f ‘”
‘Ia Epnca de sequxa se presentaron dos espec1es con caract
ir1st1cas sobresa11enfes en. cuanto a Ta c01an12aC?on par hsﬁ

}ss macorrxzxcasa,en 1a épaca de 7iuv1a fue menor Ta res«‘
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puesta y no se presentaron espeﬁies con af1n1dad marcada haa

c:a Ta a53013016n mxcorr121ca

. S , . - . . R

En este muestreo iES famf11a Campos1tae fue 1a que pre«»,rlf},‘w

"demzné ya q&e se encantraron ‘ocho especies, s1gutendo]e T

fam111a Geran13ceae con cuatro especies, Jas fam111as Scro«n}5'

!

’iphu]araaceae y Rasaceae cen éos espec&es y par ﬁ}t1mc 1a5~f'

fam:lwas tcmme11n&ceae, Er%ca‘éae, Gnagraceae, Caprlfakia

”"ce& ‘1}1aceae, Borag1naceae So1anaceae, Leguminosae y Um§<:“

be111ferae cen 5010 ung espe£1e,f 1 ~“ff; ﬁf  f;:~;fv 7 S

:s datos en cuante 8 1as fama]vas encantradas, refuerﬁ o

_zan las. 1nvest1gacxanes hechas anteruormente, en Tas cuales“‘V‘d

'Ksan po as3ias fam411as que ne presentan mxcorr1za (Qarard yl

 f‘Fart1n,{1984 Kendrrck v Berch, 1984}

Comparando 105 dos muestrees se: observa que‘en ta époQ”

‘ca de sequxa el nﬁmero de espec1es vegeta1es muestreadas {

ue menor,que en ]a época de }1uv1a, pero estb no ecurraé

,CJEnta de cclon&zac15n y nﬁmexu de eSpsras, ya
que en. Tas asaCTacwones de P&ﬂué m&ntazumaé aznué 54&m450~ 

ias P&n&é ha&tweg&& y P&nuﬁ ha&¢we§¢¢ estuvo menorménte ex-?{f,T

S presada }a respuesta a 73 m%ccrr1za VA en 3a épaca de Tlu— .
; ﬁunque en ?a as&c1ac16n de Ab&ﬁé aa£4g¢g4a 1a respuei

a }a micorriza VA se v1a 1ncrementaua en Ta dpoca de ]19MM




Los factores que determinan estos camblps podrian de- L

’berse pr1nc1pa1mente a Ta cantldad de agua d1spon1b1e en ta  ”_7

das las asocfacwones.-asf como a 1as cand1c10nes c]1mét1casi“‘

‘que preﬁalec1eron en. e11as A pesar de que- a1gunos;eqdof1—._y?fk‘ 

N

tos se. presentaron en ambas estat1ones, estos sufren cam—'

S en cuanto a su act1vwdad f151016g1ca, I}egando al ser

Tmas efect1vos sobre c1ertas e5pec1es vegetaies en cond1c107 ';

~«_cas dtferentes {Hayman y Tavares, 1985) ’t,'ii 5 ‘,;m7fﬁ

cuadra 10 se pueden observar d1ferenc1as en Tas :_w,’“

prlp:edades%del sufTo encontYadas en 1as dOs estac1ones c; 

:asoc1ac1ones mxcorr1z1cas,'as1 como’ 13 res-;¢7‘gfr]"

"fTamb en se ebserva que 1a fert111dad deT sue]o, mas f{f”‘ 

"ue 1a nut ic1on de 1a7p1anta afecta'e] desarr{llo de ]a N

; socwc;’f]on m1corr‘121ca

”En:un ecos1stema natural como es el bosque no se- ap}1—

an agroqu1m1cos para mantener e] equ111br  utfici0na15g

ademas se observa en eT Cuadro 10 que el contenldo de mateF l:

1a organ1ca, el porCTenta de carbon org5n1co,'e1 contenu‘,““

de N’total el fosfcro ¥ }a capax1dad de 1ntercamb10 cat10n1;*

co fueron mayares que en Ta epoca de sequfaf  Ademas de es-




Vgcuédroflo- Ana?1sus qufmlco de sue}o prover1ente de cuatro
.. .o ...as6ciaciones vegetales del BOSque de Zoqulapan,,, :
‘ en dos estactones c11mat1cas. S S

Epoca de sequ1a"~ 77‘_poca de TTuvwa

oL L Ascc1ac1ones : .f Asoc1ac1ones
QA e’ AP S L% S SRS DU

P B2 5.6 56 48 56 61 56 .53

“Materia orgé: 14.4;; 16,5 19:1 207 10.9 1210 151 161

Carbono. Orga-~:i8{4:" 9a6“ 1.0 119 6.3 7.0° 8.8 94
0.5 0.86  0.67 0.43  0.42 0.437.0.57 051

‘1295 2297 18, 18 Ge6 8ok 1693 1051 sl |




i,vss factares, }a ca}ﬁnazac1on mxccrrwz1ca e&tuvo megor ex~

~fpresada en esta mlsma epeﬁa (Hayman 1985}

T

E? p” fue mas ac1dn en Ia epcca de sequfa, aunque 103

e valorES en Tos. qae esc:la nn var;aron mucho ccmpar&ndaTos V;“Tf~%jj}

con 105 Va]e?es de Ta, éPGCa de Tiuvia, Este factor tambxén fﬁ5}gﬁl y

'7afecta Yas asocqaczones m1carr1zxcas como 10 senaian &bbott

 ffy Robson (1985), quaenes ?ndtcan que ]as dlferenc1as en Ta ;‘t;VSEfAi

‘dvstrlbuc10n de czertas espncwes de hangos, pﬁeden re1a010-’

textura, humedad y conten1d0 de materxa;,uﬂ;

1ncJ yendc pﬂ

;wargan1ca pueden afectav eT cretxmxenuo dxstribuc16n y sa-

ab.evivenc1a d@ 1os hongcs m?COPYTZlCOS VA (Bay et aﬂ 1987)

V&raas glantas se encentraran & través de Tas d1feren-}{

J,swﬂ'embargo, 1a IntEﬂSldad de co]ﬂn1zac105 varlé Y 1@5 %V"A“

tores que determ}naa esta ccnd1caon pcdrjan ser Ta tewpe

”ratura ¥ ia a%tltud (G1rard ¥ Fort1n ’984}

I ST o . L

v
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la asocwacwén de V&nué hanzwag¢4 en 1& época ﬁe lluvwa ei
porqiento de coYonazac;on y nﬁmere de esperas fue e? mas

bago en promédtc,tcomparadn can 1as otras asocwac1ones, es—?‘
tos efettos pueden atrxbuwrse a 1as ba;as temperaturas que_f*'"

f’ireva}>c1er0n en ese sstlo y en esa estaczon, ademés de qve ’zw”*'

Tes hongos m1qarr1zzcos podr1an presentar:nerta 1ncapac1dadi ‘f'*““

para estab?ecerse (Hetrtck y B]oom 1984}

En 1a asociacxun de Abcea nazigaaaa en. la épeca de se-”g

quxa se abtuvo 1a menor colon1zac1oa y numero de esporas,

;estn godrla deberse a un efecto 1nh1b1toria de ?as p1antas

de- oyame} scbre la m1corr1za VA Kﬂvac1s et aE (1984), en~5f1'”

jntrar n que no se presentaban hangos

‘rrzzicos VA en

“" bosque de P‘“O ponderosa, y esta To atr1buyeron a una g““”

,‘fnh}b1c16n a}e1opat1ca por parte de 105 pwnos Para el ca-“7‘°

,~so d thesque de Zoqu1apan, 21y recomendab?é rea3izar estu—\

\d:os mas deta11ados. o j' ;"f 'ig°{,   W Qk ‘,';h“\

mb1ot1ca de? hongo m.corr121co y e1 n1ve1 nutr1c10na% de

ue]o A51 COme Factoras med1oabm1enta1es como luz ¥. tempe

%atura ; Lo anter1cr se vefuerza en este trabaJo ecolﬁgxco

afque ]as plantas muebtreadas preseﬂtaron d1ferenc1as en o

fsuvcojgn1zacqu_a travgsvde Jﬁs d1ferentes sxtxos




-~

Per u]meo Ia ccurrenc;a de !a asocxa€1or macorrizwca

en:comunadades natura?es, camo es e? Bcsqae de Zoqu1apan, noV wg}g'f
h& s1da estud1ada, por Ta tanta Tas 1nteracczoaes entre Ta.

tlplanta hospedera, e% hnnge m1c0rr?z1ﬁ9, eT suelo y el c11ma; 

":sen facteres que deben astud1arse més para as1 encontrar unaj,‘”’a:‘¢

'fchombtnac19n aprop1ada hongo hospedero adaptada a cond1C1ones~# e

L 1matacas 2 t]po de sue]o bxen def1nxdas (S1an1nazzl-Pear-;a,:?*ﬂ

n;y B}em, 1982 st Jchn ¥ CQTeman, 1983;. :

- 3 Efects dp 13 1nocu¥ac1én can hongos mlcorericas vesfcuk 

10 arbwscular deT Bosque ﬁe Zegu%apan en cxncn d1ferent93*

varredades de frvjel (Pkaéeoﬁué uuﬁgaa&é L }

“ipresentan efectos de ios d:ferentes

;uaa de Tas var1a&¥es estudladas. E

ﬂAltura |
Para Ta varwedad Cacahuate de h§b1to de crecumaento I } f;Af -
'EH €. I} 1a ‘menor: aTtura se presente cuando s€ . 1necu16 sa?o ‘2’ :"‘

‘cen hcngos w1corr?zwcos (Mg) ccn 33 cm, un centfmetrﬁ abago>5**

testzgﬁ y e} tratam1ento que presertﬁ Ta mayar aJtnra fue?f

- cu&ndo se reallzo 1a dub¥e }nsculaswon lMl + R), S1eﬂdo esta

ffde 39 o —En general se puede observar que 105 tratam1entas

ten dgb?e 1nacu}ac1én presentan mayor “3tura que Tos trata—}

7fmieﬂtos 1ﬁocu1ados ccn un sale sxmbzon (Fag EBA)
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En 1a var1eéad F1cheacén 22A3 de héblte de crecxmwenta

“III (Hvb¢Ii), Tas mEJores respuestas se present&ron cuanda &

‘ ;56 inoculs. cer Mz, ﬁg y M3+ R, “con va1eres de 23 21 v 22’

*"ectwvamente Ei test?go presentd uﬁa a]tura de sa?o -

f¢16 em (Fzg 188}.w

N Para Ta var;edad Puebla 35- I de hab1ts de crec1m1entn
’"IIIb {H BZIIIb}, Xa mayor a}tura se pvesentd en el trata-.; '
‘entu M2+ R coa 101 cm. E] tratam1ento M3 + R presentﬁ

,una aTtura de 6? o, suete cent%met?os abaga de? tsstlgo SR

En 1a variedad A 1293 ée h§b1to de cre03m1ento IIIc pk‘v

‘«HJC IIIC}, Ta mayor a%tura se presentﬁ cuando se 1n0cu1/

?6;n M2+ R, obt/nwéndcse un v&?or de 141 cm, sigu1éadole'las? SR

tratamxentes M1 y ﬂz con; va?cres de- 114 y 11l cm respect
kmente La 1nacu}aczon cen M3+ R. afecté negat1vamente a; as-‘

varxable, ya que se ebtuvo un vaiﬂr de 84 cm, estando ési

vte por debago de] testzgo, en ‘el que se sbtuvo una a?tura B
gde 92 cm El tratamtento con R&4zab¢um, tamb1én presenta

}un va?cr por &baJO de? testrga {Fxgv 180) -

Para ]a varTedad Fazo Astoyan de haﬁlto de creczm1entof

‘ IV {H 6 IV), 1os tratam1entos que pr0p1c1aron una mayor aIaj

“tu a:fueron M2+ R y M; con valores de 238 y 220 cn resped'

v amente,, La mencr a?tura se obtuvo cuaﬁdo se 1nUcu1o conA




;tenxdos scn Ios dwferentes tratamxentos, as? como fnte\ac-,»

V‘ambos

V :b1to &e creczwwenta de cada varvedad As1 Ta var}edad

L «:;82 3

‘,QQIas otras dcs

ﬁff}1ar soya {Gﬁya&ne wax L } Merr cw Kent}icon Gﬁomaé fa
oo -

‘sagcuTatus, e? crec1m1eﬁto de 13 p]anta fue }nfe?zer a

vV!fga hasta Tes 112 d1as después de }a s1embra saced:end"

?;Qccntrarwc despues de est& :echa Sena¥an que estas resu?

-

la cepa de Rh&zob&am (L&?,ch)? Va?drlméé:Eéjo~qvé‘¢jf;es;1¢,?f

['go,(F1gl 18E}

En el Cuaaro 11 se observan ?os valores de aiiura cb~ff*‘

cian que se presenta entre }as éiferentes var:edades de fri‘

JOT ut}1zzadas y Ta 1n0cu1ac16n con m1c0rr:za, Rk&vob&um o‘fﬁf

Se presento sxgn1f1cancva ehtre tratam:entos, asf comaﬁ

Les tratamientos que en” genera'}f;

.),




e ®. x,"‘ﬁ; by mmw ;'
8, ascni 129,3 m mweoo

, 'mmm
ch

t F3£Q ﬁsmy&

"hmgas mcorr?zxcas K&&zaﬁm DR
, “altura de cimo varieéaégs de fmj{ﬂ (?ﬁmw» WL e e
fus mﬁgam L, } ool ‘




aaltura de -

fxnoculacvonb}:,/T*74**CHW

 Tratamientos
_ I R

ich. 12A3 Puebla 35-1 A 1293 F320 Astayan ‘_vth"* -
a1 HC.qub Mele CHON -

. ~2* : 15;05 ﬁV”‘74 00 97.00 ”‘7194n33 ”1,*81_97"

.?1 £9:17- 25 T EEE: -1
' 2.10-18-26- 347; 5.f LR ss.a 17.500 87 oojfaA;az,oo La2.0 8177
S Canireieriis Myo 535000 0 18.33.  87.00 113.67  219.67 94,73
4122003836 M, - 3270 2317 81,00.. 111.33 - 186.67 86.97
Csaize2ie29t . My - 435;83‘,'1~20 67:’1'584 00 9500 . - 4710
| 6:14-22- 3@~3751"1?-K3”M3f;5.;R1177 3873 1683 76,33 9507  197.00 8481
B 15-23-31- 38[‘;:,‘1 W, R 37, 23 .19.00 . 100, 67i;,'141‘00}1f?238;33’s;1107€25'
Cosleen My R a0 zo0e7 e7.00  sner - aral
| A 'a;',ﬁ'fY' '35f38?f',919{92fft; 82, 1zii}f102 35 156.00 78,07

23 58

para var1edades ( fue:
: ..F para micorriza- (M) o
T Rlu.zob,wm (R) no -




Sl é,

N 11dad del hongo para 1nfectar cada var1edad y aST poten-‘

‘;;menta }a altura en re1ac16n a. cuando se 1necu1an por sepa'

kilas de &xmnte y Reeves (1981} qaienes al trabagar aon Heég~;f«w

'Q:aaum &caeaﬁe Nuft, encontraron d}ferencxas swgn1f1cat1ﬁas e

x**nan Ta aftura, caanda realizaba ?a dcbie 1nochacxdn y

:,vea fo11ar

yvpun akea fo?:ar dé'3l cm2 (F1g 19A) ‘3{ﬂlu.’jﬂ o ]" ;‘f“ 

:-%;' La’ varwedad M1ch FEAS“(Hfﬁde) present6 Tos va!ores

‘: 8"7; :

[

tades pos1b¥emente se- deban a una competenc1a por }os foto~z‘

: s1ntatos entre el hospedero y 105 hongos, Para ]as var1eda j:f3f~c"

:,:des de fr1301 estud1aéas se. observaron d1ferenc1as swgn1f1~wﬂ-~

g,Vas, y estos resu]tados podr1an deberse a 1a compatibw-

"cvar su desarro1lo

En genera] se observa qae ia doble 1nocu1ac16n 1ncre~ ‘

,;rado ambos endéfrt@s, estos resu?tados se camp]ementan can fo;KJ“‘

['cuando 1& znacu?acxén se hac1a par'sjparado, Tas resuitad@sff;~"'""

ran simaTares, perc m§s*e}evados que e? test1go. :   ,f

En a variedad Cfcahuate {H C 1) S8 presenté Ta mayor A

“ea fQ11ar cuanda se rea1120 Ta ﬁob1e 1n0culac1on, asi: co-ffg;?

\mo cuando se 1RGCU10 5010 con Ta ﬁepa de Rh&zob&um, obte-,

nTendose ?csls’guqentes va1cres 42 cm2 (M + R)- 41 cm2

M +>R) y 40 cmh(M3+ R Rh&zobaam) EI test1go presenté

‘“m1tas, cuanda se 1nocu10 con W ¥ R thz (3gcmz para ca-”';’;




-

;da una) La 1noculac16n cen Mz tuvo nn ﬁrea fo]xar de 21

~ch?,i va]ar 1nfer1or aT testxgo

Para 1& va?wedad Pueb}a 35 T (ﬁ L, Ilba). ]a mayor

féncontro en tres tratam1entos, que snn Mz, \@'f_,' o

7area folxar s

y Mz +~R'con 27 cmz en cada una.: BT testago presen-‘ -

{té'un‘area fo}1ar de tan sole 38 cm2 (Fzg IQC}

En 1a1¢’r1'dad K 1293 {H C IIIb) 105 vaTores mas 31,1@‘v n,

>tns se prasentaran cuando se 1n0cuTé con ﬂz y M2+ R,;pre~~»”

”}‘_Ia varledad F320 kstoyan (H C IV} }as tratam1en~if~

L

~eron en 1a inaculac1én can hengas mzcorr1-;{

{de RhLZObLum, preseﬂtaren una me;or res-ig,jjx

que cuande se rea11zaba Ta dob¥e 1necuiacaon.\ E13

V‘ﬁestﬁge prese ﬁa un area f011ar de 25 cm2 v 5610 dos- tratafj‘fyf,,ﬁ7f

Sﬁbrepasayon M2 y‘M2+ 3 con 28 y 27 om respec~{?'fwﬂ,

nte (F1g 19E)

En e1vcuadro 12 se. observap Tcs datos obtenxdos pa~3f 

: cada,ﬁ atam1enta, y 1a 1nteracc10n entre vawaedades, m1f;




"’7~ kﬁ. ‘w. 's. uimwm

A

51§Vf~ﬁ

E F320 Astoyan H, C ¥Y

Zua vuﬁgaais L. }

. Camhaate . C. T TR F 0B Mich. 1283 Hear o

R » 1293 uc?mc,

m m &aw

Ct :de tres ceas de hengos m?COPVIZTCOS y Rﬂ&z@ﬁ{uﬂ .
obre el drea foliar de cwhso var1edades de frwgoT (Pha-f




Pueb]a 35"

XivlTﬁgtamieqféé ‘; ; f 2.
SRS R

;C 16

n 1203

F320 Astoyan .

H,CLITTe

H.C. IV

sz‘ o

4 12- 20- 28r35;::‘ W‘ g
lfﬁ'lB 2129 ,:'j’ﬁﬂ Com e

71523231 3aw;4~1ff:7sfMgEf.' 4
'«§~16*?5f3% o My R 30

 :ﬁf24 7zvjd,
‘,‘};23 99 7§

2

C :g’;ze 5z;¥

»}f‘7 ;é7 00
e

A117§§6;‘ :
Jﬂéo}és[f?7““,
';éé;élﬂf
25,49
2067
“i9.87-
25,00
18,38

2339

,V‘ 2;;é21; <
27.66

29,34

o ‘;“ 2a@i\

1833

Coeliel
o2r.24

2324
26.75
ahms

25.63

L S 19 63 N Lo =

Prijeba de F- para tratamentos fue a’}tamente sigmfw a
- Prueba-de F para varzed&de (V) fue altamente sagnxficat1va. R
" Prueba de F' para micorriza (M) fue significativa, o
_Prueba ‘de. Fpara Rhizobium (R} no: fue sigrific

- Prueba de F para VEM- ‘no Fue sxgnwfic t:v

Prueba’de F para : o :

" Prueba-de F.opara V * R M

) BMS fa = 0 05} V "4 42 M

0 fue' s1gn1ficat1va
=371 k=109, e

208

o 21,21




V‘ !

rr1za y Rk&zah&um Asf para tratam1entos se-presentan d?éf

‘ ferenc1as szgnif1c‘tzvas, a] 1gua} que para varzedades, sxen =

'da ia varaed '§Cacahuate (H c. I} 1& que mayor érea fo11ar -  ﬂ_

T;presento,(se cmz) La var1edad F320 Astroyan presenté un- 1¢f*%ﬁi

rea f011ar de 18 cmz, s1endo eI prome610 més bajo.

“Enm forma general se observa que al realizarse la doble/ -

En ei Caso dér,f

mbienAcontr‘buyen para esta expres1on‘

1nacu}arse ‘0 no esta cepa,

ero cuando se- ﬂu)culaf"f‘i

ticas‘ai

Para e] caso!T




Lf92  A

Nwtche1 (19?0} menc1ona que para ohtener ]a méx1ma prea,7";

g ducc1on de mater1a seca, es necesar1o que e] Srea foliar sea,?,TQ Bl

7"Esuf1c1ente con e] frn de sfrecar 1a m&x;ma capacxdad de?"

~

,‘tercepc16n de- 1uz,

Gardez} {1986} encentro en Ias varw"ades de fr1301 F320

‘nccufaéas sé1c can 1a capa‘de E&&z'”

“"Astcyan " PuebfaVBS I‘

‘Tﬂ;;g,(,am p&aée(‘;,{’_,{, (CPME @}“un ér'ea fohar de 10 3 y ?' s émz'

Wrespect1vamenta, sena?anda que aT presentarse ana mayar

[{aﬁea fO13§P se. presenta una mayor actxvz

 @mayor:act1v1dad 'n vmgenasa 'y mayor nodulac~6 B Para este es

3 tudro_ésto se contrad1ce, ya que la var1edad Cacahuate (H C'

"2 (ll cm3),i Se Qbservaron va1ores baJos en }os \?¥f;;' 




Uy

93

Eﬂ Ta varredad M1ch 12A3 (H L II} Ia 1noculac16n cun€f~i.’
‘ffmg+ R fue ei tratam1ente que presentﬁ mayor vo1umen rad1—fVJ
(10 cm3), asr camo cuando se lnocu?d con Mz (9 cm3),;V ?f”
feste tlpo de hongo (M2) se v16 afectado negat1vamente paréf;;¢7

sy expres1dn cuando se 1n0cu16 junto cen 1a cepa de Rh1zo~'ff

 bT m, obtenléndose un valor de tan so?o 6 cm3 (Flg, 2031

qumen rad1calﬁcuando se 1nocu1o con M1 y M2 con 12 y 11, 7

corr1z1cos (ng ZOC)

. Para la var1edad A 1293 (H C IIIc) tres tratam1entos fi.:’*

E] tes Tgo presento un vo]umen de 5 cm3 (Fag ZDD)

. sentd un mayor v01umen radwcal fue Mz con 18 cm?, cuando

se 1nocu16 con MI, M1+ R y M2+ R se presento un v01umen de

531cm3 y los vaTores més bagos se presentaron en e] test1go

:'La var1edad Pueba 35 T (H C IIIE) presento e1 mayor vof*i =

sentaron mayor 1ncremento en- e1 vo?umen rad1ca] cempara—}*;‘;”fif

En 1a varledad F320 Astayan (e, Iv) 1'trafamieﬁto que“ﬁ_;s;;:;



.Ca",huate H'c S

' *';_4 431ch 12&3 H C I"”‘ ;

;‘*iﬁ;¥§:£293¥;H;E}lltﬁf"{i"

£ Faee Astayan H.:..

. Efecto de tres cepas ée hongos m1c0rrwzicos ¥ Rk&zaé&um
cbre:el vaiumen rad1ca1 de c¥nce varieéades de fr!g@?




Y en el tratam1enta con thzob1um (11 cm3 para cada uno)V{f>

‘j(F1g EOE), f"

En e? Cuadro 13 se presentan Ias sxgniftcancias para

V*:lcada 1nter&ccxén en 1&5 diferentes var1eéades con los hon-it’-::7

La var1edad M1ch

12A3 fue 1a que menar vcfgkﬁ 

 r éesarra1io dei vo}vmen rad1ca1 yaj§éa??nac

a,iupera La 1nocu1ac1on con 3a cepa de Rh&zab&um

it dwferenc1as sxgn1f1cat1vas

?ara 1a varfiedad Mrch 12A3;VqﬁeipFnsenté‘eiyménbf~vciuMeﬁ‘

l%wad1ca1, se aadria pensar que esto se deba a Ea afznidad

<fde Tos'endofwtcs can dzcha va?iedad ya que ?uentes (*§a1) g;f,1f




‘ 1 J n 1

Tratamientos " 1nocu\_
R R

H C iI

1
H C. IIIb

-1293

F320 Astoyan

\}H C.Hlc

?1T519%?7;3§~ -

6-14- 22-30-37 Sy R 267

L 7-15-23-31- 3a;i~i57'?:{fméf‘,fhaL»gi,flztaaf,v'

RER DU 28

“* ‘_f4;12§2g;é8-ééf7‘"° | ; ‘xg"f7flf“;39gi;g§3f{fng8 53'

5U13-21-29 Mg = o700 s 3313'5
7, 33

ﬁs 67'

/:cm31,

g0

e
. 735
0.67
11, 33§n,,
| ‘3 933
7‘~?f§;79;,\

,1;5;33 f‘
 ‘2,6 33
9, 00“
.67
10.67
e 33; 
;;9 671
83 -
}fa;04‘ 

13.33

1f1q;57;
11.00

17,67

13,33

Lona2ns
’;8§205 o
RU
11.20
667
Ci0.27
10.47
783
19h§2;f»;~ 8,9

8,98

GV s 22,95, -
*c*\Prueba de- F'para“

- “Prueba de F ¢
" Prugba de. Frpara-micorriza (M) altamente significativa.
. Prueba de'F para Rhizobdiunm: (R) no. s:gnwficatiVO

V  ifPrueba de F para V *R no- signif%catvvai\. :
‘Prueba de F.para V- * R-*Mno sign1ficativa
DMS ( 0= 05) v— L. 813 M = 1,52

'varieaades (V) a?tamenteVsugn1f1cat1va.i-'

96



1»51“iﬁdcu1arvmf¢h ~12A3 con dos cepas Rh&zab¢um,.encontr5 unﬁgf};;
;:vaiumen rad1cal de 30 y 48 3 m] con cada una de ias cepaSﬁaV~J ;'? i

ﬂlos 48 dras y “en, ei test1go encontré un voiumen de 33 m?

En geaera},xse 9resenta un maycr ve?umen radmca] cuan~:_;“ )

,vds se 1nccu1a ccn hcngos mxccrrrzxcos, El efecto que puede”f*_.ig.*“

a éaé?e zngeu¥ac1én o Ta tncculac1cn con un‘sc?o*i- -

2 na sslo depende de 3& planta hespedera,‘s1ne t&mlL _

bb1es de 1a af1n1éaé que presenten dichos s1mb:ontes

Bethlenfaivay at az (1982), senaTan que cuando se mo-j”i

‘fcon hongos mxcorrf21ccs por ?o regu]ar e] VOIumen radiﬁT

M2+ R {Z ,B;g) y M3+ R (é 12 g) ‘ E? test1g0 so?c aTcanze

i ?& g de pesa sece en su parte aerea {F§§ 21%);:"4ﬂ




Para Ia varxedad chh 12A3 q] cqmparar ]os tratamlentosj

on un s1mb10nte,_1as meaores respuestas se encontraron cuan-f

kzdo se 1nocu16 con Mz y M3 (2 7 g para cada una) La menor

‘,tratamtentos de M2 y Ml c0n 3 23 y"

~,tQCt‘Vame“te 51 efecto de 1a. dob1e 1nocu1ac1dn jﬁ;

te de tan: soTo 2 12 g (Fsg, ZID)




ng?cn se'presento cuanda se
Lv'i7de 6.10° g, @ este tratamréntc ie s?gnen el de ﬁz . R Con
ifS 83 y e¥ de ﬁl * g con 5 59 g,
“i/des superarsn al test1gﬁ e? cua? presenté un gese secc de .

”*}:,4 30 g (F?g 215}

”Un mayor peso seco, ya que no’ se encontrﬁ 51gn5f1cancia par

’;’iesta fuente, Lo e e

Ia varxedad F3¢a Asteyan {H C ;) e} mayor peso se?ifﬁ

inccu}c %2, obteniéndese un valar ! A

Teaas Tss va?ores obten1-g," R

En el Cuadro 14 se observa que 1a‘var1edadvque presen

2eT test1go.  ¢~ ¥

La 1nocu1ac1&n Con Rk&zeb&um no: promovzé po 1tivamente?‘~vi*ﬁ




R u,
:Cacahuate

Y WW*RMW B u; u,“m.awrmw,

CHG C I *;:B» Mlch IZAB H C I{

£ F.:ZQ Astoyan hC o

Efes

D A1293 W Mo

-.‘@f .- nfeﬂ m o
,'t\ o '
tq ce tres cepas de hongos m1corr!Lxcos y Ah&zabium

peso seco total ce 14 parté aérea de cinco varxe— .
s de fr1361 \Puaaaofw az4A L Yoo i




"“*iﬁ”a 12 20 za 36

"‘}ff5714-22 3o 37\;}ff

'ﬁamiéhtbsgﬁ}'

i . C. IIIb

H G IIIC?

"1;1 9- 17~‘t 1.,
'{2 10-18- 26- 34~ I S
3 11 15- 27 35 My e

©7-16- 23‘31ﬁ38f3;'”
g-l6- 24 32“‘

'gr'

ffgz?sgwf{*
R T
s 25 ;,

o, 34;?:5
o2a0
‘>V1‘:3 25

R I TR
’ f ﬂf2583"’

;2712,3~,
225
'g3 06
EET
273
2,70

3l04
287
2. 75,f

532é" 1?
SIS
608
203
ERIRES
EE 24;,f'
Ry o6
288
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‘para tra am1entcs a1tamente signi' gativa

. .Pryeba de F- para V * M no significativ
e RT‘” LA,

- Pruebai ¢

R ‘para variedades (V) altamente ‘n1f1cativa{,f
' Pryeba de Ftpara micorriza (M) altamente smgn1f1cat1va .
' Prueba ‘de-F para Rhizobium (R). no s1gn'f1cat1va ‘

jééaé.;fy
fs é?:"




2

En forma genera} para esﬁa ?ar1ab1e 105 meg&res resu'

“tados se encontrawgn cuando se 1nocu16 con soio hongas macc=m
‘5rr1ziccs, Estos resuTtados se asemegan a 103 enCOntrados
uuzman et a£ (1984) Ios cuaies al 1nocu1ar Leuaaana

L

C@G@nﬂ&&& can Gﬁomub Ap reportan valores de- peSQ seco def%ﬁ’

a‘part@ aerea maycres en el tratamxenta 1ncculado‘3que en

fVeY téstxgo

a?aﬁ que 3a 1nocuTac1an can «f5v

Bagyarag et dﬁ (1979}, sen

tes wncremerta sxgn1f1cat1vamente e¥ pese de

‘ Vamb0s STmb

erea en soya, esta 1nocu1ada con~G£ﬂmu5 ﬂaéeccuza?‘i,if

'f}zua y\RhLzab¢um j&pOﬂLCum,‘ademES del contenxdo de N, en‘ 'ff 

‘mparaclén a“cuando se Inacuian por separado, de”pués de h

w'%umero de noduTos.,~fl"

ron can Rh&zobLum pres”ntan nddu}os v mas adelante en re?  7 tf ‘57'

;yfcxon a 1a act1v1dad nztrOQEnasa se d1scut1ré SU. ef1c1enf‘

Para 1a uarwedad Cacahuate ( C I) eT mayer ﬂumero sa*iﬂ“

<~present6 cuanda se 1nocuie ccn dos szmb1onﬁes {%2 + R) can"

73 naduias/planta Lcs vaTares mas bagas s€. encontraron;"

cuando 59’1n0€335 can salo m1¢0rr1za, 51enéa estas nédu%es7%{ i:V““




'Igﬁde 31 y 29 nédu1os[p]anta para Ml ¥ M3 respectxvamente (F1ggf\
22A) ‘ . . . ‘.
En Ta var1edad M1ch 12A3 (H c. II) e! mayor numero de
; ifjnﬁdu}os se encontré en tres dlferentes cand1c1anes de 1nocu'
”1ac1on,,as1 se txene que cuando se 1nocu16 con Rh&zob&um,A‘i“
;Hé k2 M3 + R se encontraran va%ores arriba oe 100 nodulos/
fpranta Cuando se 1nocu1o con Mz + R s presentd e1 menor
‘uméfo de nodu]os (62 nédulos/planta), valor 1nfer1or aI :fﬁ“

__,‘ftes,t:]gq (F1g 223)

: Para 1a varTedad Pueb1a 35 I Ias mesores resu?tados se

;presentaron enw s tratam1entos Mz + R Ml + R y Rh&zob&um ;2"

Crcon. 181, 105 y 115 nﬁdulos/pTanta respectlvamente En-eT

Ianta), aunque se desconoce Ta efect1v1dad de estos.“Eh‘?

atamwento M3 ¥ R. (FIg 220)'

L En 1a var1edad A1293 (H c. IV) e1 me;or tratam1ento fuef

; ﬁel de Mz + R con 208 nodu]os/p1anta, este vaTor comparado

on . 105 demas se d1spara bastante, 10 cua] nos 1nd1ca 1a‘51”

v

V*ef ct1v1dad de esta dobie swmbxos1s En eltest1go so]o se

\"*ensco:n;tf@,ﬂ?“ .34/9‘?,‘*1”}.95-(“9 ZZD) o

i ge cepas nat1yas presentes en e} sue]o, Tos va}ores fueron L

\(testigo se Presento un: va]or e?evado de néduTos (87 nddu10gﬁarg?‘fw -

;105 tratam1entos en 105 que solo se 1nocu1o con hongos MICO;;mv»

{rr1z1cos se obtuv1eron va?cres baaus, a] 1gua1 que con e1 S



104

B Para Ta var1edad F320 Astqyan (H‘c Iy} }os va]ores engfw
A} cgntrados fueron mayeres camparadﬁs con }as cuatro var1edafj'"'
fuzdes antewxores,‘ El mayor nﬁmero se pfesenté cuando se IﬁQ; 
if  cuio con M1 + R cen>408 nédulos!planta.‘ Se presenta una
:f;gran d1ferenc1a entre tratam1eatos (F:g. ZZE)

#

Como se observa en eT Euadro 15 eT numere de néduloa,;i

“g{faumenta censsderab?emente entre varaedades, temando en cug"37’

[;fta a1 h£b1t0 de crec1m1ento se cbserva el va?ar més baJe

- j;1a var@eﬁad Caeahuate con so?a 53 nddulosipTanta en‘prcm

‘,:71d1o y el vaTor mﬁs a1tﬁ en F320 Astayan con 227 néduloslnl .

'fjta, por Io tanta, 1as varzedades ocupadas son estadfst1c,_

‘ ‘d1ferentes en la proﬁucc:én de nﬁdulos, deb1endns

ﬁdad entre e!xas y los endof1tos ccupados,w;ff*

Para el caso de ]os hongos m1corr?z1cos ocupadcs no sff?,,

, ;‘presentaron d:ferenc1as szgnxftcatlvas, pero }a Mg fue ]\
1ique en: asoclac1on ecn Rk&zob&&m produao mayor numere de n6_ y
«H;:dulos, seguido por el contrc? ¥ Ta 1noculacxon con sclo Mz;‘i;;
> (132 y i33 nadu]os{p]anta ‘en. promedto resgectivamente} &ue§;‘~ﬁ,f*
.5?7yamente %a M3napresaﬂﬁ incremento de. }95 nédu?os y su re}q“ii

~ i cidn con-. Rk&za&&um no fue sobresa%xente. S »
Tamb1an se Qbserva que para Ia reiac16n entre varweda,\;f 1?f

'~'ﬂées ¥ RhLzoéLum, se. prasenta a1ta sxgn1f1canc:a, lo cual

-?fregdebe a Ta estrecha afzn1dad entre Phaseoﬁué uuiga&&& conﬂ}@‘s 3
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Ll F1g 22 Efecto de - tres ceoas de honqes micorr%11ccs y Ra&zcb&um sebre
Lo el numerc de n :,1'




.. Tratamientos

l.“AMt o

f r i J o T

'H‘cix ﬂ

'H C. IiIb

A 1293

H C. IIIC ’

- F320 Astoyan :»ff '

e

1917 25 33
“‘f{ 2<1o 18-26-34
Cna1eerds
aéh-és-ss',,/""'

e
B 13

6-14 22+ 30»37,?

"i7 15
‘swads

21 29

23-31-38

~24“"32 0

‘R‘j;v"‘ H C I

R 'ffss 00 _
- ;;;s‘fs;a»; :
- zer

fmifx,.w'

5400
267
o osa00
‘ QY;f 53;13/;}

77 00
110 33?*
"-*32 s?,fl)
o 01,33
L7700
~*j51 G?JY
113, ao{f
8783

No /P1anta_' e
fa34 33‘
[74 oo;"
 50‘6?‘ g
90.67

66,00
85, 33\\
“208. 33

103, .00

L 89. 041\

" 86.67.

j}14¢67 s

43,67,
43.00

107, 00 af

181 e
42, 33‘f
;84,35"

H C I '

f‘$408;90;

ar.e7
256.00

282,67
‘323;§3ftf

226.63

;“132
1264
'100.53:
131,
a2
.
, ~15§?
s
1»193;

8
4

53

93
’73{1!l
47; -

17

f'QPrueba
- Prueba

-, Prueba’

- Prueba~
*.Prueba-

< Prueba’
~ Prugba
”ffmﬁiw

.‘*51 94

de F. paré tratamientos a1tamente 519n1f1cat1va._ -

dé F para variedades (V) altamente s1gn1f1cat1va.;1g2"¢"

de F para micorriza (M) no significativa. .
‘de F para -Rhizobium (R).no significativa. =

de F para V + Mno s C - T

‘de F para V. +R altamente s1gn1f1cat1va. o

de F para V. + R+ M no ign1f1cat1va :
0 05) v = 49 27* - 344

cativa, < -

R«~2206

" pAeenesE o oNbEs |




.Rh&zobaum phaéea£¢ é?MEX;l;jccﬁoﬁfda'éStaﬁébmb‘aﬁtaménte  f»f“
'ﬂef1c1ente. e el e

rando 103 efect1vos e 1nefect1vos, se v16 potmuﬁada cuando
”:freaTwzaba 1a dable iﬂoculacian, princwpalmente en Tas va'-
edades F320 Astayan, A 1293'y~PueB?a 35 I, J

Graham y Rosas {1977), en un estudio de 2& mater1a1es

1es trepaderes fueren superiores a. Tos friaoles arbustlvos‘:}ﬁ  

e trabajo.

*986) a] 1noc» ar con €P MEXL, 48 dxferentesl‘”"

Gardez1\

var:edadesﬂd ‘fr130¥, encontro en 1as var1edades ?uebia \;5‘:“

'S pﬁanta respectivamente) ‘ demés se. compr&eba can “los

«datas obtan1dos en este traba; que d1cha cepa es efectiva '

fpara Tas d1ferentes h3b1tos de creC1m1ento, aT ser capaz de‘,’f 
. _ R
ﬂf&rmar un maycr numero de ncdulos,

ET numern ﬁe nddulas proﬁuc1dos par pTanta y c&n51de— ,f!j;'"‘

de diferentexh§b1to de crecxmiento, e 1neculades con cepas f;fdiiﬁ

efectxvas de Rh&zob&um pha&eaﬁ&,‘encontraron que 103 fr136~: ~>f"”

.“1293 un numero eTevada de n&dulus (251 v 125 nédu- ;3: <>f




,ffActlvwdad nitrogena$a$"

Para 1a var1edad Cacahuate (H C I) la mayor actavwdad
_7se presento cuando se reaTizG 1& 1naca]ac%én con Mg + R con
B 30? nédu?os de etr?eno, segaxdo pav eT tratam1ente de Rﬁ&zo ‘;

*m;ccn 236 nmc?es ée eti?eno Lss va?ares més bagoste

“pr 9enta¥on cuando se 1nocu18 con Ma, ﬁg + R, asf como en

,lEI testaga cen vaTores de 37 29 ¥ 31 nmo?es de etiIeno resﬁ

V*:pectrvamente.

, Para }a varleéaa Mich le& (H ﬁ II},(la mayar activ1-~1"
'd n1tr0genasa se presenté a] 1n0cularse R&&zob;&m sc%o,

L;seguiéo de la . asociacioﬁ Mg t R con 131 y 95 nmeles de etx»fF

no. Para Ta- inacu?a Pén con My +Ry Mg + R la act1v1&ad o

a?se vTé:negatsvamente afectaaa, ya que 195 va%o-‘iff

yres ohtend

“s (17 y 19 nmeTes de etiTeno) se encuentran par

d;fbaso de] contro1

'»;ffﬁi"ajvarnedad Pueb1a 35 1, c IIIb) no se detect& ae

tividad:
iMa\y Fg +. R dabwda a1 maneso o a zncompat1bi11dad de Ta ?a ?P»f

;;:rtedad con 105 endof1tos 1nvolucrades

) Los mejores resu1tados se preseataron cuando se rea?iz§i  g
‘f1a 1nocu1acaon con H1 + R, Mz + R y Rh&zab&um salo con 208,

k.ilS? y 2&5 nmo?es de. et1leno respectwvamente.

*138' L

trogenasa en er testzgo n% én Ta 1nacuTac56n con’ MR
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Fara Ia var1edad A 1293 {H Cy IIICI se. cbservé mayor ag . x7ﬂ%*"

’«t1v1dad nitrogenasa aT reaITzarse }af

fobie 1nccu1ac1én, en |
';especfa¥ con Hz o R (715 nmoles de et11en0) seguzéo este  715f'ﬂ

[Jtratamvento por 1a 1nocu1acién con Rh}zaé¢um solo ¥ Ml e R‘37

57«7con 178 y 171 nmales de etz?eno respectxvamente. La menor

0.'se’ comprug -

nodmos fa

3 g@éc beum

13 mencr activ1dad n1trcgenasa (33 nmoTes ﬁe et1}eno}‘"

- En eT Cuadrc 16 5€ cbserva que para tratamwentos, va-V;y‘x:7VJ
ﬁ@r1edades y fuentes de 1nacu?ac16n se presenta a?ta 51gn1f1

*cancwa Asr en 1as vav1eﬁadeé Ia mayor act1v3dad Ta presen\v

rtﬁ‘A 1293 segu1da de F320 Astoyan con 160 y 136 nm91e5 res-f?

’~ct1y@mente 'Lafménor act1v1dad Ta presento'ia var1edad L




Fuente de
1nocu]aci6n

PRl Cacahuate H1ch 1283 Pupb “é-f\ A- 1293 §steyan
Mo R WG HCT b H.C.HIc. ch

teatententos
’n’;f‘;SF";<}m; r.;"~l L "ﬁli:~;, . :; o f/:”ﬂ“;“~y nno¥es C2Hq/2 hrs

o 1e9e17-28-33 0 e o3t00 30 oo 0. ) 33’1;3;3gf5 Caeer a4 i

eeoamezes L R 23867 13100 j  20500 177.67 © 205.00  190.87
;3;1i519¢27:35?f}5 ,\f]'M§:>: 7;7”-:1;45;67V;ni 58. 00' 18,67 :‘:;?ysfjt;fi31;67V . 53.58
4-12:20-28-36 0 M, - 4667 37 001; Csmo0 ‘5\1"00 "1"5‘?&3\_3 70000 ¢
6-14-22-30-37 Wy R - 107.33 166? 208167 7‘171 00 f1sa;,3’3~ C13aa0
'ijy 152331 383 , 1, f“,M5i:;j:§f ;:i§°7;éG:7i63§5;3?;i‘ R  :“14ﬁ§7 (>£3?5%6? »ﬁ 336 00‘?
celezheze W 1N T TR

X 10aez 5129 871 160.21 - 136,33 ','_;10,7,.49‘;

28,000 19.00

. C 'R
oo Prueba*‘ tratami
- iPrueba de F para variedades (V) a1
_ Prueba de'F para micorriza {M) tamente swgnif1cat1va o
“Prugba de'F para: Ridzobiunm: (R)- a1tame te 51gn1f1cat1va; o
" Prueba de F para V * M a}tamente~5t ficativa, .
.+ Prueba de P para’V * R altamente significativa, o
. . Prueba. de F para. V * R * M altomente 1gn1f1cat1va. ST
ﬁC“DMS {a g 1 52 M = 14 28 R =0 67.. o

ot




o Ht

1n

o

*'ﬁa con sé}o 51 amQIES da eti]eno' En cuatre QQ“Otf:fl“ff :

as Presentan un cxc?o Targo que permlte an mayor tiempa :f‘f;:‘ff

»umu1at1vo d ct1v1dad s}mb1ot1ca,, La activ1dad ﬂlt?OQE'*\z 14\{?
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: . : N : . L T
?nasa es una var1ab1e de gran 1mportanc1a, ya que ademés de

,?determ1nar 1a efect1v1dad de 1a cepa de Rh&z@b&um, tamb1en H::f 

se comprueba por med1c de e11a 1a efect1v1dad de Ia doble

Para 1& cepa de Rh&zab&um phdbeoi& (CP MEX 1) ccupada

'enreste trabaaofyRodr1ouez ¥ Ferrera Cerrata (1984) reallza

;ron?una eva1uac16n m1crob101og1ca y b1oqu1m1ca en 120 cepas,J;fV v

[ mue 1eadas en: d1feﬁentes hébwtos de crec1m1ent0 de 1a Mesa;t 7

,fCentraT”

»ﬁte en los cuatro

1ferentes héb1tos de crec1m1ento (H C I

,;j‘H c 11 " H. c 111 y H c Iv)

Turner y beson (1980)1'senaian que 1a mayor act1v1dad ,”

»’de;]a p]anta Sug1r1endo una sens1b111dad part1qu1ar de 3a. L
\3cepa de Rh&zobium a] efecto de ios hongos m1c0rr1z1cos VA

‘;ademés de conf1rmar que 1a asoc1ac1on m1corriz1ca, sat1sfa

¥ encantraron que esta cepa presenta un ampl1o es-f':; o

j:pectro de efic‘enc1a, al presentarse como a}tamente ef1c1en ,7f}; e

“1ce 1aba1ta demanaa de P en 105 prcceses de nodu]ac16n v f!-‘vﬁ,f;ngJ




5 -

7 Como se observa, }a m1c0rrzza ne sé?o ayuda azla ann-
ii}; sino que potencwa Ta vaac16n de N Las p?antas mxco»i
frrwzadas no. sen soTo suf1c1entes en 1a captacxcn de P, 51no
fque e1 P en 1as 1egum1nosas parece est1mu1ar 1a prdduccxon‘}

_de ncdu1os y e1 range de fxgac:on de Ng.v En piantas fnocu—j

 *Iadas con a“bos 51mb1antes 1a f}gac16n de ﬁ fue maycr més

‘se'rnocuio soic con Rk&zaé&am.» Cenflrmandc,los i

: vcrab?es en cuatro tratamwentos,,presenténdbse\“'

ol nﬁzaCTan cun e] tratam1ento My + R (697), se~,'
‘ 1 Mz (53&), M3 (33%) y M; (314) Can 1os-tratam1en<n
‘tbé”ﬂ; + R. y M3 +; R no . se presentn aoionzzac16n dabrdo posx

:?blemeﬁte a una 1ncampat1b111dad entre Tos endéfrtos ¥ ia va <

¢

fr1goi ut111zada {th 23&} f Las estructaras en-,
so]o cons1st1eron en h?fas, lo cua? 1nd1ca que Ta'A

n que presentan 1as honges W}CvYP121COS VA prove



R O

*cién para cada uno Para 105 otros tratam1en

ién totai, para %03 oﬁros tratamieatos e?
orcxento de colonwzacxcn fiuctué entre 27% con e1 trata-?vé
'+FR ¥ 41% para el tratam1enta M; * - R (Fig 23C}

as: estruaturas que d0m1naron snn h1fas y se encontraron ve *;fﬁ

1cu1as y*arbuscu1os en 105 tratam1ento Ms, Mg y M2 + R 1kffmf_5;;”i’

Cuadro 1?)
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Para ]a var1edad A 12&3 (H C IIIc) a] 19ua1 que en
\”Eas anter1ores, la mayer cqtonzzacxon se presentd quanao se

fznocu1o con Mz + R y Mz, obtenﬁéndase va1o?es de 79 y 69%

2y

ade co?ontzac16n respect1vamente La expreS16n de 105‘ $?05 e

;;dos endof1tos no fue tan. marcada (Fagf 236) Nuevamente 1a "L:f‘m

 1nc1denc1a de Ias estructuras t1p1cas de 105 ho'gas m1corr¥

 zicos,u§e v1o dom1nada por hifas, encontr&ndose arbﬁsculus j

f; ves1cu1as en Tos tratam1entos Ml, Mz y Mz 3 R (Cuadro 1?)

En la var1edad F320 Astoyan (H C IY} se presfnta la me

ﬁgor respuesta a }a ccionlzac1eﬁ, &unque a} 1gua3

ﬂotr s varxedaées 105 maygres gﬁrcentases se obtuv:fron cuan o

de se 1ngcuTo cen M2 v Mz + R cen 90 Y 89% de onizaczﬁn

\'pectavamente (Fug 23E} En e} Cuaéro 1? se

narbﬁsculcs se presentaron en forma géﬁera

je que Ias vesfc*las, Ademé§\ tamb1én se podr?a se

que esta v&riedaé f&e ?a‘més susceptxb?afﬂe t:“0n1zar

gfque 1as anterieres.\. EEOEI

En e1 Caadra 18 se abservan 1as re?acxones que se pre—,:;f

t‘sentan entre }as d?ferentes endaf1tas ¥ las: difEF&ﬂtES va- IR

'~riedades de fr1301 ﬁsi ]a var1edad F320 Asteyan presenta f} o
'wferenc1as $1gn1ficat1vas, en comparac1on con 105 otras ¥,
V:varledades Cacahuate (H . I) fue la. que presentc el pre'é

*medla més baau de co?nn1zac1nﬂ {4 36 y 20 68% respect1va—asvn"f

/mente) ‘,ﬂi   vy'
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u. * &na&awi

A Cacahuate H C I

¢ w m ng Mf -w‘
E rszo Astayan H c. IV

F1g 23 Parpnentc de colonxzac10n m1c0rrtzxca de c1nco variedades.
v defridol (Pnaaeozua Uuﬁgdﬂ&é L. ) - el




}1172_’"

;o

“Cuadro 17, chrc1ento de col n}zac16n teta? e 1nc1denc1a
coo e dedarbisculos yoyesfculas en cinco var1edades
~ sode frijel {Phaseotus vulgaris L) de dlferen—r Ry

V,:te héb1to de crec1m1ento. A e

Fuente ae

»Y?“f???¢“L » 1nocu1ac16ng 7 arb,  v ~:vg$:‘ . total

‘}W

R B I O A TR
IR N R B AT o A 0

jﬁ1ch 12A3
 ;H C II

o

EF E N -

WA

»°.”49 13 28,70 . 75.34° % . .

734,30 - 13,58 - 89,14 - e
35,49 0 23,79 7 - .6B.39 . . oo
‘vﬁ¢44,90;1 - k4.40 5 - 90,02 . ¢

=
[l
‘s W




,1?30]"‘

. fTéaf@%iehiqﬁfi

F320 Astayan ij; X

H. G IV

3-11- y.g,-«im-"ag e wg L c zosr

f;4 12- 20- 28-36. Ma - . 53.31 - 80.0
'5-13;21 290 . My i 21089 31,96

© 6-14-22-30- 37»i,‘ﬁw Mg R 00
7- 15 23 31—38 S My R 69,38

1veg;6¢z4,32 3

‘"~j0{é ji
;ﬁ;gjf_
STV
894

-

68,39
. .90.02.

40036

/ 9 0 - -

00

538'23 ; f:
7363
28, 54; 
4 '36 20
C79.74
QH1§.32{/ ,
e

: © ¢ Pruebd de-F para V. * R no significa iva, -

;f"C V
‘ 5Prueba‘ a N
. Pruebd de F para var1edades ,aitameate s1gni
" . Prueba de F pard micorriza (M) attamente signi
" Prueba de F para Rhizobum (R) no significativa, .

‘Prueba de F-para ¥ * M .altamente 51gnif1cat1va, L

- -Prueba de Fipara V * R * M no signific
" ,,HQMS%(G 0. 05) Vo= 11 79 \M : 890
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if1es y vesfcu1as AT 1gua1 que eﬁ Ias Qtras variab]es estu«ﬁ;
4,e§tos ha j
";ttgj:»‘t

‘?Mumero de esporas,,f

;rasflaﬁ g réspectavamente (F1g 243}

Para Tas’ fuentes de 1nﬁcu1ac16n también se presentaronjjjvf
d1ferenc1as s1gn1ficat1vas, 0bserv5ndose que 1a 1nocu3aci6n; A
' con Mg y Mz * R fueron 1&3 Que més favorECTeren eT porcxen}f;i“f,lyﬁ

to de ce?onzzacaén, asf como 1a mayor lnczdenﬁwa de arBUSCUgi:

ddadas, Ta 1nacu1ac1on con My ﬁ3+ R no preduao resuitadosfwrvl_:' f?

sobresalxentes, 16 cual 1ndicarxa una incomgat;bfi:dad de f

,s para co?ontzar a? fr1JoT (?&aaeaﬁua uuiga&&a

En la varmedad M1ch 12A3 {H ﬁ II} se present& un ma-

' or | numero de esporas, &n 105 tra»amxentos Mg, M1 ¥ Ma'+ R o

125, 124 Y 119 esporasilﬁo g de sue]o respect1vamente y

esta. variable esté én estrecha reTaC16n con el pnrcse&ta defﬁ’g‘ff

’cc}onwzacxon, ya q&e eT mayer nﬁmero ée esporas se encsntréxf,fjf’

ti menores cuando se 1nocu]o con M3 v M3 + R (&7 y 62 eSpoFt ;"

: ﬁ Para Ia varledad Pueb?a 55 I (H C IIIb} se. cbserva quef“J%"
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n

fcnando se 1nocu16 con M y M + R con 180 y T92 esporas/lﬂﬂ["

‘g respectxvamente, Los otros endofltos ns presantan una ex'“

ﬂgres16n tan marcada (Fig. 246?

Pa a‘?as var1edades restantes (A 1293 H, .C, IIzc y Fszo»::*‘

-3

zacifn y nimero de esporas, se . -

Esto nes

1ﬂd1i‘7"e esta cepa,puede adaptar—gliﬂj'.Q~;




e esporas um‘ }a‘{) g de suels sece en cmcu vane-;
391 (Phwsacm vuiga,w E_ ) : ;




FBEG Astoyan i,‘axA E
L H C IV

| féfz 9 17 25 33” U )
S 10- 18 26- 34 ‘;*l SR T o 0

g-16-24:32 0 - M3T R

L 3-11-19-27-35 My . 40.00 %yvvvw
©asie- 20 28-36 IR P 7'4,‘-\1‘?3*33i5 i
fs 13 21 29 ;ﬁz'i_fi'f:ﬁﬁif ; -;fi‘ ;52?53i‘4 ;
7-15-23-31538 M, R 118,33 89,
¥ 55.20 . 7.

',- O;Q o
oo
128167
*, 347;00(

NS

3 _4'92?°°j
: "-:‘466.qq“':”

A‘flgé§gg.i,f

0.0 -

0.0

2,07

7r.271 o O
e

201.2.
53.60
81,02

P§~ueba de F para tratamento altamente *:n'gnific‘ t,wa

- Prugba- de F para-micorriza (M) altamente s1gn1f1cat1va
= . F ‘para’ Rhizobium (R} 10 s1gn1ficat1va ‘
" e F.para-V.* M a1tamente s1gn1f1cat1va
. Prueba ‘de. F para V. * R no signi . .
- Prueba de F para V * R * M.no signi
N',(a = 9. 05) V= 54 90 M = 36 05 R=

tiva.. o
- 24, 3

" Prueba de'F. para variedades (V) altamente sxgnificat1va '




'fque predomxnabaﬂ eran so1amente h1fas, 10 cuaT nos<1nd§ca

X;una expreszén tard1a de estes endef1tas.j<,””

En cuanto aT numero de esporas%’la«pub?aci&a deyéstas'H

iLos resu?tados anterzeres nos comprueban que la 1necu—Q3"t'

“1xz1ccs so?os L bten CGﬁ una cepa def”'”

*;atw];zados, swenda estas esperadas, ya que e1 t1empa en el
' f,hua¥ comp1etan U caclo b1olcg1co 105 requer1m;e&tos de nu

.;x“tf”‘f;"”iy 1&5 cond1c10n&s amb1enta1es 50n d1ferentns para




N

ada une S1endo as? Eos genot1pos cen kahxte de crec1~A‘

vacc1jnes en‘re 1as espec1es de hongo ¥y eE med10 amb1ente

'Ta“bwen es\i‘portante ana?1zar tadas 1as war1ab}es 1nva1a—

”ibxltdad entre 51mb10ntes* asf cemo un& meaqr adaptac1an

wd10 amb1ente (Mosse 197? ?uentes, 2981)
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to 1ﬂdeterm1nade, en espec1a1 Pueb1a 35- _ k 1293 y F3251,7,fw'

'(hﬁb??idad para transloc&r y transferir ﬂﬁtrxentes), Ia can;!' .

 3ad y dwstr1buc1an del m1ce}1o en e? sue?a y ﬁe }as fnte-f5,5,

cr das en esta asec1ac1&n s1mbzét1ca parque de estas se PP@,Z17'¢ 4

ende encontrar una relac16n adecuada de acue¥do a 1& com-;' g

En resumen a toéos Ios resultadcs, 58 enccntré que 1os“ﬂsi:~5

'nges mtcﬁrr1z1cas VA aon capaces de estzmu?ar ur me;ar de;YAl ':“
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Lo

‘sarrOTTO en 1as piantas 1nocu]adas, Tambfén que‘laedcbie‘>‘, ‘;~¢/_
’sxmbaos1s (hcngos macorriz1ces YA- R&azcb&um} petencwa estey.\;f“ v

;: desarroTTo.~

Los genot1pos de’ fr1301 estudfados, respandaeron de dw*vf'{‘f

‘ferente manera a la. dob}e 1nscusaczén o a’ la 1nocu1ac10n

“por sepavado de estos s1mb10ntes, encantrandOSe mesores re~-f‘ 
'fsultados en’ e1 gerot1po F3cﬁ Asteyan, 10 cua1 podrza deber* 3’ﬂ§

; se a 5u mayor c1c1o de cu]t1vo,

En 10 referente al Tas cepas de honcos m1¢0rr121cos VA1E7 “

‘ukmixzados ¥y a pesar de que 1os tres son de] gén&VO GZomu4 IR

‘UmxcorrTza 2 ser presenté como sobresaﬁ1ente en 103g2~fi,
eactxpos ut:lxzados.< Y en comparaci&n con las otras PR

f;ﬁresenté e] maycr porc1enuo de ca?cnwzacménm‘
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(CONCLUSTONES

Se presentaron d1ferenc1as en cuanto a1 nﬂmero y t}po

~4de espec1es vegetaTes presentes en 1as asoc:ac1ones del‘-*

BoS’ue de Zoquxapan, en las dos estac1ones c11m§t1cas

~‘7En 1a epoca de sequfa se presentﬁ un. menor nﬁmero de es‘f

“pec1es vegeta1es, s1n embarge.»¥a respuesta a 1a co]on1

ac1on”m1corr1z1ca en e11as fue may‘

‘Las especzes vegetales Penétamon geﬂtLanoLdeb y Gena-

Lam: 4p presentaran va1ores eTevados de porc1ento de cof~f

1dn1zac1an y numero de espcras en Ta epoca de sequ1a.‘

alepoca de 11uv1a se. 1ncrementu el numero de espe— :,jffa;f}.;

egetales, pero 1a respuesta que éstas presentaron

*‘a/1a'c01on1zac16n‘m1corrfz1ca fue menor.

EI género de hongas mwcorrfzwcos encontrado como dom1-if"
~nante a traves de las cuatro Asoc1ac1ones vegetaies y

en’ 1as dos estac1ones c11mét1cas fue Glomué Ap, s1QU1éniy o

: oTe las especxes de 105 géneros G&ga&pana, Aaaulabpa

F;:ka ScuteZKOApona y Enznaphoapona

’fEn cuanto a 1as var1edades de fr1301 ut1l1zado. se pre-‘

' !sfisentarcn d1ferencxas en su respuesta a, la dob!e 1nocu- L




cier

’1ac16n 0 1naculacxﬁn con un 5910 sxmbxante ~ébténﬁén- ??A
Adose 1as meaores respuestas eﬁ ¥as varredaaes Puebla ‘
35 I (H. C IIIb], A 1293 (H C IIIc} y F320 kstcyan {H C
~IV)

R fLa cepa de hongo m1corr1zxco que 1ndu3& meaores

ygtas de crecrmaento a1 reaflzarse 1a dob1e 1n0cu1ac16n,yﬁ

“]fue Ia N1corr1za 2 (GﬂomuA 5p), en las c1nco variedades  ;},if

. ide fr1301 0bten1endose con e1?a el mayor purc1ento def

wco1onxzae1on y numero de esporas

5[La4asocxac10n més favorable fue Xa que se estab1ec16 enfﬁxh

Vla var}edad F326 Astoyan (H C IV) ¥ ¥a micorr1za 2;
‘¥5-so}a o en asoc:ac1cn,'con 1a cepa de Rhazab&um pkaéeata'

‘~affCP MEXI.,'

'Q»;La asoc1ac15n micarrizaca VA mejora e1 crec1m1en£o, no*ﬁﬁ:;
:xAu?acmén ¥ act4v1dad n:trogenasa en el cuTtivo de f?

(’3M(H C IIIC} ¥ F320 AstOyan (H .C. IV}

‘nLas aso ‘ac3cne5 m1corrfz1cas Jueqan un papel 1mportanteg" L,"“
‘W{jlen el crec1m1esfa g nutr1€1an de 1as p]aﬂtas super1ores
‘!fky e1 propés}to de segu1r1as estud?anéo es con el f1n ée f{ffﬁ

L faceieraw eT crec1m1enta de las m1smas usando menos recurff

lgscs, taTes como fert111zantes~
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CURESUMNEN

En el Basque de Zaquiapan se’ “han rea11zada estud1os':7

fccncernaentes a su flora, fauna, sue?os, etcﬁ, pero no exxs;;

’tenvestud1es r“_ac1onades cen Ta asocraL:on mxcnrr1zica vA -

1o tanto, se realizé un’ estudro eco?églco para determze{,'

v Nxco?san, 1963) y 13 [

,e:t m1zad0 en. hﬁmeﬁa {ﬁerdemann
Ca nivélﬂde género..‘

La colon1zacwon mwcnrr121ca en ia época de sequxa va«

",r1ﬁ de 48%\en 8&@d£6&& pa&v&iﬁ&&a a 98% en Chaptaiga ép yj‘?“

numer@ ﬁe esparas encontraéo en 100 g de sue?c seca va-,;[A“




\kf . ) . R '129'\“!’

'rzo de 64 esporas!lﬁﬁ g de suelo en Pﬁuc&ea adnata X3 213 ,
' esporas!l&ﬁ g de suelo Eﬁzse&a%@&m écﬁmmn&& ) ,

% ’ o = .
En 1a época de 1]uv1a 1a cclan1zac1on m}carrazaca vagj'“‘”

 r10 de 22% en Genan¢am pqtentazzaeéa££¢um a 947 en L{Zﬁeé«{ﬂ 

rpekmum d&&i&ahum y el nﬁmero de espcras variﬁ de” 40 espe~ 3
‘ ras/100 g de sue?n en Achaiﬁaa m&ﬂieéaﬂ&um y Acaeﬁa aionga~

 £¢\3 171 eSporasfloo g de sue]o en Gakan&um £&£um

H\r



. Bssp&es de 1dent1ficar }as esperas excentradasﬁse rea?iﬁw*‘L:
”Zﬁ un estud1o de mzcotraffa en cincc variedades de- fr1;o§ de‘ *
fhdiferente hébxto de crenquenta, cen tres. especxes de’ honggsfif
,‘}:mxcorr1z1ccs. A] presen%arse e? 50% de florac16n se cosecha.

‘5gron, sxenda dxferente para cada var1edad y s5e° eva3u6 el por-~\g»

‘\clentc de co10n1zac16n, nﬁmero de esperas, as? como parame-az»‘7V*

ffvariedades de fr1301 s1endo e? cantraste Ia N3 que noi";ﬂ;

‘n1f1catrves,

f7{35 efectos

En cuanto a 1a cepa de Rh&zeb&am utr}izada, esta no mnS“

d1ferenC1as 519n1f1cat1vas, @ menos'qae se lnoculara en

:as¢c1acién con 1os ﬁongos mzcorrlzices,_&&tenzendasa meacresjf

suTtaéOS a1 reaiwzarse Ta dob1e 1nocu1ac1on,




131

N

’ Este trabajo nos comprueba ]a xmportanc:a que presen-x
‘itan Yos’ m1croorganwsmos en el desarro!?o de’ este cu;tivo,a~?7
/’ per0 es recomendab1e segu1r rea?xzando estud;os més deta?la

1jdos para as1 11evar estos trabaaes al agro mexacane, qae es
ik:lencha realmente se neeesztaa gara regresar a 10'naturaT y*

‘?5asz ev:tar e] uso exce51vo de 1nsumos {fertx]wzantes)

S

B
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