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T. RESUMEN

VILLAMII, PEREZ FEDERICO CLEMENTE. Manejo del verraco para -
la inseminacidn artificial; estudio recapitulativo. (bajo la
direcci6n de: Joaquin Becerril Ahgeles y Marco Antonio Soto -

Flores).

Se realizé uné recopilacifn bibliogr&fica para desarrollar un
manual sobre la metodologia para el manejo de los sementales
de un programa de inseminacidn ariificial en una granja porci
na. Los temas 1 y 2 sén aspectos b&8sicos e introductorios,los

" .siguientes temas describen diferentes t&cnicas yc¢riterios pa-
ra’ el uso racional de los verracos destinados a la insemina-——-—

cién artificial.



IT. INTRODUCCTION

En la actualidad nuestro pais atraviesa por una crisis
econémicé,'por lo que necesitamos optimizar la produccidn. --
animal utilizando al m&ximo los recuréos gque tenemos. En lo
que se refiere a la produccién poréina, las caracteristicas

que nos interesan son las de media y alta hefedabilidéd,1c64'

mo son: ganancia de peso posterior al destete, conversisn

alimenticia y rendimiento de cortes magros (9,59,94).2”'

En una explotacifn porcina el 50% de la contri5u§;5 
nética a las crias estd dada por el macho, por lo tanfé,‘Ioﬂ
ideal serfa utilizar machos probados por comportamiento o ;—k
progenie (9,40,59,94). Dada la situacién que estamos atrave-
'sando es diffcil comprar este tipo de animales, por lo que =
una de las alternativas a seguir para solucionar esto, es =--
utilizar la inseminacidn artificial (IA). En el procedimientc
se hace uso eficaz de la generosa dotacidn de espermatozoides’
disponibles por eyaculado, de manera que se increménta consi-
derablemente el aprovechamiento del semental y se logra ﬁnvré
pido progreso gené&tico édemés de incrementar en muchas ocasio
nes la.eficiencia reproductiva (7). La IA tiene ventajas y -
desveﬁtajés due son las sigﬁientes:

Qentajas:

a) 'Eliminacidn de algunas enfermedades del ganado porci

nélque se trasmiten por contacto, dando lugar a la -
obtencién de animales de alta calidad sanitaria (70).

b) Desde el punto de vista genético, se pueden conseguir



c)

d)

3

grandes progresos al utilizar sementales de 6§tima -
calidad, en los cuales se practicéronApruebas de com
portamiento y progenie, basado en los fndices de ---
transformaci6n, curvas de crecimiento y caracterfsti
cas de la canal (70) . ' ‘

Adecuada utilizacibn del eyaculado al fraccionarlo y

obtener un mayor nGmero de dosis (33,40,53).

La IA facilita los sistemas de empadre (33,40,53).

Desventajas:

a)

b)

c)

Pobre deteccifn de calores en ausencia del macho, por
que no todas las cerdas manifiestan celo aparente —---

(7;40).

'"Es necesario contar con personal capacitado para. co-—-

lectar, diluir e inseminar en,el momento y con la té&c
nica adecuada (33,40,53,70).
Es necesario contar con un laboratorio para el proce-

samiento del semen (40).

1Aunque.n6 esti bien documentado, parece ser que el primer
informe del uso de la IA fue en el afio de 1300, por un ctiadoQ
Arabe de caballos. Los jefes.devt;ibus rivales se robaban en—-
tre sf el semen de garafiones péra cargar a sus propias yeguas.
Ei primer comunicado del uso de la IA en animaleé domésticos, -
fue del fisib6logo italiano L. Spéllanzani en 1780 después del—-
éxito obteniddfcon-anfibios,,decidi6 experimentar con una --—-
perra para lo que utiliz6 el semen a temperatura corporal, en
una perra que 62 dfas después pari6 3 cachorros. En 1782 P.

Rossi y un profesor llamado Branchi repitieron el experimento



Spallanzani y obtuvieron &xito. En 1803 Spallanzani informd
gue el esperma enfriado con nieve no norfa sino sélo se tor-
naba inmé&vil, hasta que se exponia al calor, después de lo -

cual segufa m6vil por varia horas (7).

Aproximadamente en 1900 en Rusia E.I.Ivanoff eméez& a =
trabajar con caballos y fue el primero. en inseminar éon‘éii—
to a vacas y borregos. Posteriorménte se empez6 ‘a trabajar -
con cerdos a nivel experimental en Francia (7);

Kim - (52), hizo un estudio estadfstico del uso ée la IA
en el &rea de Mild-Yang, en las diferentes esfacicnes del --—
.aho, encontréndo porcentajes de concepcibn (PC) de 72;2,76.1
76.3 y 74.6 respectivamente, al utilizar 4 x 109 espermato--
zoides diluidos en un volumen de 40 ml e inseminando 2 veces
pPor estro. Il'inskay. et al. (45), inseminaron cerdas; utili-
zando diferente ntGmero de éspermatozoides por dosis, 0.5,1.0,

° en un volumen total de 100 ml, obteniendo PC

4.0 y 5.0 x 10
@e 55.5,62.5,75.0. vy 62.5 respectivamente. Mantovani (64), en
14 granjas con un total de 10 000 hembras, donde el semeﬂ -
fue colectado y procesado en la misma granja y utilizando el
mismo dié con un intervalo de 9 hrs. obtuvieron un PC del -~
80%.AHodper et al.(37), en datos al azar de Si 122 cerdas in
seminadas encontraron PC de 78.1.

En los paises desarrollados en los Gltimos afios ha au--
ﬁentado gradualmente el uso de la IA en el cerdo, como una -
alternativa para solucionar problemas dé tipo econémico y pa

.ra un mayor progreso génético (66) . En nuestro pais.esta tec

nica tendrifa enormes beneficios si se llegara a implementar



m&s ampliamente por lo que la importancia de hacer este estu
dio recapitulativo es la de proporcionar en forma conjunta -

las alternativas para el manejo de los sementales para un —-—
programa de IA.




III. DESARROLLO

1. "~ ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DEL VERRACO

‘E1 objetivo de este tema es -proporcionar desde el pun-—
‘to de.vista anafémico ﬁn conocimiento bdsico de los Srganos
de la reproducciOn. - : :

El aparato reproductivo esté constituidpnde lasg sif—f—
guieﬁtes partes: Testiculos, Conductos Secfetariﬁsky»Gl&ndE

las Accesorias (20). Las cuales se muestran en la figura 1.

Fig. 1. Diagrama del aparato reproductor del verraco visto -
del lado izguierdo, en su seccidn lateral. Cab.e, cabeza del
epidfdimo, ce, cola del epididimo, dd,ducto deferente, dp,di
vertfculo prepucial,e,escroto,gbu, glindulas bulbouretrales
" p,pene,r,recto, rp,retractor del pene, t,testitulo, vs, vesi-
culas seminales. (Adaptado del Hafez: Reproducecidn animal e

inseminacién artificial de los animales domésticos. Interame
ricana, Mé&xico, D.F., 1984).



TESTICULOS

Organos gue se encuentran localizados en la regi&n pe--
rianal como lo podemos apreciar en la figura 1, est&n cubier
tos por una evaginacitn de piel llamada. escroto, los tésticg
los son grandes y pueden llegar a pesar hasta 500 grs. cada
uno (29,53). Su contorno es eliptico ¥ su eje longitudinal -
estd dirigido hacia arriba y atr&s (29). El1 testiculo esta -~
cubierto por varias capas; la envoltura mis cercana (ﬁﬁnica
alburginea), estd formada por tejido conjuntive, la cual es
atravesada por vasos sahguineos y nervios, ésté a su vez,emi
te tabigques haci; el interior.dél testiculo, al gue divide -
en compartimentos cénicos dispuestos radialmenté, estos com-
partimientos contienen el parenquima testicular, el cualyes-
té& formado por: tfbulos seminiferos, tejido intersticial y -
coﬁductos_(29,53,61). .

Los tfibulos seminiferés estdn compuestos poi diferentes
capas celulares, de fuera hacia la luz de los tﬁbulo#:

1. Una c8psula o tfGnica de.tejido conjuntivo fibrdelés;

tico.

2. Una nitida membrana basal.

3. Una capa de vestimiento formada por 2 tipos celulé-—

res, una de ellas son las c&lulas de Sertoli y las =~
.que forman la linea espermatogé&nica (50).

Tejido igtersticial, se encuentra ocupando el espacio -
entre los tﬁbuios'seminiferos,besté compuesto de tejido con-
juntivo con aspecto de marafia, en &1 encoétramos vasos san--
guineos, linfdticos y nervios. El tejido conjuntivo est& cons

tituido por varios tipos celulares, en &llos encontramos: fi



broblastos, cé&lulas conjuntivas indiferenciadas, mastocitos,

macrofagos y ademds encontramos un tipo de c&lulas redondas o

poligonales, tienen nficleo central, éitoplasma eosinofilico,
ricas en gotitas de lipidos, llamadas cé&lulas intersticiales
o de Leydig (60). Las c&lulas de Leydig en el testiculo del:-
verraco se distribuyen de la siguiente manera: peritubulares,

intertubulares y en la tfinica albuginea (91).

Los conductos genitales intratesticulares, estén cqnétiJ,g‘“'

tuidos por tGbulos rectos, la red testicular (rete tésfiéfry .
los tfibulos eferentes. La red de testis se encuentra dentro ; f
‘@el engrosamiento de la tfinica albugfinea y se encuentra fdrﬁg'
da por conductillos revestidos de epitelio cuboide o Qavimen—
toso simple. De la red testicular salen de 7 a 8 conductillo§
eferentes, presentan un epitelio alterno entre c&lulas prismg .
ticas y cGbicas ciliadas. Esos conductos enﬁrah en la porci6n

cefdlica del epididimo desembocando finalmente en un conaucto

inico, el conducto epididimario (50,53).

La irrigacidn del testiculo esfé dada.por la arteria es-
pexrmdtica. Esta desciende por la parte anterior del corddn es
éerﬁético Yy es muy ﬁortuoéa ceréa del testiculé. Los vasos al
ébandonar el testIcu16 forman el plexo pampiniforme alreaedor
de la arteria en el corddn espermitico. La vena espermética'—
nace en el plexo y termina en la vena céva caudal (2%). Los -
vasos linf&ticos siguen el trayecto de las venas y penetran a
los ganglios linf&ticos. La inervacifn es dada por las ramas
del plexo renal y mesent&rico (29}).

EPIDIDIMO
Se encuentra adosado a la cara del testiculo, orientada



al eje sagital del cuerpo o sea entre los testiculos y el -~
cuerpo del verraco, como se puede apreciar en la figura 1, -
el epididimo, para su estudio, se divide en: capeza,rcuerpo
y cola. La cabeza sé encuentra en.el polo ventral y lé cola

en el polo dorsal del testiculo (29,42).

El epididimo se encuentra constituido por un tubo finico,
largo enrollado en si mismo, internamente estd revestido poi
epitelio pgeudoestratificado compuesto por c&lulas basales =
redondas y prismiticas, gue descansan sobre una‘membrana ba-~
sal cnvuelﬁa porxfibras muséulares‘lisas Yy tejido'conjunﬁivo
laxo rico en capilares sanguineos. Las células prism&ticas
presentan en su parte apical proyecciones citoplasmdticas, -

las cuales forman los estereocilios (29,50).

CONDUCTO DEFERENTE ‘

Este -es flexuoso en su porcidn testicular y esti Intima
ﬁente ligado a.la tGnica vaginal propia, forma con la unién
dé vasos sanguineos un paquete comfin de tejidq coﬁjunﬁivo. -
El conducto deferente est& constituido por las siguientes ca
pas celulares de.la luz haéia afuera:s o

1. Epitelio pseudcoestratificado prismitico con estereo--
cilios. R

2. Lamina propia rica en fibras el&sticas

3. Muscular con fibras que se disponen en forma circular

VESICULAS SEMINALES

Como se ve en la figura 1, son dos masas voluminosas de
forma pirémidai, con 3 caras cada una, se extienden en el in
terior de la cavidad abdominal, ubic&ndose en la desembocadu

ra de los conductos deferentes con la uretra. Cubriendo la
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parte posterior de la vejiga, el cuerpo de la prdstata, la parxr
te anterior de la.uretra y las gl&ndulas bulbouretrales, su
color es rosa pélido. En sementales adultos pueden llegar:ai;
medir hasta 15 cm de longitur por 8 cm de ancho y 3h§m‘def¥1

grosor y pueden llegar a pesar 800 g (EQ).

cada glindula est& formada por un tubo'enfb;ll

mismo y consta de las siguientes capas celulare

1. Mucosa
2. Limina propia
3. Muscular lisa

La irrigaci6n de las vesiculas semlnales»esté; ada por la

arteria pudenda interna y la 1nervac16n por flbras del plexo -

hipogistrico y 2°, 3° y 4° sacros (20).7 o

PROSTATA

Es un 6rgano impar pequeno (2 ) cm), ﬁubre,éiﬁcuéilo de -
ia vejiga y la unién de la uretra, ests a su vez 0qul£a'por -
las vesiculas seminales, desemboca en la uretra prostétlca, -
la prb6stata est& envuelta por una cépsula flbroeléstlca rica -
en mﬁsculb liso, envfa septos en el interior de la glindula --
formando el estroma; el cual estd constituido por gléndulas tg
buloalveolares Yy que se encuentran revestidas en su interior

por tejido cGbico ‘simple (29, 50).

‘"La irrigaci®n depende de la pudenda interna y la inerva--
cibn de las ramas del plexo hipogdstrico y 3°, 4° sacros (20,
29).
GLANDULAS BULBOURETRALES

Como se ve en la figura 1, se encuentran situadas en ca-
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da lado y encima de los 2/3 caudales de la uretra pelviana.-
su forma es ligeramente cilindrica, en un verraco adulto @i—
den unos ‘12 cm de longitud y 3 cm de ancho. Cada gl&ndula --
tiene un gran conducto excretorig que sale de la cara profun
da de la porcibn posterior, perfora la pared dorsal de la --
uretra en el arco isqui&tico y se abre en fondo de saco (29,
61). Microscbpicamente ésté constituido bor gl&ndulas tubulo
alveolares con epitelio secretorio de tipo mucoso y poseen -
" ‘msculo estriado y liso en los septos gque separan los 18bu--—
ios. La irrigacién depende de la arteria phdenda interna (29,

50) .

'PENE ‘

El 6rgano copulador del vérraco se localiza en la linea
.sagital; ventralmente a la cavidad abdominal y p&lvica. Se -
encuentra cubierto por un saco de piel llamédo prepucio (29,
53) . E1 pene es relativamente delga@o y no hall&ndose en —--
. ereccibn aparece incurvado en forma de "S", esta flexura es
preescrotal como lo podemds‘apreciar en la figura 1. La par
te cfaneal esta rétoxcida en forma de espiral dirigido a 1la
izquierda. El orificio uretral externo tiene forma de hendi
duré‘y estl dirigido veﬁtrolatefalmente muy cerca del extre-—
‘mo craneal- (29). El éeﬁe del verraco mide aproximadaﬁente -
de 45 a 50 cm de longitud. El mfisculo bulbocavernoso es fuer
te 'y corto, el misculo retractor del pene se origina en la -
35. y 4a. vértebras sacras,‘sus‘dos partes se dirigen hacia
atrds y algo ventral por cada lado del recto hacia el peri--

neo insert&ndose en la flexura sigmoidea del pene (29).
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El pene del verraco es de tipo fibroeldstico. Est&d cubier
to por una capa de tejido conjuntivo eldstico rico envvésos ;
sanguineos y en su interior est& formado por el cuerpo caver-
noso del pene y el de la uretra, este iltimo lleva en sﬁ inte
rior el conducto urogenital (29); ’

La irrigacibn est& dada por las arterias pudenda internas,
obtura@riz y pudenda externa. La pudenda interna se halla al
lado de la uretra pow encima del arco isgui&tico, se hunde de
bajo del mGsculo bulbocavernose y se ramifica en el cuerpo ca
vernoso de la uretra (29). La obturatriz cmite la gran arte—--
ria del éene y se ramifica en el cuerpo cavernoso del pene —-—
(29). La pudenda externa emite las artérias dorsales del pe-
ne, dando las ramas gue pasan a través de la tfinica albuginea.
Las venas forman un plexo en el dorso y lados del pené,dfenan
por la .pudenda externa y obturatriz. Los vasos linf&ticos abo
can a los ganglios inguinales superficiales. Los nervios deri

van de los pudéndos Yy Plexo pelviano del simp&tico (29).

URETRA

Como se ve en la figura 1, se encuentra localizada en el
cuello devla vejiga urinaria, uni&ndose con los conductos de-
ferentes, la dividimos para su estudio en: uretra prost&tica,
uretra membranosa y uretra cavernosa, la cual termina en el -
~orificio uretral externo (29) . La porcién pelviana de la ure-

tra estd cubierta por el mGsculo uretral excepto en la parte
dorsal donde existe una capa fibrosa densa (50). La urétra -
'prostética ests revestida por epitelio de transici6én. La ure

tra membranosa estd revestida por epitelio pseudo estratifica
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do columnar con &reas de epitelio pavimentoso. En toda la ure
tra encontramos gli&ndulas de tipo mucoso conocidas,como glian-

dulas de Littre (50).

PREPUCIO

Es la piel que protege al pene, tiene un orificio estre-
cho rodeado.de pelos gruesos. y Largos. Tiene una conformacién
de cavidad la cual es muy larga y est& parcialmente diviﬁida
por un pliegue circular. En su porcién caudal estrechavy en -
su porcidn craneal mi&s ancha (29). La membrana de revesti---—
miento de la parte caudal est§ provista de papilas y est& a -
su vez en Iintimo contacto con el pene; contiene numerosos né-
dulos 1iﬁf5ticos el mayor‘de los cuales se encuentra en el --
fondo (29). En la_pared dorsal de la porcifn craneal del pre
pucio, existe a cada lado de la 1fnea media un orificio circu
lar los cuales terminan en fondo de'saco, conocido con el nom
bre de diverticulo prepucial. Tiene forma oval, varia de tama
flo y se dirige hacia la parte caudal por encima de la porcidn
estrecha. Su cavidad est& parciaimente dividida por un tabi-
que estrecho. El contenido del diverticulo es orina en esgédo
de descomposicidn, la cual lé confiere un olor desagradable
(29,42). '

Las arterias qué irrigan al'érepucio son ramas de la pu-
denda externa y las venas desembocan a la pudenda externa.Los
vasos linfaticds se dlrlgen a los inguinales superf1c1ales Yy
a los lumbares. Los nervios derivan de los"pudendos, iliohi-

pogastrico e ilioinguinal (29).
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ESCROTO

Es la estructura que se encuentra cubriendo a los testi-
" culos, es una estructura relativamente complicada formada por:

piel, dartos, fascia escrotal y tfinica vaginal comGn (20).

.Lé piel es delgada y el&stica, estd8 abundantemente pro--
vista de gl&ndulas cebadas y sudoriparas. En la linea sagital
del cuerpo, el escroto presenta un rafe que se continfia en su
parte craneal con el prepucio y por la parte caudal y dorsal--

mente con el perineo.

El dartos esté intimaﬁente adherido a la piel, constitui
do por tejido fibroso el&stico, a lo largo del rafe forma un
tabique, &ste divide al escroto en 2 bolsas. En direccién a -
cada lado, del pene para unirse con la cavidad abdominal. En -
el éscroto existen fibras conectadas iIntimamente con el darxr--
tés y la tfinica vaginal, las cuales forman el ligamento eséfg
tal (29).

La fascia escrotal, éparentemente deriva de los mGsculos 
oblicuos abdominales (29).

La tfinica vaginal comfin, es un saco fibroso que es la —-
continuacifn del peritdneo parietal, es délgada én su parte -
cranecdorsal, pero es gruesa en su parte caudai, donde esti -
reforzada por ﬁejido fibroso derivado de la fascia transver--
sal (29). ’

La irrigaéién depende de ia pudenda interna, la§ venas -
desembocan principalmente en la pudenda externa. La inerva-——-—
cibn somética del escroto y del mlisculo cremaster es dada por

ramas ventrales del plexo lumbosacro primariamente a través -



de los nervios ilioinguinales, genitofemoral, pudendo y cut§-

neo femoral posterior. Los nervios escrotales contienen senso
res simp&ticos (vaso motor, sudo motor Yy pilo erector), para-

simpiticos y fibras som&ticas éfgrentes (20).
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2. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION DEL VERRACO

La fisiologfa de la reproduccifén es un tema indispehsa—ﬂ
ble para poder'establecer un programa de manejo en'seménta-f

les destinados a la coleccibn de semen para la IA.

Los puntos a tratar de la fisiologia de la repfpdﬁcdiéﬁ’
son los siguientes:
a) Mecanismos de control reproductivo

'b)  Pubertad } RO

c) -Espermatogénesis
d) Mecanismos de termo regulécién'teéﬁiéala: ;
e) Funcibn de las hor%onas reproductivas éﬁ eifverraco
a) Mecanismo de control reproductivo. El‘control de la
reproduccién esti dado por el sistema nervioso y_gléndﬁias en
docfinas.' El sistema nervioso es el éncargado de obtener in-
formacién tanto del medio ambiente externo como:del interno,
la informacibn del medio ambiente‘externo se obtiene por me-~-
dio de los Srganos sensoriales y la del interno por los recep
tores hormonales de las cé&lulas (40). Esta informacibén es —--
analizada por los centros nerviosos altos y es trasladada al
hipot&lamo, el cual tiene la particularidad de estimular o --
inhibir la actividad reproductiva. El1 hipot&lamo estimula --
los- procesos repioductiQos por medio de horhonas, como'la de
liberacif6n de gonadotropinas (GnRH). AEl érgané blanco para. -
la GnRH es la adenohipofisis, su funcién es la -de estimular -
la produccién de hormonas gonadotrSpicas asi coﬁo su libera
cidn hacia la corriente sanguinea y por medio de é&sta es tras

ladada hacia los testiculos (32,40). Las hormonas gonadotr&-
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picas secretadas por la adenchipofisis son: la hormona foli-
culo estimulante (FSH) y la hormona luteinizante o estimu--

lante de cé&lulas intersticiales (LH), (32,40).

La LH llega al testiculo y se une a los receptores-de -
membrana, al unirse activa la enzima adenil ciclasa la cual
desencadena una serie de reacciones quimicas dando lugar a -

la sintesis de andrbSgenos (72).

Los andrdgenos son secretados por las células de Leydig
y &stos son liberados hacia la corriente sanguinea. Los an--
drbégenos entran a los tfibulos seminiferos por medio de las -
proteinas fijadoras de andrbgenos (PFA), donde desencadenan
una serie de cambios necesarios péra la espermatogénesis. —-
jPor otro lado, los andr6genos en la corriente sanguinea son
monitoreados por el cerebro y esta informacidn llega al hipo
tdlamo, cuando los niveles rebasan ;os rangos ﬁqrmales, el -
hipot&lamo secreta otra hormona la cual tiene funcién inhibi

dora para las hormonas gonadotr8picas, a este mecanismo de -

control se le llama mecanismo de control negativo (32,33,85)

b) Pubertad. En el verraco es alcanzada cuando el hi-
pot&lamo es poco sensible a la téstosterona, por lo tanto, -
‘el mecanismo- de retroalimentacifn negativa no funciona y per
mite la liberacisn de hormonas gonadotrépicaé, neéesarias-pg
ra la sintesiékde andrb6genos y ambas son indispensables para

completar la espermatogénesis (90).

El verraco alcanza la pubertad a la edad de 111-125 =~=-—

dias pero se ha visto que estd influenciada por raza, consan



i8

guinidad, hibridismo e ingestidn de energia (7,90).

cs Espermatogenesis.  Es la serie de cambios. que sufren
. las cé&lulas germinales primitivas para convertirse en esperma.
tozoides maduros (40).

o L.a serie de cambios gue ocurren d;ntro de los tﬁbﬁios se
miniferos a partir de una fase de asociacifn celular, hasta —
qﬁe &stos recuperan su forma inicial, en el verraco se lleva-
a cabo en 8.6 dfas (90). La transformacién de esperﬁ;toébﬁié
en espermatozoide se efectGa en 34.4 dias (28;40).j Adem&s.é;»
espermatozoide tarda en. recorrer el epididimo 10.2 diés, es—— .
tos Gltimos son indispensables para completar la madurez fi?—'
siolbgica del espermatozoide,ya gue en el epididimo es dondé'
el espermatozéide empieza a ser movil, tambié&n. hay migradiéﬁ
de la gota citoplasmitica a la parte distal, por lo tanto ‘el ;'
bepldidlmo contrlbuye a que el espermatozoide sea capaz de fer

tilizar (6,7,8,61).

d) Mecanismos de termorregulacibn testicglar; El reque
rimiehto indispensable para que se lleve a cabo ia espermato-—
g€nesis es la diferencia de temperatura entre el cuerpo y el
testidulo. La teﬁperatura‘debe sexr menor (19). 'Esto se logra

por medio de los siguientes mecanismos:

1.~ El escroto regula la temperatura permitiendo la pér-—
dida de calor por medio de vasodilataci®&n, ademés pbsee gran -
cantidad de gl&ndulas sudoriparas y cebadas las cuales facili-
tan la p&rdida de calor. Este mecanismo es activado cuando --
son estimulados los receptores para calor del escroto &stos —-—

mandan la informacibn al sistema nervioso para desencadenar el
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proceso. Tambi&n en el escroto encontramos receptores para -
frfio los cuales activan las fibras vasoconstrictoras? por me-—
dio de este mecanismo los testfculos aumentan la superficie -
de contacto con el cuerpo para aumentar la temperatura testi-
cular, adem8s de evitar la pérdida de calor por. la vasocons—-

triceibn (7,20).

2.- Plexo:pampiniformé, éste. se Frigiﬁé;§é€i§$}ba§6§,f—
eferentes del testiculo los cuales: forman Eortuosidadéé‘AIre¥
dedor de la arterié espermatica,'la:que pierde'caior por el -~
contacto con las bénas gque contienen saﬁgre con menor tempera -

tura, asf la sangre arterial llega con la misma temperatura -

existente en el testficulo (7).

3.- Mlisculo cremaster externo, tambi&n interviene en 1la
termorregulacién, porque cuando hace calor se relaja permi=--
tiendo al testiculo alejarse un poco del cuerpo y cuando hace
frio se contrae aumentando la superficie de contacto (7,33),
Para que estos mecanismos se lleven a cabo, es nécesaria la -

influencia hormonal de los andrbgenos (7,4).

e) Funcién de las hormonas reproductivas en el verra-

co,

La FSH, durante la pubertad y toda la vida sexual acti-=
va, es necesaria para el inicio de la espermatogénesis, esti-
mula el crecimiento.de los tGbulos seminiferos, promueve 1la =

sfntesis de receptores para LH (4, 7, 90).
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Otras.de las funciones‘probéble§'de la FSH son lasksi——

guientes: .

—1.‘aEsthula la adenll c1clasa testlcula

2.'~~'

La LH, una de sus‘funciones es'la delestim
lulas de Leydig paravia sintesis y'seéreqié de

(4,32,33,90).

Testosterona, es el andrdgeno de mayér impéptanc;a,kécE"

‘' que se secreta cuando se inicia la diferenciaciéh.sexﬁél‘en -
la vida fetal y alcanz# su primer pico de produccidn eﬁ,el -
dfa 35 pos coito, posteriormente decrece Q en ia etapa perina
tal la produccifén de testosterona es menor comparada con an-—-
drostenediona, esto sigue asi hasta después de la pubertad re
ro entre los 5 Y 7 meses vuelve a predominar la testosterona

(17,24,31,86) .

Entre los andr6genos también encontramos la déshidroepi
androsterona y 5 androstenediol libres o formando. sulfatos. -

Estos pueden actuar como intermediarios o mediadores de:la. —-

sintesis de testosterona (86).

Las funciones de la testosterona.son las”siguientes:
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1; Estimula el desarrollo de los caracteres ;exuales se—
cuﬁdariOS, tambié&n eétimuia el desarrol;o y funciona-
miento de las glandulas sexuales accesorias.

2. Jﬁnto con estrbgeﬂos esrresponsable de la conducta ==
sexual y de estimular ei crecimiento corporal.

3. Actfia en las etapas de la espermatog&nesis gque cbrrég
ponden al inicio y terminacién de la divisifn meifti-
ca.r . ' ,b,

4. Activa el mecanismo de retroalimentacidn negatiVé Qé;‘
ré las hormonas gonadotrSpicas. . '

5. Induce la formacibn de feromonas.

Estrbgenos: el testiculo del verraco‘sintetiza estrége—}
nos bajo la influencia de gonadotropinas, los estrfgenos ac~—--—
tdan en forma siné&rgica con la testosterona para manifestar el
comportamiento sexual, el-crecimiento corporal y aumentan largg
crecién de las glandulas sexuales accésorias, los andrbgenos
aromatizables son meaiados por estr6genos y tienen un efecto. -
m&s poderoso en el mecanismo de retroalimentacién negativa com

parado con la testosterona (16,49);

Feromonas; son sintetizadas en las gl&ndulas submaxila--—
res del verraco, prepucioc y testficulo (4,16). Las feromonas -
se eliminan por medio de la espuma érpducida por las gl&ndulas
salivales submaxilares, su produccibn es estimulada por la tes

tosterona y se pueden sintetizar a trav€s de esteroides no an-—

drogénicos o de precursores androg&nicos (11).

Las feromonas se almacenan en glindulas submaxilares y -

tejido adiposo (11). Su funcién es la de servir como medio de
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atracci6dn sexual para la cerda y desencadenar la inmoviliza--

cibn (71).
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3. SELECCION DEL VERRACO PARA LA INSEMINACION AKTIF;CIAL

El objetivo de este tema es proporciocnar un conocimiento
b&sico de los criterios a considerar, para la seleccifn de ve

rracos en un programa de IA.

‘Para seleccionar estos ve?racos'nos‘basaﬁos én sistemas
que certifiquen la calidad genética y el estado de salud. Es
importante sefialar esto,ya que si un verraco és valipsbAgené-
ticamenté, pero tiene problemas de salud, serIa(contraprodu--'

cente utilizarlo (16,61) .

1. Selecci®n con base en la estimacién genética de las
caracteristicas individuales. La seleccibn del verraco para
la,iA, debe ser lo mds confiable pos;ble, porque al fraccio-
nar el semen aumenta el nGmero de crfas en la 51gu1ente gene- .
racién (16,40) . Esto nos fac111ta hacer mis estrecha la pre-
sibn de seleccifn, por 1o que acelera el progreso genético --

(16) .

Las caracteristlcas 1nd1v1dua1es de mayor lmportanCLa -

desde el punto de vista genético son:-

Ganancia de peso diaria
Eficiencia alimenticia
Caracterfisticas de la grasa dorsal ¥

Ojo de la chuleta.

Para poder evaluar estas caracterfsticas existen crite—-
rios establecidos como el recomendado en E.U.A., por la Fede-

racibn Nacional para el Mejoramiento del Cerdo (NSIF), gue se
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basa en pruebas de comportamiento que incluyen los siguientes

pasos:

a. Identificacién de.todos los ceédos de la granja, la ——
NSIF, recdmienda el sistema de muescas, la oreja derecha para
el nGmero de camada y la izquierda identificacién individual,
pero cualquier sistema de idehtificacién permanente y confia--

ble, puede ser utilizado.

b. Registro de nacimiento. En el 3er dfa de nacimiento}—,-
todos los cerdos deben estar identificados, anotando fecha de

' nacimiento y padres.

c. Productividad de la cerda, se recomienda seleccifn pri
maria con base en-el peso de la camada a los 21 dias.de edad, -
1a'informac16n debe de incluir: nfimero de lechones en la cama-
da, incluyendo vivos y muertos, nGmero de tetas funcionales, -
peso de la camada al nacer y peso a los 21 dfas. Las camadas
pueden ser estandarizadas de 8 a 10 lechones antes de las 24 -

horas o miximo 48 horas.

d. Crecimiento. Las pruebas de comportamiento deben ini-—--—
ciarse cuando los animales tienen un peso entre 18 y 27 kg. y
un intervalo que no exceda los 14 y 36 kg. Los pesos finales

deben estar entre 100 y 120 kg. y ajustarlos a los 105 kg.

e. Grasa dorsal y el ojo de la chuleta. El espesor de la
capa dorsal de grasa se mide entre los 90 y 120 kg. Yy se ajus-
ta a los 105 kg. La grasa dorsal debe ser medida a nivel de la

7a. costilla, en la mitad del lomo y sobre la Gltima costilla
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Todas las muestras se deben tomar a 4 cm de la linea media, --

las médidas se promedian y se ajustan a 105 kg.

f. Eficiencia alimenticia. La informaci6én debe incluir: -
n@mero de cerdos por corral, sexo, alimento consumido, peso =-
inicial y peso final. La mayorfa son evaluados en corrales indi-

viduales o bien en grupos de animales del mismo padre. (41),

2. Seleccifn con base en el estado de salud del macho. EL-
examen incluye: ‘ B
a) Examen clfnico general
b) Examen de la libido

c) Evaluaci®6n de semen o .7

Estos puntos son discutidos en el tema 8.
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4. ENTRENAMIENTO DEL VERRACO PARA LA COLECCION DE SEMEN

El objetivo de este tema es proporcionar un conocimiento =
b&sico de cb6mo realizar el entrenamiento para la coleccién de

semen. . .

Para saber c6mo reacciona un verraco ante el potro se debe
conocer la conducta sexual normal, asf como los elementos ne-.
cesarios para poder efectuar el entrenamiento, por lo tanto el

tema lo dividimos en las siguientes partes:

a) Conducta sexual
b) Regquerimientos para el entrenamiento

c) Reglas para el entrenamiento

a) Conducta sexual: Un verraco con libido normal estd —--
dispuesto a efectuar la monta en cualquier momento. Lo gue —-—
excita al verraco es la inmovilidad de la cerda en estro. Los
verracos tienden a tener una conducta homosexual o monta abe—-—=
rrante a objetos de tamano y figura de la cerda. Esto facili-
ta el entrenamiento-del verraco para la coleccifn de semen (19)
El verraco puede montar y desmontar varias veces o montar una
sola vez y efectuar la cfpula (40,50). La ereccibn ocurre des
pués de la monta, durante la bfisqueda de la vulva, el pene tie
ne movimientos taﬁto progresivos como giratorios (90). La pre
si6n en la parte craneal del pene estimula la eyaculacibn; du-
rante &sta, el verraco junta las piernas y empuja hacia adelan
te, permanece inmévil, ademfis se observa una onda de movimien-
*o0s musculares del perineo y uno de los testiculos se retrae.

T.a eyaculacién en el verraco dura aproximadamente 4.7 minutos
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en promedio (90).

Factores que influyen en el comportamiento sexual del ve-—

rraco:

1. Diferencias individuales
2. Medio ambiente R
3. Sitio donde se realiza la monta

4. Factor social

1. Las diferencias individuales.. Al igual queAléﬁr:gm-—
bras los machos muestran diferencia individual quéVSOn apareg.

temente psicolBgicas o ideosincriticas (39, 44).

2. Medio Ambiente. Las temperaturés altas por tiempo —-

‘prolongado disminuyen la libido (83).

3. Sitio donde se realiza la coleccifn. LOS verracos w—
montan ficilmente cuando se encuentran en un lugar conocido,
donde sienten gque es su dominio, de lo contrario se distraen

reconociendo el lugar (54, ssi

4. Factor social. Cuando se cria un cerdito en aislamien
to se observa un deterioro en su comportamiento reproductivo,-
¥a que el nﬁmerd de cbpulas y actividad de cortejo es menor -
comparada con los cerditos criédos en contacto con otros ma=-—-

chos (90).

b) Reguerimientos para el entrenamiento. - Lo necesa-
Tio para realizar el entrenamiento es un lugar para la colec--

=ifén y el potro para monta.
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El corral para la colecciftn de semen debe’tepér 5m2, estar
en un lugar tranquilo, alejadd'de la vista de los dem&s anima-
les para evitar la distraccién (53). El corral debe estar cex
cado con una cerca confiable para evitar su £&cil deterioro. -
Entre el material recomendado tenemos: malla qiclénica,-pie—-
dra, concreto o cualgquier otro material comunmente utilizado -
.para la construcciéﬁ de instalaciones. En los diferentes ti--
pos de cerca encontramos ventajas y desventajas. ' Con respecto
a la malla ciclénica, la ventaja m&s notable, es permitir la -
observacién de la coleccifén de semen en un verraco entrenado a
un verraco en entrenamiento, pero tiene la desventaja de dis-—-
traer al verraco. Los demds tipos de cerca tienen la ventajé
de no distraer al verraco, pero no permiten la observaciéﬁ dg

la coleccién por parte del verraco en entrenamiento’ (47).

Piso. El piso debe ser.firme y fdcil de lavar, el materiai
gre cumple con ambas caracterfsticas es el concreto, pero tie-
ne la desventaja de causar lesiones en las patas por la dureza
dél mismo. Para utilizar piso de tierra, necesitamos apiso--
narla bien, poﬁque la tierra suelta junto con objetos extrafios
‘distraen al vérraco; este tipo de piso tiene la ventaja de pro
éorcionar comodidad al verraco al momento de la colecci6n pero

tiene la desventaja de no poderse lavar (47).

El potro de monta. Como lo podemos ver en la figura 2 y 3,
el potro es f&cil de hacer. El material necesario es un ta-——-
blén de 5 cm de grosor, hule espuma y hule liso para facilitar

su limpieza. Para sostener el tablén forrado necesitamos -——-—
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tubos de diferente difmetro como se puede apreciar én la figu

ra 2 y 3 (47). Ademds de &sto necesitamos lo siguiente:

1. .El1 verraco debe tener ma; de 7 meses y menos dé 10

2. Unicamente una persona debe de entrenar al verraco

3. El -entrenamiento debe dé iniciarse Y finalizarse en el
corral de confinamiento. '

4. E1 entrenamiento debe realizarse a la misma hora, bun—t
tualmente. - o . .

5. . E1l operador debe tener qbsoihta paciencia, aaemas de -
tener am;r'por el animal ¥ experiencia para la colec--—

cién (15).

.

€)- Reglas para el entrenamiento. La monta es una res—=u-

puesta innata. El verraco generalmente se excita cuaﬁdo las -
hembras se enéﬁentran receptivas y &sto se observa cuando se -
‘quedan estéﬁicas. Por esta raz6én es completamente fAcil entre
nar a un verraco para monta al potro, debido a que el potro eév

td fijo y adem&s tiene forma y tamafio pafecido a una cerda. (39)

La paciencia juega un papel imporﬁante en el entrenamiento
pergue no todos los cerdos montan a la primera exposicién al -
peiro, generalmente aprenden despﬁés de habituarse él potro y
al lugar (54). Clamohoy et al. (15),.'entren6 Qgrfacos por
dos métodos: natural potro y directo al potro. E1l tiempo pro-
meZio de entrenamiento fue de 13.6 dias con un rango de 5 a 28
dfzs para el primer método y para el segundo en promedio 7.1 -

dfas con .un rango de 5 a 14 dias.
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La estimulacibn es nuy 1mportante denldo a que . los verracos, -
una vez excitados: tlenen la urgenc1a de montar y ésta sc puede

lograr por medio- de las 51gu1entes técnlcas.-

1. Exposici®n del verraco a un verracd extrano, al ‘otio

de la cerca o adyacente al &rea de colecc16n.,
con orina de cerda en celo, Gnicamente el” notr

gando a la furia, emitiendo ruldos 1gual
lo. Si el verraco se asusta no es ;e

este método. e

cibn de otro ve;racd.

5. El entrenamiento de un verraéo’éﬁfrei

meses facilita el'entrenamiento,raﬁn en
ornta natural, pero sin duda son més Féc lmente entrenados

los verracos sin experiencia.

5. Cuando el verraco no hace el trabajo, permitir a éste mon-=
tar a una cerda en celo y no dejar que cyacule, sacar a 1a

cerda y dejar al verraco con el potroc.

7. Colectar al verraco cuando monta a una cerda en celo, el -.
potro debe estar adyacente a &sta. Después de dds o-tres-

ocasiones el verraco puede montar directamente al potro.

2. Colectar al verraco cuando monta a una cerda en celo y ——

cuando est& eyaculando pasarlo al potro. Hay que tener —-

mucho cuidado para evitar que el verraco rehuse a la colecciotn.
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5. COLECCION DE SEMEN EN EL VERRACO

‘El prop6sito de este tema es dar a conocer las diferen--
tes té&cnicas utilizadas en la coleccifin de semen en el verraco.

. LL,os métodos m&s utilizados en la coleccifn de semen en

el verraco .son:

a) Electroeyaculacisn
b) Vagina artificial
c) PTécnica manual

a) Electroeyaculacibn. Para utilizar esta té&cnica, nece

éitamos realizaria'cuando el verraéo:esféibajo el efecto de la

anestesia. Se recomienda utilizar anestésicos de corta dura--

cidn como son: Tiamilal s8dico (surital) y Pentobarbital. "La:

dosis usual de surital es de 1 g/125 a ZQO kg seguida de 100°

a 200 mg/50 kg arriba de los 200 kg, se administra por infu--
sidn ripida via de la vena marginal de la oreja, Qéna cava cra
neal o vena yugular, su efecto dura de 15 a 20 minutés. . Una

dosis similar de pentobarbital puede ser utilizada, la dura---

cién de este Gltimo es de 60 a 90 minutos. Otro compuesto

que produce anestesia leve de 15 a 20.minuto§ es el Rompun
(2mg/kg) mezclado con ketamina (2mg/kg) en la misma jeringa -
via de la vena marginal de la oreja (42).

Una sonda con 6 electrodos es utlllzada .en el verraco,

&sta es lubrlcada e insertada dentro. del recto.' La sonda es

'lubrlcada con petrolato o metil celulosa. El estimulo eléctri
co es dado de 3 a 5 segundos, Seguldo de S a 15 segundos de re

lajacidn. Para exteriorizar el pene se da un nivel muy bajo -
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de estimulacidn constante para gque ocurra la erecciég. Poxr -
otro lado, la manipulacién manuél del prepucio a lo largo del
pene provoca la exteriorizacién del pene. También se pueden

utilizar‘forcepé con‘éasa_ihsertados dentro de la cavidad pre

pucial para sacar al'pene (42).

Los elecﬁroe&é%ﬁiééofég mas aceptados para la coleccifn
de semen en el QéffaéﬁSéén:; Nicholson Transjector, Standar -
Precision Eiectfé5i§; iﬁéh¢ Pulsator I v II. (42)

Para preparar el recipiente de coleccién, utilizamos un -
tefmo de boca ancha, con un embudo de plistico o de cristal. -
En el interior del embudo colocamos una gasa doblada y en la -
parte externa tapando la boca ancha del embudo ponemos una ga-—
sa estirada amarrada en el vértice del'coné. En- la boca del -
termo fijamos una bolsa de pléstico con una liga de modo seme-—
jante a la pared del termo. Posteriormente introducimos el em
budo ya preparado en el interior del terho Yy lo fijamos exter—.

namente con c¢inta adhesiva.

El eyaculado del verxaco est8 formado de diferentes frac-
ciones: La primera es un fluido transparente con escasos es—-—
permatozoides; &sta es seguida por una secrecidn de aspecto le
choso, esta fraccidn es rica en espermatozoides, por Altimo, -
encontramos otra fraccibn trahsparente pobre en espermatozoi~-
des. En las diferentes frééciones encontramos material geloso

que es una secrecidn de las gl&ndulas bulbouretrales (33,80).
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La electroeyaculacién no es aceptada como un método préc-—
tico para la coleccién de semen, debido a no poderse realizar
‘sin anestésicdﬁ ademds de no poder evalgar la libido y la capz

didad‘péféféféétuar la monta (42)%

b) - Vagina artificial. - Para
men por este método necesitamos-:de
tro de monta;. cuando el verraco:

perie hacia la vagina artificial

ua vaglna artlflClal utlll

la utilizada en toro ) const“ de un.tubo de goma~dura de 24 -a

35 cm  de longltud en’ la cual se: adapta una valvula de aire, -

este tubo se forra con hule latex de preferencia de 40 uam de -

espesor, para colocar esta camisa de latex, la metemos al inte

rior del tubo y en los extremos la fijamos en la parte externa

del tubo con llgas. Posterlormente se introduce a través de -

la v&lvula agua caliente (42 C) y adem&s se le inyecta aire pa

ra aumentarrlgﬂpresiéné'después colocamos el casquete vaginal,

el cual une a la'Vagina artificial con el receptor de semen. -

Para re01b1r el semen utilizamos el termo descrito anteriormen
te (2,26,27, 92).

La;Vagina,artificial se debe lubricar con glicerina y ade
mas se debe tener en cuenta gque el estimulo que desencadena la

eyaculacibn es la presifn en la parte craneal del pene (70).

Este mé&todo de coleccifn nos permite evaluar la libido y

la capacidad de monta del verraco, pero casi no se utiliza por

los altos costos en la sanitizaci®n del equipo (42).
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c) . Té&cnica de.la mano enguantada. ~Para realizar esta --

tecnica necesitamos ‘éntrenar préviaménte aliverraco.a montar -

fuera’el pe

cada junto

trario, es:un

te,al'béne}idgrid&cbﬁtféfioréé reébéla al;ﬁfa;ar de>sujeﬁarlo.
La mano‘se cierra»én forﬁa de édné, qdh é1’heﬁiéﬁe>fﬁerﬁemeh—
te cerrado contra la palma y el dedo indice sé_enédentré més
relajado, dentro de este cono pasa el pene el cual en su por-
cifn craneal o sea la forma contorneada es fijada dentro de -
la mano por presitn digital. Cuando el pene es f£ijado en la
mano ocurre la completa ereccién y éxtensidn. El pene no nege
cesita ser tirado fuera de la cavidad prepucial (&sta es una

causa de rehusar a la coleccién).. EL receptor de semen es un

termo descrito anteriormente (42).
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G. EVALUACION DE SEMEN EN EIL VERRACO.

El objetivo de este tema es dar una idea geherql de c6mo
realizar la evaluacifn de semen en el verraco y factores que -

afectan la calidad del semen.

Se recomienda hacer la evaluacifn inmediatamente despué&s
de la coléccién y ademds el semen debe ser»manejadd io menos -
posible, psrque es susceptible a dafios por el excesivo:manejo
(65) .

El equipo utdilizado tanto en la coleccién.como en la eva=-
luacién debe ser lavado con agua corriente, segﬁida por una --—
enjuagada con agua bidestilada y secado con toallas est&riles.
El cambio brusco de temperétura es un factor gque afscta el re-
sultédo de la evaluaci®n, porgue aumenta el nGmero de esperma-
tozoides muertos. Estos cambios se pueden evitar utilizando -

el material a la misma temperatura gue el semen.

Una vez colectado el semen tapamos el termo para evitar

que el semen pierda temperatura. Las caracteristicas evalua--="
das son las siguientes:

a) Motilidad

b) Morfologia

c) Concentracidn espérmatica por ml.’
a) vVoluﬁén A

_e) Color
£) PH

g) NlGmero total de éspermatozoides por eygculado
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a) Motilidad. Para evaluar la motilidad tomamos una go-
ta de semen con una pipeta Pasteur y la colocamos en un porta-—
objetos, el cual debe estar previamenté calentado a 37°C.por -
medio de un termc platina, despu&s se cubre la muestra cbn~el
cubreobjetos, se coloca en el microscopio y se observa con el

objetivo seco debil y posteriormente con el seco fuerte (42)

La estimacifn de la motilidad puede ser variable y difi¢il
de interpretar. Las diferencias son debidas a fluctuaciones -
o diferencias medio ambientéles, presencia de gel, residuos de’
orina, sangre, agua, tamaﬁo de la muestra examinada, tiempo —-—
transcurrido de la coleccifn a la evaluaciSn y la incidencia -
de. espermatozoides anormales, principalmente por anormalidades

en la cola (42).

Al observar la muestra nos coﬁcretamos a tomar en cuenta -
1§s espermatozoides con movimiento progresivo o éea los espexr-
matozoides con movimiento dirigido hacia adelante. El movi—-—-—
miento progrésivo puede ser_afectado por la concentracién, pre
sencia de gei, &sto se puede evitar diluyendo la gota de semen
en otra de una solucién de citrato de sodio al 2.9%. Para ha-
cer la estimacitn de la motilidad se toma en cuenta a los és——
rermatozoides que tienen movimiento progresivo de cada 100 pa-
Ta éoder dar el resultado en porcentaje. (42). La motilidad es
permitica varfa desde 50 a 90%, pero la minima aceptada en ve-

rracos utilizados en la IA es del 70% (38)

‘Conrad e 1. (18), colectaron semen a diferentes interva
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los: 4, 6 y 8 veces por mes, encontrando una motilidad de 62,
61 y 60%, respectivamente. Doner et al (21) , recopilaron da-
tos de verracos jévenes en un centro de prueba, en donde la -
motilidad encontrada fue. de 60.6% en promedio. Il'inskaya -
et al. (46) , colectaron datos de verracos entre las edades -
de 24 a 30 meses, encontrando una motilidad espermitica de —-—
82%. Kuciel et al. (57) , colectaron datos de 78 eyaculados,
la motilidad encontrada fue de 79.8%. Pokhadnya, G (74), tra
bajs con verracos entre las edades de 16 y 18 meses. Obtuvo

una motilidad promedio de 73%.

b) Moifqlogia.A Para evaluar la morfologfa espermatica -
se prepara un frotis teifiido con Eosina—Nigrosina (EN) . . Esta -
t£indifn no permite la observacién de cé&lulas blagéas o‘rojas -~
de la sangre presentes en algunas muestras de semeﬂ fresco, -pa
‘ra observar estas células tenemos tinciones como Hematosilina-
Eosina, Wright's, Giemsa o-Azul de Metileno. En'la gvalua———

ci6n de rutina nada mis se utiliza la tinci6n de EN por ser la

m&és sencilla .(40,42,70).

Para Hacef el frotis con la tincién de EN, se pone una go-
ta de semen en un portaobjetos y se le agrega una gota de tin-~ -
cibn, con otro portaobjetds con el borde angosto se hace la ho
mogenizacién de la mezcla, en la.parfe del portaobjétés libre
de tinci6n quiéamos un poco del sobrante del portaobjetos con
el cual se hizo la homogenizacidn; posteribrmente, este mismo
lo utilizamos para hacer el frotis sobre un portacbjetos lim-

pio y libre de grasa. Colocamos el portaobjetos limpio sobre
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la mesa y con el portaobjetoskcon el cual hicimos la tincién, .
del lado que contiene parte de la mezcla lo colocamos aﬂ45f?—
con respecto al portaobjetcs limpio, lo dejamos deslizat{éug—,

vemente y obtenemos el frotis. Este lo dejamos secar a tempe

ratura ambiental para observarlo al microscopio.

Para observar el frotis al microscopioc se utilizalél
tivo seco fuerte. Contamos 200 c&lulas como minimo.

sultado se expresa en porcentaje (33,42).

Las anormaiidades espermiticas consideradas en el‘rénééw}—
normal son las siguientes: cabezas anormales menor del‘S%,rgb-
tas citoplasmiticas proximales menor del 10%, acrosomas anorma
les menor del 5%, piezas medias anormales menor a 5%, cabezas
desprendidas menor del 5% v el totalide espermatozoides noxma-

les debe ser mayor a 85% (42,95).

Formas espermiticas:

1.- Espermatozoide normal. La unién de La,pie?a,media y
la cola no es aparente. 7 7

2.—~- Espermatozoide normal. EI segméntc'de la pieza media
estd unido abaxialmente. ’

3.~ Gota citoplasmitica proximal. ComGinmente observada,-
no asociada con el sobre uso del verraco.

4.~ Gota citoplasmitica distal. ProBablemente‘el defecto
md&s comlin observado. Usualmente en verracos con dés—
canso sexual. »

5.—~ Segmento de la pieza media anormal. Frecuentemente. -

causada por colocacién anormal de las mitocondrias. -



10.
11.
12.
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15..
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17.
18.

19.

20.
21.
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Se puede opservar con microscopio electrénico.

Segmento de la pieza media anormal (vaina externa per
dida) .

Pieza media anormal ' (curva)

La unién de la pieza media y la cola del espermatozoi
de aparece doblada en curva. Una gota distal es fre-—

cuentemente localizada en la seccifn curva.

La unién de la pieza media y la cola del espermatozoi
de aparece doblada en &ngulo. Ffecuentemente una go-

ta ‘estd presente en el v&rtice del.éngulo.

Cola enrollada bajo la cabeza del espermatozoide
Cola enrollada alrededor de la cabeza

Cabeza desprendida. La cabeza es normal

Cabeza desprendida. La cabeza es pequéﬁa

Cabeza desprenqida. Una gota citoplasm&tica estd pre
sente.

Cabeza anormal (base angoéta)

Cabeza anormal “(microcabeza)

Cabeza anormal (larga estrecha)

Cabeza anormal (cabeza doble)

Acrosoma anormal (prominencia espermitica defecto de
acrosomé doblado) . Los_espermatozéides afectados no
son capaces de fertilizar al 6vuio.A'Este defecto --
puede ser hereditario.

Acrosoma anormal. Otra variacién de 19

Acrosoma anormal. En fluido medio, tal como solucién
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Fig. 4. Formas esperm&ticas: (Adaptado de Huntgen, T.P.:
Reproductive examination of the boar, J. Soc. .
Theriogenology XIII -I-48 (1984).
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salina'formal, las células con ‘zcrosoma  doblado pue—

den tener esta- aparlenC1a en el borde.

22.— Acrosoma anormal;g

esperm&tical(19);“

ro répldamente v151ble al : croscoplo de contraste -

de fases - o de 1nterferenc1a dlferenCLal Su 1nfluen'

cia . en la fertxlldad no-es conocida.

24.,= Cola-enioliada. La cola da vuelta bajo la cébeza,ral
‘canzando el final de la pieza media, el segméhtq de

la cola aparece acortado.

25. - Acrosoma flojo. Frecuentemente observado T frotls

tefiidos y es comin en semen viejo © muestra

por el frio. Axrtefactos.

26.—- P&rdida del acrosoma. En frotis de EN, eéﬁas cé&lu—-—
las siempre toman un color ?osa. Los mirgenes de la
cabeza del espermatozoide no son vivoé. Los artéfag.
tos © muerte por frio, almacenaje prblonéado, tine—=-

cifn,. congelamiento y descongelamiento.

27.- Células espermiticas inmaduras.

Entre las anormalidades mds frecuentemente encontradas, tg’
nemos: Cerovsky, J. (14), trabaj6é con verracos infértiles, --
fértiles y verracos utilizados en IA. Las anormalidades en-——

contradas en los tres grupos resbectivamente, gota citoplasmi-



tica- proxlmal 41 5,:

écidnfac: somal  '17.8,

matoioidés anormales, fue p051t1vamente correlac1onad

al. (43), observaron que cuando los frotis se ha¢eh

tura menor de 30 °C afecta adversamente la intéér;dad

soma, También la morfologia es adversamente'afebtadafpcr el

tiempo transcurrido en la preparaci6n del frotis.

lado,

'Pox otro &
cuando colectaron nada mds la fraccifén rica aumenté la -

incidencia de gotas citoplasmdticas distales. Kopriva y ‘---—

Pickart (55), trabajaron con dos grupos, unco designado como re

sistente al calor y el otro como susceptible. En la é&poca de

menor incidencia de anormalidades espermiticas para'ambos gru-=-

pos respectivamente 5.6 y 17.3 vy en la &poca de mayor inciden-

cia, respectivamente 9.3 Y 25.9. Las anormalidades con més al

ta incidencia en ambas &pocas fueron inmadurés 54.6 y 61.4% ——

respectivamente, seguida por anormalidades &< la cola 27.9 y -

25.8, respectivamente. Larsson (60), al someter cerdos a es-

tress por calor, de 15 a 21 dias, encontré un incremento signi

ficante de gotas citoplasmiticas proximales y cabezas espeimé—

ticas anormales, las cuales alcanzaxon su mids alto nivel de 22.

a 28 dias después del tratamiento.
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¢) Concentracifn.. Para estimar concentracifn espermiti
ca existen varios m&todos como son: hematocitbmetro, escala -
de transparencia y fotoelé&ctrico. El1l mis confiable es el he-

matocitébmetro (62).

Para realizar la evaluaci6n de la concentracién espermi-
tica por medio del hematocitémetro de Spencer, se introdﬁce_—
la punta de la pipeta de Thomas dentro del semen Yy dejamos a
&ste subir por capilaridad hasta la marca 0.5, sacamos la piﬁl
peta para introducirla a un vaso de precipitados el cual'coh—
tiene una soluciénvde citrato de sodio con formalina, succio-
namos hasta la marca 101, asi tenemos una dilucién de 1/200.
La dilucién se agita,con_movimientos concéntricos, tiramos 3
primeras gotas, despué&s en los canales de la cdmara dejamos -
caer una gota en cada uno de ellos, esto es suficiente para -
llenar la c8mara, la llevamos al microscopio y la dejamos se—
dimentar. Con el seco fuerte observamos’ la muestra, contamos
los espermatozoides de 5 cuadros los cuatro‘de los extremos y

el del centro como se ve en la figura 5.
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Fig. 5

Concentracién espermitica di--
recta; cuadriculado en la cama
ra de Spencer. Los espermato-
zoides situados en los bordes

superior y derecho de un cua-—
drado se incluyen cn la cuenta
del mismo; los gque estén situa
dos ecn los bordes inferior e -
izguierdo no se toman en cuen-
ta. ’
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Al contar en cada cuadro tomamos en cuenta los espermato
zoides encontrados dentro, también los gue se encuentran to--
cando la linea superior y derecha como se puede apreciar en -
la fig. 5. Cuando contamos mcvemos'el tornillo micromé&trico

del microscopio, para observar a diferentes profundidades de’

la c8mara.

Para calcular la conicentracidn espermitica sé’aplica la

siguiente f6rmula:

N. de'espggm. contados 1000 
(1/5) (1/10) (1/200)

Con;espér;/ﬁl

- ‘corresponde al ntmero de cuadros contados

1/5 .
o 1/10:_% . corresponde a la profundidad de la c&mara
©.1/200: . corxrresponde al factor de dilucibn

Lé concentracifn espermitica esti influenciada por el vo
lumen.del eyaculado, té&cnica de coleccifn, éuando colectamos
‘nada mis la fraccién rica en espermaﬁozoides la concentracién
espermitica por ml es mayor éomparada con el eyaculado com--
pleto. El rango de:- la concentracifn espermdtica varfa de -—--
acuerdo a la raza, edad, frecuencia de coleccibén y el estado

de salud (40).

Antonyuk et al. (3), colectaron a verracos en las dife-
rentes estaciones del afio. La concentracién esperm&tica en~--
contrada fue de 0.151,-0,163,:0.255 y 0.254, " x 109/ml respec-—

‘tivamente. Il'inskaya et al. (46}, colectaron datos de verra
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cos entre las edades de 24.a 30 meses, encontraron una concen

tracifn espermdtica de 0.138 x 109/ml. Plyashchenko et al. (73)

trabajaron con 4 grupos de verracos desde los 4 meses de —-—--—
edad; (1) Los sometieron a ejercicio por 2.5 h dos veces al
dfa en un carro para ejercicio: (2) sin ejercicio; (3) los -

dejaron hacer ejercicio cuando ellos querfan en el carro para
ejercicio:; (4) los sometieron a caminar una distancia.de?Z;km
diariamente y a los 10 meses de edad encontraron las siéuién—
tes concentraciones esperm&ticas: 0.187, O.i, 0.2‘y 0;209227—
10 /ml respectivamente. Serdyuk et al. (81), coléctaron:sé—
men con diferentes vaginas artificiales (diferente iohgitud,

24 y 32 cm), la concentraciéh espermidtica encontrada fue de -

0.2334 y 0.2127 x 109/ml.

d) Volumen. Para medir el volumen se utiliza un vaso -
de precipitados, el cual debe estar‘a la misma temperatura —--
del semen. El volumen del eyaculado varifia ampliamente, debi-
do a diferentes factores como son: raza, edad, frecuencia de
coleccibn, técnica de coleccién y la estacién del afo (34, 56,
58, 88, 93). El rango normal va de 70 a 500 ml, los verra-—
cos de 7 a 10 meses eyaculan en promgdiO'IOO ﬁl,'lOS ver;aéos

de mis edad eyaculan de 150 a 500 mlA(40,'42).

Antonyuk t al. (3), colectaron semen en las diferentes

estaciones del afio vy encontraron volﬁmcnes der 280, 288 310

Y 320 ml respectivamente. Yen Yy ‘Yu (98), colectaron semen
a diferentes intervalos 2, 4 y 7 dias, el volumen mayor fue'

de 247 ml y se obtuvo en el intervalo de 4 dias, el volumen -
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menor fue de 155 ml y se obtuvo a los 2 dias de intervalo.

e) Color. E1 color del semen de verraco varfia de acug{l
do a la concentracifn espermdtica y va desde el opalecente, -
ligeramente lechoso, hasta el lechoso.,6 Las ‘estimaciones de -
la concentracifn espermdtica de acuerdo a los colores son: —-
opalecente de 50 a 200 x 106/m1, ligeramente lechoso de 256 a

500 x 10%°/ml, lechoso mayor de 500 x 10° (42).

El color depende de la frecuencia de coleccién,»téchicaf'
de coleccién, volumen de semen eyaculado. - Tambié&n puede ser
afectado por la presencia de sangre, pus,.liquido prépﬁcialiy B

orina (42).

£) pH. El1 valor del pH en la evaluacisn del semen de';
vefraco no ha sido determinada, tanto para la fertilidadyééﬁo
para evaluar la calidad del semen. A pivel de granja no‘se —
recomienda medir el pH, porque es diffcil tomar medidas exac~

tas (42).

g) NGmero total de espermatozoides por eyaculado. Es-
te se calcula multiplicando el valor obtenido en la concentra
cibn espermdtica por ml con el valor del volumen. EL rango -

va de 20 a 60 x 10°

(42) .

Ferodov (26), colectS semen con 2 tipos de vagina artifi
cial, el nGmero total de espermatozoides por eyaculado para -
ambos tipos fue 56.4 y 64.8 x 109. Hartwing (34) , colecté se

men de verraco 2 veces por semana por un perfodo de 5 semanas.
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El rango del nfimero total de espermatozoides encontrado fue -
de 44.9 a 88.4 x 10°. Hooper et al. (38), trabajaron con di-
ferentes razés (Large White, Landrace, Hibridos), encontr8

una concentracibn por eyaculado de 76.39, 75.43 y 77.36 x %

109 respectivamente.
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7. PROCESAMIENTO Y DILUCION DEL SEMEN

El objetivb‘de este tema es proporcionar un conocimiento
b&dsico del prodesamiento del semen de verraco y dilucifén del

mismo.

Para‘realizar el procesamiento del semen se hace con ba-
se en datos obtenidos en la evaluacibn. Para preparar las do
sis Qe inseminacifn artificial se necesitan de 2 000 a 6000 -
millones de espermatozoides. Babicheva y Mogzgor ({5}, inse-
minaron cerdas en 18 granjas, con dosis de 3.0, 1.5y 1.0 x -
109 espermatozoides m6viles por dosis en un volumen de 100 ml,
el porcentaje de concepcifn (CP), fue de 93.1, 96.1 y 79.3%,
respectivamente, para el mismo nfimero de espermatozoides pero
en un volumen de 50 ml, el PC disminuy6 en 9.3, 22.1 y 13.8%,
respectivamente. Para 3.0 y 1.5 x 109 espermatozoides en un -
volumen de 25 ml, el PC disminuy6 en 59.9 y 72.8 respectivamen
te. Burdeinaja (12), inseminé cerdas con dosis de 3 x 109 es-
permatozoidés méviles, diluidos en 50, 100>o 150 ml, el PC --
fue de 80.1, 81l.7 y 82.0% respectivamente. - il'inskaya Yy --
Bezlyudnikov (45), encontraron al inseminar cerdas con diferen
te nGmero de espermatozoides, que la dosis la mxﬂ.proporéiona ma-
yor PC es la de 4 000 millones de espermatozoides. Pacova Yy
Dupal (59), en 3 granjas inseminaron con dosis de 4 x 10° es—-
permatozoides Ailuidos en 80, 100 y 120 ml*' E1 PC fue de 71.5,

78.4 y'71.4% respectivamente.

Para saber cuintas dosis se pueden preparar con el eyacu-
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lado, se utiliza el nGmero total de espermatozoides por eya--—
culado y lo mulfiplicamos poxr la motilidad; el resultado es -
el nGmero de éspermgtozoides tomados en cuenta para elaborar

las dosis. Esfe iltimo 1o dividimos entre el nGmero de eséeg
matozoides por dosis y asi obtenemos el nfimero de dosis por -
eyaculado (65). Para preparar las dosis necesitamos un dilu-

yente el cual debe reunir las siguientes caracteristicas:

1. Que sea isotbnico al semen (tenga la misma concentra-—
cibén de iones libres)

2. Que posea capacidad amortiguadora (evite cambioé;eﬁ;;;.

el pH al neutralizar los &cidos producidq

tabolismo de los espermatozoides.

3. Proporcionar nutrientes para el metabo

permatozoides}

4. Sea estable, resistente a la degréaﬁc16
no enzimdtica. '_h

5. Que contenga antibiéticos Que inhibén‘el'cre imient§<

bacteriano. R e '

6. Incrementar el volumen del semen ]

“ 7. Proporcionar un medio ambiente adeéuado gaia:élféépés

matozoide (7). ) T

Los diluyentes m&s utilizados son: IVT (Illinqis:Varia;
ble Temperature), &ste fue utilizado en los 60s y el inicio
de los 70s, perd ha sido superado por el Kiev, ambos ﬁieﬁén -
la misma capaéidad para mantener la fertilidad, pero el Kiev,

es mis fAcil de preparar. Estos diluyentes mantienen bien la
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fertilidad al diarde coleccidn y el sigﬁiente (Do y Dl), al -
3° dia despu&s de la colecci&n (D2), se ha visto una disminu-
cién muy marcada del PC. E; diluyente Beltsville L1 (BL-1) -
se puede utilizar hasta el D2. El diluyente SCK 7 se puede
utilizar de 4-7 dfas, pero no es muy utilizado porgue su fér—
mula es patentada. E1 Belésville Thawing Solution (BTS) ha

dado buenos resultados pafa inseminar cerdas al D2 (16,68,75)

Aalbers et al (1), hicieron estudios por separado ~ - -
Para comparar la efecfividad de 4 diluyentes utilizados comun
mente para almacenar semen de verraco, en el estudio 1 compa-
raron BTS, Kiev }'Zorlesco, el semen diluido lo almacenaron -—
por 3 dias a 18°C (dia de coleccidn = 1), el porcentaje de mo
tilidad encontrada fue 42, 41 y 56% respectivamente, PC 74.6,
71.44 y 65.2%. En el estudio II compararon BTS, Kiev y Hode-
na, el porcentaje de motilidad encontrado fue de 35, 26 y ==
A41%, el PC 74.8, 62.9 y 58.1, respectivamente. Johnson et -
al (48), compararon la capacidad fertilizante de los esperma-.
tozoides almacenados 1, 2 yv 3 dias a 18°c;>entre los diluyen-—
tes Kiev, BL-1, cuando el semen lo utilizaron al 3er dfia en--—
contraron PC 69.3 contra 60.5% respeétivamente. " Pursel (77),-
la fracc;én rica en espewmatozoides del eyaculado de 8 verracos
fue almacenada por 7 dias en 4 diferentes diluyentes, BL—l,
BTS, Kiev y Modena, a 3 diferentes temperaturas (15, 19 y —--—-
23°C). E1 pogcentaje de espermatozoides mbviles Ffue mayof en
los almacenados en BTS. EL porcentaje de motilidad y borde -
acrosomal normal fue mayor en el semen alﬁacenado a 23°C. --

Estos resultados sugieren que el semen de verraco es mis efec
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tivamente preservado hasta 7 dias‘én BTS.é'23°C.

Cuando se hace 1la diiuq;én éeﬂgebé;tomar enrcuenta éhén—'
tas dosis podemos preparaf’égh e1'éyacu1éd6) vbluménfdéL'éya—
culado y el volumen total necesérié\para preparér‘la dosis.
Este ﬁltimo lo obtenemo§.31 multiplicar el nimero total de do

sis por el volumen de cada dosis. . El volumen recoﬁendado por

dosis es de 70~100 ml (22, 65).

Para saber cu@nto se necesita dé'diluyente;"al,volumen‘—
total le restamos el volumen ‘del eyaculado y“el'resultaao co;
rresponde a la cantidad necesaria de diluyente. - Una Qez que
se obtienen estos datos, se hace la dilucién. ‘Para efectuar
&sta es necesario igualar las tempeiaturas tanto del semen’ co
mo la del diluyente, cuando las temperaturas son iguales se -
hace la mezcla vaciando el diluyente al recipiente donde estéd
el semen, al vaciar el diluyente se debe tener mucho cuidado,
se deja deslizar suavemente por la pared del recipiente el --
cual contiene el semen, para hacer la homogenizacidn se utili
za una varilla de vidrio limpia, seca y preferentemente tibia.
Cuando se tiene la dilucién, envaéamos las dosis en botellas
de pl&stico de 120 ml, las cuales tienen tapdn puntiagudo. -
Al final se pone un protec¢tor para la luz solar; &ste puede —
ser una toalla de papel desechable fijada en las paredes ex—-—
ternas de la botella. Una vez preparadas las dosié sé meten

a una caja de poliuretano, el cual mantiene al semen entre 15

y 18°C (22, 6€5).
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REPRODUCTIVA DEL

8. PROGRAMA PARA PRESERVAR LA' SALUD
VERRACO. =~ i i

© por £oda-laﬂ§ida de &stos.

¢on base en el estado.de salud, la”

s a) . Bxamen clinicc géneral
b) Exameh‘de la- libido

- Q) Evaluacidn del semen

a)’ . El examen clinico general incluye:' - -
‘a.l.- Historia clinica
Fa.zﬁh Evaluacidn del aparaﬁo locomotor -

a.3.- Examen de los 6rganos genitales del verraco.

a.l.- Historia clinica. En &sta no debe haﬁef antece-
dentes. de las enfermedades registradas como altamente.conta-—-—
giosas como son: Brucelloéis, Leptospirosis, Tuberculosis,
Neumonia Enzobtica, Rinitis Atr&fica, Disenteria Porcina, Gas
tro Enteritis Transmisible, C8lera Porcino, Parvovirosis, =--
Pseudorrabia y Sindrome del Estres Porcino .(SEP) (61). Para
evitar la entrada de estas enfermedades exqépto la Gltima, es
necesario comprar los sementales en granjas las cuales se ten
ga la seguridad gue est@n libres de las enfermedades menciong

das (animales SPF) v adem&s que nos puedan cgertificar la sa--
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lud completa de los anlmales (61) Para prevenir el SEP, es

necesario ellmlnar los anlmales que sean sospechosos al SDP.

Para detectar los animales susceptlbles 'SEP nos basamos en“

nina-~-Fosfo-Kinasa (CPK) ,.

exposicid

al tipo sanguineo (61).

‘cuand

La apreciacién visual,’”

suales incluyen: muscqlat

la piel de la papada y_ﬁ‘éﬁf

son estresados, los afectados frecuen
en cola y mfisculos, manchas.c

latada .(61).

La estimacién de los véidfeévde‘C?K en'el
males susceptibles al SEP son: valores 51gma que
U/ml de suero y los valores Antonyuk excedentes de 60'U luz -

(61). .

Sensibilidad al halotano. Esta prueba ofrece el med;o -
més exacto para ;a deteccibn de los animales susceptibles. Los
‘animales se exponen entre las 7 y 11 semanas de edad, se utili
za oxigeno de 1 a 5 litros por minuto como medio de conduccién
del anestésico. El halotano se administra del 3 a 6% por un -
sistema semicerrado, &sto es por un tiempo de 3 a 5 minutos o
-hasta la evidencia de rigidez muscular, este procedimiento  es
letal del 1 a 25% para los reactores (61).

Tipo sanguineo. Se ha visto gque los grupos sanguineos H y
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A0 estédn asoéiadqs al SEP-(61).

3-2';, L.a evaluacidn del aparato locomotor, se debe de -
obtener l& informacién necesaria, para evaluar el aparato loco
motor particularmente en el tren posterior, porque éste resis
te el peso "durante la cqleccién de semen (41, 40). Las cali-

ficaciones de conformacifn otorgadas a los verracos son:

1.-" Inaceptable (1-3 puntos), problemas severoé;j7éstos.u

impiden al verraco reproducirse.

2.— Bueno (4 a 7 puntos), animales con”a

mas estructurales o de movimiento
3.~ Excelente (8 a 10 puntos))'sinwpr bl

aparentes.

a.3—~ Examen de los &rganos genitales externos
litar el examen de &stos se recomienda inmovilizar al verraco

ya sea en una jaula de manejo o anestesiado (42):”

En el examen de los testiculos observamos la simetria, -=°
palpamos para sentir la consistencia y por ﬁltimo} evaluamos -

las dimensiones.

A la palpacibn el testiculo es ligeramente compacto y se
desliza suavemente en el escroto (29,42). Para evaluar las'di
mensiones del testiculo utilizamos el dedo pulgar y ei indice
como calibrador. La longitud del testiculo en el verraco adul

to va de 10 a 15 cm y de ancho 6 a 7 em (29, 53). Cuando pal-=
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pamos el epididimo, la cabeza tiene consistencia firme, el --
.cuerpo y la cola son estructuras semejantes. Raramente se.—-
pueden seﬁtir anormalidades>en estas estructuras. En iazcola
éel epididimé encontramos numerosas conérecionéé, laéféuaie§  

le dan una consistencia nodular. El di@metro de la cdla;dél'“

epididimo es de 4 a 5 cm. Las anormalidades graves no: s co

munes en el verraco (42).

Debido a factores como raza, alojamiento y medio ‘ambien- ..

te, la piel del escroto puede variar desde muy delgada'héstalt
completamente gruesa y rugosa. En la piel del escroto pode-+

mos encontrar abscesos y lesiones causadas por picaduras .(42).

Examen del pene. Este se examina fa&cilmente durante lé
coleccién de semen. E1 pene del verraco debe estar compleﬁa—
mente extendido durante la coleccidn mapual o electroeyacula-
cién. Las anormalidades mas frecuentes encontrédas son: . per-
sistencia del frenillo peneano, pene infantil y enroscamiento

del pene en el diverticulo prepucial (42, 61).

El examen del‘prepucio, el orificio prepucial debe admi-
tir un dedo y ademds debe ser f&cilmente palpado; sin embargo,
las lesiones traumfticas ocasionan la constriccidn del orifi-
cio, &sto es debido a la formacibn de adherencias o tejido de
cicatrizacidn; en la cavidad prepucial encontramos un diver--
ticulo, &ste esti situado en la éaredrdorsal cerca. del orifi-
cio prepucial. El contenido del diverticulo puede ser vacia-
do por presidn para observar su contgnido, el cual es uéual—;
mente orina, pero puede contener material purulento o sangui-
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nolento; é&sto sugiere inflamacibn o.lgsioneé traum&ticas dglv
prepucio o pene, o ulceraciones_dél’diverticﬁlo prepucial. El1
dedo indice puede ser intfoducido ehvi$ davidad prepucial y -
dentro del diverticulo para revisar éi‘éxiSten ulceraciones -
(42). ’

La evéluacién de los genitales internos sblo se hace in-
directamente por el examen del fluido seminal y el total de =~
s6lidos en plasma éeﬁinal (10, 42). Tambié&n se puede utili~-
zar la palpacién rectgl, la cual se debe hacer con extremo —-

‘cuidado y por una pexscna con brazos delgados (7).

£

b. - Examen de la libido. Se hace en animales que hah
alcanzado la pubertad y se realiza llevando a una cerda prlme

rlza en calor al corral del verraco y se observa 1o 51gu1ente.,

1.- La agre51v1dad sexual del verraco y el intento de -

monta.

2. '~ Los cerdos pueden tener la qapécidad dg_efectuaf.cg
frectéménte la monta o pueden estar interesados por>.'
'larmonta peroc no la'pueden realizar debido.a coje-~-~
ras, artritis o lesiones en miembros. Los cerdos =
pueden montar incorrectamente o se montan por el ——
frenﬁe de la hembra; &stos son ayudados a tomar la

posicién correcta.

Gray et al. (30), al hacer un estudio para evaluar el ~-
tiempo de reaccifn en un centro de inseminaci®n artificial, -

encontraron que el promedio era de 14 min, con un rango de -
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7 a 24.5 min. Szuro et al.(84), al administrar préééaglédih§‘

sinté&tica F2den verracos- con tlempo de reacc16n de 20 a 3'

nutos, el tlempo de reacc16n dlsmlnuyé en, el 95% de‘los cerdos

tratados,’ pero tlene un'lnconvenlente, después del tratam1ento'3

la libido

Cuando' se ha

y el examen de la

Al recibirlos se

tante como minimo 42 dias.

Métodos para evitar la entrada 'y difusidn de enfermedades.-

Los métodos de control de éhférmeda&es sonidirigidos a'la,
eliminaci&n de animales contaminados con. enfermedades especifi
cas para cerdos (mencionadas en la historia cllnlca). Préven-
cidén de enfermedades de acuerdo a la zona y. hacer pruebas sero

l6gicas cada 6 o 12 meses (76, 78, 87).

Por otro lado debe tenerse estrictovéontrol‘cohtra las eﬁ
fefmedades gue se trasmiten por el seﬁen,ya que ésto favorece
la difusidn de enfermedades en los hatos donde se distribuyez—
éste. Enfre las enfermedades de mayor importancia que se trag

miten por semen, las tenemos en el siguiente cuadro:
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Cuadro 1.
por medio del semen.

Enfermedades de mayor 1mportanc1a que se trasmiten

Enfermedad Prueba de. dlagnss'

iIﬁtefpretaCidn

Parvovirosis

C6lera -Porci i
no - LA (SN) -

Pseudorrabia -’

Gastro Ente- -
ritis Transmi -

sible
Brucellosis fPrﬁeba:déi'tubo es—
) : tandar
_Prueba de fijacién
“del complemento
Leptospirosis Prueba de Micro-

- Aglutinaci&n

\

<maglutinacién’ (IH)

Cero Neutrallzaclﬁn

Despuss de una semana de

- 1la exposicibén al virus,-
-los titulos

pueden ---—
ser altos como 1:1280

Un titulo de 1:4 se con-
sidera +

Cualquier tftulo se con-
sldera +

Cualquier titulo puede -
ser considerado como +

Un titulo de 1:25 se con
sidera +

Se considera + un tItulo
de 1:10 : :

o

Se considera positivo un

tftulo de 1:400

Adaptado de: Diseases of swine,

University Press, Ames, Iowa USA, 1986.
of swine semen and embryos

national exchange

sixth edition.

Iowa State
y Guideline for inter

(76).
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Factores que influyen en la fertilidad del semen. Entre los
factores que afectan la capacidad fertilizante del espermato-
zoide, tenemos: .contaminacién bacteriana, raza, edad, medio

ambiente y frecuencia de coleccidn (25, 35, 89, 93, 96).,

La contaminaciéfn bacteriana disminuye la capacidad ferti:
lizante del espermatozoide, debido a gue las bacterias compi—;“
ten en la obtencién de nutrientes y ademfs &stas eliminan pro
ductés finales de su metabolismo, &stos afectan adversamenté
la vida del espermatozoide (7). La contaminaci&n bacteriana
es inevitable y pﬁede ocurrir dentro del- animal o durante la
coleccibn, procesamiento, almacenaje y transporte (87). Esta
contaminacidén se puede reducir después de la ;emocién quirdr-
gica del divertfculo prepucial, o bien removiendo el liguido
prepucial por presi&n antes de cada coleccién (23). Ademds ne
cesita una estricta higiene en el material utilizado para el
procesamiento del semen. La técnica de coleccién también'ig’
fluye en la poblacién bacteriana._ La t&cnica de la mano en-—
guantada ha mostrado tener ventaja con respecto a las demis ;;
técnicas de colecciSn. EL uso de agtibiéticos’dé amplio es-- '

pectro es indispensable para controlar.la contaminaci6n bacte
. 3 ° N
riana (42, 87).

Raza. Se ha encontrado diferencia en cuanto a las carac '’

teristicas del semen entre las diferentes razas (40). USe’ha;;

visto que el Yorkshire es el que produce mayor nfmero de.do--
sis para la IA, seguido por el Landrace, Duroc, Hampsﬁire v

Lacombe (51) .
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Edad. Los cerdos cuando llegan a la pubertad, no han alcanza
do la madurez sexual. Esta se obtiene hasta los 18 meses en
promedio. Se ha visto que hay mayor nimero de espermatozoi-

des anormales, menor motilidad espermdtica, ﬁenor cantidad de
espermatozoides por eyaculado al alcanzar la pubertad y estas

caracteristicas mejoran conforme se aproximan a la madurez --

sexual (16,40).

Cerovsky (13), ‘colectS semen en cerdos de 7 a 36 meses -
de edad en cuatro razas, Een las.cuaies encontrd que el volu--
men.estuvoléo;relacionado con la edad en las cuatro razas. --
Slechta k82), colectS semen en cerdos con edades de 5 a 8 me-—
ses, encontrando gue la concentracidn y motilidad espermdtica
son mayores a los 8 meses de edad. También el porcentaje de
espermatozoides anormales disminuye a esta edad. Tkachuk (88),
colectd seﬁen de verracos entre las edades de 6 a 12 meses de
edad. E1 mayor volumen de eyaculado lo obtuvo a los 18 meses

y la mayor motilidad espermitica a los 11 meses de edad.

Medio ambiente. -Este influye en la calidad del semen de
bido a que se han encontrado diferencias estacionales, Kennedy
et al. (51), en Canadd en la regifn de Ontario, encontraron
que la estacidn del afio tiene efecto directo sobre todas las -
caracteristicas del semen. El volumen fue mis bajo en Abril e
incrementé constantemente hasta que alcanzd su pico en Noviem-
bre, para después empezar a declinar. E1l patrSn estacional pa
ra la concentracién espermética no fue definido. El porcenta-

je de espermatozoides vivos y motilidad fue m&s alta en Enero
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y declind constantemente hasta el punto més bajo‘en Agosto.
El potencial de dosis fue m&s  alto de Noviembre a Enero-y-el

maAs bajo de Abril a Junio.

.El calor también afecta la,calidéd del'semey, aebidd a -
gque causa degeneracibn testicular (6). Malmgren et al. (63);_
éxpusieron a lo$ verracos a una temperatura de 35°C por 100 --
hrs. Las alteraciones en el semen ocurren de 2 a 6 semanas ~;
después de la exposicibén. Entre las anormalidades encontrédas;
tenemos: motilidad disminuida, incremento en el nGmero de es—
permatozoides con cabeza anormal, gotas citoplasmiticas proxi-

males y la formacién de vesiculas nucleares.

Winfield et al. (97), expusieron verracos a temperaturas
eievadas por 4, 7 y 10 dias para evaluar la conducta sexual :y
las caracteristicas del.semen. La temperatura a la gque fueron
mantenidos fue de 40°C por 8 hrs. y 16 hrs. a 30°C. Cuando --
evaluaron la cgnducta de monta a una temperatura de 40°C, &sta
se encontraba disminuida, pero cuando la realizarxron a 30°C era
normal. Por otro lado encontraron gue puede haber desde mode—
rada a severa disfuncibn testficulo-epididimal, desde los 7 —-

dfas de exposicifn hasta los 10 dias.

Frecuencia dé coleccibn. El sobre.uso de los verracos %
eslel factor gue afecta mds la calidad del semen; = se debe de-
ja£ descansar a &stos el tiempo necesario para no afectar :la -
fertilidad. Kuo et al. (58), colectaron semen 1, 2 y 4 veces

diariamente por 5 dfas seguidos por un descanso de 2 semanas.
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Encontraron gue la calidad del semen no se afecta adveréémente
quando se colecta dos veces por dia por un periodo de 5 dias
y este régimen puede ser mantenido si va seguido por un perig
do de descanso de 2 semanas. Nowark et al. (67), colectd se-—
men 1, 2 y 4 veces por dia seguido por un periodo de descanso
de 2 semanés y encontrd gue cuando se colecta una vez al dia
el total de espermatozoides por eyaculado decrece linealmente
del dfia 1 'al 5 un promedio de 1S_x'109; con 2 y 4 eyaculacio-
nes por dia el decremento fue mis importante en el dfa 1 y al
canza una meseta.en 10 X 10° para dos eyaculados por dia y -
5 x 109 para‘4 eyaculados por dia. Pokhodnya (74), colectds
semen a diferentes intervalos y encontrd que en el intervalo
de 5 dias se alcanza el mayor volumen del eyaculado, mayor --

concentracifn ésperm&tica y mayor motilidad, por lo tanto el

mayor n@mero- de dosis'bara la IA.
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