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INTRODUCCION

Ya es antipua l& preocupucidn del hombre por aprovechar

el sol para hacer térmicamente mas confortable su vivienda,
y hoy, su REDESCUBRIMIENTO confirma que el uso de la energia
solar en la vivienda es esencialmente un problema arquitectg
nico,y que su aprovechamiento extensivo depende no sélo del
desarrollo tecnoldgico,de la economia, sino también de un -
cambio social,de una nueva mentalidad con respecto al desa-
rrollo humano y su efecto sobre el medio ambiente.

Entendiendo que la investigacidn cientifica es la activi
dad integradora de elementos tedricos, metodolégicos y tecno
légicos que interactuan en nuestra actividad transformadora
de la realidad., E1l p}esente trabajo pretende serlo para lo
cual se ha desarrollado cuatro capitulos secuenciables y son:

El primer capitulo es el CONTACTO CON LA REALIDAD que se va a
referir a la realidad del Disefio bioclimatico en
la sociedad peruana incidiendo en la curricula
de la facultad de arquitectura de la Universidad
Particular Ricardo Palma,que esta enmarcado en el
sistema educativo.

El segundo capitulo es la DETERMINACION DEL MARCO TEORICO del
Disefio Biocliméatico donde encontraremos sus antece
dentes a nivel mundial,latinoamericano,y nacional
para luego ubicar las relaciones entre estructura
y svpraestructura con el Disefic Bioclimatico dentro
del sistema econémico y régimen de la sociedad pe_
ruana; con esto descubriremos su evolucidn.

Luego fijaremos conceptos fundamentales que vamos
a emplear en el desarrollo;conocimientos que nos
serviran para precisar los objetivos y la estructu
ra del cuerpo de hipbtesis.

El tercer capitulo es la IMPLEMENTACION DE LA INVESTIGACION
DEL DISENO BIOCLIMATICO, se va a desarrollar en dos



jnstnncinﬁrhﬁdricﬁfjcn,quv va - dur los lineusmicn
tos del ALCANCE del Dbiscfio Bioclimético gque lo he

mos encontrado.en lus sipuientes contradicciones:

+Imitacibn /Creacibn

*Recepcidén / Critica

_*Aculturacién / ldentidad

*Conformismo / Subversién;

El cuarto

Las concl
E1l docume
y profesi
les para
junto de
quiere de

que a niv

La otra,técnica metodolbébgica que es para definir

el MODELO DEL PROCESO DE DISENO cuyas caracteristi
cas generales del sistema se desarrolla segin la
secuencia de Churchman:

*Objetivo del sistema

*Medida de Actuaciodn del sistema

*Componentes del sistema

*Medio Ambiente del sistema

*Recursos del Sistema

*Administracion del Sistema.

capitulo es la EXPERIMENTACION DEL DISERNO SISTEMI_
CO BIOCLIMATICO es la aplicacién del Modelo del Pro
ceso de Disefio (Proyecto,Ejecucidén,Evaluacién y -
Mantenimiento) en su primera Etapa "PROYECTO AR _
QUITECTONICO" este tiene cinco fases ;CAS0,PROBLE_
MA,HIPOTESIS, PROYECTO,REALIZACION,

El disefio bioclimatico se da en las 5 fases pero

se expresa en su método y técnicas en la 4ta.Fase
que es el PROYECTO donde se realiza, se verificen
las memorias , los planos, las simulaciones.

El desarrollo del sistema se da segilin Churchman.
usiones se realizan por capitulos.

nto va a estar dirigido a los niveles universitarios
onales para la realizacién de estudios experimenta_
los diferentes lugares del Peri y lograr dar un con
normas de Disefio Bioclimatico, para lo cual se re_
una etapa previa de investigacidn y recomendaciénA

el universitario se esta realizando.



,ESQUEMA PARA LA INVESTIGACION DIALECTICA

1PRIMERA ETAPA: CONTACTO CON LA REALIDAD
1.1PRIMER PASO: OBSERVAR LA REALIDAD PROBLEMATICA
Esto se hizd para que la investigacidn res
ponda & la necesidad de transformar la realidad, para 1o
grar un objeto de estudio concreto para lo cual nos basa
mos en la FICHA DE OBSERVACION (anexo N21) -
EJEMPLO :Se observd la realidad del SECTOR EDUCACION y
concretamente el SISTEMA EDUCACIONAL;en sus tres niveles,
1.2SEGUNDO PASO:UBICAR EL AREA PROBLEMATICA PARTICULAR
Con esto se logro arrancar lo PARTICULAR de
lo general para prever el marco tedrico de la ciencia
respectiva y para disefiar la tecnologia necesaria para
la investigacidn .
EJEMPLO: El1 Aarea problemhtica ubicado dentro del sistema
educacional fue la EDUCACION UNIVERSITARIA concretamente
QUE, COMO, CUANDO., DONDE se produce la ensefianza y la in
vestigacidén en las facultades de arquitectura en Perﬁ,ts
mando como modelo la facultad de arquitectura de la Uni
versidad Particular RICARDO PALMA -
1.3 TERCER PASO: IDENTIFICAR EL OBJETO DE LA INVESTIGACION
Se realizdé este paso para desprender lo IN
DIVIDUAL ce lo particular,definiendo el asunto concreto
de estudio y prever la descripcidn del ser.
EJEMPLO : Se identifico como tal la RELACION disefio arqui
tectdnico- disefio bioclimatico y la dependencia tedrico-
tecnoldgico de las"teorias''dela arquitectura .

2 SEGUNDA ETAPA : DETERMINACION DEL MARCO TEORICO DE LA INVES
TIGACION B
2.1PRIMER PASO: BUSCAR ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Se realizd con el fin de avanzar de los estu
dios anteriores similares o relacionados con el objeto de
la investigacién y asi evitar pérdida de esfuerzo y dis_
continuidad de la investigacién como proceso.
EJEMPLO: Se utilizd como antecedentes entre los principa_
les estan:
a)Disefio Bioclimatico en la ciudad del Cusco
G. Cecilia Jimenez D Tesis de Grado U.P,R.P. 1984
b)APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR Y LA ARQUITECTURA EN EL
PERU 1981
Tito Pesce Schreier ,Universidad Nacional de Ingenieria
c)Clima y Vivienda
A. m. Cutropia, A. Figueroa , Universidad de Mendoza 1973
d)Arquitectura Biocliméatica y Sistema Pasivos de Climatiza
cién Ambiental -
Everardo Hernandez , E.S.I.A. 1982
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2.2 SEGUNDO 'PASO: DETERMINAR EL MARCO ESTRUCTURAL VY COYUNTURAL

DEL OBJETO DE INVESTIGACION
Se realizdé pars ubicar les relaciones entre
ESTRUCTURA béAsica y SUPRAESTRUCTURA dentro del Sistenma
socio-econbmico y del régimen para descubrir la evolucién
del objeto de estudio.
EJEMPLO: SE utilizo
a)Plan Nacional de Desarrollo 1978-81
b)Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia CONCYTEC N°35
c)"Ciencia y Tecnologia :¢Cuanto gasta el estado peruano?"
C. de la Torre Postigo CAP. Noviembre 1983
d)La energie y sus perspectivas en la década del 1980
Manfred Horn UNI. 1980
TERCER PASO: PROYECTAR LA BASE TEORICA DE SUSTENTO DE LA
INVESTIGACION
Para DEFINIR la orientacién filoséfica y las
leyes, categorias, principios,conceptos fundamentales a
emplear en el desarrollo de la investigaciédn.
EJEMPLO: Se eluciddé conceptos fundamentales como:
método cientifico-.de investigacidén , técnicas, légica dia
léctica,concepciones Tiloscficas del concepto sistema etc.
CUARTO PASO: PRECISAR LOS OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
) Se realizd para conferir FINALIDAD y Metas -
al estudio,en lo cognoscitivo, social,pedagégico y politi_

co, cientifico , para evitar caer en la "investigacién pu_
ra" o puramente intelectualista.
EJEMPLO: Se anotaron los siguientes objetivos:

Describir las teorias relacionadas con disefio bioclimatico
Aplicar los conocimientos impartidos en la maestria

Explicar los conocimientos tedricos, metodoldgicos, técnicos

del disefio bioclimatico
Etc.
QUINTO PASO: ESTRUCTURAR EL CUERPO DE HIPOTESIS
Se realizdé para dar respuestasa los proble
mas del disefio bioclimatico, antes de saber si los hechos
lo confirmaran o rechazaran, para lo cual utilizamos la
técnica de "Fichado de observacidn de la realidad"(anexo
N°1) cuyos propositos hipotéticos-deductivos son DEMOSTRA_
DOS MEDIANTE EL PROCESO DE LA INVESTIGACION.
EJEMPLO: HIPOTESIS FUNDAMENTAL
EL ARQUITECTO DEBE SABER MANEJAR LA RELACION
NECESIDAD HUMANA-MEDIO AMBIENTE-HERENCIA CULTURAL
ASPECTO SOCIO ECONOMICO-ARQUITECTURA.

TERCERA ETAPA : IMPLEMENTACION DE LA INVESTIGACION

3.1

PRIMER PASO : IMPLEMENTACION TEORICA DEL DEL DISENO BIO
CLIMATICO. -
Se realizé para describir el comportamiento
histdrico, las corrientes filosdficas-pedagdgicas-tecnold
gicas del disefio bioclimdtico y plantear lo que debe ser.



3.2.SEGUNDO PASQ ¢ IMPLEMENTACION TECNOLOGICA-METODOLOGICA
o DE LA INVESTIGACION

Se realizd para comenzar de un método y

preveer las técnicas y los procedimientos mas adecuados

y eficaces para el objeto de nuestro estudio y para evi_

tar la improvisacién ,

Ejemplo:El método empleado fue el dialéctico aplicado al
fenbémeno de la Educacidén conforme el esguema que
estamos desarrollando, Entre las técnicas previs_
tas se uso :0Observacidén , Entrevista, Anélisis
Bibliografico etc.

3.3 Tercer Paso :ELABORAR LOS INTRUMENTOS Y DISENOS TECNICOS

Se realiz6 para implementar la metodologia

prevista y tener listos los instrumentos y materiales ne
cesarios para ejecutar el Proceso de la investigacidn

Ejemplo; Se elaboré Ficha de observacidén, fichas biblio_'
graficas de resumen, textuales, formatos de cua_
dros, de graficos, armado de diagramas.

3.4.CUARTO PASO: PROGRAMAR LAS ACCIONES DE LA INVESTIGACION
Se realizo mediante la confeccidén de un cro
nograma que permite visualizar las acciones gque permitiran
ejecutar la investigacién con indicacidn de responsabili_
dad propia.
Ejemplo : Disefio de investigacion 1 mes
Fichado 1 mes
Observacidn -experimento 1 semana etc.
3.5.QUINTO PASO: IMPLEMENTAR LA INVESTIGACION
Se realizo para disponer de los recursos
financieros, materiales y medios necesarios

Ejemplo ; Objeto de gasto

Material de oficina, material gréfico, mimeogra
fiado, libros, etc. con su estimacidn en soles

o intis .



A4, CUARTA - ETAPA : DEMOSTRACION CIENTIFICA
4,3 PRIMER PASO: "EJECUTAR EL EXPERIMENTO CIENTIFICO

Sé realizd para cumplir las acciones uti_
lizando:los instrumentos metodolégicos elaborados y
racfonélizando el trabajo.
Ejemplo;Visitas a biblioteceas
Universidad Ricardo Palma,UNI , Ministerios,etc
Entrevistg a pobladores de la Costa, Sierra,Selva
Entreviste con especialistas
Asisti al XI Campamento Solar en el Observatorio
Metereoldgico del Instituto Geofisico del Pert
en HUAYAO- Huancayo en el mes de Junio 1986
Etc.
v4.2 SEGUNDO PASO : DESARROLLAR LA ARGUMENTACION LOGICA
‘ Se realizé para utilizar el material
conseguido, analizarlo y elaborar con ;
ello un informe coherente y légico, en el que se demu_
estre la veracidad o falsedad del cuerpo de hipébtesis
disefado.

Ejemplo :Analicé los materiales , muy diversos en cuan
to a posiciones de abordar una investigacién
con hipdtesis "a priori o a posteriori" , pa_
ra la redaccién de la tesis dividi la tarea
por capitulos, que luego eran criticados por
el director de la tesis.

4.3 TERCER PASO : REDACTAR LAS CONCLUSIONES
Se realizd para visualizar la coherencia
de la demostracidén cientifica incorporando los aportes

y la secuencia de la investigacidn

Ejemplo: Esquema final del contenido

4,4,CUARTO PASO:VERIFICAR LA INVESTIGACION MEDIANTE LA
PRACTICA SOCIAL.
Se debe realizar para convalidar el rigor cientifice de
las conclusiones para constatar el efecto practico y

efectuar nuevos estudios.
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"El problema de la ensefianza no puede ser
bien comprendido en nuestro tiempo, sino es
considerado como un problema econémico y co
mo un problema social. E1 error de muchos
reformadores ha estado en su método abstrac
tamente idealista,en su doctrina exclusiva
mente pedagébgica."

José Carlos Mariategui

1.00 MARCO DE REFERENCIA



e meR

JI— P S RRLGE L3

e

1.1 OHNSERVACION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA :

SISTEMA EDUCACIONAL

Eh‘e],Pcrﬁ la educacion como proceso integrol de carécter es
tratégico se baso en el logro de diferentes objetivos que pre
paran al hombre para la vida y para servir a la sociedead.

El sistema nacional de la educacidn se plantea en tres sub
sistemas:Subsistema Educacién Primaria que comprende cinco E
fios ton fines ,objetivos, principios y contenidos especificos.

Subsistema Educacién Secundaria gque puede ser Educa_
cacidédn Comun , Técnica, Agropecuaria que dura cinco afios con
fines, objetivos, principios y contenidos especificos.

Subsistema Educacidn Universitaria que puede ser Hu
manidades,Técnica,Agropecuaria que tiene una duraci6n de cin
co a ocho afios segin sus fines ,objetivos,principios y conte
nidos que lo caracterizan

Un enfoque cientifico de la Educacidn Superior implica que _
esto deba verse como una parte del Sistema Nacional de la E_
ducacibén Peruana y en estrecha relacidén con los subsistemas_
que le anteceden.

La educacidn comprende varios aspectos:Educacién Intefectugl
y politécnica,Educacién Fisica,Educacidn Estética,Educacién

Moral . No debe confundirse la Educacién con la Instruccién,
este Gltimo forma parte de la primera.

Una orientacién educativa esta sujeto a condiciones
socio-econbmicas concretas. Nunca la educacibén esta en el ai
re sino esta ligada a condiciones sociales determinadas a las
cuales sirve: Esto depende en primera instancia a qué clase_
social estd dirigida la educacidn en sus diferentes niveles
y que se pretende lograr que la misma aporte al desarrollo del
pais.

Este caricter clasista dela educacién es la primera
caracteristica presente en todo sistema educativo, bueno o
malo ,al margen de lo que sobre el mismo y acerca de él en _
particular se declare.

Por tanto el cambio de la educacidén no puede hacerse mediante
formulas "educacionistas" sino mediante 1la ”democratizacién_
de la economia y por ende de su superestructura politica"(1)

Si entendemos por nuestro atraso econémico una integridad en
la que coexisten dos modos de produccidn feudalismo y capita
lismo, cada uno deformado por su interrelacién . -
En forma general para la universidad-y por extensioén
a la educacién- la coexistencia serd entre el conocimiento clé
sico,idealista y el conocimiento cientifico,materialista;dos
orientaciones éstas, igualmente interinfluenciadas.

Los conquistadores en las distintas etapas de la
historia peruana no s6lo impusieron sus sistemas



ccondémicos,sus estructuras politicns,

Impusieron también valores, normas de comportamiento,
costumbres,reunidos todo en concepciones del mundo,
en modos de vivir, en mancras de pensar, y de scentir.
Los cambios habidos aqui en este universo cultural
han seguido en ultima instancis a los cambios en la
dependencia del pafs. El positivismo que acompafio y_
acompafia la expansién capitalista nos llegd también
luego de la penetracién inglesa y principalmente noE
teamericana. En la educacién este cambio de dependen
cia significé el surgimiento de la corriente pragméti
co-tecnisista de Villardn (1920) que se superpuso,so
bre el humanismo-espiritualismo tradicional de Deus
tua, sin eliminarlo. Estas dos concepciones coexisten
ain,aunque el pragmatismo-tecnicista es hoy la corrien
te mas importante%(2)

La escasa investigacibén que se efectia en el Perd, sumada a
los proyectos que patrocinan las"fundaciones" de las trans_
nacionales, los centros cientificos y los cuadros tedricos
y tecnblogos peruanos ; todo tiene ligazén con la finalidad
comin: Extraer, no sdlo nuestras riquezas naturales sino tam
bién, con la misma voracidad, la calidad laboral de_
nuestros mejores intelectuales, cientificos y técni_
cos ,sea para explotarlos en la Metrdpoli, sea para
instrumentarlos aqui como difusores e implementadores
de una ciencia y una tecnologia dependiente y que pa
sa como las méds avanzadas.
El control de cerebros se efectla a través del gobierno de
turno, que sirve al sistema facilitando el rol de los "ase_
sores, las misiones técnicas",la financiacidén de proyectos,
el ir y venir de los '"becarios'" que son coulocados en puestos
claves del subsistema educacional como especialistas.

’
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URICACIOR DEL AREA PROBLEMATICA PARTICULAR:

ENUCACION UNIVERSITARIA-FACULTAD DE ARQUITECTURA

1.2.2. QUE,COMO,CUANDO,DONDE,SE HACE ARQUITECTURA.

En lo socicdad peruana para ir"preparando ¢l campo de la edu
caciébn" con las ecstructuras convencioneles de la ensefanza __
se podra enriquecerla y adecuarlas a los siguientes principios:

1-E]1 carécter cientifico y objctivo que deben tener los conocimi
entos y la concepcién filos6fica que sustente la ensefianza
y de la consecuente educacibébn politico ideolégica, es decir
clasista de los estudiantes.

-La determinacién del nivel de preparacibn tebérico-préctica
y las relaciones entre teoria y préctica engeneral y segin
las caracteristicas de la especialidad.

-El1 caracter sistemfitico y consecutivo,interrelacionado,de
las disciplinas y sus componentes.

-La correspondencia entre el volumen de informacién a recibir,
las habilidades a lograr, y el tiempo disponible por los es
tudiantes para ello

2-El carécter activo,e independiente de los estudiantes unien
do la busqueda individual de conocimientos con el trabajo
docente colectivo y dirigido.

En los anteriores principios hay cuestiones de forma y conteni
nido que definen QUE,COMO,CUANDO,DONDE producir la edacacidn

universitaria para brindar un marco adecuado para lograr éxito
en la educacidén masiva con razonables y graduales inversiones
econbémicas.

A partir de estas consideraciones se presenta un panorama de
la educacién universitaria del arquitecto peruano que,cdmo,
cuando,ddénde estudia.

Carrera de Arguitectura

En el territorio nacional se imparte la carrera de Arguitectuy
ra y Urbanismo en las siguientes universidades:

Universidad Nacional delngenieria (Lima)
Universidad Nacional Federico Villareal (Lima)
Universidad Particular Ricardo Palma (Lima)
Universidad San Agustin (Arequipa)
Universidad Nacional del Centro (Huancayo)
Universidad San Antonio de Abad (Cusco)

La poblacién estudiantil a nivel nacional el 65.77% estudia

en Lima Metropolitana, el 24,26% en el interior y el 9% en el

extranjero,

Tesis de Grado

La tesis para optar el grado de arquitecto fueron desarrolla

dos en este orden:

Temas vinculados a las actividades exclusivas de la profesién
79.36%

Temas vinculados a las actividades compartidas de la profesién

10.16% de las cuales un 35.62% se refiere al tema

de Planeamiento Urbano.

Temas vinculados a la Investigacidén de Técnicas de Construccién
10.96%




Fegtludior de Posgrodo

Lo poblacion de graduados 2,300 (1984) ﬁolumvntc €l 22.67% ha rea

lizado estudios de Posgrado; de estos ¢l 62.18% le corresponde @

universidudes extranjeras y 39,22% a nacionales.

Tesis de Posgrado

Las tesis se concentran bésicamente en actividades exclusivas 43.9%

y en actividades compartidas 3B%

En cuanto a las actividades exclusivas:
Disefio Arquitectdnico 30.65%
Disefio Urbano 22.58%
Restauracién de Monumentos 29.,03%

En cuanto a las actividades compartidas:

0

Planeamiento Urbano 33.93%
Planificacién del Desarrollo 25,00%
Investigacidn Urbana 14.29%

Investigacion de Técnicas de Construccidn 5.36%

Experiencia Profesional

La experiencia profesional de los colegiados se concentra en 59.74%
en actividades exclusivas y en un 17.25% en actividades compartidas
En cuanto a las actividades exclusivas:

Disefio Arquitecténicd 55.96%
Inspeccién y Supervisidn de Obra 10.38%
En cuanto a actividades compartidas : .
Ejecucién de Obra 27 25%
Planeamiento urbano 25.56%
Planificacidén del Desarrollo 12.08%

En el resto de las actividades no son estadisticamente significavos
=4

Investigaciones
En el campo de las investigaciones las actividades exclusivas tie
nen el 19.67% de los cuales: -
Disefio Arquitectonico 31.53 %
Investigacién Argquitectdnico 39 56%
Disefio Urbano
En el campo de las actividades compartidas en un 22.48% de los cua_
les:

Planeamiento Urbano 26.14%

Investigacién sobre técnicas constructivas 15.91%
Planificacién del Desarrollo 11.53%
Arquitectura Paisajista 11.00%

Régimen_ Laboral

El Colegio de Arquitectos del Peri en su encuesta realizada en 1984
por el Departamento de Capacitacién y Documentacidn nos indica que
el 75.27% de los encuestados desempefian la actividad profesional en
forma independiente; y el 40.81% desempefia la act1v1dad profesional
tanto en el Sector PGblico como Privado.

La Arquitectura y Urbanismo son las mds carentes de investigaciones
cientificas y tecnolégicas como se podra ver claramente de la encu_
esta aplicada a un 32% de los colegiados a nivel nacional de una
totalidad de 2,300 agremiados,es de suma importancia hacer notar gque
por ningin lado aparecen investigaciones sobre METODOLOGIA PARA EL
DISENO ni DISENO BIOCLIMATICO.




1.0 p EJEKPLO DE ERUCACION UNIVERSITAKIA-:

UNIVERSIDAD PARTICULAR RICARDO PALMA " U.P.R.P,
FACULTAD DE ARQUITECTURA : o

EINES

En el marco de los fines y principios que suscribe la U.P,R.P., la

facultad de Arquitectura y urbanismo tiene como fin central:

"Realizar acciones pertinentes en la ensefianza,la investiga
cién, la proyeccién social,asi como & la produccibén de bie
nes y prestaciones de servicios vinculados al campo de la
arquitectura y el urbanismo., " (3)

QBJETIVOS

La U.P.R.P. en un plazo de 10 semestres que dura la carrera desea

alcanzar el siguiente resultado en sus estudiantes:

" Formar profesionales arquitectos y urbanistas debidamen
te capacitados en el campo de la ciencia, la tecnologia
y las humanidades a efecto de resolver efectivamente los
problemas de orden arguitecténico y urbanistico que se
presenten, en un contexto social-econémico y cultural de
terminado. "

"Formar profesionales con una solvente capacidad\analiti_
ca, critica,creadora y realizadora, asi como con clara
conciencia de su responsabilidad social con la realidad
de nuestro pais'

Contribuir al desarrollo integral de la cultura arquitegc
ténica urbanistica nacional y universal,via el fomento
de la produccién e investigacidén en todos los niveles
del quehacer inherente al campo profesional del arquitec
to-urbanista en el Perd" (4)

REGIMEN DE ESTUDIOS

El régimen de estudios de la facultad de arquitectura estd estruc_
turada en forma de semestres, en funcidén de un curriculum flexible
de estudios y en base al sistema de créditos

La duracidén de los estudios es de cinco afios en 10 ciclos académi“
cos. Cada ciclo cuente con 17 semanas de los cuales 14 estan dedica
das a los estudios y las tres restantes a las actividades de evalua_
cién .

La carrera de arquitectura requiere completar 200 créditos
de los cuales 196 tienen el cardcter de obligatorio y las 4 restan_
tes, pasan a ser electivos.

Para la obtencidén del grado de bachiller o el titulo de
arquitecto, el estudiante debera haber cumplido con los requisitos
antes seflalados, ademas de la presentacidén de la tesis respectiva
para la obtencidén del grado y el titulo.

QRGANIZACION ACADEMICA

El sistema académico de la facultad de arquitectura se organiza en
4 unidades con sus respectivas dreas académicas las cuales las po
demos apreciar en el siguiente esquema:




UNIDAD DE

UNIDAD DE A
CIENCIAS DISENO
SOCIALES

AREA ACADEMICA AREA ACADEMICA

UNIDAD DE
CIENCIA

AREA ACADEMICA

UNIDAD DE
TECNOLOGIA

AREA ACADEMICA

DE CIENCIAS DE TALLERES DE MATEMATICAS DE. MATERIALES Y

SOCIALES INTEGRALES PROCEDIVIENTOS IE
CONSTRUCCION

El honbre y su Medio I Taller I Matemiticas I Materls. y Proced.l

El horbre y su Medio II  Taller II Mateméticas II Materls.y Procedll

Andlisis de la Realid.Peru.Taller III Fisica Materlsy Proced. 111

Sociolog, Urbanay Rural  Taller IV Topograf.y Mec, Suel .

Taller V AREA ACADEMICA Instalcs, Sanitars.

AREA ACADEMICA Taller VI DE ESTRUCTURAS Instalcs. Eléctres.

DE PLANEAMIENTO Taller VII Orientac. Estructural ~ Métodos de Program.

AnAlisis Regional Urban.I Taller-VIII Estructuras I Seminario de Constx

Andlisis Regional Urban.II Taller IX Estructuras II

Economia Regional y Urb  Taller X Estructuras IIT . .

Seminario de Planeamiento Estruchras IV AREA ACADEMICA

Urbanismo Seminario de Estructrs, DE ADONDICIONAMIENIO
AMBIENTAL

AREA ACADEMICA DE Acondic. Ambient. I

HISTORIA DE LA Acondic.Ambient.II

ARQUITECTURA Aclstica

Andlisis Histér. Arg.

Andlisis Arq. Contempor.

Anilisis Arq. Perumna AREA ACADEMICA DE

Historia del Arte I GEQMETRIA DESCRIFT,

Historia del Arte II Geometria Descript I

Teoria de la Percepcidn Geametria Descript IT
AREA ACADEMICA DE
EXPRESICN GRAFICA
Dibujo Arq. I
Dibwjo Arq. II
Dibujo Arq. III
Escultura

ORGANIZACION ACADEMICA



CURRICULUM

Le estructura curriculaer de la facultad dec orquitectura no ha
sufrido modificaciones sustenciales desde 1976,adicionandole
algunos cursos electivos y comprende lo sipuiente:

CODIGO REQUISITO

CICLO 1I

El Hombre y su Mundo ’ 01 ninguno
Taller Integral 1 02 ninguno
Matem&ticas 1 03 ninguno
Geometrfa Descriptiva I 04 ninguno
Teorfa de la Percepcién 05 ninguno
Dibujo Arquitectdnico 06 ninguno
CICLO 1I .

El Hombre y su Mundo II 07 01
Taller Integral 1II 08 02-03
Matematicas II 09 03
Geometria Descriptiva II 10 04
Dibujo Arquitectdnico -II 11 06
CICLO III .
Andlisis de la Realidad Peruana 12 07
Taller Integral III 13 08
Fisica 14 09
Dibujo Arquitectdnico III 15 11
Materiales y Procedimientos I 16 06
CICLO IV

Sociologia Rural y Urbana 17 12
Taller Integral IV 18 13-16
Orientacién Estructural 19 14
Mater iales y Procedimientos II 20 16
Andlisis de la Historia de la Arquitectur 21 12
CICLO V

Economia Regional y Urbana 22 17
Taller Integral V 23 15-18-19
Estructuras I 24 19
Materiales y Procedimientos III 25 20
ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL I 26 18
CICLO VI

Andlisis Regional y Urbano I 27 22
Taller Integral VI 28 23-24
Estructuras II 29 24
Topografia y Mecanica de Suelos 30 25

ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL II 31 26



CicLo V11 -
27

. Anblisis: Regional y Urbano :11 32
Taller .Integral VII ; 33 25-28
Estructuras 111 34 29
Instalaciones Sanitarias .35 25
CICLO VII1l : :
Anélisis de la Arquitectura*Contemponén 36 21
Taller Integral VIII : ; 37 33
Estructuras 1V St 38 34
Instalaciones Eléctricas ) 39 25
CICLO 1IX -
Andlisis de la Arqguitectura Peruana 40 36
Taller Integral IX 41 37-38
Seminario de EStructuras a2 38
Métodos deProgramacién 43 35-39
CICLO X
Taller Integral X . 44 41
Seminario dePlaneamiento 45 32-41
Seminario de Cons truccién 46 37-38-43
ELECTIVOS
Escultura . 47 ninguno
ACUSTICA 48 14
Computacidén Aplicada al Disefio 50 08
Historia del Arte I 51 13
Historia del Arte II 52 51
Urbanismo 53 32
(5)
CONTENIDO
La U.P.R.P. tiene en la facultad de arguitectura el sistema

de ensefianza mas representativo de todas las facultades,debi
do a que hubo un momento (1974)de flujo de estudiantes y ma
estros que cuestionaron la ensefianza, de alli que los conte
nidos de las 4reas académicas sean planteadas en forma teb
rica y préctica , donde los maestros exponen su clase para
luego el alumno intervenir con exposiones,discusiones,préc
ticas dirigidas, préacticas calificadas, todo esto complemeH_

tandose con una bibliografia b&sica y complementaria.

EVALUACION

El sistema evaluativo es por calificaciones de 0 a 20 las no
tas de calificacién pueden ser de:intewencién, oral,précticas
calificadas , prédcticas dirigidas, resumenes escritos,exdame
menes parciales, exémenes finales, ex&menes sustitutorios qﬁé
tienen un peso variable de acuerdo a la magnitud y tiempo de
la realizacién.



1,3 IDENTIFICACION DEI OBJETO DPE LA INVESTIGACION

DISENO ARQUITECTONICO -DISERO BJOCLIMATICO

DISENO ARQUITECTONIGCO
Teoricamente 1las distintas Areas Académicas se relacionan
entre s{ en la medida que todos los cursos convergen, en
sus objetivos y alcances, hacia el &rea académica principal:
El Area Académica de Talleres Integrales.
que canalizaréd y priorizaréd alternativas de solucién urba
no-arquitecténicas, acorde con las necesidades reales actu
les y futuras del conjunto Social y en funcién de las dis
ponibilidad de recursos : Humanos -

Tecnolégicos

Fisicos

Econémicos

"Alcances" gque se desea cumplir con la etapa cognoscitiva ubicando

la realidad del medio-urbano-arquitectonico-social-econémico,que se

trebaja en equipo y la otra etapa operativa que es la propuesta pro_

gramitica , el anteproyecto, proyecto Urbano-Arquitecténico que se
trabaja en forma individual.

En la préactica sucede :

1- Los cursos se dictan de manera lineal vertical como conceptos
exactos se tiene una visién cientifica en partes y no en el todo
integrado.

2- E1 proceso de ensefianza- aprendizaje no es secuencial el desarro
1llo del conocimiento , se le pide al alumno una evaluacién sin
antes haberle dado los intrumentos de comprensidén , de aplicacién
de analisis, de sintesis para llevarlo acabo.

3- Los talleres integrales cada uno tiene sus objetivos propios de
ensefianza y de metodologia que va de acuerdo a la orientacidn
personal que le da el jefe de el taller, coincidiendo algunas ve
ces con los objetivos generales de la institucidn y otras no. -
El recién ingresado sabe por comentarios de los estudiantes cua
les son los talleres '"analiticos" por consiguientes politicos y -
los talleres no analiticos y como tales més prdcticos m&s produc
tivo "puros de todo contagio social". -

La responsabilidad es individual de qué"linea" sea el maestro pa
ra aplicar una metodologia en el disefio arquitectdnico que se
respaldan en teorias basicas , pueden ser :
Empiricos, Intuitivos, Deductivos, Historicistas Estructurales,
Semiéticos, Metodologistas por objetivos, Légicos inductivistas,
cuyos enfoques, caracteristicps se detallan en el cuadro N°1
Las teorias que no son usadas en la ensefianza de la arquitectu
ra en la universidad peruana , salvo experimentaciones individu:
ales son: Los métodos Cuantitativos (mensurables)

Los métodos de los Racionales (légica tradicional)

Los métodos de los dialécticos ( légica dialéctica)



TECRIAS _BASICAS

FINFOQUES Y CARACTERISTICAS

ARQ.AUTOR O APLICADOR

JIOCMENTARICS

*

Arquitectos Peruanos

EMPIRICOS (Teoria de Kardiner, cbservacidn Enfoque de experiencia préctica,adaptacién |No necesariamente son arquitec Mas bien es uma ronera de enfocnr o1
histdrica al desarrollo formal.] empirica de la forma a la fincidn tos disefio, no es un método.

INTUITIVOS [Creatividad persormal experien jCaja negra:El proceso es subjetivo,con sal [Scarinem,Rudolph,Kenzo Tange, | Peligro de superficialidnd,puerde ser
cia,formalismo,individualismo | tos al vacioja la originalidad,importa la  {Agustin Hermandez,Jesus Jara* | un enfoque al futuro, trabaio depende
sin_ayuda de la razin forma y el impacto perceptivo Juveral Baraco*E.Gastelunendi® | de una persaa.,

DEDUCTIVOS |Racionalismo,Historicismo Teo | Parte de una informacion ,hace un andlisis |La mayoria de los arqui.E.N.A. | Enfoque social débil,Pesultado de Ia
ria del Valor:Funcién-Forma— simple, formila prograsn,detarming relacidn [Cesar Deza®*Rcberto Chang*tooell experiencia,Ya by orden del proceso
Construccidn Propone soluciones y Selecciona. Bavestrello*Jumn Chiepe* ocon aspectos secvencial.

HISTORICIS {Andlisis historicos, Fenamenold Anilisis basado:Ubicacion,Destino,Economia [Enrico Tedeschi,Oscar Olea,Ce_| Mas teoria que mitode,anocTorusTo o

TAS-ESTRIC |gia, Teoria de los valores ar. | Valores:Bello, Logico,util,social;importen |sar DiaziOscar Fermandez®,Me | témincs,Dificil trobnajo en ezidpo

TURALES qui tectdnicos “lcia del Program Genérico-Tipoldgico. ry Burella® mejor individual.

SPMIOTIOOS |Teoria de la informacién , Semil Investigocién y andlisis a través de trian {luis Diaz Barreiro, Luis Rodri | Puede irplicar subjetividad en los
ologia,Teoria de los sigxos,Ié_ gulos semiolégicos y sus relaciones en sig [gues Cobos® Percy Valencia®* enfoques teoricos:Ciaxia mem o
gica tradicional. nificado como teoria,método racional Juan Acevedo® interesante.

METODOS ~ [Teoria de la informacidn,Taxo | Referido principalmente a la Diddctica,PlaniM. Garcia lazo, Prof.FNEP ACA | La investigocidn v la inferercia del

POR GBIETI [namia de objetivos de la ed'ucg Ytemiento de objetivos claros, asi como los | TLAN, J.C. Ortecho®,Pablo Cobg_ Disefo son dificiles de e‘tf:’c:r.aj_v"_

VoS cacitn Bunge.Modulo Ensefianza | alcances:Cognocitivo,Afectivo, Psicamtor fias*, Tito Pesce®,1.Blancas* caarlo a terminologia arquitecttnicn

LOGIOS Conductismo y 16gica TRadicio_ | Normas de uso socio cultural del espacio Christopher Alexander,Tamos G. | Coplicacidn en la irmvestisnciin

INDUCTIVOS | Teoria:de Conjuntos,de Grafos | Uso de patrones:inductismo. Salgado, Wiley Ludaia* Manipulacion:Evitar conflictos.

RACIONALES | Investigacidn de Operaciones Sistema de Caja de Cristal.Aplicocitn de Me|L.Bruce Archer ,Thamas Madas | Peligro que la investiseln sea oo

(Logica Enfoque Sistémico,Planeacidn , | todologia cientifica y Modelo B‘Satcxrético,DE funda y no llegue a um sintesis ".__

Tradicio |Mueva materdticas, Cibermética | sefio Ioonicos Computarizados.Uso de termino ceptable via las etopas de opresie

nal)  [Computacién,Estadisticas,Clcu | logia nuevas,Ciencias aplicadas a la Arqui_| (en la ensefiorza)
10 de Probabilidades,Ruta Cri | tectura,Plantea un solo camino,oon retroali Camino controlado.
tica ,Teoria de Cola. " | mentaciéon.

CUANTITATI |Mensurabilidad Cualitativa y Introduce a la arquitectura y urbanismo a Alvaro Sinchez La etzpa 'hipdtesis rorfoldtien”

s Cuantitativa de la informecidn | la Teoria de Sistemas , D a un enfoque Tota tiene am poca flexibilidad, “éodn
incluyendo Hipdtesis Formal y | lizador y social.incorpora varizbles para que requiere preparaciin btisicn o
de la Evaluacién .Evalua racio | manejar la Hipdtesis Morfoldgica apoyado en en nuevas ciencias.
nalmente, Andlisis Histérico | vocabulario de disefio basico.

DIALECTI_ |logica Dialéctica ,Ciencias Hu | E1 proceso es flexible y abierto . Alterma | Geoffrey Broadbent Método que''parece" ser el s enii

s manas y experimentales . Mue | los procesos:de Pensomiento,de la sociedad,| H. Ricaldi librado de acverdo a nuestrn sccia

(Logica vos valores estéticos . Juicio d(f la ri\gsux-alcm Esquema espiral. Usa los dad, facultad v recursos. Fe'.:l.x_iqr;

Dialécti |critico . Estudia la Analogia Fethioo para el analisis,la tecnologia,la estudiar bases de Ciencias Hurorns

ca) Equilibrio de etapas organizacidn. Considera la solucién como y estar al dia en todo canccirien*c
Teoria de la Inferencia Deduc | SINTESIS creativa pero adnite pluralidad de de la estructura légica del pa=a
tiva , Inductiva . ALTERNATIVAS . miento.

METODOLOGIA PARA EL DISENO ARQUITECTONICO
CUADRO N° 1




1

DISEfi0 BIOCLIMATICO

El estado actual de la ensefianza y lo investipacién de la Arquitectura
y el urbanismo en el Perd es precaria pordiversos factores ya explica
do en los pé&rrafos anteriores que se sintetiza: -
La divisién de la ensefianza en &reas ascadémicas sin ninguna
relacién , esto da inicio a la futura fragmentacién cultural
del arquitecto que se completa cuando se le suministra cono
cimientos sin actualidad en sus aplicaciones concretas. -
Esto implica la necesidad inmediata de identificar los
factores condicionantes de nuestra propia evolucién politica,
cultural, social,econémica traducidos en herencia colonial
marcada por una situacién de dependencia.

En las facultades de arquitectura de la universidad peruana
se plantea en su estructura curricular el AREA ACADEMICA DE
ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL cuyo objetivo es "el formar con
ciencia plena sobre los problemas del medio ambiente natural
como el habitat humano, dando al estudiante una formacién tec
nol6gica para resolverlos por medios naturales (no electrome
cénicos ) mediante el uso de sistemas no convencionales y _
no contaminantes" (6) y se valen de las materias de ACONDI_
CIONAMIENTO AMBIENTAL I , II que se dictan en V CICLO; VI .
CICLO respectivamente, como complemento se da la materia de
ACUSTICA que es electivo y tiene como requisito la materia
de fisica .

El Peri presenta interesantes posibilidades de aprovecha
miento de energia solar debido a sus condiciones geogréficas,
mas alin contando con la elevada altitud sobre el nivel del
mar que posee la Sierra con la Cordillera de los Andes, ade_
méds de la cercania del Ecuador, en donde la perpendicularidad
de los rayos solares es mayor.

Para suministrar conocimientos con actualidad.
Para cumplir el objetivo de la Area Académica i
de Acondicionamiento Ambiental de la facultad
de Arquitectura de la Universidad Particular
Ricardo Palma.

Para aprovechar los recursos de energia solar
que cuenta mi pais. .
Aungue no se disponga de datos confiables que - i
cubran atn todo el territorio, es motivo de la ;
presente investigacidn para plantear que se
disefie con criterios bioclimaticos utilizando
adecuadamente la relacidén NECESIDAD HUMANA-
MEDIO AMBIENTE~-HERENCIA CULTURAL-ASPECTO SOCIO
ECONOMICO-ARQUITECTURA como un problema arqui_
tectdnico enfocado como una totalidad.




caPITULO 1

CONTACTO ~ CON LA REALIDAD

N 0 T A S

(1) E. MONTIEL, "MARIATEGUI UNIVERSIDAD: CIENCIA Y REVOLU
CION " Ed. Amauta, PerG, 1978; p. 70.

(2) R. RONCAGLIOLO,R. Montoya,C.Colima, "DETRAS DEL MITO
DE LA EDUCACION PERUANA" ; DESCO, Peri,1977; p.B2.

(3) Universidad Particular Ricardo Palma."SYLLABUS GUIA

DE ESTUDIO"; Centro de Publicacion Pert,1984;p.6

U.P.R.P., op.cit., p.6

P.R.P., op.cit., p. 14 y 15

.P.R.P., op.cit., p. 16

[l =i

* Colegio de Arquitectos del PerG, "SITUACION DEL GREMIO";
Encuesta realizada por Dpto. de Capacitacién y Documenta
cién, Pertd , 1984. -

* R.A. Bancroffot, "ENSENANZA E INVESTIGACION EN ARQUITECTU
RA EN AMERICA LATINA" ; por CLEFA, Brasil, 1983,

* A, Garcia Mufioz, "LAS ANALOGIAS EN LA DOCENCIA", tesis
de Posgrado en Arquitectura UNAM, México, 1980

Apuntes personales de~cursos; "METODOS DIDACTICOS,METODOS
CUANTITATIVOS DE DISENQ", Posgrado de Arquitectura,Maestria
en Tecnologia, UNAM, México, 1984.

* CUADROS
1. METODOLOGIA PARA EL DISENO ARQUITECTONICO.



CAPITULO I1I

DETERMINACION DEL MARCO

TEORITCO



"Es responsabilidad del arquitecto,entre tan
tas otras el de permanecer en contacto estrecho
con la cultura de su sociedad, de interpretar
los conceptos y las simbolos y de expresarlos en
formas funcionales"

Union Internationale des Architectes
U.I1.V, 12 Conferencia Regional, Kuala-
Lumpur , Malasia, 1977.

2.00 MARCO TEORICO
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2 DISENO BIOCLIMATICO
A NIVEL MUNDIAL
A NIVEL LATINOAMERICANO
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ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA
PERUANA

APROVEGHA Y OOWTROLA LOS RECURSCS DEL LUGAR,
RESPETA 1A ECOLOGIA Y OOMPROMETE EL DISENO
ARQUITECTONICO EN FORMA INTEGRAL .

.DISERO BIOCLIMATICO
A NIVEL NACIONAL




2.2 RELACION DEL DISENO BIOCLIMATICO CONkLA ESGTRUCTURA Y
LA SUPRAESTRUCTURA DEL SISTEMA ECONOMICO

2.2.1. ECONOMIA-CIENCIA Y TECNOLOGIA

El Estado Peruano presupuesté para 1983 de 525 millones
de délares para el conjunto de entidades piblicas dedica
das a Ciencia y Tecnologia,

Esta cantidad representa el 1.6% del Presupuesto General
de la Republica,y el 0.3% del Producto Bruto Interno.

Las cifras han sido calculadas por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia(CONCYTEC) a través de
su oficina de Politica Cientifica y Tecnoldgica{OPCYT)
considerando una definicidn amplia de lo que se entien
de como "CIENCIA Y TECNOLOGIA"nos dice;

"Comprende la gestidén de programas destinados a acre
centar el conocimiento cientifico y tecnoldgico ya—
existente, y a la investigacidén de sus Aplicaciones
Incluye la formacidn sistemética de cientificos y
tecndlogos, la investigacidn y desarrollo experimen
tal,la transmisién de conocimientos cientificos y -
tecnoldgicos, y los servicios cientificos y fecnolé
gicos' (1)

En primer lugar de las 18 principales entidades dedicadas
a Ciencia y Tecnologia solamente 5 instituciones tienen
importancia por su mayor dimensién presupuestal dentro

del presupuesto total de Ciencia y Tecnologia a 1983 y

son:
1 MINISTERIO DE AGRICULTURA 39.00%
2 INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR (IPEN) 25.40%
3 INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA INDUSTRI
AL Y DE NORMAS TECNICAS ( ITINTEC) 8.60%
4 INSTITUTO DEL MAR DEL PERU 3.20%
5 INSTITUTO GEOLOGICO MINERO METALURGICO
(INGEMMET) 2.50%
Sub total 78.,70%
Resto(23 instituciones y 25 universidades nacio
nales 21.30%
TOTAL 100.00%

En segundo lugar anotaremos que los recursos para la in
vestigacidén de las universidades nacionales no han sido
participes de la alta tasa de crecimiento, mencionada
antes.

El crecimiento del presupuesto de investigacidn del con
junto de universidades nacionales ha sido apenas del 09%
como tasa promedio entre 1971 y 1881 .

Ademas de ello, su importancia dentro del total de recur
sog presupuestales para Ciencia y Tecnologia ha ido en
constante decremento.



L2 USUPKKESTRUCTUKA
D22 1INVESTIGACION

JEY IAstituter diInvertipecién Teenolbpicn Industrial y de Nor
'mnsvTécnirus (ITINTEC) con gur &, 0% do precupucsto dosiennda
promueve 1z in;estipnCJén Joexperimentacidn e inwtalocidnge o

quipo y prototipos que uvtilizan recursor enerpéiicos no con

vencionales que cuenta ys cGh numerosos estudios y ap]icucig

nes reales.

ITINTEC en diversos convenios con la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
INGENIERIA ( UNI) tiene una serie de iereas, las que Juntamen

te con sus propios programas pueden resumirse en lo sgte.

DEPARTAMENTO DE FJISICA - UNI

INVESTIGACION EN EL ASPECTO FOTOTERMICO

INSTRUMENTACION SOLAR

Solarimetros

Controladores de Temperatura

Anembémetros, Flujbmetros de agua.

Medidores de temperatura

COLECTORES PLANOS .
Disefio ¥y construccidn mediante superficies selectivas, siste_
mas para calentamniento de agua y secado de alimentos.
CONCENTRADORES SOLAPRES

Disefio ¥ construccidon de sistemas para produccibén de vapor,
bombeo de agua, generacidén de electricidad¢, refrigeracidn in
dustrial y destilacidén de agua.

INVESTIGACION EN EL ASPECTO FOTOVOLTAICO

Produccidén y Evaluacidén de celdas fotovoltzicas de Silicio.
Produccidén y Evaluacién de celdas fotovoltaicas de sulfuro.
de cadmio-sulfuro de cobre.

Evaluacidn de sistemas fotovoltaicos conectados a sistemas de
alimertacidn de motores.

DEPARTAMENTO DE ENERGIA Y MECANICA - URI

El proyecto de investigacidén "CALENTAMIENTO CON ENERGIA SOLAR
PARA PROPOSITOS DIVERSOS" con que cuenta este programa se inj
cio en mayo de 1979 y se resume en lo siguiente:
Disefio , Construccioén y evaluacidén experimental de 3 sistemas
de aprovechanmiento solar.
SECADGR SOLAR con capacidad fisice de hasta 2%5-3Ckg d=
fruta sece & temperaturasde 50°a5%0°C durante 4 a % hr.
dias para flujo de aire libre 5 y 20 gr/seg.
Se ha probado en Chosica y Huayapampa{limz) para secar
frutas . Una planta pilote pare secar tubérculos ha si
do instaledo en Huancayo con el fin de lograr harinas;
se usan materiales simples como hojas de acero corruga
das y planas, madera y vicdrio.



S CALENTADOK - SOLAK DFCAGUA de uproy., BO litros, sc¢ ha obtenido
temperoturas de entre LO-72°C pura caudales desde el mini
mo (conveccibn libre)hasta B0 1ts. (convecciébn forza
da) ‘en 4 horws de calentamiento. El aislamiento deld

.tanque. permite mantener lu temperatura de 3%°C del a
gua hastia 48Bhr. después.

El ' prototipo desarrollado consta de colectores planos
cubiertos con uno o dos vidrios,con tubos engrapados

a las placas absorbentes o soldados, y con un tanque
de almacenamiento . El agua circula por termosifén.

Hay instalaciones operando en Huancayo, Morococha,Ca
sapalca y en una fébrica quesera de Ayaviri (Puno).
UNIDAD DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA EN PIEDRAS
Se calienta las piedras mediante el aire caliente se
ha logrado de 1las piedras de 200 a 800 kg.un calien
tamiento de ellaS llegando a 50°C luego de 4 a 5 ho B
ras, obteniendose un caudal de 50 1lts/seg de aire a
temperaturas progresivamente decreciente de 50°a30°C

CONVENIOS
UNI -UNIVERSIDAD DE TACNA '
SECADORES SOLARES DE FRUTAS

UNI -UNIVERSIDAD SAN ANTONIO DE ABAD (CUZCO
SECADORES SOLARES DE CAFE

OEA-PROYECTO ESPECIAL OEA SOBRE ENERGIA SOLAR
Produccién de fotoceldas de sulfuro de cadmio-sulfuro de co_
bre y de Colectores planos con superficies selectivas.

UNI ~GOBIERNO DE LA REPUBLICA FEDERAL ALEMANA.
Proyecto aun no aprobado con las Universidades de Tacna,
Cuzco y Huaraz.
Cabe anotar que en el convenio con la Universidad de Huaraz
existe por primera vez en estos convenios, uno relacionado
con la ARQUITECTURA: LA INVESTIGACION A ESCALA NATURAL DE
VIVIENDAS RURALES PARA CALENTAMIENTO DE
AGUA Y DE CLIMATIZACION DE AMBIENTES,U_
SANDO ADEMAS SISTEMAS PASIVOS.
UNI-UNIVERSIDAD DE TACNA -SOUTHERN PERU COOPER CORPORATION
Proyecto aun no aprobado,en donde se desea climatizar una pi§
cina de la Comunidad Minera de Toquepala en donde existe mucha
presidén para su realizaciédn

UNI-EMPRESA NACIONAL DE TELEFONOS ( ENTEL PERU)

Estan realizando investigaciones y experimentos para evaluar
el potencial de muchas areas andinas y de la Selva Alta con
gran insolacién aprovechables para la instalacién de siste
mas fotovoltaicos, gque generen electricidad en areas apartadas
e inaccesibles.



PLrL L2 FORMACION ACADEMTCA

Cronologicamentic. las ideas sobre la utilizacién de criterios
biocliméticos en la Arquitecture "nos da la historia muchos
ejemplos que se deben de tener en cuenta en el proceso de en
sefianza -aprendizaje de la arquitecture como son entre los mas
importantes:

1 Magistralmente Marco Lucio Vitruvio el fundador de
la teoria de disefio en base a proporciones nos indica que to
da obra de arquitectura tiene 3 valores :Solidez,Comodidad,
Belleza; dentro del valor de COMODIDAD nos dice:

“...De la eleccidédn de lugares sanos ... para ubicar una
ciudad ... Este lugar habra de ser alto,de temperatu_
ra templada,no expuesto alas brumes ni a las heladas
ni al calor ni al frio; estaré ademds alejado de luga
res pantanosos.... {2}

planteamiento dadoa principiode siglo en su obra " Los diez
libros de la ArquiteqturaW

2 TEORIA BIOCLIMATICA DE LOS HERMANOS OLGYAY
Han sido los primeros en profundizar sobre la nocién de Con
fort -Térmico y el intentar de establecer relaciones con los
ambientes interiores de los edificios.
Fundamento Tedrico
Historicista Estructural se basa en experiencia a través del
tiempo , teniendo <como factores el medio climdtico y consi
deraciones bioldgicas.
Las condiciones para la zona de Confort:
a) Velocidades de aire
b) Potencia de radiaciédn
c) Gramos de vapor de agua por kilo de aire
d) Limite deseable de ocultacidn solar.
Este trabajo, efectuado por arquitectos a partir de informacién
recogidas al lado de fisidlogos en los afios 1925 sufre nume
rosas criticas.

3 EVOLUCION HISTORICA DEL DISERNO :
Geoffrey Broadbent a partir de los modos de disefiar plantea:
Disefio_ Pragmdtico se basa en el medio, en las condiciones da
das en la naturaleza determinadas por el terreno , clima etc.
Disefio Icdnico consiste en la adopcién cultural de la forma,
Digeflo ANALOGICO consiste en la adopcidn”racional" de formas. ,
Disefio Candénico <consiste en el establecimiento de un orden,
Todo esto se da a lo largo del tiempo y en for@g simultanea.

Los '"metodologistas " tratan de plantear un 5 "componente SIS
TEMATIZACION por lo tanto el Disefio Bioclimatico realizado en la
historia tiene los cuatro . Actualmente todos los proyectista han

usado esto en forma junta,reciclada quevaendiferentes sentidos
siendo a veces una de ellas la deminante.



Teniendo este punordmp’ . de o utilizecidén del crite
rio bioclimftico en la: arquitectura , o universidad peruany
en formy especifico laUniversidod Racional de Inpenieria,UN]
ha desarrollado husta la~“fecha la investipacién energética
solar en Perd y o delimitado las zcnos de¢ mayor potencial pa
ra su aprovechamiento. -

Estas son la SIFRRA ,LA COSTA NORTE Y SUR

Para la formacidn académica en energia solar se dictan unos

cursos en el Departamento de Fisica son los siguientes:

ler CURSO Energia Solar de pre- grado , un mes de duracién.

ler CURSO Energia Solar de segunda especializacion profesio
nal de 9 meses intensivos realizados en dos ci_‘
clos académicos,

2do CURSO Energia Solar de segunda especializacidén con cua
tro ciclos académicos. -

DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y URBANISNMO DE LA UNI
El problema solar oc¢upa conceptos de " EVITAMIENTO O APRQO
VECHAMIENTO DEL SOL".
Esta recién en fase de formulacidén los proyec

tos de investigaciodn. ) -

' Se tiene un proyecto de creacidén del CENTRO
DE INVESTIGACION DE ACONDICIONAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE
(CIAMA) , cuya fuente de financiamiento esté& en la etapa pre
liminar.

Este proyecto contemplaria, entre otros aspectos
la creacién de convenios con otras universidades del pais
asi como con extranjeras.

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO UNIVERSIDAD PARTICULAR
RICARDO PALMA ( U.P.R.P.)

A nivel de la carrera profesional en la Unidad de Tecnologia
Area Académica de ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL se dictan en el
V , VI ciclo 1los cursos de Acondicionamiento Ambiental I, II
respectivamente.

Realizando cada semestre Campamentos Solares en el
Observatorio Meteoroldgico del Instituto Geofisico del Pera
Huayao-Huancayo para concientizar al estudiante de la impor
tancia de los criterios bioclimdticos en la arquitectura.

No se imparten cursos de segunda especializacién
ni de posgrado cosa parecida sucede con el resto de univer_
sidades .



PLR P HAPLICACTONES SOLARES

Hociendo un-breve recuento con la reciente informacién obteni
da .pucde contarse. con.las sipuientes - obras en ejecucidn, pro
yectos ‘a corto o mediano plazo.

HUANCAYO

Ing. N. Gianola BANCO AGRARIO

Calefaccidn ambiental del edificio mediante colectores so_
lares planos , circuito de agua, sistema de radiadores.
Posee 144 colectores fijos de 1. 40x1.20 de chapa metalica,
tuberia de cobre y doble vidrio.

Angulo de inclinacidn : 25° con respecto a la horizontal

Uso de ventanales de doble vidrio para aislamiento del exte
rior , Proyecto en ejecucidn

AYACUCHO

Matem8tico A. Duran

Equipo artesanales: Cocinas, secadores de frutas , tubérculos,
HUANCAYO )

A, Vérgas Empresa Egquipo THERMAS SOLARES S. C. Ltda.

~Calefaccién de la piscina de un hostal por colectores planos

-Calefaccién de la piscina dg la Mina Rio Pallanga Canta ,vo
lumen de la piscina : 359 m~ ( a cielo abierto)

~Venta de calentadores de agua de uso doméstico, volumen de
la therma : 150 lts.

AREQUIPA
Ing. J. Moreno.
Empresa de Colectores Solares Planos

AREQUIPA
Arq. Juan Reiser

Sistema de calefaccién ambiental para un area 143 m2

Calefaccidn de agua de uso doméstico, volumen de la therma
2501ts, Tanque de almacenamiento Térmico de 5,000 1ts
Proyecto en ejecucidn .

AREQUIPA
Gran cantidad de sistemas empiricos de calentamiento de agua
para uso doméstico. En funcionamiento desde hace més de 40

afios

ICA

Sistema empirico de calentamiento de agua en casas habita_
cidén , en funcionamiento desde hace 15 afios.

LIMA

Sistemas de Colectores de Fibracemento ETERNIT.



URICADO LAS RELACIONES DLL DISERO RIOCLINATICO CON 1A ESTRUC
TURA Y LA SUPRAESTRUCTUKA DEL SISTEMA, SU COMPORTAMIENTO H1S~
TORICO Y SU EVOLUCION PODEMOS CONCLUIR: SR -

El desarrollo econbémico d¢ un pais este hoy, relacio
nado con su consumo de energia. -
Ante el cercano apotamiento dec las fuentes de encrgia
CONVENCIONALES-NO RENOVABLES(bioqufmica combustible fésil-
almacenado-;alimentos-animal,vegetal-;biomasa-residuos),
los RECURSOS ENERGETICOS NO CONVENCIONALES (solar direc
ta, eblica,hidratlica) adquieren actualidad, importancia
y una nueva dimensién.

Pero junto «con la explotacién de esta nueva fuente,hay
una NECESIDAD DE CONSERVACION DE LA ENERGIA, para asi
enfrentar el problema por dos frentes.

1 Los PROGRAMAS ENERGETICOS forzosamente adquieren DIMEN
SION POLITICA. Un pais debe promocionar sus propios -
recursos energéticos, aungue sean més caros que los im
portados inicialmente, para asi disminuir su"vulnera
bilidad econbémical : -

La energia solar directa es una de estas fuentes,
pero la sociedad industrial precisa de ella no sélo
en su estado natural, sino también convertida en for
mas "artificiales", capaces de accionar 1la moderna
maquinaria y de ser almacenada para tener un suminis
tro continuo.

La utilizacién de la energia solar a gran escala,
no implicard la eliminacién de las otras formas de
energia, sino que se complementaran entre ellas.

2 Existe también una NECESIDAD SOCIAL, sobre todo en
los paises en desarrollo , de DESCENTRALIZACION ;la
energia solar puede garantizarla, pues es ideal para
la produccién de energia en PEQUENA ESCALA en zonas
apartadas, comunidades pequefias y dispersas.

OBJETIVO

En el Perd el objetivo debe ser AUMENTAR LA TRANSFOR
MACION DE ENERGIA, pero sin excluir su conservacién

y eficiencia en su aprovechamiento.

Por ahora, solo el petrdéleo va propulsar el desarrollo
de la industria nacional;pero hay que ver hacia el fu
turo y DESCUBRIR, EVALUAR, INVESTIGAR Y EXPERIMENTAR
CON FUENTES ENERGETICAS RENOVABLES, que afortunadamen
te, abundan en nuestro territorio.De éstas, la energia
solar ya estéd comprobado que seréd una de las mé&s impor
tantes para el desarrollo rural.



Hoy que SINGENTIVAI
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] UG de encrgfas KEGENEKATIVAS o todo

; 1dhd consi8cfable en el Presu
épgblica.

nVestngCién.

Acadqmicé Proceso de Ensefianza-Aprendizaje,
:;Désarhéiio‘Técnico e industrial.
S’implementacién Masiva de Tecnologias comprobadas,

‘6 Reeducacién y adaptacidén social a una nueva forma de
pensar sobre el efecto del desarrollo de estas fuentes
de energia, no convencionales-renovables sobre el me_
dio ambiente.

7 La vivienda bioclimitica es el més claro ejemplo de las
acciones a tomar desde este momento:
CONSERVAR LA ENERGIA,REDUCIENDO SU DEMANDA DE
CALOR,Y APROVECHAR AL MAXIMO Y DE FORMA EFICIEN -
TE LA RADIACION SOLAR, PARA LOGRAR UN CONFORT
NATURAL Y " ECOLOGICO".



2.4 BASE TEORICA DEL DISERO HIOCLIMATICO

2.3.1. CONCEPTOS FUNDAMENTA

s Definirémos conpfpidquuc pareécen ‘obvios, pero no qui
simos . dejarlos-dc.lado.en aras ’de su légica interna de enten
dimiento: sl resto de la investigacibn.

La ciencia se constituye a base de la actividad inteli
gente del hombre sobre la realidad y de un constante proceso
de GENERALIZACION Y ABSTRACCION gque efectida en su proposito
de consagrar las leyes y caracter{sticas constantes de todo
los procesos, fendmenos y hechos de la NATURALEZA, de la SOCIE
DAD y del PENSAMIENTO.

KELLE y KOVALZON, tratando de la ciencia como forma de
la conciencia social, sostiene:
“"LA CIENCIA

Es un conjunto de teorias cientificas en forma sistematizada
del conocimiento de la realidad surgida y desarrollada en ba
se a la practica histoérico-social, que refleja leyes y propig
dades esenciales del mundo objetivo en forma de ideas, catego
rias, leyes cientificas abstracto- ldgicas que se le adecuen)'

(2)
TEORIA CILENTIFICA

Es un conjunto sistemdtico de leyes, principios , categorias,
conceptos y otros elementos fundamentales relacionadas que
sirven de base a la actividad integral de la ciencia y espe_
cialmente a su cuerpo filosofico.

La teoria cientifica enlaza los elementos fundamenta_
les de la ciencia como actividad social con la filosofia co_
mo concepcidn general sobre la naturaleza, la sociedad y el
pensamiento; Por ello , los dos grandes enfoques tedricos cien
tificos, el metafisico y el dialéctico materialista, son co_
rrespondientes a las dos concepciones filosdficas fundamenta
mentales: El1 idealismo y el materialismo.

Por tanto , compartimos la conviccidn de que NO hay
ciencia"pura" , ni una teoria cientifica "general" , sino
ciencias y teorias en constante pugna y evolucidn dialéctica.

LEY CIENTIFICA

I's una relacidn constante entre hechos que se dan en la reali
dad .

HECHO

Es uyn elemento de la realidad ya sea de la sociedad, de la
naturaleza , o del pensamiento.



CRETODO CTENTIFICO DE TNVESTIGAGION

Es. ¢l procedimientio plancudo que se sigue en la investigaciobn
pars descubrir las formas de existencia de los procesos del
universo, para desentrafiar sus conexiones internss y externuas
para gencrulizar y profundizar los conocimientos adquiridos
de este modo, para llegar a demostirarlos con rigor racional
y para conseguir su comprobacién en el experimento y con la
técnica de su aplicaciébn.

FASES

1 Detectar la existencia de un problema

2 Separar luego y desechar los aspectos no esenciales del pro
blema B

3 Reunir todos los datos posibles que incidan en el problema.

4 Reunido todos los datos elaborese una generalizacidn provi
cional que describa a todos ellos de la manera més simple
posible: UN ENUNCIADO BREVE O UNA RELACION MATEMATICA,
Esto es una Hipdtesis.,

5 Con la Hipdtesis en la mano se puede predecir los resulta_
dos de experimentas que no se nos habian ocurrido hasta
entonces.

INTENTAR hacerlos y mirar si la hipdtesis es valida.,

6 Si los experimentos funcionan tal como se esperaba, la hipd
tesis sale reforzada y puede adquirir el status de una ted
ria o incluso de una ley.

TECNICAS DE INVESTIGACION

Es la estructura del proceso de investigacidén cientifica, sin
la cual no se puede aplicar el método , y la cual se caracte
riza porque:Propone una serie de normas para ordenar las eta
pas de la investigacién.

Aporta instrumentos y medios para la recoleccién,
concentracién y conservacidén de datos;

Elabora sistemas de clasificacién ;

Se encarga de cuantificar, medir y conclusionar

los datos;
Proporcionar a la ciencia el instrumental experi

mental .

El aspecto factico de la investigacidén esta dada por las téc
nicas, las cuales son tdntas cuantos son los métodos y sobre
todo los objetos de investigacién . Es decir, no hay tal técni
ca inefable para tal método, ni para tal ciencia, sino tal ob
jeto de investigacién , a cuya naturaleza se adapta.

TECNICAS SON:

El andlisis , la sintesis , el laboratorio, la estadistica,
la entrevista, la observacidén , la tabulacidén , la encuesta,
elaboracién de graficos, planos, maquetas, etc.



R INON C(»N(:l»fl'cr()m-: ‘1110 JFICAS ACERCA DEL CONCERTO SI5TEMA

S er

: c)Nlcolas de Cﬁsa s1glo XV 1ntroduce el término"la oposicién
concidencia oppos1torum" la lucha de las partes dentro una
‘totalidad,de los que surge una unidad de orden superior.

d)Wilhelm LeiBniz (1946-1716) introduce el concepto de monada
se parece mucho al concepto moderno de sistemas'"su mathesis
universalis presagia unas matemédticas ampliadas que no se-
limitan a expresiongs nimericas o cuantitativas y que son
capaces de formalizar todo pensamiento conceptual".

e) Wilhelm Hegel, Karl Marx (1770-1831;1818-1883)sostiefen
"LA ESTRUCTURA DIALECTICA DEL PENSAMIENTO Y DEL UNIVERSO
QUE ESTE GENERA:NINGUNA PROPOSICION PUEDE AGOTAR LA REALI_
DAD,UNICAMENTE SE APROXIMA A LA COINCIDENCIA DE LOS CONTRA
RIOS DEL PROCESO DIALECTICO DE TESIS,ANTITESIS, SINTESIS."

f)Gustavo Fechner siglo XIX plantedé'organizacidn supraindivi
duales de orden superior al de los objetos usuales de obser
vacién "

g)Ludwig Von BERTALANFFY (1901-1972)

" EL ORDEN Y ORGANIZACION DF UN TODO O SISTEMA"

h)Henri Berson (1859-1941) neovitalista sostiene"limites de
las regulaciones posibles de una méquina y la evolucidn me_
diante sucesos aleatorios y sobre la intencionalidad-direc_
cionalidad de la accidn,

i)Woodger plantea" dudas al paradigma de la ciencia clésica,
a la organizacién de todo ser vivo".

j)Gestalt (estructura,configuracién )

"la percepcibén es total al principio percibimos estructuras
globales"

K)Teoria Fisicista en la sociologia nia fisiologia Qe egtudia

la manera en que se viven y se eluden las leyes"”



L DE CBISTEMAS  T.GL S,

la-:T.G.S. considerando

complejo consistente en varias

partes caaéﬁuﬁﬁ‘d o e asocia en algunas cantidades
ﬂéuérestén fémbiéﬁ félécidﬁédoéiébh lés cantidades de las demas
partes.

Una rama de la T.G.5. motivados por aspectos de la inge
nieria se establecid con el rdtulo de Ingenieria de sistemas
Su objetivo es la elaboracién de una Metodologia para el Dise_
fio de sistemas de ingenieria; entendiendo DI§Eﬁ0 en un senti_
do amplio; es decir ;°
Investigacion de necesidades , Especificacién del problqma,
Investigacién del medio , Toma de Decisiones con respecto al
criterio de optimizacidn ;Sintesis ,Anélisis, Desarrollo de
componentes, Realizacidén del sistema, estudio Qe factores psi

coldgicos que influyen en el disefio, etc.
ENFOQUE AXIOMATICO

Churchman sugiere un enfoque de la Teoria General de Sistemas,

basandose en los siguientes axiomas:

l.Los sistemas son disefiados y desarrollados.

2.Los sistemas son disefiados mediante componentes.

3.Los componentes de un sistema son también sistemas.

4,Un sistema es cerrado si su funcionamiento no depende de
su interaccidn dentro de una clase especifica de medio.

5.Un sistema es abierto y dindmico, si funciona interactuando
con todo los posibles medios que afecta y que la afectan.

6.5e establece que existe uno y s6lo un sistema general.

7.Un sistema general es 6ptimo.,

8.La Teoria General de Sistemas es una METODOLOGIA para inves

tigar sistemas generales.
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ECODISERD - 2t

En su-acepcién:

4, 3. CORCEPTUALIZACION DEL DISERQ BIOCLIKATICO

EL BIOCtIMAT}S”é ' de losrcdmponentes fundamentales del

ecodisefio.

PRINCIPIO BIOCLIMATICO

1"Es construir con el clima", aprovechando sus ventajas y

controlando las desventajas.

Es wutilizar la energia solar por vias "pasivas" y adaptag

se al clima del 1ugér y a las necesidades del usuario:
Hacer de la arquitectura el elememto intermedio en_
tre clima exterior y confort interior,

Esbrindar ambientes interiores cercanocs al confort, para

un margen de variacién del medio exterior bastante amplio,sin recu_

rrira climatizacidén artificial. Si esta es necesaria,trata

de reducir los gastos al minimo.

Es un nuevo esfuerzo de reevaluacidén y reconciliacidén de

las formas de construir espontédnea y tradicional, con técni

cas actuales.

CONCEPTUALIZACION DEL DISENO BIOCLIMATICO

La energia y salud del ser humano estan directamente influen_

ciadas por su medio.las condiciones que le permiten un épti

mo desarrollo se relnen en una zona de confort,en la cual,la

mayoria de la energia humana se libera para la productividad.

El hombre compensa las situaciones de pérdida y ganancia de

calor segin sus necesidades biolégicas con los siguientes sis

temas:

1.
2.

3.

Esponténea-fisica.
Esponténea-quimica.

Regulacién Artificial.



PLA ORJETIVOS DE LA INVESTIGACTON

a)

b)

c)

d)

OHJETIVO COGROCITIVO

DESCRIBIR LAS TEORIAS RELAC]ONADAS CON LA METODOLOGIA DE
DISERO ARQUITECTONICO Y EL GRADO: DE INCIDENCIA QUE TIENE

CON EL DISENO BIOCLIMATICO.

EN EL MARCO DE LA DlSClPL]NA FI1LOSOFICA DE LA LOGICA
DIALECTICA .

PARA PROMOVER LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION DE ESTA INDOLE,

OBJETIVO SOCIAL

PLANTEAR ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN EL DISERNO ARQUITECTO
NICO EN LAS CIUDADES DE PERU EN RELACION AL DISERNO BIOCLI
MATICO COMO MEDIO DE RECICLAJE A LOS RECURSOS HUMANOS
PROFESIONALES PERUANOS PARA LA REEDUCACION Y ADAPTACION
SOCIAL A UNA NUEVA FORMA DE PENSAR SOBRE EL MEDIO AMBIENTE.

OBJETIVO PEDAGOGICO

DESARROLLAR TODOS LOS CONOCIMIENTOS IMPARTIDOS EN EL. PRO
GRAMA DE LA MAESTRIA EN ARQUITECTURA CORRESPONDIENTE AL™
AREA DE TECNOLOGIA UNAM. COMO SON:

METODOS CUANTITATIVOS DE DISERO

INVESTIGACION DE OPERACIONES

OOPUTACION ELECTRONICA

METODOLOGIA DE INESTIGACION

MATEMATICAS

METODOS DIDACTICOS ETC. PARA QUE LA FORMACION ACADEMICA
SEA UN PROCESO CONTINUO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE.

OBJETIVO POLITICO

PROFUNDIZAR , AMPLIAR,EXPLICAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS
Y TECNICOS RELACIONADOS CON EL APROVECHAMIENTO DE ENER
GIA SOLAR -
PARA SU DIVULGACION Y ACEPTACION EN EL MEDIO DE LOS
TOMADORES DE DECISIONES.

e)OBJETIVO CIENTIFICO

ELABORAR , CONCLUIR, CONTRIBUIR A LA ACUMULACION CIENTIFI
CA ELABORANDO UN METODO PARA EL DISENO BIOCLIMATICO DESDE
EL PUNTO DE VISTA DE LA TEORIA DE SISTEMAS.



1

HIMOTEGIS

HIPOTESTIS SECUNDARIAS

‘@) LOS SISTEMAS DE CONOCIMIENTOS EN DESARROLLO Y CONCEPTOS

b)

EXACTOS SE ENSENAN EN LA UNIVERSIDAD, PERO SECCIONADOS,
DE TAL FORMA QUE SE TIENE UNA VISION CIENTIFICA EN PARTES
Y NO EN EL TODO INTEGRADO, ESTO EN ULTIMA INSTANCIA NO ES
UNA VISION COHERENTE, APAREADO CON UN MARCO GENERAL EN EL
CUAL SE DESLIGA LA "PRACTICA SOCIAL" , LA ETICA DE LAS
CIENCIAS, y los CRITERIOS SOCIO-ECONOMICOS NECESARIOS PARA
ENCAMINAR LA CIENCIA POR LOS CAMINOS DEL PROGRESO SOCIAL.

LOS PROFESIONALES DEBEN ACTUALIZARSE " HACER FILOSOFIA"“,
DE LOS PROBLEMAS DE LA TEORIA DE LA ARQUITECTURA MEDIAN_
TE LA DISCIPLINA FILOSOFICA DE LA LOGICA DIALECTICA QUE
ESTUDIA LOS DIVERSOS PROCEDIMIENTOS TEORICOS Y PRACTICOS
SEQUIDCS PARA LA ADQUISICION DEL CONOCIMIENTO Y, BASANDOSE
SIEMPRE EN ELLOS , LLEGA A FORMULAR, DE UNA MANERA RIGURO .
SA Y SISTEMATICA , LOS METODOS DE LA INVESTIGACION, -
CIENTIFICA.

HIPOTESIS FUNDAMENTAL

EL ARQUITECTO DEBE MAXIMIZAR , RACIONALIZAR EN EL DESARRO
LLO Y USO DE LOS RECURSOS TECNICOS Y DE DISERO PARA ALCKE
ZAR , EN CADA CONTEXTO CULTURAL, SOCIAL, AMBIENTAL CONCRE
TO , LA MEJOR ADECUACION DE LAS SITUACIONES MICROCLIMATI
CAS A LOS CAMBIENTES REQUERIMIENTOS DE LOS DISTINTOS USUA
RIOS PERMITIENDO EL MAXIMO CONTROL POR PARTE DE ESTOS UL:

TIMOS.

La RACIONALIDAD se entiende aqui como una variable que es
funcidén del grado de desarrollo de las fuerzas productivas
y del modelo din&mico implicitamente adoptado en el orden
socio-econdmico por la formacidn social de que se trate.



L CAPITULO 1

Naci'o al;de’Cienpia y Tecnologia,"CIENCIA Y TEC_
CONCYTEC, Perd ,1982;p.14
“LOS DIEZ LIBROS DE LA ARQUITECTURA";Ed.Ibe_

(2) M 0
‘ ,Espafia, 1955; libro I cap IV p.17,

(3) V. Kelle,M.Kovalzon,"FORMAS DE LA CONCIENCIA SOCIAL";
Ed. Lautaro, Argentina, 1962: p.141

.(4)”El”fé}mino MECODISENO" fue promovido originalmente por

: éi:afq; Eduardo Neira (peruano), y alcanzo réapidamente

una “amplia difusién.
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"lLas producciones intelectuales pueden
liberarse antes que las estructuras
politicas, econémicas"

Edgar Montiel

3.00 IMPLEMENTACION TEORICA,
METODOLOGICA, TECNOLOGICA DEL DISENO BIOCLIMATICO



3.1, JVI]!NINTACJUN 7IUHJCA hll U] }LO ﬂ]QCL]MAT]CU

thapur1c10n d(] B)uc]:muthmo pued( interpretorse co_
mo el surgzm;ento de un nvevo paradlgmu.todav:n embrionario
poco consolidado, que se opohe al’ pdradxgma de los climatiza_
dores.: i
N :Ei-bioclimatismo propone esta alternativa:
>¢ Cémo introducir una racionalidad en el uso de 1los
recurso técnicos y de disefio para conseguir, en cada
contexto cultural,social y ambiental concreto,la maxi
ma adaptabilidad de la situacién microclimética a los
cambiantes requerimientos biocliméticos de cada usua_
rio y el méximo control por parte de este Gltimo,que
resulte compaﬁible con el modelo global de desarrollo
de la sociedad?
Dentro de la investigacidén que nuestro pais desarrolla en es
te campo se han adoptado métodos y técnicas sin cuestionar
los marcos tedricos y las variables que lo hacen funcionales
en otros contextos.
Para comprender algo, es preciso distinguirlo de su
opuesto,porque su existencia depende de la existencia de otras
cosas, las cuales se engendran con ella en una relacidn de
contradiccién, aplicaremos este concepto al intentar identi_
ficar las contradicciones inherentes a la naturaleza del di_
sefio bioclimdtico con el objeto de definir el alcance del pro
blema, identificando estas contradicciones: ;
1. IMITACION / CREACION §
2. RECEPCION / CRITICA 1
3. ACULTURACION / IDENTIDAD
4. CONFORMISMO / SUBVERSION




1.1, IKITACION / CHEACTON

]N]TAC]ON :

El JnLelcctua] ]utlnoumerlcano ha interiorizado una problemé
tica® ertrana,aen su 1nL:dead cultural ha sedimentado idearios
'que corresponde a otros procesos histéricos, de tal modo que
exaste una especxe de"m1metlsmwiatznoamerlcano que le insensi
blllza para dlstinguxr,con clarldad lo que viene de fuera de
lo'que viene de adentro.
' Para evitar el contrabando en las importaciones filosé
ficas,éstas deberan pasar por una'criba'" histérico cultural;
puesto que en la busgueda de una "racionalidad"latinoamerica
na,los conceptos deberan expresar nuestra historia y nuestra
civilizacidn. '

Construir un sistema de pensamiento que vaya desde las

entrafias de América,para que pueda describrir las realidades
miltiples del continente. Conocer su'"yo "histdérico el cual

nos permitird saber qué somos y qué queremos.

CREACION

Los que vivimos en el Tercer Mundo y especialmente en el Perg,
bajo también una dependencia en la cratividad y en la cual a
través de publicaciones pericddicas que nos llegan del extran
jero, las formas arquitectdnicas nuevas-que si bien son pro_
ducto de una hé&bil y coherente tecnologia- sbélo logran en nu
estro medio producir el impacto exterior de su forma;volume_
tria;o de determinadas corrientes de moda que puedan concebir
a la planta de una edificacidn de tal o cual forma al margen
tal vez de aspectos funcionales.

Los ejemplos negativos abundan en nuestro medio,per
fectamente identificables en todos sus aspectos tecnolégicos
pero atencién : No por falacia de soluciones tecnolégicas de
terminadas sino por una concepcidén incompleta de la arquiteg

tura.



B apor-ellosque unomigiosproycetossonsvalidogtonto=pora-una -

“reatidod igocio-economic: “elimftico de

Cadministrotiva

'climétiCo; déjé}emos bianteado lo siguiente:

~PRObUCCION ARQUITECTURAL EN SU ASEPCION GENERICA

Es-un-proceso que comprende una multitud de operaciones(ma_
nuales,tebricos, sensitivos-visuales) desarrollados por los
hbmbres a efectos de transformar mediante el uso de trabajos
pertinentes, una materia prima determinada (natural y trans_
formada) en un producto dispuesto para satisfacer un conjunto

de necesidades de HABITABILIDAD -CONFORT.

1 2 3
RECONOCIMIENTO CONCIENCIA CREACION-
DE LOS FENOMENOS OBJETIVA-SUBJETL CONCEPTUALIZACION
DE LA NATURALEZA VA DEL SISTEMA  [-)DEL PRODUCTO
EN TERMINOS DE NECESIDADES
AMBIENTALES DE HABITABILIDAD-
CONFORT. J 4
TNDIVIDUG REPRESENTACION
DEL PRODUCTO
CUAL FUERZA
IDEALMENTE
DE_TRABAJO PREEXISTENTE
TNDIVIDUO
CUAL FUERZA
DE CONSUMO ” 5
EL PRODUCTO MATERIALIZACION-
CONSTRUCCION <
BIEN DE CONSUMO DEL PRODUCTO .
DISTRIBUCION
INTERCAMBIO
PERTINENTE
DEL PRODUCTO
TERMINADO.

MOMENTOS -BASE DE LA PRODUCCION

ARQUITECTURAL EN SU ASEPCION GENERICA.




3.1.2. KECERCION / CRITICA

KECEPCION
Frente;a:l

ay'dos actitudes en nuestros pensado
res lat

oumericanos’ . &)Aceptacién b) Kechazo

a)La'jﬁfﬁhénéiafdef:iééfhe;répolis sobre los paises coloniales
=} géﬁi {ﬁdéﬁghdjéqtes”"esté marcado por el grado de dominacién
déLloé?brihéfos soﬁfe los segundos. En un momento Espafia,cn
otrQFTanbia,lﬁego ihglaterra y actualmente Estados Unidos"
este itinerio no esté desligado del itinerario de las "recep
ciones",

Este prouceso no se efectua esponténeamente .Estd calculada
mente implementada. Sirve a los interes de las metrdpolis.

Las autoridades nortgamericanas han presionadopare que en las fa__
cultades latinoamericanas sigan el modelo de la "College"don
de reina "la filosofia analftica" (ldgica+analisis del ‘discur_
s0) y esten lo m&s lejos posible de cualquier filosofia sub_
versiva.

En sociologia han propuesto como método de anédlisis las
teorias del"Funcionalismo" (cada hombre tiene una funcién en
la sociedad y el "Estructuralismo" (los procesos estédn divi
didos enypjdades, en estructuras) y ahora el '"enfoque sistémi
co'en varias disciplinas (técnica que combina la aplicacién
de conocimientos de otras disciplinas a la solucién de proble
mas que envuelven relaciones complejas entre diversos componen
tes) cuya funcidn principal es planear y disefiar por medio de
la "Caja Negra" que no deja ver lo que acontece dentro de ella.
b)Aqui estan los que argumentan que'todo"proceso de pensamiento
deberia arrancar de nuestras realidades, como si la produccidn
de conocimientos fuera un hecho puramente local, negando asi
un "valor extensivo" a las leyes cientificas, no hay"TOTAL
RECHAZO " ni TOTAL ACEPTACION " sino debe haber un principio
SELECTIVO de evaluar "caso por caso'.

Es interesante la contribucidn que hace la "arquitec

u . " .
tura espontdnea peruana'" que toma sus fuentes en las sociedages



préhinnénicuy, esn visi onhcosmopani .

lontturule tos cohnbilan parn vi

Pondé el honbre;
vir'cnfnrmonia.' i
. Ll hombr ,)eproduc1rse. no Ju

cha contra el“a Asi _COMPLEMENTAN y reproducen el

el B0051stema. ‘
‘  h6pia de sociedades con tradiciones
na concepcxén original y 0til en esta

epoca de la deterloracién del medio ambiente.

CRITICA

En la historia de la arquitectura tenemos muchos ejemplos del
disefio bioclimatico parcializado como:la consideracidén del S0_
leamiento como recepcidén ha constituido, durante siglos, una
de las DETERMINACIONES del Disefio de las edificaciones.

Las razones de este hecho han sido tanto bioclihiticas
como Simbdélico-Culturales.

En los "DIEZ LIBROS DE LA ARQUITECTURA ' de Vitrubio,
inico tratado arquitectdnico de la antiguedad clésica cuyo
contenido nos haya sido transmitido, se otorga gran importan
cia al problema de soleamiento, refiriendose exclusivamente
a las condiciones de orientaciones de las construcciones.

En el transcurso del desarrollo de la arquitectura occi
dental; el interés por las condiciones de orientacidn se limi
ta a la edificacién religiosa y posteriormente decae hasta lie
gar a la etapa del racionalismo contemporanea

El racionalismo "redescubre" la importancia del solea
miento comenta su estudio cientifico y establece directrices
para el disefio. El interés por el soleamiento se enmarca en
el movimiento de vueltas a lpsdeterminaciones'"naturales", pro
pia de un periodo en que las condicionantes '"culturales"
habian entrado en crisis. Se asocia con el afén por lograr
un disefio"EXACTO" , preciso basado en una "nueva Objetividad"

La preocupacién central por "meter al sol en cada ho

gar" estad relacionado con el origen fundamentalmente Centro



curopeo dpl_rgriohu]iumo. con sus.amplicosciones respecto o
]nti1qu[ gJiﬁg:yfiipn]orius edilicius urboanas.

;»annfbépupncién por-el-soleamiento sc institucionalizo
cn clvﬁ“gcdnéﬁééo C1AM (Atenas) la carta de Atenss tras iden_
vtificéﬁ lificamente al sol;propone punto 20"todo plano de ca
sa en‘e1‘que una sola casa estuviera mal orientada,o privada
. He’sol...sera rigurosamente condenado"

Los principios fueron ampliamente difundido y acatados
por los profesionales latinoamericanos, obviamente, esos prin
cipios obedecian a las condiciones culturales y climaticas
europeas que a nuestra regiodn.

A partir de la crisis del Movimiento Moderno se ha veni
do a "redimensionar el problema de soleamiento.

Hoy ya2 no se piensa Que puede ser el sol y solo el sol , el
que decida la orientacién de la casa"

En América Latina cobra especial importancia el tema
de la proteccidn contra la radiacién solar directa, la cual
puede resultar molesta a determinadas horas, cualquiera que

sea el lugar concreto que se disefie.

El estudio del soleamiento demostrard la irracionali_
dad de aquellas construcciones, paraddégicamente de herencia
"racionalista",que aspiran a presentarse como'cajas integra_
les de vidrio" ,y que con frecuencia surgen en nuestras capi
tales latinoamericanas.

El traslado ACRITICO de aquella actitud ideoloégica al
contexto actual de América Latina s6lo puede ser explicado
por la DEPENDENCIA CULTURAL imperante en el sector formal de
la edificacidn .

Se necesita en la regidén un DISENO CONSCIENTE de las
necesidades de proteccidén solar, en el que la ubicacibén y 31,
forma de volUmenes,los huecos no queden determinados por las

'consideraciones AISLADAS de las condiciones de soleamiento.



0 v»/\,;cm‘djym;yr\cjjn‘n / INERTIDAD

ACULTURAC]ON
EY bJoc] 

montc supcraduq pero todavia muy enralzadds en el disefio pro_

Stah tendencias historica_

ut qmo proten

fes1ona1 contcmporéneo, como son,'

*Aislamiento del espacio construido de su contexto am
biental inmediato.

*lgnorar las condiciones locales,confiar 1la Habitabili
dad el confort al buen funcionamiento de complejos
sistemas mecénicos,

*Excluir toda posiblidad de intervencién del usuario
en el proceso de control de las condiciones ambienta
les locales.-

El disefio bioclimdtico impropiamente denominado "Climatizacidn
natural de la Arquitectura" surgio historicamente de la crisis
de las formas anteriores vigentes de relacionarsé con el medio
ambiente,

La crisis general de aquellas formas, determinada por
la DISFUNCIONALIDAD del entorno construido, y por el caréacter
predatorio y despilfarrador de los procesos de construccidén ,
se vio considerablemente agravada por la crisis especifica del
sumunistro energético.

Las practicas profesionales dominante en el ambito del
disefio de los asentamientos se generaron en paises de tempra_
na industrializacién , ubicados en zonas de clima templado.

La crisis energética que se ha venido manifestando a
escala mundial constituird el factor de cambio, especialmente
en los paises no exportadores de combustibles fésiles.

Estas tendencias del bioclimatismo "prestamos" a la
realidad latinoamericana comienza a entrar en sospecha y se
mira hacia atrds y hacia adelante con pasos firmes.como es
el disefio verndculo y el acervo de conocimentos cienmtificos-

tecnoldgicos seleccionados para la realidad de América Latina.



THERTIDAL :

HISTORIA -

Kemontarse glja“higtqrfh de la Arquitéctura Peruana,cs tul
vez motivarse o le.investigacidn del Confort Ambientas).

En el pre-incanato e incanato del mundo andino, las
soluciones técnico-solares mediante el uso del barro con pa
ja en la Costa y, piedra en la Sierra presentan una intere

_sante interrogante y tal vez una fuente de informacidn parg
la actual tecnologia solar arquitecténica.

Como vemos el PLANEAMIENTO DEL TERRITORIO EN BASE A
LA CRUZ CUADRADA DE LAS PRINCIPALES CIUDADES ANDINAS conoci
da como la"RUTA DE VIRACOCHA" y ,LAS CARACTERISTICAS BIOCLl_
MATICAS DE MACCHU PICCHU:; son dos muestras importante para
entender que las Naciones Andinas estaban muy desarrollados
sus conocimientos en Ciencias Geodésica, mateméticas,Astrg
nomia Geometria,(ver grafico 1,2, 3)

Para aseverar lo anterior primeramente aceptamos los postu
lados del Arq. C. Milla :

' "...la antigua escritura andina es literal y numéri
ca , que estd estructurada en base a un reducido
nimero de SIMBOLOS GEOMETRICOS que de acuerdo a las
variantes de COLOR Y UBICACION dentro de su CONTEX
TQ,adquieren un sentido definido., Esta escritura_
SIMBOLICA esté& inicialmente limitada 2 los PETROGLI
TOS Y PINTURAS MURALES DE LOS TEMPLOS:SECHIN,CHAVIN
ete.Luego pasa a la TEXTILERIA donde alcanza la
plenitud de su desarrollo y algunas veces los "tex
tos " son copiados en CERAMICA. B

En las postrimerias del Incanato,con fines politicos

y précticos para preservar el "Conocimiento"y agili
zar el"tmnsporte" de la informacidén , estd es'"extra
ida fuera del ambito telar y como un esqueleto ideo

grafico queda pendiente en las cuerdas de los QUIPUS".

(1)
En segundo lugar la proeza de ejecutar el Qhapac—ﬁam © trazo
de la RUTA DE VIRACOCHA teniendo en cuenta la dificultad fji
siogréafica del territorio Andino.

Igualmente durante el "Vi rreynato"y la'"Repiblical 1la tecno
logia de la "QUINCHA": Estructura vertical para los pisos
superiores,conformadas por marcos de maderas,cafia brava y _
barro por ambas caras, dejando una cémara de aire enel cen_
tro, obligan a mirar una vez mas hacia atrds para incementar
estas experiencias con los actuales conocimientos.
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LA OCNSTELACION DE LA CRUZ DEL SUR

Es i ente y concepto astrondmico ligado @ la problemdtica del con
trol de las estaciones. Su forma de cnuz es puramente casual y la-
,y lengitud de sus brazos menor y mayor, estan en la mista relacién

) qe el lado de un axdrado y su diagaml.

Esta constelacidn ,que con su eje mayor sefiala al polo Sur,es recto
ra del hemisferio Austral, al igual com sucede cn la estrella Fo
lar en el hemisferio Boreal.

W ARQUITECTURA  ADIW

El posible origen de la Arguitectura Andina es
taris en las SALINAS [E O¥0,al norte del valle
de Santa en el actual Departamentolestado)de la
LIBERTAD(Costa) &l norte de LIW segim el arqui
tecto €. Milla Villena (Giresisde la Qultura An
din2;C.A.P. 1982 pag.11 al 190)Demestro: -
1) la existencia en el Mndo Andine 2.000 a%s
A.C. de un SISTEVA GEQVETRICO PROPORCIONAL DE
MEDIDAS, cuyo factor de cambio o variacidn fue
la RELACION MATEMATICA " Pi" sintetizada en la
forma geamétrica de la CRUZ CUADRADA que se o
rigind en el antigw culto a la Constelacién
Gela CRUZ DEL SUR,cuya existencia ha side veri_

AN LOLMA 1 ficada al descubrirse el GEOGLIFU ESTELAR DE
o WA RV NN B LAS SALINAS DE GO,
il sa A bt At ad bl 2) la aplicacién de estos corpcinientos en la
LA CRUZ QUADRADA .—£s wna figure geané Arquitectura Andina y en el Planeamiento del
trica utilizada cowo simbolo matemdtico Territorio Andino.

religioso en el mndo andino. Su presen

ciafrecuente en los recintos sagrados y Por ser tema de interés nuestra investigacidn
en los objetos rituales permite esta a_ sobre la utilizacitn de la naturaleza en la Ar
firmacitn . Su forma se origina de un 82 quitectura tomaremos dos ejenplos representati
sarrollo goam:trico, gue toma camo punto vos: -
de partida a w1 aexdrado wnitario que al

crecer par dipgonales sucesivas, permite

determinar oon bastante exactitud el va

lor de " P ® - GENESIS DE LA ARQUITECTURA

ANDINA
GRAFICO Nel
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EL MODULOR Y ORDENADOR DE 15 ESPACICS ARQUITECTONICOS, URBANCS,REGIONALES N EL
ESTADO COMUNTTARIO ANDINO DEL TAWANTINSUYU : SISTEMA OPERATIVO DE LA CRUZ CUADRADA
QUE ES GBXETRIOO Y PROPORCIONAL

Una investigacién de sum importancia es 1a"RJTA [E VIRAOOO W \descubierta por MARIA
SCHOLTEN DE D'EBNETH quien con admirable intuicién matemitica dio iz buena aproxi
macicn del Sistema Operativo de Medidas del Mrdo Andino siguiends planteanientos
diferentes a]l  arq. Milla .

PLANEAMIENTO DEL TERRITORIO ANDINO
GRAFICO N° 2



ARVATAS MIHLITAIED
LZIRITO INTELECTUAL

RECINTO SAGRAID APORAS TF. E INCAS
LA CIUDAD HISION
2 7
. n
CHENIERIO ¢ Yo / VISTA ORIENTAL
TERRAZAS PARA LA AGRICULTURA (:D
GANERES

EL ESPACIO SAGRADO DE MACQHU PICCHU SE ENCUENTRA ENTRE LAS TRES VENTANAS Y EL OBELISOO
QUE MARCA LA LATITUD DEL LUGAR, ESTE ESPACIO TIENE LA FORVA DE UNA CRUZ CUADRADA

( NUBES LC QUBREN
AR PARA CONGERVAR
EL CALOR ALMA
CENADO EN LOS
MIROS DE PIEDRA

CARACTFERISTICAS BIOCLIMATICAS TE  MACOH PIOCHY

GRAFICO N° 3



301047 CONFORMISKO /o SUBVERSION

CONFOKMISKO .~
UEL conflicto entre empiristas(el conocimiento es scnsorial,
'Tréphesentante HUME}y racionalistas{reconoce la realidad de la

razén niepa la experiencia,representante DESCARTE)sobre el
pfoceso de desarrollo del conocimiento , clave para los fun_

damentos tebricos de la Teoria del Disefio.

Estando en pugna las dos lineas nace en el siglo XVII
la Epistemologia que pretende determinar como se

"conoce" los
objetos como

el conocimiento.

Actualmente se sigue dando la pugna entre Conductista

(escuela behaveurista , el conocimiento se da por reflejos

condicionados , représentante WATSON) y Fenomenologistas(el

conocimiento se da a través de un proceso de racionamiento ,
representante Husserl ) con nuevas variantes,

Trasladandonos a la arquitectura

MEDIO DISENO PRAGMATICO { tom las condicionesdadas) SINCRONICO (simultdneo)
L [cuLTURAL] __ DISENQ_ ICONICO (rapren simmlico ;T
' SERO _ANALOGICO " /’
RAZON DISERO CANONICO (pecmitrico) ,/
DISENO ...SISTEMICO (quntificacién’
—

DIACRONIO) (tiempo)
EMPIRICA RACIONAL

EPISTEMOLOGIA
. 3} .
CONDUC_ FENOMENOLOGIA

TISTA

La creaxién arquitectdénica como cualquier otra disciplina cien_
tifica (pe permito asumir tal término bajo una concepcién fi

los6fica-materialista del universo) en la que ademéds se incly



1

ve elaspecho:

fb,}di,;gfﬁknifp{ no=ht sido-tun- tomada- como

tal“por fuestrogeneracién s y=pese: sl criorne avance teenold

gico’'de “la - humunidad. Y ello -no precisomentic por no disponcer

del accesc al avance en méncién, sino tal vez por la concep

cibn dosmogénica idealista de las complicadas interre]acig
nes que el cerebro humano posee, de dificil acceso a su di_
seccidén fisioldgica, dejando por tqnto al arte y a la crea
cidn como un mero hecho fortuito, y a la imaginacidén como un
producto de la inspiracién mitolégica y a la arquitectura
al fin, como una creacién artistica con caracteristicas tecno
légicas propias sin mayor trascendencia en su esencia.

Vale decir : E1 arte por el arte;

La arquitectura por la arquitectura.

SUBVERSION .

El Disefio Bioclimético es un paradigma{modelo)que esta suje’
to a los problemas que tiene la teoria de la arquitectura de
alli que nos interesa conocer sobre lo que se esta trabajan_
do respecto al proceso del conocimiento; nos encontramos con
un documento que nos llamo la atencidén que es la Teoria mate
rialista de la mente de Mario Bunge cuya hipbétesis central:
La mente es funcién del sistema nervioso.Donde muestra un an
damiaje general al problema del conocimiento, como se da los
conceptos, las proposiciones,la creatividad etc.

Dicha teoria se basa en la definicidn neurofisiolédgica
del aprendizaje que dice que toda funcién neuronal de un psi
con(sistema nueronal pléstico) con conectividad regular (o
sea constante o bien variable con regularidad) se dice que
es APRENDIDA.

Luego se basa en la neurobiologia donde la visién con_
siste en la actividad del sistema neuronal a el sistema vi_
sual (incluye el é&rea cortical) ;el aprendizaje es la forma
cién de nuevas conexiones neuronales.

Sobre la formacién de conceptos y proposiciones nos di



“ceoncibic C,o piensa €)

W)

estimuloda

por

en el encadenamlento delos,p51cones (écaro columnas corticales)
que p1ensanr los. conceptos {constructos) etc.

Esta teoria de 'la IDENTIDAD PSICONEURAL presupone que
la mente puede investigarse cientificamente, esto ya es un pa
s0 para aclarar un poco sobre la discusién de entender qué
es el disefio como parte creativa para lo cual tomaremos lo
que nos interesa para la arquitectura.

" CREATIVIDAD
Definicién 34
COnsidérese un animal' que, en un momento dado, tiene cierto
repertorio de conducta.
Entonces:
a)El animal inventa 1la pauta de conducta b a un tiempo dado
si,s6lo si , el animal ejecuta b por primera vez, y b no per
tenecid a su repertorio actual hasta ese instante....
d)El animal es creador si, y sbélo si, inventa un tipo de con_
ducta, o un constructo, o descubre un suceso antes que cual
quier otro miembro de su especiej....
Postulado 18
Todo acto creador es la &tividad, o un efecto de la activi_
dad, de psicones recién formados.
Postulado 19
Todos los animales dotados de sistemas neuronales pléasticos
son creadores." ( 3)
Segin esta teoria se puede interpretar
El arquitecto para producir un obra realiza una mul
titud de operaciones manuales-tecnol6gicas,tedricos~
cientificos, gensitivos, visuales que son APRENDIDOS
y se valen de conceptos que se realiza en los psico

nes |, gue todos podemos ser creadores por tener en




¢l cerebro - log sid emas necuronales plastice (psicon )
‘ Fsta teorian del materialismo emerpentista o sistémico
“no resuelve ¢l problems mente-cuerpo de una ven por todas,
Este es uno de los prandes problemas cientifico -filosd_
ficosque,mantendréd ocupado o la humanidad mieritras ésta exis
ta
Incumbe a neurocientificos y psicdlogos el abordar uno a
uno los numerosos problemas mente- cuerpo y al arquitecto es

tar al tanto de su desarrollo cientifico.




miten”déhbﬁiﬁahfa é$Lé3coh'hn neologismo :
EL DISENAR 0 EL ACTO POIETICO

Si el disefio modela productos arquitectdénicos que cum_
plen 1las necesidades del sistema socio-econdbmico puede haber
al menos dos formas.

1. Si el disefio formaliza productos arquitecténicos para la
sociedad de consumo , objeto/status
Los criterios son -definidos por el disefio del "centro';
las hipbtesis han sido fijados por el mercado y se trata
de wna OPTIMIZACION al modelo

Se 1le denomina " Modelo de Optimizacién".

2 Si el disefio formaliza productos arquitectdnicos para una
sociedad dependiente , subdesarrollada, escasa de recursos,

objeto/lGtiles,

Los criterios deben ser descubiertos e inventivamente pro_

puestos, las hipbétesis deben ser el resultado de alternati

vas nuevas,Crea doras.

Se le denomina " Modelo Orgéanico"

Se elige la segunda forma para el Perl( que es un pais que

esta en vias de desarrollo.

El Disefio Bioclimidtico es un paradigma que esta ligado
al Disefio arquitectdnico y como tal interesa conocer

el Proceso de Disefio para saber en que etapa se usa los
métodos y las técnicas del disefio bioclimético, concebido

sistem&ticamente.




P
Sacte

chuctos:ique conslituye un dis

'] ‘disenar) se dirigen s la consecusién de su

objetivo.prop

’mEtédico).

:“Eg:la.sucesidén misma de acciones productivas.

.proceso es diacrénico que se extiende en el tiempo con
anterioridad y posterioridad .

Método es el conjunto de reglas productivas.

Modelo del proceso de Disefio es la formalizacién de los

diversos momentos diacrdénicos,del método de disefio y de.las

técnicas adecuadas que deben usarse en cada fase.

DISENO

| 1

| arqurTecTonico | | urBANO| {vousTriaL] | craFIcO]

EL DISENAR LO DISENADO
PROCESO DE_DISERO
ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 objeto

di PROYECTO | EJECUCION | EVAURCION Y MANTENIMIINTO

se . PROCESO ARQUITECTONICO disefiado

fia CREATIVA | TECNICA

dor

—~—_——i%———{METODO DE DISENO}""%""'"‘

FORMALIZACION

DEL METODO Y DEL PROCESO




CDEUR KODELO  DEL
MICO.

ciénoprincipul es plancur y dise
: epo.la caja de cristal
nos muestra ‘un modelo cerrado.’para nuestra trabajo de investi

gacién que se necesita de un'modelo abierto orgénico

'MODELO ABIERTO ORGANICO

REALIDAD
8\ a 81

by b b
ETAPA 1| "ETAPA 2 ETAPA 3

Proyecto Ejecucién| Evaluacién y 3 Direccién del

Mantenimiento Proceso

PROCESO DE DISERNO

*Los movimientos de"a" son un ir hacia la realidad, recabar
datos, requerimiento, materiales, técnicas etc.
Los movimientos de "b" son introducir en el proceso de disefio
los nuevos momentos recabados de la realidad .
*El modelo debe corregir sobre la marcha la direccién del pro_
ceso segin sea la confrontacién en la realidad "exterior"
*Cuando la confrontacién se hace no sélo con el sistema vigen
te sino cuando se tiene el cuidado de confrontar el proceso
con "grupos exteriores'" al sistema.
Como se ve el modelo es :Flexible
Critico

Confronta con la realidad



MODELG DEL PROCESO DR CDISENO”

‘ETAPA ]
SECUENC1A DE FASES

FASE 5
M.oTol 3 I REALIZACION| _ h R /
s i
| | [FASE 4 Ly \
| | PROYECTO e d \/
T |
MARCO ©| |FASE 3 .4 A . B (requerimiento)
' > = /I
TEORICO| | |HIPOTESIS f»—lg
" u - M
w Sk < /I
\ Iy {FaSE 2 el .y .
‘ Z s /1
X | |PROBLEMA  f.4=
) 1 e: \
\ whk-- -3 lo /
3] ;@
\ ol [FASE 1 d 1=
g e / \
o [EL CASO ,
C

PROPUESTA" X
PROPUESTA" YU

I
|

EVALUACION
IIElI

El sistema donde se despliega el Proceso de Disefio tiene tres

momentos principales:

* MARCO TEORICO (MT) o Principios del Proceso de Disefio
que esta constituido por las categorias proyectuales gque
guian tedricamente el proceso

* SECUENCIA DE LAS FASES son las fases operativas de el disefiar
de 1 a 5 con sus respectivas entradas y salidas

* PROCESO EVALUATIVO cuyos criterios dependen tanto de la rea
lidad como del marco tedrico,cuyo ejercicio se realiza en la

entrada como en la salida del modelo o de cada fase.




40700001, FORKULAGION 1t

El objctivo del Proce

Lé'reulizapién ¢l producto arquitecténico con coheren

“cia formal .

La coherencia formal es la unidad del producto arquitec

ténico
3.2.1.1.2. MEDIDA DE ACTUACION

El modelo tiene un sistema fundamental de referencia dentro

déel cual se va a disefiar en nuestro caso es:

El sistema educacional de la sociedad peruana se trata

de la realidad Tanto la vigente I como su exterioridad I1

que se manifiesta como un fendémeno a través de los hechos

&el QUE, COMO, CUANDO, DONDE, SE HACE ARQUITECTURA (ver

capitulo 1 ; 1.1. )

La realidad educacional es la medida de todo el proceso

de disefio desde el origen hasta el fin,

En esa realidad se encuentra;

Quienes usaran la investigacidén del proceso de disefio

bioclimatico en los niveles universitarios de la Universi_

da Particular Ricardo Palma.( ver capitulo 1; 1.2.)

* Cuales son las necesidades de ensefianza con respecto a
las metodologias de Disefio (ver capitulo 1;1.3)

* CUal es su realidad social ( ver capitulo 1 ; 1.2.1.)

* Cual es su realidad Econdmica ( ver capitulo 2:2.2.1.)

* Cual es su realidad politica (ver capitulo 2.; 2.2.2.)

Esa OMNITUDO REALITATIS tiene infinitos aspectos y aunque es
inabarcable , es, sin embargo, el punto de inevitable de

confrontacién .



LIS B B

PRINCIPIOS IELTPROCESO - DI DT SEROD

Plunrourémosruhaﬂminjmu estructura de los principios del Pro

,ccso~dc‘Di
Disefiar::
1.3

2,

5 niendo-en cuenta ‘cinco maneras diversas de

Eﬁ Ié cultura del "centro el disefio es alcanzar el
méiimo de tecnologia, ya que la mano de obra es caro
El disefio de las oligarquias de los paises dependi_
entes son los gque IMITAN 1los criterios de los del
"centro'.

La poblacién urbana usa los criterios cadticos de

una cultura de masa para diseflar imitan criterios

del '"centro sin capital ni tecnologia™ con una abun
dante mano de obra.

(el mismo usuario construye su casa 50% en los pai_

ses latinoamericano)

El disefic de las culturas tradicionales campesinas

es la produccidédn de un producto con un valor de uso,

no tiene capital ni tecnologia, mano de obra abun_
dante.

El modelo de Disefio Nacional donde se da sintesis

innovadora de lo utilizable y real de los otros ti_

pos de disefio son entre algunos:

*El fin del Proceso de Disefio no es la ganancia.

*Partir de la técnicas nacionales y populares, inno
var tecnologia en base a ella.

*Utilizar la mano de obra que es bastante facilitan
dole instrumentos necesarios para su mayor produc_
tividad dentro de la técnica propia de lugar.

*Dar a los productos populares um méximo de tiempo
real de uso , pero con materiales que no deban
imprtarse.

*Respetar las expresiones estéticas.

*Respetar las necesidades culturales



“EL CASO
 Es }g:dbgnga§i6n‘ihté?discip]inaria d¢ un conjunto
7de fgn%ﬁéhbéadéﬁtrb2dél'cﬁal el disefio participa ac_
tivqmeﬁte én el bonocimiento, interrelacién y es_
tructuracién de una serie de acciones generales que
se convierte en las PROPUESTAS INICIALES del disefio.
( ver capitulo I)
*EL PROBLEMA
Las ‘diferentes disciplinas del Disefio determina_
rian sus problemas especificos(mayor detalle ver el
capitulo II,' 2.4).
*HIPOTESIS
Se estudia y se proponen las diferentes alternativas
de solucidén formal a la estructura total del proble_
ma, eligiendo una que responda de la mejor manera a
la posible solucién.(ver capitulo I1I, 2.5).
*PROYECTO
La alternativa elegida se desarrolla en una Modeli

zacién especifica a fin de que pueda ser realizada

fisicamente por los distintos grupos técnicos que
se ocupan de la produccidén material.

(para mayor detalle ver el capitulo IV)
*REALIZACION

Una vez visgalizado formalmente el proyecto se de
be encarar el proceso de pruvduccidén misma del pro_
ducto arquitectdnico, lo previsto cobra realidad
ejecutiva.

El punto en gque se constituye una serie de acciones

abstractas hacia la produccién.



400 101000 RECURSO

En ¢l proceso-du.dischio es ‘importante lus secuencias de los
fases de alli que el sistemas toms Sus recursos propios pa_

ra hacerlo operativo y se vale. .de:

—_—

TESIS é ANALISIS

1 entrada por acto evaluativo
2 Entrada

SINTESIS

N\ /L

* TESIS
Es la conclusién de la fase del CASO

Consiste en una DEFINICION precisa de dicho CASO
en una estructura

, con base
de datos que enuncian las notas constitu_
tivas de los HECHOS que compone el fendmeno que estd a la

base del futuro Disefio y que ha sido anticipadamente delimi

tado por la propuesta
Este CASO definido

, conclusién de la FASE 1 se transforma
en tesis problematica todavia general y abierta al transfor
mar simplemente el juicio enuciativo en REQUERIMIENTO:
*El sistema educativo universitario de las facultades
de arquitectura del Perl deben actualizar sus conocimi
entos respecto a los métodos de disefio
*Aprovechar los recursos de energia solar que cuenta el
pais .

*Se disefie con criterios biocliméticos utilizando ade_

cuadamente la relacidén NECESIDAD HUMANA -

MEDIO AMBIENTE- HERENCIA CULTURAL-"

ASPECTO SOCIOECONOMICO —ARQUITEC
TURA.

{ mayor detalle ver capitulo I)



*PROCESC DE ANALTSIS

Son-diversos en cada fase ,7én"unos seré&d andlisis de datos

dados de

hecho‘sin dcmostraczbn. otros serda de andlisis de

fuhéiones H otros' de anédlisis de estructuras o procesos

constructlvos etc.
Los dlversos tipos de andlisis exigen diverso métodos
y tecnicas ; unos en cuanto al modo de interpretar y otros
‘en cuanto al modo de implementar.
El proceso de andlisis es tautoléfgico.
Se estudia los elementos o subconjunto de un conjunto.

( es el desarrollo sincrénico y diacrdnico en el trabajo

de investigacién desde el primer capitulo hasta el cuar_

to ) ya que la totalidad del sistema es"a priori'".

SINTESIS

Es la conclusibén donde se reduce la complejidad analizada,
la multiplicidad criticado a una unidad distinto por inno_
vacidén .

*PROCESO DE SINTESIS

Consiste en pasar a otro nivel , conjunto, sistema o totali

dad innovada.la sintesis C'es un proyecto innovativo hay

que eliminar variables innecearias hasta construir una es

tructura nueva

Este recurso del proceso , aunque es andlisis-sintesis parte

nativa. Esquematicamente la forma (de B a bl’b2 ...bn y de
1
dyche elemento a"C"
ELEMENTOS PASAJE DIALECTICO
b |\ |
/ 1 i \ |
P2 b lSINTESIS
b — ! nen
n I Y
TAUTOL6bIA NUEVA SINTESIS SISTEMATICA
INTRASISTEMICA

PROCESO ANALITICO



101,60 FROCESO

Lo cvaluaciéni es. e

;sﬁl;ad
Se.
1.

‘de .su ESTADO ( juicio sobre"a" y"b",

lidad})
trar al
Evaluar
clusién
El acto

fase. Si

da[éh‘tres;théléS :“’f

proceso .

el resultado de cada fase

EVALUATIVO

de una fase y entrar a la sgte.

juicio gue .criticu o juzpa un re

Se“trate de la evaluacién de la propuesta o diagnéstico
procedentes de R(rea

este paso permite descubrir por donde se debe en_

para dar paso a la con_

gue evalua a "d" permite que se entre a la 2da.

la conclusidén no es correcta debe retroalimentar

se el proceso y volver a la fase anterior.

La evaluacidén se juega esencialmente en su momento final

del producto del proceso del proceso de disefio a corto y

largo plazo.

Se evalua el objeto y su funcionamiento

(h) y también se evalia el cambio que produce

tedrico (i)

Todo producto disefiado

la misma realidad R

en R' y

debe ser cambiar

el Marco Tedrico

MARCO TEORICO

[Fase |

(N

ry
?

¥ <

FASE 4

REALIDAD

J

&
~<
<

en la realidad
en el Marco
en alguna manera

(MT" en MT"®)
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CAPITULO v
EXPERIMENTACTION

DEL pIsefo

BIOCLIMATICO




% Cada hoja resplandeciente,

cada playa arenosa,

cada neblina en el oscuro bosque,

cada claro y cada insecto con su

sumbido son sagrados en la memoria

y experiencia de mi pueblo"
Manifiesto Ecolbgista
Tribu Suwamish 1855 E.U.

4.00 DEMOSTRACION



4.1 FJECUCTOR -1 DISERO STETEMICO BIOCLIKATICO

E1 Disoﬁ@*ﬂioc]imético como paradigma cn ¢l medio profe
sjona] ﬁoruaﬁs ée'ostah iniciando investipaciones sobre este
tbpicb' dé'a1J3 qué este trabajo se propone:

Sistematizar el disefio bioclimdtico dentro de la FASE
4 " PROYECTO " del Proceso de Disefio Arguitectdnico en
‘su ETAPA 1 " PROYECTO ARQUITECTONICO"

DISENO
~==:::tiifoyITECTONiES”::::zz’_
'\\/

PROCESO DE DISERNO
ETAPA 1 "PROY ECTO ARQUITECTONTICO"

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5
CASO PROBLEMA HIPOTESIS | PROYECTO REALIZACION
(Cap.1) (Cap.I1) (Cap.II) (Cap.III

Cap.1V)

* FASE 4 " PROYECTO "
Comprende dos partes
l.Desarrollar un conjunto integral de planos ,maguetas y
simulaciones utilizando el cédigo tecnolégico yespecificar
enellos todos los datos que la8s técnic8s requieren para

desarrollar sus propios métodos.

2. Detallar y codificar las alternativas de disefio en len_

guaje tebrico para desarrollar un modelo materializable.

LOS CRITERIOS BIOCLIMATICOS SE HACEN PRESENTE EN TODAS LAS
FASES PERO SE EXPRESAN EN LA FASE 4"PROYECTO " EN LA PRI
MERA PARTE EN LO REFERENTE A LOS METODOS Y TECNICAS




SISTERICO 110G

DISERO. JMATICU

anzircaclurar algunos conceplos que en

écdros'y sin solucién facil como cs
al alumno tener criterios biocliméticos,

—sin ccnocer las bases sobre ldS cuales descansa el hecho de

vvpoder establecer un juicio del medio ambiente donde va a desa
'rrollar su proyecto.
-Los sistemas en arquitectura

Es de hacer notar que debido a los estudios que en esta

materia ha hecho el M. En Arqg. Alvaro Sé&nchez, tenemos

como objeto de estudio la concepcidn del edificio como

"Concepcién sistémica del Edificio" constituye una gran

aportacidén al estudio de los problemas de la arquitectu

ra y el urbanismo que seran tomadas en el desarrollo de

los componentes del disefio sistémico bioclimatico

MEDIO AMBIENTE
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40303, FORMULACION DI ORIETIVOS
sistema sepin
cumplir ¢l sis_

’déhemos.recordar que un objetivo es una

: 'ﬂ dlsa que se trata de un sistema bien definido

. 51n problemas de fronteras y que la formulacidén de sus obje_

tivos'radica en la comprensidn de:

: 7.1, La funcién predominante que debe cumplir con respecto
a si mismo.

2 +E1 resultado de las consecuencias que al interactuar
con los demads componentes del sistema se originen.

3. La relacidén dque entre él y el medio fisico se genere.

El principal objetivo del Disefio Sistemico Biocliméatico es:
LA REALIZACION DE UN PROYECTO ARQUITECTONICC QUE BRINDE
CONFORT TERMICO A SUS QCUPANTES CON COHERENCIA FORMAL.

La coherencia formal es la unidad del proyecto arquitec_

ténico mismo que nos indica un doble aspecto:

1 La adecuada resolucidén de la problemdtica funcional
del proyecto arquitectdnico desde el S§.8. Soportante
hasta el S$.S. Acabados ( la parte funcional de las
partes ; valor de uso )

2.La forma final del proyecto arquitectdnico }la forma
visual ( valor estético) valor de manuabilidad se_

gin requerimientos culturales.



a.1.¢ Vlhlhh~ AC?UAC]OB

Kl quono slntcmico,bxoc],matho ‘e ha o definido su aleance

teor:co dusllndundo puntos concretos de-su mcd:o prob]vmu

t1co donde Vd actuar 1 s1stema,1dent1f1cado por medlo de

las SJgulentes contradlCClones

*IMITACION / CREACION

-El1 disefio bioclimé&tico como "moda" esta difundido en paises

industrializados aparecen invernaderos adosados etc.

-El disefio bioclimdtico como algo puramente técnico

~El disefio bioclim&tico esta presente dentro de la Produccidn
Arquitectural en dos "momentos"

Ier Momento RECONOCIMIENTO DE LOS FENOMENOS DE LA NATURALEZA
EN TERMINOS AMBIENTALES. .

2do Momento CONCIENCIA OBJETIVA-SUBJETIVA DEL SISTEMA DE NECE
SIDADES DE HABITABILIDAD -CONFORT(ver capitulo
III; 3.1.1.)

*RECEPCION / CRITICA

~El disefio bioclimdtico debe tener una actitud de Recepcidn-
Critica hacia la Teoria General de Sistemas que es receptible
como modelo general que relaciona varias disciplinas,

-El disefio bioclimdtico debe hacersg CunsCiente de las necesi_
dades del usuario, de la proteccidén solar , de los diferen_
tes métodos. ( ver para detalle capitulo III; 3.1.,2.)

* ACULTURACION / IDENTIDAD
~En los proyectos pasados hasta ahora no se considera el

Contexto ambiental en el desarrollo de los proyectos
-5e ignora los criterios de Confort , se usa sistemas mecédni
nicos
~El1 disefio bioclimdtico debe redescubrir y revaluar los méto
dos tradicionales que son reflejos de las experiencias acu_

muladas de cada regién en la forma de construir{ver 3.1.3)
*CONFORMISMO / SUBVERSION { ver capitulo III; 3.1.4).



CA1.3 CORPONERTE:

Composicidn

El

.

o g b w l\).‘-‘

CDELCSISTEMA

cunsistema - es ¢l conjunto de sus.componenics

,Sis{éﬁu -E if{éihléé"Qé'a componer de:
"SUBSISTEMA SOPORTANTE ESTRUCTURAL
SUBSISTEMA DIVISORIO DEL ESPACIO EXTERNO
SUBSISTEMA DIVISORIO DEL ESPACIO INTERNO
SUBSISTEMA PRODUCTOR DE COMODIDADES
SUBSISTEMA COMUNICATORIO

SUBSISTEMA ACABADOS

SISTEMA EDIFICIO

"La concepcidén sistémica que se propone esta basada

en la funcién o actividad que cada elemento, componen
te y subsistema realizan dentro del sistema edificio
teniendo €®cuenta , por supuesto ciertas limitantes
ademds de considerar que esta concepcidén sistémica no
incluirad el tipo de material de que estd compuesto ca_
da elemento o componente y subsistema.

De manera que cada S.S. cumple una determinada funciédn

o actividad, pero observar también que existen elementos
que cumplen al mismo tiempo dos o mas funciones, por lo
que habria que considerar que el agrupamiento de los
subsistemas deberd efectuarse mas bien en el hecho obser
vable de cada uno de ellos, aunque cumpla diversas fun_
ciones, alguna de ellas serd la predominante y servira
de base para el agrupamiento de los Subsistemas de acuer
do con la funcidén predominante que estos Subsistemas

realizan.



o0 Suhr]stomu ﬁonortnnto . rurlnrul

eqar: formado por laqidoq‘conpontntos tradicjonales de sy
bra eJnfra estructura ln pr:mcrd estaria formada por clemen
tos: soportantes columnas por . ejemplo y elementos apoyados,
trabes 'y losas,ojtrabelosas.observandose que cada elemento
puede ser al mismd,tiempo apoyante y apoyado,ejemplo:trabe
que Se apoya en la coluﬁna y sirve al mismo tiempo de apoyo
a la losa. En el caso de la infra estructura se repite el
mismo porceso ,aln cuando se trate de una cimentaciodn profuﬂ
da ya que el pilote (apoyante) sirve de apoyo en la zapata o
losa de cimentacidén (que puede ser doble en el caso de la lo
sa tapa)y ésta a su vez sirve a la contratrabe: ademéds aqui
aparece un elemento Sdicional que tiene una funcidén distinta
Y que son los elementos contenedores del medio en que se en

cuentra sumergida la cimentacidn: tierra o agua.
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4.1.3.3.

40104000 pivisorio de) espucicserterno

'Cohs@bidfidbs_échﬁén#h(bsﬁ:bpqtoﬁmquéVpUGﬁdnjpor BU posj

cién sef,horizon{al§s,9¢rti¢§]eégo iﬁflihados y sirven para
aiélarserdc los wlumento:-naturalés como son el ruido,tempe
ratura,lluvia y viéntd{vLé otré‘édmponente es la complementg

ria de éste por medio de elementos . transparente o semitrans

parentes que permiten el paso de la luz,el viento,cierta can
tidad de ruido.y de lluvia,y estaria constituida dicha com
ponente por lo queﬁhoy llamamos ventanas o domos, los que a

su vez tienen _elementos fijos y movibles.

S S DIVISORIO DEL ESPACIO

EXTERNO
COMPONENTE OPACA COMPONENTE TRANSPARENTE
0O SEMITRANSPARENTE
E. AISLANIE del{ |[E. ATSLANIE] |E. AISLANIE ELEMENTUS ELEMENTOS
REG, TERMIQD | {del RIITO del VIENTO MOVIBLES FLJOS

ELEMENTO
AISLANTE DE LA LLUVIA

Divisorio del espacio interno.

Como se ve,este subsistema se ocupa de dividir internamente

el espacio y es de hacer notar que contienen elementos poli

funcionales como pueden ser los entrepisos que cumplen la fun

cidén especifica de sostenerse a si mismos formando por este

hecho parte del S. S soportante,ademés reciben y participan

del S.S Acabados cuando reciben un acabado especial para ade

cuarlos deesta manera como un nuevo espacio habitable en el

nivel superior,y en el nivel inferior pueden recibir plafones

acisticos o luminosos por lo que pertenecen al S.S que propor
ciona confort.

[
1
{
H
5
|
3
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Cosn pur

cidu succdc conlu componente divisoria por loca

‘{dc muros de cdrpu, se constituyen on elemen
func ona1e= ya quc participan tanto del 5.5 Soportante co_

S divisorlo del espacio externo.

En: camblo cuando los muros son divisorios pertenecen junto
con la canceleria,cortina,etc. que cumplen esta funcién,el

S.S divisorio del espacio interno,

S S DIVISORIO DEL ESPACIO INTERNO

COMPONENTE DIVISORIA COMPONENTE DIVISORIA
POR NIVELES POR LOCALES
ELEMENTOS | ELEMENTOS ELEMENTOS ELEMENTOS ELEMENTOS
DE PISQ DE PLAFON TRANSPAREN OPACOS MIXTOS
TES.

4.1.3.4, Productor de comodidades.

Este, 5.5 es quizéds el gue realiza un trabajo mas especifico
y cada dia més complejo,ya que dia con dia tiende a extender
se mas por lo gue deberd ser cuidadosamente disefiado tomando

en cuenta su relacién con los demas.



FUENTES

SALIDAS

COMPONENTES ~ de

INST. ESPECIALES |\ =

CONDUCTOS

MUEBLES
RECEPTORES o

COMPONENTES de
INST. SANITARIA

CONVERTIDORES

DEPOSITOS

CONDUCTOS
SALIDAS

COMPONENTES de
INST. HIDRAULICA

TacoMeTIDA Y

|TABLEROS COMPONENTES de
CONDUCTORES INST. ELECTRICA SUBSISTEMA
SALIDAS
PRODUCTOR
E
COMETIDA Y P
COMODIDADE
CONMUTADOR COMPONENTE de ADES
CONDUCTORES
SALIDAS
lEuHR)HIDIH01OANH§g

CONDUCTORES

[MONITORES 0 SALTIAS

CONDUCTORES

ALMACENAMIENTO

SALIDAS

|APLICACIONES
| BQUIFO FLIO 0 MVIL

| FENTES PROOUCTORAS

{CONDUCTORES

lSALIDAS

COMPONENTES 4.

INST. TELEFONICA
COMPONENTE de
VIDEO
COMPONENTES de
INST. DE GAS
} COMPONENTES de
PROTECCION CONTRA INCENDICS

AUDIVILIDAD




omunicutorio
Jemento uckcumﬁfon'cluféhvhté funcionen especi_
osééfémentos polifuncionales porlo quc cons_
muy'ﬁdncreto, ya que esta formado por compo_
’ﬁiban ya sea horizontal o verticalmente los
pdr'elementos que en el caso de la componente hori_

pueden ser bandas deslizantes que se desplacen horizon

talmente comunlcando as{ distintos locales o simplemente vanos

de»puertas gque cumplen la misma funcidn.

SUBSISTEMA COMUNICATORIO

COM. DE COMUNICACION . COM. DE COMUNICACION
HORIZONTAL VERTICAL
BANDAS DE DESLIZAMIENTO ESCALERA

VANOS ELEVADORES
PIS0S RAMPAS




’;:pES’cbn varios elementos, pero funda_
ﬁéﬁ{alméh’ y. Qéfhacbr notsar que puede presentarse en com
'ponéﬁt:s qpéﬂy€'tienén su acabado propio o como algo que se
‘éﬁadé‘bara'formérlo.

SUBSISTEMA ACABADOS

COM, DE ACABADO PROPIO COoM.

[ELEMENTO DE VISTAI

l

DE ACABADO ADHERIDO

|

ELEMENTO DE VISTA

I
[ELEMENTO DE FROTAMIENTOJ lELEMENTO DE FROTAMIENTO]
LELEMENTO REPELENTE AL AGUA} lELEMENTO REPELENTE AL AGUA]
LELEMENTO DE TACTO ] IELEMENTO DE TACTO. ]

Visto de este modo el SISTEMA EDIFICATORIO BIOCLIMATICO,podre

mos comprender cualguier elemento que forma parte del sistema

y clasificarlc dentro de la funcidn especifica que realice

dentro del sistema.

Existe diversas maneras de clasificacidén del sistema

pero la ventaja de ésta es clasificar los elementos por la

FUNCION con su objetivo principal y el resto de funciones
gue se le destine.



401,40 MEDIO AKBIENTE

“Es ¢l conjunto deicosas®

los cuales interactua

if¢rentes "de sus componcntes) con

Son ]qs liamadOSvrequerimientos respecto al medio externo y

al medio ‘interno.

4.1.4.1.

4.1.4.1.1,

1

REQUERIMIENTOS EXTERNOS
Son aquellos que estédn fuera del control del disefiador, pe_
ro determinan el funcionamiento interno para cumplir los

objetivos , son:

DE UBICACION
DE DESARROLLO

DE-UBICACION

.CONTEXTO AMBIENTAL CONCRETO

El Perd representa , por su variedad de su paisaje y por
su diversidad climatica, la SINTESIS del mundo.
En nuestro territorio estan representados los paisajes y
regiones del mundo:
~-El desiertode arena,en la Costa peruana, especial
mente en Ica y Sechura;
~-Las Selvas ecuatoriales y tropicales, en nuestra
Amazonia;
-Las lejanas tundras y regiones polares en las
JALCAS o Mesetas andinas y en las extensas areas
de glaciales ;
-Las regiones templadas,en las QUECHUAS o regiones
de altura media de la zona andina.
De alli que la respuesta de la arquitectura bioclimitica es_
pontanea tradicional aungque sea de forma inconsciente o
empirica responde a consideraciones biocliméticas propias

del lugar donde se ubica.



a1 contexto snbicental ‘conercto del i proyoecto v a eetar en

uno de¢ las oche repiones que se divide el obPerd, (divieion
. i

scpin ol Dr, ‘Joaviér Pulpar V)

>3O0

ZONA _SUR. O
MERIDIONAL

ZONA_CENTRAL

SEPTENTRIONAL

YUNGA
500 -2500msnm

QUECHUA
2500-3500

SUNI
3500-4000

PUNA o JALCA
4000-4800

JANCA o COR

0-0 500 m.s.nfDesde

Tscna hasta Ica

Zonp ‘de levantamiento , valles estrechos, pampas
Ausencia de playas amplias

ICLIMA: SUB TROPICAL ARIDO

[Desde Ica hasta Lambayeque

Zona de Hundimiento, valles amplios , pampas,no llueve
Playas amplias,

JCLIMA: SUB TROPICAL ARIDO , mucha humedad casi templado

ZONA __NORTE ofabarca Piura y Tumbes

Zona de Levantamiento, predominio de tablazos
CLIMA: SUB TROPICAL ARIDO, calido con humedad lluvioso

[Relieve rocoso y valles estrechos
Vegetacién cactaceas, llueve esporadicamente.
ICLIMA: CALIDO TEMPLADO

[Zona de altura media , regién andina , valle inter andino
Zona més poblada del Perh, lluvia periodica
\CLIMA: TEMPLADO -SECO

[Relieve empinado se encuentra en los declives orientales
y occidental de los andes
(CLINA: TEMPLADO- FRIO SECO

ﬁ%gién de mesetas andinas, Vegetacidn ICHU paja

Zona de lagos y lagunas

CLIMA:; FRIO- SECO

Se aprecia los fendmenos meteorolégicos:granizada, nevada
lrelampagos, truenos, arco iris.

[Zona rocosa cubierta de nieve, precipitaciones solidas
nieva , granizo, Actividad econdmica la mineria

DILLERA (CLIMA : MUY FRIO GLACIAL
4800-6768
|Relieve inclinado, Regidén més explotada para la agri

SELVA ALTA o Jeultura, Regidén de los pongos, rios torrentosos répidos
RUPA RUPA Lluvias mas intensas que en la Seva Baja.
500-1500 ICLIMA : CALIDO- TEMPLADO
OMAGUA o [Relieve de llanura , zona inundable, tupida vegetacidn
SELVA BAJA Lluvias torrenciales rios navegables en barco.
83-500 [ICLIMA: CALIDO - HUMEDO TROPICAL

CUADRDO Ne 1
LAS REGIONES NATURALES DEL PERU



.
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i

o’ Semen, o

1

1Costa Norte \%‘%
a /
3 Costa Sur \ %’/

2 Costa Central

4 Yunga

5 Quechua

6 Suni

7 Puna o Jalca

8 Janca o Cordillera

9 Selva Alta o Pupa Rupa
10 Selva Baja o OMAGUA

LAS OCHO REGIONES DE PERU

GRAFICO N°1
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hver en o que BEFARTARERTO (cntado)

bYUbicado Yo repFion nfﬁ

vii n~desnrn0)1ﬂrs;

ectocuyosidatot ontre otros en:

- DELINITACION Y CARACTERISTICAS DEL DEPARTAMENTO
4';Sf£6pcién geog}éficé, . Lo : '
*Coordenadas geogréfic&
*Linmites geogféficas 7
*Provincias
*Superficies
*Capital
*Poblacidén - Densidad
*Morfologia
*Topografia
*Hidrografia
*Clima
Etc.

2 SITUACION MICROCLIMATICA DE LA CIUDAD A TRABAJAR
Microclima .-Son las condiciones climdticas propias de una
pequefiisima extensidn de superficie terrestre menos de un
kilometro. Condiciones climaticas locales.

En esta parte del desarrollo mids especifico se necesitard
estos datos:
DESCRIPCION E INTERPRETACION DE LAS CARACTERISTICAS DE
LA ZO0NA DE TRABAJO
* Ubicacidén de la ciudad

- Latitud

~ Longitud

~ Altitud

~ Ubicacidén de Regidn, relieve, flora

~ Zona ecoldgica : precipitacién,relieve, suelo, vegetacidn

Etc.

Caracteristicas fisicas de la ciudad

i

Geologia

1

Morfologia

1

Hidrologia

- Suelo



4,1.4.1.,2,

s Coracterfaticag Climaticns de Ja ciudad

Temperatura -de aire

Humedad Kelat

Vientos

Presién.Atmosférica;

Precipitacién Pluviométrica
‘Evaporacién =

"Nubosidad

Fenbémenos especiales : Rocio,granizo,heladas,niebla etc.

Etc.

* CARACTERISTICAS SOLARES DE LA CIUDAD

-~ Régimen solar en la ciudad

.Horas de sol
.Posicién 'sol-Tierra
°Angulos Azimutales y de Alturas

°Proyeccidn Horizontal de la Trayectoria Aparente del sol

- Radiacién Solar de la Ciudad

.Promedio total Mensual
+Radiacidén recibida en planos Horizontales y verticales
segin su orientacidén en Dias tipicos de cada mes

Etc.

DE DESARROLLO
CONTEXTO SOCIAL - CULTURAL

La zona

nocer

de trabajo, la ciudad o lugar elegido se llega a co

su asentamiento,su arquitectura , su problema urbano,

su problema de vivienda dentro del contexto social-cultural

entre los datos mas importante tenemos:

*Patrones de asentamiento y caracteristicas urbanas

Ciudad Inca, Colonial,Republicano,Contemporéaneo
.Traza urbana

.Forma de Extensién

.Organizacibén del asentamiento

Etc.



*Caracteristicosde Yo Vivicrda espontianea vy trodi

cionnl tipic

“deLatcludod s

- ViViénduulﬁéu}‘Cdlﬁniui;NCbh{pmporénvu.
'BroQé reférancia al prob]bma urbano -y de¢ vivienda
-Problemética urbana :
.Territorio urbano
., Dindmica Urbana
. Sistema vial
. Agua potable Desague, Alcantarillado
. Energia Eléctrica
Eliminacidén de desechos urbanos
. Equipamiento Urbano.
Etc.
- Problema de vivienda

Etc.

2 CONTEXTO SOCIO - ECONOMICO

El profesional tiene como marco tedrico el conocimiento que

la "Racionalidad " del Disefio Bioclimatico estd en funcidn

del grado de desarrollo general de las fuerzas productivas

y del modelo diné&mico implicitamente adoptado en el orden
socio-econémico de la sociedad peruana; para lo cual se
necesita estos datos

*Producciodn

-Sector Primario

-Sector Secundario

~Sector Terciario

* Fuerzas Productivas{relacidén entre el hombre y naturaleza})

-Individuo cual Fuerza de Trabajo
- Medios de Trabajo
- Objeto de trabajo

- Producto trabajado.




Aot oAt REQUERIMIENTO  IRLLERG
SSon uquvi]os que estan dentro del control del disciindor cn
coordinacién con el vsuario y es :

DE. PEKCEPCION

4,1.4.2.1DE PERCEPCION
. R LaS neée§idéaes de los usuarios se manifiesta en forma:
;ORGANICA (sed , hambre, respiracién etc. )
.ESPACIAL ( funcional, territorial etc. )
.LOCACIONAL (Estéatico , dinémico, etc)
.SENSORIAL (vista, oido, ¢ &or, frio, olfato etc.)
.Ete. )
El disefio bioclimAtico puede controlar las necesidades
espaciales, sensoriales (no todos)(ver gréafico N°2) y se
necesita estos datos para el proyecto:
*Descripciébn del habitante de la ciudad 6 del campo
-Constituciédn fisiolbgica propia del hombre de la
Sierra, Costa, Selva seginla zona del proyecto.
-Sensacién Térmica segin la zona del proyecto.
~Alimentacién
- Vestimenta
- Vivienda Norada
.Costumbre del uso del espacio segin la zona
- Tradicién cultural-estético
- Modo de vida
- Actividad Econébmica
Tipo de trabajo
. Edad
. Sexo
Estos datos van servir para desarrollar los diagramas biocli
mético de confort para interiores en edificios {(ver gréafico

N° 3 ) como para exteriores (ver gréfico N°4)



DIFERENTES FENOMENOS

SMNOIDVIV
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MONOXIDO DE CARBON(

UMBRAL DE CONFORTABILIDAD

CONTROLABLE CON ARQUITECTURA

NO CONTROLABLE CON ARQUITECTURA

GRAFICO

Ne©



4100 RECURSON DEL GISTERA

Conjunto de f Efcdhyfolndns potr ¢l disciiador

del sistema éqh::f Lo : e
 RECURSOS.TECNICOS .
RECURSOS DE DISENO

4.1.5.1.BECURSOS__TECNICOS B i

Para ser productiva, todo relaqién debe ser implementada :

instrumentalmente
Por lo tanto
Si el Marco Teérico determina la totalidad del sentido de -
un sistema y
la metodologia las‘relaciones entre las partes y la totali
dad anterior,
Las técnicas deben determinar la implementacidn instrumen_
tal real de cada parte de las partes.
Los métodos y técnicas bioclimdticas que utiliza el
Disefio bioclimatico son:
-Pardmetros Climéticos
B -Par&metros de Confort Térmico
-Pardmetros de respuesta de los elementos arquitecténicos
Estos paréametros se integran con instrumento de sintesis
como
a) Los diagramas solares energéticos
Son aguellos que simulan el rumbo solar y guian en
la opcidén de las orientaciones

b) Los diagramas biocliméaticos

Son aquellos qgue comprueban a la vez

La exigencia humana ,

El clima local y

La respuesta cualitativa de la solucién arquitecténi

desde el inicio del disefo




A1 b1 .1, PARKMETROS CLIMATIC

r.elomediorecolépico, n énte chso climb

u

cot '1fdébf bs{qr5fndfscuLib]vmvntv Tipa_
da'lhj@éhSﬂruCCion : Qvépﬁbcim}éntb'a de ser habilmente
tradudfdd‘por'éi“afquiiéétb; para ser enfrentada a los paré_
meﬂroé del confort  humano .

‘ .Cada localidad tiene un clima propio,por lo tanto cada
asentamiento humano tiene su propio nivel de confort; este
Gltimo ligado al tipo de alimentacién, vestimenta, usos,cos_
tumbres, tradiciones y tipo de trabajo.

Los andlisis climéticos con un enfoque bioclimédtico,de_
ben ser combinatorios y no elementales, pues los factores
climdticos actlan simultdneamente y rpo separados.,

La informacidén climédtica pueden ser obtenidas a través
de fuentes tales como el Servicio Nacional de Metereologia,
Hidrologia e Informltica (SENAMHI), o la Corporacién Peruana
de Aviacidn Civil (CORPAC),pero estas deben ser procesadas

para fines arquitecténicos.

CLIMA

El clima de una regidén determinada se puede considerar como
la descripcién de las condiciones predominantes en una regidn
o lugar, y estd determinado por la configuracidn de distintos

elementos y sus combinaciones e interacciones.

FACTORES CLIMATICOS
TEMPERATURA
HUMEDAD RELATIVA
RADIACION SOLAR
HORAS DE SOL
PRECIPITACION
VIENTOS
NUBOSIDAD
FENOMENOS ESPECIALES : {Rocio,Granizo, Heladas, nieblas etc.)




w/m

Horas
de

sol

Meses -

Meses

Meses

ARy,

”Pﬁfﬁ deterninnda por Ja velao

cidodicon que ve colienta y

enfrio la superficie de 1a

tierrs. Existen 3 mediciones

Kaxima
Yedia

Minima en un promedio mensual

HUMEDAD RELATIVA

Es la relacién entre la hume
dad contenida en un volumen
dado de aire y el méximo con
tenido de humedad posible a
esa temperatura .

Se necesita el dato por horas

del dia

RADIACION SOLAR

Es la transferencia de ener
gia en forma de pequefias lon
gitudes de onda. Es la fuen_
te de la mayor parte de la e_
nergia de la tierra y el fac_
tor dominante de todos los -
factores climéaticos.

Interesa el dato del dia tipi

co mensual o total acumulado

HORAS DE SOL

Es el tiempo en que el sol i_
rradia directamente sus rayos
sobre un determinado lugar.

Se mide:1)por dia tipico mensual

2)total acumulado mensual



mes .
| 3
Hi o
Meses
M/seg
™~ . .
\\.———-\/\_\/
Meses
Octavos
de
Cielo
Meses
Rocio
Granizo
Heladas

Tempestad eléctrica

Niebla etc.

PREFCIRITACION

Se produce ol enfrioarse ung it
e de aire reduciendo su capa_
cidad de contener humedad satu
randose. y finalmente condensin

dose en forma de gotas

VIENTOS

Existen distintos origenes en
la formacién de vienfos, pero
generalmente es causado por di
ferencias de presién atmosféri_
ca entre distintos lugares geo
graficos.

Se da informacién relativa a:
Direccién

Velocidad

Frecuencia

NUBOSIDAD

Es la porcidén de cielo que se
encuentra cubierto por nubes
Se da el dato promedio del
dia tipico mensual o total a_

cumulado mensual.

FENOMENOS ESPECIALES

Ante circunstancias muy parti
culares del lugar del proyec
to esta asumira la importancia
debida en los criterios bio_

climdticos y pueden ser:



ALt PRERRL TR R CORTL T TR
CORSGLEARTENTG - S
*UORSEECTO TERKICO
POVENTILACIGN
70NA CONFORT

produce €]l bienestaor

- factor aue dificre

défqbnas y- depender de la ropua empleada,
c§6 geogréfiéa, edad y sexo -

azona de confort se define como una'estimacion

_subjetival

zona tienen una base fisiolégica:

: ~La serie de condiciones para las cuales los meca
~“nismos~termorreguladores del cuerpo se encuentran en un es

tado de minima actividad.

El bienestar.que también depende,ademads de la tem
peratura del aire y de las superficies, de la humedad re_
lativa del aire y de su movimiento, no se puede expresar
en términos de ninguno de esos factores aislados, ya que
afectan =al cuerpo de forma simulténea,depenzierdo 1la in
fluencia de cada uno de ellos de los valoroes aue tomen los

otros factores.

Se ha intentado evaluar el efecto conjunto de
de estos factores sobre la respuesta fisioldégica y senso_
rial del cuerpo, y expresar la combinacién de estos facto_
res en funcidén de un uUnico parametro o "indice térmico"

que se puede representar con un diagrama de barras

Los hermanos Olgyay y el arg. Givoni muestran en
sus diagramas bioclimédticos para exteriores e interiores res
pectivamente sus indices térmicos gptimos ( ver grafico N°4,
5)
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DIAGRAMA BIOCLIMATICO PARA INTERIORES

DIAGRAMA DE CONTROI. BIOCLTMATICO EN EDIFICACIONES
(RANGOS PERMISIBLES BAJO DISENO Y MATERTALES ADECUADOS
{ B. GIVONT; ADAPTADO POR F. HERNANDFZ )

O Condiciones después del medio dia

%X Condiciones medias

y ®°

A Condiciones al amanecer

~

/
Vi
/

TEMPERATURA DE BULBO
HUMEDO (°C )

SHUMIDTE
NVENCIANA

CACION

5° 10° 15° xr 50 0

~°

NE MERCURION

mm

PRESITON DEL VAPOR
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ALOLEANTENTO

Fe c]QrHiudib,db;iuliﬁtjdcncin uuinr4vn,]u urquilccﬂurh‘vn
las diS(jnﬁas épgcns del afiony vn'ios distintos huntos gro
aréfiébs;' : e ‘ v :
UNIDADES=Y TERMINOS
;MOVIMIENTO DE TRANSLACION
Giro de la tierra alrededor del sol
*MOVIMIENTO DE ROTACION
Giro de la tierra sobre su eje
*MOVIMIENTO APARENTE DEL SOL
El gje para los efectos del cdlculo supone una superficie
plana fija con ejes N-S,E y O sobre la que el sol se mueve
Hay dos movimientos tipicos
EL DIARIO al recorrer una circunferencia de la bdveda.
EL ANUAL que es el sinusoidal de esa trayectoria diarias
entre dos posiciones extremas que son las circunferencias
de los solsticios.
*BOVEDA CELESTE LOCAL
Se basa en una imagen intuitiva del sol.
Es una superficie semiesférica que se supone alberga a todas
las posicimes posibles del sol para un determinado lugar,
PLANO HORIZONTAL
El que simula la superficie de la tierra para una localidad
concreta.
HORIZONTE
Linea que simula el horizonte y gque es la interseccidn entre
la héveda celeste y el plano horizontal.
CENIT
Punto céntrico de la béveda celeste local que coincide exac
tamente con el punto simulado de la tierra en estudio.
*AZIMUT
Es el adngulo gque forma con la recta Norte-Sur,la proyeccién
sobre el plano horizontal de la recta que une el sol con el

punto de observacién suele medirse tomando como origen la
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*ALTUIK
¢l

- K GJ_ ﬂIU'uJ}» (Ulii f(vrm:n!l:i_r(-bka{;j|n(f Ui;cv_ 77.;] punto de ob

ervuciéh cun vl?p]nnbﬁhdriiohlyl3 proVeétién;or

\opondl sobru ¢l Este én} io maxi ra,cadu dia 0l pa_

sar cl s01 por 01 mer)dxuno, A mut‘cs 0 entonces

.recibe el nombre de tran51t‘
*SOLSTICIOS

Puntos maximos de mov1m1ento’an,a1 relay1vo del sol en que es

te se acerca mas a los polos{ Segin el hemisferio los solsti
cios varian,

Para los lugares ubicados en el hemisferio Sur el solsticio
de verano se dan cuando el sol estd méds cerca del Sur y el

de invierno cuando lo.esté del norte, en cambio para el hemis
ferio norte ocurre lo contrario.

*EQUINOCCIOS

En el trayecto de un solsticio a otro el sol pasa dos veces
sobre el ecuador.

Al pasar por el meridiano la direccién del sol forma con la
vertical en el punto de observacidn un angulo equivalente a
la latitud del paralelo del lugar.

Se denomina eguinoccio de primavera o de otonfio segin la épo_

ca del affio y el hemisferio del gque se trate.

CAnT

Boveos Crieste

“YTRAYECTOR! M

Punto RN
€£5TuDI0

¢ / RoRIZONTE D

PROVECLIO

" fRAYCCIORIA
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CORDYCTORAKTER TG KEQUTTECTOR 0

ordentadonan

Keplae
(¢ ryﬂﬁfp@rn”rndh'éporn , éoque hora se da mayor_
:d@héfh7su]ny, considoerando loe obetrucciones

» vf}ﬂn)ayiéftifjanvs (edificios cxictentes) y

“horas . de uyor nubOS]dud en el lugar,

 fEsto“nos‘ddr1d ‘el so]'“D]SPOr BLE", pasarianos lucgo a razo

1na‘ que debemos hacer con.£1, de acuerdo & nuestros objeti_
voé y ‘a lo que mejor se ajuste a las actividades por alber_
gar.
CALENTAMIENTO
~El sol es mads fuerte entre las 11 a.m., y las 3 p.m.
~El sol de la mafiana llega a una hora en que la temperatura
es baja y en algunos caso puede ser deseable.
-E1 sol de la tarde en cambio, incide cuando la temperatura |
estd en su maximo y esto puede significar un excesivo calor.
DESLUMBRAMIENTO
~5e debe evitar el ingreso directo del sol a lugares en que se
darédn actividades de precisidn visual. !
-En .algunos casos de actividades que se dan al exterior,como
en la orientacidén de canchas de juego,o de pistas ;también
se debe evitarse en lo posible gque exista una visidén directa

del sol, orientandolos convenientemente N-5.

PORCENTAJE DE ENERGIA SOLAR REFLEJADA

SUPERFICIE %REFLEJADO % ABSORVIDO
Pintura blanca 75-90 25-10
Superficie Metalica 60-90 40-10
Pintura de Aluminio 40-50 60-50
Teja,Ladrillo,piedra 30-50 70-50

Hierro Galvanizado
Pizarras y pinturas

oscuras 10-20 ’ 90-80




CGEOMETHIA - SOLAK

‘urno o) facil dominio de las consideraciones de
orden wselar, on {érminos de sombras producidas por los vold
menes deaberturuy pora el sprovechomiento de la radiacién -
solur, o para la orientacidn correcta de superficices optlimig
zadas hacia la posicibén solar diariamente y anualmente: -

CEXISTEN MUCHOS SISTEMAS DE ABACOS Y GRAFICOS EXPLICATIVOS
,Se,éprndré lo més conocidos:
a)'MoVIMIENTo APARENTE DEL SOL -PROYECCION ORTCGONAL
ﬁ)vPROYECCION GNOMICA CENTRAL
c) PROYECCION CILINDRICA DE ALMICANTARADAS EQUIDISTANTES

'a)VMOVIMIENTO APARENTE DEL SOL-PROYECCION ORTOGONAL
Permite el conocimiento del movimiento del sol tal cual se
lo ve desde un punto determinado de la tierra, y permite:
'{.Calcular graficamente la posici6n del sol en cualhuier
fecha del afio

2.5e obtiene los valores del azimut y de la altura.

b) PROYECCION GNOMONICA CENTRAL

Es un &baco de gran versatilidad, ya que permite hallar muy

rapidamente:

l.La direccidn y longitud de las sombras;

2.La penetracidén solar de un edificio;

3.La optimizacidbn de la orientacidn de superficies solares

4.Ver la eficiencia solar anual por orientaciones de acuer_
do a las caracteristicas climéaticas;

5.E1 cédlculo de obstrucciones y parasoles etc.

cJPROYECCION CILINDRICA DE ALMICANTARADAS EQUIDISTANTES
Este &baco permite tener una visién horizontal de 360° y
vertical de 180°;es decir abarca en un solo plano la béveda
celeste.
Permite igualmente que en la proyeccidn gnoménica,ygual can_

tidad y posibilidades de uso.
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EVOLUCTON- DE_ LA PROYECCION CILINDRICA
QUIDISTANTES

DEALMICANTARADAS

77 EJb FSTI
N EST

TE

RIBEOE

A

JL——"J

"ABRIENDO"EL CILINDRO:

® ]

Pt LR

'ﬂ/
L 20°
ND ALCA! 10°
EL PAPEL - r < 0° ECUADOR

L —

_—————""‘

POR CONVENCION, LAS ALMICANTARADAS LAS HACEMOS EQUIDISTANTES
DE FORMA TAL QUE LOS POLOS, QUE SON C/U UN PUNTO, SE
TRANSFORMAN AHORA EN UNA LINEA RECTA 90°

- _

0°

90°
Q
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DIAGRAMA RECTANGULAR DEL CIELO 6 PROYECCION CILINDRICA DE ALMICANTARADAS FQUIDISTANTES:
‘APLITCACTIONES

. S ISTEMA 0ORTOGONA AL

F1 F2

F1 F?

P PLANTA VISTA LATERAL PERSPECTIVA

S I STEMA D FE 1 DI AGRAMA

RECTANGULAR DFEIL C1ELLO_
NORTE x
| ORSTRUCCION
. C
I F
n TRAYECTORIA
~ ; SOLAR
A
AN/ l
n
///50///////////// m ﬂ : I 1
PLANTA VISTA - PERSPECTIVA

GRAFICO N° 12
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fUlECTOT TR O

CALOK )
SCousas externuy de Yaposcepsaciones peneradmente conocidus co
mo Mecaliente" Yy M{ric”.Nesideien.los cuerpos en cantidad va

riablés: Es una forma' de enerpia (manifestacién)propia de los

movimientos g qufeétéﬁVSQjétQS'las moléculas de los cuerpos,
TENPERATURA =

Cualidad de los'éuérpog’QUe‘depénde de su estad calorifico
TRANSISION DEL CALOR '

‘CONDUCCION

CONVECCION

RADIACION (ver sistemas pasivos)

COEFICIENTE DE TRANSMISION DE CALOR

Cantidad de calor que pasa por un grado de diferencia de tem

peratura y unidad de superficie de un fluido a otro separado

por una pared sb6lida

CONDICIONAMIENTO ARQUITECTONICO

UBICACION

Teniendo en cuenta la situacidn particular de un determinado
micro-clima en el que interactuan una serie de factores, se
debe determinar la mejor ubicacidén o zonificacién, de acuerdo
a los propbésitos de control de la temperatura.

ORIENTACION

Dado que es el sol lafuente méas importante de calor,el control
térmico natural debe tener en cuenta la orientacidén de los -~
distintos paramentos gque conforman el edificio, ya que es tra
vés de ellos que se producird la transmisidén del calor.

Si examinamos en primera instancia el grado de exposicidn de
los paramentos observamos gue el caso de lugares deméaxima la
titud, serédn los paramentos orientados al N. 6 S. segin el hemisferio,
los gue tengan mayor grado de exposicién solar.Mientras que
para los pafses ecuatoriales la méxima exposicidén se daréd so

bre los techos.



Lie Gricntacioncride. Tn

‘nronu_vjdrindﬁﬁ ﬁuvrn un pupe loynpor

tante oy que pu:ur imbn {hcidment e

clicalorsy

'pfdicriondp del 501l

Los -arboles
¢l invierno

sm: nuyc

FORMA

Lafformé convexa.de un techo omuro

por‘ejemplo, tiende a rg

»fleiérv y dispersar parte'd 1 alor emltldo por el sol,siem_

pre que sea de un colorclaro oues se ha observado que los co_

lores obscuros absorven mas el calor.

— I

Se incrementa el aislamiento térmico cuando se crea un vacio entre la

cara exterior e interior de un paramento. Esto es més eficien
te cuanto menos se afecte el aire intermedio de la temperatu
ra que se quiere evitar.

Por ejemplo, si se quiere construir un techo gue aisle térmi
camente de un excesivo calor, se puede crear un elemento do_
ble en el que la capa intermedia de aire es renovada constan
temente al orientarse en la misma direccidén del viento.
TRANSMISION DEL CALOR

Depende en gran parte de los materiales,su coeficiente de con_
ductibilidad y espesor, por lo que es importante escoger los

materiales y dimensiones adecuadas segin su rol térmico.



 COEFICIENTES DE THANSMISTON DEL CALOR EN MATERIALES

Cdgadres fresen kito/cularios/hora/nprado de dife

entre-el exterior y el interior)

By

MURO SIN TARRAJEO MURO CON TARRAJEO MURO HORMIGON ARMADO
DE 20cm=1.95 DE 20cm= 1.8. De 20cm= 2.7

MURO DE HORMIGON PUERTA DE MADERA
TARRAJ.DE 20cm=2.4. De 5cm=2.25

PUERTA CON VIDRIOS VENTANAS CON VIDRIOS VENTANAS CON VIDRIOS
SIMPLES = 5.6 SIMPLES =5.8 DOBLES = 3.8

SE OBSERVA QUE EL VIDRIO ES EL QUE PERMITE EL PASO DEL CALOR
CON MAYOR FACILIDAD, ADMITIENDO EL 80% de la incidencia de
RADIACIOR SOLAR.



VERTLLACIOR

pire vidiado porcl ajre puro cn el in

ubILanE ;d’hiéJ bbeLpfdc Toprar lus con

gué $b haya perdido -

‘Aparétgs:de'iluminacién

‘Maquinarias etc.

*Existencia en los locales de sustancias malsanas que despren_
dan.olores desagradables y perjudiciales para el organismo.
*Polvo de otras particulas que se encuentran en los objetos

y en suspensién .

VENTILACION ESPONTANEA O NATURAL

Es la que se efectia a través de puertas, ventanas, rendijas
u otras fenestraciones y a través de la porosidad de las pa_
redes.

La ventilacién natural depende principalmente de las diferen
cias de temperatura entre el aire de la habitacidén y el ex_
terior; cuando mayor sea la diferencia, mayor sera la corrien
te producida.

VENTILACION MECANICA

Consiste en extraer el aire viciado de un recinto por medio
de extractores, sustituyendolo por aire puro a través de -
aberturas.

VENTILACION ARTIFICIAL

Consiste en sostener la diferencia de temperatura entre el
exterior e interior para que se efectle el movimiento del ai

re del local mé&s frio al mé&s caliente.



CONDICIONAMIENTO

AROUITECTONICO

CONDICIONAMIENTO ARQUITECTONICO DEL AIRE
,,Eibépgﬁffé¢£6'deﬁeApf}sf&r éémérada atencién a la mantencién
_;delréifeben condicionesfdé’pﬁbéza} Esto se puede lograr:
*Creandb‘recintos con leﬁmenes‘de aire y fenestraciones su_
ficientes para el nimero de personas y tipo de actividades.
*Teniendo en cuenta, al pianificar un centro urbano, la co__
rrecta distribucidén de areas verdes e industriales, con el
fin de lograr la purificacién y renovacidn del aire, asi co_

mo para impedir la concentracidn de gases tdxicos.

CONDICIONAMIENTO ARQUITECTONICO DEL VIENTO

*La direccién del viento influye en la definicién de la ubica
cién y forma del objeto arquitecténico, segin se quiera aprgo
vechar o defenderse de él

*En una zona muy calurosa, las fenestraciones deben orientar

se en la direccidn del viento para asi lograr un equilibrio

entre los efectos del sol y el viento.
*la presencia deobjetos arquitecténicos altera la direccidn

del viento, mucho antes de que éste llegue a tocarlos.

*La vegetacion también puede modificar la direccidn del vien

to, al crear zonas de aire mas frescos que iria a reemplazar

al cdlido.

*Los vientos constituyen fuerzas horizontales que deben tener
se en cuenta al proyectar edificios altos.

*La zonificacidn y orientacidn adecuada de una ciudad, espe
cialmente si o8 industrial, depends de los vientos dominan
Le yiu que éstos transportan residaos voldtiles que no deben

Llewar o las zonas habitadas,
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~UBICACION DE FENESTRACIONES
EN PLANTA =
Se mejofé las pésibiudades de ventilacidén si las ventanas
se ‘ubican en caras opuestas, permitiéndose un mejor "barri_
do" del aire viciado. De no ser esto posible se debe ubicar
las ventanas en caras adyacentes. En Ultima instancia, si

las. ventanas deben estar sobre una misma cara, tratar de

que- estén lo suficientemente separadas.

M B

EN CORTE

Como el aire caliente tiende a subir, no es indiferente el
hecho de perforar en la parte superior o inferior de un am
biente. Deben preveer aberturas en la parte superior para

que salga el aire viciado (més caliente), y mientras més -
baja sea la fenestracién de entrada de aire mejor seré& el

"barrido" del aire viciado.

=L [ e— S
Cuando el aire exterior esta en reposo, una ventana a la mi
tad de la altura del muro no produce la renovaciodn del aire
requerida. Esta se logra cuando la fenestracidén se encuentra

por lo menos a dos tercies de la altura del muro.
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INGRESA SOLO. EL -AIRE=QUE-SALE POR LAS VENTILACION SE PRODUCE
FENESTRACIONES DE LA DERECHA A MAYOR VELOCIDAD

-DISTANCIA ENTRE FENESTRACIONES
En las habitaciones se produce un fenémeno semejante al del
"tiro" en las chimeneas. Es decir, debe haber una cierta lon
gitud minima de la habitacién, o un volumen significativo de

aire desplazado para incrementar la ventilacién

La colocacién de rejillas fijas graduables en las partes

superiores e inferiores de las puertas pueden mejorar la

circulacién del aire.
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ﬂCOEFIC,ENT DE LUZ DIURNA Es la relacién entre la intensidad

de iluminacién exterior e interior

ééﬁ iluminacién al aire libre

‘em="iluminacién en el interior.

LUMINANCIA

Medida de brillantez

FACTOR DE VENTANA(f). Relacién entre la iluminacidén en la ven

tana y la iluminacidén horizontal exterior f:gﬁ
a

PLANO DE TRABAJO.Superficie paralela al suelo ( a 1lm)que sir_
ve como referencia para efectuar cdlculos y mediciones,
ILUMINACION MEDIA HORIZONTAL.

La media de las iluminaciones correspondientes a distintos
puntos ubicados sobre el plano de trabajo. Se encuentra apro__
ximadamente a 1/2 de profundidad de la habitacidén a partir -
de la ventansza.

DESLUMBRAMIENTO

Cualquier brillo que produce molestias, interferencias en la

visidén o fatiga visual.

LEYES IMPORTANTES DE LA LUZ
LA REFLEXION
Cuando un rayo de luz incide sobre una superficie y ésta lo

devuelve, se dice aue lo refleja, no toda la cantidad de ra
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-La 1u7 ref]e ad por superflcies rugosas en la cual el rayo

refleJado se bxfurca en var:os, en fOPMn de luz difusa pero

51empre en la masma d1recc1on general

Si la superficie es mate,se producira la llamada reflexién

difusa, en la cual el rayo incidente se bifurca en varios que
se reflejan en todas las direcciones del espacio.
Es lo que pasa con un papel blanco por ejemplo;

a el y la refleja en

la luz llega

todas las direcciones difundiéndola.

LA ABSORCION

Depende de los materiales de que esté compuesto el cuerpo so

bre el que inciden los rayos luminosos, pero sobre todo del

color de este cuerpo.

Cuando mé&s claro es un cuerpo en general , més luz refleja y

viceversa.
LA TRANSKISION

Se dice que los rayos de luz son transmitidos cuando pasan

a través de cuerpos transparentes 6 translicidos.

Las transmisiones pueden ser:Difusas , Dirigidas, Mezcladas



DIFIGIDA o
Sr’pr@ducv*nl‘nlrhvvunT’un ravo.de Juz unn superficic Crangp

rentes v

En eétoé'tasosrju,]u: ¢s-intenso, ‘con mucho brillo y deslun

bra si se dirige dircctamente alos ojos

DIFUSION
El rayo de luz al atravesar el medio translicido queda disper
sado en todas las direcciones
No produce deslumbraniento. Parte de los rayos son reflejados

por la cara del cristal gque mi ra al foco.

TRANSMISION MEZCLADA.

En esta transmisidn, si bien los rayos al atravesar el medio

transliGcido se difunden, lo hace preferentemente en una sola
direccién .
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De. un;modo

0+'a 1/8 de la superficie del
deila,iluminacién media horizg%_
Vtéijkﬁp'
véﬁténaé, ;
La;ihtensidad dériiumwnaciéhlén'la ventana es proporcienal
‘a la“ilumincacién al aire libre Ea

' E_=B
B es el brillo uniforme difundido por la semiesfera celeste
Si la entrada de luz no estd limitada por algin obstéculo ex
terior la iluminacién en la misma vale;

Ef=37= 0.5 Ea

En calles edificadas s&lo hay una parte de cielo libre por

lo que: Ef= 0.5 Ea

FACTOR DE VENTANA

Es la relacién entre la iluminacidén en la ventana y la ilumi_
nacién horizontal exterior.

la let f: =
Se le representa por la letra f Ef 0.5
a
La relacién de la superficie de la ventana a la superficie
del suelo da una medida de la iluminacién interior, que sir
ve para calcular el tamafio de las ventanas.
-E1 reglamento de construcciones establece 1/5 de la super_

ficie del suelo como tamafio minimo de ventanas.



SITUACION Dh LAS VINTANA°

La intcnsxdnd de’ la 11umindcnon

:'y la uniformidad de la mis

ma son max:mos paru 18 ventana colocada aproximadamente en

el centro de: la pared m:nlmas:para la ventana arrimada a

la habitacién

 ILUMINAGION ZENITAL

fLa'céfEctéristica prihcipal de la iluminacidén,es que la 1lu_
'Vﬁiﬁaéibh se Eeparte uniformemente sobre el plano de trabajo.
Cuando el plano de trabajo estd més cerca de la fenestracién,
este recibe mayor intensidad luminica.
ALTURAS DE LAS VENTANAS
Cuando més altas se dispongan las ventanas menor seréd la
iluminacién pero en cambio la uniformidad serd mayor y el pun
to con iluminacidén igual a la media horizontal se trasladara
méds al interior de la habitacién.

Con ventanas altas se iluminan pues mejor los loca_
les profundos y se hace llegar la luz a los puntos méas aparta
dos con suficiente &ngulo de incidencia.

CALIDAD DEL ALUMBRADO
Los factores de una buena iluminacién (calidad de alumbrado)
s0:
-Intensidad de iluminaciédn
~Uniformidad ; local y temporal
-Sombras
-Color de la luz

~Proteccidén contra el deslumbramiento.



~“ COEFICIENTES DE REFLEXION DE SUPERFICIES VARIAS

SUPERFICIE . BE R COEFICIENTE DE REFLEXION

Pinﬁada blanco ) ) ' 0.81

Pintada crema : : 0.74

Pintada verde claro . 0.63 \
Pintada azul claro 0.58 '
Pintada canela 0.48

Pintada gris oscuro » 0.36

Madera roble claro . 0.32 \
Madera roble oscuro 0.13 i
Madera caoba S 0.08

Cemento natural. . : S 0,25

Ladrillo rojo 0.13

CONTORNOS TIPICOS DE IGUAL FACTOR DE ILUMINACION DEL DIA
PARA UN CUARTO CON VENTANAS EN PAREDES ADYACENTES.




T %
UNA" VENTANA VERTICAL(b) BRINDA MEJOR PENETRACION DE LUZ QUE

UNA VENTANA HORIZONTAL, (a),PARA UNA MISMA RREA DE VIDRIO

A

EN CIERTO MODO UNA MEJOR DISTRI_ VENTANAS SOBRE PAREDES ADYACENTES

BUCION DE ILUMINACION RESULTA DE BRINDAN MEJOR PENETRACION DE LA
DIVIDIR VENTANAS PARA EL MISMO LUZ,Y TAWMBIEN AYUDA A REDUCIR

AREA DE VIDRIO.
ES POSIBLE USAR ESTOS FACTORES DE CONTORMOS DE IGUAL FACTOR DE ILUMINACION

SOLAR COMO UN SIGWIFICADO DE DETERMINACION DE LA EFECTIVIDAD DE MUCHOS
OTROS TIPOS DE FEMESTRACION .



ACUSTICA

SON]DO

E] son:do consxste enuna serie de oscilaciones {ondas sono_

‘ras) que,se producen ] Aun cuerpo vibrante y que aumentan
rap:damente en el med10.,i
Las ondas sonoras son propaeadas a través del medio c1rcpndan
te‘.Solldo liquido o gaseoso, con una velocidad consxderable,

dependiente ‘de la elasticidad y la densidad del medio.

CARACTERISTICAS FISICAS

Y
ANPLHUD DE ONDAS SONORAS
_La amplltud de v1brac10n de las ondas sonoras es pequeil va
varlan ° de acuerdo a..célculos de 5xlﬁ pulgadas para sonido

casi 1naud1b1e y de 0.004 pulg. para sonido fuerte.
PROPAGACION DEL SONIDO

LalVelocidad de propagacién del sonido varia segun elmedio
V=E/d

V=elasticidad del medio

d=densidad del medio

El aire es el medio mé&s comin de propagacidn

V=340m/seg.La velocidad a suvez depende de la longitud de on
da (A) ; V=~x

INFLUENCIA DE LOS MATERIALES

Cuando las ondas sonoras en un medio encuentran un segundo
medio diferente en alasticidad su progresidén regular es inte
rrumpida.

Parte de la energia es regresada en forma de ondas refleja_
das, parte es absorvida por el segundo medio y parte es tras
mitida, las cantidades relativas, dependen de las diferencias

de elasticidad y densidad entre el segundo y el primer medio.

sonido incidente -;_5F sonido reflejado

% " sonido absorvido *é
5 - o -

sonido transmitido




4 “
A"SORCION .
'Cuando" en los pasaJes de alre, por'los cuales circula este
'se vuelven dn secc1on pequena,‘ocurre friccidén entre los la_

dos del pasage y las” partlculas osc1lato ias de aire gue con

uv1eruen 1a ‘energia de la ond
TRANSMISION

El sonlco puede ‘ser transmltldo a través de un medio qbsﬁacu

lizante « de tres maneras-

a)Pueden pasar por 1os;éspaCibsf de aire a través de los mate_
riales porosos: e : kb

b)Pueden ser transmitidos pdr ondas modificadas en el nuevd
medio ]

c)C olacando,tabiques o une pafed como uh'elemento vibratorio.

L

mientc direccional, es-gecir seradn reflejedas en mavor o ne

1O}

FLEXION

.t s N A . .
s ondas sonoras siguen les leyes Opticas con su desplaza

i

nor grado de acuerds con la naturaleza del elemento reflector

con un angulo igual al de incidencia.



"MEONiDO-(puﬁa—frécucncjn

0,017
0.03
‘51 0.15-0,20
Alfombraifof‘  0.20-0.35 | 1\
Vaciosb : L
Escenarlos 0.25-0.75

Galerlas Profundas Aslentos Taplzados 0.50-1.00

Rejillas para vent11ac1on: L 0.15~0.50 \
Tejidos Colgados ’ ;  ‘
Ligeros(340 grs/mz) T ;JV: 0.11
Medios {475 " ' ) B 0.13
Pesados({610 " ) 0.50 .
Revoqde de yeso o cal acabado fino
sobre ladrillo o baldosa 0.03-0,04
Revoque de yeso o cal sobre enlatado
acabado basto 0.06
Vidrio 0.03
Ma&rmol o baldosa vidriada 0.01
Paneles de madera 0.06
Pisos
Hormigon o terrazo 0.015
Madera 0.03

Linoleo,Asfalto,Caucho o Losetas

de corcho sobre hormigon 0.03-0.08



Unbral sensacitn dolorosa

Motor avion @ 6 m

Taller Mecanico myy ruidoso

Paso de un tren
Taller de caldereria

Martillo Neumatico

Misica muy fuerte
Clazon potente

Radio a toda potencia
Calle myy ruidosa
Ruido de camion

Sala maquinas calculo
Factoria normal
Restaurante 1leno
Oficina ruidosa
Muebles climatizadores

Conversacién normal a 1m

Apartamento ruidoso
Radio bajo volumen
Calle residencial
Jardin tranquilo
Susurro

ALSLAMIENTO DE

S
S

SONIDO INCIDENTE

/
SONIDO &
REFLEJADO

ok :
“T Estudio,radio,cine

FoN
+10
120 " ladrillo 1 pie Intensidad sonora
+ Vidrio + ladrillo 1 pie “minime"en residencia
__”o ! ladrillo % pie Particular
! Vidrio + Ladrillo /% pie 5--Hospitales
i Marposteria 40 an \
-+ lbown_Tablqup Doble, Enlucido : Dormi torics )
{ Muro 1 pie doble revoco | Teatros y cines
| Maro Hormigon 20 cm 30-- Resindencia tranquila
=90 “T
”; Muro Hormigon 10 om dob.rev Sala de estar
i Hormigon ligero 7am2cmlana | Oficina de pmyectog
~ 80_|_vidrio 4m fibra !
6
! 35
—-10 | Madera dura 4om | Oficina normal
[ Lenina vidrio Sm '
- 4,0 Apartamentos
"]_Oortume pesado Oficina mecanografica
" 40— Local de trabajo
50 Cortinaje ligero Escuelas
Oficinas Piblicas
Gran puerta abierta
—Ho ] H5-- Taller normal
2
—— 50 Restaurantes
_._!o 5
1
TABIQUES Y MUROS

/
o

S

,
/

v

g

N

SONIDO QUE ATRAVIESA
LA PARED 0 ES REFRAQ

TADO POR VIBRACION

—

SONIDO ABSORBIDO POR LA

PARED

SONIDO, PROPAGADO POR LA

/ .
AV

ro

PARED

CHOQUES DE LAS ONDAS SONORAS CON UNA PARED

1
3
3
3
%
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CAPA POROSA CON REVESTIMIENTO

PERFORADO

PARED

CAPA POROSA SOBRE

RIGIDA

NP sdvi

~

;o

e

. A

77

7/

77
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i
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PLACAS ACUSTICAS ESTRIADAS

ACUSTICAS PERFORADAS

PLACAS

f —

RESONADOR DE HELMHOLZ

SOBRE

VIBRANTE

MEKBRANA

EMPARRILLADO DE LISTONES



' EMPARRILLADO DE LISTONES

PUERTA AMORTIGUADORA . ___. f
DE RUIDO
Corredor

___PAVIMENTO DE GOMA

AMORTIGUADOR ACUSTICO DEL TECHO
DEL CORREDOR EN UN HOSPITAL

ZO0CALILLO—
LINOLEO O ALFOMBRA \
CARTON FILTRO

REVOQUE ——— ’
PAVIMENTO I

MANTA AMORTIG. DEL RUID g

[ e SR I e, e et

1\\\\\\

AN

[ SUELO DE HORMIGON ,

PAVIMENTO FLOTANTE PARA AMORTIGUAR
EL RUIDO DE LAS PISADAS

‘/!// AL 7// 7

////////

AMORTIGUAMIENTO DEL RUIDO
LOS PASOS DE TUBERIAS

A TRAVES DE PAREDES.
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4.1.5.2. % HECURSOS DE_DISERO

El-disefio bioclimético iro 'qha,y_controla los recursos

del lugar ,y respeié jicémprbmete al disefio ar_
quitecténico en form

Disefio Bioclimatico
SISTEMAS DE APLICACIO

4.1.5.2.1SISTEMA. SOLAR

opia’‘forma de las edificaciones prqvee

R

Con.éétéféig ,
del cohfbrtﬂtérhibb S
Esta "paéi;iaéd“ éiéﬁ{ficé “receptividad"a una fuerza externa
el ‘sol. i IR
El flujo de calor se realiza por métodos naturales:
1, CONDUCCION
Pasando de molécula a molécula, el calor puede atravesar
un s6lido, o pasar de un objeto a otro adyacente,con el
que esta en contacto. La velocidad de la trasmisidn esta
en relacién directa con la densidad del material.
2. CONVECCION
El movimiento del aire puede llevar calor de las super_
ficies calientes a las frias.
El aire al calentarse,se expande,se vuelve menos denso y
ligero, y se eleva. Al dar este calor a los objetos alrg
dedor, se enfria,contrae y vuelve a ser més denso,descen
diendo otra vez.
Sin embargo, si el aire esté& atrapado en pequefios espa_
cios, como en los agujeros de una chompa de lana,el aire
se convierte entonces en un buen aislante, pues el espa_
cio no es suficiente para que se establezcan corrientes.
3. RADIACIORN
El calor se trasmite por el movimiento de ondas elec
tromagnéticas. E1l calor puede "saltar" de u objeto calien

te a otro frio sin calentar el aire entre ellos.



El 0bJ010 frio nb b
'hrgspo, lo rcf]eja.'Asx es como el- sol puede calentar una
'qued aun én un dia frio pero despejado.
En el_siétema pasivo, el sol calienta el interior directamen_
te,. la pfobia eétrﬁctura de la edificacidén almacena el calor
y lo distribuye, con un minimo de ayuda mecénica si es nece
) saria.‘ESTO coloca al SISTEMA PASIVO, mé&s dentro del dominio
de 1a A‘RQU'I_TEC'TURA que de la Ingenieria, pues EL DISENO ES
EL QUE‘CREA EL"CALENTADOR" DEL EDIFICO.

FUNCIONES DEL CALENTADOR SOLAR \
El-edificio furciona como un calentador solar que tiene
las siguientes func?ones:
*COLECCION
En un sistema pasivo, la coleccidén de calor es la parté mas
facil, por ganancia directa o ganancia indirecta, en la qgue
se recibe y almacena el calor en una parte del edificio,y me
diante el movimiento natural del calor se calienta el resto.
*ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DEL CALOR ALMACENADO.
El almacenamiento y distribucidn presentan mayores problemas
pues el calor debe ser almacenado en la estructyra misma del
edificio y la distribucidén debe ocurrir naturalmente.
SOLUCION
La solucidn estd en las masas de almacenamiento térmico,
materiales densos, de gran capacidad calorifica e
inercia térmica , como el adobe, piedra etc.
Estas masas absorben el calor directamente del sol, y
cuando el aire del ambiente se enfria, las masas rei_

rradian el calor almacenado de vuelta a los cuartos.

Una edificacién pasiva raramente deberia sobrecalentarse, ya
que la masa de almacenamiento absorbera el calor excedente.
Si se usan aparatos mecédnicos para distribuir el calor a las

partes frias, el sistema se convierte en un"hibrido'" de técni
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RADIACION SOLAR 

CONVECCION de
SISTEMA DE CALEFACCION PASIVO '
Comd'el'sistema de caléfaccién pasivo es un elemento estruc
tural mayor, las edificaciones pasivas se DISENAN y CONS_
TRUYEN especialmente para aprovechar la energia solar.
Véor ello es més dificil remodelar una casa copvencional para
darle calefaccidn pasiva.
USUARIO DEL DISERNO BIOCLIMATICO
Hay que remarcar que vivir en una casa calentada pasivamente,
requiere cierta actuacidén del usuario:

Debe darse tiempo y estar atento para realizar varias

rutinas diarias, como:

-Abrir y cerrar ventilas

-Paneles aislantes,

-Contraventanas,

~Puertas,

Be acuerdo a la posicién del sol, el clima o las necesi

dades del calor.
TIPOS DE SISTEMAS PASIVOS

1 SISTEMA DE GANANCIA DIRESTA
La mayor cantidad de superficies vidriadas se exponen a la
radiacién directa del sol, para que éste penetre al inte_
rior y aprovechando el efecto invernadero, se atrape el ca_
lor. Para esto,el méximo nimero de ambientes deben permitir
el ingreso del sol directo.

En Perd, con el sol casi s¥mpre sobre la cabera
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; Elmégua se Usa como masa para almacenar calor.

A:Esﬁa contenldo en tanques, barriles, cilindros con supe}_
ficies oscuras, absorbentes de calor, situados en el inte_
rior del edificio,'donde puedan recibir los rayos solares
directamente.

También se puede encerrar el agua,dentro de bolsas de polie
tileno,entre dos delgadas paredes de concreto, siendo asi
mucho més eficiente que el muro Trombe.

La ventaja del agua es que recoge calor més rédpido, alma_
cena mayor cantidad y lo re-~irradia mas prontamente, con

un menor espacio de almacenamiento.

3 MURO TROMBE
Muro de concreto, adobe, etc. de considerable espesor para
almacenar calor; tiene ventanillas o ventilas a intervalos
regulares, a nivel del piso y del techo de cada habitacién.
La cara exterior es oscura o negra, cubierta por uno o dos
vidrios, separados algunos centimetros del muro.

En invierno , de dia el calor circula por CONVECCION
a través de la ventilas, de noche el muro emite la RADIA_
CION almacenada a la habitacién.
Las ventilas deben poderse cerrar herméticamente para evi_

tar que el ciclo se invierta en las noches o dias nublados.



~dgf‘sol:y lo trasmite
enectado.

acién._adyacente deben ser

e almacenamiento, para guardar el calor prevenir

‘obréCEléntahientb.

.iﬁéqpaféﬁ:medianera. puede servir incluso como muro Trfmbe

‘,Kuhqué "no sea asi,los vanos deben poder cerrar hérméti_
caménte para evitar pérdidas nocturnas por el invernadero.
Otra solucién seria el cubrir el invernadero con paneles
“aislantes movibles durante los periodos frios.
Si no hay muros medianeros entre el invernadero y la edi_
ficacidén, y ése es de considerable tamafio, puede ser un
sistema de ganancia directa.
Este sistema es facil de acoplarse a una edificacién, exis_

tente.

5. TERMOCIELO
Se colocan bolsas de pléastico llenas de agua entre el cielo
raso y la cubierta de una edificacibn, donde captan y al_
macenan calor, radiédndolo luego,a través del cielo raso,
a las habitaciones directamente debajo de ellas,.
Algunos termocielos tienen cubierta aislantes enrollables,
que se extienden en la noche .
Otros tienen tapas aislantes movibles, que cumplen una fun
cidén extra:
Su superficie interior es reflectante, para que
cuando esté abierta, la chapz reflectante refle
je radiacidén solar extra a las bolsas de agua.
Sus desventajas son que estos techos, requieren soportes
estructurales extras; y que las bolsas pueden romperse
por los rayos ultravioleta del sol, por lo que deben ser

reemplazadas peridédicamente.



"cenado en un lecho de rocas bajo la edificacion

ONVECCION natural para distribuir ¢l calor,
1 calor suba naturalmente del lugar de colec_
ambientes interiores o de almacén.

e'parece un sistema activo, porque los colecto

‘res estan montados fuera del edificio, y el calor es alma

) \

“Los;paneles colectores estédn a cierto nivel més bajo que el

4edificio y en los cimientos se puede colocar el lecho de al

macenamlento. El sol calienta la plancha métalica y el aire

 jentre la plancha y el vidrico del colector, causando su ﬁle

vac1on 28 traves de ductos hacia el lecho almacen y el 1ntg

,Débido

los dlferentes niveles entre colector, almacen y

; habitac1on,'e1 flu;o convectivo es lo suficientemente fu_

4,1.5,2.2

erte,para calentar los niveles superiores de la edificacién.,
Cuando no hay sol se bloquea el circuito con el colector
frio, vy el flujo es de las rocas calientes del almacen a

las habitaciones.

SISTEMA SOLAR ACTIVO

El sistema activo utiliza al sol como recurso de calor, y
como cualquier horno comprende componentes mecanicos:
.Paneles para captar el sol
Tanques de agua.
Lecho de rocas para almacenarlo,
. Tubos y ductos para tramitirlo.
Para conducir el fluido de transferencia de calor emplea
Termostatos,
Ventiladoras,

Bombas y véalvulas

Accionadas ele€ctricamentes.

Los tipos de sistemas se diferencian por el fluido de transfe

rencia: AGUA

AIRE



© SISTEMA S

! sjétempfiibrfao cdmbinu sistemos activos y pasivos,apro
 ‘Qqéﬁaﬁéaf»56fbéneficiosos de cada uno,para quec se comple
:VMChtéﬁ;:-r :

vLa;ca]efaccién de agua es mas eficiente que la de ambientes

pues €l volumen es menor.

TIPOS DE SISTEMAS HIBRIDOS

1.DE PRECALIENTAMIENTO PASIVO,en el que se aprovecha Ya RA_
DIACION SOLAR para calentar el agua o su camino de la
red principal a la terma convencional.

2} PABIVO, que c¢s semejante al termosifon de ambientes, pe
ro con circulacién de agua. Y
Consta de un colector montado bajo el fondo de un tan_
que bien aisladordonde se almacena el agua caliente,y la
circulacién se realiza por tuberias. .

3.ACTIVO, similar al anterior, pero no interesa la ubica_
cidén del colector y el tanque, pues se utilizan bombas
vdlvulas y controladores autométicos para la circulacién
de agua.

Para piscinas atemperadas se pueden utilizar cubiertas ais

lantes mecédnicas o manuales para conservar el calor ganado

en el dia.

También se puede aplicar sistemas activos de calefaccidn

de agua.
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I—'%_\._____

SOL
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4.1.5.2.3. "SISTEMAS NATURALES
Enerpgias derivadas de la accion del :
s0L VIENTO. AIFE

Frergia derivada del sol, la prin
cipal fuente de energin natural:
Fl sol tiene diversas aplicacio _
nes arquitectdnicas entre ofros
estan:

*CALFFACCION DI EDIFICIOS
YENFRINMIENTO DE FDIFICICS
*CALFNTAMIFNTO DE AGUA
YVINTHACICN DE FDIFTICICS
*PRECALFNTAMLINTO DE QORRTENIE
FRIAS DE AIRE

*HMINIFICACTCN
DS AMINTFICACTON

MESALACION Y DESTILACION SOLAR

*DESHIDRATACION Y DISECACION
“ACCTON GEIMICIDA DEL SOL
*GFNFRACION DF. ENFRGIA ELECIRICA
*ENCFNDIIO DE SISTFMAS ELECIRIOG
POR MFIYO DE SFNSORES SOLARES.

YARUITTECTURA BIOCLIMATICA QUE
RSN ARKNICAMENTE AL MDIO
AMBIFNIY, NATURALL

* CAMBIO FOTOTROPIOO (OOLOR)

Fl mvimionto dindmico del aire
causado por las diferencins de
tonperatura a travis de la siper
perficic del planeta y a la rota
citn de la tierra. -
* POMBEO DE AGUA

* MOLTENDA DE GRANDS

* FNERGIA MECANICA

(TNERACION DIf ELECTRICIDAD
ARGUITFCTURA BTOCLIMATICA QUG
RFSPONA AIMONICAMENTY. A TA
ACION DX, VIENTO,
COMBUSTION PEL AIRE

ATRE FRESCO

»

* FNFRTAMIFNIO A TRAVES DE UN ME
DTO DI TRANSFERIZCIA
DIHUMIDIFICACION

»

IMIDIFICACION

MWVIMIFNIO DFL ATRE

DE ENERGIAY

AGUA TTACTON

Movimiento y ciclo del agwn influ
enciado por el sol y el clim es_
tacional

*Soporte de la vida
YSUBSISTIMAS [ LAS PLANTAS
*ENFRIAMIENTO  *
*HMIDIFICCACION
*ALMACTNAMIENTO TFRMICO

*TURTFICACION DEL AIRE
*LIMPIEZA

*INIRCIA  TERMICA

“RECICLAJE TF AGIA Y APROVEQHWMIEN
TO TFL. AGI [E LIIVIA PARA DIVERS
U5 MADIANTE:
ODISTOSITIVOS HITRAULICOS Y SANTTA
RTCS ADRRADORES DE ACUA TF. LIINTA
°LA FUTILIZACION Y TRATAMIENTO [F,
AGUAS JADONOEAS T MANFRA DIRECTA
FN IDIFICIO
*GENERACION DE: ELECTRICIDAD

*INERGTA DEL HIDROGFTO

TIERRA
Frergia debida a la resnma_
tural y al calor de la tie_
rma

*SOPCRTE DE LA YIDA
HCOUTENEDORES [E EORTS
*FILTRACTCN

*FURIFICACICN

“ENERGIA GROTERMICA

*GRAVEDAD
YMASA TFIMICA INTFRI(R:

*ENFRIAMTINTO Y CALEFACCICH
TERMICA
DESOPOSICION (BITMASA)

*NFRCTA TERMICA

) *ARSORCICN REFLEXICHM, DIFUSTN

DEL CALOR SCLAR (UTTL PARA

. _CALEFACCICH Y/GEMFRIAMIEIO,

*
*PAISAJF Y PLANFACION DEL LUGAR  * OCMPRESION *GENERACICN DE FNFRGIA MECANICA *MATERIAL COBTRUCTTO FEGITIAL
“TIMINACTON NATURAL SOLAR * AISLAMIFNTO *GRADIENTE TERMICA OCEANICA *AISL/AMIFNTO

* JIORNOS Y FSTUFAS SOLARES * PURIFICACION *ENERGIA DE LAS OLAS,FNFRGIA MARED  *SUELO -CEMEMNIO

*REACCTONES FOTORUIMICAS MOTRIZ (ENERGIA LLPAR)



CALENTADOR - SOLAR-

PROCEDIMIENTO

Se puede-usar el calor de] s01; para calentar agus,esto su_
cede ‘cuando ‘se deja pasar el agua por una caja de¢ metal pxn_
tada de negro.

Para hacer funcxonal un calentador se deben seguir las

reglas siguientes:

a)La caja debersd p1ntarsu defbgro mate. oo

blLa caja deberd estar-inclinada hacia el sur(México)
unos 35°C o

c)El tubo de entrada de agua se ubicaréd abajo y el de
salida, en la parte alta de la caja(esto porque c&an"
do se calienta el agua tiende a subir).

d)Para que el aire no enfrie la caja se cubrirad con un

vidrio.

e)Se cuidarad de gue no haya fugas de aire caliente por

el vidrio o por las entradas de los tubos(sellar con
mastique)

f)Por la tarde se cubrira el vidrio con algin material

aislante.
Cuando el agua se caliente demasiado serd necesario
hacer una instalacidén de agua fria para mezclarla.
Dependiendo de la forma del techo se podréd ubicar el
Calentador arriba de éste si no es posible sobre la cu
bierta se colocard al lado de la casa.
Se puede hacer un buen calentador de un tanque de gasolina
usado de coche

1. Se limpiaréd perfectamente el interior del tanque.

2. Se pinta vaciando una latita de pintura corrosiva
para protegerlo , con esto también se evita el mal
sabor del agua.

3. Se suelda un tubo para la conexidén de salida de agua
caliente

4., El tubo de llenado del tanque serd a todo lo ancho

del tanque, se colocard un tapdén hembra en uno de los



CALENTADOR ~ SOLAR
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5,

6.

7.

8.

extremon del tubo y s¢’ perforouré tods e lonpitud, esto
cs pufd~reducir ia presién del apua y evitar gue ¢) agpun

fris: que entra se mezcle con el apus caliente que sale.,

‘Seﬂpdnsﬁruye una caja de tabique pare alojar ¢l tanque

dé:gasolina dejando 5cm de separacidn entre paredes de
la caja y del tangue, ‘
Esta caja se aplanard con morterc , en la parte ilta
se dejard wuna ranura para recibir el vidrio, ‘se deja_
réd también las prepaciones para los tubos de conexién.
Se pintaréa el interior de blanco y se colocard algin ma
terial aislante(tezontle), no se debe usar materia{es
combustible.

Se-pintara en tanque por fuera de negro mate esto para
ganar la mayor ‘radiacioén solar posible.

Al colocar el tanque se dejardn unos 2 cm. de separacién

con respecto al vidrio el que se sellard con mastique.
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SAHITAR]Q  ﬁCP]VUS"

Antesrdc‘u;an ]é ietfinu pbrbprjmcra vez , €s necesario llenar

en forma speitarla'cémafé con desechos vepetales,

Esto-seryiré ﬁa}u‘absorvcr los liquidos daré carbén para la

déscompqsiéién y evitard gue el contenido quede muy solido.

.-8e-deberé usar una de las cémaras por un tiempo.Cuando

"esta cdmara esté llena, se cubrira la masa con "zacate" y en

cima.una capa de tierra se cierra con una tapa pesada y se

‘empieza ‘a usar la otra camara.

Cuando la segunda camara esté casi llena, serd tiempo de
Sacar la masa de la primera, que esté convertida en abono.\

El abono estaré& casi seca y no tendréd olores, se sacav
con pala dejandold un poco a la intemperie y después se podra
utilizar en el huerto.como me joradores de suelos.

En el sanitario se pueden introducir desperdicios humanos
sélidos y liquidos papel higiénico, grasa, cascaras,etc.

Nunca se deberan hechar latas, vidrio, madera, jabén,pin_

turas, medicinas, detergentes.
PROCEDIMIENTO

l.La excavacidén se harad con una pendiente de 30° en la parte
més baja tendré 1.20 m. aqui se colocard un firme de concre
to, la parte inclinada se hard escalonada colocando firmes
de concreto.

2.Las losas precoladas para la teza y el muro de division se
se reforzaradn con una reticula de varilla a cada 30 cm.
Las losas del muro divisorio se le dejaran tres huecos para
dejar pasar los medios tubos .
La placa del sanitario tendrd deshuecos, uno para el a_
siento y otro para el tubo ventilador.

3.Los muros se construiréan con la placa de divisién ya coloca
da. Por un lado, en la ultime hilada se colocan dos blocks

huecos acostados con una malla para servir de ventilas los

.

e
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i
‘muroﬁ‘su.upiUﬁnrﬁn coﬁ mortero.
A.So‘cbiocan los medios Lubos de ventilmcidén, en la parte al_
ia. se coiocg un medio tubo a lo ancho & mancrua de chaflan,
5. Se colocan las tapas del sanitario sellando muy bien.

6. En la parte alta del tubo de ventilacién se pintarad de ne_

gro mate.

o
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CAPATACION DE AGUAS. PLUVIALES

El primer ‘dibujo muestra como se puede aprovechar el npuus dc
lluvia.

Por medio decanaletas se conduce el apgua a una cisterna, an_
tes de llegar a ésta el agua deberd pasar por un tanque de
sedimentacidén para remover la mugre que tenfa el techo.

El tanque estaréd provisto de una tapa removible'pa}a fa
cilitar su limpieza.Después se harid pasar por un filtro de
grava y arena para remover las impurezas.

De la cisterna el agpua se bombeara a un tanque elevado
para tener presidn en los tubos de salida. Y

Cuando se utilice el agua de pozo seré& conveniente pasar
la por més filtro.

Una manera més econémica de almacenar el agua es usar
una serie de tambos conectados entre si.

El agua utlizada para el aseo personzl y la cocina se
puede reutilizar pera riego de huertos, no asi la utilizada
en el sanitario pués estd contaminada.

Por ésta raz6n se recomienda usar sanitarios secos,



UVIALES
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1 1lluvia
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3 sedimentacién y filtro
a

5
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cisterna
tanque
6 filtro
7 trampa de grasa
8 filtro
9 pozo
10 huerto

"N d) &

ENTRADA DE AGUA

BOMBA PARA SURIR
EL AGUA CANALETA

TURO T

FILT (prava y arem)

TAMBOS
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4.1.6.- ~ VERIFICACION 'Y DECISION

La verificacién de hipétesis es para fundamentar nuestiras
decisiones acerce del disefio bioclimatico. El cual es:

EL ARQUITECTO COMO TOMADOR DE DECISIONES DEBE MAXIMIZAR,RACIO
NALIZAR EN EL DESARROLLO Y USO DE LOS RECURSOS TECNICOS Y DE
DISENO PARA ALCANZAR. EN CADA CONTEXTO CULTURAL,SOC]AL,AMBIEE
TAL CONCRETO ,LA MEJOR ADECUACION DE LAS SITUACIONES,MIEROCLI_
MATICAS A LOS CAMBIANTES REQUERIMIENTOS DE LOS DISTINTOS USUA_
RIOS PERMITIENDO EL MAXIMO CONTRCL POR PARTE DE ESTOS ULTIMOS.

La verificacién se véd a hacer a través de: ) \
a) . VERIFICACION DE LA FUNCION DEL SISTEMA EDIFICIO
Como tal el edificio cumple una funcién predominante como
sistema -edificio
-La condicién o patrén de eficiencia lo va a dar la EF]
CIENCIA ESTRUCTURAL

~-La eleccidn del material y la duracidén del mismo

b) VERIFICACION DE LAS INTERRELACIONES DE LOS SUBSISTEMAS QUE
COMPONEN EL SISTEMA EDIFICIO
El comportamiento de los componentes en el sistema y su
relacidén entre ellos va estar dado entre otros por ;
-E1l patron de eficiencia del comportamiento entre todos
los subsistemas que lo componen siendo el determinante el
SUBSISTEMA DE PRODUCTOR DE COMODIDADES que dia a dia se

hace méds complejo por su mecanizaciédn

c) VERIFICACION DE LAS INTERRELACIONES DEL SISTEMA EDIFICIO
CON EL MEDIO AMBIENTE
El verificar el cumplimiento de los requerimiento gue el
medio ambiente demanda del Disefio Sistémico Bioclimético

habria que considerar:



i

* 1L0S SISTEMAS NATURALES DE ENERGIA
'SOL‘ : : SRR

Tienégdi&cféuéfdp]jcaci6nes arquitecténicas (ver 4.1.5%,)
hééordathIQUe el valor del coeficiente”K" de transmision
de'caior mientras méas pequefio sea éste para un determinado
métefial , éste tendrd mayor capacidad AISIANTE por lo tanto
comparando los distintos coeficientes "K" de cada elemento
podremos establecer escalas que nos permitiréd medir est¥ re
querimiento.

Asi hay otros requerimientos gue se puede medir (ver recur
sos técnicos )

* VIENTO / AIRE Y
En el caso del régimen Eb6lico, este puede considerarse den
tro de los requerimientos técnicos <como entre otros:

-La ventilacion adecuada
~Carga accidental en el céalculo estructural

Para més detalle ver 4.1.5.
*AGUA /PRECIPITACION
En el régimen pluviométrico, debido que en la actualidad en
nuestro pais no existe una norma que proporcione un coefi_
ciente que sea capdz de medirnos el grado de resistencia
que tiene el material para soportar un aguacero determina
do . Por lo que aqui el problema ofrece ciertos caracteres
de indefinicién que es preciso superar.Se nos da la canti_
dad que cae en un minuto que nos sirve para célcular las
pendientes de los techos y la seccidén de las tuberias de
desague. (ver A- Parametros climaticos )

* TIERRA

"La arquitectura integrada al abrigo de la tierra"

El medio ambiente tierra-suelo esta en contacto con el compo

nente infraestructural ,recordar que su funcidén predominante

es asegurar la permanencia del sistema por lo que debe repon
der en primer término a los reqguerimientos que €ésta funciédn

le exije, pero ademéas como participante del subsistema Divi

sorio del Espacio externo debe cumplir funciones como AISLAR.



d) VERJF]CAC]ONLu” TLCNOlOG]CAS

Lu vcr1f:cuc56" la aoluc:én de quc Sistema de Aplicq

oc]:mat:co se va optar de acuerdo a Jos

'D1senoa
T tores.'
,Arqu1tect6nica

'”“Régiﬁéﬂdee uso del edificio

"."ZContinuo - Temperatura constante
: ‘(vaienda) Pasivo b
-Intermitente - Rapido calentamiento
(escuelas) Activo
*Desarrollo tecnoldgico del medio
—Eajo - Pasivo ~§

~Alto - Activo
*Aspecto Econémico
~-Pasivo ~Mayor masa, aislante, etc.
~Activo - aparato solares.
(ver cuadro-resumen de modelos bioclimaticos y siste

mas Tecnolégicos }

e) VERIFICACION SOCIO-CULTURAL
La verificacidn es dificil de medir ya que los parametros
son subjetivos de acuerdo a gue clase social e ideologia.
f) VERIFICACION ESTETICA
La verificacidén tiene dificultades cientificamente insu_
perables, aunque se van generando técnicas adaptadas a

ciertos tipos de resultado.

DECISION

Una decisidén es una eleccidbn entre dos o més lineas de
accidn .

Con todas las verificaciones anteriores, hemos entrado a
la fase de la Toma de decisiones, la cual con la objeti_
vacidon que hemos venido haciendo, se torna un poco dificil

de efectuar ya gue el sistema lo vemos en su TOTALIDAD el



cual tienc relucidénio dnternctie con un medio mhs comple
social,lo po

jorys'que .involucra no .sélo lo fisico sino lo
ti}iéd;Jiofeconémico, lo culiural, etc. y por
‘gébléce'yariables que desde luego son més conflictivos de

o1 a nuestro alcance todas las

lo tento es_

cohéiderar. ya que no tenemos
medidas de eficiencia.

Ademés dentro de la teoria pgeneral de lasg dfcisiones,
plantean Decisiones en Condiciones deincertidumbre(se descono_

ce la probabilidad de ocurrencia de los resultado) dandote criterios

de:Maximizacion del minimo valor o del maximo , cuando

ya tienes las alternativas solucionadas.
. Y
por niveles de verifica

Este caso se puede usar
'cion para:
a) FUNCION DEL EDIFICIO

b) VERIFICACIONES TECNOLOGICAS

c) VERIFICACION DE LAS INTERRELACIONES DEL SISTENA EDIFICIO

CON EL MEDIO AMBIENTE.

El resto de las verificaciones con sus respectivas decisiones

es motivo de reflexidén para los tomadores de decisiones

EL USUARIO
EL DISENADOR

quienes son ;

.

Permitaseme declarar abierto la investigacién



-

4.2 CONCLUSIONES  DEL DISERNO.SISTENICO BIOGLIMATICO

Este trabajo es s616 Un punio de partidu para lo -

investipacidn del bioclimatismo:en el Perd, tenicndo como la

boratorio de experimentacidén las variadas regiones, de carac
teristicas muy particulares, que: conforman nuestro pais, a -
la- "vez que se contribuye con el movimiento ecoldgico a nivel
mundial, aprovechando fuentes de energia, no convencionales,
renovables, no contaminantes y gque abundan en el territorio
peruano. \

CAPITULO I CONTACTO CON LA REALIDAD

1.Una orientacidn educativa esta sujeta a condiciones socio-
S PR - ™

as ‘concretas.

“‘econ6m

2.En el Pérﬁ la carrera de Arguitectura se dicta en seis De-

,ﬁarfémentos de 24 ,centralizandose en Lima 3.

3:Selrealiza trabajo de tesis de grado con temas exclusives
de la profesidn ( Disefio arquitectdnico,Disefio Urbano,Res-
tauracién de monumentos).

4.En la experiencia profesional el 57.74% se dedica a activi
vidades exclusivas.

5,En las investigaciones las actividades exclusivas tiene el
19.69% .

6.En lo que respecta al régimen laboral el 75.27% desempeia
la actividad profesional en forma independiente.

7. Es de suma importancia hacer notar que por ningin lado de
las encuestas aparecen investigaciones sobre Metodologia -
para el Disefio, Proceso de Disefio, Diseflo Bioclimético.

8.La facultad de Arquitectura de la Universidad Particular °
Particular Ricardo Palma. es un ejemplo real de la situacidén

de la enserianza de la arquitecura en el Perd

- 9.Los talleres integrales cada uno tiene sus objetivos de en_

sefiar métodos muy arcaicos , sin actualidad que pueden ser

intuitivos , historicistas, ¢1¢,

~ 10.E1 proceso de aprendizaje-ensefianza deben vipcular todas

las Unidades del Curriculum,



‘CAI'1TULO

DETERMINACION DEL MARCO TEORICO

‘utzlnznczon adecuadu de la

v,ioclmat1ca vernacula utilizando la tecnologla
contemporénea.  - TR o

El estado ‘peruano para 1983 presupuesto el 1.6% del Presu

ppestQ,General de la Reptblica y el 0.3% del Producto Bru

tointerno para entidades piblicas dedicadas a la ciencia

iy a la tecnologia , en este caso el Instituto de Investiga

cién Tecnolbégico Industrial y de Normas Técnicas(ITINTEC).

.La 1nvest1g201on en materia de sistemas de generacién ener

gética solar estan en una fase de efervescencia y de ,inte

"res especial mente en el cuerpo industrial, pero encuentran

el problema fundamental:EL ABARATAMIENTO DE COSTOS.

.En el campo arquitectdédnico el concepto solar ain esta en -

fase incipiente pero con grandes perspectivas sobre todo -
sistemas pasivos, los que son de mayores posibilidades eco

némicas.

.Debe crearse conciencia en los arquitectos sobre el aspecto

solar,contar en su formacidén académica cursos de actualiza

cién , maestria etc.

.En el Pert se da aplicaciones solares en la SIERRA, COSTA

NORTE Y SUR donde se tiene el mayor potencial solar

7.La consignz es EVALUAR , INVESTIGAR,EXPERIMENTAR CON FUENTES

energéticas renovables.

.El concepto de SISTEMA ha tenido un desarrollo en las di_

ferentes lineas de pensamiento, Aristételes inmortalizo
"EL TODO ES MAS QUE LA SUMA DE SUS PARTES" clave para el

el entendimiento de la Teoria General de Sistemas.

.Principio Bioclimético '"construir con el clima" aprovechan

do las ventajas y controlando las desventajas

;
3
[
3
i
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“CAPITULO »T11-~ lMPLLNFNTAC]ON TLOR]CA MFTODOLOC]CA 4+ TECNOLO_

de eil sylos 3 prlmeros “son el desarrollo de la presente

1nvest1gac10n del Dlseno Bioclimético:

a)Reconoczmlento Qe los fendmenos de la naturaleza en tér_
minos ambientales.

b)Conciencia Objetiva~Subjetiva del Sistema de Necesidades
"de Habitabilidad-Confort.

c¢)Creacidén -Conceptualizacidén del Producto.

5.Los latinos RECEPCIONAMO las corrientes propuestos por las
metrdépolis,el funcionalismo,el estructuralismo,el enfoque
de sistemas, corrientes que deber ser aplicados criticamen
te.

6.Los racionalistas"REDESCUBREN " el asoleamiento que se ofi
cializo en la Carta de Atenas.

7.A partir de la crisis del Movimiento KFoderno se a venido a
"REDIMENSIONAR" el problema del asoleamiento.

B8.Existe una ACULTURACION el asumir tendencias comec confiar
la habitabilidad el confort &l buen funcionamiento de con
plejos sistemas mecénicos.

9.Remontarse & la historia de la Arquitectura Peruana es mo_
tivarse a la investigacién del Confort Ambiental;segln el
Dr.Reinaldo E.Cheohfi la ciudadelade Macchu Picchu seria la
primera ciudad solar de América y del Pery, tendria el més
aQanzado laboratorio natural de radiacidn y Arquitectura

Bioclimé&tica.
\



Disefio: Propmnédtico.y Jos

10,18 pupna Qn{hc Hmbirfstas'qdéfhhccn

co,Candnico

téa?dnﬁDfﬁ#ﬁé?Siétémico {cuantific

11.La ﬁé6§fé1de1 materialjSmouEhérgbnt;éta?ofSistémico (Bunge)
‘da inétrumentos para entender lo;siéﬁiéhféiEl arquitecto pa
fé producir una obra realiza una multitud de operaciones ma
huales—tecnolégicas,cientificos -sensitivos, visuaLes\que
son APRENDIDOS y se valen de conceptos que se realizan en
los psicones ; que todos podemos ser creadores por tener en

el cerebro los sistemas neuronales pléasticos(psicon)

~412.La ciencia , la tecnologia y el arte integrado unitari&,

organica y sinergéticamente‘en,el,actor productor del dise
fio permiten denominar a ésté:con un neologismo:EL DISERAR
0 EL ACTO POIETICO. 3

.~13,METODO esel conjunto de regias productivas

5

<14, PROCESO esla sucesidén de actos que constituye un discurso

poietico que se dirigen a la consecusién de sus objetivos
propios o producir un objeto con coherencia formal funcig

nal.

.14, MDELO DEL PROCESO DE DISEANO es la formalizacién de los di

versos momentos diacrénicos, del método de Disefio y de las
técnicas adecuadas que deben usarse en cada fase.

15.E1 DISERO puede ser :ARQUITECTONICO,URBANO,INDUSTRIAL,GRA
FICO.

16.E1 Proceso de Disefio Arquitectdénico comprende 3 etapas

PROYECTO, EJECUCION, EVALUACION Y MANTENIMIENTO.

©17.MODELO DE OPTIMIZACION los criterios son definidos por el

el "DISERO DEL CENTRO"
18.MODELO ORGANICO los criterios deben ser descubiertos e in_
ventivamente propuestos para los paises en vias de desa_

rrollo .

“19. El Sistema donde se despliega el Proceso de Disefio tiene

3 momentos :MARCO TEORICO(MT), SECUENCIA DE LAS FASE,
PROCESO EVALUATIVO.



Ren]:7ac:bn coheronte

21, WFD]DA DL ACTU
: Real:dad Educa

DI DIS)NO .
_cl PRODUCTO ARQUJTECTONJCO

ACIDN

ciona]'

22, PRINCIP]O DEL PROCESO DE DISEﬁO

Modelo de Disefi
a)Utilizacién
blUtilizacidn
c)Al Producto
d)Utilizacién
e)Respeto a la
© 23.PROCESO DE DIS
El Proceso de
C0 consta

a) CASO

b)) PROBLEMA

c) HIPOTESIS
d) PROYECTO

e} REALIZACION

fio Nac:onal .
de mano de obra nacional
de tecnicas nacxonales , b

Arqu1tecton1co darle un méximo valor de uso

de ‘materiales nacionales.

s ‘expresiones estéticas,culturales,sociales
ERD Y
Disefio en su ETAPA 1 “PROYECTO ARQUITECTONI_

24, RECURSOS DEL SISTEMA

TESIS .-Diagné

stico del problema

ANALISIS.-Descomposicidén del problema .

SINTESIS .-Abs

traccién del problema

25.PROCESO EVALUATIVO
Se da del MARCO TEORICO a las FASES de alli a la reali_

dad luego se retroalimentan.



”Esﬁﬁﬁiiéne,SFésgé: s M
FASE N°4' 'PROYECTO .~ ~ L \

i

iCaso

Comprende- 2‘parte§
: a)DeSafrollo integral de planos ,maquetas y simulaciones
utilizando datos , técnicas,métodos
b)Codificar las alternativas del disefio al lenguaje teégico
EL DISéﬁO BIOCLIMATICO ESTA PRESENTE EN LAS 5 FASES PERO
EXPRESA EN LA 4 "en lo referente a METODOS Y TECNICAS.
2. DISENO SISTEMICO BIOCLIMATICO
OBJETIVO DEL SISTEMA BIOCLIMATICO
Es la realizacién de un PROYECTO ARQUITECTONICO que brinde
CONFORT a sus ocupantes con coherencia formal
3.MEDIDA DE ACTUACION
El Sistema va actuar de acuerdo a los lineamientos del Mar
co Tebébrico y al alcance del disefio bioclimético cuyas con
tradicciones son : Imitacidén /Creacidn ;Recepcidn/Critica
Aculturacién/Identidad;Conformismo/Subversién
4,COMPONENTES DEL SISTEMA
*SUBSISTEMA SOPORTANTE ESTRUCTURAL
*SUBSISTEMA DIVISORIO DEL ESPACIO EXTERIOR
*SUBSISTEMA DIVISORIO DEL ESPACIO INTERIOR
*SUBSISTEMA PRODUCTOR DE COMODIDADES
*SUSSISTEMA COMUNICATORIO
*SUBSISTEMA ACABADOS
5.MEDI0 AMBIENTE
Requerimientos Externos
*DE UBICACION : CONTEXTO AMBIENTAL,SITUACION MICROCLIMATICA
*DE DESARROLLO: CONTEXTO SOCIO-CULTURAL , CONTEXTO S0C10 -
ECONONMICO



Requerimiento:interno

*DE PERCEPCION : VISUAL, AUDITIVO; -E PACIAL, clc,

6. RECURSOS DEL SISTEMA
© *RECURSOS TECNICOS S 5
A-PARAMETROS CLlMATlCOS:Teﬁpéfa@ﬁrbngmédéd Relativa,Radia
,‘ciéh Solar, Horas de»Sol,'Prééipifééiéﬁ , Vientos,Nubosi

dad. Fendmenos Eépeciales.
‘B~PARAMETROS DE CONFORT :Vestimenta, edad,tipo.de\trabajqem.
C- PARAMETRO:DE RESPUESTA DE LOS ELEMETOS ARQUITECTONICOS
ATHApoftaciones directa de superficies vidriadas, transmisién
: caiofﬁﬁa de los materiales,orientacidén correcta de las su_
z perficies (geometria solar) , penetracién solar,ete.
’RECURSOS DE DISENO
STSTEMA SOLAR PASIVO
La propia forma de las edificaciones provee de confort tér
mico ; se realiza por métodos naturales; ’
_CONDUCCION: Pasa de molécula a molécula el calor
CONVECCION: Movimiento de aire llega calor a las superfi_
cies calientes o frias.
RADIACION: El calor se transmite por el movimiento de ondas
electromagnéticas
SISTEMA SOLAR ACTIVO
Utiliza para el disefio método no naturales sino mecénicos
SISTEMA SOLAR HIBRIDO
Combina los Sistemas Activos y Pasivos
SISTEMAS NKATURALES DE ENERGIA
Sol , Viento , Agua, Tierra.
7. VERIFICACION Y DECISION
Para lograr una decisién se tiene que verificar el sistema
en sus partes y que todas tengan una escala de medicibn pa
reja,lo cual no se da, hay cosas que no se puede medir -
cuantificar "hasta el momento" como la imaginacién , valo
res, identidad, sentido de lugar, lo que se puede medir se
realizando dentro de la VERIFICACION DE LAS INTERRELA_

esta
CIONES DEL SISTEMA EDIFICIO CON EL MEDIO AMBIENTE
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CAPITULO TV

DEMOSTRACION.
A F 1 A"

CONTRA‘UN DISENO DEPEND]ENTE"'ED. Edicol,

LTrid o mpres1on, l982.

REFERENTE,A LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES EN ARQUITECTURA";Te
515 Maestr1a Arqu1tectura Tecnologia UNAM, México, 1984\

'J A Benav1de5."GEOGRAF1A DEL PERU"™ Ed. Ministerio de Educa

,cién Publ1ca. Per(, -1977.

e Jimenez D,"DlSENO BIOCLIMATICO EN LA CIUDAD DEL CUSCO";

,T951s de Grado Arquitecto UPRP. Perd,1984.,

SINTT- "ORIENTACION DE VIVIENDAS Y RADIACION SOLAR EN LA AR

'VGENTINA";Instltuto Nac;qnal qe Tecnologia Industrial,Argen_
tina, 1973.

*M.Camacho,"ECOLOGIA HUMANA Y EL DISERNO ARQUITECTONICO";Te_
sis Maestria Arquitectura-Disefio Arquitectdnico UNAMNM, Méxi_
co 1983.

*M. Segami,"ARQUITECTURA TECNOLOGICA";Ed, UNI,Perd, 1980

*F. Reyna,"ELEMENTOS CIENTIFICOS DEL DISERNO Y LA PROGRAMACION
ARQUITECTONICA";Tesis Maestria en Arquitectura-Tecnologia,
Universidad Nacional~Auténoma de México.UNAM,México,1980,

*J.L.lzard,A.Guyot,"ARQUITECTURA BIOCLIMATICA" ,Ed. Gili,Mé_
xico, 1983,

*T. Pesce,"ler CURSILLO DE ARQUITECTURA BIOCLIMATICA";Ed.Co_
gio de Arquitectos del Perd, Pert, 1985.

*P. Bardou.V.Arzoumanian ,"SOL Y ARQUITECTURA",Ed, Gili, Mé_
xico, 1980.

*J.R.Garcia,"SISTEMAS NATURALES DE ENERGIA";Curso Arguitectu
ra Solar Bioclimdtica,Escuela Superior de Ingenieria y Ar_

quitectura ,IPN, México , 1982.
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ESARROLLO CONSTRUCTIVO DE PROYEC_
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TOS ARQU]TECTONICOS Ed:tprial Trnllas Bra reimpresién 1984
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DEL MAESTHO RURAL EN-éL ESTADO DE GUERRERO"'Ed. CONESCAL

1980.,w . .

x *D Gonzalez,M Maramoros otros.“ENERGIA SOLAR EN VIVIENDAS'";
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'bbéha El departamento de vivienda y desarrollo urbano EE.UU.
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ANEXQ Ner T
F1CHA DE_OBSERVACION
l INFORMAC]ON BAS]CA R
' 1 1 NOMBRE DEL PROYECTO Diseﬁo'Sistémico Bioclimatico
1. 2, NO MBRE DEL ]NVESTIGADOR Laura M. Montiel V.
1.3.DURACION DEL ESTUDIO: Un afio
1. 4,FECHA DE OBSERVACI1O:0Observatorio Metereoldgico Huayao Junio 1986
.1.5.AMBITO DE LA OBSERVACION : Nacional, .V
2.UBICACION DEL OBJETO DE ESTUDIO:
é.l.SECTOR DE OBSERVACION: Sector Educacidn
2,2,AREAS PROBLEMATICAS DESCUBIERTAS MEDIANTE LA OBSERVACION
a)Educac;én Universitaria UPRP. \
b)Disefioc Arquitectdnico
c)Disefio Bioclimético
2.3.QUE AREA INCENTIVA MAS SU INVESTIGACION?
*Disefio Bioclimatico
2.4 DENTRO DE DICHA AREA /QUE PROBLEMAS ESPECIFICOS PUEDE
IDENTIFICAR?
*Se disefia parcialmente sin ver la totalidad
*Se disefia sin criterios biocliméaticos
*Se disefia sin un instrumental metodoldgico.
3.DESCUBRIMIENTO DE LAS HIPOTESIS
3.1 ¢(QUE CAUSAS CREE QUE HAN GENERADO EL PROBLEMA A INVESTI_
GAR ? Formule mediante preguntas
a)¢la educacidén universitaria integra el conocimiento
en la teoria y en la préctica las unidades academi
cas ciencias sociales, disefio,ciencia,tecnologia?
b).El arquitecto conoce los criterios bioclimidticos pa
ra planificar, disefiar, construir en los asentamien
tos, en los edificios?
¢)¢En el proceso de ensefianzaz-aprendizaje el maestro
se preocupa de estar actualizado en las teorias de
la arquitectura?

3.2 (COMO RESPONDERIA TENTATIVAMENTE A LAS PREGUNTAS ANTERIORES?



(esLas rcspuo Lub vxonen Hjconstitu:r v] cuecrpo-de hipblesis

de la ]nVC t:gaﬁaén) S

a)Los 51 temas.de; conoc:m1cntos en desarrollo y conceptos

se‘ensenan en la universidad, pero seccionados,
de tal forma que se tiene una visién cientifica en las -
‘las partes y no en el todo integrado.

T b)El arquitecto debe racionalizar el desarrolloc ,uso de las
" técnicas de diseflo para alcanzar una respuesta coherente
al contexto social-cultural, ambiental.
c)los maestros deben actualizarse hacer filosofia preguntar
se que es la arquitectura.

,3,3;5CUAL ES LA RESPUESTA MAS IMPORTANTE ENTRE LAS ANTERIORES?
(Tal.serd la HipOtesis Fundamental,Aque debera ser demostrada)
HIPOTESIS FUNDAMENTAL
'El arquitecto debe maximizar , racionalizar en el desarrollo y uso de

 de los recursos técnicos y de disefio para alcanza;, en—
cada contexto cultural, social,y ambiental concreto,la
mejor adecuacidén de las situaciones microclimdticas a los
cambiantes requerimientos de los distintos usuarios permi
tiendo el maximo control por parte de estos uUltimos,

4, EVALUACION DE LA OBSERVACION:

4,.1.FORMA DE LA OBSERVACION : Directa e indirecta,
Talleres de la Facultad de Arquitectura UPRP,
Participacién en el gremio profesional.
4.2 DIFICULTADES ENCONTRADAS : Teoricas (una investiga_
cién debe partir de una hipotesis a priori ?)
La investigacibén debe ser con la participacidén de va_
rias disciplinas como las ciencias humanas , las ciepn
cias experimentales
-Falta de datos de la realidad bioclimdtica de Perd.
4,3 VALIDEZ DE LA OBSERVACION
Hasta que se experimente en la realidad wusando el

Modelo de Diseho Sistémico Biclimético.
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CCALCULO DEL RETRASO TERMICO DE MATERIALES

Sepin el método de F, -M. CAMIA, que sc¢ basa en lo "“constante
de tiempo relativa", represcnin cl cociente de dos tiempos,
"El tiempo d¢ respuesta de la pared™ vy
"La duracidon del periodo de la onda térmica exterior®

A partir de esta constante se puede hallar el desfase del ele
mento, es decir el tiempo que separa los momentos de las am__
plitudes de -1a onda exterior y de la onda transmitides por la
pared y el aporte, osea, la fraccidén de la amplitud de la onda
exterior que finalmente se trasmite.

Las formulas son. las siguientes: CONSTABTE DE TIEMPQ RELATIVA

CT=_e y
kx24
Desfasaje; Q=1.772 VCT =(radianes)x24/2n=( en horas)
Aporte : u= 2 exp(~¥Yn CT )
e : espesor de la pared (metros%
k ; conductividad térmica (Wh/m_ °C) \
y : calor de la masa : (Wh/m™~ °C) ;
n pi : 3.14159

MURO DE ADORE ESTABILIZADQ EXTERIQOBR 3
e: .40m. k: .78 Wh/m> °C y: 320 wh/m°°C
Q= 1,772 x V. 40%.40%320 x24 = 11 h 1lmin 24 seg

.78x24 2n

u= 2 exp(-Vnx.40%.40x320) = 0.107
.78x 24
MURO DE ADOBE ESTAB ZADO INTERIOR 3
e: .40 m. k: 1.15 Wh/m™ °C y: 320 Wh/m~°C
Q= 1.772xV.40x.40x320x24 = 9h 13min 7seg
1.15%24 2n
u=2exp (-Vnx.40%.%40%320 ) = 0.18
1.15x 24
MURO DE PIEDRA INTERIOR 3 3
e:.40m. k; .95 Wh/m™ °C y: 483 Wh/m~°C
Q= 1.772 x V,40x.40x483 %24 = 12h 27min 36seg.
.95x24 2n

u= 2 exp(-Vnx.40x.40x483) = 0.32

.95x24
TECHO 3 3
e; .22 k: .22Wh/m~°C y: 320 Wh/m™°C
Q= 1.772x N .40x.40x320 x24 =11h 35min 24seg.

22%24 2n

us 2 exp(-Vnx.22x.22x320) = 0.096

.22x24
PISO
e: .4Bm K: 1.47 Wh/m3°c y: 336 Wh/m3°C

0= 1.772x Y _.4Bx.4By336 x24 = 10h lmin 48seg
1.47%24 2n

u= 2 exp(-Vn_x.48 x 346) = 0.145

‘ 1.47 » 24



PHOP1EDADES RADIATIVAS DE LOS PRINCIPALES MATERJALES
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ANEXO NP B

| DI MATERIALES ( IZARD Y CUYOT)

FACTORES DE ABSORCION Y. F
' P /DE ABSORCION FACTOR DE REFLEX]ON

MATERIAL

Lona blanca o tela brilla 0,06 0.94
Ladrillo rojo el LIOUeS 0.45
Piedra S G570.68 0.32
Teja roja L0068 0.32
Adobe estabilizado oo 0,90 O.]O\
TABLA QUE CONVIERTE RENOVACIONES DE AIRE EN PERDIDA DE CALOR
RENOVACION DE AIRE POR. HORA ;' B PERDIDA DE CALOR(W/m3 °C)

1- 1.5 ' 0.334

2 0.68

3 1.02 4

4 1.36

5 1.70 (Burberry)

TABLA DEL CALOR PRODOCIDO POR PERSONAS CON DISTINTOS GRADOS
DE ACTIVIDAD (BURBERRY)

ACTIVIDAD CALOR PRODUCIDO(w)

Sentado en reposo 115

Trabajo ligero de oficina 140

Sentado comiendo 145

Andancdo 160

Trabajo Ligero 235

Trabajo Moderado o baile 265

Trabajo duro 440

Esfuerzo excepcional 1500

CALOR GENERADO POR EL METABOLISMO (H) (BASSANI)

ACTIVIDAD METABOEISMO EFICIENCIA
Kcal/m“=h MECANICA(n)

Metabolismo basal (durmiendo) 30-40 0

Acostado leyendo 40 0

Sentado en reposo 40-50 0

Tarea de oficina,Act.sedentaria 50-60 o]

Caminando a 4 km/h 120 0

Caminando a 7 km/h. 150-200 §]

Caminando por pendiente de 10%

a 4 km/h. 170-240 0.12

TABLA DE LA AISLACION TERMICA DE LA VESTIMENTA(OLGYAY)

TIPO DE VESTIMENTA AISLACION TERMICO(CLO)
Desnudo o.0
Traje de verano y camisa con corbata a.7
Traje de invierno, pulover o chaleco 1.0
Ropa Polar 3.4
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