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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

:-1 1 PRGDUETWIDAD PRIMARIA COMD Mz‘%RCO DE- REFERENCIA PARA LGS ESTUDIDS SUBRE
LI’:’TER*

. La P&oduci&v&dad P&LmaaLa es un. e?emento fundamentaY de? metabolismo de

- una comunzdad y se defwne como .1a energia fijada en materia organwca mroducto
fde %a fbtos1ntes1s ﬁ?qunas def1nicaones de produccién o praduct1v1dad

‘:~ pr1mar1a son confusas, va que Ta 1qua1an con la fotosintesis v ;determ1nan'a

Py

VIas materwas primas de 1a fotosintesis (H 0, €0, v enerafa solar) como sus
contvoTes dnrectos C1ertamente, 1a prsduetwvwdad primaria es resu1tado

:*?f?dwrecto de la fetos1nt9315, sin embargo, la generacién de materja orginica esta

1ada por otros factores ademds de la fotosintesis; por egemplo, 1a tomd -

ije 1ncarporac1on de nutrientes 1norqan1cos es esencwa1 para e1 crecwmzento de--
: los;o‘qanzsmos fotosxntet1zadores. Por otro 1ad® factores ambientales como
fftemperatura dusp0n1b111dad de agua, etc afectan a la araduct1v1dad primaria

, 1ndepend1entemente de 1a regulac10n de estcs factores ambientales al praceso
.fcﬁ”_kntetwco

‘ Los nonceptas més 1mnortantes para e? ana11s1s de la Dreducc1on de
cua1qu1@r camun1dad son 105 swquwentes

':ﬁ?&aduaéién Primasria Bauta: cantidad de sustancia orgénica éroducida

égdurante Ta fotosintesis por unidad de tiempo. Esta oroduccidn deoende de’

ﬁfia fﬂtOSTﬂtESTS por unidad de irea foliar, de los mecanwsmos de 1ncarporac10n'
v;y d1str1buc1cn de mtnera1es y agua, asi como de los mecan1smos de
f¥d1str1buc10n posterior de Tos aroductas fotosintéticos. ai resto de la n!anta?

o S
A

T %

P,. g

‘ En ,aste trabajo se utliizard el anglicismo LIT‘FER para denominar a los residuég orgdnicos tirados per ia vegetacibn sobre !a
; superﬁcie del suelo de una comunidad, esto es: hojarasca + ramas + flores + frutos + semilias + materia mineral.

- 1; Lieth, l—‘ 1975 Htstortccl Suruey of Primary Producﬂuify Reséorch, En: Lieth, H ¥ R. H. thttaker (Ed} Przmcwy Pm&uctzwty
; < 'Ofi'}«&e Béoaphere ngn,ger \ieﬂag, MNew \"crk tnc; ’




'é;P&odaaaién'Pnimanéa Neta: produccion bruta menos.pérdida de materia nor

j;resp1rac1on ‘mds perdwda de materia por mermas (hé&g@pr1a parasitismo,
‘i;perdidas psr agentes fisicos como vwenta, ete. ) de Tas diferentes partes

gf;del organ1sma fotosantetTZador. Es la mater1a 0rgan1ca disponible para

'«;gdescomponedares, para consumwdores y para a?macenage y expartac1ones de

M a comumdad23

pueden claszf1car 105 numerﬂsos e$tudvos sobre PRODUCTIVIDAD PRIMARIA en 3°
categorwaS"

s

5&? Lo f"y@* £

B . . ; L % ) ‘7
. Productividad: med1da de 1a velocidad de produccion y se determ1ﬁa comx}F*’*""“@f"%“*ﬁ"g -5
1a produccidn por‘unﬁdad ‘de superficie y por un1dad de tiempo. ~  ‘5“W“~iﬁ@@§
SR ; : o . . . - i i@y@»@@g@ S

. rg?*‘-‘ *345&:«&5‘»

'?Analuzando 1a b1b11ograf1a que se ha pub11cad0 a partir de 1970, se

Estudxes a nive1'ecofisio36gice, cuyos objetivos son los de definir el

{;fenameno de prcdpcciéh primaria, determinar las relaciones de produccion
-~con la fotosintesis y con la asimilacién de minerales, determinar Tos
'facteres que regu1an el proceso de praduccien (s1n ser .1os mds

rep?esentatxvos, los trabagcs de Canningham y Reynolds*; Duncan®; Kwra,

fgfsa;nozak1 y‘quuma -son. un egemp?n de este tipo de estudios).

'Estud1as a nave1 ec01091c0 cuyo 0%3et1va es el de determ1nar las reTac10nes
‘entre n1veles de produccion de Xas d1st1ntas comun1dades vegeta?es 'y medio .
f;amb1ente (como eJemp1os se pueden citar entre otros, los trabaJos publacados

'fpor Barmaqﬁy Likens asy coma el de Nest]ake )

Wesﬁake, D F. 1963, Comparnsons of Plant Praduct'wmy Biol. Rev., 38: 385- 425
3" Wmttaker. Ry Ha, ¥ Pu bo-Marks 1975, Methods of Pradycthty Megsurement. En: Lieth, H., ¥ R. H,, Whittaker (Ed. ), Op eft. )
i Cannlngham a. L., v LR Reynoms 1978, Simufat%oh Model of Primary Production and Carbon Ailccaﬁon in the Creosotehush

{Liarrea tridentata (DC) ‘COV). Ecology, 59 {1): 37-52.
: Duncan, W G, 1971. Leaf Rngles, t.eaf Area, and Canapy Ph(}tasynti"es&s‘ Crop. Sczence, {t: 482-489,

- Kira, T., Shinozaki, B:. v K anumf ‘1969, Structure of Forest Canopies as F{etateﬁ to their Primary Productivity. Ptan;t and Cell
. Physa! 10:-128-142,

- Borman F. Ha,. ¥ G E. Likens 1979. Pattem and Pmcess ina Foresteci ansystem Sprtnger~\!erlag, New York, inc.
K-8 _West!ake D F, 1963, Cqmparatlons of Plant Productivity. Biol. Rev 38: 385-425.



S Estud1es cuyo obget&vo es el de 11egar a estab1ecer modelos de producc10n |

reg1ona1 y/n mund1a1 {(como ejemplo estan Tos trabagos pub]1c&dos
prwncwpanente por Lieth® ).

Dentra de las dos 9r1meras categorwas se pueden d13t1ngu1r Tos estud1os
'rea?12&dos con grganasmss 0 comunidades acuaticas de Tos rea11zados con
i 0rgan1smos 0 camunadades terrestres..~

Los metodos para med1r T1a productwvwdad prTmarwa en ecoswstemas terrestres
’pueéen ser de cuatro t1pos

1. ;las.téeﬂécaé de cosecha, que consisten en cosechar Ios'vegeta]és de los
: ?swt1osde muestreo y determ1nar su crecimiento. Este. enfoque ‘es apropxada
. ;paracomun1dades smmpies, compuestas por vegeta}es de V1da corta.

b

'%kZ.:r;AﬂﬂﬁAédé démens Lonal Y 5o&eéia£ Las técnicas de productwidaé en bosques
o ,}y matorrales se basan en medidas més complejas del crecimiento de los
~fd1st1ntos tejidos de los arbo1es y otros vegetales que componen a estas -
~comunidades d1versas En principio, estas técnicas se basan en el enfoque
‘i:}de<cosecha pero descansan enandlisis fOTesta1es vy de t1pnxnatemat1co sobre

: }Ta re1ac1on de? tamaﬁo del vegetal - con respecto a1 crec1m1ento vegeta]

ty%?&"@&*g f’}ﬁé‘iﬁ
V,fTécn&caA de &nia&aawbaa gaseoso. Estas técnicas sonédfficlide ap1icar , ,
,{en comunidades. terrestres ccmp]egas debido al gran tamafio de los vegetaies bk
«ﬂdomwnantes ya la divers1dad ‘de estos ecasmstemas, sin embargo, son

“omplementc esenc1a] para 105 estudxos sobre’ pr@duct1v1dad pr1mar1a bruta.

' {Miiﬁizaaién de Zmd&aéz " La estimacién de pruduct1v1dad a traves de 1nd1ces R
‘&réiac10nados con la’ fotos1nte313 como son la luz, la sunerf1c1e foliar y - g .
’fc?orof1]a son 1nteresantes, mds que para obtener datos directos sobre, B
‘jproductivwdad para. extender el concc1m1ento sobre el proceso de
’fﬁraduCCJén v su regu}ac1on

I k;, g Lieth ‘H. {(Edd) 1978 Patterns of Prxmary Product;on in the Baosphere Benchroark Papers it Ecology/8. Dowden Hutchlnson and .
Lo Hoss Inc.

B 10 Lieth;, H., ¥ R, H, Whittaker (Ed.} 1975, Primary Productiutiy of the Bzosphere Sprmger-\/erlang. New York, Inc.

‘11 Wmttakar, R, Hiy PO L, Marks, Op. cits




Los datos pub11cadss sobre product1vwdad nrqmarwa se encuentran muy
;dispersos enla Titeratura y expresados en muy d1st1ntas formas, resu]tadc de

~olas’ d1versas metodologias emp]eadas, 1o aue hace dificil Tas comgarac10neslz'

}]Las rev1s1ones ‘bibliograficas 1mportantes sobre productividad mundial son las
fs1auzentes Odum y -Odum (1959)13 Pearsall (1950)”‘ Westlake (1963)% Rodin v
Bazilevich. (196?)1?, Art y Mark‘s (19?1)” Jordan’ (1971)“‘ , y Lieth (1973)* .

. La product1v1dad en ecos1stemas tr0§1ca135 ha sido revisada por: Geiley
:(l9f2)26, Ga?lev y Lieth (197?)21 , Golley y Misra (1972)% v Murphy‘(1975)

Como ya se d130 antertormente metod010q1camente es muv d1f1c11 medir e1
15u1ntercamb10 gaseoso de. camun1dades terrestres diversas, por 1o que :aiin cuandsi
el eca]ogo se preocupe nor e1 f1u30 de enerq1a total en la comunidad, las,
;facq}Tdadesa@t0d01og1cashanob]1gad0&a1os1nvest10adoresacﬁkuda&lasnmdldasde f
'_proeuctwidad pr1marxa bruﬁa.La medida estandar por medio de la cua1 se

:iexpresa y.compara Ta Droduct1v1dad de comunidades terrestres,es T1a |
:Vprodact1v1dad prwmar1a neta (PPN) en materwa seca, g/m /afio. Este es el data
jbésgﬁe a partir del cual se athene mas wnformacaon sobre el metabolismo de
M\L?os‘ecas1stemas terrestres como son: acumu]ac1on transformac10n de

?1{b10m*sa' product1v1dad bruta,a través de medwdas senc111as de resnlracxen

L1z kWesﬂake,D F., Op. cit.
‘: a3 Odum E P, yH T. Odum 1959, Fundamentazsa;'.zcoiogy Saunders.
- 14 » P*earsall Ww. H. 1959 Pmductton Eeolagy Scn Progr 47: 106-111,
15 7 W‘esttake 0. F., Op., cit. ) )
16 k Radin L. E P ¥ N I Baznewch 1867. Productmn and Mineral C'yclmg in Terrestrmt Vegetation, Oliver and Boyd
:LT Art, H w 'y B, L, Marks 1971. A Summary of qumassmnd Net Annual Pri’mary Production in ForestEcosystems of the World.

. En: ‘Y'cmng, H. E., (Ed.), Forest Biomdss Studies. international Union Forest Research Organizaimns Ccmf., Sect, 25
B Gainesvme, Fiarida Univ. of Malne pp 1-34. . .

g J;, dan, C. F. 1971. A World Pattern n ?iant Eﬁergat‘ics Amer. Sci; 59 425-433.
19 L.iﬁth H 1973, Primary Pmduv:’cmn Terrestrial Ecosystems. Human Ecol. 1: 303-332.

E}m Tey, F. B, 1972. Swmmary. Em GoIEey, P, M., ¥ ¥. B. Golley (Ed. ). Tropical Ecology with an Emphasis on Organfc
Produeimn Univ of Georgia ) .

’ Géliey, F. B., ¥ H., ‘Lieth" 1872, Bases of Orgenic Production in fhe Tropics. En Golley, P. M., v ¥. B;, Gouey (Ed 1, ©p. cit,

S5 22 Go![ey. F.B.y R. M;sra 1972. Organic Production in “Tropical Ecosystems Bio Science 22 735»736.

i23 . rphy, P, G 1975 Wet Primary Productivity m Tropwal Terrestrial Ecosystems En Lieth H., ¥ R. H., Wh;ttaker (Ed 3. Op. cit.”
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”“,o a traves de la re1ac1on PPN: PPB obtenida en comunidades éiﬂuﬁﬂﬂﬂA flujo de-
,energwa ut1112andc equ1va3entes caTorﬁcos, ¥s c1c3a3e de nutrientes ana11zand0
;eI éenten1d0 m1nera1 de los te31d0324 /

Una de Tas genera3123c1ones mas . 1wportantes en ecologia es e1 aumento en 1a

g dwersxdad bm?amca de especa es de 10s p(ﬂas {y eTevacmnes altas) hacia el Ecuador
La PPN ‘aumenta en }a misma d1recc1on como se muestra en la Tabla 1. 1. La PPN '
'*prcmed1o anuai de las se1vas trcp1caies excede a la de 105 bosques temm?ados por

un factor de 1.7. La PPN promedio de Tas sabanas tros1ca1es (900 g/m /an9) las

: cua‘es nueden comnavarse directamente - con 103 ﬂastizaTes temn?adns, es 1 5.

Vveces mayor que la PPN de estas u]tTmos.

EELa Fig. 1. 1, muestra un resumen de Ta PPN ‘en ecos1stemas terrestres
tropjca]es. Los n1veTes promedwcs de Broduct1v1dad varian ampliamente, - desde’
200 g/m /ano an un des1erto,a ZDGD 2 400 g/m fano en una se]va perenn1f011a

Las medidas de praductxvzdad no son- por si musmas una meta, sino que esta

B med1da ‘puede ser el medio para amp?xar el eswectra de caracter1zac10n e

1nterpretacxon de las cemunxdades sus relaciones con el medio ambwente Las

 00mparac10nes de PPN entre eccs1stemas de diferentes &reas c?1mat1cas ;
‘ccn‘r1buyen a1 aﬂa1xsws comparat1v0 del metabolismo, comnos1c1on, estrucﬁura

0r1a evsiuttva de Xas distintas comun1dade525

Este t?po de 1ﬂterpretac1ones sobre la productlvwdad de 1as comunxdades

s0n paco frecuentes en la. 1iteratura debido a que estos datos no se comp1ementaﬂ
" con estud1os fTorwstwcos, cT1mat1cos v eddficos. Las corre!ac10nes entre

"?f»preduct1V1dad composicidn floristica, microclima y suelo. pueden enfocarse
‘f'hac1a‘1os sqgu1entes aspectos*

i

'124 Whitta!{er R, H., yPL Marks Op cit.

28 Mumhy,l’ G. Op. clt

26 Lseth H., 1975 SameProspecis Beyond Productum Measurement En: Lceth ‘M., ¥ R. H. Whilitaker (Ed)Op cit.,




PPN (matetia ssca)

_CLOROFILA -

'SUPERFICIE FOLIAR |

o S o BlOMASA {materxa seca}
ECOSISTEMA AREA : e = N S B
R '“(‘Tﬂ - ) .Ranga Normai : "Bmme,é‘?‘ - Total: : R«angq Nprma}g lfmmed]o Tafal‘g 'Pff!"ﬁ'ﬁd!‘!’"‘"j - (*Fuigl "F,rg;pagilvts 7 Total | 10
‘ {B/m?fafia) | lg/m ¥afio) (109 t/ano) {ka/m®) {kg/m®) na"u tgm?) | (10%) | tm%m?) | (10%km?) |
| Selva Tropical Humeda 170 1 ooo 3 500 2200 $37.4 6 - 80 450 765 3.0 B0 8.0 136
Selva Tropical Estacional 7.8 1000 -2 500 | 1600 12.0 6.~ 60 36.0 260 25 188 | 50 38
ABquue I‘amp(ado ‘ S o : ) R ' i ‘ . ,
perennifolic - 50 600 — 2590 I 1300 6.5 6 — 200 35.0 175 35 17.5 12.0 60
deciduo 70 800 — 2 500 1200 8.4 660 300 | 210 20 14.0 5.0 35
"Bosque Bores! 12,0 - 400 — 2,000 800 9.8 6—40 200 240 | 30 - 36.0 120 144
Matarfales 85 250 —'1 200 700 6.0 220 6.0 50 1.6 13,8 40 34
{ Sabana V 15.0 200 - 2 000 . 900 -135 0.2—15 40 60 1.5 225 40 60
_Pastizales Templados 9.0 200 — 1 500 600 5.4 028 1.8 14 1.3 1.7 1 38 32
Tundray Tundra Alping’ .80 10 — 400 140 ‘1.1 0.1-3 0.8 -5 0.5 - 40" 20 18
Desierto y Matorral Semidesértico 18.0 - 10~ 250 Q0 1.6 0.1—4 0.7 13 05 9.0 1.0 18
Desierm Extramoso: , - , ‘ ,
‘Roca, aréna, higlo 24.0 . D=0 .3 0.07 . 0-02 0.02 05 0.02 0.5 0,05 1.2
“Tiarra Cultivads 140 © 100 ~ 4 000 650 91 - 0.4-12 1.0 . 14 1.5 21.0 4.0 56
Pantanos y Manglares 2.0 1800 - 6000 3000 6.0 3 B0 15,0 30 3.0 6.0 7.0 14
Lagos v Rios 2.0 100~ 1500 400 08 0-01 6.02 0.08 0.2 0.5 - -
TOTAL CC}NT!NENTAL 149.0 - 782 1175 - 122 | 1837 1.5 - 226.1 - 43 664
‘Ocdand Abierto 3320 2 — 400 125 415 0 - 0.005 0003 | . 10 0.03 100 — -
Zonas de Surgimientos 0.4 " 400 = 1000 500 0.2 0.005 — 0,1 0.02 | 0.008 03 " 0.1 - —
Piataforma Continental ' 26.6 200 - 600 360 9.6 .0.001 - 0,04 0001 | 027 S 0.2 5.3 - -
Algas y Arracifas . 0.8 " 800 - 4000 2 500 1.6 0.04—4 20 1.2 2.0 1.2 - -
Estuarios (excluyendo pantanos) 1.4 2004000 | 1500 2.1 0.01—4 1.0 1.4 1.0 1.4 —~ -
TOTAL MARINO 361.0 . 165 _ B5.0 - 0.01 3.9 T 005 - | 18.0 ~ -
| ToTAL 510.0 - 336 172.0 - 36 1 841 0.48 244 - -

1 PPN prcducﬂ\fiéad primaria neta, . .
. ~Wm'ctaker, R, M, v E,, Likens, 1975 The Bsosphere and Man En: Lieth, M., V¥ R, H Wmttaker {Ed,), Primary Productivity af the Bfosphpre Springer- Verfag New Vork,

TABLA 1.1

' PRODUCTIVIDAD PRIMARIA NETA DE LA BIOSFERA

ine, -
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- Encantrar lTos Tfmites’ Frontera que impone }a product1v1dad en dwferentes
' tiaos de estructura de 1as comun1dades.

7’fGaraCteri2ar 105‘§riﬁcipa1es tipos de’ comunidad en términos de Tos datrones
'“'va espectres de praduccwon para. 103 d1st1nt05 estratos - formas de v1da.

| V,»*:gEncentrar regular1dades sobre las relac10nes de productividad de 105
 ?estrat0s con resgecte a? med10 ambzente.

-  Emp1éar va}ores‘de‘impo?tanCia de Tas especies como productividad, bjomasa,
cobertura e fndice de drea foliar para conocer las expresiones del

ifuncionamiento por especie de cada comunidadAen*unVmed%c,ambiehte especifico.

v‘4;WRe1aC%onar 1a oroduct1v1dad y tamafio promedio de los 1nd1v1duos con ,
ik ‘V‘jgspectos como damxnanc1a? alelopatia y estado sucesional de las cemun1dades. :

= Ré1acionar 1a d%vefs?dad y 1a productividad de las especies con los’
E;d1st1ntcs niveles ‘tréficos de Tos- ec051stemas y caracter1zar1os no sélo. o

’ven, funcién de su estructuraAswno tambwenyen funcian de su d1ver51dadA o G

‘fQH1m1ca y d?»la§,diferERCias quimicas para cada'niveT‘tréfTCOZK' . S , 1

| ;1‘,.,2‘“5‘;Eswv0105 (SOBRE LITTER

o Pocos son Tos estudwos sobre E&fte& en la literatura que no estén |
“' 1nﬁngad0s a 1ﬁvest1qacxones mas- extensas sobre Product1v1dad Prxmaria Neta, .
f~fc&m medida de 1as mermas de las diferentes partes de los organ}smos

| f,,f0t051ntet1zadcres Por otro lado, muchos estudios sobre Litter son parte

ﬁxnzcwal de: estudwcs scbre descompos1czon organica. Es ‘un hecho que el £¢ttan‘

© 27 Uisth, H.; Op. cit.




praducxdo por Tas macrofwtas de una comunidad -arba]es, arbustos, hwerbas Yy
trenadaras— son parte 1mportante del metabolismo de Tos ecos1stemas terrestres,

esaecxalmente en la c1rcu1acwoﬂ de mvnera?es y la transferencza de energwa
. entre vegetales y sue10

- Las revws1ones b1b]10graf1cas gue integran las 1nvestigac10nes sobre
E@ize& son las siguientes: Ebermayer«(IS?ﬁ)z??_Lutz y Chandler (1946)%° ; Bray
y Borham (1964)%° , Medwecka~Karnés‘(1971)31, Vitousek (1982)°% y Vitéugek
(eﬁ prensa)®® . o S L co R

Murnhy (1975)34\en sU comparacxon de PPN en ecos1stemas terrestres
trop1ca¥es utilfzo datos de produccwon de Zitter para est]mar 1nd1rectamente -
Ta PPN en ecoswstemas para Tos ‘que no existia esta informacién. Su estimacidn -
se baso en datos presentados por Bray y Borham (1964)35 en Tos que determinan
a 1a producc10n de Litter como un tercio de la PPN. Esfas estimaciones deben
con51derarse como 1nd1cat1vas de n1veles minwmos de praduct1v1dad ya que Ta
cantwdad de hogas colectadas por una tramga de ﬁiftgn taende a.ser una
subest1mac10n 1mportante de 1a producc1on rea1 de hojas debido a la éﬁfﬂ;ug
desccmp037c1cn y GXDOFLaC?Dﬂ de materia orgdnica del ec051stema36. Por etro ,
iado, bosques que dwfueren s1qn1f3cat1vamente en la praduct1vzdad de te31dos
Te 0s0s pueden produc1r cantwdades s1m11ares de hojarasca. Mwentras gue un
bos&ue sea mas producb1v0 en su crec1m1ento de teqndos 1enasos, menos - -
- 519ﬁ1f1cat1va es Ta coleccidn de Litten para _expresar Ta productividad de!

' ‘stema -Muchos bosaues tempTados gue son convergentes en su 0roducc1on ‘.

de-VOJas (360 400 g/m 2/afio), difieren squ1f1cat1vamente en la velocidad “de 3
praducc1on de’ madera y corteza3?

' 28 Ebarmayer. E. 1876, Die Gesamte Lehre eier Waldstren mzt Rbeksicht aufl die C’hemrsche Staﬂ}z des Waldbaues. Fulius-
sl Springer, Beriin.
29 iLutz, H. L,y R.F. Chandler 1946, Forest Soils. John Wiley, New *v‘ork
. B0 :Bray, o R v E,, Gorham 1964, Litter Production in Forest of the World., Advances in Ecalogicai Researck 2 101 187.°
T 81 ;;Madwecka Komas, A. 1971, Plant. Litter. En: Phitfipson, J (Ed.). Methods of Study in Quontilative Sm‘! Emiogy
E Bapulation, Production and Energy :Flow, 1,8.7. Handbook N, 18, Blackwell'Stientific Publications, Oxford.
Housek, P, M. 1982, Nutrient Cycling and Nutrient Use Efﬁc*emﬂ, American Naturalist, 119: 853.572.
P X itousek, B. M, Nutrzent C'ycimg and the Control of Litter Production in Tropicdl Forest. En Prensa..
.34 JMdrphy, P. G, Op.cit.
35 Bray,.) R,yE Garham, Op. cit.
.36 E&ray,d ®. ¥y R., Gorliam, Op. cit.
37 wnittaker, Re Ha ¥ P Ly Marks,Op git.
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Comﬂ se muestra en la Tabla 1.2 Ta pTOQUCCTGH deiuxuﬁﬂ,aumenta hacwa el
AECﬁadO? en Dron@rcwan de 1 a 10 entre camunadades extremas drticas aTD1nas

LY besques ecuatcrwa]es, como consecuencia en el aumento de productividad

fi‘primar?a, debido a aumento en la temperatura, en el oerqoda de’ crec1m1ento

"if anua1 yen la 1nsolaczon Otros factores que afectan la produccxan de

‘ hegarasca son la fa]ta<ﬂeox1ﬁeno, la fertx11dad del suelo y su humedad. La
:, ca1da de ﬁ&tiaﬁ presenta una- gran var7ab111dad en su ritmo y v puede ser
VCGﬂt1nua o estacxanai dependwendo de Tas condiciones amb1enta1es,
” apr1nc1paTmente Ia precwpntacwén E patron de caida de £itfer varia en
fv‘d1ﬁerenfes anos de observacwon nr1ncwpa]mente debido a f]uctuacxanes ;
: ‘at?cas anua?es Otros factores ambientales asociados con camb1os bruscos

f{en Ta caida de Litten son las tarmentas, Tos ataaues de 1nsectos, £pocas de

fy/seq&Yas severas y temneraturas baqas severassa<

ll;SﬁAGSJETIyQS

Estten pocos estudios en 1d 11teratura cuvos objetivos. sean conocer la

‘:; d1nam1ca de los ecosistemas a large . plazo'y relacionarla con la estructura v
‘ﬁzcompes1010n de éstos. S1 este tipo de estudaos es escaso a nwvei mund1a1, en.

’*Mexxco son 1nex1stentes. Sin. embargo, recientemente han empezado a pub?xcarse
';en Mex100 trabagos aws}ados sobre algunos aspectos de Dreduct1v1dad caida’

’V*“de_hOJarasca Jimenez y Martinez (1979)39 Almeida (1981)4°, Correa {1@81)41‘

: ‘C§1F;

1o (1982)42 ATvarez (1982)‘3 y Lopez Port1¥1o (1982)

© 38 Bray,J R., v E., Gorham Op z:it

o 39 Jlmenez. A E., ¥ P. Martinez 1974, Estudios Ecotogfcos del Agromstema Cafetaleroz 11 Pmcfucuon de Materia Organica

) o i B;feremes Tipos dé Estructura, Bidtice, 4 {3)) 109-126. :
40 lAImefda, M. R. 19281, Productividad Primaria de Tres Praderas de Especies Tyopicales: Pard {Bmdzwria mutica), Grama =
' ,Amarga (Paspalum comugatum) y Pangola (Digitania decumbensl, Bol Soe. Bot, México, 41: 3-13,

41 iGorrda, C. 1981, Cuwantificacitn de la Produccidn de Ho:arasca en un Basque Caéuczfolw de Xalaps, Veracruz, México, -

" Tesis Profesional, Fac. Clencias, UNAM

B 42 ’Carriilo, A, 1982, Produccion Primaric Neto Aéreg cteé Estraio Herbdeeo y Efecio -del Ganmie sobre su Composicién

e kFlar:staeaen la Reserva de la Bidsfera “La Michilia'’, Dgo. Tesis-Profesional. Fac, Clencias, UNAM.

43 AWarez, F. 1982, Caida de Hdjaresea .en une Selve Hameds Tmpwal de las Twctlas Veraoruz., Tesls meesvorral Fac
. - iCiencias, UNAN.

R 7Y Lopez Portitlo, J. 1982 Eea.[agm de Msngiar\es ¥ de Oitras. Co mumdades de Hulofitas en la Costa de Lo Lagung de Meceacan,
- 4Tabaseo “Fesis Profesional, Fac. CJenmas. UNAM . .
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. TOTAL

" OTROS |

o ’HD*"AVS: \
nimero de |- | nGmero de .  nfimero de : :
regiones - | . ton/ha " -regiones . ton/ha . | . <regionmes .- ton/ha
promiediadas ' . promediadas promediadas - ‘
'ARTICO ALPINO - 1 0.7 1 04 3 1.0
| TEMPLADO FRIO 15 2.5 10 0.9 22 35
| TEMPLADO CALIENTE - 8 36 5 19 7 5.5
ECUATORIAL 2 6.8 1 '35 4 109

" Bray, 4. Ry E., Gorhan 1964, Litter Production in Forests of ths World. Aduinces in Ecological Research, 2. 101-157.
- Nota: Otros incluye ramas, corteza, peciolos, pecltolulos, semilias, florés, frutos v materia mineral.

TABLA 1.2 PRODUCCION ANUAL DE LITTER EN CINCO ZONAS CLIMATICAS = -




A part1r de 19?5 se inicié e? Proyecte de Product1v1dad Primaria en
; iIa reg1aﬂ de Chame1a dal. (Estac10n de Biologia de:Chamela, Jal. del
"V\Instwtuta de Bie1og1a de Ta. UNAM). Los objetivos generales ‘sg este
:'estudwo son 105 519u1entes' o | .

- Entender el balance energético y los ciclos de nutrientes en comunidades
" ‘naturales asociadas a condiciones climdticas marcadamente estacionatles.

" A Conocer tas pr1nc1pa1es adaptacxenes de Tos componentes de estas
f;comun1dades a] reg1men estacional al- que estdn. SUJetos AR

L - ‘Eﬁtendér~Ta relacién que existe entre composicién'y estructura de la.
‘ comun1dad con los pr1nc10a1es aspectos del metabo]wsmo del ecosistema-
"‘hpvoductqvxdad acumulacion, transfermacaan y f]u30 de materia y enerq1a.

Para a?canzar estos 0b3et1vos, se han p¥anteado varios provectas de
;1nvest1gac10n bas1ca que intentan conocer una parte del metabolismo de estas
.comunxdades Este traba1o presenta los resultados de uno de estos proyectos
7ee¥ cua1 cantemp1a el estud10 de pvoducc1on de h@aarasca en cand1cwones
,’natura]es y tiene coimo obgetlvos prwnctnaies 105 svguientes

'4h CbnccerfTa d?némica de'srcduccién de. hajarasca en camunidades de selva
fbaaa caduc1f011a v se]va mediana subcaducwfo?xa. Comprender esta dqﬂamwca

~',en dos damens:cneS‘ tJempa y espacio.

‘er‘Canocer Ta d1namwca de produccwén de hogarasca part1cu1ar para cada espeC?e
7domxﬁante 1gua1mente en dos dwmenswoneS' tiempo v espac1o

- Relacwonar 1a d1nam1ca partwcu?ar % qenera1 de produccién de hojarasca con
,aspectos de compes1C1on y estructura de la. comunxdad

12




2. MATERIALES Y METODO

2.1 DESCRIPGION DEL AREA DE »INFLUENCIA

o La regzen de Chamela se ?oca11za en Ta vertiente sudoccrdenta1 de la
S1erra Madre del Sur. La Esﬁacaon de 81010913 "Chame?a“, pertenecwente aI
Inst1tut0 de 81010q1a de 1a UNAM, se- encuentra ubfcada dentro de las
coordenadas 19°30'~y 19°32' 1atwtud-Narte y 105°00" longitud Oeste eﬂmesia

vweg%eﬂ, se caracter1za por ser una zena con un- relieve ondulado de ]emerxos
que van de ZG a 250 msnm. El area esta formada nrwncwpa]mente por - rocas
3gnaas terc1ar3as ¥ cuaterﬂar1as de Tas cuales: 1as més. Tmpgrtantes son-
gran1tos, r7011tas v basa1tos Tamb1en exqsten ‘rocas sed1mentar1as,‘
cengiomeradas v aluv10nes ‘

211 “CYima

Segun ]a c1as1fzcac70n de Koppen modifxcada per E. Garc1a2, la ?eqién'tiene}
uﬂ c?wma tr0paca1 TTUV1050, el mas seco - .de los cdlido himedos, con requen de ‘
11uV1as en verano {AM (w)i). En efecto, con base en Tos datos c?wmatolagzcos de A@ ﬂ(
1a estac1on de thuat1an -localizada aprex1madamente a 80 km atl s;reste de Ta Cirr
znna de EStUdTO— se calculd: la- Drec1p1tac1on anual nromed10 para 33 afios en  Han
k/,  ?;}1 054 - de los cua]es mas de un 90% se reg1straron en 5 meses de1 afio (de
: ~junio a octubre) repartiendose el otro 10% en el resto del afio. La evaporaczon
anua1 (promedio de 30 afios) es de 1-799.70 mm, y dnicamente durante 3 meses
de1 ano {agosto, sept1embre N octubre} se presenta mayor nrec1p1tac1an que
evanoracxon ex13t1endo consecuentemente un marcado dechwt h1dr1c0 e el
resto de? afio, ver F1gs 2.1y.2.2.

5«&

1 \ Acavedo, F. A, Estufim Geokigzco sobre A!gunas 'Huestras de Mateériales de le Estacién “Chameia" Datos no- pubncados. {, "? m%m{fﬁ&u Fe o
. L 7 8 ':f’%gﬂf&?@ég}f?

i
i
|

a2 Garcfa, E 1964 Modif{cccwnes ol Sistemd de Ciasifwac;on C'ixmdt;ca de Kdppen.. lnstituto de Geograf:a. UNAM, Méxnco

M(/zc-w ﬂ;ﬁ’ X é?/y& L 4 é - {?";z”f @ éz u S,

g &oﬁx‘fw‘ﬁ ﬁ?’fi’fﬁ . ;: LAy «'\f{ "’;ﬁ {a{(f:? ‘/(} '
& .




" PRECIPITACION : ’
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“| FIG. 2.1 CLIMATOGRAMA OMBROTERMICO. ESTACION METEOROLOGICA DE CIHUATLAN, JAL.
1 ‘ o {Datos de 33 afios) R - ' :

14




La temperatura fiedia’ anual es de 26.3°C siendo 1os meses mds calientes

'Junio (28.7°C) y- agastg (28 5o ﬁ , Y 1os«m@s frT0svfebrerOF(Zé.g?C) y marzo
i,(24 8°c) (F1g 2. 2} o S \ : B

4”2;2_fDESCRIPCION DE LGS”SITIGS<DE‘ESTUSIU“

Para este estud10 se- esceq1eron dos srt1os permanentes de observac1on

:f3eca¥1zados dentro de 1a Estaci6n de 81010g3a de Chamela, en la: que predom1nan
 1as comun1dades vegetaTes de Se?va Baga CadUCTfaiza sobre sue]cs arenosos y
- SOMeros  con una. pérdada de hogas cercana al 100% en la época de sequia; se

pueden observar tamb1ea esnecxes he110f1tas aue p1erden sus’ hBJ&S en la

) Epﬁta de 11UV1as y las mant1enen activas durante Ta sequxa

%':AE$tos s1twos estaﬂ estudﬁados con gran deta11e pues se conoce la

,‘?0c311zac19n precasa de cada ‘arbo¥ de 3.3 cm de D. A.P.* en adelante, la s‘
o areas basa}es, coberturas,Afrecuenc1as, etc » para cada espec1e .

P j EE ;o
Stetile ,é&%‘g%w‘ems
i 8

2.1 Sitio 1 "Plano o de Suelos Profundos" 2

Este sitio t1ene una sunerf1c1e de 4 2&0 m? con pendiente 11qera de 10%,

1;1os$sue1os son ‘arenosos y profundos. En este sitio l1a camun1dad veqeta1 t1ene‘
pcaracterwstqcas 1ntermedtas tanto en su fwsanomqa como en su feno10g1a entre
“1a Selva Baja Caducifolia y

la Selva Mediana Subcaduc1fo11a . Se encuentran

u

:farb91es mayores de 15 m de alto. ET estrato. de alantag herbaceas es escaso en
*1akvp0ca de- 11uv1as ¥ no existe: durante 18 época de sequwa Sa10 entre

C% D h P. = didmetro a laaltura det pecho. ’

-] v, F‘épez».!fménez. A Estud;os Botdnicos en’ Chamela En preparacién )

M;randa, F. v E. Hemandez X, 1963 L.os Tipos cfe Vegetacion de México v su ctas:ﬂcacion Bol. Soe Bot. Mex 28 29 179,
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‘/'50}3'?5 de los arb01es domlnantes pwerden sus hojas durante Ta epoca de ‘
‘seQQTa Se- presentan 64 especies’ arbbreas dentro de 27 familias de las cua]es
Ias ‘mas abundantes son Leguminosae (18 especaes) Euphorbiaceae (5 especies)
~,cgppav1daceae (3'especxes). -

o Las seis espec1es dom1nantes tomando en cuenta la frecuencxa, densxdad
r‘y area basa? son o ‘ o

ESPECIE . 1.p1s

§ Caesalpinia eriostachys - (18 176.86)
; Condia elaeagnoides . (17 043.95)
Guapira sp. {11 839.23)

 Capparis Lncana g (1 742.44)

Recchia mexicand ) (1 484.11)

Ptenocarpus otbiculatus (1 231.74)

"g‘f' 2;2;2 VSitiO 2 "Inclinade o de Suedos Saméhaé”

La superfxcwe de este sitio es- de 10 000 W’ y tiene pend1entes gue

: }an entre 20% y 40%, los suelos son arenesos, -pedregosos Y- someros. En

- este sitio la comunidad vegetal es de Selva Baja Caducifolia’. Los irboles
:ft1enen menos: de 10 m de altura y se pueden diferenciar sélo 2 astratos uno

s
i

H &

fsus hogas durante ta enﬂca ‘de sequfa con un desfasamiento de eSDECTGS

C% I.?D_ = indice de dcmlnancia = densidad x frecuencla x #rea basal
5 Pgérezdiménez A, Op cit.

S8 Samkhén, & 1968, Andlisls Sinecoldgico de las Selves de Terminglic emezonia en lo Plsmcxe Costera del Gotfo de Méxmo
Tesxs de Maestroen- Clencias Colegio de Postgraduadcs E.M A Chaai‘ngo México.

? M\ nda, F\.,yE Hamandezx Op cit.
g . . :
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) dentro de 103 s1t1os de observacaon (30 en e] “s1t10 1"y 68 en el "srtwo 2“)

he?10f1tas que Tas paerden al principio de la época de Tluvias. Se preseﬂtan :

' ‘1’53 aspec1es en 24 fam111as de las cuales, Tas mas 1mgorﬁantes son;
*,Legum1nosae {15 especies) y Euphorbiaceae (4 especwes) Son: frecuentes ademés

‘1as cactaceas cc1umnares y candelabrzfnrmes

Las 8615 espec1es domﬁnantes tomando en cuenta 1a frecuenc1a dens1dad

57;.y area basal sonﬁ' R

-~ ESPECIE LD

: “Cacsalpinia oniostachys (37 812.19)
B ' Condia olacagnoides (11 295.14)
. " Apoplanesia paniculata. - (7295.18)
- Mimosa tenuiflona _ ( 3 369.04)
. Lysitoma divaricata (3 189.74)

. Ruprechtia fusca . (1 152.90)

“V7a2:§ﬁ‘DISEﬁ0 DEL ESTUDIO

Para estwmar 1a productxvmdad fo11ar se utilizaron trampas de Litfter de

’6" 50 cm de dwametre (0.1963 m ) que siguen 1as espec1f1cac10nes propuestas por
el

P, para{estud1ea de,product1v1dad pr1mar1a (Fig. 2.3)?°,

Los prxmeras d1as de abril de 1975, se colocaron un total def§§ traﬁggg“

/g‘ i
FARN

g
o) s‘*
e
SRATBINN i /‘ki:i
ﬂ”
- * B, ¥ indice de dominancla = densidad x frecuencia x &rea basal '

intamatlonal Emlegiﬁa! Prcgmm

.8 Péfez—.!iménez, A. Op. clt

g Sai’ukh{m. J- Op. cit,

s 10 Newboutd, P, 3,967 Methods for .S’nmatmg the }’r:mary Production of Fonest IEP Handbook No. 2.
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{Especificaciones del disefio

,_FlG.

ARO DE ALAMBRE
CUBIERTO DE PLASTICO

ANGULO DE ALUMINIO

" MALLA DE NYLON O
DE FIBRA DE VIDRIO

"BOLSA DE NYLON

RN

propuestas por el IBP, para estu_dios de productividad primaria'; Newbould, 1967

2.3 TRAMPAS COLECTORAS DE LITTER

b
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3

<;Tas cua?es se- dxstr1buyeron en puntas s1stemat1cos a31neados con una dxstancxa
‘de 10 ‘m entre cada trampa No se puso trampa en aguellos cuadros donde hab1a

W"~,a1gun 1mped1mento como rocas, rios }etc., tampoco se celocaron. en aquellos

~3cuadras cercanos.al camwno para no captar la perturbaczon de la comun1dad
,ocasxonada por el efecto de borde {Fig. 2 4)

{ .

. Se colectarcn las’ tramaas en 19 ocasiones. durante 2 afios a part1r de
abri? de 1975 segin las fechas mostradas en la Tabla 2.1,

o Se coiectaran Tas trampas non1end0 todo el mater1a1 quesmeencontraba en'
;]afma11a y la boisa de ny1on en boWsas de papel.

Eﬂ el ?aborator1o el mater1a1 colectado se d1VIdTO en maaacﬂLtie& Que

in1‘ihc1uye mater1a1 foTTar, ramas, pe01oTos y corteza; y micholitter que 1nc1uye
‘V,sem117as frutas, Dartes florales y mater1a} mineral. E1 microlitfen no se

ff-1ncﬂuyo en’ este trabajo, ya que es el material de otre trabaxo de 1nvest1gac10n'
"”wsabre ﬂapacxdad reproductwva de 1a comunwdad

ET mater1a¥fo?1ar de cada trampa y en cada calecta se sesaro en
' mor?oespec1es cons1derando caracter1st1cas morfoldgicas como: tipo de
'5‘nervacwon t1p0 de margen, tipo de pubescencia, forma, textura, ausenc1a 0.
3ipresenc1a de glandu1as, escamas, etc.

| Una vez separado e1 materaal f911ar por esnec1es y de ramas, 58 seco en
“un hcrno a 8DGC por ?2 horas, despues de 10 cua? se pesd, reqxstrando 105
“datbs por espec1e, ‘trampa y colecta.

;Las,morfCespec}eé se identificaron por medio de material de herbarip

"v‘khaéta géneroVy especie/cuando Tas-caractérfsticas morfd]éQicaS'folia?es'10 
L pern1tweron A?gunas morfoespec1es quedaron 1dent1f1cadas so1amente hasta
;:ﬂ~genero 0 fam11xa‘

- 20
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_SITIO. 2

G.24° LOCALIZACION DE LAS TRAMPAS EN LOS SITIOS DE ESTUDIO




|coecta ! FEcHa |  INTERVALO oo pas
POLECTA ek EN DIAS ACUMULADOS |

 Abril 1975 1 28 L 28
Mayo 1975 o 33 ‘ 61
Junio1976 | . 38 . %9
Julio 1975 27 . 1286

Agostq 1975 O 35 ‘ o 161
Septiembre 1975 23 0 L 188
Octubre 1975 a2 i 228
~ Novieribre 1975 7 ol 233
Novierhbre 1976- | = 27~ 260

~ Diciermibre 1975 o8 278
Enero 1976 = .33 311
Febrero 1976 ‘ 37 - 348
Aprit 1976 .| 80 408

- Julio 1976 18 - 484

~ Agosto 1976 - . 33 517

. Septiembre 1976 | 35 552
Diciembre 1976 . | 72 624

- Febrero1977 | . 92 - o716
Abrit1977 - et | 777

N OO WN =

L s
o o RwW N = O ©

o~

TABLA 2.1 RELACION DE FECHAS DE COLECTAS
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2.4 ANALISIS DE LOS RESULTADDS

Bi 81. OTECﬂ
Los resu1tados se ana?1zaron en el Centro Cnentafaco de 1a IBﬁthIRQ DE ECOLOGIA

o ut?lwzando e? ienquage de cemputac10n APL. Los datos se estructuraronAcomﬂ
" iuna matrlz tr1d1mens10na1 -espacio (trampas), tiempo (c01ectas)‘y eSpecies 
(95 x 19 X 130 eTementos}« qué permiten la obtencién de resultados
f}marg1na1es,_ccmb1nados~Q<totaiesfde estas dimensiones (Fig. 2.5).

Una vez ordenados los datos se hicieron los siguientes andlisis:

a. Andlisis de significancia del muyestreo: se uti?izaron'dbs’prﬂebés

: estadwsticas, una parametr1ca (t de student) y una no parametr1ca ;
(Maﬁn wh1tney} ambas se hicieron con reemp1azd** Se determwnaran ademas,
la. media y Ta desv1ac1on estandar y se& determing un ccefwciente de
variacwcn L._u X lGB) Estas pruebas se hicieron para la bwamasa total
anua] de las EAp@Q&Qé dam&nanzeﬂ*** de cada terreno??,

Rnéijsis espacial de la produccion de biomasa folidr: se utilizaron
algoriﬁmcs de interpoiacién lineal o cﬁbica de los datos 'dé 1as:que

'\resu1tan superf1c1es tw1d1mens1onales donde las alturas representan

j~1a produccion de hojarasca en el puntc correspondiente. Estas-

;i superficies pueden desplegarse en. una terminal de te}evxs1on para el

T ana1wsls vxsua1 de los patrones espac1a1es de biomasa. Ademas, se

pueden obtener 13011neas de produccidn, las cuales tamb%en pueden
desp]egarse en la terminal para su andlisis. Estos patrones»
E'?»ésq:racwﬂes se ana11zaron con }a biomasa total anual y su distribucion
en cada época del afio, asi como la b1omasa {anuaT 0 parclal) de las -
>‘eépac¢eé dam&nanteé***

Lok . Proyec’:c de Investigacidon comunto de esta instltucién con gl Instituto de Biologfa.
TL¥% L Seescogen trampas al azar ¥ se analizan los promedios de bjomasa acumulados estad{sticamente, cada ‘crampa que se escoge

se cevuelve ala'muestra para fa siguiente ejeccion.

o wwk Dommantea en cuanto a su produccién de hojarasca. '
) 1 % ﬁ.Zar, 4. H 1974 ‘Bipstatistical Analys:”s Pren’cme-Hali Ingiewood, New Jersey
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7}»¢.§:An51isis‘de‘compdrtamientﬂs comparables de produccidn de hojarasca -
'“;entre 1as especies: la dindmica de produccidn de hcgarasca de cada

fespec1e se comparo pcr medio de andlisis de grupos (“c1uster ana?ys1s“)12
;jilo que perm}te eﬂcantrar comportamaentos sxmiiares de produccion entre
,;Eias d1fereﬁtes espec1es. | : | ‘

id,ﬂ¢Eiaboracién de modelos de produccién de hojarasca total en el tiempo:
;EZse analizd la d1nam1ca de produccién de hojarasca totaly por eéwec&e
"f}dam&aante* para conocer si existen patrones repetibles en el tiempo y
;;encontrar parametros comparabTes en los dos anes de observac1on.

" e.’ Se correlacionaron los datos de produccién de hojarasca por especie con
. datos sobre la estructura de.la comunidad como son drea basal, cobertura
-y frecuencia. ‘ '

emlnanies air cuanto asu pmduccién de hojarasca,

- 512 uda, Ft T, y P, E Hart 1973 Patlern Classzfmaﬁon and Scene Anaiyszs. John Wuley and Sons, Ine,
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3. RESULTADOS

3.1 'RESULTADOS GLOBALES

o 3;1;1.'Signifibancia:de1 Muestreo

Ai anaiizar 1a medaa acumu}ada de 1a b1omasa de mackcf&iﬁﬁﬁ que se obt1eﬂe :

_ vde Ta elecc1on al azar de cada una de las trampas, se observa que a partir de -
1‘a ¢ 1a sexta trampa ya no hay var1ac1enes s1gn1ficat1vas (menores de] 5%) MasV\,:
'“‘:f aun 'si se obtxenen promedxes de 5 elecciones al azar d1ferentes, las. ;
‘“f“varwacwones de las medias secuencaales dejan de ser sxgn1f1cat1vas desde el
“gf‘p?omedxo de Ta tercera eieccwon, -este cempsrtam1ento es 1gua1 para ambos

«v~;~snt1os en 1&3 resuTtados obtenidos de cada uno de 105 afios de observac1on— ‘
‘f}\vaw F1gs 3 1 y 3. 2 | '

E1 coef1c1ente de var1ac1on %—7~9 de Ta biomasa de maeﬂaﬁ&iten tatal que
’se obtuve en el sitio 1 para el afio l fue de 31.6% el cual se reduce a -
\11 8% si se @btaene con- el promed1o de 5 exper1mentos de e1ecc10nes al azar.

V‘“‘Eﬁte csef1c1ente es de 38. 7% en el sitio 2 para eI mismo afio y se reduce a
\‘18 1% tcmandﬁ e1 premedwo de 5 exper1mentos Para el afio 2 estos coef1c¢ente5‘

sen 105 51gu1entes 31.4% para el sitio 1 (14.2% premed1o de 5 exper1mentos}

- y 47 4% para el sitio 2 (22. 1% promedwe de 5 exper1mentos)

 < Aitcomparar 1akbiomasa de‘Maancﬁitteﬁ obtenida en el total de ﬁrampas con
-;f'1§ de 2, 3,4, 5, etc. mediante una pruéba no paramétrica ~u de Mann' Whitney-
‘fse observa que la medwa de 1a biomasa obtenida en 2. trampas no d}fxere ’
’v»»sggnafacatjvamente = con un nwve? de s1gn1f1canc1a de 5% - ala medta
3 fq§E”se;0b€1ehe en 29 para el ‘sitio 1 y 66 para el sitio 2.’ (S1fe1_rang0 de
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";'extrapolando la ‘biomasa obten1da en el drea del tota} de Tas trampas a una
- heftarea La suma de esta bzamasa por colecta en las co1ectas de un afio 9, | 4
}»udWG como resu1tado Ta biomasa de maa&of&tﬁz& anua1 , T

i poswaes vaiores de una varqab1e con d1str1buc1sn normal 0- 1 se d1v1&e en
N ‘20 subintervaTDS con probabilidad de 0. 05% para que la varwable tome valores
- en ﬁada uno de e?Tos,se acepta Ta hipdtesis nuia cuando Tos resultados del

ad1st1co se d1str1buyen apvoxwmadamente 50 en cada subanterva?o al hacer

8 ‘-1,@00 compawac1qnes al azar sin reemp1azc).(F1gs 3.3, 3.4, 3.5y 3. 6)

 3,1;2f”Pfoductién_ﬁﬁga1 dé Ma@&aﬁitie&; - R N

la bwomasa total de maenoﬁaéte& para cada colecta se calculd

| | 7

7 w3 |
) La bwomasa de mac&aﬁ&tﬁe& total producida para e] sitio 1 fue de 5. 7ii§?§%,§*€1~%j;
“toniha en el afio 1, para el afio 2 disminuyd a 4.5 ton/ha. En el sitio 2 1a£g f3?§

4:b1@masa de thtga tota] preduc1da es de 3.2 ton/ha para el ano 1y, aT
g(contrar1o “de To aue se obtuvo en el sitio 1, para’ el afio 2 se obtuvo un
'“pequena aumento §3 5 ton/ha% ver Tabla 3. 1.

De esta bwomasa aproxwmadamente un 24% es b1omasa de- ramas y eT resto es

«,b10masa foiwar De la biomasa foliar aproxxnadamente un 7% no es

1dent1ffcab1e por encontrarse myy desintegrado (TabTa 3.1). Las relaciones

Vi::,de hogarasca con respecto a1 Litten no foTwar son de 3 31 para el sitio 1~
j»rrdurante eT afio 1,-de 3.07° para este sitio en el afio 2. En el sitio 2 esta
relacidn es de 3.38 en el afio 1 y de.2.71 para el afio 2. En promed10 esta

‘"'relacxen es de 3.19 gara el terﬁeno de selva medwana y de 3.05 para el de‘f’
v‘se1va baga‘ | ; |

‘La Cantidad de microlitter no se cuantificé en este estudio, pero es
1mpartante ac?arar que es ‘una Fracc10ﬂ 1moortante que hay aue conswderar mds

r;;adélante.
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SITI01 -, | SITIO 2.

| Gkgtha) "l (kefna)

";Hgiaras¢a | 4o086.82 71.55 | 2 348.49 73,
|Hojarasca Na Tdent. | . 299.07 »  5.24 | 13089 4.
| > Ramas | 17326.27  23.21 | 73257 22
o 5712.16  100.00 = 3 211.95  100.C

| 3069.68.  67.59 | 2404.91 69.
a No Ident. | . 355.83 7.83 |  136.93 - 3.
fe Ramas | 1116.13  '24.58 | 938.47 - 26.
e 4541.65  100.00 | 3 480.38  100.

. 'TABLA 3.1 PRODUCCION ANUAL DE MACROLITTER
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A N b

3{1‘3'~Patrones Temporales de Produccidn de Macrolitter

Para fnnes practwcos en este trabajo se 1qua1an1auabsc1310ﬂ f011ar con ]a

jpreducc1oh de’ hagarasca iocualru}esexactamentewgua1 En- a1gunasespec1es camsf
Jmofoha a&mm@@emm 1a abscisidnesmuy tardia cuando Ta hoga ya se encuentra en

;es%ados muy ayanzados de descomD051c10n, por To que su contribucidn en peso a

'Ia hojarasca es m1n1ma a Desav‘de ser1nd1v1duos conhoaas muy grandes v nesadas

Por otro Tado hay factores de expartac1on de biomasa foi1ar fuera del

ecoswstema por v1ent0 pr1nc1na1mente, que no se capta en1as trampas de £¢ttam .
g}f ﬂ’M’E@ aﬁ’«’.ﬁ" : :

A? ana1lzarse 3a producczén de hoaarasca a 10 Targo de los 2 afios de

‘,0hservac1on, resaltan. 105 meses de noviembre, enero, febrero y marzc como }os
?de mayor absc1swan foliar debido a que es la época seca de? afio. En
‘contrapos1c1on, puede observarse la minima produccidn. de hogarasca durante »
‘Ta&epocg_11uviosa~de1 afio de junio a segtaembre (Fig. 3.7).

51 se observa la nroduccwon de maa&cﬁatten acumulado en cada cs?ecta, se

ﬂnota Ta mayor velocidad de acumu?acwon durante la época seca del afio de

bre a abr11 de mayo a octubre se abserva una-clara meseta en la curva,
fes un per1od0 en el que no hay acumulac:an de’ hogarasca (Fig.. 3 8 y

-

j;coTecta ‘2 una curva Eogxstwca‘ N

"éz
i

- ) K
N(t)- = % b
' 1+C xe ™t
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{oms

SITIO 1 (kg/ha)

Parcial

~ Acumulado -

SITIO 2. (kg/ha)

Parcia1

Acumulado

el
| 126
’é?‘;61
o} 18
| 260
| ers
o faes
| 408
] s
| 552
» 624
B il
o

 573.35
© 328.23

| 265.89
 266.95

181.18

361.83

- 681.15

340.94
© 410.77
- 1126.35
1175.51
- 678.07

303.27

1384.19.
407.16
121131

517.62

108003

573.35
- 901.58

ey
<

-

167.47

434.42

615.60

977.43

658.58

999,52

410.29

536.64
712.15

390.22

693.49.
077.68
484.84
696.15
213.77

253.80

196.46
60.

93

988.
243,
467,
477,
1203.
'116.

- 162

274,
.89
.43
.46
82

257

1 467
422
778.

72
12
90,
197,

. 193;

88

02
94

16

20
12 -

73
58

76
.20

82

U1 O W W W oW PN e

196.46 | -

.257.18

. 350.30
44118 |

638.20
832.14

-

f8‘2‘o»._’3d
063.50

530.62 |
008.35 | -
211.93 |
328.69

490.89

765.71 |
023.60
491.03 |

1913.49

692.31 |
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7 cada dia dei”aﬁo; se comprabé que existen diferencias s?gnificati?as

t = twempo

N(t) = biomasa en el twempo t
;;%prraduccxnn mdxima :
o = tasa’ de proﬁucc¢0n de hojarasca promedio barametrc Ma1thus1anc)
K - No '
(‘ C - :N‘D . ‘ .
b ='fbicmasavdé'hojarasca inicial acumulada‘dei afio anterior

'Con este madelo podemos obtener el t1emno de mdxima preduce1on de
maahoﬁait&n {t ) al despegar 1a ‘ecuacidn:

“v-saéw

%ﬁ?@f ?

Sabemes de antemano, por simple observac1on que Ta hapotes1s de no ,

_ ' sabrepos1c1on de generacidn de hojas es faTsa (prwncwaa?mente en eT 31t10 1) 7
5v,y que hay una cont1nua ca1da de Kaita& aT suelo durante todo el afio- ~1nc?us1ve ;&
»de?ante ia epcca de sequia- aunque és an hecho que 1a velocidad de 3 c
 'acumu1ac10n es muy 1enta en este perwodo ' ‘

STH embargo debxdo a que las co]ectas no se efectuarondeuna manera'

' _swstemat1ca durante 103 2 afios, en perwcdos iguales y pequefios para evitar
‘;perd1da de mac&aﬁatian nor descompos1C1on j~sebre todo -durante la epoca de
~"‘1Tmmasl ,para fxnes practicas de ccmnarac1ones entre Tos 2 afios para cada
: s1t1o entre Tos 51tsas para cada afio y entre }as espec1es,fue necesario
;afustar los datos al natron de comportamwento mds semejante a la rea11dad
 v*un@“s1gm01da1 segun 1as ecuac10nes que se descr1b1e?on anterxormente.

2

e ea rmmavam ] | N Nl
~.S1 se comparan los valores estimados de hojarasca producida por ha/pararéﬁ%@uhm&%&‘

-ﬂ“( <.0.01; _prueba 't' de Student) entre cada sitio de ebservaCTOn y para \ i_§“

J icada's1t30 entre cada afio (P < 0. 01). Estas diferencias anua?es son: menores
f{fgaratel«s1t10 2.

L © Martmez, A. . 1830, ’I'm:as d»z Descﬂmnmiezon dp Materie Orgdnice Folier de Especles” Arboreas de selvas en Ciima :
S Estaeianal, Tesis de hcenciatura Fhcultad de Ciermfas, UNAM, .
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3.f;4"Patrones‘Espaciaies;de Macholitten

i

A pesar de Wa d15m1nuc1on de maa&aﬁaite& en e1 sitio 1 para eI segundo
'ana de observacicn, ]as patrones espacaales de producc10n son muy semeaantes
1en amhes anos (F}gs 3.11 y'3.12).

Estes patrones espac1a1es de hagarasca pueden representarse de dos s '
chrwas La mds s1mp1e consiste.en trazar isolineas de mae&aﬁaixe& en e] sue?cu
Para esto, se determ1no 1a cant1dad de bvomasa de macrolitter para cada punto
\del s1t10 de observacion interpolando por medio de spTlnes nuhacos Ics ¢4 |
,]resultadas obten1dos para cada trampa, se determxno el ranga ‘de produccwon
y se d1v1d16 en 6 1nterva105 1guales Se unieron todos los puntos con una

~7;cant1dad ‘de- bwemasa 1gua1 a1 numere inferior de cada 1nterva10.

1

Una representac1on mds sofwst}cada de Tos patrones espac1ales de b10masa
f?de @ac&aﬁatte& es aqueT]a en la que despues de 1nterp01ar cada punto . de s1t10 '
','tomando en cuenta 103 resu1ﬁados de cada trampa &stos se representan
 ”ur3d1mens1ena1mente como un Mtapete” de macrnofitten en el suelo del sitio; en
el que las a]turas a. part1r del sue]o representan la cantidad de biomasa parab
ﬁ#cada punto (F?gs. 3.11 y 3.12) s1endo de utilidad esta representaczén para
"gﬁcamparac1ones vwsuales de 1a proéuccwcn

En el sitio 2 los patrones espac1ales de distribucidn de mac&oﬂ&tte& no‘
se epiten como en el sitio 1. Esto se puede explicar al observar a cada
. es;_c1e‘por separado vy 'su compprtammentelen-cada,ano~(F1g. 3,13).
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DISTRIBUCION TRIDIMENSIONAL DE MACROLITTER -
LAS ALTURAS REPRESENTAN LA CANTIDAD DE
BIOMASA EN' CADA PUNTO DEL SITIO

ISOLINEAS DE PRODUCCION DE MACROLITTER

Mota:  Biomasa en gr/aﬁAO
" FIG. 311 DISTRIBUCION ESPACIAL DEL MACROLITTER ACUMULADO
) "DURANTE EL ANO 1 EN EL SITIO 1 L
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FIG. 3.12 DISTRIBUCION ESPACIAL DEL MACROLITTER ACUMULADO
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3.2 RESULTADOS POR ESPECIE
_;3;é,lx*composiciéh>de1iMaa&0££tiz& por'Eshecfes

E E1 numero de morfoespec1es dwferentes aue se reconocieron fue de 124 para
‘jambas s1t103, sin embargo en e] sitio 1 se encontraron 5010 96 en el afio 1 v

5 ﬂ_98 en e1 afio 2, en el sitio 2 se encontraron 90 en el afio 1y 98 en el afio. 2.

o
V La descrwpcxmwmorfoiog1ca de 32 esnecwes se presenta en hﬂ,anexo, esta
"xdescrwpc1on1nc1uye Tlas caracter1st1cas morfa]og1cas que se utilizaron para

‘ d1st1ngu1r a las morfaespec1es (tTpD, formas, marqen g}andu?as,‘nervacxon,

‘*ﬁ'f;'superfxcwe, pec1010 y textura)

Esté>morfoespec1es se identificaron con materwaT de herbar1o; sin ‘

‘embargo muchas de e?las no presentan caracterist1cas morfoiag1cas foTiares’
Jd1st1nt1vas a nivel de especies por lo gue se 1dent1f1caron soio a nivel de
‘ genero o] fam11?a L

LAl analizar la cantrxbuc1on de biomasa foliar en el s1t10 , so6lo 27
especxes+ é1ﬁﬂ£&ﬁﬂbtf@& no fﬂlaar +. Ta hojarasca no - 1dent1f1cada contr1buyen‘
‘r'can el 90% del. tctai del macro]attev, para el afio 2 en este 51t10 e1 numero de
| espec1es se | reduce a 23 {Fig. 3. 14 y Tablas 3.3y 3 4).

~ En el sitio 2 19 especxes, el maa&oﬁaﬁie& no f011ar y-1a bOJarasca ne
. ,1dent1fxcada representaﬂ un 90% del total en Tos dos afios de observac1on ;
j‘(F1q 3 15 y Tablas 3.5 y 3. 6) '

7 La espec1e mas 1mmortante en cuanto a eontr1buc1on de. bwomasa de
‘hoaarasca en el sitio 1 fue COhdLa zﬁaeagma&daacontrwbuyendo cnn un 10.25%
' del tota1 de b10masa en el afio 1y 14. 78% del total de b1amasa Bn el afio 2.
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' cepEr | BIOMASA | ~ INDIVIDUAL ACUMULADO
ESPECIE -7 (kg/ha) ) (%)
o {;Ramas (130} : 7| 1326.2686 | - 23.218 | - 23.218
| Condia elaeagnoides (18) 585.5205 - 10.250 33.469
| Podopterus condifolius (4) . ' 464.2619 8.128 . 41.596
‘| Material Foliar No Ident. (129) 299.0742 5.236 | 46.837
| Caesalpinia eniostachys (12) 1233.8239 4,093 50.926 -
L Clytostoma binatum (3) 223.5042 3.913 _ 54.838
| Astrondum graveofens (41) 196.4810 3.440 58.278
Prerocanpus orbiculatus (62) | 155.3188 2.719 | . 60.997
| Platymisclim Rasiocanpum{45) 1 148.5522 2.601 63.598
| Adenopedia polystachia (84) .| .145.1338 2,541 . | 66.139 |
| Ruprechtia fusca(9) 1139.1883 2.437 68.575
| Randia aumata (8) 132.6334 2.322 " . 70.897
| Combretum fruticosun (46) 1 125.6687 2.200 73.097
o | Guapina sp. (44) ‘ 122.2791 2.141 - 75.238
i Condia deniaia (47) | 100.7813 1.764 77.002
- | Acalypha spp. (36) -86.3098 1.511 78.51%
| Péscidia ca&thag&nené&@ (31) .| 75.4590 1.321 - 79.834
| Albizzia oecidentalis (6) 65.0093 1.138 80.972
| Reechia mexicana (5) . '61.4952 1.077 82.049
| Hintonia sp. (29) - 60.2654 - 1.055 83.104
| Trdechikia trifelia {15) | 60.1556 1.053 | 84.157
|:Pityrocdapa constriota (1) | 57.989%5 1.015 85.172
| Amaranthaceae. (11} -~ 53.3192 | 933 | 86.106
\Malpighiaceae (43) | 53,1505 - .930 » 87.036 |
cauda,m(llﬁ) : 40.6305 ' 711 . 87.747
| (125) . 40,3896 707 88.455
Qﬂ%mm&(m)ﬂ | 34.7148 . .608 . 89.062
| Caesalpinia pﬂaiyﬂoba\(SS) . 34.0621 | .56 | 89.659
5 Laranthaceaei 7) A 32.9900 | - .578 - 190.236

. Netaf; g ‘El'm‘xmerb entre pa‘réntesis'&a el nimero gue se le dié a la morfcespeéie\ anies de su identificacion taxondmica.

TABLA?:S BfOMASA DE HOJARASCA PRODUCIDA POR LAS PRINCIP}—\LES ESPECIES
' . EN EL SQTIO 1 DURANTE EL ANO 1

Rl
4 i N AQ‘;}{‘

BTN H
B % S . ;:foiv&‘

95¥~@§a5&@@@ — 62 ?é “:
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o BIOMASA INDIVIDUAL ACUMULADO
S ESPECIEC b (kg/ha) (%) ()
: Ramas(130) ‘ o 1116.1381 24.576 | . 24576
L I Condia elaeagnoides (18) 671.4585 - 14.784° | . 39.360 |
~© | Material Foliar No Ident,(129) | 355.8353 7.835 . | 47.195 -
| Podoptenus ca&d&50£4u6{4) 297 -3684 o 6.547 . 53.742
oo | Caesatpinia eniostachys (12) | 183.9902 4.051 | 57.794
o Pratymiscium Rasiocarpum (45) 162.8830 3.586 ' 61.380 .
 |'Adenopodia polystachia (84) | 162.6003 3.580 64.960
Ruprechtia fusca (9) - 114.9561 2.531 | 67.491
| Astronium ghaveolens (41) © | 101.4513 2.234 | . 69.725
| ceytostoma binatum (3) © 1. 98.8048 2.176 - 71.901
“VRandia aunata (8) 86.9951 1.915° . 73.816 -
‘|:Combbretum fruticosum (46) ~77.2500 1.701. - 75,517 |
| Pschdia carthiaginensis (31} - 75.8303 1.670 ‘ 77.187
- | Bromeliaceae {40) 69.7850 1.537. |  78.723
| Pétynccapa constriota (1) 64.4741 . F 1.420. | 80.143
- | Recchia mexicuna (5) - | 59.7929. 317, 81.459
| Condia dentata (47) | 59.2588. V"Mm;J3g5 A 82.764
Acalgpha spp. (36) 49.7086 1.095 . 83.859
| Héntonia sp. (29) . ‘ : 48.6053 1.070 84.929 |
125y . 45,6434 | -~ 1.005 - 85.934
| Abbizzia occidentalis (6) . .44.6207 .982 ~ 86.916
| Giiapira 5p.~(44) « , 43.8483 | - .965 87.882 | -
| Amaranthaceae (11) - 41.8749" - .922 - 88.804 |
I Mastichodendron capiné (18) | - 38.2655 .843 - 89.646
1';P£€k00aﬂpué o&b&auﬁatué(62) 1 - 32.7422. 721 - 90.367

Nota:jh E} nﬁ‘m‘ero entre parént,esis es: el ndmero que se le di6 a la morfoespecie antes de su [dentificacibn taxondmica,- '

TABLA 34 BIOMASA DE HOJAHASCA PRODUC!DA POR LAS PRINCIPALES ESPECIES
i ' EN EL S}TIG 1 DURANTE EL ANO 2

e . 58a
¢£3,$?§m&ﬁﬁﬁmm éif? et
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R - R T T
| Ramas(130) o 7325667 |  22.808 . 22.808
| caesatpinia eniostachys (12) | 3682179 | 11464 | 34,272
| Condia elaeagnoides (18) | 366.3999 - | - 11.407 45.679
4 Apapﬁ&neéxa.pan&auﬁata (50) | 203.9608 | 6.350 | 52.029
A Lysitoma divaricata + Ménosa 141.1406 | 4.394 |  56.423
tenuiflona (56) . I o ,
| Hetioeanpus sp. (10) | 132.3904 4.122 | 60.545
;Materﬁa1,Fo1iar No Ident.(129) | 130.8919 - 4.075¢ 64.620
| Prenocarpus onbiculatus (62) . | 117.7658 3.666 ' 68.287
. | Thouinia senrata (59) . | 96.0480 2,990 © | 71.277
| Choton fragétis (77) 94.7425 -  2.950 74227
| Guapira sp. (84) © 91.0551 2.835 | 77.062
: ';,Amph4p¢eaggéum adéi&&ngené(lOl) ~70.3970 C2.192 ©79.253
- |edecotoba Liebmannii (54) - 66,2514 2.063 81.316
| | Lonchoeanpus ‘eniocarinatis (57) | 58.5658 1.823 © | . 83.139
| Ruprechtia fusca(9) | ossu017 1.725 |  84.865
| |Acatypha spp. (36) | 35.4091 1102 | 85.967
" |cassia spp. (52) | 32.1628 1.001 | 86.969
o | Pitheceltobiun tontum (87) 31.0882 | .97 | 87.935
| Randia tetracantha (89) - 30.7481 957 | 88.893
| Thoudnia sp. (78)  24.5341 764 | . 89.657
Fg i\pxéaidia Q@&th&ginanéié(Bl) 23.5079 | .735 | . 90.391

mpta:é Ej numera ‘entre( paréntesis es el nimero que se¢ le dié a la morfoespecie. antes de su ldentificacién taxondmica, !

- ‘TABLA 3.5 BIOMASA DE HOJARASCA PRDDUC%DA POR LAS PRINCiPALES ESPECIES.

EN EL SITIO 2 DURANTE EL ANO 1 , PR
Cf‘i&:’ : ;‘“flfk,, ;“f\ A e i . %j:;ﬁé ) o, .
iff?*?’ e f;é’ét;«,f /3,357 - |
o - . P e é%-»ﬁ»’
e | “”ﬁ ‘éwéﬁ@ 6. 924 /7 Hgratetsa V
”-«JV»ggg ”mf?fﬁﬁ e




:

| . ‘ ~IND ACUMULAD
e | oo [ o ot
 Ramas (130) | | 938.4714 | 26.965 |  26.965 |
| cacsatpinia ek&o&iaahg&(lz) 491.9115 | 14.13% | 41.098
Candia elaeagnoides (18) - 464 .8599 13.357 . 54,455
Apopﬁane44a panicutata (50) - | 234.0287 | 6.724 . 61.179
Helioeanpus sp. (10) . 140.7241 .| 4.043 65.223
| Material Foliar No- Tdent. (129) | 136.9949 $3.936 69.159
Lg»s/czama divaricata + Mcmc»sct e S ’ ' S
tenuiflora (56) | 107.2809 3.082 | 72.241
| Croton gragibis (77) | 99.9505 2.872 75.113 -
Thatinia serata (59) .80.9485 | 2.326 | . 77.439
Presocanpus aabiauZataé(ez)" |oea.0727 | 1.8AL_gh 79280
Coccoloba Liebmanni (54) 601403 | 4Y 17287 | 81.008
~mmumaw%mu%) 51.8178 | T 1.489 - 82.497
Amph&piehgg&um adstruingens (100) . 49.4523 1.421 | 83.918 |
| Acatypha spp. (36) © | 46.4638  1.335 85.253
'“‘saap&aa sp. (48) - | 38.4488 1,105 | . 86.357
‘memmmamwwmmﬁMM),gaw% 886 | 87.243
Jetnopha. chamelensis (20) 1 95.8567 743 | 87.986 |
Pitheoolbobium tontum(87) | '25.3313 | .728 | = 88.714 |
| Thowinia. sp. (78). | 247567 | - 711 | 89.425 |
| Leguminosae  (79) | 23.2719 o669 | 90.094 |

Nagéi ElL nﬁme‘ro,éntre paréntesis es el nimero que se e dié ‘a-ia’morfbespecle antes de su identificacidn ’caxor’\‘émica.

TABLA 36 Bl OMASA DE HOJARASCA PRODUCIDA POR LAS PRiNCIPALES ESPECIES
% ~ EN EL smo 2 DURANTE EL ANO 2 '

f(ﬁw e é»‘?’/‘




En el sitio 2 Ta especie mas xmportante por su contribuc1on de hegarasca
}es Caeéaﬁp&n&a e&xaéiachgé (11. 46% en e? afio 1 y 14.13% en el afio 2) y en este
“sitio Cond¢a.@£aeagno¢daé @cupa el segundo Tugar con una contrabuc1an de 11 41%
w,fen el afio 1 y13.36% en el afio 2.

: Es importante hacer notar qﬁe en el siﬁio 1 un 16.78% de la biamasa de
‘7'3h03arasca estd ?epresentada por 4 especies trepadoras en el afio 1: Podopterus

. fcond&éafxus Cﬁq%aéivma b&natum Camb&aﬁam 5&uixa04um3fAd2nepodLa poigétaen&a ‘
‘;{(en el afio 2. este percentaje es de 14.00%).

:3.2. 2 Re?acwenes de Producc1on de Hajarasca de Tlas Espec1es con la
: Ccmposzc1on y Estructura de la Camunidad

. En las Tablas 3.7 y 3.8 se muestran los datos de &rea basal, cobertura,

1f?chehCia é’fndite de dominancia (ID)? obtenidos por Pérez- Jiménez’ para”cada‘
“ositio de. observacwon de las prxnc1pa1es especies arbareas con un DAP* mayor de
33 3 cm. Un1camente se cons1éeraron para. este andlisis a las pr1nc1pa1es
”ﬁespec1es en cuanta a su produccxon de hoaarasca.\

Exaste una alta correlac1on de tipo Tineal (r = 0 840& promed10 de 20 4 -

: ganos en el sitioly r o= 0 8987 promedio de 2 anos en el SltTO 2) entre & 4
)  ,%area] basal y biomasa de. hogarasca por especie {ver Tabla 3. 9 v Faguras 3.16
.ﬁfty 3. 17) o : ‘

L Ccme puede observarse en la Tabla 3. 9 esta’ corre1ac1on dzsm1nuye al
75c0nsuderar la cobertura ¥y es aun menos s1gn1f1cat1va s se c0n$1dera el IB**
icon claras d1ferenc1as entre e1 s1t10 1 y e? sitio 2

Estos datus COﬂfwrman el para?e11smo entre productwidad ‘total neta y . ‘

| ;producc1on de hojarasca, sin embargo estas correlaciones deben afwnarse para _f"
S ?fcuaTqu1er t1p0 de extrapolac1on con estwmac1ones estructura}es de begucos,

| L 5?11anaﬁa§ y ep1f1tas

- DAP = dsémetm ala altura del pecho
D = indice de dominancia -
; Sarukhdn, J,, Op.cit,

3 - Pérez- Jiménez. Op. cit.

i
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_ S s;oMASA 1 ArER . " v | et i1 A - L - orren
essecie | gkl “albal Aam;?ﬁ?%w ,_thgii%;ua)m\ o ,faggg?egucuzx - 1Dr iff« \‘mgg 'TRAFfEASj |- EREG terreno,
' Afio 1. Afie 7 . - {em™/g) Afio 1 Afio 2 FREC trampas
| Ramas {130) ’8326 2686 | 1116.1881 - - - - - | 8872 | 9845 -
wl Cordia elacommoides (18) 585.5205 | - 671.4688 31 828.10 2 993.38 59.5 17 04395 | 216,73 5962 | €340 0.9673
+ | Podopterus cordifolius (4) 464.2619° |  297.3584 - - - - 168.55 59.29 | V.22 -
| Material Foliar No Ident. (129) 299.0742 | 3558383 = - = L - 9872 | 8387 -
v | Cassalpinia eriostachys (12} 2338239 | 1839902 26 920.70 1 890.26 84.3 18 176.86 - 62.82 | 66.49 0.9945
| cwvtostoma binatum (3) 2235042 |  98.8045 - o - - - 56.73 | 50.52 -
v | Astronium graveolens (41) 106,4810 | 101.4513 5 440.20 708.17 95 51.68 142,65 | 3173 33,51 0.2913
| Prerocarpus orbiculatus (62) 155.3188 | - 32,7422 7 24550 462.76 30.9 123174 | 14144 | 3333 | 1392 1.3079
1| Platymiscium lasiocarpum (45) 148.5522 162.8830 §491.90 866.29 238 967.77 207.60 21.25 36.08 0.8317
" Adenopodia polystachia (84) 1451338 | 162.6003 - - - B 3814 | 4948 -
Ruprechtia fusca 19) 1291883 | 114.9561 4 520.48° " 27743 286 49136 |. 124.03 17.31 18.04 0.8091
Rondia armata (3) 1326334 86.9951 117430 502.14 28.6 144,44 - 2756 | 27.84 1.0325
‘Combratum fruticosum (46) . . 126.5887 ?7;‘2500 — — R _ - 222,73 15,06 § 2010 ) -
Guapira sp. (44)- b 1222791 | 43.8483 13 090.70° 161574 59.5 11 830.23 | 146.93 18.91 13.92 3.6358
.| Cordia dentata (47) | 1007818 59.2588° | 3 51450 887.26 28.6 349 | o~ 18.91 | 2629 1.2655
1 | Acalypha spp. (36] 863098 | 49.7086 - - - - - 26,92 | 2113 -
 Piscidia carthaginensis (31) 75.4500 | 758303 3 538.10 683.40 21.4 464.29. - 28.85 23.71 1 0.8143
Albizzip occidentalis (6} 65,0008 -, 44 6207 1 305.00 486,00 2.4 - 083 - 19.55 18.04 0.1277
Recchia mexicana (5) . 61,4962 69.7929 4 567.90 121747 52.4 - 1 484,11 - 3782 | 41.24 1.3256
Hintonia sp, (29} 60.2664 48.6052 2 302.40. 384.67 286 217.35 - 16.03 | 19.07 1.6296
Trichilia trifolia {15) 60.1656 18.9213 2 17070 663.67 476 101264 | 28856 2788 | 2082 1.9629
Pityroearpa constricta (1) '57.9895 64.4741 2 838.60 656.26 233 162,08 - 2179 | 23.20 10680
 Amaranthaceas (11) - 53.3192 41.8749 - - - - - 1506 | 19.59 -
Maipighiaceae {43) 53.1505 | . 16.1835. - - - - - 14.42 13.92 -
Celtis caudate {116} 40,6305 19.8826- - - - - h 3.85 5,15 -
{125) - 40.3896 45.6434 - - - - T 096 | 3.61 -
Thowinia sp. {60} 34,7148 17,4259 ‘ - - - - - 1987 "1 -10.59 -
Cagsalpinia platyloba. (85) 340621 | 123905 1 401.40 187.0 $2.4 0.70 = 5.77 2,58 0,5749
Loranthacese (17) 329000 |  18.3604 = - - - 1955 | 1598 -
Mastichodendron capiri {14) 31.8224 38.2655 15129 | 216.86 167 42.97 - 9.62 10.82 1.6341 _{

1D ¥ indiee de Dominancla = densidad x frecuencia x &rea basal ~ (Sarukhan, J, 1888, Andlists Sinecélég;‘eo de las Selvas de Terminalia amazonig en la Planicle Costera del Golfo de México.

Tasis de Maestro en Clencias. Coleglo de Postgxaduados, ENLAL Chapmgq, Méxicc).

AF = Area FoHar .
tha- el niimero en ai paréntesis representa ei nﬂmem de 1a mmmwspeue

* Péréz-Jiménez, A, Estudios Botdnicos en Charnele. En preparacian,

TABLA 37 DATOS DE ESTRUCTURA Y PRODUCCION DE HOJARASCA EN EL SITIO 1



.| BIOMASA’

“COBE RTU RA® ~|

" FREC tevfeni

Espscis e oo EUOMASA Y. BJQMA&A "AREABKSA{;?“ - ¥ FRECUENCIA* |~ =~ "~" “A€ . |  FREC, TRAMPAS
Fec {kg/hal Ggrha) | (m%hal % : 1D * e mz/g) > — T
. ' Z Ana 1 Afd 2 7 " a 1 Afio 2 FREC‘4:rarm:».'ssi
‘Ramas (130) 7325667 | 384714 | .~ - - - - 97.78 97.86 - ;
\~| Coesalpinia eriostachys (12) | 368.2179 | 491.9115 21 6663 , 736.2 89 37 812.19 - 87.64 86.70 10210
| cordia elacagnoides (18) 366.3999 | 464.8599 1 554.8 64 11 20598 | 217, 73 | 47.08 49.64 1.3238
| avoptanesia panicutata (50) 203. 9608 234.0287 2 1733 71 720618 | 19726 | 66.17 58.29° 118691
Lysiloma divaricats ¥ Mimosa | 141 1406 | 107:2809 846.1 P el - 5070 | 3278 11021 |
| Hetiocarpus sp: (10) 1323004 | 140.7241 75.3 .28 | 53934 | 348.08 4171 36.58 - 0.7153
| Material Foliar No Ident. (129) 130.8918 | 136.9949 - . - - - 9382 | 8266 -
 Pterbearpus orbiculatus (62) 117.7658 | - 64,0727 4 5797 399.9 25 824,35 | 115,72 2008 | 14.49 1.4483
Thoulinia serrata (59) 96.0480 80,9485 2 065.2 577.3 40 603.04 |  204.76 4438 | 2803 1.1048
'Crmn fragilis (77) 94,7425 99,9505 R - - - - 50.98 4157 -
| Guapira sp. (44) - 91.0551 38,4488 '3 524.3 146.0 -3 21463 | 146.93 ‘983 | 870 2.2566
| Amphipterygium adstringens (101)]  70.3970 - 49,4523 4 3833 272 1 62.68 - 8.43 12.11 1.0711
| Goccoloba liebmannil (54) 66.2514 60.1403 1 9849 568.1 38 - 467.64 104.27 12,50 16.63 2.6090
| Lonchocarpus eriocarinalys A67) | SE6668 | 30.8242 3 2929 505,0 28 636.19 14352 2654 22,80 1.1350
1| Ruprechtia fuses ) 55.4217 17.6990 2 718.1 3206 53 1 152.90 | 124,03 15,73 9.74 41618
Y Acatypha spp, (36) - 35.4091 46,4834 - - - - - 14,04 17.58 -
Gassia spp. (52) - 32,1628 | 20,3260 - - - - ~ ‘3834 | 27.08 -
Pythecellobium tortum (87) 31,0582 25.3313 1 634.0 - 13 33.89- - 15.03 14,73 . 0.8737
Randia tetracantha  (89) 30.7481 15.7572 206.4 = 15 8.45 - 1888 11.64 0.9894
Thouiniasp. {78) 24,5341 24.7567 - - - - - 25.56 22.00 -
Piscidia carthaginensis' (31) 235979 14,1903 - - - - - 1447 | 1021 -
W quQyiniapungensfssi 10,5168 51.8178 4 927.4 - 22 444,45 - 7.44 8.79 2.7110
Jatropha chamelensis (20) 9.2786 25,8567 3 288.1 139,5 38 737.18 | 150,97 0,84 3.80 16.3793
Legusminosae {79) ‘ 13.4079 23.2719 - - - - - .32 8.79 -

{D = indice de Dominancia

" AF T Area Follar
- Notas el niimero en ¢l paréntesis rapresenta e! namero de ia morfoes;)ecle

* Pérez-Jiménez, A. Estudios Botdnicos én Chamela, En preparacion,

TABLA 3.8 DATOS DE ESTRUCTURA Y PRODUCCION DE HOJARASCA EN EL SITIO 2

= densidad x frecuencia x drea basal
Tes!s de Masstro en Clancias, Celegio de Postgraduados E.NLA, Chapingo. México).

(Sarukhén- J 1968.

Andlisis Sinecolégico de las Selves de Terminglia gmazonie en la Planicié Costera del Golfo de México. .

'
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1y - Blomasa | x= “AREA BASAL (cmzlha)* = COBERTURA (m2/ha)* | =ID* ©
~(kgha) Sitio 1 Smo 2 Sitio 1 ‘ Sitio 2 ~ Sitio 1 Sitio 2
ARNO 1 o V , |
b - —747.1954 '408.1568 | 250.0100 —7.0333 1 403.7350 | -4 059.5578
m §9.5203 | - - 44.8703 - 4.6067 1 (“B2s02 | q (~34.1541 70.1631
r 08643 |, 08933 10,8310 08706 |  0.7249 0.8137
| ANe 2 N o I | - -
- b 3,765 2 049.7530 1 682,5854 451.5533 227.6339 2603979 | -2306.1332
oo \ : o
m b.0l130 47.7991 |5, 0oy 331858, | o 38576 44507 26,9613 53.8687
S L) res ,o 9040 0.8183 - 0.8880 06701 08554

" b= ordenadaal origen m = pendiente = indice de corrslacién

iD= indice de dominancia = densidad x frecuencia x Arca basal (Sarukhan Jo 1968, Andlisis Smewlogua dp las Salvas de Terminglia emazonia en la Planicie Costera del
. Golfo de Méxmo Tesis de Maestro an Cienclas. Colegio de POStgrdduﬂdOS E.MN.AL Chapingo, México).

> Pérez-Jiménez, A. Estudios Boténicos-en Chamela, En preparacion,

Yz i) 9966 - {Wa ,?g;}

TABLA 3.9 RESULTADOS DE CORF{ELAC!ONES ENTRE LA PRODUCC!ON DE HDJARASCA
POR ESPECIE Y PARAMETROS DE ESTRUCTURA DE LAS ESPECIES EN LOS SITIOS DE OBSERVAC ON



*3;2.3‘“Patronés‘TamporaTES ¥ Espacia?és dé,PrOduccién‘de Hojarasca de
A COﬁdia eﬂaeagnoideé | '

\ La d1nam1ca partacular de abscisidn Fo]xar,aunque dentre de un patrédn ‘
: ,general, muestra diferencias entre las distintas especwes A1 ajustar ‘1os
datos de produccwon de hogarasca para Cordia elaeagnoides a una curva

,‘”1ogxst1ca se nota como ‘esta especie presenta un comportamiento
-cTaramente s1gmoaéa1 en su producg1on de he3arasca

_ En e151t10 1 al comparar los dos afios se nota ‘una dxnam1ca de producc1on
 d1ferente aunque. en ambos casos se determing una produccién mixima simi? ar.
En el ano 1 Ta mixima produccidn de hojarasca fue al f1na1 del mes de ’
’d1c1embre y el perwode de caida de hosarasca fue corto, de 3 meses , por lo que
se- obtuvo una tasa de produccwon promedio alta, de 0.04536 kg/ha dia” "t En el
’ an0 2 la mdxima abscisién se registro durante un periodo mds amplio a partir de
;sept1embre para 11egar ala misma produccwon mixima del afio 1 en un periodo
'vﬁmayor de 7 meses lo que ocasiond que la tasa de praducc1on promed1a
“d*sminuyera a cerca de la mitad 0.02279 (Fig. 3.18).

En este sitio 1, sin embargo, 105 patrenes espacxa?es de d1str1buc1on de
Ta hogarasca son notablemente iguales en ambos afios con pequefias d1ferencwas
en 1a cantidad produc1da por a]gunos individuos (Fig. 3.19),

i

fj Para el sitio 2 1a dxnamaca de producc10n de hojarasca es la misma en
?amhes afios. con un perxodo de abscision de hagas de 3 meses de octubre a .

"‘«dac1embre, el d1a de maxzma abscws1en en el mes<kanov1embre una tasa de

e
ST e

»jproduccaon promedio de 0.044 kq/ha dwa Y una producc10n maxnma promed10
'fpara Jos 2 anos de 355 kg/ha (Fxg 3. 2@)

Cansecuentemente Tos patrones espacanes de d1str1buc1on de hojarasca en
' ei sue?e son 1gua1es en los dos afos, encentrandose también pequenas

..“.d?ferenc1as en la cantidad de biomasa producida por a1gunos 1nd1v1duos en
“vcada afio (Fig. 3. 21).

59 .




M

LETTHIRHITIE

F

WL
D E

HREER 21040
N

I

i

1l
0

i

il

il
s

1
]

i
A

|

UTHE AU EAT SRR PR
vt N T d

H

T
A

I

Il
M

i

]

|

f

il

]

f

i

gt

i

H

i

Y

il

it

!

*i‘{%ﬁl}iﬂitﬁ

i

Il

;

1

m T .,_,,wq . u

e

®

,«_:_:,7;.‘

T

i

LA B

I

W

A

i

A

F

=

¥

8]

&

it
A

i

4

4]

iy
,D
m o
Q-
o
<
2
Q .
T
B AE ) )
[
=
S .
8o
3 E
25
T o
=W
M
0 2
) [25)
8 «
E g
i

U,
[7¢]
‘ =
85
w F
W
a._,“ ty
S 3
= 3
2 5
o 3
O3
Ave
P S
-
DR
<
=
o
<
W \
=
)
U .
-

.60




F

ISOLI
Cord

. 3.19

G

}

NEAS DE PRODUCCION DE HOJARASCA DE

EN EL SITIO 1

)

enoide

ia elaeq

6L




' kgrha

R
nﬁws.

If

IS

TR

4

I

1

T

i

(]

i

s

A

4

M

A

kg/ha

i

LTI YERTRNE

g

M -

I

il

M

TICA DE LOS DATOS DE PRODUCCION DE HOJARASCA DE

Gis

Lo
laea,

20 AJUSTE A UNA CURVA

.. 3.

FIG

CUMULADA EN EL SIT

02

&

oides

i e

Cord.

A




flo

an grfa

iomasa

B

SOLINEAS DE PRODUCCION DE HOJARASCA DE

21

3

«

FIG

SITIO 2

elaeqagno

Cordia

.

ides EN EL




3%2.4‘ Patrones Temporales y Espacia1esvde Produccitn de Hojarasca de
Caesalpinia eriostachys '

: ‘ A diferencia de 1a especie antéricr,"sta especie no muestra un
c@mpertam1ento t1p1camente s1gmowéa? en su abscision foliar, sin embarge en
‘ambos sitios durante el afio 1 se nota un ‘periodo ée? afio ‘en el cual no hay
¥"pr§ct1camente produccidn de hojarasca, por 1o que puede estabXecerse,como
uéﬁ(ﬁipééeﬁis’que‘se caerdn todas las hojas producidas en este afio.

Si‘se comparan‘las curvas logisticas para- ‘las dos especies se observa
1que esta u]twma twene un. periodo de maxima absc131nn cuando la epoca de

?sequaa ya esta mas avanzada (ngs. 3. 22 y 3.23).

Al hacer comparaciones de estas curvas para cada sitio en ambos anos se

' éobserva un comportamiento igual al descrito para Condia eﬁaeagne&deé En el

f[s1t10 1 1a dindamica de abscisién es claramente dwferente en cada afio m1entras

‘ que para el sitio 2 los patrones temporales de produccibn de hogarasca son muy
' 31m1}ares. ‘

‘ Las patranes espaciales de distribucion de hojarsca en e? suelo para
| esta espec1e si muestran diferencwas entre Tos 2 afios de observacaon en cada' 
,S%tTO no un1camente en cuanto a la cantidad de b¥omasa producwda por cada

: ]1sc1inea, sino a la desaparicion totaI de algunas 1soiwneas al s1guxente afio
“M(Flgs 3 24 y 3. 25)

3.2.5 Patrones Espaciales de Prpduccién de Hojarasca de Otras Especies

. 51 se observan los patrones espaciales- de hroduccién:de‘hojarasca para
-fespec1es con formas de V1da diferentes como- podrian ser una trepadora como
fPedopt@kaA aa&d&ﬁoﬁaué un. arbo] del estrato alto como Aéi&aniﬂm g&aueaﬁené
- ¥iun d@rbol de1 estrato bajo Apopﬁaneé&a paniculata en el sitio 2, es de
"5esperarse que se ref?egen claramente las diferenCTas en estos patrones. .
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. Podaptemub condifolius muestra una drea extensa de influencia con un
; centro de mayer praducc1on que serfa el Tugar donde sube a las ccpas de Tos
f;arb@]es (F1g 3. 26) ‘

- En Aéi&GnLum ghaveofens que es un arbo] corpu]ento de densidad
.:re?at1vamente ‘baja y muy dispersc tiene el drea de influencia de un 1nd1v1du0 :
ﬁse'nata mds delimitada y restringida en forma de circulos a1rededor del é&rbol -
E praductar (Fig. 3.27). En contraste Apcpﬁame&&a paniceulata siendo un. arbsl

“'f,;pequeno y con mayor den51dad y frecuencna cada individuo muestra su drea de

1ns}uenc1a c1aramente de11m1tada por c1rcu}os pequenos ‘alrededor de cada
‘-lérbgi productor (Fig. 3 28)

| 3.,;#; o RESULTADQS, POR GRUPOS DE ESPECIES

Para poder dwstangu1r compartamqentos feno?og1cos de producc1on de

| hogarasca de las especies, asi como para dlst1ngu1r mecanismos adaptat1vos E
t‘sobre morfn?agwa foiiar re?aCTOnada con la fenclogia de abscisidn, se agrupan
‘ 1&5 espec1es tanto por i) caracterastacas morfoldgicas foliares, como par
11} patrones temporales de produccwon de hﬁgarasca s1m11ares y se anaT1zan
‘,]as re]ac1ones que exxsten entre ambos grupos.

Para poder agrupar a las especies por sus patrones tempora]es de
‘1ipr@éuccncn de hogarasca se modelaron todas Tas especies agustando los datos
' a una curva Togistica y se determinaron con ‘base a estos modelos, los -

' *;!parametros que descr1ben cada curva.

Esto se h1zo bajo la h?pOtéSTS de que 103 datos obtenidos a traves dei
_“muestrea para cada especie, son adecuados para poder modelar su dtnam1ca de
';,prmduccwon durante cada afo. Esta thOtESTS es c¢ierta unwcamente para ‘

‘ aque]]as especies que muestran una d1str1buc10n amplia en los sitios de
:/V}Gbservac¢0n 0 que ‘por azar, las trampas colectan la produccwon de los
“‘,poaas 1nd1v1duos que se encuentran en el s1t10 ‘
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AT re]acxonar 105 datas de frecuencia real de los individuos y la

N frecuenc1a de aparicidn de las hojas de esas especies en las trampas ~-datos

:que se muestraﬂ en las Tablas 3.7 y 3.8 para las especies de mayor produccidn
-f\de‘bogarasca-' se puede observar que Ta h1nétesws anteriormente expuesta es

Tciérta para la maycr1a de Tas especies ya gue este parametro es alrededor de 1.

;Swn embargo especies como Astronium g&ﬁveﬂﬂewé NG AKb&ZZ«lOQQ&dQ%f&E&A en el
‘fs1t1o 1. muestran una mayor frecuencia de anar1c1on en las trampas aque su
«frecuenc1a real en el sitio. El caso contrario ~mayor frecuenc1a real due Ia
freﬁuencaa de muestreg- es mas comin en el sitio 2. Este pardmetro es mayor
,,de 2 en Guapa&a sp. en el sxtau 1l yen especies como Guap&&a Ap.,
;Coeea£aba E&abma&n&&, Rupnechz4a fusca y Jatropha chameﬁemé&ﬁ en el 31t1o 2

- Tomando en cuenta los dos parametros de Ta curva logistica que son més

~ significativos en cuanto a la dindmica de produccidn en un. afio, la tasa de-
aréduéciﬁn prdmedﬁo (r) y el dia de maxima abscisién‘(t ) se grafican todas
1as especies y se dividen a las especies pOr grupos que renresentan las
. s1gu1entes caracteristicas:

1. " Especies que tienen el dfa de mdxima abscisibn durante Ta época de
?}11uv1as (el drea sombreada de Tas graficas muestra el perwodg de 1Tuvias

[ .

i;para cada afio seghn Tos datos de Ta quura 3 ?}q%kéﬁ%@éw !

f%Z.f;Especies que tienen el dfa de mdxima abscisidn durante la &poca de secas.

- 3. Especies que t1enen un dfa de maxima abscisifn cada 2 0 3 afios por 1o

'gue é5te es mayor que 365 dias (se tiene que hacer un andlisis anual
ngeb1dova que los resultadas para cada afio nro son s;gnwfwcat1vamente}
. jguales). '

?f" &.; Espec1es con tasa de Droducc1an Dromed10 alta (por arr1ba de este
' - pardmetro en 1a curva de todas las especies juntas):

:‘S.EfEspecaes con tasa de producczon pramed1o baja (nar abago de- este
‘ ﬁ}parametro en 1a curva de tedas las espec1es juntas).

73




Este metado de agrupam1ento nerm1t1o ‘reconocer Dor med1o de un método

*.‘;Jerarqu1co* a aque11as especies. que por a?qun motivo se colectaron un;camente
ien 102 QCBSTGﬂeS durante el afio o que si se colectaron mds de 2 veces, Tos

resuitados no- se ajustan a un. patron predecible en e1 t1empo por 1o que

' estas espec1es se eliminaron del ana]wsas.

En eT sitio 1 seria el caso_de espec1es como Jatnopha chameﬂenézA que

,V‘t1ene hojas muy grandes .que genera]mente se secan adin colgando de- las rames y
“Tas, partes que caen al suelo estdn en un proceso avanzadc de .descomposicion
;tal aue no. perm1te identificarta; al modelar las pocas colectas aue ‘se ‘
_fpudxeron reconocer se obtiene la tasa de oreduCCTOn més alta aue la de ctras :

'7fespec1es,deb1do al peso tan grande que se obtiene por unidad de t1emno.

En el extremo inferior derecho de Tas grdficas de agrupamiente»(r néqueﬁa;

Ly t grande mayor que 365 dias) se encuentran aguellas esgec1es que- muestran
 una groduccwan de. hogarasca marcadamente desfasada hacia el aranc1pao deTa

epaca de ]1uV1as por 10 ‘que durante Tos dns afios de 0bservac1on so]o se

:ifcolecto en un ‘periodo 1ntermed10 de cantidades 1mp0rtantes Este Datron de
7;pr@ducc1on de hogarasca, es el caso de una trepadera que cantrlbuye de manera -
importante al macnolitten foliar del sitio 1, CRytostoma binatum (3)**, ast
:'coﬁo*de Piscidia éaﬁihaqiﬁenaié (31)** CAlbizzin ocedidentalis (6)%* y Reach&a.

{‘ff;maxaeana (5)** (Figs. 3.29 y 3. 3@} En el 51t70 2 es el caso de Ruprechtia.

- fusea (§) gue en el afio 2 no contr1buyo SIgnwfacatavamente a la hojarasca

tota? Para poder situar la &poca. de maxima Droducc16n de- hojarasca de estas

= _eSpeC1es se promed1o Ta cantidad de b1omasa obtenida por: unidad de tiempo
“5._ en 'los 2 afios de observacidn a partzr de 1o cual obtuve una curva promedio para
i'f‘ cada espec1e, agrupandnse estas segun la Fig. 3 31 para el sitio l Y. la- FTQ
3. 34 para el sitio 2

* Se van agrupandc a aguetlas esgecies con menof distancla relativa entre cada punto de la.grafica.
¥ E! némero en el paréntesis es ¢l num@ro que se ie dib a ta morfaespec:e antes de su identificacidn taxonomica.
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‘>'Eh estas Fiquras se obsefva que existe un comportamiento comin en la
' mayorwa de Jlas especies el cual se encuentra alrededor del. nromed1o de todas
\‘Tas espe01es {cuadrante supernor derecho de Ta qraf1ca} encontrandose una
kmayor dxspers1on de este comportamwents en el sitio 1.
; Puede dTSt?ﬂQUiTS@ c?aramente un comportam1ent0 de mayor absc1s1on
‘1durante el per1odo de 37uv1as 0 muy avanzado el perfodo de secas en especies
{co@o en el grupo de las Bromeliaceae {40) para ambos sitios y en Coccaﬁaba |
"~fk&enmanba(SQ)yJaﬂquanbarunaané (65) en el sitio 2 y sitio 1, respecﬁ1vamente.

.t Enaias Tablas 3.10 y 3.11 se encuenfran algunas de las caracteristicas.
\moﬁfolégicaS»de las ésnecies que contribuyen en mayor praporéién a la
lhogarasca para cada s1t30 Tomando en cuerita el agrupamlentm que se obtuvo
promedaando d05 afios de observacidn, asi como datos sobre el tipo de h01a
—sgmp1eko ‘compuesta- de las especies, se obtuvieron las Figuras 3.35 para el
’ siéio 1y 3.36 para el s{tio 2, en las cuales no se observa ningiin tino de -
‘agéﬂpamiénté'pcr tipo de hoja..




ESPECIE:

FAMILIA

TAMARO DE LA

P R R S S R :

| Mastichodendron capini  (14)

L v_ TIPODEHOIA || AmiNA FOLIAR TEWU@;
jRamas'{13S) — — _ - —
?Cﬁ&diaﬁeﬁaeagﬂﬂidﬁé (18) ‘Béraginaceae simple + +0-
gPodapte&ué QO&d&éOﬁ&aﬁ (4) ‘Po]ygbnaceae simple +0- -
Material Folia No Ident. (129) . B - _
gCaaaaﬂpanaa eﬂ&ﬁéiaahgé {12) Leguminosae ~com§Uesta - +p-
CRytostoma binatum (3) ;‘Bignaniaceae | simple o+ +0 -
iAéi&an&um ghaveolens (41) , Anacardiaceae compuesta +0- +
iPte&aaaﬂpagvanthuzaiaé (62) Leguminosaa\; _compuesta +0= +0-
fPﬁaigmiéaéam Zaéioca&pum (45) LeguanOSaé~ compuesta- + +
3Adaﬂapad&a polystachia (84) Leguminosae  compuesta. +0~ +
;’nﬁupﬁﬁﬁﬁf&a fusca (9) Eo1ygonateae simple + 4
| Randia awwmata (8) - Rubiaceae. simple + -
}Combnetum 6&ﬂilﬂﬂéum (46) Combretaceae | simple + +
iiﬁﬁ@&&a sp. (44) Nyétaginaceae simple + +0-
fCondLa dentata (47) l Boraginaceae éimple + o+
Acakypha pp. (36) Malvaceae ‘simple +o- 4o0-
| Piscidia eanthagenensis (31) " Leguminosae | compuesta B +
;f,fAﬁéizz$a occidentalis (6) Lequminosae . | compuesta +0- -
‘fiQRaaahﬁé'mexicana (5) Simaroubaceae | compuesta +0- -
k%ﬂﬁ%WQM§a§p? (29) Rubiaceae simple +0- +o-
ﬁichiﬁéa thifotia (15) Meliaceae - compuesta - -
Ltgnacanpa comstricta (1) Leguminosae - compuesta | - +
MARANTHACEAE (11) ~ Amaranthaceae | simple ro- -
‘ALPIGHIACEAE (43) " Malphigiaceae | simple 4+ +
fCeﬁi&é caudata (116) } Ulmaceae simpje'" +o- +
V:(125)Z~ | — - ++ +
‘}Thau&nia'ép (60) Sapindacea - compuesta +0- +
' \}Caeéaﬁp¢n4a pﬁaigﬂaba (85) Leguminosae _compuesté +o- v‘+‘
:;LQRAVTHA§5A5~(1?) Loranthaceae simple - 4
Sapotaceae simple + .

l4o- =

" Nota: &l nlimere entre paréntesis es el nimero que se le id a la morfoespecie antes de su identificacién taxonGmica, -
tamana de Iamina foliar medi anc ¥ textu ra media . :

TABLA 3.10 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS FOLIARES DE LAS PRINCIPALES -
ESPECIES PRODUCTORAS DE HOJARASCA EN EL SITIO 1.
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"\‘<«ESPECtE

FAMILIA

TIPO DE HOJA

TAMARO DE LA

§
£
b
!

V ;tLegum1nosae {?9)

: , ‘| LAMINA FOLIAR TEXTURA
'uRamas {130) - — - -
i,'CaeéaﬂanLa e&&oﬁiaahgé (1 ) Leguminoséeﬁ\ compuesta - ~‘+oe'
;';Co&daa aﬁaeagna&deb (18) Boragﬁnaceae ‘simple . + +0- .
iApopﬂaaeA&a paniculata (50) Leguminosae 'compgesta +0- -
5Lgé¢£cmx divaricata + Mimosa ‘ ~ :
fieau&ﬁﬁa&a (56) ‘ Leguminosae compuesta - +
!eﬂiocaﬁpuérépr ‘(10) Tiliaceae simple o+ -
,Maieria1 Foliar No- Ident. (129) | ~ = - -
xliéﬁgc@ﬁbué onbioulatus (62) Leguminosae compuesta +0 - +0-
TE&&L%X@ senrata (59) Sapindaceae compuesta +o- +0-
Cnoxbngénagiﬁéa (??}~ Euphorbiaceae | simple /
*Gddp@i@‘éﬁ‘ (44) _Nyctaginéceae simple + +0-
Amph&pﬁe&gg&um adéIWAﬂgenA (101) | Julianiaceae compuesta B - +0-
lé&caaﬁaba Léebmannii {54) PoTygonaceae simple | + ++
: fLonencganpuA erdocaninalis (57) | Leguminosae compuesta + ot
! ;?umﬁachi&a éuﬁaa (9) | Polygonaceae simple - o+ +
Aaaaypha spp. (36) Malvaceae simple +0- +0-
;CaAALa épp‘(SE} Leguminosae compuesta +0- o+
; ;?giheaeﬂzabLum Tortum (8?)' | Leguminosae compuesta - f‘
?fgﬁahdid?iaikac@niha (89) " Rubiaceae “simple + +
“ §?&6&¢%¢@ sp. (78) | Sapindaﬁea,  compuesta +0- +o -
“'gPaéc&daa canihagenené¢é (31) | Leguminosae " compuesta +. +~ 
i | Jacquinéa pungens (65) Theophrastaceae| simple +0- SR
‘1~¢Jatnapha chamelensis: (20) Euphorbiaceae simple ++ o+
‘ Legumfnosae compuesta

f+0“ = tamaﬁo de 1amina fohar med;ano y textura media

i Nota: E nu inero entre parént&sns es el msmero que se le did a la morfoespecle antes de su :dentnﬁcacmn taxonom!ca

TABLA 11 CARACTERISTECAS MORFOLOGICAS FOLIARES DE LAS PRINCIPALES
ESPECIES PRGDUCTORAS DE HQJARASCA EN EL S!TIO 2
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4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

: EI nimero de trampas gue se ut1112@ en este tr&bago es squufwcat1vo en
"cuahto se refiere a Tos resultados globales: sobre la produccion de £L{tten .
i‘teaaT anua1 Tas pruebas estadisticas que se utilizaron para demostrar: esto
-ana?vs1s de ia media acumulada v u . de. Mann-Whitney- muestran que et promediO‘
de. ﬁroduccaon de hogarasca anual de 6 trampas distribuidas al azar, muestran -
var1ac10nes poco szgn1f1cat1vas con. respecto al premed1o del total de 2@
itrampas para el sitio 1 y 66 para el 51t10 2. Swn embargo, este numero de 6,
' faumenta31 se analizan Tos resuitados obtenidos para cada especie, encontrandose
jaue algunas especies fueron colectadas en muy pocas trampas o.inclusive en una
4303&, por 1o que el muestreo resuTta poco significativo para un andlisis f
‘ ?1né1V1dua]rdea¥qunasespec1es _ysebretode<ﬂaaque11asaococomunes, c)raras‘;o en
| AeTias que&ipesar‘de ser*comunes , muestran caracter13t1cas sart1cu3arescﬂaabscqs1on,
;comopore*ampie eTcasodeJﬂi&ephac&ameﬁen&nﬁaueapmsardetenerhogasmuygrandes,
s contr1buc10n a la hogarasca no-es predecxbie debido a que la mayoria de Tas
‘iho1as caen del arbol en etapas muy avanzadas de descomposicidn, cuando se
 c01ectan esporad1camente emteras, aumenta conswderabiemente Su; contr$hg§3an &
j]a ho;arasca debido a su peso. T
Para ‘poder entender estos fenemenos y la -aportacion de estas especwes 0
/,'grupos de eSDEC?ES, al metabolismo de cwcTaJe de nutr1entes en la comunidad,
'ideben elaborarse muestreos espec1f1cos para estos probTemas En este trabajo se
‘{han podido 1dent3f1car algunos de estos casos como es el de Jatiopha
“fahameﬁen544 y especies "raras" debido a su dificil identificacién taxonomica
ny/@,a su contribucién a la hojarasca total peguefia y poco constante durante
‘?oé 2 afios de ‘abscisién. En estudios nosteriareé a Estos, es importante

'lfretacwanar los muestreos esaecw?wcos, .con datos fen01091cos obtenidos en el

'camna, sobre especies de abscisidn bianual, trianual, etc. Aunaue estas espec1es

‘lcentrvbuyen anicamente en conjunto con menos de 10-15% del total de £Liffer, por,
' ue .su contr1buc1on es poco s1qn1f1cat1va para conocer el fendmeno de

";product7v7dad g?obal s es importante conocer mejor su contrwbuc1on a? aqrupar
S a Las especies por estrate o forma de vida, puesto que, entonces si p@drwa\ser
~ significativa su contribucidn para este tipo de andlisis.
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';LQ ph{naéﬂaﬂ conclusidn que se puede obtener sobre las variaciones anua]es,

‘es'gﬁe 2 afios no es un tiempo suficiente4para Ta obtencién de resultados

szgn1f1cat1vos sobre 103 patrones tempora1es ¥ espacqales de produccidn de
'hoaarasca y muchs menos por poder obtener conclusiones sobre los reguladores

de este fenemeno Aungue Tas varqac1ones anuales son DOCG s1qn1f1cat1vas en los
- resultados g?oba1e$ sobre todo en el sitio de selva baja, al hacer el andlisis

s por;especie;se encontrd una mayor variaciéh anual temporal y espacial. Si-lOs‘
'A?eguiadores'de la ﬁroductividad SOn'factores'c?iméticns como variaciones en la

;temperatura 0 arec1p1tac1on en dos afios no es posible reconocer estas .
"variac10nes, ¥ su influencia en la. nroduccwon de hojas por especie.

Las-diferencias que se obtuvieron en los dos afios se pueden haber
‘debido a 1a falta de requ1ar1dad en los periodos de c01ecta, sobre todo para e?
'segando afio en el que hubo intervalos hasta de 92 dias. Es- importante dlsmwnuwr
’f,ﬁ: estos intervalos prwncwnaTmente durante Ta &poca de Vluvias en Ta cual la o
: descampos1c10n de £4ife& se ace]era ; ademas de hacerlos &aguﬁa&eé

H
i
ﬁ
i
i
?

o——

#

: Las selvas que muestran propiedades estac10na]es ce%n1cuas como son .
caxda de hojas 'y cese temporal de crec1m1eﬂto se encuentran éwstr%bu;dos en 1os
/ tropzcas donde alternan peFTOdOS de sequias con per10dos relativamente - humedos

La canttdad de especies de 1a comunidad que muestran propiedades estamonaiesﬁ
depende de la duracién del per10do seco?

" ,
eri csnt1nente a51at1ca se han descrito se?vas de esta naturaleza con

el calzf1cat1v0 de “monzaﬂlcos", en virtud de que su ritmo fen010g1c0 estd
j%wgade con el régimen de 1luvias determanado por-este t100 de Tluvias. Otros
/aparentes sinpnimos que eorresponden a este tipo de vegetacidén y gue pueder

encontrarse en Ta Titeratura referente a otras partes del mundo son Tos

"-STQulenteS' regengreuner wald, deciduous seasonal forest, selva veranera

ded%cua dry deciduous forest, forét dense seche, forést dense & feuilles

ok caduques, bosque deciduo semidrido, seasonal forest, mixed dry forest,
: 'malst sem1 deczduous forest, etc 3

ey Mar{inez A., Op. cit.
2 Murphy. P. G O, cli.
3 RzedoWski 40 1078 Vegetacion de México, Editorial &.&musa,wiexicc
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En México, la selva baja caducifolia® tiene una amplaa distr1bucwon
‘_qeagraf1ca en la vertiente pacifica, cubriendo amn11as extens10nes

“A.pract1camente 1n1nterrump1das desde el. sur de Sonora y el sureste de

" Ch1nuahua hasta Chiapas Y. se continiia a Centroamerwca E1 érea que ocupa
o {u, chpaba) este tipo de veqetac10n puede’ ca]cu1arse en i8b de la superf1c1e
«de 1a Republica Mexicana®.

La aroductrv1dad ¥ metabo?1smc de este t100 de comun1dades, se ha
estudqado en contadas ocasiones en el mundo, siendo en México Dract1camenﬁe
“wnex1stentes En Ta Tab?a 4.1 se resumen Tos estudios sobre Littexr 0
prqduct1v1dad prwmarwa mas 1mnorhantes en comunwdades deciduas o
i,semidec1duas Estos estudios se han 11evado a cabo en comunidades con
>fperlodas de sequ?as variables, aue se Toca11zan entre Tos 5° Tos'ZBGN;Vk
Ii‘confrangos de precwpataC10n entre los 660 y ]os 1 650 mm anua?es Muchos de
‘Vlas datos que se presentan, se han estimado con base en los resultados
) abtenwdas por Bray ¥ Gorham sobre las relaciones de hojarasca y KLtfe&
'5Jtota1 (esta Pe1acwon es Ta misma que se thuvo en este trabajo de 70% de
: ho;arasca 'y 30? de otros) La cantidad de KLIiga total anual que se- obtuvo
f,var1a desde 1 054 g/m? en un Bosque Humedo Semi-Deciduo en Ghana’, hasta
{llos 335, g/m en. una Se1va Baja Caduc1fo1xa reportado en este trabajo, siendo
:JLe1 ranqo mas comln entre 500 y 700 qjm pud1endo1o encontrar en este tipo
7‘}de bosques tanto en’ Nigeria, India y México. Mas aun, si se considera
f un1camente Ta hoaarasca, entonces se encuentra una mayor homegeae1dad de
ﬂkfos datos observando gue el rango de ho}arasca anual producido por este

x."twp@ de” bosques es entre-300 y 580 q/m , excluyendo el bosque himedo

‘7sem1 deciduo J la selva baja caducifolia que son ltos extremos.

B
Lo

]

siranda, F.y E. Hernandez X, Op. cit.
{ Rzedwoskl, J., Op. ¢it.
‘Bray, J. R., y E., Gorfiam, Op. cit.

oW B

(;gye, 19}63:. Reportado En: John, D. M., 1973, Aécumul(aﬁan and Décay of Litter and Net Production of Forest in T‘ropidat .
" iwest pfrica. Otkos, 24. 480-435, - ’ .
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y CAIDA DE LITTER

PPN

S Y W Tt T e g e T PREC%P!TACION RN e < I S
- ECOSISTEMA - - LOCALIZACION - ANUAL © |7 THOAS OTROS | TOTAL 135‘3‘{. AUTOR
- ’ ’ . o . S : ) v-§ -3 2, 2 At
| | o (mm)' o/m? fafio g/m /an,o g!m fafio g/m2/afio
BOSGUE ESTACIONAL | COSTA DE MARFIL o » o o
o B CEON 5%W (aprox.) 1 800 4471 1922 639 1 340 MULLER YNIELSEN (1965)
| BOSQUE MIXTO SECO IBADAN, NIGERIA ; , - . : ~
‘ o 79%26'N 3°%48'E 1 230 380 163% 543 1 140 MADGE {1968} -
BOSQUE HUMEDO KADE, GHANA .- 2 223° ; ,
SEMI - DECIDUQ 6°09'N 0955w 1 650 741 224 965 2 200 - 2 500% JOHN (1973)
'BOSQUE HUMEDO - KADE, GHANA j o s .
SEMI - DECIDUO 6%09N - 0%B5W 1 850 702 354 1 054 2.106  NYE (1961)
BOSQUE SECO OLOKEMEJ!, NIGERIA ‘ S
SEMI - DEGIDUO » 487 2007 667 1 4013 HOPKINS {1966)
BOSQUE SECO. VARANASI, _ INDIA S .
| DECIDUO 26%18'N . 83°1E 1 040 5171 22° 739 1 550 BANDHU (1971)
- BOSQUE KEWARANAL,  INDIA o X . , ,
| DECIDUO - 24°35'N  75°49°E 660 404 173 577 1212 GARG Y VYAS. (1975)
BOSQUE DECIDUO Pianicie de Calabozo, VENEZUELA . . . 3 S
EN SABANA g%agN  67%7wW 1 200 5742 246 820 1 722 MEDINA Y ZELWER (1972)
'SELVA MEDIANA CHAMELA, MEXICO _ V
| cabucieoLiA 19°30N 105%W 1 054 358 155 513 1 074° ESTE TRABAJO
SELVA BAJA CHAMELA, MEXICO , ‘ :
CADUCIEOLIA 193N 108%W 1054 238 97 335 714 ESTE TRABAJO

*

PPN = PRODUCleV’IDAD PRIMARIA NETA

_Estimado al considerar qus a {:rcdqqcic’nn de hoja%azca anual representa un tercio ds la PPN* total anual seglin Bray y/Gorham,‘1964.
\ Estémado al considerar gue 1a hojarasca anual constituye burdaments un 70%/, det litter total anual seglin Bray v quh'ani, 1964,

'Esimac{o al considerér a a produccidn de hojarasca anuat camo un tercio de la PPN total anual seglin Bray vy Gorham, 1964,

Bow. N e

Calculado por-John, 1973,

TABLA 4.1

/ Rt g

£ ¢
vt B 652(7} o

"4':?""' ff‘/? (‘:’i:@l{ :,d’.{:{; Vf?‘:"\e :il‘fé .

PRODUCCION DE LITTER Y PRODUCTIVIDAD PRIMAR!A NETA
EN BOSQUES TROPICALES DEC DUOS

7 o ) .
&4 %fé’y A c:yrfﬂf_/»zigyfff,,;,&*k K

‘ ’ E
z//m{,,/,é:,g = 73 o A



Los datos. de ELiie& no fo11ar SON menos. sat@sfactorios debido a 1a

AwTrregu1ar1dad y colecta. ocasional, asi como de] tamano de 1as ramas ‘
_consideradas en cada traba]o -

, En este trabado las diferencias gue se encontraron en la prodﬁcc1on de
K{ai@% fueron muy significativas entre los dos sxtqos de observacién, 1o gque

,csnfwvma que son dos comunndades diferentes, determinadas principalmente
\ xpar factores edafwcos y f1s1odraf1ces ya que se encuentran ba3u Ta
f1nf}uanc1a de un solo macroclzma ‘

Cemo ya se indicd anter10rmen+e, Ta producc1on de hojarasca anual puede

'sew un 1nd1¢at1v0 de niveles minimos de productividad primaria neta, ya que

de entrada esta med1da es una subestimacién de 1a produccién foliar debido -
a pracesas part1culares de ‘abscision (espec1f1camente 1o que sucede en: }atkarha

' ﬂ%ah@meﬁenéiﬁ},, a expartacwenes de hojas por Tla comunidad y a la descomp051C10n
~'Porotro lado, cabe aclarar que el crecimiento de tejidos lefiosos puede ser:

raquo o lento y no puede tomarse como una constante Sin embargo considerando -
a ]a producc1on de hojarasca como un tercio de 1a PPN total anua?, como Tc ’
progonen Bray 2 Gorham® se puede estamar ésta como. se muestra en la Tabla 4 1.
Les datos obtenidos en este trabajo son los mds bajos, st se comparan con otras

"i comunwdades dec1duas, ex1st1end0 ademas diferencias muy san1f1cat1vas entre
\ambos sitios de observacién, por 1o gue es claro que ademds de los factores

regu?adores de la fotosintesis y el crecimiento asociados a la Tatitud y

fmac%mc11ma como son temperatura, prec1pwtacwon e insolacidn, existen factores

regu?adcves asocwados a las condic1ones eddficas y fisiogrdaficas que afectan
drastwcamente estos fendmenos como pueden ser la fertilidad, 1a humedad y las

' *; Dendwentes del sue%o

8 . Bray, 4. R.y E. @Borhari, Op. cit.
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Ebenmayer en 1876° reporto una produccion de Litter total anual Dara

rfP&nuA 54£veéik&4tn13qﬁmenar'en suelos secos. Encontrandose también estas

‘f diferencias para suelos con distintos niveles déyferti?idadlo.

Las deeF@ﬂClaS en ]os dos sitios de 0bservac1on no 5010 se refieren a1

'5t0ta1 de £4iie& produc1d0 anual sino también existen dwferenc1as en los
“;patrones tempcra1es y espac1a]es de producc10n Las enocas de no producc1on
;de,iiiia& durante la época de 1uvias son mis marcadas en él sitio 2 de selva
~-baja, ‘mientras QUeren el sitio 1 de selva éediaha durante esta época se nota
{una caida constante de Litter aunque con menor veloc?dad Espac1a1mente en e1
'Zsat1o 1 1a “aifombra“ de Littern en el sue1o es mas homogenea maentras que en

e] s1t10 2 se muestran mas hondonadas ¥ picos. Los Qatranes espaciales de

»produccwon son baswcameﬂte Tos m1smos en ambos afios de observacidn para el
 51t30 1 de selva med1aﬂa mientras que se encuentran importantes d?ferenc1as
;en;e?‘smtqo 2 durante los 2 afios de observacidn. En el sitio 1 de selva
“mediana se observa una homogeneidad en la distribucién espacial de litter en

e1{§ue10 y en sus velocidades de p?aducciéﬂ‘para ambos afios, mientras que la

' baﬁffdad ‘total fue un 25% menor en el afie. 2. En el sitio 2 afin cuandc 1a'
k\cant1dad total de £itten fue' solo un 8% superwer en el afio 2 que en el afio 1,
'hay mayor d1ferencxa entre ambos. afios tanto en su distr1buc1on espaCTaT como
 en su ve1ocxdad de prﬂdUCC1on

1 Tomando en cuenta las siguientes observaciones:
1. el afic 2 fue ma§ 1luvioso que el afio 1,

hubo una menor regularidad en los periodos de colecta en el afio 2,

Tas ‘condiciones son mds favorables por la descomposicion en el suelo .
&n eﬂ sitio lqueenel 2, comolo Comprch6JWartTnezil en los mismos sitias;‘

1 se puede entender que 1a cantidad de hogarasca co?ectada para el swtwo 1
 afuera menor. en el afio 2 que en e1 ario 1. ‘

o ’9 Br,ay, Ry E, Gamam, Op‘ cit,

C10 : Bray, J. R. y E., Gorham, Op. ¢it.
11 «Martinez, A., Op. cit:




e

, E}'patrén de mayor p?eduCCiﬁn"de hojarasca durante la época seca del afio
~se'ha observado también en otros trabajos COomo el de John*? y Hopkxnsl3en este
. tzpa de bOSques estacwona?es o '

 En pocos estndﬁos sobre Litfes se han hecho andlisis de la contribucién

por-especies; a}@uhos\estudios en'bosques‘temntados analizan la. contribucién
5;de;éh§?ospermas y. gimnospermas** . De estos trabajes en bosques estac1onales_
“5troglcaies, nicamente el de Garg y Vyas®™ hace un anilisis de este tipo,
A encgntrando que -Gnicamente 4 esnec1es contr1buyen con el ?2% de 1a hoaarasca
total anual nroducwdn por la comun1dad En este trabajo se encontrd que

soTD 27 de 1as 98 -morfoespecies: 1dent1f1caéas en el sitio de selva
N medwana Junto csn el,ﬁaitg&.no falaar contribuyen al 90% del total del X&iie&
'ff produc1d0 en un afio; en el 31t1o de se¥va baga, debido a que es menos diverso,

ste nmero es sGlo de 19 espec1es, siendo el restante 10% ccntr1buwao por
?9 morfoespecies

| *;“
R
i
%

j,ébf - . Estas especies correspcnden intimamente con Tas que se obtuviefan como
- ‘domqnantes en el andlisis de estructura, siendo la especie mas 1m00rtante en
‘ el s1t10 de selva mediana Condia aﬂaeaqno&aaé y en e] sitio de se?va baja
‘Eaeéaﬂwinéa e&&oataahga.

: g Es 1mp0rtante hacer notar gue en la selva mediana, contribuyen con un
:‘ftotai de 16.8% ‘al total del Litten anual 4 plantas trepadoras:

N Podeptesus aa&d&ﬁaﬂ&uﬁ CE@X@éI&m& binatum, Combrefum fruticosum y
 Ad&napadLa paﬁg@fach&a

,A 12‘f,John P M., (}d cit.

13 fHoukms, B. 1966, Vegetation of the Olokemeji Forest Reserve, Migeria V. The Litter and Soil with Special Refererice to
S itheir Seasenal Change. J. Beol:, 45: 687-703.

' EBray,.& K. yE Gorham, Qp cit.

15 »EGarg R. K ¥ b ML \é’yas 1875, Lttter Prc«ductzon in Beculuos Forest Near Uafazpur South Ra,msthan) India. En: Golley,
F B, v E, Medina (£d.) 1973, Tropical Ecological Systems, Trends i Terrestriol ars& Aqguatic Research sz’ingero\f‘eﬁag.
New York Berim ’ .
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‘ Por otro lado, se encontraron corre]ac10nes significativas en+re area
vbasa1 v producc1on de hogarasca por espec1e -siendo menor su significancia
-al conswderar la cobertura y el Indice de Dom1nanc1a~ confirmando ésto al

para1e11smo entre produccqon de Litten y proﬁuct1v1dad total de la comunvdad
Estos datos estructurales al- csmp]ementar?os con datos de produccion de

Vte31dos Tefiosos, constxtuyen la base. para determ1nac10nes 1nd1rectas de
' prsducﬁ1V1dad neta tota1

: | Asimismo, estos datos complementados con mis informacidn estructural
'para ambas comunwdades como son ¥0ca11zac10n de cada ihdividuo tanto

horazontaTmente como vertnca1mente en el estrato, asi como datos sobre forma
de vxda para cada especie, constwtuyen 1a base para poder contestar

preguntas sobre la relacién entrg estructura y product1vwdad entre las

B d1st1ntas ccmunwdades.

A]gunas CGﬂC1USTOhES pueden hacerse entre ambos sitios: en Ta selva
"medxana el c1c10 de nutrientes estd asegurado por las espec1es domwnantes
del’ estrato arbéreo medio y especies trepadoras,en la se1va baja la mayor

: contr1buc10n al c1c1age de Tos nutr1entes 1a aseguran espec1es dei estratah
arboreo {inico. ‘

Las cond1c1ones de sue]o extremas xmpuestas en comunwdades de se}va
*“baja resu}tan en una produccxonde,&ctt@m 53% inferqora Ta de una selvamediana j
“lsxn estas 11m1tantes Las d1ferenc1as anuales en el clima se reflejan de una %
;manera mas drastica en las comunidades de selva mediana, mientras gue se %
nota mayor estabw!wdad en comunwdades de se?va baja | %

A

4
LN
L

Cla dinamica partwcu?ar de absc1310n es dwferente para cada especie.
e analizan los comrortamTEntes de Tas das especies mads importantes en Ia
Vﬂcan4r1buc10n de ﬁ&fi@& total anual, puede cbservarse gue en l1a comunidad de

Ise]va medwana Ja esnec1e de mayor produccidn, Cordia Emaéagﬂﬂ&daé corresponde
-a ufa con un comnortamiento claramente sigmoidal con una produccidn mdxima
’VAVen e1 mes de novaembre a1 pr1nc1p10 de Ta época de sequia, mientras que en
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*’j¥a comunidad de se1va baja Ia espec1e de mayor aportacicn al Litten total anua?
“,Caebaﬁpaﬁaa e&&oézachgé presenta un comportamiento "menos” sigmoidal con un

,per1odo de maxima abscisibén ne claramente definido cuando 1a época de sequia ya
»'esﬁa mas avanzada, 1o que podria ser indicativo del valor adaptativo de una
”‘r';reducciﬁn en el drea de la ldmina en especies con hojas compuestas.

El hecha de que en la comun1dad de selva baja con 1mportantes 11m1tantes
h1ér1cos para los individuos que Ta componen,. domine en la- produccnon de E&iie&
 una especie con hogas compuestas y. ldmina pequefia, puede ser una ev1denc1a a Foppd
la. hwpotes1s propuesta por Givnish®® en la aue propone gue las hojas compuestas;nﬁ,

"~ son de mayor valor adaptativo a condqcnones de sequia estacional aue 1a5 hosasﬂv
. f(;
51mpies, debwdo ' ' L .M

- a. a una disipacion mds ef1c1ente de ca1or y por 1o tanto a una mejor
‘ economia hidrica vy,

b, el ahorro estruetura1 aue 1mp11ca para una planta la- producc10n de un
1 raquis y pecwo1a105 para muchos foliolos que actdan cada uno Ccomo una
.un1dad Qontra la produccidn ‘de una rama para cada hoja simple. A su
k vez, esto implica un ahorro en transp1rac16n una vez que Ta planta
~ ha quedado sin hOJaS. |

i f

" E1 comportamwente de abscxsten puede descr1b1rse para la mayorwa de 1as |
‘especxes como de mayor abscision durante Ta época de sequia con ve1oc1dades de |
j¢ab3cws16n més. o menos altas durante este per1od0 1

v

v “Se 1dent1f1caron sin embargo dos grupos de especies que se salen de este
' ;pa”ron comdn. Las especies heligfitas como Coccoloba Liebmannit y Jacquinia

4

- ;;pangené que deb1da a adaptacnoaes xeromorficas, como cuticula muy gruesa en

: wnlsh, 3T 1978 On the Aciaptwe Ssgnszanw of Compound Leaz,es with Particular Peference to Troptcal Tress [¥eH
emimson, P, E y. M. H, Zimmermann (Ed.). Tropical Trees a3 meg Systems Cambridge Univ. Press,
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et

‘ambas yVeTongacﬁén de Ta lamina en una espina en la segunda, se presentan
: actlvas durante Ta época de sequ1a mientras que en la epoca de 1JUV1as p1erden
7sus hOJaS‘

Lasespecaesde Bnom@ﬂiaaaaa, se encuentran tambwen en este grupo, aunque

»Ta exp11cacaon de ‘mayor aparicidn de este qrupo durante las 1luvias, sea
»precxsamﬂnte'porque el desprend1m1entc de éstas de los &rboles sea por el
v1enuo y Ta Tluvia.

A'POr Otro lado, se identificaron especies aue muestran una "tendencia
dec1dua irregular"*”, ya que durante los dos afios de 0bservacaon unncamente

- se co?ectaron en una sola época durante el afio menos 11uviose: Piscidia
- ca&inag&namé&é Atbizzia oac&dewiaﬁ&a Recchia mexicana y CLytostoma binatum
‘ '{-en el swtwe de selva medlana, y en ei 31t10 de selva baja Ruwkeahi&a %uAea

I

La fenoTomwa de ahsc1510n de estas especies no queda clara en este
trabajo 'ya que pueden ser especies caduc1fo11as facu1tat1vasque't1ransus hojas
unwsamente en anos secos y 1as retenqan en afios himedos, 0 especxes semi-

'caduc11of1as ‘que tiran unwcamente una porcnon de sus hOJaS en afios secos.

B 17 Add:cot F. T. 1978, Abscission Sfrategzes in the Behavior of Tropical Trees. En: Tomlinson, P. B,yM H, Zlmmermann )

(Ed = ’ Tropfaz! Trees as Living Systems. Cambridge Univ. Press.
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- ANEXO
" DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LAS HOJAS DE 32 ESPECIES
| . DE VEGETALES DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA

' f-n este anexo se presenta la descri ipcion morfcciog ica de las hOjaS de 32 especies de‘:
vegetaies representatlvas de una Sehfa Baja Caducnfo! ia en la costa de Jahsco México,
i_a descripcién se hi zo tomando en cuema las prmclpales caracteristicas fo iares a saber:
i:‘mpo forma margeﬂ vcnacmn superf cne textura presencia o ausencia de glandulasyt po
fdP pecaolo ' |

La descrrpczoa se inicia- con el wdmbre de la especne ia famnilia g la gue per‘ténece y en(

81"6!7’[88!5 se anota el numero de la morfoespace que se le asignod para gl manejo de !
A atos obtenidos en este ’trabap Durante la descrlpr on se anota con letras may(sculas
fLA CARACTER fSTlCA dts’{mtlva mas smmﬁoatzva de la especue

iLa descripcion se baso en los siguientes autores:

R rLaWrence, G. H. 1851, Taxonomy of Vascular Plants. The Macmillan Cof‘hpamy.

Z  _Radford, A. E., Dickinson, W. C., Mattey, J. R, y-C. R. Bell 1974. Vascular
Plant Sysfemafics, Harper and Row VPublishers? New York.
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- f?&ié&ac@&pak eénéi&éciﬂ,Legﬁminosae (1)

1. . Tipor S compuesta.

2. Forma: © oblonga asimétrica

a. Base:- : - asimétrica, un.lado cordado y el otro truncado

\b. Apice:  mucronado

‘Margen:  entero

<é§Jéndu1as: - <'no hay

Venacidn:

. Primaria: - ,thodroma, con vena primaria recta y sin ram1f1cac1ones
8 o o 'pubeqceﬂte en el enves

‘b. Secundaria: no hay

"~ g. Terciaria: nada aparente ni en el haz ni en el envés

‘»Sf E§uperfﬁcie: « Pubescente en el haz y g?abra en el envés, 105 pe?os de1
B o “haz. pequenos y acostados

:‘?;f,z,fgéecigxo; : peciolulo pulvinoide pequefio ancho y pubescente con
il ~ domacio (conauntos de pelos que salen de una ax11a}
1 hacia la parte angosta de la Tam1na : '

. Textura:  CORIACEA (MAS AP&RENTE EN EL HAZ)
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1. ?%%po:v'

2. |Forma:
‘;,fj“A, .a. Base:

:>E§r‘ Apice:
3 é%’a‘r‘gﬁen:
4. G? 55duﬁ‘las:r

 5.-VenaciGn:

I

~a. Primaria: -

~ ¢. Terciaria:

Superficie:

St
Lk

Peciolo:

.. Textura:

b. Secundaria:

“Jjunto a Ta lamina.

- P@dﬁﬁt@&ua co&digoﬁiué, P01ygonoceae> (4)y

§imp]e~_ .

eliptica

sagitada -

"~ acusado

~ entero

no hay

PINADA, EUCAMPTODROMA, CON LA VENA PRIMARIA DIRECTA
SIN RAMIFICACIONES Y DE FORMA CUADRADA o

dngulo de divergencia moderade y uniforme

reticulada

| glabra

peciolada con 1a superficie de insercidn al tallo muy
" ensanchada y al secar forma un dngulo recto con respecto
a la 1dmina de|1a hoja subsecuente en su parte superior

cartdcea .
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2.

a. Base:

Y
4

6.

?Tipo:~"f

Forma: =

l%§.  Apice::

Margen:

églﬁndu]és:

Venacién:

\ §5;  Primaria:-
" RAMIFICADA EN LA PARTE SUPERIOR DE LA LAMINA, muy aparente

~'b. Secundaria:
b . : pubescentes en el enves

¢, Terciaria:

ke

Syperficie:
1 ,

-

:Peciolo:

“Textura:

* Recphia mexicana, Simaroubaceae {5)

“compuesta

“eliptica, ligeramente asimétrica
 acusada simétr?sé; con un lado cordado

f redondo
* ENTERO, LIGERAMENTE REVOLUTO

ho hay

Pinada eucamptodroma, con Ta vena primaria'derechav.

en el enves y pubescente, aparente también en el haz
angu?o de divergencia acusado amplio y un1f0rme,

compuesta intersecundaria

glabra en el envés y en el haz es pubescente con pelos

muy pequéﬁos,&aastados y\escasos, brillante principalmente
en nervaduras. ‘ ' ' ‘

pulvinoide ANCHO SOBRE LA LANINA EN EL ENVES, cortm y
‘pubescente con cicatriz de insercién ovo1de

cartdcea
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AZ&@;z&a‘cgc@d@aﬁaﬂé&, Leguminosae (6)

1. Tipo:

2. Forma: .
a. Base:

~;5;\ Apicé:
vBJ\iﬁargen:
4. ' Glandulas:

5. Venacién:

© a. Primaria:-

. .b. Secundaria:

6. | Superficie:

7. f?acjolo;

 8, §§ex£ura:

¢, Terciaria:

compuesta, imparipinada

eliptica, asimétrica
‘cordada asimétrica

mucronado generalmente, acusado
~entero

" no hay

p1nada eucamptodroma, con 1a vena. pr1mar1a recta sin
ramwf1cac1ones

éngu?o de~divérgencia mas obtuso hacia el épice y maS“v o
acusades hacia el borde, CON LA PRIMERA VENA SECU%DARIA

- DEL LADO ANCHO DE LA HOJA MUY APARENTE

compuesta wntersecundarwa

Dubescente en el enves, Y gﬁabra en el haz,.con pe1os

- escasos Targos y acostados ,

~peciolulo pulvinoide chico y ancho sin pelos

cartécea
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3

) l;’iTipo: |

2. [Forma:
~'a. Base:

1ib. Apice:
o3, ;Ma?gen:

A ;£1énd61as:‘

5. NVenacién:

- la. Primaria:-

‘b. Secundaria:

_'Terciaria:

' “Aﬁ;«;Supﬁrficie:‘

t
!
.k;§ecia]a;%V -

Textura:

~ ’”Rupéﬁahiéd fusca, P01y§0noceée (9) = A « -

simple

eliptica.

“decurrente ~

acusado
entero
no hay
pinada, eucamptodroma con la vena primaria derecha sin -
ramificacidn o .

dngulo de divergencia mas. acusado en la base que en el
apice ‘ ‘ ‘

débilmente percurrente

 haz, glabra; en el envés, pubescente

ALGO ALADO CON LABASE DE INSERCION AL TALLO ANCHA.
ACORAZONADA ' '

FUERTEMENTE CARTACEA
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;‘j Héﬁ%ﬂcaﬁpaé, Tiliaceae (10)

Tipo:  simple

2. Forma: .- ovada
a. Base: _ redonda

|  '¥b; Apicei . acuminado
‘3. Margen: . ASERRADO

L 4‘,;§15ndulas: | no -hay

5. ' Venacidn: |
a,*;Primaria:-‘actlnodrﬂma basa], perfecta y retncu1ar (6 venas:
' " actinodromas prtmar1as bien desarroliadas pero en la
base se pueden contar hasta 7 Ta venac16n mas aparente

ébr fSecundarig en el enves y con pelas estre]lados

. Terciaria:

. 6. superficie:  PUBESCENTE WAz ¥ ENVES CON PELOS ESTRELLASQS SIENDD MAS
SR RO PEQUEMOS EN EL HAZ |

\Qzlté%eciéﬁg; o pubescente con pelos estrellados muy pequefios - (1/5) del
T largo total de Ta 1amina CQN UN ENSAVCHAMIENTG NOTABLE EN -
-+ LA BASE ’DE LA‘LA**?INA

- 8. Textura; - cartacea
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- C&Qéﬁﬁpé&ia eniostachys, Leguminosae (12)

1. .Tipe: . compuesta, imparibipinada:

2 ‘,2; gF6rmat - ASIMETRICA CON EL LABQADE LA LAMINA AD?ACENTE ALVPECIOLULG, CONYEXO‘»
J iﬁ' Base: h asimétrica, convexo un lage y el otro cordado

| fb; ApiCe: , obtuso

sl i@ﬁrgeh:’ © liso pubescente
_ggji '4;.;§;anqu1a5; © LAMINARES VISIBLES EN EL ENVES

5. Venacién:
la. -Primaria:- pinada, eucamptodroma, con la vena primaria sin
o ~ ramificaciories - '

‘b.. Secundaria:édngulo de divergencia moderado, uniforme no presentan
SR ‘ regularidad en su posici6n.con respecto a la vena
primaria - '

ic. Terciaria: reticulada generalmente

6. |Superficie:  pilosa

P

L 7. iPeciolo: peciolulos pubescentes con pulvinus, el peciolo con 3
. ' - terminaciones '

'BQ‘}iexturé:,‘  - membranosa
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-

‘ér; %&éé%ahadgnd@@nfcapi&i, Sapotaceae (14)

1. Tipo:

2. Forma:
- ‘a. Base: -

f%. - Apice:
{"QE;'§ﬁékgen:
"'t?4;.i§§éndu1as:

5. Venacidn:

‘a.  Primaria:-

© . b. Secundaria:

¢. Terciaria:

EESQ;ESupekficie:

S ;?eciclo:

Textura:

simple -

eliptica
 acusada’ cuneada, a veces asimétrico pero generalmente simétrico

- Acuminado frecuentemente se encuentra-emarginado

" entero

no hay -

pinada, eucamptodroma (a $imple vista parece ser

crasperodroma) la vena primaria directa sin
- ramificaciones y muy prominente en el envés

dangulo de divergehciaiaﬁrOXimado en dngulo recto casi
uniforme. ‘ ' ‘

débilmente percurrente

- en el envés pubsecente y el haz -glabra.

LARGO CON UNA HENDIDURA A LO LARGO DE LA PARTE MEDIA -
CORRESPONDIENTE AL HAZ DE LA LAMINA Y LA PARTE DE -
INSERCION AL TALLO EN FORMA DE URA o

coriacea
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- Venacidn:

 a. Primaria:-

6.

7.

Secundaria:

© Terciaria:

Superficier

‘Peciolo:

ThiéﬁéiiaiﬁiggzidlMeWiacsaeV(15)

COMPUESTA, TRIFOLIADA

~eliptica
- acusada asimétrica

acuminado
entero

“no hay

eucamptedroma, con 1a yena pr1marwa recta sin
ram1f1cac1ones

dngulo de divergencia acusado amplio muy uniforme con la
venacifn secundaria muy prominente en el envés.

reticular miy poco visible

pubescente en el envés y- glabra en eI haz 1a pubescenc1ai
€s mas notab]e en las nervaduras

pec101u10 pubescente pequefio con una heﬂdxdura a todo To
largo y con superfwcae de insercidén ov01de

" cartdcea
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“Cé£§£é~iga§ﬁaea, Ulmaceae (16)

‘;»l;,ﬁTipo: « ‘simple o

. 2. Forma , ~ eliptica
‘“3. ’éaset ' redondeada
”,«gb.f Apicé:  mucromado
3. ‘Margen: * EN LA BASE DE LA HOJA ENTERO, HACIA EL APICE SE HACE

SR - ASERRADO, LAS HOJAS JOVENES TIENEN TODO EL MARGEN. ENTERON
. iGlandulas: TRANSLUCIUAS LAMINARES

;yiyenaéién: ;
1 . »Pfimaria:- AFTIRQDR@MA BASAL PERFECTO RETICULABO LAS 3 VENAS
P * PRIMARIAS SON RECTAS PROMINENTES EN EL ENVES Y POCO

.~ VISIBLES EN EL HAZ
. Secundaria: FORMAN ARCOS EN EL MARGEN DE LA HOJA

. Terciaria: DEBILMENTE PERCURRENTE

. 6. Superficie: - GRANULOSA EN EL HAZ Y PUBESCENTE EN EL ENVES

‘pubescente con. una pequena hendxdura en el 1n1c10 de 1a
Tamina ‘ ‘

membranosa
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 Co&§§a efaeagnoddes, Boraginaceae (18)-

,i;:ﬁTin: L . simple

(CURDIFORME} OVADA
cordada y con frecuenc1a oblicua

acuminado y a veces marcadamente acuminado en fojas de
individuos jévenes frecuentemente mucronados
entero |

4. ‘Glandulas:  no hay

‘Venaciodn:

Clae ?rimaria:; p?nada eucamptodrcma con la vena derecha, sin
‘ - ram1f1cac10nes ’ “

;b,ntSecundaria: acusadas moderadas con. el angulo de divergencia un1f0rme,f
1 ’ " a?ternos en la base volvwendose opuestas en el dpice

c. Terciaria: generalmente percurrente .

W

:1‘ '6,ff5uperf§cje; i pubescente en hagas de 1nd1v1duos jbvenes, - en las de :
RN R ‘,1nd1v1dues aduTtos es mas g]abra tanta en el haz como

S " en el envés

<f}e¢101¢;' ~ pecioladas de +0 -1/4 del tamafio total, el peciolo
I siempre es-pubescente a

~|Textura: = cartdcea




‘jjaéénophaf ehameﬂgnéié, Euphorbiaceae (20) .

‘1.1§Tipaz . - simple

2. Forma: ~ AMPLIAMENTE OVADA

a. Base: - cordada

.~;3b‘r Apice: »acuminada‘frecuentEmehte pero puede ser obtusa

' fMargen: ‘ " entero
S ]

landulas: no hay

enacidn: /
Primaria:- campylodroma (c0n 5 venas primarias saliendo de Ta baSe)
" las venas primarias con curvas y no 1legan hasta el dpice .
~ mas que la central |
. Secundaria: no 1lega al margen sﬁn0~quefse curva. formando arcos
‘ ’  "31aramente:mabcaﬁos,laé venas secundarias son opuestas

“ic. Terciaria: débilmente percurrente

n

je: 3 g1éb%ar

perciolada

8. Textura: ~cartacea
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Hintonia fatiftora, Rubiaceae (29)
1. Tipe: - Simple
2. ﬁ?crma:’ o muy 1rregu2ar, genera1mente e11pt1ca pero puede ser obovada
B _y oblonga o :

a. Base: - asimétrica acusada decurrente

71 25. Apiﬁei'f acuminado
g 3. ?Margen: : - entero pubescehte
4. Glandulas: no hay

'+ 5, Venacién:

j:ga Primaria:- pinada eucamﬁtodrema con la vena primaria recta sin

o " ramificaciones mas aﬁcha y aparente en la base que hacia
el dpice ’

b. Secundaria: angu1o de d1vergenc1a un1forme acusado moderado
R ‘Terciapja: débi?mente‘percurﬁente poco aparente en el haz

Q"/5-';5ﬁperfiCiE: ~ glabro en el haz y en el envés pubescente con muy escasos -
: “pelos CON PELOS EN LAS AXILAS DE LAS VENAS PRIMARIA Y
‘:SECUNDARIAS DOMACIOS :

?f‘?.<;§e¢ioio:' v‘f' 1/4 del largo total de la hoga de]gado y pubescente con -
e  cicatriz en el haz

. Textura: - cartdcea
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Y

Farma.‘

a. Primaria

¢. Terciaria:

‘Superficie:

| Tipo:

Base._

"Apice:
. @ahgén:
f@]éndu}aé:

Venacién:

PL&@{d{dfga&zhag@n3ﬂ5i5,~Leguminosae (31)

compuesta -

' ganera?mente eliptica pero puede tener una leve. farma ovada

redonda, asimétrica

mucronado o retuso

entero, ligeramente revoluto

no hay

- 'p1nada, eucamptodroma con la vena prwmar1a recta, sin

"~‘ram1f1cac10nes muy aparente en el envés y. poco aparente

. Secundaria:

en el haz, pubescente

acusada moderada,; con el dngulo de divergencia uniforme,

alternas, la vena secundaria se bifurca para formar Tos

- arcos

. iPeciolo:

~[Textura:

débilmente percurrente

“pubescente tanto en el haz como en el envés, los pelos

estdn
del haz

acostadcs y tos del envés son mas 1argos que 1os

pubescente peciolulo. pulvanado de color mas obscuro v “con o
muchos pe]os blancos, }argos ‘

‘cartacea
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i

” A6£§on£um'ghapea£emA; Anacardiaceae (41)

compuesta, imparipinada -

eliptica, generalmente asimétrica

acusados asimétricos puede ser que uno de los lados este

P bt ; T , imétri
NI S » _ algo redondeado o puede ser simétrico

b, Apicer acusado un poco acuminado a veces -

~ ENTERO, ORLADO

" no hay

enacion:.

a. Primaria:- pinada eucamptodroma con la vena primaria recta sin

‘ramificaciones, pubescente con pelos cortos parados

. Secundaria: dngulo de divergencia uniforme, acusado

. Tercidria: débilmente en el haz y en el envés con pelos cortos,
. abundantes y parados ' '

uperficie: A pubescente en el haz y en el envés con pelos cortos,
L ‘abundantes y parados ‘

f?.vééecig]c; o Targo pubescente.

extura: cartdcea
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1?Tfpo:

.jiMhrgen:

. ‘Forma: -

Ja.  Base:

. ‘Glandulas:
~Yenacién:

‘2. Primaria:--

i

H
i

Ib. Secundaria:

c. Terciaria:

. 'Superficie:

ﬂguéﬁiaa,,Ny:taginaceae (aa)

simple

obovada angosta, asimétrica
- acusada decurrente

- acusado y a veces marcadamente acuminado.
"~ entero

'no'hay~

‘pinada, eucamptodroma, con la vena primaria derecha sin

ramificaciones

-acusadas amplias con el &ngulo de divergencia uniforme
‘generalmente alternos pero también opuestas ‘

reticulada

glabra, granulosa
pecioladés con un peciolo del tamafio total de la ‘lamina 1

. CARTACEA Y DE COLOR NEGRO AL SECAR
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*‘?id%ymzécium Lasiocarpun, Leguminosae (45)

compuesta

eliptica, orbiculata, asimétrica
.cordada

acusada con la punta emarginada

~entero engrosado

.. 4. Glandulas: - no hay
xe " ‘Venacidn:
“§ .. Primaria:- pinada, eucamptodroma, con la vena.primaria recta sin

ramificaciones mas ancha en - Ja base y con. muy escasos
‘ - pelos 1argos en el envés, :
'b.  Secundaria: éngulo de d1vergenc1a mas obtusos hac1a la base y mas

acusados hacia el dpice prominentes en el envés de Ta
1&mina . o
. Terciaria: débilmente percumente

.Superf1c1e- glabra en haz y en el enves

o
i

eéio1g;‘ | ;xxwo]u]o pulvinoide ancho con pelos y en eT haz muy
o ‘ aparente Ta insercibén de la 1am1na

papirdcea
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E%,' Apice:

3.“§ﬁérgen:

4.

E Y

fETéndu1aS:‘

Primaria: -

~ b. Secundaria:

‘Terciarta:

Superficie: .

& Textura:

'Cakgia de&iaia, Boraginaceaé (47}

simple

eliptica. amplia

" acusado .cuneado

‘ acusade o redondeado puede ser micronado
CDENTADO . ¢

“no hay

S

- pinada crasperodroma simple, con la vena primaria recta

sin ramificaciones

angulo de divergencia uniformé acusado moderado

percurrente

| pubescente tanto envei*haz'como en el envés los pelos del

envés mas largos y &bundahtes que en el haz . También se
distingue porque pasando los dedos deT ap1ce a la base se
siente muy rugosa. (debido a c1st013tos)

1/6‘delv}argm total pubescente

cartécea
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Qﬂpoéﬁaneaiafpaniaaﬁatd, Leguminosae (50)

'fl. §§in:

2. ‘Forma:
a.. Base:

Aégf' Apice£‘w
‘V3€ ?%érgen:
‘Vﬁ§; ?%léﬁéuias:
(-3 {?enaciénf

ot ac
-a. Primaria:-

{Secunddria:

compuesta

eliptica amplia

redonda

petusa con mucron

entero

'LAMINARES, ROJAS (MUY APARENTES)

pinada eucamptdroma, con vena primaria recta sin

ramificaciones, muy aparente en el envés y

pubescente

‘angu10 muy poco aparente en ei haz

reticular muy poco aparente en el haz

' pubescente tanto en el haz como en el envés con pe?os
}muy pequenos acnstados y escasos

con . pe1os, pu]vqno1de deTgado y 1argo pec1010 con

‘ g]andu]as rOJas

cartécea
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*'@?ipo: S simple

.. ‘Forma: eliptica, ligeramente asimétrica
}ii_'lsase: f cordad&vasimétrica

";,%. Apice: - redondo

é'é‘a‘rgen: ) ~ entero ondulado

)  §TénduTas£ . fh0~hay

5. Yenacidn:

at.Y ;O

‘Primaria: . Ppinada, eucamptodroma, con la vena primaria derecha,

ramificada hacia el &pice mas ancha en la base que en el
dpice - o ‘ ’

‘SeCuhdafia:,én9u10 de divergencia mas obtuso hacia la base y mas
. acusado hacia el &pice, LIGERAMENTE OPUESTOS MUY.

| © APARENTES EN EL ENVES Y POCO APARENTE EN EL HAZ

}Teycaafia; reticulada, SE OBSERVA UNICAMENTE EN EL ENVES

~;f'$§perfiCie:v pubescente en eT»envés'y en el haz con pelos derechos y
v ' ~abundantes mas pequefios en el -haz que en el envés

: 3;; §éCi§j0; ' ],pubééaente, mas ancho haciayia ﬁnserci6n al tallo,
TR - pequefio {1/15) del largo total

R

" CORIACEA .
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<  ‘1«‘fIipc: -

2. éEofma:
 ';§§; Apice:?:

. 3. Eﬁafgen:

%4.?i§ﬁéndu155:

- 5. Venacién:

© a. Primaria: .

- ¢. Terciaria:

6. Superficie:

. 7. Peciolo:r

. Textura:

‘a.  Base:

‘redondeado

LAMINARES EN

~bB. Secundaria:

i Lg@i&bma/d&ua&éaaia, Leguminosae (56)

.campuesta'Bipinada

foliolos obTongas,’}orada

asimétrica, lobada

liso

EL HAZ NO ESTAN SIEMPRE PRESENTES (ROJAS)

Pinada, hipodroma, vena primaria derecha sin

ramificaciones

no son aparentes

no hay

- glabra

coriacea

1peci01u10 pubes;entes>cen'pUIvihos: PECIOLUKU,DE‘2 A3CM
con gldndulas en la base de los foliolos ' S
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. Tipo:

. 2. ‘Forma:
a. Base:

"%.'ﬁmtav
Margen:
.‘féléndu]as:'

.:‘Venacxon

{é; Pr1mar3a

Superficie:

. Peciolo:

ﬁQ“:SeCUnﬁarfa:

k. Terciaria:

Lonchoconpus - erdoearinalis, Leguminosae (57)

compuesta

 e1€pticq

acusado, a veces asimétrico

mucronado (puede ser retuso)

~ LIGERAMENTE REVOLUTO Y ONDULADO

' no hay

PINADA, CRASPENODROMO SIMPLE, CON LA VENA PRIMARIA DERECHA

© SIN RAMIFICACIONES (ONDULADA) PUBESCENTE EN EL’ENYES,‘POCG_i

APARENTE EN EL HAZ Y MUY APARENTE EL ENVES.

~angulo de divergencia acusado‘amp1io y uniforme, opuestos
hacia la base y alternas hacia el ~apice, pubescentes en
el envés, muy aparente en el envés.

'percurrente, poco aparentes tanto en el haz como en e1

envés

‘g1abra en.el envés y pubescente en el haz con pe103

acostados

peciolulo pulvinoide, pubescente

cartdcea
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o i O T e A 30 tocribem

tTﬁdaﬁﬂéa'ég&&ata,

~b. Secundaria:

ildndulas:

“Nenacign:

- Primaria:

c. Terciaria:

 Superficie:

Sapindaceae (59)

 BIBLIOTECA
o CENTRO DE ECOLOGIR
COMPUESTA, TRILOBULADA . ’ :

eliptica estrecha, en los 2 foliclos ‘de Tos lados 1as

1dminas son asimétricas

“acusada - decurrente, en los 2 fo110105 de los Tados 1as
. bases son asametricas

atenuado

aserrado con el Tago ap1ca1 del dwente derecho 0 convexo
y el Tado basal, convexo.

" no hay

pinada, craspedodroma simple, con la vena primaria

* ‘derecha sin ramificaciones

acusada amplia, con el dngulo de divergencia uniforme,

‘alternas hacia la base volviéndose opuestas en el dpice

reticulada

,pubescente tanto en el haz como en el envés, mas glabra

en el haz

~ pubescente de +0 —i/S'de1rtamaﬁb'totaT

- membranosa o cartécea
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~jP£e§b£a%pu¢ onb{culatus, Leguminosae (62)

D?Tipﬁf - compuesta
eliptica
‘%edonda

~acuminada

3_ }Margen: 4 ~ entero

9 ? _?§.A§§3énﬂu1as;{A‘ " no hay

©°5. 7 Venacién:
4. Primaria: - pinada eucamptodroma, con vena primaria recta sin

ramificaciones, pubescente mas ancha hacia la base

§b,k/Secundéria:réngulo de divergencia mas acusado en la base que en
TR el &pice. | ' a |
]
¢, Terciaria: reticutada

N

Qpé%ficie: ~ glabra en el haz y en el envés pubescente con pelos muy
o © conspicuos por estar acostados totalmente y escasos

'pec%o1u]d;pu1vihoide pubescente con pelos cafés Targos

cartdcea o algo coridcea
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5haqa£nia pamgénéfTheophraStaCeae (65)

‘Glandulas:

nacién:

‘¢, Terciaria:

‘Superficie:
~Peciolo:

“Téxtura:v

- Primaria: .

b. Secundaria:

;7é1aﬁo

- gimple

eliptica muy estrechia, generalmente asimétrica

acuSada ducurrente

ACUMINADO CON EL ACUHEN EN FORMA DE ESPINA

entero revoluto

Taminares en el haz y en el envés

acrodroma (con un par de venas secundarias fuertémente

‘desarrolladas gue corren en arcos convergentes hacua el
-dpice de 1a hoja) basal e imperfecta con la vena primaria

muy prominente en el envés de la hoja, derecha y- sin

- ramificaciones.

moderada con e1 dngulo de dwvergenc1a uniforme, a

excepcibn de las pr1meras venas .que son myy desarro11adas‘
¥ epuestas, .Ias demds son alternas y conspicuas

ret1¢u1ada

glabra -

- coridcea
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»»Cdb%%ﬁiﬂ:n{iédq,‘FTaCQQFtaceae (67)

‘eliptica
redonda

redondo
| aserradc
GLANDULAS TRANSPARENTES EN RAYA Y PUNTO
pinada, eucamptddroma? con la vena primaria sin
rﬁmificaciéh;pubescehte

~&ngulo de divergencia un poco mas acuesadoxenfTa:baSe
que en el dpice. '

“reticular
pubescente tanto en el haz como en el envés con pelos-
Targos muy abundantes {como pelusa) mas cortos y menos
abundantes. por el haz. o o
“pubescente con cicatriz en el haz y cicatriz de

- insercién del tallo en forma de corazén.

cartdcea - coridcea

L




';1¥ff4. i@}éndu]asi

- 5. ¥enacién:

Primaria: .
- Secundaria:

Terciaria:

T

5. Superficie:

Textura:

ff;»LQ%ﬁh@cdhpué aansi&ictué,«Lengincsae {69)

compuesta

eTfptica-ancha

‘ generaYmente obtusa pero puede ser también acusada,

puede ser asimétrica
retuso

entero (ondulado)

o hay

pinada eucamptodrcma con la vena primaria derecha sin
ramifwcacaones muy aparente en el envés pubescente N poco

'aparente en el haz.

angulo de d1vergencqa mas- obtuso hacia el ap1ce de en 1as

venas secundaPTas inferiores, opuestos hacna 1a base y
alternos hacxa el apice pubescentes en. e] enves y muy

Baren?
Y t1cu ares y.poco aparentes

‘glabra en el haz y pubescente en el enves con pe]cs ]argos,

y algo 8sCasos.

peconu?o pu1v1n01de, pubescente can pe1os cortos: acostadcs,
con una hendidura a lo 1argo L

coridcea
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fMiﬁééa ianuiﬁﬁona,‘Légumihosae (56]

~ compuesta

oblonga Tinear asimétrica

asimétrica con un lado acusado y el otro truncado

acusado

3.  §argén§: : entero

. Glandulas:. - 1o hay

gﬁﬂnac1on' - o - | o « o ;

Prwmar1a. . hypcceroma, con Ia vena prwmarwa derecha, s1n
b ’ ‘ram1f1cac10nes : I T I

-‘bi jsécundgrfa;\so1o es aparente una vena secundar1a en e] lado ancho
- de Ta 1am1na ‘

¢, Terciaria: no hay

. Superficie: pubescente aunque no es aparente

peciolu?o ancho {peciolo + raqufs) con espinas.curvas .

Teéxtura: - coridcea o , - ' I
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'::Rup&ééht{afpaﬁﬁidq;«Po?ygonaceaq (83)

gipo: . simple
Forma: eliptica
§. Base: acusada

H

N @.j}Apite:  acusado
}%érgen:' A éntero

‘lﬁ?éndU]a;: | “no hay.

Yenacidn:

4. Primaria: . pinada, eucamptodroma, con la vena primaria recta sin
o " ramificaciones aparentes en el envés

b. Secundaria: dngulo de divergencia acusado, uniforme, muy poco
i - aparente tanto en el haz como en el envés

 ¢. Terciaria: reticular

"jéﬁperfitié: Glabra \ .

‘ 'é§¢i01o£“ chico 1/10 del largo total de 13 hoja, engrosado-

‘cartdcea
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‘;ﬁiéndu1a$:

“iVenacibn:

a. Primaria: -
Secundaria:

¢,  Terciaria:

compuesta

e?fptica con Ta

" asimétrica con u

obtuso:

‘revoliuto

 ‘n0 hay

p1nada, eucampto

<pubsecente en el
~acusada«amp11a,
opuestas.-

compuesta inters

- pubescente en el

‘platyioba, Leguminosae (85)

Tamina ~asiméirica

n lado.acusado y el otro redondo

droma , ‘con 1a vena pramar1a recta swn

’ ram1f1cac10nes mas aparente en el haz que en. e1 enves,

enves y en'el haz es menos.

con el angu}o de divergencia uniforme,
ecundaria.

enveés con pe1os ]arges, £5Casos, Ta

pubescencia en el haz es muy escasa con- 708 De?cs mas

pubscentefceh'pe

coriacea

'.chicos y“acostados, con la ldmina en el haz‘muy,brw}]osa“

‘peciélulo pulvinoide, ancho o un poco alado en el envés,

los largos muy abundantes.
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ﬁéndﬁias:

‘Venacién:

a. Primaria: .

'® s

1t

uperficie:

gy

. Peciolo:

- Textura:

Secundaria:,

cellobium fortum, Legumincsée (87) -

- compuesta

Tigeramente obovada, asimétrica
asimétrica

redondo y a veces retuso.

entero’

no hay

pinada, eucamptodroma, con la vena primaria recta sin

ramificaciones, mas aparente en el envés que en el haz.

angulo de divergencia acusado amplio, uniforme, alterno

‘hacia el dpice y opuestohacia Tabase, CON UNA VENA
* SECUNDARIA MUYAPARENTE ENEL LADOMAS ANCHODE LALAMINA.
+ lerciaria:

muy aparente en el envds de tipo reticulado, en el haz

de Ta hoja no se aprecia.

" pubescente tanto en el haz como en el envés, con pelos
largos acostados. '

pecidlulo pulvinoide, pequefio, pubescente; peciolo pubscente -

coriacea
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*u“Jaiﬁapha condata, Euphorbiaceae (106)

-~ simple, con cinco 16bulos.

ELIPTICA HASTIFORME (COMO ESTRELLA)
. sagitada | |

acuminado

entero,”TobadO%fv;-

”‘léﬁdulas: 1o hay

{enacidn:

Primaria: . actinodroma, basa?, imperfecta ret1cu1ar, con 5 venas

actinodromas que se d1r1gen a Tos 1dbulos.

SeCUndariaE anguTos dtd1vergenc1a mas obtuses hacza 1a base y mas
‘ ‘ .acumwnadms hacia el apwce.‘ - ‘

débilmente penﬁﬁrvente

. pubescente en el haz yen el envés, con pelos largos
‘ derechos, ‘ V .

7. PReciolo: = pubescente con aec1o]u 1argo (cas1 del mwsmc tamafio
T que 12 1am1na} S

cartacea.
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