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prlnclplos de este alglo los matcnctlcos Gaston Julia y l. Fa

tou entre otros, se interesaron por ecstudier la dlnamlca de las fun-
ciones holomorfas en la esfers de Ricmann, La 1dea_con51ute en Qbseg
var el comportamniento de los puntos de le esfera bajo repetidas apli
ceciones (iteraciones) de una funcidn holomorfa.

Su nunfo de viste narte del eétudio de los éubconjuhtos de la-- ;
esiera: §2 para los cuales la familia de funciones {Rn(z)l deflnlda -
por R(z) = Ry(2) ¥ Rn(z)=ReRn_;(z), no cs normal.:r_qf ' ;

- Se dice que la Tamilia {Rn(z)} es normal- en. zcnes€.31 eblate'T

ve01ndad de zo para la cuel toda subsuce51on {Rn(z)}ﬁcontlena una ""'t?

subsucesidn que converge uniformemente en compactos' e
Al conaunto de puntos donde{?n(z)} no es normal se 1e llama con:

Junto de aulia y se denota por Jg.

La pr1n01pel herramienta que utlllzaron fue el “tcorcma de hon—f’
.tel” para familizs normales[ﬂ] | t : “”_. :.4 |
Dstns 1nveqt15a01ones arroaaron n"opledades-lntcrcuhntes acerca— i
. de JR ..r ‘. | .h  - | |
__Se enunczaran alzunas de ella cons;deranlde 1muortaﬂcia
y Que se encuentran cqtudladﬂsf:" e

JR g ¢ y cerrado--_ o g S
11) JR es. conpletamente 1nvar1ante'us.declr-RnC@J jﬂy'n_n(JR) Jp

111) 81 ze JR y 2 €S nunto de acumvla01on de (R_n(l ‘15 52 con ;\

esepcidn de e lo nes . dos nuutos 11,- 2 en 32’_:3

iv) Jp es verd ccto o R O o

v) Jp es homagenco, es dc01r Sl ze &Rly V s una VGClndld de x
denotandose Jn(]V‘_ J ; E"lste ne W tol nue Rn (J) IR
vi) O bien Int(JR)=?¢ o bien JRH ' '

de hecho se conocen qjemploh cusndo Ji; =‘52 | (ﬁ(z):
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vii) Jn puede ser completanente disconexo

Con este afdn, se estudid ti.abien el comnlewnntd de Jg; (Jf{)'én's2
es decir, donde (Rn(Z)I es normal 1o cual es eaulvalente a oue (Hn Z)S
sea equicontinua {173 _ R

Se estudiaron les counonentes conexas de J&V haCLCndose observa— 
cionts relativsas a los puntos veriddicos atrzctores (ze g2 tal que ——:
By(z) =2y (Rn(z h:l) que se encurntrhn en Jg | :

Logrqron inclusive prober que si JR tiene mas de dos componentes[

conexos entonces tlene una 1nf1n1dad (R(z) z3+3z

nr

Teorema.

Toda connonente coneta de equlcontlnuldad e% eventualmente perld-:‘
dlca. - -f. .‘ . p . | : s “ : .

B nrescntc trabajo tiene por ob;cto anallzar concnerto”detalle—l
la aemoqtr*clén de este teorema tratando de’ hacer 28 lde—
as mas importantes que se encuentren 1nmersqs._}iw _

La dewostricidn, que contiene dlflcultades tecnlcas 1nterésanbes,'

mezcla campos de la matendtica, nr1n01na1mente--3»”

i) Peoria de superficies de Riemann Cz]
ii) Teoris de mapecos cua51conformes IREP R [H]

111)Leor1a de grupos fuchsiznos y. geometrla hlnerbdllca(ﬂt]r‘i‘t



La demostracidn se consizyue por contrediceidng

Supongase que existe una regidn de equlcontnnulddd A que no cs

eventuelmente periddica. Fsta genera una sucesidn de discos, o anln*v-

1los, o superficies de tipo topoldgico finito donde a partir de -——f;ﬁ

ne N, R es un difeomorfismo conforme; o bien una supnerficie de Rie-

mann de tipo topoldgico infinito (el limite directo).

Se congidera el espacio de estructuras cua31conformcs de_dimég_'

sidn- 1nf1nlta, sobre estas’ superficies, asociandosele a cada tatrugf7

tura su Unico mapeo cuasiconforne unlformlzado(pu

~ 8e parametrizan las deformaciones de R dedas nor la conaugaﬂldn‘
R: \{s.‘ Rips! - Fstes forman parte de EP2dr ge dlmens:LcSn i‘:mlta.

Fl mapeo que asocies Pt g Re £5 un naneo 1nych1vo y zeal aﬂaif'

1itico cuyo dominio es un o%pac1o de dlmonsmdn 1nf1n1ta y:qu'oo'hra-;;

dominio es de dimensidn finita.

Cabe qeﬁalar, por ultlmo, que lhs 1aeas que auul se mpneaan

nen un paralellsmo con las oue se usan en la nueva uemostr c1on_de1—3ﬂV.

teorema dc.“flnltud" de Ahlfors para grunos klplnlanos, deda tenb1pn*f~

por Sullivan en 1982 UU]
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Se supondra que A= A es una reg1on dc eqU1cont1nu1dad que no es --

eventua]mente c1c11ca.r :f

| _superf1c1e de R1emann ab1erta conten1da .-

en 52, con mas de 2 puntos en. su frontera posee glUpO fundamental abe11a '
do, ;' ana11t1camente un d15co o un an1]1o. Asi cualquier Ai es d1sco,-

0'bien un'an1110, 0 b1cn'unavsuperf1c1e de Ricmann no-elemental.
. N " . * -



Interesa estud1ar 1as sucesiones ‘A :R+ n+1 R, R

tlcular cuando e] mapeo R 0 eventualmente 1nyect1vo as1 como 1a eX1sten

cia del 11m1te d1recto y su t1po topo]ug1co en e1 caso_en'que no'se pue

‘da asegurar la: inyect1V1dad eventUa1

1.1 " Proposicién

una. reg1on_dob1emente conexa)

4

Ahora como R A ;+{¥i+l es mapeo cubr1ente wl(A ) n (A1+1),

.Ai+i o es s1mp1emente conexo :

nenos 2 componentes conexos y a 10 mas un’ numero f1n1to '

entonces—-

1As1 A 1 # S2 es disconexo y t1ene al -



(R §% + S2 es cont1nuo y suprayectTVO) Sean A1 ..:,A las componentes

A 2 .'_. 1:
de Ai ,'1as cua1es son cenadas en S As1“?A1*1 BA?+1 BA U...U 3A

Mas trabaJo se requ1ere para una suces1on de an111os. AQUi Se'encuen

tran d1f1cu1tades tecn1cas 1nteresantes, que 11ustran c1erto t1po de pro .

"blemas que se presentan a1 estud1ar 105 reng]ones de equ1cont1nu1dad



Antes de enunciar.la propesicidn correspondiente a este caso, se pro

-

bardn dos afirmaciones necesarias para su demostracidn.

“ciertas. L

Afirmacién 1.. -

Céda:cpmpbnénte;ﬂegAii;tiene.uh'puntq ertiCOjdé:Ry 

DembStraéi6n

Supongase que 1a af1rmac1on es falsa es dec1r ex1ste 1 sIN ta] que
una de 1as componentes cunexas de (A )c D rno t1ene puntos cr1t1cos de

ZR{

‘ ‘ 1+1’ ]+1
R(Ai)F._ Sea~c 1a componente de BA - conten1da en D y analogamente -

C; D2

R(A ) es: un an1110'[ ‘]55 1a5 componentes conexas de-

Sean‘D

1+1,,C1+1 ]as componentes conexas de aR(A ) conten1das en D

respect1vamente, cada una de e11as es una curva de o

1+1’ i+l ?



por la conexidad-de‘c R(C ) = C1+1

sin perdlda de generalidad sea R(C )= C%+i

Ahora A U D es una reg1on (de Jordan) en S2

J'= 1,2

s

Yy B(A U 0 ) es ‘una componente conexa de aA 3
Para. 1a 1magen de D baJo R, se t1enen las -
519u1entes p051b111dades.‘;. :L”ffwsf*h'”"

i) D

i+l
R(Di)f i) 52 ~[n|{ -|+1)
ii1) S2
por lo que
19 A i Ui
R(A; UD,) = {41) s*|n|(D},,)
iii) s?

NGtese que en todos los cgsosiR(Ai’U'Di)UeSUUnafrégidn'éimp1eméntE'—_

conexa.

“AsT, probandose que R A U D o R(A U D ) es un mapeo cubr1eﬂte,--

por [ ] p 31 se t1ene que es homeomorf1smo Entonces R A + A tie-

ne. glado topo]og1co 1 icontrad1c1endo 1a h1potes1s

‘Para term1nar, siix e A UD, % no'es punto cr1t1co de R (hipdte--
515), a51 X y R(x) son 10ca1mente homeomorfos S1 %o € R(A U D, ), pro
bar 1a ex1stenc1a de una vec1ndad V de Xo tal que cada componente conexa

de R” (V) es compacta, se slgue fac11mente de que R es un mapeo racional



de grado d, R(Ai .'.U-D%)'e_s abierto y‘R_‘l(Xo) ,3(A1-'U Di) = ¢.0 Y esto -~ -,

prueba que R|AUDesmapeo cubriente [ ] po 27 29.

Afirmacidn 2

(p ﬁﬂé']'ménfé)

Demostracidn.

- Esta demostracidn se dividird en'dos partes:

1') S1 iri:f:'_e"'-iN' iste ta que‘ par'a N> N A 1= l I(D1 .. Donde -

LI

‘que cont1ene a po_

11) Para toda vecmdad V de po'k,"
existe: N s]N ta] que DN c\J P\ ueba
- de 1) ' - o

ot e i

.Sea x E A n D An nAn°=¢ o

y por conex1dad A ‘= D

Ahora por 1a convergencia puntual,

para xie. _'A.;,vezxislté NsH\ltal q_ué_ |

Entonces ‘1a' convergencia es unifor- '



~ v 1
Ry(x) € [n](D, ) 3in >.N; por 1o que A< D .

Prueba de i) -
Sea F un. anﬂ]o ab1erto con las s1gu1entes propledades. '

F t:Ao,- 1(F U B) # 0 %f B CAO es dec1r un amHo que le de una vue]ta

a una componente conexa d __AC\

Usando. i), 1) la primera parte de-la afirmacién -se sigue trivialmente.



Sea V vec1ndad de Ps. ta] que V {pn} no. t1ene puntos cr1t1cos esto -

s1empre se puede suponer deb1d0 a que 105 puntos cr1t1cos forman un con—

no cont1ene a ©

1.2 Definicién

1) supbrigase ‘que’ €.y R(C):son: curvas: de jor

‘Sea C. 1a componente’,acot

matural) no explota bago R 51;R(Ai):es 1a componente acntada de (R{A))

De otia forma se d1ce que explota

dan que no contienen a .,

.acotada de  i.f‘

e



B R, e P BT AN i et e

De 1gua1 inanera que en 1) observese que A exp]nta si y s6lo si exis

te un p01o de R en Ay

1.2 Pfoboéit{éﬁ}?{'L

Con 1a§ h1pores1s dei1as af1rmac1ones 1 ¥ 2 para 1a fam111a {A }

'(ver pag \' i37e pueds asegura'&que:"Ex1st':una?'am111a"{A 3 de an111os |

Conv1ene descr1b1r 1a 1dea de 1a demostrac16n.'TSe sabe que 1a fam1<:

11a {A } converge un1formemente a p° Y péro no se puede asegural que Tas .
componentes acotadas de sUs comp1ementos no exp1oten en cada nivel. k ba:
'JO Rk’ eﬁtgaces en cada nlve1 k Ak k'+ Ak+1’ se- verd que es’ 9051519 25'_ *
coger un an1110-de equ1cont1nu1dad Ak ,» que puede pertenecer a {An},.s1gg
do'ahtecedente de orden menor o igual que N> de Ak+13 mas adn, conlla —_L

propiedad de que no exp1ote la componente acotada de su compiemento yf'T: =

ademds que Ak A cuandg Ak 7 Ak Esla d1tima propiedad garantiza que



N _
{Ak] converge uniformemente a po .

DemoStraciﬁh.cs

Sea v vec1ndad de po que n1 contenga po]os

Una vec1ndad as1fs1?mpre exdste po" conJugac10

de.equfééhtipumdad

(1 1 propos1c1on) y COHVerge un1f0rmemente a-po-. Observe el siguien

_'te d1agrama’ 0

ada nivel como se-indica, es:una familia-

de R como tampoco a ©, -




Iy

- ) - | '.’ - - . - . l o .
Atn con la construccion anterior no se puede asegurar que Ah ! no ex-

plota bajo R} .
T Ne
> e‘"ba"g° Ayl Ano explota bajo R. 'St esto sucediera al apli-~
car R suf1c1entes VEces;(K o i R RRE I .

|
Aﬂ

forman un conaunto f1n1to asi que st proseso e caba despuas -

0+1

de un niimero. f1n1to de pasos a1'an111o que resuTta del u¥t1mo paso de] -

LTRSS PR
proseso se le denota por Aﬁ: AT . S B
o T e



bbsérvese que E < Al , - de donde se 1nf1ere que A ‘e A

9\‘

Por 1o anter1or se t1ene que {k } converge un1formemente a po .f_ -

L]

El caso ana]1zad0 fue cuando 1a componente acotada de R(A )c explo--fjf"-'

?taba para e] caso genera]{

explota J < K -

0

cra 1deas nuevas

Una vez desarro]]ada 1a herram1enta necesarfé sethedé'pasa}iafqg4

_ mostrar 1a prop051C1oh re1at1va a-la 1nyect1V1dad eventua]

an e] caso; de una sueesion de-anillos"de qu1cont1nu1dad PRSP

1.3 -w’a;&asae n:

_una‘suces1on;de an11105 de equ1cont1nu1dad

18

(1 £’ cuando}]a:componente acotada de RJ(A )Fif}_r"

K')=se sigtie’ de: un- razonamiento-andlogo ‘que no. 1nvo1uaf L5

clmeo -

”de 1a fam1]1a {R ] donde para cada I e IN R A - A " es mapeo cubr1en .

te.



Entonces R es eventualmente 1nyect1va es dec1r eX1ste N e N ta] que
sin> N R A f An+1 es inyectiva.

D

Cdmehfario;zfse puedefdecir méé,:R|A]ﬁéﬁfﬁ@ﬁédﬁorfiémpé;yé,que ésfi

def1n1da una funcxon 1nversa, s1n embargo par

JO basta e1 resultado de ]a forma en que se_enunc1a

- Demostracién.

la deh@%ttadiﬁn;se?haréapOchontradiCCiﬁnr

donde R: A -+ R(A )”g;fup‘mgped“cﬁbrfenté;de?gfadojtdpoiégiﬁg d;>42 -

oM
Omﬂ
X‘

Comparese con 1a suces1on def1n1da R

en 1a pag 'ff":ﬂ1z*fl_u._g'}f;f“f_f:j::;T‘-

Por s1mp11c1dad“-representese 1a su j7

cesicn por

os‘f{nes de este traba- f}"'j
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n

Por 1a propos1c1o '2 ex1ste una fam111a {A } de an111os de equ1con-i::f
“H?.k:;,__f.- AT |
s m:l e
su componen-fﬂff g

F1na1mente para el caso que se t1ene una:sucesion.de; superf1cies -4.4_

no e]ementa?es, no se puede asegurar Ia 1nyect1v1dad MventUaI} Hé’é;;ho}fd

mo antes;ino obstante in - resu]tado a1ternat1vamente'ut1], respecto a] 11-;-'

“mite directo aparece lLa s1gu1ente supos1c1on concreta 10 anter1or y es -

enunciada desde un punto de V1sta un’ poco mas genera]



—— i V=t o W by S g e = s R B

1.4 Proposicidn.

-iuha'SUCesién_dé-hapéﬁsﬁanaliticos'¢ubriqg ”

Ahora b1en cada r puede ser -

TN R T R N
Yoo T Ty 1def1n1do con e1 grupo de transfor- T
5 - “"lf"'i-“lﬁsn):frn '

n-1

maciones cubrientes de-‘--,'i

(D?,F;_jo...of o). [ 1 p. 38.



Se sabe que. S tlene estructura ana11t1ca. Esta puede ser Ievantada--

de manera natural:y un1ca%por e1 mapeo proyeccmon y‘as1 f1 1 ...°f1 n re-;

es homeomor

;Ehtonces todo-

S1 P tuv1es un-elemento: e]jpt1co g”‘este endr1a un. punto f130 en.

_t1dad [ ] p 158

Por otro ]ado F' no es‘:bel1ano ya que algun P no 10 es, por tanto

" creto de _']ja’_-'{’s"u'c'ésj_i'an.-_ T

D2 y no podr1a:ser'transformac16n cubr1ente, s1endo d1st1nto de 1a 1den— j'

1

su]ta un mapeo ana11t1c ambién-se. obt1ene que toda transformaclon--f‘-* .
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Para term1nar, 51 se supone que T, es f1n1tamente generado y {gl,...g }

es un conaunto de generadores se-ve facw]mente que ex1ste un numero natu :5

ra] n ta1 que {gl,.fl,g }?c= P por 10 que r

Por 10 anter1or se t1enelque es dec1r f 1 5 es 1somorf1smo

' _de grupos%y‘se ued asegurar;due f 1 es homeomorf1sm0 [ ] p 158 as1-

‘como f

con s £ IN

Los resu]tados de toda esta secc1on, pueden ser sumar1zados en e] si-

gu1ente resu]tado.

R:U

s

n+T

ie 'JN'._'-

La ex1stenc1afde hﬂ N ta] que la suces1on A R+ A 1 R ‘; f.es uha'

.suces1on de mapeo cubr1entes que v10 en 1a pr1mera pag1na de esta secc1on.
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S1 £5 una suc9510n de an11los 0 dascos se- tiene que sucede i).

~

3 prop051c1on y‘observac1on pag.i' "";fsi es ‘una sucesidn de superf1--'

c1es no e1ementa1es se.t1ene 1) 0 b1en, ) cons1derando e] hecho de que
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UL e vt e,

En este capitulo se demuestra detalleodamente el teorema en el'-

caso en que la. reglon de equlcontlnuldad cs un disco cuya fronteraﬁ”

€8 una curva de aordan rectificable. Es 1mport°nte sobre toao por~j_f@_

que 11ustra el tra tamlcnto en los otros casos.

Tn la parte Ilnal se seilales las mod1f10a01ones que se tlenen—7
que. hacer para que la demostrec16n runc1one en los otros’ casos.
Antes de la demostra01on s¢ dara una 1dea general en tres ins

cisos.-

Sunoner que una regldn?de equicontinuldad simplemente conexa-

A, no es” eventualmente pérlodlca_llevara a una contradiccidn,

fme, K(l que se extlende tonoléglcamrnte a 6D2 unmformlzado

por treé puntos ¢1gos.
b) @o (z) 7 para todo ZEID2 (1a 1dent1dad)
¢). Si- q>d, ‘pe ; O, F Qg 8i y ‘sblo:si son diferentes como au-
tomoxrfismos de‘BDQ. 4 esta propiedad se le 1llama la propie
ded de inyectividesd en Wo . 7 a
ii) Usando el "teorcma de papco de iiemenn" nara regiones sim
Dleacnte conexcs Vg pavamctrize automoriisios cuesiconfories de la
region A, con les nropiededes a), b).y c);-sustituj@ndo_en ellas A

por D2;



Para ceda q) definido en' A, se construye una eyten51én (ﬂ* 3“33
K- cuasiconforme (usando la sucesmdn (l)) ‘que c01n01de con*@h en- A.-
asi W, parametrlaa real analltlcamente a la famllla {thdeum",deETf'ﬁ
mernera que ﬂ,')u ;( (!P@ si y solo 31 Qdy q)@ son. dlstlntoq como mapeos-—l-;.;'_-

en Jp .

Nota- abuSdndo de la nota01dn
: denotbndo G‘)d R

cercano a R.~;_
Aollcando @ W.

dlCa."”: |
Demostr3016n-

Slgulendo con*la 1dea deearrplléﬂa7arriba, se contruird la ve-

01ndad Wo.,_ _ B Ll - 4
1) Sea - d el grado de R y N—4d+3 Exisfe kel tal que-la varie~
dad de 10° jets (chorro ) de los automorflﬂaos ™ de 6D2 de orden~
k y con tres puntos flJOS (l —1 1) denotada por Jh QD‘BUQ t1ene~
dimensicn N. {d
Elljet idéntidad ﬁiéne.una vecinded aue puede ser revresentada

3

. | . ' 1
por un abisrto coiexo Wy gue contiene 2l origen de IR",



Sea HW ' \CN92W181 espacio de 1os automorflqmos reales analiti-.
cos de D con 1la topologie compacto ablexya. La identificacidn natu

ral - -p" (0 ?\')1] -——-7 3*‘(?1}1 ‘Zﬂﬁ es continua
L - R - -
Parame trizandose por of en Wo, en una vecindad de la 1dent10qd —';‘

se tiene el mapeo
E 'B Q W % aD"——> c’a’l)'l { (g, &‘Q\—-" Qdcelé))

donde . ipu Efaf" es el mapeo real analltlco parametrlzado por fd

Se extlende radl 1mente al 1nter10r de D2 P

SO Bt ST (4 peiel - ycedtetﬁ\\

Ahora para cadao(fiao la’ reqtrlccldn Q(d \ '

- Dz-denotada -
.por (Q es un mapeo unlformrmente L1 pchltz (de ernedésarlo, se nue
de rcstrlnglr la ve01nuad wo), entoncns es k-cua31conforme (nrople —-”.
dad a)) S L f" _ - | ‘_
3@ es el mapeo 1dentidad (propledad b)) Yy por su constru0016n
Wo fiene;la_propledad de inyect;v1dad (propleﬁad c)).
'Obséfvése:ademéé que si Qu y ©, son distintos, entonces esto -
sucedé'én-ﬁn subconjuﬁto A'c D? de medids: ie Lebesgue mayor que Cero.
1i) Por el "teorema de mapeo de Riemann" para regiones aimple -
_mente conexas{ A7 ».p. 222, o bien t33 P.p. 62, existeé un homeowmor-
fismo conforne 40254 ; considerandose que QA es unz curva de jog
dan, se extiende homeonorficamente a 9 D? UF\DL.5 p.n. 92, y si se-
fijen 1as_imagehes de 1,-1,1 es dnico, | 4
Tl "teorema de mepeo de Hiemahn para hdtricés“BQB'p.p. 185 permi-
te asociar a cade q&_:D2-§D2 una unica méirica g, definida en D2,
si £ B se puede ssegurar que Mg és distinte: de }#@ &N un conjun-—
to de medida de Lebespue mayor nue cero (observacidn anterior).

thora erda adirica Po es llevada sobre A pow d%"l y se denota

*
poc £ (Mg
llas adn, dRTY pernite extender LA sovre U ai,
i

[ o . F



.25.

Se"_d_efihe, Hi‘ ecasi donde quiera »or:
AL PR CORVE RS PR FOE:
-donde_dE-es la métrica euclidisna usual.
3){5.'.determina un canpo de elinses defi
nldo casn. donde gquicra, y cuyes cxcen -

- tr1c1dades dependen de ‘El}*d\ sobre A

. Ahora dado gue la asociscidn o @y es-
recal analitica, POI' "el teorema del mapeo de Renann para métricas -
variables" (] la nsoclaca.dn : d-'- @, es real analltlca, por tanto
SUp | o U)\dm\('\ . casi donde oulera._

Entonccs e*? 'fe un mapeo cuaswoni‘orme cp' ..':.‘2 82 tal que sa~

tisfega la Gouacién (d CP&) o siendo adenas unico si se unlforml 18-
(d (Pd) SR
de

bajo la condicidn qrd(m\\ E[x) nsra v_l‘;’-l 1..

Observese aue QL (A e UAl ya nue (?a. (S"'\U Al\ ¢s.un Mapeo . con "

forme casi donde quiera, S
Supongase gue ~ @f (4, = A) = A para todo dew sunon{,ase t
bien oue. .{1*‘}4&]% e*(}{ﬁﬁ. , entonces % Uld.\q- l}&p\ no es la lnetrlca usual

en un conjunto -de medida de Lebquuc rnayor oue coro._'_' _ '

Pero si CPd‘lM (chaf ecnionces q’d °('Prs“8}, lcly asi (Vﬂa(p’
es un magseo conforie en Al obl:L. endose con e to a nue {’, [}«u\ e*,}le‘\"
seq laimétric: vsusl, ' '

Lo anterior dcauestr: cue si o #F @ , ’[ # QHBL

1i1) ‘bucendo de la notecidn, de chores en 'nrlpntp ze denotar

por C?q:S9---> 5°

La conju;ccidn Ro(= QJU_RQ ~33% e un o0 Loclewonte cordor-
me crel o doide cndera y continue en el Jowinio, si-ndo sae Lirne ¢l -
mivio (.42 topoldgico aue R, vesults ool un wayeo recionszl de .deo

d. "nitoacee es wne deforwreidn cezeent o R oin UI"‘““



El mapeo \\’ ] \' -———3 ([(P ’ldﬁ LG"‘R&\ ‘es real analitico ¥y Ro = R

La dlmensmn real"de : @\P““ es 4d+2 por lo. tanto ex:Lste un va-

Jroy—

o) COJ '1‘- de Sard p. 40 y en.ste un -

".cuas:.conforme qu .conmuta con la.'dl-'

'-;‘.némlca de R.

‘?dw R = ﬂ C?«m

‘Suponer. que la famllla de homeomorflsﬂos de S? n e mlqma, _d1°-

tintos en JR y que . conmutan con la (hndnlca de R forma,n un eqnac:Lo -'_ ;

totalmente dlsconevo con l'a t0po'l.og1a co'nnaeto ablerta,rllevzara a 1a—-_ .

1gulcnte contrsd10016n~‘

Cﬂdm esta en la comnonente concya de. la 1den1:1dad- en‘bonccs - _'

G?m)\ 3& g8 la ldentldad, e.., clcc:lr nue (Da{t*)\m me\l n'ua ’50(10 s

{t,t"he Inl‘ pero esto niega la nlo‘nru d 1nycct1va de \ro (CPum\a;.# %H.l\a,‘)

Pua terminar la de nstrﬂmon de cqte ceso, haaua nrobar las Sl-
tmlcntes tres afirmaciones '

Afirmacidn 1:

(‘J
P ay (M}}; AL

peaostyr cidns

WMHU\\C Ur"\l v aor conerided Quu(Mchio para teeld  pero co-
’ HN -- ‘ . .
no Qd“P\ Pdm —'1 y parn tadsa I-Eeh\l} Aio=A. Upitiendo este arguncnio -

oare todo i, se tienc oue . q).d(t\ (Al e Al y por suprayectivided -~

LY Foa ot n



!‘flrmamdn 2; o . | . o ..

| C?m ”R\— T e

-ﬁoﬁoqtrocion-lﬁw _ s j :"  SRR S
| ol x v JR , e,-lc-"be VeNy $al aue Vﬂ Ia cb asi. P\NW nlﬂ C‘:Sl

_ q’,,(\ﬂ A Jn + d; ‘existe U e cpdw\nlp\ tal que ;?P\M (%\L@A para al

"Elin el asi G ol AR W) € oA por. lo fombo o (cp,,mua\\ eJR

A PP g Y g b AR g T A

C(’alu (u(\ e Ip pero esto es una contradlccn.dn. f
a.ntonccs chm, {‘/1 4 ATy q’dm (mg,\') lp. o _ 3

. ,,ea xe q)dm(:m\ﬂ lp, c A"- , c:ons:l.dere‘ae una vcc:mded V de x [

tal que Ve P*c'U SR o , en'l;onccs QNH W\ cA nero e’ 1qte Lie qumW]l
tal que RM(Yle 3&. por 10 ta.nt;o c?u,m ﬂ {1@ R “En(tl-l“ﬁ“ & 9& | }

entonces RMWH\ '.!p. 4: o Contrﬂdicc:.dn PR 5
- se COl‘lcluyg 'FSl oue Qdm(ﬂa\ c IP; » y;-",r;,-; C](ure‘da 'probada la F-fiE. :
m3016n.2_”' D I |

M‘lrmncldn 3

uea {%tﬂ?lte[o,tl ung f'ﬂﬂlllt‘ de 1"0'116'0’i101‘f1‘3:110$ tonoléglcos de

82 que con*nutcm con la dlnam:l.ca de R, d:.stmtos en JR y oue depcnden

real y analiticemente de t. .

J PN ISP

Entonces [l(?d-latt(.[p'ﬂ es un espacio totalmente disconexo con la to.
polozia compacto abierta., |

et

Deaostracidn;

Sea AO'-._.-

\T ¢ Y, thd'ﬁ*'t | y' ﬁo cl -m:fni:no :. p.el'i_od.o}"'

3¢ define An+l=3—1(ﬁ ) An ‘  ! R

Primero se mostretd que. qJﬂJAn) An |

ze 39, como qt‘«“) Ip)= =y ,q)mj(z)eje, pero 7 | RN
Quia(®) = @y (Ruglel) = Ry .(CQau) (5__)) _' avsi (P‘,.;(Hl?,é.f\o |
por deTinicidn ' s o

Sem 2 ¢ AN, existe mmc-n\}' al nuc Rnl(z) eAO y



| Qufny (2)) = By (@t ) entoncen Qg (2) € 47, Ovtenicn
dose asi oue qndmmﬂ\ew ' L s .

Por otro 1ado, sea 7 e g™ y Z]_.'_‘- @dlt)(zr)“,; R _(\Z) ¢ An 1 lek,(m\]u\“’
lo que 1mn11c'e. que P\('h) AN A An Por 1o nt,PI‘lOI‘ q’dtt} (AM= l\“ -

Ahora A \)A\ “es un con;]u.nto cemplctc.mente dlscone"o (por su -

construcc:.dn) y denso en Jq, Qatt)lh.* M i: siy "‘010 s1 %m\ \d\

'Por‘ l "teorema del mapeo de Rlemann nars me’r.xlccs va11ables" - 1

para’ todo Ee 82 'q)dc'e) 'VE!.I‘:LB. real Y. analltwancnbe coimo funudn—- |

de oC n Las ni otes:Ls apegur xiste en -
oL .15;. Bcg an que q;m)\hi ““I e

48l wue  Quu (o) & cho

l maneo f_o t",\-—:b S? (1: — q?dm(o\o) ) cs una curva. con dos yun

.toncea a,, e A"'

tos dlstlntos cuya 1magen esta contenida en A‘

Esto con‘bradlce 1la e%tructura to*)oléfrlca de A"

Por 10 tl_nto q)d‘mlh_ ““Sg " . Ts dcclr oue la comnonen’oe de

la 1dontldad tiene solo un punto,
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