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RESUMEN

El presente trabajo es una revisidén analitica y reflexiva,
basada en mis de doscientos libros, incluyendo textos espe-
¢ializados como enciclopedias generales, tanto de temas de
Historia en geneval como de Historia de¢ la Ciencia y de His

toria de la Biologia.

El trabajo incluye una introduccidén que indica la metodolo-
gia y los objetivos del mismo. El primer capitulo es sobre
la #poca antes de Cristo; desde los albores de la humanidad,
la edad de piedra, las primeras ciencias, las primeras civi-

lizaciones y las culturas Griega y Romana.

El segundo capitulo comprende los primeros siglos de la Era
Cristiana; personajes como Discérides, Plinio, Celso y Gale-

no, sus ideologias y obras.

El tercer capitulo analiza el obscurantismo de la Edad Media
y las luces intelectuales y cientificas del mismo; Isidro de
Sevilla, Razo, Avicena, Averroes y otros. Se hacen importan

tes consideraciones sobre este tema.

El capitulo cuarto comprende el Renacimiento, que es la se-

gunda €poca de oro de las ciencias; Leonardo Da Vinci, An-



drés Vesalio, Ambrosio Par#&, Sandro Boticelli.

El capitulo quinto comprende el siglo diez y siete, las cla
sificaciones y nomenclaturas tanto bot&nicas como zooldgicas:
William Harvey, Robert Hooke, John Ray, Francesco Redi y o-

tros.

El capitulo sexto comprende el siglo XVIII y su desarrollo,
el naéimiento del inventor de la palabra "Biologia': Jean
Baptiste Monet, Chevalier de Lamarck; ademids Carlos Lineo,
Jorge Cuvier, Lizaro Spallanzani, Alejandro de Humbolt, Aimé
Bonpland, Tomds Mahitus y otros iniciadores del evolucionis-

mo.

El capitulo séptimo comprende el siglo XIX, el nacimiento de
la Biologia como una integracidn multidiscipiinaria de las
Ciencias Médicas, Boténicas y Zooldgicas, el auge del evolu-
cionismo, la bioquimica, la biologia moderna. Lamarck como
padre de la Biologia. Luis Agassiz, Carlos Darwin, Rodolfo
Virchow, Gregorio Mendel, Luis Pasteur, Tomds Morgan, Harold
Urey, Alexander Oparin, Fleming Roux, Wallace, Dujardin,

Schleiden, Schwan, Strasburger, Golgi, de Vries y otros.

El capitulo octavo comprende el siglo XX, el auge de la Bio-
quimica y la Biologia Molecular, la Genética, la Radiobiolo-
gia, la Medicina Nuclear y Molecular, la Ingenieria genética.

Los premios lobel de Fisiologia y Medicina. La inexistencia



de un premioc Nobel de Biologia.

El capitulo noveno comprende conclusiones del trabajo a las
que preferi llamarles "consideraciones finales' y no de una

manera dogmitica: ‘'conclusiones".

Se incluye ademds, un apéndice con las actuales ciencias bio
16gicas y 1o que estudian, y las tres corrientes biofilos6-
ficas que estdn consideradas vigentes: el vitalismo y el or
gﬁnicismo, con menos adeptos, y el mecanicismo, con mayor nfi

mero de adeptos.

Al final, se incluye una extensa bibliografia de los volume-

nes consultados y los autores citados en el trabajo.

Desco sinceramente, que mi trabajo sea altamente provechoso

para todo el que lo lea.
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INTRODUCCION

TEMA: HISTORIA Y FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS BIO-
LOGICAS O DE LA VIDA.

MOTIVACION: Las motivaciones que me han llevado

a realizar este trabajo son las siguientes:

A} La falta de un texto completo en idioma espa
fiol, acorde y actualizado, sobre Historia de la

Biologia a nivel mundial, con un andlisis filosé
fico y al mismo tiempo en lenguaje sencillo, des
tinado al lego y a los estudiantes latinoamerica

nos.

La obra de Charles Singer "Historia de la Bio
logia", originalmente publicada en Inglaterra en
idioma inglés hace casi medio siglo, no enfoca
el aspecto filos6fico de la Biologia, aunque fue
una obra magnifica; actualmente estd agotada la
edicifn, y descontinuada su publicacibn por Edito
rial Espasa-Calpe. Los ejemplares que existen
son verdaderas joyas de bibliotecas y de coleccio
nistas. TIgual suerte corrid la famosa obra de
Erik Noordd#nskiold, originalmente publicada en

sueco hace mis de medio siglo, traducida al in-
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glés, al francés, al alemin y a otros idiomas.
Publicada en Espafiol por Editorial Espasa-Calpe
bajo el titulo de "Evolucidon Histbrica de las
Ciencias Biol6gicas', actualmente sdlo existen
unos 10 ejemplares en México, propiedad de acer-

vos bibliotecarios y coleccionistas.

La obra de Aldo Mieli, Breve Historia de la
Biologia, resulta ser demasiado breve para abor-
dar el tema, y por desgracia, también estd agota

da y descontinuada por Editorial Espasa-Calpe.

La obra de Isaac Asimov "Breve Historia de la
Biologia", finico libro disponible y a la venta
en las librerfas de México, sdlo toca aspectos

muy superficiales y breves del tema.

La obra de Gordon Rattray Taylor sobre la His-
toria Grafica de la Biologia resulta ser demasia-
do elemental para estudiantes de Bachillerato y
Facultad, y para colmo es de dificil adquisicién

en México.

Las obras de Bodenheimer y Eldon J. Gardner
ambos con el titulo: 'History of Biology" nunca
fueron traducidos al idioma espafiol y aunque la
segunda es excelente en su tercera edici6n norte
americana, ambas son de muy dificil adquisicién

en México.
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La extensa obra de Emanuel Radl en dos volume
nes: '"Historia de las Teorias Bioldgicas" publi
cada originalmente en alemin, aunque poco tenden
éiosa, es una buena obra, pero actualmente agota
- da y descontinuada; sblo existen unos cuantos

v ejemplares en algunas bibliotecas de México,

B) La curiosidad de conocer a los mejores y mas
relevantes Bidlogos en la Historia de la Ciencia,

sus personalidades, biblingrafias y obra.

C) La inquietud de confirmar el sefialado obscu-

rantismo cientifico y cultural de la Edad Media

™~ europea, la implicacidn de la Iglesia Catdlica
e en este obscurantismo, el sistema feudal y otras
causas.

D) La obligacibn académica y moral de realizar
una tesis original como requisito para sustentar
un examen de Doctorado en la Facultad de Ciencias,
que no deja de ser una satisfaccidén; el poder
aportar un trabajo original al acervo cultural

de la Universidad Nacional Autdnoma de México.
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METODO: BIBLIOGRAFICO Y POR DISCUSION ANALITICA
CON EXPERTOS.

A) Revisién histdrica desde los origenes de la
humanidad hasta el presente siglo y anilisis de
los aspectos cientificos y filos6ficos de la Bio

logia.

B) Revisidn de todos los libros posibles, gene-
rales y especializados socbre el tema sefialado,
recurriendo a las bibliotecas y centros de infor
maci6én computarizada, tanto de organismos oficia
les y particulares, como son la Universidad Na-
cional Autdnoma de México, el Instituto Politéc-
nico Nacional, la Secretaria de Educacibn PGbli-
ca, E1 Colegio de México y la Biblioteca Benja-
min Franklin de la Embajada de los Estados Uni-

dos de Norteamérica.

C) Ordenamiento cronoldgico, comentarios y anf-
lisis por siglo, si es posible, de los hechos,
personajes, obras, fildsofos, naturalistas, bié-
logos, médicos y personas que directa e indirec-
tamente contribuyeron significativamente al desa
rrollo y evolucidn de 1askciencias biolégicas.

Datos y comentarios de sus biografias, obras,
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pensamientos e ideologias.

OBJETIVOS:

1.-

Hacer un anflisis histbrico y filosdfico de
las Ciencias Bioldgicas o de la vida, desde
los albores de la humanidad hasta el siglo

XX.

Cumplir con el requisito que sefiala el regla
mento de estudios de posgrado de la U.N.A.M,
de hacer una tesis doctoral con valor de se-
senta créditos, para poder optar por el gra-

do de Doctor en Ciencias (Biologia).

Ratificar, refutar y/o aclarar el obscuran-
tismo cientifico y cultural de la Edad Media

en la Europa cristiana.

Ubicar en el tiempo y la geografia univer-
sal, el nacimiento de la Biologia como cien-
cia, su florecimiento y andlisis de su situag

cifn actual.

Elaborar un libro de texto o consulta sobre
la Historia de la Biologia, para los estu-

diantes de la ensefianza media superior y su-




17

perior y para el plblico en general de Lati

noamérica.



LA EPOCA ANTES DE CRISTO
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LA EPOCA ANTES DE CRISTO

LAS PRIMERAS CIENCIAS

Sin duda, las ciencias mis antiguas de la humanidad, nacidas
en la.prehistoria, fueron la Astronomfa, la Botdnica y la Me
dicina. Los fen6menos del dia y la noche, el sol, la luna y
las estrellas debieron plantear en el hombre primitivo las
primeras dudas y preguntas de qué eran, cbmo y por qué suce
dian. Asi nace el culto, el Tespeto y temor a los astros,

y que mis tarde se identificarian como Dioses, y a las fuer
zas naturales y sobrenaturales que darian origen al vitalis
mo. La necesidad real de alimentarse condiciondé al hombre
primitive a probar las hojas verdes, frutos y raices de las
plantas que estuvieron a su alrededor; algunas las encontra
rfa de sabor agradable, otras sin sabor, y otras ... de sa-
bor repugnante. Aprendié a conocerlas, a seleccionarlas;
unas las apartd y otras las desech6é .,... Y asi nacié la
primefa clasificacidén botdnica de plantas comestibles y
plantas no comestibles. Aprendiendo los sabores y efectos
de las plantas, encontrd que diferentes vegetales le produ-
cfan dolor, irritacidén, frio, calor, euforia, tristeza,

excitacién, alucinaciones, energia o muerte. Aprendié a
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reconocerlas y a aplicarlas, y asi nace la Boténica Medici-
nal, que aunada a las creencias migicas y religiosas deriva
das de la Astronomia, se transforma en brujeria, hechiceria

o chamanismo, actividad que ha perdurado hasta nuestros dias.

Con el invento de las herramientas punzocortantes de piedra
y luego de metales, el hombre se convierte en cazador y ciru

jano, primero de animales silvestres y luego de si mismo.

Restos fésiles de crineos horadados en vivo nos muestran que
el hombre de la edad de piedra practicéd la cirujfa cerebral y
la trepanacifn craneana . Debid reconocer a la cabeza como
centro de gobierno del cuerpo; seguramente tratd de aliviar
dolores de cabeza mediante la trepanacién y la liberacién

de "espiritus malignos' o demonios, que producian alucinacio

nes o estados patolégicos.

Craneos trepanados con cicatrizacifn ésea posoperatoria data
dos del paleolitico se encuentran actualmente en el Museo

del Hombre de Paris (Tatén, 1971).

Asi, pues, existid desde la edad de piedra, un tipo de medi ,
cina y cirujia primitiva, unida a la botdnica medicinal, 1a

magia, 1la religién politeista y la astronomia.

Con el asiento de las sociedades humanas, al volverse el hom

bre sedentario, nacen la agricultura, se domestican plantas
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y animales y surge la zoologia aplicada.

Las antiguas pinturas rupestres de bisontes perfectamente
bien delineados en las cuevas de Altamira (Pirineos Canti-
bricos) nos revelan el conocimiento y admiracién del hombre
primitivo por los animales. Ademis de las colecciones de
conchas de moluscos, que supuestamente usaban como moneda, y
los colmillos de mamiferos carnivoros también encontrados

junto a restos humanos, en tumbas de la &poca.

Algunos antropdlogos han considerado que los antiguos devo-
raban a sus muertos como fuente de alimento y proteinas,

siendo el cerebro el 6rgano predilecto, lo cual contribuyd
a la evolucién'inteligente del hombre. Hsta es una hipéte-

sis mis,

El canibalismo como mecanismo evolutivo no es una hipbtesis
muy fuerte, ni bien aceptada. Consideremos, pues, que hoy
en dia los canibales no son pueblos inteligentes sino mucho
muy atrasades. Es muy raro que exista canibalismo en un lu
gar donde abunda el alimento, como puede ser a 1la orilla del
mar o 1la orilla de una laguna, lugares geogrificamente prefe
renciales para el asiento de una tribu. En estos lugares
hay demasiado alimento de peces, aves, crustficeos, moluscos,
vegetacién frutal, mamiferos marinos y terrestres, anfibios

y teptiles, como para que pueda o deba existir canibkalismo.
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Asf, pues, es il6gico que las culturas maya y azteca pudie-
ran haber practicado el canibalismo, puesto que la primera
estuvo asentada a orillas del Oc&ano Atldntico y la segunda,
a orillas del lago de Tenochtitldn. Mids adelante se analiza
ri el significado de '"sacrificios humanos", que no fue otra
cosa que la pena de muerte para les delincuentes, acto juri
dico que sigue existiendo en casi todas las naciones del

mundo hoy en dia,

LAS PRIMERAS CIVILIZACIONES

Las primeras civilizaciones del mundo fueron las de Mescamé
rica, segln Gltimos estudios de la antropologia francesa y

mexicana (Calderdn 1981).

La civilizacién maya, de acuerdo con la reciente interpreta
cién de su calendario solar, data de mas deSmil afios antes

de Cristo (Calderdn y Maupomé&, 1982).

China fue la civilizacién mis antigua del "viejo'" continente
y de la que se tienen datos fidedignos en el desarrollo de
las Ciencias de la vida. Florecid a mis de tres mil afios
antes de Cristo, cultivaron la bot&nica medicinal, la agri-
cultura, la zoologia, y la medicina. Conocieron a la perfec

cién el uso de una gran cantidad de drogas, lograron la do-
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mesticacién de muchas plantas silvestres, perfeccionaron
plantas de ornato y domesticacién de animales para consumo,
e industrializaron el gusano de seda entre otras cosas (Ta-

ton, 1971, Gardner, 1960).

La India fue asiento de una civilizacibén importante que tuvo
dos perfodos: el primero llamado Védico o de los Vedas, que
floreci6 800 afios antes de Cristo, de la cual se conservan

una coleccién de Libros de los Vedas en idioma sinscrito que

tratan del desarrollo de la medicina y la cirujia.

El segundo periodo hindG es el Brahaménico, que data de unos
afios antes de Cristo hasta el siglo XI y después de esta &po
ca, continfia el periodo Isldmico. La civilizacidén hindd se

caracteriza por su gran desarrollo de la biologia humana, 1la

medicina y la cirujia.

La cultura Mesopotfmica que comprende Egipto y Babilonia se
desarrolla en Africa y el Oeste de Asia hacia el afic 3,000 A.

C. en el valle y a orillas del Nilo.

Entre los Babilonios se cultivé la medicina con mucho rigor,
asi durante la época del emperador Hammurabi (1955-1913 A.C.)
fue todavia mejor, ya que el C6digo Hammurabi establecia que
aquel médico a quien se le muriera un paciente, por descuido
o error, se le deberfan cortaf las manos a dicho médico, y

asi se cumplia. Esta costumbre prevalecié durante la Edad
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Media y desapareci6é en el Renacimiento y en nuestros dias,
los médicos gozan de total fuero e inmunidad juridica contra

sus errores y arbitrariedades.

Los médicos babilonios eran famosos por sus exorcismos, ade

mis de ser excelentes cirujanos y terapeutas (Taton 1971).

Al igual que entre los babilonios, entre los egipcios florece
la Asironomia, la Geometria, las Matemdticas, la Agricultura,
la Cirujia, la Anatomia, la Medicina, la Farmacologia, la Bo
tinica medicinal, la Alquimia, el embalsamiento, la quimica

de preservacidn, la quimica de drogas y venenos, la momifi-
cacidén, la metalurgia, el cemento, aunque &éste era de menor
calidad que el de los mayas y azteccas, y el mas grandioso
invento de los egipcios fue: el papiro para hacer libros;
ésta fue la mejor herencia de la civilizacién egipcia para

la humanidad entera. En los papiros se plasmaron conocimien
tos de todo tipo y todo cuanto pudo escribirse y divulgarse.
Una gran cantidad de rollos de papiro o libros se conservan

hoy en dia, testimonios de la gran civilizacién egipcia.

LOS GRIEGOS

La civilizacidén griega, la mis esplendorosa de la antigledad,
fue la primera época de oro de las ciencias, de las humanida

des y de las artes; aportd en todos los campos de la cultura

3
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docenas de sabios, cuyos escritos se han conservado casi in-
tegros en su mayoria a través de toda la historia de la huma

nidad, como un tesoro y un patrimonio cultural de la misma.

En el campo de las Ciencias Bioldgicas es justo mencionar a
tres grandes sabios: Hipdcrates I1 de Cos (460-351 A.C.)
considerado el padre de las Ciencias Médicas, Aristételes de
Estagira (384-322 A,C,) considerado el padre de la Zoologia,
Teofrasto de Lesbos (380-327 A.C.) considerado el padre de

la Botfnica.

A continuacitn, haremos una breve resefia de sus vidas y o-

. bras.

HIPOCRATES II DE COS (460-351 A.C.)

Su nombre significaba "Fuerza de Caballo™, de las raices "Hi
po" caballo, y "Crates", fuerza, Médico griego considerado
el padre Ae la medicina. Naci6é en la Isla de Cos en el afio

© 460 antes de Cristo y se cree que murif en Lerissa en 351
antes de Cristo, a 1a edad de 109 afios, Fue contemporineo
de S6crates asi como de Platén, quien lo cita a la isla. Su
existencia esti envuelta en tinieblas y leyendas que han re-
cogido sus bibgrafos todos muy posteriores a &1; lo dGnico
cierto que se conoce de Hipbcrates es su colecci6n enciclopé
dica de la antiglledad. Algunos de sus escritos se han perdi

do y otros se discute que hayan sido escritos por €1, real-
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mente, ya que muchos de sus discipulos y seguidores escri-
bian a su nombre y firmaban con el nombre de su venerado ma
estro "Hip6crates”. Se cree que son verdaderamente de Hipd

crates los siguientes:

De la antigua medicina Prondstico

Aforismos De los aires

De las aguas y lugares De las articulaciones

De las fracturas De las heridas de la
cabeza

De los instrumentos de reduccibn.

Establecié ademas para los médicos, el juramento profesio-
nal que los hace sentirse Dioses (Lansko 1980) y actuar co-

mo tales.

Juramento de Hipbcrates

"Juro por Apolo, por Esculapio, por Higia, por Panacea y por
todos los dioses y diosas de la medicina, invocdndolos para
que atestiglien que, de acuerdo con mi capacidad y criterio,
cumpliré en todos sus detalles esta promesa y juramento:
considerar al que me ensefia su arte como si fuzra mi padre,
compartir con €1 mi subsistencia y, de presentarse el caso,
aliviar sus necesidades; considerar a sus hijos como si fue
ran los mios y ensefiarles nuestro arte, si ellos desean a-

prenderlo, sin honorarios o cuota alguna; les impartiré mis
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conocimientos por medio de clase y por cualquier otra for-
ma de instruccién sélo a mis hijos y a los hijos de mis ma

estros, pero a nadie mis.

Usaré el régimen que, de acuerdo con mi capacidad y wi cri
terio, vaya de acuerdo con el bienestar del enfermo, y le
evitaré todo aquello que le sea nocivo o le haga dafo. Si
alguién me pidiera alguna droga mortal, no se la daré ni le
aconsejaré para que la obtenga. Y por ningln motivo daré a
la mujer, medicamento alguno que conduzca a la muerte o al

aborto, ni anticonceptivo destructor.

Vigilaré estrechamente, con santidad y pureza, mi vida y mi
arte. Jamis operaré a una persona que sufra de cilculos,
sino que dejaré el procedimiento a los que practican ese ar

te.

En todas las casas, entraré para ayudar al enfermo, abste-
niéndome de todo acto voluntario de injusticia o corrupcidn,
asi como de la lasciva con hombres o mujeres, libres o es-

clavos.

Cualquier cosa que vea o escuche, dentro o fuera de mi pro-
fesién, y aunque debiera hacerse pfiblica, la conservaré en

silencio, convencido de que no debe ser repetida.

Que mientras cumpla mi juramento sin violencia y lo conser
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ve intacto, se me conceda disfrutar de mi vida y de mi arte,
honrado siempre por todos los hombres. Y si lo violase, que

mi suerte sea la contraria.'

Este juramento y c6digo del silencio conduce a la complici-
dad del delito; hace a los médicos sentirse Dioses y semi-
dioses de una &lite social supra-humana, seglin el andlisis
hecho por el Dr. Keith Alan Lasko, erudito de la medicina
moderna, en su reciente libro "Comerciantes del Dolor", el
productivo fraude de la medicina, publicado y vendido en ME
xice de su traduccién original por Editorial Libra, A. en P.

(1982).

Actualmente estd totalmente modificado el juramento hipocrd
tico. No es mi intencidén analizar en esta obra si ahora es
mejor o peor, pero si radicalmente distinto de lo que hizo
Hipbcrates. Este juramento, contribuyé sin duda al obscu-
rantismo de la Edad Media, ya que hizo que la informacién
cientifico-biolégica fuera elitista y sélo se trasmitiera

de padres a hijos entre familias de médicos.

ARISTOTELES DE ESTAGIRA (384-322 A.C.)

"Su nombre proviene de las raices: "Aristos', el mejor y

"Teles", fin.

iy
Nacié en Estagira (Macedonia) por lo que fue llamado el Es-
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tagirita.

Fue alumno de la escuela de Platén, de quien fue su disci-
pulo predilecto y a la muerte de su maestro (347), se fue a
vivir con su amigo y discipulo Hermias, y cuando éste falle

cibé se retird a Mitilene, capital de Lesbos.

En el afio 342 fue encargado de la educacidn de Alejandro
Magno.y con &1 permanecid en la corte macedbnica hasta el
afio 334, fecha en que Alejandro emprendié su expedicién mi-
litar a la conquista de Asia, a la que AristGteles se negd

a acompafiarle.

Aristbteles se volvidé a Atenas y abrid una escuela llamada
el Liceo, donde daba sus lecciones paseando con sus discipu
los por lo que el maestro y los concurrentes recibieron el

nombre de peripatéticos.

Doce afios de su vida duré la tarea de ensefianza y a este
periodo de su vida, corresponden las obras que han llegado

hasta nosotros.

Muerto Alejandro Magmo y acusado de impiedad por los nacio-
nalistas griegos, se vid obligado a salir de Atenas en el

afio 351 y a refugiarse en Calcis, donde muris.

Sus obras fueron coleccionadas por Andrémaco de Rodas en el

afio 70 A,C. y extraviadas durante la dominacién romana en
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Grecia. Fueron descubiertas después por Alejandro de Afro-

disia.

Las principales obras de Aristdteles fueron:

Organdn La Fisica La Metafisica
La Moral de La Mecédnica La Historia de
Nicémaco los Animales
El Cielo El Alma La Retdrica

La Poética La Politica

l.a Historia de los Animales es su mayor contribucién a la
Bioclogia. Con ella funda la Ciencia de la Zoologia. Esta
obra, gigantesca y finica en su género, fue la mejor referen
cia de Zoologia para la posteridad; sus argumentos, descrip
ciones y conceptos siguen siendo vdlidos hoy en dia, actual
mente comprobados con sofisticados y modernos aparatos y me
dios de investigacifn con los que no contd Aristdteles para
hacer por ejemplo, primeras investigacioneé sobre biologia

marina.

TEQOFRASTO DE LESBOS (372-287 A.C.)

Fildésofo y botdnico griego, llamibase Tirtamo, y su elocuen
cia le valid el nombre de "Teofrasto" que significa; "Ha-

blador Divino".



31

Fue discipulo de Aristdteles, a quien sucedid en la direc-
cién del Liceo y compuso 240 obras de género diverso. Con
siderando que su maestro Aristdteles descuidd el estudio
de las plantas, €1 se consagré a dicho fin. Se conservan

de él completas dos grandes obras:

1.- Investigaciones sobre las plantas.

2.- Tratado de las causas de la vegetacién.

Estas obras fueron las primeras piedras en dicha ciencia,

y el cimiento de investigaciones posteriores.

LA BIBLIOTECA DE ALEJANDRIA

La Biblioteca de Alejandria, una de las maravillas cultura-
les del mundo antiguo, se cree que fue fundada por Ptolomeo
II, Filadelfo (283 a 246 A.C.) Poseia 700,000 libros de to-

dos los temas.

En la guerra de César contra Pompeyo, la Biblioteca fue in-
cendiada, en el afio 47 A.C., crimen de "Lesa cultura"; desa
parecié por el fuego la mayor parte del acervo cultural ahi

guardado.




10S PRIMEROS SIGLOS DE LA ERA CRISTIANA



33

LOS PRIMEROS SIGLOS DE LA ERA CRISTIANA

EL SIGLO!
DIOSCORIDES PEDIANC

Dioscérides Pediano fue médico y naturalista griego; vivid
hacia mediados del Siglo I de la Era Cristiana, escribié im
portantes obras de Botdnica y de Medicina. Destaca relevan

temente su obra "De Materia Médica" la cual es un verdadero

tratado de Biologia Humana y Botédnica Medicinal; dicha obra
fue de gran importancia durante la Edad Media. Actualmente
estd traducida a casi todos los idiomas, incluyendo el espa

fiol.

PLINIO (23-79).

Su nombre completo fue: Cayo Plinio Segundo. Nacid en Ro-
ma en el afio 23 del Siglo I de la Era Cristiana y murif en
el afio 79 de la misma. Fue escritor, erudito naturalista y

militar romano; fue llamado "E1 Viejo".

- Comand6 un cuerpo de caballeria durante la guerra de Germa-

nia, y en el afio 67 fue enviado de Procurador a Espafia,

Estando al mando de una escuadra de Micenas, regres6 a Ita-

lia atraido por su innata curiosidad cientifica: quiso con
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templar de cerca, fascinado, la erupcién del volcén Vesu-
bio... y murié a consecuencia de ello, fue alcanzado por las

cenizas y lavas ardientes.

Junto con Plinio, el volcén sepultbé a las ciudades de Pompe
ya, Erculano y Estabia. De las obras de Plinio, la que mis
ha contribuido a su gloria es su HISTORIA NATURAL, obra mo-
numental, enciclopédica de su época, en particular sobre

geografia, geologia, plantas y animales y que ha sido tradu

cida a casi todos los idiomas.

En espafiol, Francisco Herndndez, protomédico de Indias, hizo
una reedicién comentada, la cual ha sido publicada en Méxice

por la Universidad Nacional Auténoma.

CELSO (H. 30). _

AULO CORNELIO CELSO, fue su verdadero nombre. Escritor y na
turista romano del siglo I de nuestra era., Fue autor de una
famosa enciclopedia titulada De re medica en la que no sblo

trata de medicina, sino también de agricultura, botZnica, zo
ologia, arte militar, retérica y filosofia. Celso vivié ha

cia el afio 30 de la Era Cristiana, pero su obra ha perdurado

hasta nuestros dias.

Otros fil6sofos sobresalientes del siglo primero de la Era

Cristiana fueron los siguientes: Marco Fabricio Quintiliano

x
|
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(35-95), Fildn de Alejandria (25 A.C.-50E.C.), Séneca (4-

65), San Pablo (Fallecido en 67), Demetrio el Cinico (Siglo
I), Moderato de Gades (Finales del Siglo I). Cornuto, Lucio
Amadeo (Fallecido en 66), Dion Crisdstomo (40-120} y Plutar-

co (45-125), Epicteto (50-120).

EL SIGLO II
CLAUDIO GALENO (130-199).

Su verdadero nombre: Claudius Galenus, nacid en Pérgamo y
vivié mds de la mitad de su vida en Roma, {desde 162)., Fue
mejor conocido como médico que como naturista. E1 corpus
Galenicum ejercid persistente influencia hasta bien entrada
la época moderna; es considerado filosdficamente como un pe
ripatético. Sin embargo, podia ser asimismo incluido en la
tendencia empirica que se difundié considerablemente en el
mundo antiguo desde el siglo I antes de Cristo y a la cual
pertenecieron fildsofos de varias tendencias: peripatéticos,
epiclireos y escépticos principalmente. Se trata no obstante
de una tendencia empirica que buscaba siempre reglas y que

se orientaba hacia la constitucién de una metodologia.

Ahora bien, para la formacidr de aquella, era indispensable
segln Galeno, la ayuda de los fildsofos, no solamente de
Aristételes sino también de Platén, Tebfrasto y Crisipo a

quienes destacé entre todos los demds pensadores. La orien



36

tacién peripatética se manifesté en Galeno por la adopcién
de varios conceptos fundamentales del Estagirita, 1a plat6-
nica y estoica por ciertos rasgoes religiosos de su cosmolo-

.
gia.

Galeno es conocido en la historia de 1a 1légica por la Ilaﬁg
da "figura galénica™. De entre sus obras tanto médicas co-
mo filos6ficas sobresalen: 'Corpus medicorum Graecorum",

"De victuo atenuante", "Institutio 16gica'"; "De Temperamen-
tis", "De captionibus" y "Scripta minoria"; A Galeno se le
considera el sucesor de Hipberates como un segundo Padre de
la Medicina; sus escritos y pensamientos perduran durante

toda la Edad Media, y afin hasta la época moderna y contempo

rinea. Hoy en dia se les llama "Galenos" a los médicos.

Otros fildésofos y cientificos que sobresalier&n en el siglo
IT de la Era Cristiana fueron: Marco Aurelio (120-180),
Claudio Ptolome o (80-150), Demonax de Chipre (80-160),
Favorino {80-150), Marcidén (85-165), Hierocles el Estoico
(120), Valentino (100-165), Carpécrates (130) San Justino
(108}, Tebén de Esmirna, Oinomao de Gadara, Numenio de Apanea,
Aristides, Diogeniano, Marco Aurelio Antonino (121-180}, Lu-
ciano de Samosanta (125-180), San Irenec (125-202), Apuleyo
(nac., 125), Aecio (150), Nicdéstrato {160-170), Atico (170},
Celso (170), Marcus Minucios Felix (170), San Clementc (150~

215}, Albino (180), Mixime de Tiro (180), Bardesano de Edesa
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(154-222), Quintus Septimus Florens Tertulianus (155-222),

San Hipélito (160-236) y algunos otros mis.

24



LA EDAD MEDIA EUROPEA
Siglos IIT al XIV
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LA EDAD MEDIA

LOS SIGLOS ITI Y IV (Afios 200-3993.
No sobresale ningfin biflogo, ni hay hechos relevantes en

Ciencias Naturales.

SIGLO V (Afios 400-499).
No sobresale ningfin Bidlogo.

Se funda la Universidad de Constantinopla.

SIGLOS VI Y VII (Afios 500-699).

Isidoro de Hispalis (Sevilla) nacibé en Cartagena en 560. Su
hermano Leandro, arzobisbo de Sevilla, dirigidé la educacién
en la escuela catedralicia por €1 fundada, donde se ensefia-
ban el Trivium y el Cuadrivium y 1llegd a destacarse tan cum-
plidamente por su ciencia y su virtud que al morir aquél, le
sucedid Isidoro en el episcopado en el afio 599, cargo que o-

cupé hasta su muerte.

San Isidoro de Sevilla es una figura sefiera en la historia
medieval, pues su vida se desenvuelve en un momento critico,
cuando el mundo Romano desaparece y sus cenizas y con el ele

mento germano, surgen nuevas nacionalidades.



40

Comprendié Isidoro todo el partido que en esta obra podria
obtenerse en el pasado y acometif la empresa de encaugar la
bor tan provechosa y ardua, acudiendo con ese fin a los re-
cursos de la religidén y la educacidn. Acabd de desarraigar
conceptos obscuros, robustecif la disciplina eclesifistica y
presidié el Segundo Concilio de Sevilla en el afio 619 y el
Cuarto de Toledo en 636, al que asistieron todos los obispos

de Espafia y del que fue Isidoro alma e iniciador.

No obstante tan importante obra, el mayor mérito de este fi-
16sofo, botdnico, zbologo, medico, historiador y santo, radi
ca en sus escritos, numerosos y de variadisimos temas, entre
los que alcanzan prepoderante valor los histdricos, bidlogos,

filosbficos y enciclopédicos en general.

Su gran obra de cardcter enciclopédico: Originum sive etymo
logicarum libri viginti, llamada usualmente "Etimologias',
coleccidén de libros que analizaremos a continuaci6n. En to-
dos estos trabajos dominan dos intereses: 1la sistematizacién
y la universalizacidn del saber. Las Etimologias es la gran

enciclopedia de la EdadiMedia, el sol de la cultura medieval.

Se trata de una obra en la cual se definen, con auxilio de
consideraciones estimoldgicas, los principales términos y ex

presiones vigentes en la cultura latina de su &poca.

Una breve indicaci6n del contenido de cada libro permite com
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prender el alcance de la obra:

LIBRO

I
II
II1

v
Vi

Vil

VIII

XIII
Xiv
XV

XVI
XVII
XVIII
XIX

TEMA

TRIVIUM ( GRAMATICA)
TRIVIUM (RETORICA Y DIALECTICA)

CUADRIVIUM (CUATRO DISCIPLINAS MATEMATICAS:
ARITMETICA, GEOMETRIA, MUSICA Y ASTRONOMIA)

MEDICINA
DERECHO Y CRONOLOGIA
TEOLOGIA Y CANONES (QFICIOS ECLESIASTICOS)

TEOLOGIA Y CANONES (DIOS, LOS ANGELES Y LAS
ORDENES DE LOS FIELES)

TEOLOGIA Y CANONES (IGLESIA Y SECTAS)
POLITICA Y SOCIOLOGIA

LEXICOLOGIA (VOCABLOS)

200LOGIA (HOMBRE Y MONSTRUOS)
ZOOLOGIA (ANIMALES)

GEOGRAFIA (EL MUNDO Y SUS PARTES)
GEOGRAFIA Y GEOLOGIA (LA TIERRA)

ARQUITECTURA Y AGRIMENSURA (EDIFICfOS Y CAM-
POS)

MINERALOGIA (PIEDRAS Y METALES)
BOTANICA Y AGRICULTURA

MILICIA Y GUERRA

PROVISIONES E INSTRUMENTOS DOMESTICOS.
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Las contribuciones a la Biologia por parte de Isidoro de Se

villa, radican en los libros XI, XII, XIiII, XIV, XV y XVII.

EL SIGLO VIIT (Afios 700-799)

No sobresale ningln biflogo ni se registra ninglin hecho inte

resante en Biologia.

EL SIGLO IX (Afio 800-899)

RHAZO (h. 852)

Fue médico y naturalista, escritor enciclopédico del mundo
drabe y se le considera, al igual que Isidoro de Sevilla,
uno de los gigantes intelectuales de la Edad Media. Su ver
dadero nombre fue: Abu Bakr Muhammad ibn Zakariya al-Razi;

latinizado como Rhazes y castellanizado como Rhazo o Razo.

Su obra enciclopédica: "NATURALEZA", constituye otro testi
monioc de la reelaboracidn del pensamiento antiguo. Rhazp-
se declaré antagdnico conlra Galeno, y asi escribib contra
El: "TG ensefias que la Naturaleza gobierna al animal...

Es al revés, el animal es el que gobierna ala Naturaleza,
porque primero tiene la fiebre y luego toma el remedio que

le parece bueno"

Rhazo atacd el pensamiento mistico-vitalista que tanto impe

" r6 en la Edad Meida, y su obra fue otra luz cientifica y
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cultural dentro del obscurantismo medieval.

En este siglo se funda en el afio 859, la Universidad de Ka-

rueein, en Fez, Marruecos.

SIGLO X (Afios 900-999)

ALFARABI (h. 950)

Su nombre completo: Abu-Nasr Muhammad bn Tarjan bn Uzlag Al-
farabi; se sabe que vivid hacia el afio 950. Nacid en Bala,
Turquestén y fue maestro en Bagdad. Traductor y comentaris

ta de Aristételes, asi como de las obras neoplaténicas.

Ademds de difundir en Biologia las obras de Aristlteles como
traductor y comentarista, aportS libros originales de &1 co-
mo son: Ihsa al-Ulum (Catidlogo de las Ciencias), su obra

més importante referente a las ciencias médicas y naturales;

escribié también obras de caricter filos6fico.

SIGLO XI (Afios 1000-1099)

AVICENA (980-1037)

Su verdadero nombre fue: Ali al Husayn bn Abd Allah bn al-
Hasan bn Ali Ibn Sifia, Naci6 en Afsana, cerca de Bojara,
Persia. Fue continuador de la tradicifn aristotélico-platé
nica de Alkindi y sobre todo de Alfarabi; siguié a este Gl-
timo en su explicacién del origen y jerarquia de las inteli

gencias. Avicena establece, en efecto, que el conocimiento
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obtenido por revelacibn, pasando por el de los universales o

ideas,

Cada una de estas formas corresponde, a su entender, una for
ma y modo de intelecto. Las obras de Avicena son numerosas;

sdlo destacamos las siguientes:

Al - Sifa (La Curacidn)
Al Nayat (La Salvacidn)

Kitab al - Isarat wa-1 Tanbihat (Libro de los Teoremas
y avisos para légicas y sabiduria)

Risalat al Hudud (Comprendio de las definiciones)

Agsam al Ulum al agliyya (Divisién de las ciencias in-
telectuales)

Mantiq al-Masriquiyyin (Ldgica de los orientales).

Tuvo otras obras de Ciencias Naturales, Metafisica y Teolo-
gia. Se le considera a Avicena otra luz dentro del obscuran

tismo medieval,

CONSTANTINO EL AFRICANG (1020-1087)

Nacid y vivid en Salerno, Italia, en el siglo XI de la Edad

Media; destacd en las ciencias médicas y en la escuela médi-
ca de Salerno, fundada en este siglo, También vivié en Tole
do, Espafia. Tradujo una gran cantidad de libros de medicina,
del lenguaje drabe al latin, entonces idioma universal de 1a

cultura en la Europa Medieval; difundid la literatura médica
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por toda Europa.

Sus obras traducidas y escritas fueron bdsicas en el estudio

de las ciencias médicas, en su época y en la posteridad,

EL SIGLO XII (Afios 1100-1199)
AVERROES (1126-1198).

Su verdadero nombre fue: Ibn-Rushd o Ibn-Roschd y por como-
didad se‘le castellaniz6 en Averroes. Vivié hacia el siglo
12 en los finales de la Edad Media. Fue fil6sofo y médico
musulmin; naci6 en Cérdoba, Espafia,en 1126. Su filosofia
estuvo influida por Arist6teles con un pensamiento vitalista

con el que saturé todas sus obras.

Sus dos principios fundamentales son: 1la eternidad del mun-
do y el intelecto activo. La inteligencia comfin del género
humano distinta de la individual. Ejercié una gran influen-
cia en Oriente y Occidente. Su doctrina de la doble verdad,
una seghn la fe y otra segin la razdn es un punto de vista e
cléctico entre vitalismo y mecanicismo, o sea, es una doctri
na precursora del organisisro Averroes murié en Espafia en
1198, despuéskde haber escrito y traducido importantes obras

de filosofia, medicina, farmdcopes y botinica.

GERARDO DE CREMONA (1114-1187).

Vivié hacia el siglo 12 de la Era Cristiana., Nacid en Italia



46

en 1114, Se reconoce su labor cientifica, como autor de 1li-
bros y como traductor de muchisimas obras drabes de medicina,
las cuales tradujo al latin, labor que desarrolld al igual
que Constantino el Africano. Fue orientalista (estudioso de
la cultura oriental) y astrénomo. Aunque vivié parte de su
vida en Italia, se estableci6 en Toledo, Espafia, para estudiar
la lengua y la ciencia drabes. Tradujo ademds obras de As-

tronomia y Matemdticas.

EL SIGLO XIII (Afio 1200-1299)
ALBERTO MAGNO (1206-1270)

San Alberto Magno, Doctor y pensador ilustre, nacié en Suabia,
Alemania, en 1206 y murié en 1280. Hijo del Conde de BollstHdt,
estudid en Paris y Padua, e ingresé a la orden Dominicana en
1223, ensefi6 filosofia y predicd en varias ciudades alemanas;
se doctorS y ensefid en Paris en 1245; fue nombrado Obispo de
Ratisbona en 1260; renuncié poco después a esta dignidad y se
retiré a un convento en 1263. Fue beatificado en 1622 y ca-

nonizado en 1931.

Fue el Doctor Escoldstico de mis vasta erudicidn en el siglo
XIII; maestro de Santo Tomds de Aquino, y por sus conocimien
tos enciclopédicos merecid de sus contemporaneos el titulo

de Doctor Universalis. El campo de sus estudios aharch prin

cipalmente las Ciencias Naturales, la Filosoffa y la Teologia,
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y en todo acusd la huella de Aristételes, cuya doctrina di-

vulgd, sistematizd e interpretd. Se le han atribuido activi
dades y obras relacionadas con la magia y la hechiceria, apd
crifas éstas e infundadas aquéllas. Sus obras se publicaron

en 21 volumenes,en Lyon, en 1651 por el Dominico Pedro Jammy.

En este siglo se fundan las Universidades de Padua y de Bolo
nia, Italia, en 1222; de Montepellier, Francia en 1272 y de

Salamanca, en Espaia en 1252, (Gardner, .1972).

EL SIGLO XIV (Afios 1300-1399)

En este Gltimo siglo de la fase obscura medieval se reportan
en la literatura hist6rica seis médicos y naturalistas que

son los siguientes:

GEOFFREY CHAUCER (1340-1400) (Francés)
JOHN GOWER (1340-1408) (Inglés)
JOHN DE TREVISA (1326-1412) (Italiano)
SIR JOHN MANDEVILLE (hacia 1370) (Inlgés)
MONDINO DE BOLONIA (1270-1326) (Italiano)
GUY DE CHAULIAC (1300-1370) (Francés).

LAS CIENCIAS NATURALES EN LOS PUEBLOS.DE AMERICA
PRECOLOMBINA DURANTE LA EDAD MEDIA

En el momento de ser decubierto por Cristébal Colén, el con-
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tinente americanc estaba poblado por una gran variedad de
pueblos. Los mds atrasados se hallaban en una fase paleoli-
tica como los apaches, navajos, siux, comanches, pies ne-
gros y otras tribus de Norteamérica, verdaderamente guerre-
ras y salvajes a las que muy dificilmente se les pudo con-
quistar. Y aunque estaban en un estado de incivilizacidn muy

atrasado no hacian sacrificios humanos a los Dioses.

En Mesoamérica la situacidn era diferente. Dos grandes flo
recimientos, magnificas y esplendorosas culturas existian:
Los aztecas y los mayas, que habian alcanzado un nivel de ci
vilizacién muy superior al de los egipcios, ya que habian
fundado y construido ciudades arquitectdnicas, como la de
Montealbdn que data de §5 000 afios A.C,; o sea, que cuando Es
pafia "la madre patria" era todavia un territorio de tribus
némadas, en México ya habia ciudades arquitecténicas. Cong
cieron nuestros antepasados mayas y aztecas, el planisferio
celeste, los movimientos de los planetas y cuerpos celestes,
el calendario de 365 dias, los eclipces de Sol pasados, pre-
sentes y futuros, la agricultura del maiz y otras angiosper-
maé, el cemento, la rueda, el concreto armado, la ingenie-
ria de drenajes y muchas otras cosas mas que desconocian las
culturas europeas como el sistema decimal y el cero matema-
tico (los europeos hacian sus operaciones con nfineros roma-

nos antes de descubrir y conquistar América)}.
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Es gratuito atribuir una actividad cientifica y tecnolégica
a todos los grupos humanos de América, pues la inmensa mayo-
ria de ellos orientaban mis bien sus inquietudes intelectua-
les hacia los problemas técnicos o religiosos. Sin embargo,

tanbién las tribus salvajes tenian apreciables conocimientos

BOTANICA

Lzs indios de América, considerados en su conjunto, empeza-
ron 8 manifestar sus capacidades de observacibn y experimen-
taci6n mucho antes de la Era Cristiana por la ingeniosa uti-

lizacidén de ciertos elementos naturales,

Foiemos mencionar, ante todo, sus proezas en 10 que respecta
z la domesticacibn de las plantas silvestres. En este terre
ns, efectuaron una contribucidn esencial a la civilizacién
universal con la papa, el maiz, el cacahuate, las alubias,
¢l tomate, la pifia y otros mis, asi como eicitantes y estupe
facizntes que utilizaban como coca, tabaco, cacao, peyotl,
mate, datura y muchos mias. Tambi&n era muy alta su riqueza
en ccnocimientos médicos. En el siglo XVI, el Rey Felipe II
dz Espafha, envid al jlustre médico y naturista Francisco Her
ndndcz a que enriqueciera sus conocimientos acerca de los cu
randeros indigenas mexicanos, Puede pensarse que tal inves-
tigacidn habria sido también provechosa en el Perli y en otros

paites en los que no se realizd.
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En efecto, sabemos que en todas las partes del Nuevo Mundo
se conocia una gran cantidad de remedios vegetales y qué mu
chos de ellos eran realmente eficaces: eméticos, purgantes,
diuréticos, vermifugos, analgésicos y otros. Entre aquéllos
cuyas propiedades han sido estudiados por los fisidlogos mo-
dernos citaremos los siguientes: 1la ipecacuana, emético; la

jalapa, purgante; el cpazote, Chinopodium ambrosioides, ver-

mifugo; ¢l cihuapatli, oxitbxico; el bélsamo de Tolh expecto
rante; los balsamos de Perli y de Copahu, cicatrizante, Por

lo que respecta a la préctica quirfirgica, los indios realiza
ban la amputacién de miembros, la trepanacibén y hasta (en Mg

xico) la embriotomia.

Otros descubrimientos podrian citarse en dominios préximos a
ése, Algunas tribus amazdnicas, por ejemplo, preparaban un
veneno puralizador muy eficaz: el curave, extraido de plan-
tas del género Strynchos. Este veneno, obtenido para las
flechas de las cervatanas, es ya objeto de numerosas aplica-

ciones médicas en el terreno de la anestesia.

Nuestra industria del caucho procede de un descubrimiento de
los indios, los cuales utilizaban dicho producto para confec
cionar pelotas huecas, peras para inyecciones y bastidores

para los grandes tambores xildfonos. Desde el Per( hasta M@
xico, numerosos pueblos sabfan '"poner en color" las aleacio-
nes de oro y de cobre tratando con fuego la superficie metd-

lica, asi como con 1a savia dcida de ciertas plantas, princi
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palmente la Oxalis pabescens.

ZOOLOGIA

En zoologia, uno de los principales méritos del Nuevo Mundo
fue el hecho de haber domesticado el pavo, la llama, la vi-
cufta y el cobayo. Los mexicanos criaban el minfisculo Coccus

axin del que obtenian una especie de laca.

La cochinilla de la grana, criado con todo cuidadq les sumi-
nistraba un espléndido colorante rojo muy apreciado en Euro-
pa hasta el siglo XIX. Algunas tribus de las Guayanas y del
Amazonas han asombrado a los naturalistas por la habilidad
con que practicaban la modificacién del color del plumaje de
pijaros vivos mediante un régimen alimenticio especial y la

aplicaci6én de determinadas substancias a la epidermis.

La curiosidad de los indigenas americanos por el mundo vivo
explica que uno de los Estados mas poderosos de Mesoamérica,

el azteca, sostenia parques zooldgicos y jardines botdnicos.

EL MITO DE LOS SACRIFICIOS HUMANOS
EN EL MEXICO ANTIGUO

Los historiadores espafioles a partir de Bernardino de Sahagln
mal interpretaron y tradujeron la palabra "rito" por "sacrifi
cio". El sacrificio humano fue un mito de los espafioles para

justificar la conquista, el saqueo, robos, asesinatos, viola-
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ciones, humillaciones, esclavitud impuesta, incendios y de-
mds atropellos cometidos contra los indigenas. No cabe en
ninguna 16gica concebir que una civilizacién tan avanzada co
mo la azteca, con una cultura superior y altamente avanzada en

ciencias, artes y tecnologia, haya al mismo tiempo vivido

" con préicticas salvajes de antes de la edad de piedra. Nin-

gln historiador espafiol dice: '"yo lo vi con mis propios o-
jos". Las Ginicas pruebas de los supuestos sacrificios huma-

nos son las crénicas victoriosas de los propios espafioles.

CULTURA ARABE MEDIEVAL

A pesar del ejemplo de Aristbteles, el estudio de los reinos
Vegetal y animal no se constituyd nunca entre los adrabes en
una Bot#dnica o en una Zoologia independientes. Las obras que
tratan de estas cuestiones no son a menudo sine colecciones
de "maravillas'" de la naturaleza, de las cuales la leyenda y
lo fantastico se mezclan intricablemente con la realidad.

Tal es‘e] célebre Libro de los Animales de Jahiz, (Tatén et

al. 1971).

Quizd se trata de narraciones de viajeros y cosmbégrafos mis

que de descripciones de lo observado. También, puede tratar
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se de obras cuyo objeto principal es filolégico: coleccio-
nes de nombres acompafiados a veces de interesantes descrip-
ciones; cualquiera que sea el.papel que hayan desempefiado en
la historia de la ciencia 4rabe; tales colecciones no pueden

considerarse propiamente como trabajos naturales.

Referente al libro de los animales de Jahiz (sigle IX), el
autor'mismo insiste en decir que toma los nombres en el sen-
tido que tienen en la lengua corriente. No les afiade ningu-
na determinacibn cjentifica, pero no disimula las dificulta-
des que eso acarrea. Ello se aprecia muy bien en la clasifi
cacién que da de los animales. Los hay que andan, que vue-
lan, que nadan y que reptan. Entre los andadores figuran
los hombres, las bestias domesticadas, las fieras y los ha-
sarat, Esta Gltima palabra tiene el inconveniente de desig-
nar a los insectos, y a la vez a toda clase de animalillos
que se arrastren por el suelo. El grupo de los pdjaros que
vuelan (tara volar; tasir; que vuela; tayr: pAjaro) se divi-
de en aves de presa, aves que no son de presa y hamaj, que

quiere decir moscardbén o insecto volador.

El resto de la clasificacibn tiene el mismo desorden compli-
cado. No faltan observaciones, pero no hay principio siquiera
de sistemitica. Jahiz cambia constantemente la naturaleza de

los caracteres que utiliza.

En el detalle de sus descripciones, Jahiz es deudor de Aris-
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tételes y de todas las tradiciones arabes recogidas en los
dichos, las anéctodatas y la poesia. Hay en esa masa hetero-
génea, un material interesante de hechos y observaciones de

todas clases,

Los escritores posteriores que han hablado de ese tema ccmo
Mis'udt (siglo X), Qazwifii; el autor de una cosmografia que
tiene en #rabe el titulo de Aja'ib al-makhlig at (Las maravi-
1las de las criaturas) y que vivid en el siglo XIII; Damiri,
el autor de la Vida de los Animales (siglo XIV) Al-Mustawfi'-1l
Qazwini, autor persa del siglo XIV, todos han citado a Jahiz

y utiliza sus obras y sus mismas fuentes.

De hecho, las ciencias naturales, en el sentido propio de la
palabra, no son entre los Adrabes de la Edad Media sino cien-
cias auxiliares de 1la agricultura y de 1la mediciga, es decir,
artes pricticas. Tal circunstancia caracteriza a la ciencia

drabe, a la que imprime un sello utilitario,

AGRICULTURA Y MEDICINA.

Las fuentes de los libros sobre agricultura son fundamental-
mente griegas; se trata de los Geopdmicos, que tan importante
papel desempefiaron en la historia de las ciencias de la natura
leza. J. Ruska ha establecido que un tratadc de Cassianus Ba-
ssuo fue traducido al &rabe y que ejercif gran influencia en

todos los tratados de agricultura em el mundo musulmin,
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El 1ibro de Agricultura Nebatea, de su autor Ibr Wahshiya,

se considera apbcrifo en cuanto a su época.

Se escribieron otros libros sobre drogas y venenos de auto-
res como Ibn-Wahshiya, Jahir y Maiménides, Otras obras impor
tantes fueron el Paraiso de la Sabiduria de Ibn Massawayh y

el Libro de las Drogas de Al-Biruni; el Continens de Rhazo,

La alteracidn de los Ojos de Ibn Massawayh, El Libro de los
Tesoros de la (iencia M&dica de Abultl-Hazan Thabit ibn Qurra
ib Marwan al-Harrawil, el Kitab al Masuri de Rhazo y el Kitab
al-Malaki (Liber Regius)} de 'Aly ibn. 'Abbas al Majusi y el

Canon de Avicena.

CHINA MEDIEVAL

A principios de este periodo, el desarrollo del Tavismo, con
sus especulaciones alquimicas y el del budismo que introdu-
cen la literatura técnica de la India, da un impulso nuevo a

las ciencias de observacidn.

Un buen ejemplo del progreso de tales conocimientos lo sumi-
niétra la Paleontologia. Desde el afio 527, aparecen en esce
na los fésiles en la explicacidn del cldsico de las aguas, de
Li Tao-Yuan; la interpretacidn de los fésiles es ¢orrecta va
en la &poca de los Song, y los intérpretes saben que su exis

tencia prueba que las montaiias se forman en el fondo de los
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mares.

Vale la pena aqui narrar la historia del Spirifer, concha de
braquidpodo fdsil de los terrenos carboniferos. Hacia el a-
fio 375, un autor cita la montafia de las golondrinas de pie-
dra, asi llamada segflin cuanta porque contiene rastros de pie-
dra que parecen golondrinas volando en la tormenta. En 1133
Tu Wan explica, en su obra Nubes de los bosques de piedra
que marcé los f6siles que afldraban en la pared de la monta
fla, y que comprobd que el calor y la lluvia los hacia caer,
lo cual pudo originar la creencia de que volaban. En el afio
808, aparece un diccionario de alquimia de 335 términos com-

puestos por Mei Piao.

En general, tales obras comprenden a la vez el estudio de
las sustancias vegetales, los animales y los minerales. El
desarrollo de la imprenta y del grabado de madera permite la
aparicidn en el siglo XI, de obras ilustrados con representa
cién de numerosas plantas. En los herbarios, (Pen Ts'ao) el
nGmero de especies descritas y'la precision de las descrip-
ciones va aumentada hasta finales del siglo XVI. Li Chen-
Tchen publica en esa fecha su célebre Pen-T'sao Kang Mei que
contiene 142 ilustraciones y la descripcitn de 1074 sustan-

cias vegetales, 443 animales y 217 minerales.
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CIENCIA PRACTICADA EN BIZANCIO

Como en otras partes de Europa medieval, las Ciencias Natu-
rales tampoco fueron objeto en Bizancio de un estudio muy
profundo, Las alusiones a las plantas en la bibliografia
bizantina se encuentran, sobre todo, en obras médicas o agri

colas.

Esta tradicidn se perpetud hasta la caida de Constantinopla
y, asi, sc encuentran numerosas plantas medicinales mencio-
nadas en los escritos de Alejandro de Tralles, Simedn Seth,

Hicréfilo, Juan el Actuario y Nicolds Mirepsos.

Existen gran nfimero de 18xicos bizantinos de Botanica médi-
ca; todos ellos son andnimos, excepto une que se atribuye al
monje nedfito Prodrdémenos (siglo XIV). Pero todas estas o-
bras son simples enumeraciones de nombres de plantas. La
nica obra significativa y verdaderamente cientifica de las
bizantinas es la admirable ilustracitn de la obra de Discéri
des por artistas del siglo VI (Cédice de Avivia Juliana co-
piado e ilustrado en Constantinopla en 512). También Cosmos
Indicopleustes describid plantas orientales entre las cuales

se encuentran la pimienta y el girasol.

La Geopbnica, copilacién de resumenes de autores antiguos

referentes a la agricultura, compuesta en tiempos de Cons-
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tantino Porfirogéneta; probablemente entre 944 y 959, contie
ne textos originales referentes al cultivo de la vid, del

olivo y de diversas legumbres y &drboles frutales.

El estudio de los animales no fue muy brillante en Bizancio.
Hacia el afio 500, Timoteo de Garza escribid una obra sobre
los animales que no es mis que una recopilacidén acritica de

autores anteriores (Aristételes, Opiano de Apamea Eliano).

El médico Pepagdmenos (siglo XII) escribid un tratado de hal

coneria y otro sobre los perros.

En medicina, Alejandro de Tralles fuc autor de un tratado

médico de 12 libros que tuvo gran difusidn.

Pablo de Engina (siglo VII), entre otras obras, escribié un
tratade de medicina de 7 libros, bajo el emperador Tet6filo
(829-842). Ledn ¢l iatrosofista compuso una Enciclopedia
Médica. Juan el Actuario escribié un tratado de Medicina y

un tratado sobre la orina.

Sobre veterinaria se recopilan libros griegos referentes a

las enfermedades de halcones y perros llamadas Hipidtrica.

La farmacopea estd asimismo tratada con atencidn suma en las

obras de Simedn Seth, Nicolds Merepsos y otros médicos.

CIENCIA PRACTICADA POR LOS ESLAVOS

Polacos, checos, eslovacos, crbatas, eslovenos, rusos, ser-
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vios, blilgaros, macedonios comprénden el grupo Eslavo. Los
eslavos desarrollaron su medicina propia en sus tierras de
origen, pero no 1a pudieron fijar literalmente porque no te
nian afin la escritura perfeccionada. Al perfeccionamiento
de ésta, el primer manuscrito eslavo mis antiguo fue el de
la recopilacidn de Chadosh tomado de fuentes griegas y roma-

nas y sobre enfermedades y plantas medicinales.

La medicina practicada y ensefiada en las ciudades medievales
checas, eslovacas, polacas y crdatas era manejada exclusiva-
mente por clérigos a menudo incluso de altos dignatarios de
la iglesia, Algunas obras médicas contenian descripciones
de plantas y drogas animales (principalmente el Zelenik y

otros herbarios].

El C6dice 517 del Chilador, formacopea eslava, contiene gran

niimero de informaciones botdnicas, mineraldgicas y quimicas.

LA CIENCIA PRACTICADA POR LOS HEBREOQS

Los Talmudes de Babilonia y de Jerusalén contienen curiosas
descripciones de animales salvajes y domésticos, sobre todo
a causa de cuestiones rituales. Los judios distinguieron
muy pronto los animales puros (comestibles) de los impuros
(no comestibles). La notable clasificacidn zoolbgica de la
Biblia fue repetida, comentada y precisada por los Talmundis

tas. Estos sabios no se limitaron a una descripcién anatémi



HE

60

ca y morfolégica de los animales sino que estudiaron también
su comportamiento (etiologia) y su caricter (psicologia). Des
tacaron las siguientes obras: Tratado de zoologia (Hierozoicon)
de Samuel Bochart; las obras de Assaf (siglo VII) y de Donnolo
(siglo X) que contienen nociones de zoologia y de boténica.
Los exégetas Saadia y Hai Gaon menciona varias colecciones de

plantas y animales.

El tratado de los venenos de Maimdnides constituye una utili-
sima contribucifn a las Ciencias Naturales. Lo mismo que cl
Tratado de la Sabiduria de Judah ben Salomdn Cchen y en los
Deoth, Hafilosophim (Las ideas de los fildsofos) compuesto
por Shemtov ben Josef Hon Falaquera. Datos notables se
encuentran en los Senderon de la Fe de Meir Aldabi y en los
Libros de los Viajeros Benjamin de Tudela, Estori Farhi y Ca-

lef Afendopoulo.

Otras obras son: Las puertas del Cielo (Shaar Hashamain) de
Levi ben Gerson y las obras de Kalonymus ben Kalonymus. Tra-
tado de las Plantas y Tratado de los Animales ambos basados

en Aristdteles.

En farmacologia y medicina, destacaron las siguientes obras:
Sefer Refuath (Libro de las drogas) compuesto por el médico
siropalestinense Assaf ha-Yehudique, describe mis de 100 plan-

tas medicinales.

El Sefer Hayaker (Libro Precioso) del médico Donnolo, los su-
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cedinecs de los remedios del médico judio persa Masargawai
y "Las virtudes de las drogas, su utilidad y su nocividad"

del mismo autor.

El "Paraiso de la sabiduria" de Aly Rabban al Tabari.
El tratado de los medicamentos compuestos de Moisés ben
Eleazar.

La Materja Médica y el Tratado de los Simples y de los

alimentos de Isaac Israeli.

"Los medicamentos teales" de Ibn al-Baytar Nat Hanel el
"Tratado de las drogas" de Da'ud ibn abi'l-Bayan, el libro
de la explicacién de la droga medicinal de Abu'Imran Musa
ibn.

El '"Manual de 1la oficina" (Minhaj al-Dukkan) que sustituyd
al Formulario de los hospitales de Ibn abi'l-Bayan, el Com-
pendium aromatorium del médico judio Saladino de Ascoli que

constituye el primer tratado de farmacia galénica.

Los judios tomaron de 1la Biblia,las nociones médicas mas im
portantes referentes a la higiene individual y colectiva a

1o que hoy llamamos '"sanidad oficial" y pfiblica.

Otros libros fueron: La fuerza y la utilidad de los alimen
tos y sus inconvenientes y las plantas, su utilidad y sus

inconvenientes de Massardjawayh; los judios fueron por exce-
lencia grandes impulsores del estudio de las Ciencias Natura

les en la Edad Media.
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EL OCCIDENTE MEDIEVAL CRISTIANO

LA ESCUELA MEDICA DE SALERNO
La primera de las escuelas de medicina que adquiere una ele
vada importancia y prestigio durante la Edad Media (800-1180)

¢s la de Salerno situada en el sur de Italia.

Al igual que las posteriores y primeras Universidades de Eu-
ropa (Paris, Bolonia, Oxford) los fundadores de la escuela

médica de Salerno fueron clérigos religiosos.

En Salerno se hicieron importantes estudios y descubrimicen-
tos cientificos, como el alcohel que aparecid hacia 1100 y

st fabricacidn se perfecciond en breve tiempo mediante el
empleo de deshidratantes como el carbonato de potasio. En-
tonces se difundid en dos formas: el agua ardens a 60 grados

y el agua vitae a 90 grados.

Aunque la medicina cultivada en Salerno siguid siendo galénica,

logrd importantes avances y descubrimientos.

UNIVERSIDAD DE BOLONIA

Considerada la primera Universidad que se fund6é en Europa, en
Italia, fue fundada en el afio 1060 por Bula papal; florecie-

ron las ciencias, las artes, las humanidades y la medicina,
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posteriormente siguieron otras Universidades reales y ponti

ficias.

UNIVERSIDAD DE PARIS

Fue fundada en el afic 1110 por el Papa y el rey de Francia;
los primeros catedrdticos fueron frailes dominicos y francig
canos: En ella estudiaron gigantes como Alberto Magno (1206-

80) y Roger Bacon (1214-94).

CONSIDERACIONES DE LA EDAD MEDIA

El obscurantismo medieval, que dura mds de mil afios, es sefia
lado como un estancamiento cultural y un bloqueo absoluto
contra toda tentativa de progreso cientifico. Dicho obscu-

rantismo fue motivado por las siguientes causas

a) El juramento hipocradtico
b) El1 sistema feudal dominante
c} La desorientacidn de los clérigos

. d) E1 fanatismo religioso

El obscurantismo debe entenderse como un elitismo altamente
marcado; 1a cultura sdlo estaba reservada para los nobles y
los religiosos; no obstante los hijos del pueblo podian op-

tar por ser religiosos,

El obscurantismo no fue total. Existieron muchas luces en
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la Edad Media, como Isidoro de Sevilla, Razo, Avicena, Ave-
rroes, Alfarabi, Constantino, Gerardo de Cromona, Alberto

Magno y otros mas en el campo de la Biologia y la Medicina.

En el campo de las Ciencias Astrondmicas y Fisico-Matemati-
cas, sobresalen: Claudio Ptolomeo, Omar Khaygam, Al Kazini
y muchos otros mds, principalmente drabes, ya que la regidn

drabe permanecid alcjada de la influencia catdlica.

El juramento hipocrético mantuvo el elistismo de la medici-
na y por consiguiente de la Botinica y de la Zoologla. El
sistema feudal s6lo permitidé la cultura para los poderosos.
Los religiosos, cn su gran mayoria, aprovecharon en benefi-
cio propio sus falsas ensefianzas y el fanatismo religioso.
Tanto aquéllas como é&ste propiciaron el obscurantismo.
Llamaron herejias a todo aquello que no estuviera en la Bib-
lia o que se contrapusiera a su contenido, y quien se atre-
viera a manifestar pensamientos diferentes era sefialado,
perseguido y condenado. No obstante esta atmdsfera de igno
rancia hubo‘personas e incluso religiosos mismos que hicie-
ron Biologia e hicieron otros tipos de ciencia. El obscu-
rantismo s6lo afectd a algunas naciones de Europa cristiana:
Italia, Francia, Alemania, Inglaterra, parte de Escandinavia,
Suiza y Paises Bajos.

En Asia, Medio Oriente y América, nunca, en ninguna época,

existid el obscurantismo. El afdn de superacidn intelectual
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del hombre siempre ha existide y su curiosidad inmata para
observar, explicar y experimentar con los fendmenos de la
naturaleza, es evidente, no importa que haya un régimen po-

litico, militar o religioso que trate de impedir esto,

En el campo de la Filosofia, sobresalen durante la Edad Me-
dia mds de doscientos cruditos entre los cuales destacan Pe
dro Abelardo, Roger Bacon y Dante Alighieri con su inmortal

cbra "La Divina Comedia",

Durante la Edad Media se escribieron “El Decamerdn' de Giova
ni Bocaccio y "Los Triunfos" de Francisco Petrarca, obras

inmortales de 1la Literatura Universal.

Durante la Edad Media se inventaron las lentes, 1los anteojos,

la pdlvora y la brlijula, entre otras cosas.

Durante la Edad Media se inventa y perfecciona la mayoria de

intrumentos musicales, de cuerda, percusidn y viento.

Durante la Edad Media se disefiaron, calcularon y construye-
ron, en gran cantidad, edificios, palacios, castillos, monas
terios, catedrales, iglesias y capillas por toda Europa; di-
chas construcciones, hoy en dia, estdn de pie, no como rui-
nas sino algunas como si estuvieran recién hechas, como la
Catedral de Constantinopla, la de Notre Dame en Francia y la
de Colonia en Alemania, y que las mejores compafiias construc
toras de hoy en dia no son capaces de reproducir. La edifi-

cacidn de tales monumentos sigue siendo un misterio.
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No fue la Edad Media una &poca de gloria y esplendor ¢ienti
fico, pero tampoco fue una época de crisis en que la gente
fue infeliz y desgraciada, Si asi hubiera sido, ¢cémo en-

tonces esta época durd mads de mil afios?

Para cerrar este capitulo citaré palabras del escritor mexi
cano Carlos Pellicer, tomadas de la revista de la Universi-

dad de México:

\

"Amo la luz, el aire iibre, la naturaleza, todo cuan
to forma y hace la vida.

Nunca he creido por eso, en la obscuridad y en la
historia de la Edad Media. No, esa edad cn la que
el ‘arte religioso cobra su mds alta cima, creadora
de la arquitectura gética, no pudo ser triste. Sien
to en ese arte la alegria de una fe superadora de 1la

condicidn concreta y actual de la vida".

Carlos Pellicer.
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EL RENACIMIENTO

Se denomina Renacimiento al "hijo ingrato de la Edad Media",
como lo afirma René Tatdn; pero ademds, es la &poca que co-
mienza en el siglo XV y se prolonga hasta el XVII. Se supo-
ne que con el "Renacimiento"”, renacen las ciencias y las ar-
tes; sin embargo, el Renacimiento no abolid la esclavitud en
el mundo, (ni en Europa ni en América ni en Africa). Asi
que desde el punto de vista social y humanistica, el mundo
siguié tan obscuro v en tinieblas como en la Edad Media. Se
caracteriza por un "intenso florecimiento' en todas las mani
festaciones artisticas y un deqpertar vigoroso de todas las
formas del pensamiento humano, segln la opiniSn de muchos au

tores.

Como una reaccién natural de tipo materialista y mecanista
contra el espiritu escoléstico que durante la Edad Media pre
domind y creé un concepto metafisico de la vida, aportando
nociones teolbégicas. Se inici6 desde finales del siglo XIV.
Un movimiento de reformacién que se traducia en el estudio a
pasionado y ya conocido antes, de los modelos griegos y roma
nos y un afdn de investigacidn mecinica y material en el cam
po de la ciencia, auspiciado en gran parte por los religio-

SOS.



69

En sintesis, el Renacimiento signific6 en el aspecto artisti-
co, un retorno a las formas simples y arménicas del arte grie
go y romano; un regreso al pasado hel&nico ya un tanto olvida
do, como un ciclo repetitivo después de un milenio; en el as-
pecto cientifico, la blisqueda de una interpretacidn materia-
lista y mecanicista (al estilo greco-romano) de los fendmenos
naturales; en el aspecto filosd6fico, una explicacién realista
y humana de los problemas morales, y una nueva visién del lu-
gar que el hombre ocupaba en el Universo. En este sentido,
fue una verdadera y honda revolucibn espiritual y, en parte,
un retorno al paganismo. Aunque fue en Italia donde se inicid,
tuvo su proceso peculiar en todos los paises de Occidente, co
mo un cambio de un aburrimiento de mil afios de misticismo.

En cada pais europeo, llegd a tener una realizacién propia, en

sus manifestaciones artisticas y cientificas.

Lo mds importante del Re-nacimiento fue el Re-descubrimiento
del Continente Americano por Cristdbal Colén, anteriormente
descubierto por los Fenicios en las costas de Brasil y Re-des
cubrimiento por los vikingos al frente de Erik el Rojo en las
costas del Canadd, En sintesis, el Renacimiento fue un retor

no a la cultura helénica con algunas nuevas aportaciones.

LOS GIGANTES DEL RENACIMIENTO

PARACELSO (Teofrasto-Bombasto Von Hohenhein) (1493-1541).



70

Fue médico y fil6sofo suizo, Estudib alquimia, alquimia qui-
mica y las propiedades de los metales y los minerales. Sus
triunfos en la aplicacidén empirica de las medicinas minerales
dieron gran impulso a la quimica farmacéutica. Acusado de ni-
gromantico hubo de huir de Basilea y después de una vida aza-
rosa murid en Salzburgo., Sus doctrinas médicas han llegado

hasta nuestros dias.

ANDRES VESALIO (1514-1564)
Fue anatomista y m&dico belga, a quien se le debe el descubri-

miento del origen de los vasos sanguineos y espermdticos.

Fue llamado a Espafia por Carlos V quien lo nombré médico real,

cargo que desempeiid también al lado de Felipe II.

Fue condenado a muerte por la Santa Inquisicibén por haber a-
bierto el vientre de un hombre vivo; pero dado su prestigio y
sabiduria, le fue conmutada la pena por una peregrinacifn a
Tierra Santa. A su regreso de Jerusalén, el barco donde via-
jaba naufragd azotado por una tempestad. Vesalio murio ahoga -

do y su caddver arrojado a la isla de Zante.

LEONARDO DA VINCI, SABIO (1452-1519)
Fue pintor, escultor, arquitecto, bidlogo, mlisico, escritor y

filésofo italiano.

Discipulo de Verrochio, es considerado como el genio mds com-
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pleto de todos los tiempos, pues su obra no sélo abarca el
campo de las artes, sino también el de las ciencias fisicas
y naturales y el de la filosofia. Concibid varios mecanis-
mos y aparatos de los que ejecutd modelos a escala reducida.
Dirigié la construccién de la mayor parte de los canales de
Lombardia, 1llevd a cabo importantes trabajos en la catedral
de Mildn y esculpié la estatua ecuestre de Francisco Sforza
en proporciones colesales., Como biflogo hizo estudios sobre
anatomia y botanica; se le debe el haber intuido la funcidn
clorofilica de las plantas. En el terreno de la investiga-
cifn experimental fue el precursor de Bacon y Galileo; pintd
muchos cuadros de asuntos religiosos, entre ellos la conoci-
da Santa Cena, para el refectorio de Santa Maria de la Cracia
y la célebrec Gioconda. Entre otros libros, escribid el cono-

cido tratado de Pintura.

La obra de Leonardo con su saber enciclopédico compendia los
conocimientos del siglo en que vivié, pues abarcd todas las
ciencias, no s6lo en su concepcidn tebrica sino buscidndoles
la aplicacidn practica. Sus manuscritos, de derecha a iz-
quierda (escritura de espejo) se encuentran reunidos en diver
sas colecciones, entre ellas la de la Biblioteca Ambrosiana
de Mildn llamada el Codex Atlanticus que se compone de unas

1,600 hojas de notas originales y dibujos.

i
!
|
|
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SANDRO BOTTICELLI (1444-1510)
Fue pintor, anatomista y naturalista italiano, discipulo de

Filippo Lipi. Destacd més como pintor que como cientifico.

CRISTOBAL COLON (1446-1506)

Se cree que nacib en Cogoletto,.barrio genovés. Afirman ﬁue
fue su padre Domenico Colombo, comerciante de lanas; casd con
Felipa Moniz Perestrelo quien le dic un hijo 1lamado Diego.
Fue naturalista aficionado y coleccionista de conchas y espe
cimenes de diversas plantas y animales. Redescubrié América
¢l 12 de Octubre de 1492. Llegd a la Isla no identificada de
Guanahanf a la que Coldn llamd de San Salvador perteneciente
al Archipiélago de las Lucayas o Bahamas. No se le puede con
siderar a Crist6bal Coldn como un botadnico o un zodlogo, pero

si como un naturalista aficionado.

LORENZO DE MEDICIS "EL MAGNIFICO" (1449-1492)

Fue poeta, naturalista y politico florentino, llamado El Mag-
nifico, hijo de Pedro II. Reprimi6é severamente la rebelidn de
Volterra y la conspiracién de la familia Pazzi y firmd con Ve
necia y con Sforza, duque de Mildn, una alianza por 20 afios.
Se distinguid por su afici6n a las ciencias naturales, a las

letras y a las artes,
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VASCO DE GAMMA (1460-1524)

Este navegante portugués fue el primero en doblar el cabo de
Buena Esperanza (1497}, abriendo asi el camino de las indias
por oriente, En Lisboa recibié el titulo de Conde de Vide-
gueyra y de Virrey de los indios. Al igual que Colén, fue un

estudioso de la zoologia marina.

ALBRECHT DURER (ALBERTO DUREROQ) (1471-1528)

Fue Alberto Durero pintor, grabador y dibujante de plantas y
animales, siendo esta filtima actividad su contribucién a las

Ciencias Naturales en su difusifn y desarrollo.

Nacib en NUremberg, Alemania. Es el principal representante
del renacimiento alemin en materia de grabado, pintura y dibu-
jos cientificos de plantas y animales. Hay obras suyas en los
principales museos de Europa y todavia se conservan muchos de

sus dibujos botédnicos.

HIERONIME FRACASTORT (1483-1553)

Jerbnimo Fracostoro fue médico botfinico y poeta italiano; su

cultura era enciclopédica, pues se ocup6 a la vez de la medi-
cina, la botdnica, la filosofia, la literatura y las natemiti
cas. Destact como médico y boténico en la corriente mecani-

cista.
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JORGE AGRICOLA (1490-1555)

Jorge Agricola destactd mis como quimico que como boténico; na
cid en Alemania, se dedicl al estudio de los metales, Fue el
precursor de la clasificacifn de los minerales, que dividié
en simples y compuestos. Ide6 ademis, un sistema racional pa

ra la exploracién de las minas y escribié varias obras.

NICOLAS BAUTISTA MONARDES (1493-1588)

Médico espafiol. Escribié varias obras sobre los productos me
dicinales de las indias; fue médico de la Duquesa de Bgjar y
goz6 de gran renombre; escribid un importante tratado de Botd

nica aplicada.

FRANCISCO HERNANDEZ (PROTOMEDICO DE INDIAS) (1497-1581)
Médico y naturalista espafiol. Fue médico real de Felipe II,
quien lo mandd a México para efectuar estudios de Historia Na
tural. Como fruto de su trabajo, escribié una obra de 17 vo-
lumenes en los que describid flora y fauna mexicanas; gran
parte de su trabajo, desgraciadamente, se perdié en un incen
dio; hizo también trabajos sobre las obras de Aristdteles y

los fildsofos estoicos.

Otros médicos y naturalistas importantes deelos siglos

fueron los siguientes:
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JEAN FERUEL (1497-1558).

JERONIMO BOCK (1498-1554).

OTTO BRUNFELS (1489-13534).

FRANCOIS REBELAIS (149G-1553).

J. GARCIA DEL HUERTO (1490-1570].
FERRANTE, DUQUE DE NAPOLES (1433-1494).
ANTONIO BENIVENDI (1443-1502).

NATURALISTAS Y MEDICOS DEL SICLO XvI

PIETRO ANDREA MATTIOLI DE SIENA (1500-1577).
LEONARD FUCHUS (1501-1566),
GUILLAUME RONDELET (1507-1566).
WILLIAM TURNER (1510-1568),

JOHN CAIUS (1510-1573). .
MIGUEL SERVENT (151i-1583).
ANDRES VESALIOQ (1514-1564).
VALERIUS CORDUS (1515-1544),
RICALDO COLUMBO {1516-1559),
CONRAD GESNER (1516-1565).

PIERRE BELON (1517-1564).

SIR THOMAS GRESMAN (1519-1579),
BARTOLOMEQ EUSTAQUIO (1520-1574).
CATALINA DE MEDICI (1519-1589).
GABRIEL FALLOPIO (1523-1562}.
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RUINI CARLO (1598).
VOLCHER COITER (1543-1576).

NATURALISTAS Y MEDICOS DEL SIGLO XVI Y XVII.
ANDRE CESALPINI (1519-1603).
ULISSI ALDROVANDI (1522-1605).
PROSPERC ALPINI (1533-1617).
JEAN NICOT (1530-1600).
WYNKYN DE WORDE (1535).
HIE ROMYMO AQUAPENDENTE FABRIZZI (1537-1619).
MATHIAS DE L'OBEL (1538-1616).
WILLIAM GILBERT (1540-1603).
GIORDANO BRUNO (1348-1600).
THOMAS MOUFET (1553-1604).
KASPAR BAUHIN (1560-1624).
GIULIO CASSERIO (1561-1616).
FRANCIS BACON (1561-1639).
JOHN TRADESCANT (1567-1637).
FABER JOHANNO DE BAMBERE (1574-1629).
FRACESCO STELLUTI (1577-1653).
ADRIAN SPIGELIUS (1578-1625).

WILLIAM HARVEY (1578-1657). Descubrider de los movi-
mientos del corazbn y la circulacién de la sangre por
lo que es considerado el mejor fisidlogo de la historia
de las ciencias.



o8

77

. J.B., VAN HELMONT (1577-1644).
MARCO ANTONIO SEVERINO DI MAPOLI (1580-1656).
NICOLAS FEBRI DE PEIRESC (1580-1637),
GASPARO ASELLI (1581-1626).
FEDERIGO CESI (1585-1630}.
CARDENAL RICHELIU (1585-1642).
JOACHIM JOUNG (1587-1657).
MARIN MERSENNE (1588-1648).
OLE WORM (1588-1654).
PIERRE GASENDI (1592-1655j.
ISAAC WALTON (1593-1683).
RENE DESCARTES (1596-1650).
FRANCIS GLISSON (1597-1677).

LA BOTANICA EN EL RENACIMIENTO

La invencidn de la imprenta con caracteres mdviles, hacia
mediados del siglo XV, sefiala los origenes de la botfnica
moderna. E1 despertar no tiene nada de original. De pron-
to se produce una floracién de obras: 1os atlas; se les
llama "herbarios' tales como el Herbarium Apubi (Roma 1481),
el Herbarius zu Deutsch (Peter Schiffer 1485), el Ortus
Sanitatis (1491) el Arbolayre (Paris 1495) el Grand Herbier
en francois (1526), etc. Constituyen un inmenso &xito.

Sin embargo, son sélo complicaciones para uso prictico, fiti
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les para determinar los “simples", con mucha frecuencia las
ilustraciones ponen de relieve el adorno y la mayor fanta-
sia. En definitiva: wvigoroso retorno de la antigliedad gre

co-latina.

El estudio de las plantas tiende, a partir del siglo XVI,

a liberarse de los yugos tradicionales y a constituirse pa
ra si y por si mismo. Se empieza a explorar la Naturaleza,
se aborda la era de los grandes viajes y de los viajeros na-
turalistas. Es cierto que todavia se tardard mucho tiempo
en traducir y comentar a Dioscbrides o Plinio, pero parale-
lamente se esbozan los rasgos generales que ya no seridn des
mentidos y se impone la bfisqueda de un conocimiento directo,
preciso, trasmisible. Hay la preocupacibn y ésta es una ac-
tividad absolutamente nueva de secar 1as‘plantas y reunir
herbarios, tal como el de Luca Ghini ahora perdido, o el de
su alumno Gerardo Cibo, constituido entre 1532 y 1540 y con-
servado en la Biblioteca Angélica de Roma 6 incluso el del
cirujano Lione Girault que es de 1558 y se encuentra en el

museo de Paris.

Es también en el siglo XVI, cuando toma impulso la iconogra
fia botéinica especialmente desde 1530 con el célebre Herba-
rium vivac cicones de Otto Brunfels (1489-1534), obra en la
que abundan figuras admirables y sefialadamente fieles, que

se deben al talento de Hans Weiditz. Tal perfeccibn, o a-
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pium, 1542 New Kreliterbuch, 1543) y tambi&n en otros autores
importantes: ' Gesner, Bock, Matholi, L‘Ecluse'o incluso

Dalechamps.

El Renacimiento que habfia producido Durero y Leonardo de
Vinci, en algunos momentos dibujantes de plantas, no podia
por menos de expresarse brillantemente tambi&n en este aspec
to. Igualmente se afirma el arte (o la ciencia) de la des-
cripciédn. Y de golpe, autores como Valerius Cordus (1515-
1544) o Charles de L'Ecluse (1526-1609) llegan a un punto
culminante. Cordus muerto a los 29 afios nos ha dejado una
Historia plantarum sobre 500 especies, 66 de las cuales eran

nuevas,

En los herbarios publicados se introducen glosarios con

Fuches y Dodoens.

A partir de entonces, el lenguaje técnico, afin muy rudimenta
rio, se desarrollarf de acuerdo con las necesidades y la mar
cha del conocimiento hasta alcanzar con Jung (1678), un pel-
dafio ya fundamental. La dedicacifn esencial, aquello que
mafca la originalidad del renacimiento es identificar y des-
cribir plantas, conocidas o no, haciendo abstraccién de sus
propiedades, clasificindolas de acuerdo con criterios obje-
tivos. Y frecuentemente, en ello hay, como veremos, dos mo

vimientos distintos.
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Clasificacidn e inventario'de los vegetales.- En el siglo XVI,
las ciencias naturales y, en particular la Botinica ha estado
dominada por un potente genio, tipo propio de "sabio univer-
sal" del Renacimiento: Conrad Gesner, de Zurich (1516-1565).
Hizo excavaciones en los Alpes, Italia, Francia y mantuvo re-
lacibn con numerosos corresponsales desde Inglaterra a Polo-

nia, que le enviaban materiales,

Cuando murié habia descrito y mandado dibujar o dibujado por
si mismo, tanto en vivo como en seco, varios centenares de
nuevas plantas, particularmente plantas de montafia (Eryngium,
Rhododendron)., También ya la intuicidn de género y especie.
Por su correspondencia, se sabe también que se habia propues
to establecer los fundamentos de una clasificacién natural y
que pretendia conseguirlo utilizando los caracteres de la
flor y el fruto. Con esta pretensidn, considerada no solamen
te en si misma, sino en lo que tiene de deliberada, marcaba
los verdaderos origenes de la Boténica sistemética moderna.
Posicidén que sera también 1la de F. Colonna (1616) y de los
grandes taxonomistas de finales del sigle XVII. Por desgra-
cia, Gesner no publicd apenas mis que un Catalogus plantarum
(1542); su inmensa obra botdnica, que debia ser el anterior
de su famosa Historia animalum, quedd inacabada e inédita
hasta el siglo XVIII. No sabemos qué influencia pudo sacar

de esta experiencia para su ensefianza.
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No se descubre ninguna intencidn de querer agrupar las espe-
cies de uno u otro de sus grandes contemporédneos, como Otto
Brunfels o Leinhard Fuchs (1501-1566) o un Rembert Dodoens
{Dondonaeus) (1518-1585). Andrea Cesalpino y su obra De

plantis libri XVI (1583) obra que hizo época.

Otro de los mis ilustres descriptores de plantas de su época
fue Charles de L'Ecluse o Clusins (1526-1609) que nacid en

Arrds y cursb parte de sus estudios de Noﬁtpellier,donde fue
secretario de Rondelet; entre sus discipulos contaron los bo

ténicos mis ilustres de su &época.

Botdnica Médica.- Paracelso desarrolld la extrafia teoria de
la signatura plantarum, segln la cual habia analogias de for
ma entre el aspecto de los drganos de los vegetales y las en
fermedades que se suponia curaban. La celidonia, por ejem-
plo con su "sangre" amarilla, era un remedio soberano con-
tra la ictericia; las lilas de hojas cordiformes curaban las

enfermedades del corazbén, etc.

Otras numerosas obras tratan de la curacién de las enfermeda
des, por las plantas. Fueron editadas compilaciones medieva-
les: Liber pandectarum medicinae, de M. Sylvatiais (1474);
Liber de Simplici medicina de M. Plantarius (1497); Liber

agregatus in medicini Simpliabus, de J. Serapion (1473).

Entre los tratados modernos se consideran Examen simplicium

medicamentarum, del italiano Brasarola (1536); los Simplic
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de Anguillara (1561).

La publicacién de numerosos Hortus sanitatis, En esta época
impulsd el cultivo sistemidtico de las plantas medicinales en
las abadias y ciudades universitarias con el fin de mostrar-
les a los estudiantes y estudiar sus propiedades; tal fue el
origen de los primeros jardines botdnicos que se crearon en

Italia del Norte.

El alemdn Joachim Camerarius publicd en 1588, el catdlogo de

las plantas que cultivaba en su jardin de Nuremberg.

El descubrimiento de América por Cristdbal Coldn en 1492, mo
tivd el interés por el estudio de las plantas del nuevo mun-
do; el descubrimiento del Cabo de Buenaesperanza y la ruta

maritima de los indios orientales por Vasco de Gamma en 1497,

abrieron ta era de¢ los viajes botdnicos.

La Cosmographie de Luvant de André Thévet. E1 Alemdn L.
Rauwolff march6é a Levante en 1573 y visitd la mayor parte de
los paises orientules disfrazado de mercader publicando su
Flora-Orientalis. Muchas otras obras surgieron como, Dracae
na Draw, Historia general y natural de los indios, coloquios

dos simples, drogas. Drogas, Hortus medicus y Phyto basanus.

LA Z0OOLOGIA RENACENTISTA

En el terreno de 1a Zoologia, el Renacimiento recogid el le-
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gado de creencias, observaciones y précticas acumuladas en

el curso de las edades por la experiencia de las necesidades
vitales. BEvolucioné la pesca, la caza, las colecciones zool6
gicas aumentaron, y hubo inter@s pro conocer la forma del nue
vo mundo. Surgieron los métodos empiricos de clasificacidn
basado en el orden alfabético, el empirismo estilitario, el
dinamismo animista, el criterio humoral, el criterio genéti-

co y otros.

Surgid la zoologia ilustrada impulsada por los artistas como

Da Vinci y Durero.

Se incrementd la caza de las ballenas y el interés por la zo-
ologia marina y pesquera, asi como el interés por las espe-

cias exdticas y raras del Africa y el Nuevo Mundo.

EVOLUCION DE LA MEDICINA

La medicina, 1a botdnica y la zoologia tuvieron origenes y
evolucidn totalmente independientes y paralelas sin entremez

clarse entre si, aunque si muy estrechamente relacionadas.

La palabra "Biologia" pretende agrupar e integrar estas tres

ciencias en una sola unidad de estudio; pero’esto es solamen
te tedrico y en la prictica, resulta absurdo dado el enorme

y diverso desarrollo que cada ciencia ha alcanzado por sepa-

rado. Aunque se argumenta que la medicina es, en esencia, la
biologia humana, no es tan ficil aceptarlo por los sefiores

"médicos'".
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El término biologia se inventa hasta el siglo XIX como un
concepto filosdfico de la vida y en un marco tedrico muy am
bicioso. La Biologia como tal es en esencia Botdnica y Zo-

ologia y todo lo demids, es como de la Fisicoquimica.
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EL SIGLO XVII
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LAS CIENCIAS NATURALES EN EL SIGLO XVII
ZOOLOGIA Y BOTANICA

Zoologia.- Antes de entrar en los problemas de la zoologia
en el periodo en cuestidn, lo que se ha convenido en llamar
nuevo inventario del mundo viviente, estimo preciar los cong
cimientos sobre la materia en el transcurso del siglo XVI,
como compendio de todo el saber anterior. No es mucha 1a
bibliografia sobre el particular, entre la que destacan las
historias de Carus, Caullery, Singer y Guyénot. No obstante,
la solidez de estas obras, subrayada por la més reciente His-
toire de la Zoologie de Georges Petit y Jean Théodoridés,
permite afirmar el predominio de las pautas aristotélicas.
“La clasificacifn de Aristételes -concluye Guyénot-, con sus
exactitudes y errores se¢ impuso de un modo tan fuerte a las
aturalistas anteriores al 1800, que apenas hicieron mis que
parafrasear la obra del filésofo de Estagira". En efecto,
como se tendrd ocasidén de ver, las obras de los naturalistés
del siglo XVI, desde 1a de Wotton hasta las de Rondelet, Sal
viani y Belén, pasande por la de Von Gesner, en poco se dife

rencian de los modelos trazados por Aristdteles y Plinio.

La obra del inglés Wotton, De differentUs animalium, es 1la

primera en restaurar el modelo aristotélico, dandolo como de
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finitivo. No existen diferencias ostensibles entre el escri
to de Wotton y los de Aristdteles, salvo las ldgicas adicio-
nes producto de los siglos transcurridos, En cambio, con
las reservas oportunas, la incursibn de G. Rondelet, profe-
sor de medicina de la Escuela de Montpellier, ofrece una
cierta creatividad. Como advierte Guyénot, la palabra pez

simplemente significaba "un animal viviente dentro del agua".

Pues bien en la Histoire naturelle des Poissons de Rondelek,
publicada en Lyon durante los afios 1558 y 1608, una cierta
concepcidn etiolégica le permite distinguir entre los anima-
ies acufticos y los que habitan en el mar, las lagunas, las
aguas dulces, los pantanos, ademids de sefialar la existencia
de los anfibios capaces de vivir en tierra; la aportacidn
de Rondelet es singular, aunque el estudio s6lo ahborde 1la

parte de un conjunto que todavia estaba por aclarar.

H. Salviani, cuya vida transcurrié entre 1534 y 1572 en la
obra Aguatilium animalium historine, publicada en 1554, in-
trodujo no sdlo a los cefaldpodos (calamar, pulpo, etc.)
sino también al hipopdtamo, la foca, etc. Pero lo mis nota-
ble'es la exactitud de sus dibujos, sin ese halo fantédstico
tan propio de la época. Guy&not resalta los errores de
Calviani aunque ponderando la significacidn de sus planchas.
Petit y Théodorides, por el contrario, al considerar que Von

GeSnerAy el italiano Aldrovande completan la poligrafia eru-
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dita, le otorga una menor importancia dentro del grupo de

naturalistas citados.

El mayor mérito de Belon acaso sea haber iniciado incidental
mente el capitulo de naturalistas viajeros, dicho sea de pa-
so la mayoria espaiioles, como Oviedo, Acosta y Hernindez,
s6lo por citar algunos, que aprovechando las conquistas del
continente americano supieron. observar y valorar la riqueza

FLidhad

desconocida. Belon de Mans

de una fauna hasta entonc
(1517-1564), en la Hisjb ﬂlde la Zoologia, es célebre por
su viaje por el Medifpfiéﬁgo oriental, de donde trajo una
notable abundancia’Gebobservaciones zo0l6gicas y boténicas,
descubriendo nuevas especies animales, entre ellas las de
los escualos, ﬂunqué por supuesto sin establecer un orden de
finido. En su Histoire naturelle des Oiseaux, por el contra

rio, tuve valiosos aciertos en el grupo de las rapaces, pal-

mipedas y gallindceas.

Conrad von Gesner, nacido en 1516, es autor de la primera
gran enciclopedia titulada Historia animalium, dividida en
cinco libros: I.- De quadrupedibus viviparis, 1II.- De qua-
drupedibus oviparis, III.- Qui est de Avium natura, IV.-
Qui est de Piscium et Aquatilium animantium natura y V.- De

Serpentium natura.

La obra se empezd a publicar en Zurich en el afioc 1551 y su

edicifn se concluyd en 1578. Cada uno de los volumenes con
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tiene un Indice de los nombres de los animales en griego,
persa, francés, italianc, alemén e inglés, hecho que introdu
ce una gran claridad en la sinonimia de la &poca, La obra
de Von Gesner es esencialmente una compilacidén de las anota-
ciones sobre cada animal que habia efectuado Aristbteles,

Plinio, Alberto el Grande, Rondelet, Belon, etc.

Uno de los rasgos mas curiosos es el estudio de las formas
externas que en ocasiones completa cen observaciones anatd-
micas. También es interesante recordar que especificd el
ambiente, medio, enfermedades, costumbres e instintos de los
animales, asi como su utilidad y procedimientos de crianza,
Ahora bien, a pesar de sus innovaciones y sus aciertos, apar
te de introducir nuevas especies, Von Gesner redujo su expo-

sicidn a un orden alfabético.

En las otras dos obras de Von Gesner, Icones animalium y el
Nomenclator aquatilium animalium, publicadas respectivamen-
te en 1553 y 1560, también en Zurich, resolvié presentar a
los animales ''repartidos en &rdenes". Pero su clasificacidn
en diez drdenes no ofrece gran importancia y, segln Guyénot,
es probable que solamente fuera un nuevo procedimiento expo-
sitivo. En resumen, los escritores de Von Gesner vienen a
ser el clasico compendio que aparece en los perifdicos de

decadencia.

Las recopilaciones de Ulises Aldrovani, cronolbgicamente
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constituyen la primera publicacién.sobre la materia corres-
pondiente al siglo XVII, puesto que los estudios referentes
a los cuadrfipedos, pdjaros, peces y cetdceos, a los exanglles,
aparecieron entre 1599-1616. Con una extensién muy conside-
rable (un total de siete mil piginas in-folio distribuidas
en diez volumenes), continfia siendo una bella historia de
animales. Aldrovande es, como tantos otros autores de la
historia de la ciencia, un estudioso nacido a destiempo. El
caricter enciclopédico de su trabajo viene a ser aquel aci-
cate diffcil de valorar tanto como de disponer, quue en Gl-
timo extremo aumenta la extensién de la materia de estudio,
aunque sin haber enmendado los errores tradicionales; Aldro-
vande est4 sencillamente al hilo de un cambio de la creduli-

dad humana.

Los primeros factores que influyeron en el estudio de las es

pecies animales.

En los trabajos existentes antes del siglo XVII, se ha trata
do de medir aquellos factores que favorecieron el estudio
cientifico de las especies animales. Petit y Théodorides
anotan el hecho geogrédfico, que es evidente, toda vez que se
increment6 el nfimero de especies a causa de las exploracio-
nes habidas en el Viejo y Nuevo Mundo. Pero nos atreveriamos
a decir que este factor es mds cuantitativo que cualitativo,

en el sentido de que solamente suscité una distinta necesidad
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de ordenarlos. BEs decir, la fauna proveniente de geografias
hasta entonces inexploradas, en principio, apenas planteb
mas problemas que los que tardaron afios en concretarse; aun
que en general produzca la impresidn de un hecho histérico

concluyente, .

Los estudios anatémicos, también puntualmente citades por
Petit y Théodorides, constituyen, en cambio, un capitulo nis
digno de tener en cuenta. Desde el impulsc disectivo en el
siglo XVI, cuyas referencias se hallan en el apartado de la
medicina renacentista, los andlisis de la estructura -si
bien de un modo empirico antes del asentamiento del método-
se prodigaron tanto en los cadiveres humanos come en los de
animales. Ambrosio Par&, el padre de la cirugia, realizé
varias disecciones dec este tipo, entre las que especialmen-
te se cita la del avestruz. Parece como si la anatomfa ga-
lénica, fundada en la estructura de los mamiferos, tras la
comprobacién de sus errores en el cuerpo humano, tratari de
resarcirse de una critica vesaliana con categoria de obsti-
culo epistemolégico. Quemando etapas sin llegar a ser una
anatomia comparada, o por lo menos sin la plena conciencia
que el concepto entrafia, la diseccibn confirmada en un gran
nfimero de clases zoolBgicas, desde los invertebrados hasta
los mamiferos, manifiesta unas diferencias estructurales

que impliticamente replantearon los conocimientos existentes;
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las especies animales empezaron a verse de acuerdo con unas
caracteristicas internas tanto o mis explicitas que su con-
formacidn exterior, aunque s6lo fuera desde la visualizacién

microscbpica.

Al material existente en nuevas zonas geograficas y al auge
de la diseccidn se suman otros factores mids complejos. "En
el dominio cientifico especialmente-resume Rostand refirién-
dose al siglo XVII-, en todas partes toma forma una reaccidn
corta la supersticibn, el prejuicio teolbgico y el principio
de autoridad, Despierta el espiritu critico, a la vez que
uno se libera de Aristdteles y de la Biblia, destruyendo la
credulidad ciega, se niega la intervencidén de lo sobrenatu-
ral en los fendmenos de la naturaleza, se rechaza la expli-
cacidén de las fuerzas sobrenaturales. Debido a esto es com
batida no solamente la vieja escolfistica sino también el
joven naturalismo del Renacimiento que, rehusando la admisién
del milagro religioso, convierte a la naturaleza -concluye
Rostand haciendo referencia al nacimiento del mecanicismo-
en una verdadera (fadbrica de milagros)". Asi pues, por lo
que a la incipiente biologia atafie, o en la parte biolégica
que concierne a nuestra zoologia, los cambios llevan hasta
unos hechos en los que una tentativa empieza a exigir el re-

curso exclusivo de la observacién y de la experiencia.

Las observaciones anteriores conducen a la aparicidén del mé

todo. La metodologia surge como una solucién posible frente
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a la heterogeneidad que presenta el reino animal. Respe-
tando el resultado de las investigaciones sobre la teméitica,
hay que admitir que las repercusienes del m&todo en el domi-
nio de la zoologia fueron escasas, o que en (tltimo extremo
las consecuencias se hicieron notar en el siglo siguiente.
No obstante, sumando los determinantes té&cnicos, a los que
se dedicard un apartado especial, la conjuncidn permite una

serie de puntualizaciones que es conveniente establecer.

Las puntualizaciones se concentran en lo que Gilson ha deno-
minado la “objecidn mecanicista'" Hasta el siglo XVII, la ng
tacibn aristotélica de la sustancia como unidad de una mate-
ria y de una forma era algo indiscutible. Bacon y Descartes
negaron la nocifn de forma sustancial, que siguiendo el ca-
non aristotélico es la forma constituyente de una sustancia
por su unibn con la materia. Los creadores del método cien-
tifico se pusieron de acuerdo en aceptar que la sustancia de
finida por la forma es el fin de la generacidén. De este mo-
do, una vez excluida la materia queda como una extensién su
ceptible de modificaciones puramente mec@nicas, que Descar-
tes sometid al dominio entero de los seres vivientes. Des-
cartes, como Bacon, mostrando indiferencia por las nociones
filos6ficas, al valorar el mecanicismo, trataron de explicar
se '"c6mo y por qué” funcionan los organismos vivientes, En
consecuencia, la armonia de la estructura, la admiracibn que

produce, se transforman en un proceso para descubrir la natu
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raleza que uno se propone observar.

Pero mis alld de las implicaciones metddicas aparece la con-
clusién de Bacon contra la causa formal, entendida como for-
ma sustancial o constitutiva de la sustancia. Segin Bacon
dicha causa es una nocidn abstracta e incapaz de entrar en

la forma de la realidad. Bacon advirtid que decir hombre to
mando como referencia la "forma' hombre supone no decir lo
que es el ser humano. Lo mismo ocurre con las restantes for
mas orginicas. "Es mejor -se lee en su Novum Organum, 1, 51
-disecar la naturaleza que abstraerla. . . lo mejor de todd
es exanminar la materia, su conformacibn, su accibn propia y
la ley de esta accifn o de este movimiento, porque las formas
son simples ficciones del espiritu humano, a menos de que se
nombren las leves en cuestidn". O sea, segﬁn Becon, el cono-
cimiento fisico de la causa natural hace posibles las nuevas
invenciones al contrario de lo que ocurre con el conocimiento
abstracto de la causa formal, que a la postre resulta infitil
en la préctica, El conocimiento abstracto no explica cbme
los seres actGan, funcionan o viven, y, por afiadidura los con
ceptos formales no dan opcifn a las construcciones de maqui-

nas capaces de hacer otros objetos distintos.

Es evidente que estos nuevos enfoques del conocimiento de las
cosas se perciben en el mundo del pensamiento y, de rechazo,

en una ciencia zool6gica cuyo estudio formal externo empezaba
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a agotar su campo de accibén. Evidentemente, en el panorama
histérico de la zoologia del XVII hay algo mds que la cxis-
tencia de un método a secas, entendido simplemente como, "un
camino hacia'. La atencifn a la forma lleva a la estructura
comprendida como el producto final de una observacibn exter-
na en relacién con la interna. Resumiendo, si bien es cier-
to que la operaci8n conceptual descrita conforma, con su vas
ta gamna de influencia;, el resurgir biol6gico del siglo
XVIII; a pesar de elle su aparicibn en el siglo XVII repre-
senta como minimo -valorando ya el grado de influencia admi-
tido por Petit y Théodorides- la tentativa de racionalizar
el universo y de construir una verdadera ciencia de los fend

menos independientes de toda religibn y de toda metafisica.

OTROS FACTORES QUE INFLUYERON EN EL ESTUDIO CIENTIFICO DE
LAS ESPECIES ANIMALES: LA APARICION DEL MICROSCOPIO.

Los inicios de la microscopia constituyen un factor fundamen
tal al que todos los historiadores prestan especial atencién.
Se estima que es una de las consecuencias del cambio concep-
tual resumido anteriormente. En el caso presente, seri des-
crito con entera independencia o, acaso mejor, desde un pre-
dominio de aquellos factores t&cnicos que abrirdn la perspec

tiva de una praxis, digamos definitiva.

La invensi6n del microscopio parece ser que tuvo lugar entre
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los Gltimos afios del siglo XVI y los primeros del siglo XVII.
Al menos asi lo aceptan los investigadores que se han lleva-
do a cabo para precisarlo, Pero al margen de la erudiccién,
lo que realmente interesa son las consecuencias que se des-
prendieron de su uso, De ahi que, justificando el titulo del
apartado, la aparicién se centre en el siglo XVII. En efec-
to, el médico Marcelo Malpighi es el fundador de la anatomia
microscépica. '"En la vida de Malpighi- escribe Luigi Belloni-
fue fundamental el afio 1656, en el cual tuvo lugar el encuen
tro con Borelli, 1lamado también por la universidad de Pisa
como profesor de matemidticas... La casa de Borelli se con-
virtié en un verdadero laboratorio zootdmico, incrementado
también por los animales puestos a su disposicifén por el mece

nazgo y el interés cientifico del gran duque Fernando II".

Estos primereos estudios se orientaron primerdialmente hacia
la anatomia humana, descubriendo dos estructuras orginicas,
mecédnicamente significativas las fibras espirales del cora-
z26n y los tubos seminiferos del testiculo. No obstante, Mar
celo Malpighi también se dedict a importantes indagaciones
zool6gicas. En 1661, describié los vasos capilares del pul-
mén de la rana, mostrando su papel en el paso de la sangre de
las arterias a las venas, observacidén capital que completaba
las investigaciones de Harvey sobre la circulacibn sanguinea.
Mas adelante, en las dos obras publicadas en 1669 y 1672, des

cribié el desarrollo embrionario del pollo, compuso un trata-
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do sobre la anatomia del gusano de seda, que segfin Singer es
la primera monografia anatﬁmica que tiene por objeto un in-
vertebrado e hizo ademds observaciones sobre la estructura
de los vegetales. Ahora bien, la obra de Marcelo Malpighi
en su conjunto es mis la de un bibdlogo que la de un natura-
lista, y en el campo con reto de la zoologia se limité, o en
principio se concretS, a la introduccién de determinadas téc

nicas.

En un sentido paralelo, creemos que pucde disponersec la par-
ticipacion del inglés Robert Hooke. En su Micrographia, pu-
blicada en el afio 1665, describié diversos objetos vivientes
o inanimados que observé al microscopio., Hooke, poniendo un
trozo de corcho bajo sus lentes, vid por primera vez répreseg
tada la estructura celular, describiéndola de acuerdo con la ‘
clasica forma del panal de abejas. Pero se le escapd el sen-
tido del hallazgo y, segiin se tendrd ocasién de ver, como teo
ria celular no fue reemprendida hasta el siglo XIX; Hooke des
cribi6é con minuciosidad y precisidn los detalles de los cuer-
pos de diversos insectos, ardcnidos y moluscos, ademds de por
menorizar la estructura de las plumas de varias especies de

aves.

El holandés Antonio de Leeuwenhoeck es la figura mis relevan-
te en lcs comienzos de la microscopia. Perfecciond las técni

cas entonces existentes y sus observaciones en el dominio del
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reino viviente poseen un gran peso especifico. Leeuwenhoeck-
natural de Delft, que vivid entre los afios 1632 y 1723, cons-
truyé centenares de microscopios, logrando alcanzar hasta 270
aumentos. Autodidacta, con el objeto de tener tiempo para
sus estudios, obtuvo una plaza de ujier, Descubrié los proto
zoarios y las bacterias y en 1677, después del hallazgo de
los espermatozoos a cargo del también holandés Hamm, Leeuwen-
hoeck concluyd un notable estudio sobre los mismos, atribuyén
doles su papel en la generacién. Identificd a varios anima-
lés microscdpicos -espongiarios, celentéreos, nemitodos, roti
feros, insectos, sblo por citar algunos -y defini6é los glébu-
los sanguineos de diversos vertebrados e invertebrados. En
resumen Lecuwenhoeck es uno de los fundadores de la histologia

animal.

E1 Gltimo gran microscopista fue Jan Swammerdam, pionero de
las técnicas de la anatomia microscépica, Swammerdam ided 1la
inyeccidén de colorantes en 6rganos humanos o animales, llegan
do a hacer observaciones sorprendentes. Sus disecciones de
insectos -la abeja y el piojo, por ejemplo-, quedan como un
hecho insélito, mixime teniendo en cuenta las posibilidades
técnicas de la época, que permiten considerarle como uno de

los creadores de la anatomia de los invertebrados.

La técnica microscdpica surgida como un método particular den

tro de un contexto general, significé un nuevo modo de ver la



"k

s

&

99

naturaleza. Como es 1l6gico, su; resultados no fueron inme-
diatos, entre otras razones porque alin no era posible inter
pretarlos con correccibn, De todos modos, el microscopio
despertd la imaginaci6én de los naturalistas. Estos se ha-
1laban ante un nGimero tan complejo de géneros y de especies
que intuyeron la necesidad de variar la elecci6n de cada
grupo. Contaban con unos estudios de la estructura externa
y, gracias al microscopio, las observaciones de la estructu
ra interna revelaron las primeras diferencias que separan
los géneros de las especies. Como puntualiza Guyénot, los
auténticos resultados no se logrardn hasta el siglo XIX,
siglo en el que se profundizé en el estudio morfoldgico del
reino animal. Pero el concepto de estructura se habia con-
formado, como en medicina se conform6 cien ajios antes.: Y a
partir de este momento, los resultados, aunque escasos, ad-

quirirdn una indiscutible validez,

ASPECTOS GENERALES DE LA CIENCIA Z00LOGIA DEL SIGLO XVII

Esbozados ya los factores que influyeron en el estudio de

las especies animales, a titulo de logros concretos en el or
den general, puesto que el apartado siguiente se reserva pa-
ra las contribuciones individuales habida en los diversos pal

ses, digamos que las investigaciones metbdicas de los anatomistas



se dirigieron por igual tanto al reino de los vertebrados co-
mo al de los invertebrados. Cole, én su Historia de la Anato
mia Comparada, lo resume en tres aspectos muy concretos: Au-
mento del inter&s por los animales de pequefia talla, mejora
de las técnicas de diseccifn y coordinacién de las informacig
nes obtenidas. Es decir, las observaciones que permitia el
microscopio, no solamente llevaron al descubrimiento de proto
zoarios y de otros invertebrados, come por ejemplo los gusa-
nos y los rotiferos, sino que promovieron el estudio de la es
tructura de varios seres de pequefia talla como los insectos,
moluscos, etc. A pesar de que faltaba mucho trecho por reco-
rrer en lo tocante al conocimiento de los gusanos, equinoder-
mos, celentéreos y crustfceos, pues la ciencia zoolégica ya
obedecia a las imposiciones de las nuevas técnicas, trataba
de coordinar, segflin Cole, las conclusiones de un método en el
que todos los descubrimientos eran inmediatamente reproduci-
dos y, en principio, sin una razdn vdlida llevados a varios

grupos.

Otra de las caracteristicas de la zoologia del siglo XVII es
la fundacifn de los primeros museos de historia natural y de’
los museos anatfmicos, En 1635, en Francia y bajo reinado de
Luis XITII, fue creado el Jardin du Roi, germen del futuro
Muséum National d'Histoire Naturelle, centro que desempefld un
papel incalculable en el desarrollo'de las ciencias naturales

En otros capitulos ya se ha hablado de la influencia de las
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grandes sociedades y academias cientificas, como la Royal
Society de Londres, fundada en 1660, y la academia Naturae
Curiosorum de Schweinfurt, Ahora bien, en lo que al caso ata
fie, nos limitaremos a mentar la Académie des Sciences de Pa-
ris, donde Perrault y Duverney impulsaron las investigaciones

sobre la anatomia de los vertebrados.

Petit y Théodorides subrayan que los museos de historia natu
ral y los anat6émicos crearon el clima favorable para el desa
rrollo de los grandes descubrimientos zooldgices que culmina
ron en el siglo XVIII (Tat6n 1971); pero con independencia
de dicha preparacién, se consta que también encauzaron los
inicios. Las ciencias zool6gicas casi no existian. Los mu-
seos personificaron la reaccifn contra las deficiencias insti
tucionalizadas y, de rechazo, facilitaron la formacién de e-
quipos de trabajo con nuevos criterios. En el caso concreto
de las faunas ex6ticas, ademds de reclamar su recuperacién,
consiguieron que fuesen reagrupadas, acogiendo los trabajos
taxonémicos, etc. En resumen, al margen del siempre inevita-
ble y a la vez beneficioso trabajo solitario de algunos zoblo
gos, gracias a los museos se empezaron a publicar trabajos en
comiin y hoy en dfa conservamos publicaciones de este tipo tan

significativos como importanes,

La curiosidad abierta por la microscopia, pues, revirtié en

un estudio profundo de las formas, aunque quedaron en un sim-
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ple nacimiento de la estructura, :Pero a medida qﬁe gracias
al estudio del microscopio la trama estructural se revelaba
cada vez mis compleja, se sintié con intensidad creciente el
deseo de explicar la genera;iﬁn de ser. Sin duda alguna &s-
ta es, mis alld del hecho colectivo anteriormente mencionado,
la propiedad biolbgica que presenta el conocimiento zoolégice
del siglo XVII. '"Se intent6 -escribe Rostand- resolver el
problema suprimiendo pura y simplemente la dificultad. Por
esto se supuso que el nuevo ser no se forma, sino que estéd ya
del todo formado, que preexiste completo y en una muy pequefia
dimension en un estado de corpfisculo organizade o germen".
Resumiendo, en esa primera expresidén de preformacibnismo que
luego dari lugar 21 concepto de epigénesis, y mis tarde a las
teorias de la generacifén, se reduce a subrayar que por prime-
ra vez fue estudiado por los sistemdticos del siglo XVII, y
que denota la existencia de un "espiritu biolfgico" enmarcan-
do las aportaciones zoolégicas del perfodo en cuestifn; al
tiempo que, explicando sus errores, induce a considerarlas co
mo el punto de partida o para eliminar el obstécﬁlo espistemg.

16gico de las ciencias de la vida.

LA ZOOLOGIA EN LA EUROPA DEL SIGLO XVII

Descritas las caracteristicas generales del seiscientos, repe

timos ‘que mis que el espiritu nosotdxico predomina el afin de
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esclarecer la estructura de los seres vivientes; Petit y Thég
dorides insisten en que: "Se puede distinguir entre los zo-
6logos de este siglo los que trabajaron en solitario (los me
jores ejemplos son Leeuwenhceck y Swammerdam) y aquéllos que,
por el contrario, efectuaron sus observaciones en com@n". A
hora bien, cuando se pasa a los trabajos mfs o menos colecti
vos, la zoologfa destaca en los Pafses Bajos, Inglaterra, Di
namarca, Francia e Italia; es decir, segln los autores con-

signados, en las naciones donde existi6 un clima intelectual
favorable ademés de un estimulo producido ya por los results

dos positivos.

Ampliando las apreciaciones de Guyénot, al lado de los siste
miticos de las escuelas de medicina, que ya se ha visto, pre
sentaron su colaboracién a través de Malpighi y Borelli, unos
grupos dificiles de precisar, pero que sin duda participaron
abiertamente, extendieron los estudios sobre la organizacibn
interna, medios de reproduccifn, metamorfosis, en fin, sobre
todos los aspectos que completan el interés por las manifesta
ciones de las ciencias de la vida. Pues bien, en medio de
esta concepcifn din&mica de la naturaleza, de sentimiento muy
activo por la unidad fundamental en la ohbra de la misma, asi
como también del papel formador de la duracifn, puesto que ya
se han conseguido las obras de Leeuwenhoeck y Swammerdam, pa-

semos a las de otros autores afin no citados.
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El primero es Juan Godaert, un pintor compatriota .de Swammer
dam, autor de un escrito titulado Metamorfosis naturales o
Historia de los insectos, que vio la luz en Amsterdam en el
afio de 1700, Godaert viene a ser continuador del primer
tratado especifico de la materia a cargo de Moufet, que apa-
recid a mediados del siglo en cuestidn. Pero no atafie ni
cambia grandes cosas. Su rasgo mas importante acaso sea la
cantidad de observaciones recogidas, casi haciendo honor a
su condicién de pintor, esto es, minuciosas, pero con porme-
nores que nc logran ninguna clase de unidad bioldgica. Se-
gln sefialdé ya Réamur, la de Godaert es quizi un tipo de ob-
servacién demasiado imaginativa, aunque en ocasiones sea a-
certada, como por ejemplo en el estudio destinado a las mari

posas.

En Italia, Francisco Redi es la figura mds importante, impor
tancia que sin duda cruza todas las fronteras. Nacid en Are
220 en el afio de 1626, en el seno de una familia de alta al-
curnia. Favorecido por la fortuna, Redi pasa a ser la encar
nacién del poligrafo posrenacentista, puesto que destacd co-
mo naturalista, médico, poeta y erudito, si bien la parte

mis importante de su legado se centra en 1a biologia. Fue mé
dico del gran duque de Toscana, colaborador en el Diccionario
de la Academis de 1a Crusca, miembro de la famosa Academia
del Cimento y uno de los personajes mis influyentes de su &-

poca; murid en 1694.
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Las conclusiones de Redi alcanzan un profundo significado
cientifico. Dogmiticamente, en su &poca se admitia que la
materia inerte -porque jamds habia vivido o porque habia de-
jado de vivir- era capaz de dar nacimiento a animales de or-
den inferior. 'Se creia que todo aquello que fermente -es -
cribe Rostand-, o se pudre o pasa a ser un nuevo foco de vi-
da. Y de este modo, gracias a esa generacibn espontanea o
equivoca, cotidianamente se formaba una gran masa dec seres
vivos, tan numerosos quizi como los que debian la existencia
a la generacibn espontinea. Era ciertamente un perjuicio se
cular, un dogma altamente respetable, tanto por su antigle-
dad como por la fama de los hombres que lo avalaban: Aristd
teles, Galeno, Plinio, Lucrecio. ¢No habian afirmado que la
vida nace de la putrefaccidn, fuera cuales fuesen sus doctri
nas o tendencias, aunque fuesen-las unas discipulas de las o
tras? ¢(No se hablaba en el capitulo catorce del Libro de los
Jueces, en la Biblia, de abejas engendradas en la carrofia de
un le6n muerte? En definitiva, ino se demostraba en la obser
vacién cotidiana, y casi diriamos hogarefia, que existia gene-
racidn espontiinea de gusanos en la carne corrompida y en el
queso demasiado fermentado?". Pues bien, frente a este esta-
do de cosas, Redi opuso sus dudas y, como inico o uno de los
Gnicos medios para resolverlas, la necesidad de la experimen

tacidn,

Frente al problema expuesto, Redi formuld una hipStesis que
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tratd de comprobar metiendo dos trozos de carne en el inte-
rior de dos tubos, Uno lo cerr8 herméticamente y el otro no.
En el primero no se produjo putrefaccién y si en el segundo.
Es m&s, en el tubo cerrado, puntualizé Redi, "no he visto na
cer ni un solo gusano, incluso al cabo de muchus meses'. Re
sumiendo, y sin entrar en las variantes de su técnica experi
mental que no viene al caso, Redi llegd a la conclusidn de
que por si misma la carne no era capaz de producir gusanos;
mds alld del problema de la generacién espontdnea, que a
partir de aquel momento quedaba expuesta en sus lineas gene-
rales, Redi amplid el campo del poder de investigacidn de

las ciencias de la vida.

La otra gran colaboracidén italiana corresponde a Antonio Va-
1lisnieri, que desarrolld su actividad cientifica en pleno
siglo XVI1I, puesto que muridé en plena actividad en 1730.

No logr6é hacer una obra original. Vallisnieri, a pesar de
aciertos y aclaraciones nada desdefiables, es realmente un
hombre del siglo XVII. Publicd abundantes observaciones so-
bre las agallas de los vegetales, los gusanos intestinales y
los insectos, especialmente sobre las polillas y las diferen
tes especies de mosca; clasific6 los insectos tomando como
base su hédbitat, seghn vivian en las plantas, en el agua, en

la tierra o en el cuerpo de otros animales,

En Inglaterra las figuras més destacadas con las del natura-

lista Johnston, autor de una vastisima complicacién, y la del



clérigo y naturalista Needham, que cuenta con un escrito con
sultado en la versidn francesa que Trembley publicd en Leiden
en el afio 1747: Nouvelles découvertes faites avec le micros-
cope. Como podrd observarse, reincidimos en las transposicio
nes cronoldgicas atendiendo a la calidad de un contenido.
Aunque en este caso concreto, acogiéndonos al espiritu de las
investigaciones de Needham, convendremos en que es el autor
mas calificado para cerrar el capitulo; etapa en la que, se-
glin Guyénot, se dibuja el principio de un método muy semejan-
te al que acto seguido veremos en la botdnica, para clasifi-
car, si no de un modo préctico, al menos natural, el inmenso y

heterogéneo mundo viviente.

LA BOTANICA

Desde su instauracidn en la cultura antigua, pasando por todo
el medioevo, los botdnicos siguieron las pautas de Teofrasto
y Dioscdérides. Por tanto, ante toda una serie de circunstan-
cias paralelas a las que se dieron en el mundo animal, Guy&not
observa, refiriéndose a la aparici6n del método, que para po-
ner en prictica las recomendaciones de Bacon, los boténicos
renunciaron a la dialéctica abstracta y observando la natura-
leza llevaron a cabo una obra original, Es decir, abandonan-

do la erudiccibn y las lucubraciones vanas, con los primeros

esbozos de un método 1a boténica, empez6 a encontrar su cami
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no.

El moQimiento a favor de la ciencia boténica empez26 en Alema-
nia. Brunfels, de Maguncia, antiguo monje convertido al pro-
testantismo, que termind ejerciendo l1a medicina en Estrasbur-
g0 v Berna, en el afio 1530 publicd una obra sobre boténica.
Dicho escrito abrid paso al mds conocido de Fuchs, contenien
do va quinientas plantas del pais. El trabajo de Fuchs se
publicd doce afios después del de Brunfels; progresi6n crono-
l6gica que en principio concluye con el estudio de ochocien-

tas cuarenta plantas de Dodonecus, aparecido en 1552,

Naturalmente, en estas primeras observaciones predomina 1a
confusidén. Son mis importantes por lo que significaron que
por lo que vepresentan, y sin duda representaron la reaccién
contra un orden cientifico resultante dogmatizado. Los cono-
cimientos rudimentarios sobrve la anatomia y estructura de las
plantas impedian el anilisis cientifico de los caracteres.
"Ningin principio 16gico -dice Guyénot- presidia la clasifica
cidn de las especies. Fucks las describe siguiendo un orden
alfabético. Bock, inspirdndose en Teofrasto, las reparte en
drboles, arbolitos v hierbas: entre estas Gltimas distingue
las que ticnen flores oderesas, las que son horticolas o las
rastrcadoras., Al lado de la centinodia coloca al ldpulo, la
dulcamara, la clemitide, la brionia, la madreselva. Dodoens
(Dodoneus) reparte las plantas que conocia en veintinueve gru

pos: por ejemplo, las plantas con flores violetas, las hier-
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bas odorosas, las raices medicinales, las plantas purgantes,
los forrajes para los animales y las plantas horticolas". En
fin, los primeros descriptores se limitaron a la idea de la
apariencia exterior del vegetal, la forma de las hojas, la na
turaleza de las raices, la dimensidn y color de las flores,
etc.; a través de la forma se buscaba inconscientemente el
concepto de estructura, empero, desconociendo la flor y los

frutos.

Los inicios de la botdnica en Francia se llevaron a cabo en
Montpellier, mientras la universidad de Paris qued6 sumida en
una de sus seculares indiferencias. Intimamente ligado a las
ensefianzas médicas, sefiala Guyé&not, en Montepellier los profe
sores impartian a la vez anatomia y botdnica; una vez nmas,
pues, la medicina histdricamente queda ligada a los inicios
de las ciencias de la vida, aunquc bien pronto y paradéjica-

mente el estudio de la enfermedad la apartard de las mismas.

Entre el grupo de botdnicos montepellierense destaca Charles
de 1'Ecluse, mis conocido con el nombre latinizado de Clusius,
que tras haber sido discipulo de Rondelet pasd a ser profesor
en la universidad de Leiden. En 1576 dio a conocer una obra
en dos volumenes en 1la que describia mil trescientas plantas.
Legré, en su libro La betanique en Provence au XVI siécle, que
a pesar de pertenecer a principios del siglo mantiene una rara

vigencia, lo mismo que la de caricter mds general titulada La
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botanique en France au XVI siécle, proporciona bastantes deta
l1les sobre Clusius. De todos modos me limito a recordar que

el lado de los errores propios de la &poca, sin menospreciar

la inclusién de especies nuevas, en la investigacidn de Clusius
se dibuja netamente el conjunto de las umbeliferas, las grami-

neas y las leguminosas.

Otro gran avance lo obtiene Matias de Loberl, nacido en Lille
el afio 1538 y muerto en 1616 en Inglaterra, donde se habia re
fugiado huyendo de las guerras civiles. Su gran compendio,
trabajado en colaboracidén con su discipulo Pena, la Stirpium
adversaria nova, sc¢ public6é en la capital britidnica en 1571,
La recopilacibn de Lobelius, puesto que asi latinizé su nom--
bre, comprende mis de diez mil especies. La importancia del
escrito, como es ldgico, se centra en la ampliacidn de plan-
tas, ademds de los logros adscritos en les capitulos corres-
pondientes a las gramineas, lilifiiceas y orquideas; porque mis
que los errores justificables en Lobelius predomina el peli-

gro de la fantasia.

El punto culminante de la beté@nica francesa, si se quiere de
la Europa del momento, se personifica en el suizo Gaspard
Bauhin, a quien no hay que confundir con su hermano Jean, tam
bién botdnico notable, pero que dejd una labor inacabada,
Gaspard Bauhin, pues, cuya vida transcurrié entre los afios

1550 y 1624, una vida pr6édiga en actividades cientificas co-
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mo médico y profesor de anatomia y de boténica en ﬁasilea, se
volcé materialmente en la preparacidon de una historia natural
de las plantas. Este proyecto tan ambicioso, que denominaba
Theatrum botanicum, no pudo llevarlo a cabo en la totalidad.
Este qued6 en tres fragmentos mismo, si bien importantes, in-
titulados el Phytopinax, que vio la luz en 1596, y Prodromus
theatri y Pinax theatri botani, publicados en las primeras d@
cadas del siglo XVII. En los trabajos de Bauhin las descrip-
ciones empiezan a adquirir precisidn. Con singular maéstria
define la forma del tallo y la rafz, las particularidades de
las hojas, asi como también las flores, frutos y semillas;
Guyénot admite como una de sus aportaciones mis destacadas,

la referente a los sinénimos que ya planteaban un escabroso
problema de identificacién. Bauhin, en doce libros distribul
dos en setenta y dos secciones, describif seis mil ejemplares;
las plantas se reunen y caracterizan sin aticbos de clasifica
cidn.

Fue en Italia donde se fundaron los primeros jardines boténi-
cos. Hill, que estudidé la cuestidn en su notable The History
and functions of botanic¢ gardens, concede mucho valor a esta
circunstancia, y sin duda no se equivoca. En efecto el jar-
din de Pisa se fundb en 1544, el de Padua dos afios después,
el de Bolonia en 1548, etc. Estos jardines, cuya misibn prin
cipal consistia en procurar el cultivo de plantas medicinales

>

hizo que las primeras aportaciones corrieran a cargo de médi-
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cos. Asi, por ejemplo, Porta, el gran anatomista-florentino,
aplicé la estructura orgénica a la vegetal, consiguiendo simi-
lares similitudes y comparaciones, Pero las incursiones de

Porta estin planteadas desde el &ngulo médico. Es decir, a

pesar de que tiene una cierta originalidad cientifica e inclu-
so pudo ampliar alguno que otro método, se redujo u encontrar
similitudes en "grupos" de plantas destinadas a ciertos '"gru-
pos" de enfermedades. Porta pues abrid nuevas perspectivas y

sobre todo impuls6 el estudio de los jardines boténicos.

En lineas generales, &stas fueron las primeras criticas contra.
la vigencia que todavia mantenian los tratados clisicos. Sin
conocimientos de la estructura vegetal, casi sin recursos téc-
nicos, con mis aciertos que errores, se lograron, s6le por ci-
tar algunos, resultados aceptables en grupos homogéneos de se-
tas, gramineas, umbeliferas, liliadas, papiliondseas, etc., Lo
belius y Bauhin prepararon la base que, tras la prictica meté6-
dica del XVII, proporciond la clasificaciéﬁ natural a fines

del siglo XVIII.

LA APARICION DE LA METODOLOGIA

El renovado interés por la botinica hizo que aumentara el né-
merc de especies conocidas, Los botdnices se encontraron ante
una rigqueza insblita, insospechada hasta entonces, y esto moti

v6 la perentoriedad d¢ un método. Dicha conjuncibn histérica,
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pues, podria definirse como una gran acumulacifén de material

que exigfa una clasificacifn eidentificacién urgentes.

Andrés Cesalpino fue el primero en tomar conciencia de la si
tuacién. Cesalpino es todavia un hombre inserto en el espi-
ritu del siglo XVI. Su vida casi abarca este siglo, puesto
que nacié en 1519 y murié en el afio 1603. Su intento rezumaa
aristotelismo, segfin puede comprobarse en su De plantis Lib
XVI, publicado en 1583. Pero con todo, quedaba ya planteada
la necesidad de resolver quince clases, en las que solamente
una, la de la umbeliferas, corresponde a un grupo natural,

mientras que las demis no lo eran.

Guyénot ha contabilizado, tomando como referencia la obra de
Cesalpino, la aparicibn de no menos de veinticinco métodos
en la llamada Epoca de los sistemas, hasta la aparicién del
Pinax de Gaspar Bauhin., Naturalmente, la enumeracién comple
ta seria un fdrrago inGtil. Antes de tratar del de Teourne-
fort, nos limitaremos, pues, a mencionar los mis significati
vos, entre los que ya sabemos destaca el del inglés Ray; del
escocés Morison, autor de la Historia plantarum naturalis,
npérecida en 1680, simplemente recordamos que describi6

3 505 plantas divididas en dieciocho grupos.

John Ray, cuya influencia en la obra de Sydenham ya ha sido
comentada, nacié en 1628. Efectud sus estudios en Cambridge

y llegb a convertirse en un helenista de primer orden, Cuan
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do contaba treinta y dos afios se Srdené sacerdote, perdiendo
a continuacidn, a causa de unas cuestiones ideoldgicas que

no vienen a cuento, su puesto de lector en el Trinity College.
Gracias a su amigo Willoughby, quien le confid la educacibn

de los hijos, quedd al abrigo de necesidades pecuniarias y
pudo retirarse al campo, en su casa natal de Black Nottley;

allf escribib su Historia plantarum, cuyo primer volumen:

Methodus plantarum nova, apareci6 en 1682.

En las obras de Ray figuran 18 665 plantas conocidas. Fue
uno de los primeros en dar una clara definicidén de especie,
cuyas ventajas en la denominacién botinica son definitivas.
Pero su sistema estd lejos de ser perfecto. Ray todavia con
serva la clasificacibén antigua entre drboles y hierbas; 1la
visidn mis profunda de Ray estd en la distincién entre mono-
cotiledonias y dicotileddneas, que si bien ya habfa sido estu

diada, fue &1 quien realmente defini6 el principio.

Otros sistemas fueron introducidos por Knauth en 1687, por
Magnol en 1689, por Rumphius en 1690 y por Herman en el mis-

mo afic. Pero sin duda, en esta nueva etapa, puntualicemos

que tras la influencia de John Ray estd claro que destacan

las Ordines plantarum de Rivinus. Bachmann, puesta que Rivinus
es una latinizacidén de este nombre, fue profesor en Leipzig
hasta el afio de su muerte, acaecida en 1723. Rivinus o

Bachmann, pues, dividié las plantas seglin tuvieran, en flores
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simples o compuestas. Las plantas con flores simples las re
partia en regulares, y en cada uno de los grupos se estable-
cfan divisiones segln el nmero de pétalos, etc. El sistema
de Rivinus acaso sea uno de los mejores construidos, aunque

los grupos escogidos globalmente resulten artificiales.

Pero el método de la ciencia botdnica del siglo XVII alcanza
la mids alta en la obra de Tournefort, que es un claro prece-
dente de la clasificacibén de las plantas instaurada por Li-
neo. Juan Piton de Tournefort nacid en Aix el afio 7665.
Destinado a los estudios eclesifisticos, decidié cursar medi-
cina en la universidad de Montpellier. Toda una serie de
circunstancias fortuitas le 1levaron a ser profesor de botd
nica en el Jardin du Roi, cargo que ejercid por espacio de
veinte afios. La influencia de Tournefort fue extraordinaria
no s6lo en la docencia sino en 1la recopilacién de nuevas es-
pecies. Realiz6 largos viajes por la peninsula Ibérica y
las islas del Asia Menor, reuniendo materiales que clasificé
con innegable maestria; su muerte prematura, a causa de un
accidente, truncé la totalidad de una trayectoria cientifica

que no dudamos en calificar de fundamental.

_Tournefort insistié repetidamente en la necesidad de conside-
rar los géneros, de darles una definicién precisa. En sus
Eléments de Botanique ou Méthode pour reconnaftre les plantes,

publicado en 1694, en dos volumenes ilustrades con varios,
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preciosos y preciosos grabadoes, repartié en 698 géneros y
veintidds clases las 10 146 plantas descritas. Tournefort
fue el primero en identificar las plantas basindose en las
estructura de las mismas afrontando con claridad su signifi-
cado: "El método que he seguido -hace constar en el prefa_
cio- estd fundado ordinariamente sobre la estructura de las

flores y de los frutos",

El método era artificial puesto que de veintidds clases es-
tablecidas sélo seis correspondian a grupos naturales. "No
obstante -puntualiza Guyénot-, el método de Tournefort fue
considerable: gracias a la precisifn aportada en la defini-
cién de géneros, el sistema, ficil de comprender y de practi
car, representaba un progreso considerable. No es por tanto
sorprendente que el sistema de Tournefort fuese seguido du-
rante bastante tiempo, no sélo por los botfnicos franceses,
tales como Plumier, Marchant, Dodart, Jussieu y Vaillant,
sino por muchos sabios italianos, alcmanes; ingleses que lo

conservaban tal cual o trataban de perfeccionarlo".

Finalicemos el aparato repitiendo que, a partir de Tournefort,
el concepto de estructura fue aceptado como base. Los boténi
cos empezaron a escoger como referencia la corola, o el céliz
y el fruto, etc. Boerhaave, Magnol, Ludwing, Siegesbeck,
entre otros y ademis de sus contribuciones médicas, prepara-

ron el camino para la clasificacifn que Linneo hizo de 1las



plantas.

OTROS ASPECTOS DE LA BOTANICA DEL SIGLO XVII

Uno de los aspectos que podia contribuir a que se establecie
ra un estudio cientifico de la botédnica era el de la sexua-
lidad y fecundacién de las plantas. Esta era una de las ba
ses que debfan sentarse, sin infravalorar, segfin se observa
rd que ampliaba las posibilidades de un cambio de mentalidad,
la cual en sus persistencias hacia inviables nuevas perspec-

tivas.

En el afio 1592, Zaluzianski aport6 una visidn muy luminosa

del problema y las respuestas frente al mismo. Empero, fueron

de una gran escepticismo. Soslayando las consideraciones des

acertadas de Grew y Malpighi, hasta Tournefort admitié que los

pétalos se encasillaban en los principios nutritivos debido

a una especie de digesti6n. Naturalmente, si al final del

siglo XVII la cuestidén sobre el desarrollo embrionario dista-

ba de estar clasificada, no debe extrafiar 1a presente situa-

cién. Con todo, como sea que las discusiones sobre la sexua

lidad de las plantas duraron hasta finales del siglo XVII,

o los primeros esbozos tampoco pueden ser olvidados. Entre ellos
destaca el de Jacobo Bobart, estudiado por Soueges en su Em-
bryologie végétale. Bobart, director del jardin botinico de

Oxford, murié en 1697. Después de algunos contactos con Grew,
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en unas primeras experiencias concluy$ que la planta Lychnis
dioica tenfa sexos separados basindose en que el pistilo pue

de no formar el fruto.

Mds convincentes son las experiencias de Camerarius. Aparte
de su contenido pone en marcha una discusién, en este caso,
otra vez el papel del siglo XVII como precursor de una cues-
tién vital que sblo se resolverd sobrepasando el siglo XVIII.
Camerarius, profesor de Tubinga, que vivid entre los afios
1665 y 1721, en su Epistola de sexu plantarum, publicada en
1694, expone las experiencias sobre las efemérides. Tras
cuatro afios de pacientes observaciones, Camerarius logrdé iden
tificar los 6rganos reproductores; los estambres, el pistilo,
asf como tambi&n las circunstancias de la polinizacién. Gra-
cias a sus trabajos, el concepto de flor macho quedaba riguro
samente ligada a la presencia de estambres y el de flor henm-
bra a la existencia de pistilo; disponiendo las plantas en
sus condiciones mis favorables,;Camerarius'expresé, a través
de la via experimental, el problema de la sexualidad en los ve

getales,

En el capitulo correspondiente a la botdnica del siglo XVIII,
mis adentrada la ciencia en la biologia del XIX, volveremos a
reemprender la cuestién. En el siglo XVII, los botanicos es-
taban apegados a los sistemas; como ya dijo Linneo, los boté-

nicos se confundian con los botanéfilos.
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CONCLUSIONES

El logro més importante de la botdnica en el siglo XVII fue
dejar sentado el concepto de estructura vegetal. Mientras
Ray formulbd el de especie, Tournefort proclamaba la oportuni
dad de establecer los géneros. Ray utilizd, abundando en lo
anterior, el concepto de especie aristot&lico para identifi-
car pequefios grupos. En consecuencia, de cara a la nomen-
clatura botédnica, con la introduccién de los géneros y de
las especies se llegaba a una designacidn binaria. Rivinus,
en la Introductio universalis in rem herbarium, por su parte
aceptari: "La mejor nomenclatura es aquélla que atribuye a
la planta dos palabras: una des}gna el género y la otra la
especie”. En definitiva, sblo faltaba poner en practica los
principios, reunir los datos todavia dispersos, fundirlos en

un todo presentado con autoridad; ésta fue la obra de Linneo,
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LAS CIENCIAS DE LA VIDA EN EL SIGLO XVIII

Zoologia y botdnica.

En lineas generales, el pensamiento cientifico del siglo XVIII
posee una evidente unidad. En este "Siglo de las luces" ocu-
rre que, frente a la persistente imposicifn de la teologia y
sus excesos, 1os cientificos trataron de manejar el raciona-
lismo y, al propio tiempo, de luchar contra la escoléstica,
lo maravilloso y la supersticién. El fondo que originari es
ta especie de despliegue cientifico, con toda una gama de im
portantes hallazgos, serad la confianza depositada en los po-
deres de la razén, arma suprema para indagar la verdad. Ma-
turalmente, la razén y en Gltimo extremo, el razonamiento no
constituyen el verdadero objeto del cientifico, que viene da
do por la observacidn y la modificacidn directa de los hechos
que hay que constatar. No obstante, en nuestro caso concre-
to, supone un sustancioso avance y, de modo primordial, la

base para que se opere un cambio de mentalidad.

Estudiando estos hechos, en una visibn sindéptica de este pe-
riodo cientifico, D. Papp subraya que la fuerza de lo racio-
nal encuentra su vigoroza expresion en una de las obras més
representativas del siglo, la Enciclopedia francesa. Realmen

te, el mensaje intelectual de los enciclopedistas, abundando



122

en lo expresado, penetra en los mds impensados ambientes de
la época. "La confianza en las facultades y derechos de 1a
raz6n -resume Papp- imprimen su sello al pensar filos6fico y
dirigen a los promotores de la renovacién del mundo social,
El més capaz de los razonadores y miximo fildésofo de la centu
ria, Immanuel Kant (1724-1804), al efectuar la critica de 1la
capacidad cognoscitiva, emplaza a la razfn a comparecer de-
lante de su propio tribunal; por otra parte, la Revolucidn
francesa, embriagada de los triunfos de la razén, levanta un
altar a la diosa Razbén', En sintesis, a través de la capaci
dad cognoscitiva, el hombre empezd a considerar que la cien-
cia no es s61o un camino para comprender el mundo, sino que

también es un medio con capacidad para modificarlo,

Las caracteristicas gemerales de la ciencia dieciochesca par
ten de la aportacidn newtoniana junto con los recursos mate-
médticos que habian permitido establecerla. Pero esto condu-
ciria a problemas generales que sobrepasarian esta tematica
propiamente dicha. Asi pues, me circunscribiré a los proble
mas de la vida, y para ser mis exacto, a los de la zoologia
y la botdnica; en lo tocante al siglo XVIII sus prolegémenos
pueden abordarse desde cuatro ingulos: 1las metodologias que
caracterizan y diferencian los estudios de zoologia y de bo-
tédnica, comprendiendo a los precursores del gran resurgir
bioldgico propiamente iniciado por Lineo y Buffon como los

mis calificados naturalistas clasificadores; la influencia de



los largos viajes, cuya méxima expresién vendrd dada por la
obra de Alexander von Humboldt; y, en un mismo nivel de impox
tancia, el papel desempefiado por el desarrollo de los instru-

mentos cientificos.

BOTANICA Y METODOLOGIA ARTIFICIAL

En los capitulos anteriores se han mencionado ya las sustan-
ciales aportaciones de Ray y Tournefort, especialmente de es-
te iltimo, que tuvo muchos émulos, entre otros Boerhaave,
Magnol, Ludwing y Siegesbeck. Dichos autores llegaron a ide-
ar sistemas mis o menos pricticos. Ahora bien, como sea que
cada uno de ellos eligidé referencias distintas -Boerhaave,

el fruto; Magnol, el cdliz; Siegesbeck, las semillas; etc.-,
resulta que dicha eleccidén originé una falta de unidad de
criterio tanto taxonémico como bioldgicb. La observacién es
de Adanson, y no puede ser mis exacta. A pesar de que la bo-
tdnica habia avanzado mucho con respecto a la zoologia, falta
ba un orden conceptual, la irrenunciable operacién de dispo-
ner de una base vidlida.

En la clasificacién botdnica, Carl von Linne realizé un tra-
bajo muy notable. Aunque su participacién en este dominio es
menos conocida que sus trabajos zoolfgicos, en una de las pri
meras y raras historias sobre la materia, la de J. von Sachs,

que hemos consultado en la edicién francesa de 1892, leemos que
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"su aparicidn en la historia de la botdnica es el punto de
partida de una era nueva, podria compardrsele a Copérnico, que
es el iniciador de un nuevo sistema de astronomia; a Galileo,
que funda una nueva fisica'". Aunque, compartiendo este entu-
siasmo, la aportacién lineana es mis por las vias que abre

que por los resultados concretos; una metodologia, en suma,

que pugna por apoyarse en los caracteres naturales.

El método de clasificacién de Linneo estf basado en los es-
tambres, o sea, el drgano sexual masculino de las plantas fa-
nerdgamas que se halla en el centro de las flores, que nues-
tro naturalista repartia en 24 clases, en las 7 000 plantas
de las que habla. Las primeras categorias estdn definidas
por ¢l nimero de estambres y las otras por su disposicién,
proporcidn o situacién en dichas plantas. Soslayando que en
la orientacifn de Linneo i1ate la influencia preponderante de
AristSteles y Cesalpino, los comentaristas han coincidido en
subrayar que valord excesivamente los caracteres naturales en
cuestidn; una clasificacibén estructurada sobre tales fundameg‘
tos debia ser natural, y precisamente en este punto se sitGa

la inoperacidn préictica de la misma.

Linneo no aport$ nada concreto a la botdnica, y acaso sea &s-
te el motivo de que, a pesar de su €xito inicial, hasta se ha
ya olvidado que fue €1 quien tradujo el término de "flora".

Guyénot, tratando de hallar una explicacién mis convincente



125

no s6lo subraya que anatbmica y fisiolSgicamente nada afiadid
al problema de los estambres, sobrc todo después de las bfis-
quedas de Grew y Camerarius, sino que incluso la idea de to-
marlos como referencia no era nueva, puesto que a mediados
del siglo XVII, el naturalista Jung estudid com admirable de
talle los estambres y las flores; Boerhaave empleb los carac
teres, 1os estambres y los pistilos y, en 1702, Burckhard pro
puso una clasificacifn de las plantas tomando como referen-
cia los &rganos reproductores. A pesar de todo, Linneo tie-
ne el mérito de haber instaurado una metodologia que, aln no
siendo mejor ni peor que las anteriores, ofrecia un sistema.
Como dice Guyénot, los caracteres que se puede sacar de di-
cho estudio no tienen mds valor que los ofrecidos por el cé-
liz y la corola. En resumen, el orden ideado por Linneo que
d6 en un plano artificial, como tantos otros hasta la puntua
lizaci6én de Adanson; su mayor mérite, insistamos, consistid
en legislar la clasificacién de las plantas, incluso a des-
pecho de las lagunas e imprecisiones de que adolece lo corres

pondiente a la morfologia y la fisiologia.

Estos primeros aspectos de la boténica dieciochesca se incre-
mentan con las aportaciones, entre otros, de Saavages en
1743, de Gleditsch en 1749, Bergen en 1750 y de Duhamel en
1755, Pero como estas contribuciones méds bien significan un
retroceso a los siglos anteriores, estimo que deben estudiar

se como contraste para valorar aflin mis el sentido clasifica-
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dor de Linneo. E1 esfuerzo del naturalista supuso la necesi
dad de profundizar en los caracteres, de iniciar una sistemi
tica que pese a todas las artificialidades, resulté fundamen

tal para un planteamiento basado en los métodos naturales.

SISTEMAS ZOOLOGICOS Y CLASIFICACION
DE LOS VERTEBRADOS

Los estudios zoolégicos fueron objeto de muy poca atencién,
vy la mayor complejidad de la materia a tratar y las dificul-
tades que sin duda presentaba, motivaron que los métodos pro
puestos fuesen muy pocos. La perspectiva histérica permite
comprobar que en conjunto, adolecen de arbitrariedades, de
caracteres, mostrando una palpable inconsistencia. Mids aln,
el programa que proponen, explica que algunos muriesen en el
mismo momento de la propuesta. Ademds, los grupos estableci
dos por Aristdteles, aparte de su vasta y persistente zona
de influencias dificultaban, al contrario de lo que sucedia
con la botédnica, la instauracidén de un sistema puramente ar-
tificial. Siguiendo de nuevo a Guyénot diré que la clasifi-
cacibn zoolbgica jamis cesd de tender hacia el establecimien
to de un sistema natural y, sin embargo, la falta de medios

hizo inviable la posibilidad de un punto de partida s&lido.

Las dificultades de clasificacién enunciadas se incrementaban

debido al desconocimiento de la estructura externa e interna
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de los organismos vivientes, desconocimiento que no permitia
ordenar las diferencias entre géneros y especies. En el apar
tado de los instrumentos épticos, ya sc ampliard esta zona de
confluencias., Por ahora, recordaremos que a pesar del desa-
rrollo de la anatomia, especialmente en comparacidn con la
del siglo anterior, el acopio de datos afin no resulta satis-
factorio. Se produce un crecimiente continuo y regular en el
conocimiento de drganos y sistemas, y abundan las monografias
cuyo estudio todavia reclama una investigacién oportuna, al
tiempo que disminuye la edicifn de textos antiguos. Final-
mente, cabe sefialar que los esfuerzos de clasificacidn no se
dirigen Onicamente a los vertebrados, aunque todavia estd le-
jos el interés por los seres mis alcjados de la organizacitdn
humana, que separarin la ciencia anatémica de sus origenes es
trictamente médicos, convirtiéndola en una materia realmente

cientifica.

La mayor parte de los estudios anatémicos eran descriptivos,
pero las observaciones no pasaban de completar la realidad es
tructural. Como advierte J. Chaine en su Historia de 1'Anatonmie
Comparative, los trabajos inmediatamente anteriores se reducian
a encontrar en el hombre, los drganos que se habian descubierto
en los animales o, por el contrario, trataban de hallar en los
animales, los 6rganos descritos en el cuerpo humano., A nuestro
entender esto constituye una superada reminiscencia del viejo

galenismo, patente, por ejemplo, en las disecciones de Bartoli
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no sobre numerosas especies animales con el objeto de com-
probar la textura parenquimatosa de los pulmones ya descri-
ta por Malpighi, Entre los anatomistas que proceden la €po
ca en cuestidn, cientificos mis o menos preocupados por la
probablemdtica, ni Claude Perrault en sus notables Mémoires
pour servir a 1'histoire des animaux supera los resultados
de un estudio anatémico concreto. Tampoco Redi d'Arezzo,
que trabajé intensamente por hallar unas consideraciones ge
nerales basdndose en un respetable nlmero de disecciones en
animales; ni Gew, que establecid las diferencias de los es-
témagos en distintas especies con el propdsito de dilucidar
los problemas de la digestidn; en fin, ni Monro en su zooto
mie comparée. Todos estos anatomistas no trascienden 1la

simple curiosidad personal,

Las incipientes histologia y embriologia, a pesar de sus na
da despreciables progresos, tampoco contribuyeron con apor-
taciones claras y convincentes. La filtima palabra estaba
en manos del microscopio, de la pléyade de cientificos que
se lanzaron a la aventura de descubrir 1a materia orgidnica
infinitamente pequefia. Porque los estudios anatémicos, en
principio, ya seflalaron que la clasificacién de los anima-
les debia fundarse tanto en los caracteres externos como en
el conjunto de su organizacidn interna. Es decir, el con-
cepto de morfologia, entendido come el estudio interno y ex

terno de la forma de los seres vivientes tanto en reposo como
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en movimiento, empieza a nacer con la anatomia comparada,
aunque, justo es reconocerlo, la ciencia no habfa alcanzado
el nivel necesario para llevar a cabo determinaciones preci-

sas.

Pasando a las relaciones concretas, destacan tres tentativas

de clasificacidn que pueden situarse como la obra de los pre
cursores que hicieron posible o facilitaron el tiempo histd-
rico de Buffon. Son las obras de Ray y de su amigo Willoughby,
de Klein y de Linneo. Pero sélo se hard una breve referencia
a las dos Gltimas, puesto que, aparte de haber sido ya comen-
tada, la aportacidn de Ray pertenece al siglo anterior, aun-
que su Historia Insectorum, Opus posthumum jussu Regiae

Societatis londinensis editum se publicd en 1710.

Especial mencidén merece la obra‘del naturalista alemén Teodo-
ro,Klein que vivié entre 1674 y 1759. A pesar de su cicuns-
tancial dedicacién a la zoologia (desempefi6 el cargo de justi
cia y secretario de la ciudad de Dantzig), su aficidn por 1las
ciencias naturales le llevd a organizar unas notables colec-
ciones en lo que entonces se llamaba un gabinete de historia
natural. El primer trabajo de Klein, Descriptiones tubulorum
marinorum, publicado en 1713, como su mismo nombre indica, es
un intento de clasificar lo que denomind tubos marinos, si

bien en realidad constitufa una rara agrupacién comprendien-

do gusanos marinos, los Solen y Dentalium. Unos diez afios
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despuds, en la Naturalis dispositio Echinorum marinorum cum
spicilegio de Belemnitis, que en su edicién francesa de me-
didas de siglo se tituld Ordre naturel des Oursins de mer et
fossiles avec des observations sur les piquants des Purins
et quelques remarques sur les Bélemnites, intentd una clasi-
ficacidon de los erizos de mar fundamentada en la posicién
del ano y de la boca, en el fondo tal como ya lo habian hecho
Morton y Woodwarth. Pero con todo, la obra merece atencibn,
especialmente por los grabados que contiene, ademis de que
junto con su versibén francesa fue editada una Table générale
d'une Méthode Zoologique donde estd representada la obra sis
tematica de Klein; una sistemfitica llena de errores y de im-
precisiones, pero que sin duda contribuye a la necesidad de
impulsar una clasificacibn definitivamente basada en los he-

chos naturales.

A Klein se debe también una historia natural de los peces,

que publicd en 1740 bajo el titulo Historiae naturalis piscium
promovendae missus; la de los pdjaros contenida en la Histo-
riae avium prodromus, editada diez afios después, y una ''con-
quiliologia”, el Tentamen methodi ostracologicae sive disposi
tio raturalis cochidium et Concharum in suas classes, genera,
especies, confeccionado entre 1740 y 1753, donde se observa

el método artificial empleado por los botdnicos; estas obras
completan su labor, y las discusiones que suscitaron denotan

la creciente necesidad de un ambiente que respondiera a las
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realidades cientificas.

El esfuerzo sistemitico mids considerable corrié a cargo de

Linneo, ™"Uno de los grandes méritos de Linneo -escribirid Rostand-
fue introducir en toda la historia natural la clasificacidn bi
naria, asi llamada porque designa com un doble término cada es
pecie viviente; un sustantivo, indicando el género del ser, un
adjetivo, indicando la especie. E1 género sirve de denomina-

cién comfin a todas las especies formando un grupo natural:

por ejemplo, Felis comprende las diferentes especies Felis do-
mesticus (gato), Felis catus (gato salvaje), Felis leco (leén),

Felis pardus (pantera), Felis tigris (tigre). En un esfuerzo

por idear una clasificacidn del mundo natural, su Systema natu
rae, la clasificacifn zooldgica fue retocada en el curso de
las ediciones sucesivas hasta la decimotercera, aparecida en
1788, o sea diez afios después de su muerte, modificaciones en
este caso debidas a Gmelin. Ahora bien, a pesar de que con

la denominacidn "fauna'" dejaba separados dos campos definidos,
recordemos que antes se apuntaba la de "flora", la clasifica-
cién de Linneo continuaba siendo artificial. La nomenclatura
simplificaba el trabajo, sin duda resultaba unificadora y,
ademis, poseia un valor prictico. De acuerdo con Rostand,
propercionaba un hilo conductor, claro y seguro, que facili-
taba a los naturalistas su tarea de ordenacidn y jerarquia;
aunque la arbitrariedad de determinados rasgos distributivos

con frecuencia la desviaron hacia fantasias que, como es sa-
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bido, provocaron los acerados sarcasmos de Buffon.

Linneo, entre sus hipdtesis de trabajo, en los invertebrados
no reconocid mis que a los insectos y a los gusanos. Natu-
ralmente, la comprobacidn estaba desprovista de homogeneidad.
También quedaba restringido el niimero de géneros. "Pretendia
reducir -escribe Guyénot- la totalidad de mariposas a tres ge
neros: Papilio, Sphinx y Phaelena. Animales como el lagarto,
el chacén, el camalebdn, el cocodrilo, la iguana y la misma sa-
lamandra sc agrupaban en el (nico género de Lacerta". En fin,
el propio estudio del sistema revelua las lagunas entonces
existentes, al tiempo que revitaliza sus indudables aciertos;
porque, si bien es cierto que Linneo pecd de formalismo y ri-
gidez, su obra pudo ser ampliamente completada por sus suceso
res, como veremos en el apartado correspondiente a la clasifi
cacién de los vertebrados que procederd la obra de Buffon, so
bre todo teniendo en cuenta que el gran naturalista sueco es-

tablecid la moderna nomenclatura botdnica y zooldgica.

Finalizar& mencionando las obras de C. N. Lang y de J. C.
Fabricius. Pero la mds importante es la del primero, porque la
d? Fabricius, Genera Insectorum publicada en 1777, representa
mis bien un retroceso conceptual. Lang, en el Methodus nova
et facilis Testacea marina imn suas debitas classes, genera et
species distribuendi, que vio 1a luz en 1722, dejé un modelo

de clasificacién nada desdefiable, Lang establecid que la cla
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se es un conjunto de numerosos géneros, semejantes entre si,
por una misma caracteristica de élase, que permite distinguir,
manifiesta y suficientemente, a todas las demds clases y géne
ros. Su modelo se basaba en la publicacidén sistemidtica de
los testdceos, a que antes se aludia, y en lo tocante al géne
ro escribid que "es la reunidn de numercsas especies presen-
tando la misma caracteristica genérica, gracias a la cual se
distinguen de todas las especies de los otros géneros, clara
y netamente”. La obra de Lang corresponde a la necesidad de
agrupar, a la vez, los criterios biol6gicos y taxondmicos aun

que, por supuesto, diste de ser totalmente satisfactoria.

EL PAPEL DE LOS GRANDES VIAJES

El papel de los grandes viajes cientificos en el desarrollo
cultural del siglo XVIII parece evidente, y hay quien les con
sidera incluso como uno de los acontecimientos que mejor ca-
racterizan a esta época. Pero sin ir tan lejos, puesto que
se trata mds de sintetizar que de enjuiciar, aventurariamos
que las novedades que se introducen desde la antropologia,
pasando por las nuevas especies animales, hasta los descubri
mientos botdnicos, son suficientes para develar nuevas hip6-
tesis de trabajo. Si cae fuera de toda duda que el descubri
miento del Nuevo Mundo transformbé lentamente las estructuras,

la investigacién de su contenido, la explicacidn cientifica
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que se inicib en el siglo XVIII, forzosamente influird en el

replantamiento de las verdades cientificas.

La influencia de los grandes viajes puede abordarse desde va
rios puntos de vista) pero a través de la bibliografia con-
sultada, se ha elegido ¢l planteamiento que M. Duchet reali-
za en su estudio anthropologie et Histoire au sigcle des
lumidres. De un modo sucesivo, pues, se expondrin los datos
deducibles a través de las bibliotecas dc la época, el orden
que empieza a establecerse en la historia de los viajes, cGmo
evoluciona el género y, tras la gaman de influencias directas
tanto en el plano filos6fico como en ¢! natural, las conclu-

siones que permitan fundar una comprensién ulterior.

Duchet inicia su estudio sobre las influencias directas basin
dose en las conclusiones que en cste caso concreto, pueden
proporcionar las bibliotecas de la &poca: "Daniel Mornet -es
cribe- sefialaba la importancia del lugar en los relatos de
viajes tuvieron en las bibliotecas. <Chinard y Atkinson han
estudiado la influencia de esta literatura exética sobre la
evolucién de las ideas. René Pintard ha desmostrade qué era
una de las fuentes del pensamiento libertino, desde Montaigne
hasta el fin del siglo XVIII, mientras que Lichtemberg la si-
tuaba en los origenes del socialismo utépico. Recientemente,
ademds, Delpla, estudiando la biblioteca de 1los emigrados to-
losanos, establecia una relacidn entre la lectura de los rela

tos de viajes y la difusién de las luces: 1los que leen los
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viajeros son también los mis permeables a las filos6ficas, en
particular de Rousseau". Es decir, tomando este dato concreto,
cuya evidencia es facilmente comprobable, incluso cuantitativa

mente, veamos los datos que interesan.

Evidentemente, entre las existencias de una biblioteca particu
lar y los libros que su propietario hubiera podido leer, exis-
te un margen de error importante; pero a titulo indicativo,
considerando la completisima biblioteca de Voltaire, Duchet pro
porciona los siguientes datos: de un total de 3 876 titulos,
Voltaire poseia 133 pertenecientes a la literatura de viajes.

A estos titulos deben afiadirse el Dictionnaire géographique
portatif de Echard, que en la Encyclopédie es citado con mucha
frecuencia, las dos ediciones de la Geografia universal de Hiib-
ner y la Géographie familidre del abate Lebeau. Es decir, en

la biblioteca de los llamados "fildsofos del siglo de las luces",
el mundo de viaje ocupa un lugar definido. Y si, como en otro
campo expone Carlos Pujol, los principios de la Ilustracibn tie
nen prisa "por transformar el mundo en un sentido favorable por
lo comGn al racionalismo. . . sus posturas dan una contrastada
tonalidad, entre intelectual y empirica, a la produccién de es-
te siglo", es plausible que el conocimiento que proporcionan

los grandes viajes, desde la cultura en general hasta la biolo-
gia en particular, tendri una influencia incuestionable; un peso
que antes de referirlo a nuestro caso concreto todavia es suscep

tible de ofrecer algunos matices.



La literatura sobre viajes casi podriamos decir que se culti-
v6 sin limitaciones. Resultaria prolijo enumerar las mfilti-
ples ediciones que llegaron a circular por aquel entonces. No
obstante, el Recueil des voyages des Hollandais, la Histoire
des Découvertes et conquétes de Portuguais, junto a las
Lettres edificantes de los padres jesuitas, parece ser que
fueron las més difundidas. Se daba un predominio de lo fantds
tico, una incontrolada fascinacidn por las tierras poco explo-
radas. Preferentemente sc describian las costumbres de los la
pones, de las tribus de las Guayanas, de Madagascar, de los ha
bitantes de Tahitf o de los paples. Las fd4bulas mis absurdas
y la creadibilidad a ultranza sefiorean las pdginas de los pri-
meros libros de viajes. Los rudimentos de una antropologia o,
si se quiere, las referencias a las ciencias naturales carecen
de una base conceptual. En este sentido seria arriesgado for-
mular unas primeras conclusiones; lo que en realidad desperta-
ron los primeros libros fue un interés y una reaccifn que no

se nos pueden ocultar.

El interés por los nuevos mundos revertird en un conocimiento
cada vez mds amplio y profundo, que por parte de los naturalis-
tas llegé a convertirse en un afdn de exactitud, incluso en la
posibilidad de ampliar y completar nuevos campos de trabajo.
Por su parte, la reacci6n parti6é de la estructura eclesial,
resueltamente dogmdtica, aunque en este caso concreto vio con

una claridad meridiana la facilidad de poder extender sus doc-
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trinas. Bn consecuencia, se aplic6 con ahinco a estos objeti
vos. En las Lettres edifiantes de los padres jesuitas se ha-
bla, por ejemplo, claro esti, de '"convertir a estos pueblos
salvajes'"; pero, a pesar de las interferencias, los valores
que abria la literatura de viajes supusieron de entrada la ne
cesidad de instaurar un orden, una racionalizacién: no olvi-
demos que estamos en el Siglo de las luces, que estamos dis-
puestos a personalizar en la Histoire des voyages del abate

Prévost.

La obra de Prévost representa un replanteamiento, la concien-
cia de afrontar aquella especie de galimatias desenfrenado
que fluctuaba entre lo fantistico y el caos que indefectible-
mente suponen las prolifereaciones mis o menos condicionadas.
La Histoire des voyages fue una obra de encargo. Los siete
primeros volumenecs estdn traducidos de los ingleses y su pro-
pésito era triple: impedir la pérdida de un gran nfmero de
libros preciosos, divulgar las publicaciones raras y formar
un corpus de los mejores autores. A partir del tomo VIII el
abate Prévost asumié la responsabilidad de la empresa. "Ellos
se atribufan -escribe Duchet refiriéndose a las objeciones
que Prévost hécia a los ingleses- la introducci6n de las rela
ciones holandesas, haber recurrido a diversas fuentes:

Lettres édificantes, memorias de misiones, diarios literarios,

memorias de la Academia de Ciencias, Transactions philosophiques.

En efecto, el plan es bastante singular: el diario de cada
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viajero y el relato de sus aventuras estdn separados de sus
‘observaciones', y &stas se relacionan con las de otros via-
jeros sobre las mismas regiones. Por una parte, pues, se ha-
1lan los 'extractos' de los viajeros y, por otra, las 'reduc-
ciones' donde se agrupan todas las observaciones sobre las
costumbres, usos, religiones, etc. Cuando una cuestién pide
mayor extensifn, se afiaden 'disertaciones particulares sobre
el fondo de la dificultad!'. Como se subraya en el 'Prefacio
del traductor', el propésito de los autores no es 'la historia
de los pafses donde han penetrado los viajeros, sino solamente
la historia de sus viajes y de sus observaciones'." Prévost
pronto advirtié los defectos del encargo y, sobrepasando su
papel de ordenador y de corrector de textos, decidif cambiar

totalmente el plan.

Duchet advierte que el verdadero cambio del programa se produ-
ce a partir del tomo XII, publicado en 1754. En las péginas
IV y V del prélogo, Prévost anticipa que se ha de empezar "por
una exposicibn general, que contendri la historia de los descu
brimientos y de las elaboraciones", texto que en este caso con
tiene un homenaje particular a Benzoni. Aparte de proporcio-
nar un orden histérico, el de los conquistadores espaficles, se
propone llevar a cabo un "sistema completo de historia y de
geografia moderna, que representari el estado actual de todas

las' naciones". Pero a pesar de sus propdsitos, la Histoire

des voyages no es una obra cientifica en el sentido neto del
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término. Sencillamente se limita a introducirt en el género

una seriedad y dignidad hasta entonces desconocidas.

Sin soslayar un cierto desacato religioso, oportuno si tene-
mos en cuenta las influencias comentadas lineas arriba, pro-
curando mezclar lo atractivo con la instruccidn, para usar
sus propias expresiones, Prévost logrd una especie de crénica
remozada, mids rica que la de los simples datos, curiosidades
o relaciones. "Prévost no hizo -transcribimos de Duchet- nmis
que trasponer los métodos contenidos en los diarios, pero al
mismo tiempo creé una nueva actitud respecto a la literatura
de viajes, que precisamente se trefleja en el lugar cada ve:z
mayor que se le dedica. La Histoire des voyages sin duda con
tribuyd a acelerar una evolucidn, que en la segunda mitad del
siglo XVIII tiende a que los rclatos de viajes sean una lite-
ratura de consumo corriente y en la que la produccién y la di
fusion se transforman". En efecto las ediciones que habian
salido exhibiendo un gran formato con muchos y valiosos graba
dos, sblo al alcance del pGiblico adinerado, pasan a ser publi

caciones modestas con una gran difusidn popular.

Sga}d, en su 9bra Prévost, de l'ombre aux lumidres, destaca un
parentesco de inspiracién entre la Histoire des voyages y 1la
Encyclopédie, obras ambas que se iniciaron entre 1745 ¥y 1746,
Sgard llega a afirmar que en cierto modo las dos se complemen
tan. La observacifn es sugestiva y abre una hipdtesis de la

que se podrian comprobar varios puntos en relacién con el que
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se¢ trata de establecer, esto es, el valor cientifico que supu
so la literatura de viajes. Pero nos limitaremos a subrayar
que la labor de Prévost primordialmente influyd en que la fi
bula se convirtiera en seriedad hist6rica. Como hace notar
Duchet, el método de las "reducciones" pasa a ser la herramien
ta parz una verdadera critica de las fuentes. Facilita el co-
nocimiento de las opiniones cotradictorias de los viajeros o
de los historiadores del Nuevo Mundo y que pasen por la criba
de una sana filosofia; 1los absurdos, las ingenuidades, los tes
timonios sospechosos son certeramente denunciados, y los auto-
res '""dignos de fe'" sefialados a la atencidin del lector; los fi
16sofos viajeros, entre los que destacan Frezier y La Condami-

ne, adquieren la autoridad que les corresponde.

Todos estos factores pueden dar una idea, a través de la criti-
ca de las relaciones de viajes, de cémo evolucioné el género.
El primer resultado consistid en una seleccidén de autores, pues
solamente se estudiaron los mis representativos. Se estable-
cié una clara diferencia entre los cazadores de singularidades,
por decirlo de algfin modo, y los viajeros que proporcionaban
una informacidén exacta. De nuevo invocando a Duchet, entre los
primeros se sitfian los autores para el lector medio, a quien o-
frecen sus "anécdotas" americanas o africanas, asi como también
los redactores de la Encyclopédie, que se comentan con una sola
fuente, y entre los segundos a quienes se esfuerzan por conse-

guir toda la documentaci6én sobre un hecho hasta precisarlo
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con inequivoca rotundidad, como es el caso de Buffon procuran
do completar la historia natural del ser humano, de De Paw es
tudiando los caracteres fisicos de los americanos y de Raynal
analizando 1a Historia de las dos Indias. otro tema, que en

realidad se aleja de la cuestidén, seria ¢l interés que desper

to en Voltaire la historia de América.

En otro orden de consecuencias, esta seleccién de titulos y
autores empez6 a limitar, aunque todavia de un modo aparente,
los objetivos que en principio promovieron tales novedades.
Los campos de estudio se circunscribieron. Se han comentado,
por ejemplo, las cuestiones sobre la talla de los patagones
que se suscitaron entre Buffon o De Paw., Pomecau, por su par-
te, en La religién de Voltaire ha demostrado las coinciden-
cias, puntos de partida y similitud de fuentes entre el Essai
sur le moeurs y los epidodios americanos del Candide. Del
mismo modo que Diderot, que escribi6é el Suplément au voyage
de Bougainville, colabora en la Historia de las dos Indias y
no olvida leer todos aquellos libros capaces de instruirle a-
cerca de las cuestiones que trataba. '"Reducida a compilacio-
nes-y a unos veinte titulos -especifica Duchet- caso de ate-
nerse a los autores mds citados, nuestra bibliografia se hin-
cha desmesuradamente de libros conocidos tan sdlo para los es
pecialistas, tratindose de temas que tocan la historia natu-
ral o la configuracién del mundo. S3lo, pues, un andlisis

del pensamiento de los fil6sofos permitird traducir en térmi-
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que de un modo cuantitativo''.

Este parrafo de Duchet encamina el problema, centridndonos ya
en el sentido configurador de tales antecedentes, sobre la
base de ciencias naturales que suscité la evolucién de los
viajes. Curiosamente el hecho mds significativo, hasta inclu
so extraordinario, es la falta total de perspectiva etnoldgi-
ca. Se logrd una primera visién conjunta del mundo. "En ade
lante se procuraria rellenar -concluye Mercier en su Histoire
de 1'anthropclogie- las lagunas y obtener conocimientos més
precisos acerca de las regiones ya exploradas. En la &poca

de las expediciones organizadas de manera mds sistemdtica, que
lentamente conducirian a la verdadera investigaci6én cientifica.
Las exploraciones dec este siglo, y los del siglo XIX, en la ma
yor parte de los casos no las realizaron especialistas, pero
su importancia fue admitida progresivamente'. No obstante, el
papel de los naturalistas puede precisarse mis, al menos en
relacidn con los puntos que definen 1a labor de los precurso-
res, porque empezaron a participar activamente en las expedi-
ciones, recogiendo toda clase de observaciones y abriendo ca-
minos para la futura antropologia. Cifiendo la larguisima lis
ta a los nombres mas significatives, recomendaremos que las
citas de Buffon en la Histoire naturelle coinciden con las de
los filésofos. Los hermanos De Jussieu, junto con su sobrinq

proporcionaron a Ravnal numerosos elementos de historia natu-
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ral, asi como caracteristicas y detalles sobre la coloracidn

de la piel de los negros. Duchet ha estudiado un manuscrito

que se conserva en el Muséum, el 1225, en el que se indicanm

las fuentes utilizadas, entre las que tienen especial impor-
tancia las de Labat y Du Tertre; en estas recapitulaciones
existe un sentido de investigacidn, de explicar de acuerdo
con unas comprobaciones resueltamente cientificas los fendme-

nos que presenta la naturaleza.

En las expediciones lejanas las observaciones se incrementa-
ron seguramente debido al halo de misterio o, mejor dicho, de
exotismo que las envolvia. Pero hubo también un esfuerco por
mejorar los métodos, que es fiacil de valorar si, tomando el
Projet de voyage dans' le mer du Sud de Chappe d'Autroche,
publicado en 1769, pensamos que las instrucciones de los natu
ralistas hacen referencia a '"las costumbres de los pueblos, la
produccidn del suelo, todo lo que tiene relacién con la histo-
ria natural y la del hombre". En resumen, la arqueologia cmpe
26 a tomar cuerpo y la pluralidad metodolbgica hizo que desde
una visidn desorbitada de los pueblos salvajes se llegara a
una’ primera concepcidn global y dindmica de las sociedades des
critas. Esto es lo que distingue a la literatura de viajes
posterior a la Encyclop&die, que en filtimo término explicari
la definitiva evolucién del género v las repercusiones cientf-

ficas que supuso.

La literatura de viajes, pues, en la perspectiva histérica, vie
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ne a representar la estructura histérico-social que contribu
ve a fijar la atencidn en un fenbmeno. En primer lugar, pro
curando el aumento de los conocimientos geogrdficos con el
consiguiente incremento de material susceptible de estudio,

v en un segundo término importante, aprovechando las ventajas
del método aludido que potenciade por la Encyclopédie, consti
tuird un material aprovechable. Asi las ciencias naturales
vieron desbordado su propio campo de estudio a causa de la
riqueza de material que progresivamente ofrecian los grandes

viajes.

LOS FACTORES TECNICOS

Al hablar de los factores té&cnicos que favorecieron el progre
so de las ciencias naturales se hace referencia estricta a la
evolucidn de los instrumentos de Optica particularmente a la
evolucidn del microscopio. En el siglo XVIII, los fabricantes
le prestaron una atencidn especial, por supuesto motivada por
un indice de demanda considerable. Muy pronte se pasd de los -
microscopios simples a los compuestos, aunque continuaron
siendo més eficaces los primeros., Ahora bien, como dato curio
so aunque determinante (dato que, dicho sea de paso, Gaston
Bachelard valord de una manera admirable en La formation de
1'esprit scientifique), como sea que la ornamentacién de estas

piezas 1llegd hasta extremos suntuosos, debido a que el mundo
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que ofrecian ocupaba los ocios de los salones dieciochescos,
los microscopios compuestos no se instalaron en los laboratg
rios de los cientificos. Y lo que hubiera podido significar
un cambio sustancial quedd reducido al consumo de unos circu
los adinerados que, cuando lo olvidaron, y el caso de Bichat
constituye la prueba mis fehaciente, incluso dejd la impre-

sidon de que aquello era algoc poco serio.

Harting, en su historia del microscopio titulada Das Mikroscop,
que a pesar de haber sido editada en 1859 conserva una indis-
cutible vigencia, también hace un oportuno comentario sobre

la cuestién. Pero, siguiendo a Cittert, Joblot, Ledermuller v
otros, me limitaré a destacar los rasgos mds importantes o que
creo relacionados con el problema. Y el primer dato que con-
viene citar es la permanencia de las cualidades dpticas de

los aparatos. Desde Leeuwenhoek, Hooke y Huygens a fines del
siglo XVII, hasta Fraunhofer y Chevalier en 1825, el sistema
6ptico de los microscopios no se mejord, y los microscopios sim
ples eran, contrariamente a lo que podria suponerse, superio-
res a los compuestos; las imigenes se obtenian mis aumentadas

y nitidas y menos coloreadas. Los centenares de microscopios
va construidos por el autodidacto Leeuwenhoek, que le permitie
ron describir los protozoos y las bacterias, los espermatozoi
des y diversos animales microscépicos, celentéreos, neumatdfo
ros, rotiferos, insectos, etc., los microscopios de Leeuvenhoek

-repetimos- continuaban siendo superiores; sin olvidar que los
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microscopios compuestos fueron raros hasta 1730, aparte de que
los simples ofrecian las ventajas de una construccifén mds sen-

cilla v, por tanto, con unos costos mucho menos elevados.

La modernizacibén de los microscopios -y en consecuencia su ra-
dio de utilidad- tuve lugar en la década comprendida entre los
afios 1740 v 1750. La invencidn fue debida, segln el criterio
de los historiadores especializados, a John Cuff. Partiendo
de los ensayos llevados a cabo por Culpener, Cuff mejoré los
prineros microscopios de Hooke y Marshall; hasta que algunos
ejemplares se inspiraron en ¢l modelo de Cuff y en el de
Chaulnes si, de acuerdo con Daumas, tenemos en cuenta el nime
"ro 47 de 1a coleccidn de Nauchet que fue construido en 1758

para el uso particular de Buffon.

Esta es, a grandes rasgos, la influencia de los factores t&c-
nicos en el desarrollo de la botdnica y la zoologia del siglo
XVIII, que como veremos a continuacidn, pasari progresivamente
a ser bioldgica. Es decir, después de la clasificacidn natu-
ral de las plantas de los inicios de la morfologia que en la
obra de Buffon adquirird un valor especial, la microscopfa con
tribuird a considerar los fendmenos biolégicos integfadOS en

la naturaleza como un todos.

LA CLASIFICACION NATURAL DE LAS PLANTAS

Ademis de los sistemas enunciados mds arriba, hubo otros me-
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nos ‘importantes, pero ninguno supuso progresos de gran inte-

rés; 1la proliferacidn de sistemas, ya permite suponer que
ninguno de ellos resultaba completamente satisfactorio. Aun-
que, y ahi estd el meollo del problema, si se compara con los
resultados obtenidos por los botdnicos del siglo XVI, la apor
tacidén de Linneo demostrdé que constituia un medio cbmodo para
aprender a determinar las plantas. 'La misma variedad -escri
be Guyénot- de las partes que servian de base a las clasifica
ciones condujo a un estudio mds profundo de los caracteres.
Gand la morfologia y, de este modo, los sistemas artificiales

preparaton el advenimiento de un método natural",

En el trabajo efectuado por los primeros naturalistas abundan
la intuicidn. En primer lugar, estan las semejanzas halladas
en distintas plantas, que llevaron a agruparlas adoptando el
concepto que hoy se tiene de familias, aunque sin emplear el
término exacto, asi como tampoco la idea de un origen comfin.
En lo concerniente a la clasificaci6n botdnica el concepto de
"familia" fue formulado por Pierre Magnol en su obra Prodromus
historiae generalis plantarum, publicada en 1689. Del mismo
modo que distinguimes familias en los animales, escribid, es
posible distinguirlas en las plantas. Magnol se basd en ca-
racteres distintivos, tales como raices, tallos, flores vy semi
llas, pero su estudio no 1llegé a entrar en una clasificacidn

natural.

Investigaciones recientes, como las de Guyénot, han estableci
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do que el auténtico fundador del método natural fue Michel
Adanson, que vivid entre 1727 y 1806. Una serie de infortu-
nios hizo que su existencia pasase inadvertida y, como suele
suceder en tales casos, su obra fue plagiada. Pero la poste
ridad le rindidé justicia, empezando por los incondicionales
reconocimientos formulados por Cuvier y Baillon. Este iltimo
escribi6: '"La gran figura de Adanson, desgraciado y descono-
cido, lleno de valor y de fe en la ciencia, a la que se consa
aré hasta el sacrificio, nunca he podido recordarlas sin con-
moverme, admirarla y entusiasmarme. Cada vez que releoc su
obra, y especialmente la primera pairte de sus Familles de
plantes, considero a Adanson como el mas grande botédnico, com

parable gigantesco baobab que cestudif con predileccién".

Adanson empezd una recopilacidn de los conceptos existentes,
estableciendo con notable precisién un paralelismo entre los
sistemas artificiales y el método natural. Para configurar

un sistema artificial eligibé un caricter qﬁe le facilitara una
clasificacién en un n(mero casi ilimitado de plantas, las cua-
les de este modo, quedaban convenientemente agrupadas gracias
a la referencia del cardcter considerado. En lo tocante al
método natural, Adanson fue uno de los primeros en percibir

la pluralidad. Observador activo, en cierto modo superd el
cartesianismo imperante al considerar que si el caracter de
una planta no conviene al conjunto, forzosamente no puede exis

tir un solo método natural; el camino para idear una clasifica
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cién tendrid que planearse de acuerdo con realidades especifi-

cas o ante ellas.

Adanson tuvo el mérito de plantearse la poca fiabilidad, las
inexactitudes que puede originar el sistema, y puso en duda

la existencia de géneros, clases y especies en la naturaleza.
Como €5tos se relacionan entre si por medio de variedades, de-
ben establecerse lineas de separacifn que producen unos vacios
entre los seres vivientes, vacios que son el resultado de nues
tra ignorancia respecto a los tipos intermedios. En suma, con
un claro concepto a los tipos intermedios y con un c¢riterio
evolucionista aborda el problema de las transformaciones del

siguiente modo:

. . . en la sucesifn de los tiempos y por la revolucidn
del globo terrestre, como atestiguan las osamentas de monstrug
sos cuadrfipedos, los esqueletos o las huellas de los peces y
las plantas, y un nlimero prodigioso de conchas muy diferentes

de las que hoy viven en los mares.

Siguiendo el orden que guardan las lineas de separacién,
Adanson obtuvo un método natural al no moverse pricticamente
de las indicaciones que le sugerfa la propia naturaleza. No
obstante, ello le obligé a romper en todos los hdbitos de sus
contemporidneos. La labor comﬁrendida fue extraordinaria.
Adanson 1llev6 a cabo una descripcibn exhaustiva de todas las

partes de las plantas, desde las raices hasta el embri6n. Re
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firiéndose a su método natural, escribib:

. . . en principio hago una descripcidén completa de ca-
da planta, poniendo un nimero igual de articulos separados
cada una de sus partes en cada uno de sus detalles; y a medi
da que se presentan nuevas especies que tienen relaciones
con las ya descritas, las describo al lado, suprimiendo las
semejanzas Yy anotando solamente las diferencias. A través
del conjunto de las descripciones comparadas, las plantas se
ordenaban por si mismas en clases o familias, que no podian
ser sistemdticas ni arbitrarias, no estando fundamentadas

mis que en upa o algunas partes . . .

La metodologia estaba plagada de dificultades, pero Adanson
logr6 obtener los primeros resultados vAlidos y, como testifi
can Davy de Virville y Leroy, proporciond una clasificacién
s6lida que estaba fundada en el sentido comfin y en un profun-

do conocimiento de las plantas.

La boténica del siglo XVIII se completa con la gloriosa estir
pe de los Jéssieu, cinco generaciones -Antoine, Bernard, An-
toine Laurent, Joseph y Adrien- que llevaron a cabo una con-
tribucibn excepcional. Bernard, ayudado por su sobrino, fue
el iniciador. Encargado por Luis XV de crear un jardin boti-
nico en el Pequefio Triandén, clasific6é las plantas siguiendo
un orden natural. Pero, mis prictico que tedrico, dejé muy
poca obra escrita y solamente tres publicaciones dan razén de

su presencia: una sobre la pilularia, otra sobre las flores



o
gl

151

de Lemma y otra mis confirmando la naturaleza animal de los

zoantarios que acababa de anunciar Peysonnel.

Antoine Laurent de Jussieu fue, al igual que Adanson, un de-
cidido impulsor del método natural. En 1779 por primera vez
se dedic6é al Examen de la famille des Renoncules, trabajo en
el que demostraba que a pesar de las diferencias de forma,

de estructura y de simetria que es lo posible observar entre
las flores de los diversos representantes de esta familia,

no existen rasgos comunes, correspondientes a los lazos de
parentesco, que permita agruparse con la misma familia natu-
ral. Las lineas maestras de su concepcibn las expuso en el
Genera plantarum, publicado el mismo afio de la Revolucifn
francesa. Distinguif tres grandes divisiones: 1las acotile-
déneas, las monocotiledéneas y las dicotiledoneas. Las dos
Gltimas estaban respectivamente subdivididas en tres v once
clases segflin la posicién de los estambres y en relacién con
el pistile (hipéginas, periginas y epiginas) o, en las dicoti
led6neas, s6lo segln las caracteristicas de la corola (apéta-

las, monopétalas, dip&talas, etc.).

Graﬁias‘a este método Jussieu clasific6é un centenar de fami-
lias, aceptadas afin actualmente, y en la mitad de los casos
sin haber sufrido la menor modificacidn de como &1 los dispu-
so. Naturalmente, el método adolecia de limitaciones y no ca

recia de defectos, pero introducia un clmulo de perspectivas
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ademds de permitir que se 'desprendiera la nocifn de un pro-
greso en la organizacidn nocién que, segfin comprobaremos re-

sultard fundamental en la obra de Lamarck.

Completaremos la noticia sobre la clasificacifn natural de
las plantas correspondiente al siglo XVIII, apuntando que en
Alemania destacan las obras de J. Girtner, el creador de la
capologia, que estudid mas de mil frutos en su tratado De
fructibus et seminibus plantarum, publicado entre 1789 y 1794,
Estdn ademds los trabajos de C. Schmiedel, contenidos en los
Icones plantarum, y las Plantae selectae de Ehret, que si
bien menos conocidas, tienen un peso especifico incuegtiona-

ble.

En Inglaterra el nfimero de botdnicos es inferior, pero las
figuras de Bradley y de Ellis son notables, especialmente el
Gltimo, que logrd una clasificacidén de plantas exbticas con
algunos puntos que mantienen una rara vigencia. En Austria
con un criterio mis compilativo que creadof, aunque con un
rigor fuera de toda ponderacidén, H. Granzt, J. Schrebert y
S. Miller describieron con todo género de detalles numerosas
familias de vegetales y de flores. Los holandeses A. Van
Royen y J. de Wachendorff, con una visibn mds general que de
tallista, se dedicaron a los métodos de clasificacién. En
Italia fueron Micheli y Scopoli quienes introdujeron la botd

nica, y Scopoli, en su célebre Flora carniolica, abridé un ca
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pitulo nuevo en el estudio de los vegetales en las cavernas.
Y, finalmente, en Espafia Antonio José Cavanilles y Casimirvo
Gémez Ortega batallaron por introducir los principios de esta
ciencia; Cavanilles, fundador de los Anales de Historia natu-

ral, dio un paso importante en la nomenclatura.

LA CLASIFICACION DE LOS INVERTEBRADOS
Y LOS INICIOS DE LA MORFOLOGIA

Los invertebrados habian sido prdacticamente omitidos y, se-
glin se ha expuesto en la obra de Ray, solamente se considera-
ron los insectos. Basta recordar que les crusticeos figuran
entre los insectos iptercos, al lado de los ardcnidos y les
mirifpodos, los cuales, dicho sea de paso, Ray distinguid per
fectamente. O sea, que a pesar de que Linneo divididé el rei-
no animal en seis clases definidas por los caracteres anatémi
cos y de que en la décima edicidn reemplazé el término de cua
drfipedos por el de Mammalia, pronto transformade en mamiferos,
el estudio de los invertebrados no logrd, quizi por falta de
procedimientos técnicos, llegar a cuajar. En realidad hasta
el siglo XIX coincidiendo con las primeras instalaciones de la
boratorios marftimos, y a costa de grandes esfuerzos, no empe
26 a avanzarse, de la mano de la estequiclogia, en este terre
no realmente complejo. Ahora bien, el reproche a este aspec-

to concreto de la obra de Linneo mis bien se funda en una fal
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ta de visidén morfolbdgica como camino o método para sobrepasar

el mero estudio de la estructura del mundo viviente.

Los inicios de la morfologia propiamente dicha ya se comenta-
Tén en los prolegdmenos del préximo capitulo. YMomentdneamente
y a fin de atender una relacidn concreta, se subrayari l1la in-
fluencia que tuvieron los moluscos, Guyénot dice que a media
dos del siglo XVIII se publicaron numerosas relaciones sobre
estas faunas locales. Los viajeros volvieron a desempefiar
una influencia digna de tener en cuenta. Forskal, por ejem-
plo, en 1775 publicd Descriptiones animalium, avium, piscium,
insectorum, vermium, obra en la que destaca la coleccidén reco
gida en su expedicidén al mar Rojo. Junto a la obra de Forskal
destacan cl Dictionnaire encyclopédique des Mollusques de J.
G. Bruguieres, publicado en 1789, una idea de clasificacidn

de los moluscos a cargo de Pallas y, por su extensién y densi
dad, el Nouveau cabinet de conchyologie systemdtique de Marti
ni y Chemnitz, en doce volumenes, que aparécieron entre 1774

v 1781,

Este estudio de los moluscos enlaza directamente con los pro-
blemas morfol6gicos, Es posible aventurar que la complexidn
de estos singulares seres vivientes pianteaba mds de cerca,

de un modo més acusiante, el enigma de su lugar en la natura-
leza, Asfi, pues, la labor de Martini y Chemnitz se detiene

en el primer obstdculo con el que tropezaron tales estudios,
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esto es, haber tomado como punto de partida la forma de con-
chas. EI1 simple estudio de este esqueleto resultaba insufi-
ciente. Adanson ya lo vio al advertir que era la fnica, o
casi la Gnica, referencia que manejaban los gabinetes de estu
dio. En fin, las conclusiones de Plancus contenidas en De
conchis minus notis liber, editado en Toma en 1760, y las an

teriores de Dezallier d'Argenville en la extensa obra Histoire

.naturelle éclaircie dans une de ses partics principales, la

conchylogie, augmentéc de la Zoomorphose ou la répresentation
des animaux vivants qui habitent les coquilles, publicada en
Paris en 1757, se configuran como los primeros estudios se-
rios, aunque insuficientes, que pretenden dilucidar un proble
ma de forma; e histdéricamente son merecedores de un recuerdo
gracias a las espléndidos grabados que tan minuciosa como be-

llamente reproducen los caracteres externos.

Fue en el éparato correspondiente a los crusticeos donde, a
pesar de todas las limitaciones impuestas por los medios y
las circunstancias, se vislumbra una profundizacifn en el es-
tudio de la morfologia. Aparte de los trabajos de Plancus
citados, sobresalen los de Herbst, quien en su obra Versuch
einer Naturgeschichte der Krebse, impresa en Zurich en 1782,
aunque especialmente dedicada a los decipados macruros y bra-
quiuros, destina tambiZn un espacio a los isdpodos y los anfi
podos. Herbst empled la diseccién que poco después originé

los trabajos de Miller, instaurando el grupo de los entomos-
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triceos ¥y, de un modo particular, los de Brisson separando a

los crustéiceos del grupo de los insectos.

Sobre los equinodermos las primeras tentativas de identifica-
cién y clasificacidn se remontan a principios de siglo. En
1733 Linck dio a conocer sus resultados en el De stellis ma-
rinis liber singularis, obra en la que describid medio cente-
nar de estrellas de mar, de ofiuros, incluyendo unos grabados
realmente notables por su exactitud. Plancus estudid en el
erizo de mar el tubo digestivo y los ovarios, Réaumur con-
cluyé unos estudios sobre el aparato locomotor que figuran en
las Observations sur le mouvement de quelques coquillages de
mer, sur celui des Hérisons de mer et sur celui d'une espéce
dfétoile.

En lo referente a los anélidos sobresale la relacidén de Pallas,
quien en la Miscellanea zoolBgica, editada en Leiden en 1778,
individualizé al equiuro ademis de incluir la morfologia ex-
terna y detalles anatdémicos de los nereidos, serp@ilidos y
afroditicos. Con toda las contribuciones de Pallas, a despe-
cho de su notoriedad, con perspectiva hist6rica se diluyen co
‘ mo un acontecimiento individual y, lo que es mds importante,

desprovisto de toda continuidad.

Guyénot ha deducido que, de modo paulatino, del estudio de los
celentéreos se llegd al de los zo6fitos. Los primeros traba-
jos al respecto parten de las blsquedas de Plancus, Bohadsck

¥ Cardini, especialmente del Gltimo en su Mémoire per servire



alla storia de Polipi marini, editada en Nipoles en 1785.
Cardini detalld las begonias con sus pétalos, asi como tam-
bién el coral y las madréporas. Pero ¢l interés se dirigid
hacia las coralinas, interés impulsado por la curiosidad de
dilucidar si pertenecian al reino animal o vegetal. Recién
iniciado el siglo XVIII, para ser mis concretos, a raiz de
las observaciones de Marsilli insertas en la Histoire nature
lle de 1a mer, hasta las de un médico de Marsella, Peysonnel,
quien ya supuso que las pretendidas flores eran animales com
parables a las actinias, que designd con el nombre de orti-
gas coralinas; desde principios del siglo, pues, sc¢ formuld
un buen nGmero de hipStesis con el fin de identificar la na-
turaleza de las coralinas. "Después del descubrimiento -aco
ta Guyénot- de estos animales singulares a cargo de Trembley,
Réaumur los denomind p6lipos de agua dulce, atendiendo que
Linneo les dio el nombre de hidras, cuando el gran naturalis
ta, lleno de dudas, confi6é a Bernard Jussieu y a Guéttard la
misién de verificar las observaciones de Peysonnel". En efec
to, tras laboriosas investigaciones, que ambos naturalistas
llevaron a cabo de forma independiente, el uno en las costas
de Normandia y otro en las del Poitou, pudieron confirmar las
lficidas conclusiones de Peysonnel; intuicién que, con la con-
firmaci6n de Jussieu, decidié a Linneo a pasar las litofitas

del reino vegetal al animal.
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Otro grupo que quedahba pendiente de clasificacidn era el de
los protozoarios, préicticamente desde que Lecuwenhoeck los
describid en 1683. En el siglo XVIII, fueron reconsiderados
por Needham y Spallanzani, pero con una visidén mds biolégica
que naturalista si, a pesar de las ventajas que ello supuso
para la conformacion de la morfologia, recordamos que ambos
bidlogos centraron los protozoarios como el niicleo del pro-
blema de la generacidn espontédnea. La descripcibén de los pro
tozoarios se debe a 0.F. MUller, quien en 1773 publicé su
Vermium terrestrium et fluviatium seu animalium, hemeinthorum
et testaceorum non marinorum succinta historia. Las observa
ciones de MUller constituyen en lineas generales una aporta-
ci6n digna de interés. Tras haber agrupado a todos los mi-
crobios hasta entonces conocidos bajo el nombre de Vibrio

(Vibrio bacillus, Vibrio proteus, etc.}, describié los infuso

rios como unos ''gusanos invisibles, simples, transparentes,
aplanados y oblongos'. Guy&not comenta que no parece haber
advertido los cilios vibrdtiles, por ejemplo, en el protozoa

rio Paramecium Aurelia. No obstante, en el género Histrio

anotd un drea estriada longitudinalmente, asi como también,

en el Trichoda cuniculus, la existencia de "cilios cortos ape

nas perceptibles' en la extremidad anterior,

Resumiendo, entre los diversos ensayos de clasificacién suce-
did que las dificultades técnicas (las limitaciones que impo-

nia el empleo de los microscopios) cerraron este capitulo que
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Guyénot concluye puntualizando que, gracias a la labor de

Gmelin, siguié definitivamente la sistemdtica de Linneo.

Solamente queda por afiadir que la clasificacién de los inver-
tebrados se estructuré a partir de la obra de Lamarck. Los
trabajos de los primeros morfélogos, fue una labor plena de
dudas y de esfuerzos que Lamarck supo convertir resumiéndola
y completdndola, en una clasificacibén vdlida; pero esto ya
perteﬁece al siglo XIX y con anterioridad todavia se configu
ran unas estructuras que, con independencia de pedir una in-
terpretacidn, ayudarin a comprender el por qué de cste hecho

tan singular.

LA NOMENCLATURA BOTANICA Y ZOOLOGICA, ULTIMA ETAPA ANTES
DE LA SISTEMATIZACION BIOLOGICA

Aunque sea brevemente, hay que mencionar la problemdtica de
la nomenclatura tanto en el mundo animal como en el vegetal,
cuya confusidn en realidad ya provenia de la antigledad, cuan
do para designar, por ejemplo, a las plantas se emplearon tér
minos populares. Cuando los botfnicos del siglo XVI se esfor
zaron por identificar las plantas descritas por los antiguos,
se hallaron, pues, frente a dificultades priacticamente insalva
bles, escollos entre los que destacan los nombres atribuidos
a una planta, que eran seguidos de una larga descripcidn sin

un lenguaje preciso ni un examen auténtico de caracteres,
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La primera reforma consciente de la necesidad de solucionar el
problema fue iniciada por Tournefort con su Méthode pour
connaftre les plantes. Con el reino animal sucedib algo seme
jante a partir del primer tercio del siglo XVIII, cuando apa-
recidé la Historia insectorum de Ray. Pues bien, ampliando las
notas anteriores, Linneo tuvo el acierto de revisar los géne-
ros y reducir el nombre. Al agrupar en una sola especie las
numerosas variedades que sus predecesores habian considerado
como tipos especificos, efectud una simplificacidn, particu-
larmente en la escala zooldgica, y con palabra justa acertd
con epresiones tan brillantes como concisas "Indiscutiblemen-
te -concluye Guyénot-, la obra de Linneo representa, desde un
punto de vista prictico, un progreso considerable. E hecho
de que su sistema binario sea hoy en dia la base de la nomen-
clatura botanica y zoolbgica consagra su éxito legitimo'.
Linneo se erige, por consiguiente, en el legislador de la no-
menclatura moderna. Todo lo contrario, no vamos a insistir
en ello, que en el orden tebrico, maxime si consideramos que,
como se verd mas adelante, la base escoldstica sobre la que
basé sus teorias en cierto modo se vio cuestionada por la fi-
losoffa bioldgica de Buffon, que anunciaba a su vez las de

Cuvier y Geoffroy Saint-Hilaire.

La aparici6n de una nomenclatura utilizable constituyd el ci-
miento de las ciencias de la vida, cimiento del que provino

la primera sistematizacifn bioldgica. Es decir, a pesar de



g

las reticencias de Buffon ante la nomenclatura binaria, en su
clasificacidén metddica tendrd que aceptarla, al igual que las
relaciones de utilidad y familiaridad. Es decir, vencida es-
ta fase de identificacidn, de lo que denominaria incapacidad
para estudiar plenamente el material que habia facilitado el
estudio de la naturaleza, el naturalista se va convirtiendo
en bidlogo; es 1a propia morfologia la que desde la anatomia
comparada, a través de la etapa de los precursores del trams-
formismo, conducirid hasta las consecuencias que supuso la

gran obra de Darwin.

LA SISTEMATIZACION DE LA BIOLOGIA

La biologia como entidad cientifica propia histéricamente tie
ne sus origenes en el siglo XVIII, periodo en el que aparccen
aquellos estudios que, desde el empirismo hasta la biologia
experimental, constituirdn Ia base de las futuras hipdtesis
de trabajo. Las investigaciones sobre el particular coinci-
den con esta afirmacidn, refrendada por el nacimiento de la
anatomia comparada y las primeras experimentaciones en el cam
po bioldgico y de la fisiologia que usa los conocimientos fi-
sicoquimicos. Es mis, en el ambiente cientifico de esta cen-
turia surgid la primera idea de una transformacién lenta v
gradual de las especies, génesis del futuro y trascedental evo

lucionismo como teoria y explicacién de los fendmenos del mun-



do viviente. Pero el estudio de estos fendémenos ofrece tantas
dificultades que forzosgmente habri que limitarse a las obras
mds sobresalientes y al entramado que de un modo mis visible
las favorecid; porque la vaguedad del término biologia definj
do por Lamarck impone unas relaciones con la historia de la
medicina, a pesar de que en muchos aspectos los médicos se re

sistieron a ser bidlogos.

El problema de la historia de la biologia como rama de la his
toria de la ciencia estriba en dilucidar cufndo y c6mo la bio
logia se hace bioldgica. La obra iniciada por Buffon, que

progres6 de la mano de Lamarck y Geoffroy Saint-Hilaire hasta
Cuvier, parece ser el camino mas concreto. Pero su organiza-
cién se relaciona con la necesidad de encuadrar un material

de estudio, asimismo, obedece a los impertativos de un cambio
de mentalidad, Asi pues, estimamos que para comprender mejor
el punto de partida que supone la obra de Buffon debe recu-

rrirse a la evolucidén del pensamiento filos6fico, hasta enton
ces finica fuente de conocimiento, y a continuacidén a sus rela

ciones con la filosofia de los cientificos.

NUEVAS CORRIENTES DEL PENSAMIENTO FILOSOFICO

En el capitulo del empirismo sistemdtico ya se expuso la in-
fluencia del método cientffico impuesto por Bacon y Descartes

Se comentd una funcionalidad estructural, el epigrafe de unas
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puntualizaciones orgidnicas cuya repercusidn en la historia
de la medicina no requiere mids explicaciones. Pero la misma
. naturaleza de los hallazgos pronto se agotd ante el exclusi-
vo concurso de una concepcibén mecanicista y, lo que es miés,
poco supuso para la anatomia comparada, nficleo de las cien-
cias morfolbgicas. En la primera mitad del siglo XVIII, coin
cidiendo con las opiniones de Chaine, en el méjor de los ca-
sos, los hallazgos orgdnicos son compensados con el simple
prop6sito de establecer diferencias. En cambio, en la segun
da mitad del siglo las nuevas ideas filosbficas empiezan a
cundir y los resultados patentizarin la huella de una distin
ta manera de pensar sobre el mundo, los hechos y las cosas
que en &l acontecen; el hombre dejaba de ser el Gnico centro
de atencién, ya que se vislumbraban sus relaciocnes con la na

turaleza que le rodea.
i
Gilson, en su ensayo sobre algunas constantes de la biofiloso

fia titulado D'Aristote 8 Darwin et retour, subraya que el si
glo XVIII no puede llamarse metafisico, aunque su creciente
interés por la ciencia no le impidié gozar de las armonias de
la naturaleza. -La apreciacidn no puede ser mis sugestiva,

En el siglo XVIII, la necesidad de utilizar el pensamiento,
de poQgrlo de los (ltimos y resistentes dogmas tradicionales,
se concreté en la generalizacifn de unas concepciones que a

finales del mismo, produjeron los primeros resultados validos,

Insistiendo en una apreciacidn anterior, podria decirse que,
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una vez trabajadas las posibilidades de la metodologia baco-
niana y cartesiana, Newton, Locke y Leibniz abren nuevas vias
conceptuales; influencias que vieron potenciadas por la aten-
cibén que en Europa se presentd a las ciencias hasta entonces

generalmente desplazadas por las artes.

Estos tres pensadores, aunque Newton sea primordialmente un
matemitico y un fisico, a nuestro entender, vienen precedidos
por la abigarrada obra de Nicolds de Malebranche. En efecto,
saliendo al paso de los comentarios mds usuales, que se suelen
reducir a la prolongacidén de la metodologia cartesiana que lle
v6 a cabo, lo importante es que Malebranche se opuso a la esco
ldstica, combatiéndola abiertamente. Opt6 por esta posicidn
al ver que la restructuracidén a través de los conocimeintos
anteriores era pricticamente inviable. Malebranche llegd a
afirmar que resultaba tan importante considerar la estructura
de insecto como 1a de la cultura antigua. Es decir, se perca-
té de que los juicios podian deformarse seglin 1la voluntad del
entendimiento, sobre todo si, al interponerse en el proceso

de una realidad comprobable, la razdn era incapaz de descu-

brir 1a verdad cientifica.

La contribucidn de Malebranche en los inicios de la biologia
se contiene en sus Recherches de la Verité, En ellas, define
las experiencias visibles y sensibles, afirmando que pueden

probar y resultar mis convincentes que los juicies. Profundi
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zando en la metodologia cartesiana, en el discurso como posi-
bilidad de conocimiento, establece la verificaci6én como medio
para controlar el fendmeno que se venia abordando sdlo a tra-
vés de razonamiento. Partiendo de la observacidn, rozando 1la
hipdtesis, puesto que a pesar de todo la influencia escoldsti
ca resulta evidente, 1a verificacidn pasa a ser una operacibn
para comprobar o un procedimiento intelectual capaz de escla-
recer un heche, La influencia de Malebranche, pues, constitu
ye un proceso conceptual eminentemente practico. Trata de

completar el cartesianismo como método cientifico y, desde

una visi6n general, preconiza abiertamente el abandono de los
viejos esquemas. La obra de Malebranche se inserta asi en la

reorganizacibn del pensamiento filosdfico.

En la misma linea, aunque con una mejor irea de influencia,
estd la obra del fildsofo inglés Locke, contempordneo de Male
branche y notable teorizador politico. Pero al decir en la
misma linea, hay que matizar que, llevado por un afidn de ha-
1lar la verdad al margen de todos los principios cientificos
hasta entonces aceptados, Locke primordialmente cuestiond los
preceptos cartesianos y rechazé la observacién y la experien-
cia como finicas vias de conocimiento de acuerdo con el esque-
ma cartesiano, E1 las sistematizé em un nuevo concepto, 1la
sensacidn, que crefa era la base de nuestro conocimiento,
Locke afirmd que el conacimiento estaba en la sensacidn segui

da del acto reflexivo, ademis de negar las ideas innatas que
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descompone en unas primordiales en las que nada estd afin es-
crito; todo lo que puede hallarse ha de partir, segfin Locke,

del material suministrado por la razén.

La sensacifn y la reflexién son, por consiguiente, las dos
operaciones psiquicas que segin Locke permiten hacer entrar

en nuestra alma las percepciones que actfian a través de los
objetos exteriores. En una especie de exageracifn conceptual,
Locke consider6 que el conocimiento estaba constituido por las
sensaciones exteriores. Y si bien no logrd apurar el paso pre
vio de la observacidn asi como tampoco el acto fundamental de
la comprobaci6n, si consiguid incluso mds alli de las influen
cias entonces existentes, llamar la atencidn sobre las cons-
trucciones metafisicas que opinaba estaban en pugna con el

verdadero proceder cientifico.

El pensamiento lockiano adquiere un interés particular por lo
que respecta a las ciencias naturales. Convencido de la im~
portancia de una observacibn paciente, impohe los resultados
de la critica y del razonamiento como algo esencial, para que
haya una critica con atributos para objetivar 1los hechos some
tidos a estudio. Locke, como Bacon y Newton, afirm8 que sola

memte los hechos constitufan una fuente de razén.

La inclusién de Newton en el presente capitulo puede parecer
casi una extravagancia, ya que su obra ha sido pormenorizada

y no precisa de nuevos comentarios. Ahora bien, su metodolo-
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gia, aparte de no haber sido comentada, tiene una singular im
portancia. En el libro tercero de sus Principia formula las
reglar destinadas a las cuestiones cientificas. Estas reglas
parten de unos principios fisicos; pero a despecho de su espe
cificidad, 1la influencia en las vias para estudiar el mundo
viviente fue tan grande que, incluso después de la filosofia
kantiana, en parte tendri que ser combatida por la fisiologia
experimental, Basta leer el Précis de Physiologie de Magendie,
macsgro de Claude Bernard, para percatarse de ello. Pero co-

mentemos las leyes que enuncib.

Las reglas de Newton se agrupah en cuatro apartados. En el
primero, afirma que solamente deben adnitirse las causas que
sean necesarias para explicar los fenfmenos. En el segundo,
dice que los efectos del mismo género, en la medida de lo po-
sible, deben ser atribuidos a la misma causa. El1 tercero se
refiere a las cualidades de los cuerpos que no son suscepti-
bles de aumentar ni de disminuir, ya que los cuerpos con los
que se experimenta deben observarse como pertenecientes a los
cuerpos en gemeral., Y, finalmente, en la filosofia experimen
tal propone la cuarta regla: 1los puntos producto de la induc
cidn de los fénémenos han de ser considerados como exactos, a

pesar de que los hayan desmentido unas hipbtesis contrarias,

Las reglas newtonianas apuntan hacia un método cualitativo en

€l que no se¢ excluye la sintesis, a sabiendas de que esta fil-
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tima solamente se empleaba a titulo accesorio y como contra-
prueba. Desde la matemdtica, en los diversos problemas fisi-
cos, Newton ratificé la observacién y la experimentacidn. To
mando el método sintético, en el que como punto de partida a-
ceptaba causas ciertas y verificadas, Newton dio cuenta de los
fenémenos resultantes. Al igual que sus contemporineos, des-
defid las hipdtesis, residuos de un pensamiento periclitado,
sin caer en la cuenta de que, planteadas como hipbtesis de tra
bajo empirico, podfan ser el principio de algo capaz de ser
comprobado experimentalmente. Esta fue la tarea del positi-
vismo naturalista, fenfmeno cultural del que Newton, desde un
fingulo tedrico, viene a ser como un avanzado al preconizar la
observacién exacta de los hechos y su andlisis, seguidos de
una comparacidn para precisar lo que tienen en comln. Es de
cir, Newton cxamind la existencia de casos particulares con

el propbésito de disponerlos en un cuadro general, en el que
Chaine subraya la concepcién de la unidad del plan de organiza
cidn animal que mds tarde serd revisada por Geoffroy Saint-___

Hilaire y los filésofos de la naturaleza.

Leibniz es la figura con mds influencia en las transformacio-
nes del pensamiento filos6fico como un simple amor al saber,
esto es, no precisado en los fendmenos naturales. Leibniz es
contemporineo a los anteriores y la filtima parte de su obra
pertencce al primer cuarto del siglo XVIII. Desde 1676 fue

consejero dulico y bhibliotecario de Hannover; efectud viajes
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tuvo correspondencia con los principales cientificos del mo-
mento y fue uno de los promotores de la fundacidn de las aca-
demias de Viena, Berlin y San Petesburgo. En 1a historia de
las ciencias fisicomatemidticas, afin quedan pendientes puntua-
lizaciones sobre las incursiones de Leibniz en 1la mecinica y,
con independencia de Newton, su participacién en el dominio

del cédlculo diferencial e integral.

En cuanto al terreno estricto de las ciencias naturales, com-
bati6 el mecanicismo, coincidiendo con Fontenelle, si bien
desde puntos de vista distintos, y en la preexistencia de los
gérmenes se ocupd del problema de la sustancia. En el tomo
II de su Opera omnia, en la edici6én del 1695, cuando se re-
fiere al Sistema nuevo de la naturaleza y consideracidn de
las sustancias, establecid que "es imposible hallar los prin-
cipios de una verdadera unidad de la materia sola" o hallarlo
en “1lo que no es pasivo", Leibniz rehabilit6é las formas sus-

tanciales y, en la pagina 51 del texto citado, concluye:

« + . "me veo obligado a admitir que las formas constitu
tivas de las sustancias han sido creadas con el mundo y que
subsisten . . . y en este punto las transformaciones de los
sefiores Swammerdam, Malpighi y Leeuwenhoeck, que son los mis
excelentes observadores de nuestro tiempo, han venido en mi

ayuda, y me han hecho reconocer sin dificultades que el animal

. .
Yy cualquier otra sustancia organizada no empiezan cuando noso-
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tros lo creemos, y que su generacidn aparente no es mis que

una especie de aumento”.

En resumen, el pensamiento de Leibniz no s6lo superd la con-
cepcidn cartesiana de la sustancia y el mecanismo, sino que

introdujo el concepto de fuerza.

Su obra cientffica, o la concepcifn de su pensamiento estric-
tamente cientifico, sobrepasa su mis conocida exposicidn mona
dolégica, tecoria en virtud de la cual los dtomos (ménados)
son centros de fuerza cerrados y auténomos que forman el sis-
tema de evolucidn unitario y, a causa de la armonia preesta-
blecida, obran de acuerdo con un fin de un modo conjunto,
aunque independiente entre si, Haber abordado la obra de los
fil6ésofos solo desde el dngulo del pensamiento purc, soslayan
do las preocupaciones conceptuales surgidas en la mismidad de
la ciencia, no solamente ha deformado mids de una perspectiva
hist6rica, sino que ha supuesto también omitir una estructura
inserta en el cambio de mentalidad que se fue operando para
preparar el estudio y la nueva orientacidén que suponian las

ciencias de la vida,

Algumos autores han considerado que mis de un naturalista, co
mo por ejemplo -Charles Bonnet, particiﬁé de un modo especifi
co en la transformacibén del pensamiento filoséfico. A grandes
Trasgos anotaremos que en la primera mitad del siglo XVIII, 1la

filosofia se orienta en el sentido de valorar la observacifn,



171

que a su vez reacciona contra el mecanicismo a priori. Filo-
s6ficamente, pues, el mecanicismo tambi&n inicid su declive.
Tan s6lo era seguido por la ciencia oficial, que permanecid
fiel a los principios metafisicos, por supuesto, respetuosos
con el orden divino. La reflexidén sobre los primeros hallaz-
gos cientificos (no olvidemos que Leibniz elogia la obra des-
criptiva llevada a cabo por Swammerdam, Malpighi y Leeuwenhoeck},
acepténdo la propuestas antimecanicistas que la dispensan de
recurrir al Todopoderoso como explicacidén Gltima, renueva las
fuentes de conocimiento. Resumiendo, las ideas clafas y dis-
tintas constituyen un suefio del pasado, y los hechos pasan a
ser una adquisicién plena; Descartes fue combatido en sus pre

tensiones de fundar una ciencia aprioristica.

Cuando los hombres comprendieron que el racionalismo habfa su
cumbido, que no era posible conocer el orden intimo del mundo,
sino apenas una serie de hechos aislados, empez6 a imperar el
escepticismo. Esta es una de las consecuencias mis decisivas
e importantes de la presifn conceptual ejercida por las nue-
vas corrientes filos6ficas, Precisamente no comprender, por-
que el escepticismo en el fondo fue una falta de comprensién,
las posibilidhdes de unas ciencias positivas limitadas a la
naturaleza de unos fendmenos que les permitiera enunciar unas
leyes. En consecuencia, el influjo de Malebranche y Newton
fue indirecto; aunque, a pesar de no ser enteramente comprendi

do, fue suficiente para crear el marco de unos hechos que era
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preciso estudiar,

Roger afirma que mientras esa nueva observacidn se nutrié por
si misma, el escepticismo tradicionalista triunfé sobre el
cartesianismo. Pero alin siendo vencido el racionalismo, el
plantcamiento de la biologia revistidé en sus origenes un cier
to tono mecanicista. En los primeros esbozos, no es dificil
comprobar que la concepcibn del ser viviente resultaba exce-
sivamente geométrica o lineal, demasiado esquemfiitica para po-
der penetrar en su propia realidad orgdnica, Es mfs, sin nin
glin tipo de correlacidén quimica, que se ha podido comprobar
anteriormente, s¢ mezclaron conceptos quimicos que incluso
trataron de reducirse a sus propias leyes, tan inciertas como
elementales. El proceso fue muy lento y no dejb de estar a-
brigado por los primeros vestigios de la filosoffa biolbgica,
"El nlimero y la importancia de los hechos que habia revelado
la préctica asidua de la observacidn -concluye Roger haciendo
referencia a las nuevas corrientes de la primera mitad del si
glo XVIII- pudieron disimular o hacer desdefiables, en determi-
nadas ciencias y algunos hombres de ciencia, los fallos de
una actitud intelectual que no siempre fue tan clara como po-
dfa hacer creer nuestro anfilisis", Ahora hien, a pesar de to
do, incluso reconociendo la muy autorizada opinién de Roger,
obra de sabios filésofos o de fildsofos preocupados per los
problemas cientificos, las nuevas corrientes criticas desbor-

daron los cuadros tradicionales de la ciencia; hagamos un ani



1isis en la siguiente parte, de acuerdo con la filosofia que

se desprende de las obras cientificas.

EL PENSAMIENTO FILOSOFICO EN LOS PRECURSORES
DEL. TRANSFORMISMO

En este intento de reconstruccidn histdrica de las ciencias
biol6gicas, después del cambio de mentalidad que se produjo

en el mundo de los fildsofos, interesa proseguir con la evolu
cidn conceptual que suscitd el quehacer cientifico. Evidentg
mente no se trata de una conciencia plena acerca de las re-
flexiones filos6ficas que provoca cualquier comprobacidn de
caricter biol6gico, asi como tampoco de las producidas por 1la
eleccidén de un método, de una simple técnica de experiencia o
de una consecuencia problemdtica. Se trata de la critica que
se elevd entre las suposiciones y los logros, lo que se admi-
tia o se planted ante hechos ya evidentes. Es més, si la his
toria de la ciencia en general es, como afirmbd Gaston Bachelard,
la acumulacién de dificultades que traban el progreso, podemos
afirmar que el origen y el nficleo de futuras discusiones esen
ciales para el progreso de la biologia nacieron a partir de la
segunda mitad del siglo XVIII, exactamente a partir de 1745,
si aceptamos las discusiones entre los vitalistas y los mecani

cistas y los partidarios de la generacifn espontiinea,

Mientras se producian los hallazgos mis o menos significativos,
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persistid una gran lucha entre los llamados filésofos puros y
quienes al margen de la lucubracitn, en el mejor de los casos
de 1a sitematizacifn, se aferraron a la realidad del ser. An
tes de puntualizar estas etapas de confirmacién conceptual,

resulta muy diffcil fijar una cronclogia de los hechos.

S6lo constatart una discusidn abierta entre las teorias y los
descubrimientos. Por una parte, ya superados los ataques de
la metafisica, los filbsofos prestaron atencidén a los nuevos
hechos y, por otra, los naturalistas no podian permanecer
ajenos al peso de una progresifn conceptual que poco a poco
facilit6 la aceptacibn de su actitud, Las influencias que du
rante este perfodo acusa la biologia provienen del exterior
del pensamiento cientifico. Incluso en el caso mds significa
‘ tivo, comprobamos que los naturalistas no recibieron una for-
macibn biolSgica; Mauperius y Buffon eran matemiticos, preocu
pados por aplicar las matemiticas a la fisica mecinica celes-
te o de probabilidades, en consecuencia seguidores de Newton;
La Mettrie fue un médico; Réaumur cultivd la fisica y la qui-

mica tanto mfis que la biologfa,

Los biblogos empezaron a pensar mids alli de la capacidad que

existia del conocimiento filos&fico de lo concreto.

Dicha conjuncibn, la del pensamiento clentifico y fileséfico,
acrecentd la atencibn sobre la incbgnita de la materia, Se

manejaba un conocimiento estructural, la morfologia estaba por
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dilucidar, y los natdrélistas acusaron la irrupcidn newtonia-
na; la ampliacibn que se suponia ?n el campo de la ciencia.
La cuestidn, como puﬁtualiza Roger, se centrd en saber si la
atracci6n universal deberia considerarse como una barrera,
prohibiendo remontarse a la bisqueda de las causas, o como un
hecho dado a partir del cual apremiaba la construccidn de un
nuevo mecanismo. Naturalmente, ante ¢l problema aparecieron

las posiciones providencialistas, identificadas con un todopo

deroso capaz de renovar la materia.

Algunos hombres de ciencia frente a la atraccién ya hablaron
de una propiedad primitiva de la materia; Madame de Chatelet
escribid en sus Institutions de physique, afiadiendo que poco

mis o menos Maupertuis estaba de acuerdo con dicho supuesto.

La atraccibn se considerd como una propicdad general y esen-
cial de la materia. Al no ser explicable por la matemitica ni
por la fisica, se tratbé de hallar hip6tesis de trabajo en el

seno de otras disciplinas.

La evolucidn del pensamiento cientifico también se observa en
la filosofia leibniziana que después de un olvido recobrb pres
tiéio especialmente en Francia, gracias a los trabajos de Wolf,

Formey y Mme, de Chatelet. Soslayando la presibn ejercida por

. un nuevo esfuerzo de readaptacién teolbgica, esta vez suponien

do que la armonfa preestablecida podria reducirse a una expli-

cacibn de las relaciones entre el alma y el cuerpo, el monodis
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mo se veadapt6 a una visién corpuscular o atomistica del mun:
do, Paradbéjicamente se pasb a un mecanicismo democristiano,
cuando s¢ imponia una visién mds realista de los fendmenos na
turales. "La nocién cristiana de materia pasiva -escribe Roger-
cede su lugar a una concepcidén dinadmica de esa materia, en la
cual la fuerza auténoma se manifiesta cuando se retiran los
obsticulos exteriores. Igualmente la nocifn de un pensamiento
siempre claro y conciente es reemplazado por otro mucho més ex
tenso, que cede su lugar a las percepciones obscuras y confu-
sas, insensibles a esta 'sensibilidad' sorda que se atribuia

a cada corpisculo e idénticamente a los cuerpos brutos. E1 pa
pel de la organizacién de los cuerpos vivientes que permite a
las percepciones confusas de los corpfisculos reunirse para fina
lizar en la percepcidén distinta del animal, serd mis bien conce
bido a la manera de lLeibniz. La nueva filosofia, en el momento
en quec se aparta del pensamiento leibniziano, estf fuertemente
sometida a su influencia que merecia ser llamada ''neoleibnizio

nismo".

El ncoleibnizionismo, aceptando la designacién de Roger, condu
ce hasta otro de los reductos de la evolucién filoséfico-cien_
tifica: 1la revaloralizacibn de la obra de Spinoza, filésofo
racionalista neerlandés del siglo XVII, nacido en el seno de
una familia judia oriunda de Portugal, Como es lé6gico, para
un cientifico de la segunda mitad del siglo XVIII, 1a identi-

dad de la substancia con la naturaleza y dios, establecida por
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mitia que Dios es, por una parte, el origen de todas las co-
sas, la natura naturans, y, por otra, es las mismas cosas,

ya que Dios no engendra nada distinto de &1, la natura natura
ta. E1 panteismo de la metafisica Spinoziana conduce, a tra-
vés de la Ethica, su escrito mis importante, a un determinismo
en virtud del cual solamente Dios es libre, siendo la Gnica 1j
bertad concedida al hombre el conocimiento que culmina con el
amor intelectual a Dios. De la obra de Spinoza perduran el
pensamiento y la extensifn como atributo de una sustancia Gni-
ca; sustancia finica que pasa a ser la materia, del mismo modo
que las mdnadas de Leibniz se convirtieron en los dtomos dota
dos de fuerza y de percepcidn. La visién corpuscular de la
materia, ya intuida a comienzos del siglo XVIII, fuec nuevamen
te comentada como una visidn de los cuerpos, mids acorde con

el enfoque de las ciencias naturales.

La conformacidn intelectual de la realidad preparaba el esque-
ma de la nueva ciencia, para ser mis precisos, la clara signi-
ficacion existente entre la sistematizacidn y los hechos como
base del quehacer biolégiéo. Apenas mencionado el fenomenis-
mo empirico de Hume, al que podria afiadirse un escepticismo
producto de la negacifn del principio de casualidad, Newton y
Locke habian justificado los hechos como Gnica fuente de ver-
dad. Estaban ya pricticamente agotadas las @iltimas consecuen

cias del Novum organum de Bacon, Por lo contrario, la co-
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rriente que seguia la linea de Leibniz y Spinoza mantenian la
sistematizaci6n. Pero la necesidad.dc experimentar, cuya nota
mis alta y explicita en cuanto a tergiversaciones acaso se¢ per
sonifique en la obre de Bodley, A critical essay upon the
works of physicians (1970), no halla el camino que sin duda hu
biese esclarecido o justificado la praxis; simplemente se pro-
dujo una curiosa filosofia, consiste en la bfisqueda, en el des
cubrimiento de las leyes de la naturaleza por los fendmenos

que se pierden, los observadores cortos de vista.

La critica contra los sistemas queda patente en el Discours

préliminaire de 1'Encyclopédie de D'Alembert: o

. . . la aficibn a los sistemas, mds propia para halagaf
la imaginacibn que para aclarar la razdén, hoy en dia estd prac
ticamente proscrita en las grandes obras ., . . EIl espiritu de
hipbtesis y de conjetura en otras ocasiones podia ser @itil . .
Pero los tiempos han cambiado, y un escritor que entre noso-
tros hiciera el clogio de los sistemas llegaria demasiado tar-
de. Con todo, a pesar de la contundencia con que D'Alambert
aborda la situaci6n, los grandes renovadores del pensamiento
cientifico de aquel entonces no hicieron més que sistematizar.
Concluiremos diciendo que a mediados del siglo, aparecieron los
primeros tres volumenes de la Histoire naturelle de Buffon, En
esta obra, Buffon precisa, concretamente en ''De la manidre
d'étudier et de traiter 1'histoire naturelle", contenida en

sus OEuvres philosophiques, que el fin de la historia natural
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no consiste sélo en "hacer descripciones exactas', en "combi-
naf las observaciones, generalizar los hechos, unirlos en un
conjunto empleande la fuerza de las analogias". Es decir,
traté de combinar las observaciones de los hechos con los co-
nocimientos que sobre los mismos existfan, afiadiendo, en la
Histoire naturelle des mineraux. Du fer sefialé que quienes
"no poseen otro mérito que el de gritar contra los sistemas,
es porque no son capaces de hacer nada ni entender la signifi
cacién de esa palabra que les horroriza o humilla". Recapitu
lando, transcurridos cinco afios, Diderot, en De L'intrerpréta
tion de la nature, establece, tan clara como concisamente,
las tres fases para llegar al conocimeinte cientifico: 1a ob
servacién de la naturaleza, la reflexidn y la experiencia.
Exactamente en el "Pensée XV" afirmd que "la observacién reco
ge los hechos; la reflexibén los combina; la experiencia veri-

fica el resultado de la combinacién™,

Esta fue a grandes rasgos, la segunda etapa que influyé direc
tamente en el pensamiento de los precursores del transformis-
mo, que a continuacibn personificamos en los representantes
mig significativos, En conjunto, sin descartar la observa-
cidén de los hechos, todos trataron de rchabilitar la hipéte-
sis y los sistemas. Naturalmente ello fue debido a que, sﬁn
concehir las teorias basadas en la comprobacibn de los hechos

nuevos, intentaron sistematizar lo observado empiricamente.
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Las investigaciones cientificas efectuadas en los viajes van
cobrando importancia a medida que transcurre el siglo XVIII
como la expedicibn por Oceania a cargo de Bouganinville entre
1776 y 1769 y de la Pérouse entre 1785 y 1788. Las dos con-

tando con la participacién de naturalistas.

Los naturalistas del siglo XVIII comprendieron que los seres

vivientes sufren variaciones y que la clasificacidn en género
y especie, aunque cémoda, resulta artificial. La continuidad
real era por consiguiente discutible, y podia pensarse en una

discontinuidad hasta entonces combatida por los fildsofos.

Si en 1800 fue Lamarck quien expuso las lineas maestras del

transformismo, en realidad los origenes de esta teoria se si-
tdan aproximadamente medio siglo antes. Rostand, cuyas sinte
sis mantienen una irrefutable validez, sostiene que Jean-Bap-

tiste Robinet (1735-1820) es pionero del transformismo.

Pierre Louis Moreau de Maupertuis (1698-1759) destacS como ma
temdtico y geodésico, participando en una expedicién al polo
norte, cuyo objeto era verificar la forma del globo terrestre.
El interés de Maupertuis se extendi6 hasta la biologia, inscri
biéndose en la 1lfnea de los observadores, pero de los observa-
dores pasivos. En 1754, dio a conocer su Essaji sur la forma-
tion des corps organisés, Gltimas conclusiones de una serie

de ideas expuestas en sus dos obras anteriores, la Vénus physi

que, editada en 1744, y el Systeme de la nature, de 1751, En
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el Essai, después de comentar los argumentos newtonianos so-
bre la existencia de Dios, que referidos al movimiento planc-
tario, Maupertius explica mids por el azar que por la voluntad
divina, se detiene ante los problemas del reino animal. Pero
en este dominio, no comparte la idea del azar, argumento clé-
sico que algunos disidentes del providencialismo habfan utili
zado, subrayando que la diversidad es mayor que la uniformi-
dad. Maupetius admite que se produzcan combinaciones, deter-
minadas relaciones de convivencia, pero considera que ha de
existir algo mds que simple azar. Y aflade, la apreciacibn es
importante, que los argumentos sobre la organizacidn animal
pueden hacer entrever la sabiduria invisible, la intervencién
divina, aunque dicha intervencifn seria en casos extremos y

obedeceria un motivo razonable. .

La aportacibn de Maupertius se singulariza cuando, segiin expo
ne Roger, la idea de Dios estd mids cerca al "Dios de Descar-

tes' que al Dios "creador de insectos'.

La Vénus physique trata del problema de las razas humanas y

de las variaciones hereditarias, y fue precedida de un peque-
ﬁo.escrito, Disertation sur un negre blanc, que se publicé un
afio antes, en 1743, a rafz de la presentacidn en P#ris de un

negro albino,

En lo tocante al problema de la generacidn espontdnea, siguid

la via conducente a la preexistencia de gérmenes. Maupetius
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sabia que la preexistencia no podia explicar determinados he-
chos, pero la conservaba Saséndose en los argumentos filosdfi
CoS.

Maupetius explicaba los problemas de la herencia considerando
que el embrién estaba formade por las dos partes provenientes

de sus progenitores.

Como hace notar Roger, Maupertius en todas sus hipbétesis se de
sembaraza de todas sus observaciones efectuadas sobre los hue
vos de los viviparos, cayendo en una simplificacifn mecanicis
ta al perfilar los problemas de la herencia. Peroc es que a
pesar de proclamar la importancia de los hechos, en realidad
s¢ acerca al encadenamiento de los mismos. Resumiendo, vemos
que Maupertius rehusd la estricta descripci6n de las formas,
tratando de superar una morfologia que apenas estaba iniciada,
a la vez de intentar conocer el encadenamiento de los fendme-
nos que a continuacidn le permitieron descubrir las leyes que

rigen la naturaleza.

A grandes rasgos, esta visidn transformista de Maupertuis enla
za con la de Erasmus Darwin, el abuelo de Charles Darwin. En
este tiempo, existif también el médico La Mettrie cuya corta
vida transcurrif entre 1709 y 1751; es un auténtico precursor
del pensamiento libre, que se centrd en el ateismo y el materia-
lismo. La Metrrie fue un irreductible anarquista del mundo in

telectual, contradictorio y en ocasiones hasta cabtico, ﬁero
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chaé obras no quedan desvinculadas de los fenfmenos cultura-
les de la €poca. Su Histoire naturelle de 1'fme, que se ﬁu-

blicé en 1745, es el primer tratado metfdico de un materialis
mo integral., Otra de sus obras significativas es L'home -ma_
chine (1748), penfiltima de sus obras, en donde inserta la mis

substancial de sus teorias.

La Mettrie pretendid combatir el concepto de alma, demostran-
do qué la ﬁateria se mucve por si misma; pero los hechos en

que se apoyaba resultaban insuficientes, y en dicho supuesto

lo realmente positivo estribé en revalorizar la funcidn de la
contractilidad muscular. Esto, ademis de una exposicifn mate
rialista, que por primera vez se esgrimia con pruebas cienti-
ficﬁs, contribuyd a una libertad conceptual a todas luces ne-
cesaria; al menos asi permiten presumirlo los escéndalos, mis

o menos fundados, que desencadenaron sus publicaciones.

John Turbeville Needham, mds conocido como el abate Needham,
que nacid en Londres en 1713 y murié en 1781, es la figura
mis significativa entre los precursores del transformismo,

En algunos trabajos se le incluye entre los iniciadores de la
Biologia experimental, defendiendo 1la posicibn de los*"espon-
taneistas" frénte a los "antiespontancistas”, Pero como sea
que a partir de sus observacijones microscépicas traté de sen-
tar unos conceptos metafisicos, fue mds teorizador que empiri

co, a pesar de algunos de sus resultados.
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Necdham, de quien Voltaire dijo que era un jesuita escocés,
cuando lo sabemos londinense, fue consagrado sacerdote ordi-
nario en Cambrai, y en el trnscurso de su estancia como pro-
fesor en el Colegio Inglés de Lisboa comenz6 sus investigacio
nes sobre el calamar. Se interesd por este cefalépodo, en
primer términe, porque estaba persuadido de la unidad de la
naturaleza; en segundo lugar, porque esperaba hallar analogias
de este género en el calamar y, finalmente, porque supuso que
era un género de pdlipo capaz de conducirle a la generacién
del p6lipo de Trembley. En un principio, sus blisquedas se
centraron en este punto concreto, logrando unos resultados
que si bien adolecen de defectos hacian presumir una escueta
linea experimental. En su escrito An account of new microsco
pical discoveries, describe en la sustancia blanca de los ca-
lamares, la presencia de unos pequefios cuerpos méviles pareci
dos a pequefias burbujas, en el interior de las cuales se ha-
1laban un cilindro oprimido por un resorte y provisto de dos
vilvulas. Sumergidas en el liquido seminal, estas pequefias
burbujas se rellenaban y fuera del cuerpo del animal, se arru.
gaban expulsando un liquido en cuyo contenido resaltaban unos
glébulos opacos nadando en un contenido seroso, Estas obser-
vaciones, pues, le llevaron a suponer que los animiculos es-
permidticos eran miquinas prodigidsamente pequeflas; esta fue

su primera conclusibn experimental,

Needham amplié estas observaciones reproduciéndolas en el rei



185

no vegetal, concretamente con el polvo de los estambres de
las flores, mostrando que los granos de este polvo humedeci-
dos en el agua, expulsaban unos glébulos semejantes a los
del 1fquido seminal del calamar. Prosiguid con estudios so-
bre el trigo afectado con parédsitos y, sin todavia pensar en
la generacidn espontinea, se planted cbmo estos animiculos
podian cobrar vida en contacto con el agua. Esta interroga-
cibn la afiadi6é a sus primeras observaciones sobre el calamar,
y con este bagaje cientifico regresd a Londres. Una vez en
su ciudad natal, como sea que la publicacién de An account
of same new microscopical discoveries levanté mds dec una pro
testa, decidid trasladarse a Paris, ciudad en la que trab$

amistad con Réaumur y Buffon.

Needham neg6 la preexistencia de gérmenes, pero no apoyd el
fijismo, arguyendo sobre una apigénesis dirigida "por las
fuerzas de Dios, que constantemente habia establecido en la

Naturaleza".

La obra de Needham cierra el capitulo correspondiente a los
precursores del transformisme. En realidad lo que tuvo impor
tancia, fueron sus obser?aciones microscépicas que cada uno
interpret6 a su manera. En ocasiones, incluso sus teorfias
fueron confundidas con las de otros, como por ejemplo Buffon,

aunque Needham nada hizo por puntualizarlo.

En lo concerniente a las criticas que suscité Spallanzani,
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Needham insistid en la necesidad de distinguir claramente los
significados de "vitalidad" y 'espontaneidad". Lla vitalidad
que segGn Needham se asemeja al concepto de "alma vegetativa"
de los antiguos, la identificd con el principio de irritabili
dad, que junto con el de contractibilidad habia instaurado
Haller. Ncedham diferfia del concepto hallerianc sobre el
principio de sensacibn, lo cual, por otra parte, permitia ex
plicar los fenbmenos de regeneracién gracias a la fuerza ve-
getativa y, a través‘del'principio de sensacifn, comprender
por qué otros cuerpos no se dividian; finalmente, era la
fuerza vital lo que explicaba los fendmenos de regeneracién

que Spallanzani acababa de descubrir.

Needham padecid in imcomprensi6n y el aislamiento, y sus teg
rias nunca gozaron de predicamento; es el sabio que cierra

el pensamiento cientifico del siglo XVIII, encarado a los he
chos del transformisme como preexplicacifn dg las ciencias de

1la vida.

NACE LA BIOLOGIA EXPERIMENTAL

En este contexto, destacan las obras de varios autores, entre
ellos, René Antoine Ferchault, sefior de Réaumur, simplemente
conocido como Riumur. La vida de Réaumur, nacido en La Roche
1lle transcurrid entre 1683 y 1757, Sus vastisimos conoci-

mientos abarcaron desde la fisica y las técnicas hasta la Big
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se entregd al estudio mitad por vocacibén y mitad por placer,
siguiendo aquella inclinacién del espiritu que tantas veces y
con tan excelentes resultados se ha producido en la nacién
francesa. El cuerpo de su obra biol6gica se halla contenido
en las Mémoires pour servir a l'histoire des insects, publi-
cadas entre 1734 y 1742, Estas Mémoires constituyen un trata
do sogrc el desarrollo, costumbres y comportamiento de los in
sectos, en ocasiones tan exactos, que le erigen en uno de los

precursores de la moderna etologia.

Réamur estudié todos los grupos de insectos; construyf colme-
nas de abejas con las paredes de vidrio para poder precisar
observaciones, estableciendo el papel de la abeja rcina; estu-
di6 1a digestién de los p4jaros; la fisiologia y anatomia com-
paradas de diferentes animales; se interesd asimismo por la em
briologia, continu6 la obra comenzada por Harvey y que encon-

tré6 su miximo exponente en Caspar Friedrich Wolff.

Lizaro Spallanzani es el mds notable de los bidlogos experimen
ta{es de este siglo; nacié en 1729 en Scandiano, cerca de Re-
ggio nell'Emilia; hijo de un hombre de leyes, fue educado en
la casa paterna hasta los 15 afios y a continuacién se trasla-
d6 a Reggio, donde bajo la direccién de los jesuitas, se formé
en retdrica y en filosofia, y concluida esta etapa, pas6 a 1a
Univer;idad de Bolonia. Allf trabé contacto con su prima Ba-

ssi, profesora de fisica experimental, empezando a interesarse
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por las ciencias, interés que en principio compartié con los
estudios de derecho y lenguas cldsicas. Y tras un primer tra
bajo, por cierto literario, criticando la traduccidén de Home-
1o, se consagrd al conocimiento de las ciencias naturales hag
ta su muerte, acaecida en 1799. En el dominio de la biologia
general, Spallanzani abordé un gran nfimero de problemas fisio
légicos: digesti6én, respiracién, reproduccidén, regeneracidn,
origen de los animiculos de las infusiomes y otros. Intentd
la hibridacitn entre’perros y gatos, sin lograrla; pudo perfec
cionar los métodos de experimentacién y de técnicas de 1abora-_
torio. Spéllanzani demostré que las experiencias de Needham
presentaban un doble error; en primer lugar, objetd que los
frascos que contenian el jugo de carne no habfan sido conve-
nientemente aislados y que en consecuencia, mantenfan un con-
tacto abierto con el exterior, y segundo, que el tiempo de ca
lentamiento asi como también el grado de calor aplicado para
su esterilizacién, no cran suficientes para asegurar el total
exterminio de los gérmenes. Esta experiéncia, que afios més
tarde perfeccionaria Pasteur de modo inequivoco,.pondria”punt6

final a la cuestién.

NACE LA EMBRIOLOGIA DESCRIPTIVA

Todos los esfuerzos de los preformistas quedan sin vigor ante
la obra de Caspar Friedrich Wolff (1733-1794). Basandose en

sus observaciones microscépicas en el embridn de pollo, Wolff
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formacién de vasos sanguineos y otras estructuras.

La obra de Wolff develé nuevas perspectivas. Desplazada la
preformacibn a partir de su De formatione intestinorum, los
naturalistas se dedicaron a escrutar detalladamente las com-
plejas y variadas embriogénesis animales. Pero todavia que-
daba por resolver el fondo del problema de la fecundacién, el
papel del huevo y otros muchos{ que serian estudiados poste-

riormente por otros investigadores.

CONCLUSIONES

Los problemas de las ciencias de la vida en el siglo XVIIT se

encaminaron paulatina y légicamente hacia el intento de siste
matizar la biologfia. Primero, acogiendo las nuevas corrientes
del pensamiento filoséfico, que si bien teb6ricas, rompian vie
jos esquemas, basando sus argumentos en hechos tangibles, en

lo que conviene llamar '"metapraxis". Pero a medida que el pen
samiento se atiene a la observacidén de los hechos, la estequig
logia (estudio de los principios inmediatos y elementos bioge-
nésicos de los seres vivos) exige la ampliacidn del conocimien
to de los fenémenos fisioldgicos como nueva y Gltima explica-

cién posible, surge la necesidad de una experimentacién. Resu
miendo, se cree que en esta fase se produce, poco mds o menos,

lo que Priestley escribidapropdsito de unos comentarios histd-
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ricos sobre 6ptica:

. . . los puntos de vista imperfectos y las conclusio-
nes de estos hombres de ciencia ofrecen un espectéculo diver
tido e instructivo . . .. Las teorias, aunque imperfectas,
bastan para sugerir experiencias que vienen a corregir sus
imperfecciones y dan nacimiento a otras teorias més perfectas.
Estas conducen a otras experiencias que nos acercan mis a la
verdad, y en este méfodo de aproximaciones, debemos conside-

rarnos felices si poco a poco logramos progresos reales.

Las palabras de Priestley, si bien formuladas al margen del
concepto experimental, explican esta primera parte correspon-
diente a la sistematizacibn biol6gica durante el siglo XVIII,
Y la completan, porque con independencia de los errores, a
partir de entonces, pasaron a primer t&rmino los problemas

biolégicos mas agudos.

BUFFON

George Louis Leclerc, que tomd el nombre de Buffon cuando sus
extensas posiciones pasaron a ser un condado, nacif el 7 de
diciembre de 1707 en Montbard, Borgofia y murié en Paris el 16

de abril de 1788,

Crecid en el seno de una familia acomodada (su padre era con-

sejero del parlamento de Borgofia) y cursé sus primeros estu-




191

dios en el colegio de los jesuitas de Dijén. A los veintifin
afios, se trasladd a Angeré con el propésite de estudiar medi
cina, pero no tardbd en apasionarse por la botfnica, inicién-
dose en esta ciencia junto a su amigo y condiscipulo Berthelot
de Baty. A causa de un episodio biogrdfico no muy claro que
terminé en duelo, se vio obligado a abandonar Angers, refu-
gidndose en Nantes de donde con un nuevo amigo, ¢l duque de
Kingston, partidé a Italia. La muerte de su madre hizo que re
gresara a Francia y 1levé una desconcertante vida mundana en
Paris, que alternaba con largos retiros en Montbard. En es-
tos intervalos, empezbé a estudiar matem@ticas y fisica, reali
zando experimentos sobre espejos convergentes. Reemprendien-
do la botinica tratd de aclimatar plantas exdticas, ademis de
efectuar estudios sobre el célculo de probabilidades de Cra-
mer, y publicbé en 1733 una MEmoire sur le jeu du franc carreau,

Su carrera cientifica empezd a definirse claramente.

En 1734, entré a formar parte de la Academia de Ciencias fran-
cesa comno miembro adjunto. Pero apenas transcurridos cinco a-
fios, sucedid a Bernard de Jessieu como adjunto de botiinica, y
meses después ocupd su plaza al retirarse aquél por razones de
edad. En este tiempo, se dedicb a intensos estudios botéinicos,
traduciendo la Statique des Vegétaux de Hales; fruto de esta
dedicacién fue la propuesta de nombrarle intendente del Jardin

et Cabinet du Roy, cargo que ocupd en el afio de 1739.




192

Buf fon fue una de las figuras mids discutidas e importantes del
siglo XVIII. Desde la Facultad de Teologia francesa, pasando
por las criticas que le formuld Condillac sobre las facultades
animales, las de Malesherbes arremetiendec contra la clasifica-
cidn buffoniana, aparte de quienes mantenian por encima de todo
los resultados empiricos, Buffon sufrié toda clase de ataques.
Pero absorto en su trabajo, sicmpre siguié adelante, y dejb
sentadas las bases de una '"'filosofia biol6gica", preludio y a-

nuncio de las aportaciones de Cuvier y Geoffroy Saint-Hilaire.

La obra de Buffon cuestiond y conmovid los puntos fundamenta-
les del conocimiento entonces existente. Ademds indicé nue-
vos caminos, rebatiendo el valor de las clasificaciones, de
los clasificadores, saliendo al paso de una "jerarquia natu-
ral" -asi la denominaria que en el fondo venia a ser una con-
tinuacién de los supuestos aristot&licos. Las dificultades
para definir y clasificar las especies naturales eran muchas

y a raiz de estos obstdculos, Buffon pensd en la nocibn de

una especie de continuidad claramente expresada en la Histoire
" naturelle, génerale et particulilre, que en la edicifn Pivetau
figura bajo el titulo De la maniére d'étudier et de traiter
1'Histoire naturelle. Sus observaciones sobre la marcha de
gradaciones desconocidas y existentes en la naturaleza, que
Buffon no creyd se prestasen a las divisiones, la pretensidn
de los boténicos intentando formular sistemas generales, per-

fectos y metddicos, la clasificacibn de los animales, a par-
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tir de Lineo divididos en seis clases, sblo por rccordar los
temas mas sobresalientes de la época, le impulsaron a abordar
una de las constantes filosdfico-bioldgicas mds antiguas y

que todavia aguardaban upa solucidn.

Las preocupaciones de Buffon por la naturaleza dc las que ha-
bla abundantemente en sus escritos filos6ficos, también mere-
cen una mencidén. Gilson observa, en su obra D'Aristote a Dar
win et retour, que tanto escribe sobre un conjunto de leyes
como sobre un ser o una fuerza andloga a la que, en cl siglo

XI1 Lille denominaba la "sirviente de Dios".

La obra de Buffon es muy vasta; combatid el fijismo, hizo es-
pecial aportacidén a la anatomia comparada, a la antropologia,
observaciones sobre la teorfa de la generacidn y la blsqueda

de un orden natural.

La vastisima aportacidn buffoniana es la sintesis de dos co-
rrientes que definen el siglo XVIII: por una parte, la natura
lista y por otra, la que capta una transformacibn lenta y gra-
dual de las especies. Es cierto que las teorias buffonianas
en parte no fueron aceptadas, pero precisamente en esa pugna
radica la importancia que adquiere, importancia a la que hay
que afiadir la critica efectuada sobre las teorias en curso.
Porque las ideas de Buffon nunca fueron aceptadas o rechazadas
pasivamente. 'De esta contraccidn intima -concluyc Roger- en-
tre el temperamento intelectual de Buffon y las ideas que de-

be a su época provienen a un tiempo la originalidad de su obra

)
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y las contradicciones que en ella se encuentran. Originali-
dad y contradicciones que ponen a plena luz su teoria de la
generacidn que, en un espiritu natufalmente inclinado a la re
flexidn filosbfica, conduce necesariamente a poner el problema
del origen de las formas, de la sucesitn de los seres, del or-
den del mundo y del conocimiento que se puede tener del hombre'.
Es decir, sintesis de dos corrientes; mis el producto de una
reflexidon sobre las mismas constituyen un primer carécier que

estard prescnte en los replanteamientos del siglo XIX.

Las ideas de Dios y del azar, de orden desconocido y de desor
den, tambi@&n fueron rechazadas por Buffon. El peso de tales
afirmaciones rompia las ideas de los filtimos naturalistas epi
clireos del siglo XVII, que con todo, seguian manteniendo una
cierta vigencia. Porque si Buffon fue atomista y mecanicista,
partidario de la doble simiente y de la "mola interna", lo
cierto es que supera la concepcidn epicfirea al revitalizar a
su manera, la teoria de la generacidn equntsnea. La obra de
Buffon legd, pues, el problema de reducir la vida a la materia
y, por medio de su teoria sobre las moléculas orgdnicas, da un

paso actual y anéirquico de la materia bruta a la viviente.

Toda una serie de conclusiones que, de acuerdo con las apre-
ciaciones de Roger, pueden reducirse al siguiente esquema con
ceptual: '"Niega la preexistencia, pero afirma el fijismo de
las especies, y su concepcién de la epigénesis supone un desa

rrollo del germen semejante al que imaginaban los partidarios
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de 1la preexistencia. Conserva del mecanicismo 1o que tiene
de mas rigido, de lo mis geométrico por asi decirlo, y de me-
nos biolégico; y percibe que este mecanicismo responde a su
gusto por la claridad, hecho que le dejar3d rigurosamente in-
sensible a las tentaciones del vitalismo". Resumiendo, la
teoria general de Buffon puso en circulacibn los grandes inte

rrogantes que esperaban resolver los biblogos venideros.

La obra de Buffon develS tambi&n la pluralidad de la ciencia.
En el papel de enlace que descubre la obra de Buffon, destaca
el concepto de 1la "degeneracidn de los animales", ya que entre
otras razones constituyd unas de las vias de acceso a la idea

de las formas animales.

Las Epoques de la nature constituyen, pues, el primer elemento
para poder pensar, al margen de ios fenémenos eventualmente
aceptados, hasta un orden natural donde el hombre era capaz de
descubrir la diversidad de los seres y, si bien de un modo muy
tenue, una evolucidén mds alld de las formas efimeras, La obra
de Buffon viene a ser un compromiso en el que es posible atri-
buir el concepto actual de mundo viviente, La obra buffoniana
resﬁme, critica, advierte y avanza todos los aparatos que jus-
tificardn las ciencias bioldgicas. Es cierto que su obra tuvo
poco predicamento en el siglo XVIII, pero, como punto final a
esta objecidon histdrica realmente importante, se puede conclu-
ir que las grandes interrogantes abiertos por las Epoques de

la nature durante el siglo XIX, tuvieron que ser revisados a



la luz de los trabajos de Lamarck, Cuvier y Geoffroy Saint-
Hilaire, cuando segln escribe Roger, la historia natural se
funda '"en el estudio de los fendmenos sensibles, del conoci-
miento del orden natural que reina en la naturaleza". Las
principales publicaciones de la obra de Buffon son: Histoire
naturelle générale et particuligre avec la description du ca-
binet du Roy. (3 vols.); Théorie de 1la terre, del Systéme de
la géneration, e Histoire particuliere de 1'homme, Histoire
des quedrupédes (1753-68) Histoire des oiseaux (1770-1783),
Bpoques de la nature (1778), Histoire des mineraux (1783-1788),
Histoire des animaux, Nomenclature des singes, Histoire de
1'anthropologie, La terre et 1'é&volution humaine, De la natu
ra de 1'homme, Seconde vue de la nature, De la dégeneration
des animaux, Histoire naturelle du chien; y sin duda la mis

importante fue Epoques de la nature.
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EL SIGLO XIX

LA BIOLOGIA FRANCESA

Al finalizar el siglo XVIII, gracias a los cambios introduci-
dos por la revolucibn francesa, se abrieron nuevos campos de
conocimiento y la politica jmperialista de Napolebn, en cier-
to modo, se encargbd de propagarles. Los hombre de ciencia
francesa reemprendiendo y desarrollando las principales lineas
del pensamiento del setecientos; contrastando e impulsando los
resortes del método inductivo, 1llegaron a conclusiones real-

mente sorprendentes,

Los problemas esenciales de la biologia empezaron a orientar-
se tomando como punto de partida, las tan discutidas conclusig
nes de Buffon. Los cientificos optaron por un sistema basado
en el método inductivo, en la bfisqueda dé principios generales
-0 "leyes"- que fueran de lo particular a lo genéral, de las
partes al todo. Asi pues, los bidlogos franceses empezaron
sus estudios atendiendo los fenémenos particulares. Sus prime
ras conclusiones se basaron en la observacién de hechos aisla-
dos que, sometidos a comparaciones en una segunda fase, permi-
tieron establecer su caréc;er comGn o general. Teéricamenté

esto facilit6 la formulacién de las leyes que gobiernan los fe
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némenos naturales. Los nuevos procedimientos comportaron el
abandono de los viejos esquemas, impuestos como soluciones
aprioristicas. Se logr6 demostrar, en parte, la inoperancia

de las deducciones escolasticas.

LA MORFOLOGIA

Hist8ricamente, las ciencias morfoldgicas fueron una légica
consecuencia de las limitaciones que en las postrimerias del
siglo XVIII, empezaron a presentar los estudios estructurales.
Sistematizados los detalles de la intimidad orgénica, sobre
todo después del descubrimiento de los tejidos, se imponia la
revisién de los conocimientos existentes. La nueva idea de
la morfologia orgdnica, entendida como una primera inspeccién
del organismo tanto en reposo como en movimiento, se reveld,
pues, como un medio capaz de superar una simple comprobacifn

descriptiva.

El estudio de las funciones orginicas se dividi6é en unas nue-
vas blisquedas bioldgicas y en otras, estrictamente médicas.

" Pero las biolégicas -puesto que la medicina se encaminé al es
tudio de la enfermedad- hicieron posible la idea de una evolu
cidn progresiva que poco mds tarde dio origen a la tesis trans

formista.



GEORGES CUVIER

La obra de Cuvier se identifica con la ciencia del pasado o,
mejor dicho, con la ciencia de la vida del pasado. Era impo-
sible que surgiese una teoria s6lida y realmente positiva de
la evolucidn, mientras el pasado de la vida no fuese bien co-
nocido, refiriéndonos a los fésiles, los vestigios de los se-
res que vivieron en otras épocas y que constituyeron el punto
de partida de la obra cientifica de Cuvier. Probando de un
modo inequivoco la existencia de especies ya extintas que ha-
bitaron el planeta; Curvier construyd una base de conocimien-
tos con los que consolidd una nueva Ciencia, la Paleontologia,

la que cultivé junto con la Anatomia Comparada.

Hay discrepancia hist6rica sobre si Cuvier fue uno solo;'Jean-
Léopold-Nicolas-Frédéric-Georges Cuvier, o fueron dos hermanos
(ambos bidlogos) los autores de todas las obras. Georges Cuvier
nacié en 1769 en Montb&liard, pequefia poblacidén perteneciente,
en aquel entonces, al condado de Wlrttemberg, en el seno de una
familia no muy acomodada que afios atrds se habia refugiado en
esta regidén a causa de las persecuciones gue sufrieron los pro-

testantes.

Para juzgar la revolucidn desencadenada por la obra de Cuvier,
es preciso invocar el estado de conocimientos del momento que

inicid su magna empresa. Salvando las contribuciones de Linneo
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y Buffon, los precursores de la Biologia no habian pasado de

extender un campo de estudio tan inmenso como desconocido.

Los naturalistas descriptivos habian omitido la organizacidn
interna de los animales, principio fundamental de¢ la biologia,
que Cuvier emprendidé con amplitud y profundidad., Es decir, co
mo primera premisa, Cuvier fundd sus clasificaciones aten-
diendo a la organizacibn de la estructura interna, precisando
las leyes de la organizacidn animal sujetas a la subordinacitn
de los 6rganos, empleando las nociones de corrclacidn de las
formas que le permitieron estudiar los animales y las grandes
osamentas de los fésiles. El primer paso lo dio en colabora-
cién con Dumeril, clasificando las ricas colecciones de anima
les que habian reunido en el Muséum, y que mds tarde sec refle

jaron en sus lLetons d'anatomie comparée,

En una segunda etapa, Cuvier comprendid que la disposicidn
anatdémica de los animales comporta una seric de leyes. Es im
portante su obra Mémorie sur une nouvelle classification des
mammiferes, texto trabajado en colaboracion con Geoffroy Saint

Hilaire, y que vio la luz el 20 de abril de 1875.

En las Révolutions de la surface du globe, uno de sus librqs
més densos, Cuvier expuso las leyes de correlacién y subordi-
nacién, que a partir de este momento quedaron insertas e inte
gradas en el cuerpo de su teoria. Las Révolutions contienen

la escencia de las ideas transformistas. Cuvier matiza que
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todo ser viviente posee un sistema Gnico y cerrado en el cual

cada una de las partes se corresponde con las otras. Pero co
mo cada una de estas partes no puede cambiar sin que las otras
lo acusen, resulta que tenemos un punto de referencia para de

terminar las transformaciones de la materia organica.

Basdndose en estos compuestos, tratd de explicar las peculiari
dades evolutivas y se planted la explicacibén de unas diferen-

cias, sistematizados anatémicamente, capaces de justificar

las variedades zooldgicas, como, por ejemplo, la distinta con
formacidn y disposicién de la dentadura entre los carnivoros

y herbivoros, entre el estbmago de estos {iltimos y el tracto

digestivo largo de los reptiles y otros casos.

Estos estudios de morfologia orgdnica le llevaron, en una se-
gunda fase, a una nueva clasificacidn de los seres vivientes.
Curvier introdujo el concepto de animales de "sangre blanca",
esto es, los invertebrados. Su fundamental clasificacibn se
funda en determinadas caracteristicas de estructura interna.
Este aspecto de trabajo de Cuvier adolece de muchos defectos,
pero logrd cambiar la primitiva versién de Linneo introducien
do y esclareciendo el capitulo sobre los insectos y los gusa
nos, ademis de inaugurar una metodologia resueltamente experi

mental. También estudidé los moluscos y las sanguijuelas.

Su contribucidn a la Paleontologia fue muy amplia; las baGsque

das que emprendié para determinar las osamentas de los "anima
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les perdidos", como €l 1llamaba a los fdsiles, fueron la conse
cuencia y la continuacidn de sus trabajos sobre anatomia com-

parada.

En realidad habian sido ya estudiados antes, si bien las con-
clusiones eran vagas y hasta ridiculas. Se observaba la pre-
sencia de conchas de moluscos lejos del mar, asi como también
la huella de vegetales grabados sobre las rocas, pero todavia
fieles a las explicaciones de Plinio, se seguia admitiendo
que eran Ludus natural, esto es "juegos de la naturaleza".
S6lo Bernard Palissy sostuvo que eran restos de animales orga
nizados, basindose en que las conchas halladas en la cima de
las montafias no podian ser un producto de la casualidad, méxi
me si se tenfan en cuenta las similitudes formales y hasta la

semejanza con determinados moluscos y plantas.

Buffon y Jussieu advirtieron la importancia de los fésiles y
las consecuencias que su presencia representaba en el orden

evolutivo.

El primer trabajo de Cuvier sobre paleontologia se tituld Mé-

moire sur les especes d'eléphants vivants et fossiles, que pre
sent6 el 20 de febrero de 1796 en el Institut de Paris. A par
tir de este momento, las blGsquedas de Cuvier se orientaron ha-

cia el problema de los fésiles.

Las primeras capas geoldgicas que Cuvier explord fueron las dc
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Montmatre, recogidas en el trabajo Sur les ossements qui se
trouvent dans le gypse de Montmartre. La dispersidn de frag-
mentos dificultd mucho su labor. Curiosamente, Cuvier conté
con la colaboraci6n de un yesero que, dotado de una gran inte
ligencia, segln parece, comprendié la importancia de los es-

tratos geolégicos.

La obra de Cuvier en su conjunto es mds una apertura que una
conclusién. Personalmente podemos decir que planted los gran
des problemas y las vastas vias del pensamiento cientifico
que, primero a través de sus hallazgos concretos y mids tarde
a raiz de las discusiones suscitadas, enriquecieron el trans-

formismo.

En lo concerniente al dominio de la paleontologia, ciencia de
la que sin duda puede considerarse el fundador como tal, tuvo
el acierto y el mérito de demostrar de un modo irrefutable,
que muchas especies extinguidas vivieron en nuestro globo,
conclusién que pese a sus ideas fijistas coﬁstituye la base

hist6rica del evolucionismo.

LAMARCK

El problema de la mutabilidad de las especies se habia resuel
to por medio de la idea de un transformismo limitado; pero
Lamarck concibié la idea de una evolucidn progresiva, basada

fundamentalmente en el uso y desuso de los Srganos y la heren
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cia de los 6rganos y la herencia de los caracteres adquiri-

dos.

De acuerdo con el transformismo limitado, las especies actua-
les surgieron de un cierto nfimero de tipos originales -cuaren
ta sblo para los cuadrGpedos- que, sometidos a la influencia
del medio se modificaron y diversificaron gradualmente. Es
decir, que esta idea de evolucién progresiva, a@in en pleno
transformismo pero muy cerca de las idecas, -evolucionistas,
naci6 gracias a los trabajos de Lamarck; una profunda obra en
la que aparte de los aspectos concretos se procurari proyec-

tar su sentido cientifico- filoséfico.

Jean-Baptiste de Monet, caballero de Lamarck, naci6 ¢l 12 de
agosto de 1744 en Bazentile-Petit, pequefia poblacién de Picar
dfia. Undécimo hijo de una familia de 1la ya decaida nobleza
francesa, tuvo una nifiez apacible; fue militar y oficial en
el ejército en el campo de batalla, por un accidentc se dio
de baja; trabaj6é como periodista y contador en un banco, estu
dié misica y meteorologia. Alrededor de 1770, abandond estas
ocupaciones para estudiar boténica con Bernard de Jussieu en
el Jardin des Plantes. También empez6 a estudiar medicina,
siendo alumno de Desfontaines, Lemonnier y Thouin. Publicé
en 1778, una Flore francaise con gran éxito; después siguie-
ron Le dictionnaire botanique de la Encyclopedie methodique,
las Recherches sur les causes des principaux faits physiques

obra redactada en 1780, en la que Lamarck present6 una 1l6gica

i
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fisicoquimica.. En 1802 publicé las Recherches sur 1'organisa
tion des corps vivants y una Hydrologie, donde por primera
vez utiliza la palabra "Biologfia" y con esta publicacién nace
la Nominacién Biologia para denominar a las Ciencias Natura-
les (Boténida, Zoologia, Medicina) en 1802. Lamarck es por

ello el legitimo "Padre de 1la Biologia"

En 1809, aparecid su famosa Philosophie zoologique, que en el
fondo es una edicibn refundida y amplificada de la obra ante-
riormente aparecida bajo el nombre de Recherches sur 1l'organi-
sation. En 1820 vio la luz el Systéme analytique des connai-
ssances de 1'homme; después siguié Annuaires météorologiques,
impresos entre 1799 y 1810, figura también su gran Histoire
naturelle des animaux sans vertdbres, en siete volumenes pre-

cedidos de una introduccitén, editada entre 1815 y 1822,

En 1819, fatigado por tanto esfuerzo y debido al uso de la lupa,
Lamarck quedé ciego, y en diez afios de vida que le quedaban, ya
que murié el 13 de mayo de 1832, pobre, triste y sin gloria,

padecid una de las més flagrantes e infames y aborrecibles in-

justicias que ha conocido 1la historia de la ciencia.

Medio siglo mds tarde la Philosophie zoologique facilitd el
camino a la teoria de la evolucifn, ya que Lamarck fue el béasi

co y fundamental precursor de Darwin,



GEQFFROY SAINT - HILATRE

La mixima importancia en la obre de Geoffroy Saint-Hilaire es
que insistid profundamente en la variabilidad de las especies,
se inscribi® entre los partidarios del transformismo. Dedujo
que si en el reino animal hay un plan de organizacidn, es 16-
gico suponer que los seres vivientes deriven de un mismo tipo
ancestral. Estuvo mds cerca de Lammarck que de Cuvier, al con
siderar que la accifn del medio actfia en el curso del desarro-

11o de los seres vivos,

A pesar de que no edificé un sistema transformista coherente,
se limité a formular hip6tesis sobre los seres organizados y
las posibles relaciones entre los animales extintos, Geoffroy
Saint-Hilaire se erige como un punto intermedio de gran inte-

rés; un eslab6n que permitird enlazar con la obra de Darwin.

Etienne Geoffroy Saint-Hilaire nacid en la poblacibn francesa

de Etampes en 1772; estudié en el Colegio de Navarra, después

se traslad6 a Paris, estudibd aves y mamiferos, ademés de plan-
tas. Sﬁs obras: Sur 1'aye- aye texto en el que examinaba las
ideas de Bonnet sobre la escala de los seres, critic6é pero a-

doptd su teorfa. Junto con Cuvier prepard cinco memorias:

Sur la classification des mamiféres publicada en 1795, expone

1a idea de la subordinaci6én de los caracteres que luego fue
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la base del sistema zoolbgico de Cuvier. La segunda, Histoire
des Makis, ou singes de Madagascar, lucgo siguieron Philosophie
anatomique, Principes de philosophie zoologique, Esudes progre-

ssives d'un naturaliste.

En la célebre discusidén entre Cuvier y Lamarck, Geoffroy Saint-
Hilaire se mostr6 favorable al genio expositivo de Cuvier, es
posible que influyeran su amistad y sus muchas horas de traba-

jo juntos.

En 1840 qued6 ciego y pocos meses después sufrib una parilisis
general; soportd con entereza sus (iltimos afios y murié en Pa-

ris el 19 de Junio de 1844,

LA TEORIA CELULAR

El médico francés Marie Frangois Xavier Bichat cuya corta pero
intensa vida transcurrid entre 1771 y 1802, definid el tejido
como principio irreductible de la materia orgfnica, lo que se-

ria modificado después por la Teoria Celular.

La teoria celular propiamente dicha fue expuesta por el botdni
co Schleiden y comprobada en el reino animal por el zodlogo
Shwann, discipulo del fisiflogo MlUller, que se habia estable-
cido en Bélgica. Las obras de ambos bidlogos son insepara-
bles, tanto desde el punto de vista histérico como desde el

cientifico.
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Matthias Jakob Schleiden nacidé en Hamburgo cn 1804. Hijo de
un médico famoso, pudo beneficiarse en una educacién sdlida y
completa, y cuando contaba 20 afios ingres6 a la Universidad

de Heidelberg, donde terminé los estudios de derecho. Por
problemas no claros, intentd suicidarse en alguna ocasién.

A los 27 afios se reintegré a la Universidad, estudiando Medi-
cina y Botdnica; a los 35 presenté dos tesis, una sobre filo-
sofia y otra sobre ciencias; fue nombrado profesor adjunto de
la universidad de Jena donde profes6é hasta 1862. Schleiden
efectu6 una breve estancia en Rusia y se estableci6 definitiva

mente en Dresde, donde murié en 1881,

En 1838, publicd unas contribuciones a la fitog€nesis, Beitrige
zur Phytogenesi, en la que afirmaba que la célula cra la uni-
dad elemental de la estructura de la planta, al mismo tiempo
que reconocia que la célula, cada célula, tenia doblec vida co-

mo organismo independiente y como parte de la planta.

Theodor Schwann nacié en 1810 en un pueblecito de la Renania,
cerca de Disseldorf. Su padre fue librero de profesién.
Schwann fue discipulo del gran fisidlogo Mliller en Wurzburgo,
de'donde pas6 a Berlin para ser ayudante . Pocos afios después
se le adjudicGé la cfitedra de anatomia en la universidad de Lo
vaina y posteriormente fue también profesor en Lieja. Muridé

en Colonia en 1882,

Fue en su obra Mikroskopische Untersuchungen Uber die Ubereing



timmung in der Struktur un dem Wachstumm der Thiere und Pflan
ten (Investigaciones microscépicas sobre la concordancia en
la estructura y en el crecimiento de los animales y de las
plantas), publicada en 1839, donde Schwann expuso la teoria
celular en términos resueltamente actuales. Las conclusiones
de Schwann fueron que los cuerpos, tanto de los animales como
de los vegetales, estaban enteramente compuestos de células,
o de sustancias elaboradas por las células, y que toda célula
posee su propia vida, aunque subordinada a la del organismo
en que reside. Se dio un paso gigantesco con este descubri-

miento.

La concepcién observaba inexactitudes, como que la célula se

formaba a partir del citoplasma, que la c&lula era una vesicu-
la conteniendo un liquido y que el nficleo era un pequefio drga-
no entre otros existentes. Pero estableciendo un comfin denomi
nador, una unidad estructural y funcional para los diversos or
ganismos vivientes que pueblan la tierra, la conclusibén desen-
cadend una auténtica revolucidén en el &mbito de las ciencias

biolédgicas.

lLas concepciones actuales sobre la teoria celular fueron formu
lzdas por los que podriamos denominar sucesores de Schwann:

FEliz Dujardin (1801-1860) quien cre6 el té&rmino de 'sarcodal

para los infusorios; Juan Evangelista Purkinje, médico checo ﬂ“\T
nacido en Lobkowits (Bohemia) en 1787, descubrid la "vesicula

germinativa" del huevo de pollo y acufi el término "protoplas-
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ma", estudidé las células del cerebro provistas de ramifica-

ciones, hoy conocidas como células de Purkinje.

Jacob Henle (1809-1885) nacido en Nuremberg, escribidé la Alge
meine Anatomie, basada en las estructuras microscfpicas de la

célula.

La estructura de las células vegetales fue trabajada por el
boténico alemdn Hugo Von Mhol (1805-1872) y, especialmente,
por Karl Weilhelm Von NHgeli (1817-1891). Este filtimo efec-
tub una distincién entre idioplasma y trofoplasma concordan-

tes hoy, entre ''genotipo"™ "plasma germinal” y plasma somdtico.

Las células animales fueron estudiadas por KBlliker y Remak.

Stransburger descubrif la divisién celular mit6tica cen 1875,

Rudolf Virchow (1821-1902) gran cientffico alemdn, hizo estu
dios médicos en la universidad de Berlin; su obra cientifica

puede dividirse en dos partes; 1la histologia y la citolbgica,
la conclusifn maxima de todos sus estudios fue que "toda célu

la procede siempre de otra célula",

En Alemania continuaron estudiando la patologia celular: Walter
Flemming (1843-1905), Oskar Hertwing (1849-1922), Wilhelm Ludwig
(1816-1825), Frederick Von Recklinghausen (1833-1910). En Fran

cia: Charles Robin (1821-1885), Louis Antoine Ranvier (1835-_
1922) Louis Prenant (1861-1927). En Italia: Filippo Pacini
(1812-1883), Camilo Golgi (1844-1926)., En Inglaterra: William
Sharpey {1802-1880), William Bowman (1816-1892), C. Sedgwick
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Monot (1852-1914). En Espafia: Santiago Ramén y Cajal (1852-
1934). En Rusia: Karl Ernst Von Baer (1792-1836).

En Alemania Wilheim Roux (1850-1924) funda la "mecdnica del

desarrollo", base de la embriologia moderna.

A principios del siglo XIX, los conceptos biolégicos estaban
dominados por una especie de concepcidn idealista de la natu-
raleza manejada por los "filésofos de la naturaleza". Estos,
después de considerar un tipo de organizacién, de evolucién
hicieron que la ciencia terminara arropdndose en una idea vi-
talista; sin embargo, los bidlogos se propusieron la bfisqueda
de los fenbémenos optando por aceptar presupuestos resueltamen

te mecanicista.

Al mismo tiempo que los biflogos profundizaban en las primeras
conclusiones mecanicistas, los filésofos se acercaron a ellas

con sus reflexiones, entre otros: Augusto Comte.

EL EVOLUCIONISMO

De acuerdo con los planteamientos bioldgicos de Comte, se dis-
tinguia un aspecto estftico centrado en la anatomia y otro di-
nimico con el que se pretendia explicar los fenbmenos dinimi-

cos, La clasificacién de los animales que existia era excesi-
vamente tedrica, muy alejada de la visién natural, y en lo to-

cante al origen de las especies y a la evolucién de las mismas,



ya formulada por los bidlogos franceses, predominaban las ten
dencias fijistas. EIl mismo Comte fue bien explicito sobre el
particular y a pesar de dichas limitaciones incrementadas en
la religi6n (mis no en todos los religiosos) la filosofia Com-
tiana tuvo un papel notable en la historia de la biologia y
creb6 una serie de condiciones favorables para el advenimiento

del darwinismo.

Dentro del clima favorable para la eclosidn del evolucionismo,
podemos citar las reformas sociales que van desde Rousseau has
ta Jeremy Bentham y James Mill, y que en su etapa final condu-

jeron a la reforma socialista propuesta por Karl Marx.

En la linea del pensamiento cientifico, se inscribe la obra de
Thomas Robert Malthus (1766-1834) de formacidén religiosa; fue
el primero en establecer un anfilisis positivo de las causasde
algunos fendmenos demogrdficos y advirtidé sobre los peligros

de la superpoblacién.

El darwinismo partié de un sustrato intelectual constituido
por filésofos, reformadores sociales, sociblogos, fisiélogos,
y bidlogos que con unas orientaciones distintas coincidieron

en una interpretacidn mecanicista de los fen6menos vitales.,

CHARLES DARWIN

Los predecesores de Darwin fueron Buffon y Lamarck, asi como

el abuelo de Charles Darwin, Erasmus Darwin (1731-1802), quien
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ya aceptaba la herencia como una modificacién, ademas de sub-
rayar la actividad inherente al organismo como medio princi-
pal de la evolucién. Sobre este particular se ha adevertido
que en las primeras ediciones de la obra de Darwin, concreta-
mente en El origen de las especies, por medio de la selecci6n
natural no existen referencias a sus antecesores y sblo en e-

diciones posteriores se halla alguna mencibn.

Charles Darwin nacid en Schrewsbury, el 12 de febrero de 1809.
Su padre, Robert Darwin, era un médico distinguido y su abuelo,
ademfis de ser un naturalista, era escritor famoso de la prosa
y poesia. Darwin se desarrolld cﬁ un ambiente de comodidad,
como estudiante fue mediocre y poco aplicado; desde nifio su a-

ficién por la naturaleza se destacd, pues coleccionaba insec-

tos, conchas marinas, huevos de pdjaro y rocas minerales.

A los 16 afios se matriculé en la Universidad de Edimburgo con
el propbsito de estudiar medicina; pero la visi6én de las opera
ciones sin anestesia lo horrorizf6 y le hizo abandonar sus estu
dios. Su padre le sugirié que entrara en la iglesia, lo que
Darwin rehus6. Poco después ingresé a la Universidad de Cam-
bridge; donde estudi6 botdnica y teologia durante tres afios.

J. 8. Henslow maestro y amigo de &1, le propuso en 1831, un
viaje a borde del "Beagle' ('Sabueso") alrededor del mundo.

En diciembre del mismo afio se embarcé en el célebre buque que
capitaneaba Fitzroy, el viaje durf cinco afios y lo més signi-

ficativo fue: el encuentro con los primitivos pobladores de
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la tierra del fuego, los hallazgos de fbésiles de la Patagonia

y las observaciones en las islas Galdpagos.

Darwin regresd a Inglaterra en octubre de 1836; casd con su
prima Emma Wedgwood con quien vivid tres afios y sc retird a
escribir sus obras, que en orden cronolbgico fucron: Viaje

de un naturalista alrededor del mundo, que sc publicé en 1839;
Sobre la estructura y distribucidn de los arrecifes de coral,
en 1842; Observaciones geol6gicas sobre las islas volcinicas,
con breves anotaciones sobre la geologia de Australia y el ca-
bo de buena Esperanza, en 1844; Observaciones geol6gicas sobre
Sudamérica, en 1846. En 1859 aparecib la primera edicién de
El origen de las especies por medio de 1a seleccifn natural y
De los diferentes artificios mediante los cuales las orquideas
son fecundadas por insectos, en 1862; en los dos afios siguien-
tes se imprimieron. Los movimientos y costumbres de las plan-
tas trepadoras y la variaci6n de los animales y de las plantas
en la domesticidad: en 1871, la descendencia del hombre en re
lacién al sexo; en 1872 la expresién de las emociones en el
hombre y en los animales. Luego siguieron: Las plantas insec
tivoras, Los efecctos del cruzamiento y de la autofecundacién
en el reino vegetal. Las diferentes formas de flores en plan-
tas de una misma especie y la formacifn de la tierra vegetal
mediante la accién de las lombrices de tierra, con observacio-
nes sobre sus costumbres, respectivamente editadas en 1875,

1876, 1877 y 1881.
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Los fundamentos clésicos del darwinismo se exponen en los ca
pitules T1II y IV de El origen de las especies, que tratan de
la lucha por la existencia y de la seleccién natural o la su

pervivencia de los mis aptos.

La cuestifn acerca de la descendencia del hombre la tesis Dar
winiana, provocé un escédndale al ligar al hombre con los mo-
nos antropoides evolutivamente. La teoria de las seleccifn

sexual expuesta por Darwin fue calificada de ingenua.

La teoria de la evolucién dej6 muchos problemas por resolver,

lagunas de las que Darwin era perfectamente conciente.

ALFRED RUSSELL WALLACE

Alfred Russel Wallace (1823-1913) empez6 como agrimensor, pa-
ra convertirse luego en naturalista y viajero infatigable.
Junto con su amigo .Bates explord Brasil y el archipiélago M;-
layo, y en Ternate compuso su memoria Sobre la seleccién natu
ral (1858) de poco mis de 20 pdginas; comtenia los elementos
esenciales del darwinismo. No quiso ninguna superacién cientf
fica, se contentd con haber llegado a las mismas conclusiones

de Darwin,

Entre los mds calificados detractores del darwinismo figura
Ricardo Owen, que nacié en Lancaster en 1804 y muribé en Londres
en 1892, Este célebre autor Inglés dej6 observaciones de una

gran importancia en el dominio de la anatomia comparada, la
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zoologia y la paleontologia.

Notable defensor de las teorias darwinianas y principal
antagonista de Owen, fue Thomas Huxley, cientific6 inglés, hi
jo de un modesto maestro de escuela; nacid en Londres en 1825,
fue médico de la marina de guerra, muri6 en plena fama y rodea

do de justos honores en 1895.

Herbert Spencer, nacido en Derby en 1820 y muerto en Londres
.en 1903, tuvo un notable papel en la difusién del darwinismo.
Hijo de un profesor de matemiticas, estudidé Ingenieria civil y

después biologia.

Bntre los Gltimos detractores del darwinismo figura Louis Aga-
ssiz (1807-1873), natural de Friburgo, pero cuya vida cientifica
transcurrid en Norteamé&rica, en la Universidad de Harvard, don

de profes6é la citedra de Zoologia,

En Francia, el principal critico del darwinismo fue Jean Louis
Armand de Quatrefages de Bréau, que nacid en Bélgica en 1810y

muridé en Paris en 1892.

ERNST HAECKEL

Haeckel fue realmente quien difundid con un rigor cientffico
ejemplar, las teorfas darwinianas, Nacié en Postdam en 1834,
estudid medicina en la Universidad de Wurzburgo, Entre sus

estudios zoolbgicos destacan los de 1la esbonja calcdrea, en




1872 u los de medusa, en 1879, Con base en una gran cantidad
de estudios embriolbgicos expuso su tcorfa y ahora ley 'La on
togenia es una recapitulacibn de la filogenia", es decir, que
el desarrollo embrionario pasa por una serie de etapas de or

ganismos adultos de épocas pasadas.

Karl Gegenbaur desempefi6 un gran papel en lo que se ha denomi
nado la penetracidn de la anatomia comparada evolucionista.
Nacid en Wuzburgo en 1826, estudif medicina, doctorindose en

1851.

En este siglo destacarén los paleontblogos: Karl Alfred Von
Zittel (1839-1904), L. Riltimeyer, de Basilea (1825-1895), Via
dimir Kovalievski (1843-1883), 0. Ch. Marsh (1831-1899) Luis
Dollo y Eugne Dubois.

Surge el neolamarckismo apoyado en Francia por: Edmon Perrier
(1844-1921), Félix Le Dantec (1869-1917), Frédéric Houssay
(1860-1920), Gast6n Bonnier (1853-1922) y otros. Augusto
Weismann (1834-1914) expuso teoria bien fundamentada sobre '"la
continuidad del plasma germinativo', pero confundidé la heren-
cia de los caracteres adquiridos con la herencia de los carac-
teres perdidos, confundiendo a las mutilaciones con los carac-
teres adquiridos; con un absurdo experimento de mutilarles 1la
cola a los ratones, pretendi6 que los descendientes deberian
"heredar" la mutilacibn, cosa absurda ya que no era un carac-

ter adquirido, sino un caracter perdido (la cola) e insistié




desvirtuando el lamarckismo con este ilfgico experimento,

El holandés Hugo de Vries, nacidé en Haarlem en 1848, fue uno
de los botdnicos mis destacados del siglo y el atinado autor
de la teoria de las mutaciones, que vendria a reforzar las teo

tias Lamarckianas, De Vries murié en Luterem en 1935.

Destacd en la Zoologia de invertecbrados el biflogo italiano Da

niel Rosa, nacido en Souaa en 1857 y fallecido en 1944.

LA GENETICA

Johann Mendel nacid en Heizendorf en 1822, en el senc de una
humilde familia de labradores alemanes. Cursados los primeros
estudios, entré en el convento de los agustinos de Brinn, en
Moravia, y a los 21 afios decidi6 abrazar la vida monfdstica, to
mando el nombre de Gregor con el cual es conocido en la histo-
ria de la ciencia. Fue maestro en la escuela técnice de Briinnm
mis tarde estuvo dos afios en la universidad de Viena y pasbé a
la escuela moderna de Briinn. Durante catorce afios, ensefi6 ele
mentos de Fisica y de Historia Natural, aunque la mayor parte
de ‘su existencia la pasd en el monasterio de Briinn donde 1lev6

a cabo sus importantes investigaciones.

Las bfisquedas de Mendel, consistentes en cruzar diversas razas
de guisantes, empezaron en 1856, Su laboratorio y campo de ope

raciones fue el jardin del monasterio citado, Mendel, completa
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mente solo, sin la mas minima ayuda, efectud centenares de
polinizaciones artificiales, cultivé y examind minuciosamen-

te hasta doce mil plantas.

La labor de Mendel fue recogida en una memoria de 46 piginas,
titulada Versuche ftber Pflanzenhybriden (Ensayos sobre los
hibridos vegetales} que en 1865, presentf en la sociedad de
Historia natural de Brlnn, en dos sesiones celebradas el 8 de
febrero y el 8 de marzo. La memoria de Mendel no suscitd nin
guna clase de interés y su comunicacidn y publicacidn pasd
sin pena ni gloria. Mendel escribid a Von Nageli, boténico
en la cumbre de la fama en la Universidad de Munich, quien le
contesté de un modo cortés, pero sin darle importancia, acaso
suponiendo que se trataba de un fraile aficionado a la bot&ni
ca. Descorazonado por la necedad y presuncién de los '"cienti
ficos" de su época, Mendel abandonbé poco a poco su vocacidn
cientifica, ocupb cargos eclesifisticos y sus iﬁvestigaciones
se sumieron en una total obscuridad por muchos afios, Mendel
murié el 6 de enero de 1884, tal vez pensando qﬁe las futuras ,
generaciones de biSlogos no tendrian una mente tan cerrada co
mo los de su &poca, y que su trabajo seria reconocide y toman

do en cuenta, y asi fue.

Posteriores experimentos de genética fueron realizados por W.
L. Johannsen (1857-1927), botfnice danés que objetivdé unos he
chos hereditarios trabajando con unas especies de habichuelas;

resumié que los fendmenos de la herencia estaban sujetos a
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tres causas: constitucionales o genéticas, hereditarias y

ambientales.

Gran figura fue Francis Galton (1833-1911), primo de Darwin,
Sus trabajos de mayor magnitud se inscriben en la genética en
el aspecto de la estadistica matemdtica, propuesta dicha di-
sciplina anteriormente por el belga Adolphe Quételet (1769-

1874).

Después vinieron William Bateson, Lucien Cuénot, T. H. Montgo
mery (1873-1921) y W. G. Sutton (1876-1916) y Thomas Hunt
Morgan (1866-1945) quien introdujo a la genética un nuevo ani
mal de experimentacidn, la mosca de la fruta, Drosophila
melanogaster y, ademis, obtuvo el premio Nobel por su libro
The theory of the gene en 1933, apareciendo su libro en 1926

y publicade junto con Bridges, Sturtevant y Muller,

Todas las corrientes cientificas de este siglo y a partir de

€1, se enfocan en el mecanicismo.




EL SIGLO XX
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LA BIOLOGIA DEL SIGLC XX

El desarrollo y los progresos de la Biologia fueron conside-
rables en la primera mitad del siglo XX. Podrd disculparse

a un endocrindlogo el considerar antes que nada los descubri
mientos realizados en el campo de las hormonas. El mecanis-
mo hormonal y el mecanismo nervioso que rigen la vida, pue-
den a veces fusionarse: en el hipotdlamo, una misma célula,
provista de todos los atributos de la célula nerviosa; es ca
paz, adcmis, de segregar hormonas. Estas neurchormonas ac-
tiian sobre la hip6fisis anterior vecina provocando la libera
ci6n de sus estimulinas, que exitaran a su vez la actividad
de otras glidndulas endbcrinas. Ese reté hipotalimico permi-
te aclarar muchas funciones del sistema neuro-endberino. El
estudio fisioldgico de una hormona puede facilitarse en extre
mo, llevdndolo a cabo con la ayuda del cultivo in vitro. Se
ha conseguido mantener fuera del organismo células vivas du-
rante un largo periodo de tiempe. Hay que pensar siempre '"ce
lularmente', se decia en tiempo de Claude Bernard; la célula
representaba entonces 1a unidad de la sustancia viva. En nues
tros dias, tanto la célula como los ftomos que la constituyen,
son objeto de minuciosas disecciones. El micréscopio electr§
nico ha variado considerablemente los 1fmites de la morfolo-

gia, y se fotografian los virus y los bacteribfagos. Los mis
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mos fisicoquimicos participan en esas disecciones. Asi se
abre el campo de la biologia molecular, de la fisicoquimica
macromolecular. Las macromoléculas de proteinas en espiral
pasan a ser el centro del problema de 1la vida; de este modo
se desmonta el mecanismo de su sintesis en el interior de 1la
célula. Empiezan a considerar los procesos fisicoquimicos

de la herencia analizando los intercambios desoxirribonuclé-
icos y ribonucléicos. Se intenta asimismo la biosintesis de
las proteinas in vitro en presencia de orgédnulos celulares
celulares particulares, los ribosomas, que normalmente traba-
jan en el interior del citoplasma de acuerdo con las informa-
ciones que les proporcionan ciertos mensajeros procedentes de
los cromosomas. Estos cromosomas desempefian el poder supremo,
cosa que se suponia ya desde hacia decenios. Cada vez se va
conociendo mejor su fina estructura y su considerable influen
cia. Las anomalias de que son a veces victimas arrojan cla-
ras ideas sobre el origen de enfermedades, hasta ahora incura
bles, por temer como causa una alteracin de la dotacién cro-
mosémica. ¢Pero podria esa dotacibn ser atacada por via expe

rimental?

Entre los problemas que se sitfan en los primeros planos de
la Biologia hay que mencionar también el de la evolucién, tan
complejo y con aspectos tan diversos y el de la autorregula-
cibn, que se presenta ya en los huevos y mis tarde asegura

la "sabiduria del cuerpo”. Los fenfmenos de la reproduccién
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entran también en esta categoria privilegiada, y la fecunda-
cién todavia se halla de misterio a pesar de los brillantes

resultados de 1a pertenogénesis artificial.

Existen otros problemas importantes que nuestro siglo ha a-
bordado con éxito. Citemos algunos temas: los fenémenos de
la inmunidad y los injertos, los antibi6ticos, las nuevas
concepciones de la biologia animal, el impulso de la paleon-
tologia, los progresos de la fisiologia vegetal (auxinas y
fotosintesis), los procesos de nutricién y otros. Los pro-
gresos de la biologia van a la par y en algunos casos adelan-
te, comparados con los de otras ciencias. Sé aprecia en un
dominio progresivo de la experiencia cuantitativa, "Mide lo
que puede ser medido y haz mensurable lo que no lo es alin";
esta mixima de Galileo anima a los biblogos contemporéineos,
mientras que sus responsabilidades como "descubridores' mno
dejan de ampliarse: frente a la energia atfmica sc erigen la
quimica del cerebro y la enorme influencia de pequefias molécu
las sobre el comportamieﬁto de los individuos. Asi también
se buscan unidades de medicifn para medir olfato y gusto.
Unidades de medici6n para medir grados de evolucién, se habla
de una "escala botfinica", una "escala zooldgica" y una "esca-
la evolutiva" sin que esté bien claro que estas organizacio-
nes sean estrictamente magnitudes escalares en el rigor cien

tifico de las Ciencias Fisicas.
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LA BIOLOGIA CELULAR

Desde el establecimiento de la doctrina celular en el siglo
XTX, todo bidlogo piensa y se expresa "celularmente". E1 si-
alo XX no ha hecho mis que seguir el camino que ya habia sido
trazado anteriormente. E1 cultivo de tejidos (R. G. Harrison,
1907; A, Carrel, 1910-1912) ha demostrado que la c@lula, ex-
traida v sometida in vitro a condiciones adecuadas, se alimen-

o

ta, divide, multiplica y desplaza.

El siglo XX ha revisado y extendido el conocimiento de 1la es-
tructura celular gracias al perfeccionamiento de té&cnicas antji
guas v a la introduccién de nuevas técnicas: trabajos sobre
el condrioma (F. Meves, 1897-1908), cl aparato de¢ Golgi (1898),
los dictiosomas {(Perroncito, 1909), el ergastoplasma (Bouin,
Garnier, 1899-1900), la cinética (Chatton,'1924). Unos progre
sos se refieren a los instrumentos que permiten obtener una i-
magen fiel y considerablemente aumentada de la c8lula misma,
mejorando su fijacifn, tincién y también intentando examinarla

en estado vivo.

Se admitid durante mucho tiempo que los cromosomas desapare-
cian entre dos mitosis, disolviéndose en el jugo nuclear. Hoy

s¢ sabc que no pierden nunca su individualidad (Guyénot, 1951),
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Después de haberlos identificado en nficleos de ciertas célu-
las en el intervalo que separa las mitosis, s¢ ha conseguido

extraerlos (Mirsky y Follister, 1943).

E1l microscopio electrénico ha confirmado su persistencia (P.
P. Grassé y col.). La persistencia del cromosoma en l1a vida
celular, su escisi6bn longitudinal y su distribucidn igual en-
tre dos células hijas concuerdan perfectamente con la teoria

de 1a herencia cromosodmica.

Los recientes progresos han permitido también conocer la es-
tructura del nucleolo. El citoplasma estd constituido por
una sustancia hialoplismica en la que se hallan incluidas dj

versas formaciones.

Los organulos celulares, descubiertos sobre todo al final del
siglo XIX, son asi estudiados bajo el triple punto de vista
de su estructura, su constitucién y su funcién. La orienta-

¢idén citoquimica ha sido emprendida a comienzos del siglo XX.

El1 bidlogo actual analiza los mismos detalles de la célula,
la ve vivir, opera sobre ella, localiza sus constituycntes
quimicos. La célula aparece asi como una poblacién de parti_
culas figuradas en competicién metab6lica, como un organismo
complejo que ofrece diferenciaciones de sus unidades consti-

tuyentes y coordinaciones funcionales,

El nficleo actia sobre el citoplasma; es necesario para el man

tenimiento de los microsomas. Depositario de los caracteres

\
|
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hereditarios e iniciador de la autorreproducci6n y de la di-
ferenciaﬁién de 1a materia viva, el nficleo es indispensable
para la;yiﬁé;celular. No es sin embargo, asiento de la res-
piraciﬁﬂf?ﬁoho se crefa a finales del siglo XIX, y parece co
mo se las mitocondrias escaparan a su control. El nfcleo,
por Gltimo, no es metab6licamente activo mis que en la célu-
la en reposo; la célula en mitosis es comparable, a este res
pecto, a un citoplasma anucleado. A pesar de los cambios
quimicos continuos que se producen en el interior de las cé-

lulas, existen equilibrios y constantes.

La fisicoquimica es una ciencia fundada en el siglo XX; la
Quimica fisica se aplicé inmediatamente al dominio de la ma-
teria viva. La concepcibn de que el citoplasma es un coloide
se confirma a principios del siglo XX (Botazzi), con una nue-
va precisifén, a saber, que se trata de un gel electronegativo
(A. Mayer). Se deduce de lo anterior, el estado anfolito de
las proteinas, la existencia de puntos isoéléctricos especifi

cos y la aplicacién de los principios de la electroforesis.

Los descubrimientos de la bioquimica constituyen una de las
adquisiciones capitales del siglo XX; esos descubrimientos re
percuten en todas las disciplinas que estudian la vida. La
fabricaci6n de productos de sintesis orglnica ha dado un

gran impulso a los diversos aspectos, tebrico y préctico, de
la biologia. Las grandes lineas de las modernas adquisicio-

nes son las siguientes: continuacibén de las investigaciones
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‘del siélo XIX sobre los componentes de la materia viva, su
fé6rmula, su produccién in vitro, las dimensiones y ofganiza-
cién de sus moléculas (espectros de difraccién de los rayos
X); descubrimiento de cuerpos dotados de gran actividad: vi
taminas, enzimas, hormonas, andlisis de los metabolismos, que
se muestran muy complejos por sus etapas intermedias, por las
intrincadas degradaciones y sintesis de las diversas clases

de sustancias.

Los progresos técnicos de la quimica orgdnica han jugado un
papel prepoderante en el anilisis y sintesis de los constityu
yentes de la materia viva y en el conocimiento de su presen-
cia y cambios en El organismo. Ademfis de la electroforesis
y de la técnica de "marcar" los 4tomos y moléculas por el em
pleo de radiois6topos, la cromatografia ofrece grandes servi
cios, permitiendo separar sustancias complejas por la distin
ta adsorcién de sus solventes. Aparte de su empleo cotidia-
no en el campo de la bioquimica clinica, estos métodos han
llevado a importantes descrubrimientos: separacifén y deter-
minacién cuantitativa de aminodcidos, estructura de la insu-

lina y otros.

El comienzo del siglo ha proseguido el inventario de los cons
tituyentes quimicos de la materia viva. Estos no tienen nada
de misteriosos y la 'molécula vital" ~-tan buscada antes de la
era moderna- no existe. Desde 1862, E, Wagner reducia la sus

tancia de los seres vivos a tres categorias de estructuras or
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ganicas simples: glﬁcidos (o hidratos de carbono), lipidos
{o grasas) y pr6tidos (o materias nitrogenadas). Antes de
1900, se prosigue el estudio relativo a 1a quimica de los
constituyentes de la materia viva: pr6tidos, gllcidos, 1lipi
dos, carotenoides, sales minerales y agua. No sb6lo se extra
en y analizan numerosos compuestos quimicos sino que también
se fabrican sint8ticamente. La importancia de ciertas sus-
tancias ha dado una actualidad particular a su estudio: co-
lesterol, hormonas sexuales y corticosuprarrenales y vitami-
na D en el grupo de los esteroles; clorofila y hemoglobina
en el de los cromoproteidos; nucleoproteinas y &cidos nuclé-

icos, dotados de importantes actividades vitales.

A 1o largo de}l siglo XX, se han realizado progresos conside-
rables en la identificacifn de los compuestos orgdnicos que
constituyen la materia, en el establecimiento de sus férmu-

las y en sus sintesis.

La ciencia actual no se limita a extraer 1ds compuestos qui-
micos y a establecer su inventario. Inténta ademds detectar
los cn su lugar dentro de la c&lula gracias a 1a$ reacciones
de sus radicales caracteristicos. Ese és el objeto de la

histoquimica, que e¢s una "topoquimica'.

La materia viva se caracteriza por las asociaciones de cuer-
pos quimicos elementales que la componen y la existencia de.

moléculas isbmeras.
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Reticulos, fibras protéicas y membranas son los elementos
fundamentales de la organizacién de la materia viva., Un des
cubrimiento capital de la moderna biologia es la concepcién
de que la vida estd estructurada hasta la escala molecular,
El protoplasma esti formulado de macromoléculas; pero no ex-

iste un monopolio de este tipo de moléculas.

La configuracibn de algunas de esas macromoléculas esti afin
en discusién; en lo que concierne a las proteinas fibrilares,
la estructura linear sostenida por Wrinch ha sido sustituida
por la concepcidn helicoidal de Pauling y Corey (1953), J. D.
Watson y F. H. C. Crick (1953) quienes han atribuido también
una estructura helicoidal a los fcidos nucléicos: se les con
sidera constituidos por dos cadenas en espiral (donde alter-
nan el azficar y el dcido fosf6érico) unidas entre si por ba-
rras transversales en las que se encuentran las bases nitro-

genadas.

La anterior hipftesis, que supuso para Watson y Crick el pre-
mio Nobel de medicina en 1962 - como a M, K. F., Wilkins, cu-
yas investigaciones de anilisis espectral por difraccifn de
los rayos X han desempefiado un papel importante-, ha sido con
firmada por numerosos trabajos ulteriores. Crick, en particu
lar, ha participado muy activamente en "descifrar" el cbdigo
quimico por medio del cual el ADN juega un papel fundamental

en los mecanismos de la vida y de la herencia,
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Hay que hacer notar que ya Wacheboeuf habia prestado atencibn
a las asociaciones lipido-protéicas (coenzimas). La nocibn

de unién o enlace domina todas estas cuestiones; esa concep-
cibn sobre la constitucién de la materia viva permite penetrar
en la intimidad de su organizacién mucho mejor que desde el
punto de vista coloidal, hoy dia bien superado. Organizacibn
macromolecular, ultraestructuras visibles al microscopio elec
trénico, estructuras‘microscépicas que representan "escalas'
de tamafio progresivamente creciente, enlazan asi la quimica y

la morfologia,

Ciertas sustancias estén dotadas de una especificidad que pue
de ser caracteristica de una especie, de un grupo zooldgico.
Las moléculas de &dcido desoxirribonucl&ico difieren particu-
larmente por el orden en que estfin dispuestas las bases nitro
genadas, cuyas secuencias pueden asi dar origen a un ntmero
extremadamente elevado de combinaciones. El mecanismo de la
herencia puede esquematizarse por la trasmisién a la descen-

dencia del ADN particular de los progenitores.

Toda una serie de interesantes estudios ha llevado al desarro
110 de la inmunoquimica. Landsteiner y sus discipulos han pg
dido mostrar la importancia de diversas sustancias no proté-
icas en los fenbmenos de inmunidad. Los anticuerpos no son
ya "entes de razén" sino y-globulinas de la sangre suscepti-

bles de ser extraidas. Ciertas sustancias quimicas del orga-
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nismo estdn dotados, a dosis minimas, de gran actividad: vi

taminas, enzimas y hormonas.

El estudio de la fisiologia celular se aborda ahora in vitre
y también en el organismo, Se intenta precisar los factores
que se reflejan tanto en las funciones como en las estructu-
ras. Los agentes del dinamismo vital se resuelven en proce-

sos quimicos o fisicos.

Es considerada la influencia de la temperatura, la luz, los
ultrasonidos, la corriente eléctrica. Han sido las radiacio-
nes ionizantes las que han proporcionado los resultados mis
importantes. Los descubrimientos de¢ Retgen y los de los es-
posos Curie han abierto el camino de la radiobiolfgica: 1la
irradiacidén modifica el funcionamiento celular, origina mal-
formaciones embrionarias y a veces mutaciones hereditarias;
con frecuencia determina la muerte de los elementos atacados,
efecto que se utiliza para destruir los tejidos patolégicos.
Ciertas sustancias quimicas intervienen en el sentido de mo-
dificar los fen6menos nutritivos, actuaf sobre la multiplica-

ci6n y orientar el movimiento por tropismo o por estimulo.

Las grandes funciones de la vida se reducen a fenbmenos fisi-
cos y quimicos. La permeabilidad de las membranas plasméti-
cas se explora actualmente con la ayuda de radiois6topos arti

ficiales. Para explicar estos movimientos se acude a la 6smo

sis, a-la disposicién de grupos tensoactives situados en la
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interfase, a la organizaci6n de capas monomoleculares que o-
frecen agrupaciones orientadas, al equilibrio de Donnan. Por
Gltimo, las estructuras macromoleculares de la membrana estidn
provistas de poros ultramicrosc6picos cuyas dimensiones dan
razbén de calibre de las particulas que los atraviesan. Se

producen igualmente intervenciones enzimiticas,

La nutricién preside no s6lo las claboraciones paraplasmiticas
sino también la composicibén misma del protoplasma. La rapidez
con que se sustituyen los constituyentes, ha podido constatar- '
se gracias a las sustancias marcadas (Vicherey, Pucher, Scoen-
heimer y Tittenberg -1940- en trigo alimentado por una sal de

amonio conteniendo nitrégeno-15),

La materia viva como tal es el asiento de una continua trans-
formaci6n de sustancias quimicas y de energia. La persisten-
cia de la forma no excluye el dinamismo de renovacién. En los
metabolismos, ciertas sustancias estdn dotadas de actividades
pdtentes. Son las enzimas, conocidas también con el nombre de
diagtasas, cuyo nimero, naturaleza quimicﬁ e importancia ha re,
velado el siglo XX. Poco a poco se ha ido constatande que la
mayor parte de reacciones bioquimicas estin catalizadas por
enzimas. Su estudio -la enzimologia- estd fundado hoy en dia

sobre un cuerpo de doctrina bien establecido.

Después de las controversias entre Pasteur y Liebig sobre la

sognificacién de los fermehtos, los Gltimos afios del siglo XIX
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(E. Buchner, 1897; Bertrand, 1897; Croft-Hill, 1898) dejaban
prever un répido impulso en el conocimiento dc esa materia.
Muy pronto, en efecto, iban a hacerse progresos en la compren-
si6én de la naturaleza y condiciones -si no de su mecanismo-

de acci6én de las enzimas (A, Harden y W. J. Young, 1904-1908;

y otros).

Un descubrimiento capital ha sido el de la identificacibn de
ciertas vitaminas del grupo B como elementos activos de coen-
zimas; como estas vitaminas no pueden ser sintetizadas por

los organismos animales, se pone asi de relieve la importancia
de su sintesis por las plantas. Por su papel, enzimitico se ha
puesto asimismo de manifiesto la significaci6n de ciertos meta
les (hierro, cobre, zinc, manganeso, magnesio, cobalto), cono-

cidos como elementos necesarios para la nutricién.

La energia quimica suministrada por los alimentos celulares es
almacenada en compuestos que la liberan al disociarse (enlaces
mis o menos ricos; Lipmann, 1941). Asi fragmentada, esa ener-
gia se utiliza bajo formas muy diversas : mecfnica, quimica,
eléctrica y otras. Se estudia en este siglo, la respiracién
in vitro, el anabolismo fisico-quimico, las acciones fisicas
sobre 1la célula, la muerte celular, el cultivo de tejidos, la
trasmisi6n de la vida, la mitosis, la autorreproduccifn de los
orginulos celulares, las formas infracelulares de la vida, co-
mo son: bacterias, protozoos, hongos, algas, ricketsias, vi-

rus y protovirus o viroides.
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BIOLOGIA ANIMAL

Las grandes funciones de reproduccibn, nutricién, coordinacién
muestran las diversidades estructurales y fisiolbégicas milti-
ples, de acuerdo con las especies animales y vegetales. Si in
crementan en el siglo XX, los estudios de reproduccibn y em-
briologia, fecundaci6bn, pertenogénesis experimental, terftoge-
nesis experimental, diferenciaciones somiticas, tejido conjun-
tivo, células conjuntivas, hematies, grupos sanguineos y fac-
tor Rhesus, leucocitos, plasma sanguineo, coagulacién de 1la
sangre, metabolitos y nutrici6n fisiologia de la digestibn, se
crecién urinaria, fisiologia respiratoria, estructura y fisio-
logfa musculares, endocrinologia, bioquimica hormonal, biogéne
sis hormonal, acciones hormonales, endocrinologia sexual de
los vertebrados, determinismo del sexo en el embTibn, inmuni-
dad, injertos animales, fisiologia nerviosa y sensorial, cen-
tros nerviosos, reflejos simples y condicionados, biocibernéti
ca y neurofisiologia, microscopia y técnicas asociadas, cinema
tografia, micromanipulaci6n, genética, biometria, espeleologia,
biogeografia, progresan ampliamente las clasificaciones zoo0l8-
gicas, se estudian los 4rboles genealbgicos, se hace un comple

to inventario faunistico tanto de invertebrados, florece la pg

leontologia de invertebrados, la protistologia, la citogenéti.
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ca, ecologia, etologfia, parasitismo y parasitologia, proto-
200s metazoos, comensalismo y simbiosis, eﬁdocrinologia en
vertebrados, caracteres sexuales secundarios, interscxualidad,
ginandromorfismo, reproduccién sexual. Se incrementa, después
de haber nacido, el desarrollo de la oceanografia biolfgica,
las exploraciones submarinas, el plancton, la limnologfa, la
fauna cavernicola, la fauna intersticial, los laboratorios sub
terrineos, se estudian los tropismos y los fenbmenos sociales
entre los animales, el concepto de territorio, los insectos so
ciales y todos los fenémenos de 1la evolucidn.

Anatomia comparada, Paleontologia de invertebrados y vertebra-
dos, antropologia, fésiles, culturas liticas, prehistoria en

Asia y en América.

BOTANICA Y FISIOLOGIA VEGETAL

En el siglo XX, en estos campos, se hicieron estudios sobre
crecimiento y desarrollo de las plantas y hormonas reguladoras,
auxinas, determinismo hormonal de los tropismos, fotoperiodici
dad- teoria de la respiracién; oxidaciones biol6gicas, descubri
ﬁiento de los citocromos por Keilin; las oxidaciones por des-
hidrogenacién, enzimas deshidrogenasas, fermentacién alcoh6li-
ca, las fosforilaciones oxidativas, teoria de la fotosintesis,
las dos fases del proceso de la fotosintesis, hipétesis sobre

la fotolisis del agua, bioquimica comparada, descubrimiento de



la fotorreduccidn, pigmentos y estructura quimica, rendimien-
to cuintico de la fotosintesis, fijacién y reduccién del co,,
ciclo de reduccidén del carbone o ciclo de Calvin, la nutricién
mineral, economfa del agua; translocacién, nutrici6n nitrogena
da; constitucién de las plantas vasculares, morfologia del cré
cimiento y del desarrollo. Filotaxia. Teorfa de la flor. Xi
lologia y anatomfa, Embriologia, Citogentica vegetal, bot4-
nica de campo y fitogeograffa, estudios biolBgicos y floristi-
cos. Exploracién. La ctnobotdnica, la biosistemdtica y el es
tudio de la especie. Exploraciones y herbarios. Flores, Fi-
tosociologia. E1l concepto de sinecia o asociaciones vegetales,
estudio de la vegetacibn tropical, dispersifn de las plantas.
Cartografia boténica., Clasificacibn del Reino vegetal; bacte-
riofitas. Pteridofitas., Espermatofitas o plantas con semi-
1las; angiospermas y gimnospermas. Algologia o Ficologia; al-
gas azules, algas verdes, algas pardas, algas doradas, algas

rojas. Micologia; ficomicetos, ascomicetos y basidiomicetos.
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CONSIDERACIONES FINALES

1.- Los ochenta biblogos més importantes son los siguientes:

1. Hipbcrates II de Cos 2. Aristbteles de Estagira
3. Teofrasto de Lesbos 4, Discérides Pediano

5. Cayo Plinio Segundo 6. Aulo Corﬁelio Celso

7. (Claudio Galeno 8. Isidoro de Sevilla

9. Rhazo 10, Alfarabi
11. Avicena ‘ 12. Constantino "el africano"”
13.  Averroes 14, Gerardo de Cromona '
15. Guy de Chauliac 16. Leonardo Da Vinci
17. Paracelso 18, Jerbnimo Fracastoro

19. Miguel Angel Buonarotti 20, Andrés Vesalio

21. Gabriel Falopio 22, Bartolomé Eustaquio

23. Ambrosio Paré ‘24, Sandro Boticelli

25, Guillermo Harvey 26. Roberto Hooke

27. Marcelo Malpighi . 28. John Ray

29. Francisco Redi 30, Antonio Leevenhoek

31. Jan Swammerdam 32, Buffon (Jorge Luis Leclerc,
Conde de)

33, Carlos Lineo 34, Antonio Lorenzo di Jossieu

35, Agustin P, de Candolle 36, Lamarck (Jean B. Monet,
Chevalier du)



37.
39.
41,
43.
15,
47,
49,
51,
53,
55.
57.
59.
61.
63.
65.
67.
69.
71.
73.

.75,

77.
79.

Jorge Cuvier
John Hunter

Lézaro Spallanzani

Alejandro de Humbolt

Tomés Malthus
Carlos Darwin
Ignacio Semmelweis
Gregorio Mendel
Jos€é Lister
Roberto Koch
Alejandro Oparin
Alexis Carrel
Alejandro Fleming
Harold Urey

James Waston
Wilhelm Roux,
Tomis Huxley
Matias Schleiden
Hugo Von Mohl

Etiene Geofroy St.
Hilaire

Hugo de Vries

Johanes Muller

38.
40.
42,
44.
46,
48,
50.
52.
sS4,
56,
58.
60,
62,
64.
66.
68,
70.
72,
74.
76.

78,
80,

William Hunter
Alberto Von Haller
Eduardo Jenner
Aimé Bonpland
Luis Agassiz,
Claudio Bernard
Rodolfo Virochow
Luis Pasteur
Augusto Weisman
Juan Paolo V
Pable Ehrlich
Tom&s Morgan
Herman Muller
Jonds Salk

Ernst Hoeckel
Alfred Wallace
Félix Dujardin
Teodoro Schwarn
Camilo Golgi

Robert Fitzory

Johanes Purkinje

Alfonso L, Herrera.
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El bi6logo mds importante de la edad antigua fue:

Aristbteles de Estagira,

El mis importante de la Edad Mcdia:

Isidoro de Sevilla.

El mids importante de la Edad Moderna:

Carlos de Lineo,

El bidlogo mis importante de la Edad Contemporinea:

Carlos Roberto Darwin.

El biflogo mds importante desde el punto de vista pragnmé-
tico de la Biologia aplicada:

Alejandro Fleming.

La mis antigua de las ciencias biol6gicas fue:

La Botfnica.

El segundo lugar se lo disputarian:

La Agricultura, la Medicina, y la Zoologfa,
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La Edad Media europea fue cultural y cientificamente som
bria, mds no del todo obscura. E1l llamado obscurantismo
fue parcial y sblo afecté a las naciones cat6licas, pero

no al resto del mundo.
La civilizacién cientifica mds antigua fue, la Maya.

La palabra "Biologia" fue inventada y utilizada por prime
ra vez en el siglo XIX, en el afio de 1802, apareciendo en
una publicacién de Lamarck. Posteriormente, y casi simul
tineamente fue tambifn utilizada por G. Treviranus en Ale

mania, en otro trabajo publicado.

La cuna de la Biologfa, en el concepto moderno, fue Fran-

cia.

Al acufiar la palabra "Biologfa" e integrarla como una
ciencia "Nueva', convergen en ella: 1la Anatomia, la Mor-
fologia, 1la Botfinica, la Zoologfa, la Fisiologia, -odas
las ciencias médicas, todas las ciencias veterinarias, y
todas las ciencias agronémicas, en el concepto moderno de

los vocablos,
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La primera época de oro de las ciencias y las artes, co-
rresponde a la cultura griega y 1a segunda, al Renacimien-

to.

En el continente de América, la fGnica épocn en que las
ciencias, las artes, y la Biologia sufren una etapa de
obscurantismo, es durante la invasibn espafiola (errbnea-
mente llamada conquista) a México y el Perfi, en que se
destruyeron e incendiaron bibliotecas, escuelas, museos,
zo0l6gicos, herbarios, jardines botfnicos y se aniquilé

a los sacerdotes y cientificos indigenas.,
La época de oro de 1la Biologia BEuropea es el siglo XIX.

La Biologia actual estf radicalmente transformada en cien
cias interdisciplinarias como son: Radiobiologia animal,
vegetal o humana, Biofisica, con las mismas caracteristi;
cas, Bivlogia molecular, Bioquimica, Biomatemfiticas, Bio-

geografia y otras.

No existen los bibdlogos completos, Actualmente, la cien-
cia estd tan difundida, diversificada, y adelantada que

es imposible querer abarcarla toda; no existe un Bi6logo

}
i
{
%
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que domine todos los campos de la Botdnica, la Zoologia
y la medicina al mismo tiempo. Hay que dedicarsc a algu
no de los tres campos y en la mayoria de las veces, a

una sola especialidad de un solo grupo de seres vivos,

La Comisi6n Nobel, otorgadora del premio cientifico anual
més codiciado del mundo y con sede en Estocolmo, Suecia,
no reconoce a la Biologia como ciencia. No hay un premio
Nobel de Biologia y no fue la voluntad de Alfredo Nobel

que lo hubiera.

Bs importante la lista de sabios que han aceptado y gana-
do el premio Nobel. Pero es también importante la lista
de sabios que han rechazado el premio Nobel, por diver-

§as razones.
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LAS CIENCIAS BIOLOGICAS Y LAS GRANDES CORRIENTES
BIOFILOSOFICAS

La palabra BIOLOGIA fue inventada y utilizada por vez primera
por Lamarck en Francia, en su obra Hidrébiologia y por los her
manos Treviranus en Alemania, simulténcamente en el afio de
1802. Antes de esta fecha, no se puede hablar ni de Biologia,
ni de biélogos ni mucho menos de cienciaslbiolﬁgicas; es un
gravisimo error de una gran mayoria de libros sobre este tema
definir "Biologia antigua", '"Biologia Medieval', "Biologia del
Renacimiento", '"Ciencias Biol6gicas Antiguas" y otras inexacti

tudes similares.

Antes de 1802, existieron Ciencias Naturales como Botfnica,
Zoologia y Medicina; pero no podemos adjudicarles de manera ar
bitraria e hist6rica el adejetivo de ciencias biolbgicas, lo
cual lo mismo equivaldiia a decir que fuéron Ciencias Bidticas,

‘Ciencias Vitales o Ciencias Naturales.

De’ las ciencias biol6gicas, en el concepto actual y contempord

neo, podemos considerar a las siguientes:

a) Botdnica.- que estudia la vida de los vegetales con las si

guientes ramas:

1.- Bacteriologia (estudia las bacterias)
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- Virologia (estudia a los virus)

- Micologia {estudia a los hongos)
Briologia (estudia a las briofitas)

- Pteri dologia (estudia a los hglechos)

(=)} W £ w [
1

.- Botfinica Fanerogimica (estudia plantas superiores:,
angiospermas y gimnospermas). '
Agricultura
7.- Boténica Aplicada { Horticultura
Floricultura

Silvicultura,

b) Zoologia.- que estudia la vida de los animales, con las

siguientes principales ramas:

1.- Protozoologfia (estudio de los protozoarios)

2.- Helmintologia (estudio de los helmintos, vermes o
gusanos)

.- Entomologia (estudio de los insectos)

.- Acarologia (estudio de los a€aros)

.- Malacologia (estudic de los moluscos)

3
4
5
6.- Carcinologia (estudio de los c¢rustfceos)

7.- Ictiologia (estudio de los peces)

8.- Herpetologia (estudio de anfibios y reptiles)
9.- Ornitologia (estudio de las aves)

0

10.- Mastozoologia (estudio de los mamiferos).

Dentro de la Mastozoologia, podemos considerar a la principal

sub-rama que es la:
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10.- a) Medicina humana (estudio del hombre y sus enfer-
nedades) .
Apicultura (cria de abejas)
11.- Zoologfa Aplicada J Piscicultura (cria de peces)

Acuacultura (cria de organismos
acufiticos)

Maricultura (cria de organismos
marinos)

Cunicultura (cria de conejos)

Avicultura (cria de aves galli-
Lpéceas).

12.- Antropologia.- estudio del hombre d;sde el punto de
vista fisico-histérico-cultural,

13.- Sociologia.- estudio de las relaciones sociales del
hombre.

14.- Psicologia.- estudio de la conducta del hombre,

c) Ciencias biol6gicas comunes derivadas de 1a Botfnica y la
Zoologia:
1.- Bcologia,- estudio de las interrelaciones de los se-

res vivos con el medio ambiente fisico,

2,- Citologia,- estudio de la c€lula y sus funciones

inexplicablemente tambifn llamada ''Biologia celular".
3.- Histologfa.- estudio de los tejidos y sus funciones.

4,- Morfologia.- estudio de las formas externas y arre-
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glo de las partes de plantas y animales.

5.- Fisiologia.- Estudio de las funciones, causas y meca

nismos de las actividades de los seres vivos.

6.- Anatomia.- estudio de las formas externas e internas

de los seres vivos.

7.- Embriologia.- estudio del desarrollo embrionario de

los organismos.

8.- Etologia.- estudio de la conducta animal (sin incluir

al hombre).

9, - Qen€tica.- estudio de la herencia y variacifn de los

organismos y los mecanismos de proceso, operacifén y control.

10.- Gnotobiologia,- estudio de la libre fecundacién de

plantas y animales,

11.- Biologia Molecular.- engafiosamente 1lamada de esta
manera a la fisico-quimica de las moléculas que intervienen en

los procesos de los seres vivientes.

12.- Bioquimica.- ligada y confundida con la "biologia
molecular”, estudia los elementos quimicos y su arreglo estruc

tural en la formacifn de los seres vivos.

13,- Bioffsica,- estudia los problemas biolégicos, t&rmi-
cos, mecldnicos, eléctricos y otros relacionados con las cien-

cias fisicas.
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14.- Radiobiologia.- estudia los efectos biolégicos de

las radiaciones electromagnéticas sobre plantas y animales.

15.- Microbiologia.- estudia todo tipo de organismos vi-
vos, microscépicos; sin embargo, los médicos inventaron esta
ciencia para estudiar a los individuos que miden micras y que
son patégenos y a algunos que no miden micras, pero que si
son nocivos como arafias, escorpiones, alacrapes y otros. For
malmente, la Microbiologia no existe, es s6lo un concepto mé-
dico para agrupar a los organismos pat6genos malamente llama-
dos "microbios" (vida microsc6épica)., Hay "microbios" que no
son patfgenos (la gran mayoria), otros que séh benéficos a
las plantas (bacterias nitrificantes) a los animales (Flora
intestinal) y al hombre (Flora intestinal y bacterias y hongos

industrializados).

16.- Homomedicina.- 1lamada también Biomedicina o simple-
mente Medicina, nace como una rama de la Mastozoologia, dedica
da al estudio de la biologia del hombre, al diagnéstico, trata

miento y prevencién de las enfermedades que lo afectan.

17.- Biogeografia.- estudia la distribucibn y dispersién

geogrifica de plantas y animales.

18.- Sinecologia.- estudio de las poblaciones de seres vi

vos.,

19.- Taxonomia,.- estudia en teoria y practica la clasifi-

cacidon de organismos,
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20.- Biofilosofia,- estudia las interpretaciones filos6-

ficas de los fenfmenos vivientes,

21.- Bibnica.- surge como una rama especializada de la
Biofisica que estudia cl disefio, construccién y montaje de
arremedos mecfnicos y cibernéticos de los animales y el hombre

o partes de los mismos (prétesis).

LAS GRANDES CORRIENTES BIOSILOSOFICAS

A lo largo de todo el desarrollo dc las ciencias bioldgicas,
bi6ticas, vitales o naturales, ha existido una lucha de ideolo
gfas por tratar de explicar los fenSmenos de la vida, en dife-
rentes corrientes biofiloséficas. Las tres principales co-

rrientes que se han destacado en esta pugna son:

a) Mecanicismo
b) Vitalismo

¢} Organicismo.

A continuacidn, definiremos en qué consiste cada'una de ellas
y qué papel juega dentro del desarrollo hist6rico y filosBfico

de 1a Biologia.

MECANICISMO

El término griego qua?ﬁ significa: "invencién ingeniosa",
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"miquina", (especialmente miquina de guerra o miquina teatral).
Los griegos usaban también Mpxawkk para significar "invencién
ingeniosa" '"mecanismo' y hasta "maquinacién". El anaulxés
era el hombre hibil en las artes mecdnicas: el "ingeniero.
Muchos autores griegos usaron estos y otros términos, pero sin
darles alcance filos6fico; asi por ejemplo, Platén empled
Nnxaﬁn para referirse a un expediente, un medio de llevar a ca

bo (ingeniosamente) un fin.

Mecénica, del griego mechaniké (Mnxaviuf) relativo a las miqui

nas o artefactos y su movimiento.

Eucken recuerda que "mecdnico” Mpxauldn y cosas "mecfinicas"

te ppeulxd fueron términos usados por Aristfteles para referir
se a artefactos construfdos por el hombre; el "arte mecinica"
es el arte (o "técnica") que proporciona las reglas necesarias
para construir (y posiblemente usar) tales artefactos. Estos
pueden ser y suelen ser "miquinas", las cuales ejecutan opera-
ciones que sustituyen a las operaciones naturales y que a ve-
ces las aventajan. Asi una palanca es una "mdquina" por medio

de la cual se puede aumentar la fuerza ejercida por el brazo.

El citado Bucken repara también que el término "mec#énico" ha
sido usado durante muchos siglos en el sentido o sentidos indi
cados; durante la Edad Media, por ejemplo, se habla de "ars
mechanica", considerado por lo demfs, como un arte inferior y

subordinado. Pero desde Descartes se ha empleado "mecdnico",
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principalmente, para designar una teoria destinada a explicar
las obras de la Naturaleza como si fueran obras meciénicas y
més especificamente, como si fuesen miquinas. Roberto Boyle,
que introdujo muchos términos en el vocabulario files6fico y
cientifico moderno usé o pusoc en circulacibén el vocablo mecﬁa-
nicus, y también el término mechanismus. Ademis, empled la

expresibn mechanismus universalis come equivalente a Naturale-

ia.

Durante algfin tiempo, se usd mecinico como equivalente a "cor-
péreo" y a "material" -mechanicum sive corporeum- "mecinico’”se
oponia pues a incorpdreo, a inmaterial y a espiritual dado a
entender la materia, la masa y 1la realidad; lo mecénico era
considerado como lo propio de todo automatbébn., Sin embargo, se
ha uéado, y se sigue usando, 'mecanismo' para designar un modo
de operacién que puede referirse, en principio, no sdélo a las
miquinas sino también a los espiritus. Se habla asi de "meca-
nismos de la mente", "mecanismos del espiritu", "mecdnismos de
;a razén'".

En la fpoca moderna, a partir aproximadamente del siglo XVI, y
'soBreltodo desde el siélb XVII, se ha usado los términos "mecd
nico" "mecénica" (como sustanfivo) y mecanicismo (o también "me
canismo") de diversos modos, Con ello se han produci&o confu-
siopes, a menos que se haya esgecificadﬁ en cada ;aso’cu&l‘és

€1 alcance de ‘dichos témminos..
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Se ha llamado, por ejemplo, "mecinica": al estudio de los mo-

vimientos de los cuerpos en diversos estados.

Varias teorias fisicas, como la de Newton, se ha incluido den-

tro de la mecénica,

Algunas de dichas teorias son teorias cinemfticas, o sea, que
describen movimientos de los cuerpos. Otras teorfas incluidas
en la "mecdnica" son teorias dinfimicas, o sea, que estudian
las causas de los cambios en los movimientos de los cuerpos.
En vista de ello, algunos autores han considerado que es ina-
propiado llamar "mecéinicas™ a las teorias cinemfiticas y a las
teorias dindmicas -idea que se refuerza por una contraposicién
clisica entre "mecinico" y "dindmico", Sin embargo, debe te-
nerse en cuenta que un sistema puede ser mecinico inclusive

si los movimientos del sistema son explicados cinemfiticamente

-0 bien dindmicamente. Asi considerando, un sistema es mecfni-

co si la explicacién del sistema -que se supone corresponde a

la estructura del sistema- consiste en un estudio de los movi-

“mientos de los cuerpos -en varios estados. Desde este punto de

‘.vista, se distingue entre teorias mecénicas y teorfas no mecd-

nicas.

Las teorias electromagnéticas, por ejemplo, no son mecinicas,

‘10 cual no impide y no ha impedido ﬁresgntarlas dentro del es-

ﬂ)quema conceptual de la llamada "mecfinica" y especificamente de

la "mecfinica clisica®.
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Todo ello indica que el uso de mecénico y de mecénica puede
prestarse a confusiones; no se sabe siempre si se habla de un
sistema fisico, de una teoria o de un modelo o esquema de ex-

plicacidn. .

En ia historia de la filosoffa, o mis bien concretamente de -
la biofilosofia, se vuelve a llamar "mecanicismo": a un tipo
de doctrina segln la cual toda realidad, o cuando menos toda
realidad natural, tienc una estructura comparable a la de una
méquina, de modo que puede explicarse con base en modelos de
miquinas. Este es el sentido que se da a "mecanicismo", cuan
do se trata de la filosoffa "natural" de autores como Descar-

tes, Boyle, Huygens, Newton, Hobbes y otros.

Aunque no todos estos sautores entienden el mecanicismo del
mismo modo, ni tampoco le dan el mismo alcance. Asfi por ejem
plo, Descartes era mecanicista en lo que toca a la substancia
extensa, pero no a la substancia pensante. Hobbes, en cambio,
era mecanicista en todos los sentidos, ya que en su filosofia
puede recibir el nombre de 'filosofia de ios cuerpos'. Algu-
nos mecanicistas como Gassendi y Boyle eran, al mismo tiempo,
atomistas; Descartes, en cambio, no lo era totalmente. Cier-
tos autores que se interesaron mis por elaborar la “ciencia

de la mecénica" que por la filosofia mecanicista (Huygens,
Newton y otros) fueron mecanicistas cientificos y s6lo en par-

te mecanicistas cientificos y s6lo en parte mecanicistas filo-
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s6ficos. Para Mersenae y algunos autores de su época era in-
compatible con el "naturalismo", el cual era concebido como
el conjunto de doctrinas organicistas, ocultistas, propias

de muchos pensadores del renacimiento, Por eso puede verse
cuin complejo es el mecanicismo y cufin errfneo es suponer

que puede reducirse a unos cuantos principios fijos.

Por una parte, se entiendg por mecanicismo, una scrie de ideas
propias de la mecénica (la mecinica moderna) ecn sus tres aspec
tos fundamentales de estdtica, cinemftica y dinimica. Por o-
tra parte, se entiende por mecanicismo, una serie de ideas fi-
losbficas ya sea relativas a toda la realidad natural -'cuer-
pos y espiritus"- ya sean conferidos a la realidad corpdrea y
material. Estas ideas no se han hallado por lo comiin en es-
trecha relacidn con el desarrollo de la mecdnica. Finalmente
se entiende por mecanicismo, una concepcién del mundo que fue
independiente del naturismo y hasta hostil al mismo, pero que
con frecuencia se ha vinculado a doctrinas de cardcter natu-
rista y materialista; lo podemos considerar como una doctrina

filos6fica y como una concepciébn del mundo.

S. C. Pepper ha indicado que hay en el "mecanicismo una metd-
fora radicala: la de la miquina. Esta puede ser del tipo de
un reloj o del tipo de un dinamo; en ambos casos opina Pepper,
tenemos un mecanicismo, bien que de distintas formas, Segln
Papper el "mecanicismo" se opone al formismo, al organicismo

y teorias similares. En suma, el "mecanicismo" puede definir



se como una doctrina que trata la realidad -o seglin los ca-
sos, una parte de la realidad- como si fuera una miquina o
come si pudiera ser explicada con base cn un modelo de méqui

na (el llamado "modelo mec&nico').

Ser una miquina o ser explicable con base en una miquina no
es, por descontado, la misma cosa. Ha sido frecuente que el
mecanicismo, especialmente en cuanto a concepci6én del mundo,
fuera a ia vez una doctrina sobre la naturaleza de la reali-
dad, y una doctrina sobre el mejor modo de explicar la reali
dad; pero en principio debe distinguirse entre "concepcién

mecanicista" y "explicacién mecanicista".

El mecanicismo como '‘concepcién" estima que la realidad con-
siderada o, en el mecanicismo radical, toda realidad consis-
te en cuerpos en movimiento. Estos cuerpos pueden, a veces,
considerarse como un solo cuerpo regido por leyes mecdnicas
en principio infinitos de cuerpos elementales; por eso, el
mecanicismo ha sido muy a menudo atomista, es decir, se ha
combinado con una "filosofia corpuscular" (Boyle por ejemplo
estimaba que '"filosofia corpuscular" y "filosofia meclnica"
eran la misma cosa). Dichos cuerpos elementales carecen de
fuerza propia, o se tiende a pensarlos como si carecieran de
fuerza propia. Toda fuerza poseida por un cuerpo le ha sido
impresa por otro cuerpo por medie del choque. El mecanicis-
mo en este caso es una generalizacién de la mecdnica la cual

ha sido definida como la ciencia del movimiento, Esta cien-
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cia se compone de leyes tales como las leyes newtonianas del
movimiento. Se imagina que no hay una constante fisica: 1a
masa del cuerpo, que a diferencia de lo postulado por la teo

ria de la relatividad es independiente de la velocidad.

Caracteristico del mecanicismo es la admisidén de que todo mo

vimiento se efectfia segln una rigurosa ley-causal.

El mecanicismo, en este sentido, es antifinalista y desde

ivego, desconfia radicalmente de toda "cualidad oculta".

Adem&s, trata de reducir las llamadas "cualidades secunda-
rias" o cualidades de la sensacidn, a “cualidades primarias”
.
y a ser posible, a propiedades geométricas. Ello no signifi
ca que todos los autores mecanicistas hayan sido compleamen-
te antifinalistas. Ejemplos de autores que trataron de com-
binar una concepci6n mecanicista con una concepcién teleold-
gica de la recalidad fueron Leibnitz y Locke. E1 primero, so
bre todo no se cansé de afirmar que la realidad natural se
comprende por medioc de razones basadas en la figura y movi-
miento de los cuerpos y no por medio de "formas incorplreas',
que: "todo sucede en la naturaleza mecinicamente"™, que hay que
eliminar las formas substanciales, las ideas operativas: Pe
To al mismo tiempo, indicd que todos los mecanismos estan re

gidos, en Gltima instancia, por finalidades.

Sin embargo, casi todos los autores mecanicistas, o 1lamados

tales, lo fueron cn una forma mis radical, especialmente los
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mecanicistas del tipo de Hobbes, y no pocos filésofos y hom
bres de ciencia de los siglos XVIII y XIX desenterraron to-

da finalidad.

El mecanicismo com¢ modo de explicacidn consiste, a grosso
modo, en la doctrina segln la cual una explicacién -cuando
menos una explicaci6én de los fendmenos naturales- eé en G1ti
ma instancia una explicacién de acuerdo con un "modelo mecé-
nico". En qué consiste tal modelo es cosa menos clara., En
efecto, tan pronto como se intenta determinar las condicio-
nes que deben satisfacer una explicaci6n mecdnica, se topa

con varias dificultades.

Por lo pronto, la llamada "explicacidén mecdnica" no tiene el
mismo sentido preciso cuando es o acaba de ser una explica-
cidén de caricter muy general, donde lo Gnico que sirve de
orientacién es la vaga idea de 'maquina" y cuando es una ex-
plicacién dada dentro del cuerpo teorético de una ciencia.
El primer tipo de explicaci6n es dificilmente analizable.

En caso de que se obtengan precisiones suficientes acerca de
lo que se entiende por "explicacién mecnica”, hay explica-
ciones de este tipo cuyas condiciones son mids estrictas que

otras.

Asi por ejemplo, algunos estiman que la explicacidn mecidnica
dada en el sistema Newton es suficiente y alin es el tipo e-

jemplar de toda explicacidn mecanica.
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Otros, en cambio,consideran que en este sistema habia todavia
por lo menos una nocién -la de "accidn a distancia" que no sa

tisfacia los requisitos de la explicacidn mecénica.

El no haber tenido en cuenta la complejidad de la natrualeza
de la explicacifn meclnica- o si se quicre de las varias posi
bles explicaciones mecdnicas permite comprender en gran parte
el cardcter interminable de las discusiones acerca de si el
mecanicismo modernq ha llegado o no a su fin. Algunos auto-
res han alegado que tanto la evolucidén de la ciencia en gene-
ral y de la fisica en particular, como las nuevas ideas filo-
s6ficas, permiten hablar de una "decadencia del mecanicismo"

en la ciencia y en la Filosofia. (Ferrater Mora).

Asi por ejemplo, las filosoffas de tendencias fenomenistas y
cualitativista, por un lado y la importancia creciente de no-
ciones como las de "estructura" "campo" "funcién", etc., por
el otro, son al atender de dichos autores, una prueba de que
es anacrdonico seguir manteniendo una concepcibn mecanicista o
empefiarse en seguir dando explicaciones mecdnicas. Se ha
puesto en relieve, ademis, que las explicaciones mecfnicas son
una manifestaci6n de las tendencias reduccionistas en que ha
sido prédiga la época moderna, pero que han probado ser fala-

ces en la ciencia y en la filosofia contenporaneas,

Otros autores, en cambio, mantienen que la ciencia, por lo me-

nos, progresa sélo en la medida en que se pueden dar explica-
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ciones mecanicas, y que si éstas parecen imposibles a la hora
actual para algunas ciencias, o partes de las ciencias, serén
posibles en el futuro. A mi parecer, estas discusiones su-

fren de una insuficiente dilucidacifn del significado de "ex-
plicacibn mecénicas" y, ademids, de una ilegitima reduccién

del sentido de la explicacifn mecénica al tipo de explicaci6n
usado en el pasado. Es mis plausible adoptar al respecto una

actitud flexible que pueda consistir en admitir,

1.- que hay varios tipos posibles de explicacifn mecéni-
ca, de suerte que algunas de estas explicaciones pueden ser

mas complejas que otras;

2.- que hay una evolucidn ecfectiva en las ciencias, la
cual hace posible que pueda haber explicaciones mecédnicas en

ciertos pericdos y no haberla en otros periodos;

3.- que la posibilidad de dar explicaciones mecdnicas de
ciertas realidades no garantiza en modo alguno que puedan dar

se explicaciones mecinicas en todas las realidades.

Uno de los aspectos mds importantes y discutidos del mecani-

cismo es el que ha tenido como doctrina acerca de la naturale
za y comportamiento de las realidades orginicas. En este ca-
so el mecanicismo se ha opuesto al "vitalismo" y al organicis

mo o biologismo.
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VITALISMO

Vitalismo se le llama a toda admisifn de un "principio vital”
de una "fuerza vital" irreductible a los procesos fisicoauimi

COs.

Pero ¢l término ha adquirido a veces un significado mas amplio.
Pucde calificarse también de vitalismo, la concepcién organold
gica tipica de la mayor parte de las doctrinas filoséficas.
griegas. En tal caso, vitalismo designa una concepcifn del
mundo seglin la cual, todo ser puede ser concebido por analogia
con los seres vivientes. Seglin esta concepcidn, mientras lo
material se acerca a lo espiritual, en el sentido de ser consi
derado como algo "animado'", lo espiritual se aproxima a lo ma-
terial en el sentido de ser estimado como algo “corpbreo". En
algunas filosoffias del renacimeinto -como la de Van Helmont o
Paracelso- esta tendencia vitalista parece evidente. Tal vita
lisme es, por consiguiente, el vitalismo animista. En la épo-
ca contemporfinea, en cambio, '"vitalismo -o mejor dicho - neovi-
talismo"- designa mis bien una particular tendencia de la bio-

logia y de la filosofia biolbgica.

De acuerdo con la misma, se reconoce en lo orginico algo "ente
lequial", "irreductible","dominante', de naturaleza "psicoide".

Este "principio vital" posee, secgifin algunos, 1a fuerza sufi-
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ciente para determinar la forma y comportamiento de los orga-
nismos. Segflin otros, en cambio, se trata simplemente de un
principio capaz de dirigir, determinar o suspender los movi-

nientos orgdnicos. (ejemplo: el estado cataléptico).

Las formas de vitalismo son diversas. Segln S. Toulmin y G.
J. Goodfield (The Architecture of Matter 1962) hay 4 tipos de

vitalismos:

1.- Doctrinas seglin las cuales hay un principio vital,
no corporal, en el campo orgénico; ejemplos son el ‘'Archeos"
de Van Helmont y el "anima" de Stahl.

2.- Doctrinas seglin 1as cuales hay leyes especiales que
regulas los fenémenos vitales.

3.- Doctrinas seglin las cuales hay constituyentes no qui
micos en los cuerpos orginicos, tales como los "espiritus ani
males" de Descartes y el '"juego néruco" de Borcelli.

4.- Doctrinas segn las cuales hay una fuerza vital (ener
gética) distinta de fuerza del tipo de la afinidad quimica o

la electricidad.

Aunque las diferencias en los tipos de vitalismo no son tan
considerables, entre los autores contemporineos calificados
con justicia o no de vitalistas, las variedades del vitalismo
contempordneo, o neovitalismo, son grandes. Este vitalismo

ha side defendido por autores como Johannes Reinke (1849-1931L

Jacob Von VexKWll y especialmente Hans, considerado como el



[ ]

e

wd

265

adalid de la escuela neovitalista. Ha sido defendido también
con menos radicalismo que los autores antes mencionados por
bidlogos como J. B. S. Haldane (nac. en 1892) E. S. Russell

(nac. en 1887) y Ludwing Von Bertalanffy.

Algunos de estos autores han rechazado ser llamados “"vitalis-
tas" y han preferido términos como "biologismo", "biologia or

ganismica" '"organicismo" para caracterizar sus doctrinas.

Los autores plenamente vitalistas rechazan toda posibilidad

de "reducci6n" de lo orgdnico a lo inorginico.

No niegan que haya relaciones, a veces, muy estrecchas entre lo
orginico y lo inorglnico; pero indican que el primero manifics
ta "principios" "modos de ser" "propiedades" distintas por su

naturaleza de los filtimos.

Los autores "biologistas'" u "organicistas" admiten que gran
parte de los procesos orgédnicos pueden explicarse por medio de
procesos irorgdnicos; pero ello sdlo porque previamente se ha
rechazado toda identificacién de lo inorganico con lo "mecini-
co". De esta dltima opini6n, participan algunos fisicos comeo
Schridinger (autor del modelo atémico del Rempe y P. Jordan,
autor del Gltimo modelo atémico); segfin el Gltimo, la concep-
cifn mecanicista-materialista del universo ha sido arruinada
por la fisica actual; la biologia al uso debe ser sustituida

por una "biologia cufintica'",
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Los seres vivos son, segln Jordan, sistemas hicrofisicos y no
macrofisicos y por eso, no pueden regirse por el tipo de cau-
salidad predominante en la fisica clfsica. Pero como los se-
res vivos son macroscbpicos en sus dimensiones, hay que admi-
tir la existencia de un mecanismo que incluya la "causalidad
microfisica". .

Segfin resume Octavio R. Foz Galluza ("Lé fisica en visperas
de la mitad de siglo"), Jordan postula la accién amplificado-
ra de ciertos centros biol6gicos que recojan los estimulos mi

crofisicos y los traduzcan a una escala macrofisica.

Un neovitalismo que recuerda en parte al vitalismo espiritua-
lista leibniziano ha sido propuesto por Palll Hiberlin en su

obra Leben und Lebensform. Prolegumena zu cinev universalen
Biologic (1957). Haberlin proclama que lo orgédnico no puede
reducirse a lo inorginico, antes bien propone que lo orgénico
debe comprenderse en funcién del concepto'dg "vida" inorgini-

ca, orginica y humana.

Cada una caracterizada por una propiedad dominante: 1la expe-
riencia del yo (y la intencionalidad) en la forma de vida huma
na; la idea de organizacién en los organismos biolbgicos; la
ausencia de esta idea en las entidades orgdnicas. Hiberlin pa
rece considerar estos 'grados de vida'" como grados de positivi
dad y Gltimamente de "realidad"; desde la infima rcalidad de 1o

inorgéinico hasta la midxima realidad de lo humano,



A las diversas formas de vitalismo, neovitalismo, biologiémo,
organicismo, etc., se han opuesto las tendencias mecanicistas
ya sefialadas anteriormente; pero también otras que denuncian
la falta de fundamento -sea de los hechos, o sea de los con-
ceptos- de toda concepién "vitalista". Asi, Henry Margenau
en su obra The Nature of Physical Reality (1950), indica que
aunque el vitalismo pueda proporcionar un conocimiento muy
adecuado de los fenGmenos biolégicos, tiene el grave inconve-
niente de que afirma la autonomia y la no extensibilidad de
las construcciones explicativas proporcionada por el vitalis-
mo; queda confirmada a un campo muy estrecho y no se "extien-
de" -ni en principio puede extenderse- a otras zonas de la

realidad.

En un andlisis de los problemas implicados en la disputa en-
tre partidarios de la explicacién mecanicista y los que defi
enden la biologia organismica u organicista, Ernest Nagel ha
puesto en relieve ciertos puntos, de los cuales se destacan
los siguientes: si, consideramos el emergentismo (evolucio-
nismo) de los bidlogos vitalistas como una teoria aplicable a
1a ‘estructura de las ciencias, observamos que puede entender-

se de dos modos;

1.- Indicacién de las condiciones de definibilidad de
términos de lenguaje de una ciencia mediante los términos de

lenguaje de otra ciencia.
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2.- Indicacién de las condiciones de derivabilidad de
los enunciados de una ciencia a partir de los enunciades de
otra ciencia. Aunque la biologia no ha llevado a cabo dicha
derivabilidad, ello no garantiza que la biologia sea un prin-

cipio irreductible a la fisicoquimica.

La tesis vitalista subraya que los organismos estdn organiza--
dos jerdrquicamente. Pero la organizacidn es propia asimismo
de ciertas entidades llamadas fnorgﬁnicas, sin por ello tener
que asumir respecto a estas tesis vitalistas y, ademds, pue-

den llevarse a cabo condiciones de definibilidad sin cumplir-

se las condiciones de derivabilidad.

La tesis vitalista indica que c¢l "todo" biolbgico no es igual
a la "suma" de sus partes; cl cadfver de un animal o los res-
tos de una planta, si son iguales a la suma de sus partes.
Pero un ser vivo es igual a la suma de sus partes mids algo
mis que se supone es 'fuerza vital" o una forma de energia no

identificada hasta ahora, a la que llamamos  "vida".
Pero, el vocablo "suma"es ambiguo.

Cuando se aclara su sentido se advierte que en el comporta-

miento de ciertas entidades no biolégicas, el todo no es tam-
poco explicable mediante la suma de sus partes; y que aunque
un todo dado pueda no ser una suma de sus partes relativamen-
te a una teoria, puede serlc relativamente a otra teoria, por

ejemplo, la célula viva. Nagel concluye que los bi6logos or-
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ganicistas no logran mustras por qué en principio hay que re-
chazar las explicaciones mecanicistas; pero advierte que su
posicién es heuristicamente valiosa en tanto que subraya que
"1a explicacién de los procesos biolégicos en términos fisico-
quimicos no es una condicidn necesaria para el estudio fecun-

do de tales procesos".

Protesta contra quienes califican unilateralmente de "vitalis-
ta" a su filosofia, olvidando que en ella se rechazaba por
jgual al "vitalismo" -por lo menos el entendido por tal- y el
"racionalismo" en cuanto abusa de la razdén -. Ortega y Gasset
proporciona varias definiciones del término "wvitalismo" que
permiten. comprender la ambiglledad del citado término. En pri-
mer lugar, el vitalismo puede aplicarse a la ciencia biolégica
y significa “toda teoria hiol6gica que considera a los fenbme-

nos orghnicos irreductibles a los principios fisicoquimicos".
g 1

Este vitalismo biol6gico puede ser la afirmacién de un princi-
pio o fuerza vital especial (Driesch), o el propfsito de estu-
diar los fendmenos biolégiéos atendiéndose a sus pecularidades
y- usando los métodos pertinentes a ellos ("biologismo" de Hert
wing). En segundo lugar, el vitalismo puede ser aplicado a 1a
filosofia y significar una teoria del conocimiento que lo con-
cibe como proceso biol6gico (empirocriticismo de Avenarius, fi

losofia de Mack, pragmatismo).

Una filosofia que rechaza la razén como modo superior de cono-



270

cimiento y afirma la posibilidad de un conocimiento directo de
la realidad Giltima, la cual lo "viva" inmediatamente (Bergson).
Una filosoffa "que no acepta mis modo de conocimiento tedrico
que el racional, pero cree forzoso situar en el centro del sis
tema ideol6gico el problema de la vida, que es el problema mis
mo del sujeto pensante de este sistema'. Esta tercera acep;
cién del "vitalismo" filos6fico seria la Gnica que Ortega y
‘Gasset aceptaria en el caso de que se decidiera a adoptar un
término que rechaza como de dudosa capacidad para ‘'denominar

toda una tendencia filosdfica", que es el vitalismo.

ORGANICISMO

El término organicismo ha sido usado en los siguientes casos:

1.~ Para designar una cierta direccifn en la biologia y
mis frecuentemente en la filosofia de la biologia o la filoso

ffa de lo organico.

2.- Para designar una concept¢ién del mundo, a menudo es-
trechamente relacionada con el modo como se entiende el orga-

nicismo en la filosofia biolégica.

3,- Para designar una concepcidn acerca de la sociedad o

bien de 1a sociedad y el Estado.

Estos tres sentidos de "organicismo" no son siempre indepen-
p

dientes entre si; el sentido 1 1leva a veces el sentido 2 y
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8ste abarca con frecuencia los sentidos 1 y 3.

Como direccién en la biologia, el orgénicismo es la doctrina,
seglin 1a cual, el comportamiento de los seres vivos no puede
explicarse o no puede explicarse sdlo mecanisticamente. E1

organicismo rechaza, pues, el mecanicismo; por ello se adhie-
re al vitalismo, especialmente si este filtimo es de cardcter
radical. En vigor, dentro de la teoria biol6gica, el organi
cismo es una posicibén intermedia entre el vitalismo extremo

y el puro mecanicismo.

El organicismo ha recibido tambi&n los nombres de "biologismo"

y de “biologia organistica".

Como su tesis suelen presentarse dentro de la corriente "vita
lista'" -y a menudo como una matriz de tal corriente- el orga-
nicismo - como, por lo demis, cualesquiera doctrinas de este
tipo- puede ser principalmente "orgaﬁicismo real”™ o también
"organicismo conceptual', es decir, referirse respectivamente
a la realidad o mds bien al método por medic del cual puede

comprenderse tal realidad.

En algunos casos, el "organicismo real"™ y el "organicismo
conceptual” van aparejados como concepcién del mundo, el or-
ganicismo se expresa de varios modos. Por un lado, afirma
que la tealidad es de tipo orglnico -lo que casi siempre
quiere decir que tiene la estructura de un organismo y no de

una miquina, como afirma uno de los matices del mecanicismo-
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es decir, que tiene todas las caracteristicas del organismo.
A su vez, esta afirmacidn puede entenderse o en forma lite-
ral (asi, en la comparacién por algunos fildsofos antiguos
del mundo con un "gtan animal" en forma cuasi-literal; asi en
las doctrinas organicistas de algunos pensadores del Renaci-
miento, Eomo Bruno, o en algunos "filésofos de la Naturaleza"
como Schelling o en forma "Eiologistica" o cuasi-biologisti-
ca; si en las teorias de la evolucién emergente, en Bergson,

en la 1lamada "filosoffia del organicismo' de Whitehead, etc.).

En todos estos casos, el organicismo es una tesis o conjunto
de tesis sobre la realidad. Pero el organicismo puede enten-
derse también como una forma de pensar, "esto es", como un ti-
po de pensamiento basado en lo que S. C. Pepper ha llamado
"una metfifora radical”. Seglin dicho autor, el organicismo co
mo forma de pensar se caracteriza por la afirmacién de que 1la
realidad se halla construida por "fragmentos de experiencia",
los cuales aparccen con "nexos" que dan luéar a "éontradiccig
nes". Estos Gltimos se resuelven o superan en la idea de un
"todo orgénico" que sec supone se¢ halla implicito en los frag-
mentos antedichos y que trasciende las contradicciones por me
dio de una totalidad coherente de modo que se preservan, sin

pérdida los fragmentos originarios.

En cuanto al organicismo como concepcidn acerca de la socie-
dad, se manifiesta, a veces, con resultado de una interpreta-

cién "biol6gica'" de la realidad social, segin la cual la so-
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ciedéd humana se estructura y comporta de un modo parecido a
un organicismo biol6gico. A veces se entiende lo que podemos
1lamar "organicismo social”, como un método con el fin de en-
tender la sociedad como un "todo" en vez de descomponerla en
sus "partes". Hay muy diversas teorias sociales organicis-

tas y hay diferencias considerables entre estas teorias.

El organicismo es, en sintesis, la interpretacién de dos co-

rrientes biofilos6ficas que duramente estan antagdnicas entre
si: el mecanicismo y el vitalismo. El1 organicismo es la mez
cla de ambos, el reconocimiento de que la mitad del Universo

es materia y la otra mitad es energia.
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ANALISIS

La Biologia como tal, nace en el afio de 1802 con Lamarék y
Treviranus, aunque la observacién, consumo, estudio y culti-
vo de los seres vivos habia existido siempre. Hay una gran
lista de Ciencias Biol6gicas. Actualmente, algunos autores
sefialan mis de doscientas; 1la Medicina misma no es 'ciencia
madre™ de la Biologia, sino Ciencia Hija, derivada de ésta,

ya que la medicina no es mis que la Biologia Humana segln el

_punto de vista que se vea.

Algunas ciencias bioldgicas (o tal vez quedaria mejor dicho
biomédicas) como la Microbiologia, que desde mi punto de vis-
ta no existe tal ciencia, son un invento producto del pragma-
tismo médico, ya que en dicha ciencia agrupan a todos aque-
llos organismos patdgenos, de tipo macro y microscépico (en-
trando en contradicciones con su etimologia) que causan al-
gln dafio al hombre y eliminan de su campo de estudio a los
"microbios" del tipo benéfico o inocuo que suman upa gran ma-
yoria, es decir, bacterias y protozoarios que miden micras y
se necesita un microscopio para observarlos, pero que por ser
inofensivos son excluidos de la "Microbiologia'". En cambio,
algunos artr6podos como alacranes, arafias e insectos de tipo

perfectamente macroscépico son mencionados en los libros de
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"microbiologia" al lado de los "microbios".

Desde mi punto de vista, las Ciencias Biolégicas mis impor-
tantes son la Botdnica y 1la Zoologi;, a las que podriamos 1la
mar Ciencias de la Biologia Cldsica. Todas las demds son com
plementarias o bien sub-derivadas de ellas. Ejemplo: Genéti
ca, Biologia molecular, Bioquimica, Fisiopatologia, a las que
justamente podriamos 1llamar ciencias de la Biologia moderna.
Para poder estudiar Biologia siguiendo un orden 1l6gico y cro-
nolégico, primero hay que estudiar Biologia Clisica y luego,

Biologia moderna y no al revés que resulta mis complicado.

Las Ciencias Biomédicas o especialidades de la Medicina suman
una lista muy grande y en cierta forma también son ciencias
biolégicas, como ejemplo: Cardiolegia, Gastroenterologia,
Neumologia, Oftalmologia, Neurologia, Inmunologia, Pediatria
y muchisimas mis incluyendo a aquellas de técnicas de tipo a-
plicado como son: Farmacologia, Radiologia, Ortopedia, Acu-
puntura, Homeopatia, Medicina nuclear, Placeboterapia y otras

mis; todas ellas con una ascendencia de la Biologia.

Los' médicos y los veterinarios también son Bibflogos, Bidlo-
gos especialiiados a campos muy limitados de la Biologia. La
Historia de 1a medicina es s6lo una parte de la inmensa his-

toria de la Riologia.

La actual pugna entre vitalistas y mecanicistas me parecen si

milar a la antigua disputa entre ovistas y animaculistas, re-
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ferente a si cl ser nace del 8vulo de la madre o del esper-
matozoide (animficulo) del padre; con el tiempo se confirmd

que el nuevo ser se desarrollaba a partir de ambos.

Los vitalistas afirman que el ser y por consiguiente la célu
la viva, es igual a algo mis que la suma de sus partes; ese’
algo mis es la vida, una forma de energia no identificada,

medida ni controlada todavia.

Si se conocen los porcentajes moleculares y atémicos cualita
tiva y cuantitativamente de la célula viva, ipor qué no se
puede sintetizar la célula viva en el laboratorio de quimica?
Este es el pilar mis fuerte que sostiene a la doctrina vita-
lista, ademds de los fen6émenos de telepatfa, telequinesia,
precognicifn y el efecto Gueler, entre otros, considerados co
mo ciencia ficcibn por algunos y como hechos reales por o-

tros.

Por otro lado, la doctrina mecanicista ha fracasado en la fi-
sica electromagnética y el comportamiento de la luz visibley
en el fendmeno de la visidn humana, ya que de acuerdo con la
Optica geométrica y la teoria mecanicista deberiamos ver to-
dos los objetos de cabeza, al revés de como estfin. Sin em-
bargo, por alglin fen6meno dec alguna fuerza misteriosa, las
imigenes se voltean en nuestro cerebro y la vemos tal cuales.
"La msica es espiritu y no materia" dijo alguien por ahi.
iQué tipo de energia son las ondas del pensamiento que viajan

a distancias increibles y atraviesan todo tipo de blindajes?
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Lds cientificos del futuro algin dia nos lo aclararin.

La Mitad del Universo es materia y la otra mitad es energia.
As{ lo pensaron algunos cientificos antes de Einstein, asi

lo prob6 Einstein y asi estamos convencidos que es la mds ab
soluta verdad. Si las tcorias de Einstein hubieran estado g

rradas la bomba atdmica nunca hubiera explotado.

Mccanicismo es materia; vitalismo es energia. Uno es el com
plemento del otro. Pretender declararse partidario de una u
otra doctrina es trabajar solamente con la mitad del univer-
so. Con base en esto, surgid el organiCismo, la doctrina que
conjuga ambos puntos de vista: materia y enérgia, cuerpo y
espiritu, miquina y vida y cualquiera que sea su sinonimia.
El organicismo es, desde mi punto de vista, la mds completa,
convincente 'y satisfactoria de las corrientes biofiloséficas

y de la cual me declaro partidario.
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