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I. INTRODUCCION Y AGRADECIMIENTOS 

Introducci6n 

El presente estudio fue realizado en el Jardín Botánico de la 
Universidad Nacional Autónoma de México y forma parte del proyec.
to en desarrollo "Flora de Plantas Vasculares del Valle de México", 
dirigido por el Dr. Jerzy Rzedowski, del Instituto Politécnico Nacio
nal. 

El propósito del estudio de esta zona del Altiplano Mexicano 
es contribuir al conocimiento de la familia de las cactáceas Sllv'"es
tres de la región, dándole un enfoque taxonómico, ecológico, fitogeo 
gráfico, fitosociol6gico y etnobotánico, apoyando así el inventario de 
los recursos vegetales existentes en esta parte de México, 

Los objetivos secundarios son los de contribuir con datos pa
linológicos y datos de algunas estructuras anatómicas obtenidas, ta!!, 
to con microscopía de luz réflejada, como con microscopía electró
nica de barrido, buscando precisar la posición taxonómica de algunas 
especies. 

Agradecimientos 

La autora desea expresar sus más cumplidos agradecimien
tos al Dr. Jerzy Rzedowski, Director de esta tesis por sus atinados 
y profundos consejos durante el desarrollo del trabajo, aparte los va 
liosos datos proporcionados para ampliar algunos capítulos, especiiii 
mente los referentes a los factores ecológicos, a la vegetación del -
Valle de México en relación con las cactáceas estudiadas y al glosa
rio, 

Asimismo, agradece a la Maestra Helia Bravo Hollis por sus 
estimables sugerencias y opiniones, que sirvieron para orientar las 
decisiones taxonómicas con un criterio más seguro, Al Dr. Jorge 
Meyrán, quien examinó el género Echinofossulocactus, Al M, en C, 
Rafael Martrn del Campo, quien amablemente revisó la redacción del 
texto, Y a la Dra. Enriqueta Garc!a, por la revisión de los capítulos 
"Delimitación del Area en Estudio y Clima del Valle de México. 11 

De manera muy especial se agradece a los Directores del !ns 
tituto de Biología de la Universidad Nacional Autónoma de México, d.!:!_ 
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rante el período 1972-1981, Doctores Carlos MArquez Moyaudón y 
José Saruk!n Kermes, as! como a los Directores del Jardín Bot!ni• 
co de dicha Institución, durante el mismo período: M, en C, Javier 
Valdés, M, en C. Víctor Corona y Nava, Bi61, Magdalena Pena de 
Souza y M, en C. Hermikn Quero, por las facilidades proporcionadas 
para realizar el estudio y el estímulo brindado con su ayuda. 

Se agradece al Dr. Alfredo Laguarda, Director del Instituto 
de Ciencias del Mar, al Dr. Miguel Yakam!n, del Instituto de Físi• 
ca de la Universidad Nacional Autónoma de México y al Dr. Amador 
Gonzfilez Angulo, Jefe de la Sección de Microscopía Electrónica del 
Centro Médico, por haber permitido utilizar los microscopios elec• 
trónicos de barrido que se encuentran en sus respectivas Institucio• 
nes. Se extiende el agradecimiento al Ing. Y, Komine, quien tuvo 
la amabilidad de tomar la mayor parte de las fotografías presentada~ 
as! como a las personas que tomaran fotomicrograf!as o facilitaron 
el uso de dichos microscopios: M, en C. Sergio Licea, Biól, Yolan• 
da Hornelas, M. en C, Fernando Flores, M, en C, Francisco Gon• 
z!lez, F!sico Francisco Pérez, y fotógrafos: Agustín Estrada y De• 
métrio Camarillo, quienes colaboraron en la parte fotogr!fica del 
presente estudio. 

Especial agradecimiento al M, en C. Rodolfo Palacios, pali• 
nólogo de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas del Instituto Po 
litécnico Nacional, quien colaboró en el estudio de los granos de po:" 
len examinados. 

Se agradece sinceramente a la Ing. Agr6n, Fusa Sudsuki, de 
la Universidad de Chile, quien realizó estudios anatómicos y elaboró 
dibujos de los estomas y tricomas de algunas especies estudiadas. 

Se agradece también la colaboración de los artistas: Elvia 
Esparza y César Moisés Rojas, que ilustraron con sus dibujos las 
especies estudiadas. 

Por (tltimo, se agradece la entusiasta, efectiva y responsa
ble colaboración del Sr. Concepción León Pérez, Técnico del Jardín 
Botánico de la Universidad Nacional Autónoma de México, quien ha• 
biendo sido asignado al laboratorio de la autora, colaboró en los tra• 
bajos de herbario, de anatomía y de campo, desde 1975 hasta 1980 
y se extiende el agradecimiento a todas aqueua·s personas que acom• 
paflaron la autora a las numerosas excursione's por diversos lugares 
del Valle de México, y también a quienes le han proporcionado mate
rial de estudio colectado por ellas. 
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U. MATERIAL Y METOOO 

La metodología seguida constó de los siguientes pasos: 

Exploración en el terreno 

Partiendo del hecho de que las cactáceas del Valle de México se 
encontraban pobremente representadas en los herbarios, se. propuso salir 
al campo con el objeto de hacer recolecciones intensas. El total de ex
cursiones realizadas fue de 134, visitando 214 localidades, en las cuales 
se colectaron· 1llOOejemplares para herbario y para el Jardín Botánico, 
principalmente en las regiones central, norte y noreste donde más abun
dan las cactáceas. Los ejemplares recolectados fueron documentados con 
datos ecológicos tales como altitud, suelo, sociabilidad, abundancia, orien 
tación, tipo de vegetación, especies asociadas, !enología y fotografías del -
hábito en su habitat natural. 

Cultivo de las plantas en el Jardín Botánico 

Los ejemplares recolectados fueron divididos en dos partes: una 
fue herborizada, depositándose un juego en MEXU, otro en ENCB, y al
gunos duplicados fueron enviados para intercambio a herbarios extranje-
ros. La segunda pav.te fue plantada en camellones especialmente prepara
dos para: tal fin en el Jardín Botánico de la Universidad Autónoma de México, 
divididos por géneros, cada género por localidades y reagrupados poste
·riormente en hileras. 

Se hicieron mapas de los camellones para facilitar la observación 
y el registro de los caracteres fenológicos y morfológicos. 

Se describieron y dibujaron detalladamente las estructuras de sus 
raíces, tallos, flores, frutos y semillas tomando en cuenta las variaciones 
observadas en sus características según las 'diferentes localidades y pobla
ciones estudiadas. 

Por la gran variación observada entre los individuos existentes en 
una misma localidad, fue necesario realizar estudios de cada uno de ellos 
para facilitar su identificación. 

Periódicamente, con la colaboración de estudiantes que realizaban 
servicio social en el laboratorio, se registraron los caracteres de las plan
tas, así como !enología, horario de apertura y cierre de las flores y pre
sencia de latex en Mammillaria. 
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Plantas con variantes morfológicas, plantadas y sometidas a las 
mismas condiciones de cultivo, fueron examinadas durante 7 af'los con el 
objeto de determinar su comportamiento fenotípico. 

Fueron recolectados periódicamente flores, frutos y semillas y 
conservados tanto en frascos con alcohol como secos, enriqueciendo así 
las colecciones que sirvieron para posteriores estudios. 

Se sembraron semillas de las Mammillaria encontradas, estudian 
do la morfología de las plántulas. · 

Diversas estructuras tales como enteras, granos de polen, óvulos, 
estigmas, estomas del tallo y en algunas especies cortes anatómicos del 
tallo al nivel de las aréolas, fueron fotografiadas al microscopio de luz re• 
flejada y al microscopio de barrido. 

Revisión bibliográfica 

Al tratar de hacer una revisión bibliográfica exhaustiva, tanto de 
las obras clásicas de los siglos XVIII, XIX y XX, así como de artículos 
relacionados con las especies del Valle de México, se constató que lama
yor parte de la literatura del siglo pasado y del actual no existe en las bi
bliotecas institucionales mexicanas. Se pudo solucionar parcialmente 
este problema sacando copias de algunas obras que posee la maestra 
Helia Bravo, a quien se agradecen las facilidades brindadas. 

Al visitar el herbario de Pomona College en el Rancho Santa Ana, 
en Cleremont, California, fue de inestimable valor la colaboración del 
Dr. Lyman Benson, quien personalmente sacó copias de los 6 tomos de 
literatura recopilada sobre el género Opuntia, que David Griffiths organi
zó y que se encuentra en la biblioteca de dicha institución. 

Lo mismo ocurrió con la monografía sobre el género Mammillaria, 
escrita en 1945 por E. Shurly, obra inédita en dos tomos que también se 
encontraba en la biblioteca del Rancho Santa Ana, y que contiene copia de 
las descripciones originales y subsecuentes de todas las especies del refe
rido género descritas hasta esa fecha. 

La autora tuvo la oportunidad de visitar la biblioteca del New York 
Botanical Garden y sacar ahí copias de un gran número de descripciones 
originales de Echinofossulocactus publicadas en antiguas revistas alemanas. 

Tuvo también la oportunidad de visitar el Instituto de Geobotánica y 
Jardín Botánico de la Universidad Martin Luther, en Halle (República Demo
crática Alemana), en cuya biblioteca encontró la primera edición de la obra 
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de Fl:lrster (1846), que no se había encontrado en México y cuyo microfilm 
fue gentilmente obsequiado por el .Prof. Rudolf Schubert y el Dr. Friedrich 
Ebel, a quienes la·autora dá las gracias. 

Se agradece asimismo al Ing. Dieter I!erbel, de Munich, quien ama
blemente envió las descripciones originales de diversas cactáceas del Valle 
de México, publicadas en revistas alemanas del siglo pasado. 

Desafortunadamente, no fue posible consultar todas las publicacio
nes antiguas sobre cactáceas, lo que sin duda deja una laguna en este tra
bajo. 

La obra de Langman (1964) fue de inestimable valor para la revi
sión bibliográfica realizada. 

Revisión y examen. crítico del material de herbario 

Como punto de partida, al iniciar el presente estudio, se revisé/ 
los dos herbarios mexicanos que poseen buenas colecciones de cactáceas: 
MEXU y ENCB, constatando que no eran muchos los ejemplares procedentes 
del Valle de México. 

El examl•n crítico de las identificaciones encontradas, sólo fue po
sible ejecutarlo. a medida que avanzaba el trabajo de revisión de cada 
género. 

Al estudiar el género Opuntia, fue necesario revisar los tipos, así 
como los ejemplares de herbario colectados por David Griffiths, quien 
durante los aftos 1905 a 1914, recolectó gran número de ejemplares, prin
cipalmente en México, de donde describió 30 nuevas especies de Opuntia 
designando para cada unu su tipo. 

Dichos ejemplares sólo tenían en sus etiquetas los números de co
lecta, localidad, fecha y nombr1· vulgar. Para localizar los tipos fue ne
cesario hacer una detallad·, revisi(in bibliográfica y de identüieación del 
material 11erborizado ¡~or dicho cactólogo, qu.e . se encontraba en el her
bario de Pomona Coll.~ge. 

Posteriormente, con el objeto de estudiar los ejemplares de Britton 
& Rose, así como sus tipos, se visitaron los herbarios del Departamento 
de Botánica de la Smithsonian Institution y del New York Botanical Garden, 
donde se encuentran 144 ejemplares tipo de cactáceas mexicanas, 84 en 
;r.JS Y 60 en NY, pero sólo se encontró un único ejemplar de una especie 
distribuida en el Valle de Mc~;:lco, la-Cory¡?hañtba connivens Br. & 'ªose. 
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Con la esperanza de encontrar los tipos de especies descritas por 
De Candolle, se consultó en Europa a los herbarios del Museo de Histo
ria Natural de París (P), del Kew Botanical Garden (K) y de Ginebra (G), 
pero la búsqueda fue infructuosa y se concluyó que los tipos no existen. 

En París, entretanto, se aprovechó la oportunidad para ver los 
ejemplares recolectados por Weber, algunos del Valle de México, los de 
Jussieu que sirvieron para las descripciones de Linné y los ejemplares 
de Humboldt & Bonpland. 

En el herbario de Munich se encontraron antiguas láminas ilustra
tivas de Echinocereus pulchellus y Coryphantha pycnacantha que fueron 
de gran valor para el presente estudio, especies actualmente escasas en 
el Valle de México. 

Se consultó la obra de Staflew (1967), con el objeto de localizar 
ejemplares de herbario en que se basaron los autores de las especies del 
Valle de México. 

Estudios de morfología comparada 

Con el objeto de evaluar las afinidades entre las entidades taxonó-
.. micas encontradas, se estudiaron comparativamente sus estructuras; fue 

de gran valor el empleo del microscopio electrónico de barrido para ana
lizar sus granos de polen, semillas, estomas, tricomas y estructura de 
las espinas. 

Descripción de las entidades taxonómicas encontradas 

Se elaboraron descripciones para la familia, géneros, especies y 
variedades. 

Una vez identificado el material traído de diferentes puntos del 
Valle de México, se hizo una minuciosa descripción de cada entidad en 
base a la revisión taxonómica hecha y a las observaciones propias de la 
autora, indicando la localidad tipo y las principales sinonimias existentes, 
las cuales se presentan acompaftadas de una breve discusión acerca del 
criterio seguido para su distinción; relación del material de herbario exa
minado; fotografías ilustrativas de su hábito y estructuras sobresalientes: 
una lámina dibujada: un mapa indicando la distribución geográfica de las 
localidades en que esta entidad se encuentra y bibliografía consultada rela
cionada con dicha entidad. 
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Elaboración de claves de identificai::'ión 

Se elaboraron claves dicotómicas de identificación, tanto para los 
géneros como para las especies y variedades encontradas en el Valle de 
México. Siempre que fue posible., se seleccionaron para dichas claves 
características generalmente presentes en material de herbario.Durante a 
primer semestre de 1981 dichas claves fueron checada por estudiantes 
de un curso de postgrado que impartía la autora en la Facultad de Cien
cias de la Universidad Nacional Autónoma de México. 

En el presente estudio se incluyeron datos fisiográficos que cons
tan de: ubicación, delimitación, superficie, división política y clima de 
esa región geográfica. 

Oomµpidades yea-etales del Valle de México 
en las cuales se encuentran las cactáceas 

Se analizaron a grandes razgos las principales comunidades vege
tales del Valle de México en las cuales se encuentran las cactáceas, dando 
someros datos de cada una de ellas en cuanto a: suelo, altitud, precipita
ción, temperatura y especies asociadas. 

Análisis de las relaciones geográficas y posibles orígenes de 
las cactáceas del Valle de México 

Se analizaron las afinidades entre las cactáceas del Valle de México y las 
de otras zonas áridas de la República Mexicana, de las Antillas, Centro
américa y Sudamérica. 

Análisis de las especies escasas o en vías de extinción en el Valle de 
México 

En base a revisión bibliográfica y a trabajo de campo, se relacionan las 
especies y variedades que actualmente están en vías de extinción o que 
son muy escasas en el Valle de México. 

Evaluación de la utilidad de las cactáceas del Valle de México 

Durante la investigación en el campo, se reunió información relacionada 
con los usos y aplicaciones de las cactáceas en la alimentación humana, 
como planta medicinal, como materia prima para la pequefla industria 
rural y en la vida económica de la región. 
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III. DELil'vlITACION DEL AREA DE ESTUDIO 

El Valle de México forma parte del Eje Volcánico Transversal 
o Sierra Volcánica, que es una cadena montaflosa discontinua, a nivel 
de los paralelos 19° y 20º de latitud norte y con orientación oeste a 
este. 

Puede considerarse como una cuenca lacustre cerrada o entlo-
. rreica, aunque hoy artificialmente abierta. También es llamada: 1buenca 

de México11
, 

11 depresión lacustre de México11 y "cuenca del Valle de 
México 11

• 

Según Herrera-Suárez (1964:8), estos nombres son más precisos 
. desde el pJJnto de vista geográfico, especialmente el primero, pero se 
utiliza en este trabajo la antigua denominación por ser la más difundida 
y la utilizada en la obra de Rzedowski & Rzedowski (1979), pese a que 
muchos autores consideran errónea la designación de 11 Valle 11 para una 
región como ésta, que no es drenada por un río en forma natural. 

El Valle ocupa una superficie aproximada de 7500 km2 , si se le 
define con criterio hidrológico, excluyendo las cuencas endorreicas ve
cinas que colindan con las pendientes ubicadas al norte y al sur del cerro 
Xihuingo, como las de Singuilucan, la de Tecocomulco, la de Apan y la 
de Tochac, artificialmente integradas a la cuenca mediante canales re
cientemente contruidos y que aumentan su extensión hasta unos 9500 km2, 
superficie considerada por la Comisión Hidrológica de la Cuenca del 
Valle de México de la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos 
como la total del Valle. Entretanto, Rzedowski & Rzedowski (op. cit. :17) 
consideran que este criterio pragmático no es del todo correcto, y el 
punto de vista geomorfológico es el adoptado en su obra, al igual que en 
el presente estudio. 

El Valle de México comprende el Distrito Federal, parte del Es
tado de México, aproximadamente 7% del Estado de Hidalgo y una reduci
da parte del Estado de Tlaxcala. Las coordenadas geográficas corres
pondientes a los puntos extremos son: 19° 02 1 y 20~ 12 1 de latitud norte, 
98° 2 81 y 99° 32 1 de longitud oeste. 
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En el mapa de la fig. 2 pueden observarse sus coordenadas geo
gráficas y la ubicación del Valle de México en relaci6~ con la división 
estatal. 

Fig. 2. Ubicación del Valle de México (Rzedowski, 1979: 17 ). 

Sus límites están definidos de la siguiente manera (fig. 3): al 
norte las crestas de la Sierra de Pachuca, al noroeste la Sierra de 
Tezontlalpan, Sierra de Alcaparrosa y el Monte Bajo;. en tanto que al 
noreste hay llanuras y terrenos de poco acentuadas pendientes, ubicadas 
al norte y al sur del Cerro Xihuingo • Al suroeste se encuentra el Monte 
Alto y Sierra de las Cruces; al sureste se encuentra la Sierra de Calpu
lalpan y Sierra Nevada, y al sur la Sierra del Ajusco. 
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Borja Osorno (1948:14), informa que + 5/ 8 de la superficie del 
Valle de México están ocupados por terrenos planos, mientras que los 
restantes 3/ 8 corresponden a la zona montaflosa. En la fig. 3 se pre
senta un croquis altimétrico del Valle de México. 

20100' IO'OO' 

19'3(' 19' l•r 

Fig. 3. Croquis altimétrico del Valle de México, (Rzedowski, 1979: 18), 
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En el mapa de la Fig, 4, se marcan :.las divisiones municipales de la cuenca, 
sefialando para el Distrito Federal las delegaciones foráneas, mientras que 
la ciudad de México se considera como una sola unidad. 

11•30' 

TLAXIACA 

MINERAL DE LA REFORMA 

SINOUILUCAll 
4 TEPEJI OEL RIO 

s TE~UIXQUIAC 

TEOLOYUCAN 

11. OCAlllPO 

JALTENCO 

SAN lllARTIN OE LAS PIRAlllDES 

IO COACALCO 

TEZOYUCA 
12 CHIAUTLA 
13 CHICONCUAC 

Km~ 

QQ 

TE X COCO 

99' 

•'IO' 

14 PAPALOTLA 

19 CALPULALPAN 

18 VILLA m:L CARllON 

17 JIQUIPILCO 

1e AZCAPOTZALCO 

11 IXTACALCO 

20 CHICOLOAPAN 

21 OCOYDACAC 

22 JALATL ACO 

S. 9. EL VUDE 
HUEJOTZINQO 

9.N. DE LOS ~m
E. ZAMTA S 

Fig. 4. División política del Valle de México (Rzedowski, 1979: 16), · 
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IV. CLJMA DEL VALLE DE MEXICO 

Clima 

Por su situación al sur del paralelo 21 º, e1 Valle de México se en
cuentra dentro de la zona tropical , pero su gran altura sobre el nivel del 
mar (superior a 2200 m) hace que el clima sea tropical de altura, varian
do de templado a muy frío. Al igual que en los climas tropica)e:s;- no hay 
estaciones térmicas marcadas, pero sí estaciones hídricas características. 
Además, presenta marcadas diferencias entre las temperaturas del día y 
de la noche. 

García (1978) y Rzedowski & Rzedowski (1979:27), al estudiar los 
climas del Valle de México, hacen un análisis de los factores que inter
vienen en su gran diversidad y que a continuación se resumen, 

La influencia que la orografía accidentada ejerce ·en la temperatu
ra, en la precipitación y en la circulación atmosférica es muy grande y, 
en una zona tan pequefla como es el Valle de México, determina que el 
área represente un mosaico climático complejo. • 

Se observa que al aumentar la altitud hay disminución de tempera
tura, de presión atmosférica, más intensa insolación y enrarecimiento 
del aire. 

Parece ser que el enrarecimiento del aire, asociado a la baja hu
medad atmosférica son la causa de los fuertes cambios de temperatura en 
el transcurso del día. 

La distribución de la precipitación a lo largo del afio es caracterís
ticamente desigual: <.l urante el verano, los vientos alisios del ·hemisferio 
norte, procedentes del Golfo de México, donde se cargan de humedad, lo
gran atravesar la Sierra Madre Oriental conservando aún bastante hume
dad que es precipitada sobre el Valle de México. Durante la época seca 
del afio predominan los vientos continentales, provenientes del oeste. 

Los ciclones tropicales que entre junio y octubre se originan en 
los mares tropicales que circundan la República Méxicana, pueden provo
car copiosas lluvias en el Valle de México. Las isoyetas anuales (mm) 
en el Valle de México se observan en el mapa de la fig. 5. 
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Fig. 5. Isoyetas anuales (mm) en el Valle de México (García, 1978: 36). 
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Las oscilaciones diurnas de temperatura son bastante acentuadas, 
principalmente en la parte baja del Vall~, donde varían de 15 a 18"C en 
promedio anual y en los meses más fríos y secos superan los 22° C. 
Entretanto, en la parte montaflosa el valor medio varía de menos de 10° 

a 15° C. 

El gradiente térmico en funci6n del incremento de la altura es de 
+O. 6° C por 100 m, Así, el fondo del Valle presenta temperaturas me· 
dias anuales que varían entre 14° y 17º C, y a 3000 m de altitud este va-

lor baja :!:, a 11 ° C, 

En cuanto a la oscilaci6n anual de temperatura, se observa en 
las figs. 6 y 7 que hay pequefla diferencia entre el mes más caliente y 
el mes más frío del aflo, variando de 5° a 7° C en casi toda la parte ba
ja de la cuenca y de menos de 5° en la regi6n montaflosa. 

En la fig. 8 se observan diagramas ombrotérmicos construidos 
en base a datos de temperatura y precipitaci6n de 4 estaciones metereo 
16gicas ubicadas respectivamente a 2300 m, 2400 m, 2700 m y 3600-m 

de altitud. 

Fig. 6, 

o E f M A M J J A S O N D 

Promedios de temperatura máxima y de temperatura mínima, 
registrados en la Estaci6n de Tacubaya (Rzedowski, 197 9: 31 ). 



SIRVANSE CORREGIR LOS SIGUIENTES ERRORES: 

• En la página 72, dice: 
· 2. Surco longitudinal en todos los tubérculos 
DEBE DECIR: 
2. Surco longitudinal completo en todos los tubérculos 

•En la p!gina 76, dice: 
Fig. 13. Coryphantha andreae (J. A. Purp. & Bl:ld.) Berg. 
A. Grupo ccspitoso con flores; B. Dos ejemplares aislados, 
ápice algo hundido, lanoso (Scheinvar 1105). 
DEBE DECIR: 
Fig. 13. Coryphantha andreae (J, A. Purp. & Bl:ld.) Berg. 
Grupo cespitoso con flores (Scheinvar 1105), 

-En la página 283, dice: 
LARGO DE LOS SEGMENTOS INERIORE S DEL PERIANTO 
DEBE DECIR: 
LARGO DE LOS SEGMENTOS INTERIORES DEL PERIANTO 

- En la página 406, dice: 
Krainz 103e, 10 pp., 1962; 
DEBE DECIR: 
Krainz, Die Kakt. 103e, lOpp., 1962 •. 

•En la página 453, dice: 
azuloso algo rojizo; flores rojas o de color cereza. 
DEBE DECIR: 
azuloso algo rojizo; flores rojas o de color cereza. Dichas características 
nunca se encuentran en O. heliabravoana. 

Con base a los caracteres que distinguen o. heliabravoana de las es• 
pecies que forman la serie Basilares y de 2• spinulifera, de la serie Leu
cotrichae, se estableci6 (Scheinvar, 197 4) para O. heliabravoana la serie 
Heliabravoanae. -

•En la página 707, entre los renglones 27 y 2 8, debe decir: 
Jr. Junior 
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Variabilidad de la temperatura registrada en 3 estaciones 
del Valle de México, comparada con la de otras 3 localidades: 
Veracruz, Chihuahua y Nueva York. 
Barras blancas: oscilación diurna en promedio anual, 
Barras negras: oscilación anual, diferencia entre las tempe
raturas medias del mes más caliente y del mes más frío del 
afio (Rzedowski, 1979: 30 ), 
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Fig. 8. Diagramas ombrotérmicos correspondientes a 4 estaciones meteo
rológicas del Valle de México (Rzedowski, 1979: 29). 
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Las isotermas anuales siguen aproximadamente las curvas de 
nivel mostrando, de manera clara, la influencia de la altitud en la tem
peratura (fig, 9), La isoterma de 15° C se encuentra aproximadamente 
en la curva de nivel de 2300 m. La parte central del Valle presenta, en
tretanto, temperaturas más elevadas, de 16º: a 17° e, debido al calor ge
nerado por la gran concentración de población y de industrias. 

Las temperaturas máximas y mínimas mensuales, acentúan sus di .. 
ferencias en los meses más fríos y secos del afio (fig. 6), 

García (197 8:22 ), modificando la clasificación de KHppen, des
cribe 7 subtipos climáticos del Valle de México, donde se encuentran 
cactáceas (fig, 10), Las localidades de 4000 m o más de altitud, fue
ron excluidas puesto que en ellas, no habitan las ref.eridius plantas. 

Los subtipos climáticos son: 

a) Climas secos 

BS1 kw(w) (i') En la parte central de la región de Texcoco•México 
y al noroeste en los Valles de Zapotlán a Pachuca. 
Temperatura media del mes más caliente sobre 18° C. 

BS1 kfw(w) (i 1
) Abarca gran parte de la región de Pachuca a Tolcayuca. 

Temperatura media del mes más caliente abajo de 18° C. 

b) Climas subhúmedos ¡ 
¡ 
r 

e (wo)(w)b(i') Se encuentra en la parte del lecho del Valle de México no l 
ocupada por los climas BS. 

Se localiza sobre la parte baja de las montafias que rodean 
la cuenca, no ocupadas por los climas BS, . 

C(w2)(w)b(i 1) 

y 
C(w2)(w)bi 

C(w
2

)(w)b1i 

Se localizan en las laderas montafiosas· dé altitud compren 
dida entre _:!: 2400 y_:!: 2 800 m, no ocupadas por los climas
BS. 

Se localiza en las laderas montafiosas de altitud superior 
a+2800m. 

Signüicado de las letras y signos empleados 

BS Clima seco. 



Fig. 9. anuales Isotermas 
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( ºC) l Valle de M en e 1978: 34). éxico (García, 
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semiseco, con cociente P /T mayor de 22. 9, siendo P= precipi
tación total anual en mm y T= temperatura media anual en ° C. 
templado con verano cálido, temperatura anual entre 12° y 18° 
e, temperatura media del mes más frío entre -3° y +18° e, tem
peratura media del mes más caliente sobre 18° b. 
templado con verano fresco, temperatura media anual entre 12° 
y 18° C; temperatura media del mes más frío entre -3° C-y +18° 
C y temperatura media del mes más caliente abajo de 18° C, 
régimen de lluvias de verano: por lo menos 10 veces mayor can
tidad de lluvia en el mes más húmedo de la mitad caliente del 
afio que el mes más seco. 
con un porcentaje de lluvia invernal menor de 5% de la total 
anual. 
con poca oscilación anual de las temperaturas medias mensuales 
(entre 5º y 7° C). 
isoterma, con oscilación anual de las temperaturas mensuales 
menor de 5° C. 
clima más seco de los subhúmedos, con lluvia de verano y con 
cociente P /T menor de 43. 2, 
subhúmedo, con lluvias de verano, intermedio entre el C(w ) y 
el C (w

2
), con cociente P /T entre 43. 2 y 55. o, 0 

clima más húmedo de los subhúmedos, con lluvias en verano 
y con cociente P /T mayor que 55. O, 
templado con verano fresco y largo, temperatura media anual 
entre 12º y 18° C, temperatura del mes más frío entre -3° y 
18° C, temperatura media del mes más caliente entre 6, 5° y 
22° c. 
semifrío con verano fresco largo, temperatura media anual entre 
5° y 12° C, temperatura media anual del mes más frío entre -3° 
y +18º C y temperatura media del mes más caliente entre 6, 5° 
y 22° c. 
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V. PRINCIPALES COMUNIDADES VEGETALES DEL VALLE DE 
MEXICO EN LAS CUALES SE ENCUENTRAN LAS CACTACEAS 

La vegetación del Valle de México ha sido estudiada por Rze
dowski (1975). En su trabajo, describe 10 tipos de vegetación para 
esta área y que,· en orden de abundancia en especies de cactáceas, 
son: 1) matorrales xerófilos; 2) pastizales; 3) bosque de Quercus; 
4) bosque de Juniperus; 5) bosque de Pinus; 6) bosque de Abies; y 
7) bosque mesófilo de montafla. 

En cuanto a los demás tipos de vegetación citados por el re
ferido autor: 1) vegetación halófila (sólo se encontró escaso Echino
fossulocactus obvallatus en el ex-lago de Texcoco); 2) vegetación 
acuática y subacuática (no hay cactáceas); y, 3) otras comunidades 
vegetales, comunidades secundarias; comunidades arvenses y rude
rales (puede haber algunas cactáceas invasoras). 

Las siguientes 59 cactáceas se consideran en este trabajo co
mo miembros de la flora nativa de la región: Coryphantha andreae, 
C. bussleri, C. clava, C. connivens, C. cornüera, C. cornuta, C. 
clephantidens:- f:--octac;ntha, 2· ottortls, .f.! pycnacañtha, .f.! sul': 
colanata, Cylindropuntia imbricata, f. x pallida, Echinocactus J!2· 
rizontalonius, Echinocereus cinerascens, E!· pulchellus, Echinofo
ssulocactus anfractuosus, ~· bustamantei, !':!· coptonogonus, _!!.: 
crispatus, ~ dichroacanthus, E. heteracanthus, ~· obvallatus, _!!.: 
phyllacanthus, Ferocactus latispinus, Heliocereus elegantissimus 
var. helenae, Mammillariaatrorubrq., M. aureiceps, _M. coronaria, 
M, discolor, M. elegans, _M. erectacantha, M, fulvispina, M. mag
nimamma, .!!'.!_. purpurea, M: rhodantha, M. rutila, M. stella-de
tacubaya, M. uncinata, M. zephyranthoides, Myrtillocactus geome
trizans, Opuntia cochinera, Q• cretochaeta, Q· heliabravoana, Q• 
hyptiacantha, .Q: incarnadilla, Q• lindheimeri var. lucens, Q• ~
~e, O. megacantha, Q• oligacantha, 9. robusta var. robusta, 
O. robusta var. guerrana, Q• rzedowskii, Q• ~a, Q. spinulifera, 
9. streptacantha, Q· tomentosa var. tomentosa, Q. tomentosa var. 
herrerae y Stenocereus dumortieri. 

Las siguientes 3 entidades que también se encuentran en el 
Valle de México, son aparentemente naturalizadas en esta región 
geográfica: Heliocereus speciosus, Nyctocereus castellanosii y 
Stenocereus dumortieri x Pachycereus marginatus. 

Son 2 las cultivadas y quizás naturalizadas:Heliocereus ~-
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camensis y Pachycereus marginatus, 

l. Matorrales xerófilos 

Según Rzedowski (197 9) son 4 las principales comunidades 
arbustivas que se desarrollan preferentemente en las porciones más 
secas del Valle, entre 2250 y 2700 m de altitud, en suelos someros 
o profundos, de laderas de cerros con precipitación media anual ge• 
neralmente comprendida entre 400 y 700 mm y temperatura de 12° a 
16° C en promedio anual. 

a) el matorral de Opuntia streptacantha, Zaluzania augusta y~ 
sa_biuncifera, que prevalece en la mitad boreal del Valle, es un 
;_;-atorral espinoso, abierto o denso, de 1 a 3 m de altura, a ve -
ces con eminencias arbóreas aisladas; la mayoría de sus compo
nentes pierde las hojas o todas las partes aéreas en la época se• 
ca, pero las Opuntia le dan un aspecto verde durante todo el afio, 

En esta comunidad se encuentran 42 de las 59 cact!ceas na· 
tivas del Valle de México, a mencionar: Coryphantha ~a, f• 
connivens, S cornifera, C, cornuta, C, elephantidens, C. ~
cantha, Cylindropuntia imbricata, 2• x pallida, Echinocactus 
h orizontalonius, Echinocereus cinerascens, !E:_ pulchellus, Echi· 
nofossulocactus coptonogonus, ~· crispatus, ~· dichroacanthus, 
~· phyllacanthus, Ferocactus latispinus, Marnmillaria erectacan
.lli_a, M, fulvispina, M· magnimamma, !1• rhodantha, ~· ~. 
M, uncinata, M.: zephyranthoides, Myrtillocactus geometrizans, 
O'Juntia cochinera, Q• heliábravoan<!:._ 9. hyptiacanthe, .Q: incar
nadilla, Q• lindheimeri var, lucens, O. matudae, 2· mega -
~a, .2• oligacantha, 2!. robusta var. ~. 2:. ~ var. 
guerrana, 2• rzedowskii, O. sarca, .Q: spinulifera, O, strepta• 
~a, O. tomentosa var, tomentosa, O. tomentosa var. ~
rae, Stenocereus dumortieri y Stenocereus dumortieri x Pachy
cereus marginatus. 

Se encuentran también Nyctocereus castellanosii y Pachyce
~ marginatus, cultivadas o escapadas de cultivo, 

Especies de otras fanerógamas asociadas frecuentes y a ve
ces muy abundantes, son: Brickellia veronicifolia, Eupatorium 
espinosarum, Eysenhardtia polystachya, Gymnosperma glutino
!!EE.1• Jatropha dioica, Schinus ~ y ~ filifera, 
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b) el matorral de ~ praecox, se encuentra caracter!sticamen• 
te sobre derrames Uvicos bas!lticos, con estrato herb!ceo bien 
desarrollado. Senecio praecox es la especie dominante, de 2 a 
3 m de altura y es caducifolia durante la temporada seca, 

Se han registrado en esta comunidad 9 de las 59 cact!ceas na· 
tivas del Valle de México, que son: Cylindropuntia imbricata, 
Mammillaria atrorubra, M, discolor, M: elegans, .M: magnima
™• M, purpurea, Opuntia rzedowskii, S2!. ~-Y 2!, ~
tosa var, tomentosa. 

Se encuentran también: Heliocereus speciosus y Nyctocereus 
castellanosii, cultivadas o ese apadas de cultivo, 

Especies de otras fanerógamas asociadas frecuentes y a veces 
muy abundantes, son: Cassia laevigata, Dodonaea viscosa, .M.2!1• 
~a tomentosa, Schinus ~. Verbesina virgata y Wigandia 
caracasana. 

c) el matorral de ·Eysenhardtia es frecuente en el sector central 
del Valle (Sierra de Guadalupe), entre 2260 y 2700 m de altitud, 
y también se presenta en la parte meridional. Es un matorral 
alto, de 3 a 4 m, generalmente denso y mucho menos espinoso 
que el primero: la mayor parte de sus componentes son de hojas 
caedizas, 

En esta comunidad se encuentran 11 de las 59 cact!ceas na· 
tivas del Valle de México, a saber: Cylindropuntfa. imbricata, 
2· x pallida, Echinocereus cinerascens, Echinofossulocactus 

. crispatus, ~· obvallatus, Ferocactus latispinus, Opuntia ~
~a, Q. hyptiacantha, O, ~· 0, streptacanth8. y Q• !2:,- ~ 
mentosa var. herrerae. 

Especies de fanerógamas asociadas y a veces muy abundan
tes, son: Eysenhardtia polystachya, Mimosa biuncifera y ~
tanoa tomentosa. 



d) el matorral de Hechtia está limitado en su distribución al extremo 
norte del Valle, donde prospera sobre algunas laderas de pendientes 
más bien pronunciadas. Es un matorral espinoso, bajo y denso, co
múnmente de 30 a 80 cm de alto, en el cual predominan fisonómica
mente arbustos siempre verdes, con hojas en roseta, 

En este matorral se han colectado 6 de las 59 especies de cac
táceas nativas del Valle de México, y que son las siguientes: Echi
nofossulocactus anfractuosus, E. dichroacanthus, Mammillarra.-
fulvispina, M· rhodantha, !:J.• ritma y Myrtillocactus geometrizans. 

Especies de otras fanerógamas asociadas abundantes y a veces 
muy frecuentes son: Agave lecheguilla, Eupatorium espinosarum, 
Hechtia podantha, Jatropha dioica, Mimosa biuncifera y Pithecello
~ J.eptophyllum. 

2. Pastizales 

Son los tipos de vegetación en que predominan las gramíneas 
(zacates), Se encuentra su conjunto entre 2250 y 4300 m de altitud. 
Pueden ser prin1arios o secundarios. 

Las cactáceas están presentes en 3 tipos de pastizales, amen
cionar: 

a) pastizal secundario más frecuente y extenso, sin i;:omposición flo
rística constante, en el cuai. a menudo predominan gramíneas anua
les, como Aristida adscensionis y Bouteloua simplex, y además 
pueden ser abundantes: Bouteloua spp., Erioneuron spp., Hilaria 
spp., Hilaria cenchroides y Lycurus phleoides. 

A menudo convivi:n en esta comunidad árboles espaciados de 
Schinus ~y a veces algunos arbustos propios de los matorrales 
xerófilos. 

Prospera entre 2250 y 2400 m de altitud y siempre denota una 
fuerte perturbación humana. 
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Aquí se colectaron 15 de las 59 cactáceas nativas del Valle 
de México, que son: Coryphantha connivens, ~ylindropuntia !!!:,: 
bricata, C. x pallida, Echinocereus cinerascens, Echinofossulo
~s artlractüOSilEi, !!· crispatus, _!;. obvallatus, Ferocactus 
latispinus, Marnmillaria magnimamma, M· rutila, M. uncinata, 
Opuntia hyptiacantha, O. matudae, O. robusta var. robusta y 
Q• streptacantha. 

b) pastizal de Hilaría cenchroides, el más importante en cuanto a 
la superficie que ocupa. Prospera principalmente en laderas de 
pendientes moderadas, lomeríos y cerros entre 2300 y 2700 m 
de altitud, con precipitaci6n media anual de 600 a 750 mm. En 
el noroeste del Valle, en la regi6n de Huehuetoca, Tepotzotlán 
y Tlalnepantla, en donde este pastizal cubre grandes extensio
nes de terreno, existiendo además muchos manchones al pie y 
a lo largo del Monte Alto y la Sierra Nevada. 

En esta comunidad se encontraron 13 de las 59 cactáceas 
nativas del Valle de México, q1;1e son las siguientes: Coryphan
tha bussleri, C. connivens, C. ottonis, Echinofossulocactus ob
Vallatus, Mammillaria aureiceps, M. erectacantha, M. purpu
rea, M, rutila, Opuntia hyptiacantha, O. rzedowskii, Q:. strepta
~a, O. tomentosa var. herrerae y O. tomentosa var. tomen
tosa. 

Especies de otras fanerógamas asociadas frecuentes y a ve
ces muy abundantes, son: Abildgaardia mexicana, Bouteloua hir
suta, B. radicosa y~ serrata. 

c) pastizal secundario dominado por Buchlo~ dactyloides, gramrne·a 
muy baja, pero que forma densa carpeta, debido a su reproduc
ción por estolones. Se presenta en forma de manchones relativa
mente pequeftos, en altitudes desde 2250 hasta 2800 m; el más ex 
tenso se ha localizado en la orilla oriental del lago de ZumpangO. 

En él se localizaron 13 de las 59 cactáceas nativas del Valle 
de México, y que son las siguientes: Coryphantha connivens, ~
lindropuntia imbricata, .f.: x pallida, Echinofossulocactus copto
nogonus, ~· obvallatus, Ferocactus latispinm;, .M~miUar~a 
magnimamma, M. uncinata, Opunti'.l .S,O.CQinerª' .Q• .hE!liabrzvoa
-~...Q.· rzedowskii, Q:._ sarca y 2:. streptacantha. 
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\ 

3. Bosque de Quercus 

Según Rzedowski (1979:49) son bosques frecuentes en la zona mon· 
tafiosa del Valle de México, y en épocas pasadas eran mucho más extendi
dos que ahora. Prosperan en altitudes entre 2350 y 3100 m, sobre suelos 
profundos y someros, en áreas en que llueve de 700 a 1200 mm en promedio 
anual y p.or consiguiente, ocupan habitats muy similares a los correspon
dientes al bosque de Pinus. En su mayoría son bajos, de 3 a 12 m, y mo
deradamente densos. Muchos pierden las hojas por un período de varias 
semanas, otros son perennüolios o casi perennüolios. 

Los encinares característicos de lugares más secos, sobre todo 
de la parte septent.rional del Valle, son bosques muy bajos (3 a 5 m de 
alto) y generalmente bastante abiertos. Pueden ser dominantes: Qiercus 
~. g. mexicana y g. microphylla. 

Ahí se encuentran característicamente 2 especies de cactáceas 
nativas del Valle de México: Echinofossulocactus heteracanthus y ~..!. 
laria discolor. 

Marginalmente pueden ocurrir 11 de las 5S cactáceas nativas del 
Valle de México, a saber: Coryphantha clava, Echinocereus cinerascens, 
Mammillaria atrorubra, ~· aureiceps, !!J.· coronaria, !!J.· erectacantha, 
M. fulvispina, ~· purpurea, ~· [hodantha, M. rutila y"'!!!· uncinata. 

4. Bosque de Juniperus 

Según Rzedowski (1979:50), "se trata de una comunidad abierta y 
baja que apenas amerita el término bosque. Ocupa extensiones rela-
tivamente grandes sobre laderas de cerros y también en lugares más o 
menos planos en las partes norte, noreste y este del Valle de México, en 
altitudes entre 2450 y 2 800 m. Las temperaturas medias anuales varían 
de 1i a 14ºC, y el promedio anual de precipitación puede estimarse entre 
600 y 800 mm. La especie dominante es Juniperus deppeana, un arbolito 
de 3 a 6 m de alto, siempre verde, pero de hojas escamosas muy peque
flas. Los árboles tienen entre sí mucho espacio libre que favorece la 
presencia de arbustos y plantas herbáceas heliófilas. Este bosque parece 
ser una fase de l&. sucesión secundaria que se establece después de la des
trucción de los bosques de Pinus y Quercus.11 

En esta comunidad se encuentran 11 de las 59 cactáceas nativas 
del Valle de México, que son las siguientes: Coryphantha clava, 
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Echinocereus cinerascens, Echinofossulocactus bustamantei, E. het~ 
racanthus, Mammillaria discolor, M. fulvispina, ..!!'.!.· magnimamma:
M. purpurea, M. rhodantha, M,: ~ y M. uncinata. 

5. Bosgue de Pinus 

Según Rzedowski (1979: 48) "los pinares son comunidades 
muy características de las montaftas de México y se les encuentra 
también en muchas partes del Valle. Considerados en su conjunto, 
se les encuentra en altitudes entre 2350 y 4000 m, pero en la realidad 
se trata de varias asociaciones vegetales distintas, en las que preva
lecen especies diferentes del género Pinus. Todas estas comunidades 
tienen una fisonomía similar, y son siempre verdes en función de la 
fenología de los árboles dominantes. En general prosperan en luga
res donde llueve entre 700 y 1200 mm anuales. Crecen en suelos pro
fundos o someros, a veces bastante rocosos. Las trepadoras y las 
ep!fitas son escasas, y, en general, aunque no siempre, los pinares 
tienen un sotobosque relativamente pobre en arbustos~ pero con abun
dancia de gramíneas amacolladas. Tal condición está correlacionada 
con los frecuentes incendios que sufren estas comunidades vegetales. 
Es posible que algunos de los pinares del Valle de México no sean bos 
ques clímax, sino que constituyen asociaciones secundarias manteni-
das por el fuego. La gran mayoría de los bosques de Pinus se encuen 
tra concentrada en la mitad meridional del Valle. --- -

Los pinares más xerófilos de la región que se desarrollan en 
suelos someros y pobres, entre 2700 y 3000 m de altitud, sobre todo 
en las montaftas de los lados norte y este del Valle, están formados 
de Pinus rudis, especie de 10 a 20 m de altura, y en general, muy 
-- --- 11 afectados por los incendios. 

En esta comunidad se encuentran 3 de las 59 cactáceas del 
Valle de México, a mencionar: Echinofossulocactus heteracanthus, 
Mammillaria discolor. y M. rutila. 

Géneros de otras fanerógamas frecuentes som: Alchemilla, 
Archibaccharis, Arenaria, ~. Eryngium, Eupatorium, Festuca, 
Geranium, Gna phalium, Lupinus, Muhlenbergia, Penstemon, !!.!!?!s, 
~. Stevia y Stipa. 
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6. Bosque de Abies 

Según Rzedowski (1979:47): 11 se encuentran en las serranías de la 
mitad meridional del Valle, aun cuando existen pequeflos manchones en la 
parte más alta de la Sierra de Pachuca y una ya practicamente vestigial 
en el Cerro Xihuingo. Se presenta generalmente entre 2700 y 3500 m de 
altitud, con precipitación media anual de 1000 a 1400 mm y la temperatura 
media anual varía de 7. 5 a 13. 5° C. 11 

En este habitat se han colectado 2 de las 59 cactáceas del Valle de 
México, que son: Echinofossulocactus heteracanthus y Mammillaria 
rutila. 

7. Bosque mesófilo de montafla 

El referido autor considera:· que este tipo de vegetación se 
encuentra en las laderas abruptas y fondos de algunas cafladas en los de
clives inferiores del Iztaccíhuatl y de la Sierra de las Cruces, ocupando 
un área reducida, que en su totalidad posiblemente no pasa en el Valle de 
2 km 2, entre 2 500 y 2 800 m de altitud, en sitios protegidos de insolación 
fuerte y de los vientos, donde la precipitación media anual excede de 
1000 mm y la temperatura, en promedio, varía de 12 a 14º C. Los sue
los son por lo general profundos, ricos en materia orgánica y húmedos 
durante casi todo el afio. 

El bosque mide de 10 a 25 m de alto, es denso, la mayoría de sus 
componentes son de hoja perenne y, aunque algunos son caducifolios, la 
comunidad es verde en toda época del aflo. Son frecuentes las trepadoras 
leflosas y, en general, también las epífitas; entre ellas se destacan mus
gos y helechos, y menos frecuentes Tillandsia y Peperomia. 

Se encuentra aquí sólo 1 de las 5 9 cactáceas del Valle de México, 
a saber: Heliocereus elegantissimus, var. helenae. 

Las especies dominantes de fanerógamas varían de uno a otro 
sitio, pueden mencionarse entre otras: Clethra mexicana, Cornus disci
flora, Garrya laurifolia, Ilex tolucana, Meliosma dentata, Prunus brachy
botrya y Quercus laurina. 

Otros árboles más o menos abundantes, aunque no necesariamente 
presentes en todas las localidades, son: Abies religiosa, Alnus arguta, 
Buddleia cordata, Cornus excelsa, Cupressus lindleyi, Eupatorium mairen
tianum, Pinus ayacahuite, .!'· patula, !'.· pseudostrobus, Prunus serotina 
ssp. capuli, Quercus rugosa, Sambucus mexicana y Viburnum stenocalyx. 
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En resumen, se observa que en rel"ación con La frecuencia de cae· 
táceas en Los tipos de vegetación del Valle de México, hay mayor cantidad 
de cactáceas del Valle de México en el matorral xerÓfilo de Opuntia strep· 
tacantha, Zaluzania augusta y Mimosa biuncifera, 

En orden decreciente, en Los demás tipos de vegetación, Las cac· 
táceas se encuentran en : el pastizal secundario de A ristida adscencio,.. 
nes y Bouteloua simplex; el pastizal de Hil aria cenchroides y el pastizal 
-;;cundario de BuchlHe dactyloides; el bosque de Juniperus , el bosque de 
Quercus y el matorral de Eysenhardtia ; el matorral de ~o praecox; 
el matorral de Hechtia; el bosque de Pinus, el bosque de Abies y, final· 
mente, el bosque mesofilo de montafia-.-- -
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VI. RELACIONES GEOGRAFICAS Y POSIBLES ORIGENES 
DE LAS CACTACEAS DEL VALLE DE MEXICO 

Según Rzedowski (1979: 37) desde el punto de vista florístico, el 
Valle de México tiene una situación privilegiada por su diversidad de -
habitats y su ubicación en la mitad meridional de la República Mexicana, 
que se considera como una de las regiones más ricas del mundo en cuan
to a su flora. 

En lo que se refiere a la familia de las cactáceas, se observa que 
en la flora nativa de tan pequefl.a área, como es el Valle de México, pre
senta 13 géneros con 64 entidades taxonómicas, También se observa que 
estas plantas responden a la acción de los factores externos con mecanis
mos adaptativos dinámicos, encontrándose variantes morfológicas y ana
tómicas, mutantes e híbridos, 

Además, hasta donde se tiene conocimiento, se encuentran 10 es
pecies y variedades restringidas en el Valle de México, a mencionar: 
Coryphantha cornuta, Echinofoe:;ulocactus bustamantei, Heliocereus ame• 
camensiti, ~· elegantissinius var. helenae, Mélllmillaria atrorubra, ~· 
erectacantha, J!• fulvispina, M. purpurea! M, stella-de-tacubaya y ~ -
cereus castellanosii. Es probable que la mayoría de estas especies crezcan 
también en otras partes. 

Es notorio el mayor múmero de especies de cactáceas en la mitad -
norte de la cuenca, zona más árida y con menor concentración de montaflas. 

En el análisis que se realiza a continuación sólo se tomarán en -
cu.enta plantas que se consideran como nativas en sus respectivas áreas. 

Los datos numéricos son aproxin'lados, considerando que las zo • 
nas áridas comparadas en el presente estudio con el Valle de México, -
no han sido estudiadas exhaustivamente en cuanto a su flora de cactáceas, 

l. Afinidades con la Zona Arida Hidalguense-Queretana 

Las cactáceas del Valle de México presentan mayor número de 
elementos comunes con la flora de la Altiplanicie árida, especialmente 
de la zona árida queretana-hidalguense, con la cual limita al norte, no
reste Y noroeste. Esta zona se localiza al sur de la Znna Arida Chlhua
huense, y según Bravo (1978:101 ), está formad_a por pequefl.as.áreas cuyas 
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condiciones de aridez se deben, en gran parte, a las sombras orográfi
cas de la Sierra Madre Oriental y de numerosas serranías allí existen
tes. Esta región árida es de clima BS, de la clasificación K8ppen 
.(1948),ubicada dentro de los límites de los estados de Hidalgo y Queré
taro. Rzedowski (1978) la considera en dos categorías tanto•por su fi-
siografía como por su vegetación: éstas son por una parte los valles in
termontanos, y por la otra, las barrancas profundas de algunos afluentes 
del Pánuco. Comprende los valles intermontanos áridos en Querétaro y 
del Valle del Mezquital, en Hidalgo (fig. 11). 

Están incluidas también en esta zona las barrancas áridas de las 
cuales forma parte la de Metztitlán, en Hidalgo, con algunas ramifica
ciones que penetran los límites del Estado de Veracruz. 

Son 11 de los 13 géneros (84. 6%) los representados por especies, 
tanto en el Valle de México como en la Zona Arida Hidalguense-Quereta-
na: Coryphantha, Cylindropuntia, Echinocactus, Echinocereus, Echino
fossulocactus, Ferocactus, Mammillaria, Myrtillocactus, Nyctocereus, 
Opuntia y Stenocereus. Esta afinidad se mantiene también alta a nivel de 
especies y variedades, de las que son comunes 37 (!i2, 'Jo/J del total de S9 
considerado para el Valle de México : Coryphantha clava, f· cornifera, 
f· elephantidens, S:: octacantha, ~· sulcolanata, Cylindropuntia imbri
cata, C. x pallida, Echinocactus horizontalonius, Echinocereus cineras
cens, ·~_. püiCheilus, Echinofossulocactus anfractuosus, ~· dichroacanthus, 
E. obvallatus, Ferocactus latispinus, Mammillaria aureiceps, M. corona
ria, .!':'.1· magnimamma, ~· rhodantha, ~· uncinata, ~· :z.ephyranthoides, 
Myrtillocactus geometrizans, Opuntia cochinera, 2· cretochaeta, 2· he
liabravoana, ...2.: hyptiacantha, 2· incarnadilla, O. lindheimeri var. 
lucens, 2: matudae, 2: megacantha, Q. robusta var. robusta, 2· robu_§.
~ var. guerrana, Q_. rzedowskii, 2· ~· Q_. streptacantha, Q_. tomen- . 
!:osa var. tomentosa, O. tomentosa var. herrarae y Stenocereus !i™rtieri./ 

2. Afinidades éon la Zona Arida Chihuahuense 

Las cactáceas del Valle de México también presentan gran número 
de elementos comunes con la Zona Arida Chihuahuense, ubicadt. princi
palmente entre 1000 y 2200 m de altitud, abarcando porciones de los 
Estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo León, Zacatecas, Durango y San 
Luis Potosí. Acerca de ella, dice Bravo (1978:96) que: "en sus extensas 
llanuras hay cadenas montafiosas y cuencas endorreicas y en los lugares 
mal drenados, suelos salinos y yesosos. " La vegetación está integrada 
principalmente por matorrales micrófitos, matorrales desérticos, rose
tófilos, matorrales crasicaules y pastizales (Rzedowski, 1978). 

¡ 
L 
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En el matorral crecen numerosas cact!ceas, principalmente las de 
tallo pequefio y globoso, pero también abundan muchas especies de 
Opuntia spp. • con cla do dios aplanados. _ _ _ _ __ __ _ _ __ _ ___ __ _ _ _ . . __ 

12 de los 13 géneros de esta familia (92. 3%) representados en el Va
lle de México existen igualmente en la Zona Arida Chihuahuense, amen
cionar: . Coryphantha, Cylindropuntia, Echinocactus, Echinocereus, Ech!
nofossulocactus, Ferocactus, Heliocereus, Mammillaria, Myrtillocactus, 
Opuntia, Pachycereus y Stenocereus. En cambio, las especies y varieda• 
des comunes son 21 (35. 6Ó/o): Coryphantha cornüera, _Cylindropuntia ~
cata, Echinocactus horizontalonius, Echinocereus cinerascens, ~· pulche
llus, Echinofossulocactus coptonogonus, ~· dichroacanthus, ~· phyllacan
thus, Ferocactus latispinus, Heliocereus elegantissimus, Mammillaria 
magnimamma, 11::!.- uncinata, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia ~ 
~ Q· heliabravoana, Q· hyptiacantha, 9. lindheimeri var. lucens, 
Q• megacantha, O. robusta var. robusta, Q· streptacantha y Stenocereus 
dumortieri. 
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Ffg, 11. Mapa de México, donde se set1alan las zona~ iíric.liu¡ con las cua
le8 se compara la flora de las cactáceas del Valle de Mé:¡dco¡ 1) zona Ari
da Hida}m-1ense.·Qu~retana; 2) Zona At'ida C hihuahueni:ie¡ 3) Zona Al' ida de 
Tehuacan y Cuicatlan: 4) Zona Arida de la Depresión del Bali>as¡ f.i) Ubir.l\• 
ci6n del Valle de México. 
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3. Afinidades con la Zona Arida del Valle de Tehuacán y Cuicatl án 

.. La .z.ona .árida del Valle de Tehuacán y Cuicatl án corresponde a 
un área. relativamente pequefla en el sector sureste del Estado· de 
Puebla y a porciones adyacentes a Oaxaca, así como una superficie 
reducida de Veracruz en los alrededores de Perote. caracterizada 
por su clima seco, pero algo aislada de la gian faja continua de zonas 
áridas del Altiplano. Su flora, sobre todo en las partes más calientes, 
presenta ciertas relaciones con la de la provincia de la Depresión del 
Balsas (Miranda, 1948:360) y es probable que.el Valle de Tehuacán y 
Cuicatlán, que hoy forma parte del sistema de drenaje del Papaloapan· 
en otras épocas fuera tributario del Balsas. 

Son 8 de los 13 géneros de cactáceas fll. 5%) representados tanto 
en el Valle. de México como en la zona árida del Valle de Te.huacá~ y 
Cuicatlán: Coryphantha, Echinocactus, Echinofossulocactus, Ferocactus, 
Mammillaria, Myrtillocactus, Opuntia y Stenocereus. 

A nivel de especie, sin embargo, sólo hay 9 (15. 3%) entidades en co
mún a mencionar: Coryphantha andreae, .f · bussleri, g_. pycnacantha, 
Echinofossulocactus obvallatus, Ferocactus latispinus, Mammillaria 
discolor, M. elegans, M. zephyranthoides y Myrtillocactus geometri
zans. 

4. Afinidades con la Depresión del Balsas 

Según Rzedowski (1978:108), la provincia florística de la Depresión 
del Balsas 11se intercala entre el Eje Volcánico Transversal y la Sierra 
Madre del Sur e incluye parte de Jalisco, Michoacán, Estado ·de México, 
Guerrero, Morelos; Puebla y Oaxaca. Su flora, clima y vegetación son 
parecidos a los de la Provincia de la Costa Pacífica, de la cual constiye 
quizá sólo un ramal. · Presenta un número importante de especies endé
micas, cuyo origen debe haberse propiciado por la ubicación 'peninsu
lar' de.esta depresión. 11 

Existen 6 de los 13 géneros de cactáceas (46%) representados tanto 
en el Valle de México como en la Provincia de la Depresión del Balsas, 
que son: Coryphantha, Ferocactus, Mammillaria, Myrtillocactus, 
Opuntia y Stenocereus, pero no son más que 3 de las 59 (5.1 o/o) especies 
de esta familia que ambas regiones poseen en común: Mammillaria dis
-~. Myrtillocactus geometrizans y Stenocereus dumor~ --
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5. Afinidades con las Antillas, Centroamérica y Sudamérica 

De los 13 géneros de cactáceas que existen en el Valle de México, 
5 (38. 5%) están representados en Centroamérica, mismos que son 
también comunes a las Antillas: Heliocereus, Mammillaria, Myrti
llocactus, Opuntia y Stenocereus. 

Son 3 de los 13 géneros de cactáceas (2 3%) comunes al Valle de 
México y Sudamérica: Cylindropuntia, Mammillaria y Opuntia. En 
los cuadros 1 y 2 se resumen los datos cuantitativos de los párrafos 
anteriores. 

Cactáceas del Zona árida Zona árida Zona árida de Zona de 
Valle de Hidalguense e hihuahuense Tehuacán la Depresión 
México -Queretana i Cuicatlán del Balsas 

Géneros 
comunes 11 de 13 12 de 13 8 de 13 6 de 13 

100%=13 84. 6% 92. 3% 61. 5% 46"/o 

Especies y var~ 
dades comunes 37 de 59 21 de 59 9 de 59 3 de59 

100%= 59 62.7% 35,6% 15.3% 5.lo/o 
Cuadro l. Afinidades entre la flora de cactáceas del Valle de México y las 

de algunas otras zonas áridas mexicanas. 

Cactáceas del Cactáceas 
cactáceas 

Cactáceas 
Valle de de las 
México 

Centroamericanas Antillas Sudamericanas 

Géneros comunes 5 de 13 5 de 13 3 de 13 

100% 38. 5% 38. 5% 23"/o 

Cuadro 2. Afinidades entre la flora de cactáceas del Valle de México y 
las de Centroamérica, de las Antillas y de Sudamérica, 
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De lo expuesto cabe deducir que el Valle de México debe est.ar fun
cionando como un centro importante dE'. la evolución. de cactáceas. Hay en
demismos regionales en algunas especies de Coryphantha, Echinofossulo
cactus y Mammillaria. En muchas especies se observa la formación de 
ñUeV'aS variedades y variantes. 

Entretanto, el origen y la historia de las cactáceas del Valle de 
México, están íntimamente ligados con el origen y la historia del Altipla
no Mexicano, al igual que ocurre en esta región geográfica con algunas 
otras familias de fanerógamas que ahí se encuentran. 
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VII. ESPECIES MUY ESCASAS O EN VIAS DE EXTINCION 

Durante las 134 excursiones realizadas, en las cuales se visitaron 
por lo menos 214 localidades, se tuvo la oportunidad de observar la pre· 
sencia y frecuencia de las especies de cactáceas del Valle de México. 

Algunas de las especies mencionadas por los cactólogos antes del 
aflo de 1920, ya no se logre.ron encontrar en el campo, lo q11e probable- · 
mente es debido, en gran escala, a disturbios causados por actividades 
humanas. 

Son6 de las 59 (10.2%")' especies y variedades mencionadas para el 
Valle de México que actualmente están en vías de extinción o son muy es· 
casas eñ esta á.rea, a mencilcinardifohliióceretis pÜlchellus, Míüriiiiilla• . 
.!:!!. coronaria y M· zephyranthoides. Las especies: Corzyhantha ~
phantidens, Echinocactus horizontalonius y Mammillaria stella-de•tacu
baya esté.u sef!aladas en referencias bibliográficas para el Valle de Mé
xico, pero no se encontraron poblaciones silvestres en existencia en la 
cuenca. 

Heliocereus amecamensis, !!: speciosus y·Nyctocereus castella
~ también pueden ser consideradas como muy escasas, entretanto, 
no se puede asegurar si son nativas o cultivadas y escapadas de cultivo 
en esta región geográfica. 
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VIII. UTILIDAD DE LAS CACTACEAS DEL VALLE DE MEXICO 

Durante el trabajo de campo que se realizó- en el Valle de México, 
nunca se perdió de vista la necesidad de récolectar la más amplia y ori· 
ginal información sobre los diversos usos y aplicaciones dados en el pre
sente, a las diversas partes de las cactáceas. 

Se platicó con los moradores, sin olvidar los más viejos, por su 
experiencia acumulada. Se visitó mercados locales, investigando 
especialmente las tunas, xoconostles y nopales utilizados en la alimenta
ción humana y su probable proce.dencia. 

Las cactáceas, al igual que en otras zonas áridas y semiáridas de 
la República Mexicana, desempeflan un importante papel en la vida de los 
habitantes del Val'le de México. A este respecto se puede enfatizar: 

l. Importancia en la alimentación humana 

Desde épocas prehispánicas hasta la fecha, las cactáceas con fru
tos comestibles (principalmente Opuntia spp. ) tuvieron notable influen
cia en la civilización y aun en la formación de núcleos de población, en 
las zonas áridas y semiáridas de la República Mexicana, incluyendo 
partes del Valle de México. 

Los frutos pueden ser dulces o agrios. Cuando son dulces, ricos 
en azúcares, son consumidos crudos, y cuando son ácidos, son cocidos 
y sirven para condimentar las carnes y el mole de olla. 

De los 13 géneros de cactáceas representados en el Valle de Méxi;. 
co, 9 presentan frutos comestibles, siendo que las tunas y xoconostles 
de Opuntia spp. son los más apreciados y ampliamente utilizados en la 
alimentación regional. • También la Cylindropuntia imbricata produce 
un xoconostle empleado en menor escala para dar sabor a los "moles 
de olla". Heliocereus elegantissimus var. helenae produce una pita
haya verde, muy dulce; Nyctocereus castellanosii, una pitahaya roja y 
también muy dulce; las Mammillaria spp. producen los apreciados chi· 
litos agridulces; Echinocereus cinerascens produce un fruto chico, 
verde, llamado: tunita verde, dulce y que mitiga la sed; también así de
signan los frutos de Coryphantha spp. y los de Ferocactus latispinus, 
que son ágrios, todos comestibles. De especial importancia son los 
frutitos de Myrtillocactus geometrizans: garambullos, del tamaflo y co
lor de una uva púrpura, y que son comidos crudos o secos, como pasas. 
Las únicas frutas vendidas ampliamente en el comercio del Valle de Mé
xico son las tunas y los xoconostles, 

Según Cárdenas (1969:226), las tunas, si bien son agradables de 
comer frescas, no son muy nutritivas, conteniendo en promedio: agua 
(83%), glucosa (1 O. 5%), celulosa (5. 2 %), albúmina (1 %) y cenizas (O, 3%). 



- 3B -

Otra importante aplicación de las cactáceas en la alimentación re
gional es la utilización de los cladodios jóvenes, de varias especies de 
Opuntia, llamados nopalitos. Estos son obtenidos por selección y cul
tivo a partir de los nopales silvestres. Son utilizados en la elaboración 
de diversos platilios mexicanos, cociéndolos o asándolos sobre las bra
sas o en comal. Forman parte de la dieta de la población del Valle de 
México, así como de otras partes de la República Mexicana. 

Como cultivos comerciales, en Milpa Alta hay ·extensas plantacio
nes de Opuntia ficus-indica (L. ) Mill., sembradas a.:!:, 30 cm de dis
tancia entre sí, cuyas pencas jóvenes son casi diariamente cortadas y 
enviadas al mercado central de la ciudad de México, donde son vendidas 
como verdura. 

En San Juan Teotihuacán, hay extensos cultivos de Opuntia sp., 
que produce la dulce tuna blanca, vendida tanto en México como expor
tada a los Estados Unidos, . 

2. Importancia como plantas medicinales 

En medicina tradicional, desde épocas prehispánicas, los nopales 
son empleados como medicina (Bravo, 1937). Entre otras aplicaciones 
son usados para controlar la diabetes (Ibafl.ez, 1977: 1978): el fruto es 
usado como diurético y para disolver cálculos renales (Fernández de 
Oviedo y Valadez, 1535) y los artículos jóvenes calentados son usados 
en las plantas de los piés de los niños como compresas para desinfla
mar las amigdalas (com. pers. ). 

Del órgano: Pachycereus marginatus, se usan las .. tajadas del ta
llo hervido para teñir de negro el pelo, darle brillo y combatir la ur
suela (com. pers. de campesinos) y hay un shampoo: 11 organol 11

, que 
existe en el comercio con el mismo fin. También se usa el tallo her
vido de esta especie como cataplasma cuando hay contusiones, y en té 
para combatir úlceras y disolver cálculos renales (com. pers. de 
campesinos). 

La flor de Heliocere.us elegantissimus var. helenae es usada en 
té para combatir la tos y como medicina para enfermedades del cora
zón. 

Cylindropuntia imbricata (Carranza, 1969) posee antibióticos. 
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3. Importancia para la pequefia.i.ridustria rural 

El Instituto del Magu'ey y 'ctelNopal, organismo del Gobierno Mexica
no que tierie laboratorios exp'erimentales dentro del Valle de México, en 
Santa María Tecajete, Municipio de Zempoala, Hidalgo, se propone ela
borar diversos productos a partir de nopales, así como jugo de tunas, 
una bebida fermentada, miel concentrada, miel de mesa o melcoche, ja
lea, refrescos, néctares, azúcares, colon;:;he, curado de tuna, aguar
diente, alcohol, vinagre, ácido acético industrial, encurtidos, proteí
nas a partir de semillas, pinturas, pegamentos y gomas. 

Toral-Gutiérrez (1955) hace un estudio del aprovechamiento de .los 
nopales como fuertte de pectinas y Lozano (1958) y González (1974) con
sideran que es .-posible extraer de la semilla de la tuna aceite comestible. 

4. Importancia en la vida del país 

Sobre la presencia de las cactáceas en la vida económica de México, 
escribe Bravo (1937; 2a. ed. v. 1, 1978): "En la vida económica, soc~al 
y religiosa de los náhoas, las cactáceas desempeñaron un papel importante 
a tal grado que el jeroglífico de la Gran Tenochtitlán ostentaba airosamen
te un nopal, símbolo que conserva el escudo de México actual (fig. 12). 

Fig. 12. Escudo de México, en el cual se encuentra un águila posada so
bre un nopal, lo que ocurrió según la leyenda, en el Valle de 
México. 
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Intervinieron en sus prácticas religiosas, y algunas fueron elevadas 
a categoría de dioses; se usaron con frecuencia en magia, pues varias 
de ellas eran consideradas como talismanes capaces de alejar los espí
ritus del mal; fueron empleadas como remedios en la curación de enfer
medades; influyeron determinando la fundación de poblados en regiones 
cactíferas, y se las tuvo en gran estima como plantas de ornato." 

En el presente, en el Valle de México se puede decir que las cac
táceas, aunque en menor escala, siguen teniendo un papel importante 
en la vida de los habitantes de las zonas rurales áridas y semiáridas. 
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IX. ANTECEDENTES 

El conocimiento empírico y utilitario de las cactáceas que habitan 
el Valle de México se remonta a épocas prehispánicas. 

En c6diceE>,como el Cruz-Badiana (1522), hay datos relacionados 
con el uso de las cactáceas antes del afio de"l500, 

Después de la conquista, las cactáceas fueron conocidas en Europa, 
causaron gran asombro y admiración por lo ex6tico y peculiar de su aspec
to y pronto se ocuparon de ellas botánicos y horticultores (Bravo, 1979:1). 
Estas plantas, en la mayoría de los casos, llegaban sin datos de localidad 
de recolecci6n y sin fecha de colecta. Los primeros botánicos que en 
aquel Continente estudiaron y describieron las especies de cactáceas pro
venientes de México y algunas del Valle de México, en casi la totalidad de 
los casos, no conocían sus flores, frutos ni semillas. En cuanto a su pro
cedencia, s6lo mencionaban generalmente, México o México Central, sin 
agregar más datos precisos. 

En orden cronológico, se analiza a los autores que describieron 
especies que se encuentran en el Valle de México, aun sin conocer su pro
cedencia; se indica también las obras en las cuales estas especies están 
referidas. 

Antonio José Cavanilles, botánico de Madrid, describi6 en 1803, 
Cactus speciosus. 

Adrian Hardy Haworth, poseedor de una de las más importantes 
colecciones de suculentas en Chelsea, Inglaterra, describió en 1821 
Cereus imbricatus, Mammillaria coronaria y M, discolor y en 1824 
M. magnimamma. . -

Augustin Pyra'r1e de: Candolle, del Jardín Botánico de Ginebra, 
publicó en 1828 nueve es¡.;edes que se encuentran en el Valle de México. 
Las plantas descritas por él se basaron en ejemplares de herbario colee 
tados por Thomas Coulter, botánico natural de Irlanda. Desgraciada- -
mente, estos ejemplares parecen haberse perdido. Las especies descri
tas son: Cereus cinerascens, g_. marginatus, Echinocactus cornigerus, 
~· crispatus, ~· obvallatus, Opuntia ~ª· Mammillaria cornifera, ~· 
octacantha y~· elegans. 
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Johann Heinrich Friedrich Link, de nacionalidad alemana, fue pro
fesor de la Universidad de Berlín y Director del Jardín Botánico. Es au
tor de numerosas cactáceas; en colaboración con Friedrich Otto, descri
bió Mammillaria rhodantha (182 8). 

Joseph Salm-Reüferscheid-Dyck fue gran coleccionista, horticul
tor y conocedor de cactáceas. Publicó: Hortus Dyckensis (1834); Cacteae 
in Horto Dyckensi cultae anno 1844 (1845) y Cacteae in Horto Dyckensi 
anno 1849 (1850). Describió las especies: Opuntia tomentosa (1822): O. 
spinulüera y Q. megacantha (1834). 

Johann Christoph Wendland, horticultor alemán, fue inspector del 
Real Jardín Botánico de Herrenhausen y autor de libros botánicos. Publi 
có la especie Opuntia robusta (183 5). 

Joseph Michael Scheidweiler, profesor de botánica en la Escuela 
de Jardinería de Gante, fue autor de la descripción de Cereus dumortieri 
(1837) y Mammillaria zephyranthoides (1841). 

Ludwig Karl Georg Pfeiffer, médico práctico y botánico alemán, 
excursionó por Cuba y estudió en Europa numerosas cactáceas proceden
tes de México. Publicó la primera obra importante sobre cactáceas 
(1837). Describió Mammillaria ottonis; Cereus pugion.I. ferus y Mammi
llaria clava (1840). Joseph G. Zuccarini, profesor de botánica en la 
UniverSiciad de Munich y dedicado cactólogo, describió en la mencionada 
obra de Pfeiffer Mammillaria rutila (1837). 

Entre las especies descritas en ese libro, refiere del Valle de 
México sólo una: Cereus pulchellus, procedente de Pachuca, Hidalgo. 

Friedrich Christoph Otto, inspector de los Reales Jardines Botá-
nicos de Berlín, en colaboración con Albert Dietrich, __ 
se encargaba de publicar "Allgemeine Gartenzeitung" revista de Jardi
nería, y en ella describió Cereus gladiator (1838). 

Charles Antoine Lemaire, botánico francés, fue autor de los 
nombres Echinocactus coptonogonus, Mammillaria sulcolanata, ~· ~i
ceps (1838), Opuntia streptacantha, Echinocactus horizontalonius (1839) 
y Mammillaria elephantidens (1868). 

Carl Friedrich F!kswr en 1846, publicó una monografía de las 
cactáceas, cuya segunda edición fue ampliada, revisada y editada por 
RUmpler quien, por eso, es considerado como coautor en esa segunda 
edición (1886). F8rster describió Mammillaria erectacantha (1847). 
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Hicieron referencia en su obra a 11 especies distribuidas en localidades 
que se encuentran en el Valle de México, a mencionar: 

Especies citadas 

Echinocactus anfractuosus 

E. arrigens 

E. coetonogonus 

E. heteracanthus 

E. ehillacanthus 

Mammillaria cornifera 

M. de flexispina 

M. diadema 

M. erecta 

M. ottonis 

M. e:i:cnac antha 

Se considera en el 
Localidades citadas presente trabajo como 

Pachuca Echinofossulocactus 
anfractuosus 

Pachuca E. die hroacanth.us 

Mineral del Monte E. coetonogonus 

Real del Monte E. heteracanthus 

Pachuca E. ehillacanthus 

Mineral del Monte Coryphantha cornifera 

Mineral del Monte Mammillaria magnimamma 

Real del Monte M· magnimamma 

Mineral del Monte NO SE ENCONTRO 

Mineral d.el Monte Coryphantha ottonis 

Pachuca c. eycnacantha 

Georg Engelmann, botánico norteamericano, natural de Alemania, 
se dedicó con entusiasmo a las cactáceas en St. Louis Missouri. Publicó 
numerosas especies nuevas del norte de México y Estados Unidos. Entre 
ellas, Q. lindheimeri (1850) que posee una variedad en el Valle de México. 

Carl August Ehrenberg, comerciante y naturalista por afición, 
excursionó por México y por las Antillas. Se instaló en Mineral del Monte 
y en Monterrey, colectando y describiendo numerosas cactáceas, las cua
les vendía en Europa. Encontró en el Valle de México, sin mencionar lo
calidades, Mammillaria atrorubra y~· purpurea (1849), especies que se 
redescubrió en el presente trabajo. Según Ktlmmel (1980), Ehrenberg 
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estudiaba las cactáceas con agudo sentido de observaci6n e interés cientí
fico. 

Al describir algunas cactáceas mexicanas (184'7) mencion6 17 es
pecies del Valle de México: 

Se considera en el 
Especies citadas Localidades citadas presente trabajo 

como 
Cereus gemmatus Ozumbilla; Tecamac Pachycereus marginatus 

c. serEentinus Pedregal de San Angel NO SE ENCONTRQ(. proba-
blemente corresponde a !!,ye-
tocereus castellanogii 

Echinocactu s coE- Mineral del Monte; Echinofossulocactus 
tonogonus Pachuca coptonogonus 

E. cornigerus Entre la Capital de la Ferocactus 
República y Pachuca; latispinus 
Pachuca 

E. 2entacanthus Pachuca NO SE ENCONTRO 

E. 2h~llac anthus Mineral del Monte; Echinofossulocactus 
Cerro Ventoso; Pachuca phyllancanthus 

M ammillaria Pedregal de San Angel Mammillaria elegans 
ac anthoplegma 

M. aureice2s Pachuca: Rancho El M. aureiceps 
Sabino 

M. cornüera Pachuca Cory2hantha cornifera 

M. macrothelc Pachuca C. octacantha 

M. magnimamma Norte del Distrito Fede- Mammillaria magnimamma 
ral; Pachuca 

M. eicnacantha Pachuca Cory2hantha pycnacantha 



Especies citadas 

M. rhodantha 

M. rutila 

M. uncinata 

M. zephyranthoides 

Opuntia tunicata 
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Localidades citadas 

Distrito Federal: Pefi6n 
Grande; Pefión de los 
Bafios 

Pachuca 

Mineral del Monte; 
Pachuca 
Tisayuca 

Tisayuca 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 
Mammillaria t'hodantha 

M. rutila 

M. uncinata 

M. zephyranthoides 

NO SE ENCONTRO (pro
bablemente se trata de: 
Cylindropuntia x pallida) 

Hopffer, entomólogo en Berlín y gran coleccionista de cactáceas, 
describió en la obra de Salm-Dyck (1850): Mammillaria amoena'. 

J. Labouret, cactólogo francés, en 1853 publicó un libro: "Mono
graphie des Cactées" en el cual cita 11 especies del Valle de México: 

Se· considera en el pre-
Especies citadas Localidades citadas sente trabajo como 

Echinocactus Pachuca Echinofossulocactus 
anfractuosus anfractuosus 

E. arrig:ens Pachuca E. dichroacanthus 

E. e hrenberg:ii Mineral del Monte Echinocereus 
cinerascens 

E. heteracanthus Real del Monte Echinofossulocactus 
heteracanthus 

E. hookeri Real del Monte NO SE: ENCONTRO 

E. phrllacanthus Pachuca Echinofossuloc actus 
phyllacanthu!!_ 



Especies citadas 

E). pulchellus 

Mammillaria 
ehrenbergii 

M, ·ottonis 
_. .. ---
M. suicolanata 

M. uncinata 
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Localidades citadas 

Pachuca 

Mineral del Monte 

Mineral del Monte 

Mineral del Monte 

Pachuca 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 
Echinocereus 
pulchellus 

M ammillaria 
magnimamma 

Coryphantha ~ 

Q.. sulcolanata 

Mammillaria 
uncinata 

William Botting Hemsley (1879-1888), botánico inglés, en su im
portante obra sobre la Flora de México y Centroamérica, al enumerar las 
cactáceas encontradas, refiere 21 especies del Valle de México: 

Especies citadas 

Cereus 
cinerascens 

C. gemmatus 

f. pulchellus 

Echinocactus 
anfractuosus 

E. chlorophthalmus 

E. coptonogonus 

Localidades citadas 

Monta:ñas arriba de 
Guadalupe 

Entre la Capital y 
Pachuca 

Pachuca 

Cerca de Pachuca 

Real del Monte 

Mineral del Monte: 
cerca de Pachuca 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 
Echinocereus 
cinerascens 

Pachycereus 
marginatus 

Echinocereus 
pulchellus 

Echinofossulocactus 
anfractuosus 

Echinocereus 
cinerascens 

E c hinofos suloc ac tus 
coptonogonus 



- 47 -

Se considera en el pre-
Especies citadas Localidades citadas sente trabajo 

como 
E. corniserug Entre Pachuca y Ferocactus 

México; Guadalupe latispinus 

E. crispatus cerca de Pachuca Echinofossulocactus 
crispatus 

E. ehrenberg:ii Mineral del Monte Echinocereus 
cinerascens 

E. heteracanthus Real del Monte E e hinofos suloc actus 
heteracanthus ------

~· EhJllacanthus Cerca de Pachuca ~· phyllacanthus 

Leuchtenber¡¡¡ia Real del Monte NO SE ENCONTRO 
principis 

Mammillaria aureiceps Rancho El Sabino: Mammillaria 
Mineral de la aureiceps 
Reforma 

M. cornifera Pachuca; Mineral Coryphantha 
del Monte cornifera 

M· . ehrenbergii Mineral del Monte Mllmmillaria 
mas:nimamma 

M. ma¡¡¡nimarnma Pachuca; San Mateo M· magnimamma 

M. ottonis Mineral del Monte Coryphantha 
ottonis 

M, E~cnacantha Cerca de la Ciudad 9_. pycnacantha 
de México; Pachuca: 

M. rhodantha Pen6n Grande; Cerro Marnmillaria 
de los Banas rhodantha 

M. sulcolanata Mineral del Monte Coryphantha sulcolanata 

M. uncinata Cerro Ventoso; Mine- Marnmillaria uncinata 
ral del Monte 
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Adolph Friedrich Haage, fundador de la firma comercial de plantas 
de Erfurt, publicó en la obra de F8rster &RUmpler (1886): Echinocac
tus cornigerus DC. var. flavispinus. 

Emil Heese, comerciante en Lichterfeld, cerca de Berlín, vivió mu
chos afios en México y exportó a Alemania gran cantidad de cactáceas. 
Publicó~ amecamensis (1896) y Mammillaria stella-de-tacubaya 
(1904). 

Karl Moritz Schumann, botánico alemán, profesor de la Universi
dad de Berlín, fundador y presidente de la Sociedad Alemana de Cactolo
gía, director del Jardín Botánico de Berlfu y autor de la más importante 
monografía sobre cactáceas del siglo XIX, describió Mammilaria cornuta 
(1898). 

En su obra (op. cit. ) refirió 17 especies del Valle de México: 

Especies citadas 

Cereus amecamensis 

C. spr::ciosus 

Echinocactus 
anfractuosus 

~· coptonogonus 

E. crispatus 

E. gladiatus 

E. pentacanthus 

Echinocereus 
ehrenberg:ii 

Localidades citadas 

Iztaccíhuatl:Ameca
meca 

Iz taccíhuatl: Ameca
meca 

Pachuca 

Se considera en el 
presente trabajo 
como 
Heliocereus 
amecamensis 

!!· elegantis simus 
var. helenae 

Echinofossuloc actus 
anfractuosus 

Pachuca: La Concep- E. coptonogonus 
ción; Mineral del Mon 
te; entre la Capital de 
la República y Pachuca; 
Sierra de Guadalupe, 
Cerro Zacoalco 

Pachuca E. crispa tus 

Real del Monte NO SE ENCONTR.0 

Real del Monte; NO SE ENCONTRO 
Pachuca 

Echinocereus 
Real del Monte cinerascens 



- 49 -

Se considera en el 

Especies citadas Localidades citadas !'rcoente trabajo 
como 

E. pulchellus Pachuca; Real del E. pulchellus - -Monte 

Mammillaria amoena Pachuca Mammillaria rutila 

M. centricirrha Pachuca ~· mag:nimamma 

M. cornüera Mineral del Monte, Cor~Ehantha 
Cerro Ventoso cornüera 

M. eleg:ans Planalto de Anáhuac; Mammillaria elesans-
Volcán del Pef16n 

M. ottonis Real del Monte CorYJ>hantha ottonis 

M. Eicnacantha Entre Tacubaya y c. Ercnacantha 
Santa Fé¡ Pachuca 

M. rhodantha Pe:f'ión Grande; Ran- Mammillaria 
cho Sabino; Pachuca; rhodantha 
Distrito Federal; 
Sierra de Guadalupe; 
Pe:f'ión de los :bai'!os 

M. uncinata Cerro Ventoso; Real M. uncinata 
del Monte 

William Alfred Weber, médico, con el grado de General francés 
durante la ocupación francesa en México, cactólogo aficionado, colectó 
en México y cultivó en Europa cactáceas del Valle de México, pero sin 
datos exactos de procedencia. Describió 0Euntia hyEtiacantha en el 
Dictionnaire d 'Horticulture de Bois (1883-1899). 

Durante el mismo período, en los Estados Unidos de Norteamérica, 
el agrónomo del Ministerio de Agricultura David Grüfiths, se dedicó 
principalmente al estudio de los nopales mexicanos (OEuntia spp. ), sus 
aplicaciones, usos y posibilidades de adaptación a tierras del suroeste 
de su país, para lo cual contaba con 3 Estaciones Experimentales, una 
en Calüornia, otra en Arizona y la tercera en Nuevo México. Describió 
30 nuevas especies mexicanas del género Opuntia, muchas de las cuales 
se consideran como sinónimos y otras quedan por estudiarse. Fue un 
dedicado y organizado cactólogo. En 6 tomos reunió toda la literatura 
existente sobre el referido género, mismos que se encuentran actual
mente en la biblioteca del Jardín Botánico del Rancho Santa Ana, en 
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Claremont, Calüornia. Se cree que pretendía publicar una monografía 
sobre Opuntia, pero la muerte no le permiti6 realizarla. Del Valle de 
México se reconoce en el presente trabajo sus especies: Opuntia ~
neragQ: guerranay.Q·~ (1908),.Q.incarnadilla (1911), Q· cretochae
ta (1 16) y, además se describe O. sarca, especie que el mencionado 
autor nombr6, describió en manuscrito, pero no lleg6 a publicar. 

Karl Fr. Reiche fue un botánico activo en el Valle de México duran
te el afta de 191 O, época de la Revoluci6n Mexicana y los ai'l.os subsiguien 
tes. Excursion6 en los alrededores de la Capital y sus ejemplares se -
encuentran depositados en el herbario MEXU del Instituto de Biología y 
en US , pero no cuenta con cactáceas, En 1914 public6 "La vegetación 
en los al.rededores de la Capital de México", donde hay una lista de 16 
especies de cactáceas presentes en el Valle de México, a saber: 

Especies citadas 

Cereus baumanii 
(=9_. colubrinus) 

c. serpentinus 

Q.. speciosus 

Echinocactu~ 
.!?2!niger 

~· crispatus 

~· multicostatus 

Echinocereus 
cinerascens 

Localidades citadas 
Se considera en el pre• 
sente trabajo 
como 

Pedregal de San Angel: NO SE ENCONTRO 
en la sombra de las 
cuevas y hendijas 

No se menciona locali
dad 

NO SE ENCONTRO 
(probablemente se 
trata de N. caste
llanosii) 

Pedregal de San Angel: ~?~ 
en la sombra de las speciosus 
cuevas y hendijas 

Sierra de Guadalupe, Ferocactus latispinus 
Cerro del Risco; Ce-
rro de San Crist6bal; 
Tlalnepantla 

Sierra de Guadalupe 

No menciona 
localidad 

No menciona loca
lidad 

Echinofossulocatus 
crispatus 

No se encontró 

Echinocereus 
cinerascens 



Especies citadas 

Mammillaria ~a 

M. centricirrha 
¡-;;M.• magnimamma) 

M. conoidea 

M. pycnacantha 

M. rhodantha 

M. strobilüormis 

Opuntia clavata 

O. imbricata 

O. tunicata 
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Se considera en el pre-
Localidades citadas sente trabajo 

como 
Pedregal de San Angel: NO SE ENCONTRO 

Cerro Xochitepec; Sie- Mammillaria 
rra de Guadalupe; Pe- magnimamma 
dregal de San Angel; 
Cerro de San Cristóbal; 
Loma de Tacubaya; 
Belén; Santa Fé 

No menciona localidad NO SE ENCONTRO 

No menciona localidad Coryphantha pycnacantha 

Sierra de Guadalupe; Mammillarill. rhodantha 
Cerro de San Cristó-
bal 

No menciona localidad NO SE ENCONTRO 

Pefl6n de los Bafios; NO SE ENCONTRO 
Tlalnepantla 

Sierra de Guadalupe; 
Cerro del Risco; Ce
rro de San Cristóbal; 
Tlalnepantla 

Sierra de Guadalupe; 
Cerro de San Cristó
bal 

Cylindropuntia imbricata 

NO SE ENCONTRO (.pro 
bablemente se trata de -
2· x pallida) 

N. L. Britton & J. N. Rose, botánicos norteamericanos, autores de 
la importante monografía en lengua inglesa: The Cactaceae (1919-1924), 
mencionan 13 especies del Valle de México: 

Especies citadas 

Coryphantha connivens 

Localidades citadas 

Valle de México: 
pedregales 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 
Coryphantha connivens 



Especies citadas 

C. ottonis - ---
Echinocereus 
chlorophthalmus 

~· pulchellus 

Ec hinofossulocac tus 
enfractuosus 

E. coptonogonus 

E. hastatus 

E. heteracanthus 

Neomammillaria 
aureiceps 

N. dealbata 

N. pyrrhocephala 

N. uncinata 

Opuntia lasiacantha 
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Localidades citadas 

Mineral del Monte 

Real del Monte 

Pa.chuca 

Pachuca 

Pachuca(?) 

Norte de Pachuca 

Real del Monte 

Valle de México 

Pedregales cerca 
de la ciudad de 
México 

Real del Monte 

Montaila cerca de 
Pachuca 

Cerca de la ciudad 
de México 

Se considera en el pre
sente trabajo 

. como 
C. ottonis - ---
Echinocereus cinerascens 

~· pulchellus 

Echinofossulocactus 
enfractuosus 

~· coptonogonus 

NO SE ENCONTRO 

Echinofossulocactus 
heteracanthus 

Mammillaria. aureiceps 

M. elegans 

NO SE ENCONTRO 

Mammillaria uncinata 

NO SE ENCONTRO 

Isaac Ochoterena, cactólogo mexicano y director del Instituto de 
Biología de la Universidad Nacional Autónoma de México, publicó en 1922-
1923, la primera obra mexicana sobre la familia de las cactáceas, citando 
en ella 19 especies en el Valle de México: 

Especies citadas 

Echinocactus coptono
gonus 

Localidades citadas 

Pachuca; Real del 
Monte 

Se consideran en el pre 
sente trabajo como -
E c hinofos suloc ac tus 
coptonogonus 



Especies citadas 

E. corniger 

E. crispatus 

E. multicostatus 

Echinocereus 
cinerascens 

~· pulchellus 

Heliocereus 
amecamensis 

Ji· speciosissimus 

Leuc htenbergia 
principis 

Mammillaria bicolor 

M. centricirrha 

M. clava 

M. elegans 

M. pycnacantha 

M. rhodantha 

M. spinosissima 

Opuntia imbricata 
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Localidades citadas 

Pachuca; Serranía de 
Guadalupe; Real del 
Monte 

Pachuca; Real del 
Monte 

Cerro del Risco: 
Distrito Federal 

Sierra de Guadalupe: 
Distrito Federal 

Pachuca 

Amecameca 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 
.Ferocactus .latispinus 

Echinofossulocactus 
crispa tus 

NO SE ENCONTRO 

Echinocereus cinerascens 

!!· pulchellus 

Heliocereuu 
amecamensis 

Pedregal de Sn. Angel !I· speciosus 

Real del Monte NO SE ENCONTRO 

Real del Monte NO SE ENCONTRO 

Distrito Federal · Mammillaria magnimamma 

Pachuca CoryPhantha clava 

Pedregal 'de Sn. Angel; Mammillaria elegans 
Tlalpan 

Pachuca _CoryPhantha pycnacantha 

Serranía de Guadalupe; Mammillaria rhodantha 
Pefión del Marqués 

Real del Monte NO SE ENCONTRO 

Sierra de Guadalupe y Cylindropuntia imbricata 
otros puntos del Valle 
de México 
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Especies citadas Localidades citadas 

O. tomentosa Valle de México 

Pachycereus marginatus Peflón del Marqués 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Opuntia tomentosa 

Pac hycereus margina tus 

J. A. Purpus describió Mammillaria andreae (1928 ), en colaboración 
con el: cactólogo alemán Fr. B!:ldecker. 

En 1926, K. Reiche publicó su "Flora excursoria del Valle de México", 
obra que según Rzedowski (1979:13): "marca una nueva etapa en el conocimien
to botánico del Valle de México". Mencionó 5 géneros con 16 especies de 
cactáceas, que son: 

Especies citadas 

Cereus dumortieri 

f. geometrizans 

C. marginatus 

C. serpentinus 

C. speciosus 

Echinocactus corniger 

E. crispatus 

Echinocereus 
cinerascens 

Localidades citadas 

Peñón Viejo 

Peñón Viejo 

Peñón Viejo 

Silvestre(?) 

Pedregal 

Sierra de Guadaiupe 
(frecuente) 

Norte y noroeste del 
Valle de México 

Sierra de Guadalupe 
(principalmente) 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 
Stencereus dumortieri 

Myrtillocactus 
geometrizans 

Pachycereus marginatus 

NO SE ENCONTRO (pro
bablemente se trata de 
Nyctocereus castellanosii) 

Heliocereus speciosus 

Ferocactus le.tispinus 

Echinofossulocactus 
crispa tus 

Echinocereus cíherascens 
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Se considera en .1 pre-
Especies citadas Localidades citadas sente trabajo 

como 

Mammillaria Cerca de la Capital Mammillaria 
centricirrha (abundante) ma¡¡:nimamma 

M. elegans Pedregal de San Angel, M. ele¡¡:ans 
cerca de Zacatepec 

M. p,ycnacantha Oeste y noroeste de Cor,yphantha 
1 a capital 

M. rhodantha Sierra de Guadalupe Mammillaria rho antha 

Opuntia hyptiacantha Valle de México Opuntia h 

o. imbrica ta Sierra de Guadalupe, 
Pefl6n Viejo 

o. pallida Pefl6n de los Bailas; c. x pallida 
Pedregal de San Angel, 
etc ... 

o. tomentosa Valle de México o. tomentosa 

Helia Bravo Hollis, eminente cactóloga mexicana, discípula d1! 
Ochoterena, después profesora e investigadora del Instituto de Biolog a de 
la Universidad Nacional Autónoma de México, fue uno de los miembr s 
fundadores del Jardín Botánico del referido Instituto, organizadora y 'unda
dora de la Sociedad Mexicana de Cactología. Es autora de la importa te 
obra: " Las cactáceas de México" (1937; 2a. ed. v. 1, 1978). Describió 
las siguientes especies del Valle de México: Stenoc actus bustamantei y~· 
lexarzai (1937), En el referido libro. cita 21 especies de esta región 
geográfica: 



Especies citadas 

Coryphantha connivens 

C. ottonis 

c' sulcolanata 

Echinocactus 
horizontalonius 

Ferocactus latispinus 

Heliocereus 
amecamensis 

H. speciosus 

Leuc htenber&ia 
principis 

Mammillaria aureiceps 

M. e roddata. 

M. dealbata 

M. Eyrrhocephala 
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Localidades citadas 

Pedregal de Tlalpan 

Mineral del Monte 

Mineral del Monte 

Cerro del Risco, al 
norte del Distrito 
Federal 

Sierra de Guadalupe: 
Distrito Federal; 
Pachuca 

Amecamec:i. 

Listrito Federal: 
cultivada 

Real del Monte 

Valle de México 

et' rea del Real del 
Monte 

Valle de México 

Cerca de Real del 
Monte 

M. rhodantha Sierra de Guadalupe 

M. tacubayensis Tacubaya: Distrito 
Federal 

Stenocactus bustamantei Real del Monte 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 
Coryphantha connivens 

C. ottouis 

C. sulcolanata 

Echinocactus 
horizontalonius 

Ferocactus latispinus 

Heliocereus 
amecamensis 

H. speciosus 

NO SE ENCONTRO 

M. aureiceps 

NO SE ENCONTRO 

M· elegans 

NO SE ENCONTRO 

Mammillaria rhodantha 

M· stella-de-lacubaya 

Echinofossulocactus 
bustamantei 
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Se considera en el pre-
Especies citadas Localidades citadas sente trabajo 

como 
s. coEtono¡¡¡onus Real del Monte ~· coptono¡¡¡onus 

s. ha status norte de Pachuca NO SE ENCONTRO 

s. heteracanthus Real del Monte E. heteracanthus 

s. lexarzai Pachuca E. heteracanthus 

s. Ehlllacanthus Pachuca E. phlllacanthus 

s. tetraxiphus Real del Monte NO SE ENCONTRO 

R. Craig (1945), en su obra sobre el género Mammillaria conside
ra que las 12 siguientes especies se encuentran en el Valle de México: 

Se considera en el pre-
Especies citadas Localidades citadas sente trabajo 

como 
Mammillaria amoena Pachuca Mammillaria rutila 

M. aureiceps Rancho El Sabino: M. aureiceps 
Mineral de la Reforma 

M. elegans Valle de México M. elegans 

M. ele¡¡¡ans var. Valle de México M. elegans 
de al bata 

M. fuscata Valle de México M. rhodantha 

M. ma¡¡¡nimamma Distrito Federal M. 1m¡¡¡nimamma 

M. neocoronaria Real del Monte M. coronaria 

M. ehlmatothele Real del Monte NO SE ENCONTRO 

M. p;x:rrhocephala Real del Monte NO SE ENCONTRO 
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Especies citadas Localidades citadas 

M. rhodantha Valle de México 

M. spinosissima Real del Monte 

~· ·:tacubayensis Rancho de Tacubaya: 
Distrito Federal 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Mammillaria 
rhodantha 

NO SE ENCONTRO 

M. stella-de-tacubaya 

Gold (1952) en un artículo publicado en el Boletín de la Sociedad 
Botánica de México describió 20 especies del Valle de México, que son: 

Especies citadas 

Coryphantha asterías 

C. connivens 

Echinocactus 
horizontalonius 

Echinocereus 
cinerascens 

Ferocactus 
latispinus 

Lemaireocereus 
dumortieri 

L. marginatus 

Localidades citadas 
Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Tepotzotlán; Huehuete Coryphantha ottonis 
ca; del Valle de Méxi-
co 

Sierra de Santa 
Catarina 

Sierra de Guadalupe 

Sur y este de la Sie
rra de Guadalupe; 
Pachuca 

Este de la Sierra de 
Guadalupe 

Valle de México 

Valle de México 

e. connivens 

Echinocactus 
horizontalonius 

Echinocereus 
cinerascens 

Ferocactus 
latispinus 

Stenocereus 
dumortieri 

Pachycereus 
marginatus 



Especies citadas 

Mammillaria discolor 

M. elegans · 

M. fuscata 

M. magnimamma 

M. rhodantha 

Myrtillocáctus 
geometrizans 

Nyctocereus 
serpentinus 

Opuntia imbricata 

Opuntia megacantha 

O. robusta 

O. streptacantha 

O. tunicata 
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Localidades citadas 

Oeste de la ciudad de 
México, desde 'Santa 
Fé hasta Río Hondo; 
Cerro Xochitépetl al 
sur de Xochimilco y 
aisladamente en la 
Sierra de Guadalupe 

Pedregal de San Angel 

Noroeste de Tlalnepan 
tla -

Este del Pedregal; 
Sierra de Guadalupe, 
etc ... 

Desde Tenango del· 
Aire hasta Tlalnepan
tla y límites nortefios 
del Valle 

Valle de México: 
Hidalgo 

Cerrito al oeste de 
Tepo tzotlán 

Norte del Valle de 
México 

en casi todo el Valle 

en casi todo el Valle 

en casi todo el Valle 

parte baja de cerros 
y en llanos 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Mammillaria discolor 

M. elegans 

M. rhodantha 

M. magnimamma 

M. rhodantha 

Myrtillocactus 
geometrizans 

NO SE ENCONTRO 
(probablemente se 
trata de N. castella
nosii) -

Cylindropuntia 
imbricata 

Opuntia megacantha 

Opuntia robustr 

Opuntia streptacantha 

NO SE ENCONTRO 
(probablemente se tra
ta de Cylindropuntia x 
pallida) 



Especies ci'tadas 

Stenocactus 
anfractuosus 
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Localidades citadas 

Sierra de Guadalupe 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Echinofossulocactus 
anfractuosus 

M. Martínez (1958) en su publicación sobre la familia de las cac
táceas del Estado de México enumera 20 especies del Valle: 

Especies citadas 

Coryphantha asterías 

C. connivens 

2· elephantidens 

Cylindropuntia 
tunicata 

Echinofossulocactus 
anfractuosus 

E. obvallatus 

Ferocactus latispinus 

Heliocereus . 
amecamensis 

Heliocereus 
speciosus 

Myrtillocactus 
geometrizans 

Localidades citadas 

Sierra de Guadalupe 

Sierra de Guadalupe; 
Valle de México 

Sierra de Guadalupe 

Pedregal de San Angel; 
Sierra de Guadalupe 

Sierra de Guadalupe; 
Pedregal de San Angel 

Sierra de Guadalupe; 
Pedregal de San Angel 

Sierra de Guadalupe 

Amecameca 

Cerro San Miguel (?); 
Texcoco 

Teotihuacán; Otumba; 
Cerro Gordo 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Coryphantha ~ 

C. connivens 

g_. elephantidens 

NO SE ENCONTRO 
(probablemente se tra
ta de Crlindropuntia x 
pallida 

Echinofossulocactus 
anfractuosus 

E. obvallatus 

Feroe actus latispinus 

Heliocereus 
amecamensis 

Heliocereus 
speciosus 

Myrtillocactus 
geometrizans 
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Se considera en el pre-
Especies citadas Localidades citadas sente trabajo 

como 

Neomammillaria Sierra de Guadalupe; M ammillaria .discolor 
discolor Cerro Dexcani (?) 

N. fuscata Sierra de Guadalupe M. rhodantha · 

N. magnimamma Sierra de Guadalupe M. _magnimamma -
y Pedregal 

N. rhodantha Sierra de Guadalupe M. rhodantha 
y Cerro Dexcáni (?) 

N. SEinosissima Sierra de Guadalupe NO SE ENCONTRO 

Plat;yoEuntia Valle de México OEuntia h;yptiacantha 
h;yEtiacantha 

P. lasiacantha Pedregales del Valle NO SE ENCONTRO 
de México 

P. streEtacantha Valle de México o. streEtacantha 

P. robusta Valle de México o. robusta 

P. tomentosa Valle de México o. tomentosa 

Curt Backeberg (1958-1962), en su importante obra en 6 tomos 
sobre la familia de las cactáceas, menciona 14 especies del Valle de 
México: 

Especies citadas 

CoryEhantha connivens 

C. octacantha 

Localidades citadas 

Cerca de la Capital 
de la República 

Pachuca 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Cor;yEhantha connivens 

C. octacantha 
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Se considera en el pre-
Especies citadas Localidades citadas sente trabajo 

como 

c. ottonis Mineral del Monte c. ~ 
c. sulcolanata Mineral del Monte c. sulcolanata 

CilindroI!untia tunic ata e apital de la g. x pallida 
República 

Echinocereus Real del Monte Echinocereus 
chlorophthalmus cinerascens 

Echinofossulocac tus Pachuca Echinofossulocactus 
coptonogonus coptonogonus 

!· lexarzai Real del Monte !.!, heteracanthus 

Heliocereus speciosus Amecameca H. amecamensis 
var. amecamensis 

M. elegans Distrito Federal ~· elegans 

Y!-· rhodantha Parte del Estado de M. rhodantha 
México: Hidalgo 

Y!-· SEinosissima Real del Monte NO SE ENCONTRO 

M. stella-de,.tacubal'.a Rancho de Tacubaya: Mammillaria ~-
Distrito Federal de-tacubaya 

M. uncinata Pachuca; Real del M. uncinata 
Monte 

H. W. Fittkau (1964; 1968), en el primer trabajo estudia Mammi
laria eleganc; del Pedregal de San Angel, y en el segundo, ~· erectacan
tha de la Sierra de Guadalupe. 
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Dudley Gold (1966) en otro artículo sobre las cactáceas del Valle 
de México refiere las 20 siguientes especies: 

Especies citadas 

Coryphantha connivens 

Echinocereus 
cinerascens 

Localidades citadas 

Sierra de Guadalupe 

Sierra de Guadalupe 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Coryphantha connivens 

Echinocereus 
cinerascens 

Echinofossulocactus Sierra de Guadalupe Echinofossulocactus 
anfractuosus (muy escasa) anfractuosus 

E. crispatus Sierra de Guadalupe E. crispatus 
y oeste de la ciudad 
de México 

Ferocactus latispinus Sierra de Guadalupe Ferocactus latispinus 

Heliocereus speciosus Pedregal de San Angel Heliocereus speciosus 
(ya muy escasa) 

Lemaireocereus Cerro del Pefíón Stenocereus dumortieri 
dumortieri Viejo 

Mammillaria aureiceps Sierra de Guadalupe Mammillaria aureiceps 

M. discolor Sierra de Guadalupe; M. discolor 
cafíada al oeste de la 

M. elegans 

M· magnimamma 

Ciudad; Cerro 
Xochitepec 

Pedregal de San Angel M. elegans 
(muy escasa) 

Sierra de Guadalupe y M· .magnimamma 
Cerros bajos, muy 
abundante en el 
Pedregal 



Especies citadas 

M. rhoda.ntha 

Marginatocereus 
marginatus 

Myrtillocactus geome
trizans 

Opuntia hyptiacantha 

O. imbricata 

O. lasiacantha 

O. megacantha 

Q, tomentosa 

O. tunicata 
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Localidades citadas 

Sierra de Santa 
CataJtina 

Cerro del Pe:l'!ón 
Viejo 

Cerro del Pef!ón 
Viejo 

Sierra de Guadalupe 
y cerros bajos 

Sierra de Guadalupe 
y cerros bajos 

Pedregal de San 
Angel 

Pedregal de San Angel 

Sierra de Guadalupe 
y cerros bajos 

Sierra de Guadalupe 
y cerros bajos 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

M. rhodantha 

Pachycereus 
marginatus 

Myrtillocactus geome-

~ 

Opuntia hyptiacantha 

Cylindropuntia 
imbricata 

NO SE ENCONTRO 

O. megacantha 

O. tomentosa 

NO SE ENCONTRO 
(probablemente se 
trata de: qyundropuntia 

X pallida) 

Jorge Meyrán (1972, 1973, 1975, 1975A, 1977, 1981) enumeró las 
siguientes especies del género Echinofossulocactus del Valle de México: 
!· anfractuosus, !!· crispatus, E. heteracanthus, !!· lexarzai, !· obva
llatus y~· phyllacanthus. 

Eizi Matuda, desde 1949 hasta 1978 colectó en el Valle de México, 
incluyendo en sus colectas algunas cactáceas que se encuentran deposita
das en el Herbario Nacional de México (MEXU). 
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Osear Sánchez (1969), publicó la "Flora del Valle de México", pro
fusamente ilu$trada que resulta de mucha utilidad para la identüicación de 
7 géneros con 18 especies, que son: 

Especies citadas 

Ferocactus latispinus 

Heliocereus 

amecamensis 

H. speciosus 

Mammillaria discolor 

M. elegans 

JM· magnimamma 

M. rhodantha 

M. spinosissima 

M~rtillocactus geome-
triza ns 

Opuntia hyptiacantha 

o. imbricata 

o. lasiacantha 

o. megacantha ·-

Localidades citadas 

Sierra de Guadalupe 

Alrededores de 
Amecameca 

Distrito Federal: 
cultivada 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

Ferocactus latispinus 

Heliocereus 
amecamensis 

H. speciosus 

Pedregal de San Angel; Mammillaria discolor 
Sierra de Guadalupe 

Pedregal de San Angel; M. elegans 
Sierra de Guadalupe 

Pedregal de San Angel; M. magnimamma 
Sierra de Guadalupe; 
Santa Fé: Cerro de 
Santa C atarina 

Sierra de Guadalupe M. rhodantha 

Sierra de Guadalupe NO SE ENCONTRO 

C erro El Pefl.ón M;rrtillocactus geome-
trizans 

Sierra de Guadalupe o. hyptiacantha 

Sierra de Guadalupe C;rlindropuntia 
imbricata 

Pedregal de San Angel NO SE ENCONTRO 
Sierra de Guadalupe 

Cultivada o. megacantha 



Especies citadas 

O. robusta 

O. streptacantha 

O. tomentosa 

O. tunicata 

Pachycereus 
margina tus 
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Localidades citadas 

Lechería; Pedregales 
del Valle de México 

Cultivada 

Pedregal de San Angel; 
Sierra de Guadalupe 

Sierra de Guadalupe; 
Pedregal de San Angel; 
Penón Viejo; Carretera 
México-Pachuca 

Cultivada formando 
cercas en muchos 
lugares del Valle de 
México. 

Se considera en el pre
sente trabajo 
como 

O. robusta 

O. streptacantha 

O. tomentosa 

NO SE ENCONTRO (pro
bablemente se trata de 
Cylindropuntia x pallida) 

Pac hycereus 
marginatus 

David Hunt (1973, 1975, 1976) escribe en la Revista de la Sociedad Mexi
cana de cactología algunos artículos sobre la Maznmillaria rhodantha y es
pecies aliadas del Valle de México. 

Menique Mitastein (1968 a 1971), maestra de botánica de la Escue
la Nacional de Ciencias Biológicas del Instituto Politécnico Nacional, se 
dedicó durante algunos aftos a la recolección de cactáceas del Valle de 
México y sus ejemplares se encuentran depositados en el herbario de dicha 
institución (ENCB), lo mismo que Jerzy y Graciela C. de Rzedowski, ex
ploradores dedicados al estudio de la flora fanerogámica del Valle de 
México, también incluyeron entre sus colectas algunas cactáceas. 

El herbario ENCB, después de MEXU, es el que presenta la mayor 
colección de cactáceas del Valle de México y de toda la República Mexicana. 

Hay que reconocer que, en general, las recolecciones de herbario 
son muy pobres en cactáceas. La mayoría de los cactólogos dedican más 
atención al cultivo de estas bellas plantas que a la herborización y, en con
secuencia, los escasos ejemplares son insuficientes para conocer la varia
ción morfológica y la distribución de las especies. 
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X. DESCRIPCION DE LA FAMILIA 

Cactaceae Lindl. , b. Nat. S yst. of Bct., 2a. ed. 536 pp., 1836. 

Plantas suculentas, perennes, terrestres, rup!colas o epifitas, en 
su mayoría xerófitas, tallos crasos, globosos (biznagas), cilíndricos (órg!_ 
nos, abrojos o choyas) o aplanados (nopale~. las más primitivas desarro
llándose como árboles o arbustos con hojas laminares, en los demás géne
ros las hojas reducidas, caducas o ausentes: generalmente con espinas: t!_ 
llos a veces con tubérculos que pueden ser coalescentes, formando costi
llas, otras veces en forma de mamilas dispuestas en series de espirales 
cuyo número es constante para cada especie'~: con aréolas (pequenas áreas), 
donde se originan hojas, escamas, pelos, lana, cerdas, espinas, glóquidas 
(aguates), espinas setosas, tallos, flores y frutos. Flores he~mafroditas, 
actinomorfas o zigomorfas, constituidas de 3 partes: a) zona pedicelar (en 
la base); b) pericarpelo (paredes que recubren el ovario y tubo) y c) ver
ticilos florales (perianto, androceo y gineceo); las partes a y b pueden estar 
recubiertas por algunas series de espirales de areólas: perianto contituido 
por lo general por numerosos segmentos petaloides;estambres numerosos; 
o.vario semiínfero o ínfero, multicarpelar, pero unilocular y con 1 sólo es-

tilo, lóbulos del estigma generalmente más de 4; óvulos de placentación 
falsamente parietal, por lo común con largos funículos que a menudo son 
concrescentes por fascículos; el fruto es una baya en la cual intervienen 0 -

tros órganos como el pericarpelo y la zona pedicelar, su suculencia está da
da en gran parte por los funículos que acumulan azúcares durante la matura 
ci?n! semillas sin endosperma y con o sin perisperma desarrollado(tejido nÜ 
tr1~10 fo.r~ad~ por la nucela) con o sin arilo lateral y con o sin ala tegumeñ 
tarta or1gmar1a del engrosamiento de la taza del hilo; plántulas con cotiledo 
nes foliáceos, grandes, o bien crasos, cortos y anchos. -

No hay acuerdo en"tre los diferentes autores en cuanto al número de 
géneros y de especies. K. Schumann (1898) reconoce para toda la familia 
18 géneros con 669 especies; Britton & Rose (1919-1924) consideran en la 
familia 122 géneros y 1226 especies y Backeberg (1958-1962) incluye 235 
géneros y 2929 especies. 

En México, Bravo (1937) considera que hay 61 géneros y 1044 
especies. 

* Las series de espirales siguen la secuencia de los números de Fibonacci 
y se cuentan desde el meristema apical para la derecha y desde el meris
tema apical para la izquierda en una progresión regular que puede ser: 3 
para la derecha y 5 para la izquierda; 5 para la derecha y 8 para la izs 
quierda; 8 para la derecha y 13 para la izquierda; y 13 para la derecha y 
21 para la izquierda. A veces, las series son irregulares. 
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Las cactáceas constituyen una familia casi exclusiva del Conti
nente Americano, probablemente originaria de Sudamérica (Buxbaum, 
1969), siendo México y algunas partes de Sudamérica importantes cen 
tras de diversificaci6n. En México hay numerosos géneros y especies 
endémicos. Esta familia se encuentra distribuida de 59° de latitud· 
norte a 52ºde latitud sur, desde el nivel del mar hasta 5100 m de alti• 
tud en el Perú. 

No se puede determinar con exactitud la época de origen de las 
cactáceas, puesto que hasta la fecha no se han encontrado f6siles. 
Entretanto, en México, Gonzalez Quintero (1976) encontr6en Tehua· 
cán, Puebla, restos de cactáceas semifosilizados, de hace 10000 anos 
y Palacios (1979, en prensa) encontró granos de polen semifosilizados 
de cactáceas (Opuntia sp. y Myrtillocactus geometrizans )' de hace ·Z 
3000 anos, en ervarle de San Juan del RÍO, Estado de Querétaro, muy 
cerca del Valle México. 
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XI. cr ,A VE DE LOS GENE ROS ENCONTRAOOS EN EL VALLE 
DE MEXICO 

l. Plantus con gl6c¡uidas en las aréolas 

2. AJ'lfc;ulos cilíndricos .••.•••••.•••••••••. , •• , ••••••• Cylindropuntia 

'.!. Artículos aplanados •.......••••.•.•••••.•••••••• ,.. Opuntia 

l. Plantas sin gl6quidas en las aréolas 

3. ·rubérculos del tallo en forma de mamilas 

4. Surco presente en los tubérculos; a veces incompleto 

5. Surco que se extiende desde la aréola hasta la 
axila de los tubérculos ••••••• , • , • , • , • , • , ••.• Coryphantha 

5, Surco transversal abajo de la aréola.,. • . • • • • Echinocereus 

4. Surco ausente en los tubérculos •.• ,............. Mammillaria 

3. Tubérculos del tallo no en forma de mamilas 

B. Espina central de + 7 mm de ancho, siempre con el 
ápice ganchudo .•.. -: ...•.•.••.••••.•.•• ,....... Ferocactus 

6. Espina central, de estar presente, no pasa de 3 mm 
de ancho, nunca ganchuda 

7. Plantas globosas, cuando viejas frecuentemente 
cilíndricas 

B. Costill :is sinuosas •.•.••••••..• , • , •••..•• Echinofossulocactus 

F:, Cosr ilras no sin11osas ..••.•.•• , •.. ,., ••••• Echinocactus 

7. Plantas cilíndricas, tanto jóvenes como viejas 

9. Costi llas de 2 a 5, raramente 7, delgadas •• Heliocereus 

9. Costillas 7 a 13, anchas 
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10. Plantas hasta de 60 cm de largo ....••• Echinocereus 

10. Plantas de 1 m o más de largo 

11. Planta de 1 a l. 5 m de largo: cos-
tillas de 4 a 7 mm de altura...... Nyctocereus 

11. Planta de más de l. 5 m de largo; 
costillas de más de 1 cm de altura 

12. Ramüic ación candelabriforme 

13. Aréolas distantes 2. 2 a 3. 5 cm 
entre sí ..••..••••.••.• Myrtillocactus 

13. Aréolas distantes 5 a 6 mm 
entre sí o coalescentes.. Stenocereus 

12. Ramificación nunca candelabriforme, 
tallo a veces no ramificado •.•• Pachycereus 
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XII. DESCRIPCIONES DE LOS GENEROS Y DE LAS ESPECIES 
DE LAS CACTACEAS ENCONTRADAS EN EL VALLE 

DE MEXICO 

Coryphantha (Engelm.) Lem., Les Cact. p. 12, 1868; Br. & 
Rose, The Cact. 4: 23, 1924; Berg., Kakt. p. 503, 1929; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 503, 1937; Backbg., Die Cact. 5: 2979, 1961; 
Backbg., Das Kakt. Lex. p. 102, 1966, 

Bas. Mammillaria, subgen Coryphantha Engelm. , Proc. Amer. , 
264, 1826; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 474, 
1898. 

Plantas subglobosas, ovoides a cortamente cilíndricas, sim
ples o cespitosas, pudiendo formar grupos de hasta 100 individuos; 
ápice lanoso, principalmente en época de floraci6n; tubérculos bien 
definidos formando mamilas, provistos de un surco que se extiende 
desde la aréola hasta la axila, a veces incompleto, axilas frecuen
temente lanosas, glándulas nectariales en el surco, de color amari
llo, anaranjado o rojo, a veces presentes; aréolas sin gl6quidas, ini 
cialmente provistas de lana, después desnudas; espinas düerencia--
das o no en radiales y centrales, con la base a veces bulbosa y a ve
ces asociada a pelos, las radiales generalmente más delgadas que 
las centrales, aciculares o subuladas; flores diurnas, vistosas, que 
nacen cerca del ápice de la planta, originándose en la base del surco 
de los tubérculos, de 4 a 6 cm de diámetro en la antesis, amarillas, 
blancas o rosadas; pericarpelo generalmente desnudo, a veces con 1 
o 2 escamas rudimentarias; tubo corto; grano de polen 6- o 12- col
pados, más raramente 3-, 9- o 15- colpado , tectado, reticulado 
o con formas de transici6n entre punctibaculado a reticulado, los 
muros pueden ser o no equinulados o verrucosos; fruto elipsoide, 
c6nico a subgloboso, restos florales más o menos persistentes, de
hiscencia por!cida subbasal, susceptible de observarse en madurez 
avanzada, epicarpo desnudo o rara vez con escamas reducidas, es
casas, generalmente de color verde amarillento, a veces rojizo; se
millas renüormes, obovoides a pirüormes, de 2 a 2. 5 mm de largo, 
taza del hilo subbasal, de color castaf1o o anaranjado rojizo, testa 
a simple vista casi lisa, pero reticulada y rugosa bajo microscopio, 
cotiledones acumbentes, perisperma reducido. 

Especie tipo: Mammillaria sulcolanata Lem. 

Backeberg (1966) reconoce 67 especies distribuidas desde el 
Centro de México hasta las Antillas y Canadá. Bravo (1937) describe 
50 especies para México. En el Valle de México se han observado 11. 
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL VALLE DE MEXICO 

l. Glándulas ausentes en la base del surco del tubérculo 

2. Surco longitudinal incompleto, muy corto en algu -
nos tubérculos 

3. Espinas centrales 4 (5), no bien en el centro de 
la aréola, encorvadas hacia el cuerpo de la plan 
ta, decusadas . ................... , ......... :--

3. Espina central 1 (3), porrecta, ubicada en el me 
dio de la aréola, a veces ligeramente encorvada 
hacia abajo, en forma de cuerno ..... , ..•. , ..•• 

completo, 
2. Surco longitudinal en todos los tubérculos 

4. Espinas centrales, por lo general ausentes, 
pero en algunas aréolas puede encontrarse 
una 

5. Tubérculos de l. 5 a 2 cm de largo y an
cho en la base. Planta de 7 a 8 cm de 
diámetro ......... , ............... , .. . 

5. Tubérculos muy grandes, de + 2. 5 cm de 
alto y+ 2. 8 cm.de ancho en labase. Plan 
ta de 17 a 20 cm de diámetro -

4. Espinas centrales siempre presentes 

6. Espinas centrales más de 4 

7. Varias raíces napüormes, delgadas 
y paralelas entre sí, Segmentos ex 

C. pycnacantha 

C. cornuta 

C. sulcolanata 

C. elephantidens 

teriores del perianto oblongos •••• :- C. andreae 

7. Raíz principal napiforme sin rami
ficar. Segmentos exteriores del 
perianto oblanceolados •.•..•.•. , . 

6. Espina central 1, a veces 3 .•••....•.. 

C. connivens 

C. cornifera 
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l. Glándulas presentes en la base del surco del tubér
culo 

8. Glándulas de color anaranjado 

9. Planta claviforme, de 23 a 35 cm de largo. 
Tubérculos verde amarillento. Espinas 
centrales 3 a 4. Flores amarillas .••••.•. 

9. Planta subglobosa a cortamente cilíndrica, 
de 4. 5 a 7 cm de largo. Tubérculos de co
lor verde oscuro grisáceo. Espinas centra 
les 1 a 2, rara vez 3, en la misma planta.
Flores nunca amarillas ..•. , .... , , .. , . , •. 

8. Glándulas de color rojizo 

1 O. Planta cilíndrica, de 2 3 a 35 cm de largo. 
Espina central 1, recta, más o menos per
pendicular a la aréola; en algunas aréolas 
de la misma planta a veces son 2, divergen 
tes entre sí ............................ : 

10. Planta subglobosa, de aproximadamente 4 
cm de largo. Espina central 1, con el ápi
ce ligeramente encorvado hacia abajo y la 
base ensanchada en un bulbo; en algunas 
aréolas de la misma planta a veces ausen
tes, en otras ocasiones pueden ser 2 o 3 •• 

C. clava 

C. ottonis 

C. octacantha 

C. bussleri 
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Coryphantha andreae (J, A. Purp. & B!:Jd, ) Berg., Kakt, p. 2 71, 
1929; Bravo, Las Cact, Méx. p. 522, 1937; Backbg., Die Cact, 5: 3031, 
1961. 

Bas. Mammillaria andreae J. A. Purp. & B!:Jd., Zeitschr. Sukk. 11 (3) : 
251, 1928, 

Plantas subglobosas, algo aplanadas, aisladas o cespitosas (figs, 
13 y 14B), de 8 a 15 cm de largo y de 4. 5 a 10 cm de diámetro, el ápice 
algolundido, con lana blanca más abundante en la época de la floración, 
de li"° cual sobresalen algunas espinas radiales ascendentes; raíces napi· 
formes delgadas y paralelas entre sí, de +5 cm de largo y 2 cm de ancho 
(fig. 15 A); tubérculos anchos, dispuestosen 5 y 8 series de espirales, 
más o menos separados entre sí, de l. 5 a 2 cm de alto y de 1, 5 a 2, 5 cm 
de ancho en la base, redondeados, con el ápice obtuso, aplanadcs(fig, 15B), 
de color verde oscuro grisáceo con brillo intenso, surco del tubérculo 
completo y profundo, con escasa lana en la tiase, glándulas ausentes; aréo 
las hundidas, elípticas, de 3 a 5 mm de largo y +2 mm de ancho, dispues-
tas un poco abajo del ápice del tubérculo, las superiores provistas de lana 
blanca, las demás glabras; espinas radiales 9 a 10 (14), de ellas las 4 o 5· 
inferiores son más delgadas y divergentes, las superiores agrupadas en 
un haz ascendente, connivente, hasta de l. 2 cm de largo, las laterales 
horizontales, subuladas (figs. 14B y 15B), de color amarillo verdoso • 
grisáceo con la base y el ápice negruzcos; espinas centrales 5 (4) (7), 
gruesas, emergen del centro de la aréola, algo encorvadas hacia el cuer· 
pÓ-·de la planta, al inferior vuelta hacia abajo , de 2. 2 a 2. 5 cm de largo, 
las laterales 4, divigentes, de l. 6 a l. 8 cm de largo, y la superior la 
más corta, más rígidas y más gruesa que las radiales, amarillo grisá· 
ceas, sin brillo, con la base y el ápice de color castafio rojizo; flores 
cortamente infundibuliformes, de 4. 5 a 5 cm de largo y 5 a 6 cm de 
diámetro en la antesis (figs. 14A, 15C y D); pericarpelo desnudo, de 
1 a 2 cm de largo y O. 6 a O. 8 cm de ancho, blanco verdoso en la parte 
inferior y amarillo verdoso en la parte superior; tubo muy corto; segmen· 
tos exteriores angostamente oblongos (fig. 15E), de l. 5 a 3 cm de largo 
y 2 a 3 mm de ancho, sedosos, con el ápice atenuado, bordes enteros, 
amarillos claros con amplia banda mediana color castafio rojizo; segmentos 
interiores del perianto oblanceolados, de 2 a 3 cm de largo y +4 mm de 
ancho, con el ápice largamente apiculado, borde entero en la base y final· 
mente dentado hacia el ápice ( fig, 15F), sedosos, amarillos claros con 
brillo metálico, con la base de color rosa rojizo que da este color a la 
garganta de la flor, filamentos blanco verdosos, antera basifija de 
+2 .mm de largo (figs. l 6A y B), de color amarillo anaranjado -
claro ; grano de polen perreticulado, semitectado, pericolpado, 
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discoide, de 50 (57) a 64µ de diámetro, generalmente 12 colpos, de.! 
12µ de largo y.! 3µ de ancho, se disponen a manera de aristas de un 
cubo, muros con espínulas abundantes hasta de O. 4 mp de largo y con 
la base ancha, exina de ! 4 µ de espesor, ectexina y endexina de igual 
espesor (figs. 16C y D); ovario elipsoide (figs. 15D y 17 A) y óvulos aná
tropos (fig. 1 7B), con funículos que dan 2 vueltas y media, reniformes, 
primina reticulada y rugosa (figs. 17C y D); cámara nectarial cónica 

· (fig. 15D); estilo grueso de + l. 5 cm de largo, de color amarillo ana
ranjado, más oscuro que los segmentos interiores del perianto, lóbulos 
del estigma emergentes, 6 a 7 (10), de 8 a 10 mm de largo, divergen
tes, de igual color que el estilo; flor seca roja; fruto elipsoide a cónico 
(fig. 15G), con dehiscencia porícida subbasal, de! l. 5 cm de largo y 
9 mm de ·ancho en la parte central y 6 mm en la parte superior; semilla 
reniforme (fig. 1 7E), de + O. 7 cm de largo y de + O. 4 cm de ancho, ta
za del hilo amplia, lateral, subbasal, de color castafio oscuro, brillan
te, testa vista al MEB es reticulada, con células hexagonales y pentago
nales algo hundidas, con paredes gruesas, casi rectas, prominentes, 
superficie rugosa (fig. 17F), embrión con cotiledones cortos, hipocótilo 
cónico, alargado (fig. 15H). Florece de junio a julio. 

Localidad tipo: Perote, Veracruz. 

La descripción original presenta una fotografía de plantas con 
flor. 

La autora encontró esta planta distribuida en los Municipios de 
Coacalco y de Chimalhuacán, Estado de México y en la Delegación de 
lztapalapa, Distrito Federal (fig. 18 ). Habita en matorrales xerófilos 
con pastizales, en partes planas y en laderas de cerros, entre 2 350 y 
2500 m de altitud, sobre rocas generalmente basálticas. 

Esta especie no estaba previamente registrada del Valle de 
México. 

Purpus & B8decker (192 8) la mencionan de Perote, Veracruz, 
a 2300 m de altitud, en suelo neutro, pero no se encontró ningún ejem
plar de herbario procedente de aquella localidad. Se identificó los ejem
plares del Valle de México, comparándolos con las descripciones y foto
grafías existentes en la literatura. 

En la descripción original, gentilmente enviada desde Munich 
por el Ing. Dieter Herbel, dicen los autores de esta especie que, en 
1925 y en 1927 ella fue introducida en Europa por De Laet en Contich 1Bélgica1 
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erróneamente identificada co!J19 .~· P,Ycnacantha Mar t. y a veces, como 
M. sulcolanata Lem. Sin embal"go; se tra~a ~e una especie qué en el sis
tema de K. Schumann debe ser ÚbfoéJ.(Iá entre~· pycnacantha y~L . sulcola-
nata. 

ME.XICO: 

·• Mat~haI eiaininádo: 
... · l/ , . ~~:··.>-

Mpio. C()~g~tcci,iqC>~caico, 2500 m, 30. VI. 1974, L. 
. Scheinvar'&p:<Tirado 1493 (MEXU); Mpio. Chimalhua

cán, entre Los Reyes y Chapingo, Cerro de Guadalupe, 
2350 m, 3L V.1974, L. Scheinvar & O. Tirado 1475 
(MEXU). 

DISTRITO 
FEDERAL: 

Deleg. Iztapalapa, Sierra de Santa Catarina, 2400 m, 
17. V.1973. L. Scheinvar, P. Ruiz & A. Castellanos 
1105, 1106 (MEXU, ENCB). 

Fig. 13. Coryphantha andreae (J, A. Purp. & Bl:ld.) Berg, 
A. Grupo cespitoso con flores; B. Dos ejemplares aislados, 
ápice algo hundido, lanoso (Se heinvar 1105), 
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Fig. 14. Coryphantha andrcac (J. fl. Purp. & BUd.) Berg. 
A. Flor, vista exterior y yemas florulcs; 13. Dos plantas 
aisladas (Schcinvar 1475). 



':-~. !.._ 
,1,,; 

Fig, 15, Coryphantha andreae (J, A. Purp. & BHd.) Berg. A. Pa_:: 
te inferior del tallo con raíces napiformes paralelas entre sí(x·0.5); 
B. Tubérculo. con aréola. y espinas (x2): C. Flor, vista exterior 
{tam. nat.); D. Flor, vista interior, corte longitudinal {tam. nat.): 
E. Segmento exterior del perianto (x3): F.· Segmento interior del 
perianto (x3): G, Fruto con restos florales persistentes, dehiscen
cia por!cida subbasal (tam. nat. ); H. Plántula con cotiledones cor
tos, hipoc6tilo oblongo (xll): L Cotiledones, vista superior (xll). 
Dibujos de E, Esparza (Scheinvar 1475). 
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Fig. 1 !l. Coryphantha anclreae (J. A. Purp,' 
& Bi:lcl.) Berg. A. i\nclroceo: anteras· ba
sifijas, rectangulares(x4);B. /\ntera, ta
petum acintado (x:33); C. Vista e\.:terna 
de un gr.ano ele polen a la altura ele' un 
colpa (xl 600); D. Grano ele polen dentro 
de la antera (xGOO), Fotos B, C y D: Y. 
Komine (Scheinvar 1475), 

1 \ 

Fig. 17. Coryphantha anclrcac (J. 1\, Purp. & Bi:lcl.) Berg. 
A. Ovario con óvulos y paredes del pcricarpelo muy anchas 
(x4); B. Funículos con 2. 5 vuc ltas alrcclcclor de los óvulos 
anátropos (xl O); C. Ovulo fecundado (x2 3); D. Estructura 
rugosa, reticular, ele la pri{11ina (x690), fotos: F. Pérez; 
E. Semilla (x19); F. Testa de la semilla (x5HG), fotos: Y. 
Kominc (Scheinvar 1105). 
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Coryphantha bussleri (Mundt) Scheinv., Phytologia49: 313 - 338. 
1981. . 

Bas. ·Mammillaria bussleri Mundt, Monatschr. Kakt. 11 : 47, 1902; 
Quehl, Ibid. 22: 97, 1913; Backbg., Die Cact. 5: 3054, 
1961. 

Plantas aisladas, subglobosas hasta cortamente cilíndricas, con 
el ápice ligeramente aplanado, de + 4 cm de largo y + 7 cm de diáme-
tro; raíz principal napüorme, un poco más angosta qÜe el tallo (fig. 22A), 
blanca, no revestida de corteza de otro color, de la cual salen raíces se
cundarias napüormes y fibrosas; tubérculos obc6nicos, dirigidos hacia 
afuera, más o menos separados entre sí, de 1 a l. 5 cm de largo y + l. 2 
cm de ancho en la base (fig. 22B), de color verde oscuro brillante, -dis
puestos en 5 y 8 series de espirales, surco del tubérculo con 2 (3) glán
dulas rojas circundadas por lana blanca (fig. 22C); aréolas circulares, 
de + 2 mm de diámetro, provistas de lana grisácea, con el tiempo cudu· 
ca;-espinas radiales 8 a 11, divergentes, aciculares, con la base ensan
chada en un bulbo, hasta de l. 5 cm de largo, amarillentas en la juventud 
pasando luego a grisáceas con el ápice amarillento; espina central (O) 1 
(2) (3), subulada, con el ápice ligeramente encorvado hacia abajo y con 
la base ensanchada en un bulbo, hasta de 2 cm de largo, inicialmente ro
jiza pasando luego al color ambarino con el ápice rojizo; flores infundibu
lüormes (figs. 19 y 22D), de+ 4 cm de largo y 5 cm de ancho en la ante
sis (fig. 19); pericarpelo de':! O. 5 cm de largo, verde; tubo muy corto y 
ancho, con escasas y cortas escamas (fig. 22D); segmentos exteriores del 
perianto reflejos en la antesis, oblongos, cortamente ápiculados, margen 
entero, finamente dentados hacia el ápice, de + 2 cm de largo y + O. 5 cm 
de ancho (fig. 22G), blancos, con banda mediaña variando desde color rosa . 
hasta violeta; segmentos interiores angostamente oblongos con el ápice 
truncado, cortamente apiculado, bordes enteros y finamente dentados en 
la parte superior (fig. 22F), de + 2. 2 cm de largo y O. 4 cm de ancho, blan
cos con la base verdosa y banda mediana purpúrea o lila, pasando a rosa 
claro en las flores secas; estambres algo conniventes sobre el estilo, al
canzan el tercio superior del largo del estilo y la mitad del largo de los 
segmentos interiores, filamentos blanco verdosos, anteras basifíjas, de 
+ 1 mm de largo (fig. 20A), de color amarillo oscuro; grano de polen 
perreticulado, semitectado, tricolpado, prolato, de 32 (39) 47 y de largo 
x 33 (39. 5) 46 )l de ancho, muros con espínulas abundantes hasta de O. 4 
mp de largo y con la base ancha, exina de_:!:. 3 p de grosor, con ectexina 

y endexina de igual espesor (figs. 20C a E), ovario con funículos rami
ficados y 6yulos anátropos; estilo exserto, de + 2. 5 cm de largo, de color 
blanco verdoso, lóbulos del estigma 8, lineales, de + 4 mm de largo 
(figs. 19, 22E), de color verde esmeralda; fruto elipsoide (fig, 22H), de 
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Fig •• 1a. Cor~phantha andreae (J, A. Purp, & B!JID.) Berg, Dif' tri -
bucion geografica conocida en el Valle de México, Loc:ilid8dr>s res

paldadas por ejemplar de herbario, 
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Coryphantha bussleri (Mundt) Scheinv., Phytologia49: 313 - 338. 
1981. 

Bas. Mammillaria bussleri Mundt, Monatschr. Kakt. 11 : 47, 1902; 
Q uehl, !bid. 22 : 97, 1913; Backbg., Die ·cact. 5 : 3054, 
1961. 

Plantas aisladas, subglobosas hasta cortamente cilíndricas, con 
el ápice ligeramente aplanado, de + 4 cm de largo y + 7 cm de diáme-
tro; raíz principal napiforme, un poco más angosta que el tallo (fig. 22A), 
blanca, no revestida de corteza de otro color, de la cual salen raíces se
cundarias napiformes y fibrosas; tubérculos obc6nicos, dirigidos hacia 
afuera, más o menos separados entre sí, de 1 a l. 5 cm de largo y + 1. 2 
cm de ancho en la base (fig. 22B), de color verde oscuro brillante, -dis
puestos en 5 y 8 series de espirales, surco del tubérculo con 2 (3) glán
dulas rojas circundadas por lana blanca (fig, 22C); aréolas circulares, 
de + 2 mm de diámetro, provistas de lana grisácea, con el tiempo cadu· 
ca;espinas radiales 8 a 11, divergentes, aciculares, con la base ensan
chada en un bulbo, hasta de l. 5 cm de largo, amarillentas en la juventud 
pasando luego a grisáceas con el ápice amarillento; espina central (O) 1 
(2) (3), subulada, con el ápice ligeramente encorvado hacia abajo y con 
la base ensanchada en un bulbo, hasta de 2 cm de largo, inicialmente ro
jiza pasando luego al color ambarino con el ápice rojizo; flores infundibu
liformes (figs. 19 y 22D), de + 4 cm de largo y 5 cm de ancho en la ante
sis (fig. 19h pericarpelo de} O. 5 cm de largo, verde; tubo muy corto y 
ancho, con escasas y cortas escamas (fig. 22D); segmentos exteriores del 
perianto reflejos en la antesis, oblongos, cortamente oapiculados, margen 
entero, finamente dentados hacia el ápice, de + 2 cm de largo y + O. 5 cm 
de ancho (fig. 22G), blancos, con banda mediaña variando desde color rosa . 
hasta violeta; segmentos interiores angostamente oblongos con el ápice 
truncado, cortamente apiculado, bordes enteros y finamente dentados en 
la parte superior (fig. 22F ), de + 2. 2 cm de largo y O. 4 cm de ancho, blan
cos con la base verdosa y banda mediana purpúrea o lila, pasando a rosa 
claro en las flores secas; estambres algo conniventes sobre el estilo, al
canzan el tercio superior del largo del estilo y la mitad del largo de los 
segmentos interiores, filamentos blanco verdosos, anteras basifijas, de 
+ 1 mm de largo (fig. 20A), de color amarillo oscuro; grano de polen 
perreticulado, semitectado, tricolpado, prolato, de 32 (39) 47 p de largo 
x 33 (39. 5) 46 )l de ancho, muros con espínulas abundantes hasta de O, 4 
mp de largo y con la base ancha, exina de_: 3 p de grosor, con ectexina 

y endexina de igual espesor (figs. 20C a E), ovario con funículos rami
ficados y Ó\IUlos anátropos; estilo exserto, de + 2. 5 cm de largo, de color 
blanco verdoso, 16bulos del estigma 8, lineales, de + 4 mm de largo 
(figs. 19, 22E), de color verde esmeralda; fruto elipsoide (fig. 22H), de 
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+ l. 5 cm de largo y O. 8 de ancho, con dehiscencia porícida basal, provista 
en la parte superior de escasas y cortas escamas acuminadas, chicas, de 
color verde claro; semillas piriformes (fig. 21A), de 2 a 2. 2 mm de largo 
y l. 3 a l. 5 mm de ancho, taza del hilo lateral subbasal (fig. 21B) con 
ala tegumentaria levemente marcada (fig. 2 lC), de color amarillo anaran
jado, testa reticulada con celulas pentagonales y hexagonales, de paredes 
algo prominentes y ru¡psas, superficie de las células ligeramente hundi
da y algo rugosa (fig. 21D). Florece de abril a junio. Fructifica de ju-
lio a septiembre. 

Localidad tipo: Cuesta Blanca, Puebla. 

En el Valle de México se encuentra en el Municipio de Zapotlán, 
Estado de Hidalgo, y en el Municipio de Otumba, Estado de México (fig. 23), 
en suelos derivados de rocas volcánicas, con afloramientos de caliche, en 
matorral xerófilo espinoso, entre 2400 y 2660 m de altitud. 

Esta especie fue descrita por Mundt en 1902, en base al material 
procedente de Cuesta Blanca, entre Esperanza y San Agustín del Palmar, 
en el límite de los Estados de Puebla y Veracruz; entretanto, como no ha
bía sido encontrada de nuevo, y puesto que presenta flor blanca y una es
pina central recta, con el ápice ganchudo, al igual que C. ottonis, Berger 
y Quehl la consideraron como una aberración de C. ottonis. Esto se pue-
de deducir de una carta que la autora encontró en-el Herbario de Smithsonian 
Institution (US), fechada de 19.VII. 1920 y enviada por Berger a J. N. Rose, 
a la cual está anexada una foto de C. bussleri. La carta dice: "I enclose 
the strange figure of Mammillariaottonis. Also Herr Quehl thinks as Ido, 
that this figure is a more artistic combination, that nobody can recognize. 
That it was not drawn from nature is evident al.so from the calyx of the 
flower in the middle of the plant. I think you can pass over it a short 
remark." 

La autora cree que Berger, al decir: "it was not drawn from nature", 
se refería de una manera figurada, puesto que sólo envió una foto y no un 
dibujo; en cuanto a: 11calyx in the middle of the plant" se refiere a las esca
mas que f· bussleripresenta en el tubo(cara,_cter!stica que se observ6 también 
en algunas otras especies de este género), · · · 

Backeberg (1961) no considera esta especie como sinónimo de 
.Q. ottonis, pero en los comentarios a esta última especie se limita a 
transcribir sus descripciones y características mencionadas por Mundt y 
por Quehl, diciendo que según este último autor, se trata de una especie 
cercana a 2· ~· Considera que sólo cuando se vuelva a encontrar 
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material silvestre, se podrá decir, después de un detallado estudio, 
si se trata o no de una especie distinta de 2• ~· 

Al encontrar esta especie en forma silvestre, de inmediato 
se observó sus características propias. Fue fotografiada, dibujada 
y plantada en el Jardín Botánico para esperar su floración y fructi
ficación, El hecho de que se trataba de una especie con ¡lándulas en 
la base de los surcos y con flor blanca, llevó a pensar, así como a 
los cactólogos arriba mencionados, en que se trataba de Q.. ~· 

Entretanto, lo que llevó a considerarla como especie distin• 
ta de C. ottonis fueron sus granos de polen, analizados y descritos 
por elMa:cstrO°Palacios, A partir de este estudio, se hizo una revi 
sión de todas sus características y, examinando la literatura, se -
llegó a la conclusión de que las plantas en cuestión corresponden a 
.S• bussleri, especie que estuvo confundida con .S· ~durante 79 
aflos. 

Las características distintivas entre .S• bussleri y 2• ~ 
se enumeran en el Cuadro 3: 

.Q: bussleri 

RAIZ napiforme, un poco más an-
PRINCI- gasta que el tallo, blanca, 
PAL no revestida de corteza de 

otro color;raíces secunda
rias también napiformes, 

TUBERCUdirigidos hacia afuera, de 
LOS -color verde oscuro brillante 
GLANDU- surco con 2(3) glándulas 
LAS rojas circur!dadas por lana 

blanca 
FORMA DE circular 
LAS AREOLAS 
COLOR DE amarillento pasando con el 
LAS ESPINAS tiempo a color grisáceo con 
RADIALES el ápice amarillento 
COLOR DE rojizo pasando con el tiempo 
LAS ESPINAS a color ambarino, con el á
CENTRALES pice castaf!o rojizo 
LARGO DE hasta 3. 9 cm 
LA FLOR 

sin una raíz principal, 
con numerosas rafees 
oblongas, napiformes, 
paralelas entre sí, ama
rillentas, recubiertas de 
corteza castaflo, que se 
desprende con facilidad 
ascendentes, de color 
verde oscuro grisáceo 
surco con 1 glándula a
naranjada en su base, 
con lana amarillenta 

elíptica 

grisáceo verdoso 

castaflo amarillento 
con el ápice castaflo 
más oscuro 
de 4 a 6 cm 



PERICAR
PELO . 

- 84 -

C. bussleri 

de + O. 5 cm de largo, 
verde, con escasas y cor• 
tas escamas 

SEGMENTOS de + 2 cm de largo, borde 
EXTERIORES entero, ápice finamente 
DEL PERIAN- dentado, blancos con ban-
TO da mediana variando de c~ 

lor rosa a violeta 
SEGMENTOS angostamente oblanceola
INTERIORES dos, de + 2. 2 cm de lar -
DEL PERIAN go y + o.4 cm de ancho, 
TO - blancos con la base verdo 

ESTAMBRES 

GRANO DE 
POLEN 

ESTIGMA 

FRUTO 

SEMILLA 

sa y banda mediana purpÓ 
reo o violeta, bordes ente 
ros, ápice finamente den:
tado 
conniventes alrededor del 
estilo, alcanzan l / 3 supe
rior del largo del estilo y 
el 1/2 del largo de los se,& 
mentas interiores del peri 
anto; filamentos blanco ver 
dosos; anteras de color a-
marillo oscuro 
perreticulado, semitectado 
tricolpado, prolato, de 32 
(39)47 )l de largo x 33 
(39. 5) 46 µ de ancho, exina 
de 2: 3 µ de grosor, tectum 
con espínulas abundantes 

casi alcanza el ápice de 
los segmentos interiores 
del perianto;de color ver 
de esmeralda -
provisto de escasas y cor 
tas escamas -
de color amarillo anaran
"ado 

C. ottonis 

de + O. 9 cm de largo, ver 
de claro o blanco amari-
llento, desnudo 
de + 2. 5 cm de largo, bor 
de ~dulado, ápice irregi:i" 
larmente dentado, blancos 
con amplia banda castafio 
verdosa 
oblanceolados, de + 2. 5cm 
de largo y+ O. 5 crñ' de an 
cho en la parte mediana;
de colores diversos:blan
co, marfil, rosa claro o 
rosa fuerte, con bordes 
finamente dentados 

no conniventes, dispues
tos + 1 cm abajo de los 16 
bulos del estigma y l / 3 -
del largo de los segmentos 
interiores del perianto; fi 
lamentos blancos; anteras 
de color amarillo dorado 
oscuro 
tectado, pericolpado, es
férico, de 47 (58) 64 Jl de 
diámetro, exina de 2: 4 p 
de grosor, tectum con es
pínulas y fovéolos, colpos 
generalmente 12, dispues
tos como aristas de un cu 
bo -
alcanza la mitad del largo 
de los segmentos interio
res del perianto; de color 
verde amarillento 
desnudo 

de color castafto rojizo 

FENOLOGIA florece de abril a junio florece de julio a agosto 
Cuadro 3, Características distintivas entre f• bussleri y~· ~ 
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Material examinado: 

HIDALGO: . Mpio. Zapotlari¡ Gefro'S~tula'~'.2600 m,-l.NII.1974, L .. 

Scheinv:~r.~C:':AflWf~~i1.~~Jc}~~:~8.'.·>~NCB). 
MEXICO: ·. Mpio .. ·Otui!lba, (;etfS::a~;~#~~t,~~gt~.:San.Marcos,. 2400 m, 

18. VIII. 1973, L. Séhefova~; J; & CC Rzedowski 1162' (MEXU, 
ENCB). 

Fig. 19. Coryphantha bussleri (Mundt) Scheinv. Planta con 
flor en la antesis (Scheinvar 1162) 



Fig. 20. Coryphantha bussleri (l\lunclt) 
Scheinv. A. Antera basifija (x43); B. 
Dos granos de polen dentro de la ant~ 
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ra con tapetum acintado (x300); C. Gr.'.!:. 
nos de polen tricolpados, vista super
ficial (x750), fotos: Y. Komine; D, Gra 
no de polen, vista polar (x904); E. Vista 
superficial mostrando el espesor de la 
exina (x896), fotos: R. P·alacios (Schein 
var 1162). ' -

Fig. 21. Coryphantha bussleri (Mundt) Scheinv. /\, 
Semilla, vista superficial (x24); B. Semilla, vista 
lateral, taza del hilo lateral (x2·l); C. 1\la tegumen
taria debida al engrosamiento ele la mcm brana de la 
taza del hilo (xG5); D. Testa de la semilla reticula
da, paredes y supcdicic rugos••S (x47:l). Fotus: Y. 
Hornelas (Seheinvar 1162). 



Fig. 22, Coryphantha bussleri. (Mundt) Scheinv. A.Hábito (x2); 
B. Aréola con espinas (x3); C. Glándulas de la base del surco 
(xl2); D. Flor, vis ta exterior (tam. nat.); E. Flor, vis ta inte-
rior, corte longitudinal (tam. nat. ); F. Segmento interior del -
perianto (x2; 5); G. Segmento exterior del perianto (x2. 5); H. Fru 
to (tam. nat. ). Dibujos de E. Esparza i Scheinvar 1162). 
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Fig. 23, Coryphantha bussleri (Mundt) Scheinv. Distribución geográ
fica conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por e
jemplar de herbario. 
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Coryphantha ~ (Pfeiff,) Lem., Les Cact. p. 3(, 1868; Br. & 
Rose, The Cact. 3: 30, 1921; Berg., Kakt. p. 277, 1929; Bravo, Las 
Cact, Méx. p. 530, 1937: Backbg,, Die Cact. 5: 3040, 1961. 

Bas. Mammillaria clava Pfeiff,, Allg. Gartenzeitung 8 : 282, 1840; Fl:lrst., 
Handb. Cact. 246, 1846; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 501, 
1898, 

Sin. Echinocactus clavus (Pfeiff.) Pos. , Allg. Gartenzeitung 21 : 125, 1853. 
~~ (Pfeiff.) Ktze., Re'A. Gen. Pl. 1 : 260, 1891. 

Plantas claviformes, cespitosas (figs24~B)de 23 a 35 cm de altura 
y 9 a 9. 5 cm de ancho en la parte c.entr.al ,. de 6. 5 a 8. 15 cm de ancho en la 
base y 5. 5 a 7. 5 cm de ancho en el ápice; raíces napiformes muy delgadas 
y cortas; t\,\bérculos ascendentes, imbricados, que se recubren lo& .unos a 
los otros, dispuestos en 8 y 13 series de espirales, de 2 a 2. 5 cm de altura 
y de 1 a 2 cm de ancho en la base, de color verde amarillento, gl~ndulas 
presentes en el surco del tubérculo, 1 a 3 (fig. 25B) de color anaranjado; 
aréolas elípticas, de + 4 mm de largo y + 2 mm de ancho, provilltas de lane; 
espinas radiales 9 a ll, aciculares, delgadas, desiguales, divergentes, 
derechas, con la base dilatada en un bulbo más oscuro, de O. 4 a O. 8 cm 
de largo, de color ambarino con manchas grisáceas, translúcidas, las 
inferiores con la punta moreno rojiza; espinas centrales 3 a 4, de + 2 cm 
de largo, ambarinas con manchas rojizas en las superiores y con manchas 
negruzcas en las inferiores; flores de 3 a 4 cm de largo y 4 a 6 cm de anchp 
en la antesis (figs. 24C, 25A), amarillas con la garganta rosada; pericar
pelo de + O. 5 cm de largo y +O. 8 cm de ancho, tubo con escasas escamas 
en la pa-r:-te superior (fig. 25C), de + 1 cm de largo y + l. 5 cm de ancho; 
segmentos exteriores del perianto clJlanceolados, cortamente apiculados, 
bor~~s dentados, de~ 1. 5 cm de largo y_: 4 mm de ancho (fig. 25D), ama
rillo verdoso con amplia banda de color castaf!o verdoso; segmentos interio 
res del perianto anchamente oblanceolados (fig. 25E), de + 2. 2 cm de lar-
go y + 5 mm de ancho en la parte superior y + 2 inm en la base, de co
lor amarillo claro con brillo metálico, algunc.IB con tonalidades rosadas, 
bordes dentados; estambres algo encorvados en la base y en la parte supe
rior introrsos, alcanzan el 1/ 3 superior del largo de los segmentos inte
riores del perianto, filamentos amarillos claros algo verdosos, unidos a 
la pared interna ctel tubo donde hay una estría rosada, los primarios son 
de + 1 cm de largo, rosados, anteras basifijas (figs. 250, 26A), hasta de 
1 mm de largo, rectangulares, aplanadas, anaranjadas: grano de polen 
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perreticulado, semitectado, pericolpado, discoide, 45 (68) 11 O Jl• col pos 
12, de.:!:, 22 }l de largo y 4 Jl de ancho, dispuestos a la manera de las 
aristas de un cubo, muros con espínulas escasas, exina de.:!:, 5 )l de grosor, 
con la ectexina por lo menos dos veces más gruesa que la endexina (figs. 
26B a E); ovario globoso, rodeado ·de paredes de+ 4 mm de ancho 
(figs. 24 , 25F); cámara nectarial cuadrangular (fig:-·25F), semicerrada 
por la base encorvada de los estambres, estriada; estilo de + 1 cm de 
largo y + l. 5 mm de ancho, de color verde claro, lóbulos del estigma 5 
a 6, lineales, de + 5 mm de lar·go y + 1 mm de ancho, recubiertos de pa
pilas muy pequeflas, (fig, 2 5H), de col-;;r amarillo claro; fruto baya, elipsoi 
de, hasta casi globoso (fig. 251), de + l. 9 cm de largo y +l. 8 cm de anch0. 
con 1 a 2 escamas pequeflas en la parte superior, dehiscente por un poro 
inferior al alcanzar madurez avanzada, con restos florales persistentes, 
dispuestos sobre un casquete superior, de color verde pasando a amarillo; 
semilla obovoide, de + l. 5 mm de largo y + 1 mm de ancha (fig. 2 7 A), 
de color castaflo clarO: brillante, taza de hllo larga, lateral, subbasal, 
testa a simple vista casi lisa, pero al microscopio reticulada, coir.células 
pentagonales y hexagonales, paredes delgadas, casi rectas y superficie de 
las células algo rugosa (fig. 27B). Florece durante los meses de junio a 
agosto y fructüica desde octubre hasta enero. 

Localidad tipo: México, sin especüicar el lugar. 

Se encuentra distribuida en la parte norte del Valle de México, Es
tado de Hidalgo, en las vertientes de la Serranía de Pachuca (fig. 2 8), ge
neralmente entre 2400 y 2500 m de altitud, en matorral xer6filo espinoso 
con suelo pedregoso, derivado de rocas volc.ánicas. 

Se identüic6 el material encontrado en el Valle de México compa
rándolo con las descripciones de la literatura y con el material colectado 
por Rose. 

Se considera que en el Valle de México se encuentra el extremo sur 
de su distribución geográfica. 

Ehrenberg la había encontrado en Mineral del Monte y otros cact6-
logos la encontraron en Izmiquilpan, Hidalgo, fuera del Valle. 

Según Backeberg (1961 : 3040), esta especie no presenta escamas 
en el tubo receptacular o en el fruto; sin embargo, la autora las ha obser
vado en material colectado entre El Alamo y Pachuquilla, Estado de 
Hidalgo. 
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Material examinado 

.HIDALGO: Mpio. Pachuca, betwecn Pachuca and Real del Monte, 19.VII. 1905, 
J. N. Rose, J. H. Painter & J. S. Rose 8727 (US); entre El Alamo 
y Pachuquilla, Cerro El Zopilote, 2450 m, 4. X. 1973, L. Scheinvar, 
P. Ruíz & A. Castellanos 1204 (l\IEXU, ENCD); noroeste de Cerro 
Gordo, 2520 m 29.'II. 19Bl, L. Schcinvat' & Col. 2594 (MEXU, 
ENCB) . 

• ' -. ' 
'· 

' 

Fig. 24. Corvphantha clava (Pfeiff. ) Lem. i\. Planta cespitosa 
(Scheinvar 1204); B. Planta ccspitosa, ~teercamiento donde se obser
va su hábito cLwifonnc (Schcinvar ~5H4); C. Flores, vista exterior 
y vista interior, corte longitudinnl; tubét'culos con :u·éolas y espinas 
(Scheinvar 1204). 



Fig, 25, Coryphantha ~ (Pfeiff,) Lem. A. Parte superior· del 
tallo con yema floral y flor (tam, nat. ); B. Tubérculo con surco lon
gitudinal angosto en su cara interior, con glándula en su base (x2); 
C. Flor, vista exterior (x2); D. Segmento exterior del perianto (x3); 
E, Segmento interior del perianto (x4); F, Cámara nectarial semice
rrada por la base de los estambres primarios, estriada (x6); G, Es· 
tambre, antera basüija (x20); H. Estilo y 6 lóbulos del estigma (x7); 
L Fruto con restos florales persistentes y escasas escamas en la 
parte superior (tam. nat. ). Dibujos de E, Esparza (Scheinvar 1204), 
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Fig. 26. Coryphantha clava (Pfeiff. ) Lem. 
A. Antera basifija (x43); B. Grano de po
len dentro de una antera, tapctum con es
tructura acintada (xl 80 ); C. Grano ele po
len mostrando la ornamentación (x500), fo 
tos: Y. Komine; D. Vista superficial moa 
trando la ornamentación (x62 5), foto: R. -
Palacios; E. Vista exterior reticulada 
(x3384), foto: Y. Komine(Scheinvar 1204). 

Fig. 27. Coryphantha clava (Pfüf.) Lem. 
A. Semilla (x35); B. Testa rcticulada, 
superficie rugosa (xl27). Fotos: Y. Ko
mine (Schcinvar 1204). 
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""!C:Fig. 28, Coryphantha ~ (Pfeiff.) Lein. Distribución geográfica 
conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem
plar __ d_e herbario. 
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Coryphantha connive~ Br. & Rose, The Cact. 4: 34, 1924; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 511, 1937; Backbg., Die Cact. 5: 3007, 1961. 

Plantas obovoides, con el ápice globoso, aplanado y hundido (fig. 29), 
con abundante lana en época de floración, aisladas o cespitosas, de 5 a 10 cm 
de diámetro y de + 7 cm de altura; raíz principal napiforme, cónica (figs.29A, 
31 A); tubérculos cortos y anchos, dispuestos en 5 y 8 series de espirales, 

·más o menos separados entre sí (fig. 29B), de+ 2 cm de altura y+ l. 9 cm 
de ancho en la base, de ápice obtuso, color ve°'I'de oscuro grisáceobrillante; 
surco del tubérculo completo, bien marcado, axila con lana blanca que pasa 
a grisácea con el tiempo, glándulas ausentes: aréolas elípticas localizadas 
abajo del ápice del tubérculo, de 3 a 6 mm de largo y 2 a 5 mm de ancho; 
espinas radiales 7 a 14, subuladas, delgadas, la superficie estructurada por 
amplios cordones leftosos (figs. 31B, 32), erectas, connive.ntes las superio
res, que son las más delgadas, las inferiores divergentes, de O. 9 a 1 cm 
de largo, todas grisáceas con la punta negruzca; espinas centrales 5 a 6, un 
poco fuera del centro de la aréola, subuladas, gruesas, encorvadas hacia 
el cuerpo de la planta, divergentes, de l. 5 a l. 6 cm de largo; flores infun
dibulüormes, de 4 a 6 cm de largo y 6 a 7 cm de ancho en la antesis; peri
carpelo cilíndrico, desnudo de + 1 cm de largo y O. 4 a O. 8 cm de ancho 
(figs. 30 , 31C y D); tubo desnudo, de color blanco amarillento en la parte 
inferior y verdoso en la parte superior: segmentos exteriores del perianto 
oblanceolados, hasta de 1. 3 cm de largo y + O. 4 cm de ancho (figs. 30B, 31E). 
ápice finamente dentado y bordes inferiores con dientes distanciados los unos 
de los otros, amarillo verdoscscon amplia banda mediana castafto rojiza, más 
clara hacia la base; segmentos interiores del perianto oblanceolados, hasta 
de l. 8 cm de largo y O. 4 cm de ancho (figs. 30A y B, 31F), ápice acuminado, 
bordes enteros en la parte inferior y finamente dentados hacia el ápice, de 
color amarillo dorado verdoso con línea rosada verdosa muy clara; estam
bres que apenas alcanzan la mitad del largo de los lóbulos del estigma o 
más bajos (fig. 31D), filamentos introrsos, de + O. 6 cm de largo, amarillo 
verdosos, anteras basifijas (fig. 33A), de 1 a 1:2 cm de largo, de color 
amarillo dorado; grano de polen perreticulado, semitectado, pericolpado, 
subesférico, de .:!:. 49 )l de largo x .:!:: 44 p. de ancho, colpos 4 a 12, de.:!:. 20 p. 
de largo y.:!:. O. 4 p de ancho, cuando son 12 se disponen a manera de aris-
tas de un cubo, superficialmente sobre los muros del retículo hay espínu-
las abundantes, exina de .:!:: 3 )l de grosor, la ectexina y la endexina presen-
tan más o menos el mismo grosor (figs. 33B a F); ovario oblongo a rectan
gular (fig. 31D); cámara nectarial cónica, abierta; estilo de + 2 cm de lar-
go, de color amarillo muy claro, lóbulos del estigma 8, exteñdidos, diver
gentes en la antesis, de + O. 5 cm de largo, recubiertos de papilas, del 
mismo color del estilo; flor seca amarilla con tintes rojizos: fruto subglo
boso (figs. 31H, 35 ), de.:!:: 1 cm de diámetro, de color blanco amarillento 
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en la parte inferior y verde en la parte superior; semilla obovoide, de 
+ 2. 2 mm de largo y + l. 5 mm de ancho en la parte superior y+ l. 2 
mm en la parte inferiOr, taza del hilo lateral subbasal, (figs. MA y B) 
de color anaranjado rojizo, testa reticulada, con células pentagonales 
y hexagonales, paredes anchas y superficie algo rugosa (figs. 34C y D). 
Florece de abril a julio y fructifica de agosto a octubre. 11Chichita de 
burro" (Zumpango, Estado de México). 

Localidad tipo: Tlalpan, Distrito Federal, 

HOLOTIPO: J. N. Rose, J, N. Painter & J, S. Rose 8372, Tlalpan, 
Jear Tlalpan, 1905 (US). 

Se encontró distribuida en los Municipios de Zempoala y de Tepea
pulco, Estado de Hidalgo; en los Municipios de Tequi»':¡uiac, Zumpapgo, 
Tultepec, Otumba, Atizapán de Zaragoza y Temascalapa, Estado de 
México y en la Delegación de Tlalpan, en el Distrito Federal, entre 2300 
y 2500 m de altitud, en vegetación de matorrales xerófilos y en pastizales 
secundarios de Bouteloua spp. , en suelos derivados de rocas volcánicas 
con afloramientos de caliche (fig. 36). 

La especie en discusión se conocía solamente de la localidad tipo 
y en esta ocasión se amplía su distribución a varias localidades del Esta
do de Hidalgo y México quo quedan en el Valle de México. 

A pesar de haber buscado exhaustivamente en la Delegación de 
Tlalpan, donde se encontraba de 1905 a 1907, como documentan los ejem
plares de herbario consultados en US y NY, no se ha encontrado, lo que 
llevó a pensar que lo más probable sería que se hubiera extinguido en es
ta región del Valle de México. 

Cuando se inició el estudio, al traer el material del campo, se nos 
dificultó su identificación, porque el fototipo que gentilmente nos fue en
viado desde el herbario US, sólo presentaba flores y aréolas floríferas, 
que se interpretó como aréolas vegetativas. La autora llegó a pensar que 
había encontrado una especie nueva. Este error fue aclarado cuando visi
tó el referido herbario, encontrando la parte vegetativa del ejemplar tipo 
localizada en otro piso, dentro de una caja. Sólo as{ pudo determinar que 
las aréolas del fototipo de Rose No. 8372 eran floríferas y que las plantas 
en estudio, ampliamente distribuidas en el Valle de México, corresponden 
a c. connivens. 
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Material examinado: 

HIDALGO: Mpio. Z~mpoala, Sierra de los Pitos, Hacienda Tepa, 2 500 
m 11. V. 1973, L. Scheinvar & C. Orozco 1095 A (MEXU, 
ENCB): Mpio, Tepeapulco, Cerro Xihuingo, 2600 n., 28, VI, 
1964, E. Arrington s. n. (ENCB). 

MEXICO: Mpio, Tequixquiac, 2 km al oeste de San Miguel Tequixquiac, 
2400 m 23.VI. 1968, J. Rzedowski 25810 (ENCB): Mpio. Zum
pango, San Juan Citlaltepec, El Cerrito, 2300 m, 18.VII.1974, 
L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramfrez 1512 (MEXU, ENCB): 
Mpio. Temascalapa, Cerrito entre Temascalapa y Teopancala, 
2400 m, 15.VI.1981, L. Scheinvar & Col, 2537 (MEXU): Mpio. 
Tultepec, Cerro La Nopalera 2300 m, 27.VII.1973, L. Sc!leinvar 
1174 (MEXU, ENCB): !bid,, 9. VII. 1973, L. Scheinvar & P. 
Rufz 1174A (MEXU, ENCB): Mpio, Otumba, Cerro La Cumbre, 
2500 m, 18.VII.1973, L. Scheinvar 1161 (MEXU, ENCB): Mpio. 
Atizapán de Zaragoza, Atizapán, 2350 m, 11.VI.1967, M, Padi
lla 1 7 A (ENCB). 

DISTRITO Deleg. Tlalpan, near Tlalpan, 1905, J. N. Rose, J, H. Painter 
FEDERAL: & J. S. Rose 8372 (US - HOLOTIPO): Tlalpan, 31,VI.1907, O~ 

Solis 7 (US): Tlalpan, 30.VI. 1907, J, N. Rose s. n., reg. 39980 
(US): Deleg. Tacubaya entre Tacubaya et Santa Fé, 23,VI. 1866, 
M. Bourgeau 306 (P, K ), 

HIDALGO: 

Material examinado fuera del Valle de México: 

Izmiquilpan, Valle del Mezquital, 1700 m, 22. V. 1981, L. 
Scheinvar & J. Espinosa Salas 2545 (MEXU). 
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Fig. 29. Coryph:1ntl1:-t ('(ln!li\·t'll:-: 1;1·. \_', H1· :1·, .\, P\·,_n1 1 p1·l1c1-·dc'n

te de Tultepc'c (SC'!H·i111"«· 117.\); i: .. !'!,ni:• 1Jt·,.1·1·ri··r1:, ,¡,. (ll1¡1nba 

(Scheinvar 11 fil.). 



Fig, 30. Cor;vphantha connivcns TÍt·. f: l{u,;1·, \, J'\ "'' ,·,;11 l°!ut' c .. 
la antesis, de G cm de diámetro, pru<:<'rlc·11I<· i" Tr .. <¡11 1¡ ,,. (lhe-
dowski 25810); B. Flores de dos •.::-;pc«:i.l'.; rltfL·1'<·lli1···: :, l, izquier-
da, de C. andreae y a la derecha, ele C. cormiv1·ns l:)<'l1•·i1ll'ar llGl), 



F.ig, 31. Coryphantha connivens Br. & Rose. A. Planta con raíz na
püorme de la cual salen raíces fibrosas (tam. nat. ), dibujo: C. Moi-~. 
sés; B. Tubérculo, aréola y espinas (x2); C. Flor, vista· exterior 
(tam, nat.); D, Flor, vista interior, corte longitudinal (tam. nat, ); 
E. Segmento exterior (xl. 5); F, Segmento interior (x3); G, Ovulo 
(x20); H. Fruto con restos florales persistentes (tam. nat. ), Dibujos 
de E, Esparza (Scheinvar 1174), 
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Fig. 32. Coryphantha connivens Br. & Rose. 
A. Base de una espina (x'.JG); B. Superficie 
del úpice de una espina (x152); C. Superfi
cie de la parte median:i de una espina (x330). 
Fotos: Y. Komine (Scheinvar 117.f), 

Fig. 33. Coryphantha connivens Br. & Rose. 
A. Antera basifija, filamento y granos de po
len (x4:)); B. Vista superficial de dos granos 
de polen (x43l ); C. Vista superficial de un 
grano de polen mostrando la ornamentación 
y la posición ele los eolpos (x800); D. Vista 
superficial de un grano ele polen mostrando 
la ormunentación a la altura ele un colpo 
(x2444) (Schcinvar l lGl), fotos: Y. Komine; 
E, Gr:inos ele polen mostrando la ornamenta 
ci6n y colpos (xD54); F. Granos de polen coñ 
12 colpos dispuestos a manera ele aristas ele 
un cllbo (Scheinvar 1174), fotos:R. Palacios, 
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Fig, 34. Coryphantha connivens Br, & Rose, 
/\, Semilla obovoide (xl 8}; B. Semilla con 
la bza del hilo lateral subbasal (x24}; C. 
Testa (xGO}; D. Células ele la testa algo 
rugosas, paredes anchas (x200} (Schein-
var l!Gl). 

Fig. 35. Coryphantha connivens Br. & Rose, 
Frutos procedentes ele Tequixquiac (Schein
var 1554}, 
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30 Fig, 36, Coryphantha connivens Br. & Rose, Distribución geográfica 

conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem -
plar de herbario, 
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Coryphantha cornifera (DC.) Lem., Les Cact. p. 35, 1868; Br. 
& Rose, The Cact. 4: 39, 1924; Berg., Kakt, p. 269, 1929; Bravo, Las 
Cact. Méx. p. 517, 1937; Backbg., Die Cact. 5: 3014, 1961; L. Bens., 
Fl. Tex. p. 30 8, 1969. 

Bas. Mammillaria cornifera OC., Mém. Mus. Hist. Nat. 17 : 112, 
1828; Pfeiff,, Enum. Cact. p. 34, 1837; F8rst., Handb, 
Cact. p. 251, 1846; Ehrenb., Linnaca 19: 363, 1847; K. 
Schum. in Engl. & Prantl, Die natUrlich.Pflanzenf. 3 (6a): 
195, 1894. 

Sin. Echinocactus corniferus (DC,) Pos., Allg. Gartenzeintung 21 102, 
1853. 

Cactus corniferus (DC) Ktze,, Rev. Gen. Pl. 1 : 260, 1891. 

Plantas aisladas o muchas veces cespitosas; obcónicas con el ápice 
muy poco hundido (fig. 37), con escasa lana blanca, hasta de 12 cm de 
altura y+ 8, 5 cm de diámetro; raíces napiformes, paralelas entre sí, de 
las cuales salen numerosas raíces fibrosas; tubérculos dispuestos en 5 Y. 8 
series de espirales, anchos, gruesos, dirigidos hacia afuera, rómbicos 
(fig. 39A), de l. 5 a 2. 5 cm de alto y l. 5 a 2. 5 cm de ancho en la base, de 
color verde oscuro grisáceo pasando a amarillento en época de sequía, 
surco completo, bien marcado, con lana blanca en la axila que pasa a gri
sácea con el tiempo, glándulas ausentes; aréolas circulares a elípticas, 
dispuestas abajo del ápice del tubérculo, de 3 a 4 mm de diámetro, las 
juveniles con lana blanca; espinas radiales 7 a 11, subuladas, siendo 5 a 9 
divergentes, de 9 a 12 mm de largo, grisáceas, ambarinas en la base, 
variegadas de negro en la parte mediana, con la punta negruzca, las supe
riores son más o menos conniventes; espina central 1 (3), subulada, rígi
da, con la base ensanchada, sin pelos asociados (figs. 39ByC,41A), encor
vada hacia abajo, superficie de las espinas estructurada por angostos cor
dones paralelos entre sí, desiguales (fig. 41B),las superiores, cuando 
existen, divergentes, casi derechas, de + 2 cm de largo y + 2 mm de an
cho en la base, de color castafio claro en-la base y negruzcas en la parte 
terminal; flores de 5 a 6 cm de largo y de + 6 cm de ancho en la antesis; 
pericarpelo elipsoide, desnudo, de + l. 2 cm de largo y + o. 5 cm de an
cho (figs. 38B y 39D), verde claro; tubo de + 1 cm de largo y + l. 5 cm 
de ancho, del mismo color del per:carpelo; segmentos exteriores del pe
rianto angostamente oblongos, apiculados , bordes enteros, redondeados 
hacia el ápice, de+ l. 8 cm de largo y+ O. 4 cm de ancho (figs. 38B, 39D 
y E), de color verde grisáceo con banda-mediana rojo verdosa; segmen
tos interiores del perianto oblanceolados, bordes finamente dentados· 
hacia el ápice y en la parte inferior enteros, de + 2. 7 cm de largo y + O, 6 
cm de ancho en la base (figs. 37, 38A, 39F), de color amarillo verdoso; 
flores secas de color amarillo verdoso; esta:nbres ligeramente introrsos, 
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alcanzan la mitad del largo de los segmentos interiores del perianto, pero 
más cortos que los lóbulos del estigm'a (figs. 38A y 39G), filamentos de 4 
a 8 mm de largo y más angostos junto a la antera, de color amarillo verdo
so en la parte mediana y en la parte inferior los primarios son blanco ama
rillentos y los secundarios rosados, antera basifija, de 2 a 3 mm de largo 
(fig. 40A), de color amarillo oscuro; grano de polen perreticulado, tectado, 
pericolpado, discoide a prolatc¡ de 33(42. 5) 46. 5 Jl de diámetro, presenta or
namentación reticular, los muros con es.pínulas no abundantes, 1011 colpoa 
se presentan en número de 8 a 12, de .:t, 7. 4 Jl de largo, cuando son 12, 
quedan dispuestos a manera de aristas de un cubo, exina de ,:t 3 ).1 de grosor, 
con la ectexina y la endexina de igual grosor (fig.40Ball:ovario más o menos 
rectangular; cámara nectarial amplia, cónica, abierta (fig. 39G); estilo de + 
2 cm de largo, sin papilas, de color amarillo muy claro, lóbulos del estigiñ°a 
9, lineales, de + 4 mm de largo y + 1 mm de ancho, recubiertos de papilas 
microscópicas ff"ig. 39H), del mismo color del estilo; fruto elipsoide a bb
voide (figs. 38B y 391), de .:t, 2 cm de largo, .:t, l. 3 cm de ancho en la parte 
superior y + 1 cm en la parte inferior, desnudo, pero se encontraron en 
Tultepec frutos con escasas y pequef'las escamas; semilla piriforme a ob'" 
voide, de + 2. 1 mm de largo y+ 1 mm de ancho en la parte superior y + 
O. 6 mm de-ancho en la parte inferior, taza del hilo lateral subbasal (figs. 
41C y D), de color anaranjado cobrizo claro, testa reticulada (fg. 41E) con 
células de paredes delgadas, ligeramente sinuosas y superficie de las cé
lulp rugosa, ligeramente hundida; plántulas con espinas plumosas. Flo
recen de mayo a julio. 

Localidad tipo: México 

La descripción original fue hecha a base de una planta colectada 
por Thomas Coulter, s. n. (De Candolle, 1828). 

Esta especie se encuentra ampliamente distribuida en la parte cen
tral y norte del Valle de México, en los Municipios de Pachuca y Zempoala, 
Estado de Hidalgo y en los Municipios de Tepotzotlán, Tultepec y Otumba, 
Estado de México (fig. 42), entre 2300 y 2800 m de altitud, en matorrales 
xerófilos con pastizales, en suelos derivados de rocas volcánicas, con 
afloramientos de caliche. 

Fuera del Valle de México, Britton & Rose (1924) y Bravo (1937) 
consideraron que su .di1:1tribución geográfica llega hasta Querétaro y 
Coahuila. En el Herbario (US) la autora e.ncontró ejemplares.c.olectados 
por Rose. L. Benson (1969) describió C. cornifera var. echinus de Texas, 
que probablemente también se extienda hasta Chihuahua y Coahuila. 
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Los ejemplares colectados en el Valle de México fueron identificados 
comparando suR características con las descripciones publicadas en la lite
ratura. 

Para localizar su tipo, tratándose de una especie de "ne Candolle, se 
plantearon 3 hipótesis: a- que estuviera en el Herbario del Museo de Histo
ria Natural de París: b- que estuviera en el Herbario Candolleano en Ginebra; 
c- que estuviera en el Herbario de Trinity College, en Dublín, donde trabajó 
Thomas Coulter, botánico que colectó en México muchas de las cactáceas 
descritas por De Candolle, incluso la que fue descrita como Mammillaria 
cornifera (De Candolle, 182 8), 

Como resultado de la investigación hecha, la autora constató que ni 
en el Herbario del Museo de Historia Natural de París, ni en el Herbario 
Candolleano de Ginebra se encuentran los tipos, tanto de esta especie como 
de otras cactáceas mexicanas descritas por De Candolle. En cuanto a la 
posible existencia de tipos en Trinity College, escribió el encargado del her
bario, Prof. D. A. Webb al Dr. Rzedowski: " ••• ift_hey are not at Geneva 
it must be presumed that they do not exist, and neotypes should be named. If 
there is anything in the litterature to suggest that types are in Dublin, a . 
statement to the contrary would be helpful. 11 

--

En la misma carta escribe el Dr. Webb que Coulter trabajaba en el 
Herbario Candolleano en Ginebra, y cuando finalmente retornó a Irlanda, 
gran número de especímenes se perdieron en el naugragio de su barco, en
tre Gran Bretaf\a e Irlanda. 

Adelante sugiere que quizá los especímenes pudieron haber sido 
prestados hace mucho tiempo y que no fueron devueltos, lo que él mismo 
cree improbable. 

Se han encontrado individuos con características intermedias en
tre .S:· cornifera, g_. ~y g_. sulcolanata, que habitan en la misma 
área, lo que llevó a pensar que estas especies probablemente producen 
híbridos. 

Material examinado: 

HIDALGO: Mpio. F!i.chuca, Hacienda El Palmar, near Pachuca, 2LVII. 1905, 
Rose, Painter & Rose 8816, Reg. Herb. 4522 99 (US- NEOTIPO); 
2 km suroeste de Pachuca, Colonia, XII. 1969, M. Mitastein 422 
(ENCB); parte baja de la Sierra de Pachuca, entre Pachuca y 
Real del Monte, 14.VII. 1970, M. Mitastein 433 (ENCB); Cerro 
Santa Isabel, entre Pachuca y~·,ineral del Monte, 2665 m, 15.V.1974, 
L. Scheinvar & O. Tirado 1426 (MEXU, ENCB); Pachuquilla, 
Ranchería El Venado, sur de Pachuca, 2250 m, X. 1969, M. 
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Mitastein 405 (ENCB);Mpio. Zempoala, · Matilde, 2220 m, · 
23. III. 1973, L. Scheinvar & J; Ahuatzin 1027 (MEXU); 
Cerro Tecajetr,., 2600 m, 15. VI. 1973, L. Scheinvar & A. 
Castellanos 1148 (E-NCB); Cerro de la Caja de Agua, 
Zempoala, 2660 m, 6. XI. 1974, L. Scheinvar, A. Caste
llanos & C. Ramírez 1576 (MEXU). 

Mpio. Tepotzotlán, alrededores de la Presa La Concepción, 
2400 m, 30. XI. 1970, M. l\llitastein 429 (ENCB); Mpio. 
Tultepec, Cerro La Nopalera, 2270 m, 2. III. 1973, L. 
Scheinvar & J. Ahuatzin 993 (ENCB); !bid., 2300 m, 
9. VII. 1973, L. Scheinvar & P. Ruiz 1175 (MEXU, ENCB); 
Mpio. Otumba, Cerro San Marcos, Otumba, 2800 m, 
4. IV. 1974, L. Scheinvar 1392 (MEXU). 

C. cornüera x C. cornuta: 

HIDALGO: Mpio. Pachuca, Cerro El Zopilote, entre El Alama y 
Pachuquilla, 2490 m, 4. X.1973, L. Scheinvar 1203 (MEXU, 
ENCB) • 

. Fig. 37. Coryphantha cornüera (DC.) Lem, A. Planta con 3 flores 
abiertas, al fondo; adelante, planta con la flor abierta: C. cornuta 
(Scheinvar 993), cultivadas en el Jardín Botánico Exteri~ el~ 
Universidad Nacional Autónoma de México (Scheinvar 1'126), 
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Fig. 38, Coryphantlw. cornifera (DC,) Lem. A. Flor, vista interior, 
corte longitudinal; B. Flor, vista exterior (Scheinvar 1392 ); C, Fru
tos (Scheinvar 142G), 



Fil]".' ":31. Coryphantha ~~ Br. & Rose. A. Planta con,raíz na• 
püo.:n:e de le. cual salen raíces fibrosas (tam, nat. ), dibujo.: C./Moi-.' 
sés; B. Tubérculo, aréola y espinas (x2); C. Flor, vista extefior 
(tam. nat. )¡ D. Flor, vista interior, corte longitudinal (tain, nat.); 
E. Segmento exterior (xl. 5); F. Segmento interior (x3); G. Ovúlo 
(x20): H. Fruto con restos florales persistentes (tam. nat. ). Dibujos 
de E. Esparza (Scheinvar 1174). · 
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Fig. 40. Coryphantha cornifera (DC. ) Lem. 
A. Antera basifija (x33); B. Grano ele polen 
dentro ele la antera (x920); C. Vista super
ficial del grano de polen mostrando la orna 
mentaci6n (x3670), fotos: Y. Komine (Schcln 
var 1392 ); D. Grano ele polen mostrando el -
grosor ele la exina (x944), foto: R. Palacios 
(Scheinvar ll 19A). 

Fig. •!l. Coryphantha cornifera (DC.) Lem, 
A. Base de la espina central doblado. (x27); 
B. Superficie ele lo. espino. (x330); C. Semi
lla (x30), (Schcinvar 1603); D. Semilla (x27); 
E. Testa (x271), Fotos: Y. Kominc (Schcin
var 1119A). 
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Fig. 42, Coryphantha cornifer3 (DC.) Lem. Distribución geográfica 
conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem
plar de herbario. 
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Coryphantha cornuta (Hildm. ex K. Schum.) Berg., Kakt. p. 268, 
1929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 540, 1937; B,i.ckbg. ,Die Cact. v. 5: 
3015, 1961. 

Bas. Mammillaria cornuta Hildm. ex K. Schum., Gesam1:beschr. Kakt. 
p. 496, 1898. 

Plantas aisladas, en pequefias colonias o cespitosas, cortamente 
c i.líndricas o globosas, ápice aplanado, de 6 a 8 cm de diámetro y 4, 5 a 
8. 5 cm de largo (fig, 43); raíz napiforme, a veces bifurcada en la base, 
de la cual salen raíces secundarias fibrosas, ramificadas (fig. 45A), to
das recubiertas de una capa sul:Xrificada de color castaflo, que fácilmente 
se desprende; tubérculos cortos, distribuidos en 5 y 8 series de espira
les, las inferiores no se recubren los unos a los otros, anchos, dirigidos 
hacia arriba, de l. 4 a l, ·a cm de ancho en la base, +O. 5 cm en el ápice 
y l. 2 a l. 6 cm de altura, r6mbicos (fig. 45B), redoñdeados, con 5 ángu
los hacia la base, de color verde claro grisáceo, algunos tubf!rculos pre
sentan surco longitudinal incompleto, muy corto, aici! as con lana blanca, 
escasa, glándulas ausentes; aréolas elípticas, de + 3 mm de largo y+ 2 
mm de ancho, localizadas en el ápice del tubérculo, provistas de lana
blanca, caduca con el tiempo; espinas radiales 9 a 1 :~. subuladas, delgadas, 
rígidas, con la base ensanchada en un bulbo, entrelazadas las unas con las 
otras, las iriferiores divergentes, de O. 8 a l. 3 cm de largo y las superio
res conniventes (fig. 43), de 4 a 6 mm de largo, verde amarillentas, con 
manchas y punta rojizas, pasando a grisáceas con la edad; espina central 
1 (3) (fig. 45B), porrecta, a veces ligeramente encorvada hacía abajo, en 
forma de cuerno, de l. 5 a 2 cm de largo, las superiores, cuando existen, 
son ascendentes, rectas, más delgadas, verde amarillentas con manchas 
y punta rojo oscuro; flores con segmentos reflejos c!n la antesís de + 4. 6 
cm de largo. (fig. 44); pericarpelo corto, desnudo, de + 1 cm de largo y 
~O. 5 cm de ancho (fig. 45C), blanco en la parte superiOr; segmentos ex
tc~riores del perianto angostamente oblanceolados, apiculados, bordes in
foriores enteros y superiores finamente dentados (fig. 45D), de + 2 cm de 
largo y .:!9· 3 cm de ancho, de color blanco verdoso <!n la parte inferior y 
con amplia banda mediana castafio rosada; segmentos interiores del pe
rianto oblanceolados, apiculados, bordes enteros en la parte inferior y 
finamente dentados hacia el ápice, de + 2. 6 cm de largo y + O. 5 cm de 
ancho (fig, 45E), de color amarillo claro con brille> y con ti.ñtes castafio 
rojizos pasando con el tiempo a rosados claros, apículo purpúreo, banda 
mediana.más oscura y bordes amarillos; flores sc•,as de color rojo pur
púreo; estambres alcanzan 1/3 inferior del largo de! los segmentos inte-
riores del perianto, intrcrsos (fig, 45F), de 4 a !} mm de largo, los 
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primari.os con filamentos blanco rosados, los secundarios blanco amari
llentos, antera basifija (fig. 46A), de + 2 mm de largo, de color amarillo 
ocre; grano de polen suprarreticulado;- semitectado, pericolpado, esféri
co, de 43. 5 (·18) 60 )l de diámetro, retículo con muros verrucosos, colpos 
generalmente 12, dispuestos a manera de aristas de un cubo, exina de 
_: 2. 5 Jl de grusor, con la ectexina y la endexiria de igual grueso (figs. 46B 
a D); ovario elipsoide (fig. 45F); cámara nectarial abierta, cónica, amplia; 
estilo de + 2. :3 cm de largo y+ 1 mm ele ancho, lóbulos del estigma 5 a 7, 
de .:!:. 4. 5 mm de largo, verde amarillentos (figs. 44 A.y 45 (;");fruto elipsoide, 
de +l. 2 cm de largo y + 8 mm de ancho (fig. 45 ~;de color verde claro; 
semilla angostamente piriforme, (fig. 47 A), de + l. 5 mm de largo y+ 1 mm 
taza del hilo lateral subbasal, testa ref.iculada, (fig. 47B),de color anaran
jado rojizo. Florece de mayo a junio y fructifica de julio a diciembre. 

Localidad tipo: México. 

En el Valle de México se encuentra en los Municipios de Pachuca y 
Zempoala, Estado de Hidalgo y en los Municipios de Tepotzotlán, Tultepec, 
Coacalco, Tultitlán y Atizapán de Zaragoza (fig. 48), entre 2270 y 2650 m 
de altitud, en vegetación de matorrales xerófilos, en suelos derivados de 
rocas volcánicas con afloramientos de 1:aliche. 

Hildmann ex K. Schumann (op. dt.) describió esta espec:.ie a partir 
de ej<!mplares que fueron llevados a Europa sin que se conociera su locali
dad original ni su área de distribución geográfica. La autora la encontró 
por primera vez en el Municipio de Tultepec, Estado de México, asociada 
a C. cornifera. Pensó que las diferencias observadus se debían a variacio
nes duntro de una sola especie, pero al florecer, tnnto en el campo como 
en el J::irdín Botánic!o, observó que se trata de 2 especies distintas que se 
distinguen principalmente por las siguientes caracti·rísticas enumeradas 
en el Cuadro 4: 

C. cornifera C. cornuta 

TIPO DE raíces tuberosas, nume- una rafz napiforme, a veces 
R;;.;.;;.A;.;;IZ~-=..,.,._.,.....,...--r.,.o,...s.."O"·a_s.,...1 ~p-ar_,_al_e_,l,...a ... s_e,,...n_t_r_e_s_í_. __ b.,.,if_,u-:-r-:-c ada en la base. 
DISPOSICION dirigidos hacia afuera, se dirigidos hacia arriba, los in-
DE LOS TU- recubren los unos a los feriorP.s no se recubren los 
.::B;;;E;;.;R;.;.C;;;..'..;;U..;;L;;.;O;;..S;;._ __ o;;..t;;.;r_.;o..;;s;.;... ----...,-,,__ ____ u;.;.;n;.;..o;...;s~r: los otros. 
COLOR DE verde oscuro grisáceo pa- verde claro grisáceo. 
LOS 'l'UBER- sando a amarillento en 
CULOS épo0a de sequía. 
TAMANO DE alti1ra: J .. 5 a 2. 5 cmi ancho 
LOS TUBER- en la base: l. 5 a 2. 5 cm 
GULClS 

altura: l. 2 a l. 6 cm; ancho en 
la base-: 1.4a1.8 cm 
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C. cornlfera 

SURCO 

AREOLAS 

completo 

de 3 a 4 mm de diámetro, 
localizada abajo del ápice 
del tubérculo 

COLOR DE LAS castaflo claro en la base y 
ESPINAS negruzcas hacia el ápice 
CENTRALES 
COLOR DE castaflo claro en la base y 
LAS ESPINAS negruzcas hacia el ápice 
CENTRALES 
LARGO DE 
LAS FLORES 
COLOR DE 
LOS SEGMEN
TOS INTERIO
RES 

LARGO DE 
LOS ESTAM
BRES 

COLOR DE 
LOS FILAMEN 
TOS 

COLOR DE 
LA ANTERA 
DIMENSION 
DE LOS GRA
NOS DE PO
LEN 
ORNAMENTA
CION DEL 
GRANO DE 
POLEN 
FORMA DEL 
OVARIO 

5 a 6 cm 

verde amarillento sin 
otros tintes, con brillo 
metálico; pasa con el 
tiempo a amarillo ver
doso. 
alcanzan la mitad del lar
go de los segmentos inte
riores del perianto y la 
base de los lóbulos del es
ti a. 
amarillo verdoso en la par
te mediana; los primarios 
blanco amarillentos y los 
secundarios rosados en la 
parte inferior. 
amarillo oscuro 

éxina: :.!:. 3 }l 
33 (42. 5) 46. 5 J1 

levemente reticular, mu
ros equinulados-verruco
sos 
colpos: 8 a 12 
:.!:. rectangular 

C. cornuta 

en algunos tubérculos incompleto 

de + 3 mm de largo y + 2 mm de 
ancho, localizada en el ápice del 
tubérculo 
verde amarillento con manchas y 
punta rojo oscuro 

verde amarillento con manchas y 
punta rojo oscuro 

+ 4. 6 cm 

amarillo claro con tintes castafio 
rojizos, con brillo; pasa con el 
tiempo a rosado claro con apículo 
purpúreo. 

alcanzan el 1/ 3 inferior de los seg
mentos interiores del perianto y el 
1/3 superior del estilo. 

primarios: blanco rosados y se
cundarios: blanco amarillentos. 

amarillo ocre 

exina: :.!:. 2. 5 >1 
43. 5 (48) 60 p. 

reticulada 
muros escabrosos 
colpos 12 

elipsoide 
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c. cornifet'a 

ESTU,O amarillo muy claro, 
con papilas, de 2 cm de largo 

.FRUTO blanco rosado en la parte infe
rior y verde en J:a parte supe
rior; de + 2 cm de largo y + 
l. 3 cm de ancho; desnudo o 
a veces con reducidas esca"! 
mas (1 o 2). 

C. cornuta 

blanco verdoso, sin papilas, 
de 2. 3, cm de largo 

verde claro 
de + l. 2 cm de largo y + 8 mm 
de ancho; desnudo. -

SEMILLA angostamente piriforme a obo- angostamente abovoide de + 1. 5 
voide; anaranjado cobrizo cla- mm de largo y 2: 1 mm de 'ancho. 
ro de + 2. 1 mm de largo y+ 1 
mm d; ancho. -

Cuadro 4. Características diferenciales entre Coryphantha cornifere: y g_. 
cornuta. 

Material examinado: 

HIDALGO: Mpio. Pachuca, Cerro Gordo, 2500 m, 5.VIII. 1975, L. Scheinvar 
& E. Velasco 2019 (MEXU) y 2020 (ENCB); entre El Alama y Pa
chiquilla, Cerro El Zopilote, 2490 m, 4.V. 1973, L. Scheinvar 
1203 (MEXU): Cerro Santa Isabel, entre Pachuca y Mineral del 
Monte, 2500 m, 3. II. 1976, L. Scheinvar & F. Hajek 2102, 2104B 
(MEXU); Mpio, Zempoala, Zempoala, Cerro Tecajete, 2550 m, 
15.VI. 1973, L. Scheinvar & A. Castellanos 1147 (MEXU); Zempoa
la, Cerro de la Caja de Agua, 2650 m, 6. IX. 1974, L. Scheinvar, 
A. Castellanos & C. Ramírez 1576 (MEXU, ENCB); Matilde, 2300 
m, 23. III. 1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin 1023 (MEXU)y 1026 
(ENCB). 

MEXICO: Mpio. Tepotzotlán, cerro La Columna, Cápilla, 2300 m, 6. IV.1973, 
L. Scheinvar, P. Ruíz & A. Castellanos 1064A (ENCB); Mpio. Tal
tepec, La Nopalera, Cerro Tultepec, 2270 m, 2. IL 1973, L. 
Sheinvar & J. Ahuatzin 990, 991, 992 (MEXU, ENCB); Mpio. Tul
titlán, 2 km este de Lechería al pié de la Sierra de Guadalupe, 
23!.iO m, 15,VI.1970, R. Cruz C. 2480 (ENCB); Mpio. Coacalco, 
4 km SSE de Coacalco, vertiente norte de la Sierra de Guadalupe, 
21.VIII. 1966, R. Cruz C. 1606 (ENCB). 
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Fig. 43. Coryphantha cornuta (Hildm. ex K. Schum. ) Berg. A. Plan 
ta con espina central recta y encorvada (Se heinvar 1345); B. Plantas 
en colonia, procedentes de Tultepec (Scheinvar 990, 991, 992 ), foto: 
D. Camarilla. 
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Fig. 44. Coryphantha cornuta (Hildm. ex K. Schum. ) I3crg. A. Plan 
ta con flor; B. Flor, vista exterior (Scbcinvar D81). 



Fig. 45. Coryphantha cornuta (Hildm. ex K, ·schum-. f Berg. A. Pa!_ 
te inferior de,l tallo y raíz tuberosa (tam. nat. ), dibujo de C, Mo~
sés¡ B,. Tubérculo y aréola con espinas (x2h C. Flor, vista exterior · 
(tam. nat.); D. Segmento exter'ior (x2); E, Segmento interior (x2); 
F. Flor, vista interior, corte longitudinal (x2): G. Fruto con res -
.fos florales persistentes (x2), dibujos de E. Esparza (Scheinvar 1345), 
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Fig, 46, Coryphantha cornuta(Hildm. ex K. Schum.) Berg. A. Antera 
(x60); E.Grano de polen en la antera (xlOOO), f::itns: Y. Komine (Schein
var 1175); C. Acercamiento mostrando r~l grosor de la exina (x871), fo 
to: R. P alacias (Scheinvar l 175A). 

Fig, 47, Coryphantha cornuta (Hi.ldm, ex K. Schum.) Berg. A,. Semilla 
(x32); B. Testa (x402), fotos: Y. Hornelas (S cheinvar 1502). 
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Fig. 48. Coryphantha cornuta (Hildm. ex K. Schum.) Berg. Distri-
buci6n ·geográfica conocida en el Valle de México. Localidades res 
pladadas por ejemplar de herbario. 
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Coryphantha elephantidens (Lem,) Lem,, Les Cact. p. 35, 
1868; F8rst. & RUmpl. 1 Handb. e act. 1 2a. ed. 1 : 248, 1886; La
bour., Monogr, Cact. p. 138, 1853; K. Schum. in Engl. & Prantl, 
Die natilrlich. Pflanzenf. 3 (6a) : 195, 1894; K, Schum., Gesamt -
beschr. Kakt. p. 486, 1898; Br. & Rose, The Cact. 4: 32, 1924; 
Berg., Kakt. p. 268, 1929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 508, 1937; 
Backbg., Die Cact. 5: 3005, 1961; Borg, Cacti, 12a. ed. p. 352, 
1976, 

Bas. Mammillaria elephantidens Lem., Cact, Aliq. Nov. p. 1, 
t 1838; Lem., Allg. Gartenzeitung 8 : 198, 1840; FClrst., 
Handb. Cact. p. 248, 1846; SD., Cact, Hort. Dyck, p. 
134, 1850. 

Sin. Echinocactus elephantidens Pos., Allg. Gartenzeitung 21 : 10, 
l 853 .. 

Cactus elephantidens (Lem.) Ktze., Gen. Pl. 1 : 260, 1891, 

Plantas aisladas o cespitosas, globosas, con el ápice aplana
do, hundido (figs:49y50), con lana blanca abundante, no recubierto por 
las espinas radiales adpresas a él, de 12 a 15 cm de largo y de 17 a 
20 cm de diámetr::>; rafees fibrosas nacen de la base de la planta(figs. 
50A y B); tubérculos dispuestos en 8 y 13 series de espirales, más 
o menos separadas entre sí, de 2 a 3, 5 cm de diámetro, algo aplana 
dos (figs. 49 y 50), redondeados, con el ápice obtuso, de color verde 
azuloso claro, brillante, axilas a principio muy lanosas, más tarde 
glabras, surco completo, profundo, glándulas ausentes; aréolas hun 
didas, dispuestas un poco abajo del ápice del tubér_culo,elípticas,de 4 a 5 
(12) mm de largo y+ 3 mm de ancho, las superiores provistas -de a
bundante lana blanca, las demás glabras; espinas subuladas, rígidas, 
en la juventud amarillentas, después rojizas, pasando a grisáceas 
con la edad, las radiales 8 a 9, las superiores son más delgadas, 
ascendentes, conniventes, las demás algo encorvadas hacia el cuer-
po de la planta: espina central ausente, a veces 1 en algunas aréolas, 
ésta encorvada hacia abajo, hasta de 2 cm de largo, semejante a las 
radiales; flores ubicadas cerca del ápice de la planta, cortas y an -
chamente infundibuliformes, de 8 a 11 (12) cm de diámetro, pericar
pelo inmerso en la lana del ápice, verde; segmentos exteriores del 
perianto angostamente oblongos, apiculados, rojos con margen más 
claro: segmentos interiores del perianto espatulados, ápice apicula-
do u obtuso, con pequefio apículo, bordes dentados hacia el ápice, de 
color rojo carmín con estría mediana más oscura y bordes blanque
cinos, con la garganta de color de rosa rojizo o amarillo; filamentos 
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apenas sobrepasan la mitad del largo de los segmentos interiores de 
la flor, gruesos, introrsos, de color rojo carmín claro u oscuro, an 
teras de color amarillo cromo; estilo emergente sobre los estambres, 
de color anaranjado claro, lóbulos del estigma 6 a 8 (10), del mismo 
color, reflejos; fruto elipsoide a cónico, de 2 a 3 cm de difunetro1 

muy suave al tacto, de color verde azuloso, jugo ácido al paladar; 
semilla de 2: 4 mm de largo, reniforme, aplanada, de color castaf\o 
claro, 
Localidad tipo: no citada. 

Del Valle de México fue registrada del Cerro del Risco, en 
la Sierra de Guadalupe, Distrito Federal (fig, 51) por Mart!nez 
(1958), lo que llevó a incluirla en el presente estudio, a pesar de no 
haber encontrado material de herbario ni haberla visto en el Valle de 
México, 

Fuera del Valle de México está citada en la literatura de los 
alrededores de Morelia, Estado de Michoacán. La autora la colectó 
en Querétaro, a 5 km sur de Pefta Blanca (Scheinvar, Zamudio & 
Orozco 2377, MEXU), 

Material examinado sobre el cual se basa la descripción 

QUERETARO: Mpio. Pefiamiller, 5 km sur de Pefta Blanca, 1410m, 
28, VII.1979, L. Scheinvar, S. Zamudio & C. Oroz
co 2377, 2377A (MEXU). 

Fig, 49 Coryphantha elephantidens (Lem. ) .l';em, Vista superior 
de una planta adulta colectada en Querétaro, fuera del Valle de Mé
xico (Scheinvar, Zamudio & Orozco 2 377 A). Foto: D. Camarilla. 
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Fig. 50. Coryphantha elephantidens (Lem. ) Lem. A. Parte inferior 
de la planta jovem; B. Apice de la planta jovem. Procedente de Que 
rétaro, fuera del Valle de México (Scheinvar, Zamudio & Orozco -
2377). Foto: D. Camarillo. 
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Fig. 51. Coryphantha elephantidens (Lem.) Lem. Mapa de distribu
ción geográfica en el Valle de México referida en la literatura. 
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.Coryphantha octacantha (DC.) Br. & Rose, The Cact. 4 : 30, 1924; 
Berg., Kakt. p. 277, 1929; Bravo, Las Cact. Méx. p; 531, 1937; Backbg., 
Die Cact. 5: 3042, 1961. 

Bas. Mammillaria octacantha DC., Mém. Mus. Hist. Nat. 17: 113, 1828, 

Sin. M. macrothele Mart. ex Pfeiff,, Enum. Cact. p. 24, 1837; Ehrenb., 
Linnaea 19 : 352, 1847; SD., Cact. Hort. Dyck. p. 126, 1850; 
Labour., Mono~r. Cact. p. 126, l 85:i; K. Schum. in Engl. & 
Prantl, Die natUrlich, Pflanzenf. 3 (fia) : 195, 1894; Web, ex 
Bois, Dict. Hort. p. 806, 1883-1899. 

M. lehmanni F8rst., Handb. Cact. P• 245, 1846. 

Echinocactus macrothele (Mart.) Pos., Allg. Gartenzeitung 21 : 125, 
1853. 

Planta cilíndrica, cespitosa, erecta, ápice aplanado algo hundido 
(fig. 52), angostada en la base y en el ápice; raíces fibrosas; tubérculos dis
puestos en 8 y 13 series de espirales, cónicos (fig. 52A), más o menos se
parados entre sí, formando un ángulo de 45°con el tallo, de l. 3 a l. 5 cm de 
largo y 6 a. 8 (10) mm de ancho en la base, aplanados lateralmente, de color 
verde azuloso grisáceo, surco completo, glándula presente, generalmente 
1, rojiza, envuelta en lana gris; aréolas obovada:-; o elípticas, de + 3 mm de 
largo y + 2 mm de ancho, las apicales con lana blanca que pasa a-gris ne
gruzco con el tiempo; espinas radiales 6 a 9, aciculares, rígidas, delgadas, 
punzantes, con la base ensanchada, divergentes, de O, 7 a O. 8 mm de largo, 
de color blanco grisáceo con la punta ambarina pasando con la edad a rojiza; 
espina central 1 (2), recta, más o menos perpendicular a la aréola, rígida, 
de haber 2 son divergentes (figs. 52, 53A), la superior es ascendente y la 
del medio de la aréola refleja, de 1 a l. 5 cm de 1 argo, de color ambarino, 
variegadas de rojo y con la punta rojiza, superfic le de las espinas estructu
rada por haces paralelos entre sí (fig. 54A); estorna hundido, tetracitico 
(figs. 54B yC); flor infundibulüorme de+5 cm de largo y 3. 5 cm de ancho en 
la antesis; (fig. 52B), pericarpelo dcsnÜdo, de + o, 7 cm de largo y O. 6 mm 
de ancho (fig. 53B), blanco; tubo largo y angost-;)°, desnudo, de + l. 3 cm de 
largo, verde claro; perianto de + 3 cm de largo; segmentos exteriores del 
perianto lineal oblongos, de l. 5a 3 cm de largo y+ O. 5 cm de ancho, con 
el ápice apiculado y bordes dentados (fig. 53C), de color amarillo claro, 
con amplia banda mediana verde clara en la parte inferior y castaf1o rojiza 
en el l / 3 superior; segmentos interiores del perianto oblanceolados, de + 
2. 2 cm de largo y 5 mm de ancho, con el ápice acuminado y la base 

¡ 
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angostada, bardes aserrados, (fig. 53D), de color amarillo dorado claro; 
estambres introrsos,:llegando hasta 1 cm abajo de los lóbulos del estigma 
(fig. 53E). filamentos de los estambres primarios amarillo verdosos y 
los secundarios rojizos, de + l. 3 cm de largo, antera de color amarillo 
ocre; grano de polen perreticulado, semitectado, pericolpado, subesféri
co, de 66 (76) 93 p.. de diámetro, colpos 12, de! 30 Jl de largo y 5 p de 
ancho, dispuestos a manera de las aristas de un cubo (figs. 54D y E), 

. exina de+ 4. 5· J1 de grosor, con la ectexim1. el e igual grueso que la endexina, 
ovario elipsoide, ·de + 8 mm de largo y 5 mm de ancho, cámara nectarial 
abierta, (fig. 53E), eStilo de + 2. 3 cm de largo, amarillo verdoso, lóbulos 
del estigma 9, de+ 7 mm delargo y 1 mm de ancho, divergentes en la 
antesis, de color iiinarillo oro; fruto elipsoide, de + 1 cm de largo, con 
restos florales persistentes sobre un disco suberükado (fig. 53F); semi
lla obovoide (fig. 55~). de .:!: l. 5 mm de largo y l. 2 mm de ancho, taza 
del hilo lateral subbasal, amplia, testa reticulada, con células rectangu
lares a cuadrangulares, de paredes prominentes, delgadas, superficie 
algo rugosa (figs. 53G, 55B). Florece en junio y julio. Fructüica de 
septiembre a noviembre. 

Localidad tipo: México. 

La descripción original, sin ilustración, fue basada en un ejemplar 
colectado por Thomas Coulter (No. 39), 

Esta especie se encuentra en la parte septentrional del Valle de Mé
xico, en los Municipios de Pachuca y Real del Monte, Estado de Hidalgo, 
entre 2550 y 1 700 m de altitud, en suelos pedregosos, derivados de rocas 
endesíticas o riolíticas, con vegetación de matorrales xerófilos, frecuente
mente con pastizales (fig. 55) • 

.. ,: Se trata de una especie poco conocida en México. Se identüicaron 
{~.,.los ejemplares encontrados comparando sus características con las des• 

cripciones encontradas en la literatura. 

Fuera del Valle de México la autora la encontró escasa, en el Valle 
del Mezquital, Hidalgo y J. Espinosa (No. 74, MEXU) también la colectó 
en la misma región a 10 km al SE del Cerro Suchitlán. Bravo ( 1937) , 

la refiere del Estado de Hidalgo, sin especificar localidad exacta • 

.Sritton & Rose (op. cit. ) enumeran 31 nombres en la sinonímia de 
esta especie, incluyendo variedades, formas anormales o sólo nombres 
citados en la literatura, entretanto, en los herbarios revisados, no se ha 
encontrado ejemplares que respalden esos nombres. 
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Material examinado · 

·Mpio. Pachuca, Cerro Gordo, Pachuca, 7 km oeste de 
Pachuca, 2550m, 11. VII. 1967, J. Rzedowski 23101. 
(ENCB); Cerro Santa Isabel, próximo a la Caeretcra 
Pachuca-Mineral del Monte, 2700 m, l. VIII,1974, L. 
Scheinvar & C. Ramírez 154GA (ENCB); Cc;rro Ventoso, 
cerca de la Carretera Pachuca-Mineral del Monte, 
2680 m, H. Bravo s. p. (MEXU). 

Material examinado fuera del Valle de México 

Mpio. Progreso, km 10 de la carretera Mizquiahuala
Izmiquilpan, al SE del Ceno Suchillán, 2085 m, 
9. V. 1 DBl, J. Espinosa Salas s. n. (MEXU) 

Fig, 52. Coryphantha octacantha (DC.) Br. &. 
Rose. A. Planta cilíndrica, con flores cerra-
das; B. Apice de una planta con flores abier
tas (Scheinvar 1546A). 
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Fig. ·53. Coryphantha octacantha (DC.) Br. -& Rose. A. Tubérculo 
(x2): B. Flor, vista exterior (tam. nat. ); C. Segmento exterior del 
perianto (x2); D. Segmento interior del perianto (x2); E. Flor, vis-

. ta interior, corte longitudinal (tam. nat. ); F. Fruto (tam. nat. ); G. 
Semilla (xlO). Dibujos de E. Esparza (Scheinvar 1546A). 
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Fig. 5·!. Coryphantha octacantha (DC.) Br. 
& Hose. i\, Superficie de una espina cen -
tral (x:l:lO); B. Epidermis con estomas hun 
diclos, tctracrticos y células cpidérmi~as ·
con parceles sinuosas (x220); C. Estoma 
(x902 ), fotos: Y. Kominc (Se lwinvar 141 7 ); 
D. Grano de polen, vista superficial mos
trando uno de los colpos y la orn<u11enta -
ción (x579); E, Grano de polen mostrando 
el grosor de la exina (x540), fotos: R. Pa
lacios (Scheinvar 1118). 

F'ig. 55. Coryphantha octacantha (DC.) 
Br. & Rose. l\. Semilla (x20); B. Tes
ta reticulada (xl 80) (Scheinvar 1546A). 
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99 
TLAXIACA 
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TEQUIXQUIAC 
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JALTENCO 

SAN llARTIN DE LAS PIRAlllDES 

COACAl..CO 

TEZOlUCA 

CHIAUTLA 
CHICONCUAC 
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14 PAPALOTLA 
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16 VILLA Dt:L CAftllCN 
17 JIQUIPILCO 

18 AZCAPOTULCO 

19 IXTACALCO 

20 CHICOLOAPAN 

21 OCOVOACAC 

22 JALATL ACO 

23 COCOTITLAN 

TEllAllATLA 

S. S. EL VUDe: 
HUEJOTZINQO 

S. N. DE LOS ~'1is 
E. ZA""TA 

Fig, 56, Coryphantha octacantiia (DC, ) Br. & Rose. Distribución 
geográfica conocida en el Valle de México, Localidades respalda
das por ejemplar de herbario, 
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Coryphantha ottonis (Pfeiff.) Lem., Les Cact. p. 34, 1868; Br. & 
Rose, The Cact. 4: 26, 1924; Berg., Kakt. p. 274, 1929; Bravo, Las 
Cact. Méx. p. 537, 1937; Backbg., Die Cact. 5: 3053, 1961. 

Bas. Mammillaria ot.tonis Pfeiff,, Allg. Gartenzeitung 6 : 2 74, 1838; 
F8rst., Handb. Cact, p. 145, 1_846; K. Schum., Gesarnt
beschr. Kakt. p. 500, 1898. 

Sin. M. asterías, Cels. ex SD., Cact. Hort. Dyck. p. 129, 1850, 

Cactus ottonis (Pfeiff.) Ktze., Rev. Gen. Pl. 1 : 261, 1891. 

Planta generalmente aislada, subglobosa a cortamente cilíndrica, 
con el ápice ligeramente aplanado {fig. 57B), de 4. 5 a 7 cm de largo y de 
+ 7 cm de diámetro; raíces napiformes, paralelas entre sí (fig, 58A), de 
Ta 2 cm de ancho y 5 a 6 cm de largo, amarillentas, de las cuales salen 
raíces fibrosas, recubiertas de una corteza de color castaflo, que se de:::
prende con facilidad; tubérculos ascendentes, imbricados {figs. 57AyB, 58EO, 
dispuestos en 5 y 8 series de espirales, los superiores de+ l. 2 cm de lar-
go y de ancho en la base, ensanchándose hasta 2 cm en lostubérculos in
feriores, de color verde oscuro .grisáceo, surco completo, glándula 1, 
anaranjada en su base, circundada por lana amarillenta; aréola elíptica de 
+ 3 mm de largo y 2 mm de ancho, provista de lana blanco grisácea, cadu-
ca con la edad; espinas radiales 8 a 10 {figs. 57 A y B, 58B), angostamente 
subuladas, de O. 6 a l. 2 cm de largo, con la base ensanchada y con pelos 
asociados a ella, rígidas, de color grisáceo verdoso con el ápice ambarino; 
espinas centrales 1 a 2 (3) (4) en la misma planta, con la superficie estruc
turada por haces paralelos entre sí (fig. 59B), divergentes, formando. un 
ángulo de + 45ºentre sí, la que se encuentra en el medio de la aréola es de
recha, coñ el ápice encorvado, porrecta, de l. 5 a l. 7 cm de largo, de co
lor castafio amarillento con el ápke más oscuro, las superiores cuando 
existen, son más cortas, derechas, todas con la base lige.:-amente ensanchada 
y con pelos asociados (fig. 59A) y del mismo color que el ápice: flores de 
diferentes colores en una misma población, variando desde el blanco, al 
marfil, al rosado claro o rosado oscuro hasta el rosa rojizo, de 4 a 6 cm de 
largo y 5 a 6. 5 cm de ancho en la antes is (figs. 57 A y C, 58C); pericarpelo 
cilíndrico, de + O. 9 cm de largo y O, 8 cm de ancho, verde claro o blanco 
amarillento; tubo cónico, corto, desnudo, de + O, 6 cm de largo y O, 8 cm de 
ancho, rosado o blanco {fig. 58C); segmentos -exteriores del perianto angos
tamente oblanceolados, algunos cortamente apiculados, bordes ondulados y 
ápice finamente dentado, dientes irregulares {fig. 58E), de 2. 5 a 3 cm de 
largo y O. 5 cm de ancho, blancos, con amplia banda mediana castafia ver
dosa y rosada en la parte superior; segmentos interiores del perianto dis
pµestos en 4 series de espirales, oblanceolados, cortamen10 apkulados, 

" 
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bordes finamente dentados, de + 2. 5 cm de largo y O, 5 cm de ancho en la 
parte mediana (figs. 57A a C, 58F), de color blanco hasta marfil, rosado.cla:
·ro fuerte o rojiz9, con banda más o menos oscura; androceo y gineceo 
emergentes en la antesis; estambres sensitivos, introrsos, alcanzan 1 /3 
inferior de largo de los segmentos interiores del pericarpelo y + 1 cm ata
jo de los lóbulos del estigma (fig. 58D), filamentos unidos a las paredes 
interiores del tubo, de color blanco algo verdoso, antera basifija, muy apla 
nada, de + 1, 5 mm de largo (fig, 59C): de color amarillo oro oscuro grano 
de polen tectado, pericolpado, esférico, - de 47 (58) 64 p de diámetro, 
superficialmente equinulado y foveolado, colpos cortos, generalmente 12, 
dispuestos a manera de aristas de un cubo, exina de :_ 4 p. de grosor, con 
la ectexina y la endexina de igual espesor (figs. 59D y E); ovario elipsoide, 
con las paredes delgadas (fig, 58D); cámara nectarial abierta; estilo de 
+ 2. 2 cm de largo (fig. 58G), blanco verdoso, lóbulos del estiema 8, li· 
ñeales, +O , 4 cm de largo, de color verde amarillento ; fruto elipsoide, 
de l. 5 a2 cm de largo y +O. 9 mm de ancho, cicatriz floral angosta y pro
funda (fig 58H}, de color-verdoso; semilla reniforme a piriforme, de 
+ 2. 2 mm de largo y l. 5 mm de ancho en la parte superior y 1 mm en la 
base, taza del hilo lateral subbasal, algo hundida (figs, 58!, 60A), testa 
reticulada, células pentagonales o hexagonales, con paredes algo sinuosas, 
casi lisas, prominentes, superficie de las células algo rugosa (figs. 60 B y 
C). Florece en julio y agosto, Fructifica de septiembre a noviembre. 

Localidad tipo: Mineral del Monte, Hidalgo. 

Esta especie fue identüicada comparando sus características con las 
descritas en la literatura. 

En el Valle de México se encuentra distribuida en el Municipio de 
Huehuetoca, donde es muy abundante, y el Municipio de Coacalco, en el 
Estado de México, entre 2300 y 2360 m de altitud (fig. 61), en matorrales 
xerál'ilos y en pastizales, sobre suelos derivados de rocas volcánicas con 
afloramientos de caliche. 

Fuera del Valle de México, Britton & Rose (op. cit. ) sefialan como 
distribución geográfica de esta especie: México Central, sin especificar en 
qué Estados o localidades la observaron. Posteriormente, el cact6logo 
Checoslovaco Hajek la recolectó en Apan, Hidalgo (1976, com. pera.). 

Gold (1952) menciona haber encontrado Coryphantha asterias en 
Tepotzotlán y en Huehuetoca, localidades donde habita Coryphantha ottonis. 
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Asimismo Mii.rtínez (1958) refiere f· asterias de la Sierra de Guai:lalupe, 
en el Distrito Federal. 

La autora considera C. asterias como sinónimo de C. ottonis por 
presentar las siguientes cari"cterísticas .comunes a ambas7 tallo sub
globoso o cilíndrico, simple, verde subglauco; axilas con glándulas roji
zas; tomento blanco; mamilas crasas con la base ancha y el ápice oblícua
mente obtuso; espinas radiales 9; espina central 1, horizontal, porrecta, 
con el ápice recurvado, todas rígidas con la base ensanchada, de color 
amarillento con el ápice rojizo. · 

C. ottonis crece al ras del suelo, confundiéndose con otras plan
tas de los pastizales en los cuales se encuentra. Sin embargo, cuando 
florece, sus flores, de düerentes colores, ampliamente abiertas, aseme
jan un jardín de Aizoáceas que emerge del pastizal, 

En Otumba se encontró otra especie que al principio se confundió 
con C. ottonis, pero después de realizar estudios más detallados, a partir 
de sÜs granos de polen característicos, se concluyó que se trataba de C. 
bussleri, especie ya descrita en el presente trabajo. Ambas tienen en "Co
mún: presencia de glándulas en el tubérculo (aunque de düerentes colores) 
y una espina central algo ganchuda, pero se distinguen por diversas y nu
merosas características (ver el Cuadro 3 en la descripción de f· bussleri), 

MEXICO: 

Material examinado: 

Mpio. Huehuetoca, Cerro San Juan, Lumbreras del Emisor de 
Drenaje Profundo No. 13 y 14, 2350 m, 26.IV.1974, L. 
Scheinvar & E. Velasco 1406 (MEXU, ENCB); Mpio. Coacalco, 
Cerro Mina, Carretera Coacalco-Lechería, 2300 m, 30. VI. 1974, 
L. Scheinvar 1492 (MEXU), 
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Fig, ·57, Coryphantha ultonis (Pfciff.) Lcm. :\, Phnl:1, d:st:1 Literal, 
con flores cc1·rac!as y scmicc:r1·aclas; B, Planta con flu1· S(·mi:ibü~rta; 

C, Flores en la antesis, vista interior (Schcinvar l·lOG), 



Fig. 58. Coryphantha ottonis · (pfeiff.) Lem. A. Raíces napiformes 
paralelas entre s! (tam. nat. ), dibujo de c. Moisés; B. Tubérculo 
(x2): C. Flor, vista exterior (tarn. nat, ); D, Jí'lor, vista interior, 
cor"te longitudinal (tam. nat. ); E, Segmento e>:terior (x2); F. Seg • 
mento interior (x2h G. Estilo y estigma (x2h H. Fruto (xl. 5); I. 
Semilla (xlO), tlibujos de E. Esparza (Scheinvar 1406), 
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Fig, 59. Coryphantha ottonis (Pfeiff,) Lem. A. Base de una espina 
central, ensanchada, con. pelos asociados (xl 80); B, Superficie de la 
espina (x330); C, Antera (x65); D. Grano de polen, vista superficial 
mostrando la ornamentación y colpa corto (x902); E. Acercamiento 
mostrando las microgemas sobre la exina (x2775), Fotos: Y. Komi
ne (Scheinvar 1406), 

Fig. 60. Corypha11tha o~ (Pfeif •• ) Lern. A. Semilla (x2?); B. 
¡ Testa (x475); C. •festa cerca del borde lateral (x220) (Schernvar 
1 

1406), 
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Fig, 61, Coryphantha ottonis (Pfeiff,) Lem. Distribución geográfica 
conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem
plar de herbario, 

8 Localidades citadas en la literatura. 
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Coryphantha pycnacantha (Mart.) Lem., Les Cact. p. 35, 1868; 
Br. & Rose, The Cact. 4: 41, 1924; Berg., Kakt. p. 272, 1929; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 524, 1937; Backbg.,Die Cact. 5: 3031, 1961. 

Bas. Mammillaria ~acantha Mar t., Nova Acta Acad. Natur. Curios. 
16 (1): 325, tab. 17, 1832; Pfeiff., Enum. Cact. p. 16, 1837; 
Lehm. in Curt,, Bot. Mag. tab. 3972, 1843; SD., Cact. Hort. 
Dyck. p. 136, 1850; Ftlrst., Handb. ca.et. p. 249, 1846; Ehrenb., 
Linnaea 19 (3) : 360, 1847: Labour., Monogr. Cact. p. 140, 1853; 
Web. e>tBois, Dict. Hort. p. 807, 1883-1899; K. Schum., Gesemt
beschr. Kakt. p. 488, 1898; C. Reiche, Fl. Exc. Valle Méx. p. 
106, 1926. 

Planta generalmente aislada, subglobosa a cortamente cilíndrica 
(fig. 62), con el ápice aplanado, provisto de escasa lana blanca, de 5 a 10 
cm de altura y 5 a 7 cm de ancho; raíz cónica, napiforme (fig. 63A): tubér
culos rómbicos, ápice agudo, dispuestos en 5 y 8 series de espirales, más 
o menos separados entre sí, de color verde azuloso grisáceo, con brillo in
tenso en algunos tubérculos, surco longitudinal incompleto, crw,ta(fig. ~:JC), em 
algunos tubérculos de la planta, glándulas ausentes: areólas elípticas, dis
puestas hacia el ápice del tubérculo, de + 4 mm de largo y 2 mm de ancho, 
con lana abundante, blanca, caduca con ia edad; espinas radiales 6 a 11 
(fig. 63.a, subuladas, divergentes, algo encorvadas hacia el cuerpo de la 
planta, ligeramente aplanadas, entrecruzadas las unas con las otras, de 
O. 9 a l. 5 cm de largo, amarillentas con la punta rojiza; espinas centrales 
4 (5), subuladas, gruesas, con la base ensanchada y con algunos. pelos aso
ciados a ella (fig. 64A), algo anguladas, encorvadas hacia el cuerpo de la 
planta, la superficie estructurada por cordones segmentados transversal
mente, paralelos entre sí (fig. 64B), decusadas cuando son 4, de l. 8 a 2. 5 
cm de largo, amarillentas variegadas de rojo, con la base y el ápice roji
zos: flores de 4 a 5 cm de largo y ancho en la antesis; pericarpelo cilíndri
co, de + l. 5 cm de largo y O. 8 cm de ancho, blanco verdoso en la parte in
ferior y verde claro en la parte superior, tubo desnudo, paredes interiores 
de color rosa oscuro; segmentos exteriores del p!'!rianto angostos, oblan
ceolados, ápice apiculado, bordes ondulados, de l. 8 a 2 cm de largo y 3 a 
4 mm de ancho, amarillo verdosos con nervaduras rojizas en la parte infe
rior: segmentos interiores del perianto oblanceolados, con el ápice acumi
nado, bordes ondulados, de + 2. 5 cm de largo y O. 8 cm de ancho (fig. 63Ó, 
amarillo verdosos con manchas rojizas; estambres con filamentos amari'
llos, base y ápice rojizos, conectivo rojo, antera basifija, amarilla: 
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grano de polen perreticulado, semitectado, pericolpado, esférico, 
de 60(66. 5)75. 5 Jl de diámetro, colpos 12, de ±. 9 Jl de largo y:!:. 2. B p 
de ancho, dispuestos a manera de las aristas de un cubo, ectexina de 
±. 4. 5 Jl de grosor, ectexina de igual grosor de la endexina (figs. 64C 
a E): ovario globoso, amplio, con óvulos blancos, cámara nectarial 
amplia, abierta, estilo amarillo oscuro, de±, l. 7 cm de largo, lóbu
los del estigma 5 (6), lineales, de :!:. O, 6 mm de largo, divergentes, 
reflejos en la antesis, de color amarillo oscuro con papilas rojas; 
flor seca rojiza; fruto elipsoide, verdoso; semilla reniforme, de + 
l. 5 mm de largo y + o. 8 mm de ancho (fig. 65A), testa gruesameñte 
reticulada, células con paredes prominentes, onduladas, con la su -
perficie rugosa (figs. 65A), testa gruesamente reticulada, células 
con paredes prominentes, onduladas, con la superficie rugosa (figs. 
65B y C). Florece en junio y julio. 

Localidad tipo: cerca de la Ciudad de Oaxaca. 

Esta especie se encuentra distribuida en el Valle de México 
en los Municipios de TepotzotUn, Coacalco y Tlalnepantla, Estado 
de México (fig. 66), entre 2400 y 2550 m de altitud, en matorrales 
xerófilos espinosos. Según S~nchez•Mejorada (com. pera.) se en -
cuentra también en Los Remedios, Naucalpan,· México. La autora 
observó y fotog-rafió plantas de esta especie en la Sierra de lDs Pitos, 
Municipio de Zempoala, Estado de Hidalgo (fig, 62B). 

K. Schumann ( l89!L) la menciona de Pachuca y de Regla, 
en el Estado de Hidalgo y refiere que Ehrenberg la encontró en Ta
cubaya y en Santa Fé, en el Distrito Federal. Este último cactólogo 
(op. cit. ) la colectó también en Pachuca, Hidalgo. 

C. Reiche ( 1914) la registra al oeste y noroeste del Dis -
trito Federal y Rose (Nº 8372, NY), en 1905, la colectó en Tlalnepan 
tla, en el Estado de México (fig, s;:!'A). -

Fuera del Valle de México fue colectada por Conzatti, en 1907, 
en Nochistlán, Oaxaca (Nº07. 385, NY) y (Nºl9.114, NY); Reko (Nº 
19.114, NY), en 1919, la colectó en Tehuacán, Puebla y Rose (Nº 
05.1043, NY), en 1906, la colectó en Izmiquilpan, Hidalgo, 

Todo el material arriba mencionado se reduce a una sola aréo 
la o a una foto, lo que dificultó su identüicación. 

Se identificó el material encontrado en el Valle de México com 
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parándolo con las descripciones en la literatura y con las reducidas 
aréolas encontradas en el herbario NY, 

MEXICO: 

Material examinado: 

Mpio, Tepotzotlán, Cerro La Columna, Cápula, Tepo
tzotlán, 6, IV, 1973, L. Scheinvar, P. Ruiz & A. Cas -
tellanos 1064 (MEXU, ENC B); Mpio, Coacalco, 2500 m, 
30. VL 1974, L. Scheinvar 1493 (MEXU); Mpio, Tlalne
pantla, Tlalnepantla, 6, VII. 1905, J, N. Rose 8372 (NY). 

A 

1 

Fig. 62, Coryphantha Eycnacantha (Mart.) Lem, A. Foto de un ejem
plar depositado en US, colectado en Tlalnepantla, México, 1905; B. 
Ejem?lar colectado por la autora en la Sierra de los Pitos, Zempoa
la, Hidalgo, s. n. 



Fig. 63. Coryphantha pycnacantha (Mart.) Lem. A. Hábito, dibujo 
de C. Moisés basado en dibujo de Martius (1837, Nº Cat. 112, M); B. 
Tubérculo (x2); C. Surco incompleto de algunos tubérculos (tam. nat.); 
D. Segmento interior del perianto (x2); E. L6bulos e~tigmáticos (x4), 
dibujos de E. Esparza (Scheinvar 1493), 
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Fig. 64. Coryphantha pycnacantha (JVlart. J 
Lem. A. Base de una espina central con 
escasos pelos asociados (xl2 ); B. Superfi
cie de la espina (x330), fotos: Y. Komine; 
C. Grano de polen, vista superficial mos
trando la ornamentaci6n y los colpos (x1478); 
D. Grano de polen, vista superficial (xl 385); 
E. Grano de polen, mostrando el grosor de 
la exina (x1445), fotos: R. Palacios(Schein
var 1493), 

Fig. 65, Coryphantha pycnacantha (Mart,) 
Lem. A. Semilla (xl 7); B. Testa rcticulada 
(x41); C. Testa (x22 5). Fotos: Y. Komine 
(Scheinvar 1493). 
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Fig. 66. CorYphantha pycnacantha-(Mar·t~) Lem. Distribución geográ-
fica conocida en el Valle de México, Localidades respaldadas por 
ejemplar de herbario. 

8 Localidad en que la p~anta fue fotografiada. 
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Coryphantha sulcolanata (Lem.) Lem., Les Cact. p. 36, 1868; Br. & 
Rose, The Cact. 4 : 37, 1924: Berg., Kakt. p. 268, 1929; Bravo, Las Cact. 
Méx. p. 509, 1937; Backbg., Die Cact. 5: 3006, 1961. 

Bas. Marnmillaria sulcolanata Lem., Cact. Aliq. Nov. p. 2, 1838; Félrst., 
Handb. Cact. p. 248, 1846: SD., Cact. Hort. Dyck. p. 135, 1850; 
Labour., Monogr. \',::act. p. 136, 1853; Web. exBois, Dict. Hort. 
p. 807, 1883-1899: K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 487, · -'·: 
1898. 

Planta generalmente aislada pero también en pequeflas colonias (fig, 
67), cortamente cilíndrica, con el ápice globoso, algo hundido, de 13. 5· a 
14. 5 cm de largo y de 7 a 8 cm de diámetro: raíces napüormes, ramificadas 
en la parte inferior emitiendo raíces fibrosas; tubérculos cortos y anchos ( 
figs. 68A y B), de l. 5 a 2 cm de altura y l. 5 a 2. 2 cm de ancho en la base, 
ascendentes, de color verde azuloso grisáceo pasando a amarillento en época 
de sequía, surco del tubérculo completo, con lana blanca pasando a gris ne -
gruzca con la edad, glándula ausente; aréolas elípticas, de ~ 4 mm de largo 
y + 2 mm de ancho, las apicales con fieltro de color crema y las inferiores 
grisáceas; espinas radiales 10al3 (16)siendo 9 de ellas divergentes, de l, 2 a 
l. 5 cm de largo, amarillentas con la punta rojiza, y unas 3 más chicas, se -
miflexibles, más o menos conniventes, en la parte superior de la aréola (figs. 
67 A, 68A), blancas; espinas centrales por lo general ausentes, pero se puede 
encontrar, en algunas aréolas superiores, 1; flores amarillas, de + 4. 8 cm 
de largo y + 3. 5 cm de ancho en la antesis (figs. 67B, 68C): pericarpelo des
nudo, de ~ 9 mm de largo y 4 mm de ancho, blanco en la parte inferior y ver
de claro arriba; tubo de ~ l. 5 cm de diámetro, garganta de la flor de color 
rojo violeta: perianto de ~ 3. 8 cm de largo; segmentos exteriores del perianto 
oblanceolados (fig. 68D), cortamente apiculados, bordes finaménte dentados, 
de + 2. 5 cm de largo y + 1 cm de ancho en la parte superior y + 2. 5 mm en la 
parte inferior: segmentos interiores del perianto oblanceolados.(fig. 68E), á
pice con apículo lacerado y dentado, bordes ondulados, parte mediana crasa, 
de color amarillo oscuro'con línea mediana violeta; estambres dispuestos aba
jo de los lóbulos del estigma, algo introrsos (fig. 68F), filamentos blancos, 
con papilas microscópicas onduladas (fig. 68G), conectivo más angosto que el 
filamento, antera dorsifija, sensitiva (fig. 69A), amarillo oscuro con brillo 
metálico en la parte superior; grano de polen perreticulado, semitectado, pe
ricolpado, esférico, de 55. 5 (68) 91 ).! de diámetro, colpos generalmente 12, 
de +12 .>1 de largo y+ O. 4 Jl de grosor, dispuestos a manera de aristas.de un· 
cubO; muros espinulosos exina de +4. 5 )l de espesor:- ecte~ina y endéx_ina 'de, 
igual grosof (figs. 69 B a E); ovario obovoide a elipsoide, rodeado de ' 
paredes de + 2 m m de ancho: cámara nectarial abierta: estilo de 
.+ 1:0 cm de -lar_go, recubierto de papilas alargadas, olanco verdoso; i6bulos 
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¡:¡él estigma 8 a 12, de.::!:_ 6 mm de largo y,:!: 1 mm de ancho, recubierto de 
papilas microscópicas triangulares, de color amarillo oscuro (figs. 67B, 
68F y G); fruto elipsoide (fig. 68H), de,:!: l. 4 cm de largo y.::!:_ O. 5 cm de 
ancho en la parte mediana, de color anaranjado en la parte inferior pasan
do a amarillento y verde oscuro en la parte superior; semilla angostamen
te obovoide, de + 2. 1 mm de largo y l. 1 mm de ancho en la base y O. 9 mm 
en el ápice, taz8:" del hilo lateral subbasal, con ala tegumentaria lateral 
marcada (fig. 70A), de color anaranjado oscuro, testa reticulada, con cé
lulas rectangulares a cuadrangulares más o menos prominentes, superfi-
cie de las células rugosa (figs. 70 C.y D); cotiledones cortos y anchos, acum 
bentes. Florece de junio a septiembre. Fructifica en diciembre. 

Localidad .tipo: no citada. 

Según K. ·schumann (1898), esta especie había sido llevada a Europa 
sin conocer la localidad exacta de colecta. 

¡ 

En el Valle de México se encuentra en forma abundante en la Serranía 
de Pachuca, cerca de Mineral del Monte (fig. 71), entre 2400 y 2600 m de al
titud. 

En el Herbario Nacional de México hay un ejemplar muy joven, colec
tado· por H. Bravo s. n., en el Cerro de La Magdalena, Contreras, en el Dis
trito Federal, que se identificó dudosamente como perteneciente a esta especie, 
ya que las plantas jóvenes de este género a veces son distintas de las adultas. 

Rose (N°8372, US) la colectó en 1905 en la Serranía de Pachuca y en 
el Herbario NY se encontró otro ejemplar colectado por Rose, Painter & Rose 
(Nº82 92 ), en 1905, cerca de Tu la, Hidalgo, yá fuera del Valle de México. 

Scheinvar (Nº2424, MEXU), colectó una planta de esta especie en Acto
pan, Hidalgo. 

Material examinado 

HIDALGO: Mpio. Pachuca, Cerro Gordo, Pachuca, 2600 m, 5. VII. 1975, 
L. Scheinvar & E. Velasco 2018 (MEXU); Rocky Mt. side
Pachuca to Real del Monte, July 19, 1905, J. N. Rose 8372 
(US); Ibid., J. N. Rose 05. 1101 (US); Entre Pachuca y Real 
del Monte, parte baja de la Sierra de Pachuca, 26. XI. 1970, 
M. Mitastein 434 (ENCB); Carretera Pachuca- Real del 
Monte, Cerro Santa Isabel, 2700 m, 15. V.1974, L. Schein
var & O. Tirado 1424, 1425 (MEXU, ENCB); Ibid., l. VIII. 

1974, L. Scheinvar & C. Ramírez 1527, 1529 (MEXU, ENCB); 
Cerro Santa Isabel, entre Pachuca y Mineral del Monte, 2375 
m, 4. IL 1976, L. Scheinvar & F. Hajek 2104A (MEXU, ENCB). 
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Fig. 67, Coryphantha sulcolanata (Lem. ) Lem. A. Plantas sin o con 
1 espina central en algunas aréobs superiores, con flores, cultiva -
das en el Jardín Botánico Exterior de la Universidad Nacional Aut6no 
ma de México (Scheinvar 1424); B. Ejemplar con flor abierta, vista -
interior (Scheinvar 2018). 



Ffg:--s1C Cor.yphantha sulcolanata (lem, ) Lem. A. Planta, hábito 
(xO. 5), dibujo de C. Moisés; B. Tubérculo (x3); C. Flor, vista exte
rior (x3); D. Segmento exterior del perianto (x3); E. Segmento inte
rior del perianto (x3); F. Flor, vista interior, corte longitudinal 
(tam. nat.); G. Estilo y lóbulos del estigma (x3); H. Fruto (xl. 5), 
dibujos de E. Esparza (Scheinvar 1424), 
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' 
! Fig. rrn; Coryphantha sulcolanata (Lem. ) 
Lem. A. Antera dorsifija (x36); B. Grano 

' de polen mostrando la ornamentaci6n y 
colpcis (xBOO): D. Acercamiento mostrando 
la ornámentaci6n y uno Je los colpos 
(x2220), fotos: Y. Komine (Scheinvar 
1527); E. Grano de polen mostrando el 
grosor de la exina (xl035), foto: R. Pa
lacios (Scheinvar 2104A). 

Fig. 70, Coryphantha _sulcolanata ( Lem. ) · 
A. Semilla (x27); B. Testa (x75); C. Testa 
(x854)¡ D. Testa (x518). Fotos Y. Komine 
(Scheinvar 1527). 
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Fig. 71. Coryphantha sulcolanata (Lem,) Lem. Distribución geográ
fica conoci<la en el Valle de México, Localidades respaldadas por 
ejem~lar de herbario. 

(::7 Localidad dudosa, 
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Cylindropnntia (Engelm.) Knuth in Backbg. & Knuth, Kakt. ABC p. 
117, 410, 1935; Backbg., Die Cact. 1 : 165, 1958, 

Bas. Opuntia, subgen Cylindropuntia Engelm., Cact. ot the Bound. p. 53, 
1858; Br. & Rose, The Cact. 1 : 46, 1919; Berg., Kakt. p. 49, 
1929; Bravo, Las Cact, Méx. p. 112, 1937; Bravo, Ibid., 2a. ed. 
1 : 166, 1978. 

Plantas erectas, st1barbustivas a arbustivas, de 30 cm a 4 m de altu
ra, tallo formado de cadenas de artículos cilíndricos, articulados, crasos; 
tubérculos imbricados; aréolas dispuestas en el ápice de los tubérculos, pro 
vistas de hoja basal crasa, subulada, hasta de 2 cm de largo, caduca con la -
edad, con lana, cerdas, glóquidas y espinas retrobarbeladas; flores dispues
tas hacia el ápice de los artículos, una en cada aréola; grano de polen tectado, 
periporado, esférico, con 12 a 16 poros, ectexina equinulada-punctibaculada; 
fruto semicarnoso, a veces prolífico, epicarpo con tubérculos imbricados más 
o menos prominentes; semilla glabra, con drusas superficialmente visibles al 
microscopio electrónico de barrido. 

Especie tipo: Opuntia imbricata DC. 

Este género se distribuye desde el oeste de los Estado Unidos de Amé
rica en Colorado, Kansas y Oklahoma, y desde Baja California hasta el Valle 
de México, donde se encuentra una especie y un híbrido. En Sudamérica se 

. distribuye hasta Argentina y Chile. 

Según Britton & Rose (op. cit. ) en todo el subgénero hay 77 especies 
y según Bravo (1978) hay distribuidas en México 29. 

A diferencia de Opuntia (= Platyopuntia), las especies de Cylindropuntia 
se caracterizan por poseer un tallo cilíndrico, espinas retrobarbeladas, flores 
con pericarpelo tuberculado, fruto tuberculado, a veces prolífico, y en las es
pecies del Hemisferio Norte, espinas completamente cubiertas de vaina papi
rácea, caduca con el tiempo. Con relación a otras es~ructuras, Robinson (1974), ' 
usando el microscopio electrónico de barrido, encontró diferencias significa
tivas en la morfología de las glóquidas de este género con relación a las de 
Opuntia. Estudios palinológicos realizados desde 1950 hasta la fecha por Van 
Campo (1954), Tsukada (1964), Nowicke (1968; 1970; 1975) y principalmente 
los de Leuenberger (1976; 1976A; 1978},· corro.boran la idea de que Cylindro
puntia, con ectexina equinulada punctibaculada es un género diferente y más 
primitivo que Opuntia, cuyos granos de polen presentan la ectexina reticula-
da y son de mayor tamaflo que en las demás cactáceas. 

Las especies sudamericanas, para Backeberg (1958 v. 1) constituyen 
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un género distinto, Austrocylindropuntia, con espinas desprovistas de vaina, 
formando un grupo más primitivo que las especies norteamericanas. 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL VALLE DE MEXICO 

l. Plantas arbustivas, de 1 a 4 m de altura. Espina¡;¡ sin 
ocultar el tallo. Ovario y fruto bien desarrollados. 
Semillas bien formadas .••• , .• , •••• , • , • , •. , • , ·, , .••• , • , • C. imbricata 

l. Plantas subarbustivas, de 40 a 60 cm de altura. 
Espinas ocultando casi totalmente el tallo. Ovario 
y fruto atrofiados. Semillas atrofiadas .••• , •.•••••.•• , • , C. x pallida 
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Cylindropuntia imbricata (Haw.) Knuth in Backbg. & Knuth, Kakt. ABC 
p. 12 5, 1935; Backbg. , Die Cact. 1 : 194, 1958, 

Bas. Cereus imbricatus Haw., Syn. Pl. Succ. p. 70, ls'21. 

Sin. Opuntia ~ DC., Prodr. 3: 471, 1828; Fl:lrst., Handb. Cact. p. 
502, 1846; Fl:lrst. & Rilmpl., Ibid., 2a. ed. 2 : 986, 1886. 

O. l.mbricata (Haw.) DC., Prodr. 3: 471, 1828; SD., Cact. Hort. 
Dyck. p. 249, 1850; Labour., Monugr. Cact. p. 491, 1853; Coult., 
Contr. U. S. Nat. Herb. 3 (7) : 452, 1896; Web. exBois, Dict. 
Hort. p. 897, 1883-1899; Br. & Rose, The Cact. 1: 63, 1919; C. 
Reiche, Fl. Exc. Valle Méx. p. 104, 1926; Berg., Kakt. p. 62, 
1929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 190, 1937; Bravo, Ibid., 2a. ed. 
1: 169, 1978. 

Planta arbustiva, de 1 a 4 m de altura, ramosa; ~ronco principal ra
mificado (fig. 72); esqueleto lef1oso formando rombos imbricados, angostos 
ytargos ('fig.74A) o anillos anchos y cortos, corteza escamosa, ramas encor 
vadas en la base o rectas (fig. 74B), de las cuales salen artículos verticila:
dos casi horizontales, de + 20 cm de largo y + 3 cm de diámetro; tubérculos 
imbricados, a veces prominentes, largamente elípticos, aplanados lateral -
mente (fig. 74 C); aréolas orbiculares hasta elípticas u oblongas, las apica
les con hoja basal crasa, subulada,de 1 a 2 cm de largo, de color verde con 
tintes purpúreos, caduca con el tiempo, lana castafio amarillenta a bayo cla 
1·a, glóquidas de color pajizo a castafio, de 1 a 2. 5 mm de largo; espinas r.78. 
J 2, subuladas, desiguales, de 2. 5 a 3 cm de largo, generalmente no diferen 
ciadas en radiales y centrales, no muy entrelazadas entre sí, recubiertas de 
un vaina papirácea de color pajizo, que se desprende con facilidad (fig. 74 D); 
estoma paracítico (fig. 74 E) o tetracfüco (fig. 74 F); flores dispuestas hacia 
la extremidad de las ramas (figs. 72 G, 73 A y B), de 3. 8 .a 6 cm de largo; 
pericapelo obcónico, de + 2 cm de largo y 2. 2 cm de ancho, con tubérculos 
prominentes, uniformemente repartidos (figs. 73 A, 74G, 75 A), aréolas con 
escama basal subulada (figs. 75 By C), de 1 a l. 4 cm de largo, de color ·1er 
de claro con el ápice rojizo, con fieltro blanco a bayb, gl6quidas cortas, de
color amarillento, caducas con el tiempo, espinas 3 a 8, desiguales, de colcr 
pajizo, recubiertas de vaina papirácea de igual color, espinas setosas P.scasas, 
hasta de 2 cm de largo; segmentos exteriores del peri.mto obovados a ancha
mente oblongos, ápice apiculado, margen ondulado, bordes casi enteros o fi
namente dentados, ápice redondeado, cortamente apiculado, :( figs. 75 D y E),. 
(::apuestos en 2 series de espirales, de l. 2 a l. 5 cm de largo y +l. 1 cm de 
ancho en la parte superior, de color amarillento verdoso con tintes purpúrecs, 
más claros en los bordes, y en la parte mediana son de color verde amarille_!! 
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to; segmentos interiores del perianto escasos, oblanceolados a angostamente 
obovados, con el ápice escotado y redondeado, a veces mucronado, margen 
entero en la parte inferior y lacerado hacia el ápice, finamente dentados, de 
l. 2 a 2. 2 cm de largo y +l. 5 cm de ancho en la parte superior y +5 mm en 
la parte inferior, purpúreos a rosados (figs. 75 F a H); filamentos de ±:1 cm 
de largo, rectos o introrsos (figs. 751 y J), purpúreos, anteras basüijas 
(fig. 75K), de color amarillo o crema; grano de polen periporado, tectado, 
esférico, de 130 (133) 135 Jl de diámetro, con 12 a 14 poros, tecturii.. equi
nulado: punctibaculacb., exina de.! 6 Jl de grosor, la ectexina es mucho más 
gruesa que la endexina (figs. 76A a C); ovario bien desarrollado, obovoide, 
limitado por anchas paredes del pericarpelo (figs. 751 y J), óvulos anát;.ro
pos con funículos bifurcados (fig. 75L); estilo cilíndrico, ligeramente angos
tado en la base, de l. 4 a l. 7 cm de largo y de 3 a 5 mm de ancho (figs. 75M 
y N), purpúreo con la base más clara, lóbulos del estigma 6 a 8, emergen
tes, alcanzando el 1/3 inferior o la mitad del largo de los segmentos interio
res, de + 6 mm de largo, .de color crema o amarillo; fruto semicarnoso, 
subgloboso, elipsoide u obovoide (figs. 7 5P y Q), cicatriz floral circular, ge 
neralmente poco profunda pero a veces hundida, de 3 a 4 cm de largo o de -
diámetro, a veces mayor, de color amarillo verdoso, pericarpo grueso o 
delgado, generalmente de + 5 mm de ancho (figs. 75R a T), recubierto de tu
bérculos imbricados, a veces prominentes, con aréolas provistas de fieltro 
amarillento, glóquidas cortas, sin espinas, a veces prolíficos, formando · 
largas cadenas (fig. 77B), fructüicación por lo comun abundante; semillas 
abundantes, bien formadas, discoides a piriformes (figs. 75 0,UV, 78 a 80), 
arilo angulado o redondeado (figs. 78, 79), de + 3, 5 cm de largo, 3 a 5 mm 
de ancho, y l. 5 a 2 mm de espesor, de color bayo, testa ondulado-reticula
da, con cristales de oxalato de calcio (drusas) dispuestas en la superficie, 
probablemente con función de absorción de agua que ahí se condensa (figs. 
78C, 80E); perisperma céntrico, bien desarrollado, envuelto por el embrión 
anular. Florece de junio a septiembre y fructifica hasta febrero o marzo del 
afio siguiente. "Abrojo'', "xoconostle", "coyonostle", 11 choya". L.os frutos son 
ácidos · y son usados como condimentos en "moles de olla'' 
Localidad tipo: México, sin especificar el lugar. 

En el Valle de México se encuentra ampliamente distribuida (fig. 82) 
en matorrales xerófilos de Opuntia spp. y Zaluzania augusta, entre 2100 y 
2750 m de altitud, favorecida por disturbios. 

Fuera de esta: área, C. imbricata tiene amplia distribución geográfi
ca desde el Centro de la Repi1tlica Mexicana hasta Nuevo México, Texas, 
California, Colorado, Kansas y Oklahoma. 

En la parte norte del Valle se encuentra asociada a C. x pallida, que 
probablemente es un híbrido entre esta especie y~· tunicafii. 
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Algunos cactólogos consideran que las poblaciones existentes en el 
norte del Valle de México, principalmente en la Serranía de Pachuca, co
rresponden a otra especie, Opuntia ~DC. Entretanto, De Candolle e
numera las siguientes características para 2· ~ que también se en -
cuentran en C. imbricata: "flores de color rosa muy vivo; pétalos obovados, 
casi cónicos; con el ápice truncado y apiculado; filamentos de color de ro
sa que alcanzan la mitad o menos del largo de los segmentos interiores del 
perianto; anteras amarillas; estilo color de rosa; fruto baya ovoide, tuber
culado, umbilicado, amarillento, aréolas con glóquidas pero sin espinas, 
con pulpa abundante; semillas abundantes. " 

Las diferencias observadas en las poblaciones de esta especie que 
se encuentran al norte de Pachuca y que estaban identificadas como C. ro
sea, presentan el tallo estructurado por anillos cortos y anchos (fig;-74B), 
estomas paracíticos (fig. 74E), escamas subuladas del tallo no muy largas 
(fig. 75B), flor con el pericarpelo ancho y corto y estambre introrsos (fig. 
75J) y estilo con 5 lóbulos del estigma (fig. 75M). 

La autora cree que la variación encontrada en las diversas pobla -
ciones estudiadas puede ser explicada por la gran plasticidad fenotípica da 
esta especie, a tal grado, que muchas veces no se puede, ni en el campo y 
ni en el herbario , distinguirlas. Esto llevó a que se considerara C. rosea 
como una variación de C. imbricata. - ---

A veces, asociados a C. imbricata, se encuentran también en el Va
lle de México, principalmente-en el Pedregal de San Angel y en Iztapalapa, 
Cerro del Pef!ón del Marqués (figs. 80, 81), así como en muchas otras lo
calidades, individuos muy pequef!os, pertenecientes al género en discusión 
y que durante los 8 af!os de desarrollo del presente estudio, nunca florecie
ron ni fructificaron. Crecen en localidades perturbadas por actividades hu
manae y la autora considera que son malformaciones de Q_. imbrica ta. 

Material examinado 

HIDALGO: Mpio. Pachuca, entre Pachuca y Mineral del Monte, 2700 m, 
l. VIII. 1974, L. Scheinvar & C. Ramírez 1545 (MEXU); Ce
rro Santa Isabel, entre Pachuca y Mineral del Monte, 2375 m, 
5. VIII. 1975, L. Scheinvar & E. Velasco 2016, 1017 (MEXU, 
ENCB); Ibid., 2550 m, 18. VII. 1976, L. & l. Scheinvar 2178 
(ENCB, MEXU); Carretera México-Pachuca, km 95, 2400 m, 

, 4. X. 1973, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramírez 1558 
(MEXU); Mpio. Tezontepec, Rancho de Las Palmas, Tezonte
pec, 2045 m, 5. VIII.1975, L. Scheinvar & E. Velasco 1995 
(MEXU, ENCB); !bid., 2048 m, 4. II. 197 3, L. Scheinvar 2099 
(MEXU). 
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Mpio, Zumpango, 7 km al norte de Zumpango, 2400 m, 
23, VL 1968, S. Ochoa 60 (ENCB); Mpio. Tultepec, C~
rro La Nopalera, Tultepec, 2300 m, 27. VIL 1973, L •. 
Scheinvar & P. Ruiz 1176 (MEXU, ENCB); Cerro Tul-

. tepec, 2270 m, 2. IlL 1973, L. Scheinvar &·J, A\luatzin 
989 (MEXU); Mpio. Tecamac, 2310 m, 11. VIII. 1976, 
L. Scheinvar & C. Orozco 2182 (MEXU); Mpio. Ecat~-· 
pee de Morelos, Cerro Gordo, 2400 m, 5. VIII. 1975, L. 
Scheinvar & E. Ahuatzin 1989 (MEXU, ENCB); Base de 
la Sierra de Guadalupe, San Juan Ixhuatepec, 23. IV. 
1969, M. Mitastein 278 (ENCB); El Caracol, al norte 
del Lago Texcoco, 2300 m, l. V. 1953, J. Rzedowski s. 
n. (ENCB); Mpio, Naucalpan, San Bartolo, Cerro Gue
rrero, Parque Nacional, 22. IlL 1969, M. Mitastein. 264 
(ENCB); Mpio. Acolman, Cerro Chiconautla, 2100 m, 18. 
VIL 1973, L. Scheinvar, J, & G. Rzedowski 1154 (MEXU), 

Deleg. lztapalapa, Cerro del Pen6n Viejo, 2250 m, 4. 
IIL 1976, L. Scheinvar 2120, 2120A (ENCB, MEXU); 
Dzleg. V. G. A. Madero, Mont Zacoalco pres Guada• 
loupe, 20. V. 1865, M. Bourgeau 264 (P); Deleg. Coyo 
acán, Pedregal de San Angel, Ciudad Universitaria, -
2300 rn, 15. VI. 1969, M. Mitastein 289 (ENCB); !bid., 
2320 rn, 13. IV. 1973, L. Scheinvar & C. Alvarez 1065 
(MEXU), 

Fig. 72, Cylindropuntia imbricata (Haw, ) Knuth. 
r!stico de una planta con frutos (Scheinvar 1989), 

Hábito caracte-
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Fig-;--n;--c-yrrnaropuntia imbricata (Ifaw.) Knuth. A. Flor, vista , 
exterior y fruto inmaturo; B. Flor, vista interior (Scheinvar 1154). 



Fig. 74, CYlindropuntia imbricata (Haw.) Knuth. A; Estructura .del 
tallo, anillos anchos y cortos (tam. nat. ); C. Artículos con tubércu
los imbricados, lateralmente aplanados (tam. nat. ); D. Espina (x3); 
E. Estoma paracfüco (x400), dibujo de C. Orozco (Scheinvar 1560): 
F. Estoma tetrac!tico (x400), dibujo de C. Orozco (Scheinvar 2102); 
G, Artículos con hoj8.E! subuladas en el ápice del tallor con flor(tam. 
nat. ), Dibujos de E. sparza (Scheinvar 1545 y 1989), 

.... 
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Fig, 75, Cylindropuntia imbricata (Haw.) Knuth. A. Flor, vista ex· 
terior (tam. nat, ); By C. Escamas subuladas del pericarpelo (x3); 
D, Segmento exterior del perianto (xl. 5): E. Segmento exterior de 
los más interiores (x2): F, G y H. Segmentos interiores del perianto 
(x2); L Flor, vista interior, corte longitudinal (xl, 5); J. Flor con es-. 
tructura interior algo distinta de I (xl. 5); K. Estambre con antera b~ 
sifija (x6); L, Funículos büurcados, óvulos anátropos (xlO); M. Estilo 
ancho y estigma con 5 lóbulos (x4); N. Estilo con 6 lóbulos (x3. 5); O. 
Fruto, vista exterior (tam. nat, ): P. Fruto menos tuberculado y ci· 
catriz floral distinta (tam. nat. ): Q, R y S. Frutos, paredes más o 
menos anchas, corte longitudinal (tam, nat.): T, Semilla, vista exte 
rior lateral (x5): U, Arilo (x8); V. Semilla, vista de frente, con arf.: 
lo bien desarrollado (x8), Dibujos de E. Esparza (Scheinvar 1545 y· 
1989). 
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Fig. 76. Cylindropuntia imbricata (Haw.) 
Knuth. Granos de polen: A. Vista super
ficial mostrando la ornamcntaci6n y po
ros (x3853); B. Corte 6ptico mostrando 
el grosor de la exina (x3410); C. Vista 
superficial mostrando la ornamentaci6n 
y varios poros (x2755), Fotos: R. Pala
cios (Scheinvar 1176), 

B 

Fig. 77, Cylindropuntia imbricata(Haw,) 
Knuth. A. Tronco, artículos y frutos; B. 
Artículos y frutos prolíficos. Fotos: D. 
Camarilla (Schcinvar, Alvarez & Rumí
rez 1558). 
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Fig. 78. Cylindropuntia imbricata (Haw.) 
Knuth. A. Semilla (xlO); B. Superficie de 
la semilla y arilo lateral (x27); C. Deta
lle de la estructura de la superficie de la 
semilla con drusas (x36) (Scheinvar 2099); 
D. Semilla (xlO) (Scheinvar s. n •• Villa 
G. A. Madero, Distrito Federal), 

Fig. 79. Cylindropuntia imbricata (Haw.) 
Knuth. Semilla de una planta procedente 
de Pachuca: A. Semilla poliédrica, par
te superior (xlO); B. Semilla, vista late~ 
ral, se observa que es mucho mayor que 
la semilla anterior y de forma distinta 
(xlO); C. y D. Estructura de la testa y 
del arilo (xlOO) (Scheinvar 1545). 
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Fig. 80, Cylindropuntia imbricata(Haw.) 
Knuth. !\, y B. Semilla (xlO); C. Arilo 
lateral (x90); D. Superficie de la semi
lla (xlOO): E. Cristales de oxaláto de 
calcio que se comunican entre sr sobre 
la superficie ele la semilla (xlOO) 
(Scheinvar 2182). 

Pi.;;. 81. Cylinclropuntia imbricata (Haw. ) Kriuth. A. Rafa, tallo y ar
Hculos cortos y anchos, deformes, procedentes del Pedregal ele San 
:\ngel, Distrito Feclceal, dibujo de E. Esparza; B. Planta cespitosa, 
deforme, procedente del Pedregal ele San Angel, probable efecto del 
fuego, 
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Fig. 82,. Cylindropuntia imbricata (Haw. fKnuth. Distribución geogr!_ 
fica conocida en el Valle de México, Localidades respaldadas por e
jemplar de herbario. 
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Cylindropuntia x pallida (Rose) Knuth in Backbg, & Knuth, 
Kakt. ABC p. 126, 1935. 

Bas. Opuntia pallida Rose, Smiths. Mise. Coll. 50 : 507, 1908; Br. 
& Rose, The Cact, 1 : 66, 1919;- C. Reiche, Fl. Exc. Valle 
Méx. p. 104, 1926. 

Planta subarbustiva, de 40 a 60 cm de altura, muy ramosa; 
tronco principal corto (fig, 88), recubierto de corteza escamosa, que 
se descascara con facilidad; esqueleto lefloso con anillos casi circu -
lares (fig. 84B), imbricados; artículos verticilados, recubiertos de 
tubérculos imbricados, casi circulares, poco prominentes (fig. 83B); 
aréolas con+ 6 espinas divergentes muy entrelazadas las unas con las 
otras (figs. B3B, 84A), con la base doblada, al microscopio electróni
co de barrido se puede observar la superficie escamosa (fig. 87), re -
cubiertas de una vaina bien desarrollada, estrechándose en la base ( 
figs. 84C y D), de color amarillo paja con tintes de color castaflo, bri 
llante, lo que le da un aspecto dorado, a veces plateado; estoma de ti
po intermedio entre paracítico y ciclocítico (fig. 84E); flores de 2: 4 cm 
de largo y 2: 2 cm de ancho en la antesis (fig, 83A); pericarpelo obcóni
co, de + 2. 6 cm de largo y + l. 4 cm de ancho en la parte superior, tu
bérculos imbricados muy prominentes, aréolas con espinas cortas y 
glóquidas (fig. 84F); segmentos exteriores del perianto obovados (fig. 
84G), con el margen entero, ápice redondeado u obtuso, de color ama
rillo verdoso; segmentos interiores del perianto largamente obovados 
(fig. 84H), margen entero, de color rosa claro con banda mediana ver
dosa, un poco más oscura en la parte superior; filamentos introrsos, 
los primarios de color blanco translúcido, los secundarios de + 8 mm 
de largo (figs. 83! y J), de color rosa claro, antera dorsifija, amaril-la 
(fig. 85A); granos de polen atrofiados en+ 80% (fig. 85B), los otros son 
teclados, periporados, esféricos, de 82. 5 (88) 93 p de diámetro, poros 
5 a 10, con la superficie equinulada· punctibaculada, exina de 2: 4. 5 Jl de 
grosor, la endexina más delgada que la ectexina; ovario atrofiado, an
gostamente elipsoide (fig. 841), óvulos de color oscuro, con funículo bi
furcado; estilo de + l. 9 cm de largo, muy ancho en la parte inferior (fig. 
84K), que es de color blanco verdoso pasando a rosa gradualmente más 
oscuro que en la parte superior, estigma con 5 lóbulos de + 2 mm de lar 
go, blancos; fruto atrofiado en lOOo/o (figs. 83B, 84L y M), -seco, con la
forma y el tamaflo del pericarpelo; semillas ausentes, atrofiadas. 

HOLOTIPO: J. N. Rose, J. H. Painter & J. S. Rose N°8290, Hidalgo, 
near Tula, 1905 (NY), (fig. 88). 

Este híbrido se encuentra ampliamente distribuido desde el cen-
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tro hasta el norte del Valle de México (fi.g. 89), entre 2 300 y 2600 m 
de altitud, en matorrales xerófilos. 

Fuera del Valle de México se encuentra del otro lado de la Se
rranía de Pachuca, en el Valle del Mezquital y en Querétaro. Parece 
ser que vegetativamente se propagó hasta las Antillas (Cuba, J. Acufl.a, 
Baracoa, Oriente, HABA) y Sudamérica, encontrándose en Perú, Ecua
dor, norte de Chile y en Argentina. 

La autora cree que las poblaciones de esta especie, tan abundan 
te en el norte del Valle de México, corresponden a híbridos, puesto que 
los individuos presentan polen, frutos y semillas atrofiadas. Su extra
ordinario vigor y fácil reproducción vegetativa vienen a corroborar es
ta opinión. 

Rose (1908) al encontrar las referidas poblaciones en el Valle 
de México, observó su tallo bajo, recubierto de espinas entrelazadas 
entre sí; éstas recubiertas de vainas gruesas, asemejando O. tunica
ta. Entretanto, consideró que eran diferentes de esta última po:rsll 
mayor altura y su flor color purpúreo claro, en tanto que o. tunicata 
la flor es amarilla, de forma diferente, y el polen, frutos y semillas 
son bien desarrollados. 

En el fototipo (fig, 88 ), se puede observar que el material estu 
diado por Rose no presenta frutos. Por otro lado, algunos cactólogos ;tle 
xicanos, como Bravo (1937 p. 130: 1979 p. 211) y Rzedowski (1961 p. 103), 
la consideraron como :J. tunicata, probablemente por la semejanza en el 
hábito. 

Este híbrido es aparentemente favorecido por el disturbio y siem
pre se reproduce vegetativamente a través de los artículos que se des -
prenden con facilidad, fijándose a hombres y animales por medio de sus 
agresivas espinas retrobarbeladas, y a veces son transportados por el 
viento. 

En cuanto a las especies que le dieron origen, se cree que pro· - · 
bablemente fueron: C. tunicata (Lehm. ) Knuth, cuyo hábito es muy pa
recido y C. imbricata (Haw.) Knuth, que se le parece por la estructura 
de la flor-:-

C. tunicata está ampliamente distribuida en San Luis Potosí y 
Zacatecas: según Bravo (1978 : 211), en los Estados del centro de Mé
xico, llegando hasta el sur de Coahuila y Nuevo León. 
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Material examinado 

Mpio. Pachuca, Matilde, 2269 m, 23. III. 197 3, L. Schein
var 1025 (ENCB); Carretera 85 México-Pachuca km 75, 4. 
X. 1973, L. Scheinvar & Col. 1197 (MEXU, ENCB); Mpio. 
Tolcayuca, 4 km al oeste de Tolcayuca, 2350 m, A. Salas 
s. n. (ENCB); Mpio. Tezontepec, Cerro a la izquierda en
tre Tezontepec y Santa María, 2400 m, 5, VIII. 1975, L. 
Scheinvar 2189 (MEXU); Mpio. Zempoala, Hacienda Tepa, 
Sierra de los Pitos, 2600 m, 27. IV.1973, L. Scheinvar & 
P. Ruíz 1092 (MEXU, ENCB); Ibid., 2500 m, 11. V. 1973, 
L. Scheinvar & C. Orozco 1095, 1096 (MEXU). 

Mpio. Axapusco, camino hacia Ciudad Sahagún, 2600 m, 
11. V, 1973, L. Scheinvar 1096 (MEXU); Mpio, Otumba, 
Cerro La Cumbre, San Marcos, ,2400 m, 18. VIII. 1973, 
L. Scheinvar, J. & G, Rzedowski 1163 (MEXU); Mpio, Te 
camac, 2400 m, 11. VIII.1976, L. Scheinvar & C. Orozc; 
2 182A (MEXU, ENCB); Mpio. San Martín de las Pirámides, 
2450 m, 8. IV. 1962, J. Rzedowski 14450 (ENCB); Mpio. 
Tultepec, Cerro La Nopalera, 2400 m, 2. III. 1973, L. Schein 
var & J. Ahuatzin 988 (MEXU); Mpio. Naucalpan, Cerro -
Guerrero, Parque Nacional, 22. III .. 1969, M. Mitastein 
265 (ENCB), 

Deleg. Iztapalapa, Cerro de los Bafios pres Mexico, 7. 
VII. 1865, M. Bourgeau 304 (P); Deleg. Tlalpan, cerca 
de Tlalpan, 1905, J. N. Rose, J. H. Painter & J. S. 
Rose 8426 (US). 
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Fig, 83, Cylindropuntia x pallida (Rose) Knuth. A. Artículos con flor 
y frutos: B. Artículos con todos los frutos secos, atrofiados (Schein
var 1025). 



Fig. 84. Cylindropuntia x pallida (Rose) Knuth. A. Artículos (taro:-. 
nat. ); B. Esqueleto del artículo con anillos casi circulares, imbric~ 
dos (tam. nat. ); C. Espina sin vaina (x5); D. Espina con vaina (tam. 
nat. ); G. Segmento exterior del perianto (tam. nat. ); H. Segmento 
interior del periantu (xl. 5); I. Flor, vista interior, corte longitudi
nal (tam. nat. ); J. Antera dorsifija (xlO); K. Estilo y estigma (x2); 
L. Fruto, vista exterior (tam, nat. ); M. Fruto, corte longitudinal, 
vista interior, semillas atrofiadas (t am. nat. ). Dibujos de E. Espar 
za (Scheinvar 1092), -
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Fig. 85. Cylindropuntia x pallida (lh:c,e) 

Knuth. !l. Filamento y antera dorsifija 
(x74); B. granos de polen atrofiados(x2Dl) 
(Scheinvnr !)88). Fotos: Y. Komine. 

F'ig. 86. Cylindropuntia x pallida(Rose) 
Knnth. 11. Grano de polen periporado, 
:üg,-, deformado, con la superficie equi 
nuÍada punctibaculada (Scheinvar 812); 
13. Detalle de la estructura de la super' 
fick dd g1·ano y poros con pegament; 
polínico (xl 773). Fotos: Y. Komine 
(Schcinvar 1025). 
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Fig. 87. Cylindropuntia x pallida (Rose) 
Knuth. A. Estructura de la parte termi 
nal de una gl6quida (x220) (Scheinvar -
1025); B. Parte mediana de una gl6qui
da, con escamas retrobarbeladas(xllO) 
(Scheinvar 988), Fotos: Y. Komine. 

Fig, 88, Cylindropuntia x pallida (Rose) 
Knuth. Foto del tipo depositado en el 
Herbario del New York Botanical Gar
den (NY) y del Herbario de Smithso -
nian Institution (US) y que dice: Mexico, 
near Tula, Hidalgo, 1905, Rose, Fa.ín
ter & Rose 8390 (Smiths. Coll. 50 : 
507, 1908). 
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Fig. 89, CylindrÓpuntia x pallida (Rose) Knuth. DiEÍtribución geográfi
ca conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem
plar de herbario. 
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Echinocactus Link & Otto, Verh. Ver. Befl:lrd. Gartenb. 3 : 420, 
1827; DC,, Prodr. 3: 461, 1828; Pfeiff,, Enum. Cact. p. 47, 1837, 
F!:lrst,, Handb. Cact. p. 280, 1846; SD., Cact. Hort. Dyck. p. 25, 1850; 
Labour., Monogr. Cact. p. 167, 1853; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. 
p. 290, 1898; Br. & Rose, The Cact, 3: 166, 1922; Berg., Kakt. p. 230, 
1929; Bravo, Las Cact. Méx, p. 447, 1937; Backbg., Die Cact. 5: 2632, 
1961; Backbg., Das Kakt. Lex. p. 118, 1966, 

Plantas de tallo subgloboso a anchamente cilíndrico, de 0, 25 a: 
l. 30 m de diámetro y de o. 2 5 a 2 m de largo, con el ápice provisto de 
densa masa lanosa, costillas rectas o espiraladas, con aréolas grandes, 
a veces confluentes en plantas viejas, muy espinosas; espinas rectas o 
encorvadas , por lo general estriadas transversalmente; flores dispues 
tas a manera de corona cerca del ápice, parcialmente ocultas en la por-=
ci6n lanosa del ápice, hasta de 8 cm de largo; pericarpelo y t·ubo provis 
tos de varias espirales de aréolas, con escama basal oblonga con el ápi-:
ce acicular, persistente, con lana en las axilas; segmentos exteriores 
del perianto angostos, oblongos con el ápice generalmente acicular, los 
interiores más delgados, con el ápice obtuso; estilo filiforme, lóbulos 
del estigma multífidos; granos de polen 3- a 6- colpados, superficie pune 
tibaculada hasta foveolada; fruto seco, con dehiscencia porícida basal, de 
paredes delgadas, densamente cubierto de lana, en la parte superior con 
los segmentos exteriores del perianto embebidos en el epicarpo; semillas 
negruzcas, taza del hilo lateral subbasal. 

El tallo de algunas especies es usado para elaborar un dulce cris
talizado denominado acitr6n, 

Especie tipo: Echinocactus platyacanthus Link & Otto, 

Britton & Rose (op. cit. ) reconocen 9 especies para este género, 
siendo 6 de ellas mexicanas, distribuidas desde Baja California hasta 
Puebla y 3 norteamericanas, de utah, Arizona y California. Con duda 
atribuyen aquí otras 55 especies distribuidas en Argentina, Chile, Uru
guay, Brasil, Perú, Bolivia y México, 

Backeberg (op, cit. ) considera para este género 10 especies, 
distribuidas 2 en el sur de los Estados Unidos de América y las demás 
en México, desde Baja California, Chihuahua, Sonora, Sinaloa, Coahui 
la, Durango, Nuevo León, Zacatecas, San Luis Potosí, Querétaro, Hf: 
dalgo, México, Distrito Federal y Puebla, 

Bravo (op. cit. ) describe para México 8 especies y del Valle de 
México cita una: E. horizontalonius. 
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Echinocactus horizontalonius Lem., Cact. Gen. Nov. Sp. p. 19, 
1839: F8rst., Handb, Cact. p. 327, 1846; SD., Cact. Hort. Dyck, P• 
146, 1850; Labour., Monogr. Cact. p. 179, 1853; K. Schum., Gesamt
beschr. Kakt. p. 304, 1898; Br. & Rose, The Cact. 3 : 175, 1921; Berg., 
Kakt, p. 230, 1929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 456, 1937; Backbg., Die 
Cact. 5 : 2647, 1961; Ibid., Das Kakt. Lex. p. 119, 1966. 

Sin. Echinocactus equitans Scheidw., Bull. Acad. R. Sci. Bruxelles 6 : 
88, 1839. 

!i• laticostatus Engelm. & Big., Pac. Reil. Rep. 4 : 32, 1856. 

Plantas aisladas, subglobosas o cortamente cilíndricas, con la 
base aplanada y el ápice ligeramente hundido (fig. 90), de color verde 
glauco o verde grisáceo, de 4 a 25 cm de largo y de_: 8, 5 cm de diá
metro; rafces fibrosas, gruesas, salen del medio de la base de la plan 
ta; costillas 8 y 13, rectas, a veces espiraladas (fig, 91), obtusas, de 
3. 5 a 4 cm de ancho en la base y de l a l. 5 cm de ancho hacia el ápice; 
aréolas circulares, elípticas o cordiformes, distantes +O. 5 cm entre 
sí (figs. 90B, 91B); espinas 6 a 10, rígidas, subuladas,-aplanadas, y en 
sanchadas en la base, rectas o encorvadas, casi siempre estriadas trañs 
versalmente, ambarinas, variegadas de violáceo, con la base amarillen7 
ta y el ápice negruzco, entrelazadas las unas con las otras, la inferior 
más gruesa que las demás, encorvada y dirigida hacia abajo, formando 
con las inferiores una linea vertical, las superiores son 2, rectas o en
corvadas hacia atrás, divergentes y las laterales 7 a 8, son encorvadas, 
divergentes, hasta de 2. 5 cm de largo; flores perfumadas, cortamente 
infundibuliformes, nacen en el ápice de la planta, de 5 a 7 cm de largo y 
de + 9, 5 cm de diámetro en la antesis; pericarpelo con aréolas con esca
ma basal lineal, de color castafío negruzco, sus axilas con abundante la
na blanca, tubo muy reducido, ancho; segmentos exteriores del perianto 
lineales, con el ápice papiráceo, acicular, de color rojo carmín, bordes 
dentados, de color rosa claro u oscuro, con la base rojo carmín y la par
te mediana blanquecina: segmentos interiores del perianto biseriados, ca
da serie con + 25 segmentos, angostamente oblongos, con el ápice atenua
do, mucronado, de + 3 cm de largo; es~ambres apenas alcanzan la mitad 
del largo de la flor,-filamentos color de rosa pálido o blanqnecinos: estilo 
grueso, rojo o róseo, lóbulos del estigma 6 a 8, emergentes sobre las an
teras, de color rosado o amarillo verde.so; fruto seco, dehiscente por un 
poro basal, oblongos, de + 3 cm de largo, rojo, recubierto de aréolas con 
escamas basales y en las axilas abunda~te lana blanca; semilla de 2 a 2. 5 
mm de largo, de color castafío negruzco, papilosa, taza del hilo lateral 
subbasal, larga. Florece de abril hasta julio. "Manca caballo", "manca 
mula", "biznaga de dulce", 
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Localidad tipo: no mencionada. 

Esta especie se distribuye ampliamente, desde el sur de Texas, 
sur de Nuevo México y Arizona hasta México, en Chihuahua, Coahuila, 
Durango, Nuevo Le6n, Zacatecas y San Luis Potosí. 

Presenta variantes morfol6gicas con costillas torcidas y espinas 
- de diversos colores, lisas o anuladas. 

En el Valle de México está citada por Ochoterena (1922) y Bravo 
(1937), del Cerro del Risco, en la Sierra de Guadalupe y Gold (1952) la 
refiere de la Sierra de Santa Catarina, cerca de Iztapalapa, ambas loca
lidades en el Distrito Federal (fig. 92). 

El Cerro del Risco es actualmente una zona muy perturbada, en
tretanto, poseía otras especies de afinidades con zonas más áridas del 
Centro de la República, tanto de cactáceas como de otras familias botá
nicas que no se encontraban en casi ninguna otra localidad del Valle de 
México (Rzedowski, com. pers.), y entre ellas se ubicaba . Echinocac
!!:!_s horizontalonius, 

No se Localizaron ejemplares de herbario procedentes del Valle 
de México, 

Fuera de esta región, la autora encontró esta especie representada 
en los herbarios MEXU y ENCB, procedentes de los Estados de Querétarq 
San Luis Potosí y Coahuila. 

QUERETARO: 

SAN LUIS 
POTOSI: 

COA HUILA: 

Material examinado sobre el cual se basó la descripci6n 

Mpio, Pefiamiller, 5 km al sur de Pefia Blanca, 1410 m, 
28. VII. 1979, L. Scheinvar, S. Zamudio & C. Orozco 
2377 (MEXU): Cerro El Picacho, Pefiamiller, 1320 m, 
29. III.1979, L. Scheinvar, S. Zamudio & C. Orozco 
2 3 90 (MEXUl. 

Mpio. San Luis Potosí, cerros al noroeste de Mantequi
lla, 2000 m, Rzedowski 8877 (ENCB). 

Mpio. Saltillo, km 63 de la carretera Saltillo-Concepci6n 
del Oro, 1980 m, 14. V. 1969, M. Mitastein ~59 (ENCB). 
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Fig. 90. Echinocactus horizontalonius (Lem. ) Lem. Planta con costi
llas rectas; B. Parte apical, planta C1Jll B costillas. Proce®nte de Que• 
rétaro, fuera del Valle de México (Scl1eiuvar, Zamudio & Orozco 2377). 
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Fig. 91. Echinocactus horizontalonius (Lem. ) Lem. A. Dos plantas en 
su habitat natural, con costillas rectas, Cerro del Risco, Sierra de 
Santa Catarina, Delegación Villa G. A. Madero, Distrito Federal; B. 
Planta de la misma localidad con costillas espiraladas (reproducido de 
Ochoterena: 96-97, 1922). 
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1 
14 PAPALOTLA 

15 CAL PUL AL PAN 

16 VILLA IEL CAHOll 

17 JIQUIPILCO 

18 AZCAPOTULCO 

19 4XTACALCO 

20 CHICOLOAPAN 

21 OCOYOACAC 

22 JALATL ACO 

25 COCOTITLAN 

TEllAllATL.A 

S. S EL VUOl 
HUEJOT ZIHO 

Fig. ·92. Echinocactus horizontalonius (Lem.) Lem. Distribuci6n.geo·· 
gráfica en el Valle de México registrada en la literatura. 

1 ' 
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Echinocereus Engelm. in Wisliz. , Mem. Tour. North Mex. p. 
91, 1848; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 245, 1898; Br. & Rose, 
The Cact. 3: 3, 1921; Berg,, Kakt. p. 169, 1929; Bravo, Las Cact. 
Méx. p. 335, 1937; L. Bens., Cact, Ariz. p. 120, 1940; Backbg,, Die 
Cact. 4: 1970, 1960; L. Bens., NativeCact, Calif, p. 177, 1969; L. 
Bens., Fl. Texas p. 253, 1969; Buxb. in Kraiz, Die Kakt. 107c, 10 pp., 
1975. 

Plantas cilíndricas, terrestres o rupícolas, solitarias o general· 
mente cespitosas, erectas o semipostradas, hasta de 60 cm de altura; 
raíces tuberosas o bien todas fibrosas; artfoulos adultos de 10 a 60 cm 
de largo y 2. 5 a 11 cm de ancho; tubérculos más o menos coalescentes 
formando 4 a 12 costillas no muy profundas, con o sin surco transversal 
bajo las aréolas; aréolas casi circulares o lineares, sin gl6quidas; espi· 
nas generalmente numerosas, hasta + 30, divergentes a pe ctinadas, de 
colores diversos; flores aisladas, laterales, dispuestas hacia el ápice de 
los artículos, actinomorfas, diurnas, vistosas, de 2 a 12. 5 cm de diáme• 
tro en la antesis, cortamente infundibuliformes; pericarpelo y tubo recu· 
biertos de podarios provistos de aréolas con pequef!as brácteas basales, 
lana y espinas setosas punzantes y emergentes de sus axilas, de l a l. 5 
cm de largo; segmentos interiores del perianto de color escarlata, carme 
sí o pdrpura con la base blanca, raramente amarilla; estambres unidos -
a las paredes interiores del tubo, dispuestos en una sola serie, loe prima_ 
rios muy cortos; granos de polen 3· a 12· colpados hasta periporados, es 
féricos a subprolatoe, con la superficie equinulada · punctibaculada o leve:' 
mente ánulopunctada; estilo generalmente emergente sobre los estambres, 
lóbulos del estigma de color verde esmeralda o verde amarillento; fruto 
carnoso, jugoso, blando al tacto, globoso a elipsoide, con cicatriz floral 
poco hundida, dehiscencia basal irregular, pericarpo muy delgadoi semi• 
tla obovoide a subglobosa, truncada en la base, negruzca, taza del hilo ba· 
sal, derecha u oblícua, testa verrucosa, superficie de las verrugas reticu• 
lada; cotiledones crasos, cortos, acumbentes, los 2 casi del mismo tamafto; 
sin perisperma, 

El género se encuentra distribuido desde el centro, oeste y sur de 
los Estados Unidos hasta México, donde se distribuye a través de la Alti· 
planicie Central, siendo el Estado de México el extremo sur de su área. 

En el Valle de México se encuentran 2 especies: E. cinerascens y 
EJ. pulchellus. -

Según el criterio de L. Benson (1969), hay en todo el género 20 a 
30 especies y de acuerdo con Backeberg (op. cit.) suman un total de 86, 

De México, Bravo (1937) refiere 44 especies. 
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL VALLE DE MEXICO 

l. Costillas 6 a 7 (8) (12). Espinas de 7 a 40 mm 
de largo .. , ... , , . , ..... , , ... , ... , . . . . . . . . . . E. cinerascens 

l. Costillas 10 a 12 (13). Espinas de 2 a 4 (5) mm 
de largo .. .... , . , , ............ , .... , .... , , . ~· pulchellus 

Echinocereus cinerascens (DC.) F!:lrst. & Rlimpl~ Handb. Cact., 
2a. ed. 2 : 786, 1886; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 262, 1898; 
Br. & Rose, The Cact. 3: 23, 1921; Berg., Kakt. p. 174, 1929; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 345, 1937; Backbg., Die Cact. 4: 2004, 1960, 

Bas. Cereus cinerascens DC.,Mém. Mus. Hist. Nat. 17: 116, 1828; 
---:-SO., Cact. Hort. Dyck. p. 338, 1834; F!:lrst., Handb. Cact. 

p. 374, 1846; Pfeiff,, Enum. Cact. p. 101, 1837; Labour., 
Monogr. Cact. p. 313, 1853. 

Sin. Cereus cinerascens DC. var. tenuior DC., Mém. Mus, Hist. Nat. 
17: 116, 1828. --

g_. deppei SD., Hort. Dyck. p. 338, 1834. 
_g. ehrenbergii Pfeüf., Allg. Gartenzeitung 8 : 282, 1840. 
Echinocactus chlorophthalmus Hook. in Curt., Bot. Mag. 74, tab. 

4373, 1848. 
Echinocereus glycimorphus F!:lrst., Handb. Cact., 2a. ed. 2 : 800, 

1886; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 261, 1898. 
~· ehrenbergii (Pfeiff.) F!:lrst., Handb. Cact., 2a. ed. 2 : 775, 1886: 

K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 262, 1898; Bravo, Las Cact. 
Méx. p. 344, 1937: Cantú-Boland, Cact, Suc. Mex. 14 (2): 29, 
1969: Sánch. -Mej., Man. Camp. Cact. Suc. Barr. Metztitlán p. 
27, 1978. 

E. chlorophthalmus (Hook.) Br. & Rose, Contr. U. S. Nat. Herb. 
16: 242, 1913: Br. & Rose, The Cact, 3: 32, 1921; Bravo, Las 
Cact. Méx. p. 370, 1937: Backbg., Die Cact. 4: 1948, 2054, 1960; 
Sánch. -Mej., Cact. Suc, Mex. 13 (1): 13, 1968; Ibid., Man. Camp. 
Cact, Suc. Barr. Metztitlán p. 28, 1978. 

~· pentalophus (DC.) Ftlrst. var. ehrenbergii (Pfeiff.) Backbg., Die 
Cact. 4: 2003, 1960. 



- 179 -

Planta rupícola, colgante, postrada en la base, ligeramente en
corvada en la parte inferior, más adelante erecta, ápice con heliotropi~ 
mo positivo (fig. 93A), o terrestre, con la parte inferior del tallo ligera
mente postrada, más adelante erecta (figs. 94A y B); tallo cilíndrico, par 
te inferior suberificada, de color cenizo, en cuanto que la parte terminal 
es verde amarillenta o verde oscuro, a veces con tintes purpúreos; cespi 
tosa, con yemas laterales formando colonias hasta de l. 5 m de diámetro 
(fig. 94B); yema vegetativa desprendida del tallo presenta una cicatriz ci,E_ 
cular (fig. 96B) y en el tallo un ala lacerada, suberificada (fig. 96A); raí
c:1::s fibrosas (fig, 93B); artículos adultos de 10 a 50 cm de largo y de 3. 5 
a 10. 5 cm de ancho; costillas 6 a 7 (8) (12), de O. 8 a l. 5 cm de altura y 
de l. 5 a 2. 5 cm de ancho en la base, distancia apical entre costillas de 2 
a 3. 5 cm, ápice obtuso, casi recto o sinuoso, tubérculos delimitados por 
depresiones transversales, o bien individualizados y prominentes (figs. 
95A a C); aréolas circulares a anchamente obovadas, de 3 a 4 mm de lar
go y de 3 a 5 mm de ancho en la parte más ancha, distantes l. 2 a 3 cm 
entre sí, con lana blanco grisácea, caduca con la edad; espinas radiales 
7 a 11 (figs. 95, 96 e a F), aciculares, punzantes, con la base aplanada, 
de O. 7 a 4 cm de largo, a veces entrecruzadas las upas con las otras, de 
color ambarino, con la base más oscura; espinas cer.trales 1 a 8, un po-
co más gruesas que las radiales, aciculares con la base ensanchada en 
un bulbo, en la superftcie con verrugas prominentes, con pelos asociados 
a su base (fig. 98), divergentes cuando son más de 1, de l. 8 a 4 cm de 
largo, ambarinas, variegadas de rojo purpúreo o ana.ranjado, pasando con 
la edad a grisáceo, a veces negruzco; aréolas juveniles con escama basal, 
lana y espinas blancas o ambarinas, con la base amarillenta, purpúrea o 
anaranjada (figs. 96C y D): flores laterales, cortamente infundibuliformes, 
de 5 a 7 cm de largo y de ancho en la antesis (figs. 94A y C, 95C y D; 96G 
a J); pericarpelo y tubo de 2. 7 a 4 cm de largo y de l. 8 a 2. 4 cm de ancho 
(fig. 96G), recubierto de 4 a 5 series de espirales con podarías prominen
tes, obovados, aréolas con escama basal ancha y crasa, deltoide, ápice 
acuminado, margen entero, ondulado, bordes delgados (fig. 96K), las infe
riores de + 2 mm de largo y 1 mm de ancho en la base, de color amarillo 
verdoso con banda mediana y ápice de color castaño rojizo o verde amari
llento con tintes rojizos, lana blanca emergente, espinas setosas 3 a 8, de 
0, 8 a l. 5 cm de largo (fig. 96 L1blancas; segmentos exteriores del peri 
anto crasos, angostamente oblongos a angostamente espatulados, cortamen 
te acuminados o apiculados (figs. 97 A y B), apículos crasos, bordes ente-: 
ros, ondulados, hasta de l. 5 cm de largo y + 8 mm de ancho, de colo.r ver
de amarillento con tintes castaño rojizos; segmentos interiores del perian
to oblanceolados a espatulados, apiculados, ápice con bordes dentados, on
dulados en la parte inferior (figs. 97C a E), de 3 a 4 cm de largo y l. 3 a 
2 cm de ancho hacia el ápice, de color violeta o purpúreo, internamente 
con la base blanca, que da un color blanco a la garganta de la flor; estam-
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bres dispuestos abajo de la mitad del largo de los segmentos interiores 
del perianto (figs. 96H a J), unidos a las paredes del tubo, los prima -
ríos son muy cortos, los secundarios más largos, filamentos · angos
tados en la parte superior, con estructura ondulada, arrugada (fig. 99A), 
blancos, blanco verdosos o blanco amarillentos, anteras oblongas, dorsi 
fijas, de + l. 2 mm de largo y +O. 5 mm de ancho (figa. 97F y G), de co:
lor amarillo, amarillo ocre o i"naranjado; grano de polen periporado, tec
tado, esférico, de 88. 5 (90) 96 p de diámetro, poros 16, de 16 a 17 µ de 
diámetro, superficie equinulada· punctibaculada con perforaciones foveola
das, exina de .:!: 6 µ de grosor, ectcxina mucho más gruesa que la endexi -
na (figs. 99B a D, 100); ovario envuelto por paredes anchas del pericar -
pelo, elipsoide a subgloboso (figs. 96H a J), óvulos anátropos, funículos 
ramificados (fig. 97H); cámara nectarial estriada: abierta,sem!.cerrada 
(figs. 96M y N), de + 3 mm de largo; estilo estriado, de l. 2 a 2. 2 cm de 
largo y de O. 3 a O. 5cm de ancho, blanco o amarillento, lóbulos del estig
ma 9 a 14 (figs. 97 Ha J), emergentes sobre los estambres, no alcanzan -
do la mitad del largo de los segmentos interiores del perianto, lineales, 
de 2. 5 a 8 mm de largo, y de +. (), 5 mm de ancho, de color verde oscuro; 
fruto subgloboso a globoso, ciCatriz floral poco profunda, de + 3 mm de 
diámetro, jugoso (figs. 94D, 97K a M), ligeramente tubercula-do, aréolas 
obovadas, distantes + 8 mm entre sí, con escama basal de 1 a l. 2 mm de 
largo y O. 5 a O. 8 mm de ancho en la base (fig. 97N), amarillo verdosa, 
con lana emergente, blanca, espinos aciculares, con la base ensanchada 
en un bulbo (fig. 970), divergente, de + 7 mm de largo, blancas o amari
llentas, pericarpo delgado, funículos jugosos (fig. 97P), comestible; se -
milla anchamente obovoide a subglobosa (figs. 97Q a S, 101A a F), con 
bordes agudos, de 1. 5 a l. 8 mm "de largo y de 1 a l. 2 mm de ancho, de 
color castaflo rojizo oscuro, con brillo, taza del hilo basal, de O. 5 a O. 9 
mm de largo y de + 4 mm de ancho (figs. 97T a V), testa verrucosa, su
perficie reticulada(fig. 101); embrión derecho, cotiledones cortos a alar 
gados, crasos, hipocótilo corto o alargado, obtuso (figs. 97Y y X). Flore
ce de marzo a mayo. Fructifica en julio-agosto. 110rganito 11

• 

Localidad tipo: México, sin especificar el lugar. 

La descripción original (sin ilustración) fue basada en el ejemplar 
de Thomas Coulter Nº2 3, que no se pudo localizar en los herbarios visita
dos. 

Bruhn (1971) encontró alcaloides en esta especie. 

En el Valle de México se encuentra el extremo sur de la distribu
ción geográfica de E. cinerascens. La autora la colectó en los M'1nicipios 
de Tlaxiaca, Pachuca, Real del Monte, Epazoyucan y Tezontepec, en el 
Estado de Hidalgo; en los M·.micipios de Tultepec y Ecatepec de Morelos, 
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en el Estado de México y en la Delegación V. G. A. Madero, en el 
Distrito Federal (fig. 102), entre 2200 y 2600 m de altitud, en sue
los pedregosos, derivados de rocas volcánicas, generalmente con 
afloramientos de caliche, en matorrales xerófilos con pastizales. 

Fuera del Valle de México, Pringle (Nº10006, US) la colectó 
en 1904 en Jasso (antes Dubla'n), cerca de Tula, Hidalgo; Cantú-Bo
land (1969) y Sánchez-Mejorada (1978) la citan como m'lY abundante 
en la mitad superior de las laderas calizas de la Barranca de Metz
titlán, entre 2200 y 2700 m de altitud. Se ha encontrado tam!:Jién en 
las cercanías de Actopan (Scheinvar 2421, MEXU). Rzedowski (Nº 
5900, ENCB) la colectó en La Pila, San Luis Potosí, a unos 15 km 
al sudeste de la Ciudad de San Luis Potosí, a 1800 m de altitud, en 
llanos con vegetación de mezquital y nopalera; González-Quintero 
(N°2009, ENCB), la encontró a + 3 km al oeste de Villagrán, Muni
cipio de Izmiquilpan, en ladera caliza, con Hechtia.. Palmer (Nº371, 
PH) en 1880 la colectó en Parras, Coahµila; Rose, Painter & Rose 
(Nº9732, US), la colectaron en 1905, cerca de la Ciudad de Caderez. 
ta, en Querétaro; Rose, Painter & Rose (Nº8279, US), en 1905 la co 
lectaron cerca de Tula, Hidalgo y Arséne (NºlOOOl, US) la colectó_ 
en 1914, en La C afiada, Querétaro. 

Se trata de una especie sumamente variable, a tal punto, que 
inicialmente la autora pensó que se trataba de 3 especies distintas. 
Lo que llevó a una opinión diferente fue el hecho de que, los ejempla 
res con gran variación entre sí, al ser sembrados y sometidos a las 
mismas condiciones ecológicas durante 3 a 6 af!os, adquirieron carac
terísticas semejantes. 

HIDALGO: 

Ejemplares examinados 

Mpio. Tlaxiaca, Cerro Tezontle, desviación de la 
carretera México-Pachuca, 10 km al noroeste de 
Pachuca hacia Tlaxiaca, 2600 m, 2·0. VII. 1979, L. 
Scheinvar & E. Velasco 1360 (MEXU); Cerro fren-
te a la Estación de Microondas, límite entre el Va
lle de México y Valle del Mezquital, 2600 m, 20. VII. 
1979, L. Scheinvar & col. 2425, 2426, 2428 (MEXU, 
ENCB); between Pachuca and Real del Monte, 19. VII. 
1905, J. N. Rose, J. H. Painter & J. S. Rose 8730 
(US); Mpio. Pachuca, Ranchería El Venado, entre El 
Alamo y Pachuquilla, 2250 m, X. 1969, M. Mitastein 
s. n. (ENCB); Cerro El Zopilote, entre El Alamo y 
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Fig. 94. Echinocereus cinerascens (DC,) Fi:lrst, & Rlimpl. A. Planta 
terrestre, con flores en la antesis (Scheinvar 1607); B. Planta cespito
sa, terrestre (Scheinvar 1537); C. Flor en la antesis, vista interior 
(Scheinvar 1607); D. Frutos, vista exterior y vista interior (Scheinvar 
2430), 

D 
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Pachuquilla, 2400 m, 4. X. 1973, L. Scheinvar 1209 
(MEXU, ENCB); Cerro Santa Isabel, entre Pachuca 
y Mineral de l<> Reforma, 2700 m, l. VIII. 1974, L. 
Scheinvar & C. Ramírez 1607 (MEXU, ENCB); !bid., 
2600 m, 15. V.1974, L. Plcheinvar & O. Tirado 1418 
(MEXU); Cerro Gordo, 2 550 m, 5, VIII. 1975, L 
Scheinvar & E. Velasco 2022 (MEXU, ENCB); Mpio. 
Real del Monte, between Pachuca and Real del Monte, 
19. VIII. 1905, J. N. Rose, J, H. Painter & J, S. Ro-
se 87 30 (US); Real del Monte, 1958, H. Bravo, s. n., 
Reg. Herb. 59883 (MEXU); Cerro Ventoso, entre Pa
chuca y Real del Monte, 2450 m, 5, V. 1966, J. Rze·
dowski 19757a (ENCB); 'Mpio. Epazoyucan, Epazoyu
can, 2500 m, 29. XL 1978, L. Scheinvar 2042 (MEXU, 
ENCB); Mpio, Zempoala, Cerro Teopancala, Zelocla, 
2550 m, 15. VI. 1973, L, Scheinvar & A. Castellanos 
1138 (MEXU); Mpio. Tezontepec, entre Tezontepec y 
Santa Maria, 2400 m, 5. VIIL 1975, L. Scheinvar & E. 
Velasco 2004 (MEXU); Ibid,, 2002 (MEXU, ENCB); 
Ibid., 20. VII, 1979, L. Scheinvar & Col. 2430 (MEXU); 
Rancho Las Palmas, San Juan Tezontepec, 2400 m, 3, 
II.1976, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramirez 1565 
(ENCB); Mpio. Tizayuca, Cerro La Escondida, 2420 m, 
18. VII. 1974, L. Scheinvar 1506A (MEXU, ENCB). 

MEXICO: Mpio. Ecatepec de Morelos, Cerro Gordo, 2200 m, 23. 
11. 1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin 982 (MEXU, ENCB); 
!bid., 2400 m, 5. VIII. 1975, L, Scheinvar & E. Velasco 
1992, 1993 (MEXU, ENCB); San Juan lshuatepec, base de 
la Sierra de Guadalupe, 2 3, IV. 1969, M, Mitastein 281 
(ENCB). 

DISTRITO Deleg. V. G. A. Madero, Montagne au dessus de Guada
loupe, 21. VI. 1865, M. Bourgeau 303 (P); near Guadalup~, 
1905, J. N. Rose 8507 (US); Cerro Petlálcatl, Sierra de 
Guadalupe, 2300 m, 11. l. 1973, L. Scheinvar 925, 926, 927 
(MEXU, ENCB); Cerro Santa liabel, Sierra de Guadalupe, 
2260 m, 16, 1, 1973, L; Scheinvar 951 (MEXU), 
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Fig, 93, Echinocereus cinerascens (DC.) Fi:lrst. & Rlimpl. A. Planta 
rupícola, base postrada, algo encorvada, de color gris, ápice con he• 
liotropismo positivo; B. Vista superior del ápice del tallo y raíces fi· 
brasas (Scheinvar 92 5). 



Fig. 95. Echinocereus cinerascens (DC,) Fl:lrst. & Rllinpl. A.· Hábitq -
planta colgante (xl / 3); B. Art!culo con yema vegetativa (tam. nat. ); 
C. Artículo de una planta con el tallo más angosto y espinas más lar• 
gas, con yema vegetativa alargada, yema florífera y flores (taro. nat.); 
D. Artículo de una planta con el tallo ancho y corto (tam. nat, ), Dibu;~,. 
,ios de E, Esparza (Scheinvar 926; Scheinvar 2430 y Scl!~l!.!Y~!:1!Q9.k .. _ 





Fig; 96. Echinocereus cinerasc-ens (DC. ) FHrst. & Rilmpl. A. Cicatriz 
de un artículo originada por desprendimiento de una yema vegetativa 
(tam. nat. ): B. Yema vegetativa desprendida, con fragmentos de haces 
leflosos en el tallo (tam. nat. ); C. y D. Aréola juvenil con escama ba
sal, lana y espinas (xl. 5); E y F. Aréolas adultas con lana y espinas 
(xl. 5); G. Flor, vista exterior (xl. 5): H. Flor, vista interior, corte 
longitudinal (xl. 5); I. Flor, vista interior de una planta más ancha, con 
variantes en el tamaflo y forma (tam. nat, ); J. Flor, vista interior de 
una planta más angosta, con variantes en la flor, que es menor y con 
segmentos distintos (tam, nat. ), Dibujos de E. Esparza (Scheinvar 
296; Scheinvar 2430 y Scheinvar 1209). 
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Fig. 97, Echinocereus cinerascens (DC, ) Fl:lrst, & Rllinpl. A. y B. 
Segmentos exteriores del perianto (x2); C. y D, Segmentos interiores 
del perianto (x3); E. Segmento interior con el ápice apiculado (x2); F. 
Antera dorsifija (xlO); G. Antera dorsifija (xl5); H. Funículo ramifi
cado con 6vulos anátropos (xl5); I, y J. Estilo estriado y 10 lóbulos 
del estigma lineales (x6); K., L. y M. Fruto, vista exterior con va
riaciones en la estructura y forma (tam. nat,): N, Aréola del. fruto, 
escama basal ancha y espinas setosas (xl2); 0, Espina del fruto (x4); 
P. Fruto, corte longitudinal, vista interior (tam. nat.); Q. y S. Dos 
semillas con variantes en la forma (x20); R. ·Semilla más angostapbo· 
vada (xl 5); T., U. y V. Taza del hilo (xl 5): W, y X. Dos embriones -
con variación en la forma (x15), Dibujos de E. Esparza 
(Scheinvar 926; Scheinvar 243 y Scheinvar 1209), 
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Fig. DB. Eehinocereus cinerascens(DC.) 
FHrst. & Rllmpl. A. Espina central con 
verrugas prominentes en la superficie 
y pelos pluricelulares asociados a su b!!_ 
se (x68); B. Superficie de la espina(xl 70~ 
Fotos: Y. Komine (Scheinvar 92 6). 

Fig. 99.- Echinocereus cinerascens (DC.) 
F8rst. & Rtlmpl. A. Estructura del fila
mento (x453); B. Granos de polen en la 
antera (x340), fotos: Y. Komine (Schein· 
var 926); C. Grano de polen, vista super 
ficial mostrando la ornamentación y va:
rios poros (x509); D. Grano de polen, cor 
te óptico mostrando el grosor de la exini 
(x540), fotos: R. Palacios (Scheinvar 927). 
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Fig. 100, Echinocereus cinerascens (DC., 
Fl:lrst. & Rlimpl. A. Granos de polen en la 
antera, vista superficial mostrando la or
namentaci6n y varios poros con abundan -
te pegamento polínico (x360); B. Acerca -
miento óptico mostrando la ectexina equi• 
nulada punctibaculada y poro (x1473). Fo
tos: Y. Komine (Scheinvar 92 5), 

Fig. 101. Echinocereus cTuerascens(DC,) 
Fl:lrst. & Rllffipl. A. Semilla obvoide(x24); 
B. Estructura de la testa cerca de la ta
za del hilo (xlOO); C. Testa, estructura 
verrucosa (x330); D. Testa, estructura 
reticulada de una verruga (x550), mate
rial procedente de Tultepec, México, s. 
n. ; E. Semilla más ancha y más corta 
(x22); F. Testa verrucosa, reticulada 
(x240), Fotos: Y. Komine (Scheinvar 
15 37 ), 

l 
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Fig. 102, Echinocer eus cinerascens (DC.) F1lr8C & R-U-mpl. :Dfotr"i
buci6n geográfica conocida en el Valle de México. Localidades res -
paldadas por ejemplar de herbario. 

8 Localidad en que se fotograf i 6 esta especie. 
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... ' . ·'?" 
. Echinogereua pulchellus _(Mar~~) K. Schum. in Engl. & Prantl, 

Die N atÚrHch; Pflanzenf. 3(6a): 185, 1894: K. Schum, ,Gesamtbeechr,, · 
Kakt. p. 2 52,' 1898; Br. & Rose, The e act. 1 : 33, 1919; .Berg. I n..akt. 
p. 170, 1929;.;Bravo, LasCact. Méx. p. 338, 1937; Backbg.; DieCact, 
4: 1995, 196·0; Otero & Meyrán, Cact, Suc. Mex, 11 (3): 61, 1966, 

Bas. Echinocactus pulchellus Mart., Nova Acta Acad. Natur. Curios, 
16: 342, tab. 231, 1832, 

Sin. ~ pulchellus (Mart.) Pfeüf,, Enum. C~t. p. 74, 1837, 
Echinonyctanthus pulchellus (Mart,) Lem., Cact, Gen. Nov. 

Sp. p. 851 1839. 
Echinopsis pulchella (Mart.) Zucc, ex Fóh1t,. Handb, Cact, 

1 : 363, 1846, 

Planta aislada o cespitosa, con yemas desde la base, cuerpo 
semigloboso a certamen~ cilíndrico, hasta de lll ~ de largo y de 
2. 5 a 3, 5 (4) cm de diámetro; -con el ápice algo hundido, sin espinas, 
con lana blanca (fig, 103A): parte subterránea napiforme, de+ 10 cm 
de largo, (fig, 103B); raíz napüorme, de la cual &alen algunas-raíces 
secundarias fibrosas; tallo verde azuloso, pasando con el tiempo a 
grisáceo; costillas 10 a 12 (13), de 3 a 4 (6) mm de altura, ligeramen 
te tuberculadas; aréolas circulares a elípticas, de 1 a 2 mm de diá- -
metro, distantes 5 a 9 mm entre sí, con escasa lana blanca en la ju
ventud, 3 a 4 por costilla en la parte aérea del tallo; espinas radiales 
desde ausentes hasta 38, cerdosas, hasta 5 mm de largo; espinas cen 
trales 3 a 5 (6) (8), divergentes (fig. 103C), de 2 a 4 (10) mm de largo, 
la inferior es la más larga, de color blanco amarillento a rosado pa
sando a grisáceas; flor de + 4 cm de largo y de ancho en la antesis, a 
veces mayor que el tallo (fig. 103A), infundibulüorme (fig. 103D); pe• 
ricarpelo y tubo cilíndricos, de l. 5 a 2 cm de largo y + 1 cm de a'ncho, 
de color verde oscuro, más claro en la parte superior:- podarios ovoi
des, de 2 a 3 mm de largo, aréolas inferiores con escama basal de me 
nos de 1 mm de largo, dirigidas hacia afuera, c6nica, apiculada, de co 
lor verde oscuro, con o sin lana blanca emergente y 3 a 5 espinas de 2-
a 4 mm de largo, de color blanco con la punta castana, escamas supe ... 
riores triangulares, de 3 a 5 mm de largo, espinas de 9 a 10 mm de 
largo y 2 a 3 mm de ancho¡ segmentos exteriores del perianto oblongos, 
ápice atenuado, de 10 a 15 mm de largo, de color Metano· rojizo a cas- · 
tallo verdoso, internamente la base es blanca; segmentos interiores del 
perianto dispuestos en 2 a 3 series de espirales, angostamente oblongos, 
ápice acuminado, bordes finamente dentados, hasta de 2 cm de largo y 
de 3 a 3. 5 mm de ancho (fig. 103E), de color rosa intenso a rosa páli-
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do, bordes blancos: estambres sobrepasan la mitad del largo de los 
segmentos interiores del perianto, filamentos de 8 a 12 mm de largo, 
rosados, anteras de + 1 mm de largo (fig. 103F), amarillentas; gra
no de polen hexacolpado, esférico, de .:!:. 51 )l de diámetro, ornament!!_ 
ción equinulada punctibaculada, con perforaciones puntuadas de +O. 5 
w p de diámetro (Leuenberger, 1979:115); estilo emergente sobre los 
estambres, de + l. 3 cm de largo y +O. 9 mm de ancho, de color blan.,. 
co amarillento,-lóbulos del estigma-8 a 9, de 3 a 4 mm de largo, re -
cubierto de papilas (fig. 103G), de color verde claro; fruto globoso, 
seco, de 9 a 11 mm de diámetro, verde, con podarios prominentes for 
mando como mamilas, aréolas con lana escasa, espinas setosas (O) 2-
a 4, de 1 a 3 mm de largo, más largas las apicales, blancas, con la 
punta a veces castaña, restos florales más o menos persistentes (fig. 
10 3H), dehiscencia basal irregular: semilla obovada con la base trun
cada, de + 2 mm de largo y de ancho en la parte más ancha, testa ne
gra, verrÜcosa, verrugas reticuladas, taza del hilo basal (fig. 104). 
Florece en abril; l.a flor está plenamente abierta a las 12 horas. 

Localidad tipo: Pachuca. 

Martius (1832) y K. Schumann (1898), al describir esta especie 
la mencionan de los alrededores de Pachuca, Hidalgo. Otero & Meyrán 
(1966) volvieron a encontrarla a 10 km al suroeste de Pachuca, y Otero 
(s. n., MEXU), la colectó en Real del Monte (fig. 101). 

K. Schumann (1898) ubica esta especie dentro de su serie Su
binermes, 

F!:lrster (1846) le adscribe una variedad de Real del Monte: 
var. amoenus. Posteriormente, Britton & Rose (1919) refieren esta 
variedad de San Luis Potosí. 

Pese a que fue buscada, no ha sido encontrada por la autora, 
quizá debido a su pequeil.o tamafio y que casi siempre crece al nivel 
del suelo. Por su parte, Otero & Meyrán escriben que en época de 
floración, su flor, mayor que la parte aérea del tallo, llama la aten 
ción, por sus llamativos colores. 

En el herbario de Munich (M) se encontró una lámina de esta 
especie, probablemente elaborada por Martius, que sirvió de base 
para la ilustración de la fig. 103. 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Reaí del Monte, cerca de Pachuca, sin fecha, sin 
altitud, F. Otero s. n., Reg. Herb, 12 3397 (MEXU), 



· ·Fig. 103. Echinocereus pulchellus (Mart. )K. Schum. -A. Hábito, pl~ 
ta creciendo al nivel del suelo con flor grande en la antesis (taro. na'& 
B. Planta con la parte subterránea napiforme y raíces fibrosas(tam. 
nat. ); C. Tubérculo con aréola apical, con espinas radial~s numerosas 
y 5 espinas centrales (x6); D. Flor, vista exterior (tam. nat. ); E. Seg
mento interior del perianto (x2): F. Filamento y antera basüija {xlO): 
G. Apice del estilo y 7 ~bulos del estigma lineales, con papilas granu
losas {xlO); H. Fruto con tubérculos prominentes {x2): L Semilla ancha 
mente obovada con la base truncada (x8): J. Taza del hilo amplia (x8). -
Dibujos de C. Moisés (A, B y D• basados en material colectado por 
Otero, MEXU e ilustraci6n publicada por Otero & Mayrán (1966); H, I 
y J•basado en material cultivado en Leipzig por el Sr. Sporberg (XIL 
1980); C, E, F y G- basados en una lámina depositada en el Herbario 
de Munich, publicada por Martius (1832, tab. 231). 
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Fig. 104. Echinocereus pulchel.lus (Mart.) K. Schum. A. Semilla (x54); 
B. Taza del hilo (x54); C. 'T'cslet de let semilla (xGOO), Fotos: Y. Horne
las~ Material procedente de una plantet cultivada en Leipzig por el Sr. 
Sporberg, 
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Fig. 105. Echinocereus pulchellus (Mart.) K. Schum. Distribuci6n geo
gráfica conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por e• 
jemplar de herbario. 

8 Localidad referi~a en la literatura por Otero & Meyrán. 
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Echinofossulocactus Lawr. in Loud. ,Gard. Mag. 17 : 317, 
1841; Br. & Rose, The Cact. 3 : 109, 1921; Croiz., Cact. Suc. Jour. 
14 (8): 111, 1942; Bravo, Cact. Suc. Mex. 5 (4): 91, 1960; Backbg., 
The Cact. 5 : 2752, 1961; Bravo, An. Inst. Biol. Univ. Nac. México 
30 (1-2): 59, 1960; Bravo, Cact, Suc. Mex, 14 <M: 59, 1969; Bravo, 
!bid. 14 (4): 83, 1969; Meyrán, Cact. Suc. Mex. 17 (2): 35, 1972; 
Meyrán, !bid. 18 (4): 101, 1973; Meyrán, !bid. 20 (1): 3, 1975; Me¡ 
rán, !bid, 20 (2): 35, 1975; Meyrán, !bid. 22 (2): 36, 1977; Meyrán, 
lbid, 26 (1): 16, 1981. 

Sin. Echinocactus Link, subgen. Stenocactus K. Se hum., Gesamtbeschr, 
Kakt. p. 359, l 898, 

Brittonrosea Speg., An. Soc. Cienc. Arg. 96 : 11, 1923, 
Stenocactus (K. Schum.) Berg., Kakt. p. 244, 1929; Bravo, Las 

Cact, Méx. p. 394, 1937. 

Plantas solitarias o cespitosas, globosas a cortamente cilíndri
cas con la edad, en el ápice con lana blanca, larga, principalmente en 
la época de floración y fructificación; plantas jóvenes a veces parecen 
a Mammillaria gracilis o Pelecyphora, presentan tubérculos individua
lizados; éstos después se unen formando costillas en número, desde 10 
hasta 120, muy cercanas entre sí cuando son muy delgadas, sinuosas; 
aréolas provistas de espinas que, según Bravo (op. cit. ) y Meyrán (op. 
cit. ) sólo se pueden diferenciar en radiales y centrales por su grosor 
y anchura y no por la posición relativa, y cuyo número puede variar aun 
en la misma planta, a veces aplanadas, anuladas flores diurnas, corta 
o largamente infundibuliformes o campanuladas, dispuestas cerca del 
ápice de la planta, una por aréola, con pelos asociados a su base, seg
mentos del perianto de color amarillo, blanco, blanco con banda media 
na purpúrea,· o purpúreo; pericarpelo y tubo provistos de aréolas des-
nudas con escama basal deltoide; estambres numerosos, más cortos que 
los segmentos del perianto: grano de polen tricolpado, superficie del gra 
no equinulada punctibaculada, equinulada ánulopunctada o escabrosa, cOi 
pos a veces con cordón o membrana, lisos o con ornamentación similar -
a la superficie del grano; fruto seco, epicarpo. con aréolas provistas de 
escama basal papirácea; semillas negras, obovadas con la base truncada, 
taza del hilo basal amplia, testa reticulada; plántulas con espinas radia
!es plumosas, a veces en mayor número que en las plantas adultas. Flo· 
rece de diciembre a febrero. 

Especie tipo: Echinocactus coptonogonus Lem. 

Este género es endémico de la República Mexicana, desde Chihua-
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hua hasta Oaxaca. 

K. Schumann (1898) incluye 18 especies actualmente consideradas 
como Echinofossulocactus, de las cuales, según seflala Meyrán (1973), 
9 se localizan cerca de Pachuca y de Real del Monte, 

Backeberg (1961) distingue 34, de las cuales 15 se distribuyen en 
el Estado de Hidalgo y 11 sin localidad exacta conocida. 

En el presente estudio se reconocen B especies para el Valle de 
México, 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL VALLE DE MEXICO 

l. Flores grandes, de más de 2 cm de largo 

2. Espinas centrales 4, a veces 3 6 5 en algunas aréolas 
de la misma planta; la más larga puede ser la superior 
o la inferior 

3. Espinas centrales 4, a veces 3, en la misma planta, 
aplanadas, las 3 superiores son las más largas; flor 
carnpanulada,. , ...... , .•.... , , , .. , • , •.•..•.•.••• ~· anfractuoaus 

3. Espinas centrales 4 6 5, rara vez 3, en algunas 
aréolas de la misma planta, la inferior es la 
más larga; flor infundibulüorme. 

4, Espinas centrales 4 (3), todas aplanadas; 
pericarpelo y tubo con escamas deltoides 
y ápice mucronado •• ,,,,,,,,,,., •• ,,, ••• , •• , E. heteracanthus 

4. Espinas centrales 4 (3) (5); la superior es 
algo aplanada, la inferior es casi cilíndrica; 
tubo con escamas obovadas, acuminadas •• , ••• E. obvallatus 

2. Espinas centrales 3 o menos, a veces 4 en algunas 
aréolas de la misma planta; la más larga es lacen 
tral superior, -

5. Espinas centrales 3, a veces 4 en algunas aréo 
las de la misma planta; espinas radiales 8 o 9.:. E. bustamantei 
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5, Espinas centrales 3 o menos; espinas radiales 2 
a 6, a veces ausentes o 1 en algunas aréolas de la 
la misma planta. 

6. Costillas 10 a 14, anchas, con tubérculos irre
gulares, bien delimitados; espinas radiales 2, 
a veces ausentes¡ espinas centrales 3.,., , •••• E. coptonogonus 

6. Costillas 34 a 35, rara vez menos o más, an
gostas, tubérculos coalescentes; espinas ra -
diales 4 a 6, rara vez 1 o 2 en algunas aréo -
las de la misma planta; espinas centrales 3, 
a veces 2 en algunas aréolas de la misma 
planta ... ,................................. E. dichroacanthus 

l. Flores chicas, de menos de 2 cm de largo 

7, Espinas centrales 3, dispuestas en la parte superior 
de la aréola o a veces 4 en algunas aréolas de la mis 
ma planta, todas aplanadas; flores amarillas.,,,,, -E. phyllacanthus 

7. Espinas centrales siempre 4, decusadas, s6lo la su
perior es aplanada, la inferior es muy encorvada y 
refleja; flor blanca o lila claro con banda mediana 
purpúrea . ......• , • , • . • . . • . . . • . . • • . . . . • . . • . • • • . E. crispatus 
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Echinofossulocactus anf'ractuosus (Mart. ex Pfeiff, ) Lawr. in 
Loud., Gard. Mag. 17: 317, 1841; Backbg., Die Cact. 5 : 278, 1961; 
Bravo, Cact. Suc. Mex. 14 (3): 59, 1969; Meyrán, !bid. 18 (4): 101, 
1973. 

Bas. Echinocactus anfractuosus Mart. ex Pfeiff,, Enum. Cact, p. 
63, 1837; F8rst., Handb. Cact. p. 306, 1846; F!:lrst. & 
RUrnpl., Handb. Cact., 2a. ed, 2 : 540, 1886; SD.,, Cact, 
Hort. Dyck, p. 159, 1850; Labour,, Monogr. Cact. p. 220, 
1853; K. Schum,, Gesamtbeschr. Kakt. p. 366, 1898. 

Sin. Brittonrosea anfractuosa (Mar.t. ) Speg,, An. Soc, Cienc. Arg.9.~: 
11, 1923,; 

Stenocactus anfractuosus (Mart.) Berg., Kakt. p. 248, 1929; 
Bravo, Las Cact. Méx. p. 409, 1937, 

Echinofossulocactus guerraianus Backbg., Rep. Spec. Nov. Reg, 
Veg. 51 (4): 63, 1942. 

Plantas solitarias, subglobosas a globosas (fig. 106), algo alar
gadas con la edad, de 8 a 14 cm de diámetro y hasta de 12. 5 cm de lar
go; costillas 30 a 36 (46), de color verde oscuro, muy aplanadas, delga 
das, onduladas (figs. 107 A y B); aré olas distantes entre sí, de 7 a 8 mm 
de largo y 4 a 5 mm de ancho, provistas de lana blanquecina, caduca 
con la edad; espinas de color grisáceo o ambarino con las puntas de co
lor casta.no rojizo, las jóvenes son de color amarillento rojizo o total -
mente rojizas con las puntas negras; espinas radiales (O) (2) 4 (5) (6), 
de las cuales 2 a 4 se encuentran en la parte inferior de la aréola, a ve 
ces con 1 6 2 en la parte superior, aciculares a subuladas, rectas o eñ 
corvadas, de 6 a 13 mm de largo, blanquecinas con el ápice y la base -
amarillentos o grisáceos; espinas centrales (3) 4 en la misma planta(figs. 
106, 107C), aplanadas, las 3 superiores son muy largas, ensanchadas 
en la base, la del medio es ascendente (fig. 107C), algo an)llada con una 
quilla longitudinal poco prominente, de 18 a 40 mm de· largo y l. 5 a 3 mm 
de ancho en la base, gruesa, las 2 laterales ascendentes, divergentes, 
de 15 a 40 mm de largo y 1 a 2 mm de ancho, lisas, con un surco longi
tudinal poco marcado, de 3 a 4 cm de largo y 2 a 3 mm de ancho; flor 
campanulada (fig. 107D), de 2, 6 a 3. 5 cm de largo; pericarpelo desnu-
do en la base, de 4 a 8 mm de largo y 3 a 5 mm de ancho, verde; tubo de 
+ l. 8 cm de largo y + 6 mm de ancho, con podarios dispuestos en pocas 
series de espirales, con aréolas distantes + 3 mm entre sí, con escama 
basal orbicular, ápice mucronado, margen 'Ondulado, borde finamente den 
tado, de + 3 mm de largo y+ 4 mm de ancho en la base (fig, 107F), de -
color blañco las inferiores ylas superiores verdes amarillentas con ban-
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de mediana ancha, las superiores de color purpúreo, más oscuras ha• 
cia el ápice; segmento3 exteriores del perianto oblongos, con el ápice 
deltoide, mucronado, de +13 mm de largo y 4 a 5 mm de ancho (fig. 107 
f), margen blanco pero a veces de color violeta claro y banda mediana 
ancha, purpúrea; segmentos interiores del perianto semejantes a los e! 
teriores, algunos mucronados, de ±_1 cm de largo y .:!:,4mm de ancho (fi~ 
107F), blancos. o de color violeta, pero con la banda mediana más an· 
gosta; estambres con el ápice introrso, alcanzando la mitad del largo -
de los segmentos interiores (fig. 107E), filamentos blancos o amarilleE 
tos, anteras basifijas (fig. 1070), de color amarillo cremoso;grano de -
polen tricolpado, tectado, suprolato de 49, 5 (52. S)o 54 .P de diámetro, 1 

superficie equinulada, punctibaculada, colpos sin membrana ni cordón, 
exina de :!:_3p de grosor, cerrada por un estrechamiento del tubo y por 
la base de los estambres (fig, 107E);estilo emergente sobre los estam
bres, de color purpúreo o lilá, lóbulos del estigma 5 a 8 (11), de+l. 5. 
mm di? largo (fig. 107H), amarillos; fruto seco, deprimido-globoso a -

elipsoide, de6a8mm de diámetro, recubierto de escasa~ aréolas con r~ 
ducidas escamas basales (fig, 1071), dehiscencia por!cida subbasal, res 
tos florales persistentes, paredes delgadas (fig · 107J);semillas obovoi- -

. des, de +l. 5mm de diámetro, negras, con la taza del hilo basal oblicua, 
ancha, limitada por bordes agudos, hundida, testa reticulada, con célu 
las limitadas por paredes sinuosas, anchas, con la superficie lisa, cóñ 
cava (fig.109), Florece durante largo período, abriéndose la misma flor 
durante 2 6 3 días consecutivos, desde las 10 a.m. hasta despuésde las 
3 p.m. 

Localidad tipo: México. 

Crece en matorrales xerófilos de Quercus microphylla en el no .. .., 
reste del Valle de México, en la Sierra de los Pitos, Municipio de Zem
poala, Estado de Hidalgo, en suelos con afloramientos de caliche, deri
vados de rocas volcánicas, entre 2600 y 2900 m de altitud (fig. 110). 

Fl:lrster (1846) y otros autores la refieren de Pachuca y Martínez 
(1958) y Gold (1966) la citan de la Sierra de Guadalupe, donde actualmen
te no se la ha encontrado; desafortunadamente no hay ejemplares de her
bario que respalden estas localidades. 

Fuera del Valle de México, Bravo (1969) menciona haberla encon'". 
trado entre Pachuca e Izmiquilpan, y en la Barranca de Venados. Meyrán 
(1973) la encontró en Tultitlán, Hidalgo, a unos 25 km al sur de Izmiquil
pan, y en El Cardenal, a 22 km al norte de Izmiquilpan, Hidalgo. Sánchez
Mejorada (1978) la colectó en Hidalgo, al borde de la barranca camino a 
Santa Mónica y en una caflada cerca de Zoquital (vertiente sur de la Barra!!_ 
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ca de Metztitlán), pero igual que en el caso anterior, no hay ejemplares 
de herbario de estas localidades. La autora la colectó en el Muniéipio de 
Izmiquilpan, Cerro deLa Pechuga, a 2390 m de altitud, en bosque de Pi-
nus (Scheinvar, Espinosa & Heringer Nº 2 569, MEXU). -
-- . Parece ser que el extremo sur de la distribución geográfica.de>es- · 
ta especie se encuentra en el Valle de México, en el Mtinicipio de Zempoa-
la, Hidalgo. · · · · 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Zempoala, Sierra de los Pitos, Haciendá.'!'epa; Zem 
poala, 2650 m, 27. IV. 1973, L. Scheinvar & P. Rl!íz 1082;-
1084, 1085, 1086, 1087, 1090 (MEXU, ENCB), 

B 
Fig. 106. Echin(Jfossulocactus anfractuosus (Mart.) Lawr. A. Planta 
con 4, a veces 3 espinas centrales aplanadas, las 3 superiores son las 
más largas (Scheinvar 1034); B. Otra planta con variación en el largo 
de las espinas (Scheinvar 1034). 



Fig. 107, Echinofossulocactus .anfractuosus (Mart. ex Pfeiff.) Lawr. 
A. Parte del tallo con flores (xl. 5): B, Costillas con 2 aréolas (xl. 5): 
C. Aréola y espinas (x2): D. Vista exterior de la flor (x2): E. Vista in• 
terior de la flor, corte longitudinal (x2): F. Escamas del pericarpelo, 
segmento interior del perianto (x3): G. Estambre, antera basifija (x16): 
H. Estilo, parte superior y 6 lóbulos del estigma (xlO): L Vista exterior 
del fruto (x3): J. Vista interior del fruto con semillas (x3). Dibujos de 
E. Esparza (Scheinvar 1085), 
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Fig. · 1os. Echinofossul"c;c!u,c; anfr·aetuosus (Mat:'t. ex Pfeiff;) Lawr. 
A. Vista ecuatodal de u11 ;~n1~;,, de> polen (xllOS); B. v:sta ecuatorial 
de un grano de polen mu,-;11·,111du 1:1 '-'l'n:un•~ntación a la altura de un col· 
po (xl932). Fotos: Y. Kuminc (Scl10inva1· 1237). 
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Fig. 109. Echinofossulocactus :rnfractuosus (Mart. ex Pfeiff. ) Lawr. 
A. Semilla (xl 70); B. Testa ele la semilla (xGl:l). Fotos: Y. Komine 
(Scheinvar 12 37). 



1 TLAXIACA 

l UIN[ RAL Dl LA REFORMA 

5 SINIUIL UCAN 

4 TlPEJI DEL RIO 
5 T[QUIXQUIAC 

1 TlOLOYUCAN 

T 11. OCAllPO 

1 JALTENCO 

1 SAN llARTIN DE LAS PIRAlllOES 

tO COAC:IU. C O 

11 TEZDYUCA · 

12 CHIAUTLA 
IS CHICONCUAC 

t ;_J 'L-~ ... !l 
Km 

- 205 -

99 

TEXCOCO 

IXTAPALUCA 

·"--../ 
CHALCO 

11•ao' 

11•!01 

14 PAPALOTLA 
15 CALPULALPAN 

16 VILLA ~L CARllON 
17 JIQUIPILCO 

18 AZCAPOTZALCC 

19 IKTACALCO 

20 CHICOLOAPAN 

21 OCOYOACAC 

22 JALATL ACO 

TEllAllATLA 

S. S. EL VEftDE 
HUEJOTZ INOO 

27 s. N. DE LOS ims 
28 E. ZAPATA 

.. Fig. üo. Echinofossuioc'áctus anfractuosus (Mart. ex Pfeüf. ) Lawr. 
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Echinofossulocactus bustamantei {Bravo) Croiz., Cact. Suc. Jour. 
14 (8): 111, 1942; Backbg., Die Cact. 5: 2771, 1961; Meyrán, Cact. Suc, 
Mex. 20 (4): 67, 197 5. 

Bas. Stenocactus bustamantei Bravo, Las Cact. Méx. p. 404, 1937, 

Plantas con tallo simple o geminado, globosas, con el ápice apla
nado, recubierto por espinas entrelazadas {fig, 111), de 3. 3 a 10 cm de 
diámetro; tallo casi oculto por las espinas; costillas 25 a 35, de color 
verde oscuro; aréolas con abundante lana grisácea; espinas blanco ama
rillentas con la punta rojiza; espinas radiales 8 a 9, extendidas horizon
talmente, entrelazadas las unas con las otras, en corte transversal son 
elípticas, blancas con el ápice de color rojo purpúreo; espinas centrales 
3 (4) en algunas aréolas de la misma planta {figs. 112A y B), la superior 
es la más larga, ascendente, aplanada, anulada de O. 7 a 1 (3 a 5 ) cm 
de largo, las 2 laterales apenas un poco más gruesas que las radiales, 
cuando hay 4, la inferior es aplanada y algo refleja:: {fig, 112B); flores 
infundibuliformes, con abundante lana en la base y aréolas florfferas con 
espinas radiales erectas {fig. 112C), de (1) 2 a 2. 5 (4. 6) cm de largo; pe 
ricarpelo y tubo recubiertos de escamas cordiformes {figs. 111, 112D),-
de + 2 mm de diámetro, acuminadas, con bordes ondulados y dentados { 
fig~112F), blancos con amplia banda mediana purpúrea; segmentos exte
riores del perianto anchamente oblongos, con el margen crenado {fig, 
112G); segmentos interiores del perianto .EE,!._o11gos , acuminados, con el 
margen ondulado{fig. 112 H), de color violeta oscuro con bordes blancos 
o color de rosa muy claro; estambres alcanzan l / 3 inferior del largo de 
la flor {fig. l 12E), filamentos blanco amarillentos, anteras amarillas, dor. 
sifijas, con la base sagitada {fig. 113); gra110 de polen tricolpado, esférico, 
de 34 {36) 38 Jl de diámetro, colpos de ,2: 30 )l de lar¡p y ,2: 6, 9 Jl de ancho, 
superficie equinulada punctibaculada con abundantes perforaciones puntija
das, cercanas entre sí, exina de _:!: 2. 5 µ de grosor, la ectexina es mucho 
más gruesa que la endexina, colpos con cordón provisto de ornamentación 
similar al tectum {fig. 114); ovario obovado; cámara nectarial abierta, es
triada {fig. 112E); estilo emergente o incluso, de color purpúreo en la ba
se y rosado en la parte superior, lóbulos del estigma 8, amarillos; fruto 
elipsoide {fig. 1121), de + 10 mm de largo y en el diámetro mayor, aplana
do en el ápice, con restos florales persistentes, epicarpo provisto de algu
nas cortas escamas cordiformes; semilla negra, obovoide, con la base trun 
cada, de + 3 mm de largo y + 2 mm de ancho, taza del hilo subbasal oblícÜa, 
amplia (fÍg. ll 5A), testa retlculada {fig. 1l5B), retículo formado por célu
las angostas, alargadas, limitadas por paredes poco sinuosas, superficie 
hundida, rugosa. 
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Localidad tipo: Min~ral del Monte, Hidalgo, 

En la misma localidad tipo de esta especie se encuentra también 
descrita otra especie:~· heteracanthus. Bravo (1937), al hacer la de·s
cripción original de ~· bustamantei, de la cual no conocía sus frutos,· 
pero comparando tallo y flores de ambas, concluyó acertadamente que 
se trataba de 2 especies distintas, Sin embargo, Meyrán (1975) consi -
deró que E. bustamantei es sinónimo de E, lexarzai Bravo expresan -
do: 11 Cer7a de Real del Monte fueron descritas dos especies: E. lexar
zai y E. bustamantei, la primera con 4 espinas centrales y la segunda 
Cc;ñ tres. Estudiando la población situada en la mitad superior del ca -
mino de Pachuca a Real del Monte encontré en una cuenta preliminar, 
que de 40 plantas, 8 presentaban 3 espinas centrales, 28 tenían 4, y 4 
ejemplares presentaban 3 y 4 espinas centrales en düerentes aréolas 
de la misma planta,,, Tomando en cuenta que su distribución geográfi
ca es prácticamente la misma y que la mayoría de sus caracteres son 
similares, excepto la düerencia del número de las espinas centrales y 
que esta diferencia la hemos encontrado en una misma población y aún 
en la misma planta, creemos que debe tratarse como una sóla especie, 
quedando la otra como sinónimo. 11 El mismo autor, estudiando E. he:
teracanthus (1975:35), consideró que aunque en su descripción original 
no hay referencia a la flor, los caracteres del tallo son muy parecidos 
a los descritos de E. lexarzai, quedando en sinonimia las 3 referidas 
especies. 

La autora encontró E. bustamantei en otro Municipio del Estado 
de Hidalgo: Tlaxiaca (fig. ll6), a 2750 m de altitud, sobre rocas riol! -
ticas, y estas plantas presentan características del tallo, flor, fruto y 
semilla distintas de E. heteracanthus, por lo que consideró que se tra
ta de dos especies distintas. Estas características distintivas pueden 
ser observadas en el cuadro 5, a saber: 

NUMERO DE 
COSTILLAS 
':'AMAÑO DE LA 
PLANTA 

E. bustamantei 

25 a 35 

+ 3, 3 cm de diámetro 
(Bravo publica foto de 
.! 10 cm) 

ESPINA CENTRAL la superior 
MAS LARGA 
TIPO DE ESPINA aplanada, glumácea, 
CENTRAL sin quilla longitudinal 
SUPERIOR 

~· heteracantnus 

30 a 40 (56) 

de 8 a 14 cm 

la inferior 

aplanada, no glumácea, 
con quilla longitudinal · 
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E. bustamantei 

ESCAMAS DEL escasas no se recubren 
PERICARPELO 
Y TUBO 
SEGMENTOS DEL angostos y oblongos 
PERIANTO 
BASE DE LA sagitada 
ANTERA 
ESTRUCTURA DEllistones entrelazados que 
TAPETE GLANDU~cjan espacios in~ercelu
LAR DE LA ANTE-1.ares pequenos entre si 
RA VISTA AL MEB 
DIMENSIONES DELde + 10 mm de diámetro, 
FRUTO Y ESCA - recÜbierto de escamas 
MAS de:!:_ 0, 9 mm de largo 

DIMENSIONES DE + 3 mm de largo y 
LA SEMILLA + 2 mm de ancho 

E. heteracanthus · 

abundantes, imbricada.a, 
se recubren las unas a las 
otras 
anchos y oblongos 

semejante al ápice 

cordones coniformes laxos 
con amplios espacios inter 
celulares entre si -

de + 7 mm de largo y 5 a 6 
mm de ancho, recubierto 
de escamas de + 2 mm de 
largo -
de 1 a l. 5 mm de largo y 
de O. 5 a l. 2 mm de ancho 

Cuadro 5. Caracterfaticas diferenciales entre !· bustamantei y!· hete
racanthus. 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Tlaxiaca, Cerro Mesitas, 2750 m, 20. III.1974, L. 
Scheinvar & E. Velasco 1355 (MEXU). 
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Fig. 111. Echinofossulocactus bustamantei (Bravo} Croiz. Ejemplar 
con 3 espinas centrales, a veces 4 en algunas aréolas, la más larga 
es la central superior; con 8 a 9 espinas radiales; flor de más de 2 cm 
de largo (Scheinvar 1366}. 



Fig. 112. Echinofossulocactus bustamantei (Bravo) Croiz. A •. Arj§ola · 
con 3 espinas centrales y 7 espinas radiales (x2); B. Aréola con 4 es
pinas centrales y 9 espinas radiales (x2); C. Aréola apical con lana y 
espinas cortas (x2): D. Flor de 4. 6 cm de largo, vista exterior (xl. 5); 
E. Flor, vista interior, corte longitudinal (xl. 5): F. Escama del peri 
carpelo y del tubo (x2); G. Segmento exterior del perianto (xl, 5): H. -
Segmento interior del perianto (xl. 5); I. Fruto (xl. 5). Dibujos de E, 
Esparza (Scheinvar 1366). 
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Fig. 11 :i, Echinofoss11locact11.> bustamantei (Jkavo) Croiz • .-1\, Base 
s11gitada de la antcr:'l; filamento y ¡~t·anos de polen (x507); 13, Parte 
apical ele la m<iera y lp·anus ele· polen (x:-:12). Fotos: Y. Komine (Scheinvar .1367) 
/C:::~hn.;nHn•-. 1 •)r'7\ 
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Fig. 114. Echinofossulncactus bustamantei 
(Bravo)Croiz. A. Grano de polen esférico 
mostrando la superficie equinulada pune!!, 
baculada y dos colpos con membrana con 
ornamentación similar a la superficie del 
grano (xl 886); B. Detalle de la superficie 
del grano mostrando forámenes , espínu
las y un colpo con cordón con la misma 
estructura (x512 3). Fotos: Y. Komine 
(Scheinvar 1366). 

Fig. 115. Echinofossulocactus bustamantei 
(BravoCroiz. A. Semilla (x41); B. Testa 
de la semilla (x453). Fotos: Y. Komine 
(Scheinvar 1366). 
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ci6n geográfica conocida en el Valle de México, Localidad respaldada 
por ejemplar de herbario. 



- 214 -

Echinofossulocactus coptonogonus (Lem. ) Lawr. in Loud., Gard. 
Mag.17:317, 184l;Br. &Rose, TheCact. 3: 110, 1921;Backbg., 
Die Cact. 5: 1961; Bravo, Cact. Suc. Mex. 14 (1): 16, 1969. 

Bas. Echinocactus coptonogonus Lem., Cact. Aliq. Nov. p. 23, 1838; 
Lem., !con, Cact. tab. 7, 1841-1847; F8rst., Handb. Cact. 
p. 315, 1846; F8rst. & Rlimpl., Handb. Cact., 2a. ed. 
2 : 526, 1886; SD., Cact. Hort. Dyck. p. 156, 1850; Pfeiff, 
& Otto, Abbild. Eeschr. Bllihend. Cact. 2 tab. 17, 1843 -
1850; Web. ex Bois, Dict. Hort. p. 465, 1883-1899;K.Schi:tm. 
Geeamtbeschr. Kakt. p. 362, 1898. 

Sin. Brittonrosea coptonogona (Lem.) Speg,, An. Soc. Cienc. Arg. !- ' 

96: 11, 1923. 
Stenocactus coptonogonus (Lem.) Berg., Kakt. p. 244, 1929; 

Eackbg. & Knuth, Kakt. ABC p. 353, 1935; Bravo, Las C act; 
Méx. p. 397, 1937. 

Plantas solitarias o agrupadas en colonias, a veces cespitosas, 
globosas, de 8 a 11 cm de diámetro, con el ápice aplanado, provisto 
de abundante lana blanca, profundamente inclusa, cubierto por espi -
nas encorvadas, adpresas a él (figs. 117, 120A), de color grisáceo 
con el ápice amarillento; tallo de color verde glauco, con tubérculos 
prominentes, irregulares, bien delimitados; costillas 10 a 14, anchas, 
de 1 a l. 6 cm de altura y l. 2 a l, 6 cm de ancho en la base, con aris
tas agudas, sinuosas: aréolas hundidas, ovadas, de 6 a 8 mm de largo 
y de + 5 mm de ancho, con abundante lana blanco amarillenta, caducas 
con ti edad; espinas 3 a 5 (fig. 120A), de color grisáceo violeta, con 
la base más oscura, gruesas, rígidas, encorvadas: espinas radiales 
2, a veces ausentes, dispuestas en la parte inferior de la aréola, di
vergentes, algo elevadas, de O. 5 a l. 5 cm de largo y 1 a 2 mm de an
cho en la base: espinas centrales 3 o menos, la superior es ascenden
te, aplanada, ligeramente anulada, con estría longitudinal que forma 
una quilla, es la más larga, de 3 a 4 cm de largo".! 4 a 5 mm de ancho 
en la base, las laterales son 2, ascendentes, divergentes, aplanadas, 
anguladas, anuladas, de l. 5 a 2 (3) cm de largo y de + 2 mm de an -
cho en la base, las 2 laterales son ascendentes, divergentes, aplana
das, anguladas, anuladas, de l. 5 a 2 (3) cm de largo y + 2 mm de an
cho en la base; flores campanuladas, de + 3 cm de largo-y+ 4 cm. 
de ancho en la antesis: pericarpelo de + 2 mm de largo y + 3. 5 mm 
de ancho, glabro; tubo corto y ancho, recubierto de escamas imbrica
das, anchamente deltoides, apiculadas, con bordes papiráceos y par
te mediana crasa, margen finamente dentado, de color verde claro 
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glauco en la base y con banda mediana castaño violácea; segmentos 
exteriores del perianto anchamente oblongos con el ápice apiculado u 
obtuso, bordes ondulados, finamente laciniados, de + O. 5 cm de ancho, 
blancos con amplia banda mediana de color castaflo ;6rdoso en la ba
se y de color violeta purpúreo hacia el ápice; segmentos interiores 
del perianto oblongos,niás angostms que tos exteriores, a veces enaan.,. 
chados hacia el ápice, de color blanco con banda mediana violeta "rojizo·, 
bordes ondulados, margen finamente dentados: estambres s·Gilo alcanzan 
La mitad del Largo de los segmentosinferioresdel perianto o son más 
cortos(fig. l~G),filamentos erectos, verdosos en la parte inferior y 
de color rojo purpúreo en la parte superior, anteras con la base recta, 
de + 2. 5 mm de largo y + 9. 2 mm de ancho, de color amarillo cromo: 
graño de polen tricolpadO, esférico, de 26 (28) 30 p de diámetro, col
pos de .:_!:13 p. de largo y.!. O. 5 )l de ancho, sin membrana ni cordón, 
superficialmente con ornamentación escabrosa, con raras perforacio
nes punteadas, exina de.:_!: 3 }l de grosor, ectexina mucho más gruesa 
que la endexina, algunos granos forman diadas (fig. 118); ovario obo
voide, óvulos amarillentos, funículos con pelos en la parede exterior 
localizada cerca del óvulo; cámara nectarial ancha, abierta, de + l. 5 
mm de largo y + 2. 5 mm de ancho: estilo de + 8 mm de largo, vÍÜleta, 
lóbulos del estigraa 7 a 9, emergentes sobre los estambres (fig. 120C), 
de + 3 cm de largo, amarillentos o blancos, con banda exterior viole
ta, lineales: fruto elipsoide, glabro (fig. 120E), con restos florales per 
sistentes y un anillo suberüicado en su derredor, con dehiscencia lon'": 
gitudinal, de color blanco verdoso: semilla oblonga (fig. 119A), de + 
l. 5 mm de diámetro, de color castaflo negruzco, brillante, con la ta
za del hilo ancha, basal, algo oblicua, testa reticulada, los retículos 
son formados por células oblongas, con paredes ligeramente ondula -
das, la superficie de las células es rugosa (fig. ll 9B). 

Localidad tipo: México. 

Se encuentra en el noreste del Valle de México, cerca de Té .~ , 
llez, Zempoala, Estado de Hidalgo, en pastizales de Buchloé' dactyloi
des y en matorrales xerófilos abiertos de Opuntia y Cylindropuntia. 

Ehrenberg (1847), Hemsley (1879-1888), K. Schumann (1898), 
Britton & Rose (1919-1924), Ochoterena (1929) y Meyrán (com. pers.) 
la refieren en Pachuca. Este último cactólogo también la observó en 
Ep¡i.eoyucan (com. pers. ) y Bravo (1969) la menciona de Tepeapulco, 
Hidalgo. Más hacia el sur fue encontrada por Bravo (1969) entre Apan 
y Axapusco, ya en el Estado de México. Crece en planicies y lomas, 
en suelos pedregosos, derivados de rocas volcánicas, generalmente 
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basálticas, medio enterradas y ocultas por los pastizales, entre 2370 
y 2450 m de altitud. 

Fuera del Valle de México, según Bravo (1'937); se encuentra 
ampliamente distribuida en la Altiplanicie Mexicana,. en los Está.dos 
de Hidalgo, San Luis Potosí y Zacatecas. En el herbario NY encnen
transe ejemplares colectados por Pálmer (Nº 05. 474 y 05. 527), pro
cedentes de San Luis Potosí. 

~· coptonogonus es la única especie que presenta costillas 
anchas y escasas, motivo por lo cual fue creada para ella una sección 
especial: Platygoniae. 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Zempoala, sudoeste de Téllez, entre Lienzo 
Charro, Pilares y Rancho Tejocote, 2400 m, 23. III. 
1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin 1035, 1040, 1041, 
1043, 1044 (MEXU, ENCB); 5 km al NNW de Tétlez, 
2450 m, 31. X. 1965, R. Cru,z C. 432}\ (ENCB). 

Fig. 117; Echinofossulocactus coptonogonus (Lem.) Lawr •. Tre:; ejeJ:E 
plares con variaciones morfológicas de una misma localidad. Foto: 
D. Camarillo (Scheinvar 1040, 1041 y 1042). 
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Fig. 118. Echinofossulocactus coptonogo
nus (Lem,) Lawr. A. Una diada en la ante 
ra,- cuyo tapetum se observa (x1004); B. -
Acercamiento de las fibrilas que unen la 
diada y estructura de la superficie ele los 
granos de polen equinulada punctibacula
da escabrosa (x2008); C. Grano de polen 
mostrando un colpo sin membrana (xl 800~ 
Fotos: Y. Komine (Scheinvar 1040). 1 

Fig. 118, Echinofossulocactus coptonogo
~ (Lem.) Lawr. A. Semilla (x40); B. 
Testa (x280}, Fotos: Y. Komine (Schein
var 1040), 
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'F'ig. 120, Echinofossulocactus co tono onus (Lem. ) Lawr. A. Tallo 
(tam. nat.): B. Flor,· vista exterior (x2 : C. Flor, vista interior, cor 
te longitudinal (x2); D. L6bulos del estigma (x2); E. Fruto (x2), Dibu-; 
.J9s de E, E~parz~ .<Schejnvar 1041). 
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14 PAPALOTLA 
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11 IXTACALCO 

20 CHICOLOAPAN 
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w~ . 
Fig. 121. Echinofossulocactus coptonogonus (Lein,) Lawr. Dis"tribu • 
ción geográfica conocida en el Valle de México, Localidades respalda· 
das por ejemplar de herbario, 

8 Localidad registrada por Meyrán (com. pera.) 
8 Localidad registrada por Bravo (in lit). 
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Echinofossulocactus crispatus (DC. ) Lawr. in Loud., Gard, 
Mag, 17 : 317, 1841; Br. & Rose, The Caet. 3 : 116, 1921; Backbg., 
Die Cact. 5 : 2779, 1961; Bravo, Cact. Suc. Mex. 14 (3): 63, 1969; 
Meyrán, Ibid. 17 (2): 45, 1972; Meyrán, lbid. 18 (4): 101, 1973. 

Bas. Echinocactus crispatus DC., Mém. Mus. Hist, Nat, 17 : 37 
tab.8, 1828; DC., Prodr. 3: 461, 1828; Pfeüf., Enum. 
Cact. p. 62, 1837; Fl:lrst., Handb. Cact. p. 312, 1846; 
K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 371, 1898, · 

Sin. Brittonrosea crispata (DC.) Speg., An. Soc. Cienc. Arg. 96 : 
11, 1923. 

Stenocactus crispatus (DC.) Berg., Kakt. p. 248, 1929; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 409, 1937. 

Plantas solitarias o cespitosas, globosas a subglobosas con el 
ápice aplanado, algo hundido (fig, 122), pasando a alargadas con el á
pice redondeado, de 6 a 12 cm de altura y 7. 5 a 10. 5 cm de diámetro; 
ápice con lana blanca abundante y recubierto de espinas entrelazadas, 
de color verde azuloso; costillas 25 a 35, comprimidas, algo sinuosas, 
hasta de 1 cm de altura; aréolas circulares, las viejas un poco más al
tas que las espinas, de 5 a 7 mm de largo, provistas de lana blanca, 
caduca con el tiempo; espinas radiales (4) 6, ubicándose 2 a 4 en la par 
te inferior, de 7 a 1 O mm de largo, blancas, translúcidas, con el ápi-
ce y la base ambarinos; espinas centrales siempre 4, decusadas (fig. 
12 3A), sólo la superior es aplanada, ascendente, inclinada hacia atrás, 
derecha o algo encorvada, con la base ensanchada formando una espe
cie de bulbo, con pelos asociados a ella (fig. 124A), algo anulada, lige
ramente angulada por una quilla longitudinal incompleta, de l. 5 a 3. 2 
cm de largo y 2 a 4 mm de ancho en la base que es algo ensanchada, de 
color rosado, con la punta de color violeta oscuro, superficie reticula
da (fig, 124B), las laterales 2, encorvadas o rectas, divergentes, algo 
anulada de 6 a 25 mm de largo y 1 a l. 5 mm de ancho, del mismo 

coior que la superior, la inferior es punzante, muy encorvada y refle-
ja, algo aplanada en la base, con surcos laterales, de 1 a 3 cm de lar
go y + 2 mm de ancho, de color grisáceo violeta con el ápice más oscu
ro, recubiertas de un pulvínulo blanco; flores campanuladas a corta -
mente infundibulüormes (fig. 123C), de l. 5 a 2 cm de largo y de+ 2om 
de ancho en la antesis, con espinas y pelos asociados a su base (ffg. 
123B); pericarpelo y tubo de + 8 mm de largo y+ 7 mm de ancho, de 
color verde purpúreo, recubiertos de escamas cordiformes con el ápi-
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ce mucronado (fig. 2 3C ), de color blanco, con banda mediana purpúrea, 
margen ondulado y finamente laciniado; segmentos exteriores del peri
anto deltoides, con el ápice acuminado, margen ondulado (fig. 122B); 
segmentos interiores del perianto dispuestos en 2 series, oblorgos con 
el ápice acuminado o mucronado, bordes ondulados, finamente dentados 
(figs. 122, 123C), de color blanco o violeta claro, con banda mediana -
purpúrea o violeta: estambres alcanzan la mitad del largo de los seg
mentos interiores del perianto (fig, 123 D): filamentos amarillos an la 
base y purpúreos hacia el ápice, anteras de _:!:2mm de largo y_:tlmm de 
ancho; 'amarillas; grano de polen tricolpado, esférico, tectado, de 52. 5 
(53) 54 µde diámetro, colpos de _:!:20)1 de largo y.:!: 5 p de ancho, con la 
superficie equinulada ánulopunctada, colpos sin cordón pero con mem!' 
brana con ornamentación similar al tectoin ,exina dé'±,4.5p de. ~.r?_s~:u; ectl'.x.!. 
na y endexina casi del mismo grosor (fig, 125): ovario elipsoide, óvu
los amarillentos, funículos papilosos; cámara nectarial semicerrada 
por el estrechamiento de las paredes del tubo (fig. 123D), lisa, de + 
2 mm de largo y +l. 5 mm de ancho; estilo de l. 1 a l. 5 mm de largo, 
purpúreo con la parte mediana amarillenta, lóbtilos del estigma 5 a 8, 
emergentes, de + 1 mm de largo, de color crema; fruto elipsoide, de 
+ 7 mm de largoy + 4 mm de ancho, verde amarillento (fig, 123E), con 
restos florales persistentes, dehiscencia porícida subbasal, externa -
mente con escamas cortas, dispuestas hacia su ápice, semejantes a las 
del pericarpelo; pericarpo papiráceo, translúcido, a través del cual se 
observan las semillas; semillas obovoides, de + l. 5 mm de largo (fig . 

• 126A), de color castaflo rojizo negruzco, brillañte, con amplia taza del 
hilo basal, oblicua, hundida, testa reticulada (fig, 126B), con células 
limitadas por paredes prominentes, superficie de las células cóncava, 
rugosa. 

Tipo: lámina 8 de De Candolle, 1828 (op. cit.), 

Localidad tipo: México, sin especüicar el lugar. 

En el Valle de México esta especie se encuentra ampliamente 
distribuida en los Municipios de Pachuca, Epazoyucan y Zempoala, en 
el Estado de Hidalgo; y en los Municipios de Tequixquiac, Tultepec, Teo
f:ihuacán, San Martín de las Pirámides y Axapusco, en el Estado de Mé
xico, entre 2350 y 2650 m de altitud, en laderas con suelos pedregosos, 
derivados de rocas volcánicas, con afloramientos de caliche (fig. 127). 

Pfeiffer · (1837) la menciona de Guatemala, probablemente por 
error en los datos que llegaron a Europa. Rose(Nº823924, US) la regis
tró de El Salto, Municipio de Tepeji del Río, Hidalgo, cerca de Huehue
toca. 
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Material examinado 

Mpio. Pachuca, Cerro El Zopilote, entre El Alamo y 
Pachuquilla, 2550 m, 4, X.1973, L. Scheinvar 1211 
(MEXU); Mpio. Epazoyucan, Cerro Alto, Epazoyucan, 
2550 m, 8, I.1977, L. Scheinvar 2206 (MEXU); Mpio. 
Zempoala, Sta. Maria Tecajete, Cerro Tecajete, 2550 
m, 15. VL 1973, L. Scheinvar & A. Castellanos 1149 
(MEXU): Hacienda Tepa, Zempoala, base de la Sierra 
de los Pitos, 2550 m, 22.XI.1973, L. Scheinvar & C. 
Alvarez 1237 (MEXU, ENCB); Cerro de La Caja de Agua, 
Zempoala, 2680 m, 6. IX. 1974, L. Scheinvar, A. Caste
llanos & C. Ramírez 1590 (MEXU, ENCB). 

Mpio. Tequixquiac, Cerro Ban Miguel Tequixquiac, 2400 
m, B. VIIL 1974, L. Scheinvar & Col, 1553A (MEXU, 
ENCB); Mpio. Tultepec·, norte de Tulpetlac, 2350-2450 
m, 9. III. 1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin lltOlA, 1000, 
1003, 1001,,.1005, 1006, 1007 (MEXU, ENQ~); M.pio. 
Teotihuacán, laderas orientales del Cerro Gordo, cerca de 
San Juan Teotihuacán, 2 700m, 24. IV. 1966, J, Rzedowski 
22210 (ENCB); Mpio .. Axapusco, Hacienda Salinas, Cerro 
Sto. Domingo, 2650 m, 29.III.1974,L.Scheinvar &E.Ve
lasco 1390 (MEXU, ENCB);Mpior Texcoco, Cerro San Lu. 
cas, Texcoco, 2450m, 30. III. 1973, L. Scheinvar & J, AhÜa 
tzin 1046, 1047, 1047 A, 1048, 1048A, 1049, 1050, 1051 -
(MEXU, ENCB). 
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Fig, 122. Echinnfussulocactus crispatus (DC.) Lawr. !\, :'\picc de una 
planta con flores en la antesis, vista inlerillr; 13, Vista exterior de 
una de las flores con abundante lana en 1 a base (Schcinvar 1398), 
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Fig. 12 3. Echinofossulocactus crispatus (DC. ) Lawr. A. Aréola con 
espinas (xl. 5); B. Espinas juveniles y lana en la base de una flor (xl• 5); 
C. Flor, vis a exterior (xl. 5); D. Flor, vista interior, corte longitudh<. 
nal (xl, 5); E. Fruto recubierto por algunas escamas, restos florales 
persistentes, dehiscencia por!cida subbasal (x2). Dibujos de E. Espar
za (Scheinvar 1390). 
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F ig. 12-1. Ec hinofossuloc :te tus crispatus (DC,::) Lawr. :\. espina ce n
i:!' al con ¡wlus pluricelulares asociados, bnse ensanchada y superficie 
rcfic11L1t' (x41); 11. Superficie ele la espina central reticular (x414). 
Fot<>s: Y. Komi1w (Schci1n-,u· 1 :rno). 

Fig. 12'1. Echi1wfussul"c:1ctus crisp:itus (DC.) Lm\'l', :\, \'ista polar 
dt'\ g1·anu ele P"kn nlllSil':1ncl<> llll colpt> sin c"rd(in pcr" Clln ornarnen
taci(in simil:11· :1 1:t su¡wl'ficic del grant1 (xlWO), fuf": Y. r,;:uminc; B. 
\-isla pt>l:ll' supcl'fici:tl (x-111); C. \-ista ccuat,irial (x-±11), futus R. 

l:WO). 

Fig. 12G. Echinofossulocactus 
crispatus (DC.) Lawr. J\. Se
millzi (x27); B. Testa de la se
milla (x30B), Fotos: Y. Korni
ne (Schcinvar 12:37). 
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Fig. 127. EchinofossüfciciCt:ü8cr18pa1us (oc:-fL"awr:-Dlstribuci6n 
geogrMica conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas 
por ejemplar de herbario. 
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Echinofossulocactus dichroacanthus (Mart. ex Pfeiff.) Br. & 
Rose, The Cact. 3: 117, 1921; Backbg., Die Cact. 5: 2785, 1961; 
Bravo, <:;act. Suc. Mex, 14 (2): 38, 1969; Meyrán, !bid. 17 (2): 43, 
64, 1972. 

Bas. Echinocactus dichroacanthus Mart, ex Pfeiff., Enum. Cact. p. 
92, 1837; FSrst., Handb. Cact. p. 307, 1846; FHrst. & 
Rilmpl., Ibid., 2a. ed, 2: 533, 1886; SD., Cact, Hort. Dyck. 
p. 30, 1850; Labour., Monogr. Cact. p. 213, 1853; K. Schum., 
Gesamtbeschr. Kakt. p. 375, 1898, 

Sin. Echinocactus arrigens Link & Otto, Verh. Ver. BefHrd. Gart. 
3 : 412, 182 7; Link & Otto, Allg. Gartenzeitung 8 : 161, 1840. 

~· xiphacanthus Miq., Linnaea 12 : 1, 1838. 
~· grandicornis Lem., Cact, Gen. Nov. Sp. Nov. p. 30, 1839. 
Echinofossulocactus arrigens (Link & Otto) Br. & Rose, The 

Cact. 3: 114, 1921; Backbg., Die Cact. 5: 2774, 1961. 
Brittonrosea dichroacanth a (Mart. ex Pfeiif, ) Speg., An. Soc. 

C ienc. Arg. 96 : 11, 192 3. 
~· arrigens {Link & Otto) Speg., !bid. 
Stenocactus arrigens (Link & Otto) Berg., Kakt. p. 248, 1929; 

Bravo, Las Cact. Méx. p. 407, 1937. 
S. dichroacanthus (Mart. ex Pfeiff.) Berg., Kakt. p. 249, 1929; 
- Bravo, Las Cact. Méx. p. 409, 1937. 
Echinofossulocactus xiphacanthus (Miq.) Bravo, Cact. Suc. Mex. 

14 (2): 38, 1969. 
!!!· obvallatus (DC. ) Lawr. var. arrigens {Link & Otto) Meyrán, 

Cact, Suc. Mex. 17 (2): 43, 1972, 

Plantas solitarias, tallo globoso a obovoide (f'ig, 129), con el 
ápice deprimido, de 8 a 10 cm de diámetro, cubierto por espinas aseen 
dentes, aplanadas, conniventes, de color blanquecino con la punta cas:
taflo; tallo verde glauco; costillas (24) 34 a 35 (55), no muy cercanas, 
delgadas, onduladas; aréolas provistas de lana grisácea, corta, cadu
ca con la edad; espinas blancas o grisáceas, las radiales (1 a 2) 4 a 6, 
en algunas aréolas de la misma planta, extendidas, cerdosas, de 5 a 
13 mm de largo, las inferiores son las más largas, las superiores, 
cuando existen, son 1 a 2 y a veces una de ellas está dispuesta atrás 
de la espina central superior; espinas centrales (2) 3 en la misma plan 
ta, aplanadas, anchas, la superior es derecha o encorvada, adpressa -
al cuerpo de la planta con una quilla longitudinal y anulada transversal
mente,de {l. 2) 2, 3 a 3. 9 (6 a 8)cm de largo y 2 a 4mm de ancho en la ba 
se, las laterales !? on 2, encorvad as, casi horizontales, subcilÍndricas;
más cortas, de igual tamai'l.oo más largas que lasupericr,peromás angos -
tas,de(l)l,6a2,4(4. 3)cm de largo(fig,128A);flores campanuladas, de 
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2 a 2. 5 cm de largo; pericarpelo y tuoo de.::!: l. 5 cm de largo y.::!: 1 cm 
de ancho, recubierto de escamas imbricadas, deltoides, con margen · 
ciliado, las inferiores apenas de 1 mm de largo y las superiores de 
4 a 6 mm de largo, oblongas, con el ápice agudo, margen blanco y 
banda mediana de color violeta purpúreo; segmentos del perianto an
chamente oblongos con el ápice apiculado, todos de color blanco o vi,2_ 
láceo, con ancha banda mediana violeta purpúrea que no alcanza el 
mucrón; estambres dorsüijos (fig. 131 B), erectos, alcanzando la mi
tad del largo de la flor; grano de polen tricolpado, esférico, de 27(28) 
29 JI de diámetro, colpos de .:!:22 Jl de largo y de.::!: 4. 8 }l de ancho, 
superficie del grano equinulada, levemente punteada, exina de .::!: 4 }l 
de espesor, ectexina y endexina de igual grosor, colpos sin membrana 
(figs. 131C y D); estilo purpúreo claro en la parte inferior y más os
curo hacia arriba, lóbulos del estigma 6 ó 7, emergentes sobre los es 
tambres, de color amarillento; fruto elipsoide, con restos florales -
persistentes, con dehiscencia lateral, de.::!: l. 2 cm de largo, verdoso, 
epicarpo con algunas escamas deltoides con el ápice largamente acu • 
minado (fig. 12BB); semilla obovoide, de + 8 mm de largo y + 7 mm de 
ancho, negra, taza del hilo basal, amplia:- hundida (figs. 130-A y C), 
testa reticulada, células con paredes prominentes, agudas, superficie 
plana y rugosa (fig. 130B). 

Localidad tipo: México, sin especificar el lugar. 

Se hizo la descripción basada en material colectado fuera del 
Valle de México, en los Estados de Querétaro y San Luis Potosí (fig. 
129). 

Otero (com. pers. ) la encontró en el Municipio de Zapotlán, 
Hidalgo (fig. 132 ). 

Fuera del Valle de México se encuentra en los Estados de Queré 
taro, San Luis Potosí, hasta su límite con Nuevo León. También se dis 
tribuye en Zacatecas, Aguascalientes (Safford Nºl 359, US), GuanajuatO, 
Jalisco y en Hidalgo hacia Izmiquilpan. 

~· arrigens estaba primeramente confundida en la literatura 
con esta especie (Spegazzini, 192 3). Más tarde, Meyrán (1972) consi
deró que debería pasar a variedad de E. obvallatus. El mismo autor 
sin embargo, en 1981 (com. pera.) llegó a la conclusión de que se tra 
ta de un sinónimo de E!· dichroacanthus, por poseer, según su descri.e. 
ción original, 3 espinas centrales y flor grande, características que 
según el referido especialista, son básicas y distintivas de esta espe-
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cie, con lo que la autora concuerda. 

SAN LUIB 
POTOSI: 

Material examinado sobre el cual se basó la descripción: 

Mpio. Matehuala, Rancho Doquilla, 1920 m, 11. II.1978, 
O. Tirado & L. Scheinvar 40 (MEXU); Mpio. San Luis 
Potosí, 35 km al NNE de la Ciudad San Luis Potosí, so
bre la carretera Villa Hidalgo, 1900 m, 12. VI.1955, J, 
Rzedowski 5896 (ENCB): 15 km al NE de Mezquitic, al 
NW de San Luis Potosí, 2000 m, 24. l. 1957, J. Rzedows' 
ki 8657 (ENCB): 5 km al SW de Moctezuma, 1800 m, 13-:
XI. 1954, J, Rzedowski 5508 (ENCB), 

QUERETARO: Mpio. Villa del Marqués, Alfajayucan, 1800 m, 22. III. 
1979, L. Scheinvar & F. Cíntora 2327 (MEXU); Mpio. 
Tolimán, 1979, J. Ahuatzin, J, B. 8040 (MEXU), 

HIDALGO: Mpio. Tecozautla" cerca de la Estación Geotérmica Pa
thé, 1750 m, 7. II. 1971, J. Espinosa 96 (ENCB); Mpio. 
Izmiquilpan, + O. 5 km al N de Villagrán, 2 8. I. 1965, L. 
Gonzalez Quiñtero 2004 (ENCB); Mpio. Singuilucan, Ran 
cho Pizarrín, km 130 de la carretera México-Poza Rica, 
18.X.1965, S. Sánchezs.n. (ENCB). 

A B 
Fig, 12 8. Echinofossulocactus dichroacanthus (Mart. ex Pfeüf. ) Br. & 
Rose. A. Tubérculo con una aréola con 3 espinas centrales y 4 radia·~ 
les (x3); B. Fruto dehiscente y semillas (x2). Dibujos de E, Esparza 
(Ahuatzin Nº del Jardín Botánico _8040). 
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A 

Fig. 129. Echinofossulocactus dichroacanthus (Mart. ex Pfeiff.) Br. 
& Rose. A. Hábito, vista lateral B. Apice subgloboso con espinas ad
presas encubriéndolo. Fotos: D. Camarilla (Jardín Botánico de la Uní 
versidad Nacional Autónoma de México Nº 8040). Planta procedente de 
Querétaro, fuera del Valle de México. 

Fig, 130. F,..hi.nofossulocactu:J dichroacanthus (Mart. ex Pfeiff.) Br. 
& Rose. A-:-s~milla obovada, truncada en la base (x33); B. Detalle de 
la testa de la semilla (x409); C. Semilla con taza del hilo basal, am
plia (x33), i\l aterial procedente de Matehuala (Tirado 40 ). 
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Fig. 131. Echinofossulocactus dichroacanthus (Mart. ex Pfeüf.) Br. 
& Rose. A. Antera y filamento (x160); B. Filamento y antera dorsi
fija (x150); C. grano de polen con el colpo muy abierto y la superfi
cie equinulada punctibaculada (x2600); D. Grano de polen dentro de 
la antera, vista polar, tapetum con estructura acintada (xl 600), 
Planta procedente de Matehuala (Tirado 40). 
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Fig. 132, Echinofossulocactus dichroac-añ.thuS(M8.rf:-. ex Pfeiff,) .Br. 
& Rose. Distribución geogrlüica conocida en el Valle de México y en 
local!ades cercanas al Valle. 

Localidades registradas por Meyrán (com. pers.) 
Localidades registradas por Otero (com. pers. ). 
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Echinofossulocactus heteracanthus (Mlihl. ) Br. & Rose, The 
Cact. 3: 112, 1921; Backbg., Die Cact. 5 : 2765, 1961; Bravo, Cact. 
Suc. Mex. 14 (3): 68, 1969; Meyrán, !bid. 20(2): 35, 1975. 

Bas. Echinocactus heteracanthus Ml!hl. , Allg. Gartenzeitung 13 : 345, 
--1845; Fl:lrst., Handb. Cact. p. 521, 1846. 

Sin. Brittonrosea heteracantha (MUhl.) Speg., An. Soc. Cienc. Arg. 
96: 11, 1923. 

Stenocactus heteracanthus (MUhl.) Berg., Kakt. p. 247, 1929; 
Bravo, Las Cact. Méx. p. 400, 1937. 

S. lexarzai Bravo, Las Cact. Méx. p. 400, 1937. 
Echinofossulocactus lexarzai (Bravo) Croiz., Cact. Suc. Jour. 

14 (8): 111, 1942; Backbg., Die Cact. 5: 2768, 1961; Bravo, 
Cact. Suc. Mex. 14 (3): 64, 1969; Meyrán, lbid. 20 (2): 35, 
1975. 

Plantas con tallo simple, geminado o cespitoso, globosas a sub 
globosas (figs. l 33A y B), pero con la edad ;tienden a la forma cilíndri 
ca, de + 22 cm de altura y de 8 a 14 cm de diámetro, con el ápice ligé= 
ramente apianado y hundido, oculto por espinas conniventes de color 
blanquecino con la base amarillenta o totalmente rojizas con las puntas 
negras, con lana blanca que se desarrolla más en la época de la flora
ción; tallo de color verde azuloso oscuro a verde claro amarillento;cos 
tillas 30 a 40 (56), comprimidas, sinuosas, cercanas, casi ocultas por 
las espinas (fig. 134A); aréolas obovadas, algo inmersas (figs. 1:.'l4B y 
F), de 3 a 6 mm de largo y 2 a 4 mm de ancho, con lana blanca, cadu
ca con el tiempo; espinas de color blanquecino, grisáceo ambarino o 
rosado con tintes rojizos, con el ápice castaflo rojizo oscuro; espinas 
radiales 4 a 9, blancas, dispuestas en la parte inferior de la aréola, 
pero a veces 2 de ellas están en la parte superior, divergentes, exten 
didas horizontalmente, adpresas al tallo, aciculares a subuladas, de-
6 a 13 mm de largo, rectas a encorvadas, a veces entrelazadas; espi
nas centrales 4, rara vez 3 en algunas aréolas de la misma planta(figs. 
134B y F), aplanadas, decusadas, la superior es ascendente y encor.:. 
vada hacia e1 ápice, adpresa a la planta, aplanada, con quilla longitu
dinal en la parte mediana, superficie fisurada, de 1 a 2. 5 cm de largo 
(O. 7 o 6. 5 cm) l. 5 a 3 mm de ancho en la base, las 2 laterales son más 
angostas, divergentes, ovadas en sección transversal, lisas, a veces 

también con una quilla longitudinal, rígidas, de 1 a 2. 5 (4) cm de largo 
y 1 a 2 mm de ancho, la inferior se encuentra en la parte mediana de 
la a·réola (rara vez puede faltar), menos ancha y más larga que las su
periores, de 2. 5 a 6 cm de largo y de l. 5 a 3 mm de ancho en la base, 
es porl'ecta o descendente, ligeramente encorvada hacia abajo y rom
boide en sección transversal, con la base ensanchada en un bulbo, al_ 
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go angulada en la par.-té superior, semiflexible; flores de 2. 2. a 4. 8 -
cm de largo, pericarpelo y tubo cilíndricos, de l. 5 a 2. 5 cm de largo 
y 5 a 7 mm de ancho (figs.134 D y G), de color purpuFino, podarios 
no prominentes, dispuestos en 6 a 8 series de espirales, con las -
aréolas provistas de una escama basal deltoide, de ápice mucronado 
(fig. 134H), margen ondulado, borde finamente laciniado, de 2:, 2 mm 
de ancho en la base, de color blanco o rosado, con amplia banda me
diana purpúrea .. : segmentos exteriores del perianto semejantes a las 
escamas del pericarpelo, pero anchamente oblongos con el ápice acu
minado (fig. 1341), hasta de 1 O mm de largo y de _:!: 4 mm de ancho, de 
color blanco a rosa violeta claro con banda mediana más oscura; seg
mentos interiores del perianto angostamente oblongos con el ápice api 
culado, de color blanco o rosado violeta claro con banda mediana de -
color púrpura claro (fig. l 34J), semejantes a los exteriores; estam -
bres alcanzan la mitad del largo de los segmentos interiores del pe -
rianto (figs. l 34C y K), filamentos blancos a amarillentos, anteras de 
+ 1 mm de largo y + O. 5 mm de ancho, basifijas (figs. l 35A y B), de 
color amarillo crema, grano de polen tricolpado, esférico, de 40 (43) 
46 )l de diámetro, superficie levemente equinulada punctibaculado,con 
forámenes, exina de_:!: 4 p de grosor, ectexina es algo más delgada que 
la endexina, colpos sin membrana (fig; 136); óvulos blancos a amari -
llentos, anátropos, funículos con pelos en las paredes; cámara necta
rial lisa o estiada, abierta, hasta de 1 cm de largo y de + 2 mm de an~ 
cho (figs. 134C y K); estilo de l. 5 a 3. 3 cm de largo, de color purpú
reo, más oscuro en la parte inferior o de color crema, lóbulos del es
tigma 5 a 8, emergentes sobre los estambres (fig. l 34K) o inclusos 
(fig. 134C), de 2 a 4 mm de largo y+ o. 5 mm de ancho, amarillentos, 
blanco verdosos o rosados; fruto secO: obovado (fig. 134M), de + 7 mm 
de largo y + 6 mm de ancho, epicarpo recubierto de algunas escamas 
cordiformes, ensanchadas en la base, con cicatriz floral aplanada, no 
hundida; semilla obovoide con la base truncada, angulada (fig. 137 A). 
de 1 a l. 5 mm de largo y O. 5 a l. 2 mm de ancho, de color negro a a
marille> dorado, con brillo, taza del hilo basal, ancha, de + 1 mm de 
diámetro, testa reticulada, retículos hexagonales, limitados por pare
des algo sinuosas, anchas, superficie de las células hundida, cóncava, 
arrugada (fig. 137B); plántulas cilíndricas, con tubérculos semejantes 
a los de Pelecyphora o Mammillaria gracilis, aréolas con 11 espinas 
radiales plumosas (fig. 137C), de+ 2. 5 mm de largo y 1 espina central 
de 4 a 5 mm. "Biznaguita". -

Florece de diciembre a febrero y frmztífica de mayo a junio. 

Localidad tipo: Real del Monte, Hidalgo. 
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Se encuentra distribuida en el extremo norte y noreste del Va
lle de México, en los Municipios de Mineral de La Reforma y Pachuca, 
en el Estado de Hidalgo, entre 2560 y 3000 m de altitud, en bosques de 
Juniperus y de Quercus microPhylla, así como en bosques de Pinus y 
de Abies, sobre rocas de origen volcánico (fig. 138). 

Fuera del Valle de México fue mencionada por Ftlrster (1846), 
Labouret (1853), Hemsley (1879-1888) y Britton & Rose (1921), de Mi
neral del Monte. 

HIDALGO: 

DURANGO: 

HIDALGO:· 

OAXACA: 

Material examinado 

Mpio. Mineral de La Reforma, sur del Rancho Rufina, 
2900 m, 20. III. l!J74, L. Scheinvar & E. Velasco l 372, 
1373 (MEXU, ENCB); Mpio. Pachuca, entre El Alamo 
y Pachuquilla, Cerro El Zopilote, 2560 m, 4, X. 1973, 
L. Scheinvar, A. Castellanos, P. Ruiz & M. Ramírez 
1211, 1212 (MEXU, ENCB); norte de Pachuca, 26. XL 
1970, M. Mitastein 437 (ENCB); 2 km al suroeste de· 
Pachuca, Colonia, 14. VII. 1970, M. Mitastein 420 
(ENCB). 

Material examinado fuera del Valle de México 

Cerca de Santiago Papasquiaro, 1969, Bravo s. n. 
(MEXU). 

Mpio. Real del Monte, alrededores de Real del Monte, 
2700 m, M. Medina 1938 (ENCB); Mpio. Zacualtipan, 
Barranca de Tuzanapan, 2. IL 1964, L. Gonzalez Q. 
340 (ENCB); Mpio. Izmiquilpan, 1900 m, 6, III. 1965, 
L. Gonzalez Q. 2157 (ENCB). 

Mpio. Tulancingo, alrededores de Tulancingo, 2500 m, 
M. Cabrera s. n. (ENCB). 
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" 

Fig. 133. Echinofossulocactus heteracanthus (Miihl.) Br. & Rose. 
A. Ocho plantas procedentes de Pachuca (Scheinvar 1211A a G); B. 
Planta procedente de un bosque de oyameles (Scheinvar 1272). 



· Fig. 134. Echinofossulocactus heteracanthus (M{ibl.) Br. & Rosé.-
A. Costilla (tam. nat. ); B. Aréola con 4 espinas centrales y 9 espinas 
radiales (x2); c. Flor, vista interior, corte longitudinal (xl. 5); D. Vis 
ta exterior de la flor (tam. nat. ); E. Fruto dehiscente (x3). -
Planta procedente de Real del Monte (Scheinvar 1372). 
F. Aréola con espinas centrales y radiales distintas de las que se ob
servaron en B (x2); G, Flor, vista exterior (x2); H. Escama del peri
carpelo (x3); L Segmento exterior del perianto (x3); J. Segmento inte
rior del perianto (x2); K. Flor, vista interior, corte longitudinal (x2); 
L. Estilo y estigma (x5); M. Fruto (x3), Real del Monte (Scheinvar 
1373), Dibujos de E. Esparza. 
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Fig. 135, Echinofossulocactus heteracanthus (í\ltlhl.) Br. & Tiose. 
J\, Antera con dehiscencia lateral longituclin~ü y granos de polen 
(x5D); 13. f<'ilamento y antera basifija (x204). Fotos: Y. Kornine 
(Schcinvar 1 :l73), 

Fig. 13G. Echinofossulocacf:us heteracanthus (Mlihl.) Br. & Rose. 
J\, Grano de polen, vista superficial y tapetum de la antera (x::!45); 
8, Acercamiento óptico ele la superficie del grano de polen mostran
do la superficie levemente equinulacla foraminada (x2300). Fotos: Y. 
Kominc (Scheinvar 137:l). 

~ 

Fig. 137, Echinofossuluc actus he te racanthus C\Hlhl. ) 131'. & Hose. 
/\, Semilla (x81. 5); B. ','esta de la semill.1 (x1020); C. Espina plu
musa de una plántula (xG3). Fotus: Y. Kumine (Scheinvar 1 ~7:l). 
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Fig, 138, Echinofossulocactus heteracanthus (Mlihl.) Br. & Rose. 
Distribución geográfica conocida en el Valle de México. Localidades 
respaldadas por ejemplar de herbario. 

8Localidad registrada por MeyrA!l_.!!:om. __ pers. ). __ 
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Echinofossulocactus obvallatus (DC.) Lawr. in Loud., Gard. 
Mag. 17: 17, 1841; Br. & Rose, ºThe Cact. 3: 115, 1921; Backbg., 
Die Cact. 5 : 2782, 1961; Bravo, Cact. Suc. Mex. 14 (1): 42, 1969; 
Meyrán, Ibid. 17 (2); 43, 1972. 

Bas. Echinocactus obvallatus DC., Prodr. 3 : 462, 182 8; F8rst., 
Handb. Cact. p. 308, 1846; Dietr., Allg. Gartenzeitung 7 : 
154, 1839; F8rst. & Rlimpl., Handb, Cact., 2a. ed. 2 : 534, 
1886; SD., Cact. Hort. Dyck. p. 30, 1850; Ehrenb., Linnaea 
19 : 355, 1847; Labour., Monogr. Cact. p. 214, 1853, 

Sin. Brittonrosea obvallata (DC.) ~peg., An. Soc. -cienc. "Arg. 96: 
11, 192 3. 

Stenocactus obvallatus (DC.) Berg., Kakt. p. 248, 1929; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 408 • 1937. 

Plantas simples o cespitosas, subglobosas a obovoides, pasan 
do a algo alargadas con la edad (figs. 139A, 140), con el ápice aplana:'· 
do, hundido, provisto de lana blanca, de 5 a 11 cm de diámetro, de co
lor verde olivo sin brillo; costillas (21) 29 a 56, delgadas, onduladas, 
muy cercanas entre si, separadas por un surco profundo (figs. 141A y 
B); aréolas elípticas, inmersas, de + 4 mm de largo y+ 2 mm de an
cho, distantes + 2 cm entre sí, provistas de escasa lana blanca, cadu
ca con la edad;espinas radiales (3) 4 (7), subuladas, de 4 a 10 mm de 
largo, cuando son 6 6 7, dos de ellas están en la parte superior de la 
aréola, generalmente las 4 que están ubicadas en la parte inferior de 
la aréola son las más largas, se dirigen oblicuamente hacia abajo, 
son de color blanco con el ápice amarillento, translúcidas; espinas 
centrales (3) 4 (5) en la misma planta, la superior es algo aplanada, 
con pelos asociados a su base que es algo ensanchada (fig. 142A), in
ternamente estructurada por haces paralelos entre sí (fig. 142B), as
cendente, de l. 5 a 2. 5 cm de largo, más ancha que las demás, de 1 a 
3 mm de ancho en la base (figs. 141 A y B), de color amarillento con 
el ápice variegado de rojo rubí, las laterales son 2, divergentes, rec
tas a ligeramente encorvadas, porrectas a inclinadas hacia abajo, de 
1 a 3 cm de largo, la inferior es casi cilíndrica, generalmente refle
ja, recta pero a veces encorvada, casi porrecta, de 2. 5 a 3. 3 cm de 
largo, de color amarillento; flor infundibuliforme (figs. l 39B, 143), 
de 2 a 3. 3 cm de largo; pericarpelo y tubo de 1 a 2. 3 cm de largo y 
:!:_ 5 mm de ancho, de color verde, recubiertos de podarios no proininen 
tes, con aréolas proviet as de escama.s basales adpresas, ovadas, coñ 
el ápice acuminado (figs. 141C y D), margen de color blanco, parte me 
diana amarillo verdosa y apículo purpúreo, bordes ciliados, los supe--
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riores son más largos, deltoides; segmentos exteriores del perianto ob
longos con el ápice mucronado (fig. 141E), margen ondulado, bordes fi
namente ciliados, hasta de l. 5 cm de largo y de 4 a 6 mm de ancho, blan 
cos (rara vez lila claro), con banda mediana violeta; segmentos interio:
re s del perianto oblongos, reflejos, con el ápice acuminado,.ffig. 141 F::); 

de cólor blanco con b·anda mediana angosta, de color viói"eta clarg, -
estambres alcanzan la mitad del largo de los segmentos interiores del 
perianto, filamentos introrsos, de + O. 7 cm de largo, amarillentos a 
blancos, anteras amarillo verdosas"i grélno de polen tricolpado, prolato,· 
de 60 a 64. 5 p. de largo x 54 a 58 }1 de ancho, colpos delgados, super
ficie equinulada ánulopunctada, exina de !:_ 3 ~ de grosor, colpos sin 
cordón pero con membrana con ornamentación similar a la superficie 
del grano, ectexina mucho más gruesa que la endexina (figs. 144, 145); 
estilo purpÚre;; eñ-1~ parte inferior y de color -rojo. purpúreo en fo "parte 
superior, lóbulos del estigma 6 a 8 (9), de+ 2mm de largo, emergentes 
sobre los estambres, de color amarillo claro; fruto elipsoide, de 7 a 
8mm de largo y de +6mm de ancho, de color verde amarillento, epicar 
po con algunas escamas cordiformes, de color amarillo verdoso y ap(.:° 
culo rojizo (fig. 1411 ); semilla obovoide, de 2: l. 5mm de largo y .t lmm 
de ancho, de color castaño negruzco, taza del hilo basal oblicua, ampli 
a, hundida, ovada, bordes gruesos (figs. 141H, 146A), testa reticulada 
retículos formados por células alargadas, con. superficie rugosa, cón
cava, paredes de las células gruesas, poco sinuosas (fig, 146B). De 
Candolle (1828) considera que esta planta corresponde a "Tepenexco
nli tl Hern"_, __ . 

Localidad tipo: México, sin especüicar localidad exacta. 

Se encuentra distribuida en la parte centro aes te d~1' Valle de 
México, en los Municipios de Tequixquiac, Tepotzotlán, Coacalco, Ati
zapán de Zaragoza, Ecatepec de Morelos y Naucalpan de Juárez, Estado 
de México y en la Delegación de Villa G. A. Madero, Distrito Federal, 
en laderas con suelos derivados de rocas volcánicas, generalmente an
desíticas, con afloramientos de caliche, y vegetación de matorrales xe
rófilos, entre 2 300 y 2 650 m de altitud (fig. 14 7). 

Fuera del Valle de México fue encontrada en Oaxaca, Cerro del 
Agua, Distrito de Coixtlahuaca, por R. Cruz (Nº2330a, ENCB), en 1969 
y la autora la observó en Esperanza, Puebla (Scheinvar & Orozco Nº 
2510, MEXU), en 1981, 
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Material examinado 

Mpio. Tequixquiaq, Cerro San Miguel .'J,iequixquiac, 2400 m, 
8, VIII. 1974, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramírez 
1553A, 1553B (MEXU); Mpio. Tepotzotlán, Cerro La Co
lumna, C ápula, Tepotzotlán, 2 350 m, 6. IV. 197 3, L. Schein 
var, P. Ruiz & A. Castellanos 1052, 1053, 1054, 1055 (us:
ENCB); !bid., 2400 m, 6. IV. 1973, L. Scheinvar & col, 
1072A, 1073, 1073A (MEXU, ENCB); Presa La Concepción, 
Tepotzotlán, 2370 m, 12. III. 1967, L. Hilerio 30 (ENCB); 
Mpio. Coacalco, Cerro Mina, Carretera Coacalco-Leche
ría, 2300 m, 30. VI. 1974, L. & l. Scheinvar 1499 (MEXU); 
Mpio. Tlalnepantla, near Tlalnepantla, 1905, J, N. Rose 
& J. H. Painter 05. 1045 (NY); Mpio. Atizapán de Zaragoza, 
Cerro Calacoaya, Calacoaya, 2310 m, 8. VI. 1973, L. Schein 
var & P. Ruiz 1124, 1125 (MEXU, ENCB); Mpio. Ecatepec -
de Morelos, Cerro San Cristóbal, 2 800 m, 25. V. 1951, E. 
Matuda 218083 (MEXU); Cerro Tultepec, norte de Tulpetlac, 
2450m, 9.III.1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin lOOlA, 1002, 
1003, 1004, 1005, 1006 (ENCB, MEXU); Mpio. Naucalpan de 
Juarez, Presa de Totilco, 11. XI.1970, M, Mitastein 436 
(ENCB). 

Deleg. Villa G,A, Mádero, Cerro Chiquihuite, Sierra de 
Guadalupe, 2300m, 20,Xll, 1972, L.Scheinvar &J. Ro
mero 905, 906 (MEXU);Ibid, 2650m, 20.XII. ~972, L. 
Scheinvar & J. Romero 914, 915, 916, 917 (MEXU; ENCB}. 
lbid, 2500m, 15,V,1973, L.Scheinvar &P.Ruiz & A.Cas 
tell anos 1098, 1099 (MEXU ,ENCB); Cerro Chiquihi.tite, -
cerca de Coautepec, 2650 m, ll,XL.1969, J.Rzedowski 
s.n. (ENCB); Cerro Petlalcatl, 2490-2557m, 18.II. 1973, 
L.Scheinvar 937, 938, 939, 940, 941, 942, 943, 944, 945, 
971 (MEXU,ENCB). 
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Fig. 139. Echinofossulocactus obvallatus (DC,) Lawr. A. Parte api
cal de una planta con flores semicerradas; B. Planta con flor en la 
ante sis, vista interior. Fotos: A. Castellanos (Scheinvar 2 350), 
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Fig. 140. Echinofossulocactus obvallatu~. (DC. )· Lawr; A. Planta, vi! 
ta lateral (Scheinvar 1098); B. Planta, vista superior (Scheinvar 771): 
C. Planta de la misma localidad de B (Tultepec), forma cristata: D. 
Dos plantas de la misma localidad con alguna variación en el largo de 
las espinas (Scheinvar 2350A v B). 



.. ·, 

... 

Fig~- 141. Echinofossulocactus obvallatus (DC,) Lawr. A. Tallo (x2) 
(Scheinvar 1494); B. Tallo (tam. nat. ) (Scheinvar 1497); C. Bot6n flo
ral con escamas imbricadas (x2); D. Escama del pericarpelo (x3); .E. 
Segmento exterior del perianto (x2); F. Segmento interior del perian
to (x2); G. Estilo y estigma (x5); H. Semilla (x7) (Scheinvar 1497), ffi 
bujos de E. Esparza: L Fruto (x4), dibujo de c .. Moisés (Scheinvar -
2497). 
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Fig. 142. Eqhinofossulocactus ~
llatus (DC.) Lawr. A. Base de la es
pina central aplanada, con pelos aso
ciados a ella, superficie con retícu -
los paralelos entre sí (xl 7); B. Vis -
ta interior de una espina central, con 
haces paralelos entre sí (x250). Fo -
tos: Y. Komine {Scheinvar 905), 

Fig, 143. Echinofossulocactus obva
~ (DC.) Lawr. A. Flores, ViSfa 
exterior, abundante lana en su base; 
B. Flores, vista interior, corte lon
gitudinal. Fotlls: T. Herrera (Schein
var 905). 



Fig. 144. Echiñüf'ussulucactus Óbva
llatus (DC. ) Lawr. i\, Antera y frag
mento del filamento (xG5); B. Grano 
de polen prolato con colpo sin cordón 
y sin membrana, dentro de la antera 
(x1445); C. Dos granos de polen en la . 
antera (xlll 2); D. Acercamiento ópti
co de un grano en la altura ele un col
pa sin cordón pero con membrana con 
ornamentación similar a la superficie 
del grano (x2650), Fotos: F. González 
& F. Flores (Scheinvar 905), 

Fig. 145. Echinofossulocactus ouva
llatus (DC. ) Lawr. A. Grano ele po
len, vista <:cuatorial (x97G); B. \Tis -
ta ecuat<H'ial rnoslranelu el grosor de 
L1 exina y un culpo (xl:i8fl); C. ;\cer
camiento óptico, vista ecuatorial 
(x416,1). !•'otos: R. Palacios (Schein
va1· 1499), 

Fig. 146. Echinofossulocactus obvallatus (DC.) L:mr . .'\, Semilla 
(x48); B. Detalle ele la testa reticulada y parte dl' la laza del hilo(x124). 
Fotos: Y. Komine (Scheinvar 005). 
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Echinofossulocactus phyllacanthus (Mart. ) Lawr. in Loud., 
Gard. Mag. 17: 317, 1841; Br. & Rose, The Cact. 3: 118, 1921; 
Backbg., Die Cact. 5: 2784, 1961; Bravo, Cact. Suc. Mex. 14 (1): 
18, 1969; Meyrán, Ibid. 17 (2): 39, 1972. 

Bas. Echinocactus phyllacanthus Mart., Allg. Gartenzeitung 4 : 201, 
1836; Pfeiff., Enum. Cact. p. 63, 1837; Lem., Cact. Gen. 
Nov. Sp. Nov. p. 28, 1839; Pfeiff., Abbild. u. Beschr. Blil. 
hend. Cact. 1 tab. 9, 1843-1850; FHrst., Handb. Cact. p. 
311, 1846; FBrst. & Rtimpl., Ibid., 2a. ed. 2 : 529, 1886; 
SD., Cact. Hort. Dyck, p. 30, 1850; Labour., Monogr. 
Cact. p,' 210, 1853; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 
368, 1898. 

Sin. E. tricuspidatus Scheidw., Allg. Gartenzeitung 9: 51, 1841. 
Echinofossulocactus phyllacanthus (Mart. ) Lawr. var. ~
~ Lawr. in Louct •• Oard.M;ag. 17: 317, 1841. 

E. ¡ihyllacanthus (Mart. ) Lawr. var. micracanthus Lawr. in 
Loud. , Ibi.d. 

!;.: phyllacanthus (Mart.) Lawr. var. tricuspidatus (Scheidw.) 
FBrst., Handb, Cact. p. 311, 1846. 

~· tricuspidatus (Scheidw.) Br. & Rose, The Cact. 3 : 117, 
192l;Backbg., Die Cact, 5: 2785, 1961. 

Brittonrosea phyllacantha (Mart. ) Speg., An. Soc. Cienc. Arg. 
96: 11, 1923. 

Stenocactus tricuspidatus (Scheidw. ) Berg., Kakt. p. 249, 192 9, 
s. phyllacanthus (Mar t. ) Berg., K akt. p. 249, 192 9; Backbg, & 

Knuth, Kakt. ABC p. 354, 1935; Bravo, Las Cact. Méx. p. 
411, 1937. 

Plantas solitarias o cespitosas, a veces formando grupos de 
+ 50 cm de diámetro (fig. 148), subglobosas hasta cortamente cilíndri
cas, con el ápice aplanado, hundido, provisto de lana blanca, de 3 a 15 
cm de altura y 3. 5 a 10 cm de ancho, de color verde oscuro grisáceo, 
sin brillo, encubiertas de espinas aplanadas, cerdosas, adpresas al 
tallo, entrelazadas las unas con las otras; costillas 50 a 70, delgadas, 
cercanas entre sí, muy sinuosas, limitadas por un surco muy profun
do; aréolas ovadas a circulares (fig. 149A), de + 2 mm de diámetro, 
provistas de lana blanca, caduca con la edad;, espinas radiales (2) 4 a 
6 (7), subuladas, divergentes, flexibles, , dispuestas casi todas en la 
parte inferior de la aréola, dirigidas hacia abajo, de O. 3 a O, 9 cm de 
largo; espinas centrales 3, a veces 4 en algunas aréolas de la misma 
planta, dispuestas en lá>parte superior de la aréola, todas aplanadas, 
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la superior ascendente, erecta o encorvada hacia atrás, adpresas al 
cuerpo de la planta (fig. 14BA), algo anul.ada, oblonga, con el ápice 
atenuado y acuminado, semirrígida, de l. 5 a 8 cm de largo y,:'.: 2 mm 
de ancho en la base, las 2 laterales son divergentes, subuladas, de 8 
a 10 mm de largo, delgadas, inicialmente de color grisáceo con tintes 
rojizos que desaparecen con el tiempo; flores infundibulüormes, ama
rillas, chicas (figs. 148A, 149B, 15Wi'), de l. 5 a l. 7 (2. 2) cm de largo; 
pericarpelo desnudo, de,:'.: 3 mm de largo; tubo de.:!: 7 mm de largo y 
+ 3. 5 mm de ancho, con e se amas ba.s ale s distantes entre sí, anchamen '', 
te cordüormes con el ápice mucronado (fig. 149C), margen finamente-· 
fimbriado, de color blanco con banda mediana verde amar~llentai seg
mentos exteriores del perianto oblongos, ensanchados hacia el ápice, a 
piculados, margen ondulado, borde entero, amarillo verdosos con ban':' 
da mepiana rojiza (fig. 149D); segmentos interiores del perianto seme
jantes a los exteriores, con los bordes finamente dentados (fig. 149E.J): 
estambres introrsos; alcanzan la mitad del largo de los segmentos in
teriores de la flor (figs. 149F, 150B), filamentos blancos con el ápice 
violáceo o crema verdoso, anteras amarillas; grano de polen tricolpa
do, prolato o subprolato, tectado, de 52. 5 a 60 Jl de largo x 42 a 55. 5 
Jl de ancho,, superficie equinulada .. punctibaculada (foraminada), de.:!: 3 
p de grosqr, ectexina y endexina de igual grosor, colpos con cordón 
parcial casi liso (figs. 151, 152); estilo de color violeta en la parte in
ferior y amarillo en la parte superior o amarillo verdoso, lóbulos del 
estigma 5 a 6, emergentes sobre los estambres, de + 2 mm de largo 
(figs. 149F, 150B), amarillentos; fruto elipsoide a globoso, dehiscente 
por un poro inferior, con restos florales persistentes, verdoso, epicar
po recubierto por escamas anchas, distantes entre sí, cordiformes (fig. 
149G); semill<as obovoides, de + 1 mm de ancho y+ l. 5 mm de largo, ne 
gras, sin brillo, taza del hilo basal, amplia, algo-;bl!cua (fig. 153), tes 
ta reticulada, sus células con paredes anchas, lisas, prominentes, con
un surco mediano longitudinal, superficie rugosa, plana (fig. 154). Plan 
tas jóvenes semejantes a Mammillaria gracilis o a Pelecyphora. (fig. 14B 
B), con tubérculos dispuestos en 8 y 13 series de espirales, jugo acuoso, 
mamilas de+ 2 mm de diámetro, aréolas elípticas, con 15 a 18 espinas, 
todas radiales, de.:!: J, 5 mm de largo, blancas, rígidas; plántulas con 
espinas plumosas. 

Localidad tipo: México, sin especificar localidad exacta. 

Esta especie es muy abundante en el norte del Valle de México, 
en los cerros que se encuentran en los Municipios de Pachuca, Real del 
Monte, Mineral de La Reforma, en el Estado de Hidalgo, entre 2375 y 
2700 m de altitud, en suelos pedregosos derivados de rocas volcánicas 
y algunos afloramientos de caliche, con vegetación de matorrales xeró
filos (fig. 155), 
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En la literatura fue registrada por Bravo (1969) y por Meyrán 
(1972 ), en los Estados de Hidalgo (Metztitlán, Bonanza. y entre Tepe
ji del Río y Jasso) y de San Luis Potosí (cerca de Santa María del Río 
y de Mezquitic); Leuenberger (N°2581, B) la encontró en la Carretera 
57 a 27 km al sudeste de San Luis Potosí; Otero (com. pers.) la encon
tró en los alrededores de Aguascalientes. 

HIDALGO: 

SAN LUIS 
POTOSI: 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, Pachuca to .Real del Monte, mountain 
side, 1905, Rose & Painter 05.1104 (NY); Cerro El 
Zopilote, entre El Al amo y Pachuquilla, 2 560 m, 4. X, 
1973, L. Scheinvar & col. 1213, 1214 (MEXU, ENCB): 
Cerro Santa Isabel, entre Pachuca y Real del Monte, 
2665 m, 15. V. 1974, L. Scheinvar & O. Tirado 1423 
(MEXU, ENCB); Ibid., 2700 m, l. VIII. 1974, L. l:ichein 
var'& C. Ramírez 1534, 1534A (MEXU, ENCB); Ibid.:-
2375 m, 3. II.1976, L. Scheinvar & F. Hajek 2103A 
(MEXU); Mpio. Epazoyucan, Cerro Grande, 3 km al 
sur de Epazoyucan, 2 700 m, l. VIII. 1971, J. H.zedows 
ki 28334 (ENCB). 

Material examinado fuera del Valle de México 

Mpio. San Luis Potosí, 6 km al oeste de Bocas, 1900 
m, 5. VI.1955, J. Rzedowski 5858 (ENCB); cerca de 
Mezquitic, al noroeste de la Ciudad de San Luis Poto
sí, 2000 m, 5. VIII. 1965, J. Rzedowski 7940 (ENCB). 
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' .. ·' 

Fig. 148. Echinofossulocactus phyllacanthus (Mart.} Lawr. A. Plan
ta subglobosa con flores chicas, en la antesis; B. Plantas jóvenes, 
que se parecen a Pelecyphora sp, (Scheinvar 1534). 
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. fig •. 149. Echinofossulocactus .phyllacanthus (Mart. ) Lawr. : A;' Ár~o~ · 
la con 3 espinas centrales y 4 espinas radiales (x2h 'é, Flor; .vista ex . 

. terior (x2h C. Esca.rila deltubo,det pericarpelo (x3): i>. Septento er.*: 
t erfor del perianto (x3): E. Segmento lntei'ior del pei'iantu (d)J P\ ·.o11 
F.lor, vista interfor, c·orte longitudinal .(x3h G,· F'ruto dehiscente (x~). 
Dibujos de E, Esparza (Scheinvar 1423). · 
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·+, 

Fig. 150, Echinofossulocactus phyllacanthus (Mart.) Lawr. A. Flo
res, vista -exterior; B. Flores, vista interior, corte longitudinal 
(Scheinvar 1214). 
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Fig. 151. Echinofossulocactus phylla
canthus (iVI art. ) Lawr. A. Grano de po 
len, vista ecuatorial, mostrando dos
colpos (x1416); B. Vista ecuatorial 
mostrando un colpo (x1416). Fotos: Y. 
Komin_E)_{§cheinvar 142 3). 

Fig. 152. Echinofossulocactus phyllacan
thus (l\1 art,) Lawr. J\, Acercamiento ópti 
c-;-a la altura de un colpo con cord6n -
(x3278), foto: Y. Komine; B. Grano de po 
len, vista polar mostrando el grosor de -
la exina (x523); C, Grano de polen, vista 
ecuatorial (x435); D. Grano ele polen, vi~ 
ta ecuatorial mostrando el mesocolpio 
(x697), fotos: R. Palacios (Scheinvar 
1423). 
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Fig. 153• Echinofossulocactus phyllacari· 
thus (Mart, ) Lawr. Semilla (x61). Foto: 
Y.Komine (Scheinvar 1423). 

Fig. 154·, Echinofossulocactus phyllacan
thus (Mart.) Lawr. A. Testa reticulada 
(x182); B. Detalle de la estructura de la 
testa, superficie rugosa, paredes de las 
células muy anchas, sinuosas (xGOO). 
Fotos: Y. Komine (Scheinvar 1423). 
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F'ig. 155. Echinofossulocactus phyllacanthus (Mart.) Lawr. Distribu~ 

ci6n geográfica conocida en el Valle de México. Localidades respal
dadas por ejemplar de herbario 
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Ferocactus Br. & R.ose, The Cact. 3 : 123, 1921; Berg., Kakt. 
p. 2 35, 1929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 413, 1937; Backbg., Die Cact. 
5: 2688, 1961; L. Bens., Fl. Tex. p. 282, 1969; Bravo, Las Cact. 
Méx., 2a. ed. 1 : 727, 1978. 

Sin. Echinocactus Link, subgen. Euechi.nocactus K. Schum., Gesamt 
beschr. Kakt. p. 326, 1898, pro parte. 

Echinocactus Link, subgen. Ancistrocactus K. Schum., !bid., 
pro parte. 

Plantas solitarias, a veces geminadas o cespitosas a consecuen 
cia de lesiones, subglobosas, globosas a cilíndricas; ápice redondeado 
a ligeramente aplanado; tubérculos coale scentes en toda su extensión 
formando costillas; éstas, de 11 a 40, rectas o espiraladas, a vece.s se 
paradas por depresiones transversales; sin hojas; aréolas circulares a 
elípticas; glóquidas ausentes; lana caduca con la edad; espinas Rnul ad as, 
diferenciadas en radiales y centrales, aciculares, subuladas o aplana -
das, derechas o encorvadas, con el ápice recto o ganchudo; flores nume 
rosas, dispuestas cerca del ápice del tallo, una en cada aréola, adya -
centes a la parte de la aréola de donde salen las espinas, con escasa la
na en su base, cortamente campanulada; estambres introrsos en la par
te superior o desde la base; g~ano de polen esférico, tricolpado, super
ficie equinulada punctibaculada, con perforaciones tectales de puntos o 
foveolos; pericarpelo con podarios bien marcados, con aréolas provis
tas de escama basal papirácea, corta y ancha, tubo muy corto; estilo 
estriado, emergente sobre el androceo; lóbulos del estigma 13 a 16; fru 
to carnoso o semicarnoso, con dehiscencia basal porícida o longitudinal, 
subgloboso a elipsoide, epicarpo recubierto de escamas más o menos 
numerosas, paredes delgadas; semillas reniformes, taza del hilo late
ral subbasal, testa lisa, con perforaciones lineales; cotiledones acum
bente s, embrión encorvado, perisperma muy reducido. 

El tallo de algunas especies es utilizado para elaborar un dulce 
cristalizado: acitrón. 

Especie tipo: Echinocactus wislizeni Engelm. 

Backeberg (op. cit.) reconoce 33 especies distribuidas desde 
Oaxaca hasta el sudoeste de los Estados Unidos de Américai, en zonas 
áridas y semiáridas. Bravo (op. cit. , 197 8) menciona para México 21. 

Düieren de las especies de Echinocactus principalmente por no 
presentaren abundante lana en el ápice del tallo y por la estructura de 
la flor y del fruto. 
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En el Valle de México sólo se encuentra una especies: E ~
pinus, muy abun<hute, con espinas y flores .m~radas y u~a variante, 
a veces asociada a ella, muy rara en esta reg16n, dP. espinas y flures 
amarillas. 

Ferocactus latispinus (Haw. ) Br. & Rose, The Cact. 3 : 143, 
1921; Bravo, Las Gact. Méx. p. 438, 1937: Backbg,, Die Cact. 5: 2721, 
1961; Krainz, Die Kakt. 108c, 4 pp., 1961. 

Bas. ~s latispinus Haw., Philos. Mag, Jour. 63: 41, 1824. 

Sin. Echinocactus cornigerus DC., Mém. Mus. Hist. Nat. 17 : 36, 
tab. 7, 1828; Pfeiff., Enum. Cact. p. 56, 1837; Fl:lrst.., Handb. 
Cact, p. 348, 1846; SD., Cact. Hort. Dyck, p. 28, 1850; La
bour., Monogr. Cact. p. 198, 1853; Fl:lrst. & RUmpl., Handb. 
Cact., 2a. ed. 2 : 506, 1886; K. Schum. in Engl. & Prantl, 
Die natUrlich. Pflanzenf. 3 (6a): 188, 1894; Coult., Contr. U. 
S. Nat. Herb. 3 (7): 392, 1896; K. Schum., Gesamtbeschr. 
Kakt. p. 352, 1898; Schelle, Kakt. p. 204, 1926; C. Reiche, 
Fl, Exc. Valle Méx. p. 105, 1926; Berg,, Kakt. p. 241, 1929. 

~· latispinus (Haw. ) Hemsl., Biol. Centr. Amer. Bot. 1 : 533, 
1879-1888. 

~· cornigerus DC. var. flavispinus Haage J r, ex Ftlrst. & RUmpl. , 
Handb. Cact., 2a. ed. 2: 508, 1886; Kunze, Monatschr. Kakt. 
21: 9, 1911. 

!- latispinus (Haw.) Hem~l. var. -!1avispinus (Haage) Web. ex Bois, 
Dict. Hort. p. 467, 1886 - 1899, 

Planta subglobosa a cilíndrica con la edad, de 15 a 50 cm o 
más de largo y de diámetro; ápice aplanado y algo hundido (fig, 156); 
tallo de color verde azuloso, verde grisáceo a verde amarillento; en la 
juventud con 8 a 18 costillas y en estado adulto con 20 a 21 (25); éstas 
son angostas y agudas, separadas por un surco profundo, de l. 5 a 2. 5 
cm de altura (fig. 158A): a:réolas distantes 2 a 4 cm entre sí, circula
res a cortamente el!pticas, de 1 a l. 4 cm de largo y de 6 a 9 mm de an
cho, con depresión en la parte inferior bien marcada, triangular y hun
dida (figs. 156, 158A, 159A), con fieltro abundante, de color grisáceo, 
caduco con la edad; espinas radiales 8 a 13, anuladas, las 2 inferiores 
son aplanadas, más gruesas y más anchas que las demás, divergentes 
u horizontales, de O. 9 a 3, 5 cm de largo, grisáceas o amarillas; espi· 
nas centrales 4, la inferior con el ápice encorvado hacia abajo o dobla-
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do hacia arriba en su parte mediana, con la punta muy ganchuda, apla
nada, ancha, recubierta de una capa de cera Y: Con anillos transversales 
amarillentos, con un surco longitudinal que la atraviesa en toda su ex -
tensión o que sólo recorre los 2/3 inferiores de su extensión, de O. 5 a 
2. 5 mm de espesor, de 2 a 7 mm de ancho en la base, de 2 •. 5 a 3. 5 cm 
de largo y con un gancho apical de O, 5 a l. 5 cm de largo, de color rojo, 
purpúreo, rojo amarillento, amarillo o blanco grisáceo, las 3 espinas 
superiores son ascendentes, divergentes, dirigidas hacia atrás, de 2, 2 
a 3. 5 cm de largo, purpúreas o amarillas o con la base amarillenta y 
con anillos transversales rojizos, parte mediana rojo purpúrea, ápice 
amarillo con anillos de igual color; en la misma población se encuentran 
a menudo individuos con espinas que presentan una gama de variación 
entre el rojo purpúreo y el amarillo; flores infundibuliformes a corta
mente infundibuliformes (figs. 156, 157, 158B y 159B), diurnas, con tt

bundante o escasa lana en su base, de 4. 6 a 5, 5 cm de largo y de 4 a 
5, 5 cm de diámetro en la antesis, purpúreas o amarillas: peri
carpelo cil!ndri~o a obcónico, de 2 a 2. 4 cm de largo y de l. l · 
a l. 4 cm de ancho, con podarios aplanados, no prominentes, aré 
olas con axilas desnudas, con escama basal imbricada, deltoide, con el 
ápice acuminado y apiculado, base carnosa y parte superior papirácea, 
de 2. 5 a 3. 5 mm de largo y de + 2 mm de ancho en la base (figs. 158C, 
159C), de color castafto brillante, verde claro o verde amarillento, des 
pués amarillo brillante y el ápice amarillo pálido verdoso, bordes laci':" 
niados blancos; segmentos exteriores del perianto dispuestos en 2 a 3 
series de espirales, largamente espatulados con el ápice acuminado o 
rómbico con el ápice apiculado (fig. 158D), bordes laciniados en las par 
tes medianas y superior o en casi toda su extensión, carnoso en la base 
y en la parte mediana y con el ápice coriáceo o con la base carnosa y el 
resto papiráceo, de O. 5 a 2. 5 cm de largo, 3 a 7 mm de ancho, de color 
purpúreo claro, base amarillo verdosa, parte mediana y. superior ama
rilla brillante con manchas anaraniadas, márgenes blancos, translúci
dos; segmentos interiores del perianto 20, largamente espatulados, con 
el ápice mucronado o apiculado, bordes enteros o serrulados, a veces 
laciniados hacia el ápice (fig. l 58E), de 2. 6 a 2, 9 cm de largo; 2 a 4 mm 
de ancho, purpúreos con banda mediana de color purpúreo rosado, más 
oscuro hacia el ápice, con mucrón blanco y los márgenes de color rosa 
claro o blanco amarillentos en la base y con banda mediana blanco verdo
sa; estambres introrsos en la parte superior o desde la base, alcanzan -
do!Os 2/3 de los segmentos interiores .de la flor, filamentos de 1.1 a 
l. 4 cm de largo, provistos de papilas alargadas (figs, l~BF, 160), pur
púreos o blanco amarillentos, antera basifija (fig. 160), de O. 5 a 1mn 
de largo, amarilla; grano de polen tricolpado, esférico, de 43 (44) 45 µ 
de diámetro, superficie equinulada punctibaculada, tectum con esp!nulas 
cortas y fovéolos, colpos con un pliegue de la exina, formando un borde, 
exina de 2:4. 5 µ de grosor, ectexina ligeramente más delgada que la end
exina (figs. 161); ovario reniforme, anchamente reniforme a cónico 
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(figs. 157B, 158B, 159D), óvulos con funículos ramüicados (fig. 158H); 
cámara nectarial abierta, estriada o lisa en la base y estriada en la par 
te superior (fig. 158G), de 7 a 9 mm de largo y de 4 a 9 mm de ancho; -
estilo emergente sobre los estambres (figs. 157B, 158B, 15f!D), estria
do, de 2, 7 a 2. 9 mm de largo y de.:!.:. 2 mm de ancho en la base, purpú· 
reo con la base blanco verdosa o blanquecina, lóbulos del estigma 13 a 
16, lineales, de 5 a 7 mm de largo, internamente de color amarillo br~ 
llante y externamente purpúreos o totalmente blancos, con papilas en la 
superficie interior (fig. 158I); fruto elipsoide a ovoide (figs. 158J, 159E, 
162A), de l. 8 a 6 cm de largo y de l. 5 a 5 cm de ancho, con escamas se
mejantes a las del pericarpelo, pero más distanciadas entre sí, 'restos 
florales persistentes, dehiscencia por!cida subbasal, paredes delgadas 
(fig. 158K): semillas oblongas, reniformes, con concavidad pronuncia-
da o casi nula (figs. 158L, 162B, 163A, 164A), más o menos encorva• 
das en la parte superior, de l. 6 a 2 mm de largo y de O. 8 a l. 2 mm de· 
ancho, taza del hilo lateral subbasal, ovada con la base redondeada(fig. 
158M ), de color castafio oscuro mate o castaJ'lo rojizo oscuro, brillante, tes
ta lisa, foveolada, pero con perforaciones lineales irregulares (figs. • _ 
163B y C), oblongas: embrión acumbente (fig. 158N), envolviendo el pe• 
risperma que es reducido: plántulas con cotiledones chicos, el tejido de 
almacenamiento está desplazado hacia el hipocótilo que es alargado y 
bien desarrollado, con ¡:ielos absorvientes fasciculados, largos, ramüi· 
cados (figs •. 158 O, 165), ''Aizp.aga ganchuda'1; 11utlf1 de águil~': ."ufla de gatd~ 
"manca caballo". 

Localidad tipo: México, sin especificar localidad exacta. 

El fruto es comestible, de sabor agrio y mitiga la sed. Los cam
pesinos chupan los funículos de las semillas por el poro inferior y dicen 
que el fruto madura al empezar las lluvias en el mes de mayo. Florece 
de octubre a enero y fructifica de enero a agosto. Se observó que cada 
flor abre de 4 a 8 días, presentando mayor diámetro en el 7ºdía. La an
tesis empieza entre las 11 y las 12 horas, cuando el sol es fuerte, y 
cierra diariamente, aprox. a las 4 p. m. 

El número cromosómico es 2n= 22, citado por Katagiri (1953) y 
Takagi (1928) in Bolkhovskikh (196!:!). 

En el Valle de México es muy abundante en el centro, norte y 
y noroeste (fig, 166 ), Fue colectada en los Municipios de Pachuca, Za
potlán y Zempoala, Estado de Hidalgo, en los Municipios de Temasca
lapa y Ecatepec de Morelos, Estado de México, y en la Delegación de 
Villa G. A. Madero, en el Distrito Federal, entre 2200 y 2600 m de al
titud, en matorrales xerófilos y en pastizales. El desarrollo de las 
plantas parece ser favorecido por el disturbio de la vegetación. 
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La autora observ6 que en una misma poblaci6n algunos indivi -
duce pueden presentar espinas, flores y frutos amarillentos o blanque
cinos y las escamas de las flore• y frutos son más chicos y algo distin
tos de las que se encuentran en individuos con espinas y flores moradas. 
Estos son poco numerosos en el Valle de México y florecen y fructifican 
en el mismo período que los de flores purpúreas. Se considera la planta 
con flores y frutos amarillos como una variaci6n dentro de la misma e& 
pecie. 

Fuera del Valle de México_!:. latispinus se distribuye desde Du
rango hasta Oaxaca, y la variante con espinas, flores y frutos amarillos 
es abundante en el Municipio de Villa Cortés, Querétaro (Scheinvar & 
col. 2339, MEXU), así como en el Estado de Guanajuato, Ehrenberg 
(1847:356) la cit6 de San Luis Potosí y Zacatecas. 

HIDALGO: 

I • .~ . 

). 

MEXICO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, Hacienda El Palmar, near Pachuca, 21. 
VII. 1905, J. N, Rose 8824 (NY); Ranchería El Venado, 
sur de Pachuca, Pachuquilla, X. 1969, M. Mitastein 402 
(ENCB); Mpio. Zapotlán, Cerro Sotula, 2600 m, l. VIIL 
1974, L. Scheinvar & C. Ramírez 1548A.(ENCB); Mpio. 
Zempoala, 5 km al noroeste de Téllez, 31. X. 1965, R; 
Cruz Cisneros 432 (ENCB). 

Mpio. Temascalapa, Cerrito entre Temascalapa y Teo
pancala, 2400 m, 15. VI. 1981, L. Scheinvar & col. 2537 
(MEXU); Mpio. Ecatepec de Morelos, base de la Sierra 
de Guadalupe, San Juan Ixhuatepec, 23. IV.1969, M. Mi
tastein s. n. (ENCB); Cerro Gordo, 23. II. 1973, 2200 m, 
L. Scheinvar & J. Ahuatzin 976, 980 (MEXU, ENCB). 

Deleg. Villa G. A. Madero, Mont de Guadaloupe, IX. 
1865, M. Hahn s. n. (P); Zacoalco, pres Guadalupe, 9. 
XI. 1866, M. Bourgeau 1183 (P, K); near Guadalupe, 
Valle de México, 23. IX. 1903, J. N. Rose & J. N. Pal
mer 7 313 (US); Cerro Petlálcatl, Sierra de Guadalupe, 
2300 m, 11. I. 1973, L. Scheinvar 920 (MEXU, ENCB). 
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Fig. 156. Ferocactus latispinus (Haw.) Br. & Rose. A. Planta con 3 
yemas florales y flor en la antesis (espinas y flores amarillas (Schein 
var l 538A); B. Planta con yema floral y flor en la ante sis (espinas y
flores moradas) (Scheinvar 980), 

Fig. 157, Ferocactus latispinus (Haw.) Br. & Rose. A. Vista exterior 
ele la flor: a. flor morada (Scheinvar D80); b. flor amarilla (Schein
var 1548A); B. Corte longitudinal de la flor: a, flor amarilla (Schein
var 1548A); b. flor morada (Scheinvar 980). 



Fig, 158. Ferocactus laHspfous (Haw.) Br~ & Rose, A. Tubérculos 
con aréolas y espinas (tam. nat,); B, Flor morada, corte longitudi
nal (x2); C. Escama inferior del pericarpelo (x3); D. Segmento exte
rior del perianto (x3); E. Segmento interior del perianto (x3); F. Fi
lamento y antera (x15); G. Ovario y cámara nectarial estriada (x4); 
H. Ovulas con funículos ramificados (x20); L Detalle del estigma con 

· papilas (x15); J, Fruto con dehiscencia porícida subpolar (xl. 5); K. 
Corte longitudinal de un fruto (xl. 5); L. Semilla (x20); M. Taza del 
hilo (x60); N. Embrión (xlO); 0, Plántula (x20). Dibujos de E, Espar 
za (Scheinvar 920), -
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Fig. 159. Ferocactus latispinus (Haw.) Br. & Rose. A. Aréola con 
é'spinas amarillas (taro. nat. ); B. Flor, vista exterior (tam. nat.,); 
C. Escama del pericarpelo (x7); D. Flor, vista interior, corte lon
gitudinal (tam. nat. ); E. Fruto dehiscente (tam. nat. ). Dibujos de E. 
Esparza (Scheinvar 1548A). 
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Fig. 160. Ferocactus latispinus (Haw.) 
Br. & Rose. A. Antera rectangular con 
fragmento del filamento (x7 8); B, Antera 
basüija, estructura aCintada entrelazada 
(x364). Fotos: Y. Komine (Scheinvar 
980). 

---------- -
Fig. 161. Ferocactus latispinus(Haw.) 
Br. & Rose. A. Grano de polen esfé
rico, vista superficial, colpos incom
pletos (xl 365); B. Acercamiento ópti
co, ornamentación punctibaculada 
equinulada con abundantes forámenes 
(x5205). Fotos: Y. Komine(Scheinvar 
980). ' 
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Fig. 162. Ferocactus latispinus (Haw.) Br, & Rose. A. Frutos: a la 
izquierda, planta de flores y espinas moradas, recubierto de escamas 
más pronunciadas (Scheinvar 980); a la derecha, planta de flores y es
pinas amarillas, fruto con escamas chicas y más numerosas (Scheinvar 
1548A); B. Semillas: a la izquierda, de frutos amarillentos (Scheinvar 
1548A); a la derecha, de frutos morados (Scheinvar 980), 

e .. 
11 

Fig. 163, Ferocactus latispinus (Haw.) Br. & Rose. A. Semilla reni
forme, posición lateral (x22); B. Detalle de la parte inferior de la se
milla (x78); C, Detalle de la testa (xl64). Fotos: Y. Komine (Scheinvar 
980). 
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A 

Fig. 164. Ferocactus latispinus (Haw. ) Br. & Rose. A. Semilla an
chamente reniforme (x22); B. Detalle de la testa (x213), Fotos: Y. 
Komine (Scheinvar 1548A). 

; ,,. 

··:;~) ! ¡ . ~ . 
l ;, 
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Fig. 165, Ferocactus latispinus (Haw.) Br. & Rose. Plántulas ger• 
minadas en agar gelatinado. 
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Fig. 166. Ferocactus latispinus-Tifii.w:Tl3r. & Rose·:-nistribución 
geográfica en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem 
plar de herbario. -
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Heliocereus (Berg. ) Br. & Rose, Contr. U. S. Nat. Herb. 12 
(10): 433, 1909; Br. & Rose, The Cact. 2 : 127, 1920: _Berg. ,.Kal<:t. p. 130, 
1929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 294, 1937; Backbg., Die Cact. 4 :2117, 
1960; Bravo, Cact. Suc. Jour. 38 (1): 3, 1966; Kimnach, Ibid~ 46 (2): 
66, 1974: Bravo, LasCact. Méx., 2a. ed. 1: 427, 1978, 

Bas. Cereus, subsect. Heliocereus Berg., Rep. Mo. Bot. Gard. 16: 
~1905. 

Tallo flexuoso, colgante o trepador, rupícola o epífito, muy ra
mificado, en cultivo puede ser frondoso y erecto; artículos bien indiYi
dualizados, poco numerosos; costillas 2 a 5 (7), con ápice sinuoso, on
dulado, a veces liso cuando se encuentra en la sombra; espinas no bien 
diferenciadas en radiales y centrales; flores infundibuliformes, una en 
cada aréola, laterales, subapicales, aparentando ser zigomorfas por el 
peso de los estambres que se inclinan hacia un lado de la flor, hasta de 
17 cm de largo y ancho en la antesis; pericarpelo y tubo definidos, recu 
biertos de aréolas con lana y espinas se tosas emergentes, escama bas'iil 
angosta; segmentos exteriores del perianto oblongos, verdosos; segmen
tos interiores del perianto oblongos, blancos o rojos en diferentes \o -
nos: estambres largo; granos de polen tricolpados, esféricos a prolatos, 
superficie equinulada ánulopunctada, con espínulas largas y colpos sin 
membrana y sin cordón; estilo exserto o incluso: fruto ovoide a elipsoi
de, con restos florales más o menos persistentes, verdosos: epicarpo 
con costillas más o menos marcadas; aréolas provistas de reducida es
cama basal, espinas cortas y lana emergente, caduca al madurar el fru 
to; semillas grandes, piriformes, taza del hilo lateral, subbasal, test'ii 
blanda, lisa, foveolada, de color castafio rojizo a negruzcas. 

Especie tipo: Cactus speciosus Cav, 

Britton & Rose (1909) decidieron elevar la subsección Heliocereus 
Berg. a género, basándose en los caracteres peculiares de la flor, 

Las 6 especies conocidas hasta la fecha, se distribuyen en Méxi
co y Centroamérica. En el Valle de México se encuentra en forma sil -
vestre una variedad de .!:!· elegantissimus. Se encuentran también dos e~ 
pecies cultivadas (dudosamente silvestres): H. speciosus (Cav,) Br. & 
Rose, en el Pedregal de Santa Teresa, Delegación de Tlalpan, Distrito 
Federal, y H. amecamensis (Heese) Br. & Rose, en Amecameca,. Esta 
do de México. -
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL VALLE DE MEXICO 

1.. l•'lor blanca .. ••1., •••••••••••••••••••••• , ••• , • , ••• H. amecamensis 

l. Li'lur roja. 

2. Lóbulos del estigma emergentes, a veces del mismo 
largo de los estambres., ••••••••••••• , • , •••••• , • • H. elegantissimus 

2. Lóbulos del estigma inclusos, •••••••••• , , • , •• , • • • • H. speciosus 

Heliocereus amecamensis (Heese) Br. & Rose, Contr. U. S. Nat, 
Herb. 12 (10): 433, 1909; Br. & Rose, The Cact. 2 : 129, 1920; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 298, 1937. 

Bas. Cereus amecamensis Heese in Rother, Prakt. Ratg. 11 : 442, 1896; 
Hesdl:lrff. Monatsh. 1: 317, 1897; Heese, Gartenw. 1: 317, 
1897; K. Schum., Monatschr. Kakt. 7: 165, 1897; K. Schum., 
Gesamtbeschr. Kakt. p. 154, 1898; Berg., Rep. Mo. Bot. Gard. 
16: 78, 1905; J. A. Purp., Monatschr. Kakt. 19: 74, 1909; 
Brown in Curt., Bot. Mag. tab, 8277, 1909; K. Schum., Glirke 
& Vaup., Bllihend. Kakt. p. 157, 1910. 

Sin. º-· speciosus (Cav.) K. Schum. var. amecamensis (Heese) Weigt. 
exBerg., Kakt. p. 131, 1929. 

Heliocereus speciosus (Cav.) Br. & Rose var. amecamensis 
(Heese) Backbg., Die Cact. 4: 2120, 1960; Bravo, Las Cact. 
Méx., 2a. ed. 1 : 426, 1978, 

Epífita, procumbente o péndula, rígida, muy ramüicada (figsJ 67 A 
y B); l'amas alargadas, no aladas; artículos hasta de 50 cm de largo y de 
O. 8 ~. 3. 2 cm de ancho, de color amarillo verdoso a verde grisáceo; epi -
dermis recubierta de cera grisácea; costillas 3 a 4 en la base y en el ápice 
del mismo artículo son 5 (figs. 167B a D, 168A y B), de 1 a l. 5 cm de al -
l:nra y de+ O. 7 cm de ancho en la base, bordes con el ápice inicialmente 
casi recto-:- después con ondulaciones cóncavas; aréolas hundidas, distan
tes l. 1 a l. 3 cm entre sí, de + O. 8 mm de largo y + 2. 5 mm de ancho,con 
lana abundante y prominente, blanca o grisácea; espinas 11 a 15 (19), rí
gidas, aciculares, con la base ensanchada en un bulbo asociado a pelos 
pluricelulares (figs. l 68A, 170.~~divergentes, irregularmente distribui -
das (fig. 168C), hasta de l. 2 cm de largo, de color blanco amarillento con 
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la punta más oscura o castaflo; superficie de la .espina fisurada irre
gularmente, vasos conductores observables en la base de la es-
pina «.igá, 170BaO;_epidermis con estomas hundidos paracfücos (fig. 171), 
células epidérmicas con la superficie convexa y paredes sinuosas; flor 
nocturno-matutina, infundibuliforme, de 12. 5 a 14. 5 cm de largo y de 
13 a 14 cm de ancho en la antesis (figs. 167D, 168A y E); pericarpelo y 
tubo de 4. 5 a 5 cm de largo y de + l. 3 cm de ancho, cilíndrico y ligera
mente encorvado, de conaistenciablanda, de color amarillo claro ver -
doao, con podarlos oblongos, aréolaa de 3 a 5 mm de diámetro, provis
tas de escama basal deltoide, con el ápice acuminado, bordes aserrados, 
de 2. 3 a 5 mm de largo y de l. 5 a 2. 5 mm de ancho en la base, de color 
blanco con la base amarillo verdosa y con tintes rojizos hacia el ápice, 
con pelos emergentes, blancos con la base amarillenta; espinas + 1 O, aci 
culares, con la base ensanchada en un bulbo, flexibles, desiguales, blañ 
cas con la base amarillenta, asqc iada a pelos lanosos pluricelulare s(fii." 
168D); segmentos exteriores del perianto oblongos (fig, 168F), apicula
dos, bordes finamente dentados, de + 3, 2 cm de l¡¡.rgo y+ 9 mm de ancho 
en la base, apículo de + 3 mm de largo; segmentos interi'Orea del perianto 
sedosos, anchamente oblongos, ápice larga o cortamente apiculado, bor
dea ondulados (fig. 168G), de.:!: 6 cm de largo, .:!: 1 cm de ancho en la base 
y.:!: 2 cm en la parte mediana, blancos, en la base con tintes verdosos;ee~ 
tambres alcanzan 1/3 superior del largo de los segmentos interiores del 
perianto, formando un haz apoyado sobre un lado de la flor; filamentos 
blancos, loa primarios con la base encorvada, hasta de 3 cm de largo, los 
secundarios soldados al tubo, .ide + 4, 2 cm de largo y + O, 5 mm de ancho; 
antera dorsüija, de + 3, 5 mm de largo y + l. 5 mm de ancho, blanco ama 
rillenta, con tapete ilandular verrucoso característico (fig. 169); granos
de polen tricolpados, fJsféricos a prolatos, de 72 (74) 76, 5 Jl de largo x 
57 (59) 60 Jl de ancho, superficie equinulada ánulopunctada.e:tina de+3 u de 
grosor, ectexina mucho más gruesa que la endexina, colpos sin cora6n y 
sin membrana (fig. 169); ovario elipsoide, blanco verdoso, 6vulos aná -
tropos, funículos ramificados, papilosos en su parte interior (figs. 168E, 
169F); cámara nectarial estriada, de +l. 2 cm de largo y+ 5 mm de an
cho, estilo de + 8 mm de largo y de + -2 mm de ancho, encorvado en la 
base, blanco, lóbulos del estigma 8,-emergentes, lineales, de + 8 mm 
de largo y.! 1 mm de ancho, recubiertos de papilas estigmáticas (fig. 
168E), blancos, fruto y semillas desconocidos. 

Localidad tipo: Amecameca, México. 

Esta especie fue descrita de Amecameca, pero debido al hecho 
de que no se había vuelto a encontrar en la referida localidad en los 
últimos 30 años, Meyrán (197 3) consider6 que quizá se tratara de una 
planta de Ameca, Jalisco, y no de Amecameca, México, 



- 273 -

En 1975, al estudiar los ejemplares de herbario depositados en 
Srnithsonian Institution, la autora encontró el ejemplar colectado por C. 
A. Purpus (Nº 6934, US), en 1906, en Amecameca, México. 

Recientemente, al explorar la localidad mencionada, se reen
contró H. amecamensis con abundantes flores (figs. 167 A, 172), en ve
getaci6ñ secundaria, epífita sobre capulín o sobre bardas de casas. 

Heese (1896) había escrito que esta especie se encontraba epí
fita en Amecameca, sobre Eucalyptus (planta australiana, cultivada en 
México), en zona de Pinus y Abies, a 2400 m de altitud. Más tarde, 
Brown (iú Curtis, 131i9r,-repitiÓ los mismos datos ecológicos referidos 
por Heese. 

Según 0 1Gorman (com. pers. ), hace más de 20 afies existía es 
ta especie silvestre en los alrededores de Tepoztlán, Morelos, pero -
actualmente no ha sido encontrada en esta localidad, entretanto, se ha 
visto cultivada no muy lejos, en el camino hacia las lagunas de Zempoa 
la, Morelos. -

Se piensa que esta planta no debe ser considerada como varie
dad de.!!· speciosus porque presenta caracteñ:sticas distintivas impor
tantes, que pueden ser observadas en el cuadro 6, a saber: 

LOBULOS DEL 
ESTIGMA 
FORMA DE LA 
ANTERA 
ESTRUCTURA DE 
LA ANTERA 
LARGO DEL 
PERICARPELO 
Y TUBO 

H. amecamensis 

emergentes sobre 
los estambres 
lineal 

:[. speciosus 

inclusos o del mismo largo 
de los estambres 
espatulada 

con papilas linguifor- sin papilas lingpiformes 
mes 
de ,:t 4, 5. cm, de+ 6 cm 

FORMA DE LOS anchamente oblongas espatulados con el ápice 
SEGMENTOS INTERI.Q con el af>ice atenuado obtuso y cortamente 
RES DEL PERIANTO apiculado mucronado o apiculado 

Cuadro 6, Características diferenciales entre li• apiecamensis y g, 
speciosus. 
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·' . 

Material examinado 

Mpio. Amecameca, I. 1906, C. A. Purpus s. n. Reg. 
Herb. 69340 (US); Santiago Cuahtenco, 2580 m, 4. 
III. 1976, L. Scheinvar & H. Richter 2114 (MEXU); 
Fraccionamiento Acoxpan, Amecameca, 2 750. m, 
28. III. 1976, L. Scheinvar 2129 (MEXU, ENCB). 

Fig. 167. Heliocereus amecamensis (Heese) Br. & Rose. /.., Planta 
epifítica, procumbentc, péndula, sobre Crataegus mexicana (tejocote); 
B. Rama con flor semicerrada; C. Rama con botones florales; D. TreS' . 
flores blancas en la antesis (Scheinvar 2129). 
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Fig; 168. Helicicereus amecamensis {Heese) Br. & Rose. A. Artículo 
con bot6n floral y flor (tam. nat. h B. Corte transversal de.un artículo 
juvenil con 3 costillas y de otros con 4 y 5 costillas (.;tam. nat.); C. Aré· 
ola con lana y espinas (x4); D. Espina con la base ensanchada en un bui'= 
bo y pelos pluricelulares asociados (x5);. E. Flor, vista interior, corte 
longitudinal (tam. nat. ): F. Segmento exterior del perianto (tam. nat. ); 
G. Segmento interior del perianto (xO. 5); H. Estambre, antera dorsifi
ja (x8); 1 L6bulos del estigma (x3). Dibujos de E. Esparza (Scheinvar 
2129). 
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,, 

Fig. 169. Heliocereus amecamensis (Heese) Br, & Rose, A. Antera 
basifij~, dehiscente, con tapetum verruga.do; filamento estriado y gra
nos de polen (xll. 4); B. Antera dehiscente con granos de polen (x342); 
C, Tapetum verrugado (x86, 2); D, Granos de polen esféricos, tricolpa:
dos (x270); E, Ornamentación del tectum equinulada ánulopunctada · 
(xllOO); F. Gvulo anátropo con funículo provisto de pelos en el borde 
interior (x75), Fotos: Y. Komine (Scheinvar 2129), 
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Fig. 170. Heliocereus amecamensis 
(Heese) Br. & Rose. A. Pelos plurice
lulares de la aréola (x255); B. Superfi
cie de la espina fisurada (xl 70); C. Ba· 
se de la espina, vista exterior(x85); D. 
Vista interior de la base ele la espina 
(x510) (Scheinvar 212.9). 

Fig. 171. Heliocereus amecamensis 
(Heese) B r. & Rose. A. Epidermis ele 
un artículo; estoma abierto, paracfti
co y células epidérmicas con paredes 
onduladas y superficie convexa(xl 30); 
B. Acercamiento ele un estoma abier
to (x360), fotos: Y. Kabaya; C. y D. 
Estomas y células epidérmicas di
bujadas con cámara clara, micros
copía de luz reflejada (x202) 
CScheinvar 2129). 
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Heliocerens elegantissimus (Berg.) Br. & Rose, The Cact. 2 : 
127, 1920; Bravo, Las Cact. Méx. p. 294, 1937; Bravo, Cact. Suc. 
Jour. 38 (1): 3, 1966; Bravo, Las Cact. Méx., 2a. ed. 1 : 422, 1978. 

Bas. Cereus elegantissimus Berg., Kakt. p. 131, 1929. 

Planta epfüta o rupícola, flexuosa o decumbente, ramosa, a 
veces forma grandes clones; con raíces adventicias en las extremida
des de los artículos; presenta dimorfismo en el tallo, a veces acentua 
do; tallos adultos de 2 a 5 cm de ancho, de color verde claro u oscuro, 
con o sin brillo; costillas 3 a 7, con el ápice recto o fuertemente ondu
lados, aréolas distantes 1 a 2. 5 cm entre sí, con lana de color blanco, 
amarillo o moreno amarillento, caduca con la edad; espinas aciculares, 
con la base ensanchada en un bulbo, de 1 a l. 5 cm de largo, de color 
blanco rosado, amarillento o amarillo moreno: yemas vegetativas y ta
llo juvenil de color castaflo purpúreo o verde amarillento, con o sin 
tintes purpúreos; flores infundibuliformes, falsamente zigomorfas por 
el peso de los estambres que se inclinan hacia un lado del tubo, de co
lor rojo encarnado brillante, rojo purpúreo o rojo brillante con tintes 
anaranjados; pericarpelo y tubo con podarlos bien marcados, aréolas 
con escama basal, lana emergente y espinas 7 a 11, setosas, blancas 
o amarillentas; segmentos del perianto oblongos con el ápice atenuado, 
los interiores de 6. 5 a 11 cm de largo; estambres desiguales, alcanzan 
do 1/3 superior del largo de los segmentos interiores del perianto; gra 
nos de polen tricolpados, prolatos a esféricos, vista exterior equinula-:: 
da ánulopunctada; cámara nectarial estriada; estilo blanco en la base y 
rosado o rojo purpúreo hacia el ápice, lóbulos del estigma emergentes, 
del mismo largo o más cortos que los estambres, lineales, blancos o 
amarillentos, a veces con tintes rosados en la parte inferior; fruto car 
noso, comestible, obovoide a elipsoide, de 3 a 7 cm de largo y de 3. 5-
a 4 cm de ancho, con costillas más o menos marcadas, de color verde 
olivo y brillante, algo azuloso o verde claro mate; semillas obovoides, 
con o sin ala tegumentaria bien marcada, taza del hilo subbasal o late
ral oblícua, oblonga, testa lisa, foveolada. El fruto es conocido como 
"pitahaya de roca" o "tuna verde". La planta, como "nopalillo11

; 
11junco11 .o "texaxóchitl 11 (náhuatl). 

Localidad tipo: México, sin especificar localidad exacta. 

Según Bravo (1978: 422), esta especie es "más bien un comple
jo de formas caracterizadas porque las flores tienen pétalos largamen 
te acuminados. 11 Considera que en México hay dos variedades: -
l. var. elegantissimus 

Distribuida en las vertientes de los alrededores de Cuernavaca, 
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Estado de Morelos¡ en el Cerro de San Felipe cerca de la Ciudad de 
Oaxaca, y en la parte más alta de la Sierra Madre del Sur, a.un lado 
de la carretera que une la Ciudad de Oaxaca a Pochutla. 
2. var. stenopetalus Bravo (1966) 

En la Sierra de Durango, en bosques de coníferas a unos 2600m 
de altitud, en la carretera Durango-Mazatlán, km 170. También se 
encuentra en Sinaloa, cerca de Surotato. 

Esta especie está representada en el Valle de México (Munici
pio de Amecameca), por otra variedad. 
3. var. helenae Scheinv., que presenta plantas con variaciones mor-
16gicas, según crezca expuesta al sol o en la sombra. 

Heliocereus elegantissimus (Berg.) Br. & Rose var. helenae 
Scheinv. Phytologia 49 i 3~ 3 - 338, 1981. 

HOLOTIPO: L. Scheinvar & C. León 2240, Estado de México, Mpio. 
Amecameca, Tocinco, Agua Viva, 2550 m, 13, Vil. 1977 
(MEXU). 

Planta expuesta al sol o umbr6fila (fig. 173); rígida al tacto 
cu~ndo expuesta al sol y suave y blanda cuando crece en la sombra; 
tallo adulto con artículos de O. 3 a 4 m de largo y hasta de 4 cm de 
ancho (figs. 17411 a 176)¡ costillas 4 a 6 (figs. 1750y176D), ápice sin 
o con ondulaciones cóncavas bien marcadas, de 8 a 18 mm de altura 
y de O. 3 a 1 cm de espesor en la base; an~olas obovadas, distantes 
l. 3 a 2. 5 entre sí;. de 1 a 3 mm en el diámetro mayor, con escama 

basal deltoide, caduca con el tiempo, de l. 5 a 3 mm de ancho en la 
base y de O. 5 a 1 mm de largo, de color verdoso a amarillento (figs. 
175C 'j 176C); espinas 5 a 21, en la superficie con cordones paralelos 
entre sí (fig. 17 8A), con pelos asociados a su base (figs. 175E, l 76C 
y E), rígidas, divergentes, no diferenciadas en radiales y centrales, 

irregularmente dispuestas en la parte inferior de la aréola, amarillen , .. 
tas, o con una espina central, de 2 a 15 mm de largo (fig. 175F); a ve 
ces, en la parte superior de la aréola hay algunos pelos setosos hasta 
de 5 mm de largo; epidermis con estomas tetracíticos o paracíticos, 
oblongos, con células epidérmicas de paredes delgadas, poco o muy 
sinuosas (fig. 17 8G); tallo joven con costillas 3 a 5 (6), poco o · bien 
marcadas¡ aréolas distantes O. 5 a l. 8 mm entre sí, prominentes, re
cubiertas de escama basal reducida, espinas 8 a 13, flexibles, ama
rillentas o rosadas, de 5 a 12 mm de largo (figs. 175A y l 76A); flor de 
10 a 16, 5 cm de longitud y de 12 a 15 cm de diámetro en la antesis 



- 281 -

(figs. 174, l 76B, 177. A a C); · pericarpelo y tubo cilíndricos, de .4 
a 6 cm de largo y de 1 a l. li cm de ancho, de color castafto rojizo al
go violáceo o castafio verdoso con tintes rojizos, con o sin brillo, po
darios prominentes, oblongos, aréolas dispuestas en 5 a 7 series de 
espirales, escama basal crasa, deltoide en el pericarpelo, pasando 
a angostamente oblonga con el ápice atenuado, a veces partido, en 
el tubo, de color rosado con banda mediana color de vino o castafio 
rojizo con bordes blanquecinos y base rojiza, espinas 7 a 11, setosa& 
blancas o amarillentas; segmentos exteriores del perianto semejan -
tes a las escamas del tubo en la forma y color, de 2 a 3. 2 cm de lar
go y de 5 a 8 mm de ancho en la base (fig. 177D); segmentos interio
res del perianto oblongos, con el ápice atenuado, margen ondulado en 
la parte inferior, bordes lisos o aserrados hacia el ápice, sedosos, 
de 5 a 11 cm de largo y de l. 1 a 2. 3 cm de ancho en la base (fig, 177E~ 
de color rojo encarnado brillante con tintes anaranjados, internamen
te con tonos anaranjados y la base verdosa o amarillo verdosa; estam
pres encorvados en la base, declinados por su peso hacia un lado de 
la flor, filamentos hasta de 8, 5 cm de largo, blancos en la parte infe
ripr, con o sin estrías blancas, purpúreas a rosadas en la parte supe
rior, anteras hasta de 7 mm de largo y + O. 8 JUm de ancho (figs. 1 77F, 
178C y D), blancas, algunas con tintes purpúreos; grano de polen tri ., 
colpado; prolato a esférico, ectexina equinulada ánulopunctada, de + 
64 µ de largo y.:!.: 56 Jl de ancho, colpos de .:!.: 4 µ de largo y_:!: 3 µ de
ancho, exina de + 4. 5 J1 de grosor, ectexina mucho más gruesa que la 
endexina (figs. 178E y F); ovario oblongo, limitado por paredes delga 
das, 6vulos con funículos ramüicados, largos, provistos de pelos mf
crosc6picos en sus paredes interiores; cámara nectarial de + 2 cm de 
largo, de color castafio rojizo (figs. l 77B y C); estilo de 6 alO. 5 cm 
de largo y l. 5 a 2 mm de ancho, 16bulos del estigma 6 a 9, emergen
tes, a veces del mismo largo de los estambres (fig. 177B), de 4 a 8 
mm de largo y de + O. 5 mm de ancho (fig. l 77G); fruto obovoide a e
lipsoide (figs. l 77J y1 79). con costras suberüicadas irregulares so
bre el epicarpo (figs. l 77H a M), de 4. 5 a 7 cm de largo y de 3. 5 a 4 
cm en el diámetro mayor, pericarpo de 3 a 7 mm de espesor, cicatriz 
floral hundida, de l. 3 a l. 5 cm de diámetro y de 3 a 4 mm de profun
didad, limitado por un anillo suberificado, con costillas 8 a 10, bien o 
poco marcadas, distantes + 7 mm entre sí, aréolas prominentes, cadu 
cas al madurar el fruto, cercanas en la parte inferior del fruto, con ea 
pinas setosas 7 a 11, aciculares, con la base ensanchada en un bulbo, -
asociado a pelos amarillentos, espina central 1, hasta de 7 mm de lar
go, espinas radiales 6 a 10, de 2 a 6 mm de largo; pulpa blanca; semi
lla obovoide (figs. 177N y 180), con ala tegumentaria bien marcada, de 
l. 5 a 2. 5 mm de largo y l. 2 a 2 mm de ancho y de O. 6 a 1 mm de es
pesor, de color castaño negruzco o castafio rojizo, brillante, taza del 
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hilo oblicua o subbasal, oblonga, de 1 a l. 5 mm de largo y de +o, 3 mm 
de ancho, testa foveolada (fig, 180D), 11Junco't 11nopalillo 11

; 
11 texcax6-

chitl11 (náhuatl); el fruto: "pitahaya de roca"; "tuna verde 11
• Florece : r 

desde marzo hasta julio y fructifica desde septiembre. 

Esta variedad se encuentra silvestre en los alrededores de Ame 
cameca (fig. l 73A), en las faldas del volcán Iztaccíhuatl, rupícola, en
pef!as expuestas al' sol, cubriendo algunas extensiones de rocas volcá
nicas, Fue encontrada cerca de Santiago Cuauhtenco, de El Salto y de 
Tocinco, Municipio Amecameca, Estado de México. También fue colec
tada por Rzedowski (N°27180, ENCB), en 1970 en una caf!ada al noreste 
de Chalma, Amecameca (fig, 182), en barrancas con bosque mesófilo 
de montaf!a con Abies, Pinus y Quercus. 

En las mismas localidades pero en microclimas más sombríos 
y húmedos, se encuentran plantas con el tallo más delgado, más blan
do, más largo, espinas a manera de pelos, flores y frutos más largos 
y semillas más angostas. En la presente descripción se reunieron las 
características de ·ambas variantes. 

Se trata de una variedad muy ornamental, la flor es perfumada 
y contiene en sus segmentos del perianto una substancia oleaginosa que 
seguramente es la que calma la tos, siendo usada en té, en medicina 
popular. En el mercado de Amecameca la flor es vendida como medici 
na para curar molestias del corazón. El fruto es comestible, muy dul 
ce y apreciado. -

Esta variedad fue nombrada en honor a He len O'Gorman, cactó 
loga y coleccionista de numerosos Heliocereus mexicanos . 

.!!· elegantissimus var. helenae se distingue de !:!· elegantissi
~ var. elegantissimus y de H. elegantissimus var. :stenopetalus por 
las características que se aprecian en el cuadro 7: 

var. elegantissimus 

ANCHO DEL hasta de 5 cm 
TALLO 
NUMERO DE 3 a 4 (figs. 
COSTILLAS 1 BlB y C) 
APICE DE LAS fuertemente 
COSTILLAS ondulado 
DISTANCIA hasta de 2 cm 
ENTRE AREOLAS 
COLOR DE LA amarillo 
LANA DEL 
TALLO 

var. helenae var. stenopetalus 

hasta de 4 cm de 2 a 2. 5 cm 

4a6 4a7 

recto a ondulado algo elevado en 
las aréolas 

de l. 3 a 2. 5 cm + de 1 cm 

blanco o amari ~ moreno amarillento 
llento 
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var. elegantissim,ts 

LARGO DE hasta de 1 cm 
LAS ESPINAS 
COLOR DE blanco 
LAS ESPINAS 
RADIALES 
NUMERO DE .! 7 (fig, 181B) 
ESPINAS DEL 
TALLO 
COLOR DE LOS rojo purp(treos 
SEGMENTOS 
INTERIORES DEL 
PERIANTO 

LARGO DEL 
PERICARPELO hasta de 4 cm 
Y TUBO 
LARGO DE LOS hasta de 7 cm 
SEGMENTOS 
INERIORES DEL 
PERIANTO 
LOBULOS DEL del mismo largo 
ESTIGMA que los estambres 

TAMArfo DEL hasta de 3 cm de 
FRUTO largo 

var. ~~e var. stenopctalus 

hasta de l. 5 cm de + l. 2 cm 

amarillento o amarillo moreno 
rosado 

5 a 14 (21) + 1 7 

plantas expuestas al rojo purpúreo 
sol:rojo encarnado 
brillante: 
plantas umbrófilas: 
rojo con tintes ana
ran'ados 

de 4 a 6 cm hasta de l. 2 cm 

plant:>.s expuestas al 
sol: de + 5 cm; 
plantas -umbrófilas: 
hasta de 11 cm 
plantas expuestas al 
sol: emergentes so
bre los estambres; 
plantas umbrófilas: 
del mismo largo que 
los estambres 
de 4. 5 a 7 cm de 
largo x 3. 5 a 4 
cm de ancho 

hasta de 6. 5 cm 

más cortos que 
los estambres 

no se ha estudiado 

SEMILLA sin ala tegumen~ con ala tegumenta- no se ha estudiado 

Cuadro 7, 

MEXICO: 

taria (fig, 181E) ria bien marcada 
Características diferenciales entre las tres variedades de 
Heliocereus elegantissimus. 

Material examinado 

Mpio, Amecameca, Caflon al E de Santiago Cuauhtenco, 
2650 m, l. III.1969, J, Rzedoweki 26707 (ENCB)J Cafla
da al NE de Chalma, 2550 m, 9, IV. 1970, J, Rzedowski 
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27180 (ENCB); Santi11.go Cu11.uhtenco, fald11.s de Izta
ccíhu11.tl, Amecameca, 3000r.n, 4. XL 1975, L Schein
var 2026 (ENCB): El Salto, fald11.s de Iztaccfhu11.tl, Acos
p11.n, 2500-2525 m, 24. I. 1976, L. Scheinvar & F. Sudzu 
ki 2088, 2089 (MEXU, ENCB); Santiago Cu11.uhtenco, -
2600 m, 24. L. 1976, L. Scheinvar. & F. Sudzuki 2090 
(MEXU, ENCB);Ibid., 2725·2750m, 4. IIL 1976, L •. 
Scheinvar & H. Richter 2115, 2116, 2117, 2118 (MEXU, 
ENCB); Ibid., 2500 m, 28. III. 1976, L. Scheinvar & F. 
Hajek 2131, 2132 (MEXU, ENCB); Agua Viv11., Tocinco, 
faldas del Iztacc:Umatl, 2600 m, 24, N. 1977, L, Schein• 
var, J. Rzedowski & L. Paray, LS 2241 (MEXU, ENCB); 
Ibid., 2550 m1 13; VIL 1977, L. Scheinvu & C. León 
2240 (MEXU - HOLOTIPO;..ENCB). 
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Fig. 174. Heliocereus elegantissimus (Berg.) 
Br. & Rose var. helenae Scheinv. A. Artícu
lo con flor de una planta expuesta al sol 
(Scheinvar 22 34); B. Planta rupícola, umbr6 
fila, sobre una represa (Schcinvar 2240); c-:
y D. Vista exterior de una flor urnbr6fila, 
más larga que la cxpuc sla al sol (rojo con 
tintes anaranjados); E. Ibíd., vista interior 
(Scheinvar 22 35), 



Fig. 175. Heliocereus elegantissimus (Berg. )-Br.· & Rose var. ~
nae Scheinv. A. Artículo juvenil (tam. nat. ): B. Artículo adulto(tam. 
ñiit. ); C. Aréola con escama basal, espinas y lana prominente (x5): 
D. Corte transversal del tallo (tam. nat. ); E. Espina con pelos plu
ricelulares asociados a su base (x3); F. Aréola del tallo adulto (x2). 
Planta expuesta al sol. Dibujos_~~ E. Esparza (Scheinvar 2234). 
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Fig. 17 6, Heliocereus elegantissiñius-(iferg.Ti3r: · & R.ose--var-~-heie-
nae Scheinv. A. Planta juvenil, ep!fita, colgante (tam, nat,); B. Artí
culo de una planta adulta, bordes con pocos recortes, con yema floral 
y flor en la antesis, vista exterior (tam, nat,); C. Aréola del tallo ju· 
venil con escama basal, lana y espinas flexibles (xlO); D. Corte trans 
versal del tallo adulto (tam, nat. ); E. Espina de tallo adulto con la ba 
se ensanchada en un bulbo y pelos asociados (x3), Planta umbrófila, -
Di~os de E. Esparza. (Scheinvar 2240), 





---·---

Fig. 177, Heliocereus elegantissimus (Berg.) Br. & Rose var. he le.:. 
nae Scheinv, A. Flor, vista exterior (tam. nat, ); B. Flor, vista in• 
terlor, corte longitudinal (tam. nat, ); C. Flor m!s larga, vista in· 
terior, corte longitudinal (tam. nat,): D. Segmento exterior del peri 
anto (x2); E. Segmento interior del perianto (tam. nat. ); F. Estam-
bre (x6); G. Parte superior del estilo y 8 lóbulos del estigma (x4); H. 
Fruto, vista exterior (tam, nat. ): I. Fruto, vista interior, corte Ion 
gitudinal (tam. nat. ): J. Fruto, vista exterior (tam, nat.); K. FrutO, 
vista interior, corte longitudinal (tam. nat.): L, Cicatriz floral (tam. 
nat. ): M, Fruto, cicatriz inferior (tam. nat. ); N. Semilla (x7); O, Se 
milla, taza del hilo (xlO); P. Embrión acumbente envolviendo el re-
ducido perisperma (:dO); Q. Semilla (xlO); R. Taza del hilo (x10): S. 
Embrión (xl5), Dibujos de E. Esparza. 
Estructuras de planta expuesta al sol: A•B·D-E-F-G-H-1-Q·R-S 
(Scheinvar 22 34), 
Estructuras de planta umbrófila: C-J-K-L-M·N-0-P 
(Scheinvar 2240). 



_/ 
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Fig. 17 8. Heliocereus elegantissimus 
(Berg.) Br. & Rose var. helenae 
Scheinv. A. Superficie de una espina 
(x612); B. Base de una espina(xl122); 
C. Antera (xl 8); D. Antera basifija y 
filamento (x15): E. Grano de polen 

. __ . prolato, tricolpado (x500); F. Deta -
·,,, · 1 Jt 1 ;,r·~~~:· lle de la ornamentación de la superfi .. 

't.l · 1~~'\-;; 'cíe de un grano equinulada ánulopunc-
-.. ~j}t~~·!B.~/~ /(~~ .\ tada (xl 2 02 );. G. Epidermis con esto

.;\: if;--_~-: ':\~~.;:.}U·.~ 1 ~mas tetra9fücos Y. células rectangu -
· '·!· - · '-' .. , -- ,;.- · , lares (x200) (Schemvar 22 34). 

Fig. 17 9. Heliocereus elegantissimus (Berg.) Br. & Rose var. hele
nae Scheinv. A. Artículos y frutos con restos florales persistentes, 
planta expuesta al sol (Scheinvar 2234); B. Frutos de planta umbrófi
la (Scheinvar 2235), 
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Fig. 180. Heliocereus elegantissimus 
(Berg.) Br. & Rose var. helenae 
Scheinv. A. Semilla con ala tegumen
taria lateral bien marcada (x16); B. 
Otra semilla del mismo fruto con va
riación en la forma (xl 5); C. l\l ar gen 
de la semilla con ala tegumentaria 
engrosada (x30); D. Testa de la semi 
lla (xl27), planta umbr6fila(Scheinvar 
2235); E. Semilla de la planta expues 
ta al sol (Scheinvar 2234), -

. ..'._c.,...-~-·-fi". 

Fig, 181. Heliocereus elegantissimus (Berg.) Br, & Rose var. ele
gantissimus. A. Planta rupícola, con flores; B. Detalle de un ;irtfcu
lo con espinas, Santa María, km 66 ele la Carretera Federal 1\16:.;ico
Cuernavac a, foto: J. Vázquez, 1970; C. Foto ele un ejemplar ele her
bario (MEXU), ilutopisla a Cuernavaca, 2500 m (Gold & Vázqucz 4793); 
D. Grano de polen, Cuernavaca, km 53 de la Carretera l\'Iéxico•Cuerna 
vaca (J. Espinosa 1:16, ENCB) (x360); E. Semilla del ejemplar mencio-:: 
nado en D (xl 5). 
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Fig. 182, Heliocereus elegantissimus (Berg,) Br. & Rose var, hele-
nae Scheinv. Distribución geográfica conocida en el Valle de México. 
LoCalidades respaldadas por ejemplar de herbario. 
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Heliocereus speciosus (Cav. ) Br. & Rose, Contr. U. S. Nat. 
Herb, 12 : 434, 1909; Br. & Rose, The Cact. 2: 128, 1920; Backbg, 
& Knutll, Kakt~ ABC p. 310, 1935; Bravo, Las Cact. Méx, p. 296, -
1937; Haage Jr., Kakt. p. 138, 1954; Backbg., Die Cact, 4: 2119, -
1960; Krainz, Kakt. 102?, 2 pp. (sin fecha); Bravo, Las Cact, Méx. , 
2a. ed, 1 : 426, 1978. 

Bas. ~ speciosus Cav., An. Sci. Nat. 6: 339, 1803 

Sin. Cereus speciosus (Cav.) K. Schum. in Engl. & Prantl, Die 
·n:atilrlich. Pflanzenf. 3 (6a): 179, 1 894; K. Schum. & col, , 
Bllihend. Kakt. p. 17, 1 lám., 1895; K. Schum., Gesamt
beschr. Kakt., ap. p. 153, 1903; Kupper, Kakt. p. 73, 1928; 
Berg. , Kakt. p. 130, 192 9. 

Planta:·espifita o rupícola, colgante o procumbente, muy ramifica 
da, en cultivo inicialmente erecta, después péndula o recostada; artícu- -
los más o menos cilíndricos, algunos con surcos poco profundos, hasta 
de +2 m de largo y de +2. 5 cm de ancho; raíces adventicias en el ápicede 
las-ramas; tallo adulto-de color verde oscuro, costillas 5 a 6, distantes
+1. 5 cm entre sr, de O. 8 a 1 cm de altura, ápice obtuso, elevad'l a la 
'i'uura de las aréolas, surco e spiralado (fig. l 83A); aré olas hundidas, cir 
culares, distantes hasta 2. 5 cm entre sr, de + 3 mm de diámetro, las - -
apicales con abundante lana de color blanc0 grisáce'> pasand.-, a crema con 
la edad; espinas 5 a & aciculares, con la base ensanchada en un bulbo, de 
rechas, divigentes, de 1. a l. 5 cm de largo, no diferenciadas en radiales 
y centrales (f.ig.s. 186A a C); yemas vegetativas de crilor virileta pasando-
ª verde oscuro con la edad; flores rojas, falsamente zigomorfas (figs. 185 
a 186 A), de 12 a 17 cm de largo, hasta de 19 cm de ancho en la antesis, 
laterales y subapicales, 1 en cada aréola: pericarpelo de + 1 cm de largo 
y ancho, revestido de algunos podarios prominentes, de color verde ama
rillento: aréolas distantes + 5 mm entre sí, provistas de escama basal -
rojiza, de la cual emerge lana de color crema y + 8 espinas setos as cortas, 
amarillentas, tubo de ti-/ 3 del largo total de la fl~, de .:!:,5 cm de largo y
+ 1 cm de ancho, de color verde grisáceo con tintes rojizos, con podarios 
escasos, no prominentes, aréolas con escama basal crasa, lanceolada, -
con el ápice acuminado, borde entero, de +7 mm de largo y +2 mm de -
ancho en la base, blanquecina con amplia banda castafio rojiza y banda me -
diana verdosa: segmentos exteriores del perianto ablongos, dE! color rojo-

. carmesí con ampiia banda verdosa: segmentos interiores del perianto obo
vados, apiculados, de 10 a 12 cm de largo y de +2, 2 cm de ancho, de color 
rojo carmesí o rojo encendido con brillo azulas; al verse bajo el sol, con -
la base .verdosa: estambres casi tan largos como los segmentos interiores 
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del perianto, agrupado,; en un haz y declinad1s p'Jr su pes'J hacia -
un lado de la flor, de 5 a B cm de larg0, anteras··rectangulares, 
basifijas , de :_ 4 mm de larg0 y :_o. 8 mm de ancho (~ig. ~ 84 A), 
de color rojo purpúreo, siendo algunos de los estambres prunari'>S ama_ 
rillos y otros presentan la mitad amarilla y la otra -~itad purpú
rea: grano de polen tricolpado esférico de ,:t 58 µ de diámetro, 
colpos de.! 38 J.l de largo y _:t 2. 5 Jl de ancho, superficie equinulada 
ánulopunctada, con espfoulas muy largas, colpos con membrana que 
presenta microespinas en mayor densidad que en la superficie del gr~ 
no (figs, 184B y C); cámara nectarial lisa, semicerrada por la base 
de los filamentos primarios libres que se inclinan sobre ella (fig.186D), 
de + 2 cm de largo y + O, 5 mm de ancho, de color rosa purpúreo; ova
rio-ovoide, óvulos an'átropos, funículos rosados y blancos, provistos 
de pelos microscópicos en su pared interior; estilo y estigma inclusos 
(figs. 183, 185, 186D); estilo de color rojo carmesí, más claro en la 
parte inferior, 16bulos del estigma 8 a 10, lineales, de+ 8 mm de lar
go, del mismo color del estilo; fruto ovoide, tuberculado (figs, l 86E y 
F), rojo, espinoso, de 3 a 5 cm de diámetro (según Krainz, op. cit.); 
semilla desconocida. 

Localidad tipo: descrita de planta cultivada. 

Florece en mayo y produce abundantes flores. El fruto debe 
ser comestible, puesto que su nombre vulgar es: "pitahaya de roca" y 
11 pitahaya de cerro". 

Es posible que esta planta se encontraba silvestre en Contreras, 
Xochimilco, Milpa Alta, Coyoacán, Pedregal de San Angel y Pedregal 
de Tlalpan, en el Distrito Federal (fig. 187), sobre rocas basálticas, 
aprox. a 2 300 m de altitud. 

C. Reiche (1914; 1929) la refiere del Pedregal de San Angel: 
"en la sombra de las cuevas y hendijas. 11 Martínez (1958) la refiere 
de Texcoco y Gold (1966) la menciona del Pedregal de San Angel: 11ya 

11 muy escasa. 

Fuera del Valle de México se encuentra en bosque de Pinus 
cerca del Valle de Bravo, Estado de México, asociada a Helioc:ereüs 
schrankii, ambas epifíticas y riparias. 

La autora identificó un ejemplar de esta especie procede.nte de 
El Capulín, Municipio de Tapalpa, Estado de Jalisco, también de bos
que de Pinus y Quercus, colectada por Villarreal (Nº6612, GUADA). 

Por su belleza es una especie muy cultivada, y ha servido para 
la creaci6n de hfbridos de muy lindas flores. Los géneros usados para 
las hibridaciones son: Nopalxochia, Selenicereus y Epiphyllum. 
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Mater.ial examinado 

Deleg. Tlalpan, near Tlalpan, Valley of Mexico, 30, 
VI. 1905, J, N. Rose, J. N. Painter & J, S. Rose 8242 
(US); Pedregal de Santa Teresa, cult. Jardín Botáni
co Exterior, Ciudad Universitaria, U. N.A. M., 2320m, 
13. IV. 1976, L. Scheinvar 2143 (MEXU); Deleg. Coyo
acán, Pedregal de San Angel, 3, IL 1914, A. Broward 
14. 22 (US, NY); Cult, Jardín Botánico Exterior, Ciu
dad Universitaria, 2 320 m, 2. IV. 1976, L. Scheinvar 
2133 (MEXU, ENCB); Deleg. Xochimilco, cult., San 
Gregario, 15. II. 197 3, L, Scheinvar 1035 (MEXU); Vi
veros de Xochimilco, cult., 21. II. 1974, L. Scheinvar 
1321 (MEXU). 

Fig. 183. Heliocereus speciosus (Cav.) Br. & Rose. A. Artículo con 
flor abierta, refleja, falsamente zigomorfa, vista interior; B. Artrcu 
lo con flores cerradas, vista exterior. Cultivada en la Ciudad de Mé-: 
xico, Lomas dP Cbapultcpcc, casa de la Sra, Sánchcz-Mejorada, 
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Fig. 184, Hel10ccreus speciosus (Cav.) 
Br. & Rose. A. Antet·a basifija y filame.!!. 
to (xll); B. Dos granos ele polen csféri -
cos, tricolpaclos (x397) (Schcinvar 2143); 
C. Superficie del grano de polen con or
namentación e quinulada ánulopunc ta da y 
colpo sin cordón, con pegamento políni
co (xl050); D. Epidermis con estoma p~ 
racítico (x200) (Scheinvar 2138), 

Fig. 185. Heliocereus speciosus (C av.) 
Br. & Rose. Flor, vista interior. Plan 
ta cultivada en Munich. Foto: D. Herbei 



'•. 

Fig, 186, Heliocereus speciosus (Cav.) Br. & Rose. A. Artículo con 
flor abierta (taro, nat, ); B. Artículo juvenil (tam. nat. ); C, Aréola 
de un artículo adulto con espinas (x3); D. Flor, vista interior, corte 
laflgitudinal (taro. nat.) (Scheinvar 2143); E. Fruto, vista exterior 
(tarn. nat. ); F, Fruto, vista interior, corte longitudinal (tam. nat. ) 
(Britton & Rose N"'21, 1920 (US). Dibujos de E. Esparza. 
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geográfica en el Valle de México, Localidades respaldadas por eje~ 
plar de herbarig . ._ ____ --··-··----··------·--· 
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Mammillaria Haw., Syn. Pl. Succ. p. 177, 1821; DC., Prodr. 
3: 458, 1828; Pfeiff., Enum. Cact. p. 5, 1837; SD,, Cact, Hort, Dyck, 
p. 3, 1845; Fl:lrst., Handb. Cact. p. 178, 1846; Fl:lrst. & Rilmpl., !bid., 
2a. ed. 2 : 239, 1886; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 472, 1898; 
Berg., Kakt. p. 283, ~,929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 560, 1937; Buxb, 
in Krainz, Die Kakt. 108c, 2 8 pp., 1958; Craig, The Mam. Handb, 390 
pp., 1945. 

Bas. Cactus L., subgen. Mammillaria Miq., Gen, Cact. p. 32, 1839, 

Sin. Neomammillaria Br. & Rose, The Cact, 4 : 65, 1924. 

Plantas terrestres, globosas, globoso-deprimidas o bien corta 
o largamente cilíndricas, base redondeada, cónica o alargada, de la 
cual salen raíces napiformes crasas o fibrosas, crecen aisladas o ces
pitosas por multiplicación del meristema apical o por formación ·de ye· 
mas vegetativas que emergen cerca de la base del cuerpo o de su parte 
mediana; jugo acuoso, lechoso o semilechoso, este último puede estar 
presente solamente durante algunos meses del afio, en todo el tallo o 
sólo en la base de la planta; tubérculos bien individualizados, como ma· 
milas, suculentos, dispuestos en series de espirales de Fibonacci, ge
neralmente regulares, constantes para cada especie en los individuos 
adultos, cilíndricos, cónicos o con paredes aplanadas, anguladas, en 
sus axilas suele haber lana y cerdas, a veces caducas con la edad; aréo 
las dispuestas hacia su ápice o bien en el ápice de las mamilas, sin su-; 
co longitudinal hacia la axila, generalmente con lana caduca con la edad 
y espinas de forma, tamafio y color variados, lisas o plumosas, a veces 
diferenciadas en radiales y centrales, habiendo a veces una o más espi:-
nas centrales ganchudas; flores diurnas, hasta de 2. 5 (3) cm de largo, 
emergen una de cada aXfia de los tubérculos, generalmente numerosas, 
formando uno o más círculos cerca del ápice, o bien, en algunas espe
cies emergen de la parte lateral de la planta, campanuladas o infundi
buliformes; p'ericarpelo glabro (pero a veces puede haber escasas esca 
mas), tubo muy corto; segmentos del perianto petaloides, de colores -
variados; estambres insertos en la base del tubo; grano de polen tricol 
pado, esférico a prolato, superficie equinulada punctibaculada o verrü. 
cosa, colpos con o sin cordón o membrana, éstos lisos o con ornamen:
tación similar a la superficie del grano; fruto cilíndrico o cónico, sin a 
réolas, indehiscente, de colores variados, generalmente con restos -
florales persistentes, comestible; semilla piriforme a elipsoide,· taza 
del hilo subbasal oblicua o lateral, de 1 a 2 mm de largo, testa ondula-
da o foveolada; embrión ovoide a cónico, cotiledones reducidos,acumbentes, 
perisperma , presente o ausente. 
Especie tipo: Mammillaria simplex Haw. (De la costa de Venezuela y 

de la Isla Curazao). 
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Este género presenta su centro de distribuci6n en México, ex• 
tendiéndose al norte hasta el norte de Utah y Nevada; dos especies se 
conocen de las Antillas, varias de Centroamérica y de Sudamérica. 

Hasta la fecha han sido descritas.más de 300 especies y para 
México, Bravo (1937) reconoce 203 especies, 

Para el Valle de México en el presente trabajo se consideran 
14 especies, · 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL VALLE DE MEXICO 

l. Espinas centrales presentes, al menos una de ellas 
ganchuda. 

2. Espina central pubescente, generalmente l, rara 
vez 2 a 5 •• , •••••••••.•• , ••••••• , •••••••• , •• , , ••• !'!.· zephyranthoides 

2. Espinas centrales no pubescentes, 1 a 6, 

3, Espinas centrales 4 a 6, siendo 1 6 2 ganchudas., M• coronaria 

3, Espina central 1, rara vez 2, ganchudas. Espi• 
nas radiales 3 a 40, 

4. Espinas radiales 4, a veces 3 a 6 ••• , , •• , , , , M. ~a 

4. Espinas radiales 35 a 40, rara vez 15,,,,,,, !!!.• stella•de•tacubaya 

l. Espinas centrales ausentes, o cuando existen, no son 
ganchudas. 

5. Espinas centrales generalmente ausentes, a veces 
l o 2, encorvadas . ...... , .. , , •.. , , , .... , , • , . , , , , M· ma¡nimamma 

5. Espinas centrales siempre presentes, no encorvadas, 

6, Espina central generalmente 1, o bien más de l, 
pero entcmces son iguales entre s! y divergentes. 

7, Espinas radiales 10 a 14, rara vez 8, Espi-
na central por lo común 1, rara vez 2,. , , , • ~· erectacantha 

7. Espinas radiales 18 a 30, Espinas centrales 
2, rara vez 1 o 3. , , , •••• , •••••• , ••• , , • , • • !:!.,: elegans 
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6. Espinas centrales generalmente más de 4, rara 
vez 1 6 2, desiguales. 

8, Tubérculos dispuestos en 13 y 21 series de 
espirales. Cerdas y lana en las axilas. 

9, Aréolas subapicales en los tubérculos. 
Espinas radiales 25 a 30, rara vez 22. 
Espinas centrales 6 a 9, a veces 4 6 
10 en la misma planta, •• , • , , , , •• , , • , , • , , M. aureiceps 

9, Aréolas apicales en los tubérculos. Es
pinas radiales 16 a 21 (23), Espinas 
centrales 4 a 5 (7) en la misma planta •• , • , ~· .r.hodantha 

8. Tubérculos no dispüestos en 13 y 21 
series de espirales. 

10, Tubérculos dispuestos en 8 y 13 se
ries de espirales, Base de las espi• 
nas radiales nunca negruzca. Semi
lla de color amarillo dorado o ana -
ranjado, Espinas radiales 12 a 22 
(27). 

11. Parte inferior de la planta napi
forme o cónica. Espi.Ras radiales 
superiores. no son más cortas 
que las demás. 

12. Aréola dispuesta en el ápice 
del tubérculo. Lóbulos del 
estigma 3 a 4, amarillo ver
dosos o blanco verdosos. Flor 
campanulada, Fruto purpúreo,,, M• purpurea. 

12. Aréola dispuesta abajo del 
ápice del tubérculo. Lóbulos 
del estigma 6, rojos oscuros. 
Flor campanulado-infundibu
'liforme, Fruto rosa claro o 
verde amarillento. , •• , • , , , • , , , M. atrorubra 

. \ 

\ 
1 

1 
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11. Parte inferior de la. planta globosa o 
aplanada, Espinas radiales superio
res más cortas o tan largas como las 
demás. 

13. Parte inferior de la planta globo
sa. Espinas radiales 20 a 22, las 
superiores mucho más cortas que 
las demás .. ...•..... , , , , . , , .•. , M. ~ 

13. Parte inferior de la planta aplana
da. Espinas radiales 22 a 25, a ve 
ces 27 en la misma planta. Las su 
periores tan largas como las deffi1s... M. discolor 

10. Tubérculos dispuestos en+ 11 y 18 series de 
espirales. Base de las esPlnas radiales ne
gruzca. Semilla de color castaflo oscuro, Es 
pinas radiales 12 a 17 •• ,.,,. , , , , , , , • , , , , , ;: !'.!· fulvispina 

Mammillaria atrorubra Ehrenb., Allg. Gartenzeitung 17 : 327, 
1849; Craig, The Mam. Handb, p. 324, 1945. 

Sin. Cactus atroruber (Ehrenb.) Ktze,, Rev, Gen, Pl. 1 : 160, 1891. 

Plantas aisladas o cespitosas por múltiples divisiones del tallo, 
cuerpo claviforme (figs. 188, 189, 190A), globoso hasta· cilíndrico, 
con el ápice ligeramente aplanado, hundido y provisto de lana blanca, 
de 7 a 12 (14) cm de largo y de 5 a 15 cm de diámetro; parte inferior 
de la planta napiforme, de su extremidad salen raíces fibrosas largas, 
muy ramificadas; jugo acuoso en los tubérculos y semilechoso abun -
dante en la parte subterránea, con excepción del mes de enero; tubér
culos dispuestos en 8 y 13 series de espirales, piramidales, con el á
pice truncado y con los ángulos redcndeados (fig, l 90B), tiesos, de 7 
a 10 mm de largo y 4 a 6 mm de ancho en la base, de color verde os
curo brillante, axilas con lana y cerdas blancas, caducas con la edad; 
aréolas dispuestas debajo del ápice del tubérculo (figs, 190B y C), o
bovadas, con abundante lana blanca, caduca con la edad; espinas ra
diales 12 a 13 (18), cerdosas, blancas, rígidas, desiguales, de (2) 4 
a 6 mm de largo, dirigidas hacia afuera y sin entrelazarse; espinas 
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centrales 4 (6), de 8 a 12 mm de largo, siendo más larga la superior, 
divergentes, dirigidas hacia afuera o encorvadas, aciculares con la b!!; 
se ensanchada, angulada, de color rojo intenso con la punta negruzca, 
a veces con la base amarillenta o amarillo rojizo pasando a grisáceo 
negruzco, superficie de las espinas formando cordones paralelos entre 
sí (fig, l 93A); epidermis con estomas paracíticos, células epidérmicas 
onduladas (figs. 193B y C); flores campanulado infundibuliformes (fig, 
190D), dispuestas en círculos cerca del ápice de la planta, con pelos 
blancos asociados a su base, de + 16 mm de largo, los segmentos re
flejos; pericarpelo y tubo de 5 a ii mm de largo y de 3 a 4 mm de ancho, 
de color verde claro, a veces con una corta escama deltoide, con el á
pice apiculado, dispuesta en la parte superior del tubo (figs. 190D y E), 
de + 2 mm de largo y de + 1 mm de anchb en la base, del mismo color 
delpericarpelo; segmentos exteriores del perianto deltoides a oblongos 
(fig. 190F), con el ápice acuminado, margen finamente dentado, de 2 a 
5 mm de largo y de 2 a 2, 5 mm de ancho en la base, de color rojo pur• 
pureo oscuro con banda mediana verdosa; segmentos interiores del pe• 
rianto oblongos (fig. l 90G), con el ápice apiculado, margen entero, on• 
dulado y finamente dentado hacia la base, de 10 a 12 mm de largo y de 
2 a 3 mm de ancho, de color rojo purpúreo; filamentos alcanzando el 
l / 3 superior del largo de los segmentos interiores del perianto, intror 
sos, de color blanco los primarios y rojos los secundarios, anteras a:
marillas, basüijas, tapete glandular ondulado-plegado (figs. 190J, 191A); 
grano ?e polen tri~oplado, esférico, de 28. 4 (31) 33i 5 p de diametro, su
perficie escabrosa, grosor de la exina de .:!:, 4. 5 p. la ectexina de igual 
grosor que la endexina (fig. 191 B); estilo clavüorme, verdoso, pasando 
en la parte superior a rojo, lóbulos del estigma 6 (figs. 190H a I), e .,., 
mergentes sobre los estambres, de + l. 5 mm de largo, de color rojo 
oscuro: fruto cónico, con restos florales persistentes por algún tiem-
po, de 15 a 18 mm de largo y 3 a 8 mm de ancho (figs. 190K, 192A), 
de color rosa claro o verde amarillento, con la base blanca y la par-
te superior verdosa; semilla obovoide, con ala tegumentaria. lateral 
bien marcada, taza del hilo amplia, lateral subbasal, de + 2. 5 mm de 
largo y + O. 7 mm de ancho, de color amarillo dorado, brillante, con 
la base y el ala teguI}lentaria cast~fio_,_tes~ta reticulada (figs. 190L y M, 
l 91C y D, 192 B); embrión acumbente. (fig. 190 N). A veces las pUntu
las son 100% de un sólo tipo y a veces son de dos tipos en la proporción 
de l.: 1 (figs. 1900 y P), lo que indujo a pensar que esta especie forma 
hibridos en el campo, quizá con M· rhodantha, con la cual convive y cu
yas pllmtulas son semejantes a las de la figura mencionada. Florece en 
noviembre a enero y fructifica de julio a octubre, 

Localidad tipo: descrita a partir de una planta cultivada en Berlín, 
procedente de México, sin especificar localidad exacta. 
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M.. atrorubra fue.descrita por Ehrenberg en 1849 sin especi
ficar la localidad de colecta ni datos acerca de frutos y semillas. Pos• 
teriormente, Hemsley (1879-1888 v. 4 : 503) menciona esta especie 
de México, Desde entonces hay escasas referencias sobre ella. La 
autora la reencontró en los Municipios de Otumba, de Teotihuacán, 
y. cte Atizapán de Zaragoza, Estado de México y en el lVluni -
cipio de Singuilucan, Estado de Hidalgo, entre 2400 y 3000 m de alti
tud, en cerros pedregosos, probablemente de obsidiana, andesita y 
basalt9 en matorrales xerófilos espinosos actualmente muy perturba
dos por la agricultura y el pastoreo, 

Estudiando las descripciones originales de las especies del gé
nero Mammillaria transcritas en Shurly (1944 v. 1 : 59), se encontró 
características que permitieron identificar las plantas de esta especie 
y que se enumeran en el cuadro 8, 

M. atrorubra Plantas encontradas en el 
(características de la descripción original}\álle de México 

TALLO 

TUBERCULOS 

AREOLAS 

ESPINAS 
RADIALES 

ESPINAS 
CENTRALES 

globoso, alargado, cilíndrico, 
de 7 cm de alto, 6 cm de an
che,. á:pice poco hundido 
cónicos, parte anterior obtu
sa, base ensanchada, de + 10 
mm de largo y 5 a 6 mm de 
ancho en la base, de color ver 
de oscuro; axilas poco lanosas 
ovadas: al principio con fieltro 
blanquecino, después glabras 
16, cortas, muy delicadas(cer
dosas, como pelos), derechas, 
de 2 a 4 mm de largo, dirigidas 
hacia afuera, blancas, translú
cidas 
4, decusadas, anguladas en la 
parte inferior, dirigidas hacia 
afuera o encorvadas, de 8 a 10 
mm de largo, de color rojo ne
gruzco, al principio con la base 
amarillo rojiza, después de co
lor grisáceo negruzco 

presentan características 
semejantes 

presentan características 
semejantes 

obovadas: fieltro de color 
semejante 
12 a 13, a veces hasta 18; 
de 4 a 6 mm de largo: las 
demás características son 
semejantes 

4, a veces hasta 6 en la 
misma planta; de 8 a 12 
mm de largo; las demás 
características son seme 
jantes -
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M. atrorubra 

al inido del afio y duran 
todo el verano 

Plantas encontradas en el 
Valle de México 

en invierno y duran varios 
meses 

SEGMENTOS de color rojo purpúreo os
EXTERIORES curo y en la parte mediana 
DEL PERIANTOes verdosa 

presentan características 
semejantes 

SEGMENTOS de color rojo purpúreo, de de 10 a 12 mm de largo; las 
demás características son 
semejantes 

INTERIORES igual ancho en toda su exten 
DEL PERIANTOsión, apiculados, de 12 a lB 

· mm de largo 
ESTAMBRES filamentos rojos, 

rilla clara 
antera ama filamentos secundarios roj¿;sy 

primarios blancos; anteras ama 
rillas -

ESTILO de color rojo claro con la par rojo claro con la parte inferior 
te inferior más clara - verdosa 

LOBULOS DEL 6, de color rojo oscuro 
ESTIGMA 

presentan características seme
jantes 

Cuadro 8, Características comparativas entre las plantas encontradas en el 
Valle de México y las indicadas en la descripción original de M. 
atrorubra Ehrenb. -

M. atrorubra es una bella especie por.el colorido y brillo del 
tallo, brillo de las flores y sus segmentos reflejos. 

MEXICO: 

Material examinado 

Mpio. San Juan Teotihuacán, Teotihuacán, X. 1920, O. So
lía 6 (NYh Mpio, San Martín de las Pirámides, Cerro 
Gordo, 3000 m, 29. IIL 1974, L. Scheinvar 1398A, 1398C, 
l 398D (MEXU, ENCB)i Mpio. Otumba, San Marcos, Cerro 
de La Cumbre, 2500 m, 18. Vll, 1973, L, Scheinvar, G. & 
J. Rzedowski 1158, 1159, 1159A, 1159B, 1160 (MEXU, 
ENCBh Mpio, Atizapán de Zaragoza, Ce·rro El Tigre, 
cerca de Atizapán, 2400 m, 16, VIII.1974, L. Scheinvar 
1547A (ENCB). 
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Fig. 188, Mammillaria atrorubra Ehrenb. 
A. Ejemplar joven; B. Ejemplar más vie
jo (Scheinvar 1158); C. Planta rupícola, 
colgante, procedente de la Sierra Alcapa-" 
rrosa, Tepotzotlán, Estado de México 
(J. Martínez, s. n. ). 

~IT:"i'·'r:;:~;-li·s;E~"'?~~>¡V;¿rt<~'':'Ffi)~~~¡¡~~r,t:~~f:'tr~ c· 1 



Fig. 189. Mammillal'ia atrorubra Ehrenb, A. Planta adulta, tubérculos 
con brillo intenso; B. Apice de una planta con flores (Scheinvar 1158), 



Fig," Yéó~· Mammhiaria atrorubra Ehrenl:i:-"A-:-H°ábito (tam. nat. ); 
B. Tubérculo con aréola (x3); C, Tubérculo mostrando la cicatriz de 
la aréola (x3); D. Flor, vista exterior (x2); E, Escama del tubo (xlO~ 
F, Segmento interior del perianto (x6); G. Segmento interior del pe -
rianto (x5); H. Flor, corte longitudinal, vista interior (x3); l. Estilo 
con 6 lóbulos del estigma (x5); J, Estambre (x20); K. Fruto (x3); L. 
Semilla, vista lateral (x20); M, Detalle de la testa (x400); N, Embri 
6n (x20); O, y P. Plántulas de dos tipos (x5), Dibujos de C. Moisés 
(Scheinvar 1159B), 
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Fig. 191. l\'lammillaria atrorubra Ehrenb. A. Antera con granos de 
polen (x107); B. Granos de polen esféricos, ornamentación escabro
sa (x420): C. Semilla (x42); D, Taza del hilo (x14G) (Scheinvar 13988). 

Fig. 192. Mammillaria atrorubra Ehrenb. A. Frutos (xl. 5); B. Semi
lla (xlO) (Scheinvar 1158), 
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Fig. 194. Mammillaria atrorubra Ehrenb. Distribución geográfica 
conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejemplar 
de herbario. 
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Mammillaria aureiceps Lem., Cact. Aliq, Nov. p. 13, 1838; 
Bravo, Las Cact. Méx. p. 588, 1937; Craig, The Maro. Handb, p. 
324, 1945; Backbg,, Die Cact. 5 : 3438, 1961. 

Sin. I!'!· rhodantha Link & Otto var. aureiceps SD., Cact. Hort, Dyck. 
p. 7, 1845. 

Neomammillaria aureiceps (Lem.) Br. & Rose, The Cact, 4 : 
114, 1924. 

Mammillaria aureiceps Lem. var. sanguínea Neale, Cact, Succ. 
p. 83, 1935. 

Planta rupícola o terrestre, aislada o ramificada, dicotómica 
por divisi6n del meristema apical o cespitosa desde la base, inicial • 
mente globosas pasando con el tiempo a cilíndricas con la base c6nica, 
de 25 a 30 cm de largo y 6, 5 a 10, 5 cm de diámetro, ápice oculto por 
espinas conniventes; raíces fibrosas saliendo a un lado de la base de la 
planta (figs. l 95A. y 196A); jugo acuoso en los tubérculos y semilechoso 
o lechoso en algunos meses del ano en la parte subterránea, de color 
rosado; tallo cortado en contacto con el aire toma el color rosado; tu· 
bérculos dispuestos en 13 y 21 series de espirales muy cercanas, c6· 
nicos, sin ángulos marcados o ligeramente angulados (fig. l 96B), de 
5 a 9 (10) mm de largo y de 6 a 8 mm de ancho en la base, de color ver 
de oscuro, axilas con cerdas y lana de color amarillento o blanco, ca-
duca con la edad; aréolas obovadas a circulares, de 2 a 4 mm de largo 
y + 3 mm de ancho, con lana amarillenta; espinas radiales (22) 25 a 30, 
ce~dosas, divergentes, aciculares, con la base ligeramente ensancha
da, de 4 a 10 mm de largo, translúcidas, desiguales, las laterales ho
rizontales, son las más largas, hasta de 7 mm de largo, las otras ra
diadas, de 4 a 5 mm de largo, entrelazadas las unas con las otras, a
marillentas o blancas; espinas centrales (4) 6 a 9 (10), a veces una en 
la parte central de la aréola, divergentes, subuladas, con la base lige
ramente ensanchada, con pelos asociados a ella (fig, 197 A), desigua· 
les, de 7 a 15 (25) mm de largo, la superior es la más larga, las late
rales algo encorvadas, de O. 7 a l. 2 cm de largo y la inferior casi rec• 
ta, la más corta, de color amarillo dorado, a veces rojizo, superficie 
formada por cordones paralelos entre sí (fig. 197B); flores campanula
do infundibuliformes (fig. 196C ), laterales o ubicadas cerca del ápice 
de la planta, de (11) 15 a 20 mm de largo; pericarpelo y tubo de 3 a 5 
mm de largo y 3 a 4 mm de ancho, de color blanco en la base y verdo· 
so más arriba; segmentos exteriores del perianto oblongos, ápice api
culado, bordes ciliados (fig, 196D), de color purpúreo con banda media 
na más oscura; segmentos interiores del perianto reflejos, oblongos -
con el ápice atenuado, borde entero en la parte superior, pero dentado 
hacia el ápice y finamente dentado en la base, de 6 a 12 mm de largo y 
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de l. 5 a 2 mm de ancho (fig. l 96E ), de color rosa1 purpúreo brillante 
con márgen más claro; cámara nectarial abierta, amplia, estriada, de 
l. 5 a 3 mm de largo (fig. l 96F),estainbres alcanzan la mitad del largo 
de los segmentos interiores del perianto, introrsos (fig, l 96F), fila -. ··~ 

mentas purpúreos con la base blanca, antera basifija (fig. l 98A), de co 
lor blanco purpúreo; grano de polen amarillo, prolato, tricolpado, tec:" 
tado, de 45 (62)' 92 J.l de largo x 68 (77) 87 µ de ancho, con ornamen
tación en la superficie homogéneamente equinulada punctibaculada con 
perforaciones formninadas, col pos hasta de 86" }f de largo,· sin· cordón 
y sin membrana, exina de,! 3 µ de grosór, ectexirna de igual grosor 
que la endexina (figs. 198, 199); cámara nectarial abierta, estriada(fig, 
1960); estilo claviforme, de + 1 cm de largo, verde amarillento y en la 
parte superior rosado, lóbulos del estigma (3 a 4) B a 10, emergentes 
sobre los estambres, de + 2 mm de largo, crasos, conniventes (fig,196H), 
de color verde amarillento o amarillento con estría mediana purpúrea; 
fruto cónico, con restos florales persistentes por algún tiempo, de (O. 6) 
l. 7 a 2 cm de largo y 4 a 5 mm de ancho (fig. 196!), de color blanco ver 
doso o rosa rojizo claro; semilla piriforme, de 1 a l, 2 mm de largo y -
de O, 8 a 1 mm de ancho, de color anaranjado o amarillo dorado, más 
oscuro en la base, con ala tegumentaria lateral, taza del hilo lateral 
subbasal, larga y angosta (figs. 196J, 200A), testa reticulada, con on
dulaciones regulares como 6mega (figs. 200 B a D); plántula aplanada 
lateralmente, con espinas plumosas. Florece desde agosto 
hasta noviembre. 

Localidad tipo: México, sin especificar localidad exacta. 

En el Valle de México se ha colectado en los Municipios de Mi
neral de La Reforma, Estado de Hidalgo; Municipios de Coacalco y E
catepec de Morelos, Estado de México y Delegación Villa G, A. Made
ro, en el Distrito Federal, entre 2260 y 2650 m de altitud, sobre sue
lo derivado de rocas generalmente andesíticas (fig. 201). 

Ehrenberg (1846:346) y Hemsley (1879-1888 v. 4) mencionan 
haberla encontrado en el Rancho Sabino, Municipio Mineral de La Re
forma, Estado de Hidalgo, El primer autor, al referirse a esta espe
cie dice: "posee variantes con espinas largas o cortas, derechas o en
corvadas, de color amarillo claro u oscuro, con 4 a 9 espinas centra·-.... 
les. 11 

Fuera del Valle de México, L. González Q, (Nº2066, ENCB) la 
colectó en el Municipio de Alfajayucan, Estado de Hidalgo. 

1 

j 
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Material examinado 

Mpio. Mineral de La Reforma, oeste de Pachuquilla, 
2500 m, 16, III. 1973, L. Scheinvar 1022 (MEXU), 

Mpio. Ecatepec de Morelos, entre Ecatepec y San 
Cristóbal, 2 600 m, 21. X. 1951, E, Matuda 2 571 B(MEXU); 
Sa11 Juan Ixhuatepec, base de la Sierra de Guadalupe, 23, 
N; 1969, M, Mitastein 276 (ENCB), 

Deleg, Villa G, A. Madero, Villa de Guadalupe, X. 1920, 
O. Solís 12 (US); Sierra de Guadalupe, L 1922, C. Reiche 
12 (NY; US); plant from C, Reiche, 1921, Rose 225 (NY); 
Cerro Chiquihuite, 2260 m, 20. XIL 1972, L. Scheinvar & 
J, Romero 907, 911, 912, 913 (MEXU, ENCB); Cerro 
Petlálcatl, Sierra de Guadalupe, 2600 m, 18, L 1973, L. 
Scheinvar 946, 947, 948 (MEXU, ENCB); Deleg. Cuaute· 
pee, Cerro Chiquihuite, cerca de Cuautepec, 2650 m, 11, 
XII. 1969, J. Rzedowski 26953A (ENCB), 
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Fig. 195. M::nnmillaria aureiceps Lem. A. Plantas procedentes del 
Cerro Petlfücall (Scheinvar 04G); B. Plantas procedentes del Cerro 
Chiquihuitc (Schcinvar 011), fotos: D. Camadllo; C. Plantas en su 
hábital, Cc1To Chiquihuite, foto: F. Hajek; D. Planta con flor, cul
tivada en el .Jardfn Botánico de l:;i Universidad Nacional Aut6noma de 
México (Schcinvar 94_8), 



Fig. i 96-. Mammillaria aureiceps Lem. A. :H1bit0ltam~ ·nat, ); B. 
Tubérculo (x3); C. Flor, vista exterior (x3); D. Segmento exterior 
del perianto (xlO): E, Segmento interior del perianto (x7); F. Flor, 
vista interior, corte longitudinal (x3): G, Cámara nectarial estria
da (x3); H. Lóbulos del estigma (x8); I. Fruto (x3); J, Semilla (x20), 
Dibujos de C. Moisés (Schein.y_ar 912), . _______ _ 
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Fig. 197. Mammillaria aureiceps Lem. A. Base de una espina cen
tral y superficie con estructura reticular (xll :3); B. Superficie de la 
espina (x412). Fotos: Y. Komine (Scheinvo.r 007). 

Fig. 198. l\llammillaria aureicc•ps Lem. A. Antera basifija, filamen 
to cubierto de granos de polen (x45); B. Antera rectangular (x69); C~ 
Grano de polen tricolpado, vista polar, foto: F. Ruíz; D. Urano de 
polen, vista polar, mostrando el grosor de la exina (x471), foto: R. 
Palacios (Scheinvar 91 O). 
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Fig. 200. Mammillaria aureiceps 
Lem. A. Semilla (x38); B. Tes
ta de la semilla ondulada (x2 34); 

. C. Superficie de las células vc
rrucosa y paredes onduladas (x 
300); D. Base de la semilla cer 
ca de la taza del hilo (x98); E. -
Plántul::i (xlO) (Schcinvar 912). 
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S. N. Dt: LOS ~11lis 
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·~ . Fig, 201. Mammillaria aureiceps Lem, Distribución geográfica 
conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem• 
plar de herbario. 
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Mammillaria coronaria Haw., Syn. Pl. Suc. p. 69, 1821: DC., 
Prodr, 3: 458, 1828; F8rst., Handb. Cact, p. 211, 1846; K. Schum., 
Gesamtbeschr. Kakt. p. 555, 1898. 

Sin. Mammillaria nigra Ehrenb. ·, Allg. Gartenzeitung 17: 287, 1849; 
Craig, The Mam. Handb. p. 335, 1945, 

Cactus niger (Ehrenb.) Ktze., Rev. Gen. Pl. 1 : 261, 1891. 

Planta simple o cespitosa desde la base, cuerpo clavüorme pa
sando con la edad a columnar, de 10 a 15 cm 'de largo y 6 a 7. 5 (17)cm 
de diámetro, ápice globoso, ligeramente hundido, cubierto de lana 
blanca y espinas ascendentes, encorvadas, aplicadas, de color castaí'lo 
rojizo oscuro; raíces fibrosas paralelas entre sr (fig. 202A); axilas 
desnudas; tubérculos cónicos, con los bordes redondeados (figs. 202B 
y C), dispuestos en 8 y 13 series de espirales, de 8 (12) mm de largo, 
de color verde oscuro pasando a grisáceo con la edad; aréolas etrpti
cas, de + 3 mm de diámetro, con lana crespa blanca en la parte exte
rior y a;üarillci dorado en el medio; espinas radiales (15) 16 a 18, cer
dosas, con la base ensanchada en un bulbo, divergentes, de 5 a 8 mm 
de largo, las superiores son las más cortas y las laterales las más 
largas, translúcidas, amarillentas con el ápice y la base de color ro· 
jo negruzco, entrelazadas las unas con las otras, ocultando así los tu
bérculos (fig. 202A); espinas centrales 4 a 6 (7) en la misma planta, a 
ciculares con la base ensanchada en un bulbo, no pubescentes, las su:
periores son derechas, de + 7 mm de largo, 1 o 2 medianas con el á
pice ganchudo, de + 10 mm -de largo, de color rojo negruzco, algunas 
de color rojo vivo,-con la base rojo amarillenta (figs. 202B y C); flo
res campanulado infundibuliformes, dispuestas en un círculo cerca 
del ápice, de 15 a 17 mm de largo y di· 10 a 12 mm de diámetro en la 
entesis; pericarpelo verde; segme,,,,,;:; exteriores del perianto oblongo& 
con los bordes ciliados, de color castaño purpúreo (fig. 2020); segmen 
tos interiores del perianto lanceolados, ápice apiculado, de color pur:
púreo claro con banda mediana de color más encendido; estambres en• 
corvados en la base, filamentos blancos, anteras amarillo verdosas 
(fig. 202E); estilo emergente con 6 lóbulos del estigma divergentes,da 
color verde amarillento. Fruto y semilla desconocidos, Florece a fi· 
nes de abril y mayo. 

Localidad tipo: América cálida. Descrita a partir de una planta culti· 
vada en el Jardín. Botánico de Berl!n. 

Haworth (op. cit.), al describir esta especie indica que su lar· 
go es de 5 pies, lo que correspondería a l. 6 m. Probablemente se 
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trata de un error tipográfico, puesto que ninguna Mammillaria presen
ta tales dnnensiones. De C andolle (182 8), 7 af!os después, copiando a 
Haworth, dlce: "species pulcherrima generis altissima." K. Schumann 
(1898) ya indica dimensiones razonables: 15 cm de altura y 6 a 7 cm de 
diámetro. En Cact. Suc. Jour. (v. 8: 40, 1907), la foto de ~· nigra, 
que la autora considera como sinónimo de est.a especie, parece corres
ponder a las dimensiones dadas por K. Schumann. 

En el Valle de México se colectó un ejemplar joven de esta espeM 
cie en la Delegación de Milpa Alta, Distrito Federal (fig. 203), a 2900 m 
de altitud, rupícola, en un cerro de tova volcánica y vegetación de mato
rral perturbado por la extracción de materiales para la construcción. A 
pesar de no poseer floroes ni frutos, los caracteres del tallo y sus boni
tas espinas centrales rojo negruzcas y ganchudas, coinciden con la des• 
cripción de M_: coronaria. 

Fuera del Valle de México, según K, Schumann ( 1898 ), esta 
especie fue encontrada en el siglo XIX por Karwinski en Atotonilco el 
Chico, Hidalgo, El mismo autor dice que Ehrenberg la colectó en Real 
del Monte, Hidalgo, pero no menciona si fue dentro del Valle de México, 

Se considera como sinónimo de ~· nigra Ehrenb,, especie des· 
crita 28 af!os después de M. coronaria, del Valle de México, sin loca
lidad exacta y sin descripción de sus flores ni sus frutos. Entretanto, 
en el cuadro 9 se puede observar que las características seflaladas en 
las descripciones originales de las 2 especies en cuestión son casi las 
mismas, 

M. coronaria 

FORMA claviforme cuando joven, 
después cilíndrica, ápice 
loboso 

DIMENSIONES 14 cm de largo 
6. 8 cm de diámetro 

LANA EN LAS desnudas 
AXILAS 
TUBERCULOS cónicos, de 8 (12) mm 

largo 
FORMA DE LAS elípticas 
AREOLAS 

M, nigra 

hemisférica, cilíndrica a 
a columnar, ápice globoso 

5 a 10 cm de largo 
5 a 7, 6 cm de diámetro 
con poca lana blanca 

cónicos, de 8 a 12 mm de 
largo 
ovadas 



ESPINAS 
RADTAq:s 

320,. 

M, coronaria 

16 a 18, las laterales son 
las más largas, hasta de 
8 mm de largo 

16 a 18, las superiores son 
las más cortas 

ESPINAS 4 a 6, las superiores son 
CENTRALES las más largas, hasta de 

4 a 7, la inferior es la más 
larga, hasta de l. 4 cm de 

l. 5 cm de largo largo 
Cuadro 9, Características de M. 

cripciones originales. 
coronaria y~· nigra, según las~des• 

DISTRITO 
FEDERAL: 

Material examinado 

Deleg. Milpa Alta, Cerro San Antonio Tlac6mitl, 
2900 m, 19.XIL 1974, L. Scheinvar & M. Borges 
1617 (MEXU). 



Fig, 202, Mammillaria coronaria Haw, A. fü.bito (tam. nál. )i-B •.. 
Tubérculo, ·una espina central ganchuda (x2); C. Tubérculo, dos es
pinas centrales ganchudas (x2); D. Flor, vista exterior (x4); E; Flor, 
vista interior, corte longitudinal (x4), Dibujos de C. Moisés (Schein· 
var 1617), Las flores fueron dibujadas basándose en su descrj.p_9J..§.12!_ 
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Mammillaria discolor Haw., Syn. Pl. Succ, p. 177, 1821; DC., 
Mém. Mus. Hist. Nat. 17 : pl. 2 fig. 2, 1828; Pfeüf,, Enum. Cae t. p. 
28, 1837; SD,, Cact. Hort. Dyck. p. 95, 1850; FHrst,, Handb, Cact. 
p. 206, 1846; FHrst. & Rilmpl., Ibid., 2a, ed, 2 : 307, 1886; K. Schum., 
Gesamtbeschr. Kakt. p. 557, 1898; Berg., Kakt. p. 306, 1929; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 585, 1937; Craig, The Mam, Handb. p. 260, 1945; 
Borg, Cacti, 12a. ed, p. 394, 1976; Backbg., Die Cact, 5: 3367, 1961, 

Sin. ~ depressus DC. non Haw., Cact. Hort. Montp. p. 84, 1813, 
Mammillaria rhodacantha SD., Cact, Hort, Dyck, p. 98, 1850, 
Neomammillaria discolor (Haw.) Br, & Rose, The Cact. 4 : 132, 

1924. 
Chilita discolor (Haw.) Ore., Cactogr. p. 2, 1926, 

Planta simple, a veces cespitosa, generalmente subgloboea, a
planada en la parte superior y en la base (figs. 204B y 205A), pasando 
a cilíndrica con la edad, de 7 a 17 cm de largo y de 6, 5 a 14. 5 cm de 
diámetro, con el ápice hundido, provisto de lana blanca y espinas cor
tas encorvadas, de color castaflo rojizo oscuro; jugo acuoso, la médu• 
la del tallo toma el color rosa intenso en contacto con el aire; raíces 
napiformes, de O, 8 a l. 7 cm de diámetro, numerosas, muy ramifica· 
das, de color blanco amarillento, se originan de la parte mediana de la 
base del tallo; tubérculos cónicos, angulados en la base, de 1 a 1, 5 cm 
de largo y de 6 a 7 mm de ancho en la base (fig. 205B), dispuestas en. 
8 y 13 series de espirales laxas, sin cerdas en las axilas, pero con 
corta lana blanca, escasa, caduca con la edad, de color verde grisáceo 
sin brillo los superiores y verdes brillantes los dispuestos en la parte 
inferior del tallo; aréolas obovadas, de 2, 2 a 3 mm de largo y de +2mm 
de ancho, con corta lana grisácea, caduca con la edad; espinas radiales 
22 a 25 (26) (27), aciculares, con la base ensanchada en un bulbo, cer
dosas, divergentes, aplicadas al tallo o algo elevadas, de O. 9 a l. 8 cm 
de largo (fig, 205B), blancas, translúcidas con la base amarillenta; es 
pinas centrales 4 a 6 (7) (8), subuladas, rígidas, con la base ensancha.. 
da en un bulbo, desiguales, siendo la más larga, de l, 4 a l. 8 cm de 
largo, cuando son 6, hay 2 laterales y 3 superiores, de 1 a 1, 2 cm de 
largo, de color rojizo con la base grisácea, aunque hay variaciones 
desde el amarillento hasta el castaf!o rojizo oscuro; flores campanula· 
do infundibuliformes, formando un, círculo alrededor del ápice, blan
cas con amplia banda mediana de color rosa pálido, garganta verde 
pálido, con segmentos del perianto reflejos (figs. 204 205C), con es• 
casa lana blanquecina caduca en su base, de 15 a 21 mm de largo y de 
12 a 17 mm de ancho en lá antesis; pericarpelo y tubo blanquecinos en 
la base y verdosos en la parte superior; segmentos exteriores del pe• 
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rianto lineales con el ápice obtuso y margen entero o con algunos dien· 
tes, de + 2 mm de ancho y hasta 8 mm de largo (fig, 205D), de color 
verde cfuo con banda mediana castafio rosada; segmentos interiores 
del perianto oblongos con el ápice obtuso a apiculado (fig. 205E), de!. 
15 mm de largo y de + 2 mm de ancho, bordes enteros a algo dentados, 
blancos con amplia banda mediana rosada; estambres no alcanzan la m.!, 
tad del largo de los segmentos interiores del perianto, introrsos, fila
mentos blancos, anteras dorsüijas, de color amarillo claro, tapetum 
de estructura acintada (fig, 206A); grano de polen amarillento, tricol
pado, prolato, de !. 30 )1 de largo x !. 22 Jl de ancho, superficialmente 
escabroso, colpos sin membrana y sin cordón, grosor de la exina +4, 5 
Jl• la ectexina es más gruesa que la endexina (fig. 206B); estilo de!. 
l. 5 cm de largo (fig. 205F), sobresaliendo + 4 mm por encima de los 
estambres, blanco verdosos, lóbulos del estigma 6 a 7, lineales, de + 

·' 

2 mm de largo (fig. 205G), de color verde claro: fruto con restos flora 
les persistentes, cónicos, de 20 a 30 mm de largo y de + 7 mm de anw
cho hacia el ápice (figs. 205H ·Y 207 A), de color blanco verdoso, brillan
te, con la base rosada pasando a amarillo anaranjado cuando seca, con 
67 a 94 semillas en cada fruto; semillas pirüormes, con ala tegumen
taria lateral bien marcada, algo aplanadas (figs. 2051 a Ky207D), de co 
lor castafio anaranjado, taza del hilo subbasal lateral, recta; pf&.ntuias -
100% semejantes entre sí (fig. 205L), Florece dos veces por afio, de e
nero a marzo y después en octubre; en el Jardín Botánico de la Univer· 
sidad Nacional Autónoma de México se le ha visto en flor durante varios 
meses seguidos. 

Localidad tipo: no mencionada. Descrita a partir de plantas cultivadas 
en Europa. 

Se encuentra distribuida en el Valle de México en los Municipios.· 
Mineral de. La Reforma y Epazoyucan, Estado de Hidalgo, y en el Pedre 
gal del Ajusco, en la Delegación de Tlalpan, Distrito.Federal, entre -
2750 y 2900 m de altitud, .en bosque de Quercus, sobre pellas o bien en
terradas y cubiertas por la hojarasca (fig. 20 8 ), 

Fuera del Valle de México, K. Schumann (1898) menciona citaQ
do a Weber, su distribución en Puebla, dato que se repite en obras pos
teriores. La autora la colectó en 1981 entre Puebla y Veracruz, en Es
peranza (Scheinvar & Orozco N°2501, MEXU) y en el Cerro de la Pechu
ga, Municipio de Izmiquilpan, Hidalgo, en bosque de Quercus y J.unipe
~ (Scheinvar, Espinoza & Heringuer N°2570, MEXU). 

Gold (1952; 1966) la refiere al oeste de la Ciudad de México, des 
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de Santa Fé hasta Río Hondo; del Cerro Xochitépetl, al sur de Xochimik. 
co y aisladamente en la Sierra de Guadalupe, pero desafortunadamente 
no hay material herborizado de estas localidades. Martínez (1958) la 
refiere de la sierra de Guadalupe, en el Distrito Federal. 

Se pudo identificar las primeras plantas colectadas de esta es
pecie, procedentes de Mineral de La Reforma, comparándolas con fo• 
tografías y descripciones depositadas en el herbario US y con las des
c'ripciones encontradas en la literatura, 

HIDALGO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 

Material examinado 

Mpio. Mineral de La Reforma, Rancho Rufina, 2900 m, 
20. ill.1974, L, Scheinvar & E, Velasco 1371, 1371A 
(MEXU, ENCB); Mpio, Epazoyucan, Penas Largas, 
cerca de Tezuantla, 2750 m, 21. IV. 1966, J, Rzedows:
ki 22201 (ENCB), 

Deleg, Tlalpan, Volcán Ajusco, 2750 m, I. 1981, L. 
Scheinvar & M, Panti 2488 (MEXU), 
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Fig. 204, Mammillaria discolor Haw. A. Flor, vista exterior y vista 
interior, corte longitudinal; B. Planta con flores en la ante sis (Scbei_!l 
var 1371), 



Fig. 205, Mammillaria discolor Haw, A. Hábito (tam. nat, ); B. Ttt 
bérculo con aréola y espinas (x2); C. Flor, vista exterior (x3); D. -
Segmento E·xterior del perianto (x4); E. Segmento interior del perian 
to (x5); F. Flor, vista interior, corte longitudinal (x3); G, Estilo con 
6 lóbulos del estigma lineales (xlO); H. Fruto (x3); l., J. y K. Semi• 
lla (x20); L. Plántula (x6), Dibujos: C. Moisés (Scheinvar 1371), 
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l•'ig. 206, i\'lammillaria discolor Haw.· A. Detalle de la esfrucf·ura 
acintada del tapetum (x2200}; B. Grano ele pol,en tricolpado, prolato, 
superficie con ornamentación escabrosa (x2400) (Scheinvar 1371). 

: ·' ·, 1 • • 1· r·¡ :.; . 1 • 1 .. l "'\.ú\tlDflS. 
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Fig. 207, Mammillaria discolor Haw. A. Frutos; B. Semilla (x72} 
(Scheinvar 1371), 
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Fig, 208, Mammillaria discolor Haw. Distribución geográfica cono
cida en el Valle de México, Localidades respaldadas por ejemplar 
de herbario. 
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Mammillaria elegans DC,, Mém. Mus, Hist. Nat, 17 : 111, 
1828; DC., Mém. Cact, p. 5, 1834; Lem,, Cact. Aliq, Nov. p. 100, 
1838; Ftlrst., Handb. Cact. p. 195, 1846; Pfeüf., Enum. Cact. p. 2 5, 
1837; SD., Cact. Hort. Dyck. p. 87, 1850; Labour., Monogr. Cact. p. 
60, 1853; FBrst. & Rlimpl., Handb. e act,, 2a. ed. 1 : 2 85, 1886; K. 
Schum. in Engl. & Prantl, Die natlirlich. Pflanzenf, 3 (6a) : 193, 1894; 
K. Schum., Gesamtbeschr. Kali:t.· p. 546, 1898; Br, & Rose, The Cact. 
4 : 107, 1924; Berg. ,. Kakt, p. 310, 1929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 
642, 1937; Craig, The Mam. Handb. p. 280, 1945; Backbg,, Die Cact. 
5: 3226, 1961¡ Borg, Cacti, 12a. ed. p. 397, 1976, 

Sin. M, dealbata Dietr., Allg, Gartenzeitung 14 : 265, 1846. 
Cactus elegans (DC.) Ktze., Rev. Gen, Pl. 1: 260, 1891. 
Neomammillaria elegans (DC.) Br. & Rose, The Cact, 4: 107, 

1924. 
Mammillaria elegans DC. var. dealbata (Dietr.) Craig, The 

Mam. Handb. p. 2 80, 1945. 
Mammillaria san-angelensis Sánch, -Mej., Cact, Suc. Mex, 

26 (1) : 6, 1981. 

Planta rupícola o terrestre, al principio simple, con el tiempo 
cespitosa desde la base, deprimido-globosa a cilíndrica (figs. 209.y 
21 lA), base cónica, de + 5 cm de diámetro y + 8. 5 cm de largo, de co 
lor verde claro grisáceO: ápice poco hundido,-lanoso, recubierto de -
espinas entrelazadas las unas con las otra& que sobresalen 4 a 5 mm; 
raíces napiformes (fig, 211) que salen de la base cónica del tallo; ju
go lechoso en el cuerpo y acuoso en los tubérculos, éstos dispuestos 
en 13 y 21 series de espirales regulares, cónicos, lateralmente algo 
aplanados (figs, 211B y C), de 8 a 10 mm de largo y de 3 a 4 mm de 
ancho en la base, axilas con larga lana blanca, caduca con la edadi es 
pinas radiales 18 a 30, blancas, translúcidas, con la base amarillen:
ta, pasando con el tiempo a grisáceas, cerdosas, aplicadas al tallo, 
divergentes, entrelazadas las unas con las otras, de 4 a 6 mm de lar
go (fig. 211C); espinas centrales (1) 2 (3), subuladas, con la base di
latada, nunca ganchuda, de O. 5 a 1 cm de largo, del mismo largo cuan 
do más de 1, divergentes, blancas, con el ápice castaflo, translúcido: 
pasando con el tiempo a grisáceo, cuando son 2, la superior es ascen
dente y la inferior refleja: flores campanuladas (fig, 211D), dispuestas 
en círculos alrededor del ápice, de l. 4 a l. 5 cm de largo y 8 a 10 mm 
de ancho en la antesis; pericarpelo y tubo de 7 a 8 mm de largo-y de 
ancho, blanco en la parte inferior y verde claro en la parte superior; 
segmentos exteriores del perianto reflejos, de + 5 mm de largo y+ 
1, 5 mm de ancho en la base, oblongos, con el ápice atenuado, corta-
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mente apiculado, margen ondulado, bordes enteros (fig, 211E), de col:or 
rosa rojizo claro con banda mediana más oscura, base amarillo verdosa 
y margen rosado más claro; segmentos interiores del perianto semejan
tes a los exteriores, de+ 7 mm de largo y+ l. 5 mm de ancho (fig, 211F); 
estambres alcanzan 1/3 inferior del largo de los segmentos interiores del 
perianto, introrsos en su parte superior (fig. 211G). filamentos blancos 
en la parte inferior y de color rojo purpúreo claro en la parte superior, 
anteras basifijas (fig, 212A), de color amarillo cromo; grano de polen trl 
colpado, prolato, de 36 (38) 40 )l de largo x 26 (28) 30 )l de ancho, su -
perficie homogeneamente equinulada punctibaculada, con forámenes, col
pos sin cordón y sin membrana, con abundante pegamento polínico, gro -
sor de la exina ~ 4. 5 Jl • la ectexina más gruesa que la endexina (fig. 212 
By C); estilo de~ 9 mm de largo (fig. 211G), blanco en la parte inferior 
y amarillento en la parte superior, lóbulos del estigma (3) 5 a 7, sobre
saliendo de los estambres, de + 1 mm de largo (fig. 211H), de color ama 
rillo cromo; fruto claviforme (Íig. 2111), de 11 a 16 mm de largo y 3 ar 
mm de diámetro mayor, de color rojo purpúreo oscuro o anaranjado; se
milla de O. 8 a 1 mm de largo, piriforme, con la superficie aplanada(figs. 
210A y C), de color castafio claro, sin brillo, hilo lateral subbasal, an
gosto, corto, testa foveolada, con orificios lineales (figs, 210B y D); 
plántula con espinas plumosas (fig, 211L). Florece y fructifica de octu
bre a enero, "Cabeza de viejo"; "biznaguita de chilito 11

, 

Localidad tipo: México, 

Esta especie se encuentra silvestre en el Valle de México, cada 
vez más escasa, quizá en vías de extinci6n, en los pedregales de Tlalpan, 
de San Angel y de Contreras (fig. 213), sobre rocas basálticas, aprox. a 
2320 m de altitud. Es utilizada por la gente del pueblo para decorar los 
nacimientos de navidad. Por su belleza es objeto de comercio y de expor 
tación. En la literatura está citada como existente en el Cerro del Pef!.óñ 
Viejo, Delegación de Iztapalapa, Distrito Federal, donde actualmente ya 
no se encuentra. 

K. Schumann (1898) la refiere del 11Planalto de Anahuac 11 y del 
Volcán del Pefión. C. Reiche (1926) la cita del Pedregal de San Angel, 
cerca de Zacatepec, donde aún se encuentra. Britton & Rose (1924) y 
Bravo (1937) mencionan M. dealbata,, la variante alargada de M· elegans, 
de los pedregales cerca de la Ciudad de México, Ochoterena (1922) y au
tores posteriores la refi~ren de los pedregales de Tlalpan y de San Angel. 

Fuera del Valle de México está citada de los Estados él'e Hidalgo, 
Puebla, Guerrero y Veracruz, aunque quizá sean especies cercanas que 
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junto con ella forman un complejo. Por ejemplo, en Izmiquilpan y San 
José del Oro, la especie existente es M. geminispina; en Oaxaca, hay 
M. ~y~· conzattii; en Puebla, ~· ~y M. h~ageana. 

Según apuntes de Britton & Rose, que la autora encontró en el 
herbario US, estos autores consideran que las siguientes especies for
man el complejo elegans: ~· elegans DC,, Pedregal de San Angel; ~· 
celsiana Lem., sur de México; M• haageana Pfeüf., Perote, Veracruz; 
M. donatii Berg., cerca de Boca del Monte, próximo a Esperanza, Pue 
bla; M. collina Purp., de Esperanza y Tehuacán, Puebla; M, pseudopeZ.. 
bella Quehl, de Querétaro y Oaxaca; M. menitiens Rose (nomen), de Tu 
la, Oaxaca; M, conzattii Rose, del Cerro San Felipe, Oaxaca; M· gua-
temalensis Rose (nomen), de Guatemala; M. supertexta Mart., de Izmi
quilpan, Hidalgo y Tixtla, Guerrero; M. dyckiana Pfeüf,, de San Luis 
Potosí y ~· mundtti K. Schum., de Querétaro. 

En el herbario US se encontró un ejemplar identificado como M. 
dealbata Dietr. y colectado en 1911 por Rose (Nºll, US), en Tlalpan,
Distrito Federal; se trata de una planta cilíndrica, con 20 o más espinas 
radiales amarillentas, de + 8 mm de largo, subuladas; espinas centrales 
(1) 2, del mismo largo quelas radiales; segmentos interiores del perian 
to rosados en la mitad superior y blancos en la mitad inferior; estilo, es 
tigma y filamentos, blancos. Para algunos cactólogos, los ejemplares -
cilíndricos existentes en el Pedregal de San Angel y el de Tlalpan,corree 
panden a M. dealbata, pero la autora opt6 por considerar las variaciones 
encontradas como variantes en una misma especie. · 

DISTRITO 
FEDERAL: 

Material examinado 

Deleg, Coyoacán, Pedregal de San Angel, 2300 m, 29, 
X.1974, L. Schéinvar 1613 (MEXU, ENCB); Pedregal 
de San Angel, 21. VIII. 1965, M, Gómez N. s, n. (ENCB); 
Deleg, Tlalpan, Pedregal near Tlalpan, 13, XL 1911, 
Brockway 201 (US); Pedregal de San Angel, 2270 m, 9, L 
1981, M. Panti 486 (MEXU); Near City of Mexico, 1910, 
A. S. Hitchcock 10, 163 (US); Deleg. Contreras, between 
Contreras and Tlalpan, 1911, Brockway 269 (US). 
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Fig. 209, Mammillaria elegans DC. Planta silvestre, rupícola 
(Scheinvar 1613), · 

Fig, 210, i\lammillaria elegans DC. A. Semilla, vista lateral (x30); 
B. Detalle de la testa (x300); C. Semilla, vista lateral, taza del hilo 
lateral (x33); D. Detalle de la testa a la altura de la taza del hilo(x260) 
(Scheinvar 1613). 



Fig. 211. Mammill .11•ia l'l<'g:rna DC •• 4. Hábito (tam. nat. ); B. Tubér 
culo (x2); c-:-Tiilié;,·;· ... 1~Tu rz;~-;¡;éola (x2); D. Flor, vista exterior (x3); 
E. Segmento exteri"c dvl pe1·iantu {xri): F. Segmento interior del pe -
rianto (x5); G. Pl0r, 1•.ist:1 inkl'int', (:<•l'tc longitudinal (x3); H. L6bu -
los del estigma (:dO); L F1·u10 (Ut;11. nat. ): J. Semilla, vista superfi
cial (x20); K. SPmilla, rn,1,;l.1':;n<Je> L; t:i,~a dd hilo (x20): L. Plántula 
(x4), Dibujos de C. !\lu1.4;3 rn1'i1l'i;1\·:H' 1GJ3). 
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Fig. 212. Mammillaria clegans DC. A. Antera (x24); B. Granos de 
polen dentro de la antera, en distintas posiciones (x600}; C. Acerca
miento óptioco, vista polar, superficie del grano de polen equinulada 
foraminada (x2400) (Panti 486), 
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Mammillaria erectacantha F8rst., Allg. Gartenzeitung 15 : 50, 
1847; Craig, The Mam. Handb. p. 329, 1945; Backbg,, Die Cact. 5: 
3469, 1961; Fittkau, Cact. Suc, Mex, 13 (1): 19, 1968; Glass, Cact, 
Suc. Jour. 45 (3): 108, 1973. 

Sin. ~ erectacanthus (F8rst.) Ktze., Rev. Gen. Pl. 1 : 60, 1891. 

Planta rupícola, globosa, simple (fig, 214), de 4, 5 (10) cm de 
diámetro, con el ápice algo hundido, oculto por las espinas apicales in
clinadas y 8:Plicadas, base de la planta aplanada (fig. 215A); raíces na.E,i 
formes, gruesas; jugo acuoso en época de sequía y lechoso en época de 
lluvias; tubérculos con axilas desnudas, cónicos, con la base trigona, 
aristas poco marcadas, de 7 a 10 mm de largo y 4 a 6 mm de diámetro 
en la base (figs. 215B y C ), de color verde grisáceo oscuro, dispues-
tas en 8 y 13 series de espirales regulares; aréolas circulares, de + 1 
mm de diámetro, con lana blanca, caduca con la edad; espinas radiales 
(8) 10 a 14, subuladas, de 2 a 6 mm de largo, al principio algo elevadas 
y después casi horizontales, radiadas, una o dos de las inferiores in -
sertas a diferentes niveles, las inferiores más largas que las laterales, 
éstas a veces en dos racimos aplicados al tallo, las superiores más cor ,. 
tas, más o menos entrelazadas, blancas con el ápice de color castano;
espinas centrales 1 (2 ), pero entonces son iguales entre sí y divergen-
tes, rectas, nunca encorvadas, subuladas con la base ensanchada, erec 
tas, inclinadas hacia el ápice, de + 1 cm de largo, de color blanco ama 
rillento con la base negruzca y el ápice amarillento, pasando con la e--
dad a color castaf\o oscuro y después grisáceo; flores rojas, de aroma 
agradable, de + 15 mm de largo y de ancho en la antesis; pericarpelo y 
tubo de + 7 mnl" de largo y+ 4 mm de ancho (fig, 215D), de color verde; 
segmentos exteriores del perianto oblongos con el ápice atenuado (fig, 
215E), de color casta.no verdoso, con márgenes más claros, color de rosa, 
exteD.didos en la antesis; segmentos interiores del perianto oblongos con 
el ápice atenuado cortamente apiculado, márgenes finamente dentados, 
dientes irregulares (fig, 215F), de color rojo purpureo con banda mediana 
más oscura y base blanquecina, extendida en la ante sis; filamentos int.c-oraos 
en la parte superior (fig. 215G), de color verde pálido en la base y de color 
rojo purpúreo en la parte superior, anteras de color purpúreo en diferentes 
tonos; grano de polen blanquecino; estilo de 8 a 13 mm de largo, de color 
verde pfilido en la parte inferior y rojo pürpúreo en la parte superior, lóbu
los del estigma 2 a 5, de +O, 5 mm de largo (fig, 215H), de color rojo purpú
reo, excertos sobre las añteras; fruto claviforme (fig, 215 I), con 1'es'tos-del 
perianto persistentes por largo período, de olor agradable, de + l. 5 cm de 
largo y de 3 a 4 mm de ancho, de color rojp oscuro, más oscuro en la par
te superior; semilla pirüorme (fig. 215J), de color castafio claro, de 
,:t 1 mm de largo, taza del hilo subbasal. Plántulas de dos tipos. Flo
rece en mayo y junio. 

Localidad tipo: México. Descrito a partir de una planta cultivada en Ale
mania. 
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La autora encontró esta especie en el Cerro Gordo, Municipio 
de San Martín de las Pirámides, Estado de México, a 3000 m de alti
tud y en el Cerro Tlacoyo, 'l'epeyahualco, Municipio de Zcmpoala, Hi
dalgo (fig. 216), u 2700 m de altitud, en suelo pedregoso, derivado de 
rocas volcánicas, en matorral xer6filo espinoso. Se sac6 una foto 
(fíg. 214 B) y se plantaron ejemplares en el Jardín Botánico de ln Uni
versidad Nacional Autónoma di'! México, con la esperanza de que flore~ 
cieran, lo que de safortunaclamente no sucedió, pues las plantas se pu
drieron. 

Lu descripción y los dibujos fueron elaborados en btlF1e a las fo
togl'affas y descripciones de la litet'atura consul~udn. 
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Fig. 214. Mammillaria erectacantha F8rst. A. :Piarita rupícola en 
la Sierra de Guadalupe, reproducida de C act. Suc. Mex, 13 (1), fo
to: J. M eyrán, 1968; B. Planta muy joven, San Martín de las Pirá -
mides (Scheinvar s. n. ), 
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Fig. 215. Mammillaria erectacantha Fl:lrst. A. H!bito (tam. nat.); B. 
Tubérculo con una espina central (taro. nat.); c. Tubérculo con 2 espi• 
nas centrales (tam. nat.); D. Flor, vista exterior (x3); E. Segmento ex•. 
terior del perianto (x4); F. Segmento interior del perianto (x4); G. Flor, 
vista interior, corte longitudinal (x3); H. Lóbulos del estigma (x4); L 
Fruto (x2); J. Semilla (x20). Dibujos de C. Moisés hechos a partir de 
!_a~JQ1C>.f3 y descripciones de la literatura. 
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1 
14 PAPALOTLA 
15 CALPULAL,AN 

11 VILLA DIL CAlllOll 
17 JIQUIPILCO 

11 A ?CAPOTULCO 
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20 CHICOLOAPAll 
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27 UI. D€ LOI ~~¡ 
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Fig:-216. ·Mammillaria erectacantha FHrst. Distribuci6n geogtáffCa· 
conocida en el Valle de México. Localidades referidas en la literatu 
.ra. e 

Localidades en las cuales la autora la observó. 
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Mammillaria fulvispina Haw., Philos, Mag. Jour. 63 : 108, 
1830: Pfeiff,, Enum. Cact. p. 30, 1837; Dietr., Allg. Gartenzeitung 
6 : 302, 1838, 

Sin. M! fulvispina Haw. var. rubescens SD., Cact. Hort, Dyck. p. 
10, 1850. 

M. rhodantha Link & Otto var. fulvispina Schel,, Handb. Kakt. 
- p. 257, 1926. 

Planta simple o a veces dicotómica desde la base, anchamente 
cilíndrica (fig. 217Aya.de_!25 cm de largo y de .! 12. 5 cm de diámetro, 
ápice redondeado, hundido, provisto de lana blanca, recubierto de es
pinas ligeramente encorvadas, aplicadas, parte inferior del tallo c6 -
nica (fig, 2 l 8A); raíces napiformes delgadas y fibrosas: jugo lechoso 
en el cuerpo y en los tubérculos inferiores: éstos son cónJcos, con el 
ápice obtuso (fig. 218B), de 1 a l. 5 cm de largo y de 8 a 10 mm de an
cho en la base, dispuestos en + 11 a 18 series de espirales, con cerdas 
y lana blancas en las axilas, aréolas obovadas, de 4 a 5 mm de largo y 
de + 3 mm de ancho, con lana crespa, blanca, pasando con la edad a a
marilla; espinas radiales (12) 16 a 21, de (4) a 7 mm de largo, subula
das, radiadas (fig. 218B), dirigidas hacia afuera, blancas, translúci -
das, con la base amarillenta: espinas centrales 4, a veces 5 ó 6 en la 
misma planta, desiguales, cuando hay 4, la superior es más larga que 
las demás y encorvada hacia atrás, en la parte superior de la planta 
hasta de 2. 5 cm de largo y en la base hasta de 2 cm, espinas laterales 
2, rectas, divergentes, algo ascendentes, de + 1 cm de largo, la infe
rior l, recta, elevada, hasta de l. 5 cm de largo, todas subuladas, con 
la base ensanchada, la superficie formada por cordones segmentados, 
paralelos entre sí (fig. 219A), de color amaTillo dorado con la punta y 
el ápice rojizos, con la edad se vuelve de color negruzco; estomas pa
racíticos, oblongos, células epidérmicas con paredes sinuosas (figs. 
219B y C): flores infundibuliformes (figs. 217D y E, 218C), de 20 a 25 
mm de largo y de 15 a 1 R mm de diámetro en la ante sis; pericarpelo 
de color blanco con la base verdosa, desnudo, a veces, en la parte su
perior del corto tubo hay 2 escamas verdosas y pelos blancos en la ba
se de la aréola; segmentos exteriores del perianto deltoides, con bor
des laciniados (figs. 21 ec y D), de + 4 mm de largo y de + 2 mm de an 
cho, de color castafio rojizo, marge"n blanquecino; segme;-tos interio:: 
res del perianto reflejos en la antesis, dispuestos en 2 series de espi
rales, oblongos con el ápice apiculado, bipartido y bordes dentados ( 
fig. 218E), de+ 12 mm de largo y de + 2 mm de ancho en la base, de 
color rosa roji~o y la base blanca; estambres introrsos en la parte su
perior (fig. 218F), alcanzando la mitad del largo de los segmentos in
teriores del perianto; filamentos primarios blancos y secundarios de 
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color purpúreo, anteras basifij as (fig 218H), las primarias amarillen • 
tas, en la madurez de color blanco purpúreo; grano de polen tricolpa
do, esférico, tec'tado, de 28 (29) 31 )1 de diámetro, con la ornamenta· 
ción equinulada, grosor de la exina ~ 3 J1•. la ectexina de igual grosor 
que la endexiná, colpos con o sin cordón pero con membrana provista 
de ornamentación similar a la· superficie del grano (figs. 220A y B); 
estilo claviforme, de 8 a 10 mm de largo (figs. 217D y 2UiF), con la 
base de color blanco verdoso, parte mediana blanco amarillenta y par· 
te superior rosada, lóbulos del estigma 5 a 7, exsertos, de+ l. 5 mm 
sobre los estambres (fig. 218G), de color rosa purpúreo claro; fruto 
de 2. 5 a 3 cm de largo y + 6 mm de ancho {figs. 217C y 218I), de color 
rosado, pasando a verdoso, desprendiendo intenso olor a melón; se
milla de + 2. 5 mm de largo, angostamente piriforme, con engrosamien 
to en forma de ala tegumentaria bien marcada junto a la taza del hilo, -
de color castaflo oscuro; taza del hilo subbasal oblicua, larga, testa 
ondulada (figs. 220C y D, 221 A y B). Florece de octubre a diciembre. 

Localidad tipo: Procedente de Brasil, Descripción hecha a partir 
de una planta cultivada en los Jardines de Kew,seguramente 
con datos equivocados de procedencia. 

Se encuentra en el norte del Valle de México, en los Municipios 
de Tlaxiaca, Pachuca, Mineral de La Reforma y Singuilucan, Estado 
de Hidalgo (fig. 222), generalmente rupícola, en bosques xerófilos de 
Quercus microphylla y de Juniperus spp., entre 2 800 y 2900 m de al
titud. En el Estado de México la autora la encontró en los Municipios 
de Axapusco y de Otum ba, entre 2 400 y 2 850 m de altitud. 

Esta especie se distingue de M. rhodantha por las característi
cas que se pueden observar en el cuadro 10. 

M. rhodantha 

PARTE INFERIOR napiforme, casi tan 
DEL TALLO ancho como la parte 

RAICES 
FIBROSAS 

_su erior 
no salen de la parte 
mediana basal y sí 
lateralmente 

SERIES ESPIRALES 13 y 21 
DE TUBERCULOS 

~· fulvispina 

cónica, con la base truncada 

salen del .medio de la base 
de la planta 

11 y 18 

ALA TEGUMENTARIA ausente presente 
EN LA SEMILLA 
GRANO DE POLEN prolato esférico 
Cuadro 10. Características diferenciales entre M. rhodantha y~ fulvispina. 
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Material examinado 

Mpio. Tlaxiaca, Cerro Alto, Tlaxiaca, 2900 m, 20. III. 
1974, L. Scheinvar & E. Velasco 1369A, 1369C, 1369D, 
2303 (MEXU, ENCB); Mpio. Pachuca, al noroeste del 
Cerro Gordo, 2600 m, 22. VL 19131, L. Scheinvar & J. 
Espinoza 2601 (MEXU); Mpio. Mineral de La Reforma, 
Cerro Chililete, entre Pachuquilla y San Juan Tizahua
pan, 2400 m, 16. III. 1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin 
1021 (MEXU, ENCB); Mpio. Singuilucan, Colonia Te
calxtitla, Singuilucan, 2G50 m, 29. III.1974, L. Schein
var & E. Velasco 1375B, 1375C, 1375E, 1375F, 13l30D 
(MEXU, ENCB). 
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Fig. 217, Mammillaria fulvispina Haw. A. y B. Plantas de düerentes 
edades (Sche.invar 1375A y 1375B); C. Frutos (Scheinvar 1369D); D, 
Flor, vista interior, corte longitudinal (taril, nat. ); E. Flor, vista 
exterior (tam, nat.) (Scheinvar l 380D). 



Fig, 218. Mamniillaria fulvispina Haw. A. Hábito (tam, nat. ); B. 
Tubérculo (tam. nat.); C. Flor, vista exterior (x4); D. Segmento 
exterior del perianto (x3); E. Segmento ~interior· del perianto (x3); 
F. Flor, vista interior, corte longitudinal (x3); G. Estilo y 5 ló
bulos del estigma (xl2); H. Antera (x20}¡ L Fruto (xl2); J, Semi
lla, vista lateral (xlO); K. y L. Plántulas (x6). Dibujos de C, Moi 
sés (Scheinvar l 369A). ~ ' -
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Fig. 219. Mammillaria fulvispina Haw. 
A. Base de la espina central algo en
sanchada, sin pelos (x54); B. Epider
mis con estomas paracíticos, poco 
hundidos, células epidérmicas oblon
gas, con paredes sinuosas (x73); C. 
Estoma paracítico (x636) (Scheinvar 
1388). 

Fig. 220.JVlammillaria fulvispina Haw. 
A. Granos de polen esféricos, tricolE_a 
dos, en diferentes posiciones (x327); 
B. Acercamiento de los granos de po
len observándose la ornamentación es 
pinulosa y colpos con membrana con r 
gual ornamentaci6n (x682) (Scheinvar-
1369); C. Semilla (x31); D. Testa en 
la base de la semilla (x62) (Scheinvar 
1380D). 
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Fig. 221. Mammillaria fulvisf>ina Haw. A. Semilla (x94}; B. Testa 
(x660) (Scheinvar l 388C ), 
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Fig, 222, Mammillaria fulvispina Haw. Distribución geográfica 
conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem-
plar de herbario. 
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Mammillaria magnimamma Haw. , Philos. Mag. Jour. 63 : 4, 
1824;. DC., Prodr. 3: 458, 1828; Pfeiff•, Enum. Cact. p. 14, 1837; 
F8rst., Handb. Cact. p. 235, 1846; Ehrenb., Linnaea 19: 350, 1846; 
Labour., Monogr. Cact. p. 350, 1853;Berg., Kakt. p. 320, 1929; Bra
vo, Las Cact. Méx. p. 668, 1937; Craig, The Mam. Handb. p. 33, 1945; 
Backbg., Die Cact. 5 : 3129, 1961; Borg, Cacti, 12a. ed. p. 406, 1976 

Sin. M. deflexispina Lem., Cact. Aliq. Nov. p. 6, 1838. 
M. ehrenbergii Pfeüf., Allg. Gartenzeitung 6: 274, 1838. 
:M.. centricirrha Lem., Cact. Gen. Nov. Sp. p. 42, 1839; K. 

Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 579, 1898. 
Cactus magnimamma (Haw.) SD. in Steud., Nomencl. Bot., 2a. 

ed. 1, 1840. 
~· centricirrha Lem. var. magnimamma (Haw.) K. Schum., 

Gesamtbeschr. Kakt. p. 582, 1898, 
Neomammillaria magnimamma (Haw.) Br. & Rose, The Cact, 

4: 77, 1924. 

Planta simple o cespitosa desde la base, formando pequenos o 
grandes clones al ras del suelo o muy elevados (figs. 223 a 225), de 3 
a 10 cm de diámetro, cónica, con el ápice aplanado, algo hundido en el 
centro, con abundante lana blanca, de color verde oscuro a verde glauco; 
raíz napiforme profunda (fig. 227 A); jugo lechoso abundante en toda la 
planta; tubérculos dispuestos en 8 y 13 series de espirales, axilas con 
lana blanca, cónicos, con 4 ángulos poco marcados y redondeados en la 
base, de+ 1 cm de largo y ancho en la base (figs. 227B); aréolas 
obovadas a circulares, de 2 a 3 mm de diámetro, provistas de fieltro 
corto, blanco, pasando a gris negruzco y después caduca con la edad, 
espinas en número y forma variables (figs. 227B y C); espinas radiales 
(1) ~ a 4 (9), muy variables en forma y disposición en el mismo indivi
duo y en individuos de una misma población, de O. 5 a 1 cm de largo, con· 
características semejantes a las de las espinas centrales; espinas cen
trales generalmente ausentes, pero a veces presentan 1 6 2, nunca gan
chudas, más gruesas que las radiales y más largas, de l. 5 a 4 cm de 
largo, aplanadas en la base, a veces anguladas, generalmente encorva
das, divergentes y dirigidas hacia los lados o en diferentes direcciones, 
de color que varía desde el grisáceo con la base amarillenta y el ápice 
negruzco hasta amarillo verdoso o blanco rosado con el ápice negruzco; 
epidermis con estomas tetracíticos, hundidos; flores se abren aprox. a 
las 13 h y cierran aprox. a las 17 h, campanuladas, dispuestas ei:i 1 6 
2 círculos colocados próximo al meristema apical, de 20 a 25 mm de 
largo y 10 a 15 mm de ancho en la antesis (figs. 224A, 226A y B, 2270); 
pericarpelo y tubo de 5 a 10 mm de largo y de + 3. 5 mm de ancho, de 
color crema rosado en la base y crema verdoso hacia arriba; segmentos 
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exteriores del perianto crasos, oblongos con el ápice agudo, bordes ci
liados (fig. 227F), de,:!:. 5 mm de largo y de,:!:. l. 5 mm de ancho en la ba
se, de color crema oscuro con ancha banda mediana de color rojo pur -
púreo, más oscuro el ápice y márgenes de color crema: segmentos inte
riores del perianto muy delgados, oblongos, con el ápice agudo, bordes 
enteros o ciliados (fig. 22 7G), de + 12 mm de largo y de + 3 mm de an
cho en la base, de color crema oscuro con mancha mediaña rojiza con 
tintes amarillos y verdosos; a veces en la misma población hay indivi -
duos con flores cuyos segmentos interiores son rosados con banda media 
na rojiza; estambres miden 1/3 del largo de los segmentos interiores dcl 
perianto, filamentos rectos o introrsos en la parte superior (fig.227E), 
crema en la base y rojizos. en la parte superior, anteras lineales, dorsi
fijas, de l. 2 a 2 mm de largo (figs. 227Iy 22BA), tapetum con estructura 
escabrosa, de color amarillo con banda mediana rojiza, a veces las se
cundarias son rojizas: grano de polen de color amarillo, tricolpado, es
férico, tectado, de 28 (29) 30 Jl de diámetro, superficialmente escabro
sa verrucosa, con microverrugas semilunares, colpos con cordón par
cial, con ornamentación similar a la superficie del grano, grosor de la 
exina de ,:!:. 4. 5 µ, ec texina de igual grosor que la endexina (figs. 22 BB a 
E); estilo de 8 a 10 mm de largo, de color crema, lóbulos del estigma 
5 a 6, gruesos y cortos (fig. 227H), de 2 a 3 mm de largo, conniventes, 
exsertos sobre los estambres, de color castafto rojizo; fruto con perfu
me y sabor agradable, comestible, claviforme, de + 20 mm de largo y 
+ 4 mm de ancho en la parte superior (figs. 226Cy 2°27J), de color rojo 
purpúreo; semilla piriforme, encorvada, de l. 5 a l. 6 mm de largo y + 
O. 7 mm de ancho, taza del hilo lateral subbasal, larga, testa reticulada, 
de color castafio claro a oscuro, con ala tegumentaria más oscura, testa 
undulada (figs. 227K y 22 9); plántulas con espinas plumosas, radiales 5 
a 8, blancas, espina central 1, porrecta, castafia, menos pubescente que 
las radiales. Florecen generalmente casi todo el afio, principalmente 
de diciembre a marzo y presentan flores y frutos desde marzo a diciem
bre. 

Localidad tipo: no citada. 

En el Valle de México es muy abundante en los Estados de Hidalgo, 
México y en el Distrito Federal, y sólo no se encuentra en el extremo 
sudeste de esta región (fig. 230), entre los 2250 y 2600 m de altitud, co
mo terrestre o rupícola, en suelos pedregosos, derivados de rocas vol
cánicas, a veces con afloramientos de caliche, en matorrales xer.ófilos 
de Opuntia y Zaluzania o en matorrales de ~ praecox. 

Fuera del Valle de México se encuentra en los Estados de Hidal- · 
go, México, Tlaxcala, Veracruz, Jalisco, Querétaro, Guanajuato, San 
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Luis Potosí y Zacatecas. 

Se trata de una especie sumamente variable en sus característi
cas morfológicas. En la obra de Craig (1945) se enumeran para ella, 
11 7 sinónimos. 

En el noroeste del Valle de México se encuentra muchas veces 
creciendo junto a M. compressa y florecen en la misma época del afl.o; 
probablemente forman híbridos, lo que debe ser una de las causas de su 
gran 'variación. 

Las plantas observadas pueden ser solitarias o crecer en grandes 
clones; éstos pueden ser planos o convexos; puede tener muchas o pocas 
espinas, éstas pueden ser cortas o muy largas, rectas o encorvadas, di
ferenciadas o no en radiales y centrales y las flores pueden ser blancas, 
rosadas o rojas. 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, between Pachuca and Real del Monte, 
19. VII. 1905, J, N. Rose, J. H. Painter & J. S. Rose 
8716 (US); Entre Pachuca y Real del Monte, 26. Xl.1970, 
M. Mitastein 432 (ENCB); Mpio. Mineral de La Refor
ma, Pachtiquilla, Ranchería El Venado, al sur de Pachu 
ca, 2250 m, X. 1969, M. Mitastein 404 (ENCB); Cerro -
Chililete, entre Pachuquilla y San Juan Tizahuapan, 2370 
m, 16. III. 1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin 1019, 1019A 
(MEXU, ENCB); Mpio. Zempoala, Cerro El Cerillo, es
te de Téllez, 2 350 m, 2 3. Ill. 1973, L. Scheinvar & J. 
Ahuatzin 1033, 1033A (MEXU, ENCB); Cerro Tecajete, 
Santa María Tecajete, 2550 m, 15. VI. 1973, L. Schein
var & A. Castellanos 1154, 1146 (MEXU, ENCB); Mpio. 
Tezontepec, Cerro Tepetlizpa, Tezontepec, 2400 m, 8, 
VIII. 1974, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramfrez 
1566 (MEXU); Rancho Las Palmas, San Juan Tezontepec, 
2048 m, 3. II. 1976, L. Scheinvar 2100 (MEXU) •. 
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Mpio, Tequixquiac, Cerro San Migi,¡el Tequixquiac, 
2400 m, 8, VIII. 1974, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. 
Ramfrez 1555 (MEXU, ENCB); Mpio. Tecamac, 2450 m, 
11. VIII. 1976, L, Scheinvar & C. Orozco 2182 B (MEXU); 
Mpio. Acolman, Cerro Chiconautla, 2500 m, 18, VII, 
1973, L, Scheinvar 1155 (l\!IEXU); Mpio, TultitUn, 2 Km 
este de Lechería al pié de la Sierra de Guadalupe, 2 350 
m, 14, VL 1907, R. Cruz C, 2481 (ENCB); Mpio. Atiza 
pan de Zaragoza, 4 km N de Atizap§.n 2 350 m, 1, VIL 1967 
M. Farras 62 (ENCB); Mpio. Tlalnepantla, Tlalnepantla, 
30. VL 1901, J. N, Rose & R. Hay 5269 (US); Mpio, Eca·· 
tepec de Morelos, Cerro Gordo, 2300 m, 23. II. 1973, L. 
Scheinvar & J, Ahuatzin 978, 978A, 979 (MEXU, ENCB); 
1 km al oeste de San Crist'obal Ecatepec, 2200 m, 22, IV. 
1976, A, Trillo s. n, (ENCB); San Juan Ixhuautepec, base 
de la Sierra de Guadalupe, 3. IV. 1969, M, Mitastein277 
(ENCB), 

Deleg. Villa G. A. Madero, Cerro Chuiquihuite, Sie-
rra de Guadalupe, 2000-2260 m, 20. XII. 1972, L. Schein
var & J. Romero 902, 903, 904, 918, 919 (MEXU, ENCB); 
Sierra de Guadalupe, Cerro Petlálcatl, 2 350 m, 11. I. 
1973, lbid., 2457-2500 m, 18.11. 1973, L. Scheinvar 
928, 929, 930, 931, 932, 934, 935, 936 (MEXU, ENCB); 
Sierra de Guadalupe, Cerro Chiquihuite, 2500 m, 15. V. 
1973, L. Scheinvar, P. Ruiz & A. Castellanos 1097 
(MEXU); Cerro Guerrero, Parque Nacional, 22. Ill. 1969, 
M. Mitastein 267 (ENCB); Deleg. Coyoacán, Pedregal 
de San Angel, 3. II. 1914, A. Brokward s. n. (US); lbid., 
12. V. 1865, M. Borgeau s. n. (P); lbid., 9. VI. 1899, J. 
N. Rose & W. Hough 4536 (US); lbid. , Ciudad Universi
taria, 2320 m, 23. l. 1973, L. Scheinvar 952 (MEXU); 
lbid., 7. 11. 1978, L. Scheinvar 2282 (MEXU); Deleg. 
Tlalpan, near Tlalpan, 1911, Mm. Brockway 268 (US); 
Cuicuilco, 2 320 m, 13. IV. 197 3, L. Scheinvar & C. Al
varez 1067A (MEXU); Near Tlalpan, 30. VI. 1905, J. N. 
Rose, J. H. Painter & J. S. Rose 8243 (US); Cerro Za 
catepec, 3. II. 1952, J. Rzedowski 751 (ENCB). -
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Fig, 223. Mammillaria magnimamma 
Haw. A. Planta procedente de Ecate 
pee de Morelos (Scheinvar 987), fo:
to: T. Herrera; B. Planta cespitosa 
procedente de Otumba (Scheinvar s. 
n. ); C. Planta procedente de Axapus 
co (Scheinvar l 390A); D. Planta pr'O 

~~~~~-~-~c~~~~l!..~~!!_ei~~~~!~~ 
D 

Fig. 224, Mammillaria magnimam,ma 
Haw. A. y B. Dos formas o variantes 
que cohabitan en el Cerro Chililete, 
Pachuca (Scheinvar s. n, )¡ C. y D, 
Ejemplares cespitosos, Ecatepec de 
More los (Scheinvar 97 B y 97 9), 

·i 
.1 ,, 
.i, 
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Fig, 225. Mammillaria magnimamma Haw, A • .l!;jemplares proce
dentes del Pedregal de San Angel, considerados por algunos cact6-
logos como M. centricirrha (Scheinvar 952), foto: D. Camarilla; B. 
Ejemplares procedentes del Cerro Petlálcatl, Sierra de Guadalupe 
(Scheinvar 921); C. Ejemplar cespitoso procedente de Zempoala 
(Scheinvar 1033): D. Ejemplar cespitoso de Tezontepec (Scheinvar 
2100). 

"i .. , 
~~ -1' ·;, ' 

,,,,,,,,J'.~ 
:9~0~1·""~:.::•:1 "'• 

\ . re\ 

Fig. 226. Mammillaria magnimamma Haw. A. Ejemplar con flores, 
Ecatepec de Morelos (Scheinvar 987 A); B. Planta con flores, !bid. 
(Scheinvar 979); C, Fruto, Zempoala (Scheinvar 1145). Fotos: D. 
Camarilla. 



Fig. 227. Marnmillaria magnimamma Haw. A, Hábito (tarn. nat •. ); 
B. y C. Tubérculo con diferentes números y formas de espinas(x2); 
D, Flor, vista exterior (x3); E. Flor, vista interior (x3); F. Seg -
mento exterior del perianto (x5); G. Segmento interior del perianto 
(x5); H. Estilo y lóbulos del estigma (x8); I. Antera basifija (xlO); 
J. Fruto (x2); K. Semilla (x16), 
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Fig. 228. Mammillaria magnimamma 
Haw. A. Antera basifija (x57); B. Gra
nos de polen, vista polar y ecuatorial, 
colpos con cordones (x783); C, Grano 
de polen en la antera, tapetum esca
broso (x1084); D. Corte 6ptico de un 
grano de polen mostrando el grosor 
de la exina (x987 ), foto: R. Palacios; 
E, Acercamiento de un grano de polen 
mostrando la superficie escabrosa 
(xl 562), fotos: Y. Komine (Scheinvar 
1361 ), 

Fig. 229. Mammillaria magnimamma 
Haw. A. Semilla (x65); B. Detalle de 
la testa rugosa a la al.tura de la taza 
del hilo (xl 66), Fotos: Y. Komine 
(Scheinvar 1361), 
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99 

11•50• 

20 

tt•so' 

1 

14 PAPALOTLA 

IS CALPULALl'AN 

11 VILLA DlL CA~IOll 

17 JIOUll'ILCO 

11 AZCAl'OTZALCO 

11 IXTACALCO 

20 CHICOLOAl'AN 

21 OCOTOACAC 

22 JALATLACO 

2' COCOTITLAN 

TlllAllATLA 

9.S ELVEllD« 
HUEJOTZINIO 

Fig.-1fao. Mammillaria magnimamma Haw. Distribución geográfica 
conocida en el Valle de México, Localidades respaldadas por ejem
plar de herbario, 
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Mammillaria purpurea Ehrenb., Allg. Gartenzeitung 17: 270, 
1849; Craig, The Mam. Handb. p. 338, 1945. 

Sin. Cactus purpureus (Ehrenb.) Ktze., Rev. Gen. Pl. 1 : 261, 1891. 

Planta aislada o cespitosa, cónica, con el ápice redondeado (figs, 
231 A,232, 233A), rara vez dicotómica, de 7 a 12. 5 cm de largo y 4 
a 6 (8) cm de diámetro, ápice hundido, con abundante lana crespa, 
blanca, recubierto de espinas cortas, encorvadas, conniventes, rojo 
purpúreas; raíces fibrosas que salen de la parte inferior del tallo có
nico {fig. 2 33A); tubérculos cónicos, ligeramente tetragonos (fig. 2 33B), 
de 4 a 11 mm de largo y de + 5 mm de ancho en la base, dispuestos en 
8 y 13 series de espirales, muy cercanas entre sí, de color verde os
curo azuloso algo grisáceo; jugo acuoso en los tubérculos y semilecho-
so de color.rosado en ei1 tallo algunos meses del afio: , axilas de los 
tubérculos con lana y largas cerdas crespas, blancas; aréolas obovada& 
de + 2 mm de largo y de + l. 5 mm de ancho, dispuestas en el ápice del 
tubérculq provistas de abundante lana blanca, crespa, caduca con la e
dad; espinas radiales 20 a 22, de 3 a 4 mm de largo, radiadas, acicula
res, con la base ensanchada en un bulbo, blancas, translúcidas, con la 
base de color amarillento oscuro,las inferiores más largas que las demás 
(fig. 2 33B); espinas centrales 6, a veces 4, 5 o 7 en la misma planta, su 
buladas, con la base ensanchada en un bulbo (fig. 2 34A), con la super-
ficie formada por cordones paralelos no muy cercanos entre si (fig. 234 
B), la superior es la más larga y encorvada hacia atrás, de 8 a 16 mm 
de largo, las laterales de 7 a 11 mm y la inferior es la m{1s corta, de 
+ 5 mm de largo, porrectas o encorvadas, de color rojo purpúreo azu
loso con el ápice rojizo oscuro; flores abundantes, dispuestas en círcu
los alrededor del ápice, campanuladas, purpúreas, con los segmentos 
reflejos, de 8 a 12 {15) mm de largo, con abundante lana ·asociada a su 
base; pericarpelo y tubo de 4 a 5 mm de largo y de (1) 2 a 4 mm de an
cho en la base, de color verde amarillento, glabro: segmentos exterio
res del perianto deltoides a oblongos, con el ápice apiculado y los bor
des dentados (fig. 2 33D), base de color verdoso con amplia banda me -
diana castaño rojiza y márgenes de color rosa claro, de 3. 5 a 5 mm de 
largo y de l. 5 a 2 mm de ancho en la base, petaloides; segmentos inte
riores del perianto oblongos con el ápice apiculado, con los dientes i
rregulares (fig. 233E), bordes dentados, de 7 a 8 mm de largo y de + 
2 mm de ancho en la base, de color p(1rpura claro, con banda mediaña 
más oscura y bordes más claros; estambres introrsos (fig. 2 33F), al
canzan la mitad del largo de los segmentos interiores del perianto, fi
lamentos hasta de 5 mm de largo, de color púrpura con la base blanca 
unida a las paredes del tubo, anteras con tapetum rugoso (fig. 235),de. 
4 a 5 mm de largo, basifijas, amarillentas las primarias y blancas a 
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purpúreas las secundarias; grano de polen tricolpado, esférico, tecta
do, de 20 (24) 29 p. de diámetro, con la superficie escabrosa, equinu
lada, algunos colpos con cordones pro,vistos de ornamentación similar 
a la superficie del grano, exina de:!:_ 3 p. de grosor, con la ectexina de 
igual grosor que la endexina (fig. 236), de color amarillo; estilo cóni
co, de 6 a 10 mm de largo (fig. 233F), verde claro en la base y purpú
reo en la parte superior, lóbulos del estigma 3 a 4, conniventes, de 1 
a 2 mm de largo, de color amarillo verdoso o blanco verdoso, exser
tos sobre los estambres (fig. 2339); fru_to cónic_o, de O. 9 a l. 5 (l. 7) 
cm de largo y de 3 a 7 mm de ancho en la parte superior (figs. 231B 
y C, 2331), desprendiendo un suave y agradable olor, de color rosa 
purpúreo, más claro en la base y verdoso hacia el ápice, a veces 
hay en la misma planta frutos de color verde; semillas de 18 a 88 
por fruto, angostamente piriforme, con ala tegumentaria bien mar
cada cerca de la taza del hilo, ésta es lateral, subbasal, de 1 a l. 5 
mm de largo y de O. 6 a 10 mm de ancho (figs. 233J, 237A), testa 
ondulada (figs. 2 37B a D), de color amarillo dorado, algo rojizo en 
la base; plántula con espinas plumosas (fig. 2 34C ). Florece en los 
meses de agosto a noviembre. Fructifica en el afio siguiente. Pre
senta 100% de plántulas iguales (fig. 233K) o 50"/o de plántulas seme
jantes a M. rutila y 50"/o como las anteriores (fig. 233K y L). La au 
tora creeque esta especie híbrida libremente con M. rutila, puesto 
que encontró ejemplares con características intermedias entre ellas. 

Localidad tipo: México, sin especificar localidad exacta. 

Se encontraron abundantes poblaciones de esta especie en el 
centro del Valle de México, en los Municipios de Ta¡:¡otz0tlán, Tultepec, 
San Martín de las Pirámides y de Texcoco, Estado de México, y en las 
Delegaciones de Xochimilco y Milpa Alta, en el Distrito Federal (fig. 
238), entre 2240 y 2300 m de altitud, en laderas andesíticas con vege
tación de matorrales espinosos y en bosques de Quercus microphylla, 
muy perturbados por la agricultura. 

JM• purpurea fue descrita por Ehrenberg, en 1849, pero sin da
tos de flor, fruto ni semilla y sin mencionar la localidad exacta de su 
colecta. Al estudiar la obra de Shurly (1944), que transcribe la des -
cripción original de esta especie, la autora pudo identificar las plan
tas traídas del campo. Así se redescubrió la M. purpurea que fúe des
crita con los siguientes caracteres: 

TALLO: ápice globoso, tallo alargado, de 7. 6 a 12 cm de largo, 5 cm 
de diámetro; tubérculos cortos, verde oscuros, espinas rojo 
azulosas, largas, una de ellas con el ápice encorvado. 
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AXILAS: con lana blanca, cerdas numerosas, blancas. 
TUBERCULOS: cortos, ovado-cónicos, ápice agudo, 3. 8 a 5 mm de lat"' 

go y 4 a 6. 25 cm de. ancho, de color verde oscuro. 
AREOLAS: ovadas, con lana blanca, larga, crespa. 
ESPINAS R1\DIALES: 20 a 22, depcadas, cortas, como pelos, radiadas, 

las inferiores más largas que las superiores, blancas, 
translúcidas. 

ESPINAS CENTRALES: 6, aciculares, delicadas, radiadas, ensancha
das en la base, las 5 superiores de 1 a l. 5 cm 
de largo, la sexta inferior, de l. 5 a 2 cm de 
largo, derecha,· o con la punta encorvada, rojo 
purpúrea, con el tiempo más pálida. 

Esta especie se distingue de M. rhodantha, con la cual fue con
fundida por algunos cact6logos modernos, por las siguentes caracterí s
ticas que se observan en el cuadro 11: 

HABITO 

SERIES DE 
ESPIRALES DE 
TUBERCULOS 
DIMENSIONES 
DE LOS 
TUBERCULOS 
ESPINAS 
CENTRALES 
PORMA DE 
LAS FLORES 

M· purpurea 

planta cónica, parte subte
rránea napiforme; de 7 a 
12. 5 cm de largo y de 4 a 
6 (8) cm de diámetro, 
rara vez dicotómica 

8 y 13 

4 a 11 mm de largo y + 5 mm 
de ancho en la base -

20 a 22 

campanuladas 

LARGO DE 8 a 12 mm 
LAS FLORES 
SEGMENTOS los exteriores semejantes 
DEL PEHIANTOa los interiores 
COLOR DEL 
MAHGEN DE rosa purpúreo pálido 
LOS SEGMENTOS 
EXTERIORES 

M. rhodantha 

planta oblonga, parte subte
rránea subcílíndrica, de + 30 
cm de largo y 9, 5 a 12 cm de 
diámetro, generalmente dicotó
mica 

13 y 21 

16 mm de largo y 8 a 1 O mm de 
ancho en la base 

16 a 21 

infundibuliformes 

18 a 20 mm 

los exteriores diferentes de los 
interiores 

blanquecino 



DIMENSIONES 
DEL FRUTO 
TESTA DE LA 
SEMILLA 
GRANO DE 
POLEN 

SEMILLA 
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M· purpurea 

10 a 15 (17) mm de largo 
3 a 4 mm de ancho 
reticulada 

esférico; exina escabrosa 

M. rhodantha 

.:!: 20 mm de largo 
b a 6 mm de ancho 
ondulada 

prolato; exina equinulada con 
pequeños forámenes distribuidos 
uniformemente 

angostamente p¡'.rüorme angostamente pb.ova da 
Cuadro 11. Características dü-erenciales entre M· purpurea y~· rhodantha. 

MEXICO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 

,• 

Material examinado 

Mpio. Tepotzotlán, Sierra A~caparrosa, 2720 m, 26. IV. 
1974, L. Scheinvar & E. Velasco 1403 (MEXU, ENCB); 
Mpio. Tultepec, Cerro Tulpetlac, Tulpetlac, 2750 m, 4. 
V. 1981, L. Scheinvar & col. 2531 (MEXU); Mpio .. San 
Martín de las Pirámides, Cerro Gordo, 3000 m, 29. IIL 
1974, L. Scheinvar & E. Velásco 1398J (MEXU, ENCB); 
Mpio. Texcoco, Cerro San Lucas, Texcoco, 2300 m, 30. 
III. 1973, L. Scheinvar 1037B, 1037E, 1038 (MEXU, ENCB). 

Deleg. Xochimilco, Cerro Tecanco, 2500 m, 21. V. 1974, 
L. Scheinvar, O. Tirado & R. Dehesa 1431, 1435, 1440, 
1441, 1443, 1444, 1445, 1451, 1452, 1453 (MEXU, ENCB); 
Xochitepec, 2250 m, 24. X. 1962, Martín García s. n. 
(ENCB); Xochitepec, 2 350 m 14, N. 1966 J. Rzedo:wski 
22138 (ENCB); . . 
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Fig. 231. Mammillaria purpurea Ehrenb, A. Planta con flores pro
cedente de Xochimilco (Scheinvar 1431); B. Frutos procedentes de 
Tepotzotlán (Scheinvar 1403): C. Frutos procedentes de Xochimilco 
(Scheinvar 1444). 

Fig. 2 32. Mammillaria purpurea Ehrenb. A. 
Grupo de plantas procedentes de Xochimilco 
asociadas a 1\T, rutila y sembradas en el Ja~
dín Botán~co de G.'Uñiversidad Nacional Autó
noma de México, 1974-1981; B. y C. Plantas 
procedentes de Texcoco (Scheinvar 143lm 1435 
1440 y 1441); D. Jbid, (Scheinvar 1440), ' 



Fig. 233, Mammillarfa purpurea Ehrenb:· A. Hábito (tam. nat. ); 
B. Tubérculo con 6 espinas centrales (x2); C. Flor, vista exterior 
(x3); D. Segmento exterior del perianto (x5); E. Segmento interior 
del perianto (x5); F. Flor, vista interior, corte longitudinal (x3); 
G. Estilo, con 4 lóbulos del estigma (xlO); H. Antera (xlO); I. Fru
to (x2): J, Semilla, vista latera (x20): K. y L. Plántulas (x7). Dibu
jos de C, Moisés(Scheinvar 1453). 
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Fig. 
:\, :\ntera dorsifi.i::i y fibrnen!o (x5G); 
13, Estruclura t'llgos:1 y plie,gada del 
tapl'tum .\·de·! fil:unenf(I ():lD·l), Futos: 
Y, Komine (Schdnvar 1:-lOBG), 

Fig, 23G. '.\IammillarL1 purpurea 
EhrC'nb .. ;\, r:mu;-; ele pol(·n csférieus, 
tdcol¡i:-iclus, c:n di\·"1's:_is ¡wsiciurn,:-; 
(x557): !), :\cc-rc:1mknlc• t,pricu de '111 

gr ami de polen, ·:b"i ,, pr>h1', !i·ic"lp:1-

Fig. 234, '.\lammillaria purpurea 
Ehrenb. A. Base de una espina 
central con po.l'tc ele la aréola 
(xOll); 13, Detalle de la superfi
cie ele una <:spina ccnl.l'al (x255); 
C. Superficie ele urni Pspina plu 
mosa ele una pl:lnlul:i (:..-112) -
(ScheillV<ll' 1 :rnBB). 

Fig. '.2:i7. '.lammillad:t purpurea Ehrcnb, 
:\, Semilla (x5·l): B. DL·l:tllc de la estn~ 
flll':t de]:¡ tesL1 (x1C15); C • . \cct'c:unicn
tu rli; Ll Lc..;t:, "ndul:trl:l (:.;:',i'.l); D. Estt'UE._ 
1uc1 de h 1:1z:1 del hil<> (xl\15) (Schcinvar 

do, cxina t.:sc:·1b1·():-.;:1J 1::ulpc1;-; cu11 n1L'l11 I>;DtJB). 
branas esc:illl'<>s«;-; (:-:lfi::.1).1:,,¡u.-:: Y.Komine (Scheinvar1398BJ. 
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MINERAL DE LA ~EFORMA 

SINGUILUCAN 

TEPEJI OEL RIO 

TEQUIXQUIAC 

TEOLOYUCAN 

11. OCAllPO 

JALTENCO 

1 SAN llARTIN DE LAS PIRAlllDES 

10 COACA~CO 

11 TEZOYUCA 

12 CHIAUTLA 

I~ CHICONCUAC 
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11• so· 
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18 VILLA DEL CARllON 
17 JIQUIPILCO 

11 AZCAPOTZALCO 

19 IXTACALCO 

25 COCOTITLAN 

24 TEllAllAT~A 

25 S. S. EL VERDE 

28 HUEJOTZINOO 

27 s. N. OE LOS ~ms 
21 E. ZAl'ATA 

Fig. 238. Mammillaria ~pure~ Ehrenb. Distribución geogrMica co-
nocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejemplar 
de herbario. 
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Mammillaria rhodantha Link & Otto, !con. Pl. Rar. p. 51, tab. 
26, 1828; Pfeiff., Enum. Cact. p. 31, 1837; F8rst., Handb. Cact. p. 
190, 1846; Ehrenb., Linnaea 19: 346, 1847; SD., Cact. Hort. Dyck. 
p. 97, 1850; Labour., Monogr. Cact. p. 45, 1853; Jac., Allg. Garten
zeitung 24: 89, 1856; F8rst. & Rlimpl., Handb. Cact., 2a. ed. 2 : 290, 
1886; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 549, 1898; Ochot., Las Cact. 
Méx. p. 143, 1922; Berg., Kakt. p. 305, 1929; Bravo, Las Cact. Méx. 
p. 591, 1937; Craig, The Mam. Handb. p. 235, 1945; Backbg., Die Cact. 
5: 3352, 1961; Hunt, Jour. Mam. Soc. 13: 78, 1973; Hunt, Cact. Suc. 
Mex. 20 (4): 89, 1975; Borg, Cacti, 12a. ed. p. 392, 1976; Hunt, Cact. 
Suc. Mex. 21 (1): 3, 1976. 

Sin. M. chrysacantha Pfeiff, , Enum. Cact. p. 2 8, 1837. 
·M. rhodantha Link & Otto var. neglecta Pfeiff., !bid. 
M. rhodantha Link & Otto var. prolifera Pfeiff. , !bid. p. 31. 
M. rhodantha Link & Otto var. rubens Pfeiff. , !bid. 
M: rhodantha Link & Otto var. ~ndii Pfeiff., Ibid. 
M. rhodantha Link & Otto var. centrispina Link ex F8rst., Handb. 

Cact. p. 198, 1846. 
M. rhodantha Link & Otto var. rubescens SD., Cact. Hort. Dyck. 
¡;:- 97' 1850. 
M. rhodantha Link & Otto var. ruficeps SD., !bid. p. 11. 
M. rhodantha Link & Otto var. callaena K. Schum. , Gesamtbeschr. 

Kakt. p. 550, 189 8. 
M. rhodantha Link & Otto var. chrysacantha K. Schum., !bid. 
M. rhodantha Link & Otto var. crassispina K. Schum. , Ibid. 
M. rhodantha Link & Otto var. fuscata (Otto) K. Schum., Ibid. 
M. rhodantha Link & Otto var. pyrañil.dalis K. Schum., Ibid. 
M. rhodantha Link & Otto var. ruberrima K. Schum., Ibid. 
M. rhodantha Link & Otto var. rubra K. Schum., Ibid. 
Neomammillatia rhodantha (Link & Otto) Br. & Rose, The Cact. 

4: 121, 1924. 

Planta terrestre o rupícola, generalmente dicotómica por divi
siones del ápice (figs. 239, 240), subcilíndricas a cilíndrico columnares 
con la edad, tallo subterraneo largamente cónico (figs. 239, 242A), ápi
ce redondeado, hundido, con abundante lana blanca, cubierto por espinas 
aplicadas, ligeramente encorvadas, de color castafl.o amarillento o roji
zo; raíces fibrosas originándose lateralmente de la base de la planta; ju
go semilechoso y lechoso en la parte inferior del tallo y en tubérculos 
inferiores en algunos meses del afio; tubérculos muy cercanos entre sí, 
dispuestos en 13 y 21 series de espirales regulares, con cerdas y lana 
blanca en sus axilas, cilíndricos (fig. 242B), con el ápice agudo, con án
gulos poco marcados, de 10 a 16 mm de largo y 8 a 10 mm de ancho en 
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la base, de color verde oscuro a verde azuloso; aréolas obovadas a' cir
culares, de 2 a 3 mm de diámetro, con lana blanca pasando con el tiem
po a amarillenta, caduca con la edad, crespa; espinas radiales 16 a 21 
(2 3), subuladas, con la base ensanchada, delgadas, desiguales, las in
feriores 9 a 10, más largas, de 4 a 10 mm de largo, las laterales apli
cadas al tallo, dirigidas hacia afuera, entrelazadas las unas con las o
tras, las superiores + 6, siendo las más cortas, blancas con la base a
marillenta o amarilla-;- translúcida~; espinas centrales 4 a 6 (7) en la 
misma planta, desiguales, subuladas con la base ensanchada, más gru! 
sas que las radiales (fig. 242B), cuando hay 7, una está en el centro y 
es porrecta, más corta que las demás, con la superficie formada por 
cordones paralelos entre sí, interrumpidos, la superior es la más lar
ga y encorvada hacia atrás, hasta de 2. 5 cm de largo, laterales 2, di
vergentes, algo ascendentes, de 2: 1 cm de largo y la inferior 1, recta, 
dirigida hacia afuera, de l. 2 a l. 5 cm de largo, de colores variados, 
desde el blanco amarillento con la punta y la base rojas pasando a ne -
gruzcas con la edad hasta castafio rojizo, amarillo verdoso, castafio a
marillento, rojo claro o rojo oscuro y con el tiempo pasan todas a gri
sáceo; epidermis con estomas paracíticos, muy hundidos, células epi
dérmicas casi isodiamétricas, con paredes poco sinuosas; flores infun
dibuliformes (figs. 239Cy 242C), laterales, formando círculos, pero a 
veces dispuestas próximo del ápice, purpúreas, de ± 2 cm de largo;_. pe
ricarpelo y tubo desnudos, de + 1 cm de largo, blanco ver.dosos en 
la parte inferior y verde claro en la parte superior; segmentos exte
riores del perianto deltoides pasando a oblongos con el ápice corta
mente apiculado y bordes ciliados, hasta de 4 mm de largo y de l. 5 
a 2 mm de ancho (fig. 242D), de color castafto rojizo y bordes ver
dosos; segmentos interiores del perianto oblongos, con el ápice cor
tamente apiculado, a veces bipartido (f ig. 242E), bordes finamente deñ 
tactos, de 8 a 12 mm de largo y de 2 a 2. 2 mm de ancho, de color pur 7 
púreo con la base blanca; estambres erectos pero introrsos en la parte 
superior, miden+7. 5 mm de largo, apenas alcanzando los 2/ 3 superio
res del largo delos segmentos interiores del perianto, unidos a las pa
redes del tubo (fig. 242F), filamentos purpúreos con la base blanca, an
teras basifijas (figs. 241Ay242H), primarias amar1llentas y secundarias. ; 
de color blanco purpúreo; grano de polen tricolpado, prolato, tectado, de 
45 (50) 55 µ de largo x 32 (32. 5) 33 J1 de ancho, superficie ligeramente 
equinulada punctibaculada, colpos sin cordón y sin membrana, mesocol
pio de! 16 Jl, exina de,: 3 ).1 de grosor, ectexina mucho más gruesa que 
la endexina (fig. 241 ), de color amarillo; estilo obcónico (fig. 242F), de 
.! 12 mm de largo, de color blanco amarillento en la base y purpúreo en 
la parte superior, lóbulos del estigma 3 a 5 (6) (7), crasos (fig. 2420), 
conniventes, exsertos + 1. 5 mm sobre los estambres o alcanzan el mis
mo largo que la flor, de color rojo purpúreo; fruto claviforme (fig. 242!), 
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desprendiendo un olor agradable e intenso, de ,:t 20 mm de largo y 5 a 6. 
mm de ancho en la base, de color rosado o purpúreo escarlata azuloso; 
semilla angostamente obovada , aplanada lateralmente, de ,:t l. 2 mm 
de largo y de O. 5 a O. 8 mm de ancho, con ala tegumentaria bien marca
da junto a la taza del hilo (figs. 242J, 243A y B) que es subbasal, obli
cua, larga, testa ondulada (fig. 243C); plántulas muy similares entre 
s1, con espinas plumosas (figs. 242K y L). Florece de junio a octubre. 

Localidad tipo: México, en montaflas. Descrita a partir de una planta 
cultivada ¡:le la colecci6n de Ferdinand Deppe. 

En el Valle de México esta especie se encuentra distribuida en 
los Municipios de Tlaxiaca, Pachuca, Epazoyucan y Tepeapulco, Esta
do de Hidalgo, y en los Municipios de Tepotzotlán y Ecatepec de More
los, Estado de México (fig. 244), entre 2300 y 3000 m de altitud, gene
ralmente en laderas andesíticas o riolíticas, con vegetación de matorra 
les xer6filos, en encinar abierto o en bosque de Quercus y Juniperus o
de Abies religiosa. 

Ehrenberg (1847) la menciona del Cerro del Pef\6n Grande, Pachu 
ca y del Pef\6n Viejo, Iztapalapa, Distrito Federal, donde actualmente 
ya no se encuentra, y el cerro mismo está en vías de extinción. 

Hemsley (1879-1888) la cita de Pachuca. K. Schumann (1898) la 
registra de Mineral de La Reforma (Rancho Sabino), Peflón Grande (Pa 
chuca), y Pef\6n de los Baflos o Pefión del Marqués y Sierra de Guada-
lupe (Cerro del Risco). C. Reiche (1926) la menciona de Ecatepec de Mo 
relos (Cerro de San Cristóbal) y de la Sierra de Guadalupe. Ochoterena 
(1922) la refiere y publica foto (fig. 240;8), de un ej~mplar re la Sermnfa 
de Guadalupe, Cerro del Risco, Deleg. Villa G. A. Madero; del Cerro 
del Pef\ón del Marqués, Delegaci6n de Iztapalapa y del Cerro Tehuctli, 
Delegación de Xochimilco, Distrito Federal, localidades en las cuales 
la autora ya no encontró esta especie. 

Fuera del Valle de México está registrada en la literatura de las 
cercanías de Venados y del Cerro del Puerto Palma, cerca de Zimapán, 
Hidalgo. 

M. rhodantha presenta gran variación, y en el campo se puede 
encontrar 15 o más variantes en cuanto al color, grosor, tamaflo y nú
mero de espinas, motivo por el cual fueron descritas más de 20 varie
dades y nuevas especies que corresponden a ella, siendo más grave el 
hecho de que no hay ejemplares de herbario que apoyen estos nomb.r.es y 
descripciones, 
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Material examinado 

Mpio. Tlaxiaca, San Juan Tilcuautla, 2 700 m, 30. IV. 
1978, L. Scheinvar & V. Serrano 2303 (MEXU, ENCB); 
Tlaxiaca, Cerro Alto, 2900 m, 20. III. 1974, L. Schein
var & E. Velasco 1369, 1369A (MEXU); Mpio. Pachuca, 
Cerro El Zopilote, 2600 m, 4. X. 1973, L. Scheinvar, P. 
Ruiz & A. Castellanos 1207, 1207 A (MEXU, ENCB); 
Mpio. Epazoyucan, 1 km sur de Pefias Largas, 2700 m, 
20. V. 1973, J. Rzedowski 30538A (MEXU); Mpio. Tepe
apulco, Tepeapulco, VIII. 1969, Buchenau s. n., Reg. 
Jardín Botánico Universidad Nacional Autónoma de Méw 
xico 8570 (MEXU). 

Mpio. Tepotzotlán, Las Cabafias, Sierra Alcaparrosa, 
2720 m, 26. IV. 1974, L. Scheinvar & E. Velasco 1420 
(MEXU, ENCB): Mpio. Otumba, San Marcos, Cerro de 
La Cumbre, 2400 m, 18. VII. 1973, L. Scheinvar, G. & 
J. Rzedowski 1l57D (MEXU). 

Deleg. Iztapalapa, Cerro (Roches) de los Bafios, pres 
Mexico, 14. V. 1865, M. Bourgeau 47 (P). 



A 

e 

B 

- 371 -

.,I,)' ... . 
i~'.fA · • 

. , 
.( ~~·~r }.-,~ 

Fig. 2 3 9. Mammillaria rhoclantha Link & Otto. :\. 
1\ la derecha: l\l, rhodantha ele Epazoyucan, Hidalgo 
(Rzeclowski 30538i\) y a la izquierda: ~· rutila, ele 
Iz tapalapa (Schcinvar 1111 ); 13, Vista superior ele 
una planta procedente ele Epazoyucan; C. Flor ele 
la planta anterior (Rzeelowski 305:l8i\). 

.o,,-,_--_ _ .?€4 i's l ·- ' 

1/ , 
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D 
Fig. 240. l\lammillaria ehodantha Link 
& Otto. A. Planta dicotómica, raíz napi_ Fig. 241. Mammillaria rhodantha Link & Otto. 
forme, Tlaxiaea (Schcinvar 1369); B. A. Antet'a dehiscente y granos ele polen prola-
Planta del Cerro del Risco, Sierra ele tos (x53); B. Granos de polen (x264); C. Gra -
Guadalupe (reproducido de Ochoterena, nos de polen tricolpaclos, vista ecuatorial, su-
1920); C. Planta dicotómica, Tlaxiaca perficie equinulada punctibaculada (x852); D. 
(Scheinvar 2303); D. Ibicl. Detalle de Ibid., se observa en mesocolpio angosto(x909); 
la base de la planta. E. Acercamiento óptico ele un grano, vista po· 

lar (xll 36), Fotos: Y. Komine(Schcinvarl369). 



·:iYfi.242.-Mammillaria rhodántha Link & Utto. A. Hábito (tam. nat,); 
B. 'l'ubérculo (x2); C. Flor, vista exterior (x2); D. Segmento exterior 
del perianto (x5); E. Segmento interior del perianto (x3); F. Flor, vis 
ta interior, corte longitudinal (x2); G. Estilo, con 5 16bulos del estig:' 
ma (xl2); H. Antera (x20); I. Fruto (x2); J, Semilla (x20); K, y L.Ftún 
tulas. (x6). Dibujos de C. Moisés (Scheinvar 2303), -
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Fig. 243. Mammillaria rhodantlm Link & Otto. A. Semilla con ala 
tegumentaria lateral lige~amentc marcada (x7 8); B. Testa de la se
milla ondulada (x220); C. Base de la semilla observándose la taza 
del hilo subbasal, coda (x78). 
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14 PAPALOTLA 

15 CALPULALPAN 

18 VILLA Dl:L CA"IOll 
17 JIQU"ILCO 
11 AZCAPOTZALCO 

11 IXTACALCO 

20 CHICOLOAPAN 

21 OCOYOACAC 

22 JALATL ACO 

2S COCOTITLAN 

24 TEllAllATLI\ 

2S S. S. EL VE"DE 
21 HUEJOTZIHO 

~7 l.N. DE LOS ~11/,¡ 
21 E. ZAMTA 

""~ 
Fig. · 244; -l\ifaiññlñiariarh'oCfantl:ia"Liñk-&01ro:-ni8tr:ibucióñgec)gr~-
fica conocida en el Valle de México, Localidades respaldadas por 
ejemplar de herbario. 
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Mammillaria rutila Zucc. ex Pfeiff,, Enum. Cact. p. 29, 1837; 
Zucc., Pl. Nov. Moru;:c:-3 (2): 706, 1837; Dietr., Allg. Gartenzeitung 
6: 228, 1838; Scheidw., Bull. Acad. R. Sci. Bruxelles 91, 1839;FHrst., 
Handb. Cact. p. 203, 1846; Labour., Monogr. Cact. p. 43, 1853; .Craig, 
Mam. Handb. p. 255, 1945; Backbg., Die Cact. v. 5: 3362, 1961. 

Sin. Mammíllaria amoena Hopf. ex SD., Cact. Hort. Dyck. p. 12, 
99, 1850; Labour., Monogr. Cact. p. 47, 1853; Fl:\rst. & 
Rlimpl., Handb. Cact., 2a. ed. 2 : 298, 1886; K. Schum., 
Gesamtbeschr. Kakt. p. 553, 1898; Bravo, Las Cact. Méx. 
p. 583, 1937; Craig, Mam. Handb. p. 247, 1945; Borg, Cacti 
p. 395, 1951; Krainz, Die Kakt. 108.c, 2 pp., 1959, 

Neomammillaria amoena (Hopf. ex SD.) Br. & Rose, The Cact. 
4 : 120, 1924. ---

Planta simple, a veces cespitosa por divisiones del ápice o des
de la base (figs. 245, 246A y B), de 8 a 10 (16) cm de largo y 8 a 12 cm 
de diámetro, con el ápice redondeado, a veces aplanado, ligeramente 
hundido, provisto de lana blanca, recubierto de espinas entrelazadas 
las unas con las otras, encorvadas, aplicadas; parte inferior de la plan
ta globosa, del medio de la cual salen raíces fibrosas (fig, 247 A); ju -
go acuoso, pero en algunos meses del afio semilechoso y hasta lechoso 
en la parte subterránea de la planta y a veces en toda la planta; en cor
te transversal, el tallo en contacto con el aire adquiere un color púrpu
ra junto a los tubérculos; éstos se disponen en 8 y 13 series de espira -
les laxas; axilas con cerdas y lana .blanca, caducas con la edad; tubér -
culos cónicos con el ápice truncado (figs. 247B y C), aplanados lateral
mente, pero elípticos en corte transversal, de 5 a 10 mm de largo y 4 
a 8 mm de ancho en la base, de color verde oscuro brillante, algo azu
loso; aréolas circulares a subelípticas, con lana crespa, de (2) 3 a 3. 5 
mm de diárnetro, blanca o amarillo anaranjada que da a veces un color 
anaranjado a las aréolas, caduca con la edad; espinas radiales 14 a 20 
(25), en plantas jóvenes puede haber 10, cerdosas, las laterales son 
horizontales, las apicales son elevadas, entrelazadas las unas con las 
otras, blancas, translúcidas, con la base ensanchada en un bulbo, de
siguales, las inferiores son las más largas, hasta de 10 mm de largo, 

. las laterales de 7 a 9 mm de largo y las superiores de 2 a 5 mm de lar
go (figs. 247 By C); espinas centrales (1) 4 a 6 (9), pudiendo variar el 
número en una misma planta, cuando hay 7 ó 9, una está en su medio 
y es por recta, las otras son desiguales (la superior es la más larga y 
encorvada hacia atrás), de l. 2 a l. 7 (3. 3) cm de largo, divergentes, 
aciculares a subuladas, con la base ensanchada (fig. 246D), de color 
amarillo, a veces •forado, grisáceo o rosado, con la punta y la base 
rojas, castafio rojizas o rojo negruzcas, las juveniles son translúcidas, 
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a veces variando de color con la edad, lo que da a la planta un aspecto 
de poseer círculos concéntricos blancos, amarillos y amarillo "dorados; 
espinas con la superficie estructurada por largos cordones paralelos e!! 
tre sí, a veces interrumpidos (fig. 246C); estoma paracítico, hundido, 
células epidérmicas con paredes onduladas (fig. 248); yema floral de 
color verde oscuro pasando a rojo con la base más clara; flores campa
nulado-infundibuliformes, dispuestas en círculos cercanos y alrededor del 
del ápice (figs, 245 C, 246A,247U,de color rojo purpúreo, con brillo metál !_ 
co y segmentos reflejos, de 12 a 18 mm de largo y ancho en la antesis; 
pericarpelo y tubo de 5 a 8 mm de largo y de 3 a 4 mm de ancho, de co
lor blanco verdoso en la base y verde más oscuro hacia arriba; .glabros 
(rara vez con una escama en el tubo, semejante a los segmentos exte -
rieres): segmentos exteriores del perianto escasos, dispuestos en una 
sola espiral, todos a una misma altura, oblongos, apiculados, con el 
borde ciliado, de color castaño verdoso a rojizo con márgenes más cla- · 
ros o blanquecinos, los superiores son purpúreos con apículo más os -
curo, de + 3. 5 mm de largo y de.:'.: 4 mm de ancho (fig. 247E); segmen
tos interiores del perianto oblongos, apiculados, a veces con el ápice 
bipartido, de 7 a 9 mm de largo y de l. 5 a 2 mm de ancho en la base, 
bordes lisos a finamente dentados, los dientes más cercanos en la base, 
de color rojo purpúreo con el margen rosado y con bandá mediana más 
oscura o de color castafio rojizo (fig. 24 7F); estambres introrsos en 
la parte superior, miden 1/3 del largo de los segmentos interiores del 
perianto (fig. 247G), filamentos de color rojo purpúreo con la base 
blanca unida a las paredes del tubo, anteras basifijas , de.:'.: O. 6 mm 
de largo (figs. 247G, 250B y C), tapetum con estructura muy peculiar, 
acintada-entrelazada (fig. 250A), de color amarillento las inferiores y 
las secundarias de color blanco purpúreo; grano de polen de color ama 
rillo, tricolpado, prolato, tectado, de 44 (56) 68 Jl de largo x 27 (29) 
31 J1 de ancho, superficie equinulada foveolada, exina de .:!:, 4. 5 }l de 
grosor, la ectexina es mucho más gruesa que la endexina, colpos sin 
cordones pero con membrana con ornamentaci6n similar a la superfi-
cie del grano, mesocolpio de .:'.: 35 _µ (fig. 249); cámara nectarial abie!:_ 
ta, estriada (fig. 247G); estilo de + 8 mm de largo, de color verdoso 
en la base, 16bulos del estigma (3}4 a 6, lineales, conniventes, de 2 
a 2. 5 mm de largo, emergentes (fig. 247H), pero a veces tan largos 
como la flor, o rara vez inclusos en los estambres, de color rojo pur
púreo; fruto claviforme a anchamente clavüorme (figs. 2471, 251A), 
con agradable y fuerte aroma a melón, de variados colores, unos son 
verdosos en la parte superior, rosados o rosa rojizos en la parte me
diana y con la base de igual color, más clara o blanca, otros son to -
talmente purpúreos, con brillo metálico, de 15 a 20 mm de largo y 3 
a 5 (9) mm de ancho en la parte superior; semillas abundantes, ancha
mente piriformes, anguladas, de 1 a l. 5 (2, 5) mm de largo y hasta O. 8 
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mm de ancho, de color amarillo dorado o anaranjado, más oscuras 
en la parte inferior, taza del hilo subbasal oblicua con ala tegumen
taria bien marcada, testa ondulada (figs. 247J, 251 By C); plántulas 
de espinas plumosas, de uno o de dos tipos (fig. 247K). Florece dos 
veces por afio, de febrero a me.rzo y de julio a diciembre. 

Localidad tipo: no citada. 

Ehrenberg (1847) la seflala como existente en Pachuca, mien
tras que K. Schumann (1898) refiere M. amoena de Pachuca, lo mis
~o que ¡:tose & Painter (fig. 252) la colectaron en el Valle de México 
y Brokway, en 1911, la colectó en el Distrito Federal, en la Delega
ción de Tlalpan. 

Al recorrer el Valle de México la autora la encontró muy a
bundante en la parte norte, en los Municipios de El Chico, Mineral 
de La Reforma, Real del Monte, Epazoyucan y Zempoala, Estado de 
Hidalgo, en los Municipios de Tepotzotlán, Otumba y Ecatepec de Mo 
relos, Estado de México y en las Delegaciones de Iztapalapa, Milpa -
Alta y Tlalpan, en el Distrito Federal (fig. 253), entre 2300 y 3000 m 
de altitud. En el extremo norte del Valle de México se encuentra en 
bosque de Pinut} en encinares abiertos y en bosque de Juniperus, ge
neralmente rup!colas, en laderas, sobre rocas principalmente ande
síticas y riolíticas. Más al sur, se encuentra en matorrales xerófi
los de Opuntia y Zaluzania. 

Al estudiar las especies de Mammillaria del Valle de México, 
la autora dudó si debería identüica~ las plantas encontradas como M. 
rutila o M. amoena y si esta última sería sinónimo de M. rutila. -
--- M. rutila fue descrita 13 afias antes que M. amÜena y de ser 
sinónimo.s,M. rutila tiene prioridad. - ---

Comparando las descripciones de las dos mencionadas espe -
cies, la única diferencia que se observa es en relación a la espina 
central más larga. Para M. rutila escribe Zuccarini: ", •• infimo lon
gissimo", mientras que para M. amoena escribe Hopffer: " ••• summo 
longiore sursum recurvulo", To que se puede atribuir al hecho de que 
muchas veces las especies descritas en Europa se basan en tan sólo 
un único ejemplar estudiado y qu¡J en _la naturaleza hay variación en 
cuanto" a este caracter longitud de espinas centrales. 

M. rutila ha sido confundida con M. rhodantha y de ella se 
distinguepm:lOS caracteres que se observan en el cuadro 12. 
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M. rutila 

planta globosa;parte 
subterranea globosa 

salen del medio de 
la base de la planta 

TAMAÑO DE LA rle 8 a 10 (16) cm de 
PLANTA ADULTA largo y 8 a 12 cm de 

diámetro 
SERIES DE 
ESPIRALES 
FORMA DE LOS 
TUBERCULOS 

DIMENSIONES 
DE LOS 
TUBERCULOS 
NUMERO APRO
XIMADO DE 
ESPINAS POR 
AREOLA 
LARGO DE 
LA FLOR 

8yl3, laxas 

cónicos, con el ápi
ce truncado, aplana
dos lateralmente 
5 a 10 mm de largo 
y 4 a B mm de ancho 
en la base 

30 a 32 

12 a 18 mm 

FORMA DE campanulado-
LA FLOR infundibuliforme 
DISPOSICION en círculos cerca-
DE LAS nos al ápice de la 
FLORES planta 
COLOR DE LOS castaflo verdosos 
MARGENES DE claros o blanqueci-
LOS SEGMENTOS nos 
EXTERIORES DEL 
PERIANTO 
ESTRUCTURA 
DEL TAPETUM 
ANCHO DEL 
MESOCOLPIO 
DEL GRANO DE 
POLEN 
COLOR DE LA 
BASE DEL 
ESTILO 
FORMA DE LA 
SEMILLA 

entrelazada 

ancho: + 35 }l 

verdoso 

anchamente pirifor-
me 

M. rhodantha 

planta subcilíndrica a colu?E 
nar;parte subterranes larga 
mente cónica -
salen a un lado de la base 
de la planta 
de 25 a 45 cm de largo y de 
7. 5 a 10 cm de diámetro 

13 y 21, cercanas 

cilíndricos, con el ápice 
agudo 

10 a 16 mm de largo y 8 a 
10 mm de ancho en la base 

21 a 27 

+25 mm 

infundibuliforme 

en círculos a la mitad del 
cuerpo de la planta 

verdes 

acintada 

angosto: ,! 16 }l 

blanco amarillento 

angostamente obo vada 

Cuadro 12. Características distintivas entre M. rutila y M. rhodantha. 
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En el cuadro. 13 se observan las características relaciona~ 
das en las descripciones originales (subrayadas) de 2· !.!ill!!. (1837) 
y las de Mammillaria ~ (1850): 

M. rutila - --
HABITO cuerpo simple, globo· tallo robusto, subcolumnar, 

!!2' é.pice hundido + 7, 6 cm de ditmetro1 tallo 
obovado columnar 

TUBERCULOS verde oscuro, compre,. tubérculos 1ubremoto1, ova• 
sos, cercanos,c6nicos, dos, obtusos, sub¡laucos• 
10 mm de lar¡o;amm verde claro 

AREOLAS 

AXILAS 

ESPINAS 
RADIALES 

ESPINAS 
CENTRALES 

FLORES 

de ancho en la base 

con lana cuando jove• con tomento blanco, deapuh 
nes caducas 

casi desnudas con poca lana 

14 a 16 16 
~m de largo 
5 o 6 superiores mucho las superiores mucho más 
más cortas cortas 
todas setáceas, blancas, muy ténues y cortas 
horizontales 
4 a 6 
"if'i12 mm de largo 
la inferior es la más 
larga 
rígidas, encorvadas, 
divergentes, de color 
castarto rojizo 

ihfundibulif orme s; 12 
mm de largo; segmen 
tos exteriores rojo -
purpúreo pálidq ob
longos; segmentos 
interiores oblongos 
con el ápice biparti 
do, margen entero-:-
de color rojo purpú 
reo; filamentos ro:: 
jo purpúreos, intror 
sos, mucho más co-r 
tos que el estilo;seg~ 
mentas del perianto 20, 

2, en plantas jovenes 3 a 4 
ii a 10 mm de largo 
la superior es la más larga, 
recurvada 
aciculares 
de color castaflo amarillen-
to 

semejantes a las flores de M. 
rutila. -

dis 
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M. rutila M. amoena ----
FLORES puestas en 2 círcu

los; anteras amari
llentas; estilo rojo 
purpúreo claro ca
si tan largo como 
la flor; lóbulos del 
estigma 4, de co
lor rojo purpúreo 
oscuro; fruto y se
milla desconocidos 

Cuadro 13. Características enumeradas en las descripciones ori
ginales (subrayadas) y descripción de Dietrich (1838) 
de Mammillaria rutila; características enumeradas 
en la descripción original de M. amoena (subrayadas) 
y de Schumann (1898), 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. El Chico, Cerro Las Ventanas, 3000 m, 4. 
VIII. 1963, L. Gonzalez Q. 247 (ENCB); lbid., 3000 
m, 27. III. 1966, H. Bravo s. n. (MEXU); Cerro Las 
Ventanas, 2900 m, 18. VII. 1976, L. & l. Scheinvar 
2179 (MEXU); Mpio. Pachuca, between Pachuca 
and Real del Monte, 19. VII. 1905, J. N. Rose,Pain
ter & R. Hay 5601 (US); Cerro San Juan Ticualtla, 
2700 m, 30, IV. 1978, L. Scheinvar & V. Serrano 
2303 (MEXU, ENCB); Mpio. Epazoyucan, 1 km al 
sur de Pefias Largas, 2700 m, 20. V.1973, J, Rze
dowski 30538, 30540 (ENCB, MEXU); lbid., Cerro 
Alto, al SSE de Epazoyucan, 2600 m, l. VI. 1973, 
J. Rzedowski ::0700 A (ENCB, MEXU); lbid., 4 km 
E de Epazoyucan, Cerro Alto, 2800 m, l. XI. 1973, 
L. Scheinvar & col. 1229B, 1230, 1232, 1232A 
(MEXU, ENCB); lbid., 2500 m, 29. XI. 1975, L. 
Scheinvar & M. Villegas 2048, 2049M (MEXU, 
ENCB); Mpio. Singuilucan, Colonia Tecalxtitla, 
2850 m, 29. III. 1974, L. Scheinvar & E. Velasco 
1375A, 1380, 1380A, 1380B, 1380C, 1380F (MEXD; 
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ENCB); Mpio. Zempoala, 10 km al norte de Tepe
apulco, sobre la Carretera a Pachuca, 2550 m, 
23. VL 1966, J, Rzedowski 24486 (ENCB); Sierra 
de los Pitos, Hacienda Tepa, 2600 m, 27. IV. 197~ 
L. Scheiiivar & P. Ruiz 1077 (ENCB); !bid., 2650m, 
11. V. 197 3, L. Scheinvar & C. Orozco 1094A 
(MEXU); Cerro de Santa Mónica, Santa María Te• 
cajete, 2750 m, 3, XI.1974, L. Scheinvar & C, R,!! 
mírez 1597 (MEXU), 

Valley of Mexico, 1905, .T. N, Rose & Painter s. 
n, (US); Mpio, Axapusco, Hacienda Salinas, Ce
rro Santo Domingo, 2600 m, 29. IIL 1974, L. Schein 

.var & E. Velasco 1388C, 1388E, 1388F, 1388L, -
1388P (MEXU, ENCB); Mpio. Tepotzotlán, Sierra 
Alcaparrosa, Las Cabaflas, 2720 m, 26. IV. 1974, 
L. Scheinvar & E. Velasco 1402, 1402A (MEXU, 
ENCB); Mpio, Otumba, San Marcos, Cerro La 
Cumbre, 2400 m, 18, VII. 1973, L. Scheinvar, J. 
& G, Rzedowski 1157D (MEXU), 

Deleg. lztapalapa, ladera norte de la Sierra de 
Santa Catarina, 5. V, 1966, M, Mitastein 282(ENCB); 
!bid., Sierra de Santa C atarina, 2 500 m, 17. V. 
1973, L. Scheinvar & Col. 1109, 1111, 1112, 1113 
(MEXU, ENCB); !bid,, Cerro de Santa Catarina, 
2450 m, 24. V.1974, L. Scheinvar & O. Tirado 
1468, 1468A, 1468C, 1468D (MEXU, ENCB); De
leg. Tlalpan, near Tlalpan, 1911, Mm. Brockway 
202 & Rose 306 (US); Deleg, Milpa Alta, Santa Ana 
Tlacotenco, 2700 m, 19.XII.1974, L. Scheinvar & 
M. Borges 1619 (MEXU, ENCB); lbid., San Anto• 
nio Tlacómitl, 2900 m, 19,XII.1974, L. Scheinvar 
& M. Borges 1617A, 1618 (MEXU). 
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Fig. 245. Mammillaria rutila Zucc. ex Pfeiff. Plantas rupícolas, 
Sierra de Santa Catarina, Iztapalapa,sobre rocas basálticas; B. Plan 
tas de la Sierra de Santa Catarina sembradas en el Jardín Botánico -
de la Universidad Nacional Autónoma de México; C. Grupo cespitoso 
con flores en círculo cerca del ápice (Scheinvar 1207). 
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Fig, 246, Mammillaria rutila Zucc. ex Pfeiff. A • .Planta de Singuilucan, 
Hidalgo, con 'flor y fruto (Seheinvar 1380); B. Planta globosa con el á
pice redondeado donde se observan los tubérculos dispuestos en 8 y 
13 series ele Fibonacd; C. Estructura ele la superficie de la espina 
central (x2384); D. Espina central con la base ensanchada y algunos 
pelos de la aréola (xl 90) (Schcinvar 1207 ), 



Fig. 247, Mammillaria rutila Zucc, ex Pfeüf, A. Hábito (tam. nat.); 
B. Tubérculo y aréola con 4 espinas centrales (x2); C. Tubérculo y 
aréola con 6 espinas centrales, más cortas que en B (x2); D. Flor, 
vista exterior (x3); E. Segmento exterior del perianto (x6); F. Seg
mento interior del perianto (x4); G. Flor, vista interior, corte lon
gitudinal (x3); H. Estilo, con 5 lóbulos del estigma (xlO); I. Fruto 
(x2); J. Semilla, vista lateral (x15); K. Plántulas (xB), Dibujos de 
C. Moisés (Scheinvar 1468), 
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Fig. 248. Mammillaria rutila Zucc. ex Pfciff, f\, Epidermis de un 
tubérculo con estomas paracíticos y células epidérmicas con paredes 
sinuosas (x532 ); B. Detalle de un estoma con ostrolo semiabierto y 
células de guardia prominentes (x14G2), 

J 
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A. 
Fig. 250. Mammillaria rutila Zucc. ex Pfeiff, A. Estructura clel tape
tum acintacla, entrelazada (x8500). (Scheinvar s. n., Teotihuacán, Méx.!_· 
co); B. i\ntera basifija con parte de un filamento (x204) (Schcinvar 1388 
P); C. Antera (x28G) (Scheinvar l388C), 
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Fig, 251, Mammillaria rutila Zucc, ex Pfeiff, A. Frutos con dife
rentes dimensiones (Scheinvar 122 9, 12 30); B. Semillas vistas bajo 
mocroscopio estereoscópico (xlO) (Scheinvar 1229); C, Semilla 
(x37), foto: Y. Hornelas (Scheinvar 1207), 



Fig. 252. Mammillaría rutila Zucc. ex il?feiff, Fotografía de un 
ejemplar de herbario enCoñtr'ado en NY, colectado en el Valle de 
México en 190 5. 

i 

! 
1 
1 
1 

J 
'í. 



11'!0' 

20' 

WllO 

1 TLAklACA 

! MINE AAL DE LA REFORMA 

5 SINGUIL UCAN 

4 TEPEJI DEL RIO 

S TEQUIXQUIAC 

1 HOLOYUCAN 

7 N. OCANPO 

1 JAL TENCO 

1 SAN MARTIN DE LAS PIAAlllOES 

10 COACALCO 

ti TEZOYUCA 

12 CHIAUTL A 

15 CHICONCUAC 

1 5 ' 
TOCA • 11 L , 

- 389 -

f' --.:' 
COYOTEPEC' ZUMPANGO 

'· .. :)-\ 
\ 6 • •. ) 

T!POTZOTLAtr, , -
\~ , CUAUTI - \ !ULTEf>, 

1
1 , TLAN" "I PEO \ 

', --1 1 
,-~. 

IKTAPALUCA 

CHALCO 

11•101 

17 JIQUIPILCO 

11 AZCAl"OTZALCO 

11 IXTACALCO 

20 CHICOLOA,.N 

21 OCOYOACAC 

JALATLACO 

COCOTITLAN 

TEllANATLll 

s. s. EL vu~ 
HUEJOTZIHO 

20 

• 1,1 .. 27 S. N. DE LOS ~-m;¡ 
U E.ZAMTA 

Fii.'-253;- J\iiammillaria rutila Zucc. ex Pfeüf. Distribución geográ
fica conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por 
eje!l,U?l_ar_ de herbario. 
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Mammillaria stella-de-tacubaya Heese, Gartenflora 53 : 
214, 1904: Backbg,, Die Cact, 5: 3454, 1961, 

Sin. M. tacubayensis Fedde, Rep. Spec, Reg. Veg, P• 443, 
1905: Bravo, Las Cact, Méx. p. 708, 1937: Craig, 
Mam, Handb, p. 341, 1945, 

Neomammillaria tacubayensis (Heese) Br. & Rose, The 
The Cact. 4: 164, 1924, 

Chilita tacubayensis (Heese) Buxb,, Sukk, Kakt, Ges, 1 : 
--re,- 1945, 
Ebnerella tacubayensis (Heese) Buxb., Ósterr. Bot, 

Zeitschr. 98 (1-2): 90, 1951. 

Planta simple, tallo globoso con el ápice poco huµdido; re 3 a 
5 cm de diámetro (figs. 254, 255A); tubérculos con escasa lana 
blanca en sus axilas '(fig,255B), dispuestos en 8y13 series de es 
pirales, éstos son cilíndricos, de ~ 8 mm de largo Y. 3 a 4 mm de 
ancho en la base, de color verde claro: aréolas elípticas, provis
tas de lana blanca; espinas radiales (15) 35 a 40, de 3 a 5 mm de 
largo, radiadas, blanquecinas, cerdosas y entrecruzadas, envol
viendo todo el cuerpo; espinas centrales 1 (2) (4), encorvada, gan 
chuda, ascendente, de 5 a 6 (12) mm de largo, más gruesa que las 
radiales, de color castaflo rojizo con la punta más oscura (fig. 
·255 B ), cuando son 2, la inferior es recta, descendente, de has 
ta 1 cm de largo: flores de + 1, 5 cm de largo, pericarpelo y tubo -
glf!.bros, de color verde cla;o; segmentos exteriores del perianto 
de color blanco rojizo con banda mediana más oscura; segmentos 
interiores del perianto algo redondeados, de color blanco rojizo 
brillante; estilo con 6 lóbulos del estigma verdosos, exsertos so
bre los estambres; fruto clavüorme (fig, 255D), de + 20 mm de 
largo, de color rojizo; semilla negra, piriforme, de+ 2 mm de 
largo (fig, 255C), testa foveolada, 

Localidad tipo: cerca de Tacubaya, Distrito Federal, 

Esta especie fue descrita del antiguo Rancho Tacubaya, ac·;..· 
tual Tacubaya, Distrito Federal (fig, 256), A pesar de haber hecho 
diversas excursiones con el objeto de buscarla, no se obtuvo éxito, 

Seguramente se trata de una bonita Mammillaria, con una· 
sóla espina central negra y ganchuda, y que en una determinada 
época fue cultivada en Europa. 

En relación a la búsqueda que se hizo en los herbarios, la 
autora encontró una exsiccata en US. y otra en NY, constando ambas 
de una sóla aréola, copia de la descripción original y de una 
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fotografía de la planta procedente de Europa (fig. 254), Asimis
·mo encontró una carta escrita por B!:Jdecker a Britton, en la cual 
el primero indica que obtuvo unas 5 semillas :de esta especie y que 
:pretendfa sembrarlas. 

Fig, 254, Mammillaria stella-de-tacubaya Heese. Foto de una lá
mina encontrada en el Herbario NY (New York Botanical Garden) en 
la cual se reproduce la foto de esta especie publicada en su descrip
ción original. Se observa que para Britton & Rose el nombre M. ta
cubayensis fue considerado como prioritario, entre tanto, fue-¡:;ü..'."" 
blicado en 190 5 y ~· stella-de-tacubaya en 1904. 
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Fig, 2 55, Mammillaria stella-de-tacubaya Heese. A. Hábito (tam. 
nat,); B, Tubérculo con aréola y espina central ganchuda, espinas 
radiales como 40 (x2); C, Fruto (tam. nat.); D. Semilla obovada 
don la base truncada y angostad~jxlO), 
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Fig. 256. Mammillaria stella-de-tacubaya Heese, Distribución 
_g~ográfica en el _ _y~l].(:) de M_é~!co referida en la literatura. 

J 



- 394 -

Mammillaria uncinata Zucc., Pl. Nov. Monac, 3 (2): 715, 
1837; Pfeiff., Enum. Cact, p. 34, 1837; Pfeiff & Otto, Abbild, 
Beschr. BlUhend. Cact, p. 222, 1834-1850; SD., Cact. Hort. 
Dyck, p. 116, 1850; Labour., Monogr. Cact. p. 113, 1853;F8rst. 
& Rlimpl., Handb. Cact,, 2a, ed, 2 : 346, 1886; K. Schum., Ge
samtbeschr. Kakt. p. 585, 1898; Berg., Kakt. p. 32 3, 192 9; Bra
vo, Las Cact, Méx. p. 684, 1937; Craig, The Mam. Handb, p. 
42, 1945; Backbg., Die Cact. 5: 3142, 1961; Borg, Cacti, 12a. 
ed. p. 411, 1976, 

Sin, Mammillaria depressa Scheidw,, Bull, Acad, R. Sci, Bru 
xelles 5 : 494, 1838, 
~ depressus (Scheidw,) Ktze,, Rev, Gen, Pl, 1 : 260, 

1891. 
Cactus uncinatus (Zucc.) Ktze., Ibid. : 261, 
NeOiñ'ammillaria uncinata (Zucc.) Br, & Rose, The Cact. 

4 : 140' 1 92 4. 

Planta simple o cespitosa, crece semi enterrada en el sue 
lo, de 6 a 10 cm de largo y de 8 a 10 cm de diámetro, con el ápi.:
ce aplanado, ligeramente hundido, con lana blanca y algunas espi
nas ascendentes que no se recubren (figs. 257, 258A); jugo lecho
so abundante en toda la planta; la médula en contacto con el aire 
toma un color de rosa intenso; tubérculos de + O, 75 cm de largo y 
+ 1,25 cm de ancho (figs, 258B y C), dispuestos en 8 y 13 series 
de espirales, en cuyas axilas hay lana blanca que pasa a grisácea 
y después caduca cor.. le. ecad, sin cerdas, imbricados, piramida -
les, ápice redondeado, de 7 a 10 mm de largo y 8 a 11 mm de an
cho en la base, de color verde azuloso oscuro o verde grisáceo; a
réolas circulares o rómbicas, de l. 5 a 2 mm de diámetr~ con la"
na blanca corta, caduca con la edad; espinas radiales (3) 4 (5) (6) 
en la misma planta, decusadas (cuando son 4), algo elevadas, rí -
gidas, aplanadas a subuladas, pungentes, de color blanco grisáceo 
con el ápice rojo negruzco, desiguales, de l. 5 a 3. 5 (5) mm de lar 
go y de + O. 5 mm de ancho en la base, las superiores son más col= 
tas y las inferiores las más largas; espina central 1 (2 ), mAs grue 
sa que las radiales, rígida, siempre el ápice ganchudo, encorvado 
hacia abajo, a veces con la base angulada, de 7 a 10 mm de largo, 
de color grisáceo con el ápice castafio negruzco y la base más cla
ra, la superficie de la espina formada de tubos segmentados, par.a
lelos entre sf(fig, 259A); flores dispuestas en círculos debajo del 
ápice de la planta o en círculos laterales, campanuladas (fig, 258~ 
de 15 a 20 mm de largo y de + 18 mm de ancho en la antesis; peri
carpelo y tubo de + 8 mm de largo, de + 4 mm de ancho en la base 
Y de + 6 mm de an-;;ho en la parte superior, a veces con una escama 
en la base del pericarpelo, semejante a los segmentos exteriores 
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del perianto: éstos son oblongos, con el ápice atenuado, apiculado, 
margen ondulado, hastt.. de 5 mm de largo y de + 2 mm de ancho 
en la base (fig. 258E), de color blanco con banda mediana de COª 

lor castaflo verdoso; setm-ientos interiores del perianto semejan
tes a los exteriores, de 7 a 10 mm de largo (fig, 258F); estam -
bras erectos, introrsos en la parte superior, que miden más de 
la mitad del largo de los segmentos interiores de la flor (fig.258~ 
filamentos de + 9 mm de largo, de color blanco rosado, antera ba 
sifija (figs. 2 5BH, 2 59B), de color amarillo claro rosado, tapetum 
con estructura pliegada muy peculiar (fig, 260A): grano de polen 
tricolpado, discoide, tectado, de 24. 5 (27) 29 µ de diámetro, su• 
perficie ligeramente punctibaculada verrucosa, colpos con o sin 
cordones, pero con membrana con estructura similar a la super
ficie del grano (figs, 2 59B a D); estilo de + 18 mm de largo, de co 
lor crema, rosado o blanco con tintes verdosos, lóbulos del estii 
ma exsertos sobre los estambres, 4 a 5 (6), de color blanco con 
banda mediana purpúrea, amarillentos o rosados; fruto claviforme, 
con restos florales persistentes por algún tiempo, de 10 a 18 mm 
de largo y de 4 a 6 mm de ancho, de color rojo purpúreo (fig, 258 
J); semilla oblonga, de + 1 mm de largo, taza del hilo lateral sub
basal, testa rugosa (figS. 25BK y L, 260B y C); plántulas de dos 
tipos en localidades diferentes. Florece en los meses de marzo y 
de septiembre, 11 Ufla de gato". 

Localidad tipo: México, 

Fuera del Valle de México se encuentra ampliamente dis
tribuida desde Hidalgo, 'Tula ( Pringle 7860, L 1899 US); México, 
S, Juan del Río Rose & Painter 1905 NY), Querétaro Guana

juato Bravo MEXU), San Luis Potosí Palmer 1705, 1898 US 
· Toumey 342, 1893 US), Zacatecas Durango Purpus, 1910 US), 
Aguascalientes Safford 1360, II. 1907 US), Nuevo León cerca 
del Río Grande y se extiende más al noroeste hasta Arizona Tou
mey, 25, V, 1895 US) y Chihuahua Wislizenius, 

En el Valle de México se encuentra y es muy abundante en 
la parte norte, en los Estados de Hidalgo, Municipios de Pachuca, 
Mineral de La Reforma, Epazoyucan, Zempoala y Tezontepec, y 
en el Estado de México, Municipios de Nopaltepec, Axapusco, Zum 
pango, otumba y Texcoco (fig. 261),. entre 2400 y 2700 m de altitu(i 
en partes planas y en laderas de cerros pedregosos, derivados de 
rocas volcánicas, con afloramientos de caliche, en matorrales xe
r6filos de Opuntia y Zaluzania, así como en bosques de Juniperus 

·y Quercus, creciendo al ras del suelo y, muchas veces cubiertos por 
la tierra suelta, lo que dificulta su localización. 
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Material examinado 

Mpio. Pachuca, Ranchería El Venado, S de :l>achu 
ca, 2250 m, X.1969, M. Mitastein 403 (ENCB); -
Mpio. Mineral d1;i La Reforma, entre Pachuquilla 
y San Juan Tizahuapan, 2350 m, 16. llI.1973, L, 
Scheinvar & J. Ahuatzin 1015, 1017, 1018 (MEXU, 
ENCB); Mpio, Epazoyucan, Cerro Tenango, 2700 
m, 1. XL 197 3, L. Se heinvar & Col. 12 2 7 (MEXU); 
Cerro Alto, 2600 m, 2 9. XL 1975, L. Scheinvar 
2044 (MEXU); Mpio, Zempoala, Cerro Tiacoyo, 
Tepeyahualco, 2700 m, 28. IL 1974, L. Scheinvar 
& E, Velasco 1339 (MEXU); Hacieµd¡¡. Tepa, Sie
rra de los Pitos, 2650 m, 27. IV. 1973, L. Schein
var & P, Ruiz 1076 (MEXU), 

Mpio. Zumpango, Campo de Aviación, 1958, H. 
Bravos, n,, Reg, Herb. 60582 (MEXU); Mpio, No 
paltepec, Cerro Tecuautitlán, 2375 m, 15, VIIL -
1974, L, Scheinvar & C. Ram!rez 1575 (MEXU): 
Mpio. Otumba, Cerro La Cumbre, San Marcos, 
2400m, 18,VIIL1973, L. Scheinvar, J. &G, 
Rzedowski 1156 (MEXU). 
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Fig. 257, l\larnrnillaria uncinata Zucc. /\. Planta con 1 y 2 espinas 
centrales ganchudas (Schcinvar 1227); B. Planta cespitosa (Schein
var 1156). 



Fig. 258. Mammillaria uncinata Zucc. A. Hábito (tam. nat, ); B. 
Tubérculo con aréola y una espina central ganchuda (x2); C. Tubér
culo con dos espinas centrales ganchudas (x2); D. Flor, vista exte
rior (x3); E. Segmento exterior del perianto (x3); F. Segmento inte
rior del perianto (x5); G. Flor, vista interior, corte longitudinal(x-3); 
H. Antera basifija (x20); !, L6bulos del estigma (x20); J, Fruto (x2): 
K. Semilla, vista lateral (xl2); L, Semilla, vista superior (xl2). 
Dibujos de C. Moisés (Scheinvar 1017). 
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Fig. 259, Mammillaria uncinata Zucc, 
A. Superficie de la espina central cu
ya estructura es muy peculiar: dentro 
de las aperturas de los cordones se 
observan granos que pudieran ser azú
cares (x300) (Scheinvar s. n,, Texcoco); 
B. Antera dehiscente y granos de po
len en diferentes posiciones, tapetum 
con estructura pliegada (x77): C. Gra
nos de polen en diversas posiciones 
dentro de la antera (x209): D. Grano 
de polen discoide, tricolpado, colpos 
con y sin cordones escabrosos (x767), 
Fotos: Y, Komine (Scheinvar 1095). 

Fig. 260, Mammillaria uncinata Zucc, 
A, Tapetum con estructura pliegada muy 
peculiar (x261) (Scheinvar 1095): B. Se
milla (x 33) (Scheinvar 1045): C. Testa 
ondulada (x118) (Scheinvar 1095). 
Fotos: Y. Komin0 
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Mammillaria zephyranthoides Scheidw. , Allg, Gartenzei
tung 9: 41, 184:1: Zepnick, Ibid. 12: 402, 1844; Fl:lrst., Cact, 
Handb, p. 183, 1846; Ehrenb., Linnaea 19: 342, 1847; SD., Cact, 
Hort, Dyck, p. 80, 1850; Jac., Allg. Gartenzeitung 24: 115,1856; 
Fl:lrst. & Rlimpl., Handb. Cact., 2a, ed, 2 : 248, 1886; K. Schum,, 
Gesamtbeschr. Kakt. p. 538, 1898; Schel,, Handb, Kakt. p. 310, 
1926; Berg., Kakt. p. 298, 1929; Bl:ld,, Mam, p. 28, 1933; Bra
vo, Las Cact, Méx. p. 628, 1937; Craig, The Mam. Handb, p. 
178, 1945; Craig, Die Kakt. :;oa .. c, 2pp., 1960; Buxb,, Kakt.,. 
und and, Sukk. 12 : 9. 1970; Borg, Cacti, 12a,. l;)d; p. 385, 1976, 

Sin. M, fennelü Hopf., Allg. Gartenzeitung 11 : 3, 1843, 
Cactus zephyranthoides (Scheidw,) Ktze,, Rev, Gen. Pl. 

1 : 2 61, 1891. 
Neomammillaria zephyranthoides (Scheidw.) Br. & Rose, 

The Cact, 4: 159, 1924. 
Chilita zephyranthoides (Scheidw.) Ore., Cact. p. 2, 1926, 
Dolichothele zephytanthoides (Scheidw.) Backbg., Die Cact, 

5: 3528, 1961; Backbg., Das Kakt. Lex. p. 118, 1966, 

Planta simple o cespitosa, deprimido-globosa a cortamen
te cilíndrica, con la parte inferior del tallo cónica, de 4 a 8 cm de 
largo y de 3, 5 a 10 cm de diámetro (fig. 262..A), de color verde a• 
marillento a verde azuloso oscuro; raíces napüormes delgadas 
que salen de la parte mediana de la base de la planta; jugo acuoso; 
tubérculos de textura blanda, sus axilas desnudas, dispuestas en 
5 y 8 series de espirales espaciadas, cónicos con el ápice obtuso, 
dorsalmente y ventralmente aplanados, de 2 a 2, 5 cm de largo y 
de 10 a 12 mm de ancho en la base (fig. 262 B); aréolas circulares 
a elípticas, de 2 a 2, 5 mm de diámetro, provistas de lana blanca, 
crespa, caduca con el tiempo; espinas radiales 14 a 18, de 8 a 12 
mm de largo, aciculares, algo elevadas, las medianas son las 
más largas, horizontales, radiadas, de color blanco amarillen
to, pubescentes (fig, 262C); espinas centrales 1 (2) (4) (5), pubes
centes, con el ápice ganchudo, porrectas o divergentes, de (4) 8 
a 14 mm de largo, subuladas, de color castaño rojizo, más claras 
en la base y en el ápice (fig, 262.C); flores infundibulüormes, con 
perianto rotáceo, dispuestas en círculos cerca del ápice, de 35 a 
40 mm de diámetro en la antesis; pericarpelo y tubo de + 1, 7 cm 
de largo y de:'.:_ 6 mm de ancho (fig,262D),ce color ~rdeciicuro:cesnucb; 
segmentos exteriores del perianto oblongos, con el ápice acuminau 
do, borde entero en la parte inferior y finamente dentado hacia el 
ápice, hasta de 1 cm de largo y+ 3 mm de ancho (f,i~ 26IB:). de color 
castai'io verdoso, · s-=gmentos interiores del perianto oblongos -
con el ápice acuminado y bordes con dientes espaciados, poco pro
nunciados, hasta de 2 cm de largo y:'.:_ 4 mm de ancho (fig, 262F), de 
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color blanco amarillento o rosado co-n banda mediana rojo purpfirea; 
androceo ºy 'gineceo exsertos .. en la antesis; estambres 
alcanzan la mitad del largo de los segmentos interiores del peri• 
anto, filamentos introrsos (fig, 262G), de color verde pasando a 
rosado hasta rojo purp(;¡reo, antera basifija, corta y ancha, de C2, 
lor amarillo dorado a anaranjado (figs, 262H y 263A); grano de po• 
len de color amarillo oscuro, tricolpado, subesférico, tectado, 
.:!: 46 µ de largo x .:!: 45 µ de ancho, superficie ligeramente foveola· 
da verrucosa, colpos sin cordón pero con membrana con estruc• 
tura similar a la superficie del grano (fig, 263); estilo de + 2 cm 
de largo, de color verde en la base y rosa rojizo hacia el !pice, 
lóbulos del estigma 4 a 6, crasos, conniventes (fig, 26ZI), amari• 
llentos: fruto ovoide, de + 1, 3 cm de largo y + 8 mm de ancho, ro
jizo (fig. 262J): semilla Plrüorme, de.:!: 2 mm de largo y.:!: l. 5 mm 
de ancho (fig, 264A), negra, sin brillo, con la taza del hilo lateral 
amplia, subbasal, testa foveolada (figs, 262K y L, 264B y C); sin 
perisperma, Florece de mayo a agosto, 

Localidad tipo: Oaxaca, 

Ehrenberg (1847) menciona que esta especie fué encontrada 
por Ga:leotti en 1836, en la parte alta de los cerr.os de Tisayuca, 
Hidalgo (fig. 265), por lo que se decidió incluirla en el presente 
estudio, ·a pesar de que no se ha vuelto a colectarla en el Valle de 
México. 

Se trata de una planta de dü!cil localización en el campo, 
puesto que en los meses de sequía queda enterrada en el suelo y 
sólo en época de aguas se entumece, crece, surgen las flores y 
puede ser entonces colectada, 

Fuera del Valle de México se encuentra en Oaxaca, aprox. 
a 2100 m de altitud y en el Estado de México, Municipio de Poloti• 
tl~n (Sánchez-Mejorada N°'2729, MEXU). 

Eackeberg (1961) considera que esta especie debe ser in• 
cluida en el género Dolichothele y no Mammillaria, por presentar: 
fruto ovoide (y no claviforme o cilíndrico); semilla grande, de 2 mm 
de largo (y no de 1 mm); semilla negra (y no castaf1a); taza del hilo 
amplia (y no angosta); testa lisa, foveolada (y no con ondulaciones). 
La autora optó por seguir el criterio más conservador, hasta que se 
hagan estudios más detallados de morfología comparada en todo el 
grupo, 



F'Ig-:262-. -Mammillaria zephyranthoictes--Scheidw. A. Hábito (tam. nat. ); 
B. Tubérculo con aréola y 2 espinas centrales ganchudas (tam. nat.): 
C. Tubérculo con aréola y espinas plumosas (x3); D. Flor, vista exte
rior (tam. nat. ); E. Segmento exterior del perianto (x2); F, Segmen
to interior del perianto (x2); G. Flor, vista interior, corte longitudi
nal (tam, nat. ); H. Antera (x15); I. Estilo y 16bulos del estigma (x15); 
J, Fruto (x3); K. Semilla pirüorme, base truncada (xlO); L. Semilla, 
observándose la taza del hilo basal (xlO), Dibujos de C. Moisés 
(Sánchez-Mejorada 272 9), 
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Fig. 263. Mammillaria zephyranthoides Scheidw. A. Antera corta y 
ancha con tapetum acuntado-reticulado y -granos de polen en diversas 
posiciones (x54); B. Granos de polen, vista polar y ecuatorial, dentro 
de la antera (x354); C. Grano de polen prolato, tricolpado, vista polar 
(x727); D. Vista polar ele un grano ele polen donda. se observa la orna
mentación de la superficie con forámenes y verrugas, colpos sin cor
dones (x1182) (Rose Nº 12. 127, US). 

Fig, 264. Mammillaria zephyranthoides Scheidw. A, Semilla (xl 7); 
B. Taza del hilo subbasal y testa de la semilla (x54); C. Estructura 
de la taza del hilo (x650) (Sánchez-Me,iorada 2729), 
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Myrtillocactus Cons., Boll. R. Orto Bot. Palermo 1 : 8, 
1897; Br. & Rose, The Cact, 2 : 178, 1920; Bravo, Las Cact. 
Méx, p. 308, 1937; Backbg., Die Cact, 4: 2264, 1960; Buxb. in 
Krainz 10~ e, 10 pp., 1962; Bravo,. Las Cact, Méx,, 2a, ed, 
1 : 699, 1978, 

Sin. Cereus Mill,, subgen, Myrtillocactus Berg., Kakt, p, 
1"6Q, 192 9. 

Plantas arborescentes, de 2 a 8 m de altura; tronco defi• 
nido, de 10 a 65 cm de largo y 8 a 65 cm de difunetro, recubier• 
to de corteza suberificada, casi lisa o crustácea, muy ramifica• 
do; ramas candelabrüormes, ligeramente encorvadas en la base, 
ascendentes, mesótonas y acrótonas, de color verde azuloso gri• 
sáceo; artículos adultos cilíndricos; costillas 4 a 8; espinas geneJ:O 
ralmente diferenciadas en radiales y centrales, rígidas, cónicas, 
con la base dilatada; flores diurnas, pequefias, numerosas, dis
puestas en una corta inflorescencia en la parte superior de la a
réola; pericarpelo con reducidas aréolas, provistas de reducida 
escama basal; tubo de 2 a 6 mm de largo; grano de polen prolato, 
tricolpado, superficie con ornamentación equinulada ánulopuncta• 
di:; fruto pequefio, de 9 a 15 mm de diámetro, globoso a elipsoide; 
semillas cortamente obovoides, con la base truncada, taza del hi
lo basal, testa verrucosa., de color negro o negruzco, "Garambu
llo", 

Especie tipo: Cereus geometrizans Mart. 

Este género se encuentra distribuido desde Baja California 
y la Altiplanicie Mexicana hasta Guatemala. 

Britton & Rose (op. cit.) reconocieron 4 especies, Backe• 
berg (op. cit.) considera 4 especies y 1 variedad y Bravo (1978), 
4 especies y 2 variedades en México, 

C. Reiche (1926:105) reconoce la presencia de una especie 
en el Valle de México, y la registra del Cerro del Pef16n Viejo, . 
próximo a Iztapalapa, Distrito Federal, cuyas últimas reliquias aún 
ahí se encontraron, 
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Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex Pfeiff. ) Cons., Boll, 
R. Orto Bot. Palermo 1 : 9, 1897; Br. & Rose, The Cact. 2: 179, 
1920;Daws., Cact. Suc. Jour. 3: 74, 1949;Backbg., DieCact. 4: 
22 66, 1960; Buxb. , Kakteenpfl. p. 2 7 8, 1962; Buxb. in Krainz, Die 
Kakt. 103e, 2pp., 1962; Bravo, Las Cact. Méx., 2a. ed. 1 : 699, 
1978. 

Bas. ~ geometrizans Mart. ex Pfeüf., Enum. Cact. p. 90, 
1837; SD., Cact. Hort. Dyck. p. 209, 1850; Labour,, Mo
nogr. Cact, p. 366, 1853; F8rst. & Rilmpl., Handb. Cact,, 
2a. ed. 2 : 720, 1886; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 
104, 1898; Eichl., Monatsschr. Kakt. 19: 113, 1910; Eichl., 
Ibid. 32 : 89, 1922: Berg., Kakt. p. 160, 1929; Gr!ls., 
Zeitschr. Kakde, 3: 106, 1938. 

Sin. C. pugioniferus Lern., Cact. Aliq. Nov. p. 30, 1838, 
C. gladiator Otto & Dietr., Allg. Gartenzeitung 6 : 34, 1838, 
C: geometrizans Mart. var. pugionüerus SD., Cact. Hort. 

Dyck. p. 209, 1850, 
.S geometrizans (Mart. ) Cona. var. quadrangulispinus Lem, 

ex Labour., Monogr. Cact. p. 376, 1853. 
Myrtillocactus grandiareolatus Bravo, An. Inst. Biol. Univ. 

Nac. México 3: 15, 1932. 

Plantas arborescentes, de 2 a 8 m de altura: tronco defini
do, de 8 a 65 cm de diámetro, con corteza suberificada, casi lisa 
o crustácea, que se descascara con facilidad (fig, 266A); ramas 
candelabriformes, encorvadas en la base, mes6tonas y acr6tonas, 
de color verde azuloso grisáceo: artículos adultos cil!ndricos(figs. 
266 a 268), los inferiores de 30 a 60 cm de largo y de 5, 5 a 12 cm 
de diámetro, los superiores más cortos, pueden desprenderse con 
facilidad o puede no ser as!, con 5 6 6 haces líberoleftosos forman
do un pentágono o un círculo en la parte central (fig, 271), recu -
biertos de cera que puede ser unüormemente distribuida o en las 
épocas de crecimiento forma líneas paralelas entre sí y oblicuas 
al surco de la costilla; costillas (4) (5) 6 a 7, casi superficiales a 
muy profundas <figs. 267, 268), de 1 a 2. 5 cm de altura y de l. 2 a 
4 cm de ancho en la base, ápice obtuso, sinuosos; aréolas distan
tes 2 a 3. 5 cm entre si, inmersas o prominentes, obovadas, de 2. 
a 7 mm de largo y de l. 5 a 6 mm de ancho, con pelos, lana esca
sa o tan abundante que le da un aspecto abultado peculiar (figs. 
267, 268), de color blanco grisáceo: espinas bien diferenciadas en 
radiales y centrales, de color grisáceo con la base y el ápice ne
gruzcos, a veces totalmente negras y en la base variegadas de gri
sáceo; espinas radiales 3 a 5, rígidas, subuladas, aplanadas, en la 
base ensanchadas, la mediana inferior o las 2 superiores son gene-
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ralmente las más cortas, 3 se sitúan en la parte inferior de la 
aréola, algo elevadas, de 1 a 6 mm de lar¡o y de 2 a 9 mm de ª.!!. 
cho en la base, a veces hay 2 laterales más lar¡as, de. 1, 2 a 1, 7 
cm de largo (figs, 267, 268); espina central (O) 1, rígida, en for• 
ma de daga, aplanada, a veces ligeramente angulada, con la base 
ensanchada o angulada, porrecta, refleja o ligeramente ascend•.!!, 
te, de 0, 5 a 7 cm de largo; estomas más o menos hundidos en la 

epidermis, dispuestos con cierta orientación o no orientados, par!_ 
cíticos (figs. 271B, D y F), o anisoc!ticos (fig. ~71); infloresce~ 
cias ind.efinidas, con ramas cortas y entrenudos muy cortos, a 
veces con 10 o más flores dispuestas en la parte superior de la 
aréola, y fieltro que puede o no ser abultado; yema floral total • 
mente recubierta de escamas deltoides imbricadas (figs. 269A y 
B), o bien con pericarpelo y perianto bien delimitados y recubier
tos por escamas vestigiales, no prominentes (.figs, 269C y D); no 
res abiertas hasta aprox, las 3 p, m,, de 2 a 2. 7 cm de largo y -
de 2 a 2, 5 cm de ancho en la antesis, infundibuliformes, general• 
mente con perianto rotáceo pero en una de las variantes es semi• 
cerrada; pericarpelo de 5 a 7 mm de diámetro, globo10 a elipsoi• 
de, estrechándose en su base en una zona caulinar bien diferencia 
da, donde hay pelos asociados a ella, de color verde olivo con tiñ 
tes purpúreos o verde oscuro brillante, externamente no presenta 
podarlos prominentes, aréolas lineales, con elilcama basal, a ve
ces vestigial, deltoide u oblonga, de + 1 mm de largo, certamen• 
te apiculada, de color verde con apículo más oscuro, axilas con 
lana blanca emergente, tubo de 2 a 6 mm de largo y 4 a 5 mm de 
ancho; segmentos exteriores del perianto crasos, extendidos o re• 
flejos en la antesis, obovados a oblongos, apiculados, con el mar• 
gen entero u ondulado en la base y finamente dentados hacia el Api• 
ce (figs. 269A2' B5, e·~ y D ), hasta de 8 mm de largo y 4 mm de 
ancho en la parte super10r, ~e color verde olivo o amarillo verdo• 
so, con amplia banda mediana castaflo rojiza; segmentos interio .. 
res del perianto crasos, oblongos con el ápice redondeado, corta• 
mente apiculado, margen entero, ondulado, de 1 al, 4 cm de largo 
y 3 a 6 mm de ancho (figs, 269A

2
, B

2
, C y D3), blancos, blanco 

verdosos o amarillentos; estamores casi 1odos del mismo largo 
(figs. 269A 3, B , C y D3), filamentos de 2: 1, 2 cm de largo, re• 
cubiertos de pa¡tllas~ blanco, ligeramente verdoso, antera dorsi• 
fija (figs. 270A2, B

4
, C y D ,2'72 A), de 1 a 1, 5 mm de largo y 

3 3 . 
O, 8 a 1 mm de ancho, blanca; grano de polen tricolpado, tectado, 
prolato, de 52 (54) 57 )l de largo x 43 (46) 48 µ de ancho, super• 
ficie equinulada {mulopunctada, colpos con o sin cordones lisos y 
ondulados, exina de _: 4 )1 de grosor, ectexina 3 a 4 veces más grl!:_ 
sa que la endexina (fig, 272); ovario paralelo o transversal al eje 
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de la flor, elipsoide a angostamente obovoide (figs. 269A~ B
3
, 

CB y D3): cfunara nectarial estriada o lisa (figs, 269A
4 

y-.s
4

); esa 
tiro de 1 a 1, 2 cm de largo y 0, 3 a O. 8 cm de ancho, n!ás o menos 
sinuoso, recubierto de papilas, de color blanco en la base y ama
rillento hacia el ápice, lóbulos del estigma 4 a 6, lineales a oblo~ 
gos, de 4 a 7 mm de largo y+ 0, 5 mm de ancho, de color crema, 
recubiertos de papilas sólo eñ la superficie interior o sólo en la 
exterior o totalmente (figs. 270A1, B

3
, c2 y D2), exsertos dura!!. 

te la antesis: fruto globoso a elipsoide, con res1os florales persi.[ 
tentes, de 9 a 15 mm de difunetro, de color rojo violeta, cicatriz 
floral redondeada o en forma de un pentágono con los 5 vértices 
más o menos prominentes, epicarpo sin podarlos prominentes, a
réolas lineales con escama basal reducida, a veces con escasa la-
na blanca emergente, sin espinas ni cerdas (figs, 270A 4, B5, c 4 
y D4): semilla cortamente obovoide, con bordes afilados, negra a 
castaflo negruzca, taza del hilo basal oblicua, hundida, angosta -
mente obovada a elíptica (figs. 270A 6, B , c6 y n

7
, 273), de.:!:: 2 

mm de largo, O, 5 a 1 mm de ancho y 1 a 72 mm de espesor, testa 
verrucosa o _pliegada; embrión con cotiledones cortos, acumben -
tes, casi verticales a encorvados, hipocótilo agudo u obtuso, pe
risperma reducido (fgis. 270A 7, B , C y n8): plántulas con es
pinas plumosas. Florece desde sep~iémhre hasta mayq pero en el 
Jardín Botánico de la Universidad Nacional Autónoma de México 
fructifica casi todo el afio. ''Organo''; el fruto: 11garambullo", "pa
dre nuestro", en Oaxaca. 

Localidad tipo: México, sin especificar localidad exacta. 

Es usada en la alimentación humana, tanto la flor capeada 
con huevos y frita, como el fruto, que se come crudo, en compo
tas, mermeladas, seco como pasa o sirve para elaborar vino. Co
mo medicina se usa el tallo rebanado para hacer té que alivia la 
tos. 

Djerassi (1957) encontró dos triterpenos en esta planta: 
chichipegenina y ácido oleanoico, 

Otra aplicación que dan a esta especie, es usarla como si
los, para almacenar rastrojos de maíz. En horticultura, los artí
culos jóvenes son usados como patrones para injertar sobre ellos 
cualquier género de cactáceas. 

Por sus múltiples usos, suele ser protegida y conservada,. 

En el Valle de México se distribúye en el Cerro del Pei'16n 
Viejo, Delegación de Iztapalapa, Distrito Federal, cuyas últimas 
reliquias aún ah! se encontraron: en el Municipio de San Martín de 
las Pirámides, Estado de México y en los Municipios de Pachuca, 
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Epazoyucan, Zemporua y Tezontepec, E~ado de Hidalgo (fig. 274i 
en matorrales xerófilos, con suelos derivados de rocas volcáni· 
cas, principalmente' andesíticas y riolíticas, entre 2300 y 2700 m 
de altitud, 

Fuera del Valle de México se encuentra en zonas áridas y 
semiáridas, en los Estados de México, Hidalgo, Puebla, Vera -
cruz, Querétaro, Guanajuato, Jalisco, Guerrero, Oaxaca, Mich_2 
acán, San Luis Potosí, Zacatecas, Tamaulipas y Nuevo León. 

Se trata de una especie sumamente variable, tanto en sus 
características morfológicas como anatómicas, por lo que diver• 
sas variedades taxonómicas han sido descritas. Entretanto, la 
autora cree que las variantes existentes no presentan aislamen
to geográfico, no ameritando reconocimiento taxonómico formal 
por el momento; se trata evidentemente de un problema que re • 
quiere de estudios más profundos a nivel de poblaciones, 

En el cuadro 14, se compara la variación en las caracte• 
rísticas morfológicas y anatómicas en las 4 variantes encontradas 
tanto en el Valle de México como en otros lugares del centro de la 
Rep<iblica Mexicana, y que se designa lo que sería la var. geome
trizans: variante A; una variante encontrada en el norte del Valle 
de México: variante B; lo que sería lavar, grandiareolatus: vari"' . 
ante C y lo que sería la var, pugioniferus: variante D. 

VARIANTE A VARIANTE B VARIANTE C VARIANTE D 

PROFUNDIDAD casi super• 
DE LAS COSTI-ficiales 
LLAS 

poco profun- algo profundas muy profundas 
das 

ALTURA: 1 a 2 cm l. 5 a 2, 5 cm l. 5 a 2. 5 cm 2 a 2. 5 cm 
ANCHO: 3. 5 a 4 cm 2. 5 a 3. 3 cm l, 6 a l. 7 cm 2. 2 a 2. 5 cm 
PROMINENCIA 
DE LANA EN no prominente no promi- prominente no prominente 
LA AREOLA nente 
DISTANCIA 
ENTRE 
AREOLAS 
ESPINAS 
RADIALES 

2 a 2. 5 cm 

3 (4) (5), Largo: 
0, 5 (1) cm. La 
mediana es 1 a 
más chica 

l. 5 a 2 cm 2. 3 a 2. 6 cm 

3 (5). Largo: • 3(5), vesti-
2 a 4 mm. To- gbles 
das del mismo 
largo 

3 a 3, 5 cm 

3 (5). Largo: 
0, 7 al, 7 cm. 
Las laterales 
son las más 
lar as 
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VARIANTE A VARIANTE B VARIANTE C VARIANTE D 

~SPINA de ·t{), 5 cm de 1, 5 a 3. 5 de O, B a 2. 2 de 3. 8 a 5. 5 (7) 
CENTRAL de largo, su- cm de largo, cm de largo, 

bulada, ge·ne- generalmen- generalmen
ralmente re- te por recta te porrecta 

cm de largo, ge
neralmente re
fleja 

fle ·a 
YEMA pericarpelo y pericarpelo y pericarpelo y pericarpelo y 
FLORAL perianto no di- perianto no di- perianto bien perianto bien 

feren.ciados, to ferenciados, to-diferenciado~ diferenciados, 
talmente rec~-: talmente recu- pericarpelo conpericarpelo con 
biertos por es- biertos por es- escasas aréolas escasas aréo
camas imbrica-camas imbrica-lineales con es las lineales con 
das, obovadas, das, oblongas, ~-cama basal re-: escama basal 
cortamente api-pice caudé\dO ducida prominente 
culadas 

FLOR EN segmentos inte- segmentos 
LA ANTESIS riores bien ex-interiores 

segmentos 
interiores 

tendidos, blanco semicerrados, reflejos, 
verdosos amarillentos blancos 

PERICARPELO globoso elipsoide subgloboso 

segmentos interio
res reflejos, blan-
cos 

angostamente elip
soide 

TUBO de + 2 mm de de + 6 mm de de + 6 mm de de + 3 mm de lar-
RECEPTA- la;-go y de largo y de lario y de go y de + 4 mm de 

+ 5 mm de ancho -CULAR + 4 mm de + 4 mm de 
ancho ancho ancho 

SEGMENOS margen liso, margen in· margen infe· margen aserrado; 
EXTERIORES ondulado;en feriar liso y rior ondulado en la antesis re-

la antesis ex- superior ase-y superior flejes 
tendidos rrado;en la aserrado 

antesis refle-
'os 

FORMA Y ·teniforme; elipsoide; 
DISPOSICION perpendicu- paralelo al 
DEL OVARIOlar al eje eje floral 

floral 
CAMARA estriada estriada 
NECTARIAL 

subgloboso; 
paralelo al 
eje floral 

lisa 

LOBULOS 5; papilas s6- 4;papilae en 4 a 5;papilas 
DEL ESTIG - lo en la ambas super- solo en la su 
MA superficie in.,.ficies perficie -

terior · exterior 

elipsoide; paralelo 
al eje floral 

lisa 

(5) 6;papilas en 
ambas superfi
cies 

:¡ 
'.1 
'.l 

'.i 

1 
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VARIANTE A VARIANTE B VARIANTE C VARIANTE D 

PAPILAS imbricadas oblongas; no coalescentes, oblongas;no 
coalescentes EN LOS coalescentes dentadas 

FILAMENTOS 
FRUTO globoso; subgloboso; 

aréola con aréola con 
escama ba• escama ba
sal ancha, sal angosta, 
acuminada ápice atenua-

elipsoide; elipsoide; aréola 
aréola con con escama basal 
escama basal angosta, ~pice a• 
corta y ancha, tenuado 
ápice acumina• 

do do 
SEMILLA cortamente oblonga 

obovada 
cortamente 
obovada 

· cortamente 
obovada 

EMBRION cotiledones cotiledones cotiledones cotiledones verti· 
cales; hipocótilo 
agudo 

muy encor• ·casi vertica encorvados; 
vados;hipo• les; hipocóTI, hipocótilo 
cótilo agudo lo ancho. agudo 

ESTOMAS profundos, poco profun- no profundos, muy profundos, no 
no orienta• dos, irregular dispuestos orientados; aniso-
dos:parací- mente distri-: con cierta cíticos 
tices, pero buidos;para• orientación; 
con células cíticos entre para· 
acompafian• c!ticos y ci• 
tes desiguales clocíticos 

CUJadro 14. Características observadas en las 4 variantes estudiadas. 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, km 87, carretera México-Pachu• 
ca, 1960, 14.XL 1975, H. Bravo s. n. (MEXU); 
Cerro Gordo, Pachuca, 2900 m, 7. IlL 1974, L. 
Scheinvar, H. Shimizu & J. Robles 1346 (MEXU, 
ENCB}; !bid., 5. VIL 1975, L. Scheinvar 2023 
(MEXU, ENCB); Ibid.' 2 550 m, 1 a. VII. 1976, L. 
& L Scheinvar 2176 (MEXU, ENCB); Mpio. Epa
zoyucan, 2 km al norte de La Trinidad, 2 500 m, . 
l. VL 1973, J, Rzedowski 30707 (ENCB); Mpio. 
Zempoala, cerro a la izquierda de la carretera 
México-Tulancingo, desviación a Venustiano Ca
rranza, 2400 m, 14.XL 1975, L. Scheinvar 2032 
(MEXU); Tepeyahualco, Acelotla, carretera Mé• 
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xico-Tulancingo, 2400 m, 11. VIIL 1976, L, 
Scheinvar & C. Orozco 2191 (MEXU, ENCB); 
Mpio. Tezontepec, Rancho Las Palmas, Tezon
tepec, 2 400 m, 3. IL 197 6, L. Scheinvar & F. 
Hajek 2095 (MEXU, ENCB). 

Mpio, San Martín de las Pirámides, Santiago 
Tolman, 2300 m, 29. XI.1975, L. Scheinvar & 
F, Hajek 2039 (MEXU, ENCB), 

Deleg, Iztapalapa, extremo sur del Cerro Pe
fl6n Viejo (del Marqués), al noroeste de Santa 
María Astahuá.can, 2300 m, 5. IV, 1966, J. Rze
dowski 22063 (ENCB); Pefl6n Viejo, 2350 m, 31, 
X.1950, E, Matuda 20926 (MEXU)¡ Pefl6n Viejo, 
2350 m, 4, XL 1975, L. Scheinvar 2027 (MEXU, 
ENCB). 
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Fig. 266. Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex Pfcifí.) Cons. A. 
Tronco y corteza; B. Hábito; C. Artículos (Scheinvar 1027). Se tra
ta de reliquias en el Cerro del Pefión Vie.io en Iztapalapa, que está· 
siendo desmontado. 



Fig. 267. Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex Pfeiff,) Cons. 
Parte terminal del tallo adulto. A. Variante que estaba descrita co
mo var. geometrizans (material procedente del Cerro Pef'ión Viejo, 
Scheinvar 2027); B. Variante encontrada principalmente en el norte 
del Valle de México (Scheinvar 1346), Dibujos de E. Esparza, 
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Fig. 268, Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex Pfeiff,) Cons. 
Parte terminal del tallo adulto: A. Variante C, antes descrita como 
variedad grandiáreolatus (material procedente del Cer1•0 Chiconautla, 
Acolman, Scheinvar 2039); B. Variante D, antes descrita como varie 
dad pugioniferus (material procedente de Querétaro, Scheinvar 1965 J: 

;.¡i 
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Fig, 269. Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex Pfeüf.) Cons. 
Variante A: l. Yema floral (x6); 2. Flor, vista exterior (x3); 3. Flor, 
vista interior, corte longitudinal (x3); 4. Ovario perpendicular al eje 
de la flor y cámara ncctarial estriada (x5) (material procedente del 
Cerro Pellón Viejo, Scheinvar 2027), 
Variante B: l, Yema flor.al (x6): 2. Flor, vista exterior (x2): 3. Flor, 
vista interior, corte longitudinal (x3); 4. Ovario paralelo al eje de la 
flor y cámara nectarial estriada (x5): 5. Segmento exterior del perian 
to (x3) (material procedente de Pachuca, Scheinvar 1346), -
Variante C: l. Aréola con prominente lana, de la cual emergen es¡li 
nas y una yema floral (x3): 2. Yema floral (x3); 3. Flor vista intel'ior 
(x3); 4. Flor, vista exterior (x3); 5, Segmento exterior del perianto· 
(x3) (material procedente de San Martín de las Pirámides, Scheinvar 
2039~ ' 
Varümte D; l. Yema floral (x3); 2. Flor, vista exterior (x3); 3, Flor, 
vista interior, corte longitudinal (x3); 4. Segmento exterior del peri
anto (xl O) (material p1·ocedentc de Querétaro, Scheinvar 1965 ) Dibu 
jos de E. Esparza. 
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Fig, 2 70, Myrtillocactus geometrizans (Mart, ex Pfeiff, ) Cons,· 
Variante A: 1, Lóbulos del estigma con papilas sólo en la superficie 
interior (x6); 2. Antera dorsifija (x20); 3, Fruto con restos florales 
persistentes, vista interior, corte longitudinal (x3); 4, Fruto, vista 
exterior (x3); 5, Semilla obovoide (xl 5); 6, Taza del hilo (xl 5); 7, 
Embrión (x15) (material procedente del Cerro Pef16n Viejo, Schein• 
var 2027), 
Variante B: l. Transición entre segmentos exterior e interior del 
perianto (x3); 2, Segmento interior del perianto (x3); 3. Lóbulos del 
estigma 4, con papilas en toda la superficie (x6); 4. Antera dorsifija'. 
(x20); 5, Fruto, vista exterior (x3); 6, Semilla oblonga (x15): 7. Ta• 
za del hilo (xl 5); 8, Embrión (xl 5) (material procedente de Pachuca, 
Scheinvar 1346), 
Variante C: l. Segmento interior del perianto (x3); 2, Lóbulos del 
estigma 5, con papilas en la superficie exterior (x5): 3, Antera dor· 
sifija (x20); 4 y 5, Dos tipos de frutos encontrados, vista exterior 
(x3); 6, Semilla muy chica, obovada (x15); 7, Embrión (xl 5) (materi 
al procedente de San Martín de las Pirámides, Scheinvar 20 39), -
Variante D: l. Segmento interior del perianto (x3); 2. Lóbulos del 
estigma 6, papilas recubren toda la superficie (x5); 3, Antera dorsi· 
fija (x20); 4. Fruto, vista exterior (x3); 5, Fruto, vista interior, cor 
te longitudinal (x3); 6, Semilla obovada (xl 5); 7, Taza del hilo (xl 5);-
8, Embrión (x15) (material procedente <le Querétaro, Scheinvar 1965 ), 
Dibujos de E. Esparza, 
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·Fig. 271, Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex Pfeüf.) Cons. 
Variante A: Corte transversal del tallo adulto a la altura de una 
articulaci6n, observándose la disposici6n de los haces l!bero·leflo
sos y de los haces conductores perüéricos (tam. nat, ); 2. Epider -
mis de un artículo con estomas no orientados, parac!ticos (x125) 
(Scheinvar 2027), 
Variante B: l. Corte transversal del tallo adulto a la altura de una 
articulaci6n observándose la disposici6n de los haces l!bero-leflo -
sos y de los vasos conductores perüéricos (tam. nat. ); 2. Epider
mis de un artículo con estomas más o menos orientados, paracfti
cos (xl2 5) (Scheinvar 1346), 
Variante C: l. Corte transversal del tallo adulto a la altura de una 
articulaci6n, observándose la disposici6n de los haces l!bero·leflo
sos y de los haces conductores perüéricos (tam. nat. ); 2. Epider -
mis con estomas no orientados, anisocíticos (xl2 5) (Scheinvar 2039). 
Variante D: l. Corte transversal del tallo adulto observándose la 
disposici6n de los haces l!bero-leftosos y de los vasos conductores 
perüéricos (tam. nat. ); 2. Epidermis con estomas no orientados, 
anisocíticos (xl25) (Scheinvar, 1965 ), Dibujps de F. Sudzuki, de l:a 
Universidad de Chile, 
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Fig. 272. Myrtillocactus geometrizans 
(Mart. ex Pfeiff.) Cons. A. Antera 
basifija con granos ele polen y parte 
del filamento (x26); B. Detalle del t.'.!_ 
petum con células entrelazadas, ásp~ 
ramente granulosas (x614); C. Granos 
de polen tricolpados en diferentes po
siciones (x229); D. Grano de polen pr~ 
lato mostrando la superficie de los co.!_ 
pos y la disposición de las espinas 
(x654); E. Acercamiento óptico de un 
grano de polen mostrando la ornamen
tación ánulopunc tada equinulada (xl 800 ). 
Fotos: Y. Komine (Scheinvar 2191). 

Fig. 273. Myrtillocactus geometrizans 
(Mart. ex Pfeiff.) Cons. A. Variante 
A: Semilla (x33) (Scheinvar 1660); B. 
Variante B: Semilla (x33) (Scheinvar 
1346). 
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Fig. -274;-"Myrtillocactus geometrizans-(Mart. ex Pfeüf.) Cona. 
Distribuci6n geográfica conocida en el Valle de México. Localida
des respaldadas por ejemplar de herbario. 
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Nyctocereus (Berg.) Br. & Rose, Contr. U. S. Nat, Herll 
12 (10): 423, 1909; Br. & Rose, The Cact. 2 : 118, 1920; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 187, 1937; Backbg., Die Cact. 4: 2084, 196U 

Bas. ~ Mill., subgen. Nyctocerei Berg., Rep. Mo. Bot. 
Gard. 16 : 126, 1905; Berg., Kakt. p. 126, 1929. 

Plantas terrestres o rupícolas, erectas, postradas o col
·gantes; raíces napiformes; artículos delgados, cilíndricos, poco 
ramificados: costillas 7 a 13; aréolas juveniles con escama basal 

· característica de los Cereus, todas provistas de abundante lana, 
cerdas aciculares y espinas setosas; espinas a veces no bien di -
ferenciadas en radiales y centrales, delgadas, aciculares; flores 
dispuestas hacia el ápice del tallo, una por aréola, largamente 
infundibuliformes, nocturnas o nocturno-matutinas, de color blan 
co o rosado rojizo, generalmente desprenden un agradable arom~ 
pericarpelo melífero, con podarios algo prominentes, con aréo -
las provistas de escamas basales cortas, lana larga, cerdas y 
espinas delgadas, tubo con tubérculos oblongos, poco elevados, 
con aréolas semejantes a las del pericarpelo, escamas basales 
algo más largas; segmentos exteriores del perianto crasos, se
mejantes a las escamas del tubo, pero más largas; segmentos in
teriores del perianto blancos o rosados, extendidos ampliamen -
te o reflejos: anteras basifijas o dorsüijas; grano de polen tricol
pado, esférico a subprolato, superficialmente equinulado ánulo -
punctado, con microespínulas muy largas, menores de 3 )lm de 
largo y con la base ancha, colpos con o sin ·:orJót: o membrana, 
lisos o con ornamentación similar a la superficie del grano; 
fruto carnoso, rojo, recubierto de tubérculos prominentes, con 
aréolas más o menos caducas con la edad, con espinas delgadas y 
p_unzantes; semillas negras o negruzcas, brillantes o sin brillo, 
testa foveolada, de las de mayor tamaflo entre los Cereus, "Jun
co11; 11 junco espinoso"; "gigante", La flor: "reina de la noche". El 
fruto: 11 pitahaya11; 11pitaia11 ; "pitahayita colorada11. 

Especie tipo: Cereus serpentinus DC. 

Se han descrito hasta la fecha 7 especies con una vnriP.rlf'I¡\ 
nativas de México y Centroamérica. 

En el Valle de México se encontró una. 
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Nyctocereus castellanosii Scheinv., An. Inst. Biol. Univ. 
Nac. México 48 ser, bot. 1, 1979 (en prensa), 

Planta terrestre, tallo erecto, con ramificaciones acr6-
tonas no dicotómicas: raíz napiforme voluminosa, de color ama
rillo oscuro; artículos hasta de l. 5 m de largo, de + 3, 5 cm de 
diámetro, de color verde oscuro algo grisáceo, ápice recubierto 
por espinas rojizas en su mayoría; costillas 11 (14), de 4 a 7 mm 
de altura y base (figs. 275 277 A); aréolas de +l. 5 mm de largq 
espinas radiales + 1 O, delgadas, rígidas, grisácea& con la base 
ensanchada en un -bulbo provisto de pelos, irregularmente distri
buidas, de 1, 4 a l. 8 cm de largo, espinas setosas + 4, blancas, 
en la parte inferior de la aréola; espinas centrales (1) 4, de las 
cuales 1 se encuentra bien en el medio de la aréola y es más lar-
ga, hasta de 2 cm de largo, delgadas, rígidas, con la base ensan 
chada pero no en forma de bulbo, sin pelos asoaiados a ella, es:
tomas paracíticos, células epidérmicas isodiamétricas, no muy 
.:¡randes: flores rosadas, de (18) 22 a 25 cm de largo (figs. 276~ 
277B): pericarpelo y tubo de 15 a 17 cm de largo y 2 a 2. 5 cm de 
ancho: pericarpelo de + 2. 5 cm de largo, verde amarillento, a -
réolas distantes de 2. 5 a 4 mm entre sí, con escama basal de 1 
a 3 cm de largo y+ O, 5 mm de ancho en la base, verde con el á
pice purpúreo, bordes más claros, espinas 7 a 14, rígidas, desi
guales, otras más setosas, todas de l. 2 a l. 5 cm de largo, de co 
lor grisáceo con el ápice castafio rojizo; tubo de 14 a 15 cm de lar 
go y de + l. 5 cm de ancho, de color verde olivo en la parte infe -
rior y r,osa purpúreo en la parte superior, aréolas distantes 2. 5 
a 3 cm entre sí, con escama basal de O. B a 1 cm de largo y 3 a 4 
mm de ancho, semejantes a las del pericarpelo (fig. 277C), espi
nas ±. 20, divergentes, delgadas, flexibles, hasta de l. 5 cm de largo 
(flé12'77)lalgunas de color castafio rojizo y otras amarillentas con el 
ápice castafio rojizo, a veces muy suaves; segmentos exteriores 
no reflejos en la antesis, de color rosa purpúreo, con tintes de co 
ior verde olivo en la base, bordes ondulados, de color rosa claro
blanquecino, apículo blanco rosado, de+ O. 5 mm de largo (fig. 277 
PI): segmentos interiores del perianto eXtendidos en la antesis(fig. 
275B y C), oblongos, de color rosa violáceo en la parte superior y 
blanco en la base, los más proximales blancos, conteniendo gotas 
oleaginosas (fig, 277 .E); antera basifija, tapetum de estructura re
ticular (figs. 277G 278A), de + 2 mm de largo, de color amarillo: 
grano de polen tectado, tricolP"ado, esférico a r,·:'.Jprolato, de 60 
(6~ 66 p.x 40, 4 (46, 1) 55, 5 p superficialmente equinulado, ligera

mente anulc:punctado, exina de 2:, 13' )1 de grosor, ec texina mucho 
más gruesa que la endexina, colpos sin cordón pero on membrana 
con abundantes micro es¡irlas(figs. 278B a E); ovario angostamente 
obovoide a elipsoide, óvulos anátropos, funículos ramificados en la 
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base (figs, 277!), blancos, recubiertos de pelos microscópicos; 
cámara nectarial lisa, hasta de 3. 5 cm de largo, de color cas-
taflo rojizo; estilo incluso en el tubo, hasta de 13 cm de largo, 
blanco, lóbulos del estigma 7 a !l, ·inclusos en el tubo, lineales, 
de + 1 cm de largo y + 1 mm de ancho, recubiertos de papilas 
globosas (figs. 277HC blancos; fruto pirüorme, corto, oblicuo, 
casi globular, de color rosado, al estar bien maduro, con tintes 
amarillos, de 4 a 4, 5 cm de largo y.:!:, 3, 5 cm de diámetro (figs. 
276, 277 A y' ¡r), , con tubérculos coalescentes formando 12 co! 
tillas longitudinales ligeramente espiraladas, distantes.:!:, 1 cm 
entre s!, ombligo angosto, poco profundo, casi plano, hasta de 
1 cm de diámetro (fig. 277K), aréolas caducas luego que el fru-
to madura, con escama basal crasa, subulada, hasta de 5 mm de 
largo y + O. B mm de ancho en la base, de color verde oliva con 
el ápice-rojo, con lana grisácea prominente, espinas 16 a 20, fle 
xibles, no pungentes, aciculares, con la base ensanchada en uñ 
bulbo, hasta de l. 2 cm de largo, irregularmente dispuest~ en 
la parte inferior de la aréola (figs. 2 77 A y J); semillas angosta
mente obovoides (figs. 277L. 279), de color castaflo rojizo oscu-
ro, brillante, de 7. 5 a B mm de largo, + 5 mm de diámetro, y+ 
5 mm de espesor, testa foveolada, puntuaciones distantes entre-
s! (fig. 279B), taza del hilo lateral subbasal, oblicua, oblonga, 
con la base estrechada y cóncava (figs 277M 279A), de +4mm de 
largo y +l. 5 mm. de ancho en_la parte inferior: embrion -acumbente 
(fig. 277N), cotiledones delgados, el superior mii,yor ¡:¡ue el inferior. 

HOLOTIPO: L. Scheinvar & C. Orozco 2190, Tezontepec, Hidal
go, 11. VIII. 197 6 (MEXU). lsotipo: ENC B. 

En el Valle de México la autora colectó esta especie en 
los Municipios de Zempoala, Tezontepec, Tizayuca y de Tolcayu
ca, Estado de Hidalgo, y Municipio de Temascalapa, Estado de 
México (fig. 2 80), en matorrales xerófilos, en suelos derivados 
de rocas volcánicas, principalmente riol!ticas y andesíticas, en
it'e 2 300 y 2400 m de altitud. 

Delgadillo s. n. (MEXU) la colectó en el Municipio de 1'ex
coco, Estado de México, y la autora fotografió otra planta de· es
ta especie en Huehuetoca, Estado de México. Se encuentra aparen 
temente escapada del cultivo en diversas localidades del Valle de
México, en cerros donde se supone que hace unos 100 afios pudie
ron existir asentamientos humanos. En diversos Municipios del 
Estado de Hidalgo y del Estado de México, la gente del pueblo in
dicaba que hace algunos afias se encontraba en düerentes cerros, 
pero no se logró localizarla. 
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C, Reiche (1914) menciona la presencia de Nyctocereus 
serpentinus en el Valle de México, sin precisar su localización, 
probablemente cultivada. El mismo autor (1926) vuelve a regis
trarla en el Pedregal, pero cuestiona si es silvestre. Gold(l 952) 
la cita de un cerrito al oeste de Tepotzotlán. 

La autora estudi6 detenidamente N. serpentinus y lleg6 
a la conclusi6n de que la especie distribuida en el Valle de Mé
xico es distinta. En el cuadro 15 se observan las carac ter!sticas 
distintivas entre~· castellanosii y N. serpentinus: 

~· castellanosii !1· serpentinus 

HABIT_A_T~~--~--t_e_r_r_e_s_tr_e ____ ~-,---------r_u_p~f_c_o~l-ª--~----..,.. 
HAI~ES anchamente napiformes, angostamente napi-

ARTICULOS 

ESTOMAS 

FLORES 

POLEN 

ANTERA 

OVARIO 

voluminosas, de color formes: de color 
amarillo oscuro blanquecino 

hasta de l. 5 m de lar
go y_! 3. 5 cm de ancho 

paracíticos, células epi
epidérmicas isodiamétri
cas, no muy grandes 
rosadas, de (18) 22 a 25 
cm de largo, sólo los 
segmentos más interio
res son blancos;pericar
pelo y tubo de 15 a 1 7 cm 
de largo;diámetro del pe
ricarpelo de 2 a 2. 5 cm: 
aré olas distantes 2. 5 a 
4 cm entre sí; escama 
basal de 1 a 3 cm de lar 
go: espinas de 1. 2 a l. 5 
cm de largo, flexibles; 
segmentos del perianto 
extendidos en la antesis 

.!_ 4 veces menor que el 
polen de !'.i· serpentinus, 
subprolato, colpos sin 
cordones 
basifija, de estructura 
reticular 
angostamente obovoide 
a eli soide 

hasta 1 m de largo 
y + 2. 5 cm de an
cl:iü 
paracíticos, células / 
epidéqpicas r.ecta11gu:
lares, muy grandes 
blancas, de 16 a20 
cm de largo; peri
carpelo y tubo de 
11. 5 a 12 cm de lar 
go;diámetro de l. 5-
a l. 6 cm;aréolas 
distantes l, 7 a l. 8 
cm entre sí:escama 
basal de la aréola 
hasta O. 5 cm de lar 
go;espinas de o. 8 a 
1. 5 .:'m de largo, rí
gidas; segmentos ex 
teriores e inte.riores 
refl~os en la antesis 
gran e.esférko, col
pos con cordones es 
cabrosos -

dorsifija, de estruc
tura granulosa 
anchamente obovoide 
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incluso en el tubo, 
hasta de 1 3 cm de 
largo 
7 a 8 lóbulos 

lisa 

largo: + 4. 5 cm; diá
metro:+ 3 cm; tubér
culos coalescentes, foE_ 
man 12 costillas poco 
espfraladas;espinas flE_ 
xibles 
testa con puntuacione's 
distantes entre sí; muy 
brillante; largo: 7, 5 a 
8 mm; ancho: 5 mm; es
pesor: 5 mm; taza del 
hilo lateral subbasal con 
la base estrechada y c6n 
cava, de 4 mm de largo 
y de +l. 5 mm de ancho 
en la.Í>arte inferior 

~· serpentinus 

emergente sobre los 
estambres, de 13. 5 
a 14. 5 cm de largo 
12 lóbulos 

estriada 

largo: 6, 5 a 7 cm; 
diámetro: + 4. 5 cm; 
tubérculos como ma
milas, en series es
piraladas; espinas rí
gidas 
testa con puntiaciones 
cercanas entre sí; sin 
brillo; largo: 4 a furrn; 
ancho: 3 a 4. 5 mm;es 
pesor: 4 mm; taza dcl 
hilo basal oblicua con 
la base ensanchada, 
redondeada, no hundi
da, de + 3. 5 mm de 
largo y-~ l. 5 mm de 
ancho 

Cuadro 15. Características distintivas entre N. castellanosii y 
N. serpentinus. -

HIDALGO: 

MEXICO 

Material examinado 

Mpio, Zempoala, Cerro a la izquierda de la Ca
rretera México-Tulancingo, frente a la desvia
ción hacia Venustiano Carranza, 2400 m, 14. XI. 
1975, L. Scheinvar & F. Sudzuki 2033 (MEXlf, 
ENCB); Hacienda Tepa, Sierra de los Pitos, 2 300 
m, 27, IV.1973, L. Scheinvar & P. Ruiz 1072 
(MEXU); Mpio. Tepzontepec, Cerro a la izquier
da entre Tezontepec y Santa María, 2400 m, 11. 
VIII. 1976, L. Scheinvar & C. Orozco 2190(MEXq 
HOLOTIPO); !bid,, 2380 m, 15. VII. 1981, L. 
Scheinvar & col. 2574 (MEXU): Mpio, Tolcay1Jca, 
Tolcayuca, cerca de un basurero, 16, VIII. 1974, 
R. Cruz C. s. n. (MEXU, ENCB). 

Mpio. Temascalapa, Maquixco, 2520 m, 22. 
VI. 1981, L. Scheinvar & col.. 2580 (MEXU). 
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Fig. 275. Nyctocereus castellanosii Scheinv. A. Apice de un artículo 
con flor, vista exterior; B. Detalle del pericarpelo y tubo; C. Flor en 
la antesis, segmentos extendidos y no reflejos (Scheinvar 2190). 

Fig. 276. Nyctocereus castellanosii Scheinv. A. A la izquierda: 
fruto de N. castellanosii (Scheinvar 1072). A la derecha, fruto de 
de~· se;pc~ (Scheinvar 1413). B. Parte superior: fruto de 
B· serpentinus (Scheinvar 1413); parte inferior: fruto chico, de N, 
castellanosii (Scheinvar 1072 ), 



Fig. 277, Nyctocereus castellanosif Scheinv. A. Fragmento de un 
artículo con 12 costillas y con fruto (tam. nat. )¡ B, Flor, vista in· 
terior, corte longitudinal (tam. nat.); C. Aréola del pericarpelo, 
con escama, lana y espinas flexibles, punzantes (x5); D. Una espi· 
na del pericarpelo, con la base ensanchada y pelos asociados (x4); 
E. Segmento exterior del pericarpelo.con gotas oleaginosas en sus
pensión (xl. 5)¡ F. Segmento interior del perianto (xl, 5)¡ G. Estam
bre con antera basifija (x5); H. Estilo con 8 lóbulos del estigma, pa
pilas en la superficie exterior (x2); I. Funículo ramüicado con pelos 

:en las paredes· exteriores y óvulos anátropos (xl 5); J, Fruto, vista 
interior, corte longitudinal (tam. nat, ); K. Cicatriz floral en el fru
to (tam. nat, ); L. Semilla, vista exterior (x3); M, Taza del hilo con 
la base estrechada y hundida (x5); N. Embrión (x3). Dibujos de E •. 
Esparza (Scheinvar 2190). 
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Fig. 278. Nyctocereus castellanosii 
Scheinv. A. Antera basifija (x26. 5); 
B. Grano de polen subprolato, tri -
colpado, con la ornamentación equi
nulada ánulopunctada (x593), fotos: 
Y. Komine (Schcinvar 2190); C. Vis 
ta polar de un grano de polen (x337l: 
D. Vista ecuatorial de un grano de 
polen (x276); E. Corte óptico, a ni 
vel de' la exina de un grano de polen 
(x283), fotos: R. Palacios. 

Fig. 279, Nyctoccreus castellanosii 
Schcinv. A. Base ele una semilla, 
taza del hilu con la base estrechada 
y cóncava (x41 ); B. Detalle de ln 
testa foveolacb (x27), Fotos: Y. Ko 
mine (Schcinvar 2190). 
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Opuntia (Tourn.) Mill., Gard. Dict, Abridg., 4a. ed,, 1754: 
DC., Prodr. 3 : 471, 182 8; DC., Mém. Mus. Hist. Nat. 17 : 16, 
1828; Haw., Philos. Mag. Jour. 67: 110, 1830; SD., Cact. Hort. 
Dyck. p. 359, 1834; Pfeüf., Enum. Cact. p. 143, 1837: Eitgelm., 
Papers on Cact, 4: 111, 1887; Engelm., lbid. 5: 141, 1887: K. 
Schum. in Engl. & Prantl, Die natUrlich, Pflanzenfam. 3 (6a): 171, 
1894; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 699, 1898; Bois, Dict. 
Hort. p. 892, 1883-1899; Web,, Bull. Soc. Nat. d'Acclim. de Fra_!! 
ce s. 2, 49: 69, 1902; Grigg., Bull. Torr. Club 46 (6): 195, 1919; 
Br. & Rose, The Cact. 1 : 42, 1919; Standl,, Contr. U. S. Nat. 
Herb. 23: 864, 1924; Berg., Kakt. p. 65, 1929; Bravo, Las Cact, 
Méx. p. 142, 1937; Backbg., Die Cact. 1 : 389, 1958: L. Bens., 
Cact. Ariz. p. 70, 1940; L. Bens., Native Cact. Calü, p. 77, 196~ 

L. Bens., Fl. Texas p. 223, 1969; Bravo, Las Cact. Méx., 2a. ed, 
1 : 228, 1978. 

Bas. ~ Opuntia Tourn., Inst. Rei Herb •. 1 : 2 38, 1 700. 

Sin. Cactodendron Big., Pac. Ocean 3 : 102,. 1856; Big,, lbid. 4 : 
7, 11, 1856, 

Cactus Lem. non L., Les Cact. p. 86, 1868, 
FTciñdica St. Lager, Ann. Soc. Bot. Lyon 7 : 70, 1880, 

Plantas arbustivas o arbóreas, a veces rastreras, con artí
culos crasos, encadenados, aplanados; hojas efímeras, hasta de 5 
mm de largo, subuladas, cuspidadas; tubérculos más o menos mar
cados, terminando en una aréola provista de fieltro o lana, g16qui
das retrobarbeladas, cerdas, espinas setosas y espinas aciculares, 
no retrobarbeladas, a veces aplanadas en la base,. sin vaina papirá
cea; flores diurnas, una por aréola, dispuestas cerca del ápice de 
los tubérculos, pericarpelo con paredes gruesas, externamente ver 
de, con algunas espirales de aréolas provistas de fieltro o lana, glÓ 
quidas, cerdas y espinas setosas o rígidas: tubo muy corto, periañ
to con segmentos de colores vivos; grano de polen esférico, a polié
drico , periporado. , suprarreticulado , de 12 a 24 poros, muros 
con o sin microesµínulas, con abundante pegamento polínico en los 
poros; cámara nectarial corta, abierta; fruto con paredes delgadas 
o anchas, epicarpo con aréolas provistas de lana, glóquidas, a ve
ces cerdas y espinas; semillas envueltas de un arilo desarrollado 
desde el funículo, hilo basal o lateral; cotiledones acumbentes, fo
liáceos, perisperma central, abundante, 

En el Valle de México, las especies de Opuntia son poliniza-



- 432 -

das principalmente por coleópteros: Carpophilus pallipenis Sag. y 
Captodes ~ Er., identliicados amablemente por el Dr. S. Zara
goza. 

Especie tipo: C~ opuntia L. 

Según· B:avo (1978) en el subgénero Opuntia (=Platyopuntia 
Engelm.) hay en México 65 especies. 

En el Valle de México la autora encontró 15 especies silves
tres. Presentan gran variación y forman híbridos fácilmente entre 
sf. 

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL VALLE DE MEXICO 

l. Plantas glabras 

2. Fruto con paredes que ocupan hasta 3/ 4 de su ancho total, a
grio (xoconostle). Las semillas ocupan sólo la parte central 
del fruto; desprovistas de funículos jugosos. Flores amari
llas o amarillas con manchas rojas. Espinas de los artículos 
aciculares 

3. Pl-anta rastrera, de O. 5 a l. 3 m de altura, sin tronco de
finido. Artículos reptantes, los últimos ascendentes, de 
color verde limón. Glóquidas amarillas. Espinas de color 
blanco amarillento con la base y el ápice ambarinos a co
lor marfil, delgadas y rígidas. Flores inicialmente ama
rillas, al 2ºdía pasan a color salmón. Estilo amarillo con 
tintes purpúreos. Fruto subgloboso, de color amarillo 
verdoso en la madurez, a veces con manchas purpúreas 
en la parte superior, internamente blanco verdoso ••••• 
. . . , ......... , ......... , , .. , .. O. heliabravoana 

3. Planta erecta, de l. 5 a 4. 5 m de altura, con tronco defi
nido. Ramificación abierta. Artículos verde azulosos al• 
go grisáceos. G16quidas de color castaf1o rosado. Espi
nas de color blomco grisáceo, delgadas y flexibles. Flo
res de color amarillo con manchas rojas. Estilo rosado. 
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Fruto obovoide, de color verde purpúreo e ,internamente 
rojizo . . , .......... , ...... , ... Q• matudae 

2. Fruto con paredes que corresponden de 1/4 a 2/4 de su diá
metro, dulce (tuna). Las semillas ocupan 2 / 4 a 3/ 4 del fruto; 
provistos de funículos jugosos. Flores ·amarillas, amarillo 
verdosas, amarillo anaranjadas o anaranjadas con tintes ro
jizos. Espinas de los artículos subuladas 

4. Artículos de color verde azuloso. Aréolas de 5 a 10 mm 
de diámetro, con fieltro prominente. Flores amarillo ver 
<losas con brillo metálico. Filamentos verdes o blanco a:
marillentos en la base y rosado en la parte superior 

5. Aréolas distantes 2. 5 a 4 cm entre sí •••••••••••.•••• 
. . . . . , . , ........ , . , ...... O. lindheimeri 

5. Aréolas distantes 4. 1 a 6 cm entre sí ..••••••••••••• 

·························º·~ 
4. Artículos no de color verde azuloso, Aréolas de 2 a 6 mm 

de diámetro, sin fieltro prominente. 

6. Flor de color anaranjado con tintes rojizos, pasando a 
rojo con el tiempo y con el frío. Aréolas hasta de 4 mm 
de largo •••••••••.•••••.•• 9. rzedowskii 

6. Flor, al menos en el primer día, amarilla 

7. Artículos de color verde grisáceo sin cubierta ce
rosa sobresaliente, obovados con el ápice ancha -. 
mente redondeado, de O. 5 a 1 cm de espesor en 
fresco. Espinas de color blanco grisáceo con la ba 
se y el ápice de color amarillento, translúcido. Gl6 
quidas amarillas con la base castafia ••••.•.••••• -:-
••••••••.••••••••••••• O. incarnadilla 

7. Artículos de color verde, con cubierta cerosa no
toria, obovados a casi circulares, de 3 a 5 cm de 
espesor. Espinas negruzcas o blancas con el ápice 
y la base ambarinos. Glóquidas amarillas o rojizas. 
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B. Artículos angostamente obovados, Corteza del 
tronco casi lisa. Espinas blancas, flexibles. 
Aréolas de los artículos adultos dispuestos en 
9 a 14 series de espirales, 

9. Series de espirales de aréolas en los artí
culos + 9. Gl6quidas de los artículos de co 
lor am-;,_rillo claro. Espinas de 4 a 7 cm de 
largo, flexibles, sinuosas. Flor de color 
anaranjado rojizo oscuro. Filamento ver
doso en la base y blanco con tintes purpú -
reos hacia el ápice. Estilo de color rojo 
intenso. Lóbulos del estigma 6; verdosos 
con tintes purpúreos •. , . Q• cretochaeta 

9. Series de espirales de aréolas de los ar
tículos 11 a 14. Glóquidas de color cast.a
fio amarillento. Espinas hasta de 3. 5 cm 
de largo, rígidas, rectas o torcidas. Flor 
de color amarillo con o sin manchas rojas, 
pasando a anaranjado o rosado. Filamento 
y estilo blanco o amarillo con tintes verd9_ 
sos. L6bulos del estigma 8 a 12, verdes. 

10. Series de espirales de aréolas en los 
artículos ±. 11. Artículo adulto no en
cubierto por las espinas que no se to
can por sus extremos. Flor de color 
amarillo pasando al 2ºdía a anaranja
do. Filamento amarillo con ligeros 
tintes verdosos., •• Q.. streptacantha 

10, Series de espirales de aréolas en ar
tículo adulto + 14. Artículo adulto en
cubierto por 'Gs espinas que general
mente se tocan por sus extremidades. 
Flor amarilla con manchas rojizas 
pasando a color rosa. Filamento bla_!! 
co ••••• , • , , • , • , •• O. megacantha 
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8, Artículos anchamente obovados a circulares, 
por lo menos 103 últimos. Corteza del tronco 
crustácea. Espinas grisáceas a negruzcas, las 
de los bordes de igual color o rojas. 

11, Hoja basal en artículo juvenil de 7 a 8 mm 
de largo. Aréolas elípticas. Gl6quidas de 
color amarillo rojizo. Espinas todas blan 
cae a negruzcas. Fruto con gl6quidas ro-: 
jizas.,,.,.,.,,,.,,, Q:. hyptiacantha 

11. Hoja basal en artículo juvenil de + 2. 5 mm 
de largo. Aréolas circulares a obovadas. 
Gl6quidas de color anaranjado rojizo a ve• 
ces con el ápice negro. Espinas de los bor 
des de color rojizo. Fruto con gl6quidas -
amarillas.,,,,,. , , , , 2• cochinera 

1, Plantas pubescentes 

12, Fruto de color blanco amarillento, sus paredes correspon· 
den hasta 3/ 4 de su diámetro total (xoconostle), ácido, 

13. Corteza del tronco con mechones de abundantes pelos 
cerdosos, hasta de 10, 5 cm de largo. Fruto globoso, 
con aréolas distantes 4 a 6 mm entre sí, con abundan
tes pelos setosos hasta de 3. 5 cm de largo, caducos. 
Tricomas de la epidermis falcados, sin lumen visible, 
con granulaciones en la superficie,,, Q• spinulüera 

13. Tronco sin pelos cerdosos en su corteza, Fruto obo· 
voide, con aréolas distantes + 1 cm entre sí, sin pe
los setosos. Tricomas de la epidernüs falcados, con 
lumen amplio, paredes delgadas, sin granulaciones 
en la superficie •.......••••••••••• 2· oligacantha 

12, Fruto de color purpúreo, sus paredes corresponden a 1/4 de 
su diámetro tot al (ttina), dulce, 

14. Flores rojas o amarillas. Artículos oblongos, a veces 
angostamente obovados, Tubérculos prominentes en se• 
mic!rculo u obovados. Aréolas angostamente piriformes 
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G16quidas de color amarillo oscuro. Pericarpelo tubuloso. 
Filamentos rosa rojizos, Estilo purpúreo. L6bulos del es· 
tigma blancos con estría dorsal rosa rojiza, , , , , • , , , • , , •• 
. . , .. , , , .... , •. , , .. , .....• , .•• , .• , , Q• tomentosa 

14. Flores anaranjadas con manchas rojas. Artículos ancha
memte obovados. Tubérculos ligeramente elevados, oblon
gos. Aréolas subcirculares a anchamente obovadas. Gl6· 
quidas de color castano amarillento. Pericarpelo globoso, 
Filamentos blanco verdosos, los inferiores y los superio• 
res amarillentos. Estilo rojizo. L6bulos del estigma ama• 
rillos .. , .... , , , , ... , ..... , , .. , , , .. , Q• ~ 

Opuntia cochinera Griff,, Ann. Rep. Mo. Bot. Gard, 19 : 263, 

Planta arbustiva, de 2 a 3 m de altura, con tronco definido 
(fig. 281), de 60 a 150 cm de largo, corteza suberificada, escamosa, 
escarificada (fig. 283B); artículo adulto obovado a casi circular, con 
10 a 13 series de espirales de aréolas (fig. 282), de 20 a 28 cm de 
largo, pero a veces hasta 40 cm de largo, de 15 a 20 cm de ancho y 
de 3 :e 3. 5 cm de espesor, anchamente obovados a casi circulares, de· 
color verde oscuro algo grisáceo con la edad, aréolas distantes l. 5 
:l ·l cm entre sí, obovadas, qe 3 a 6 mm de largo y de + l. 5 mm de 
:cncho, circulares a obovadas, lana negra, glóquidas dispuestas en la 
parte superior de la aréola, de 2 a 3 mm de largo, de color anaran
jncln rnjizo, a veces con el ápice negro que dá este color a la aréola; 
eEJpirns hasta 6, blancas, pasando a gris negruzcas con la edad, ad
prcsas al artículo, la inferior la más larga, descendente, hasta 2. 5 
cm de largo, alcanzando generalmente la aréola inferior, las otras 
divergentes, de 6 a 20 mm de largo, las dispuestas en los bordes 
presentan color rojizo (fig. 2 82B);estomas tetracfticos, alargados, cé 
lulas epidérmicas muy alargadas, tejido subepidérmico con paredes
muy engrosadas; fibras de los haces vasculares más prominentes de 
lo,: ;,rtfculos forman anchos rombos, de +. 3, 5 cm de largo y + 2 cm 
tk :incho (fig·. 2821\); artículos jóvenes· cOñ 1~12 ::aE:i de es¡:fr8.tes deareo
u,; <">bovadas, prominentes (fig. 283A), de+ 3 mm de largo y+ 1, 5 -
rnrn de ancho, de color verde claro grisáceo, de + 2. 5 cm de espesor, 
tllhi:!'culos elevados, con hoja basal subulada, coñla base del mismo 
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color y la parte superior rosa purpúreo, de .:!:. 2. 5 mm de largo y.:!:. 
1 mm de ancho en la base, con lana de color gris negruzco y + 5 es
pinas setosas blancas, variegadas de rojo purpúreo, con la b.ru,e y 
el ápice ambarinos, las más delgadas son de color rojo purpúreo, la 
inferior es la más larga, doblada en la base y adpresa al tallo, a ve
ces torcidas, hasta de 2. 5 cm de largo; yema floral con el ápice ob
tuso, recubierto de espinas setosas del pericarpelo: flor amarilla, 
de + 6 cm de largo: pericarpelo obovado a subgloboso, tan largo co
mo el perianto (fig. 282C), de.:!:_ 3 cm de largo y.:!:. 2. 5 cm de ancho, 
con + 5 series de espirales de aréolas distantes + O. 5 cm entre sí, 
provistas de glóquidas y lana prominentes, con espinas setosas lar
gas, caducas, en las aréolas superiores: segmentos exteriores del 
perianto obdeltoides, de color amarillo con banda mediana castaflo 
rojiza (fig. 282E),el ápice profundamente escotado y apiculado, bor
des inferiores enteros y ápice aserrado, de + 2 cm de largo y + l. 5 
cm de ancho en la parte superior; segmentos-interiores del perian
to anchamente cuneados (figs. 282F y G), con el ápice profundamen
te escotado, bordes superiores finamente dentados, de + 3. 5 <:m de 
largo,·· + 3, cm de ancho en la parte superior y + l. 2 cm-de ancho en 
la base: los estambres cortos, no alcanzan la mitad del largo de los 
segmentos interiores de la flor (fig. 28~, introrsos en la parte su
perior, filamento de color amarillo claro, antera dorsifija (fig. 284 
A), de + l. 5 mm de largo, amarilla; grano de polen esférico, intec
tado, periporado, suprarreticulado, de 80 (86) 93 J1 de diámetro, ID!!; 
ros lisos, poros generalmente 16, ectexina más gruesa que la ende
xina (fig. 284B); estilo rosado en la parte superior, lóbulos del es
tigma 10, verdes, emergentes sobre las anteras: fruto sub.globoso, 
de + 4 cm de largo y + 3. 5 cm de ancho (figs. 2 82H e I), de color ro 
jo purpúreo, generalmente no umbilicado, con + 13 series de espira 
les de aréolas, éstas de + 3 mm de diámetro, distantes 8 a 12 mm -
entre sf, sin espinas, coñ glóquidas amarillas, de + 2 mm de largo: 
pericarpo de 6 a 7 mm de grosor; semillas abundantes, discoides 
(figs. 282J, 284C), de + 4 mm de largo y de 3 a 3. 5 mm de diáme
tro, arilo no muy anchÜ, testa levemente reticulada, con drusas en 
la superficie (figs. 2 84D y E). Fruto comest°ible. 11Cochinera11

• 

HOLOTIPO: D. Griffiths 8490, Zacatecas, Los Campos, 5, IX. 1906 
(US). 

Esta especie se encuentra en el Valle de México en los Mu
nicipios de Tlaxiaca, Pachuca, Epazoyucan, Zempoala y Tezontepec, 
en el Estado de Hidalgo y en el Municipio de Axapusco, Estado de 
México (fig. 2 85), entre 2 300 y 2750 m de altitud, en matorrales xe-
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r6filos. 

Al encontrar esta especie en el campo, se pensó que se fra· 
taba de una nueva especie,ptiesto que no se consegui6 identificarla 
con ayuda de la literatura consultada. Probablemente Q• cochinera 
no había sido incluída en la obra de Britton & Rose (1920 v. 1) por 
el hecho de que estos autores no conocieron lcís ejemplares de her
bario colectados por David Griffiths, aunque seguramente conocieron 
la publicación. · · 

Backeberg (1958 v. 1 : 534) la menciona como un probable hf. 
brido entre O. robusta y alguna otra especie de la serie Sfreptacan;. 
thae, -

La autora propuso hacer un trabajo de taxonomía numérica, 
comparando esta especie con otras a las cuales se asemeja. Oroz
co L. (1979), tomando esto como tema de tesis profesional, estudió 
la epidermis en algunas especies del género Opuntia del Valle de M!_ 
xico, cuyos resultados indicaron que probablemente se trata de una 
especie distinta pero cercana a 2· robusta y a 2· hyptiacantha, 

HIDALGO: 

MEXICO: 

Material examinado 

Mpio, Tlaxiaca, San Juan Tilcuautla, 2600 m, 16. 
IV. 1978, L. Scheinvar & V. Serrano 2298 (MEXU, 
ENCB); Mpio. Pachuca, entre El Alamo y Pachuqui
lla, en frente al Cerro El Zopilote, 2490 m, 4. X. 
1973, L. Scheinvar 1199, 1200 (MEXU, ENCB); 
Mpio. Epazoyucan, l. 5 km al sur de Epazoyucan, 
2750 m, 3.X.1974, L, Scheinvar & C. Ram!rez 
1599 (MEXU); Mpio, Zempoala, Cerro Santa Móni
ca, Zempoala, 2750 m, 3. X. 1974, L, Scheinvar & 
C. Ramírez 1594C (MEXU); Mpio. Tezontepec, Ce
rro entre Tezontepec y Santa María, 2400 m, 5.VII1 
1975, L. Scheinvar & E. Velasco 2001 (MEXU, 
ENCB). 

Mpio. Axapusco, Cerro Tecuautitlán, entre Axapus
co y Nopaltepec, 2400 m, 15, VIII. 1974, L. Schein
var & C. Ramírez 1572, 1573 (MEXU, ENCB). 
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Fig, 281, Opuntia cochinera Griff, A. Planta arbustiva (Scheinvar 
1572); B. !bid, (Schcinv:1r 1599). 



Fig. 282. Opuntia cochinera Grüf. A. Artículo (xO. 5); B. Aréola 
(x2); C. Flor, vista exterior (tam. nat.); D. Flor, vista interior, 
corte longitudinal (tam. nat. ): E. Segmento exterior del perianto 
(x2); F. y G. Dos ·segmentos interiores del perianto (x2): H. Fru
to, vista exterior (taro. nat. ); l. l!"'ruto, vista interior, corte lon
gitudinal, paredes gruesas ( tam. nat. ); J. Semilla (x7): K. Dispo
sición de las fibras de los haces vasculares más prominentes de 
un artículo (tam. nat. ). Dibujos de C. Moisés (Scheinvar 1594C). 





Fig, 283. Opuntia cochinera Griff, 
A. Artículo joven (Scheinvar 1599); 
B. Corteza crustacea (Scheinvar 
15 51 ). 

- 441 -

Fig. 284, Opuntia cochinera Griff. A. 
Antera completa (xl 5) (Scheinvar 1587}, 
B. Polen, mostrando detalles del tape
tum (x224) (Scheinvar 1587); C. Semilla 
completa (x9. 3); D. Taza del hilo (x20); 
E. Detalle de la testa (xl 72) (Scheinvar 
2001). 

j 
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Opuntia cretochaeta Griff., Proc. Biol. Soc, Wash. 29: 
11, 1916. 

Planta arbustiva, hasta de 4 m de al.tura (fig. 2 87), rami
ficada irregularmente, con tronco cilíndrico, de ±. 1 m de largo 
o más; artículos angostamente obovados (figs. 286, 288), de 17 a 
32 cm de iargo, de 8. 5 a 15, 2 cm de anchd, de color amarillo ve.!:. 
doso en estado adulto, pero verde oscuro cuando joven, especial.
mente en hábitats sombr!os;aréolas dispuestas en+ 9 series de 
espirales, obovadas, distantes 3 a 3. 5 cm entre ar de 4 a 5 mm 
de largo y a la edad de 4 aftas son transversal.mente alargadas, 
hasta de 1 cm de ancho,- con lana grisácea, inicialmente prominen 
te, con hojas basales cónicas, cuspidadas, de + 4 mm de largo; -
glóquidas dispuestas en la parte superior de la -aréola, de color 
amarillo claro, inicialmente inconspícuas pero despúes muy cona 
p!cuas, hasta de 5 mm de largo, que aumentan de largo y de -
abundancia con la edad; espinas 1 a 5, blancas, inicial.mente 1, 
porrecta, pasando con la edad a 2 y después a 3 y 5, todas diver
gentes, de 4 a 5 cm de largo, las otras más cortas, aplanadas, 
torcidas, y en diferentes disposiciones, en aréolas muy viejas 
aumentan en largo y nómero, pudiendo alcanzar 6 a 7 cm de lar
go y 12 a 18 en número; yema floral de color verdoso oscuro con 
tintes purpúreos; flores en la ante sis de + 5, 5 cm de diámetro, de 
color anaranjado rojizo oscuro; pericarpelo obovoide a claviforme, 
de 2. 8 a 5 cm de largo, con tubérculos prominentes junto a las a
réolas, éstas distantes + 8 mm entre s!, de + l. 5 mm de di!me • 
tro, glóquidas de color marrón; filamentos verdosos en la hase y 
blancos con tintes rojizos hacia el ápice; estilo de color rojo in -
tenso, con tintes purp(xreos hacia el ápice, lóbulos del estigma 6, 
de color verdoso claro con tintes purpúreos en la cara dorsal; fru 
to obovoide, de 3, 5 a 5, 5 cm de diámetro (figs. 287 288B), de co 
lar rojo purpúreo claro, generalmente con 1 espina en las aréolas 
superiores; semillas discoides, con la taza del hilo cavernosa, a
rilo lateral ancho (fig, 289B), regular, de 4 a 4. 5 mm de largo y 
+ 3, 5 mm de ancho o de + 4 mm de diL-n~t.:-o (figs. 2 88C 289), 
de color amarillo cremoso. Florece en junio, 

Localidad tipo: Jasso (antes Dublán), Hidalgo (muy cerca del Valle 
de México). 

HOLOTIPO: D. Grüfiths 8465, Hidalgo, Jasso (antes Dublán), 31. 
vm. 1906 <us>. 

Fue cultivada en El Chico, California, as! como en Browns
ville y San Antonio, Texas. 
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Al estudiar el material de herbario de Grüfiths, se encontró 
el tipo de esta especie y as! se pudo identüicarla. La autora, ade· 
más de los ejemplares colectados por Griffiths en la Sierra de Gua· 
dalupe, Delegación V. G. A. Madero, encontró también en US y NY, 
ejemplares colectados por Rose en Tlalpan, por lo que decidió in • 
cluirla en el presente estudio (fig, 2 90), 

Britton & Rose (1920 v. 1 : 183) la consideran dudosamente 
como sinónimo de .Q• hYJ?tiacantha, seguramente porque la descrip· 
ción original no presenta ilustración y quizá no hayan estudiado el 
material colectado por Grüfiths. 

Entre tanto, es interesante mencionar que Britton & Rose 
confundieron Q• hyptiacantha con Q.• streptacantha ; Realmente Q. 
cretochaeta pertenece a la serie Streptacanthae Br. & Rose, a la 
cual ambas pertenecen, pero se distinguen las 3 referidas especies 
por las características observadas en el cuadro 16: 

Q: cretochaeta Q:. streEtacantha 2:. h¡Etiacantha 

COLOR DE anaranjado rojizo amarillo pasando al amarillo pasando 
LA FLOR oscuro segundo día a anara.!! al segundo día a 

jada anaranjado 
FILAMENTOverdoso en la base amarillo con ligeros blanco en la base 

y blanco con tintes tintes verdosos y con tintes roji· 
purpúreos hacia el zas en la parte s~ 
áEice Eerior 

ESTILO rojo intenso con blanco blanco 
tintes purpúreos 
hacia el áeice 

LO BULOS 6, de color verde B a 12, de color de color verde, 8 
DEL so claro con tin-- verde claro 
ESTIGMA tes purpúreos en 

la cara dorsal 
FORMA DEL obovoide elipsoide globoso 
FRUTO 
TAMAÑO 3 a 5 cm de de.!. 6 cm de largo de 2, 5 a 3 cm de 
DEL FRUTO diámetro .l ± 4 cm de ancho diámetro 
PRESENCIA 1 espina, princi· sin espinas, con gló· sin espinas, con 
DE ESPINAS palmente en las quidas cortas, roji· glóquidas cortas, 
EN EL FRUTO aréolas superi~ sas rojizas 

res 

i 
'.j 
'I 
fl 
1 
1 
1 

,,I 
;! -, 
~ ! 
;\ ,, 

~ 
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O. cretoc ha eta .Q: streptacantha O. hyptiacantha 

ESPINAS de 4 a 5 (6) (7) cm hasta de 3 cm de hasta de 4 cm de 
largo, dgidas,d2_ 
bladas en la base 

DE LOS de largo, flexibles, largo, rígidas, 
ARTICULOS algunas torcidas rectas 
COLOR DE LAS amarino claro castaflo amarillen- amarillo rojizo 
QLOQUIDAS to 
Cuadro 16. Características distintivas entre O. cretochaeta, 9. strepta

~a y .Q: hyptiacantha. 

La autora considera que se trata de una especie cercana a 
O. matudae Scheinv. pero se distingue de ella por las característi
cas que se observan en el cuadro 19. Entre tanto, no colectó O. 
cretochaeta en el Valle de México y cree que puede tratarse de un 
cultivar o de un híbrido poco frecuente, 

DISTRITO 
FEDERAL: 

HIDALGO: 

Material examinado 

Deleg. Tlalpan, near Tlalpan, Valley of Mexico, 
Rose 8244 (NY); Tlalpan, 11. VIII.1906, J. N. Rose 
s. n. (NY), 

Material examinado fuera del Valle de México 

Cerca de Tula, Jasso (antes Dublán), 16. VII. 1903, 
D. Grüfiths 8465 (US); !bid., 1905, D. Griffiths 
8467 (US); Ibid., 1906, D. Griffiths 8468, 8472, 
8473 (US); lbid., 15.IX.1909, D. Griffiths 9801, 
9802 (US). 

1 

1 
i 1 

1 
¡ 

¡ 1 

¡ 1 

! 1 

~ 
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Fig. 286. Opuntia cretochaeta Griff. Foto del holotipo: D. Grüfiths 
(Nº 8466, US), procedénte de Jasso, Hidalgo (antes Dublán), 1906. 
Localidad muy cercana al Valle de México. 

Fig. 287. Opuntia cretochaeta Griff. Hábito de la planta y frutos 
(Griffiths 8467, 1906). Procedente de Jasso (antes Dublán), Hidal
go. 
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Fig. 288. fpuntia cretochaeta Gr:iff. A. Artículo ~am. nat, ); B. Fruto 
(tam, nat. : C. Semilla (xlO). Dibujos de C. Moisés (Griffiths 8465 y 
8467). 
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Fig. 2 89. Opuntia cretochaeta Griff. A. Semilla (xl 6); B.· A rilo 
lateral y testa (x75) {Griffiths 8465- HOLOTIPO). 
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Opuntia heliabravoana Scheinv., An. Inst. Biol, Univ. Nac. 
México 45 ser. bot, 1 : 75-86, 1974. 

Planta cespitosa, hasta de 1, 5 m de altura, pero en el diáme
tro basal puede ocupar hasta 4 m (figs • .2 91 A a D), glabra, artículos 
reptantes, los últimos ascendentes, en su mayoría anchamente obo
vados, con el ápice retuso o redondeado (fig. 291E), los más viejos 
f.:irman una concavidad conoidal, base estrechada, de 21 a 50 cm de 
largo, 15 a 40 cm de ancho. y de 2. 3 a 2. 7 cm de espesor (fig. 2 9¡°A), 
d;~ color verde limón algo amarillento, recubierto de una capa cero
sa; aréolas anchamente obovadas a casi circulares, dispuestas en + 
13 series de espirales, de 2 a 4 (7) mm de diámetro, distantes O. 8-
a 2 cm entre sí, hundidas, salientes en ejemplares secos de herba
rio, a veces las inferiores fusüormes y dispuestas transversalmen
te (fig.2!1!A aC), de 2 a 3 mm de largo y 2 a 8 mm de ancho, con lana 
de color amarillento a gris negruzco; glóquidas amarillas, de 2 a 4 
mm du largo, dispuestas en la parte superior de la aréola, caducas 
con el tiempo; espinas 1, 2 (8), delgadas, rígidas, de color blanco 
amarillento con la base y el ápice de color ambarino a marfil, con la 
edad se vuelven negruzcas, aciculares, aplanadas en la base, ausen-
tes en algunos artículos y generalmente ausentes en la parte inferior, 
de O. 4 a 1, 3 cm de largo, adpresas sobre el artículo, divergentes, 
hasta de •i mm de largo, amarillas; fibras de los haces vasculares 
más promlnentes se disponen en los artículos formando rombos de + 
2. 5 cm de largo y + l, 5 cm de ancho (fig, 2 92K); artículos jóvenes -
con aréola~: promiñentes, hasta de 2 mm de largo, hojas subuladas, ¡ 
muy promir.entes, ensanchadas en la base, de + 3 mm de largo, de l 

color rosa ¡:.urpúreo, con lana amarillento grisácea y hasta 4 espinas i 
setosas amb.1rinas; flores dispuestas en los bordes y en las dos ca- JJ 

ras de los artículos, de + 6 cm de diámetro en la antes is (fig. 2 93 ), 
pericarpelo s11bgloboso, de 2. 5 a 3. 2 cm de largo y 2. 5 a 2. 8 cm de 1 

ancho (fig. 298A), con aréolas distantes 3 a 4 mm entre sí, con lana 1 

abundante amarillenta con puntas de color castafio claro, glóquidas I! 

amarillo doradas y espinas amarillas con el ápice rojizo, poco nume 
rosas, de + 8 mm de largo; segmentos exteriores del perianto era-- ' 1 

· sos, subulados, pasando a membranáceoé, espatulados, de color ver .• ·,,:···· 1 
de amarillento con ancha estría mediana rojiza, con bordes finamen:-
te lacerados, ápice largamente apiculado; segmentos interiores del 
perianto amarillos, en el herbario pasan con el tiempo a color sal· -
m6n, anchamente espatulados, con el ápice acuminado y bordes fina-
mente lacerados, hasta de 3 cm de largo (fig, 293. ); filamentos y an 
ter as amarillos, éstas de _:!: 2 mm de largo, dorsüijas (figs. 2 92F y-
294A); grano de polen esférico, periporado, suprarreticulado, con di 
ámetro que varía de 34 (38) 40 Jl• poros generalmente 10 o más, dis-: 
tribuidos homogeneamente sobre la superficie del grano, con un diá-
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metro de 12 a 20 Jl exina de.:!:. 7. 5 a 10 µde grosor, con ectexina ge
neralmente más gruesa que la endexina (figs. 294:Ba E): estilo grue
so, amarillo con tintes rosados, de color más oscuro en la parte in
ferior, de +l. 5 cm de largo y + 4 mm de ancho, lóbulos del estigma 
10, conniventes, verdes, de + 5 mm de largo (fig. 2 93B); fruto globo
so, a veces piriforme, de.:!: 3: 5 cm de diámetro (figs. 2920, 295A y 
B), con cieatriz umbilical de O. 4 a l. 5 min de diámetro, de color a
marillo verdoso pero en· la madurez presenta manchas de color pur -
púreo en la parte supertor, su's aréolas casi circulares, de,:!: 1, 5 mm 
de diámetro, distantes + 4 mm entre sí, sin espinas, con glóquidas a 
marillas, abundantes y lana gris, paredes gruesas, ocupan hasta 3/4 
del ancho total del fruto; semillas discoides, anguladas ( figs.2 92!,2 91C 
y D,Wliocupan solo la parte central del fruto, hasta 90 en uno sólo 

fruto, con arilo lateral de color gris oscuro y testa más clara, de 
2. 5 a 3 mm de diámetro, funículos no jugo~os; cotiledones bien desa
rrollados, hipocótilo grande y craso, perisperma envuelto por el em
brión encorvado (fig. 292J), 11Xoconostle blanco", "tetechal", "nopal 
chaparro", "nopal ardilla" y "duraznillo blanco", Florece de marzo 
a mayo y fructifica abundantemente durante los meses de junio a agos 
to. Es interesante que durante el mes de diciembre se encontró con -
frutos cerca de Tepeyahualco y en los alrededores de Zempoala, Hi
dalgo, época en que las demás especies nunca presentan frutos. 

El fruto es agrio y es usado para dar sabor al mole de olla y 
a los guisados de aves. 

HOLOTIPO: L. Scheinvar 1236, Hidalgo, Zempoala, Cerro Tecaje
te, 22. XI.1973 (MEXU). Isotipo : ENCB, 

Se encuentra ampliamente distribuida en la parte noreste del 
Valle de México, habiéndose observado en los Municipios de Tlaxia -
ca, Pachuca, Mineral de La Reforma y Zempoala, Estado de Hidalgo 
y en los Municipios de Tultepec y Otumba, Estado de México (fig. 297), 
entre 2300 y 2700 m de altitud, en vegetación de matorrales xerófilos, 
en suelos derivados de rocas volcánicas con afloramientos de caliche. 

Fuera del Valle de México se ha observado la presencia de 
esta especie en los alrededores de Querétaro y en el Valle del Mez
quital~ Hidalgo.· 

Britton & Rose (1919 v. 1: 182), al describir O, spinulifera 
SD., hacen la aclaración de que no la encontraron ni en el campo ni 

1 
! 

j 
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en los herbarios y publican el dibujo de un artículo que se encuentra 
depositado en el herbario NY y que corresponde a 2· heliabravoana • 
Mencionan que el material estudiado por ellos había sido enviado por 
A. Berger, desde los jardines de La Mortola, Italia, sin flores, fr.!;! 
tos ni semillas. · 

Esta especie fué considerada por Bravo (1978: 333) como si
nónimo de _Q. spinulüera con la aclaración que: 11

.,. Como para de
terminar la correcta posición sistemática de la especie requiere de 
mayores estudios, hemos optado provisionalmente por seguir el cri
terio de dichos autores. 11 

En el presente estudio se considera que O. spinulüera 
(Salm-Dyck, 1834: 364; Pfeüf., 1837: 157) es una especie düerente 
de O. heliabravoana y sus características distintivas pueden ser 
apreciadas en el cuadro 1 7: 

TRONCO 
PELOS EN 
TRONCO ADULTO 
Y BASE DE LA 
PLANTA JOVEN 
COLOR DE LOS 
ARTICULOS 
FORMA DE LOS 
ARTICULOS 

PRESENCIA DE 
TRICOMAS EN 
ARTICULOS, 
FLORES Y FRUTOS 
ESTILO 

LOBULOS DEL 
ESTIGMA 

O. heliabravoana 

ausente 
no hay tronco; 
planta joven sin 
pelos 

verde limón 
amarillento 
anchamente obovados 
con el ápice retuso o 
redondeado, a veces 
con concavidad navicular 
ausentes 

amarillo con tintes 
rosados, la base más 
oscura; de + l. 5 cm 
de largo y i 4 mm de 
ancho 
10 

O. spinulüera 

presente 
provistos de pelos 
largos, numerosos, 
sinuosos, blancos 

verde claro 
grisáceo 
pirüormes a casi 
circulares, con el 
ápice redondeado o 
re tu so 
presentes 

amarillo claro verdoso; 
de + 2 cm de largo y + 
9 mm de ancho -

+ 16 

Cua.cro 17, Principales características distintivas entre O. heliabravoana 
y g. spinulifera. -

U
ji 

. 
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o. heliabravoana se asemeja algo n O. basilaris var. basila
ris, del desierto de Mojave y Colorado, también ocasionalmeri¡¡¡;¡:e
Se'nte en California y citada del norte de Sonora (Bravo, 1937:151; L. 
Benson, 1969:127). No obstante, seflala las siguientes característi -
cas que se encuentran en todas las especies de la lierie Bas!lari~ , a 
la cual pertenece: frutos semisecos; frutos de color cereza o rojo; 
semillas grandes, de 3 a 6 mm de diámetro; artículos de color verde 
azuloso algo rojizo; flores rojas o de color cereza 

Por otro lado, inicialmente no se descartó la hipótesis de que 
se tratara de un híbrido, ya que ningún estudio de mayor profundidad 
se había realizado sobre el particular. 

La autora observó en las excursiones al área de distribución 
geográfica de O. heliabravoana, que hay constancia ele sus caracte -
rísticas muy particulares, las semillas bien formadas y su fructifi
cación. En el laboratorio, constató la fertilidad de los granos de po
len, lo que la llevó a la conclusión de que es qna especie bien defini
da, 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Zapotlán, carretera 85 México-Pachuca,km 75, 
2375 m, 4.X.1973, L. Scheinvar & col. 1196 (MEXU, 
ENCB); Mpio. Mineral de La Reforma, entre Pachu
quilla y San Juan Tizahuapan, Cerro Chililete, 2300 
m, 16,ill.1973, L. Scheinvar & J, Ahuatzin 1011, 
1013 (MEXU): Mpio. Zempoala, 2 km norte de La 
Trinidad, 2500 m, 1, VI. 1973, J. Rzedowski 30709A, 
30709B (MEXU, ENCB); este de Téllez, Cerro El Ce 
:.:illo, 2'375 m, 23. III. 1973, L. Scheb¡.var & J. Ahua· 
tzin 1020, 1029, 1030 (MEXU); Santa María Tecajet~ 
2700 m, l. XL 1973, L. Scheinvar 1227 (MEXU); Ha
cienda Tepa, Sierra de los Pitos, Zempoala, 2400 m, 
27. IV. 1973, L. Scheinvar & P. Ruíz 1078, 1081 
(MEXU, ENCB); Cerro '1'ecajete, Zempoala, 2625 m, 
22. XI. 1973, L. Scheinvar 1236 (MEXU-HOLOTIPO; 
ENCB-ISOTIPO), 
Planta cultivada de •3eo Suck, 1900 (NY). 

¡ 

.... 
i 



Fig. 291. Opuntia heliabravoana Scheinv. A. Planta procedente de 
"Los Taltlillas, Sierra ele Tezontlalpan, Municipio ele Tolcayuca, I-Ii
dalgo; B. Ejemplar con frutos (Scheinvar 1020); C. Planta en la Ca
rretera México-Pachuca (Scheinvar 1196); D. Planta del Cerro de la 
Caja de Agua, Zempoala, Hidalgo; E. Dos artículos con la forma tí
pica de esta especie (Scheinvar 1030). 

1 



Fig. 292. Opuntia heliabravoana Scheinv. A. Artículo (xO. 5); B. 
Aréola de un artículo viejo (x2); C. Aréola de un artículo joven (xl2); 
D. Flor, vista exterior (xl. 5); E. Flor, vista interior, corte longi
tudinal (xl. 5); F. Estambre con antera dorsifija (xl2); G. Fruto, 
vista exterior (tam. nat. ); H. Fruto, vista interior (xl2); I. Semilla, 
vista exterior (xl2); J. Semilla, vista interior, corte longitudinal 
(xlO); K. Disposición de las fibras de los haces vasculares más pro
minentes de un artículo (tam. nat. ), Dibujos de M. Ochoa y E. Es
parza (Scheinvar 1030). 
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A 

B 
Fig. 293, Opuntia heliabravoana Scheinv. A. Flor, vista exterior, 
pericarpelo con sus aréolas (xl. 5); B. Vista interior de la flor en la 
antesis (xl. 5) (Scheinvar 1236- HOLOTIPO), 



Fig, 294, Opuntia heliabravoana Schcinv. 
A, Estambre con antera dorsifija y fila
mento (x15); B. Grano de polen, vista S_l;!_ 

perficial (xl023); C. Grano de polen a la 
altura de un poro con abundante pegame..!.1 
to pol!nico (x2915); D. Grano de polen,~ 
cercamiento observando muros como COI.!_ 

trafuertes, con muy escasas verrugas 
(x4295), fotos: F. Ruiz; E, Grano de po
len, corte óptico, observándose el espe
sor de la exina, foto: R. Palacios. 

A 

Fig. 295, Opuntia hcliabravoana 
Schcinv. A. Fructificaciéin abundan
te l'l1 los bordes y en las dos caras 
del artículo (Scheinvar 1227); B. 
Detalle de aréolas hundidas de los 
artículos y fruto globoso, chico; C, 
Semilla discoidal (x14); D. Ovulo 
anátropo (x :n ), Fotos: R. Medina. 

Fig. 296. Opuntia heliabravoana Schcinv. 1\. Semilla discoidal con 
arilo regular lateral (xlO); B. Taza del hilo (xlD. 5); C. Detalle de 
la testa rugosa colindando con el arilo lateral (xlOO) (Schcinvar 1020). 
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Fig. 297, Opuntia heliabravoana Scheinv. Distribución geográfica 
conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejem
plar de herbario, 
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Opuntia hyptiacantha Web. ex Bois, Dict. Hort. p. 896, 1883-
1899; Web., Bull. Soc. Nat. d'Acclim. de France s. 2, 49: 69, 1902; 
K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 739, 1898; Br. & Rose, The 
Cact. 1: 183, 1919; Berg., Kakt. p. 71, 1929; Bravo, Las Cact. 
Méx. p. 190, 1937; Backbg., Die Cact. 1 : 519, 1958; Bravo, Las 
Cact. Méx., 2a. ed. 1 : 326, 1978. 

Planta arbustiva o arbórea (fig. 2 98.A), de 2 a 4 m de altura, 
ramificación dicotómica, abierta, con tronco definido, hasta de 60 
cm de largo y de + 36 cm de diámetro, de corteza gris negruzca, 
crustácea, con aréola s caducas; artículos adultos circulares, por 
lo menos Jos terminales, hasta anchamente obovados (fig, 298A), 
con el ápice generalmente redondeado, de color verde claro grisá
ceo, recubiertos de una capa de cera que le dá tono cinéreo, de 30 
a 40 cm de largo, de 2 6 a 2 9 cm de ancho y l. 2 a l. 8 cm de espesor; 
aréolas dispuestas en 11 a 12 series de espirales, distantes + 2. 3 
cm entre sí (fig. 299A), éstas son elípticas, de+ 4 mm de largo y 
+ 2 mm de ancho, con fieltro grisáceo pasando anegruzco con el 
tiempo; espinas 5 a 6, siendo 1 rígida, erecta, de + O. 8 cm de lar
go, aplanada en la base y 4 a 5, adpresas al artícu'ki, negruzcas, 
hasta de 2 cm de largo, rígidas, glóquidas de color amarillo rojizo, 
caducas, hasta de 2 mm de largo; con 2 pelos cerdosos negros en 
la parte inferior de la aréola, hasta de 1 cm de largo, adpresos al 
tallo; estomas paracíticos, chicos, células epidérmicas casi isodia
métricas a poligonales, tejido subepidérmico con paredes delgadas; 
fibras de los haces vasculares en los artículos formando angostos 
rombos de 4 a 5 cm de largo y de 2. 2 a 2. 5 cm de ancho (fig. 299K); 
artículos jóvenes con hojas subuladas, cuspidadas, de color verde 
claro con el ápice rojo, de 7 a 8 mm de largo, aréolas elípticas, 
dispuestas + 1. 5 cm entre sí (fig. 2 98B), con glóquidas castaflo ro
jizas, hasta de 2 mm de largo, espinas rígidas, aplanadas, la mayor 
hasta de l. 3 cm de largo y + 3 mm de ancho en la base, de color 
blanco grisáceo con manchas negras; yema floral globosa, con el á
pice casi obtuso, poco prominente; flor amarilla pasando a anaran
jada al segundo día, de + 5 cm de largo; pericarpelo subgloboso, ver 
de, de + 3 cm de diámetro, con 6 a 7 series de espirales de aréolas 
cercanas entre sí (fig. 299B), con cerdas castaflo rojizas y espinas 
blancas, hasta de 1 cm de largo, unas subrígidas y otras flexuusas, 
criniformes, con escama basal deltoide (fig. 299D), caduca, roja; 
segmentos exteriores del perianto dispuestos en 2 series de espira
les, los exteriores crasos, deltoides (fig. 299E), ápice acuminado, 
finamente dentado en la parte superior, delgados, de + 5 mm eje lar
go y:!:_ 4 mm de ancho en la base, los de la 2a. espiral son espatula-
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do-acuminados, de +l. 3 mm de largo y + 8 mm de ancho en la parte 
más ancha y de + {inm en la base, de color verde amarillento con 

tintes castano rojizos hacia el ápice ~figs. 299B y. F): segmentos in• 
teriores del perianto obovados, a veces con el ápice mucronado, bor
des enteros, ondulados, de 2. 5 a 3 cm de largo y l. 2 a 2 cm de ancho 
en la parte superior y.! 7 mm en la base, de color amarillo, pasan • 
do el 2ºdía a anaranjado (figs. 2 99B y G); los estambres alcanzan la 
mitad del largo de los segmentos interiores, erectos, los secundaria;¡ 
son introrsos (fig. 299C), hasta de l, 5 cm de largo, de color amari· 
llo pálido, antera dorsifija (fig. 300A), de~ 3 mm de largo, amarilla 
clara; grano de polen esférico, intectado, periporado, suprar1·eticul!_ 
do, de 74 (77) 80 p. de diámetro, poros 16 a 18, con abundante pega -
mento polínico (fig. 300B a F); ovario rodeado de paredes grut'sas, 
de + 1 ·cm de ancho, óvulos anátropos, aplanados, con funiculo·s . ra 
miflcados, de + l. 8 cm de largo y de + 3 mm en ta parte más ancha:
de color blanc~ en la base con tintes r"'(;jizos en la parte superior y 
amarillentos pasando a anaranjados en la base; estilo blanco, lóbulos 
del estigma 8, emergentes sobre los estambres, verdes (fig, 299C); 
fruto globoso. a subgloboso, de 2. 5 a 3 cm de diámetro (figs. 299H e 
I), con cicatriz floral ¡ilgo hundida, de color rojo purpúreo oscuro, 
con paredes de 8 a 10 mm de espesor, recubierto de + 8 series de es 
pirales de aré )las distantes + 9 mm entre sí, aréolas-obovadas, de -
2 a 2. 5 mm de diámetro, coñ abundan.te fieltro castaflo rojizo y gló
quidas cortas, dispuestas en la parte superior de la aréola, rojizas, 
caducas con el tiempo; semillas discoides (figs. 299J, 301A), de 3 a 
5 mm de diámetro y de + 2 mm de espesor, taza del hilo cavernosa 
(fig. 301B), arilo lateralmente engrosado, con células alargadas far 
mando cordones paralelos entre sí y provista de drusas (fig. 301t:), "iis 
ta reticulada (fig. 301D), "Nopal cascarón": "tuna mansa"; "tuna co• -
rriente". La tuna es dulce, comestible. 

Localidad tipo: México. 

En el Valle de 1\Iéxico fue colectada en los 1\1 unicipios de Te
potzotlán, Tultepec, Atizapán de Zaragoza, Ecatepec de Morelos y 
Texcoco, en el Estado de México y en las Delegaciones de G. A. Ma
dero, Iztapalapa y Tlalpan, en el Distrito Federal (fig. 302), entre 
22 58 y 2 800 m de altitud, en suelos pedregosos, derivados de rocas 
volcánicas, con vegetación de matorrales xer6filos, 

La autora también observó esta especie en los Municipios de 
Tizayuca, Tezontepec, Ttalnalapan, Zempoala, Pachuca y Tlaxiaca, 
Estado de Hidalgo y en el Municipio de Tequixquiac, Estado de Méxi 
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co, donde parece haber un híbrido entre esta especie y O. strepta
cantha. 

Fuera del Valle de México se encuentra ampliamente distri
buida en Hidalgo, Guanajuato, San Luis Patos!, Nuevo Le6n y Dura.!! 
go. 

Weber, autor de esta especie, en su 11Etudea sur les Opuntia11 

(1902 ), dice que ésta ya existía desde hace mucho tiempo en los jar
dines europeus. Además dice que en 1900 el gobierno mexicano la 
había enviado a una Exposici6n Universal de Plantaa Suculentas en 
París, sin especificar su procedencia o localidad de colecta, 8610 
decía: México, 

A pesar de ser una especie abundante en el Valle de México, 
así como en otras regiones del Centro de la l\epública Mexicana, ca
si no se encuentra representada en los herbarios del muncjo, 

Britton & Rose (1919) y Bravo (1937¡1978) consideraron que 
g. nigrita Griff. y Q. cretochaeta Griff, corresponden a esta ·espe
cie, Al examinar los tipos de estos dos binomios, la autora consi -
deró que se trata de especies distintas, la primera con tricomas en 
todos sus 6rganos y con artículos obovados, común en Zacatecas, 
Aguascalientes, Querétaro e Hidalgo y la segunda, con flores de co
lor anaranjado rojizo, de + 5. 5 cm de diámetro en la antesis, con 
filamentos verdosos en la base y blancos variegados de rojo en la 
parte superior, estilo rojo con el ápice purpúreo y 16bulos del es
tigma de color verde claro ligeramente purpúreo en la cara dorsal 
y fruto de color rojo purpúreo claro. 

La autora cree que Britton & Rose confundieron Q.. ~
~con Q. streptacantha, lo que constat6 al examinar sus ejem
plares de herbario. 

David Griffiths cometi6 el mismo error, lo que también se 
puede deducir al examinar la descripción original de O. cochinera 
Griff, (Ann. Rep, Mo. Bot, Gard. 19 : 263, 1908), doñde se dice 
que esta especie es muy semejante a Q. streptacantha y no a O. 
hyptiacantha, 

Con relaci6n al tipo de Q• hyptiacantha Br. & Rose (1919 
v. 1 : 184) refieren que en el herbario de Berlín-Dahlem, había un 
frasco con frutos preservados en alcohol, enviados a Berlín en 1902, 
sin datos de colecta, procedentes de material cultivado en los Jar
dines de Harbury, La Mortola, material que provenía del Dr. We
ber, de París. 
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.2: hyptiacantha forma híbridos en el campo con otras espe
cies del género Opuntia, principalemtne con Q. streptacantha, Q. 
robusta y O. cochinera, encontrándose en el Vall'e individuos con 
características intermedias entre estas especies, que dificultan la 
~~~~~ . 

MEXICO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 

MEXICO: 

Material examinado 

Mpio. Tepotzotlán, Cerro La Columna, Cápula, 
2400 m, 6. IV. 1973, L. Scheinvar, P. Ruíz & A. 
Castellanos 1058 (MEXU); Mpio. Tultepec, Cerro 
La Nopalera, ~400 m, 2. III, 1973, L. Scheinvar & 
J! Ahuatzin 984 (MEXU); Mpio. Atizapán de Zara
goza, Lago de Guadalupe, 2260 m, 9. II. 1973, L, 
Scheinvar 968, 969 (MEXU); Mpio. Ecatepec de Mo
relos, Cerro Gordo, 2350 m, 30. IV, 1967, L. Schein 
var 216.7 (MEXU); Mpio. Texcoco, Cerro San Lucas:-
2200 m, 30. III. 1973, L, Scheinvar & J, Ahuatzin 
1036 (MEXU). 

Deleg. Villa G. A. Madero, near Guadalupe, Valley 
of Mexico, 24. VIl.I.1906, Rose & Painter 6548 (NY); 
Deleg, Iztapalapa, Sierra de Santa Catarina, 2450 m, 
1 7, V. 197 3, L. Se heinvar & col. 1102 (MEXU); Deles 
Tlalpan, Pedregal, 21. VI. 1865, E. Bourgeau 305 (G); 
Pedregal de Tlalpan, 29. VIII. 1906, J. N. Rose 18 
(NY). 

O. hyptiacantha x O. streptacantha 

Mpio. Tequixquiac, San Miguel Tequixquiac, 2400 m, 
8, VIII. 1974, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramí
rez 1551 (MEXU), 
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Fig. 298. Opuntia hyptiacantha Web. Ejemplar arboreo, con tronco 
corto y ancho, corteza crustacea (Scheinvar 1102 ); B. Artículo de la 
Sierra de Guadalupe (Scheinvar 908). 



. •"' 

Fig. 299, Opuntia hyptiacantha Web. A. Artículo (xO. 5): B. Flor, 
vista exterior {tam. nat. ): C. Flor, vista interior, corte longitudi
nal (tam. nat. ); C. Flor, vista interior, corte longitudinal (tam, ·. 
nat.); D. Escama basal de una aréola superior del pericarpelo (x7); 

E. Segmento exterior del perianto (x3); F. y G. Segmentos interiores 
del perianto (x2); H. Fruto, vista exterior (tam. nat. ); L Fruto, vis
ta interior, corte longitudinal (tam. nat, ); J, Semilla (x6); K. Dispo
sici6n de las fibras de los haces vasculares más prominentes de un 
artículo (tam. nat, ), Dibujos de C •. Mg!ª_é_sj§.~jl~!_n_y~r_!.0581 _____ _ 

1 

1 

1 

1 
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Fig. 300. Qpuntia hyptiacantha Web. 
A. Antera basifija (x15); B. Grano 
de polen (x500); C. Superficie de un 
grano de polen a la altura de un po
ro con abundante pegamento políni-
co (xlOOO); D. Grano de polen (x35G) l 
(Scheinvar 1036); E. Detalle de la 

ornamentación reticula~a con muros Fig. 301. Opuntia hyptiacantha Web, A. Se . 
provistos de escasas m1croverrugas milla (x9); B. Testa a la altura de la taza 
(x2000); F. Grano de polen (x400). del hilo (x27); c. Testa y arilo lateral, ob-
Fotos: F. Rufa (Scheinvar 1032). servándose drusas de oxalato de calcio (x73); 

D. Detalle de la testa (x251). Fotos: Y. Hor~ 
nelas (Scheinva.r 1474). 
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Fig. 302. Opuntia hyptiacantha Web. Distribución geográfica cono
cida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejemplar de 
herbario. 
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Opuntia incarnadilla Griff,, Miss. Bot. Gard. Ann. Rep. 22: 
27, pl. 4 y 5, 1911. 

Planta aibustf.Va, de 1~ 5· a 4 ni-de altur8., muy ramificada, 
con tronco definido (fig. 303), de 20 a 30 cm de largo y de ancho, 
corteza crusté.cea; artículo adulto obcivado con el !pice anchamen 
te redondeado, a veces agudo, de 15, 5 a 28, 5 (40) cm de largo, de-
14 a 16 cm de ¡mcho y de O, 5 a l. 5 cm de espesor (figs, 304A, 305 
A), de color verde grisáceo sin cubierta cerosa sobresaliente; a'réo 
las dispuestas en 11 a 12 series de espirales, éstas son anchamente 
piriformes, prominentes, de 2 a 4 (6) mm de largo, aumentando de 
tamafl.o con la edad, distantes 1 a 2 cm entre sí, con fieltro casta• 
fio, pasando a negro con la edad; glóquidas amarillas con la base 
castafia, de 1 a 3 mm de largo, caducas: espinas O a 3 (4), en gene 
ral ausentes en las aréolas inferiores o en casi todo el artículo, con 
excepción de los bordes, no diferenciadas en radiales y centrales, rec 

·ta:s· o encorvadas, algo aplanadas y torcidas, · desiguáles, cuando són-
2 a 4, divergentes, la inferior o la mediana son las más largas, de 
O, 7 a l, 5 (2, 5) cm de largo, de color blanco grisáceo con la base y 
el ápice amarillentos; translúcidos; estomas parac!ticos; fibras de 
los haces vasculares de los artículos en forma de rombos o pentá -
gonos de 3, 2 a 3. 4 cm de largo y de 1, 7 a 1. 9 cm de ancho (fig. 3041). 
artículo juvenil de color verde amarillento, con tubérculos algo pro 
minentes, aréolas dispuestas en 9 a 10 series de espirales de aréo-: 
las, éstas con escama basal de + 5 mm de largo y de 2 a 2. 5 mm de 
ancho en la base, de color verde grisáceo con el ápice rojo os•:::uro, 
con lana castafia, glóquidas amarillas con la base más oscura y a 
veces con 1 espina setosa blanca, de + 5 mm de largo; flor amari -
lla, de .:!: 4 cm de largo y .:!: 3. 5 cm de -diámetro en la antesis (figs, 
304By C, 305B_y C); pericaprelo obc§nico, de + 1. 1 cm de largo y 
+ 2, 1 cm de ancho en la parte superior (fig, 304B), con 6 series 
de espirales, de aréolas prominentes, distantes o. 5 a O, 6 cm en• 
tre s!, obovadas, de + 3 mm de ancho, con lana prominente, de co 
lor castafio verdoso; escama basal de + l. 5 mm de largo y + 1 mi:ñ' 
de ancho, glóquidas amarillo verdosas-;" brillantes, y espinas dis .-· ~ 
puestas en las aréolas superiores, de 5 a 6 mm de largo, amarilla¡¡ 
segmentos exteriores del perianto espatulados, apiculados, margen 
finamente dentado hacia el Apice, de +lcm de largo y +O, 8 cm de 
ancho en la parte supériol' (fig. 304i))pe color castafi;- amarillento 
con tintes castaf!os en la parte mediana y superior: segmentos .in
teriores del perianto espatulados, ápice acuminado, margen ondu
lado y finamente dentado (fig. 304,E),de + 3 CJil de largo y + 1. 2 cm 
de ancho en la parte superior, de color-amarillo anaranjado a ama-
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rillo verdoso· estambres cortos, filamentos .:ie + 1 cm de largo, ama
rillos a am~illo anaranjados, antera blanc•.• amarillenta, dorsifija 
(figs. 304C, 306A y B): grano de polen amarillo, esférico, intectado, 
periporado, suprarreticulado, de 42 (43) 45 p de diámetro, poros 10 
a 12, con abundante pegamento polínico (fig. 306C); ovario anchamen
te obovado, chico, estilo de + l. 5 cm de largo (fig. 304F), rojo, lóbu· 
los del estigma 8, emergentes sobre los estambres, de ~ 4 mm de lar, 
go, de color amarillo; fruto de color rojo intenso, elipsoide (fig. 304 
G), de 5 a 6 cm de largo y 3 a 4 cm de ancho, epicarpo con 6 a 7 se
ries de espirales de aréolas prominentes, piriformes, provistas de 
abundante fieltro de color castaflo, con glóquidas escasas, inconspí
cuas y a veces, con 5 a 6 delicadas espinas setosas, de 6 a 8 mm de 
largo, blancas con el ápice amarillento; comestible, de sabor agrada
ble; semilla discoide (fig. 304H),de + 5 mm de diámetro, arilo lateral 
ancho. "Tuna encarnada"; "tuna col~ada". El fruto molido es usado 
para dar color al pulque. Este nopal es cultivado en muchos huertos 
familiares. 

HOLOTIPO: D. Griffiths 807 4, He pasote, México, 21. VIII. 1905 (US). 

Esta especie, tan distinta de las· demás, fue descrita por David 
Griffiths en 1905, basándose en una planta colectada en Epazote, Es
tado de México. El referido cactólogo preparó el ejemplar tipo a par· 
tir de las plantas cultivadas en Chico, California. 

En el Valle de México se encuentra en los Municipios de Tepe
ji del Río, Tezontepec, Tepotzotlán y Coacalco, Estado de México y 
en la Delegación de Xochimilco, en el Distrito Federal (fig. 307), en
tre 2200 y 2500 m de altitud, en suelos derivados de rocas volcánicas, 
en vegetación de matorrales xerófilos con Opuntia spp., muy pertur
bado· por actividades humanas • 

. Fuera del Valle de México se encuentra en el Estado de Hidal-
go, cerca de Tula, en Jasso, antes Dublán, en suelos calizos. 

Cuando la autora visitó el herbario de Pomona College y el 
Rancho Santa Ana, tuvo la oportunidad de estudiar los ejemplares de 
esta Opuntia, colectados por Griffiths, lo que le permitió identificar 
ejemplares del Valle de México que pertenecen a esta especie. 

Es posible que O. incarnadilla no fue considerada hasta la fe
cha por los cactólogos,por el hecho de que desconocían los ejempla
res de herbario de David Griffiths y debido a la falta de trabajo de 
campo €.n este difícil grupo. 
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Britton & Rose (1919) trataron esta especie como sinónimo 
de Q• megacantha SD,, especie muy diferente y que puede distin -
guirse de O. incarnadi l la por las siguientes características enume
radas en el cuadro 18: 

ESCAMA BASAL 
EN EL ARTICULO 
JUVENIL 
FORMA DEL 
ARTICULO ADULTO 
DllVIENSIONES DEL 
ARTICULO ADULTO 

COLOR DEL 
ARTICULO ADULTO 
AREOLAS DEL 
ARTICULO ADULTO 

COLOR DE LAS 
GLOQUIDAS 
COLOR DE LA 
LANA 
ESPINA! 

FLOR 
FILAMENTO 

ESTILO 
LOBULOS DEL 
ESTIGMA 

O. incarnadilla 

de color verde grisáceo 
con la punta rojo oscura 

obovada 

Q. megacantha 

de color verde oscu 
ro con la punta cas-: 
tafio rojiza 
anchamente obovada 

15. 5 a 28. 5 (40) cm de 31 a 60 cm de largo 
largo;14 a 16 cm de ancho 18 a 19. 5 cm ·de ancho 
O. 5 a l. 5 cm de espesor 2 a 2. 5 cm de espesor 
verde azuloso verde oscuro 

prominentes; dispuestas 
en 11 a 12 series de es 
pirales, distantes 1 a 2 
cm entre sí 
amarillo con la base 
castafia 
castafio pasando con 
la edad a negro 
O en las aréolas infe
riores a en casi todas, 
sólo en los bordes hay 
1 a 3 (4), delgadas 
de ;t. 4 cm de largo 
amarillo: o amarillo 
anaranjado 
rojo 
amarillo, 8 

hundidas;dispuestas en 
+ 14 series de espirale~ 
distantes 2. 5 a 4 cm en
tre sí 
castafio amarillento 

grisáceo negruzco 

2 a 7, gruesas 

de 5, 5 a 6 cm de largo 
blanco 

blanco 
verdes claros, 8 a 12 

Cuadro 18. Características distintivas entre O. incarnadilla y O. mega
cantha. 

Esta especie pertenece a la serie Streptacanthqe Br. & Rose por 
presentar: artículos glabros, de color verde azuloso, aréolas de los ar
tículos sin pelos largos, flor amarilla y fruto rojo. 



HIDALGO: 

MEXICO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 
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Material examinado 

Mpio. Tezontepec, Cerro entre Tezontepec y Santa 
María, 2380 m, 15, VI.1981, L. Scheinvar Ir. col. 
2575 (MEXU); 

Mpio. Tepeji del Rfo, San Miguel de los JagUeyes, 
2075 m, 9. VIII. 1973, L. Scheinvar 1186 (MEXU): 
Mpio, Tepotzotlán, Cerro La Columna, Cápula, 
2350 m, 6. IV.1973, L. Scheinvar, P. Ruiz & A. 
Castellanos 1056 (MEXU, ENCB): Mpio. Coacalco, 
Cerro Mina, entre Coacalco y Lechería, 2300 m, 
30. VL 1974, L. Scheinvar 1495 (MEXU). 

Deleg. Xochimilco, Cerro Tecanco, Santa Cruz Acal 
pixca, 2500 m, 21. V. 1974, L. Scheinvar, O. Tirado 
& R. Dehesa 1450 (ENCB), 
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Fig, 303. Opuntia incarnadilla Grüf. A. y B. Planta arbustiva proce
dente de San Miguel de los Jagtieyes (Scheinvar 1186); C. Planta arbus 
tiva procedente de Xochimilco (Scheinvar 1450). -

'j 
! 

1 
-¡ 

' 

1 



/ 

Fig. 304, Opuntia incarnadilla Griff. A, Artículo (xO, 5); B. Flor, 
vista exterior (tam. nat.); C. Flor, vista interior, corte longitu
dinal (tam. nat. ); D. Segmento exterior del perianto (x2); E. Seg
mento interior del perianto (x2); F. Estilo y estigma (x2); G. Fruto 
(tam. nat. ); H. Semilla (x4); l. Disposición de las fibras de los ha 
ces vasculares más prominentes de un artículo (tam, nat. ). Dibti:
jos de C. Moisés (Scheinvar 987), 



~ J, 

~~i' 
•,' 

14 

~· 
·l' :l. 

~ 

e 

,~} 

A 

o 

H 
E 

F 

G 



- 473 -

Fig. 305. Opuntia incarnadilla Griff. A. Artículo con yema floral y 
frutos; B. Parte de un artículo con yemas florales y flor, ·vista ex
terior; C. Parte de un artículo con flor en la antesis, vista interior 
(Scheinvar 1495). 
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Fig. 307. Opuntia incarnadilla Grüf. Distribuci6n geográfica conoci• 
da en el Valle de México, Localidades respaldadas por ejemplar de 
herbario, 
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Opuntia lindheimeri Engelm., Bost. Jour. Nat. Hist. 6 : 207, 
1850: Br. & Rose, The Cact. 1: 165, 1919; L. Bens., Fl. Tex. p. 
246, 1969; Bravo, Las Cact. Méx., 2a. ed. 1 : 288, 1978. 

Sin. O. winteriana Berg. in Engl., Bot. Jahrb. 36 : 455, 1905, 
5. haematocarpa Berg. in Engl., !bid, 36 : 456, 1905, 
5. cacanapa Grüf. & Hare, Bull. N. Mex, Agr. Exp. Sta. 

60 : 4 7' 1 90 6. 
O. ferruginispina Griff., Ann, Rep. Mo. Bot. Gárd. 19 : 2 67, 

1908. 
O. texana Griff., Ibid. 20: 92, 1909. 
6. alta Griff., !bid. 21: 165, 1910. 
O. Siñ"clairii Griff., !bid. 21 : 165, 1910. 
5. tardospina Griff. , Ibid. 22 : 34, 1912. 
O. convexa Mackens., Bull. Torrey Bot. Club 39: 290, 1912. 
O. griffithsiana Mackens., Ibid. 39: 291, 1912. 
O. reflexa Mackens., !bid. 39: 292, 1912, 
O. valida Griff,, Proc, Biol, Soc. Wash. 2 7 : 24, 1914. 
6. deltica Griff,, Bull. Torrey Bot. Club 46 : 84, 1916, 
§. ¡;yrocarpa Griff., Ibid. 43: 90, 1916. 
O. lindheimeri Engelm. var. chisosensis Anth., Amer. Midl. 
- Nat. 55: 256, 1956, 
Planta subarbustiva a arbustiva, postrada, suberecta a erecta; 

de o. 60 a 3 m de altura, con o sin tronco definido, artículos obovados 
a orbiculares, normalmente de 13 a 20 (30) cm de largo, de 12 a 25 cm 
de ancho y hasta de 10 mm de espesor, de color verde amarillento a 
verde azulado; hoja cónica, cuspidada, de 3 a 9 mm de largo y + 1 mm 
de ancho en la base, de color purpúreo; aréolas distantes 2. 5 a-4 cm 
entre sí circulares, subcirculares, obovadas a elípticas, de 3 a 13mm 
en el diámetro mayor, con lana de color roseo claro, amarilla a cas
tafio negruzco; gl6quidas conspícuas, de 3 a 13 mm de largo y a veces 
inconspícuas, las más largas se encuentran en las aréolas de los bor:
des, de color amarillo a blanco grisáceo con la base castafio rojiza: 
espinas (1) 3 a 4 (6), restrictas a la parte superior y a los bordes de 
los artículos, no diferenciadas en radiales y centrales, desiguales, 
amarillas o a veces gris amarillento, la base negra, morena o roja 
pasando a castafio rojizo, en ocasiones son vigorosas, rígidas, apla
nadas, algunas torcidas, otras deflejas, dobladas en la base, finamen 
te anilladas, erectas, divergentes las inferiores y a veces recurvadas, 
de O. 6 a 4 (7) cm de largo; espinas setosas 2 6 3, semejantes a las de
más pero más cortas y flexibles; flor de 5 a 9 (11) cm de diámetro en 
la antesis; segmentos exteriores del perianto obovados a deltoides, 
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con el ápice atenuado, mucronado hasta acuminado, de 0, 6 a 3. 5 cm 
de largo, de color amarillo claro o verdoso o verde rojizo: segmen
tos interiores del perianto espatulados con la base y el ápice acumi
nados, cuneados, de 3 a 5 cm de largo, anchos, mucronados, con 
bordes dentados, de color amarillo, con tintes rojos a salmón o ver
doso, con brillo metálico; filamentos de 6 a 15 mm de largo, de co -
lor blan~o verdoso ligeramente amarillento a verde intenso, anteras 
de + 2 mm de largo: estilo de l. 2 a 2 cm de largo, amarillo verdoso 
o blanco, lóbulos del estigma 6 a 9, de 4. 5 a 6 mm de largo; fruto 
carnoso, jugoso, obovoide a elipsoide, con cicatriz floral superfici
al, de 3 a 7 cm de largo y 2. 3 a 3, 8 cm de diámetro, de color purpú 
reo, sus paredes corresponden a + 1 / 4 de su diámetro: semillas de -
color amarillento claro, subglobosas, irregulares, de 3 a 5 mm de 
largo, de 2. 5 a 3 mm de ancho, y de.:!:, l. 5 mm de espesor. 

Localidad tipo: New Braunfels, Texas. 

Britton & Rose (1919) consideran que se trata de una especie 
sumamente variable, compuesta de muchas razas que se entrecru • 
zan en el campo originando intergradaciones· en sus formas, y que di 
fiaren en la espinación, color de las flores, tamaflo de los artículos
y frutos. 

Según L. Benson (1969) esta especie presenta 4 variedades en 
los Estados Unidos de América, desde Nuevo México hasta Lousia-
nia. En México, reconoce una variedad más, var. cuija (Griff.& Hare) 
.L. B~ns .• <:= O. c antabrigiensis LyJlch), que se distribuye hasta San Luis 
Potosí e Hidalgo, sin alCanzar los límites del Valle de México. 

Según Bravo (1978), en México hay 3 variedades de esta es
pecie: var. lindheimeri; var. tricolor y var. aciculata, todas del 
norte de la República. 

La autora considera que hay una más, var. ~ (Grüf,) 
Scheinv., distribuida en el Valle de México. 

Opuntia lindheimeri Engelm. var. lucens (Grüf. ) Scheinv., 
Phytologia 49 : 313 - 338, 1981, 

Bas. 2· lucens Grüf,, Ann. Rep. Mo, Bot. Gard. 19 : 269, 1908. 

Planta arbustiva (fig. 308A), de 60 a 100 cm de altura, sin 
tronco definido, con artículos ascendentes; artículos adultos subcir-
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culares a obovados, de 13 a 24 cm de largo, 16 a 19 cm de ancho y 
+ 8 mm de espesor (figs. 308B, 30~A); aréolas dispuestas en 7 a 9 
series de espirales, obovadas a elípticas, prominentes, de 5 a lOmm 
de largo y+ 3 mm de ancho, provistas de lana castaflo negruzco, gló 
quidas amarillas, prominentes, desiguales, de±. 3 mm de largo, pe-: 
ro en los bordes del artículo hasta de 10 mm de largo, de color ama· 
rillento con la base castaflo rojiza; espinas O a 4, la más larga es la 
mediana y las más cortas son las superiores, de O. 7 a 3. 5 (4) cm de 

; largo (figs. 309 A a C);. superficie de las-espinás reticuladas, "sin pelos 
·asociados en su b&se) fibras de los haces vasculares más promi· 
nentes de los artículos en forma de cortos y anchos hexágonos (fig. 
309G), de 30 a 33 mm de largo y 20 a 27 mm de ancho; estomas chi· 
coa, tetrac!ticos; artículos jóvenes de color amarillo verdoso, coii" 
tubérculos prominentes bajo la aréola, éstas dispuestas en+ 7 se
ries de espirales con boja basal de 7 a 9 mm de largo, con el é.pice 
reflejo, con lana emergente, abundante, de color castatlo amarillento, 
glóquidas amarillentas, basta de 6 mm de largo; espinas O a 5, cor 
tas, desiguales, basta de 11 mm de largo, de color amarillento; 
flor de.±. 5. 5 cm de largo y de 6 a 6, 5 cm de ancho en la ant~ 

sis (figs. 308B y C); pericarpelo subgloboso, prominente, cerdas es
casas, cortas, amarillentas, espinas ausentes; segmentos exteriores 
del perianto deltoides, con el ápice atenuado, de color amarillo cla • 
ro, con amplia banda mediana verde clara (fig. 309D); segmentos in· 
teriores del perianto con el margen finamente dentado, de + 3, 5 cm 
de largo, + 2. 8 cm de ancho en el ápice y+ O. 5 cm de anchO en la ba 
se, de color amarillo con tintes verdosos y brillo metálico, base y -
ápice con tintes de color castaflo rojizo pasando con el tiempo a rosa
do; filamentos de + 1 cm de largo, de color blanco, ligeramente 'ama
rillento, anteras dorsifijas (figs. 310A y B), amarillas, alcanzando 
l / 3 del largo de los segmentos interiores; grano de polen esférico, pe 
riporado, suprarreticulado, semitectado, de 67 (72) 77 }l de diámetro: 
poros 12, muros glabros, con abundante pegamento polínico (figs. 310 
G: a E); ovario obovoide, rodeado de anchas paredes del pericarpelo, 
estilo de + 2 cm de largo y + :i mm de ancho, blanco, ligeramente ama 
rillento eñ la parte inferior -y rosado en la parte superior; lóbulos del 
estigma de + 5 mm de largo y + 1 mm de ancho (fig. 309 E), amarillos, 
emergentes-sobre los estambres; fruto subgloboso, purpúreo, epicarpo 
con aré olas chicas, dispuestas en.:!:_ 4 series de espirales, sin espinas, 
con lana de color amarillento rosado (fig. 309F)jlas semillas ocupan casi 
todo el fruto, con arilo lateral incompleto (fig. 311A), ancho, testa con 
drusas( fig. 3HB). 11Cuija". 

HOLOTIPO: D. Griffiths 7646, Alanzo, San Luis Potosí, 14. III. l 905(US). 
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En el Valle de México se ha colectado en los Municipios de 
Pachuc.a y~Zempoala, Estado de Hidalgo, y en el Municipio de Otum
ba, Estado de México {flg. 312), entre 2400 y 2700 m de altitud, en 
suelos derivados de rocas volcánicas, con afloramientos de caliche, 
en matorrales xerófilos con Opuntia ~a, variante baja, rastre
ra, con la~cual a veces puede confundirse. 

Fuera del Valle de México se encuentra en el Valle del Mez
quital y en la Barranca de Metztitlán• · Grüfiths la colectó en San Luis 
Potosí. 

Bravo (1980: 2 86) ubica O. ~como variedad de Q• phaea
cantha Engelm, que es postrada, con artículos obovados, más largos 
queai1Chos, de 10 a 15 cm de largo, de color verde mate o verde gr~ 
sáceo y fruto rojo. 

En el presente trabajo se considera que esta variedad pertene 
ce a la especie: O. lindheimeri Engelm. por poseer los siguientes -
rasgos en comúru artículos ascendentes, planta arbustiva, artículos 
subcirculares a obovados con la base angostada, de 15 a 25 cm de 
largo, de color verde azuloso grisáceo y fruto purpúreo, obovoide, 
elipsoide a subcircular. 

HIDALGO: 

MEXICO: 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, Cerro Gordo, Pachuca, 2550 m, 7. 
III. 1974, L. Scheinvar, H. Shimizu & J, Robles 1350 
{MEXU, ENCB); lbid., 5. VIII. 1975, L. Scheinvar & 
E, Velasco 2012, 2013, 2014 {MEXU, ENCB); Ibid., 
17, III. 1977, L. Scheinvar 2223 {MEXU); Mpio. Zem
poala, Tepeyahualco, Cerro Tlacoyo, 2700 m, 28. II. 
1974, L. Scheinvar & E. Velasco l 332A {MEXU, ENCB). 

Mpio. Otumba, Cerro La Cumbre, San Marcos, 2400 m, 
18, VII. 1973, L. Scheinvar & E. Velasco 1165 (MEXU, 
ENCB). 



.... 
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Material examinado fuera del Valle de México 

SAN LUIS Mpio. San Luis Potosí, San Luis Potosí, 9. III. 1905. 
POTOSI: D. Griffiths 7602; Alonzo, 14, III. 1905, D, Griffiths 

7646 (US); San Luis Potosí, VIII. 1905, D. Griffiths 
8034 (US); !bid., 2 6, VIII. 1905, D. Griffiths 8036 (US); 
Ibid •• 1906, D. Gr4'fiths 8417 (US); Ibid., 1909, D. 
Griffiths 972 8 (US),. 

MEXICO (? ): Ypina, 1909, D. Grüfiths 8060 (US) • 
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Fig. 308. Opuntia lindhcimcri Engelm. var. luc~ (Griff.) Scheinv. 
A. Planta subarbustiva; B. y C. :\rtículos con flores. Material pro
cedente de Otumba (Scheinvar 1 lfl5). 



Fig. 309, Opuntia lindheimeri Engelm, var. ~ (Griff,) Scheinv. 
A. Artículo (tam. nat. ); B. Parte superior de un artículo joven con 
aréolas provistas de escama basal refleja y gl6quidas desiguales 
(tam. nat,); C. Yema floral (tam. nat. ); D. Flor, vista exterior (tam. 
nat.); E. Flor, vista interior, corte longitudinal (tam. nat.): F. Fru· · 
to (tam. nat. ); G. Disposición de las fibras de los haces vasculares 
más prominentes de un artículo (tam. nat, ), Dibujos de C. Moisés 
(Scheinvar 2013), 





Fig. 310, Opuntia lindheimeri Engelm. 
var. lucens (Griff.) Scheinv, A. Ante
ra dorsifija y filamento (x2G); B. Deta-: 
lle de la estructura de la antera, del · 
conectivo y del filamento (x59); C. Gra. 
nos de polen esféricos, periporados, su 
prarreticulados (x232), Huehuetoca -
(Scheinvar ll 91A); D. Antera con gra
nos de polen (x319); E. Ectexina reti
culada y poros "ZOn abundante pegamen 
to polínico (xl 300), Fotos: Y. Komine 
(Scheinvar 1350). 

B 

Fig. 311. Opuntia lindheimeri Engelm. 
var. lucens (Griff.) Scheinv. A. Semi
lla (xl2); B. Detalle del nrilo lateral 
con drusas, a la altura de la taza del 
hilo (x35), Fotos: Y. Hornelas 
(Scheinvar 1350). 
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Fig. 312. Opuntia lindheimeri Engelm. var. lucens (Griff.) Scheinv. 
Distribución geográfica conocida en el Valle de México, Localidades 
respaldadas por ejemplar de herbario. 
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Opuntia matudae Schcinv., Phytologia 49: Sl 3 - 338. 1981. 

Plantas arbustivas, de l. 5 a 4. 5 m de altura, con tronco de
finido, corto y ancho, corteza suberificada, ramificaci6n abierta 
(fig. 313); artículo adulto angostamente obovado a obovado, de 20 a 
25 cm de largo y de 10 a 15. 5 cm de ancho (figs, 314C, 315A), de c~ 
lor verde azuloso algo grisáceo, epidermis glabra, aréolas dispues
tas en 13 a 14 series de espirales, subcirculares a el!pt i.cas, gene
ralmente con manchas purpúreas a su derredor, de 2, 5 a 3 mm de 
la:-go y + 2 mm de ancho, distantes + 2 cm entre sí, con fieltro gri
sáceo negruzco, gl6quidas de 2 a 3 iñm de largo, de color castaflo 
rosado; espinas 1 a 4 (8), generalmente en todas las aréolas, desigua 
les (fig. 315B), de O. 7 a 3. 5 cm de largo, muy delgadas, flexibles, -
algunas torcidas, las inferiores reflejas, algunas con la base doblada, 
la mediana o la superior son las más largas, generalmente entrelaza
das las unas con las otras, las superiores por.rectas, divergentes, de 
color blanco grisáceo o amarillento con el ~pice translúcido; gl6qui
das de 2 a 3 mm de largo, artículos j6venes CQn 10 a 14 series de 

espirales de aréolas (figs. 314B y C),. separadas~ 1 cm entre 
sí, con podarios elevados, redondeados, aréolas con fieltro rosado, 
prominente, escama basal subulada, cuspidac;la, de + 4 mm de largo, 
de color rosa rojizo, espinas ausentes en las aréolas inferiores y 1 
a 3 en las demás, blancas, con el ápice y la base amarillentos, trans 
lúcidos, espinas setosas (O) 1 a 3, onduladas, hasta de O. 5 mm de lar :·; 
go; flor de 5 a 7 cm de largo y hasta 10 cm de ancho en la antesis -
(figs. 314A y C, 315C), de color amarillo oscuro brillante con man -
chas rojas; pericarpelo obovoide, de 2 a 2. 7 cm de largo y de l. 7 a 
2 cm de diámetro, con tubérculos marcados, aréolas distantes + 4mm 
entre sí, con fieltro rosado y glóquidas anaranjadas, sin espinas: seg-
mentos exteriores del perianto deltoides (figs. 314A 315E ). con 
el ápice acuminado, de color rosado con bordes amarillos, dispuestos 
en 2 series de espirales, los internos son espatulados, de + 3. 5 cm de 
largo, + 2 cm de ancho en la parte superior y+ o. 5 cm de ancho en la 
parte iñferior; segmentos interiores del periañto espatulados, ápice 
escotado, apiculado(fig, 215F), de +4. 2 cm de largo, de +2. 5 cm de ancho 
en la parte superior y +4mm en l;-inferior, de color amarillo brillan 
te con estría mediana y apículo de color rosado pasando con el tiempo
ª rojo; estambres cortos, alcanzan l / 3 inferior de los segmentos inte
riores del perianto (fig, 3150), al abrir la flor son extrorsos, conniven 
tes, filamentos amarillos, más anchos que la antera, hasta de 1.-2 cm -
de' largo, antera basüija, de .! l. 2 mm de largo, de color amarillo pa
sando a blanco amarillento; grano de polen poliédrico, periporado, su
prarreticulado, de 17 4 (1 H7) 160 )1 de diámetro, poros 6 a 8, con mem-
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brana escabrosa, exina de + 11 µde espesor, endexina mucho m.ás· 
delgada que la ectexina (fig:-316); ovario obovoide, con paredes muy 
anchas, óvulos anátropos (fig. 31 7 A); lóbulos del estigma 7 a 8, de .:!:. 
5 mm de iargo, de color verde pasando a castafio, emergentes sobre 
los estambres (fig. 315D); fruto elipsoide a pirüorme, de 2. 5 a 4 cm 
de largo y l. 5 a 2. 5 cm de diámetro, con paredes muy anchas, hasta 
de l. 5 cm de ancho, con obligo de +l. 5 cm de profundidad (fig, 315G), 
epicarpo de color verde purpúreo y-mesocarpo rosa rojizo, aréolas 
sin espinas, con fieltro grisáceo y gl6quidas de color castaflo rosado, 
comestible, ácido (fig. 315H); semillas discoides, con arilo lateral 
delgado, bien marcado, de 2: 4 mm de largo, 2: 3 mm de ancho y.:!:. 2 
mm de espesor, de color blanquecino con tonos rosados, funír.ulos 
poco jugosos (figs. 315!, 317B), testa con abundantes drusas (figs, 
317C y D), "Xoconostle colorado con espinas 11

• 

Se observó que el mucilago produce abundante pegamento, 

HOLOTIPO: L, Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramírez 1563, Hidalgo, 
Tezontepec, Cerro entre Tezontepec y Santa María, 2. 
VII. 1974 (MEXU). 

Se encuentra silvestre en el Valle de México en los Estados 
de Hidalgo, Municipios de Pachuca, Zempoala y Tezontepec, y en el 
Estado de México, Municipios de Tecamac y Tultepec (fig. 318), entre 
2300 y 2680 m de altitud, en suelos derivados de rocas volcánicas con 
afloramientos de caliche, en vegetación de matorrales xer6filos. 

Fuera del Valle de México se encuentra en el Valle del Mezqui 
tal , Municipio Remedio, El Internado (Scheinvar, Espinoza & Herin.:
guer Sales N. 2 537 A, MEXU). 

Esta especie se caracteriza por el color verde azuloso algo 
grisáceo de sus artículos que son glabros, y por sus espinas blanco 
grisáceas, delgadas, entrelazadas las unas con las otras, flexibles, 
algo torcidas y aréolas cercanas. El fruto es internamente de color 
rosa rojizo, de paredes muy anchas. 

Pertenece a la serie Streptacanthae Br, & Rose. Por la forma 
de los artículos (aunque más chicos), espinas blancas, delgadas, fle
xibles, aplanadas en la base y algo torcidas, se acerca a O. cretochae
~ Grüf. Entre tanto Q. matudae se distingue de O. cretochaeta ·por 
las siguientes característcas: 



HABITAT 

COLOR DE LOS 
ARTICULOS 

NUMERO DE 
SERIES DE 
ESPIRALES DE 
AREOLAS EN 
LOS ARTICULOS 
FORMA DE LAS 
AREOLAS 
COLOR DE LAS 
GLOQUIDAS 
LARGO DE LAS 
ESPINAS 
COLOR DE LA 
FLOR 

LARGO DEL 
PERICARPELO 
DISTANCIA ENTRE 
LAS AREOLAS DEL 
PERICARPELO 
COLOR DE LAS 
GLOQl/IDAS DEL 
PERICARPELO 
COLOR DE LOS 
FILAMENTOS 

FORMA DEL 
FRUTO 
DIAMETRO 
DEL FRUTO 
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O. cretochaeta 

crece en habitats 
sombríos 
amarillo verdoso en 
artículos adultos y 
verde oscuro en ar
tículos jóvenes 

+ g 

obovadas a transversal 
mente alargadas 
amarillo claro 

de 4 a 5 (7) cm 

anaranjado rojizo 

de 2. 8 a 5 cm 

de+ 8 mm 

marrón 

verdoso en la base y 
blancos con tintes rojizos 
hacia el ápice 
obovoide 

de 3. 5 a 5. 5 cm 

O. matudae 

crece expuesta al 
sol 
verde azuloso algo 
grisáceo en artícu
los jóvenes del mis
mo color 

13 a 14 

subcirculares a 
elípticas 
castaflo rosado 

de O. 7 a 3. 5 cm 

amarillo oscuro bri
llante con manchas 
ro'as 
de 2 a 2, 7 cm 

de+ 4 mm 

anaranjadas 

amarillos 

elipsoide a pirifor-
me 
de l. 5 a 2, 5 cm 

COLOR DE LA amarillo cremoso blanquecino con to-
SEMILLA nos rosados 
Cuadro 19. Características distintivas entre O, cretochaeta y Q.• ~-

tudae. 
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Fue nombrada en honor al distinguido botánico japonés-mexi
cano: Dr. Eizi Matuda, cact6filo y estudioso de la flora y vegetación 
de México, fallecido en el afio de 1977, en Perú. 

HIDALGO: 

MEXICO: 

Material examinado 

Mpio, Pachuca, Cerro Gordo, Pachuca, 2600 m, 7. 
III. 1974, L. Scheinvar, H. Shirnizu & J, Robles 
1348 (MEXU, ENCB); Cerro Santa Isabel, entre Pa
chuca y Real del Monte, 2520 m, 22, VI.1981, L. 
Scheinvar & col, 2 587 (MEXU); Mpio. Tezontepec, 
Cerro entre Tezontepec y Santa Mar!a, L. Scheinvar, 
C. Alvarez & C. Ramírez 1563 (MEXU-HOLOTIPO; 
ENCB); !bid., 5. VIII.1975, L. Scheinvar & E, Velas 
co 1996, 1998, 1999, 2000 (MEXU, ENCB); Mpio. Zem 
poala, Cerro de La Caja de Agua, 2680 m, 6, IX.1974"7° 
L. Scheinvar, A. Castellanos & C. Ramírez 1581 
(MEXU); Estación Tepa, 2 300 m, 22. XI. 1973, L. 
Scheinvar 12 39 (MEXU, ENCB). 

Mpio. Tecamac, Tecamac, 2310 m, 11. VIII. 1976, L. 
Scheinvar & C. Orozco 2183 (MEXU, ENCB); Mp.io. 
A colman, Cerro C hiconautla, 2100 m, 18. VII. 1973, 
L. Scheinvar, J. & G. Rzedowski 1153A (MEXU, ENCB). 
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Fig. 313. Opuntia matudac Schcinv. A. Planta arbustiva (Scheinvar 
1153A), procedente de Acolman; 13. Planta arbustiva procedente de 
Pachuca (Scheinvar 1348); C. Planta arbustiva, procedente de Tezo!!. 
tepec (Scheinvar 1563). 
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A Bi 

Fig. 314. Opuntia matudae Scheinv. A, Artículo de la planta con 
flor (Scheinvar 2587); B. Artículo joven, fotos: A. Estrada; C. Ar
tículo de la planta tipo con flor en la antesis, vista interior (Schein
var 1563), 



Fig, 315. Opuntia matudae Scheinv. A. Artículo (xO. 5); B. Aréola 
con espinas (x2); C. Flor, vista exterior (tam. nat, ); D. Flor, vis
ta interior, corte longitudinal (tam, nat. ); E. Segmento exterior del 
perianto (x2); F. Segmento interior del perillllto (x2); G, Fruto, vist.a 
exterior (tam. nat. ); H. Fruto, vista interior, corte longitudinal, las 
paredes son muy gruesas (tam. nat. ); I. Semilla (x6); J, Disposición 
de las fibras de los haces vasculares más prominentes de un artícu
lo (tam. nat. ), Dibujos de C. Moisés (Scheinvar 1536). 
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Fig. 316, Opuntia matudae Scheinv. A. Grano ele polen periporado, 
con muros delgados, glabros y con aóunclantc pegamento polínico 
(x600); B. Acercamiento óptico a la altura de un poro (x873), Fo
tos: F. Rufa (Scheinvar 1153). 
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Fig. 317. Opuntia matudae Scheinv. A. Ovulo anátropo (x20); B. Se
milla (x86); C. Detalle de una semilla a la altura de la taza del hilo 
y arilo lateral, se observan drusas en la testa (x586); D. Detalle de 
la taza del hilo cavernosa (x540), Fotos: Y. Hornelas (Scheinvar 1536), 
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Fig. 318, Opuntia matudae Scheinv. Distribuci6n geográfica conocida 
en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejemplar de her
bario. 
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Opuntia megacantha SD., Hort. Dyck, p. 363, 1834; Pfeiff., 
Enum. Cact. p. 160, 1837; F8rst. & Rlimpl., Handb. Cact,, 2a. ed. 
2: 939, 1886; Labour., Monogr. Cact. p. 468, 1853; Br. & Rose, 
The Cact. 1 : 185, 1919; Berg., Kakt. p. 72, 1929; Bravo, Las Cact. 
Méx. p. 193, 1937; Backbg., Die Cact. 1 : 523, 1958; Bravo, Las 
Cact. Méx., 2a. ed. 1: 328, 1978, 

Planta arbustiva, de 3 a 5 m de altura, con tronco definido 
(fig, 319), hasta de 80 cm de largo y.:!:. 45 cm de diámetro, muy ra
mosa; corteza casi lisa; artículo adulto angostamente obovado, de 31 
a 60 cm de largo, 18 a 19. 5 cm de ancho en la parte mediana y.+ 2. 5 
cm de espesor (fig. 320A), de color verde oscuro, recubierto de una 
notoria capa de cera y generalmente recubierto de espinas que se to
can por sus extremidades; aréolas dispuestas en.:!:. 14 series de espi
rales, distantes 2, 5 a 4 cm entre sí, éstas son hundidas, obovadas, 
de 3 a 5 mm de largo y 2 a 4 mm de ancho, con fieltro grisáceo ne -
gruzco, corto, no prominente; gl6quidas hasta de 2 mm de largo, es
casas, de color castafio amarillento; espinas 2 a 7, rígidas, desigua
les, no diferenciadas en radiales y centrales, hasta de 3. 5 cm de la!. 
go y de diferentes anchos, aplanadas, algunas torcidas, divergentes 
las superiores, la mediana refleja y a veces con 1 6 2 inferiores ad
presas al tallo, muy cortas, hasta de 1 cm de largo, entrelazadas 
las unas con las otras, de color blanco grisáceo con la base y el ápi-; 
ce ambarinos, translúcidos; fibras de los haces vasculares en los ar
tículos presentan forma de rombos con los ápices truncados, de 6 a 
6. 5 cm de largo y 2. 5 a 3 cm de ancho (fig, 320 J); estomas ,tetraéíi
ticos, orientados, células epidérmicas en círculos alrededor del es
toma (fig. 321); artículos jóvenes con podarios semicirculares bie11 
marcados, aréolas con escama basal de + 3 mm de largo, de color 
ve1.·de oscuro con la parte superior castafio rojiza, espina 1, blanca; 
flor de 5. 5 a 6 cm de largo y de ancho en la antesis (figs. 320B y C); 
pericarpelo elipsoide, de + 3. 5 cm de largo y + 2. 2 cm de ancho en 
la base, ligeramente tuberculado, con 6 a 7 series de espirales de 
aré.olas, distantes 5 a 6 mm entre sí, sin espinas, con fieltro rojizo, 

glóquidas de 1 a 3 mm de largo, rojizas; segmentos exteriores del 
perianto deltoides a oblongos, con el ápice acuminado y el margen 
finamente dentado, de color amarillo con estrías rojizas (figs. 320D 
y E); segmentos interiores del perianto anchamente oblongos, de + 
2. 5 cm de largo y+ 2 cm de ancho en la parte superior, ápice corta 
mente apiculado o escotado, de color amarillo con manchas rojizas
pasando a color de rosa al secaren (fig. 320F); filamento blanco, an
tera amarilla, basifija, de .:!:. 1 mm de largo; ovario obovoide, gran
de, óvulos con funículos no ramificados a bifurcados; estilo cuneifo.!'.. 
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me, de l. 9 a 2 cm de largo, de color blanco, lóbulos del estigma 8 
a 12 (fig. 320 Glde color verde claro, incluso o emergente sobre el 
androceo; fruto largamente elipsoide a obovoide (figs. 320H e I), de 
4. 5 a 9. 5 cm de largo y de 3 a 4 cm de ancho, con cicatriz umbilical 
poco profunda, de color rojo purpúreo, epicarpo con 6 a 8 (9) series 
de espirales de aréolas, éstas distantes + 1 cm entre sí, sin espinas, 
con glóquidas cortas, rojizas y fieltro ro}izo, paredes delgadas, de 
+ 5 mm de espesor; semillas+ 1100 por fruto, discoides (fig, 32 2), 
de ..¡.: 4. 5 mm de ancho y + 2 mm de espesor; funículos jugosos, dulce& 
comestibles; arilo lateral bien marcado, taza del hilo en ángulo agudo 
(figs. 322A a C), "Nopal tempranilla"; "tuna colorada fina"; "nopal 
manso''; "tuna mansa". 

Localidad tipo: México, sin especificar el lugar. 

EI?- el Valle de México esta especie se encuentra en los Muni
cipios de Tezontepec y Zempoala, Estado de Hidalgo y en el Munici
pio de San Juan Tequixquiac, en el Estado de México (fig. 323), en• 
tre 2 300 y 2 850 m de altitud, en suelos derivados de rocas volcánicas 
con afloramientos de caliche, en vegetación de matorrales xer6filos 
oon Opuntia, muy perturbados por :.ictividades humanas. 

Fuera del Valle de México, esta especie según Bravo (1978), 
se encuentra distribuida en los Estados de San Luis Potosí, Aguasca
lientes, Guanajuato y Zacatecas. La autora la observó en el Estado 
de Querétaro, Municipio de Peñamiller. 

Se trata de una planta protegida y también cultivada, por sus 
dulces y muy apreciados frutos colorados. 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio, Tezontepec, Cerro a la izquierda entre Tezon
tepec y Santa María, 2400 m, 8, VIII.1974, L. Schein· 
var, C. Alvarez & C. Ramfrez 1569 (MEXU, ENCB); 
Mpio, Zempoala, Zempoala, Sierra de los Pitos, 
2400 m, 22. XI. 1973, L. Scheinvar & C. Alvarez 1234 
(MEXU, ENCB); Cerro Tecajete, Santa María Tecaje· 
te, 2300 m, 22. XI.1973, L. Scheinvar & C. Alvarez 
1240 (MEXU, ENCB); Cerro de La Caja de Agua, Zem
poala, 2680 m, 6. XI. 1974, L. Scheinvar, A. CasteHa
nos & C. Ramfrez 1588 (MEXU, ENCB), 
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Mpio. San Juan Tequixquiac, Cerro de Tequixquiac, 
2325 m, 8. VIII. 1974, L. Scheinvar, C. Alvarez & 
C. Ramírez 1556 (MEXU). 
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Fig. 319. Opunt ia megacantha SD. A. Parte apical de una planta cer
ca de una casa (Scheinvar & C. Alvarez 1234); B. Planta en Tezonte
pec (Scheinvar 1569); C. Planta en Tequixquiac (Scheinvar & C. Alva
rez 1556), 



Fig. 320. Opuntia megacantha SD. A. Artfoulo adulto (xO. 5); B, Flor, 
vista exterior (tam. nat. ); C. Flor, vista interior, corte longitudinal 
(tam. nat. ); D. Segmento exterior del perianto (x2); E. Segmento ex
terior del perianto (x2); F. Segmento interior del perianto (x2); G. Es 
tilo y lóbulos del estigma (x2); H. Fruto (tam. nat. ); I. Fruto, vista -
interior, corte longitudinal úam. nat. ); J. Disposición de las fibras 
de los haces vasculares más prominentes de un artículo (tam. nat," ). 
Dibujos: c. Moisés (Scheinvar 1569). 
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Fig, 321, Opuntia megacantha SD. Epidermis de un artículo; se obser. 
van estomas tetracíticos y células epidérmicas dispuestas en círculos 
alrededor de .los estomas (x600) (Scheinvar 1556). 

Fig. 322. Opuntia megacantha SD. A. Semilla (xll) (Scheinvar 1234)· 
E.Semilla (xll) (Scheinvar 1110); C. Detalle de la taza del hilo caver~ 
nosa, testa y arito lateral (x29). Fotos: Y. Hurnclas (Scheinvar 1234), 
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Fig, 32 3, Opuntia megacantha SD. Distribución geográficá conocida 
en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejemplar de her
bario, 
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Opuntia oligacantha FHrst., Handb. Cact. p. 489, 1846; SD., 
Cact. Hort. Dyck. p. 241, 1850; Labour., Monogr. Cact. p. 470, 
1853; FHrst. & Rlimpl., Handb. Cact., 2a. ed. 2 : 945, 1886. 

Planta arbustiva (figs. 324A y C), pubescente, hasta de l. 20 
m de altura, con tronco definido, de + 30 cm de largo y de 18 a 22.cm 
de diámetro, con corteza grisácea, escamosa (fig. 324B~escarificade, 
desprovista de pelos cerdosos; artículo adulto piriforme con el ápice 
anchamente redondeado, de 20 a 30 cm de largo, 16 a 17 cm de an -
cho y 1 a 2 (3) cm de espesor (figs. 327, 328), de color verde pálido 
amarillento grisáceo; aréolas dispuestas en:!:. 16 series de espirales, 
inmersas, circulares, distantes + 1 cm entre sí, de l. 5 a 2 mm de 
diámetro, con lana corta, grisácea, gl6quidas de + 2 mm de largo 
(fig, 327A); espinas 2 a 3 (5), todas setosas, de Sa 10 mm de largo, 
casi blancas, con el ápice amarillento, aplanadas en la base, defle• 
jas y con pelos setosos 2 a 3, cortos, sinuosos, amarillentos (fig; 
328B): epidermis con tricomas unicelulares de base ensan¡::hada, fal· 
cada, con lumen amplio, + 4 veces más largo que ancho, paredes muy 
delgadas, que corresponden a+ 2/5 de su diámetro total (fig. 3278 y 
360B): estomas muy hundidos, paracfticos, irregularmente d,ispuestos, 
con algunos cristales de .oxalato de calcio en la epidermis (figs. 327B 
y C, 360B); fibras de los haces vasculares más prominentes de los ar• 
tícu1os se disponen en forma de rombos de + 2. 2 cm de largo y t 1 cm 
de ancho (fig. 32 7D); artículos j6venes de c-;¡or verde oscuro brillante, 
aréolas con hoja basal subul ada, + 3 mm de largo y +o. 5 mm de ancho 
en la base, ápice caudado, de color purpúreo, más oscuro en la ba
se y el ápice blanco, con lana amarillenta, espina cerdosa hasta de 1 
cm de largo, blanca, y pelos 6, amarillentos, encorvados, hasta de 
1 cm de largo, que no recubren el artículo (fig. 325B); yema floral 
cónica, con cerdas amarillas que le dan un aspecto y color caracte
rístico (fig. 328A); flor amarilla, de + 5 cm de largo y + 3. 5 cm de 
ancho en la antesis; pericarpelo pube8cente, obcónico (fig. 328A), de 
+ 2. 5 cm de largo y + 2 cm de ancho, verde pálido amarillento, con 
7 a 8 series de espirales de aréolas distantes + 3 mm entre sí, aréo 
las obovadas, con lana prominente, amarilla, con un haz de glóqui-
das amarillas, desiguales, hasta de 4 mm de largo y espinas + 8, has 
ta de 4 mm de largo y espinas 2:, 8, hasta de 1 cm de largo, setosas;
segmentos exteriores del perianto crasos, dispuestos en 3 series de 

•espirales, los primeros angostamente deltoides, largamente acumina 
dos, de .! l. 1 cm de largo y.! 4 mm de ancho en la base, apículos de 
3 a 5 mm de largo, borde laciniado, delgado, de color verde oscuro, 
los siguientes son obovados, largamente acuminados, bordes finamen 
te dentado, de.! l. 5 cm de largo y.! 5 mm de ancho en la base (fig. -
328D), de color blanco amarillento con la base y el ápice verde páli-
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do; segmentos interiores del perianto anchamente oblongos con la ba
se cuneada, margen ondulado, borde entero en la parte inferior y fi
namente dentado hacia el ápice, de 3 a 3. 5 cm de largo, + l. 5 cm de 
ancho en la parte superior y.! 5 mm en la parte inferior:- de color 
amarillo pálido {fig, 32 BE); estambres apenas alcanzan 1/3 del largo 
de los segmentos interiores del perianto (fig. 328C), se originan a 
diferentes alturas de las paredes internas del tubo de la flor, filamen 

· tos blancos, aplanados, recubiertos de papilas, hasta de l. 2 cm de -
largo, amarillos, anteras sagitadas (figs, 328F y 329B), de.±. l. 5 mm 
de largo; grano de polen periporado, semitectado, esférico, suprar.ce
ticulado, de 72 (76) 80 .p de diámetro, con.:!: 12 poros amplios, con abu_!! 
dante pegamento polínico, lumen irregular, muros glabros (figs. 329C 
a E); ovario obovoide (fig. 328C), de paredes gruesas, óvulos pubescen 
tes {fig. 330A);estilo cuneiforme, de + 1 cm de largo y + 4. 5 mm de añ
cho, de color de rosa, lóbulos del estigma 8, de + 5 mm de largo, 
emergentes sobre las anteras, de color verde osCüro (figs. 328C y G); 
fruto largamente obovoide (figs. 32 6A y 32 8 A), verde claro amarille_!! 
to grisáceo, de + 4. 5 cm de largo y 3. 5 a 4 cm de diámetro, con ci
catriz umbilicalpoco profunda, con+ 7 series de espirales de aréo-
las distantes + 1 cm entre sí, con laña, glóquidas amarillas, caduca& 
sin espinas nlpelos setosos, paredes de l. 5 a 2 cm de ancho, que co 
rresponden a menos de 2/4 de su diámetro total (figs. 326B y328H);
semillas discoidales, de + 3 mm de diámetro {figs. 3281 y J, 330B); 
con arilo lateral no muy :i"ncho, de color castafto amarillento, testa 
con drusas (fig, 330C). "Xoconostle corriente", 

Florece en los meses de marzo a agosto. El fruto es ácido. 

Se encuentra distribuida en los Municipios de Pachuca, Zem 
poala y Tezontepec, en el Estado de Hidalgo y en el Municipio de Hue 
huetoca, en el Estado de México (fig. 331), entre 2350 y 2700 m de -
altitud, generalmente sobre lad1.:ras de pendientes más pronunciadas, 
en suelos derivados de rocas generalmente andesrticas y en vegeta -
ción de matorrales xerófilos. 

Durante las excursiones que la autora realizó en la parte nor
te del Valle de México, le llamó la atención esta bella especie cuyas 
yemas florales presentan cerdas características y frutos largamente 
obovoides, blanco verdosos y anchas paredes. Después de estudiar 
detenidamente la literatura existente la identificó como 9. oligacan
tha, especie descrita hace 135 aftas y que fue ahora redescubierta en 
el Valle de México. FHrster & RUmpler (1886) la describieron en 
Europa, sin datos de procedencia y sin que se conocieran sus flores, 
frutos ni semillas. Esta especie había sido mencionada pero no des
crita, un afio antes, por Salm-Dyck (1845:46), en una relación de 
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plantas cultivadas en el Jardín Botánico de Viena. 

Fue considerada por algunos cactólogos como sinónimo de O. 
spinulifera SD., de la cual tampoco se conocían flores, frutos, se-= 
millas ni localidad exacta de procedencia. Estas dos especies se dis
tinguen por las características que se observan en el cuadro 20: 

PRESENCIA DE 
PELOS CERDOSOS 
EN EL TRONCO 
ARTICULOS JOVENES 
ENCUBIERTOS POR 
LARGOS PELOS 
HOJA BASAL 
EN LOS 
ARTICULOS JOVENES 

Q. oligacantha 

sin pelos cerdosos 

artículos jóvenes no 
encubiertos por lar
gos pelos 
hasta 3 mm de largo 
y!º· 5 mm de ancho 
en la base, de color 
purpúreo más oscuro 
en la base y ápice 
blanco 

COLOR DE LOS verde claro amarillento 
ARTICULOS ADULTOS grisáceo 
TRICOMAS falcados, con lumen 

amplio, .:!:_ 4 veces más 
largos gue anchos 

FIBRAS DE LOS rombos de + 2. 2 cm 
HACES V A SCULARES de largo y + 1 cm de 

AREOLAS 

YEMA FLORAL 

FLOR 

AREOLAS DEL 
PERICARPELO 

ancho -

distantes + 1 cm 
entre sí 
cónica, con cerdas 
amarillas que la re
cubren totalmente 
de 5 cm de largo, de 
color amarillo 

distantes + 3 mm entre 
sí, con glÓquidas ama
rillas;sin pelos setosos; 
espinas hasta 8, + 1 cm 
de largo -

Q. spinulifera 

con mechones de pe:
los cerdosos 

artículos jóvenes to
talmente cubiertos 
de largos pelos 
hasta 6 mm de largo 
y +o. 3 mm de ancho 
en-la base, de color 
rosa rojizo con la 
base verdosa 

verde grisáceo 

cónicos, sin lumen 
visible, + 2 veces 
más larg°7>s que anchos 
pentágonos irregula
res, de + l. 8 cm de 
largo y +1. 5 cm de 
ancho -
distantes + l. 5 cm 
entre sí 
obcónica, totalmen-
te recubierta de cer
das conniventes;' blancas 
de 6, 5 cm de largo, 
de color amarillo bri 
llante verdoso 
distantes 5 a 6 mm 
entre sí;glóquidas 
blancas;pelos setosos 
numerosos, crespos, 
hasta 2 cm de largo 



SEGMENTOS 
EXTERIORES 
DEL PERil~NTO 

SEGMENTOS 
INTERIORES 
DEL PERIANTO 

ESTAMBRES 

OVARIO 
ESTILO 

LOBULOS DEL 
ESTIGMA 
FRUTO 

SEMILLA 
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Q.• oligacantha 

de l. 1 a l. 5 cm de 
largo y de 4 a 5 mm 
de ancho en la base: 
de color verde oscuro 

anchamente oblongos, 
base cuneada, borde 
finamente dentado ha
cia el ápice;de 3 a 3. 5 
cm de largo y base de 
± 5 mm de ancho 
de + l. 2 cm de largo; 
anteras de + l. 5 mm 
de largo -
globoso 
de + 1 cm de largo y 
4. 5-mm de ancho: de 
color de rosa 

8: de color verde 

Q.. spinulifera 

de 8 a l. 2 mm de largo 
y l. 6 a 4. 1 mm de ancho 
en la base; de color ver
doso a amarillo con ban
da mediana castafla 
espatulados, borde ase
rrado hacia el ápice, + 4 
cm de largo y+ 2. 2 cm 
de ancho -

de + l. 7 cm de largo; 
anteras de + 2 mm de 
largo 
obovoide 
de + 2 mm de largo y 
9 mm de ancho: de co
lor amarillo claro ver
doso 
11 a 16; de color ama
rillo 

obovoide; cicatriz um- subgloboso: cicatriz um
bilical poco profunda; de ·bilical profunda; de +2. 8 
+ 4. 5 cm de largo y 3. 5 cm de largo y _:!:3 cm de 
'i 4 cm de ancho;de co- ancho; de color verde gr_!. 
lor verde oscuro sáceo 
de + 3 mm de diámetro de ,:t 4 mm de largo y 

+ 3 mm de ancho 
Cuadro 20, Características distintivas entre O. 

nulifera. 
oligacantha y Q· spi-

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, Cerro Santa Isabel, entre Pachuca 
y Mineral del Monte, 2700 m, l. VIII. 1974, L. Schein 
var 1522, 1536 (MEXU, ENCB); Ibid., 2750 m, 3. -
X. 197 4, L. Scheinvar & C. Ramírez 1604, 1606 
(MEXU, ENCB); Ibid. , 2 650 m, 3. II. 1976, L. Schein 
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var 2101A (MEXU, ENCB); Mpio. Zempoala, Cerro 
El Cerillo, E de Téllez, 23. III.1973, 2400 m, L. 
Scheinvar & J. Ahuatzin 1029, 1030 (MEXU, ENCB); 
Mpio. Tezontepec, Cerro Tepetlizpa, entre Tezon· 
tepec y Santa María, 2400 m, B. VIII. 1974, L. Schei_!! 
var, C. Alvarez & C. Ram!rez 1564 (ENCB). 



~· .,, -,....·· 

Fig,. 324, Opuntia oligacantha F8rst. :\, Il6bito: copa abierta, regular; 
B. Tronco corto y ancho, sin mechones de pelot> c'.erdusos (Scheinvar 
1522); C. Hábito ele otrQ planta de la mismQ localidad (Scheinvar 2101A), 
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Fig. 32 5. Artrculos j6venes de dos especies distintas: 
A. 2• spinulifera (xO. 5) (Scheinvar 1416): B. Q.· oligacantha(xO, 5) 
(Scheinvar 1522). Foto: A. Estrada, 

Fig~ 326, Opuntia oligacantha F8rst. A. Frutos, vista exter.ior (tam, 
nat. ); B. Fruto, corte longitudinal, paredes gru~sas, características 
de xoconostle (tam. nat.) (Scheinvar 2101A). ' 



Fig. 327. Opuntia oligacantha F8rst. A. Artfculo adulto (tam. nat. ), 
dibujo.: de E. Esparza; B. Corte longitudinal de la epidermis con es• 

. tomas paracíticos, células epidérmicas más o menos isodiamétricas 
y tricomas largos, falcados, con paredes delgadas y lumen amplio, 
ensanchados en la base (xl25): C, Estoma muy hundido (x400), dibujos 
de F. Sudzuki; D. Disposición de las fibras de los haces vasculares 
más prominentes de un artículo (tam. nat. ), dibujos de C. Moisés · 
(Scheinvar 1522). 





Fig, 328, Opuntia oligacantha F8rst. A. Parte de un artículo con ye
ma .floral, fruto inmaturo y fruto maduro (tam. nat, ); B, Aréola con 
fieltro, glóquidas, espinas y espinas setosas (x5); C. Flor, corte lon
gitudinal, vista interior (xl. 5); D. Segmento exterior del perianto (x2); 
E. Segmento interior del perianto {tam, nat. ); F, Estambre, antera 
dorsüija (x28); G. Estilo y estigma (xl. 7); H. Fruto, corte longitudi
nal, vista interior, paredes muy anchas (tam, nat,): I, Semilla, vis
ta interior (x7); J, Semilla, vista superficial (x7 ), Dibujos de E, Es
parza (Scheinvar 1522), 
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Fig. 329. Opuntia oligacantha Fi:lrst. ·A. 
Gl6quida de un artículo (x57); B. Antera . 
dorsifija y filamento (x35); C, Antera con 
dehiscencia lateral longitudinal y granos 
de polen (x160); D. Grano de polen (x555); 
E. Detalle del mismo mostrando. abundan
tes poros con pegamento polínico y muros 
verrucosos, delgados, que constituyen un 
retículo abierto (x1064). Fotos: Y. Komi- Fig. 330. Opuntia oligacantha Fi:lrst. 
ne (Scheinvar 1501), A. Ovules .velutinos en el ovario (x327); 

B. Semilla discoide con arito lateral 
angosto, regular y taza del hilo poco 
hundida, lateral (xl 1 ); C. Detalle del 
arilo lateral y de la testa, con drusas 
(x64) (Scheinvar 1522). 
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Fig. 331. Opuntia oligacantha Fl:lrst, Distribución geográfica conocida 
en el Valle de México, Localidades respaldadas por ejemplar de her
bario. 
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Opuntia ~a Wendl., Catal. Hort, Herrenhausen p. 568, 
1835; Wendl. ex Pfeiff., Enum. Cact. p. 165, 1837; Labour., Monogr. 
Cact. p.r 463, 1853; FHrst. & Rlimpl., Handb, Cact,, 2a. ed, 2 : 942, 
1886; Web. ex Bois., Dict. Hort. p. 895, 1883-1899; K. Schum., Ge
samtbeschr. Kakt. p. 741, 1898; Br. & Rose, The Cact. 1: 191, 
1919; Berg., Kakt. p. 78, 1929; Bravo, Las Cact, Méx. p. 199, 1937; 
Backbg., Die Cact, 1 : 533, 1958; Bravo, Las Cact, Méx., 2a. ed, 1: 
333, 1978, 

Sin. O. flavicans Lem., Cact. Gen. Nov. Sp, p. 61, 1839. 
o. larreyi Web. ex Coult., Contr. U. S. Nat. Herb. 3 (7): 

423, 1896. 
O. megalarthra Rose, Smiths. Mise. Coll, 50 : 529, 1908, 
O. gorda Griff. , Monatschr. Kakteenk. 2 3 : 134, 1913. 

Planta postrada a erecta y arborea, de O. 6 a 2 (4) m de altu
ra, tronco corto o hasta de 2 8 cm de largo y 15 a 25 cm de diámetro; 
artículo adulto circular hasta obovado, de 33 a 50 cm de diámetro o 
de 20 a 25 cm de largo y 15 a 20 cm de ancho y de 2. 5 a 6, 5 cm de 
espesor, de color verde azuloso grisáceo oscuro o claro, recubier
to de espesa capa de cera; aréolas dispuestas en 9 a 11 series de es
pirales, distantes 3. 5 a 6 cm entre sí, circulares, obovadas, ancha
mente obovadas a elípticas, de 5 mm o más de diámetro, con lana 
abultada, prominente o al ras de su superficie, de color castaflo el!!:_ 
ro a negruzco que da este color a las aréolas; gl6quidas numerosas, 
dispuestas en la parte superior de la aréola, principalmente en los 
bordes de los artículos, de 1 O a 30 mm de largo, de color amarillo 
dorado, castafio claro o amarillo verdoso con la base negruzca, es
pinas 1 a 12, vigorosas, rígidas o semiflexibles, gruesas o delga -
das, subuladas, divergentes, desiguales, dispuestas en la parte in
ferior de la aréola, no diferenciadas en radiales y centrales, las in
feriores con la base aplanada, a veces doblada, refleja, de 2 a 5 cm 
de largo, pero en las aréolas inferiores, a veces sin espinas, de co 
lor amarillo con la base castaño a grisácea con la base amarillenta
pasando a negruzca con la edad, superficialmente estructurada por 
gruesos o delgados cordones paralelos entre sí; estomas muy hundi
dos, células epidérmicas con paredes sinuosas (fig. 336); fibras de 
los haces vasculares prominentes en los artículos, forman pentágo
nos o hexágonos irregulares, de 5. 6 a 7 cm de largo y de 3. 8 a 4. 5 
cm de ancho; artículo juvenil obovado, de color verde azulase claro 
con manchas amarillentas, recubierto de una capa delgada de cera, 
aréolas con podarios semicirculares prominentes, hoja basal cóni
ca con el ápice agudo, de 4 a 7 mm de largo y 2 mm de ancho en la 
base, de color verde amarillento con el ápice purpúreo, forma un 
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ángulo agudo con el artículo (fig. 3 33B), paralela a las espinas, cad!!_ 
ca con el tiempo, lana corta, de color castaf!o, gl6quidas cortas, a
marillas, espinas O en las aréolas inferiores, 1 a 3 en las demás, a
ciculares a aplanadas, ascendentes, de 1 a l. 8 cm de largo, de color 
blanco con la base y el ápice ambarinos, espinas setosas O a 3, se
mejantes a las otras; yema floral recubierta de cerdas, pericarpelo 
con podarlos prominentes; flores de 4 a 8 cm de largo y de ancho en 
la antesis, dispuestas en los bordes y en la superficie de los artícu
los, de color amarillo verdoso con brillo metálico, pasando a color 
anaranjado con el tiempo, pericarpelo con podarios prominentes, ob
longos, subcirculares a obovoides, de + 3 cm de largo y+ 2 cm de 
ancho, con 6 a 8 series de espirales de-aréolas, con escruna basal 
cónica, crasa, recubierta de cera, de color castaf!o rojizo o amari
llento, con lana abundante, castafio amarillenta, glóquidas amarillas 
o castafto amarillentas, espinas setos as amarillas, de O. 5 a 1 cm de 
largo, caducas, sin espinas; segmentos del perianto deltoides los pri 
meros, pasando a anchamente obovados con el ápice cortamente api::
culado y bordes finamente dentados; filamento blanco verdoso con co
nectivo delgado, de .:!: 1 cm de largo, antera dorsüija, amarilla; gra
no de polen periporado, tectado, hexagonal, suprarreticulado, de 80 
(lq7) 135 Jl de diámetro, con 14 poros, pegamento polínico abundan
te, superficie del muro verrucosa (fig, 335); estilo ancho y áplana• 
do, verde, 16bulos del estigma dispuestos en 2 hileras paralelas 
entre sí; fruto globoso a subgloboso, con cicatriz umbilical poco 
profunda, de (3) 7 a lOcm de diámetro, púrpura a verde amarillentQ. 
sus paredes corresponden a + 1/4 de su diámetro, epicarpo a prin· 
cipio tuberculado, con podarTos oblongos, prominentes, aréolas en 
su mayoría sin espinas, algunas de las superiores con una espina 
de + 3 cm de largo, refleja, a veces con glóquidas amarillas, de 
4 a-8 mm de largo: comestible, dulce; semillas discoides, de 4 a 
6 mm de difunetro y 1 a l. 5 mm de espesor, ocupan casi todo el 
fruto, funículos jugosos. 11Nopal tap6n 11

; "tuna tapona"; "nopal ca• 
mueso". 

Se trata de una especie sumamente variable que aparentemen 
te forma híbridos con 2· cochinera, Q. incarnadilla, Q· hyptiacantha, 
O. streptacantha ,. Q. lindheimeri var. lucens:y Q,. ~a. 

Según Sosa & Acosta (1966), la gran variación se debe a efec ..... 
tos de poliploidía. Estos áutores, estudiando diversas plantas silves
tres, encontraron que algunas eran diploides (2n= 22 cromosomas), 
otras eran tetraploides (2n= 44 cromosomas) y la variedad hortícola, 
sin espinas, también era tetraploide. Sugirieron que se separara 
las formas diploide s y tetraploides en dos especies distintas. Obser 
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varon que las plantas silvestres presentan flores estructuralmente 
hermafroditas pero fisiologicamente unisexuales. En cuanto a la plan 
ta cultivada, sin espinas, presenta flores hermafroditas tanto estruc 
tural como fisiológicamente. -

Con respecto a Q. megalarthra Rose, es una especie cuyo ti• 
po se encuentra depositado en US, que la autora tuvo la oportunidad 
.de examinar y cree que se trata de una variación de Q. ~a. 

Britton & Rose (1919) hacen los siguientes comentarios al res 
pecto: "planta con artículos muy espinosos, amarillos, con tronco de 
1 a 4 m de altura, frutos chicos. En cultivo, los caracteres de los ar 
tículos cambiaron a punto de tomar aspecto de O. robusta. 11 Consi-
deraron que los ejemplares estudiados por ellos, designados como 
Q• megalarthra podrían ser representantes de la forma silvestre 
original de Q· ~a. 

Esta especie está representada en el Valle de México por dos 
variedades. 

l. Artículos circulares a anchamente obovados, de color verde 
a·zuloso claro; aréolas generalmente circulares a anchamen
te obovadas, de 5 mm o más de diámetro, con fieltro abulta· 
do, de color castafio; espinas robustas, numerosas, de color 
amarillo con la base castafia; glóquidas de color amarillo do 
rado; fruto p{¡rpura •.•..•.•••••••. Q.· ~ var. robust; 

l. Artículos generalmente obovados, de color verde azuloso os 
curo; aréolas elípticas, hasta de 3 mm de ancho, hundidas,
con fieltro negro no prominente; espinas delgadas, de color 
grisáceo con la base amarillenta, translúcida, pasando a va
riegadas de negro con la edad; glóquidas de color amarillo 
oscuro con la base negruzca; fruto blanco verdoso •• , ••••••• 
· • • • • • · · • · · · · • · • • • · · • • · • · • · ·. • .. 2· ~a var. guerrana 
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Opuntia robusta Wendl. var. robusta 

Planta de O. 6 a 2 (4} m de altura (fig. 332Aitronco corto o 
hasta 28 cm de largo y 15 a 25 cm de diámetro v de 2. 5 a 6, 5 cm de 
espesor: artículo adulto generalmente circular ( fig. 334 C), a veces 
obovado, de color verde azuloso claro, aréolas circulares a ancha
mente obovadas, de 5 mm o más de diámetro, distantes 4 a 6 cm en 
tre sí (fig. 333A), con lana abultada, prominente, glóquidas de 1 a -
3 cm de largo, de color castafto claro a amarillo dorado, espinas rí 
gidas, gruesas, subuladas, de color amarillo con la base castafla;
espinas sin pelos asociados a su base, con la superficie estructura
da por cordones paralelos entre sí y segmentados; flores amarillas, 
de 7 a 8 cm de largo y de ancho en la antesis(fig, 333C), pericarpelo 
con +6 se:-1.~= de. .:!spirales de a=S::olas ovadas, de + 2 mm de diá 
metro, con fieltro castafto amarillento, glóquidas am~illas, espi ':" 
nas setosas hasta 7, ascendentes, de + 1 cm de largo, amarillas, fá 
cilmente caducas; segmentos exterior'es del perianto verdosos a ama 
rillos con amplia banda mediana verde con tintes castallo rojizos; -
segmentos interiores del perianto espatulados, con el ápice apicula
do, de + 2. 5 cm de largo y + l. 3 cm de ancho en la parte superior, 
de color amarillo verdoso, con brillo metálico, pasando al segundo 
día a color anaranjado: estambres de .:!:_l. 2 cm de largo, dispuestos 
abajo de la mitad del largo de los segmentos interiores, filamentos 
de + 1 cm de largo (fig. 333D): estilo claviforme, de +l. 4 cm de 
largo y + 4 mm de ancho, lóbulos del estigma+ 12, dispuestos en 2 
series paralelas entre sí, de 6 lóbulos cada una(fig. 334A}, de +4mm 
de largo, verdes, emergentes sobre el androceo; fruto globoso, de 
7 a 10 cm de diámetro (figs. 333E y F, 334D y E), de color rojo pur 
púreo, jugoso, epicarpo inicialmente con aréolas prominentes; aré:
olas sin espinas, con glóquidas amarillas, hasta de O. 5 cm de largq 
con fieltro castallo y algunas espinas setosas hasta de 3 cm de largo, 
en algunas aréolas superiores; mesocarpo delgado; semillas se con
taron 1212 por fruto, deltoides, ir regulares (fig. 337 A), de + 5 mm 
de largo, + 4 mm de ancho y + l. 5 mm de espesor, con arilolateral 
ancho (fig;- 337B), irregular, ''Nopal tapón": "tuna tapona". 

El fruto es usado para dar color al pulque, bebida fermenta
da obtenida a partir de Agave spp. Florece en la primavera, antes 
de las primeras lluvias. Fructüica de julio a octubre. 

En el Valle de México la autora la encontró en los Municipios 
de Pachuca, Mineral de La Reforma. Zempoala y Tepeji del Río, 
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en el Estado de Hidalgo, y en los Municipios de Hueypoxtla, Hue
huetoca, Nopaltepec, Otumba, Tultepec, Ecatepec de Morelos y A
tl.zapán de zaragoza, en el Estado de México (fig, 388), entre 2200 
y 2700 m de altitud, en suelos derivados de rocas volcánicas con a
floramientos de caliche, en la parte baja y en las vertientes de ce
rros. 

Aparentemente forma híbridos con 0, cochinera, O, cretochae
ta, Q· cr.inita, Q.. hyptiacantha, _Q. incarnadilla. O. lindheimeri var. 

~y o. streptacantha. 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, Cerro Gordo, Pachuca, 2600 m, 7. 
III. 1974, L. Scheinvar, H. Shimizu & J. Robles 
1349 (MEXU, ENCB); Mpio. Mineral de La Refor
ma, Cerro Chililete, oeste de Pachuquilla y San 
Juan Tizahuapan, 2300 m, 16, III. 1973, L. Schein
var & J. Ahuatzin 1013, 1016 (MEXU, ENCB): Mpio. 
Zempoala, oeste de Téllez, El Cerrito, 2 369 m, 2 3, 
III. 1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin 1034 (MEXU, 
ENCB); Hacienda Tepa, Sierra de Los Pitos, 2500 
m, 27. IV. 1973, L. Scheinvar & P. Ruiz 1079(MEXU, 
ENC_B); Cerro Tepaucala, Zelocla, 2530 m, 15. VI. 
1973, L. Scheinvar & A. Castellanos 1136, 1137, 
1139 (MEXU, ENCB); Ejido Zempoala, cerca de los 
silos, Zempoala, 2540 m, 15. VI.1973, L. Schein
var & A. Castellanos 1139, 1140 (MEXU, ENCB); 
Cerro Tecajete, 2450 m, 22. XI. 1973, L. Scheinvar 
& C. Alvarez 1237, 1240A (MEXU, ENCB); Cerro 
Tlacoyo, Tepeyahualco, 2700 m, 28. II. 1974, L. 
Scheinvar & E. Velasco 1334 (MEXU): Cerro de La 
Caja de Agua, Zempoala, 2625 m, 6. IX. 1974, L. 
Scheinvar, A. Castellanos & P. Ruiz 1579 (MEXU); 
Mpio. Tepeji del Río, San Miguel de los JagtiE~yes, 
2200 m, 9. VIII. 1973, L. Scheinvar & A. Castella
nos 1191, 1191A, 1192 (MEXU, ENCB). 
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Mpio, Hueypoxtla, cerca de Xilotzingo, 2300 m, 8, 
VIII. 1974, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramírez 
1561 (MEXU); Mpio. Huehuetoca, Cerro San Juan, 
Huehuetoca, Lumbreras 13 y 14, 2350 m, 16, IV.1974, 
L. Scheinvar & E. Velasco 1405B (MEXU); Mpio. 
Nopaltepec, entre Axapusco y Nopaltepec, 2375 m, 
15. VUI.1974, L. Scheinvar & C. Ramírez 1571 ' 
(MEXU); Mpio. Otumba, Cerro de La Cumbre, San 
Marcos, 2500 m, 18. VII. 1973, L. Scheinvar, G. & 
J, Rzedowski 1164, 1165 (MEXU); Mpio, Tultepec, 
Cerro La Nopalera, Tultepec, 2400 m, 2. III. 1973, 
L. Scheinvar & J, Ahuatzin 986 (MEXU); Mpio. Ati
zapán de Zaragoza, Presa de Guadalupe, 2400 m, 8, 
VI. 1973, L. Scheinvar & P, Ruiz 1129 (MEXU). 

O. ~ var. robusta x 0, cochinera: 

Mpio. Mineral de La Reforma, Cerro Chililete, 
oeste de Pachuquilla, San Juan Tizahuapan, 2300 m, 
16, III. 1973, L. Scheinvar & J, Ahuatzin 1012(MEXU); 
Mpio. Zempoala, Cerro de La Caja de Agua, Zempo
ala, 2625 m, 6. IX. 1974, L. Scheinvar, A. Castella
nos & C. Ramírez 1574 (MEXU, ENCB); !bid., 2680 
m, 6. IX. 1974, L. Scheinvar, A. Castellanos & C. 
Ramírez 1586 (MEXU); Cerro Tecajete, Zempoala, 
2450 m, 22. XI. 1973, L. Scheinvar & C. Alvarez 
1235 (MEXU, ENCB); Cerro de La Caja de Agua, 
Zempoala, 2680 m, 6. IX. 1974, L. Scheinvar, A. 
Castellanos & C, Ramírez 1587 (MEXU). 

O. ~a var. robusta x O. crinifera: 

Mpio. Zempoala, cerca del silos, 2340 m, 15. VL 
1973, L. Scheinvar & A. Castellanos 1140 (MEXU). 
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Q• ~a var. robusta x O. lindheimeri var. ~ 

Mpio, Tezontepec, Cerro Tepetlizpa, entre Tezonte
pec y Sahta María, 2400 m, B. VIII. 1974, L. Schein
var & C. Ramírez 1571 (MEXU); Mpio. Tepeji del 
Río, San Miguel de los Jaglleyes, 2100 m, 9. VIII. 
197 3, L. Scheinvar & A. Castellanos 1192 A (MEXU). 

Mpio. Nopaltepec, entre Axapusco y Nopaltepec, 

2375 m, 15. VIII.1974, L. Scheinvar & c. Ramírez 
1571A (MEXU), 

O. robusta var. ~ x O. hyptiacantha: 

Mpio. Tepotzotlán, Cerro de La Columna, Cápula, 
2350 m, 6. IV.1973, L. Scheinvar, P. Ruiz & A. 
Castellanos 1056 (MEXU) • 

.Q• ~ var. robusta x Q• streptacantha: 

Mpio, Tepotzotlán, Cerro La Columna, Cápula, 
2300 m, 6. IV.1973, L. Scheinvar, P. Ruíz & A. 
Castellanos 1066, 1070 (MEXU). 
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Fig. 332. Opuntia robusta Wcndl. var. robusl'.t· A. Planta arbustiva, 
artículos circulares (Sqhcinvat' 1191); B. Artfrnln cl!ptico con yema 
floral, flores abiertas y cerradas; C. l\rtfcul" obuvado con tres yemas 
florales (Scheinvar 1056}. Fotos: D. Camaril[,J. 
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Fig. 333. Opuntia ~a Wendl. var. ~a. A. Parte superior 
de un artículo (tam. nat. ); B. Artículo juvenil con escamas basales 
de las aréolas (tam. nat. ); C. Flor, vista exterior (tam. nat.): D. 
Flor, vi.Sta interior. corte longitudinal (tam. nat. ); E. Fruto, vista 
exterior (tam. nat, ); F, Fruto, vista interior, corte longitudinal, !?!
redes delgadas {tam. nat. ); G, Disposici6n de las fibras de los haces 
vasculares de un artículo (tam. nat. ). Dibujos de C. Moisésf'.bheinvar 
1165). 
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Fig. 334, Opuntia robusta Wcndl. var. robusta. A. Parte superior de 
un artículo con flor en la ante sis, vista interior (Scheinvar 1056); B. 
Artículo con espinas largas y anchas y flores en los bordes y en la su
perficie (Scheinvar 1129), foto: T. Herrera; C. y D. i\rtículo típico, 
circular, con frutos típicos en los bordes, fotos: T. Herrera (Schein -
var 1129A); E. Artículo con espinas largas, numerosas y gl6quidas 
largas, frutos no tuberculados (Scheinvar 1139). 
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Fig, 335, Opuntia robusta WendL var, robusta. A. Antera dorsifija, 
filamento y granos de polen esféricos dentro de la antera (x126) 
(Scheinvar 1377); B. Granos de polen reticulados, periporados, den 
tro de la antera (x 1128); C. Acercamiento de un grano de polen poli~ 
drico, con muros altos, con microverrugas y no rcticulado cerca 
de los poros (xl380) (Scheinvar 1377); D. Detalle de un retículo con 
microverrugas cerca de un poro (x1625) (Scheinvar 1034). 
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Fig. 336, Opuntia ~ Wendl. var. 
robusta. A. Epidermis con estomas 
hundidos,, ciclocíticos (xl23); B. Deta· 
lle de un ostíolo semiabierto (x682) 
(Scheinvar 1034). 

Fig. 337. Opuntia robusta Wendl. var. 
robusta. A. Semilla deltoide, con ari 
lo lateral muy ancho, irregular(xB. 5); 
B. Detalle de la estructura del arilo 
y de las columnas esclerenquimáticas 
que lo conectan a la superficie de la 
testa (x86), Fotos: Y. Komine 
(Scheinvar 1579). 
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,iemplar tle herbario. · 
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Opuntia ~a Wendl. var. guerrana (Grüf. ) Sánch. -Mej. 
ex :Bravq, Las e act. M éx. I 2a. ed. 1 : 336, 197 8. 

Bas. Opuntia guerrana Griff. , Miss. Bot. Gard. Ann. Rep. 19 : 
266, 1908. 

Planta arbustiva, de 1 a 3 m de altura, con tronco definido; 
artículos adultos oblongos a obovados, de 20 a 25 cm de largo, 15 
a 20 cm de ancho y + 2. 5 cm de espesor (fig. 339), de color verde 
azuloso oscuro, coñ"+ 11 serie's de espirales de aréolas, distantes 
+ 3. 5 cm entre sí, éStas son elípticas a obovadas, a veces subcir
cul~es, hundidas, con lana al ras de la superficie, de color negruz 
co, gl6quidas de color amarillo verdoso con la base negruzca, de e 
a 3 mm de largo, pero en los bordes hasta de 2 c fn de largo; espi
nas O en las aréolas inferiores y hasta 4 (6) en las demás, delgadas, 
semülexibles, aplanadas, de color grisáceo con la base amarillen
ta, variegadas de negro con la edad; superficialmente formada por 
delgados cordones paralelos entre sí; flor de 4 a 5 cm de largo y de 
ancho en la antesis, pericarpelo elipsoide a obovoide, de + 3 cm de 
largo y + 2 cm de ancho, con + 8 series de espirales de aréolas, gl6 
quidas castaflo amarillentas, e'spinas setosas de + 5 mm de largo; -
segmentos exteriores del perianto de color verde-con tintes purpú
reos en la parte mediana (figs. 340E y F); segmentos interiores o
bovados, cortamente apiculados, de color amarillo algo verdoso, 
con apículo purpúreo (fig. 340G); estilo c6nico, 16bulos del estigma 
4 a 8, verdes (fig. 3400); fruto subgloboso a elipsoide (figs. 340H e 
I), de (3) 4 a 5 (7) cm de diámetro, de color blanco verdoso, cica
triz umbilical superficial, epicarpo con aréolas de color negruzco 
por el fieltro que posee, sin espinas, mesocarpo delgado, blanco 
verdoso; semillas discoides (figs. 342, 343), de 4 a 6 mm de diá
metro y + 1 mm de espesor, con arilo lateral más o menos regular, 
El fruto es usado Fara preparar miel para la alimentaci6n humana. 
"Nopal tap6n blanco"; "Tuna tapona cimarrona"; "Nopal camueso". 

HOLOTIPO: D. Griffiths 8475, Hidalgo, Jasso (antes Dublán), IX. 
1906 (US). 

Se encontr6 silvestre en los Municipios de Pachuca, Mine
ral de La Reforma, Tezontepec y Zempoala, en el Estado de Hidal
go y en los Municipios de Nopaltepec, San Martín de las Pirámides 
y Tultepec, en el Estado de México (fig, 344), entre 2480 y 2680 m 
de altitud, en la base y vertientes de cerros con suelos derivados 
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de rocas volcánicas, con afloramientos de caliche, protegidos por 
los campesinos que cultivan las tierras, en vegetación de matorra
les xer6filos, generalmente muy perturbados por· actividades huma
nas. 

HIDALGO: 

MEXICO: 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, Cerro Gordo, Pachuca, 2600 m, 7. 
III.1974, L. Scheinvar, H. Shimizu & J. Robles 
1347 (MEXU, ENCB); !bid., 2500 m, 5. VIII.1976, 
L. Scheinvar & E. Velasco 2012, 2013, 2014 (MEXU,. 
ENCB); Mpio. Mineral de La Reforma, Cerro Chi
lilete, oeste de PachuquLl. y San Juan Tizahuapan, 
2500 m, 1'6. III. 1973, L. Scheinvar & J. Ahuatzin 
1013, 1014 (MEXU, ENCB); Mpio, Zempoala, Ha
cienda Tepa, Sierra de los Pitos, 2500 m, 27, IV. 
1973, L. Scheinvar & P. Ruíz 1091 (MEXU); Cerro 
Tepaucala, Zelocla, 2430 m, 15. VI. 1973, L. Schein 
var & A. Giste llanos 113 5, 1137 A (MEXU): Cerro -
de La Caja de Agua, 2680 m, 6. IX.1974, L. Schein
var & A. Castellanos 1585 (MEXU); Mpio. Tezonte
pec, Cerro Tepetlizpa, entre Tezontepec y Santa Ma 
ría, 2400 m, 8, VII. 1974, L. Scheinvar, C. Alvarez 
& C. Ramírez 1571B (MEXU). 

Mpio. Nopaltepec, Nopaltepec, 2 375 m, 15. VIII. 
1974, L. Scheinvar & C. Ramírez 1571B (MEXU); 
Mpio. San Martín de las Pirámides, San Martín de 
las Pirámides, 2484 m, 11. X. 1973, L. Scheinvar 
& J. Robles 1218 (MEXU, ENCB); Mpio. Tultepec, 
Tultepec, cerca del Rancho Nuevo, 2100 m, 27. VII. 
1973, L. Scheinvar & P, Ruíz 1169 (MEXU, ENCB), 
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Fig, 339. · Ópuntia robusta Wendl. var. guerrana (Grüf,) Sánch. -Mej, 
A. Planta arbórea (Scheinvar 1218); B. Planta arbustiva, con frutos, 
procedente del Municipio de Tepeji del Río, San Miguel de los JaQüe
ye s (~~~~invar. s. n. ). 
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Fig. 340. Opuntia ~a Wendl. var, guerrana (Grüf.) Sánch. -Mej. 
A. Art!culo()C:o. 5); B. Yema floral (tam. nat. ); C. Flor, vista exte
rior, (tam. nat. ); D. Flor, vista interior, corte longitudinal (tam. nat •. ); 

· E. Segmento exterior del perianto (x2); F. Segmento interior del pe
rianto de tamaflo intermedio (x2 ); G. Segmento interior del perianto 
(x2); H. Fruto (tam. nat. ); I. Fruto (tam, nat.); J. Disposici6n de 
las fibr~s É:le los haces vasculares de un artículo (tam. nat. ). Dibu
jos de C.' Moisés (Scheinvar 1218). 
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Fig. 341. Opuntia robusta Wendl. var. 
guerrana (Grüf. ) Sáhch. -Mej. A. Gr~ 
no de polen periporado, suprarreticu-1 
lado (x688); B. Acercamiento óptico 
de un grano de polen con el tectum re
ticulado (x920). Fotos: R. Palacios 

·~ 8j (Scheinvar 1218), . 

Fig. 342. Opuntia robusta Wendl. var. guerrana (Griff.) Sánch. -Mej. 
A. Semilla (xll. 3); B. Vista de la parte superior de la semilla con 
su ancho arilo (xll. 3); C. Detalle del arilo lateral y sus conecciones 
con la superficie 'de la testa (x443). Fotos: Y. Komine (Scheinvar 
1218), 

Fig. 343. Opuntia robusta Wendl. var. guerrana (Griff.) Sánch. •Mej. 
Semilla proveniente del holotipo: G riffiths (Nº 84 75, US). A. Semilla 
(xll. 3); B. Detalle de la semilla cerca de la taza del hilo (x25); C. 
Detalle del arilo lateral y testa (x68), 
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Fig. 344. Opuntia ~ Wendl. var. guerrana (griff.) Sánch. ·Mej. 
Distribuci6n geográfica conocida en el Valle de México. Localidades 
respal9adas por ejemplar de herbario. 
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Opuntia rzedowskii Scheinv., An. Inst. Biol. Univ, Nac. 
México 48 ser. bot. (1), (En prensa, 1976). 

Plant;¡¡. arbustiva, glabra, de l. 5 a 3 m de altura, con tronco 
definido, de + 40 cm de largo y+ 15 cm de diámetro, copa regular, 
amplia (fig. S45); artículos adultos elípticos a angostamente obovados 
(figs. 345, 346C), con el ápice redondeado y la base angostada, de 
17, 5 a 30 cm de largo, de 8 a 12 cm de ancho y+ l. 5 cm de espesor, 
de color verde claro algo amarillento, con tubérculos prominentes; 
aréolas distantes + 2 cm entre sí, dispuestas en 8 a 9 series de espi
rales, elípticas a circulares, hasta de 4 mm de largo y + 2. 5 mm de 
ancho; gl6quidas de + 2 mm de largo, amarillas a castafio rojizas; la 
na grisácea; espinas-ausentes en las aréolas inferiores, las superio-: 
res generalmente con (1) 2 (4) espinas, cuando son 2, la superior es 
más larga, de o. 6 a 3. 5 cm de largo, ambarina, translúcida, varie
gada de negro con punta más oscura, a veces aplanada y torcida, po
rrecta o dirigida hacia abajo en las aréolas inferiores, la espina in
ferior es gris variegada de negro y punta castaflo, más corta que la 
superior, llegando a medir de O. 7 a l. 5 cm, torcida, aplanada, en la 
base, dirigida hacia abajo (figs. 345 y 346D); estomas ciclocíticos, 
cortos y angostos con los vértices aplanados, rodeados de varias hi
leras de células a manera de anillos, con paredes sinuosas(fig. 346E),; 
fibras de los haces vasculares de los artículos dispuestos a manera de 
rombos de 3. 5 a 5 cm de largo y de 2 a 2. 5 cm de ancho (fig. 346N); 
artículos jóvenes de color verde amarillento claro con tubérculos pro
minentes, semicirculares(fig. 346A), aréolas con hojas subuladas, cas
tafio rojizas en la parte superior y amarillo verdosas en la base, has
ta de 6mm de largo, espina 1, corta, blanca y fieltro castafio rojizo 
(fig. 346B); flores chicas, de +4. 5cm de largo y +5cm de diámetro en 
la antesis(figs. 345J346F), dispuestas en los bordes y en la superficie 
de los artículos, de color anaranjado, con tintes rojizos acentuados con 
el frío y con el tiempo;pericarpelo casi globoso, de +2. 4 cm de largo 

·y_:!: 2 cm de ancho, verde amarillento, con podarios prominentes, ·ciE_ 
culares, aréolas distantes + 3 mm entre sí, anchamente obovadas, 
provistas de escamas amarillo verdosas con tintes rQjizos, caducas, 
gl6quidas chicas, de color castaño rojizo, caducas, a veces eón 1 e-2.. 
pina setosa chica; segmentos exteriores del perianto triangulares, 
de + 6 mm de ancho en la base, de color anaranjado con tintes rosa
doS, ápice acuminado y bordes lacerados; segmentos interiores del 
perianto espatulados, de + l. 5 cm de largo, enteros, ondulados; en 
la parte inferior y lacerados hacia el ápice, éste es escotado, fila
mentos cortos, los primarios de + 3 mm de largo, blanco verdosos, 
anteras amarillas, basifijas (fig. -3460}, gi:a.."10 de poren periporado, 
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tectado, esférico, suprar reticulado, de 44 (46) 48 ,µ de diámetro, con 
más de 18 poros, retículo con muros gruesos, lisos, de 6 a 10 u de e_!" 
pesar (fig, 347); ovario anchamente obovoide, estilo de _:t 1, 5 cm de 
largo (fig. 346G), amarillo con tintes rosados, más claro en la parte 
mediana, lóbulos del estigma 8, emergentes sobre las anteras, de ,:t 
4 mm de largo, conniventes (fig. 346H), blanco verdosos con leves 
tintes rosados en la par.te inferior, óvulos anátropos, funículos bifur
cados; frutos subglobosos, de _:t 3, 4 cm de largo y de ,:t 3, 2 cm de diá
metro (figs. 3461 r J), verde amarillentos con tintes rojizos, interna
mente rojos, sin espinas (fig, 346K), con.:, 35 aréolas ovadas, de l. 5 
a 2 mm de diámetro, distantes + 7 mm entre sí, glóquidas blancas con 
el ápice de color castaflo, oblig'O" poco profundo o casi aplanado, sus 
paredes corresponden a 1 /4 de su diámetro (fig. 346J), comestible; 
semillas discoides, anguladas (fig. 346L), funículos jugosos; embrión 
con 2 cotiledones largos1 acumbentes (fi¡: 346M). 

El fruto es poco jugoso pero es apreciado por las aves que 
los comen y diseminan las semillas en sus excrementos, propagán
dolas así. "Nopal de Pedregal''. 

Es abundante en el sur del Valle de México, habiendo sido co 
lectada en las Delegaciones de Tlalpan, de Coyoacán y de Xochimil:" 
co, en el Distrito Federal y en los Municipios de San Martín de las 
Pirámides y Atizapán de Zaragoza, en el .f.gtado de México (fig. 348l 
entre 22 30 y 2 500 m de altitud, sobre rocas basálticas o andesíticas, 
en suelos derivados de estas rocas, en matorrales xerófilos. Flore" 
ce de febrero a mayo. y fructifica abundantemente, generalmente de 
septiembre a noviembre. 

Se encuentra silvestre en muchos puntos en la Ciudad Univer 
sitaria, así como en el Jardín Botánico Exterior, parte del Pedre-
gal de Coyoacán y del Pedregal de Tlalpan. 

Revisando la literatura relacionada con el género Opuntia, 
as! como numerosos herbarios, se pudo constatar que esta especie 
estuvo confundida con O. lasiacantha Pfeiff. y Q. streptacantha Lem. 
Entre tanto, la autora considera que se trata de una especie düeren 
te. -

La descripción de O. lasiacantha, cuya flor y fruto eran des
conocidos y no hay tipo ni material de herbario en el cual se basó el 
autor para discribirla, señala: espinas blancas, derechas, las supe 
riores 3 a 4, cortísimas, la inferior es larguísima (sin especificar 
medidas) y artículos de 9. 8 a 12. 3 cm de largo y de 5 a 12. 5 cm de 
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ancho, en tanto que O. rzedowskii presenta: espinas ambarinas, a 
veces reflejas, torcidas, aplanadas; aréolas inferiores sin espinas, 
en otras aréolas con (1) 2 (3) (4), cuando son 2 o más, la superior 
es la· más larga, y ar~ículos de 17, 5 a 30 cm de largo y de 8 a 12 cm 
de ancho. 

En cuanto a_Q. streptacantha, se trata de una especie hasta 
de 5 m de altura, con tronco hasta de l. 5 m de largo y + 45 cm de 
diámetro; artículos obovados a anchamente obovados; flores de + 6 
cm de largo, de color amarillo pasando el 2ºd!a a anaranjado; fÜa
mentos blancos o amarillos y 16bulos del estigma inclusos en los es 
tambres y fruto de + 7 cm de largo y + 4 cm de ancho, elipsoide, eñ 
tanto que O. rzedowskii presenta: altiÜ-a hasta de 3 m, tronco de + 
40 cm de largo y+ 15 cm de ancho; artículos elípticos a angostazñen·· · 
te obovados; flores hasta de 4. 5 cm de largo, de color anaranjado S: 
rojizo, pasando a rojizo con el tiempo; filamentos rojizos o amari
llo verdosos; 16bulos del estigma emergentes + o. 5 cm sobre los es 
tambres; fruto de + 3. 4 cm de largo y + 3. 2 cm de ancho, subglobo=-- -so. 

En el Jardín Botánico de la Universidad Nacional Aut6rioma 
de México, que se encuentra en el Pedregal de Tlalpan, hay plantas 
silvestres, híbridas entre O. rzedowskii y O. tomentosa Pfeüf. y 
que presentan la forma de los artículos y p;seen tricomas así como 
en O. tomentosa, en tanto que las características de las espinas se 
asemejan a o. rzedowskii. 

O. rzedowskii pertenece a la serie Fkus-Indicae que reúne 
especies arborescentes, con flores anaranjadas o ra'jas· y artículos 
glabros, con espinas ausentes o pocas, blancas, flexibles. 

MEXICO: 

Material examinado 

Mpio, San Martín de las Pirámides, Cerro Gordo, 
2450 m, 30, III. 1974, L. Scheinvar & J, Robles 
1393 (MEXU); Mpio, Atizapán de Zaragoza, Cala
coaya, 2400 m, B. VI. 1973, L. Scheinvar & P. Ruiz · 
1.12 8 (MEXU). 
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Deleg. Coyoacán, Pedregal de San Angel, 2320 m, 
4. VII. 1969, E. Toledo s. n. (MEXU); lbid., 2320 m, 
16. VII. 1969, E. Toledo s. n. (MEXU}; !bid., Ciudad 
Universitaria, 2320 m, 25. IX.1973, L. Scheinvar 
1193, 1194 (MEXU, ENCB); !bid., 6. XII.1973, L. 
Scheinvar 1242 {MEXU, ENCB); !bid., 6. VIII. 1974, 
L. Scheinvar 1550 {MEXU); !bid., 21. l. 1975, L. 
Scheinvar & col. 1636, 1637, 1638, 1639, 1640, 
1641, 1646 {MEXU, ENCB); !bid., 5. II. 1977, L. 
Scheinvar 2216 {MEXU-HOLOTIPO;ENCB); Deleg. 
Tlalpan, Tlalpan, 2 9. VIIL 1906, J, N. & J, S. Rose 
11218 {NY); lbid., 11. VIII. 1906, Rose 1020 (US); 
!bid., near Mexico City, 11. VIII. 1906, J. N. Rose 
s. n. {NY); Pedregal de Tlalpan, Cerro Zacatepetl, 
2300 m, 2. II.1973, L. Scheinvar 953, 953A {MEXU); 
Cuicuilco, 2320 m, 13. IV.1973, L. Scheinvar & C. 
Alvarez 1059, 1060, 1061 (MEXU, ENCB); Deleg. 
Xochimilco, Cerro Teutli, Sta. Cruz Acalpixca, 
2575 m, 21. V. 1974, L. Scheinvar, O. Tirado & R. 
Dehesa 1429 (MEXU, ENCB); !bid., 2575 m, 21. V. 
197 4, L. Scheinvar & O. Tirado 1433 {ENCB); Xo
chitepec, 2250 m, 24. X. 1962, M. García G, 140 
{ENCB); Cerro de Xochitepec, ladera norte, 9, II. 
1969, M. M itastein 2 60 (ENCB). 

O. tomentosa x O. rzedowskii: 

Deleg. Coyoacán, Pedregal de San Angel, Ciudad 
Universitaria, Jardín Botánico Exterior, 2320 m, 
21. l. 1975, L. Scheinvar & col. 1642, 1643 (MEXU, 
ENCB). 
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1 
e 

Fig. 345. Opuntia rzedowskii Schcinv. L\. Planta con tronco corto y 
delgado, copa abierta (Scheinvar 1194); B. Planta con frutos (Schein
var 1 Hl3); C. 1\rtículos terminales con yemas florales, foto: /1. Es
trada (Schcinvat' 11 [J.l); D. Artículo con flor en la antesis, foto: T. 
Herrera (Se hcinvat• 221 G). 

. _____ I 



Fig. 346. Opuntia rzedowskii Scheinv. A. Aritculo joven (tam. ñat.); 
B. Aréola de un artículo joven (x3); C. Parte de un artículo adulto 
(tam. nat. ); D. Aréola de un artículo adulto (xl. 5); E. Estoma ciclo
cítico, células epidérmicas con paredes sinuosas (xlOO); F. Flor, 
(tam. nat. ); G. Cort~ longitudinal de una flor, vista interior (tam. 
nat.); H. Estilo y estigma (x2); !, Fruto, vista exterior (tam. nat. ); 
J, Corte longitudinal de un fruto, vista interior, paredes delgadas . 
(tam, nat.); K. Aréola de un fruto, vista interior, paredes delgadas 
(tam. nat. ); K. Aréola de un fruto (x3); L. Semilla (x6); M. Embrión 
(x20), Dibt.¡jos de E. Esparza (Scheinvar 2216), 
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Fig, 347. Opuntia rzedowskii Sc_heinv. A. Grano de polen (x480); B. 
Detalle de la superficie reticulada próximo a dos poros con abundan
te pegamento polínico, muros glabros (x960), Foto: F', Ruiz (Schein
var 1060), 
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99° 
11•30' 

14 PAPALOTLA 

15 CALPULALPAN 

16 VILLA CEL CARBON 
17 JIQUIP:LCO 

18 AZCAPOTZALCO 

19 IXTACALCO 

20 CHICOLOAPAN 

21 OCOYOACAC 

22 JALATL ACD 

23 COCOTITLAN 

24 TEMAllATLA. 
5 
2' S. S. EL VE ROE 
26 HUEJOTZINOO 

.. ,;--: ,~. 27 s. N. DE LOS 'l:ms 
28 E. ZAPATA 

... ~ 
Km 

Fig. 348, Opuntia rzedowskii Scheinv. Distribución geográfica cono-
cida en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejemplar de 
herbario. 
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Opuntia ~ Grüf. ex Scheinv., Phytologf.a 49'~313 ".' 338, 
1981. 

Planta arborescente, pubescente, de 3 a 4 m de altura(fig. 
349Ay B), con tronco definido, de 60 a l 50cm de alto y .:t_60 cm de diÁ
metro, con aréolas distantes 4 a 5 cm entre sí, de + 6 mm de diáme 

. tro, provistas de 12 (20) espinas desiguales, de 1 a-3. 5 cm de largO, 
düerenciadas en radiales y centrales, divergentes; artículos adultos 
obov~dos (fig. 350A), de 14 a 32 cm de largo y 10. 5 a 15 cm de an • 
cho y hasta de 2, 5 cm de espesor, de color verde claro amarillento, 
con tubérculos ligeramente elevados, oblongos; aréolas distantes 
l. 6 a 2 cm entre sí, dispuestas en 8 a 1 O series de espirales, sub,...;.:: 
circulares a anchamente obovadas (fig. 350A),de + 2 mm de diáme
tro, aumentando con la edad hasta 4 a 5 mm, negruzcas, lana incons 
pícua, negruzca, glóquidas conniventes en la parte superior de la -
aréola, de 2 a 3 mm de largo, de color castafio amarillento, pelos 
pluricelulares (fig. 351D); espinas ausentes en las aréolas inferio
res y a veces en todo el artículo, en este caso hay en los bordes 1 a 
2 espinas cortas, hasta de 8 mm de largo, cuando hay espinas en las 
aréolas de casi todo el artículo, éstas son 3 a 4 y en los bordes 5 a 
6 (12) (20), no düerenciadas en radiales y centrales, la mediana es 
la más larga, refleja, de 2. 5 a 4. 5 cm de largo, porrectas, radia
das, aplanadas, torcidas, con algunos pelos asociados a su base(fig. 
353A), de color grisáceo con el ápice amarillento; tricomas falcados, 
sin lumen visible, no segmentados, con granulaciones en sus pare
des (fig. 351A); estomas del tipo entre paracítico y ciclocítico, dis
puestos con cierta orientación (fig. 351!); fibras de los haces vascu
lares de los artículos en forma de angostos rombos (fig. 350G); ar
tículo joven con tubérculos prominentes, oblongos, escama basal de 
las aréolas forman ángulo agudo con el artículo; yema floral con el 
ápice agudo, con cerdas, de color rojo grisáceo mate (fig. 350A); 
flores de 5 a 7 cm de largo y 4 a 5 cm de ancho en la antesis (figs. 
349A y 350B), anaranjadas con estrías rojas; pericarpelo de 3 a 3. 5 
cm de diámetro, con + 6 series de espirales de aréolas, éstas son 
elípticas, de + 1 mm de largo y + o. 5 mm de ancho, distantes +o. 5 
cm entre sí, sin espinas, con es"C;amas basales pronto caducas:- gló 
quidas amarillas, conniventes, dispuestas en el centro de la aréola,· 
de + 2 mm de largo, lana castafio; segmentos exteriores del perian
to Crasos en la parte mediana, anchamente deltoides, cortamente 
apiculados, con bordes irregularmente dentados, de color amarillo 
con tintes anaranjado rojizos; segmentos interiores del perianto es
patulados, margen ondulado hacia el ápice, de l. 8 a 2. 2 cm de lar
go y.:!: l. 5 cm de ancho en la parte superior, de color anaranjado 
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con estría mediana angosta y rojiza (fig. 350D); estambres sensitivos, 
filamentos pubescentes, los primarios son verdosos y los secundarios 
amarillentos con la parte superior roja, anteras rectángulares (figs. 
352A y B), de + 1 mm de largo, amarillas; grano de polen peripora
do, 'tectado, eSférico, suprarreticulado, de ~8 (94) 101 Jl de diáme
tro, poros 2: 12 (figs. 352C y D); estilo cuneüorme, de 2: l. 6 cm de 
largo, rojizo, lóbulos del estigma 8 a 10, de color amarillo, ligera
mente verdosos, recubiertos 'de papilas chicas, globosas (fig, 350E); 
fruto subgloboso a elipsoide, de + 4. 5 cm de largo y 3 (4) (4. 5) cm 
de ancho, de color purpúreo, cicatriz umbilical circular, hundida 
(figs. 349C y D, 350F), epicarpo con+ 6 series de espirales de aréo 
las distantes 8 a 10 mm entre sí, éstas son obovadas, de + 2. 5 mm_ 
de largo y + l. 5 mm de ancho, sin espinas, con lana negrÜzca, pro• 
minente y gióquidas desiguales, amarillas, hasta de 3 mm de largo, · 
sus paredes corresponden + a l / 4 de su diámetro total, son de 3 a 4 
mm de espesor, óvulos coñfúnículos desarrollados, dulces y jugo ..,,, 
sos, ocupando prácticamente todo el fruto (fig. 349D); comestible; 
semilla discoide, angulada, de + 3 mm de diámetro y + 2 mm de es· 
pesor, con arilo ancho, irregular (fig. 353B), testa rÜgosa (fig. 353 
C). "Nopal chamacuerito", 

Las pencas jóvenes son muy apreciadas como verdura (nopa
litos). 
HOLOTIPO: D. Griffiths 8120, Hidalgo, Jasso (antes Dublán), 1905 

(US). 

Al hacer cortes longitudinales en sus artículos se observó 
que el mucilago es pegajoso al grado de poder ser utilizado como 
pegamento. 

Cuando la autora revisó el herbario de David Grüfiths, encon 
tró la descripción de esta especie, elaborada por el referido cactó-
logo y que sin embargo, no llegó a ser publicada. 

Encontró también los ejemplares de herbario preparados por 
Grüfiths. Por este motivo, decidió designar como tipo el número 
8120 de David Grüfiths (US), describir esta entidad, que se encuen· 
tra presente en el Valle de México, dándole el nombre por él selec
cionado. 

En relación al signüicado de la palabra zarca, en espaftol se 
refiere a un color azul claro. Su aplicación a estae°specie debe' es
tar relacionada con el color del artículo que es algo azuloso o con el 
color del fruto que con el tiempo pasa a azuloso o con ambos. 
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En el Valle de México se encuentra distribuida en los Munici
pios de Tezontepec, Estado de Hidalgo, en los Municipios de Chima
lhuacán, Tepotzotlán y de Atizapan de Zaragoza, Estado de México y 
en las Delegaciones de Iztapalapa, Tlalpan y Coyoacán, en el Distri
to Federal, entre 2 320 y 2700 m de altitud, en suelos derivados de r2_ 
cas volcánicas, generalmente basálticas, en vegetación de matorrales 
xerófilos(fig. 355). 

Fuara del Valle de México fue colectada por Griffiths en Jasso 
(antes Dublán), cerca de Tula, Hidalgo y muy cerca del Valle de Mé
xico. 

O. sarca pertenece a la serie Tomentoaae. 
Se trata°"de una especie que hasta ahora no habia sido detalla

damente estudiada y que estaba confundida con O. tomentosa SD., es
pecie de la misma Serie, con tricomas, flores amarillas con man • 
chas rojas (var. herrerae), fruto elipsoide, purpúreo y también dis
tribuida en el Valle de México. Entre tanto, O. sarca se distingue de 
o. tomentosa por las características que se observan en el cuadro 
2i: 

FORMA DE LOS 
ARTICULOS 
COLOR DE LOS 
ARTICULOS 
FORMA DE LAS 
AREOLAS 
ESPINAS 

ESTOMAS 

COLOR DE 
LA FLOR 

SEMILLAS 

anchamente obo
vados 
verde claro ama
rillento 

O. tomentosa 

oblongos, 2 6 3 veces más 
largos que anchos 
verde oscuro grisáceo 

subcirculares a an- angostamente piriformes 
chamente obovadas 
grisáceas con el á- blancas o amarillentas; 1 
pice amarillento; 3 a 2 (4), ausentes en las a-
o 4, en los bordes 5 réolas inferiores; la infe-
o 6 (12) (20);la me- rior es la más larga 
diana es la más lar-
ga;aréolas inferio-
res generalmente 
sin espinas 
orientados, parací- no orientados, tetracíticos 
tic os 
amarillo anaranja- rojo purpúreo o amarillo, 
do con estrías o a veces con manchas rojas 
manchas rojas 
+ 3 mm de diáme- 4 a 8 mm de diámetro 
tro 

Cuadro 21. Características distintivas entre Q.· ~y Q.• tomentosa. 
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En el herbario de Smithsonian Institution (US), la autora en
contró un ejemplar de Q• ~ procedente de la Sierra de Guadalupe, 
Delegación Villa Gustavo A. Madero, Distrito Federal, que Rose & 
Painter (W6649) había i?entificado erroneamente como 9. macdouga
liana Rose, especie pubescent~, que se encuentra en los alrededores 
de Tehuacán, · Pueqla y en Oaxaca, y que no se encuentra en el Valle 
ele México (fig. 354). 

9. macdougaliana se distingue de 9. ~por las siguientes 
características que se observan en el cuadro 22: 

TRONCO 

ARTICULOS 

ESPINAS 

COLOR DE 
LAS ESPINAS 

COLOR DE 
LAS GLOQUIDAS 
COLOR DE 
LA FLOR 

DISTRIBUCION 
GEOGRAFICA 

O. sarca - --
de 60 a 150 en\. de 
largo; ramificación 
a lo largo del tron 
co principal -
anchamente obova 
dos, de+ 17 cm 
de largo y+ 10. 5 
cm de ancho 
3 o 4 y en los bor 
des 5 o 6 (12) (2ci); 
aréolas inferiores 
sin espinas 
grisáceas con la 
parte superior 
amarilla 
castatlo amarillen 
tas 
amarillo anaranja 
do con estrías o -
manchas rojas 
Valle de México y 

Q• macdougaliana 

hasta de 40 cm de largo; 
ramas salen cerca de la 
base 

oblongos, de + 30 cm de 
largo y.: 10 cm de ancho 

generalmente 4 

amarillas 

amarillas 

amarillo 

la zona árida Quere
tana-Hidalguense 

cerca de Tehuacén, 
Puebla, Oaxaca, y Ve
racruz (Acultzingo) 

Cuadro 22. Características distintivas entre o. ~ y Q.• macdouga• 
liana. -
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Material examinado 

Mpio. 'I'ezontepec, Tezontepec, 26. III.1971, S. SAn
chez 1 (ENCB). 

Mpio. TepotzotUh, Presa de La Concepci6n, 5. V.1967, 
L. Hilerio, 2370 (ENCB); Cerro de La Columna, C!pu
la, 2320 m, 6. IV.1973, L. Scheinvar, P. Ruiz & A, 
Cast~llarios 1054 (MEXU, ENCB); Mpio. Tultepec, Tul 
tepec, Cerro La Nopalera, 2300 m, 9. VllL 1973, L. -
Scheinvar & P. Ruiz 1172, 1172A, 1172B (MEXU, ENCB); 
Mpio, Atizap{J.n de Zaragoza, Presa de Guadalupe, La
go de Guadalupe, 2400 m, 9. IL 1973, L. Scheinvar 960, 
962, 964, 965, 9'14 (MEXU, ENCB); !bid., 8, VL 1973, 
L. Scheinvar 1133, 1134 (MEXU, ENCB); Mpio, Chima
lhuad.n, entre Los Reyes y Chapingo, 2700 m, 31. V. 
1974, L, Scheinvar, o. Tirado y R. Dehesa 1474, 
1474A (MEXU, ENCB). 

Deleg. Villa G. A. Madero, Cerro (Roches) de Guada
loupe, pr~s Mexico, 20. V.1865, M. Bourgeau 46 (P); 
near Guadalupe, Valley of Mexico, 24. VIII. 1903, J. N. 
Rose & J, H. Painter 6549 (US); Guadalupe, 9. IX. 1909, 
D, Griffiths 9729 (US); Deleg, Iztapalapa, Sierra de 
Santa Catarina, cerca de Santa Catarina, 2700 m, 17. 
V. 1973, L. Scheinvar, P. Ruiz & A. Castellanos 1101 
A, 1107, 1108, 1108A (MEXU, ENCB); Santa Catarina, 
2400 m, 15,IIL1951, E. Matuda21316 (MEXU); Deleg. 
Coyoac!n, Pedregal de San Angel, Ciudad Universitaria, 
2320 m, 15. VL 1969, M. Mitastein 285 (ENCB); Deleg. 
Tlalpan, Cerro Zacatepetl, 2400 m, 2. IL 1973, L. 
Scheinvar 954 (MEXU); Pedregal de Tlalpan, 2320 m, 
15. IIL 1974, L. Scheinvar 1356, 1357 (MEXU). 
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Fig. 349, Opuntia ~ Grüf. ex Scheinv. A. Planta arbustiva, con 
flores (Scheinvar 1107): B. Planta arbustiva, silvestre, del Pedregal 
de Tlalpan, crece en el Jardín Botánico Exterior de la Universidad 
Nacional Aut6noma de México; C. Artículo con dos frutos (Scheinvar 
964); D, Frutos, vista interior, corte longitudinal (Scheinvar 1134, 
a la derecha y Scheinvar 1474, a la izquierda). 



Fig, 350, Opuntia sarca Grüf. ex Scheinv. A. Artículo (xO. 5): B. 
Flor, vista exterior (tam. nat. ); C, Flor, vista interior, corte lon
gitudinal (taro. nat. ): D, Segmento interior del perianto (x2): E, Es
tilo y 8 lóbulos del estigma (x2): F. Fruto (tam. nat.): G. Disposi.ciía· 
de las fibras de los haces vasculares de un artículo (tam. nat. ). Dibu 
jos de C. Moisés (Scheinvar 1474), 

/ 
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Fig, 351. Opuntia ~ Griff, ex Scheinv. A. Epidermis con tricomas 
y estomas orientados (xlOO): B. aréolas obvadas con fieltro, gl6quidas 
en la parte superior, base de 2 espinas y de 2 pelos setosos (x35); C. 
Superficie de la epidermis con tricomas distantes entre sí y aréola 
con fieltro, gl6quidas y 3 espinas desiguales, aplanadas y torcidas 
(x25); D. Pelos pluricelulares (x25); E. Corte transversal de la epi
dermis a la altura de una aréola. Cutícula con tricomas: epidermis 
biseriada, hipodermis pluriseriada con drusas de oxalato de calcio: 
caVlJJdad de la aréola con pelos setosos, glóquidas, fieltro y espinas 
(xl2 5); F. Gl6quida retrobarbelada (xl2 5): G. Corte longitudinal de 
una espina, con drusas entre los vasos lefiosos (x40); H. Corte trans· 
versal de una espina, drusa entre los vasos lignificados (x40): 1, Es
toma del tipo entre paracítico y ciclocftico. Dibujos de F. Sudzuki, de 
la Universidad de Chile .. (Scheiriv'lr 1474), 





- 547 -

Fig, 352, Opuntia ~ Griff. ex Scheinv. A. Antera dehiscente (x52); 
B. Base de una antera dorsifija (x106); C. Grano de polen periporado, 
reticulado (x337); D. Detalle de un retículo muy abierto, con paredes 
delgadas y glabras, observándose abundante pegamento polínico y po
ro (x807). Fotos: F. Ruiz (Scheinvar 1134). 

Fig. 353. Opuntia ~ Griff. ex Scheinv. A. Base de una espina a
planada con pelos asociados a ella (x36); B. Semilla discoide, con ar_!. 
lo lateral apenas marcado (xll); C. Detalle de la testa y del arilo en 
la altura de la taza del hilo cavernosa (x50). Fotos: Y. Hornelas 
(Scheinvar 1474). 
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Fig. 354. Opuntia ~ Grüf. ex Scheinv. Ejemplar de herbario 
Rose & Painter(Nº 6549, NY ), procedente del Valle de México y que 
estaba confundido con una especie de Tehuacán y Oaxaca: 0, macdou
galiana. 
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nocida en el Valle de México, Localidades respaldadas por ejemplar de 
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Opuntia spinulifera SD., Cact. Hort. Dyck. p. 364, 1834; 
Pfeüf., Enum. Cact. p. 157, 1837; SD., Cact. Hort. Dyck. p. 46, 
1845; F8rs't,, Handb. Cact. p. 479, 1846; SD., Cact. Hort. Dyck. 
p. 241, 1850; Labour., Monogr. Cact. p. 470, 1853; K. Schum., 
Gesamtbeschr. Kakt. p. 7 41, 1898; Berg., Kakt, p. 72, 192 9; Bra
vo, Las Cact. Méx: p. 190, 1937; Backbg., Die Cact. 1: 514, 1958; 
Scheintr., An. Inst. Biol. Univ. Nac. México 45 ser. bot. (1), 1975 
(en prensa); Bravo, Las Cact. Méx., 2a. ed. 1 : 331, 1978. 

Planta arbustiva, de + 1. 20 m de altura, con tronco bien de
finido (fig. 356), de 25 a 36 cm de largo y'23 a 24 cm de diámetro, 
corteza crust!cea (figo 357E), de color gris negruzco, descubierta pe• 
ro con mechones de pelos cerdosos trregularmente distribuidos, has• 
ta de 10, 5 cm de largo,(fig. 359C), de color blanco gris!ceo;art!culos 
adultos obovados, piriformes o casi circulares, con el !pice redonde
ado, retuso, de 17 a 50 cm de largo, 14 a 17 cm de ancho (fig. 358A) 
y de 2. 7 a 3. 5 cm de espesor, de color verde gris!ceo; epidermis re• 
cubierta con tricomas cónicos, unicelulares, falcados, + 2 veces mAs 
largos que anchos, sin lumen visible, con granulaciones epidérmicas y 
estomas muy hundidos, distribuidos irregularmente, parac!ticos, con 
células epidérmicas con cristales numerosos, chicos (fig. 360A); a
réolas hundidas, dispuestas en 18 a 19 series de espirales, distan-
tes + l. 5 cm entre sí, circulares, de + 2. 5 mm de diámetro, con la
na grisácea, glóquidas hasta de 4. 5 mm de largo, de color blanco, a 
veces con tintes rojizos en la base y el ápice; espinas (O) 1 a 4, no 
diferenciadas en radiales y centrales, subrígidas, delgadas, a veces 
torcidas, adpresas sobre el artículo, doblada en la base, blancas con 
la base amarillenta, las superiores hasta de 1 cm de largo y las otras 
hasta de O. 6 cm, sólo en los bordes pueden alcanzar de 2 a 2. 3 cm 
de largo (fig. 358A y E); planta joven con tronco rastrero pasando 
con el tiempo a semierecto, recubierto de largas espinas cerdosas 
blancas (figs. 357B y C), en artículos jóvenes aréolas con hoja basal 
subulada, hasta de 6 mm de largo y + O. 3 mm de ancho en la base, 
de color rosa rojizo con la base verdosa, con cerdas blancas, ondu
ladas, hasta de 1. 5 cm de largo, recubriendo todo el artículo y abun 
dante lana gris!cea Ú'igs, 325A, 357A a C), fibras de los haces vas:: 
culares de los artículos presentan forma de pentAgonos irregulares 
de :!:, l. 8 cm de largo y .!. l. 5 cm de ancho (fig. 3570); yema floral ob
cónica, rojiza, totalmente recubierta de cerdas conniventes, blancas; 
flores de! 6, 5 cm de largo y.:!: 8 cm de ancho en la antesis (fig,' 358C); 
pericarpelo subgloboso, de + 3 cm de largo y+ 3, 5 cm de ancho, con 
tricomas, aréolas obovadas:- inmersas, distañtes 5 a 6 mm en-
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tre sí, con lana blanca con el ápice amarillento, glóquidas de + 1 mm 
de largo, blancas, caducas con el tiempo, espinas setosas 4 ó-5, sieE_ 
do 1 ascendente y las otras divergentes, hasta de l. 2 cm de largo y 
pelos setosos numerosos, ondulados, de ±. 2 cm de largo, de color 
blanquecino o amarillento; segmentos exteriores del perianto de la 
primera e'spiral son subula~os, con el margen ondulado, ápice acu
minado, de±. 8 mm de largo y±. l. 6 mm de ancho en la base (fig, 
358E), de color amarillo ligeramente verdoso, los siguientes oblon
gos, con bordes ondulados en la base y aserrados hacia el ápice, de 
+ l. 2 cm de largo y + 4. 1 mm de ancho en la base (fig. 358F), ama
rillos con amplia bañda mediana castafia, con apículo de + 4 mm de 
largo; segmentos interiores del perianto espatulados, coñ el borde 
aserrado hacia el ápice, de + 4 cm de largo y + 2. 2 cm de ancho, de 
color amarillo brillante algo-verdoso, pasando-a color salmón (fig, 
358G); estambres primarios de+ 5 mm de largo y los secundarios de 
+ l. 7 cm, filamentos blancos, añteras amarillas, dorsüijas, de + 2 
mm de largo (fig. 3581); grano de polen periporado, suprarreticÜla
do, muros verrucosos; ovario chico, globoso (fig. 358D), estilo de 
+ 2 cm de largo y + 9 mm de ancho, de color amarillo claro verdoso, 
'ióbulos del estigma 11 a 16, de+ 6 mm de largo (fig. 358H), emer
giendo sobre las anteras, de coiOr verde oscuro; fruto subgloboso, 
de + 2. 8 cm de largo y + 3 cm de ancho, de color verde grisáceo, in 
teriormente blanco verdoso, con paredes hasta de l. 2 cm de ancho:
correspondiendo a 3 / 4 de su diámetro total (figs. 358A, 359A), cica
triz umbilical profunda, epicarpo recubierto de tricomas abundantes, 
aréolas con pelos setosos abundantes, hasta de 3. 5 cm de largo, ca
ducas cuando el fruto madura, con lana y glóquidas de color blanco 
amarillento; semillas 22 a 90 por fruto, discoides, irregularmente 
anguladas, con arilo amplio, de + 4 mm de largo y + 3 mm de ancho, 
de color castafio grisáceo (figs. 359D y E, 361 ), FlO'rece desde febre 
ro hasta principios de agosto y fructüica de agosto a octubre. El fru
to no es aprovechado como alimento, aunque se trata de un xoconos': 
tle (tuna ácida) que podría ser comestible, cuando cocida, como en 
las demás especies. "Nopal ardilla"; 11 nopal corriente11

• 

Localidad tipo: México. 

En el Valle de México es abundante e11 el extremo norte, en 
los Municipios de Pachuca y Tlalnalapan, Estado de Hidalgo, y en el 
Mu1úcipio de Acolman, Estado de México (fig. 362), entre 2220 y 
2760 m de altitud, formando parte del matorral xerófilo, sobre ro
cas riolíticas con afloramientos de caliche. 
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Desde 1830, cuando esta especie fue descrita, hasta 1974, no 
hay noticias de haberla encontrado en el campo. Toda la información 
que se encuentra en la literatura está basada en plantas cultivadas 
desde entonces en Europa y en recopilación bibliográfica. Al estu
diar la descripción original publicada por Salm-Dyck (1834: 364), 
que en seguida se transcribe, la autora cree que reencontró en el V!, 
lle de México Q. spinulüera. Dice el referido autor: " ••. seni~res 
vero. ad basin plantae, setis numerosioribus, quarum media aut in• 
fima 6 linearis", lo que signüica: "en estado adulto, presenta en la 
base de la planta espinas m!s numerosas, que tienen al menos 12 mm 
de largo". Parece ser que se refiere a las cerdas que se observan 
en el tronco de esta especie. 

Q• spinulüera pertenece a la serie Leucotrichae, que rellne 
especies con tricomas, y donde está incluida O. leucrotricha, de la 
cual se distingue por las características seflaladas en el cuadro 24: 

ALTURA 

TRONCO 
ADULTO 

ARTICULOS 

AREOLAS 

ESTOMAS 

2:.. spinulüera 

+l. 20 m 

corteza descubierta 
pero con pelos cerdo 
sos en mechones irre 
gularmente distribuf:· 
dos, de hasta 10. 5 cm 
de largo, blanco gris! 
ce os 
obovados con el ápice 
redondeado, agudo o 
retuso, de 17 a 33 cm 
de ancho. Tejido con
ductor forma pentágo
nos irregulares de l. 7 
a 2. 7 cm de largo y de 
l. 5 a l. 7 cm de ancho 

hundidas 

muy hundidos, con cris• 
tales chicos 

O. leucotricha 

3 a 5 m o más 

corteza totalmente 
recubierta de pelos 
largos, blancos, has 
ta de 8 cm de largo -

oblongos, de 10 a 28 
cm de largo y de 11 
a 15. 5 cm de ancho, 
Tejido conductor for 
ma rombos de l. 2 a 
2. 2 cm de largo y 
de 1 a 1. 2 cm de an 
cho,. a veces con 10s 
vértices truncados 
al ras de los artículos 
o prominentes· 
poco hundidos, con cris 
tales grandes, uno en -
cada célula epidérmica 
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Q· spinul~r~. 

de ,:!: 18 Jl de largo, sin 
cónicos, sin lumen vi
sible, con granulacio
nes en sus paredes 
(fig. 360A) 

O. leucotricha 

de .:!:: 24 Jl de largo, 
paredes muy engro
sadas, con lumen pe 
quefl.o, sin granula--
ciones en sus pare- · 
des (fig. 360C) 

COLOR DE LAS 
HOJAS SUBULADAS 

rojizo claro con la ba 
se verde amarillenta 

castafl.o purpúreo os : 
curo con la base ver 
dos a 

GINECEO 

Cuadro 24. 

HIDALGO: 

MEXICO: 

estilo amarillo claro 
verdoso con 11 a 16 
lóbulos del estigma 
de color verde oscu1•0 

estilo rojo con 6 ló
bulos del estigma de 
color verde claro 

Características distintivas entre Q• spinulifera y Q. 
leucotricha. 

Material examinado 

Mpio. Pachuca, Cerro Santa Isabel, Pachuca, 2650 
m, 15. V. 1974, L. Scheinvar & O. Tirado 1416, 
1416A (MEXU, ENCB); !bid,, 2700 m, l. VIII.1974, 
L. Scheinvar & C. Ramírez 1538, 1539, 1544(MEXU, 
ENCB); lbid,, 2700 m, 3.X. 1974, L. Scheinvar & 
C. Ramírez 1605 (MEXU, ENCB); !bid., 2500 m, 3. 
Il.1976, L. Scheinvar & F. Hajek 2103 (MEXU, ENCB); 
Cerro Gordo, Pachuca, 2550 m, 5, VIII. 1976, L. 
Scheinvar 2015 (MEXU, ENCB): Mpio. Tlalnalapan, 
Colonia Agrícola Tecalxtitla, Tlalnalapan, 2700 m, 
29. III. 1974, L. Scheinvar & E. Velasco 1376 (MEXU);. 
Plant cult. from Mr. Weinberg, 1902, J. N. Rose, 
15715 New York Botanical Garden (NY), 

Mpio, Acolman, Cerro Chiconautla, Acolman, 2220 m, 
18, VII. 1973, L. Scheimrar, J, & G. Rzedowski 1151, 
1151A, 1153 (MEXU, ENCB), 
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Fig. 356, Opuntia spinulifera SD. A. Planta adulta con ramificación 
abierta, regular y penachos de pelos cerdosos en el tronco; B. y C. 
Planta joven con el tronco cubierto de pelos (Scheinvar 1416), 



Fig. 357, Opuntia spinulüera SD. A. Artículo joven (tam. nat. ); B. Ar
tículo un poco más desarrollado (tam.. nat. h C. Aréola del artículo 
anterior (x4): D. Disposición de las fibras de los haces vasculares de 
un artículo (tam. nat. ): E. Fragmento de la corteza crustacea con 
penachos de pelos cerdosos. Dibujos de E. Esparza (Scheinvar 1416), 



! 
'1 

e 



Fig. 358, Opuntia spinulüera SD. A. Parte superior de un artículo a• 
dulto con frutos (tam. nat. ); B. Aréola con lana, espinas y glóquidas 
(x4); C. Flor, vista exterior (tam. nat.): D. Flor, vista interior, cor 
te longitudinal (tam. nat. ); E. Segmento exterior del perianto de la -
primera espiral (x3); F. Segmento exterior del periant'\) de la segunda 
espiral (x3); G, Segmento interior del perianto (x2); H. Estilo y estig· 
ma (x2); L Filamento, conectivo y antera dorsifija (:¡d5). Dibujos de 
E. Esparza (Scheinvar 1416). 
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Fig. 359. Opuntia spinulifera SD. A. Fruto, vista exterior (tam. nat.); 
B. Fruto, vista interior, corte longitudinal (tam. nat. ); C. Aréola de 
un fruto (x4); D. Semilla, vista lateral y vista superficial, arilo ancho, 
irregular (xlO), Dibujos de E. Esparza (Scheinvar 1416). 



Fig. 360, Opuntia spinulifera SD, Estomas, células epidérmicas y tr.! 
comas: A • .2: spinulifera (Scheinvar 1416): B. g. oligacantha (Schein· 
var 2101A); C. 0, btu'cotricha (Scheiilvar s. n., planta procedente de 
San Luis Potoso:- Dibujos de F. Sudzuki, de la Universidad de Chile 

(xlOO; x400: con cámara clara). 
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Fig. 361, Opuntia spinuliferaSn. ,'\. Semilla (x20); B. Testa y arilo 
(x180) (Scheinvar 1416). 
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ll"llC Fig. 362. Opuntia spinulifera SD. Distribuéi6n geográfica coñócida en 
el Valle de México. Localidades respaldadas por ejemplar de herbario. 
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~a streptacantha Lem,, Cact. Gen. Nov. Sp. p. 62, 
1839; F8rst. & Rllffipl., Handb. Cact., 2a. ed. 1 : 932, 1886; Web. 
e< Bois, Dict. Hort. p. 895, 1883-1899; K. Schum., Gesamtbeschr. 

· Kakt. p. 739, 1898; B.r. & Rose, The Cact. 1 : 184, 1919; Berg., 
Kakt. p. 92, 1929; Bravo, Las Cact. Méx, p. 192, 1937; Backbg., 
Die Cae t. 1 : 520, 1958; Bravo, Las Cact. Méx., 2a. ed. 1: 327, 
1978. 

Planta arbustiva, de 2 a 5 m de altura, con tronco definido, 
hasta de 45 cm de largo y de ancho, con corteza casi lisa, con rami
ficaciones abundantes, copa redondeada ffig. 364); la mayor densidad 
de raíces se encuentra a una profundidad de 15 a 45 cm: artículos a• 
dultos angostamente obovados (figs. 363, 364, 367 A), de 20 a 30 cm 
de largo, 12 a 23 cm de ancho y 3 a 4 cm de espesor, de color verde 
oscuro grisáceo, recubiertos de espesa capa de cera: aréolas dispues 
tas en+ 11 series de espirales, las aréolas son distantes + 3 cm en.:' 
tre sí, obovadas a elípticas, de + 4 mm de largo, lana de color casta 
flo pasando a negruzco en la parte inferior de la aréola: glóquidas de
color castaflo amarillento algo rojizo, de + 2 mm de largo, conniven
tes en la parte superior de la aréola; espiñas 1 a 4, rígidas, de dife
rente grosor, ausentes en algunas de las aréolas inferiores, las su -
periores generalmente ascendentes y las demás encorvadas y algo re 
flejas, hasta de 3 cm de largo, las dispuestas en los bordes, aplana': 
das, torcidas., no diferenciadas en radiales y centrales, de color blan 
co con la base grisácea amarillenta y el ápice ambarino, translúcido; 
fibras de los haces vasculares más prominentes de los artículos en 
forma de rombos de 2. 9 a 5, 3 cm de largo y de 2. 3 a 2. 7 cm de an-
cho (fig. 365F); artículos juveniles de color verde claro, con podarios 
prominentes, en semicírculo, con aréolas provistas de lana rojiza¡ 
espinas inconspícuas, hoja basal del mismo color del artículo, con el 
ápice rojo; artículos subadultos con glóquidas muy cortas, amarillen
,tas, espinas O a 2, hi:i-st_a de 1 cm de largo, de cqlor blanco <;QQ el á-. 
pice y base amarillentos, translficidos;yema floral(fig. 363)con el !pice 
agudo y pericarpelo 3 veces más largo que el perianto y 2 veces m!s 
largo que ancho, con algunas espinas setosas en las aréolas superiores 
que no ocultan el perianto;flores de 5 a 6cm de largo y de ancho en la 
antesis (figs. 365C y 366B), pericarpelo de + 3 cm de largo y + 2 cm de 
ar:Ícho, cibovoide a elipsoide, ·ugeramente tuberculadó y reticulado,·. -
con aréolas dispuestas en 5 a 6 series de espirales, distantes + 5 mm 
entre sí, las aréolas son obovadas, de + 1 mm de largo, sin eapinas, 
con glóquidas rojizas pasando a negruz~s, de 1 a 3 mm de largo, la 
na rojiza: segmentos exteriores del perianto dispuestos en 2 series -
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de espirales, deltoides, cortamente apiculados, de!, 7 mm de largo 
y base de igual ancho, de color verde con tintes rojizos, sus bordes 
enteros; segmentos interiores del perianto dispuestos en 2 series de 
espirales, espatulados, ápice cortamente apiculado a escotado o rec 
to, margen entero, de + 4. 5 cm de largo y + 2 cm de ancho en la par 
te superior, de color amarillo con estría mediana con tintes rojizos: 
filamentos de +l. 1 cm de largo (fig. 36GC), de color amarillo con 
ligeros tintes verdosos en la part~ inferior, pasa11~0 a r<:>sado rojizo 
cuando la flor est! seca, antera amarilla, dorsifija (fig. 366A), de + 
1 mm de largo y +o. 2mm de ancho;grano de polen periporado, tectaciO, 
suprarreticulado;'esférico a pentagonal,.de 140 (187) 230 F de di!me • 
tro, muros lisos, eidna de !. 11 }.i de grosor, con la. ectexlnacasT 4-·- -
veces más gruesa que la endexina, poros 12 (figs. 366B y C); ovario 
oblongo, limitado por gruesas paredes del pericarpelo (Iig, 365C); 
óvulos con funículos bifurcados, anátropos; estilo cuneiforme, de + 
l. 9 cm de largo, blanco; lóbulos del estigma 8 a 12, de .:!: 5 mm de
largo, lineales, de color verde claro; fruto elipsoide (figs, 365D y 
E, 367), con cicatriz floral profunda, de color rojo carmes!, de 
+ 6 cm de largo y + 4 cm de diámetro, aréolas dispuestas en + 6 se 
ries de espirales, -sin espinas, con lana y glóquidas cortas, rojizas, 
mesocarpo delgado; comestible, dulce; semillas discoides a trian
gulares (fig, 368A), envueltas por jugosos funículos que ocupan ca-
si todo el fruto, taza del hilo ancha y poco hundida (fig, 368B), tes-
ta irregularmente reticulada (fig. 368C), arilo lateral ancho. Flo· 
rece de marzo a junio y fructifica de mayo a septiembre, Los fru• 
tos son muy apreciados y consumidos por las poblaciones rurales. 
11Tuna mansa"; 11 tuna cardona 11

; 
11nopal cardón"; 11nopal de tuna colo· 

rada". 

Localidad tipo: no citada. 

En el Valle de México se encuentra silvestre en los Munici
pios de Zempoala y de Tezontepec, Estado de Hidalgo; en los Muni
cipios de Tepotzotlán, Tultepec, Tecamac y Ecatepec de Morelos, 
Estado de México y en el Distrito Federal, Delegación Villa Gusta
vo A, Madero (fig, 369), entre 2300 y 2450 m de altitud, en suelos 
derivados de rocas volcánicas con afloramientos de caliche, en ve
getación de matorrales xerófilos con Opuntia y Zaluzania. 

También fue observada y fotografiada en Pachuca, Tequix· 
quiac y en la Sierra de Santa Catarina, cerca de Iztapalapa, 

Esta especie es protegida por los campesinos del Valle de 
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México, debido a sus dulces y jugosos frutos y también se encuen
tra cultivada en huertos familiares. 

Según Bravo (1937), Q. streptacantha es una de las más im
portantes especies de Opuntia desde el punto de vista de la econo"' 
mía, especialme·nte en el Estado de San Luis Potosí, siendo común 
en la Altiplanicie Mexicana, con especialidad en los Estados de San 
Luis Potosí, Zacatecas, Durango, Aguascalientes y Querétaro. Ha
bita en suelos de migaj6n arcilloso-arenoso, migaj6n arnoso, miga 
j6n arcilloso y migaj6n. -

Fuera del Valle de México, Backeberg (1958) publica dos fo 
tos de ejemplares estudiados por él y por el Profesor Rauh, de la 
parte central de Perú, en Ayacucho y en Río Huantla, inicialmente 
cultivados, hoy asilvestrados. 

L6pez G, & col. (1977) que estudiaron el uso actual y poten
cial de esta especie en San Luis Potosí, consideran que constituye 
un recurso importante para la estabilidad econ6mica y social de los 
habitantes del centro y del norte de México, especialmente del área 
que comprende el desierto Chihuahuense. La especie se encuentra 
distribuida según Marroquín & col.(1964) en una superficie de + 
3,800.000 ha. -

El análisis bromatol6gico de los cladodios en lo que respec
ta a proteínas, demuestra que los renuevos del primer afio, es de- i" 
cir, los nopalitos, tienen el más alto porcentaje, alcanzando 9, 4% 
en materia seca (Lopez & col., 1977 : 539). Los tallos suberifica
dos contienen el mayor porcentaje de grasa cruda, que alcanza el 
l, 67% en materia seca. 

Los componentes de la tuna obtenidos por los referidos au
tores son los siguientes: corteza: 56, 8"/o; pulpa y jugo: 39, 8"/o y 
semilla: 3. 4o/o. 

El ana'lisis bromatol6gico de la pulpa y del jugo dieron como 
resultado: proteína cruda: O, 88%: cenizas: O. 41 %: sólidos totales: 
14. 2% y agua: 84. 5%. 

Los componentes químicos de las semillas son: proteína 
cruda: 9, 5"/o; grasa: 10. 9"/o; fibra cruda: 43. 2%; cenizas: 2. O"/o y 
extracto libre de nitr6geno: 34, 2"/o. 



HIDALGO: 

MEXICO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 

• 564. 

Material examinado 

Mpio. Zempoala, Hacienda Tepa, Sierra de los Pi
tos, 2300 m, 27. IV. 1973, L, Scheinvar & P. Ruiz 
1080 (MEXU); este de Téllez, base del Cerro El Ce 
rrito, 2~00 m, f.,. Scheinvar & J. Ahuatzin 1024 -
{MEXU); Cuevas, camino a Xilotzingo, 2325 m, B. 
VIII.1974, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramírez 
1559 (MEXU); Mpio, Tezontepec, Cerro Tepetlizpa, 
entre Tezontepec y Santa María, 2400 m, 8, VIII •. 
1974, L. Scheinvar, C. Alvarez & C. Ramírez 1570, 
1571 (MEXU, ENCB), 

Mpio. Tepotzotlán, Cerro La Columna, Cápula, Te
potzotlán, 2400 m, 6, IV.1973, L. Scheinvar, P. 
Ruiz & A. Castellanos 1057 (MEXU); Mpio. Tulte
pec, Cerro La Nopalera, Tultepec, 2350 m, 2. III. 
1977, L. Scheinvar & J, Ahuatzin 985, 987 (MEXU, 
ENCB); Mpio. Tecamac, Cerro Tecamac, 2450 m, 
11. VII. 1976, L. Scheinvar & C, Orozco 2185A 
(MEXU, ENCB); Mpio, •Ecatepec de Morelos, Cerro 
Gordo, 2300 m, 23, II.1973, L. Scheinvar & J, Ahua 
tzin 975, 981 (MEXU); !bid,, 5. VllI.1975, L. Scheiñ 
var & E. Velasco 1991 (MEXU, ENCB). 

Deleg. Villa G, A. Madero, Sierra de Guadalupe, 
Cerro Petlálcatl, 2450 m, 17. V. 1973, L. Schein
var & col. 1103, 1104 (MEXU, ENCB). 
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•••• 1 

Fig. 363. Opuntia streptacantha Lem • .!\, i'\'r.ticulo tip1co de esta es
pecie; B. Artículo con ycmas·floralcs·y flores. semicerradas, fotos: 
D. Camarilla (Scheinvar 1057); C •. Parte superior de dos artículos 
con flor en la antcsis y yemas florales, Sierra de Santa Catarina, 
Iztapalapa, Distrito Federal (Schciilvar, s. n. ). 

Fig. 364. Opuntia streptacantha Lem. 
Planta arbustiva, con tronco definido, 
copa irregular, abierta. Sierra de San 
ta Catarina, Iztapalapa, Distrito Fede 
ral. Foto: A. Castellanos. -



Fig. 365. Opuntia streptacantha Lem. A." Artículo (xO. 5): B. Flor, 
vista exterior (tam. nat. ): C. Flor, vista interior, corte longitudinal 

· (tam. nat. ): D. Fruto, vista exterior (tam. nat. ); E. Fruto, vista in
terior, corte longitudinai (tam. nat.); F. Disposición de las fibra~ 
de 1 os haces vasculares más prominentes de un artículo (tam. nat. ), 
Dibujos de C. Moisés (Scheinvar 1057). 



-
F 
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Fig. :JG6. Opuntia streptacantha Lem. 
A. Antera completa (x5G); B. Detalle 
de la antera papillosa con granos de 
polen lx2 GG);C. Grano de pulen típico, 
pcriporado, reticulado, con muros 
anchos, c:erraclos, glabros y poros 
con pegamento polínico verr11coso 
(x688) (Schcinvar 105'/). 

Fig. 367, Opuntia streptac:mtha Lem. A. Artículo con frutos ohDvaclos; 
B, Fruto, vista interior, parceles delgadas, corte longitudinal 
(Scheinvar 1557}. 
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Fig. 368. Opuntia streptacantha Lem. A. Semilla (x21); B. Taza del 
hilo (x124): C. Testa irregularmente reticulada (x607). Fotos: Y. 
Hornelas (Scheinvar 2185A). 
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Fig, 369, Opuntia streptacantha Lem. Distribuci6n geográfica conoci-
da en el Valle de México. Localidades respaldadas por ejemplar de 
herb.ario. 
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Opuntia tomentosa SD., Obs, Bot. Hort. Dyck. Not. p. 8, 
1822; DC,, Prodr. 3: 473, 1828; Pfeiff., Enum. Cact, p. 160, 
1837; Labour., Monogr. Cact. p. 466, '1853; Fl:lrst. & RUmpl., 
Handb. Cact., 2a. ed. 2 : 935, 1886; Web. ex Bois, Dict, Hort. 
p. 895, 1883-1899; K. Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 708, 1898; 
Br. & Rose, The Cact. 1 : 173, 1919; Berg,, Kakt. p. 67, 1929; 
Bravo, Las Cact. Méx. p. 175, 1937; Backbg., Die Cact, 1 : 540, 
1958; Bravo, Las Cact. Méx., 2a. ed. 1 : 307, 1978. 

Planta arbustiva a arborescente, pubescente, de 2. 5 a 6 m 
de altura, con tronco definido, de 0.14 a 2. 20 m de altura y 18 a 
70 cm de ancho, con aréolas distantes 4 a 5 cm entre sí, con espi
nas 6 a 14, hasta de 2, 5 cm de largo; ramas abundantes y copa irre 
gular y abierta; corteza del tronco casi lisa a crustacea, que se -
desprende en tiras longitudinales, con aréolas sin espinas o estas 
a veces hasta 14; artículo adulto oblongo, 2 o 3 veces más largo que 
ancho, de 22 a 26 cm de largo y de 8, 5 a 12. 5 cm de ancho y de 3. 2 
a 3. 5 cm de espesor, de color verde oscuro a verde oscuro grisá
ceo; aréolas con podarios prominentes, en semicírculo u obovadas, 
dispuestas en 9 a 11 series de espirales, distantes l. 5 a 2. 5 cm 
entre sí, angostamente piriformes, de 1 a 3 mm de largo y de +l. 5 
mm de diámetro, con lana de color castaño grisáceo, gl6quidas de 
siguales, dispuestas en la parte superior de la aréola, de color a:: 
marillo oscuro a castafio amarillento, de 1 a 3 mm de largo, cadu 
cas con la edad; espinas ausentes en casi todas las aréolas, con -
excepción de los bqrdes, donde puede haber 1 a 2, flexibles, blan
cas o amarillentas, hasta de 1 cm de largo, o bien ausentes en las 
aréolas inferiores y con 1 a 2 (4) en las demás, aplanadas, a veces 
torcidas, más o menos robustas, no diferenciadas en radiales y 
centrales, la inferior refleja, de 1 a 4. 5 cm de largo, de color a
amarillento o grisáceo variegadas de amarillo; epidermis con tri
comas falsamente bífidos, no falcados,o aislados, cónicos, con el 
ápice falcado y base ensanchada, lumen angosto,, segmentado o 
no segmentado, paredes delgadas y sin granulaciones en la superfi 
cie; estomas tetracíticos, circulares a prolatos, las células epi- -
dérmicas se dispon\ln o no en círculos; fibras de los haces vascu
lares en los artículos se disponen en forma de rombos de 4 a 6. 3 
cm de largo y l, 2 a 2. 3 cm de ancho; artículos juveniles con poda
rios prominentes en semicírculo, aréolas con escama basal subu
lada, de + 4 mm de largo y + 2 mm de ancho en la base, de color 
verde claro amarillento o v;rde oscuro, con el ápice rosado o ro
jizo, espina ausente a 1, hasta de 1 cm de largo, blanca, pelos ª! 
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tosas O a 1, blancos con la base y el ápice translúcidos, a veces 
ambarinos, de O. 5 a 1 cm de largo; yema floral con podarios semi 
circulares prominentes en el pericarpelo, aréolas superiores coñ 
largas cerdas que recubren el ápice; flores de 3. 5 a 7 cm de lar
go, tubulosas a rotáceas, pericarpelo de l. 3 a 3. 5 cm de largo, y 
1.·3 a 2. 5 cm cie ancho, con 6 a 7 series de espirales de aréolas, 
de + 2 mm de largo y + 1 inm de ancho, éstas elípticas, distantes 
o. ra o. 6 cm entre sí,- con tubérculos algo prominentes, con lana 
castaflo amarillento, con escama basal de color amarillento, gl6-
quidas amarillas con la base rojiza, espinas setosas 1 a 2, de 2: 2 
mm de largo; segmentos exteriores del perianto oblongos, el ápice 
acuminado y margen dentado y los más interiores espatulados con 
la parte superior redondeada, cortamente apiculada, margen infe
rior liso y superior finamente dentado o deltoides con el ápice acu 
minado y bordes finamente dentados, de color blanco con amplia -
banda mediana de color verde amarillento en la base pasando a a
marillo verdoso y a castaflo rojizo hacia el ápice: segmentos inte ... 
riores del perianto espatulados, bordes dentados a lisos en la par-
te inferior y finamente dentados hacia el ápice, de 2. 7 a 4 cm de · · ' 
largo y + l. 5 cm de ancho en la parte superior, de color purpúreo 
a amariÜo, a veces con manchas rojas; anteras alcanzan 1 /3 del 

"fa:rgo de la flor. filamentos hasta de l. 2 cm de largo, de color rosa 
rojizo o blanco verdoso los inferiores y los superiores de color ama• 
rillo, antera dorsifija, de + 1, 5 mm de largo, amarilla, conectivo 
blanco; grano de ¡:iolen perfPorado, tectado, hexagonal, de 42 (54) 66 
p de di§.metro, suprarreticulado. lumen casi cerrado, con muros 
gruesos, lisos o verrucosos, poros 14 a 18, membrana de los poros 
escabrosa, con abundante pegamento pol!nico; ovario elipsoide a obo• 
voide, estilo de 1, 1 a 2. 2 cm de largo y de o. 4 a o. 5 cm de ancho en 
la base, de color purpúreo o blanco con tintes rosados. lóbulos del 
estigma 6 a 9, de 3 a 5 mm de lar\o, de color blanco con estrfa dor
sal mediana rosa rojizo o de color verde claro o amarillo ligeramente 

verdoso; fruto elipsoide a piriforme, con cicatriz umbilical profunda J.·'··· 

o poco profunda, de 3, 2 a 5 ·cm de largo y de 2. 2 a 3 cm de ancho, pa 
redes delgadas, de + 4 mm de espesor, de color rojo purpúreo,- e ...... 
picarpo con 6 a 7 series de espirales de aréolas distantes o. 6 a -
l. 5 cm entre sí, con lana castaflo amarillenta, gl6quidas abundan-
tes, de color castaflo o amarillo dorado, con o sin espinas setosas; 
semillas discoides, de 4 a 8 mm de diámetro y+ 2 mm de espesor, 
de color amarillento, con arilo ancho, irregula;; con tricomas y 
con o sin drusas sobre la testa. 
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CLAVE PARA LAS VARlEDADES DEL VALLE DE MEXICO 

l. Artículos + 3 veces más largos que anchos. Glóquidas de 
color amarillo oscuro. Flor roja, casi tubulosa, en la an
tesis abre poco. Fruto con cicatriz umbilical profunda. 
Tricomas falsamente bífidos y base ligeramente ensancha-
da; lumen segmentado ..••.••.•.•• Q. tomentosa var. tomentosa 

l. Artículos + 2 veces más largos que anchos. Glóquidas de 
color cast'afio amarillento. Flor amarilla con o sin manchas 
rojas, en la antesis rotácea. Fruto con cicatriz umbilical 
superficial. Tricomas aislados, con la base muy ensancha-
da; lumen no segmentado •.••••••• Q· tomentosa var. herrerae 

Opuntia tomentosa SD. var. tomentosa 

Planta arborescente, de 3 a 6 m de altura (fig. 37 O), con 
tronco hasta de 2. 20 m de largo y de 30 a 70 cm de ancho, con COE_ 

teza crustácea, provista de aréolas con espinas 8 a 14, desiguales; 
artículo adulto+ 3 veces más largo que ancho (figs.370B, 371A), 
de 24 a 26 cm d-e largo y de B. 5 a 10 cm de ancho, distantes 2 a 
2. 5 cm entre sr, de~ 2. 5 mm de largo y_:!: l. 5 mm de ancho, con 
lana corta, de color gris negruzco; glóquidas de color amarillo os 
curo: espinas generalmente ausentes en las aréolas inferiores, a -
veces 1 ó 2 en las aréolas inferiores y hasta 4 en las superiores, 
más o menos robustas, algunas aplanadas, torcidas, a veces la : 
inferior es doblada en la base y refleja, y las superiores diverge!!_ 
tes, de 1 a 3. 5 cm de largo, de color grisáceo variegadas de ama
rillo; epidermis con tricomas muy abundantes, falsamente bífidos, 
lumen segmentado, paredes delgadas, sin granulaciones en la super 
ficie (fig, 372); estomas circulares, células epidérmicas dispues- -
tas en círculos; fibras de los haces vasculares prominentes de los 
artículos dispuestos en !":.:;:ma de rombos de + 3, 5 cm de largo y 
+ 1, 5 cm de ancho (fig. 371L); flores tubulosas, de + 6 cm de lar
go y.:!: 5. 5 cm de ancho en la antesis (figs, 370C y D,-371 D y E), 
de color rojo; pericarpelo de + 3. 5 cm de largo y + 2. 5 cm de an
cho, tubuloso, de _:!: G series de espirales de aréol;s; segmentos 
exteriores del perianto oblongos con el ápice acuminado y margen 
dentado, blanco con amplia banda mediana de color purpúreo(fig. 
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371F), los dispuestos en la segunda espiral son espatulados con la 
parte superior redondeada, cortamente apiculada, margen inferior 
liso y superiorfinamente dentado (fig, 371G); segmentos interiores 
del perianto con el borde liso en la parte inferior y finamente denta
do hacia el ápice (fig. 371H), de + 2. 7 cm de largo, de color rojo 
purpúreo; antera dorsifija (fig. 373C), filamento ·de color rosa roji
zo; grano de polen con murc.is verrucosos (figs. 373D y E); ovario 
elipsoide, estilo de 2 a 2. 2 cm de largo y:!::. O, 4 cm de ancho, en la 
base de color purpúreo, lóbulos del estigma 6 a 9, de:!::. Q, 5 cm de 
largo (fig. 371E), de color blanco con estría dorsal mediana rosa ro
jizo; fruto elipsoide, con cicatriz umbilical profunda (figs, 3711 y J), 
de 3, 3 a 5 cm de largo y de 2, 7 a 3 cm de ancho, epicarpo con:!::. 6 S!:_ 
ries de espirales de aréolas distantes O, 6 a O, 8 cm entre sí, g16qui• 
das de color castaflo y espinas setosas hasta de 2 mm de largo, de 
color castaft.o ama.rillento; testa presenta tricomas y drusas (figs, 
373A y B), Los frutos son muy duléee y mey apreciados por los p~ja• 
ro1. "Nopal chamacuero"; "nopal de San Gabriel". 

En el Valle de México se ha encontrado silvestre en los Mu
nicipios de Huehuetoca, T epotzotlán, Atizapán de Zaragoza y Eca
tepec de Morelos, en el Estado de México y en las Delegaciones de 
Xochimilco, Tlalpan y Coyoacán, en el Distrito Federal (fig, 374), 
en suelos derivados de rocas volcánicas, principalmente basálticas, 
entre 2320 y 2575 m de altitud, 

Al igual que muchas de las especies de cactáceas, esta tam
bién fue descrita en Europa sin que se conociera exactamente su pro 
cedencia. -

En los herbarios, hasta la fecha casi no se encuentra repre
sentada. Baillon (1888) se refiere a esta planta diciendo que se tra
ta de una especie sudamericana. Posteriormente, Berger (1906) 
especula que probablemente se trata de una especie provenienta de 
América Central o México, de una regi6n donde hay fuertes heladas. 
Bravo (1937), indica que se encuentra silvestre en el Valle de Mé
xico y en la Mesa Central Mexicana, Menciona que de México fue 
exportada a Australia. 

Es interesante aclarar que no siempre los resultados de la 
introducción de nopales en el Viejo Continente fueron buenos. En 
Australia, por ejemplo, esta y otras especies introducidas desde 
América, con el objeto de cultivar sobre ellas la cochinilla de fa 
grana o pe aprovecharlas como forraje, trajo como resultado una 
irivasi6n y pérdida de grandes áreas de tierras productivas que se 
cubrieron de nopales, a tal punto que fue necesario elaborar decre-
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tos y medidas punitivas para impedir su cultivo y propagación. Des
pués de intentar su eliminación por métodos mecánicos y químicos, 
así como el fuego, ácidos, venenos inyectados en los troncos y artí
.culos, métodos todos ellos muy costosos, se logró el control bioló· 
gico indtroduciendo algunos insectos fitófagos específicos que pudie
ron realizar el control en el desarrollo de: los napalj'!s ... Algunbs de 
l~s fitófagos introducidos son: Cactoblastis cactorum Berg., traído 
desde Concordia, Argentina y Dactylopius tomentosus Lam., la' co· 
chinilla corriente, silvestre en el sur de los Estados Unidos y Méxi· 
co, este último usado con buen resultado, principalmente en tierras 
bajas. 

MEXICO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 

Material examinado 

Mpio. Huehuetoca, 6 km al norte de Huehuetoca, so· 
bre la carretera a Apaxco, 2350 m, 17. V, 1977, J, 
Rzedowski s. n. (ENCB}; Mpio. Tepotzotlán, Cerro 
La Columna, Cápula, 2350-2400 m, 6, IV, 1973, L. 
Scheinvar, P. Ruiz & A. Castellanos 1054A, 1068, 
1069 (MEXU, ENCB); Mpio. Ecatepec de Morelos, 
base de la Sierra de Guadalupe, San Juan Ixhuatepec, 
23,JV. 1969, M. Mitastein 280 (ENCB); Mpio. Atiza• 
pan de Zaragoza, 3 a 4 km al noroeste de Atizapan, 
23, IX. 1969, M. Mitastein 415 (ENCB); Presa de Gua 
dalupe, 2400 m, 8. VI. 1973, L. Scheinvar & P, Ruiz 
1131, 1132 (MEXU, ENCB), 

Deleg. Coyoacán, Pedregal de San Angel, Ciudad 
Universitaria, Jardín Botánico Exterior, Camellón 
10, 2320 m, 29. IV, 1974, L. Scheinvar 1409, 1410 
(MEXU, ENCB); Jardín Botánico Exterior, 2320 m, 
17. III. 1977, L. Scheinvar & G. Frian 2219, 2220, 
2221 (MEXTJ); Deleg, Tlalpan, Pedregal de Tlalpan, 
Tlalpan, 13. IV. 1973, 2320 m, L. Scheinvar & C. 
Alvarez 1063A (MEXU); Deleg. Xochimilco, Cerro 
Xochitepei; ladera norte, cerca de Xochitepec, 9. 
II. 1969, M. Mitastein 2 62 {ENCB), 



DISTRITO 
FEDERAL: 

~ 5'{5 ~ 

O. tomentosa var. tomentosa x O. rzedowskii: 

Deleg. Izta.palapa, Sierra de Santa Catarina, Santa 
Catarina, 2300 m, 17. V. 1973, L. Scheinvar, P. 
Ruiz & A. Castellanos 1100, llOOA, 1101 (MEXU, 
ENCB) •. 
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Fig. 370, Opuntia tomentosa SD. var. tomentosa. A. Planta sobre 
rocas basálticas (Scheinvar 1100); B. Planta en otra localidad tam
bién sobre rocas basálticas (Scheinvar 1464); C. Flor de la planta 
anterior; D. Vista exterior de la flor anterior. 



Fig, 371, Opuntia tomentosa SD. var. tomentosa. A, Artículo adul
to (xO, 5); B. Aréola de un artículo adulto con espina superior más 
larga que las demás (x4); C. 4réola de m artículo con la espina in
ferior más larga que las demás (x4); D. Flor, vista exterior (tam, · 
nat.): E, Flor, vista interior, corfo longitudinal (tam. nat. ): F. Es
cama basal de las aréolas superiores del pericarpelo, corresponde 
a los primeros segmentos exteriores (x7); G. Segmento exterior del 
perianto (x3); H. Segmento interior del perianto (x2); L Fruto, vista 
exterior (tam. nat. ); J. Fruto, vista interior, corte longitudinal 
(tam, nat.); K. Semilla (xlO); L. Disposici6n de las fibras de los ha 
ces vasculares de un artículo (tam. nat. ), Dibujos de C. Moisés -
~Scheinvar 1464), 



L 
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Fig. 372. Opuntia tomentosa SD. var. 
tbmentosa.A. Tricomas con el lumen 
segmentado y estomas tetracíticos 
(xl2 5); B. Tricomas pseudobfüdos, con 
lumen segmentado, cutícula con cera; 
epidermis con una drusa en cada célu~ 
fa; c'olénquima laminar en 3 hiladas; 
mesófilo con cristales chicos, dibujos 
de F. Sudzuki, Universidad de Chile 
(Scheinvar 1409A); C. Epidermis con 
tricomas pseudobífidos y estomas hu!!, 
didos, tetracíticos (x225); D. Tricomas 
(x225), fotos: Y. Hornelas (Scheinvar 
1132 ). 

Fig. 373. Opuntia tomentosa SD. var. 
tomentosa. A. Semilla completa (xlO); 
B. Testa con drusas y microverrugas 
(xl 76), fotos: Y. Hornelas; C. Antera 
(x23); D. Grano de polen hexagonal, con· 
14 poros, retículo areolado (x500); E. 
Detalle del retículo verrucoso y poro 
con pegamento polínico (x2 614), fotos: 
F. Ruíz (Scheinvar 1132), 
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~ig. 374. Oeuntia tomentosa SD. var. tomentosa. Distribuci6n 
eográ.fica conocida en el Valle de México, Localidades respalda

.. as P91'. ejemplar de herbario. 
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Opuntia tomentosa var. herrerae Scheinv., Phytologia\49: 313 • 

338, 1981. 

Planta, arbustiva (figs. 375A y B), hasta de 2. 5 m de altura, 
tronco de 14 a 24 cm de largo y de 18 a 28 cm de ancho, corteza ca
si lisa, aréolas hasta con 6 espinas; artículo adulto~ 2 veces más 
largos que anchos (fig. 376), de 22 a 26 cm de largo. y 11 a-12. 5 cm 
de ancho, de color verde oscuro grisáceo, con aréolas dispuestas en 
+10 series de espirales, distantes l. 5 a 2cm entre s!, piriformes, de + 
2mm de largo y +1 mm de ancho, lana de color caetafto gris!ceo pa• -
sando a negruzc~ gl6quidas castaflo amarilientas; espinas ausentes 
en casi todas las aréolas o bien presentes y entonces 1 a 3, hasta de 
1 cm de largo, flexibles, generalmente dispuestas en los bordes del 
artículo (fig. 376B), pero en artículos viejos pueden alcanzar hasta 
4. 5 cm de largo, de color amarillento; epidermis con tricomas ais
lados, c6nicos con el ápice falcado y base ensanchada, lumen angos:
to, no segmentado, (Zigs. 377 A y 377B); estomas hundidos, prolatos, 
las células epidérmicas no se disponen en círculos; fibras de los ha
ces vasculares se disponen en forma de rombos de 6 a 6. 3 cm de lar 
go y 2. 2 a 2. 4 cm de ancho (fig. 376J); yema floral con pericarpelo
con cerdas amarillas que recubren todo el perianto; flor rotácea en 
la antesis, amarilla, a veces con manchas rojas, de 3. 5 a 5 cm de 
largo (figs. 375C y 376C}; pericarpelo de la mitad del largo del pe
rianto, con + 7 series de espirales de aréolas (fig. 376C}.; segmen
tos exteriores del perianto deltoides con el ápice acuminado, bordes 
finamente dentados, de color blanco con amplia banda mediana ver
de amarillenta en la base, arriba amarillo verdo!l>sy en el ápice cas 
taflo rojizoáfig. 376E); segmentos interiores del perianto espatula--
dos con el ápice emarginado, los bordes finamente dentados, hasta 
de 4 cm de largo (fig. 376F), de color amarillo, a veces con man -
chas roja_a; filamentos primarios de color blanco verdoso y secun
darios amarillos~ antera -dorsüija (figs. 37BA y B); grano de -polen 
con muros lisos (figs. 378C a E); ovario obovoide, estilo de+ 1, lcm 
de largo, de + o. 5 cm de ancho en la base, blanco con tintes rosados, 
lóbulos del estigma 7, de + 3 mm de largo, de color verde claro o 
amarillo ligeramente verdoso; fruto pirüorme (fige. 376G y H), con 
cicatriz umbilical poco profunda, de 3. 2 a 3. 5 cm de largo y de 2. 2 
a 2. 5 cm de ancho, con+ 6 series de espirales de aréolas, distan
tes +l. 5 cm entre s!, siñ espinas, con glóquidas de color amarillo 
dorado; testa con tricomas y sin drusas aparentes, "Nopal chama
cuerito", 
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En el Valle de México se ha encontrado en los Municipios de · 
Huehuetoca, Tepotzotlán, Coacalco, Otumba, Tultepec y Ecatepec 
de Morelos, en el Estado de México y en las Delegaciones de Tlalpan 
y de Coyoacán, en el Distrito Federal (fig, 380), entre 2275 y 2800 m 
de altitud, en suelos derivados de rocas generalmente basálticas, en 
vegetaci6n de matorraies xerófilos, muy perturbados por la actividad 
humana~· · 

Se considera que la var. kernandezii (DC. ) Bravo no corres
ponde a esta planta. Q. hernandezii DC. presenta artículos pirifor -
mes, glabros, m:uy parecidos a los de 2.· vulgaris Mill, ,especie co - ', 
mún de la costa del Atlántico de Sudamérica. 

El nombre de esta variedad fue dado en honor del Dr. Te6filo 
Herrera Suárez, cact6filo, especialista en hongos e investigador del 
Instituto de Biología de la Universidad Nacional Aut6noma de México. y 
que siempre alent6 la autora para realizar y proseguir en el presen
te estudio. 

En el cuadro 2 5 se observan los caracteres distfütivos entre 
las 2 variedades de Q· tomentosa presentes en el Valle de México: 

HABITO 

TRONCO 

AREOLAS DEL 
TRONCO 
DIMENSIONES 
DELOS 
ARTICULOS 

DISTANCIA 
ENTRE 
AREOLAS 

var. tomentosa 

arborescente, de 3 a 
6 m de altura 
hasta de 2. 2 m de 
largo y de 30 a 70 
cm de ancho; cor
teza escamosa 
con 8 a 14 espinas 

+ 3 veces más largos 
que ancho;de 24 a 26 
cm de largo y de 8, 5 
a 10 cm de ancho 

de 2 a 2. 5 cm 

var. herrerae 

arbustivo, hasta de 
2. 5 m de altura 
de 14 a 24 cm de lar 
go y de 18 a 2 8 cm -
de ancho;corteza 
casi lisa 
hasta con 6 espinas 

+ 2 veces más lar
gos que anchos; de 
22 a 26 cm de largo 
y 11 a 12. 5 cm de 
ancho 
de l. 5 a 2 cm 
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var. tomentosa var. herrerae 

DIMENSION .:t. 2. 5 mm de largo y 2:, 2 mm de largo y 
DE LAS + 1. 5 mm de ancho + 1 mm de ancho 
AREOLAS 
COLOR DE gris negruzco castaf!o grisáceo P!. 
LA LANA sando a neiruzco 
COLOR DE amarillo oscuro castaf!o · amarille!! 
LAS GLOQUIDAS to 
ESPINAS ausentes en las aréo- ausentes en casi t2 

las inferiores o bien das las aréolas o 
1 a 2 en las inferiores bien 1 a 3 
y hasta 4 en las supe-
riores 

COLOR DE grisáceo variegado de amarillento 
LAS ESPINAS amarillo 
TRICOMAS densamente dispuestos, aislados, cónicos, 

falsamente bífidos, lu- ápice falcado y la 
men segmentado, pare- base ensanchada, l.);!. 
des delgadas men angosto, no seg-

mentado 
EPIDERMIS células epidérmicas células epidérmicas 

dispuestas en círcu- no dispuestas en cJt 
los alrededor del es- culos alrededor del 
toma que es circular estoma que es oblon-

o 
FIBRAS DE LOS rombos de + 3. 5 cm rombos de 6 a 6, 3cm 
HACES de largo y de.:!:, l. 5 cm de largo y de 2. 2 a 
VASCULARES de ancho 2. 4 cm de ancho 
FLORES perianto abre poco en perianto ampliamen-

la antesis; de color te abierto en la ante-
rojo purpúreo; de _:t 6 sis; de color amarillo 
cm de largo y ,:s. 5cm con o sin manchas ro-
de ancho jas: de 3. 5 a 5 cm de 

largo :i: de ancho 
SEGMENTOS oblongos, pasando a deltoides, blancos, 
EXTERIORES espatulados;blancos con amplia banda m~ 
DEL PERIANTO con amplia banda m!:_ diana verde amarillo 

diana purpúrea verdosa y ápice cas-
taf!o rojizo 
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var. tomentosa var. herrerae 

SEGMENTOS de + 2. 7 cm de largo, hasta de 4 cm de la!, 
INTERIORES de color purpúreo go, de color amari· 
OEL PERIANTO llo, a veces con man 

chas rojas -
FILAMENTOS de color rosa rojizo los inferiores blan· 

co verdosos y los 
superiores amari· 
llentos 

GRANOS DE con muros verruco- con muros lisos 
POLEN sos 
ESTILO de 2 a 2. 2 cm de lar- de .:!:, l. 1 cm de largo 

go y±. O. 4 cm de an- y ±_O. 5 cm de ancho en 
cho en la base; de c~ , la base; •de eC11I.etr bla,!l 
lor 2úr2ura co con tintes rosados 

LO BULOS 6 ·a 9, de .:!:,O. 5 cm de 7, de,! 3 mm de lar· 
DEL largo, de color blan• go, de color verde 
ESTIGMA co con estría dorsal claro o amarillo li· 

mediana rosa rojiza lig:eramente verdoso 
FRUTO elipsoide, con cicatriz piriforme, con cica• 

umbilical profunda, de triz umbilical poco 
3. 3 a 5 cm de largo y profunda; de 3. 2 a 
de 2. 7 a 3 cm de ancho, 3. 5 cm de largo y de 
con aréolas distantes 2. 2 a 2. 5 cm de an· 
0, 6 a 0, 8 cm entre sí; cho; aréolas distan· 
espinas setosas hasta tes + l. 5 cm entre 
2 cm de largo, castaflo sí, sin espinas, con 
amarillentas; glóquidas glóquidas de color a• 
de color castafl.o marillo dorado 

Cuadro 25. Características distintivas entre Q. tomentosa var. tomentosa 
y O. tomentosa var. herrerae. 



MEXICO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 
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Material examinado 

Mpio, Huehuetoca, Cerro San Juan, 2350 m, 26. IV. 
1974, L. Scheinvar & E. Velasco 1408 (MEXU); 7 km 
al norte de Huehuetoca, 2450 m, 24. IV.1966, A. Var 
ga9 s. n. (ENCB); 55 km de la Ciudad de México, ca'".: 
rreteraºMéxico-Querétaro, 2600 m, 12. V. 1969, M, 
Mitastein 303 (ENCB); Mpio. Tepotzotlán, Presa La 
Concepción, 2 370 m, 5. V. 1967, L. Hilério s. n, 
(ENCB); Mpio. Coacalco, entre Coacalco y Lechería, 
Cerro Mina, 2496 m, 30. VI. 1974, L. & L Scheinvar 
1496 (MEXU- HOLOTIPO; ENCB); Mpio. Ecatepec de 
Morelos, 1. 5 km oeste de San Cristobal Ecatepec, 
2350 m, 27. IV. 1967, E. Ruiz 118 (ENCB): Cerro San 
Cristobal, 2800 m, 25. V.1966, J, Espinosa 732 
(ENCB); !bid., 2800 m, 25, IV. 1951, E, Matuda 
21152 (MEXU). 

Delcg. Coyoacán, Pedregal de San Angel, Ciudad 
Universitaria, Jard!nBotánico Exterior, 2320 m, 
5, IL 1977, L. Scheinvar 2217, 2218 (MEXU); Mpio, 
Tlalpan, Pedregal de Tlalpan, Cuicuilco, 2400 m, 
13, IV.1973, L, Scheinvar 1063A (MEXU). 
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Fig, 375. Opuntia tomentosa SD. var. herrerae Scheinv. A. Planta 
arbustiva (Schcinva1· 1408); B. Planta arbustiva con frutos, de otra 
localidad (Schcinvar, s. n. , Otumba); C. L\rtrculo con flor en la an
tesis (Scheinvar s. n., Presa de Guadalupe, Ignacio Zaragoza, Méxi
co), foto: T. Herrera. 



Fig. 376. Opuntia tomentosa SD. var. herrerae Scheinv. A. Artícu
lo (xO. 5); B. Aréola del artículo (x2); C. Flor, vista exterior (tam. 
nat.); D. Flor, vista interior, corte longitudinal (tam. nat. ); E. Se,& 
mento exterior del perianto (x3); F. Segmento interior del perianto 
(x2): G. Fruto, _vista exterior (tam, nat. ); H. Fruto, vista interior, 
corte longitudinal, paredes muy delgadas (tam. nat. ); l. Semilla (x3): 
J. Disposición de las fibras de los haces vasculares más prominen
tes de un artículo (tam. nat. ), Dibujos de C. Moisés (Scheinvar 1496). 
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Fig. 377. Opuntia tomentosa SD. var. he!:!:~e Scheinv. A. Corte 
longitudinal de la epidermis, tricomas falcados, cortos, base ensan
chada, superficie con granulaciones, lumen no segmentado, paredes 
delgadas; estomas tetracíticos: B. Corte transversal de la epidermis; 
drusas abundantes (x80). Dibujo de F'. Sudzuki, de la Universidad de 
Chile (Scheinvar 1172). 



Fig. 37 8. Opuntia tomentosa SD. var. 
herrerae Scheinv, A. Antera con gra· 
nos de polen (x48); B. Detalle del tape 
tum de la antera con estructura papil; 
sa (x306); C. Tres granos de polen pe 
riporados, reticulados (x62 5); D. Gr;. 
no de polen de otra localidad (Schein
var 1063A); E. Acercamiento óptico 
mostrando la superficie reticulada con 
muros glabros, abundante pegamento 
polínico y poro (x1250) (Scheinvar 
1172). 

Fig. 379. Opuntia tomentosa SD. var". 
herrerae Scheinv. A. Semilla comple' 
ta (x8, 5); B. Taza del hilo y parte de
la testa (xl 7); C. Detalle de la testa 
rugosa (x95), Fotos: F. González 
(Scheinvar 1172). 
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Fig. 380, Opuntia tomentosa SD. var. herrerae. DistribÚCión"geogr_!
fica conocida en el Valle de México. Localidades respaldadas por e
jemplar de herbario. 
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Pachycereus (Berg.) Br. & Rose, Contr. U, S. Nat. Herb. 
12: 420, 1909; Br. & Rose, The Cact. 2: 611, 1920; Berg., Kakt. p. 
166, 1929; Bravo, Las Cact. Méx. p. 234, 1937; Backbg,, Die Cact, 
4: 2138, 1960; Buxb,, Die Entwiklingsl, Trib, Pachyc,, Bot, Stud., 
Heft 12, 17 pp., 1961. 

Bas. Cereus Mill., subgen. Pachycereus Berg., Rep. Mo. Bot, 
Gard. 16 : 63, 1905; C. Reiche, Fl. Exc. Valle Méx. 
p. 105, 1926. 

Plantas columnares, de 3 a 15 m de altura, ramificadas; ra• 
mas paralelas entre sí, encorvadas en la base, con o sin tronco de· 
finido; costillas 5 a 14; flores campanuladas o infundibuliformes, 1 
a 3 en cada aréola, dispuestas a lo largo de las costillas; pericarpe• 
lo y tubo anchos y crasos, no bien delimitados entre sí, recubiertos 
de podarías más o menos prominentes, con aréolas provistas de es
cama basal pequefla, que aumenta de tamat!o hacia el tubo, de las 
cuales emergen abundantes pelos, cerdas, lana y fieltro: estambres 
inclusos, unidos a diferentes alturas a las paredes del tubo, alean· 
zando aproximadamente la misma altura: grano de polen tricolpado, 
esférico, superficialmente equinulado ánulopunctado, con microes• 
pínulas menores de 1 mµ y con la base ancha, colpos con cord6n p~~ 
cial, de estructura semejante a la superficie del grano; cámara nec 
tarial oblonga, abierta o semicerrada, estriada; estilo incluso; fru-: 
to seco, dehiscente, recubierto de densas y grandes aréolas persis
tentes por mucho tiempo, con abundantes cerdas punzantes: semilla 
de 3 mm o más de largo, negra, brillante, con amplia taza del hilo 
subbasal, hundida; testa punteada, verrucosa, con la superficie ru
gosa. 

Especie tipo: Cereus pringlei S. Watson 

Britton & Rose (op. cit.) incluyen en este género 10 especies; 
Buxbaum (op. cit.) considera s6lo 2 y Backeberg (op. cit.) reconoce 
7 especies, distribuidas todas en México, principalmente en la Cos· 
ta del Pacífico, desde Baja California, Sonora y Chihuahua hasta el 
Istmo de Tehuantepec, pero también se encuentran en la Altiplanicie 
Central Mexicana. 

En el Valle de México sólo hay reliquias de individuos silves 
tres de una especie: Pachycereus marginatus (DC,) Br, & Rose, eñ 
el interesante Cerro del Pefl6n Viejo (del Marqués), en la Delegación 
de Iztapalapa, Distrito Federal. Esta localidad ya había sido registra 
da en la literatura por C. Reiche (1926), -
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Pachycereus marginatus (DC. ) Br. & Rose, Contr. U. S. Nat, 
Herb. 12 (10): 421, 1909; Br. & Rose, Die Cact. 2: 74, 1920; Bravo, 
Las Cact. Méx. p. 235, 1937. 

Bas, Cereus marginatus DC,, Mém. Mus, Hist, Nat. 17 : 116, 
1828; C. Reiche, Fl. Exc. Valle Méx. p. 105, 1926. 

Sin. C, gemmatus Zucc, ex Pfeiff., Enum. Cact. p. 96, 1837; 
- SD., C act. Hort. Dyck. p. 48, 1834; Fl:lrst., Handb, Cact,, 

2a. ed. 2 : 724, 1886, 
f, marginatus (DC.) Backbg. var. gemmatus (Zucc. ex Pfeiff, ) 

Schel., Handb. Kakt. p. 94, 1924; Backbg,, Die Cact. 4 : 
2217, 1960, 

Lemaireocereus marginatus (DC,) Berg., Kakt, p. 165, 1929. 
Marginatocereus mar inatus (DC, ) Backbg., Cact. Jahr. 

Deutsch. Kakt. Ges. 69 1): 77, 1942: Backbg,, Die Cact, 
4: 2215, 1960, 

Stenocereus marginatus (DC.) Buxb., Die Entwiklungsl. Trib. 
Pachyc., Bot. Stud., Heft 12 p. 100, 1961; Buxb, in Krainz, 
Die Kakt. 103c, 1963. 

Marginatocereus marginatus (DC. ) Backbg, var. oaxacensis 
Backbg., Descr. Cact. Nov. 3 : 8, 1962; Backbg., Die 
Cact. 6 : 3860, 1962; Backbg,, Das Cact. Lex. p. 265, 
1966. 

Plantas columnares, no ramificadas o con ramas paralelas 
entre sí (fig, 381 ); ramas de 5 a 8 m de altura y de 8, 5 a 16 (40) cm 
de diámetro, de color verde amarillento o verde azuloso grisáceo, 
recubierto de cera grisácea; tallo adulto con 5 a 7 costillas, poco 
profundas y anchas (figs. 383B, 384C), o delgadas y profundas, de 
2. 7 a _3. 5 cm de altura y de 3 a 6 cm de ancho en la base, distantes 
4 a 5 cm entre sús ápices: aréolas circulares, elípticas a obovadas 
(fig. 384B), de + 1 cm de ancho, provistas de lana prominente de co
lor blanco a cenizo grisáceo, más claro hacia el ápice, sin o con es
pinas; espinas radiales 8 a 12, desiguales, casi ocultas por el fieltro, 
de + 3 mm de largo y de 1. 5 a 2 mm de ancho en la base, rígidas, c6 
nicas a aplanadas con la base ensanchada (figs. 382A y B), la superfi 
cie ondulada (fig. 382C), y en la base, en vista interior se observan
vasos (figs. 382D y E); espinas centrales 1 a 3, la que se encuentra 
en el medio de la aréola es refleja, de color grisáceo con la base y 
punta de color casta:t'!.o rojizo negruzco, algo más gruesas que las ra 
diales; estomas grandes o chicos, células epidérmicas chicas o gra~ 



- 592 -

des, de paredes rectas sinuosas; tallo juvenil cilíndrico (fig, 383A 
y D); costillas 4 a 7, gruesas o delgadas, de + l. 5 cm de altura y 
distantes 2 a 2. 5 cm entre sí, bordes ligeramente sinuosos; aréolas 
no coalescentes, angostamente obovadas, de 2 a 5 mm de largo y de 
+ 2 mm de ancho, distantes + 5 mm entre sí, provistas de lana abun 
dante, corta, blanco grisácea o castaflo grisácea; espinas ausentes:
vestigiales o muy cortas, semejantes a las del tallo adulto (fig. 383 
C y E); espinas radiales 8, subuladas, desiguales, de 2 a 4 mm de 
largo y de + 2 mm de ancho en la base que es ensanchada; espinas 
centrales Ca 3; flores campanuladas (figs. 384C y385A) a infundibu
liformes (fig. 385L), 1 6 2 por aréola, raramente 3, blancas o ver
de anaranjadas con tintes rosados, crasas, dispuestas a lo largo de 
las costillas (fig. 381), de + 4. 2 cm de largo y de l. 8 a 3 cm de 
ancho en la antesis; pubesceñtes o glabras; pericarpelo de 1 a 2 cm 
de largo y de 1 a l. 8 cm de ancho, de color amarillo verdoso o ver
de oscuro con tintes rojizos o verde anaranjado con tintes rosados, 
con podarios prominentes, oblongos, angostos o anchos (figs. 385A 
y L), con aréolas distantes + 5 mm entre sí, con escama basal cor
ta, crasa, glabra o pubesceñte (fig. 385N), deltoide a claviforme, á 
pice mucronado a cortamente apiculado, margen entero o laciniado;
provisto de glándulas, de color amarillo verdoso, de la cual emer
gen pelos pluricelulares (fig, 385F) que pueden recubrir casi todo el 
pericarpelo (fig. 385A) o dejar a descubierto el podario vecino late
ral (fig. 385L), espinas setosas ausentes o 1, a veces más, angula
das, aplanadas, amarillas, de + 2 mm de largo, tubo de 2 a 2. 5 cm 
de largo y de .t. 2 a l. 8 cm de añcho, externamente no bien diferen
ciado del pericarpelo, recubierto de podarios oblongos, más o me -
nos marcados, dispuestos en 4 series de espirales, de color verde 
claro con tintes rosados, aréolas con escama basal crasa, semejan 
te a las del pericarpelo, de + 4 mm de largo y + 3 mm de ancho en -
la base, anaranjada o blanco-rosada, con pelosemergentes promi -
nentes; segmentos exteriores del perianto 10, crasos, en la antesis 
reflejos (figs. 385C y O), oblongos a espatulados, ápice acuminado 
o mucronado, bordes ondulados, margen laciniado o dentado, de co
lor verde amarillento o amarillo verdoso con la base y el ápi.ce más 
claros, pero con tintes castaflo rojizos; segmentos interiores del pe 
rianto reflejos en la ante sis, oblongos a obovados con el ápice api--
culado o acuminado { figs. 385D y P), bordes ondulados, enteros en 
la base y dentados en la parte superior o laciniados, de O. 7 a 3 cm 
de largo, blanco verdosos o rosados; los estambres alcanzan l / 3 o 
2 / 3 del largo de los segmentos interiores del perianto, filamentos 
estrechados en la parte superior (figs. 2 85K y L), con estructura 
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reticulada, antera basifija, espatulada, con estructura verrucosa 
(figs, 387 A y B), de 1 a 4 mm de largo y de .:!: 1 mm de ancho, ama
rilla; grano de polen tricolpado, tectado, esférico de 59 (62) 65 )l 
de diámetro, superficialmente equinulado ánulopunctado, exina de.:!: · 
3 )l de grosor, colpos sin cordones (figs. 387B a F), de color ama
rillo ocre; ovario obovoide, limitado por gruesas paredes del peri
carpelo, de + 6 mm de ancho, 6vulos anátropos, con funículos raml. 
ficados, a veces atrofiados (probablemente en híbridos y en indi.vi-
duos fisiol6gicamente masculinos); cámara nectarial medio. cerrada 
por la parte inferior de los filamentos que son encorvados 0figs. 385 
G y M), de o. 7 a 1. 4 mm de largo y de 5. a 5. 5 mm de ancho, es -
triada, glabra o pubescente; estilo emergente o incluso, de l. 7 a 
2. 5 (5, 5) cm de largo y de 1 a l. 5 mm de ancho, liso (fig, 385H) o 
estriado (fig, 385R), recubierto de papilas angostas, alargadas, :, ~ 
blancas 16bulos del estigma 5 a 6, conniventes, lineales, de 2 a 4. 5 
mm de largo y de + 1 mm de ancho, blancos, recubiertos de papilas 
globosas; fruto aparentemente s6lo se forma en flores fisiológica
mente femeninas, ovoide, rojo, dehiscente, de + 2 cm de largo y 
de 2 a 3 cm de diámetro (figs, 385J, 388A y B),-con cicatriz floral 
circular :(fig. 384K), tuberculado, con podarios prominentes, aréo
las obovadas, prominentes, dispuestas en 4 a 5 series de espirales, 
provistas de fieltro amarillo oscuro, espinas 14 a 20, punzantes, 
desiguales, divergentes, de o. 7 a l. 4 cm de largo (fig. 388A); semi 
lla obovoide, (figs. 385T y 389A), de 3 a 6 mm de largo y de 2 a 3 -
mm de ancho, negra, brillante, taza del hilo subbasal oblicua, muy 
escotada, amplia, de :!:, 1 mm de ancho (figs, 385U y 389B), testa r.!:!. 
gosa, verrucosa, punteo.da (figs. 389C y D); cotiledones largos, ·a• : 
cumbentes (fig. 385V), hipoc6tilo desarrollado, en individuos fisio
lógicamente masculinos el embrión es atrofiado; las plántulas obe
decen al patr6n de los~ (figs. 385X y Z), "Organo 11

, 

Florece de agosto a octubre y fructifica de noviembre a di
ciembre, en el Valle de México, Entretanto, la autora encontró flo
res durante los meses de marzo a abril en Oaxaca y Querétaro. 

El fruto es comestible 'j las aves comen el embri6n 
de la semilla que es grande y contiene mucho albumen. 

Se encuentra cultivada en muchas partes de la República Me 
xicana, incluyendo las zonas de clima semiárido del Valle de Méxf: 
co, asociada a las habitaciones humanas, donde se usa para cercar 
las propiedades rurales, hacer corrales, pequeflos silos de almace 
namiento de granos, para proteger del ganado, arbustos recién plañ. 
tados y hasta como paredes de escuelas rurales (figs. 388C y D). -
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Su reproducción vegetativa es por estacado. 
Es de uso popular macerar el tallo en agua y alcohol y emple

ar esta emulsión para teflir el pelo de negro, dándole brillo y comba
tiendo así la orzuela (se ha observado que hay plantas cuyo jugo no 
adquiere el color negro en contacto con el aire); también se emplean 
tajadas del tallo caliente para combatir hinchaciones y contusiones de 
la piel. 

En el Valle de México se encuentran reliquias silvestres de 
esta especie en el Cerro del Pefl6n Viejo (del Marqués), Delegación 
de Iztapalapa, Distrito Federal (fig. 398), a 2700 m de altitud, en ma 
terral xerófilo, asociada a reliquias de Stenocereus dumortieri y a -
Myrtillocactus geometrizans. Reiche (1926) ya había mencionado es
ta localidad para~· margina tus. 

Cultivada, se encuentra aún en el Valle de México en los Mu
nicipios de Otumba, Axapusco, Nopaltepec, San Martín de las Pirá· 
mides, Teotihuacán, Tecamac, Zumpango, Tequixquiac, Huehuetoca 
y Hueypoxtla, Estado de México y en los Municipios de Tepeapulco, 
Tlálnalapan, Zempoala, Tolcayuca, Tizayuca, Zapotlán, Epazoyucan, 
Mineral de La Reforma y Pachuca, Estado de Hidalgo · 

Según los editores de Cactáceas y Suculentas Mexicanas (1973 
v. 18(3): 84), fuera del Valle de México, las poblaciones de esta espe 
cie que se distribuyen en Puebla, Oaxaca, Michoacán y Guerrero, -
presentan flores de color rosa rojizo, en tanto que las del norte de 
México, Morelos, Puebla, Hidalgo, Querétaro, Guanajuato y San 
Luis Potosí presentan flores blanco amarillentas. 

La autora observó, en los alrededores de Tasquillo, Hidalgo, 
fuera del Valle de México, poblaciones que poseen flores amarillo 
verdosas que podrían ser variedad de esta especie y cuyos frutos y 
semillas se observan en las figuras 388A y B. 

Backeberg (1960) publica una foto de la variedad gemmatus, 
con flores chicas y de color rojizo, que no se ha encontrado. El 
mismo autor (1962) describe la var. oaxacensis, que también se 
optó por considerar como variación del f· marginatus, por el he• 
cho de que nunca se encentran aisladas unas de las otras. 

En el Municipio de Tezontepec, Hidalgo y en otras localida• 
des del Valle de México, se encuentran poblaciones que parecen co
rresponder a un híbrido intergenérico· entre Pachycereus marginatus 
y Stenocereus dumortieri, mismo que se describe más adelante y 
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que es reproducido vegctativrummte por estacado para cercar propi~ 
dades rurales. 

Beutelspacher & Ramfrez (l 9'13), estudiando la polinización 
de plantas que poseen flores rosa i.·ojizas de Cacaloapan, Puebla, en
contraron como principal polinizador a un colibrí, probablemente de 
la especie Amazilia fUtil~ De Lattre, También observaron la acción 
de otra especie de colibrí, no determinada, así como de un abejorro 
del género Bombus y una abeja pequeña de la familia Halictidae. Asi
mismo, encantraron hormigas, coleópteros y algunas abejas y avis
pas visitando los nectarios extranupciales de las flores, considerán
dolos sin valor como polinizadores. 

No se ha estudiado hasta la fecha la polinización de los indi
viduos de flores blancas. 

HIDALGO: 

MEXICO: 

DISTRITO 
FEDERAL: 

Material examinado 

Mpio. Zempoala, Cerro a la izquierda de la carre
tera México~Tulancingo, desviación a Venustiano 
Carranza, 2400 m, 14. IX. 1975, L. Scheinvar & F. 
Sudzuki 2031 (MEXU). 

Mpio. San Martín de las Pirámides, Tólman, 2 300 m, 
29. IX.1975, L. Scheinvar 2041 (MEXU): Mpio. Teca
mac, Ozumbilla, 2400 m, 5. VIL 1975, L. Scheinvar & 
E. Velasco 1994 (MEXU, ENCB). 

Deleg, lztapalapa, Cerro del Pefión Viejo, 2400 m, 
4. III.1976, L. Scheinvar 2121 (MEXU, ENCB). 
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Fig. 381. Pachycereus marginatus Br. & Rose, A, Hábito: ramas 
paralelas entre sí, con flores a lo largo de las costillas {Scheinvar 
2041); B. Plantas de otra localidad del Valle de México {Scheinvar 
2031); C. Apice del tallo con yemas florales, plantas de Huehuetoca, 
México {Scheinvar, s. n, ), 

-f~~~ .. ~(" 

Fig. 382. Pachycereus marginatus (DC.) Br. & Rose. A. Espina 
central cónica, con la base ensanchada en un bulbo {x35); B. Base 
ensanchada ele otra espina, radial (xlG); C. Superficie de la espina 
central formando cordones paralelos entre sí (x390); D. Vista in• 
terior de la ec1pina formada por cordones paralelos entre sr 6r390)· 
Fotos: Y. Korninc (Schcinvar 2041), 
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Fig, 383, Pachycereus marginatus Br. & Rose. A. Tallo joven (xO. 5); 
B. Artículo terminal de un tallo adulto (xO. 5); C. Espina (x3) (Schein
var 2121): D. Tallo joven de una variante que puede crecer en la mis
ma planta (xO. 5): E. Aréola del tallo joven con fieltro y espinas (Schein 
var 2041), Dibujos de E. Esparza. -
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Fig. 384, Pachycereus marginatus (DC. ) Br. & Rose: A. Artículo 
terminal del tallo adulto (xO. 5) (Scheinvar 1994): B. Aréola del tallo 
adulto con fieltro y espinas (x3); C. Corte transversal de un tallo a
dulto con yemas florales (xO. 5), Dibujos de E. Esparza (Scheinvar 
2121). 



Fig. 385, Pachycereus marginatns (DC. ) Br. & Rose. A. Flor, vis
ta exterior, sin tricomas (xl. 5); B. Flor, vista interior, corte lon~ 
tudinal (xl. 5); C. Segmento exterior del perianto (x8); D. Segmento 
interior del perianto (x8); E. Estambre con antera basüija (x20); F. 
Pelo pluricelular (x20); G. Cámara nectarial semicerrada (x3); H. 
Parte super'ior del estilo con papilas y 6 lóbulos con papilas sólo en 
la cara ext~rior (x5); I. Ovulas con funículos ramificados, sin pelos 
(x20) (Scheilnvar 2041); J, Fruto (tam. nat. ); K. Cicatriz floril en el 
fruto (Tasquillo, Hidalgo, Scheinvar 2226); L. Flor, vista exterior, 
con tricomas (xl. 5); M. Flor, vista interior, corte longitudinal (xl. 5); 
N. Escama del pericarpelo (con tricomas) (x8); O. Segmento exterior 

·del perianto (con tricomas) (x8); P. Segmento interior del perianto 
(con tricomas) (x7); Q, Estambre con antera basifija (x20); R. Parte 
superior del estilo con tricomas y 6 lóbulos del estigma con trieomas 
(x5); S. Ovulas con funículos ramüicados, con pelos en la pared inte
rior (x20); T. Semilla (xlO); U. Taza del hilo (x30); V. Embrión acum 
bente (xll); X. y Z. Plántula con 2 cotiledones y las primeras aréolas 
_(x~O) (Scheinvar 2121), Dibujos de E. Esparza. 
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Fig. 386, Pachycereus marginatus (DC. ) Br. & Rose. A. Tunículo 
büurcado (x300), B. y C. Ovulos anátropos y funículos con pelos en 
la pared interior (x73). Fotos: Y. Komine (Scheinvar 2041). 

Fig, 387. Pachycereus marginatus 
(DC)Br. & Rose. A.Antera basifi
ja y fragmento de filamento en su 
base (x18); B. Estructura del tape 
tum, entrelazada con la superficie 
escabrosa y un grano de polen -
(xl85); e.Granos de polen en diver 
sas posiciones (x185); D. Granos -
de polen esférico, tricolpado, equi 
nulado ánulopunctado (x591); E. ' :: 
Grano de polen, vista superficial -
(x635); F. Acercamiento Óptico 
mostrando la ornamentación del -
grano de polen y parte de un colpo 
(x1636) (Scheinvar 2041). 
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Fig, 388. Pachycereus marginatus(DC.) 
Br. & Rose. A. Frutos con aréolas ca
ducas; B. Fruto cortado transversal -
mente, semiseco, con semillas negras, 
procedentes de Tasquillo(Scheinvar s. 
n. ); C. y D. Usos de esta especie para 
proteger árboles recién plantados, pa
ra almacenar maderas, granos, etc .•• 
( Alfajayucan, Hidalgo). 

e o 

Fig. 389. Pachycereus marginatus(DC.) 
Br. & Rose. A. Semilla (xlO);B. Taza 
del hilo cavernosa, angosta (x22);C.Tes 
ta punteada (x66); D. Testa punteada, -
ligeramente verrucosa, pr6ximo al bor 
de de la semilla (x22) (Scheinvar 2041):' 
Material procedente de Tolman, Méxi
co. 
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Fig. 390, Pachycereus marginatus (DC,) Br. & Rose, Distribuci6n 
geográfica conocida en el Valle de México, Localidades respaldadas 
por ejemplar de herbario. 
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Stenocereus (Berg,) Ricco. emend. Buxb., Die Entwiklungsl. 
Trib. Pachyc., Bot. Stud., Heft 12 p. 37, 1961; Buxb. in Krainz. 
Die Kakt. 103c, 1963, 

Bas. Cereus subgen Stenocereus Berg., Rep, Mo. Bot. Gard. 16 : 
--SS:-1905. 

Sin. Stenocereus Ricco., Boll. Orto Bot. Palermo 8 : 2 53, 1909, 
Lemaireocereus Br. & Rose, Contr. U. S. Nat. Herb. 12 

424, 1909 pro parte. 
Isolatocereus (Backbg.) Backbg.1 Cact, Jahrb. Deutsch. 

Kakteenges. 47 (2): 76, 1942. 
Ritterocereus Backbg., Ibid. 
Marshallocereus Backbg., Cact. Suc. Jour. 22 (5): 153, 1950. 
Hertrichocereus Backbg. • Ibid. 

Plantas arbustivas o arb6reas, pudiendo alcanzar hasta 12 m 
de altura, con numerosas ramas erectas, columnares; tubérculos 
coalescentes formando 5 o más costillas; flores dispuestas a lo lar· 
go de las costillas o reunidas cerca del ápice del tallo, aisladas o en 
pares, tubulosas a infundibulüormes; pericarpelo craso, revestido 
de podarios más o menos prominentes, oblongos, aréolas con redu• 
cida escama basal, de cuyas axilas emerge lana corta y en la antesis 
suele haber algunas espinas emergentes; estambres muy numerosos, 
insertos en las paredes del tubo: grano de polen tectado, tricolpado, 
esférico, superficie equinulada ánulopunctada, colpos anchos, con 
membrana densamente equinulada; fruto más o· menos car no so, de -
hiscente, con aréólas provistas de lana y espinas, caducas en los 
frutos maduros; semillas grandes, negras, taza del hilo grande,. pro 
funda, testa brillante, verrucosa o foveolada. -

Especie tipo: Cereus stellatus Pfeüf. 

Buxbaum (op. cit.) reúne 17 especies dentro de este género, 
distribuidas desde Arizona hasta sudamérica y Antillas. En México 
Stenocereus presenta amplia distribución geográfica en zonas áridas 
de la Costa del Pacífico, así como el centro de la República Mexica
na, San Luis Potosí, Zacatecas, Jalisco, Michoacán, Guerrero, Hi
dalgo, Oaxaca, Morelos, Puebla, Veracruz (Huayacocotla), Queréta · 
ro y Guanajuato. En el Valle de México se encuentra silvestre 1 es-: 
pecie: .§_. dumortieri y poblaciones que se identüicaron como hibri -
dos intergenéricos, probablemente entre Stenocereus dumortieri y 
Pachycereus marginatus. 
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL VALLE DE MEXICO 

1. Flores glabras, sin tricomas ....... •.......•. • • • • • • • • • • • • • • 
. , .• , ...... , .. , ......... Stenocereus dumortieri 

l. Flores pubescentes •••••• Stenocereus dumortieri x Pachyce• 
~s marginatus 

Stenocereus dumortieri {Scheidw. ) Buxb., Die Entwiklungsl. 
Trib. Pachyc., Bot. Stud., Heft 12 p. 100, 1961, 

Bas, Cereus dumortieri Scheidw., Hort, Belg, 4 : 220, 1837; SD,, 
---cact. Hort. Dyck. p. 48, 210, 1834; Labour., Monogr, 

C act. p. 370, 185 3; Pos, , Allg. Gartenzeitung 21 : 134, 
1853; F8rst. & Rilmpl., Handb, Cact., 2a. ed. 2: 725, 
1886; Web. ex Bois., Dict. Hort. p. 279, 1883-1899; K. 
Schum., Gesamtbeschr. Kakt. p. 92, 1898; Berg., Kakt. 
p. 164, 1929. 

Sin, Lemaireocereus dumortieri {Scheidw.) Br. & Rose, Contr, 
U. S. Nat. Herb, 12 {10): 425, 1909; Br, & Rose, The 
Cact. 2: 102, 1920; Bravo, Las Cact, Méx. p. 270, 1937. 

Isolatocereus dumortieri {Scheidw.) Backbg., Cact. Jahrb. 
Deutsch. Kakteenges. 47 (2): 76, 1942; Backbg., Die Cact. 
4: 2223, 1960, 

Planta arbustiva, hasta de 7 m de altura {figs. 391.y 392A); 
tronco definido hasta de l. 5 m de largo y de + 35 cm de ancho; ramas 
basítonas paralelas entre sí, encorvadas en ia base, con el ápice a 
veces angostado, redondeado {fig, 391), algo hundido, provisto de 
corto fieltro castafto rojizo y con algunas espinas cortas, cerdosas, 
generalmente con constricciones anuales de crecimiento bien marca 
das, de 3 a 6, 5 cm de largo y 7, 5 a 14 cm de ancho {fig. 39SB); ta-
llo verde glauco, recubierto de cera grisácea que forma bandas pa· 
ralelas entre sí y oblicuas al surco de las costillas; costillas 5 a B 

, {figs. 393.D y 394A), de.! 3 cm de altura y de.! 2. 7 cm de ancho en 
la base; distantes 3. 5 a 6 cm entre sí, limitadas por un surco recto 
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o sinuoso; aréolas elípticas, distantes 5 a 6 mm entre s!, de 3 a 4mm 
de largo, provistas a veces de abultada lana amarillenta o castana ro•; 
jiza que pasa con el tiempo a color grisáceo y después caduco: espi • 
nas 9 a 18, no bien diferenciadas en radiales y centrales, desiguales, 
aciculares, flexibles, de 6 a 12 mm de largo, de color rojo o grisá -
ceo (fíg, 394B): estomas paracíticos (fig. 395C); flores infundibulifo!, 
mes, diurnas, laterales, de 4. 3 a 5 cm de largo y de.:!:. 2. 5 cm de an· 
cho en la antesis (fig·s. 3g2c y 393B), blanquecmas, blanco verdosas o, 
a veces rosadas: pericarpelo de o. 8 a 1, 2 cm de largo y O. 7 a 1 cm de 
ancho(fig. 394!!), con podarios prominentes, conos. imbricados, dis
tantes + 1 mm entre s!, con escama basal reducida, ovacia, dÓn.de e• 
mergeñ pelos cortos, pluricelulares, tubo de 2 a 2. 5 cm de largo y 
l. 2 a l. 8 cm de ancho, de color casta.flo rosado, recubierto de poda• 
rios bien marcados, angostamente oblongos, aréolas con escama ba
sal triangular (fig. 394D), ápice atenuado, bordes ondulados, de +l. 5 
mm de ancho en la base y de + 3 mm de largo, de color verde amari
llento con la base y el ápice rojizos, de la cual emergen pelos pluri
celulares, hasta de 3 mm de largo, amarillentos, con cerdas ocasio
nales: segmentos exteriores del perianto obovados, apiculados, con 
margen finamente dentado, de + l. 3 cm de largo y de 3. 5 a 4 mm de 
ancho (fig. 394E), de color blañco con ancha banda mediana de color 
rojo carmín verdoso y verdoso en la parte inferior; segmentos inte
riores del perianto anchamente oblongos, con el ápice mucronado, 
margen ondulado, bordes dentados, de + 1 cm de largo y + 3. 2 cm de 
ancho (fig. 394F), de color blanco verdoso: estambres de -7 a 8 mm 
de largo (figs. 394C y G), filamentos blancos, los primarios dobla
dos en la base que es ensanchada, casi cerrando la cámara nectarial, 
los del tubo alcanzan la mitad del largo de los segmentos interiores 
del perianto, antera basifija (figs. 395A y B), de + 2 mm de largo y 
+ 1 mm de ancho, blanca; grano de polen blanco, tricolpado, tectado, 
esférico, de 41 (57) 61 }l de diámetro, ornamentaci6n equinulada con 
forámenes y colpos con membrana provista de microgemas, exina de 
,:!: 4 }l de grosor, ectexina mucho más gruesa que la endexina (fig,38~); 
estilo de + 2. 4 cm de largo y + 3 mm de ancho en la base y + 1 mm en 
la parte superior, de color blanco amarillento, 16bulos del estigma 8 
a 10, ligeramente inclusos en los estambres (fig, 394C ), lineales, re 
cubiertos de papilas globosas, de + 2, 4 cm de largo y + 5 mm de an:
cho, de color blanco amarillento; ovario anchamente obovoide, 6vu -
los amarillentos, funículos ramificados (fig. 39~H), blancos: cámara 
nectarial de color amarillo ocre, estriada, de + 9 mm de largo y·+ 7 
mm de ancho en la parte superior y + 4 mm en Ta parte inferior: fru-
to subgloboso a elipsoide, con restos florales persistentes, despren
diendo un aroma agradable similar al de j azm!n, pulpa roja, de 3 a 
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4 cm de largo y 2 a 3 cm de ancho, recubiertos de cortos podarías 
dispuestos en 4 espirales (figs, 394J y K), con aréolas provistas de 
reducida escama basal deltoide y corto fieltro emergente, sin espinas; 
semilla de color castafto, sin brillo, obovoide, encorvada, truncada 
en la base, de + l. 8 mm de largo, taza del hilo subbasal, oblicua, tes 
ta verrucosa, ;errugas reticuladas (fig. 397); plántula del tipo de los
~ (fig, 394L). 

Localidad tipo: Incorrectamente dada como Buenos Aires. 

Esta especie es muy escasa en el Valle de México, encontrán· 
dose reliquias de una población en el Cerro del Peftón Viejo, Delega
ción de l'ztapalapa, Distrito Federal, y raros ejemplares jóvenes en 
la parte más alta del Cerro Tlapacoya, en la Delegación vecina de 
Tláhuac, camino a Chalco, sobre rocas basálticas, en matorral xeró 
filo, aproximadamente a 2 300 m de altitud (fig, 398), -

Fuera del Valle de México es abundante en la zona árida entre 
Mineral del Monte y Venados, Estado de Hidalgo, y en el F.atado de 
Veracruz, en la zona árida de Huayacocotla. También es abundante en 
algunas regiones de los Estados de Morelos, Querétaro, Guanajuato y 
San Luis Potosí. 

Se trata de una especie con mucha variación y, a veces diver
sas ramas de una misma planta son distintas. 

Backeberg (1942) creó el género Isolatocereus para esta espe
cie, apoyándose en la ausencia de cerdas en el pericarpelo y en el fru 
to muy peculiar que posee y que no es del tipo de otras especies de -
Stenocereus, La autora observó al microscopio electrónico de barri
do, la extrafta estructura de los óvulos y de las semillas, entre tanto, 
hasta que se hagan estudios más detallados en todas las especies ac• 
tualmente reunidas dentro de los Stenocereus, se optó por seguir la 
clasificación de Buxbaum, aceptada por Bravo (197 8), 

K. Schumann (1898), Britton & Rose (1920) y Backeberg(1960), 
se refieren a Cereus anisacanthus DC. (1828:116), descrito antes de 
Cereus dumor""tie"riScheidw. El primer nombre habría que adoptar en 
Cii'S"O'"de probarse la identidad de ambas especies, Sin embargo, la 
descripción original de C. anisacanthus es tan corta que no permite 
decidir si se trata o no de una sinonimia: "Simplex, erectus, intense 
viridis, costis 5-6 sinu et crista acutis, fasciculis confertis, areola 
junior convexa velutina, aculeis 10-20 setaceis flavescentibus rigidis 
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valde inaequalibus exterioribus divergenti-radiantibus. Patria: in Me· 
xico var. ex: • ortholophus, costis 6 verticalibus, aculeis 10; var. \l" , 
subspiralis , costis 5 subspiraliter intortis, aculeis 20 11

• 

Fueron infructuosas las investigaciones que se hizo para .. · 
localizar material preservado en herbarios, que pudiera ayudar a a• 
clarar este problema. 

Glass & Forster (1964) refieren haber encontrado un híbrido 
intergenérico cerca de Venados, Hidalgo y en el Balneario de Lourdes, 
San Luis Potosí, resultado del cruzamiento entre Stenocereus dumor• 
~ x Myrtillocactus geometrizans. La autora cree también "ilai)ei.. 
lo observado en Querétaro, en el Municipio de Penamiller. Concuerda 
con los referidos cactólogos en su aseveraci6n de que probablemente 
la polinización cruzada ocurre frecuentemente en la naturaleza, pero 
la esterilidad de los frutos y de las semillas deben ser el factor limi
tante de estos híbridos. 

DISTRITO 
FEDERAL: 

Material examinado 

Deleg. Iztapalapa, extremo sur del Cerro del Pefl6n 
Viejo (del Marqués), al noroeste de Santa María As
tahuácan, 2300 m, 5. IV. 1966, 1J. Rzedowski 22064A 
(ENCB); Cerro del Pefl6n Viejo, 2300 m, 4. XL 1975, 
L. Scneinvar 2028 (MEXU), 
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Fig. 391. Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb. A. Hábito de la 
planta, reliquia en el Cerro del Pefíón Viejo, en el afío de 1966(Rze
dowski 2206.4A); B. Reliquias de la misma en el año de 1976; C. Po
blación de esta especie fu~'.ra del Valle de México, entre Izmiquilpan 
y Tasquillo, Hidalgo, . 
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I, 

A B 

Fig. 392. Stenocereus clumortieri (Scheidw.) Buxb. A. Planta con flo
res y constricciones anuales de crecimiento bien marcadas; B. Parte 
apical del tallo con yernas florales y flor en la antesis; C. Flor, vista 
exterior y vista infe rwr (corte longitudinal); D. Acercamiento del á
pice de diversas ramas con yemas florales y flores; E. Apice de una 
rama con frutos maduros, entre Izmiquilpan y Tazquillo, Hidal1rn. 



Fig. 393. Stenocereús dumortieri (Scheidw. ) Buxb, A. Costilla de un 
ejemplar colectado por Rzedowski en 1961 en el Cerro del Pefl.6n Vie
jo (tam. nat. ); B. Apice del tallo de un ejemplar colectado fuera del 
Valle de México, en Querétaro (tam. nat. ); C. Apice del tallo de un 
ejemplar colectado por J. N. Rose & W. Hough (Nº 4375, US), en 
Cuernavaca, Morelos (tam. nat, ); D. Corte transversal del tallo en 
material procedente del Cerro del Pen6n Viejo (tam. nat. ). Dibujos 
de E. Esparza (Rzedowski 22064A). 





Fig, · 394, Stenocereus dumortieri (Scheidw, ) Buxb. A. Corte trans-
. versal del tallo en material procedente de Querétaro (tam, nat. ); B, 
Aréola con fieltro abultado y espinas cerdosas (x5); C. Flor, vista 
interior, corte longitudinal (x2); D, Escama basal de la aréola del 
pericarpelo (x5); E. Segmento exterior del perianto (x4); F. Segmen
to interior del perianto (x4); G, Filamento y antera (xl2); H, Ovulos:y 
funículos que le dan vuelta y media (x20); L Parte terminal del estilo 
y 816bulos del estigma con papilas (x6); J, Fruto, vista exterior (tam • 

. nat,); K, Fruto, vista interior, corte longitudinal (xl, 5); L. Plántula 
(x20), según Buxbaum (1950:26), Dibujos de E, Esparza (M, Mitas·
tein Nº 306, ENCB), 
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Fig. 395. Stenocereus dumortieri (Scheidw. ) Buxb. A, Estructura del 
filamento y muy peculiar de la antera (x123); B. Antera basifija y par
te del filamento (x31); C. Estoma paracftico (xl23), material procedeE_ 
te del Cerro del Pef!ón Viejo, Fotos: Y. Komine (Rzedowski 22064A), 

Fig. 396, Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb. Granos de polen: 
A. Vista polar (xl230); B. Vista ecuatorial (xl230). Fotos: R. Pala
cios; C. Granos de polen en düerentes posiciones dentro de la antera 
(x24G); D. Acercamiento óptico de un grano de polen mostrando la or
namentación equinulada ánulopunctada y colpos con membrana provis-
ta de microgemas (xl135), Fotos: Y. Komine (Rzedowski 22064A). 



Fig, 397, Stenocereus dumortieri (Scheidw,) Buxb, A. Semilla con.la 
· testa verrucosa (x27); B, Testa con algunos retículos basales en las 
verrugas (x27 3); C. Acercamiento de las verrugas con los retículos 
(x270); D. Detalle de la estructura de los retículos (xBOO), Fotos: Y. 
Komine (Mitastein 306), 
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Stenocereus dumortieri (Scheidw, ) Buxb. x Pachycereus 
marginatus (DC. ) Br. & Rose 

Planta columna.::-, ramificada en la base, de dondes salen ra
mas paralelas entre sí, encorvadas en la base; cuando el tallo es la
cerado, con frecuencia se producen ramas cercanas al ápice (fig.39!:&, 
semejantes a Pachycereus marginatus; de color verde azuloso grisá
ceo, re:cubierto de cera; ramas adultas de 5 a 6 m de altura y 12 a 
15 cm de ancho, ápice aplanado; costillas 6, agudas, delgadas, con 
un surco profundo (fig. 400E), de 3 a 3. 5 cm de altura y de 3 a 3. 6 
cm de ancho en la base (figs. 400A y B), distantes 4 a 4. 5 cm entre 
sí: s.réolas coalescentes, obovadas, provistas de lana grisácea: es
pma! radiales 7 a 9, cortas, desiguales; espinas centrales 1 a 3, se
meJatrtes a las radiales; las espinas del tallo juvenil, con pelos plu
ricelulares asociados a su base (fig. 400D), la mediana es refleja, 
las attas divergentes o porrectas, de 0, 4 a l. 6 cm de largo, seme
jantes a las de Stenocereus dumortieri; estomas grandes1 c~lulas epi;. 
dérrofoa,s sinuosas; ramas juveniles cilíndricas, con tintes purpúreos 
cer:;a del ápice y de las aréolas, éstas casi coalescentes, con abun
dante, lana corta y grisácea; espinas radiales 8, desiguales, diver -
gentes, más delgadas y más cortas que las centrales, todas grisá -
ceas con el ápice negruzco; espinas centrales varias, 1 bien en el me 
dio de la aréola, cerdosas, aplanadas, anguladas, dobladas en la ba:
se que es ensanchada (fig. 400C), hasta de l, 6 cm de largo, y varias 
más cortas en la parte superior de la aréola; flor crasa, semejante 
en su estructura a la de Pachycereus marginatus, diurna, de 4 a 4. 2 
cm de largo y de + 2. 1 cm de ancho en la antesis, de color blanco 
verdosa (figs. 400A, 401 A); pericarpelo de + 1 cm de largo y de + 
l. 1 cm de ancho, amarillo verdoso, tubo de-2 a 2. 5 cm de largo y 
de l. 2 a :. 8 cm de ancho, de paredes de + 7 mm de ancho (fig. 400F);. 
de color \'erde Claro COn tintes rosados, con podariOS oblongos(fig. 
400A), provistos de aréolas con escama basal deltoide, apiculada, 
bordes laciniados, pubescentes (fig. 400G), de la cual emergen pe
los pluri~eblares (fig. 400H); segmentos exteriores del perianto ob
longos. con el ápice acuminado, laciniados, pubescentes; segmentos 
interiores del perianto oblongos con el ápice acuminado, bordes la
ciniados \fig. 4001), glabros, pero con papilas brillantes, de color 
blanco verdoso; estambres alcanzan 1 /3 del largo de los segmentos 
interiores del perianto, de O. 7 a l. 5 cm de largo, antera espatulada, 
rugosa, verrucosa, basifija (figs. 400J, 401A); grano de polen esfé
rico, tricolpado, tectado, de 58 (61) 71 p de diámetro, colpos con o 
sin cordones, superficie equinulada ánulopunctada lfigs. 401C a F); 
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ovario por lo general atrofiado, óvulos atrofiados o, de estar bien 
formados, son anátropos, recubiertos de papilas alargadas, funícu
los con pelos en'.la pared interior y recubierto's de papilas alargadas 
(fig, 402A): e-etilo de 1, 7 a 2, 5 cm de largo y de + 1 mm de ancha, 
lóbulos del estigma 5, emergentes sobre l-0s estambres, recubiertos 
de papilas (fig. 400K); el fruto se forma muy raramente, de .:!:. l. 5 cm 
de diámetro, aréola$ caducas con el tiempo, provistas de espinas de
siguales y cortas, semejantes a las de~· marginatus; semilla de.:!:. 
2 mm de largo y de.:!: l. 5 mm de ancho, taza del hilo lateral subbasal 
(figs. 400L y M, 402B y D): generalmente el embrión es atrofiado, e!!. 
téril. Se reproduce vegetativamente. 

En el Valle de México se encuentra cultivada para cercas vi
vas y aparentemente escapada de cultivo, en Tezontepec, habiendo 
grandes poblaciones en un cerro de origen volcánico, cerca de Tezon 
tepec, Hidalgo, con vegetación de matorral xerófilo, que probable -
mente fue habitado hace unos 100 anos, puesto que se encuentran ves
tigios de antiguas habitaciones de piedra, También se encuentra en 
los alrededores de Tecamac, Estado de México (fig, 40 3), 

Estas plantas se caracterizan por poseer espinas cerdosas y 
dobladas, largas, muy semejantes a las de Stenocereus dumortiel'i; 
en cuanto a la forma del tallo y de sus ramificaciones, muchas veces 
se parece a.§.. dumortieri y otras a f• marginatus, siendo la estruc• 
tura de la flor idéntica a la de_!'. marginatus, con tricomas, Por lo 
expuesto y por presentar casi la totalidad de las flores estériles que 
no llegan a formar frutos o bien cuando los forman, casi la totalidad 
de las semillas son atrofiadas, la autora supone que se trata de un 
híbrido intergenérico, resultado del cruzamiento de las dos especies 
citadas y a las cuales se asemeja, 

Fuera del Valle de México se observó este híbrido en Tehua~· 
cán, Puebla, generalmente próximo a habitaciones humanas, 

HIDALGO: 

Material examinado 

Mpio. Tezontepec, rancho Las Palmas, San Juan 
Tezontepec, 2400 m, 5, VIIL 1975, L. Scheinvar ·& 
E. Velasco 2006 (MEXU, ENCB); !bid,, 3. II.1976, 
L, Scheinvar & F. Hajek 2098A (MEXU), 
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A 

\ ··-·---

B e 
Fig. 399. Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb, x Pachycereus 
marginatus (DC. ) Br. & Rose. .A,, Parte de un tronco donde se obser
van costillas, espinas, botones, flores y polinizadores; B. Habitat 
de la población de este híbrido, no dispuesto en líneas características 
de cultivo para bardas, en Tezontepcc, Hidalgo; C, Plantas con rami 
ficación candelabriformc mcs6tona y basítona en la misma localidad. 



Fig. 400. Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb. x Pachycereus 
marginatus (De. ).Br. & Ro~e A. Corte longitudinal de un artículo 
adulto con yemas florales y flor en la antesis (tam. nat. ); B, Parte 
apical del tronco adulto (xO. 3); C. Artículo juvenil (xO. 3); D. Espina 
(x3); E. Corte transversal de un artículo adulto (xO. 3); F. Flor, vis· 
ta interior, corte longitudinal (xl. 5); G. Escama pubescente del peri 
carpelo, con pelos emergentes (x60); H. Pelos pluricelulares de la -
aréola del pericarpelo (xl20); I. Segmento interior del perianto (x7); 
J. Antera basifi.ja (x20); K. Lóbulos del estigma (x4); L. Semilla (x6); 
M. Taza del hilo (x6), Dibujos de E. Esparza (Scheinvar 2096). 
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Fig. 401. Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb. x Pachycereus 
marginatus (DC. ) Br. & Rose. A. Antera espatulada, basifija (x31); 
B. Estructura del tapetum ondulada con la superficie escabrosa (x105); 
C. Granos de polen esféricos, tricolpados, en diversas posiciones 
(x267); D. y E. Granos de polen, colpos con cordones con estructura 
similar a la superficie de los granos (x517); F. Acercamiento óptico 
de la exina observándose la superficie ánulopunctada equinulada, sin 
cord6n en el colpo (xl 309); G. Acercamiento óptico de la superficie 
de un grano a la altura de un colpo con cordón (xl 309): H. Acercamien 
to óptico de un grano observándose la ornamentaci6n y parte de un coi:. 
po sin cord6n pero con membrana con microgemas (x1809). Fotos: Y. 
Komine (Scheinvar 2097). 
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Fig. 402. Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb. x Pachycereus 
marginatus {DC. ) Br. & Rose. A. Funículo ramificado con pelos en 
la superficie interior, óvulo anátropo (xl 86); B. Semilla con taza del 
hilo lateral inferior y ala tegumentaria lateral poco marcada {xl 2); 
C. Testa verrucosa punteada cerca de la taza del hilo (x86); D. De
talle de la testa punteada cerca del borde de la semilla (x86) (Schein
var 2097). 
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Fig, 403, Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb, x Pachycereus 
marginatus (DC. ) Br. & Rose. Distribución geográfica conocida en 
el Valle de México, Localidad respaldada. por ejemplar de herba
rio. 
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XIII. ESPECIES EXCLUIDAS 

Analizando las especies referidas en la literatura para el Va
lle de México, mencionadas en el capítulo V, se ha excluido las si -
guientes: 

Cleistocactus baumannii (Lem,) Lem., Ilustr. Hort, 8 : Mise. 
35, 1861. 

Bas. Cereus baumannii Lem., Hort. Univ. 5: 126, 1844. 

Sin, g. colubrinus Otto ex F8rst,, Handb. Cact. p. 409, 1846, 

C, Reiche (1914), entre las 16 especies de cactáceas del Va
lle de México, citó ésta, del Pedregal de San Angel, 11en la sombra 
de las cuevas y hendijas. , , 11 

Seguramente, los ejemplares observados fueron mal identifi· 
cados, ya que Reiche venía de Chile y se trata de una especie nativa 
de Argentina, Paraguay y Uruguay. · 

Se cree que el referido autor se dio cuenta de este problema, 
y un indicio de ello es el hecho de que en su obra posterior (Reiche, 
1926), ya no la incluye entre las cactáceas del Valle de México, 

Coryphantha erecta (Lem.) Lem., Les Cact, p. 34, 1868, 

Bas. Mammillaria erecta Lem. in Pfeiff., Allg. Gartenzeitung 5 : 
370, 1837.--

Se trata de una planta que F8rster (1846: 243) sefiala como 
existente en Mineral del Monte, citando a Galeotti, quien en 1837 ahí 
la encontró. Esta población, actualmente llamada Real del Monte, es 
tá ubicada en la Sierra de Pachuca, fuera del Valle de México, aunque 
muy cerca de los límites con esta área geográfica. 

Real del Monte fue el centro de actividades de muchos colec
tores del siglo pasado, Era práctica corriente que colectaran a veces 
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hasta a 100 km de distancia de esta localidad, en los Estados de Hi
dalgo y Querétaro, pero en los datos de campo registraban solame~ 
te Real del Monte. 

Según Rzedowski (1979: 12), a estos colectores "aparente -
mente no les llam6 mucho la atención la vertiente de la Sierra co -
rrespondiente al Valle de México y m4s bie·n la visitaron en forma 
espor§.dica, 11 

· 

Fuera del Valle de México esta especie es muy abundante en 
el Valle del Mezquital, Hidalgo, y en los Municipios de Penamiller 
y Tolimán, entre otros, en Querétaro, pero en el Valle de México, 
no ha sido encontrada, por lo que se decidió excluirla. 

Cylindropuntia tunicata (Lehm.) Knuth in Backbg. & Knuth, 
Kaktus ABC p. 126, 1935, 

Bas. ~ tunicatus Lehm., Ind. Sem. Hort. Hamb, p. 6, 1827, 

Ehrenberg (1847), Reiche (1914), Gold (1952, 1967), Martr
nez (1958), Backeberg (1960) y Sánchez (1969) consideran que esta 
especie se encuentra en el Valle de México, 

Se trata de una planta hasta de 40 cm de altura, muy rami
ficada, formando grandes clones; con flores amarillo verdosas; 
frutos amarillos, de 2. 5 a 3 cm de diámetro; semillas lenticulares, 
de + 3 mm de diámetro. 

Se encuentra distribuida desde San Luis Potosr hasta Duran· 
go y Coahuila, pero no fue colectada en el Valle de México, 

En algunas porciones de esta región geográfica es muy abun
dante un híbrido, probablemente resultante del cruzamiento entre 
Cylindropuntia ~ y f.· imbricata, Se trata de S.• x pallida•: 
(Rose) Knuth, de_scrito y comentado en la parte correspondiente al 
género Cylindropuntia, 
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Echinofossulocactus gladiatus (Link & Otto) Lawr., Loud. 
Gard, Mag, 17 : 317, 1841. 

Bas. Echinocactus gladiatus Link & Otto, Vehr. Ver, Befl:lrd. 
Gartenb. 3: 426, 1827. 

Sin. Stenocactus gladiatus Berg,, Kakt. p. 249, 1929. 

Segó.n Schumann (1898: 375) se trata de una planta presente 
en Real del Monte, localidad cercana al Valle de México, pero fue
ra de sus límites. 

Por otro lado, segó.n Meyrán (1977: 37), debe ser conside
rada como nomen confusum, ya que tiene una descripción deficiente, 
con carencia de datos acerca de la flor, fruto, semilla, imprecisa 
localidad de colecta y la descripción original se basó en un ejem -
plar joven, muchas veces notablemente distinto de los adultos en es 
te género. -

Echinofossulocactus hastatus (Hopf. ex K. Schum.) Br. & 
Rose, The Cact, 3: 111, 1922. 

Bas. Echinocactus hastatus Hopf. ex K. Schum., Gesamtbeschr. 
Kakt. p. 376, 1898. 

Esta especie está citada por Britton & Rose de "al norte de 
Pachuca", localidad vaga, que no permite decidir si está dentro ci 
fuera del Valle de México, 

La autora no ha visto colectas de esta planta del Valle de Mé 
xico, por lo que decidió excluirla del presente trabajo. -

Echinofossulocactus multicostatus (Hildm. ex·Maths •. ) Br. & 
Rose, The Cact, 3: 111, 1922. 

Bas. Echinocactus :inulticostatus Hildm. ex Maths. , Gartenfl. 39 : 
465, 1890. 

Se trata de una planta de 80 a 120 costillas, que se distribuye 
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en los Estados de Chihuahua, Coahuila y Durango (Bravo, 1969), 

Ochoterena (1929), Berger (1929) y Bravo (1937) la mencio
nan del Valle de México (Cerro del Risco, en la Sierra de Guadalu• 
pe), pero no se han encontrado colectas. 

Se decidió excluirla del presente estudio después de analizar 
la foto de Ochoterena (op. cit.: 124) y que parece corresponder a 
Echinofossulocactus crispatus. 

Echinofossulocactus pentacanthus (Lera,) Br, & Rose, The 
Cact. 3: 115, 1922. 

Bas. Echinocactus pentacanthus Lem., Cact. Aliq. Nov. p. 27, 
1828. 

Ehrenberg (1847) refirió esta especie de Pachuca y Meyrán 
(1975 v. 10 (1): 5) del Valle del Mezquital, Hidalgo, 

De1 Valle de México no se encóntraron ejemplares y es posi• 
ble que hubiera sido confundida por Ehrenberg con!• phyllacanthus, 
especie común al norte de Pachuca y que presenta ocasionalmente 
3 espinas centrales y 2 radiales, como!• pentacanthus. 

Echinofossulocactus tetraxiphus (Otto ex K. Schum.) Oehme, 
Beitr. Sukkde, 1: :' ll2r 1939, 

Bas. Echinocactus tetraxiphus Otto ex K. Schum., Gesamtbeschr. 
Kakt. p. 363, · 1898. 

Bravo (1937: 403) menciona esta especie de Real del Monte, 
Se decidió excluirla del presente trabajo por no tener la seguridad 
de que hubiera sido observada dentro del Valle de México. 

Por otro lado, tanto Britton & Rose (1920) como Backeberg 
(1960 v. 5: 2770) y Meyrfo (1975 v,20 (2): 36) consideran que pudie· 
ra ser una variante de !• heteracanthus, especie que sí se encuentra 
en el Valle de México y fuera de esta región se extiende por los Es-
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tados de Hidalgo, San Luis Potosí y Durango, 

En el presente estudio no se la ha considerado como sinónimo 
de ~· heteracanthus, porque los datos conocidos de ~· tetraxiphus: 
16 a 18·espinas radiales y 4 espinas centrales papirá.ceas, son esca
sos e insuficientes para tomar una decisión taxonómica. 

Leuchtenbergia principia Hook, in Curtís' Bot, Mag, 74 : 393, 
1848, 

Se trata de una especie muy escasa, citada en la literatura de 
Durango, Coahuila, Zacatecas, Guanajuato y San Luis Potosí, En el 
herbario ENCB se encuentran colectadas de Coahuila (Gómez G, 58) 
y de San Luis Potosí (Puig 6867), 

Hooker (op. cit. ) refiere como localidad tipo: Real del Monte, 
Posteriormente, Hemsley (1879-1888·), Britton & Rose (1921),· Ocho 

terena (1929) y Bravo (1937) la mencionan de la misma localidad, -

Se cree que, al igual que en los casos anteriores de las es
pecies excluidas referidas a Real del Monte, se trata de una planta 
colectada fuera del Valle de México. 

Mammillaria bicolor Lehm. , Delect. Semin. Hort. Hamb. 
Bot. 7, 1830. ---

Ochoterena (192 9) refiere esta especie de Real del Monte. 

Pfeiffer (1837: 27) y Craig (1945: 80) la consideran como si
nónimo de M. geminispina H aw. (182 4), planta que se encuentra en 
la Barranca del río Metztitlán y en el Valle del Mezquital, Estado 
de Hidalgo, pero no se ha colectado en el Valle de México, 

Como en los casos anteriores de especies referidas a Real 
del Monte, es probable que ésta fue colectada fuera de los límites 
del Valle de México, por lo que se decidió excluirla del presente 
estudio, 
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Mammillaria candida Scheidw., Bull. Acad. Sci. Brux. 5 : 
496, 1838. 

Se trata de una planta silvestre conocida del Estado de San 
Luis Potosi, globosa, con espinas, lana y cerdas blancas, que Rei• 
che (1914: 100) mencionó del Pedregal de San Angel. Entretanto, el 
autor no hace referencia en esta obra de M-• elegans, planta que t~ 
bién presenta espinas blancas y que tiene como su !rea de distribu• 
ción el Pedregal de San Angel. 

Es posible que Reiche, al identificar estas Mammillaria, 
haya confundido .Ma elegaps con ,M, candida. Un indicio de ello 
es el hecho de que, en su siguiente obra (Reiche, 1926), la 

.. _ planfa referida del Pedregal es _M: elegans y no ,M! c~·Por lo 
anterior, se decidió excluir esta última especie. 

Mammillaria crocidata Lem., Cact, Aliq. Nov. 9, 1838, 

Esta es una planta con tubérculos dispuestos en 13 y 21 se• 
ries de espirales, espina central ausente, espinas radiales 2 a 4; 
flores de color rojo carmín, distribuida en Querétaro y en Hidalgo, 
hacia el Valle del Mezquital, 

Berger (1927) y Bravo (1937) la refirieron de Real del Monte 
y alrededores, pero no se han encontrado ejemplares de herbario ni 
se ha visto esta especie en el Valle de México, por lo que se deci -
di6 excluirla del presente estudio, 

Mammillaria phymathothele Berg,, Allg. Gartenzeitung 8 : 
129, 1840, 

Esta especie fue introducida en Europa por Ehrenberg en 
1839 y descrita por Alexander BergerCop.cit.) sin que se cor,ocieran 
sus flores ni frutos. 

Está referida por K. Schumann (1898) de San Felipe y Real 
del Monte, Hidalgo y el mencionado cactólogo describe detnlladamen 
te las flores de esta especie. -

Se trata de una planta con tubérculos dispuestos en l3 y 21 
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series de espirales, subglobosa, con jugo lechoso; espina central 1 
(2); espinas radiales 3 a 7; flores de 10 a 15 mm de largo, segmen• 
tos exteriores del perianto de color castaflo oscuro con márgenes 
más claros, oblongos; segmentos interiores de 'qolor amarillo ero• 
mo; estilo amarillo verdoso en la base, rosado o rojo en la parte 
superior; lóbulos del estigma 7, amarillentos. Fruto desconocido. 

Como en los casos anteriores de especies referidas a Real 
del Monte, es probable que ésta, haya sido colectada fuera de los 
límites del Valle de México, y puesto que no se ha vuelto a encon· 
trar en esta región ni hay ejemplares de herbario, se decidió ex -
cluirla del presente trabajo. 

Mammillaria pyrrhocephala Scheidw., Allg. Gartenzeitung 
9 : 42, 1841. 

Según Scheidweiler (op. cit.) se encuentra en Real del Mon
te y sus principales características son: presencia de látex abun
dante, de 4 a 6 espinas radiales y falta de espinas centrales, 

Se ha visto un ejemplar de herbario de esta especie proce
dente de daxaca (Scheinvar 2490), pero nl.nguno del Valle de Mé
xico, 

Mammillaria spinosissima Lem., Cact. Aliq. Nov. 4, 1838, 

Ehrenberg (1849), Ochoterena (1929), Craig (1945) y Backe
berg .(1960) consideran que se encuentra en Real del Monte y Mar
tfuez (1958) y Sánchez (1969) la mencionan de la Sierra de Guadalu
pe. 

Se trata de una planta con (7) (10) 12 a 15 espinas centrales, 
de 10 a 20 mm de largo, semülexibles; espinas radiales 20 a 30, 
de 4 a 10 mm de largo, setáceas, entrelazadas las unas con las o
tras. 

Su distribución geográfica mencionada en la literatura es: 
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Morelos (localidad tipo), Estado de México, Querétaro, Hidalgo, 
Oaxaca y Guerrero, pero Fitkau (1972), al estudiar esta especie, 
seflala que está restringida a Morelos, en los alrededores de Te
po:¡:tlán. 

En cuanto a su presencia en la Sierra de Guadalupe, se cree 
que probablemente Martrnez y Sánchez la confundieron con Mammi
~ aureiceps, que se e?cuentra en esta Sierra, y que puede pre• 
sentar hasta 9 espinás centrales y hasta 27 espinas radiales, todas 
de color amarillo dorado, 

Neolloydia conoidea (DC,) Br. & Rose, Bull. Torrey Club 
49: 252, 1922. 
Bas. Mammillaria conoidea DC., Mém, Mus, Hist. Nat. 17: 112, 
1828. 

Se trata de una especie distribuida desde 'Thxas hasta San 
Luis .Potosí. 

Reiche (1914: 100) la refirió sólo en su primer trabajo so
bre el Valle de México, sin mencionar localidad exacta. 

Sin duda; los· ejemplares observados fueron mal identüi
cados, ya que no se la ha vuelto a mencionar ni se encontraron e
jemplares de herbario de esta región, por lo que se decidió excluir 
la del presente estudio. -

Nyctocereus_serpentinus (Lag. & Rodr.) Br. & Rose, Contr. 
U. S. Nat, Herb. 12: 423, 1909. 

Bas. Cactus serpentinus Lag. & Rodr,, An. Cienc. Nat. Madrid 
4 : 261, 1801. 

Gold (1952), entre las 20 especies de cactáceas que sefiala 
para el Valle de México, incluye Nyctocereus serpentinus, con lo-
calidad en un cerrito al oeste de Tepotzotlán. · 

Al examinar las cactáceas de los herbarios US y NY, la au
tora observó que los ejemplares pertenecientes a esta especie pro-
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provienen de la Costa del Pacífico de México (Scheinvar 2258, MEXU) 
y cree que esta sea su área de distribución natural. Entretanto, los 
escasos datos que acompafian los ejemplares encontrados no permi
tieron determinar si se trata de colectas hech¡¡,s a partir de plantas 
qultivadas o silvestres. 

Las plantas de este género encontradas en el Valle de Méxi· 
co fueron indicadas como Nyctocereus castellanosii Scheinv. 

Opuntia ~ (Lem. ) Engelm. ex. Wisliz. , Mem. Tour. 
North Mex.P.95, 1848, 

Bas. ~ clavatus Lem., Les Cact, p. 88, 1868, 

Se trata de una especie de pequefio porte, distribuida en 
Nuevo México, E atados Unidos de América, algo parecida a la for
ma atrofiada de Cylindropuntia imbricata, observada en el Valle de 
México, siempre em lugares muy perturbados, sin flores, y que se 
propaga vegetativamente. 

Se cree que Reiche (1914: 100), al observar la presencia de 
estas malformaciones en el Pefión de los Bafios y en Tlalnepantla, 
las identificó como 0, clavata. Entretanto, en su obra posterior 
(1926) no vuelve a i~ur:rrr:eñ' el mismo error. 

Opuntia lasiacantha Pfeiff., Enum. Cact. p. 160, 1837, 

Mart!nez (1958), Gold (1966) y Sánchez (1969), la refieren 
del Pedregal de San Angel. 

Se trata de una especie descrita con las siguientes caracte
rísticas: 

ESPINAS: 

ARTICULOS: 

blancas, derechas 
las superiores 3 a 4, cortísimas 

de 9, 8 a 12. 3 cm de largo 
de 5 a 12. 5 cm de ancho 
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Britton & Rose (1919 v. 1: 182) publican dos ilustraciones· 
de artículos colectados por ellos, uno cerca de la Ciudad de México, 
sin especificar localidad exacta y otro de Tehuad.n, que atribuyen 
a esta especie. 

La autora también encontró O. lasiacantha en San Jesus A"" 
catitla, Municipio de Panopla, Estad'Ode Tlaxcala (Scheinvar, Nor
man & Le6n 2468), pero no encontró silvestre en el Valle de Méxi
co, ni en el herbario, plantas que corresponden a esta especie, por 
lo que decidió eliminarla del presente estudio, 
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XIV. GRANOS DE POLEN 

Los estudios más importantes de los granos de polen de cac
táceas son los realizados por Kurtz (1948, 1963), Tsukada (1964), 
Anderson & Stone (1971), Kozar (1974), Barthloth (1974, 197 5), Bar
thloth & Rauh (1974, 1975), Nowicke (1975) y Leuenberger (1976, 
1976A). 

Los dos primeros autores mencionados presentan datos bási• 
cos y senalan düerencias entre los tipos de granos de polen en las 
subfamiiias Opuntioideae y C actoideae (= Cereoideae), Tsukada (op. 
cit.), en su trabajo pionero sobre la morfología de los granos de po
len y su identificación en la familia de las cactáceas, estudió 14 gé
neros con 37 especies, de las cuales, 6 géneros están representados 
en el Valle de México: Echinocactus, Echinocereus, Ferocactus, 
Opuntia (= Cylindropuntia), Opuntia (= Platyopuntia) y Lemaireoce
reus (= Stenocereus), pero solo 1 especie estudiada por él, se en -
Cii'eii'tra en esta área geográfica: Echinocereus cinerascens. 

Nowicke (op. cit.) compara los granos de polen en 16 fami -
lias del orden Caryophyllales (= Centrospermae), y entre ellas in -
cluye la familia de las Cactaceae, de la cual estudia 10 géneros con 
12 especies. Los géneros investigados que se encuentran en el Valle 
de México son : Cylindropuntia, Echinocereus, Ferocactus y Opuntia 
(= Platyopuntia), pero sólo estudia 1 especie que también habita en 
esta área geográfica: Echinocereus cinerascens. 

Los demás autores, hacen trabajos relacionados con la mor
fología de especies aisladas o grupos menores de cactáceas, pero 
que no se encuentran en el Valle de México. 

Entretanto, Leuenberger (1976) publica un exhaustivo y muy 
completo trabajo sobre la morfología de los granos de polen de cac
táceas, observados tanto con microscopia electrónica de barrido co
mo con microscopia de luz reflejada, comparando sus característi
cas en 15~ géneros y 630 especies, principalmente recolectaoo ::.~'l 
diversos herbarios y de plantas cultivadas en Alemania Federal. Ha
ce asimismo, un interesante estudio de correlaci6n entre las carac
terísticas de los granos de polen, obtenido· por medio de un progra
ma de computadora. De los géneros representados en el Valle de Mé 
xico solo no estudió Stenocereus (= Isolatocereus). Describió los -
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granos de polen de las siguientes especies que también se encuentran 
en el Valle de México: Cylindropuntia imbricata (del Ecuador y Arizo
na), Echinocactus horizontalonius (cW.tivada en Heidelberg), Echinofo• 
ssulocactus coptonogonus (cultivada en Heidelberg), Heliocereus spe
ciosus (cultivada en Heidelberg), Mammillaria discolor (cultivada en 
Heide'lberg), ,!'!!: zéphfcranthoides (cultivada en Heidelberg), Myrtillo
cactus geometrizans de Oaxaca) y Pachycereus marginatus (de Oaxa-
car.-

En el segundo trabajo Leuenberger (1976A) hace un corto re
sumen del trabajo anterior, 

Con el objeto de precisar la posición taxonómica de las cac
táceas encontradas en el Valle de México se decidió incluir en el 
presente estudio la morfología comparada de sus granos de polen, 
Se analizaron 54 especies (con variedades e híbridos), distribuidos 
en 12 géneros, ubicados en las 2 subfamilias representadas en esta 
región geográfica: Opuntioideae y Cactoideae, 

Los granos de polen observados proceden de 311 muestras 
obtenidas de düerentes plantas recolectadas en el campo. Se estu
dió el tamaflo del grano, número de aperturas, el tipo polínico, ca
lidad y densidad de la ornamentación y elementos estructurales. Aun 
que el análisis de los granos de polen y el espesor de la exina se o¡;
servó con el microscopio de luz reflejada, los detalles de sus aper
turas y la estructura de la superficie fueron estudiados con el mi -
croscopio electrónico de barrido, Para esto último las muestras de 
los granos d~ polen no acetolizados fueron deshidratados y recubie!, 
tos con 400 A de carbono y oro-paladio, plata o aluminio. 

En la subfamilia Opuntioideae se compara las característi.,. 
cas de los granos de polen de los 2 géneros representados en el Va
lle de México, algunas con düerencias marcadas, que se resumen 
en el cuadro 2 6: 

Cylindropuntia imbricata 

ORNAMENTACION 
DE LA SUPERFICIE 
DEL GRANO 
FORMA DEL 
GRANO 

equinulada puncti
baculada 

esférico a poliédri
co 

Opuntia (=Platyopuntia). 
s • 
reticulada 

poliédrico 



NUMERO DE 
APERTURAS 
TIPO 
POLINICO 
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Cylindropuntia imbricata 

12 a 14 poros 

periporado 

Opuntia (• Platyopuntia) 
s 
12 a 24 poros 

periporado 

Cuadro 26. Comparación entre las características de los granos de 
polen de Cylindropuntia imbricata y Opuntia spp. del Va• 
lle de México, 

Cylindropuntia imbricata presenta granos de polen peripora· 
dos, esféricos, de 12 a 14 poros, con la superficie tectad'a, punteada 
o foveolada y esp!nulas cortas, desiguales. Los poros presentan a
bundante pegamento polínico (figs. 405A y B). 

Leuenberger (1976: 87) estudió los granos de polen de esta 
especie procedente del Ecuador y de Arizona y encontró 15 y 12 po• 
ros respectivamente y en cuanto a la estructura del grano, observó 
caracteres semejantes a los observados en los granos de esta espe
cie procedentes del Valle de México, 

En el género Opuntia (=Platyopuntia), en las 15 especies pr~ 
sentes en el Valle de México, lo granos de polen, además de peripo 
rados, poliédricos, grandes y generalmente con mayor número de -
poros (12 a 24), presentan la superficie reticulada, muros lisc s o 
provistos de espínulas de diversas longitudes y diversos anchos en 
la base, en número y disposición variable. Los poros y endexina pre 
sentan abundante pegamento polínico, -

Leuenberger (op. cit, : 86) encontró una especie sudamerica
na: O. macbridei (del Ecuador, 1973), con 6 poros a 5 colpos y en 
O. glaucescens (cultivada en Marnier) con 6, 9 a 12 poros. 

En el cuadro 27 se observan las características distintivas 
entre los granos de polen de 3 entidades taxonómicas pertenecien -
tes al género Opuntia (figs. 405C a H), que son: 



DIAMETRO 
NUMERO 
DE POROS 
TECTUM 

O. lindheimeri 
~r.~ 

de 67 (72) 77 µ 
12 

reticulado 
semitectado 

LUMEN irregular 
HILERAS DE 
LUMENS 
ENTRE DOS 
POROS 

3 a 4 
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O. oligacantha 

de 72 (7ti) 80 µ 
12. 

reticulado 
semitectado 
irregular 

2 

O. robusta 
Va.r. robusta 

de 80 (107) 135µ 
14 

reticulado 
tectado 
regular 

3 

Cuadro 27. Características distintivas entre los granos de polen de 
Opuntia lindheimeri var. lucens, Q. oligacantha y Q• 
robusta var. ~a. 

En la subfamilia Cactoideae se encuentran represente.das en 
el Valle de México 5 tribus, seg(m la clasificación filogenétiea de 
Buxbaum (1962 ). 

En la tribu I : Echinocereae, se ubica el género Echinocereus, 
y se estudiaron granos de polen de E. cinerascens, que resultaron ser 
semejantes a los de Cylindropuntia,-siendo: periporados, tectados, es• 
féricos, de 88. 5 (90) 96 Jl de di!metro, poros 16, con abundante pega--
mento pol!nico y superficie equinulada punctibaculada, con perforacio
nes foveoladas (figs. 404A y B). Entretanto, los granos de pl)len estu
diados de E. cinerascens, colectados en Pachuca, en 1905, por Rose, 
Painter & Rose (Nº 87 30, US), resultaron ser tricolpados a hexacol
pados, con transición entre colpos y po_ros (fig~. 414A a D). 

Tsukada (1964: 62) describe granos de polen de esta especie 
basandose en material colectado por Brandegee (s. n., YU), sin men 

cionar la procedencia. Los granos son hexacolpados y la supPrficie,
punctibaculada. Considera el referido autor que son los granos de po 
len más evolucionados dentro del género Echinocereus, ya que en o
tras especies son tricolpados, con la ectexina también punctibacul~ 
da. 

Nowicke (1975), al examinar granos de polen de la misma 
especie encuentra que son similares a lbs observados por Tsukada, 

Por otro lado, observaciones de los granos de polen de esta 
especie en el Valle de México, llevan a pensar que hay polimorfis
mo, con transición de colpos a poros, característica observada por 
primera vez en Echinocereus, pero conocida y observada en el des!. 
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rrollo filogenético de otras Angiospermas (Taktajan, 1959). Tam
bién en cactá,ceas, Leuenberger (1976: 119) observó hecho similar 
en Opuntia macbridei, con polen hexacolpado a periporado y exina 
punctibaculada, foveolada a reticulada, 

Al considerar esta posibilidad Tsukada (op. cit.: 80) dice: 
". , , The apertures, transitional from the colpoid to the poroid, un• 
fortunately could not be found in the present limited study, but this 
type of phylogenetic development :i:.D ailote:d: in Angiosmerms (Takta-

J'an, 1959) as a general trend, and in Linaceae (Saad, 1962) in a par 
11 -ticular family 1s trend ••• 

En la tribu II : Hylocereae;· ef género Ñyctocereus, repreae·n:. 
tado por!::• castellanosii, reveló tener granos de polen subprolatos a 
prolatos, tectados, tricolpados, menores que los de ~ serpentinus, 
de 60 (63) 66 p de largo x 40 (46, 1) 55, 5 p de ancho, superficie equinu• 
lada mulopunctada levemente, con microesp!nulas largas. En los col• 
pos no hay cordón y sí una membrana con espínulas (figs. 404C y D). 
La autora observó diferencias entre estos granos de polen y los de N, 
serpentinus que son marcadamente ánulopunctados, con esp!nulas es
casas. cortas y cordón en algunos colpos, éstos con ornamentación si· 
milar a la superficie del grano, 

En la tribu III : Heliocereae, está representado en el Valle de 
México el género Heliocereus, con 3 especies. Sus granos de polen _ 
son prolatos a esféricos, superficie equinulada ánulopunctada, con es• 
pínulas largas y colpos sin membrana y sin cordón (figs. 404E y F), 
Leuenberger (1976: 89, 123) estudió los granos de polen de!:!• speciog 
sus y los datos que obtuvo son semejantes a los obtenidos en el pre• 
S'eñte estudio, En cuanto a los granos de polen de H. amecamensis y 
.!!· elegantissimus var. helenae, se describen en este trabajo por pri
mera vez. 

En la tribu N: Pachycereae, hay en el Valle de México 3 sub• 
tribus: 
1) Pachycereinae, con el género Pachycereus, representado por E• 
marginatus (figs. 406A a C). Sus granos de polen son tricolpados, tec• 
tados, esféricos, de 59 (62) 65 p de diámetro, con la superficie esca:
brosa, con microverrugas y ánulopunctada, colpos con cordón parcial, 
de estructura semejante a la superficie del grano, de.:!:. 3 p de grosor. 

Leuenberger (op. cit. ¡ 93), en material de la misma especie 
procedente de Oaxaca, encontró granos de polen prolatos, con di!me• 
tro promedio de 67 x 60 p. y exina de 2, 5 a 3. 5 p de espesor, 
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2) Stenocereinae, con el género Stenocereu&, representado por~· ~
mortieri (fig. 406D). Sus granos de polen, estudiados en el presente 
trabajo po1· vez primera, son: tricolpados, tectados, esféricos, de 
41 (53) 61 p de diámetro, con la superficie equinulada, levemente !nu
lopunctada, espínulas largas y colpos anchos, provistos de membrana 
densamente espinulosa. · 

Leuenberger (op. cit. :127) incluyó en esta tribu la especie: 
Pachycereus (=Marginatocereus) marginatus y consideró que sus gra· 
nos de polen, al igual que todos los granos de esta subtribu son seme• 
jantes entre sí, lo que no concuerda con las observaciones que se hace 
en el presente estudio, 

Se considera que la superficie escabrosa Anulopunctada, presen 
cia de colpos con cordón parcial y con estructura semejante a la super:. 
ficie del grano es característica de E• marginatus, en cuanto que§!!:!· 
nocereus (= Isolatocereus) dumortieri, que también pertenece a esta sub 
tribu, posee granos de polen equinulados, levemente !nulopunctados, coñ 
espínulas largas y colpos muy anchos, provistos de membrana densamen 
te espinulosa. (figs. 406A a D). -

3) Myrtillocactinae, con el género Myrtillocactus, representado por !!'.!• 
geometrizans (figs, 406E a G), Los granos de polen son tricolpados, 
tectados, prolatos, de 52 (54) 57 p de largo x 43 (46) 48 p de ancho, 
con la superficie uniformemente equinulada Anulopunctada, colpos con_ 
o sin cordones y éstos son lisos y ondulados, Los granos de polen de 
este género son mAs pequefios que los de Pachycereus estudiados, con 
esp!nulas menores y con la base más ancha. Exina de ±. 4 p de grosor, 

Leuenberger (1976:94, 128), en material procedente de Oaxaca, 
encontró granos de polen mayores, con diAmetro promedio de 53 a 59 p 
y exina de 2 a 3 p de espesor. Observó que la superficie no es clara -
mente ánulopunctada y posee pocas y anchas esp!nulas, 

En la tribu V : Cacteae, hay en el Valle de México 2 subtribus. 
· Subb-ibttl : Echinocactinae, con 4 géneros. 
a) Echinocactus, cuya especie: E. horizontalonius ya no se encontró 
en existencia en esta Area geogrAfica, Entretanto, Leuenberger (op. 
cit.; 110) presenta la siguiente descripción de sus granos de polen: 
prolatos, tricolpados en un 70% y hexacolpados en un 30%, superficie 
punctibaculada, exina de 2 a 3 p de espesor, 

b) Ferocactus, con la especie: !• latispinus (figs, 406H a I). Sus gr!!; 
nos de polen, estudiados ahora por primera vez, son: tricolpados, es• 
féricos, de 43 (44) 45 p de diámetro, con la superficie equinulada pun~ 
tibaculada (con perforaciones foveoladas y espínulas cortas), colpos 
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con un pliegue de la exina, formando un borde. 
Leuenberger ( 1976 : 144) considera que en el género Ferocac• 

tus hay tendencia a ser reticulada la superficie del grano, lo que no 
g;;-observ6 en esta especie. 

c) Echinofossulocactus, con 8 especies representadas en el Valle de M! 
xico (figs. 407A, a 40/:JG)ie las cuales sólo los granos de polen de~· cop• 
tonogonus fueron estudiados por Leuenberger (op. cit. :114, 144), Las 
otras 7 especies encontradas, son estudiadas por primera vez en este 
trabajo. Los caracteres de las especies pueden ser observadas en el 
cuadro 27. 

Leuenberger encontró para :§.. coptonogonus 97% de los granos 
de polen tricolpados y 3% de granos irregularmente tricolpados, prola
tos,· con di!rnetro promedio de 47 x 43 p. La autora observó en esta 
especie la presencia casual de diadas y de granos de :!:_ 2 8 )l de diámetro 
promedio. 

d) Mammillaria. De las 14 especies encontradas en el Valle de México, 
sólo estaban estudiados los granos de polen de 2 (Leuenberger, op. cit.: 
116) a mencionar: M-· discolor y M· zephyranthoides. Los granos de P2. 
len de las dem§.s especies est§.n descritas por vez primera en el presen 
te estudio. En cuanto al grano de polen de M. discolor, Leuenberger -
encontró 99% de granos tricolpados y l "/o hexacolpados, con dimensi6•_ 
nes de±. 50 p de largo x .:!:. 40 )l de ancho y la exina de 2. 5 a 3 p de espe
sor. En el presente trabajo la autora encontró granos de polen de esta 
especie con ! 30 p de largo x :!:. 22 p de ancho y la exina de .:!:. 4. 5 p de 
espesor. 

En relación con ,M! zephyranthoides, el referido autor encon
tró 100"/o de granos tricolpados, de:!:. 67 x ! 55 p. de di§.metro. Esta 
especie no se encontró en el Valle de México y por lo tanto, no se estu 
dió sus granos de polen. -

Se comparan en el cuadro 2 8 las características de los granos 
de polen de 9 especies del Valle de México (figs. 409A a 411B). 

Subtribu 2: Coryphantinae, con el género Coryphl!llltha (figs. 411C a 
413C). 

Los granos de polen de las 11 especies encontradas en el Valle 
de México son estudiados en el presente trabajo por primera vez. Se 
comparan en el cuadro 29 las caracter!sticas en 8 especies, 

En cuanto a los tipos de granos de polen, Nowicke (1975) obser• 
v6 en las especies estudiadas, la presencia de 5 tipos, caracterizados 
de la siguiente manera: 
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Tipo I: tricol pado -e quinulado / punctibaculado ( =tubulif ero/ punctado) 
Tipo II: periporado- equinulado/punctibaculado (=tubulifero/puncta

do} 
Tipo ill: ~ericolpad<> - equinulado/punctibaculado (=tubulifero/punct~ 

do) 
Tipo IV: tricolpado-reticulado 
Tipo V: periporado-reticulado (=pantoporado-reticulado) 

Granos de polen del tipo I fueron descritos por Nowicke en las 
familias: Aizoaceae, C aryophyllaceae, Molluginaceae, Nyctaginaceae, 
Phytolaccaceae, Portulacaceas y Cactaceae. 

Granos de polen del tipo ll fueron descritos en las familias: 
Amaranthaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Dysphaniaceae, 
Nyctaginaceae, Phytolaccaceae, Portulacaceae y Cactaceae. 

Granos de polen del tipo III fuFon descritos en las familias: 
Basellaceae, Molluginaceae, Nyctaginaceae, Phytolaccaceae, Portu
lacaceae y Cactaceae. 

Granos de polen del tipo IV no fueron encontrados por Nowicke 
(op. cit.) en Cactaceae y si en la familia Nyctaginaceae. Entretanto, 
en el presente estudio se encontraron granos de polen de este tipo. 

Granos de polen del tipo V fueron descritos en las familias: 
Caryophyllaceae, Amaranthaceae y Cactaceae. 

En cuanto a la poslCi6n de la familia Cactacéáe dentro de Ia or
den Caryophyllales, los resultados del presente estudio concuerdan con 
las conclusiones a que llegaron Nowicke(1975) y Leuenberger (1976) de 

_ g~~ las _C?~ct!c~as pertenecen a este orden. 
En el presente estudio se observaron granos de polen de los 

5 tipos polínicos descritos por Nowicke, en los siguientes géneros: 

Tipo I: 
Tipo ll: 
Tipo Ill: 

Tipo IV: 
Tipo V: 

Nyctocereus , Echinofossulocactus. y Mammi 11 aria 
Cylindropuntia y Echinocereus 
Heliocereus, Myrtillocactus, Pachycereus, Stenocereus / 
Ferocactus y Coryphantha 
Coryphantha 
Opuntia (=Platyopuntia) 

Se considera que el hecho de que los granos de polen de Cylin
drop.untia .sean equinulados punctibaculados y los de Opuntia (=Platyo
puntia) rehculados, es un fuerte argumento a favor de la separaci6n 
de los referidos géneros y de considerar Cylindropuntia de evoluci6n 
paralela. 
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En relación a los géneros que están representados en el Valle 
de México por diversas entidades taxonómicas, como Coryphantha 
(11), Echinofossulocactus (B), Mammillaria (14) y Opuntia (=Platyo• 
puntiáf (17),. s.e observó que los granos de polen son distintos en cada 
especie y sirven para diferenciarlas. En Coryphantha, entretanto, se 
observó polimorfismo en cuanto al número de colpos, en las especies 
C. connivens (con 4 y 12 colpos) y C. cornifera (con 8 y 12 colpos); 
se observó asimismo que algunas especies tienen microsporas 'tec
tadas y la mayoría, reticutada; los muros a su vez, pueden pre
S!'!ntar verrugas, espfnulas, puntos o foveolos, y éstos, pueden ser 
escasos o abundantes, 

En Echinocereus cinerascens se obser'll·6.transici6n entre col 
pos y poros. 

En los géneros Cylindropuntia, Pachycereus, Stenocereus, 
Myrtillocactus, Nyctocereus y Ferocactus, que en el Valle de Méxi· 
co sólo presentan l especie, aunque con amplia variación en sus ca
racterísticas fenotípicas, los granos de polen no presentan gran va
riación en las muestras estudiadas procedentes de varias localidades 
del Valle de México. 

El híbrido Cylindropuntia x pallida, presenta granos de po
len colapsados y atrofiados en_! 80%. 

Se considera que en Angiospermas los granos de polen tricol
pados son más primitivos que los periporados o pericolpados, A este 
respecto, se observa que son tricolpados en los géneros: Nyctoce -

· ~s, Heliocereus, Myrtillocactus, Pachycereus, Stenocereus, ~~ 
~. Echinofossulocactus y en una especie de Coryphantha (f. 
bussleri ), 

Poseen granos de polen periporados: Cylindropuntia, Opuntia 
(=Platyopuntia) y en Echinocercus hay transición entre colpos y po• 
ros. Son pericolpados los de Coryphantha (con 1 excepción). 

En relación a la ornamentación de la superficie del grano de 
polen, beuenberger (1967: 80) considera que en cactáceas la tenden
cia es de variar de punctibaculado (diámetro de las perforaciones 
me.nor de lmp)a foveolado (diámetro mayor de lmp)a reticulado (tec
tum reducido a un retículo), pero en el referido trabajo no relaciona 
de una manera esquemática estas características con los diferentes 
géneros estudiados, 

En el presente estudio los géneros analizados se agrupan, 
en relación a estos caracteres, de la siguiente manera: 
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1) sin perforaciones en el tectum: Mammillaria y Echinofossulo
cactus. 

2) teChiñi punctibaculado: Mammillaria, Echinofossulocactus, Sd:f· 
lindr.opuntia y Coryphantha. 

3) tectum foveolado: Ferocactus, Cylindropuntia, Echinocereus, 
Echinofossulocactus y Mammillaria. 

4) tectum ánulopunctado: Heliocereus, Myrtillocactus, PachycereU§ 
y Stenocereus, (ligeramente fululopunctado: Nyctocereus). 

5) tectum reticulado: Opuntia (=Platyopuntia) y Coryphantha.. 



E. anfractuo-E. bustaman-E. coptonogo-~. crispatus~. dichroacan-~. heteracan-E. obvallatusE. pbylla.,. 
- ~ - tei - .!!!!! !!!!!!3 !!!!!!! - · C!llthus 

Ñtiii.il:R.cnS"E"-3------3--- 3 3 3 3 3 3 
COL POS TEcTuÑl---recta""cio ____ te'C~d;----rectadci tectado tectado tectado tectado 

FORMA'---;;lip;cl~--eSférico---esférico-esférlco-- esférico ___ esférico - pro1ató-:--- prola~a-- -

FIAME:'T'Ro-49. 5(52.-5)5434(36)38 Jl 26(28)30 µ 52. 5(53)54 27(28)29}1--40(4a)46p-60'ii64."s Jl :i!f~º~~t; --
Jl J1 X X ____________________________________________ ----2!2.J?!l.lL_~J~l?.l!.--

ORNAMEN- equinulada equinulada escabrosa equinulada equinulada equinulada equinulada equinulada 
TACION punctibacu- punctibacu- (puntos ra- ánulopunc- punctibacu- punctibacu- ánulopunc- punctibacu -

lada(puntos lada(puntos ros) tada lada(leve - lada(forami tada lada(forami 
escasos) abundantes) mente) nada) - nada) -

P°iiESENC:iA-irlñ-c0rd6n--coñCórdóñ--Siñcordón - sin cordón sin cordÓn sin cordón cordón redu con cordón 
DE COROON y de ornamen y y con mem y y . cido con mem casi liso 
O MEMBRA- sin membra tación igual sin mem - brana coñ sin membr~ sin membra brana de orña 
NA EN EL na - al tectum brana ornamenta na na mentación 
COLPO ci6n igual- igual al 

altectum. tectum 
PREsENCT1CaüSeñtes-auseñtes--preseñte°s- ausentes aÜseñíes--aü'Siiñteil-""'iüiSentes ___ aüBeñ'tes __ _ 
OCASIONAL 

E~JA_!?~'ª'-------------
Cuadro 27, Características comparativas entre los granos de polen de a especies del género Ecbinofossulocactus 

del Valle de México. 
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!!:!• aureicepsM• elegansM• fulvispinaM, magnimammaM. purpureaM. rhodanthal'!o !:.!!lli_aM· uncinataM. zeph.yran-
~ 

prolato prolato discoide< ~ subesférico 

DIAMETRO 45(62)92)1 -36(3B)40p 28(29)3ijt---:ra(29)30T¡l ___ 20(24)29)Jl T5(50)54p'T4(56)6ep 24(21)2ep. ·:t. 46jlx-~-
x X X . X X ':t. 45 Jl 

_______ ji8(7_!.!.B.1H__2_6.í~8)30,l1_ ______________ 1_~1_2. 5)3..fil! 27(2 9)3.!.1!.__E(2 9)31,l!-_________ _ 
ORNAMEN- homogenea homogenea equinulada escabrosa escabrosa ligeramen equinuladaligeramen foveolada 
TACION mente equi mente equi verrucosa equinulada te equinu-:' foveolada te puncti.:- verrucoSl 

nulada fara nulada fora con verru lada puncti baculada 
minada - minada - gas semi-:' baculada - verrucosa 

lunares 
EREBEÑCIA siñc0rdónsiñC'Ord6ñcoñY siñ--Coñcordóñ
DE COROON y y cordón; con parcial, de 
O MEMBRA-sin membra sin membra membra- ornamenta 
NA EN EL na - na; con abUii na de ornación simi-:' 
COLPO dante pega':' mentacióñ a la super 

mento poli - similar a ficie del -
nico la superfi grano 

cie del grJ!_ 
no 

ME'Socfür:::-·-= 43p---}.1a-¡--.:!:. 13 p - =-sji 
PIO ------------------------

con cordón sin cordón 
en algunos y sin mem 
colpos de brana -
ornamenta-
ción similar 
a la superfi-
cie del grano 

.:t 16 Jl 

sin cor"d6ñCciñOBiñsiñcord6n
Y con mem cordón: pero con 
brana de 0r con mem membrana 
namentaciÓn brana dede ornamen 
similar a la ornamentación. simf 
superficie tación si lar a la m
del grano mil.ar a - perficie dd. 

· la super•grano 
ficie del 

Cuadro 28, Caracter!sticas,comparativas entre los granos de polen de 9 especies del género Mammillaria del Valle dl 
México. 
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2• andreae 2• bueeleri <; ~ f • connivene f • cornifera 2• ~ E• ~ E• IUlcolanata 

Nl1MERO"i5E---12----3.-----12----ri"I2---aa12----12 12 --¡z--
coLPos 
'TECTürvr----seiñitecta.éiO"-señiiiiiCtiiCiOBe'ñiiteéiado"&erñttéC"tñdo-"'t'CCtad"o ___ 8effiiteerado"TeCtñdo"--.erñiécTadO-

'FoariA-----ciI;corcle----¡;r'Oiato---dTacoide---9übeáféric0-di8cOide-;--;sfér1C'o-- eaférico-eiirlriCo __ _ 

DIAMETR'o ___ 5o(57)64}l--32(30)47}1-TaTsm1op--r49·µ--x----:f3Tu~:m4s.5-¡a,5r48Tsop 47(5a)s4p 55.5fíe)9i ,a 
X !«}1 p 

OR_N_A_ME_NTA ... ; ;euciilada---~!!~:itl~:: µ r-e-ti-cu-lada-rCticulada--retiCüi."iiia--rétic-ul-ada-teciii"d'a-rettéiiia-d~a---
CION DE LA equinulada 
SUPERFICIE ,_.fo._v.,.e_.o .. l.,,ad ... a...___,_~----ESPEsOR 'DE-.:!: 4 µ----.:-aµ--! s µ-- .:!: 3 µ----i3}l _____ .:!: 2:5jj- :!: 4 p :!: 4. s p 
LA EXINA 
ORNAMENTA--espínulas-espínulas--espiñülas - esprñiiias--esp'fnüfasñOverrü"Có8a-éiiPiñülaiie1P1'nülal--
CION DE LOS abundantes abundantes escasas abundantes abundantes abundantes 
MUROS DEL y foveoloa 
RETICULOO 
DEL TECTUM 

Cuadro 29. Características comparativas entre los grano11 de polen de 8 especies del género Comhantha del Valle de 
México, 
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Fig, 404, Echinocereus cinerascens (DC. )Fllrst. &Rwnpl.: 
A, Grano de polen esférico, periporado, tectado (x461); B. Tectum 
equinulado punctibaculado (foveolado) y poro con pegamento pol!ni 
co (xl 891) (Scheinvar 927 ), -
Nyctocereus castellanosü Scheinv,: 
C. Grano de polen esférico,tricolpado, tectado (xl064); D. Tectum 
equinulado, ligeramente anulopunctado, colpo con membrana con a 
bundantes microesp!nulas (x2600) (Scheinvar 2190), -
Heliocereus elegantissimus (Berg, ) Br, &Rose var. helenae Scheinv.: 
E. Grano de polen prolato, tricolpado, tectado (x 590);F. Tectum 
equinulado !nulopunctado y colpo sin membrana•y sin cord6n· (x1418) 
(Scheinvar1202). 
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Fig, 405. Cylindropuntia imbricata (Haw.) Knuth: 
A, Grano de polen esférico, periporado, tectado (x1182); B. Tectum 
equinulado punctibaculado, poro con pegamento poUnico (x2 364) 
(Scheinvar 117 6). 
Opuntia lindheimeri Engelm. var. ~ (Griff. ) Scheinv.: 
C. Grano de polen esférico ;a poliédrico, periporado, reticulado(x319); 
D. Retículo incompleto, muros glabrQE\ pora:i con abundante pegamento 
pol!nico (xl 300). (Scheinvar 1350). 
Opuntia oligacantha F8rst.: 
E. Grano tle polen esférico, periporado, reticulado (x555): F. Lurne.
nee: y poros amplios, muros glabros, pegamento polínico alrundante 
(x1064) (Scheinvar 1064), 
Opuntia robusta Wendl. var. ~: 
G. Grano de polen hexagonal, periporado, reticulado (x555): H. Muros 
verrucoso, poros con abundante pegamento pol!nico (x1182). 
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Fig. 406, Pachycereus marginatus (Dé.) Br. · & Rose: 
A. Grano de polen esférico, tricolpado, tectado (x768);. B. Tectum 
equinulado ánulopunctado (x2127); C. Colpo con cord6nr pardal, con 
ornanientaci6n similar a la superficie del grano (x2127) (Scheinvar 
2121). 
Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb.: 
D, Grano de polen esférico, tricolpado, tectado; colpo muy amplio 
que pudiera ser considerado como transición entre colpc;> y poro, con 
membrana provista de microgemas (xl890) (Rzedowski 22064), 
Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex Pfeiff. ) Cons. : 
E. Grano de polen prolato, tricolpado, tectado (x945); F. Otro gra
no discoide, con cordones lisos en los colpos (x768); G, Tectum 
equinulado ám.ilopunctado (x2600) (Scheinvar 2191), 
Ferocactus latispinus (Haw,) Br. & Rose: 
H. Grano de polen esférico, tricolpado, tectado (x886); L Tectum 
equinulado punctibaculado y colpo con pliegue de la exina formando 
un borde (x3545) (Scheinvar 980). 
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Fig. 407. Echinofossulocactus anfractuosus (Mart, ex Pfeüf.) Lawr.: 
A. Grano de polen subprolato, tricolpado, tectado (x886): B. Tectum 
equinulado punctibaculado, colpo sin membrana y sin cordón (x2364) 
(Scheinvar 12 37). 
Echinofossulocactus bustamantei (Bravo) Croiz, :. 
C. Grano de polen esférico; tricolpado, tectado (xll82); D. Tectum 
equinulado punctibaculado con ab'undantes perforaciones punteadas; 
colpo con cordón con ornamentación similar a la superficie del gra-
no (x 3191) (Scheinvar 1366). ' 
Echinofossulocactus coptonogonus (Lem, ) Lawr. : 
E. Granos de polen esféricos, tricolpados, tectados, unidos en dia• 
da (x461); F. Tectum con ornamentación escabrosa, con raras per
foraciones punteadas; colpos sin membrana y sin cordón (x1773) 
(Scheinvar 1040). 
Echinofossulocactus criseatus <ns~) Lawr.: 
G. Grano de polen esférico, . tricolpado, tectado (x 945 ); H. Tec
tum equinulado ánulopunctado; colpo sin cord6n pero con membrana 
con o_rnamentaci6n similar al tectum(x2364) (Scheinvar 1390)_. 
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Fig. 408. Echinofossuíocachis -dic!lroacañthus (Mart. ex Pfeiff. ) Br; 
& Rose: A. Grano de polen esférico, tricolpado, tectado; colpo am
plio, sin membrana y sin cord6n (xl832) (Tirado 40). 
Echinofossulocactus heter,canthus (M!ibl.) Br, & Rose: 
B. Grano· de polen esférico, tricolpado, tectado (x390); C. Tectum 
levemente equinulado punctibaculado; colpos sin cord6n y sin mem
brana (x2600) (Scheinvar 137 3). 
Echinofossulocactus obvallatus (DC,) Lawr.: 
D. Grano de polen prolato, tricolpado, tectado (x768); E. Tectum equi 
nulado ánulopunctado; colpa sin cordón pero con membrana con orna-
mentaci6n similar a la superficie del grano (x2600) (Scheinvar 905). 
Echinofossulocactus phyllacanthus {Mart.) Lawr.: 
F. Grano de polen prolato, tricolpado, tectado (x886); G. Tectum e
quinulado punctibaculado; colpa con cordón parcial casi liso (x2836) 
(Scheinvar 1423). 
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Fig. 409. Mañrmillarfá aureiceps Lem.: 
A, Granos de poleºn prolatos, tricolpados, tectados (x591); B. Tectum 
equinulado, punctibaculado: colpos sin cord6n y sin membrana (x2600) 
(Scheinvar 910). · · · 
Mammillaria elegans DC. 
C, Granos de polen prolatos, tricolpados, tectados (x354): D. Tectum 
equinulado punctibaculado: colpos sin cord6n y sin membrana, con 
abundante pegamento poUnico (xl418) (Panti 486), 
Mammillaria fulvispina Haw.: 
E, Granos de polen esféricos, tricolpados, tectados (x591); F. Tectum 
equinulado: colpos con o sin cord6n pero con membrana provista de 
ornamentación similar a la superficie del grano (x2127) (Scheinvar 
1380 D), 
Mammillaria magnimamma Haw.: 
G, Grano de polen esférico, tricolpado, tectado (x1064): H. Tectum 
escabroso verrucoso, microverrugas semilunares: colpos con cord6n 
parcial con ornamentaci6n similar a la superficie del grano (x1536) 
(Scheinvai· 1361). 
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Fig. 410. Mammillaria purpurea Ehrenb.: . 
A. Granos de polen esféricos, tricolpados, tectados (x508); B. Tec
tum escabroso, equinulado; colpos con cordones provistos de orna
mentaci6n similar a la superficie del grano (xl 536) (Scheinvarl 398B). 
Mammillaria rhodantha Link & Otto: 
C. Grano de polen prolato, tricolpado, tectado (x896); D. Tectum 
equinulado punctibaculado; colpos sin cord6n y sin membrana (xl182) 
(Scheinvar 1369). 
Mammillaria rutila Zucc. ex Pfeiff. : 
E. Grano de polen prolato, tricolpado, tectado (xl182): F. Tectum 
equinulado punctibaculado con perforaciones foveoladas; colpos sin 
membranas y sin cordones (xl 300) (Scheinvar 1207). · 
Mammillaria uncinata Zucc.: 
G. Granos de polen esféricos, tricolpados, tectados (x886): H •. Tec
tum ligeramente punctibaculado y verrucoso; colpos con y sin cordo• 
nes, pero con membrana con estructura similar a la superficie del 
grano (x2600) (Scheinvar 1095). 
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Fig. 411. Mammillaria zephyranthoides Scheidw.: · - ·· 
A. Grano de polen subprolato, tricolpado, tectado (x945): B. 'l1ectum , 
ligeramente foveolado y verrucoso; colpos sin cordón pero cor. mem.:. ' 
brana con estructura similar a la superficie del grano (x1536): 
(.Rose 12:.127, US). · 
Coryphan~ andreae (J. A. Purp. & B8d.) Berg. 
C. Grano de polen esférico, perreticulado, semitectado, pericolpa• 
do (x768); D. Muros con esp!nulas abundantes, colpos dispuestos a 
manera d: aristas de un cubo (x2127) (Scheinvar 1475). 
Coryphan:ha bussleri (Mundt) Scheinv.: 
E. Grano3 de polen prolatos, perreticulados, semitectados, tricolp_!. 
dos (x345.t: F. Muros con espinulas abundantes (x886) (Scheinvll' 
1162). 
Coryphan::ha c~ (Pfeüf.) Lem. 
G. Grano de polen esférico, perreticulado, semitectado, perk:olpa• 
do (x591); H. Muros con espínulas escasas, cÓlpos dispuestos ama
nera de aristas de un cubo (x3900) (Scheinvar 1204). 
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Fig. 412. Coryphantha cornüera (DC. ) Leni~: 

A. Grano de polen esférico, perreticulado, tectado, pericolpado 
(x1064); B, Muros con e~pfnulas no abundantes; colpos dispuestos 
a mariera de aristas de un cubo (x4254) (Scheinvar 1191A). 
Coryphantha connivens Br. & Rose: 
C. Grano de polen subesférico, perreticulado, semitectado, pericol 
pado (x 945); D. Muros con espínulas abundantes; colpo con membra 
na provista de espínulas abundantes (x2836) (Scheinvar 1174), -
Coryphantha ~ (Hildm. ex K. Schum. ) Berg. : 
E. Grano de polen esférico, perreticulado, semitectado, pericolpa
do (xl182); F. Muros verrucosos; colpos sin cordón y sin membrana, 
dispuestos a ~anera de aristas de un cubo (x46_09) (Scheinvar 1175A). ' 
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Fig. 413. Coryphantha~ (Pfeüf.) Lem.: 
A. Grano de polen esférico, tectado, pericolpado; tectum equinula
do foveolado (x28.36) (Scheinvar 1406). 
Coryphantha sulcolanata (Lem,) Lem.: 

B. Grano de polen esférico, perreticulado, semitectado (x945); 
C. Muros con espínulas largas y no muy abundantes; colpos 12, 
dispuestos a manera de aristas de un cubo (x3191) (Scheinvar 2104A). 
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XV. RESUMEN y CONCLUSIONES 

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental contri
buir al conocimiento de las cactáceas silvestres en el Valle de Mé
xico y al inventario de los recursos vegetales existentes en esta 
área geográfica, dándole un enfoque taxonómico y secundariamente, 
ecológico, fitogeográfico, fitosociológico y etnobotánico. 

El trabajo está basado en el estudio e identüicación de 1100 
plantas recolectadas en 134 excm'siones en las que se visitaron 
214 localidades, principalmente en las partes central, norte, nores 
te y noroeste, donde más abundan las cactáceas. Los ejemplares -
fueron depositados en parte en herbarios y en parte en el Jardín Bo 
tánico de la Universidad Nacional Autónoma de México, sembrándo 
los en camellones especialmente preparados para tal fin. Se hizo
una revisión bibliográfica exhaustiva y se estudiaron durante 7 afl.os 
los caracteres morfológicos de raíz, tallo, flores, frutos, semillas 
y plántulas, así como los fenológicos. 747 ejemplares depositados 
en MEXU, ENCB, US, NY y P están citados en las descripciones. 

Con el objeto de precinar la posición de las entidades encon
tradas, se estudiaron los granos de polen, estomas y tricomas, tan 
to con microscopía de luz reflejada como también con microscopía_ 
electrónica de barrido. 

Se presentan descripciones de familia, géneros, especies y 
variedades, la bibliografía referente para cada entidad taxonómica, 
así como claves para identificación de géneros, especies, varieda
des e híbridos, 

Se indica la localidad tipo y se determinan las principales 
sinonúnias existentes para las entidades taxonómicas reconocidas; 
asimismo se hace una breve discusión sobre el criterio seguido pa
ra su distinción, Se discute la distribución geográfica en el Valle 
de México y fuera de esta región y se incluyen breves datos ecoló
gicos. 

Para casi todas las entidades taxonómicas se elaboró una 
lámina ilustrativa y se preséntan fotografías de hábito y de estruc
turas características. 
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En cuanto a las relaciones geográficas de las cactáceas del 
Valle de México con otras zonas áridas de la República, se senala 
que tanto a nivel de géneros como a nivel de especies y variedades 
comunes hay mayor afinidad con la Zona Arida Hidalguense-Quere• 
tana, y en ·orden decreciente siguen: la Zona Arida Chihuahuense, 
la Zona Arida del Valle de Tehuacán y Cuicatlán y la Zona de la De· 
presión del Balsas. 

En cuanto a las afinidades entre la flora de cactáceas del 
Valle de México con las cactáceas de otros países, se observa a 
nivel de géneros que hay igual porcentaje de afinidades con las cac• 
táceas Centroamericanas y de las Antillas (38, 5%) y con las cactá· 
ceas Sudamericanas hay 2 3"/o. 

En el Valle de México las cactáceas se encuentran de 2200 a 
2900 m de altitud, en zonas con 400 a 900 mm de precipitación me• 
dia anual que corresponden a climas secos y subhúmedos: BS1 y 
C, de la clasificación de K8ppen (1948); viven en suelos someros, 
preferentemente en laderas, pedregosos, derivados de rocas basál• 
ticas, andes!ticas o riol!ticas. 

Se encuentran ampliamente distribuidas, principalmente en 
las partes central, norte y noreste; sus representantes habitan en 
orden decreciente de abundancia en matorrales xerófilos, pastiza• 
les, bosques de Quercus, bosque de Juniperus, bosque de~ y 
bosque me s6filo de montaf!.a, 

De acuerdo con la literatura consultada existen citados para 
el Valle de México 10 géneros con un total de 44 especies de cactá· 
ceas, pero como resultado de este estudio se concluye que los gé -
ne ros propios de la región estudiada son 13: Coryphantha, Cylindro• 
puntia, Echinocactus, Echinocereus, Echinofossulocactus, Ferocac
tus, Heliocereus, Mammillaria, Myrtillocactus, Nyctocereus, Opun-
1!!• Pachycereus y Stenocereus. 

Son 59 las cactáceas nativas, a saber: Coryphantha andreae, 
C. bussleri, C. clava, C.. connivens, C, cornifera, C. cornuta, C. 
etephantidens:- 9:-octac'antha, S· ottoñis, S· pycnacañ.tha, .S• sui= 
col anata, Cylindropuntia imbricata, f. x pallida, Echinocactus !!2,
rizontalonius, Echinocereus cinerascens, !• pulchellus, Echinofo• 
ssulocactus anfractuosus, !· bustamantei, !• coptonogonus, !• 
crispatus, !]. dichroacanthus, !· heteracan~hus, !• obvallatus, ~· 
phyllacanthus, Ferocactus latispinus, Heliocereus elegantissimus 
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var. ~. Mammillaria atrorubra, M. aureiceps, M.: coronaria, 
M. discolor, _M: elegans, M.: erectacantha, M.: fulvispina, .M: mag .. 
nimamma, _M: purpurea, M.: rhodantha, M.: rutila, M• stella•de•ta
cubaya, ,M: uncinata, M: zei¡>hyranthoides, Myrtillocactus geometri
~· Opuntia cochinera, Q.• cr~tochaeta, .2· heliabravoana, 2• ~
tiacantha, Q• incarnadilla, 9.• lmdheimer1 var, lucens, Q• matudae, 
g. megacantha, Q• oligacantha, 2· ~a var, robusta, Q• ~ 
var. guerrana, Q• rzedowskii, Q. ~· Q. spinulüera, Q• strepta
cantha, Q• tomentosa var. tomentosa, 2• tomentosa var, herrerae 
y Stenocereus dumortieri. 

Las siguientes 5 entidades aparentemente naturalizadas en es 
ta región geográfica, son: Heliocereus amecamensis, ,g. speciosus;
Nyctocereus castellanosii, Pachycereus marginatus y Stenocereus 
dumortieri x Pachycereus marginatus. 

Quedó incluida como sinónimo de Coryphantha ~ (Pfeiff, ) 
Lem. (1838): Mammillaria asterías Cela. (1850), que había sido re
conocida por Gold (1952) y Martínez (1958) como presente en Tepo-. 
tzotlán y Huehuetoca, en el Estado de México y en la Sierra de Guada 
lupe, en el Distrito Federal. -

. Quedó incluida como sinónimo de Cylindropuntia imbricata 
(Haw.) Knuth (1921): Opuntia~ DC. (1828) que se considera co• 
mo una variación de S· imbricata, en la parte norte de su area de 
su distribución geográfica en el Valle de México. La variación encon 
trada en diversas poblaciones estudiadas puede ser explicada por la
gran plasticidad fenotípica de esta especie, a tal grado, que muchas 
veces no se puede, ni en el campo y ni en el herbario, decidir si se 
trata de una o de otras variantes, 

Igualmente se considera que los individuos asociados general 
mente a S· imbricata, muy pequefios, que nunca florecen y que se -
asemejan a Corynopuntia, son malformaciones de f.· imbricata, fa· 
vorecidas por la perturbación de la vegetación natural por activida• 
des humanas. 

Aún dentro del género Cylindropuntia, se identificaron pobla
ciones muy abundantes en el norte del Valle de México, correspon -
dientes a un híbrido: S. x pallida (Rose) Knuth, que había sido con -
fundido con C. tunicata. 

Quedaron incluidos bajo sinonímia de Echinocereus cinerascens 
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(DC. ) Fl:lrst.: E. eh.renbergii (Pfeiff. ) FBrst. y!;• chlorophthalmus 
(Hook.) Br. & Rose. 

Se trata de una especie sumamente variable, a tal punto, que 
inicialmente se pensó que se trataba de 3 especies distintas. Lo que 
llevó a una opinión diferente fue el hecho de que los ejemplares con 
grandes variaciones entre sí, al sembrarse y someterse a las mis
mas condiciones ecológicas durante 3 a 6 anos, adquirieron caract.!:_ 
r!sticas semejantes. · 

Quedó incluida como sinónimo de Ferocactus latispinus (Haw.) 
Br. & Rose: Echinocactus latispinus (Haw.) Hemsl. var, flavispinus 
(Haage) Web. Se observó que en algunas poblaciones puede haber 
individuos con espinas, flores y frutos amarillentos o blanquecinos, 
que florecen y fructifican al mismo tiempo que los individuos de flo
res y frutos purpúreos y que deben ser considerados como una~'ª -
riante dentro de la misma especie. 

Qued6 incluida como sinónimo de Mammillaria coronaria Haw.: 
M. nigra Ehrenb. 

Quedaron incluidas como sinonímia de Mammillaria elegans 
DC. : M. dealbata DC. y!:'.!.! san-angelensis Sánch, -Mej. 

Quedó incluida como sinónimo de Mammillaria magnimamma 
Haw.: M, centricirrha Lem. 

Quedó incluida como sinónimo de M, rutila Zucc, ex Pfeiff, 
(1837): M. amoena Hopf, (1850), -

Quedaron incluidas como sinonímia de Myrtillocactus geome
~s (Mart. ) Cons. : ~ pugioniferus Lem. ,· 2• gladiator Otto 
& Dietr., 2· geometrizans Mart. var. pugioniferus SD., 2• geome
trizans (Mart. ) Cons, var. quadrangulispinus Lem. y Myrtillocactus 
grandiareolatus Bravo. Se trata de una especie sumamente variable, 
tanto en sus características morfológicas como anatómicas, por lo 
que diversas variantes taxonómicas han sido descritas. Entretanto, 
las variantes existentes no presentan aislamiento geográfico, no a
meritando reconocimiento taxonómico por el momento. 

Quedaron incluidas como sinonímia de Pachycereus margina
~ (.DC, ) Br. & Rose: Cereus gemmatus (Zucc. ) Schel, y Margina
tocereus marginatus (DC. ) Backbg. var. oaxacensis Backbg, 
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Se considera la validez de Heliocereus amecamensis (Heese) 
Br. & Rose a nivel de especie por poseer: lóbulos del estigma emer
gentes sobre los estambres, anteras lineales, con estructura ling{li
forme en sus papilas, pericarpelo y tubo de.:!:, 4, 5 cm de largo y seg
mentos interiores del perianto oblongos con el ápice atenuado, apicu 
lado, apesar de que otros autores (Bravo, 1978: 427) la considera'ñ 
como variedad de~· speciosus. ~· speciosus se caracteriza por 
presentar: lóbulos del estigma inclusos o del mismo largo de los es
tambres, anteras de forma espatulada, tapetum sin papilas lingUifor
mes, pericarpelo y tubo de + 6 cm de largo y segmentos interiores 
del perianto espatulados, coñ el ápice obtuso y cortamente mucrona
do o apiculado. 

Considerando que el género Lemaireocereus perdió su validez 
por poseer la especie tipo actualmente ubicada dentro del género 
Pachycereus, se optó por adoptar el criterio de Buxbaum (1961) y Br! 
vo (1978), de icluir Cereus dumortieri Scheidw. dentro del género 
Stenocereus, hasta que se hagan estudios más detallados en todas las 
especies actualmente reunidas en este género. 

Quedaron excluidas de este trabajo las siguientes especies 
referidas en la bibliografía consultada para el Valle de México: a) 
Cleistocactus baumannii (Lem. ) Lem. , Cylindropuntia tunicata 
(Lehm.) Knuth., Echinofossulocactus multicostatus (Hildm. ex Maths.) 
Br. & Rose, Mammillaria c~ Scheidw., Neolloydia conoidea 
(DC. ) Br. & Rose, Nyctocereus serpentinus (Lag, & Rodr. ) Br. & 
Rose, Opuntia clavata (Lem.) Engelm. y Opuntia lasiacantha Pfeiff,, 
citadas probablemente a base de identificaciones erróneas, no habien 
do materiales que atestigUen su existencia en el Valle de México; -
b) Coryphantha ~ (Lem. ) Lem.: Echinofossulocactus gladiatus 
(Link & Otto) Lawr., ~· tetraxiphus (Otto ex K. Schum. ) Oehme, 
Leuchtenbergia principia Hook., Mammillaria ~ Lehm., M, 
crocidata Lem. y M. pyrrhocephala Scheidw., especies mencionadas 
de Real del Monte, población situada muy cerca, pero fuera de los 
límites del Valle de México; estas especies no han sido encontradas 
en esta región geográfica; c) Echinofossulocactus hastatus (Hopf. ex 
K. Schum. ) E r. & Rose y E. pentacanthus (Lem. ) Br. & Rose, esp~ 
cies mencionadas de: 11 al norte de Pachuca" (localidad vaga) y de 
Pachuca, pero no hay ejemplares de herbario que respalden las refe 
ridas localidades ni fueran encontradas por la autora en el Valle de -
México, 

Se proponen las siguientes combinaciones nuevas: Coryphan-
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tha bussleri (Mundt) Scheinv. y Opuntia lindheimeri Engelm, var. 
lucens (Grüf. ) Scheinv. 

Se describe las siguientes especies como nuevas: Nyctoce
~ castellanosii Scheinv., Opuntia heliabravoana Scheinv., 9. 
rzedowskii Scheinv., O. matudae Scheinv. y O. sarca Griff, ex 
Scheinv. - - ---

Se describe las siguientes variedades como nuevas: Helioce
~ elegantissimus (Berg.) Br. & Rose var. helenae ScheiñV:"°Y 
Opuntia tomentosa SD, var. herrerae Scheinv. 

Se reconoce para el Valle de México las siguientes especies 
que no estaban previamente registradas para esta regi6n geográfica: 
Coryphantha andreae (C. A. Purp. & Bl:ld.) Berg., g_. bussleri 
(Mundt) Scheinv., C. octacantha (DC.) Br. & Rose, Mammillaria 
atrorubra Ehrenb.-; M. purpurea Ehrenb., Opuntia cochinera Grüf., 
O. cretochaeta Griff., O. incarnadilla Griff,, 0, lindheimeri Engelm.,, 
var. lucens (Griff.) Schclnv., 9· oligacantha Flfrst. y O. spinulife• 
ra SD. 

Las siguientes especies registradas en la bibliografía para 
el Valle de México y que no fueron encontradas por la autora en esta 
regi6n geográfica, esttm incluidas en el presente estudio: a) Cory
phantha elephantidens (Lem. ) Lem. y Echinocactus horizontalonius 
Lem. (especies citadas del Cerro del Risco, en la Sierra de Guada
lupe, Distrito Federal, donde actualmente ya no se encuentran por pre 
sentar vegetaci6n muy modificada por actividades humanas): b) -
Echinocereus pulchellus (Mart. ) K. Schum. (colectada cerca de Pa
chuca, en los alrededores de Real del Monte) y Echinofossulocactus 
dichroacanthus (Mart.) Br. & Rose, que según Otero (com. pers. ), 
se encuentra en Zapotlán, Hidalgo, y según Meyrán (com. pers. ), 
habita cerca de Singuilucan y de Tepeapulco, Hidalgo); c) Mammilla
ria stella-de-tacubaya Heese (en la descripci6n original Heese men
ciona: Tacubaya, Distrito Federal); ~· zephyranthoides Scheidw. 
(Ehrenberg (1847) refiere que en 1836, Galleoti la colect6 en Tisa
yuca, Hidalgo) y Opuntia cretochaeta Griff, (se encuentr6 un ejem
plar de esta especie colectado por Rose (Nº8244, NY), de Tlalpan, 
Distrito Federal. 

Las siguientes especies poco conocidas y que fueron llevadas 
a Europa el siglo pasado, sin que se conociera su localidad exacta 
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ni su área de distribución geográfica, fueron encontradas en el Va
lle de México: Coryphantha ~ (Hildm. ex K. Schum. ) Berg,, 
C. octacantha (DC.) Br. & Rose, C, sulcolanata (Lem.) Lem., 
Opuntia oligacantha F8rst. y 2· spÍnulifera SD. 

Hasta donde se tiene conocimiento, las siguientes especies 
y variedades solo se han colectado en el Valle de México: Coryphan
tha cornuta (K. Schum. ) Berg., Echinofossulocactus bustamantei 
(Bravo) Croiz.,. Heliocereus amecamensis (Heese) Br. & Rose, 
!!• elegantissimus {Ber,g,) 13r. & Rose var. helenae Scheinv., .M_a
mmillaria atrorubra Ehremb., M. erectaca'ñti1'a"F1:lrst,, M. fulvis
pina Haw,, M. stella-de-tacub~ Heese y Nyctocereus casteliañO
~ Scheinv. 

Se ha hecho el estudio de los granos de polen de 54 especies 
(incluyendo variedades e híbridos) en 12 géneros distribuidos en las 
dos subfamilias representadas en esta región geográfica y que son: 
Opuntioideae y Cactoideae (=Cereoideae). Se hizo el análisis del nú
mero de aperturas, el tipo polínico, tamafio, la ornamentación del 
polen y la estructura de la ornamentación de la superficie del grano, 

Las diferencias en la estructura de los granos de polen que 
es equinulada punctibaculada en Cylindropuntia y reticulada en Opun
tia (=Platyopuntia), constituyen un forte argumento a favor de la se
paración de los referidos géneros y de considerar a Cylindropuntia 
como un género de evolución paralela. 

En la subfamilia Cactoideae, los géneros que están represen 
tados en el Valle de México por diversas especies y veriedades, co": 
mo en Coryphantha (11), Echinofossulocactus (8), Mammillaria (14), 
y Opuntia (=Platyopuntia) (17), se observó que los granos de polen 
son distintos en cada una de ellas y que dentro del género, obedecen 
a una misma arquitectura. Entre tanto, en Echinocereus cinerascens 
se observó transición entre colpos y poros y en Coryphantha las mi• 
crosporas pueden ser reticuladas o tectadas. 

En el presente estudio se apoya los de Nowicke (1975) y Leu
enberger (1976) en el sentido de considerar que la familia de las cac
táceas pertenece a la orden Caryophyllales (=Centrospermae), que 
reune familias con granos de polen con estructura muy semejante. 
Nowicke (op. cit.) describe 5 tipos polínicos dentro de la orden Ca
ryophyllales pero en cactáceas, solo 4. En el presente estudio la 
autora encontró los 5 tipos, a ·saber: tipo I: tricolpado- equinulado/ 
punctibaculado; tipo II: periporado- equinulado/punctibaculado; tipo 
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lll: pericol'ps.do - equinulado/punctibaculado; tipo IV: tricolpado· 
reticulado y tipo V: periporado• reticulado, 

Se observó por vez primera la presencia de drusas sobre la 
testa de Cylindropuntia imbricata, la presencia de tricomas sobre 
la testa de Opuntia tomentosa• bien como la presencia de drusas S.2, 
bre la testa de diversas especies del género Opuntia. 



- 664 -

BIBLIOGRAFIA 

Anderson, F. F. & M. Stone. 1971. A pallen analysis of Lophopho
ra. Cact. Suc. Jour, 43 (2): 77-82, 

Anthony, M. 1956. Opuntia lindheimeri Engelm. var. chisosensis 
Anth. Amer. Midl. Nat. 55: 256. 

Backeberg, C. & F. M. Knuth. 1935, Kaktus ABC. Kobenhavn. 432 
pp. 

Backeberg, C. 1942. Zur Geschichte der Kakteen. Cactaceae, Jahrb. 
Deutsch. Kakteenges. 47 (2): 1-76, 

Backeberg, C. 1942A, Neue Arten aus Stachlige wildnis, Rep. Spec. 
Nov. Reg. Veg. 51 (4): 61-65. 

Backeberg, C. 1950. Marshalocereus Backbg. Cact. Suc. Jour. 22 
(5): 153. 

Backeberg, C. 1958-1962. Die Cactaceae (Handbuch der Kakteenkun
de), Jena. 6 vals. 

Backeberg, C. 1962. Marginatocereus marginatus (DC.) Backbg, var. 
oaxacensis Backbg. Descr. Cact, Nov. 3 : 8, 

Backeberg, C. 1966, Das Kakteenlexikon. Jena. 822 pp. 

Baillon, H. E. 1876-1892, Dictionnaire de botanique, París, 4 vals. 

Barthlott, W, 1974. Der Rhipsalis micrantha (HBK.) DC. Komplex 
in Ecuador und Peru, In: Trap. subtrop, Pflanzenwelt 10, 
Mainz, 2 7 pp. 

Barthlott, W. & W. Rauh, 1974. Sorne notes on the morphology, pa
lynology and geographical variability of Epiphyllum phyllan
~ (L.) Haw, L Nat. Cact. Succ, J, 29 (4): 113-115. 

Barthlott W. & W. Rauh. 1975. Some notes on the morphology, pali
nology and geographical variability of Epiphyllum phyllanthus 
(L,) Haw. II. Nat. Cact. Succ. J, 30 (1): 8-10, 



- 665 • 

Barthlott, W. 1975. Notes on the morphology, palynology, and evo· 
lution of the genus Schlumbergera Lem. (Cactaceae), - Cact. 
Suc, Jour. 75 : 5-21. 

Benson, L. 1940. The cacti of Arizona, Tucson. 218 pp. 

Benson, L. 1957. Plant classification. Boston, 688 pp. 

Benson, L. 1969, The native cacti of California, Stanford. 243 pp. 

Benson, L. 1969A, Flora of Texas. Renner, Texas pp. 221-317. 

Berger, A. 1905. A systematic revision of the genus Cereus Mil!, 
Rep. Mo. Bot. Gard. 16 : 56-126, ---

Berger, A •. 1906. Beitr!lge zur Kenntnis der Opuntien, In: Engler, A. 
Bot. Jahrb, 36 : 120-456, 

Berger, A. 192 9. Kakteen. Stuttgart. 346 pp. 

Beultespacher, C. & M. Ramírez M. 1973. Polinizaci6n en Stenoce• 
~ marginatus. Cact. Suc. Mex. 18 (3): 80-84, ---

Bigelow, J. IV!, 1856, Reporta of exploration and survays.,. from 
the Mississipi River to the Pacüic Ocean. Washington, vols. 
3-4. 

Blanco, M. 1966, El nopal como forraje para el ganado en las zonas 
áridas y aprovechamiento de la tuna, El Campo 42 (887): 4-6. 

BHdecker, F. 1928. Mammillaria (Coryphantha) andreae J, A. Pur
pus und B8decker n. spec. Zeitschr. Sukk. 11 (3): 251-252. 
1 

B8decker, F, 1932. Ein Mammillarien vergleichs schlilssel, K8ln. 
62 pp. 

Bois, D. 1883-1899. Dictionnaire d 1horticulture. Paris, 1227 pp. 

Bolkhovskikh, z., Grü, V. & T. Mat. 1969. Chromosome numbers 
qf flowering plants. The V. L. Komarov Botanical Institute of 
the Academy of Science of the URSS. Moscou, pp. 182-185, 

Bonpland, A. 1813. Descriptions des plantes cultivées en Malmeson ,_.~ 



- 666 -

et Navarre, Paris. 90 pp, 

Borg, J, 1937. Cae ti. London, 419 pp. 5a. ed. , 1951; 12a. ed,", 1976. 

BorjaOsorno, A. 1948, Carta del Valle de México. Ing. Hidr, Méx. 
2 : 14-22. 

Bravo H., H. 1937. Las cactáceas de México, México, D. F, 755 pp. 

Bravo H., H, 1960. Una especie nueva de Echinofossulocactus. An. 
Inst. Biol, Univ. Nac. México 30 (1-2): 59-61, Repr. in Cact. 
Suc. Mex, 5 (4): 91-92, · 

Bravo H,, H. 1966. Heliocereus elegantissimus (Berg. ) Br. & Rose 
var. stenopetalus, var, nov. Cact, Suc. Jour. 38 (1): 3, 

Bravo H., H. 1969. El género Echinofossulocactus. Cact. Suc. Mex. 
14 (1): 11-18. 

Bravo H., H. 1969A. El género Echinofossulocactus II. Cact. Suc. 
Mex. 14 (2): 34-44. 

Bravo H., H. 1969B. El género Echinofossulocactus ITI. Cact. Suc. 
Mex. 14 (3): 59-68, 

Bravo H,, H. 1969C. El género Echinofossulocactus N. Cact. Suc, 
Mex. 14 (4): 83-89. 

Bravo H., H. 1978. Las Cactáceas de México, D.F. 2a. ed. vol. 1, 

Britton, N. L, & J, N, Rose. 1908. A preliminary treatment of the 
Opuntioideae of North America. Smiths. Mise. Coll. 50 : 503-
539. 

Britton, N. L. & J, N. Rose. 1909, The genus Cereus and its allies 
in North America. Contr. U. S. Nat, Herb."12 (10): 413-437, 

Britton, N. L. & J. N. Rose. 1913. Studies in Cactaceae I. Contr. 
U. S. Nat. Herb. 16 (7): 239-242, 

Britton, N. L. & J. N. Rose. 1919-1924. The Cactaceae, Carnegie 
Inst. Washington, D. C. 4 vols. 



- 667 -

Brown, N, E. 1909, Heliocereus amecamensis Heese, In: Curtis 1
, 

Bot. Ivlag. tab, 8277. 

Bruhn, J, 1971, Alcaloides en las cactáceas, Cact, Suc. Mex. 16 
(3): 51-57, 

Buxbaum, F. 1945, Chilita tacubayensis (Heese) Buxb. Sukk. Kakt, 
Ges, 1 : 19. 

Buxbaum, F. 1951. Die phylogenie der Nordamerikanischen Echino
cacteen. Osterr. Bot. Zeitschr. 98 (1-2): 44-104, 

Buxbaum, F. 1961, Die Entwicklungslinien der Tribu Pachycereae. 
Bot. Stud, Jena, Heft 12 pp. 1-107, 

Buxbaum, F. 1962, Myrtillocactus geometrizans (Mart,) Cons. 
Kakteenpflege p. 278, 

Buxbaum, F. 1962A. Myrtillocactus Cons, In: Krainz H., Die Kakt, 
103e, 10 pp. 

Buxbaum, F. 1963, Stenocereus (Berg,) Ricco, In: Krainz, H. Die 
Kakt, 103e, 2pp, 

Buxbaum, F. 1969. Die Entwicklungswege der Kakteen in Stidamerika. 
In: Fittkau & col,, Ecol, in South America pp, 583-623. 

Buxbaum, F. 1970, Mammillaria zephyranthoides Scheidw. Kakt. und 
and, Sukk. 12 : 9, 

Buxbaum, F. 1972. Myrtillocactus geometrizans (Mart.) Cons. In: 
Krainz, H. Die Kakt. 103e, 2 pp. 

Buxbaum, F. 1975. Echinocereus Engelm. In: Krainz, H, Die Kakt, 
107c, 10 PP• 

Cantú-Boland, C. 1969, Excursión a Epazoyucan, Cact. Suc. Mex, 
14 (2): 29-30. 

Cárdenas, M. 1969, Manual de plantas económicas de Bolivia. Cocha 
bamba, 420 pp. 

Carranza, O. 1969, Acción antimicrobiana y estimulante de varias 



- 668 -

cactáceas sobre el crecimiento. Tesis. Facultad de Ciencias. 
Univ. Nac. Aut. México. México, D. F. 42 pp. 

C avanilles, A. J. 1803. Observaciones botánicas y descripciones de 
algunas plantas nuevas. An. Sci. Nat. 6 (18): 323-340. 

Console, M. 1897,. Myrtillocactus, nuevo genere di Cactaceae. Boll. 
R. Orto Palermo 1 : 8-10. 

Coulter, J, M. 1896, Preliminary revision of the North American 
species of Echinocactus, Cereus and Opuntia. Contr. U, S. 
Nat. Herb. 3 (7): 355-462, 

Cronquist, A. 1979. How to know the seed planta. Dubuque, Yowa. 
153 pp. 

Croizat, L. M, C. 1942, Echinofossulocactus or Stenocactus. Cact. 
Suc. Jour. 14 (8): 111. 

Cruz, Martín de la & J, Badianus. 1552. Libbelus de med.icinalibus 
indorum herbis Codex Barberini, Ms. Lat. N"241 Vaticano. 

Craig, R. 1945. The Mammillaria handbook. Pasadena. 390 pp. 

Craig, R. 1960, Mammillaria zephyranthoides Scheidw. In: Krainz, 
H. Die Kakt. 108c, 2pp. 

Curtis, W. 1848, Echinocactus chlorophthalmus, Bot, Mag. 74 tab, 
4373. 

Dawson, E. Y. 1948-1949, A naturalist's dia.ry on the Mexican west 
coast. Cact. Suc. Jour. 3: 74-78, 

De Candolle, A. P. 1828. Revue de la famille des cactées. Mém. 
Mus. Hist. Nat. Paria 17: 107-119. 

De Candolle, A. P. 1828A, Prodromus systematis naturalis regni 
vegetabilis. Paria 3: 457-476. 

De Candolle, A. P, 1834. Mémoire sur quelques especes de Cactées 
nouvelles ou peu connue. Paria. 27 pp. 

Dietrich, A. 1838. Beschreibung der Mammillaria fulvispina Haw. 



- 669 -

Allg. Gartenzeitung 6 : 118-30 3, 

Dietrich, A. 1839. Beitrllge zur genauern Kenntnis einiger Cactus
arten. Allg, Gartenzeitung 7: 153-156, 

Dietrich, A. 1840, Beschreibung eines neuen Echinocactus und 
zweier noch unbekannter Blumen aus dieser Gattung. Allg. 
Gartenzeitung 8 : l 69-170. 

Dietrich, A. 1846, Beschreibung zweier neuen Cacteen. - Allg. Gar
tenzeitung 14: 169-266, 

Djerassi, C. & col. 1954. Alkal6id studies III. Isolation of pilocerei 
ne and anhalonidine 'from cactus species. J, Amer. Chem, -
Soc. 76: 3215-3217. 

Ehrenberg, K. 1847. Beitrag zur Geschichte einiger Mexicanischer 
Cacteen. Linnaea 19 (3): 337-368, 

Ehrenberg, K. 1849, Vierzig neue Mammillarien aus Mexico. Allg. 
Cartenz.eitung 17: 270-327, 

Eichler, A. W. 1910, Cereus geometrizans Mart, ex Pfeiff, Monatschr. 
Kakt. 19: 113. 

Engelmann, G. 1850, Plantae Lindheimerianae. Bost. Jour. Nat. 
Hist. 6: 141-240. 

Engelmann, G. & J. M. Bigelow. 1856. Pacific Railroad Repports. 
Botanical profils. Washington vol. 4. 

Engelmann, G. 1887. The Botanical works of the late George Engel
mann IV. Papers on Cacteae. Cambridge, pp. 109-236. 

Fernández de Oviedo y Valadez, G. 1535. Historia general y natural 
de las Indias. Madrid. 4 vols. 

Ferri, M. G., N. L. Menezes & W. R. M. Scanavacca. 1969. Glos 
sário de termos boH!nicos. Sao Paulo. 199 pp. 

Fittkau, H. W. 1964. Mammillaria elegans DC. El tipo del Pedregal 
de la Ciudad de México. Cact. Suc. Mex. 9 (1): 6-9, 



- 670 -

Font-Quer, P. 1953. Diccionario de Botánica. Barcelona. 1244 pp., 

F8rster, D. F. 1846, Handbuch der Cacteenkunde, Leipzig, 548 pp. 

F8rster, D. F. 1847, Beschreibung einiger neuen Cacteen. Allg, 
Gartenzeitung 15 : 49-51, 

F8rster, D. F. & T. Rlimpler, 1886, Handbuch der Kakteenkunde. 
Leipzig. 2a. ed, 2 vols, 

García, E. 1978, Los climas del Valle de México según el sistema 
de clasüicaci6n de K8ppen modificado por la autora. 2a. im 
presi6n, Chapingo. México, 63 pp. 

Glass, Ch. & R. Foster. 1964, Lemaireocereus dumortieri x Myr
tillocactus geometrizans. Cact. Suc, Jour. 9 (2): 36, 268-
269, 

Glass, Ch. 1973. Cacti and succulent for amateur: Mammillaria 
erectacantha F8rst. Cact. Suc. Jour. 45 (3): 108. 

Gold, D, 1952. Las cactáceas del Valle de México, Bol. Soc, Bot. 
México 14: 13-17, 

González G., M. A. 1974. Perspectivas de la industrializaci6n de 
la tuna. Ponencia en Mesa Redonda del Instituto Mexicano 
del Comercio Exterior, Marzo 3, 197 4, Saltillo, Coahuila 
(inédito). 

González Q., L. 1976, Las cactáceas subf6siles de Tehuacán. Cae t. 
Suc. Mex. 1 7 (1): 3-15. 

Grüfiths, D. 1908, Illustrated studies in the genus Opuntia L Ann. 
Rep. Mo. Bot. Gard, 19: 259-272, 

Grüfiths, D. 1909, IJ.lustrated studies in the genus Opuntia IL Ann. 
Rep. Mo. Bot. Gard. 20 : 81-95, 

Grüfi ths, D. 1910, Illustrated studies in the genus Opuntia III. Ann. _ 
Rep, Mo. Bot. Gard. 21: 165-174. 



- 671 -

Grüfiths, D. 1911, Illustrated studies in the genus Opuntia J:V. Ann. 
Rep. Mo. Bot. Gard, 22 : 25-36. 

Grüfiths, D. 1913. Einige neue Opuntioideen, Monatschr. Kakt, 2 3 : 
130-140, 

Grüfiths, D. 1914, New species of Opuntia. Proc. Biol. Soc. Washin_s 
ton 27: 23-28, 

Grüfiths, D. 1916, New species of Opuntia. Bull. Torrey Club 43 : 
83-92, 

Grüfiths, D. 1916A, Additional species of Opuntia, Bull. Torrey Bot. 
Club 43: 523-531. 

Grüfiths, D, 1916B, New species of Opuntia, Proc. Biol. Soc. Washing
ton 29 : 9-16, 

Grüfiths, D. 1919, New and old species of Opuntia. Bull. Torrey Bot. 
Club 46 (6): 195-206. 

Haage, F. 1892. Haage's kakteen kultur, Erfurt. 263 pp. 

Haworth, A. H. 1821. Synopsis plantarum succulentarum. London. 
334 PP• 

Haworth, A. H. 1824, Descriptions of sorne new cacti and Mammilla
ria. Phil. Mag. Jour. 63: 40-42. 

Haworth, A. H. 1830. Descriptios of sorne new 'cacti and Mammilla
ria. Phil. Mag. Jour. 67: 108-110. 

Heese, E. 1896, Cereus amecamensis. In: Rother, Prakt. Ratg. 11 : 
442-443. 

Heese, E. 1897. Cereus amecaensis. Gartenw. 1 : 317-318. 

Heese, E. 1897A. Cereus amecaensis Heese. Hesdl:lrf, Monatsh. 1 : 
317-318. 

Heese, E, 1904, Mammillaria stella-de-tacubaya. Gartenflora 53 : 
214. 

Hemsley, W. B. 1879-1888, Biologia Centrali Americana. Botany. 
Londres. 5 vols. 

i. 
'·' \ 

! l 
1. 
! 

~ i 
l 1 
¡: 
{ i 
~ ¡ 

!/ 
¡¡ 
ij 

!I 
11 
~ i 

íl 
~ 
\ 



- 672 - . 

Herrera-Suárez, T. 1964, Gasteromiceros del Valle de México, Te• 
sis, Facultad de Ciencias. Univ, Nac. Aut. México, D.F. 
131 PP• 

Hooker, W. J, 1848. Echinocactus chlorophthalmus. In: Curtís, Bot. 
Mag. 74. lám. 4373 • 

. Hopffer, D. 1843. M ammillaria fennelli sp. nov. Allg. 'Gartenzeitung 
11 : 3. 

Hunt, D. 1973. Mammillaria rhodantha. Jour. Maro. Soc, 13 : 78, 

Hunt, D. 1975. Observaciones sobre Mammillaria rhodantha y espe• 
cies aliadas L Cact, Suc. Mex. 20 (4): 89-93, 

Hunt, D. 1976. Observaciones sobre Mammillaria rhodantha y espe• 
cies aliadas II. Cact, Suc. Mex. 21 (1): 3-10. 

Ibafiez C. R. 1977 •. Síntesis de algunos derivados de la diazocetona 
del ácido biciclo (3, 1, O) hexano-6-exo-carboxflico y bases del 
método farmacol6gico para probar su posible actividad hipogll. 
cémica. Tesis, Univ. Nac, Aut. México. México, D. F. 43 pp. 

Ibafiez C. R. 1978, Nopal (Opuntia sp. ), Medie. Trad. 1 (4): 36-37. 

!barra, R. 1978, El estudio de plantas con propiedades antidiabéticas. 
Med. Trad. 1 (5): 57-58. 

Jacobi, G. A. 1856. Beitra'ge zur Kakteenkunde. Allg. Gartenzeitung 
24 : 81-112. 

Katagiri, S. 1953, Chromosome numbers and polyploid in certain 
Cactaceae. Cact, Suc. Jour. 25 (5): 141-143. 

Kimnach, M. 1974. Heliocereus aurantiacus. A new species from 
Nicaragua. Cact. Suc. Jour. 46 (2): 66-69, 

Kl:lppen, W. 1948. Climatología. México, D. F. 478 pp. 

Kozar, F. 1974. Ultrastructure of pollen of Opuntia polyacantha. Ca
nadian J, Bot, 52 : 313-315, 

Krainz, H. sin fecha, Heliocereus speciosus (Cav. ) Br. & Rose. Die 



w 673 -

Kakt. 102?. 2 pp. 

Krainz, H. 1958. Mammillaria Haw. Die Kakt, 108c, 28 pp. 

Krainz, H. 1959. Mammillaria amoena Hopf. Die Kakt. 108c, 2 pp. 

Krainz, H. 1961, Ferocactus latispinus (Haw.) Br. & Rose, Die Kakt, 
108c, 2pp. 

Klimmel, F. 1980. The life and accomplishements of ca."r1 August 
Ehrenberg 1801-1894. Cact. Suc. Jour. 52: 141-144. 

Kuntze, C. E, O. 1891. Revisio generum plantarum vascularum. 
Leipzig. vol. l. 

Kunze, R. E, 1911. Eehinocactus cornigerus DC. var. flavispinus 
Haage jun. Monatschr. Kakt. 21 : 9-10. 

Kupper, W. 1928. Das Kakteenbuch. Berlín, 201 pp. 

Kurtz, E. B. 1958. Follen grains charachters of certain Cactaceae. 
Bull. Torrey Bot. Club 75: 516-522. 

Labouret, J, 1853. Monographie de la famille des cactées. París. 
682 pp. 

Langman, I, K. 1964, A selected guide to the literature on the flowe
ring plants of Mexico. Filadelfia, 1015 pp. 

Lawrence, G. N. 1841. Echinofossulocactus. In: Loudon, Gard. Mag. 
17: 317. 

Lehmann, J, G. C. 1842. Mammillaria pycnacantha. In Curtis, Bot. 
Mag, 68. lám. 3972. 

Lemaire, C. A. 1838, Cactearum aliquot novarum ac insuetarum in 
Horto Monviliano cultarum accurata descriptio. Paris. 40 pp. 

Lemaire, C. A. 1839, Cacteatum genera nova speciesque novae. Pa
ris. 115 pp. 

Lemaire, C. A. 1940. Beschreibung einiger neuen und seltenen Cac
teen welche in dem Monvilleschen Garten kultiviert werden. 
Allg. Gartenzeitung 8: 189-246. 

Lemaire, C. A. 1840A. Beschreibung einiger neuen und seltenen Cae-



• 674. 

teen welche in dem Monvilleschen Garten kultiviert werden. 
Allg. Gartenzeitung 9: 196-309. 

Lemaire, C, A. 1841-1847. Iconographie descriptive des Cactées. 
Paris. 32 pp. 

Lemaire; C. A. 1868, Les Cactées. Paris, 90 pp. · 

Leuenberger, B. E. 1976, Die Pollenmorphologie der Cacteen und · 
ihre Bedeutung flir die Systematik. Dissert. Bot. 31, 321 pp. 

Leuenberger, B. E. 1976A. Pollen morphology of the Cactaceae. 
Cact. Suc. Jour. Gt. Brit. 38 (4): 79-94. 

Lindley, J. 1836. A natural system of botany. Lar.don. 2a. ed. 536 pp. 

Link, J, H. F. & F. Otto. 1827. Uber die Gattungen Melocactus 
und Echinocactus, Verh. Ver. Befl:lrd. Gartenb. 3 : 412-432. 

Link, J. H. F. & F. Otto. 182 8, leones plantarum selectarum Horti 
Botanici Berolinensis. Berlín. 128 pp. 

Link, J. H. F. & F. Otto. 1840. Echinocactus arrigens Link & Otto, 
Allg. Gartenzeitung 8 : 161, 

L6pez G. J. & col. 1977, Ecosistema Opuntia streptacantha Lem, 
Universidad Aut6noma Agraria Antonio Narro, Monogr. Técni 
co-Científica 3 (5). 545 pp. -

Lozano G,, M. 1958, Contribución al estudio e industrialización del 
nopal (Opuntia spp. ), Tesis Ing. Agr, de la Universidad Aut6· 
noma Agraria Antonio Narro. México, 43 pp. 

Makensen, B. 1912. Three new species of Opuntia, with a discussion 
of the identity of Opuntia lindheimeri, Bull. Torrey Bot, Club 
39: 289-300. 

Marroquín, S. & col. 1964. Estudio eco16gico-dason6mico de las zo
nas áridas del norte de México. Publ, Especial 2. Inst. Nac. 
Inv. Forestales. Secret. Agríe. México, D. F. 166 pp. 

Mart!nez, M. 1958, Familia de las cactáceas. In: La Flora del Esta
do de México, Com, Bot. Expl. del Estado. Direc. Rec, Nat, 



- 675 -

Toluca, México. 15 pp. 

Martius, K. 1832. Beschreibung einiger neuen Nopaleen. Nova Acta 
Acad, Natur, Curios. 16: 321-362. 

Martius, K. 1836, Echinocactus phyllacanthus sp. nov. Allg. Garten 
zeitung 4 : 201. 

Meyrán, J. 1972. Estudios sobre Echinofossulocactus. Cact. Suc. 
Mex. 17 (2): 35-46. 

Meyrán, J, 1973. Echinofossulocactus anfractuosus. Cact, Suc. Mex, 
18 (4): 101-108. 

Meyrán, J. 1975. Echinofossulocactus grandicornis Lemaire. Cact, 
Suc. Mex. 20 (1): 3-8, 

Meyrán, J. 1975A. Echinofossulocactus ·heteracanthus. Cact. Suc. · ··· · 
Mex. 20 (2): 35-38, 

Meyrán, J, 1977, Echinofossulocactus sulphureus, comb. nov. Cact. 
Suc. Mex. 22 (2): 36-39. 

Meyrán, J. 1981. La flor de Echinofossulocactus, Cact. Suc. Mex. 
26 (1): 16-19. 

Miller, P. 1754. The gardner's dictionary abridged. 4a. ed. London. 
3 vols. 

Miquel, F. A. G. 1838. Plantad cacteas novas et minus cognitas, 
Linnaea 12: 1-20. · 

Miquel, F. A. G. 1839. Genera cactearum descripta et ordinata, 
Rotterdam. 32 pp. 

Miranda, F. 1948. Datos sobre la vegetación en la Cuenca Alta del 
Papaloapan. An lnst. Biol, Univ. Nac. México 19 (2): 333-
364. 

Miranda, F, & E. Hernández X. 1963, Los tipos de vegetación de 
México, Bol, Soc, Bot. México 18 : 2 9-179. 

Milhlenpfordt, F. 1845. Einige neuen Cacteen. Allg. Gartenzeitung 



- 676 -

13: 345-346. 

Mundt, D. 1902. Mammillaria bussleri sp. nov. Monatschr. Kakt. 
11: 47. 

Neale, W. T. 1935. Cactus and other succulents. London. 160 pp. 

Nowicke, J. W. 1978, Follen morphologlf in the order Centrosper
mae. tirana 15: 51-77. 

Ochoterena, I, 1922-1923. Las cactáceas de México. México, D.F. 
179 pp. 

Orcutt, Ch; R. 192 6. Chilita discolor (Haw.) Ore. C actography 4 : 
1-8. 

Orozco L. , C. 1979, Estudio anatómico de la epidermis de algunas 
especies del género Opuntia del Valle de México. Tesis. 
Facultad de Ciencias. Univ. Nac. Aut. México. México, D. 
F. 90 pp. 

Otero, F. & J. Meyrán. 1966. Echinocereus pulchellus. Cact. Suc. 
Mex. 11 (3): 61-62. 

Otto, F. C, 1838, Beschreibung einiger neuen order wenig bekkann
ten Cacteen. Allg. Gartenzeitung 6 : 33-35. 

Otto, F. C. & A. Dietrich. 1838, Cereus gladiator otto & Dietr. 
Allg. Gartenzeitung 6 : 33-35, 

Palacios, Ch. R. & Ma. de la Luz Arregu!n. 1979, Análisis palino
lógico de algunos sitios de interés arqueológico en el Valle 
de Sán Juan del Río, Querétaro. Instituto Nacional de Antro
pología e Historia. En prensa. 

Pfeiffer, L. K. G, 1837, Enumeratio diagnostica cactearum. Berlfn. 
192 pp. 

Pfeiffer, L. K. G. 1838. Beschreibung einiger neuen Cacteen. Allg. 
Gartenzeitung 6 : 273-276, 

Pfeiffer, L. K. G. 1840. Beschreibung einiger neuen Cacteen. Allg. 
Gartenzeitung 8 : 2 81-2 82, 



- 677 -

Pfeiffer, L. K. G. & F. Otto. 1843-1850. Abbildung und Beschrei
bung bltihender Cacteen. Cassel. 2 vols. 

Pifia L,, I. 1977. La grana o cochinilla del nopal. Monogr. Labora• 
torios Nacionales de Fomento Industrial Nºl. México, D. F, 
54 pp. 

Poselger, H. 1853. Beitrag zur Kakteenkunde. Allg. Gartenzeitung 
21 : 73-133. 

Purpus, J, A. 1909. ~ amecamensis Heese. Monatschr. Kakt. 
19: 74-75. 

Purpus, J. A. & F, Bl:ldecker, 1928, Mammillaria (Coryphantha) 
andreae n. spec, Zeitschr. Sukk. 3 (11): 229-252, 

Quehl, L. 1913. Mammillaria bussleri Mundt. Monatsschr. Kakt. 
22 : 97. 

Reiche, C. 1914. La vegetaci6n en los alrededores de la Capital de 
México. México, D.F. 143 pp. 

Reiche, C. 1929. Flora excursoria del Valle de México. México, D. 
F. 303 pp. 

Riccobono, V. 1909. Studii sulle Cactee del R. Orto Botanico di 
Palermo. Boll. R. Orto Bot. Palermo 8: 215-266, 

Robinson, H. 1974. Scanning electron microscope studies of the spi
nes and glochids of the Opuntioideae (Cactaceae). Amer. J, 
Bot. 61 : 27 8-2 83, 

Roca, J. 1930. Nota preliminar acerca del estudio quúnico del Pa
chycereus marginatus. An. Inst. Biol. Univ. Nac. México 2: 
15-46. 

Rzedowski, J, 1975. Flora y vegetaci6n en la Cuenca del Valle de 
México. In: Memorias de las Obras del Sistema de Drenaje 
Profundo del Distrito Federal, México, D.F. Tomo l. pp. 
79-134. 

Rzedowski, J. 197 8, Vegetaci6n de México, México, D, F., 432 pp. 

Rzedowski, J. & G. C. de Rzedowski. 1979. Flora fanerogámica del 
Valle de México. México, D. F. vol. l. 

" ·I 

j: 
i! 
u ., 

1: 
;¡ 
'1 

¡¡ 
)¡ 

;¡ 
¡: 

lj 
'¡ 

i1 
11 
;¡ 
j ! 

~ 



• 678 -

Salm-Dyck, J, 1822. Observationes botanicae in Horto Dyckensi no
tatae. Coloniae, 47 pp. 

Salm-Dyck, J, 1834. Hortus Dyckensis oder Verzeichniss der in 
dem Botanischen Garten zu Dyck wachsenden Pflanzen. Dli
sseldorf, 

Salm-Dyck, J, 1845. Cacteae in Hortus Dyckensi cultae anno 1844, 
Additis tribuum generumque characteribus emendatis. París. 
51 pp. . 

Salm•Dyck, J, 1850, Cacteae in Horto Dyckensi cultae anno 1849. 
Bonn. 266 pp. 

Sánchez, O. 1969. La flora del Valle de México. México, D, F. 519 
pp. 

Sánchez-Mejorada, H. 1968. Las cactáceas del Estado de Hidalgo, 
Cact, Suc. Mex. 13 (1): 13-18, 

Sánchez-Mejorada, H. 1978. Manual de campo de las cactáceas y 
suculentas de la barranca de Metztítlán. México, D. F. 132pp. 

Sánchez-Mejorada, H, 1981, Un nombre nuevo para una cactácea del 
Anáhuac, Cact. Suc. Mex, 26 (1): 6-8, 

Scheidweiler, J. M. 1837, ~ dumortieri sp. nov. Hort. Belg, 
4: 220. 

Scheidweiler, J. M. 1838, Descriptio diagnostica nonnullarum cac
tearum. Bull. Acad. R. Sci. Bruxelles 5: 491-497. 

Scheidweiler, J. M, 1839. Descriptio diagnostica nonnullarum cac
tearum. Bull. Acad. R. Sci. Bruxelles 6 : 88-94, 

Scheidweiler, J. M. 1841. Beschreibung einiger neuen Cacteen aus 
der Sammlung des Herrn von der M!ilen, Allg. Gartenzeitung 
9: 41-51. 

Schelle, E. 1926. Handbuch der Kakteen. TUbingen. 386 pp. 

Scheinvar, L. 1974, Opuntia heliabravoana sp. nov. An, Inst. Biol. 
Univ. Nac, México 45 ser. bot, 1 : 75-86, 



- 679 -

Scheinvar, L. 1975. Redescubrimiento de Opuntia spinulifera SD. en 
el Valle de México. An. Inst. Biol. Univ. México 46 ser. bot. 
l. En prensa. 

Scheinvar, L. 1976. Opuntia rzedowskii sp. nov., nopal de pedregal 
An. Inst. Biol. Univ. México 47 ser. bot. l. En prensa. 

Scheinvar, L, 1977, Nyctocereus castellanosii sp. nov., una nueva 
especie del Valle de México. An. Inst. Biol. México 48 ser. 
bot. 1. En prensa. 

Scheinvar, L. 1981. Especies, variedades y combinaciones nuevas 
· del Valle de México. Phytologia 49:. 313-338! 

Schumann, K. 1894. Cactaceae. In: Engler, A. K. & K. Prantl, Die 
natlirlichen Pflanzenf. Leipzig 3 (6a): 156-205. 

Schumann, K. 1897. Cereus amecaensis Heese. Monatschr. Kakt. 7: 
165-166. 

Schumann, K. 1898, Gesamtbeschreibung der Kakteen (Monographia 
Cactacearum). Neudam. 827 pp. Apéndice 171 pp., 1903. 

Schumann, K., Glirke, R. & F. Vaupel. 1900-1921. Bllihende Cac
teen. Neudam, 3 vols. 

Shurly, E. 1944. An abridgement of the monograph on Mammillaria. 
2 vols. Inédita. 

Sosa, R. & A. Acosta. 1966. Poliploidia en Opuntia spp. Agrocien
cia 1 (1 ): 100-106, 

Spegazzini, C. 1923, Breves notas cactol6gicas. An, Cienc. Arg. 
96 : 11-69. 

Stafleu, F. A. 1967. Taxonomic literature. U trecht. 556 pp. 

Standley, P. C. 1920-1926. Trees and shrubs of Mexico. Contr. U. 
S, Nat. Herb. 23. 5 partes: 1-1721. 

Steudel, E. G. 1821-1824. Nomenclator botanicus. Sttutgart. 2 vols. 
2a. ed., 1840-1841. 



• 680 -

Takagi, F, 1928. A list of chromosome numbers in sorne ornamental 
plants. Bull, Miyazaki Coll. Agr, Forest 10 : 83-87. 

Takhtajan, A. 1969. Flowering Plants, Origin and dispersal. Washing
ton. 310 pp. 

Toral-Gutiérrez, C, 1955, Estudio de la obtención de la pectina del 
nopal. Tesis. Univ. Autón. de Nuevo León, Monterrey. 43pp. 

Tciurnefort, J, P. 1700. Institutiones rei herbariae. París. 2a. ed, 
vol, l. 

Tsukada, M. 1964, Pallen morphology and identüication II. C acta
ceae. Pallen and Spores 6 : 45-84. 

Van Campo-Duplan, M, 1954, Considérations génerales sur les ca
ractéres des pollens et des sporee et sur leur diagnoses. 
Bull. Soc. Bot. France 101: 250-281. 

Weber, F, A. C. 1902. Le 11 duraznillo 11 des Mexicains; études sur 
Opuntia IL Bull. Soc. Nat. d' Acclimat. de France ser. 2, 
49: 69-86, 

Wendland, J, C. 1836, Opuntia robusta sp. nov. Catálogo del Real 
Jardín Botánico Herrenhausen p. 568. 

Wislizenius, A. 1848, Memoir of a tour to northern Mexico. Washin.[ 
ton. 141 pp. 

Zepnick, F. 1844. Mammillaria zephyranthoides. Allg. Gartenzeitung 
12 : 402. 

Zuccarini, J, G. 1837. Knospen und Bl!ftter der Cacteen. Allg. Gar
tenzeitung 5: 193-198, 

Zuccarini, J, G. 1837. Plantarum novarum vel minus cognitarum 
quae in Horto Botanico Herbarioque Regio Monacensi servan
tur. Abh. Phys. Math. Kl. Akad. Wiss. MUnchen 2 : 597-
742. 



Acicular 

Acr6tono 

Actinomorfo 

Acumbente 

Acuminado 

Adaptaci6n 

Adpreso 

Adventicio 

Afilo 

Agudo 

Alelos 

Altiplano 

Altitud 

- 681 -

APENDICE I: 

GLOSARIO 

en forma de aguja. 

se refiere a los artículos que salen cerca 
del ápice de ramas o de otros artículos. Se 
opone a basítono, 

se refiere a la flor con simetría radiada, es 
decir, con varios planos de simetría. De los 
13 géneros de cactáceas encontrados en el 
Valle de México, 12 presentan flores clara
mente actinomorfas. 

se dice de los cotiledones que se aplican uno 
contra el otro. 

terminado en punta. 

característica de un organismo que le permi
te vivir en determinadas condiciones del me
dio. 

calüicativo de un 6rgano que se apoya sobre 
otro, por ejemplo, en Opuntia , puede haber 
espinas apoyadas sobre el artículo. 

relativo a raíces que se originan del tallo. 

desprovisto de hojas. 

ápice en forma de ángulo agudo. 

antagónicos; se dice de genes antag6nicos. 

meseta de gran extensi6n y a gran altitud. 

altura sobre el nivel del mar. 

l 1 
i l 
t 1 

~ 
! 
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Aluvial acarreado por el agua. 

Ambiente (ecológico) conjunto de características del medio en que 
viven los organismos (Rzedowski, 1978). 

Análogo relativo a la semejanza entre órganos de la 
misma planta o plantas diversas, en cuanto 
a su estructura o función, pero no en cuanto 
a su origen (Ferri & col.), Por ejemplo, en
dosperma y perisperma. 

Anátropo dícese del óvulo que girando 180ºsobre suba· 
se, se inverte de tal menera que el micr6pi· 
lo viene a situarse junto al hilo, y el funículo 
se suelda lateralmente a dicho rudimento, 
constituyendo la rafe (Font-Quer), 

Anfítropo relativo al óvulo muy semejante al anátropo, 
pero que presenta el saco embrionario encor 
vado, -

Angiospermas apl!case a los vegetales que tienen la semi
lla o las semillas encerradas en un recipien
te, que es el ovario (Font-Quer ), 

Antera porción del estambre que produce polen (Ben 
son, 1957), -

Antesis momento de apertura de una flor o período de 
floración (Ferri & col). 

Antocianina pigmento de color purJJúreo, hidrosoluble, 
no asociado con plastidios. En medio ácido, 
con papel tornasol, toma el color rojo y en 
medio alcalino, el color azul. Se encuentra 
en los pétalos de las familias de Dicotiledo• 
neas, con excepción de las Caryophyllales 
(=Centrospermae), que en cambio poseen 
betacianinas. 

Anulado en forma de anillos o provisto de anillos. 

Anulopunctada se refiere a la presencia de un anillo al red~ 
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dor de la perforación punteada del tectum del 
grano de polen de los Cereus (Leuenberger, 
1976). 

relativo al ápice. 

provisto de un apículo. 

poro-apical de un colpo de un grano de polen. 

parecido a un árbol, provisto de tronco que 
se ramifica en la parte superior formando 
una copa. 

que llega a alcanzar el aspecto o la altura 
de un árbol, pero sin clara distinción de un 
tronco único (Benson, 1957), 

relativo al arbusto o de su misma condición 
por su consistencia lefiosa y por su porte 
(Font-Quer). 

Area de distribución conjunto de localidades en que se encuentra 
representado un determinado grupo de orga
nismos (Rzedowski, 1978). 

Arenisca roca sedimentaria compuesta de granos de 
cuarzo y de algunos otros minerales sedimen 
tados (Rzedowski, 197 8). -

Aréola pequefia área visible o no a simple vista don
de sobre el tallo de las cactáceas se originan 
pelos, lana, fieltro, espinas, cerdas, glóqui 
das, hojas, flores y frutos. También se en': 
cuentran aréolas sobre el pericarpelo de la 
flor y el epicarpo, en el fruto. 

Areolado provisto de aréolas. 

Arilo excrecencia tegumentaria de la semilla, ge
neralmente originada del funículo, que tiende 
a envolver la semilla. 
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que se articula; provisto de artículos, clado 
dios o artejos como los tallos de los génerc";'°s 
Opuntia, Cylindropuntia, Nopalea, etc ... 

segmento del tallo de las cactáceas que co
rresponde a un entrenudo. Los artículos pu!:, 
den a ·veces separarse espontaneamente. 

vegetaci6n o planta que invade cultivos agrí
colas (Rzedowski, 197 8), 

relativo al eje; en el caso de la placentaci6n, 
se dice cuando los 6vulos se insertan sobre 
o cerca de un eje central del ovario. 

ángulo formado por el encuentro de 2 órga
nos o partes de una planta (Ferri & col). 

elemento estructural del grano de polen en 
forma de bastoncillo; puede estar situado 
sobre o bajo el tectum. 

relativo a la base. Posici6n opuesta a la a
pical. 

roca volcánica muy dura, generalmente de 
color gris oscuro o rojo oscuro. 

se dice de la antera que se une al filamento 
o conectivo por su base (Ferri & col), 

calificativo de la condici6n en que las ramas 
laterales salen cerca de la base de las ramas 
terminales. Se opone a acr6tono. 

de un nombre científico (1) es de otro nom
bre (2) (a menudo sin6nimo) más antiguo, cu 
yo epiteto o cuya expresi6n íntegra se trans-: 
fiere de (2) a (1) (Rzedowski, com. pers. ). 

fruto simple, carnoso, indehiscente, frecuen 
temente con varias o muchas semillas, que -
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se originan de un ovario simple, 

pigmento que se encuentra en los segmentos 
del perianto de las cactáceas y demás fami· 
lias botánicas de la orden Caryophyllales 
( =Centrospermae ), 

subdividido en 2 partes. 

que permanece sin hojas durante una parte 
del afio" · 

depósito rocoso de carbonato de calcio en 
el suelo o en el subsuelo, generalmente li
gado con climas áridos o semiáridos (Rze· 
dowski, 1978), 

roca de origen sedimentario, por lo general 
marino, mayormente compuesta de carbona 
to de calcio (Rzedowski, 1978), -

en forma de campana invertida. 

cavidad localizada arriba del ovario de la 
flor de cactáceas, donde se produce y acu
mula néctar; puede ser abierta, semicerra
da o cerrada, lisa o estriada, 

óvulo encorvado en el cual el micrópilo se 
dispone cerca del funículo, pero el borde 
lateral del óvulo no se encuentra fusionado 
con el funículo (Benson, 1957), 

cada una de las hojas modüicadas que com· 
ponen el pistilo, 

referente al tallo. 

una o más espinas que emergen del centro 
de la aréola, a menudo más largas y grue
sas que las demás. 

área más o menos localizada donde apare • 
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ci6 un tronco filogenético. 

en cactáceas se dice de una planta, general 
mente globosa o cortamente cilíndrica, que 
de su propio cuerpo origina numerosas otras 
plantas, por multiplicaci6n vegetativa. Por 
ejemplo, en Mammillaria, Coryphantha, 
Echinofossulocactus, etc ••• 

provisto de cilios. 

pelo muy fino, sobre todo del borde de los 
órganos laminares; habiendo varios cilios 
dispuestos paralelamente, forman como una 
pestaila (Font-Quer ), 

se refiere al color de cenizo. 

6rgano de naturaleza caulinar, de aparencia 
y función de tallo. 

(analítica, de iderÍtificaci6n). Artefacto que 
se usa para la identificaci6n de las unidades 
de un sistema de clasificación, empleando 
características contrastantes (Rzedowski, 
1978). 

conjunto de individuos procedentes de otro, 
originario de alguno de los procedimientos 
de multiplicaci6n asexual. 

unión o concrescencia de dos o varias cosas 
en una o de varios órganos o partes orgáni
cas soldados (Font-Quer). Se dice de los tu
bérculos que se disponen uno bajo el otro, 
formando una costilla, o de aréolas que no 
dejan espacios entre sí. 

grupo de individuos de la misma especie que 
viven asociados por mucho tiempo (Ferri & 
col). 

diminutas porciones columniformes que se 
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originan entre la ecto- y la endexina en al
gunos granos de polen (Font-Quer). 

tejido que une las tecas de una antera (Fe
rri & col). 

hoja del embri6n de la semilla. 

calificativo de los tallos, hojas o flores 
suculentos, repletos de jugo, como en las 
Cactáceas, Crassuláceas, Agaváceas, Aizo
áceas, etc ••• 

término comercial con el que se designa la 
proyecci6n por multiplicación irregular, 
desordenada, del meristema, formando eres 
tas muy espetaculares y vistosas. Son de- -
terminadas por mutaciones que ocurren en 
la naturaleza y cuyas causas son aún desco
nocidas. Puede ocurrir en el tallo, flores 
o frutos. 

corpúsculo de fácil tinción dentro del nucleo 
celular: los cromosomas contienen los ge -
nes, que son los portadores de la herencia 
biol6gica (Rzedowski, com. pers. ), 

provisto de excrecencias irregulares, a ma 
nera de costras, como ocurre en la cortez-;¡: 
del tronco de algunas Opuntia. 

con el ápice más o menos alargado, termi.
nado en punta delgada (Ferri & col. ), 

película que recubre la epidermis, de natu
raleza cerosa (cutina), poco permeable al 
agua; falta en las raíces, 

caduca; se dice de plantas cuyas hojas caen 
en ciertas épocas del aflo (Ferri & col). 

que está acostado; se dice de tallos acosta
dos sobre el suelo (Ferri & col). Por ejem-
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plo, en Heliocereus, Nyctocereus, etc ••• 

encorvado hacia abajo (Font-Quer). 

qur corresponde a la apertura espontanea de 
un 6rgano, llegada su madurez; en algunas 
cactáceas hay frutos dehiscentes, por ejem
plo: CoryPhantha, Ferocactus y Echinofossu
locactus. Se opone a indheiscente, 

provisto de recortes a modo de diente, como 
ocurre en los márgenes de algunos segmentos 
del perianto o en escamas del pericarpelo o 
del tubo de la flor; los dientes pueden ser muy 
chicos, invisibles a ojo desnudo, diciéndose 
entonces, finamente dentado. 

diversidad del mundo orgánico; diversidad he 
reditaria (morfológica, fisiológica, qu!mica:
etc ••• ) dentro de cada especie de planta o a
nimal (Rzedowski, 1978), 

granos de polen que en la meyosis permanecm 
juntos en grupos de dos; las tétrades son gru
pos de 4. 

grupo de plantas superiores caracterizadas 
por la presencia de dos cotiledones, una raíz 
principal formada a partir de la radícula y · . 
con crec:i.m.iento secundario en espesor, por 
el tallo con hacecillos conductores abiertos y 
dispuestos en círculos y con hojas pecioladas 
y de nervaduras reticuladas; las flores por lo 
comun son pentámeras o tetrámeras (Font
Quer). 

l. bipartida; subdividida en dos. 
2. (clave), Se refiere a claves en que las alte!. 
nativas se exponen en forma de dos proposi -
ciones contradictorias (Rzedowski, 1978), 

fen6meno relativo a las plantas o a los órga
nos que presentan dos formas diferentes. En 

; 1 
.1 
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Heliocereus, por ejemplo, las plantas jóvenes 
son distintas de las adultas. En Epiphyllum, 
las plantas jóvenes son cilíndricas y las adl!!_ 
tas, aplanadas. 

dispersión de semillas o de otras estructuras 
capaceas de dar origen a una planta nueva 
(Rzedowski, 1978), 

acción de diseminación de semillas, polen, 
etc ••• también se refiere al fenómeno de au· 
mento del área de distribución de los orga -
nismos (Rzedowski, 1978), 

alteración de la vegetación producida direc• 
ta o indirectamente por el hombre (Rzedows• 
ki, 1978). 

con dirección diametralmente opuesta. Mu
chas veces las espinas en una aréola pueden 
ser divergentes entre sí, 

se dice de la antera que se prende al filamen 
to o al conectivo por su dorso (Ferri & col);-

el estudio de las complejas relaciones entre 
los organismos y el medio en que ellos viven. 

se dice de los segmentos del perianto o de o· 
tros órganos que presentan pequefio hundí -
miento en el ápice (Ferri & col, ), 

de área de distribución restringida (Rzedows 
ki, 1978). -

estrato interno de la exina (Font•Quer), 

referente a cuencas hidrológicas cerradas, 
sin drenaje hacia el mar (Rzedowski, 1978), 

tejido nutricio de la semilla originado de la 
triple fusión del nucleo del saco embrionario 
en el óvulo, del que se alimenta el embrión 
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durante la germinación en muchas familias 
vegetales. 

se dice de la planta en que el agente que tran_!! 
porta el grano de polen es un insecto (polini
zación entomófila) (Ferri & col). 

espacio delimitado por dos nudos consecuti• 
vos del tallo (Ferri & col), En cactáceas, en 
el pericarpelo de la flor, la distancia entre 
dos aréolas se considera como un entrenudo, 

capa externa del pericarpo, 

tejido adulto primario que envuelve el cuer
po de la planta y la protege principalmente 
contra la pérdida de agua, La membrana ex
terna está a menudo más engrosada y reves
tida de algunas substancias que le dan mayor 
protección a la planta (Font-Quer). 

aplícase a los vegetales que viven sobre o• 
tras plantas sin sacar de ellas su nutrimien
to. No son parásitos, yá que el hospedero só 
lo es un soporte (Ferri & col. ), -

superficie del grano de polen provista de mi• 
croe spfnulas; en a actáceas, generalmente 
de 1 a 3 mp de largo. 

órgano foliáceo en forma de escama de pes• 
cado, En 'cactáceas presentan oir lo menos 
la parte basal mediana crasa. 

en forma de escama. 

corresponde a la forma de algunos segmen• 
tos del perianto de algunas cactáceas, en 
forma de espátula o cuchara. 

unidad básica de clasificación de los organis 
mos, que incluye a grandes rasgos, a todos
los individuos que se parecen entre sí más 
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que a otros y que por fecundación recíproca 
producen descendencia fértil (Rzedowski, 
1978). 

(de especie), Propio de la especie, 

cada uno de los órganos del aparato repro• 
ductor masculino o androceo de las a ngios• 
permas, Consta de filamento, conectivo y 
antera. En cactáceas pueden existir estami 
nódios, o estambres estériles, sin antera.
Los estambres pueden ser erectos, intror
sos (o encorvados hacia el estilo) o declina• 
dos (con la base inclinada hacia afuera y ha• 
cia abajo), 

porción apical del estilo, de forma muy va• 
J;'iada. En las :Cactáceas generalmente divi• 
do en lóbulos, provistos de papilas que~se -
cretan un líqµido azucarado y pegajoso que 
retiene el polen y permite su germinación. 

parte del pistilo que queda entre el ovario y 
el estigma (Ferri & col). 

estructura microscópica dispuesta en la e• 
pidermis de los órganos aéreos de las plan
tas, cuya función es controlar el intercam
bio gaseoso con la atmósfera. El poro que 
se abre y cierra es el ost!olo; está general
mente rodeado por células semilunares con 
clorofila (células de guardia) que pueden re
gular el tamafio del ostíolo, Los estomas son 
clasificados según el número y disposición 
de las células que rodean las células de guar 
dia, En é:actáceas se encuentran los siguieñ" 
tes tipos de estomas: paracítico (con dos cé 
lulas anexas); tetracítico (con cuatro célu-
las anexas); ciclodtico (con células anexas 
dispuestas en varios círculos) y a veces el 
anisocítico (con un número irregular de cé
lulas anexas), 
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par.ed externa del grano de polen: la resisten 
cia que la caracteriza se debe a la esporopo 
l•"nina qui~ persiste inalterada durante mile-
nios, lo que permite encontrar granos de po 
len fósiles o semifosilizados. -

en forma de hoz. 

plantas vasculaes superiores que poseen flo
res y se reproducen por semillas. 

estudio de los fenómenos rítmicos de las 
plantas y de la vegetación, como por ejem
plo, período de floración, de fructificación, 
de defoliación, etc, • • (Rzedowski, 197 8), 

el conjunto de características morfológicas 
de una planta, resultado de la interación de 
sus caracteres hereditarios y del medio am
biente que actúa sobre ella. 

conjunto de pelos blandos, rectos, de + 2 mm 
de largo, que muchas veces tapizan las aréo
las. 

término que se emplea para designar la par
estéril de los estambres, generalmente de 
forma filamentosa, que sostiene la antera. 

relativo al origen evolutivo del órgano u or
ganismo. 

ciencia que se ocupa de la distribución geográ 
fica de las plantas y de sus causas (Rzedows:
ki, 1978). 

estudio de las comunidades vegetales y de 
sus relaciones con el medio. 

l. conjunto de plantas que habitan una regi
ón, analizado desde el punto de vista de 
la diversidad de los organismos. 

2, obra que enumera, describe y provee de 
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medios de identificación de las plantas que 
habitan en una región (Rzedowski, 1978). 

pequefio orüicio (diámetro mayor de 1 mp). 

categoría que incluye vegetales de cualquier 
posición sistemá.tica, pero que se asemejan 
en su estructura morfológica-biológica, y 
sobre todo en los caracteres relacionados con 
la adaptación al medio (Rzedowski, 1978), 

el ovario desarrollado y maduro, después de 
la fecundación de los óvulos; la llamada 11ba· 
ya" de las Cactáceas es, en la realidad un 
fruto complejo, puesto que el fruto es cons
tituido del pericarpelo desarrollado y la par
te comestible, jugosa, corresponde a: iOs ·fu~' 
n!culos desarrollados, con almacenamiento.· 
de azúcares, Entre las t:actáceas se encuen• 
tran también especies con frutos secos, gene 
ralmente dehiscentes, como en Pachycereus
marginatus. 

en el ovario, el filamento por el cual se une 
el óvulo a la placenta. La región de contacto 
del óvulo con el funículo se llama hilo. 

término usual empleado para designar en cae 
táceas, la parte interior de la flor, interme=: 
dia entre el tubo y el perianto. 

célula haploide, düerenciada sexualmente y 
destinada a tomar parte en un proceso de fe• 
cundación (Font-Quer), 

unidad genética elemental, contenida comun• 
mente en los cromosomas, portadora de la 
herencia biológica. 

referente al género, 

unidad de clasificación de los organismos; 
las especie más emparentadas entre s! se a-
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grupan en géneros (Rzeuowski, 1978), 

Gineceo conjunto de órganos femeninos de la flor. 
Cuando hay más de un pistilo es el conjunto 
de pistilos, 

Glabro desprovisto de tricomas o pelos. 

Glándula 6rgano de secreción: generalmente se reco
noce por su secreción acumulada y excretada 
en gotas; las gándulas pueden estar en el á-
pice de pelos. · 

Glauco recubierto de fino polvo de color azuloso o 
grisáceo, generalmente compuesto de cera. 
Ejemplo: el tallo de Pachycereus marginatus. 

Glóquidas o gloquidios pelos agudos o cerdas punzantes recu.biertas 
de barbas cuyas puntas agudas se dirigen ha
cia el ápice del pelo. Cuando penetran en la 
piel, se fijan como anzuelos, y al sacárlas, 
se rompe la piel causando dolor. Vulgarmen 
llamadas 11 aguates11

, No poseen cutícula, pu-: 
diendo absorber el agua de condensación. 
Cuando vuelan en el aire pueden daflar los o
jos. 

Gluma cada una de las brácteas que se encuentra en 
la base de las esp!culas de las Gramíneas, 

Glumáceo parecido a las glumas de las Gramíneas. 

Goma producto vegetal que dá, con el agua, disolu
ciones o jaleas coloidales (Font-Quer ), 

Habitat ambiente natural de un organismo; lugar don 
de vive (Rzedowski, 1978), -

Hábito Aspecto exterior de una planta (Rzedowski, 
1978). 

Herbáceo con aspecto de hierba: relativo a plantas her
báceas, de consistencia por lo general blan-



Hermafrodita 

Heterocigotos 
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da (Rzedowski, 197 8), 

bisexual~ esto es, con estambres y carpelos 
en la misma flor. 

con genes alelos. 

Hibridación introgre- la düusión de uno o más genes de una especie 
siva hacia el conjunto de genes de otra especie, a 

consecuencia de hibridación. 

Híbrido 

Hilo o hileo 

Hipantio 

Hipocótilo 

Holotipo 

Homología 

Homólogo 

se refiere a una planta o animal procreado 
por dos individuos de distintas especies. 

región de contacto del funículo con el óvulo. 

tubo floral desarrollado por crecimiento del 
margen del receptáculo. Una alternativa adol!. 
tada por muchos autores es usar el hipantio 
como tubo floral (Benson, 1957). 

la porción del eje que se halla debajo de los 
cotiledones, en plantas con semillas. 

es el tipo nomeclatural depositado en algún 
herbario, qj:re sirve de base al nombre de la 
nueva especie o taxon infraespecffico. referi 
do~en la descripción original y al cual el nue
vo nombre se quedará unido permanentemen
te, tanto si este nombre queda aceptado como 
se pasa a la categoría de sinónimo, Se düere_!! 
cia del tipo, por ser el material ele~do por 
el autor como modelo, y mencionado por él en 
su descripción original para la correcta inte!. 
pretación de la especie, variedad, etc, •• 
(Font-Quer). 

dícese de los ó'rganos düerentes como: hojas, 
brácteas, pétalos, escamas, etc,. que tienen 
igual origen embriológico. Opuesto a analogía. 

se dice de cualquier órgano que tiene homolo
gía. 



Imbricado 

Inaperturado 

Incluso 

Indheiscente 

Infundibuliforme 

Intercostal, espacio 

In tina 

Introrso 

Isotipo 

Lacerado 
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en ·Cactáceas, dícese de los tubérculos que 
estando muy próximos, llegan a cubrirse 
parcialmente por los bordes, como las esca• 
mas de los peces o las tejas de un tejado. 
Ejemplo:tubérculos del tallo de Cylindropun· 
tia imbricata. 

grano de polen desprovisto de aperturas. 

se aplica al estilo y estigma en relación a 
los estambres, al perianto o al tubo floral, 
como por ejemplo, en Nyctocereus castella
i1osti, 

apUcase a cualquier órgano que no se abre 
espontaneamente, por ejemplo: fruto, antera. 

en forma de embudo; muchas flores de Ma: -
mmillaria presentan esta forma. -

en cactáceas provistas de costillas se refie
re al espacio entre las quillas de dos costi -
llas. 

membrana interna del grano de polen, muy 
delgada, hialina, incolora y de naturaleza 
celul6sica o péctica y que forma el tubo polí
nico al germinar el grano de polen, 

encorvado hacia adentro. En las flores de 
Mammillaria es frecuente observarse que 
los estambres son introrsos en relación al 
estilo. 

duplicado del holotipo, comunmente tomado 
del mismo individuo vegetal, con el mismo 
número de colecta. Hace parte de la colecta 
original (Font-Quer }, 

recortado irregularmente y más o menos pro 
fundamente, como a veces son los bordes de
los segmentos del perianto de las cactáceas. 



Lana 

Lanceolado 

Látex 

Lefloso 

Localidad tipo 

Lumen 

Mamilas 

Medio 

Meristema 

Mesocolpio 

Microclima 

Microgemas 
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conjunto de pelos hasta de 2 mm de largo, ri 
zados, que suelen existir en las aréolas de 
las 'cactáceas o en las axilas de los tubércu
los. 

en forma de lanza. 

jugo generalmente lechoso o semilechoso, 
que fluye de las heridas de algunas plantas. 
Puede ser blanco, incoloro, amarillo, ana
ranjado o rojo. Generalmente está asociado 
a la presencia de mayor o menor cantidad de 
alcaloides. Puede presentarse s6lo durante 
un período del afio, 

se refiere a la consistencia o a la naturaleza 
del leflo. 

el lugar donde el tipo fue colectado. 

espacio libre comprendido entre las membra 
nas de una célula~ de un vaso (Font-Quer). -

tubérculos alargados, altos, que proyectan 
la aréola hacia su ápice, Ejemplo: en Mammi-
llaria y Coryphantha. ---

suma total de factores efectivos a los cuales 
responde un organismo. 

tejido compuesto de células que retienen el po 
der de divisi6n (Benson, 1957), · -

se refiere, en los granos de polen colpados, 
a la superficie entre dos colpos, 

clima local afectado por la condici6n de re
lieve, exposici6n, pendiente, etc,.,, y a me
nudo por la vegetaci6n misma (Rzedowski, 
1978), 

gránulos o pequeflas verrugas que suelen exis 
tir en la superficie de granos de polen. -



Micr6pilo 

Microsporas 

Mono típico 

Monstruosa, forma 

Morfología 

Mucfiago 

Mucrón 

Muros 

·Mutación 
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en los 6vulos, apertura que, a modo de ca
nalículo, dejan en el ápice del mismo el te
gumentc;i o tegumentos (Font-Quer). 

dícese especialmente de las esporas de peque 
flo tamaflo de los Pteridófitos lieterospóreos,
originadas en microsporángios; de ellas se 
forman microprotalos, que son masculinos. 
La microspora es homóloga al grano de polen 
de los antófitos (Font-Quer). 

que solo tiene un tipo. Un género monotípico 
es el que tiene una sola especie. 

ver cristata, forma. 

estudio de las formas. 

substancia análoga por su composición quími 
ca a las gomas; da con el agua disoluci6n vi~ 
cosa o se hincha en ella para formar una pseu 
dodisolución gelatinosa, -

punta o púa corta (Font-Quer). 

en granos de polen, se refiere a los anillos 
o costillas que separan los lúmenes de un re 
tículo, como ocurre en el género Opuntia y -
Coryphantha. Pueden ser glabros, presentar 
microespínulos o microverrugas. 

cambio que aparece en forma brusca en los 
materiales hereditarios; puede involucrar ge 
nes, estructura cromosómica o el número de 
cromosomas. 

Napüorme en forma de nabo, 

Néctar solución de azúcares que atrae los insectos. 

Necftario glándula productora de néctar. 

Nectario extrafloral glándula (homóloga a las espina) que secreta 

!1 
!i 
1 ,, 
I' 

il 
¡I ,, ,, 
í' 11 
I' 
1J ¡, 
:¡ 
:1 
'I ,' 



Nexina 

Nucela 

Obc6nico 

Oblongo 

Obovado 

Obtuso 

Ombligo 

Ondulado 

Orbicular 

Organo 

Ovado 

Ovario 
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una miel que atrae los insectos, cole6pteros 
y aves. Se localiza generalmente en las aréo 
las del pericarpelo de las flores de cactlíceas. 

en relaci6n a los granos de polen, se trata de 
la capa interna de la exina, Corresponde a la 
endexina más la capa del pié o de la base de 
la columela. 

en el óvulo, la parte interna del mismo, ro· 
deada por el tegumento o los tegumentos, y 
desprovista de hacecillos conclultores, en la 
cual se contienen una o varias grandes células 
especiales, llamadas sacos embrionales 
(Font•Quer). 

en forma de cono invertido. 

rectangular, más largo que ancho, siendo la 
longitud hasta dos o tres veces más larga que 
la anchura. 

ovado pero con la parte más angosta en la ba· 
se. 

formando ángulo obtuso o redondeado. 

se refiere comunmente a la cicatriz floral en 
el ápice del fruto y que recuerda un ombligo. 

conrecortes poco profundos y obtusos. En 
C·actáceas, los segmentos interiores del pe• 
rianto pueden presentar bordes ondulados. 

circular. 

parte pluricelular del cuerpo de la planta que 
desempefla una o más funciones. 

en forma de huevo. 

recipiente constituido por la base de una ho
ja carpelar concrescente por sus bordes, o 
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Ov~ (en las Angios
permas) 

Palínología 

Pectina 

Pelo 

Péndulo 

Perenne 

Perianto 

Periacrpelo 

Pericarpo 

Pericolpado 

Periporado 
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por varias hojas carpelares soldadas, por lo 
menos, en su parte inferior, en la que se con 
tienen los 6vulos. Constituye la parte basal -
del pistilo, y después de la polinizaci6n ex• 
perimenta una serie de transformaciones que 
lo convierten en fruto (Font-Quer). 

6rgano que se encuentra en el ovario y que 
después de la fertilizaci6n se desarrolla en 
semilla. 

ciencia que estudia los granos de polen. 

substancia de propiedades gelatinizantes que 
se encuentra en los frutos maduros y en el 
tallo de las cactáceas. 

proyección celular delgada, Puede ser plurj 
celular. 

se refiere al tallo de las cactáceas que cuel 
gan hacia abajo. -

se refiere a las plantas que viven tres o más 
aflos (Font-Quer). 

el conjunto de las envolturas de la flor, esto 
es: cáliz y corola, 

parte del receptáculo, de origen axial, que 
rodea el ovario; corresponde a una rama, con 
un número variable de entrenudos. 

paredes del fruto. 

se refiere al grano de polen que presenta 
colpos distribuidos regularmente por toda 
la superficie. 

se refiere a los granos de polen que presentan 
poros distribuidos regularmente por toda la 
superficie. 

\ 
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Perisperma 

Piriforme 

Pistilo 

Placenta 

Plántula 

Podarios 

Polen, grano de 

Polinizar 

Porrecto 

Procumbente 

Prolato 
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tejido nutritivo originado de la nucela. El 
endosperma en las ·angiospermas solamen
te, se origina del saco embrionario. Los dos 
son anfilogos por ejercer la mis_ma función. 

en forma de pera. 

parte feminina de la flor; consta de ovario, 
estilo {o estilete) y estigma. 

tejido del ovario al cual los óvulos están uni 
dos. -

la semilla ya desarrollada como consecuen
cia de la germinación. 

se refiere er. cactáceas, a la porción dilata
da, dispuesta abajo de la aréola, formando 
tubérculos; se considera como la porción di
latada de la base de la hoja. 

cada uno {o el conjunto) de estructuras pro
ducidas en los sacos polínicos, y dentro de 
ellos, eventualmente se originan los gamal'-·
tas masculinos {Cronquist, 1979). 

realizar la polinizaci6n natural o artificial
mente {Ferri & col), 

dirigido hacia afuera y hacia adelante. En 
cactáceas muchas veces la espina central 
es porrecta. 

se refiere a los tallos tendidos, sin fuerzas 
para mantenerse erectos, y que se apoyan 
sobre el suelo, pero sin arraigarse {Ferri 
& col.), 

se refiere al granos de polen mis largo que 
ancho, La relación entre la longitud polar y 
el diámetro ecuatorial está entre l. 33 y 2. O 
{Font-Quer ), 



Prolífico 

Prostrado 

Pruina 

Pruinoso 

Pubérulo 

Pubescente 

Radiado 

Radiales, espinas 

Receptáculo 

Reducción 

Reflejo 

Reliquia 

Retrobarbelado 

Ripario 
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en cactáceas se dice de los frutos que se en
cadenan. 

se dice de los tallos débiles que se presentan 
acostados sobre el suelo. 

polvo ceroso que recubre el tallo, pericarp~ 
lo y fruto de muchas cactáceas. 

cubierto de pruina (Ferri & col.). 

ligeramente pubescente (con tricomas). 

con finos y blandos pelos o tricomas. 

divergiendo de un centro común. En cactá
ceas se refiere a espinas que salen en todas 
las direcciones). 

espinas que emergen de la perifería de la 
aréola. 

parte apical del tallo, al cual las partes flo 
rales están insertadas (Cronquist, 1979). -

proceso de simplüicaci6n de 6rganos en la 
filogéne sis(Font-Quer ). 

se dice de hoja, bráctea, segmentos del pe
rianto, etc. , , volteados hacia la base del 
tallo (o cualquier otro eje) en el cual se in
sertan. 

dícese de la planta que habiendo ocupado 
grandes extensiones de terreno en otras épo 
cas geológicas, se halla reducida ahora a -
muy limitada área (Font-Quer). 

con barbas dirigidas hacia atrás, como en 
las g16quidas. 

que se desarrolla cerca de' río o corriente 
de agua. 



Rupfoola 

Saco embrionário 

Saco polínico· 

· Sagitado 

Sedoso 

Semitectado 

Setosa, espina 

Ser rulado 

Sexina 

Silvestre 

Sinónimo 

Subarbustivo 

Subulado 
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que se desarrolla sobre rocas. Lo mismo que 
rupestre. 

porción central de un óvulo, dentro del cual 
se desarrolla en embrión (Cronquist, 1979). 

una de las dos unidades similares de una ante 
ra, que contiene granos de polen (Cronquist,-
1979). 

en forma del ápice de una flecha, con los lobos 
basales más o menos divergentes, 

en cactáceas se dice de los segmentos del pe
rianto con aspecto y consistencia de seda. 

relativo al grano de polen con el tectum par
cial o incompleto. 

(como seta). Espina delgada, flexible, aunque 
algo tiesa. 

a modo de sierra pero con los dientecillo di
minutos (Font-Quer), 

en el grano ,de polen, se refiere a la porción 
exterior de la exina que constituye las forma
ciones supratectales. 

planta o animal que se cría espontaneamente, 
sin cultivo. 

nombre inválido de una entidad sistemática, 
ocasionado por: a) no gozar de prioridad; 
b) por ser erróneo (Font-Quer ), 

plarta semejante a un arbusto, generalmente 
pequefia y sólo lignificada en la base (Font
Quer ). 

estrechado en dirección al ápice, hasta termi
nar en punta fina; en cactáceas se aplica a es
pinas, escamas y hojas. 
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Suculento 

Tapete o tapetum 

Taxa 

Taxon 

Taxonomía (o siste
mática) 

Taza del hilo 

Tectado 

Téctum 

Termófilo 

Testa 

Tipo 
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se refiere a una planta u órgano que contiene 
mucho jugo, siendo espeso y carnoso, 

en los sacos pol!nicos, el último extrato de 
·ta cubierta de los mismos, está en contacto 
con el tejido espor!geno; las células son ri
cas en nutrientes de los granos de polen, Se 
observa con el microscopio :electrónico de ba 
rrido que la estructura del tkpetum es muy ca 
racter!stica de' cada unidad taxonómica estucR 
ada, 

plural de taxon. 

unidad taxonómica de cualquier jerarquía en 
la clasificación de organismos. 

ciencia o arte de la clasificación de los orga
nismos (Rzedowski, 1978), 

región de la semilla donde se encuentra el hi 
lo y el micrópilo. -

referente a la exina que presenta tectum. Se 
opone a intectado. 

capa más o menos contínua de ectexina que 
forma un techo sobre la columela, presente 
en algunos géneros de cactáceas, como en 
Opuntia. 

calificativo ecológico de organismos que vi
ven en clima caliente (Rzedowski, 1978), 

tegumento externo de la semilla. El micros
copio electrónico de barrido permite estudiar 
con detalle las microestructuras de la testa, 
as! como la superficie de las células en cuan 
to a su estructura, su hundimiento y las pare 
des de las células, en relación a su ancho, di 
rección y estructura. 

el tipo nomeclatural es el elemento de un ta-



Tipo de vegetación 

Tomentoso 

Tricolpado 

Tricoma 

Truncado 

Tubérculo 

Tuberoso 

Tubo floral 

Umbilicado 

Variedad 
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xon al cual el nombre de este taxon está 
permanentemente asociado; tanto el nombre 
aceptado como el o los sinónimos (Font•Quer~ 

comunidad vegetal de rango elevado, deter· 
minada primordialmente por la fisonomía 
(Rzedowski, 197 8). 

provisto de tricomas. 

referente al grano de polen con tres surcos, 

¡pePCilr proyección delgada compuesta de una o 
más células. · 

en cactáceas se refiere a semillas que pare
cen haber sido cortadas en su base. 

l. en cactáceas son protuberancias más o 
menos pronunciadas, que recubren el ta
llo, el pericarpelo de la flor y el epicar
po; cada tubérculo es el podario de una 
aréola. 

2. tallo subterraneo muy espesado por con
tener gran cantidad de substancias nutri
tivas como el almidón. 

con aspecto de tubérculo. En Nyctocereus 
castellanosii, por ejemplo, hay una ancha 
raíz tuberosa. 

en cactáceas, la porción en forma de tubo 
se extiende desde el perianto al pericarpelo; 
puede ser muy largo como en Nyctocereus, 
o muy corto, como en Myrtillocactus. 

semejante a ombligo, provisto de ombligo; 
los frutos de cactáceas pueden presentar en 
la región de unión con el perianto una depre
sión umbilical más o menos hundida. 

taxon infraespecífico correspondiente a una 
entidad natural y cuyo nombre sigue al de la 



Vascular 

Vegetaci6n 

Ver ruco so 

Xer6filo 

Yema , 

Zacatal (o pastizal) 

Zigomorfo 
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especie a que pertenece (Font-Quer). 

relativo a los vasos o integrado por ellos; 
tejido vascular (Font-Quer). 

conjunto de plantas que habitan en una regi-
6n, analizado desde el punto de vista de las 
comunidades bióticas que forman (Rzedows
ki, 1978). 

superficie con estructuras a manera de ve
rrugas. 

calificativo ecol6gico de las plantas y comu
nidades vegetales adaptadas a vivir en los 
medios secos (Rzedowski, 1978). 

rudimento de una rama; las yemas en cac
táceas son: floríferas, las que producen 
flores y las axilares o terminales, las que 
producen otras ramas. 

vegetación con predominio de gramíneas 
(

11zacates 11
) (Rzedowski, 1978). 

se refiere a flor de simetría bilateral, esto 
es, con un solo plan de simetría que la divi
da en dos mitades laterales simétricas. En 
Heliocereus se observa un falso zigomorfis
mo debido al peso de los estambres que se 
apoyan en un lado del perianto, 
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Municipio 
metros sobre el nivel del mar 
Norte 
Noreste 
Nornoreste 
número 
Noroeste 
sigla del Herbario del Jardín Botánico de Nueva 
York, según el Index Herbariorum 
opus citatum. (obra citada) 
sigla del Herbario del Museo de Historia Natural 
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San 
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Universidad Nacional Autónoma de México 
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V,G,A. 
YU 

Madero Villa Gustavo Adolfo Madero 

2a, ed, 

sigla del Herbario de Yale University. Osborn 
Botanical Laboratory, según el lndex Herbariorum 
segunda edición 
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INDICE DE NOMBRES DE PLANTAS 

A, 

Abies - 21, 29, 273, 282, 657 
---X:-religiosa - 369 

AbÜ.E,'5•:rn:rdi_a mexicana- 25 
Abrojo - 515 
Agave - 515 

A. lecheguilla - 24 
A, religiosa - 28 

Ai;,aceae - 6 39 
Alchemilla - 2 7 
Alnus arguta - 2 8 
~anthaceae - 639 
Amazilia rutila - 595 
Ancistro~ - 258 
Angiospermas - 636 
Arenaría - 27 
Archibaccharis- 27 
Aristida adsencionis - 24, 2 9 
Austrocylindropuntia - 151 

B, 

Basellaceae - 639 
Bidens - 27 
Basilaris - 453 
Biznaga de dulce - 1 72 
Biznaga ganchuda - 261 
Biznaguita - 2 34 
Biznaguita de chilito - 331 
Bombus - 595 
Bouteloua - 2 4, 96 

;s. hirsuta - 2 5 
.J3, radicosa - 25 
.J3, simplex - 2 9 

Brickellia yeronicüolia - 22, 2 3 
Brittoqrosea - 196 

13. anfractuosa - 199 
13· arrigens - 22 7 

~· coptonogona - 214 

B, crispata - 220 
:B. dichroacantha - 22 7 
B, heteracantha - 233 
B. obvallata - 240 
1ª· _ ~hyllacantha - 249 

Buchl·oé dactyloides - 25, 29, 215 
Buddleia. cordata - 2 8 

c. 

Cabeza de viejo - 331 
Cactoblastis cactorum - 574 
Cactodendron - 431 
Cactoideae - 633, 635, 662 
Cactus - 298, 431 
~troruber - 301 

C. clavus - 89 
C, ~erus - 104 
Q. depressus - 323, 394 
f:. elegans - 330 
c. elephantidens - 121 
C, erectacanthus - 337 
c. latispinus - 259 
Q. magnimamma - 350 
f:. niger - 318 
2• opuntia - 431 
C, ottonis - 131 
Q. 'jñirj?üreus - 359 
c. serpentinus - 422, 629 
Q. speciosus - 41, 270, 2 92 
c. tunicatus - 62 3 
a. tunicatus - 623 
C: uncinatus - 3 94 
:Q. zephYrii'ñthoiá~_§- 401 

Captodes ~ - 432 
Carpophilus pallipensis - 432 
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Cleistocactus baumannii - 622, 660 
~mexicana - 28 
Cochinera - 437 
Cornus disciflora - 2 8 

Caryophyllaceae .- 639 
Caryophyllales - 639, 662 
~ laevigata - 2 3 
Centrospermae - 662 
Cereoi.deae • 662 
Cereus • 2 70, 406, 422, 590, 
--- 603 

C, excelsa - 2 8 
593 Cocyn~ - 658 

C, amecamensis - 48, 271 
g. anisacanthus - 606 

var, ortholophus • 
607 

C, baumanii - 50, 622 
g. cinerascens - 41, 46, 17 8 

var, ~ -178 
C. clavatus • 630 
C, colubrinus - 50, 622 
g, deppei - 178 
C. dumortieri - 42, 54, 604, 
- 606, 660 
C, ehrenbergii - 178 
§. elegantissimus - 27 9 
.Q. gemmatus - 591, 659 

Coryphantha • 31, 32, 33, 35, 69, 
71, 638, 639, 640, 641, 644, 657, 
662 
g. andreae - 21, 33, 72, 74, 7 5, 

76, 77, 78, 79, 80, 644, 652, 
657, 661 

g. asterías - 58, 60, 132, 133 
Q. bussleri - 2, 21, 25, 33, 73, 

81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 
88, 133, 640, 644, 652, 657, 
660, 661 

Q. ~ - 21, 22, 26, 73, 89, 91, 
92, 93, 94, 644, 652, 657 

.Q. geometrizans - 54, 406, 407 
var. guadrangulispi

.!!!!§. - 407, 659 

Q. connivens - 5, 21, 22, 25, 51, 
55, 56, 58, 60, 61, 63, 72, 9& 
96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 
103, 640, 644, 653, 657 

Q. cornifera - 21, 22, 32, 43, 44, 
47, 49, 72, 104, 105, 106, 107, 
108, 109, 110, 111, 113, 114, 
115, 640, 644, 653, 657 

var. pugioniferus -
407 

C. gemmatus - 44, 46 
C. gladiator - 42, 407, 659 
g. imbricatus - 41, 152 
.Q. marginatus - 41, 54, 591 

var. gemmatus - 591 
C, pringlei - 590 
C, pugioniferus - 42, 407, 659 
C. pulchellus - 42, 46, 191 
g. serpentinus - 44, 50, 54, 

422 
C. speciosus - 48, 50, 54, 2 92 

var. amecamensis -
271 

C. stellatus - 603 
Chimopodiaceae - 603 

var. echinus - 105 
Q. cornuta - 21, 22, 30, 72, 106, 

107, p2 113, 1l4, 115, 116, 
117. ll8, 119, 120, 644, 653, 
657, 662 

f;!. elephantidens - 21, 22, 36, 6~ 
72, 121, 122, 12 3, 124, 661 

C, erecta - 622, 657, 660 
g. oetaCantha - 21, 22, 44, 61, 

73, 125, 126, 127, 128, 129, 
130, 657, 661, 662 

Q_, ottonis. - 21, 25, 43, 46, 47, 
49, 52, 55, 56, 57, 58, 60, 
62, 7 3, 82, 83, 84, 131, 132, 
133, 134, 135, 136, 137, 644, 
654, 657, 658 
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C. pycnacantha - 6, 21, 33,' 
43, 44, 47, 49, 51, 55, 72, 
138, 140, 141, 142, 143, 
657 

C. sulcolanata - 21, 46, 47, 
49, 51, 55, 56, 62, 72, 
106, 138, 140, 141, 142, 
143, 144, 145, 146, 147, 
148, 149, 644, 654, 657, 
662 

Coryphantinae - 638 
Coyonostle - 153 
Cupressus lindleyi - 2 8 
Cuija - 477 
Cylindropuntia - 31, 32, 34, 69, 

150, 151, 215, 623, 632, 635, 
639, 640, 641, 657, 658, 662 
C, imbricata - 21, 22, 2 3, 2 5, 
- 32, 38, 64, 65, 151, 152, 

153, 154, 155, 156, 157, 
158, 159, 160, 161, 162, 
215, 646, 55'7, 658, 663 

C, X pallida • 21, 22, 25, 51, 
55, 59, 60, 62, 64, 66, 
153, 163, 164, 165, 166, 
167, 168, 169, 170, 623, 
640, 657, 658 

C. tunicata - 60, 62, 153, 
164, 623, 658, 660 

Chichita de burro - 96 
Chilita discolor - 32 3 

Ch. tacubayensis - 390 
Ch. zephyranthoides - 401 

Chilito · - 37 
Choya - 153 

D. 

Dactylopius tomentosus - 574 
Dodonaea viscosa - 23 
Dolichothe~2 

!?• zephyranthoides - 401 
D;Ysphaniaceae - 639 

E. 

Ebnerella tacubayensis - 390 
Echinocactinae - 637 
Echinocactus - 31, 32, 33, 69, 

171, 172, 173, 174, 175, 176, 
196, 258, 632, 637, 657 
E, anfractuosus - 43, 45, 46, 

48, 159-
E. arrigens - 43, 45, 227 
E, chlorophthalmus - 46, 56, 

178 
E. clavus - 89 
~· 'CO'ji'toñogonus - 42, 44, 46, 

48, 52, 196, 214 
E, cornüerus - 104 
E. cornigerus - 41, 44, 47, 

50, 54, 259 
var. flavispinus - 48, 

259 
E. crispatus - 41, 47, 48, 50 

53, 54, 220 
E. dichroacanthus - 227 
E. equitans - 172 
~· ehrenbergii - 45, 4 7 
~· elephantidens - 121 
!!• gladiatus - 48, 624 
§• grandicornis - 227 
~· hastatus - 624 
~· heteracanthus - 43, 45, 47, 

233 
E. hookeri - 45 
E. 'iiOrizOntalonius - 21, 22, 
- 32, 36, 42, 56, 58, 171, 

172, 173, 174, 175, 176, 
633, 637, 657, 661 

E, laticostatus - 1 72 
E. latispinus - 2 59, 659 

var. flavispinus - 259, 
659 

E, macrothele - 125 
E, multicostatus - 50, 53, 624 
E, obvallatus - 41, 240 
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E, pentacanthus - 44, 48, 625 
:E, phyllacanthus - 43, 44, 45, 

47, 249 
E. platyacanthus - 171 
:E, pulchellus - 46, 191 
:E, tetra.xiphus - 625 
:E, tricuspidatus - 249 
E. wislizeni - 258 
E. xiphacanthus - 227 

Echlnocereae - 635, 657 
Echinocereus - 31, 69, 70, 177, 

632, 635, 639, 640, 641 
E, chlorophthalmus - 52, 62, 

178, 655, 659 
E, cinerascens - 21, 22, 23, 

25, 26, 27, 32, 37, 45, 46 
47, 48, 50, 52, 53, 54, 58 
62, 63, 177, 178, 180, 181, 
182, 183, 185, 186, 187, 
188, 189, 190, 632, 635, 
640, 645, 655, 657, 658, 
662 

E. ehrehbergii- 48, 178, 659 
E. glycimorphus - 178 
~· pentalophus var, ehrenber
~ - 178 

E. pulchellus - 6, 21, 22, 32, 
36, 46, 49, 52, 53, 177, 
178, 191, 192, 193, 194, 
195, 657, 661 

var, amoenus - 192 
Echinofossulocactus - 1, 4, 31, 

32, 35, 64, 69, 196, 197, 638, 
639, 640, 641, 642, 657, 662 
E. anfractwsus - 21, 24, 25, 

43, 45, 46, 4~ 52, 60, 63, 
64, 197, 199, 200, 201, 
202, 203, 204, 205, 642, 
648, 657 

E. arrigens - 227, 228 
:E, bustamantei - 21, 27, 30, 

56, 197, 206, 207, 208, 

209, 210, 211, 212, 213, 642, 
648, 657, 662 
E, coptonogonus - 21, 22, 25, 
- 32, 43, 44, 46, 48, 52, 57, 

62, 198, 214, 215, 216, 217, 
218, 219, 633, 638, 642, 648, 
657 

~· crispatus - 21, 22, 25, 47, 
4~ 5~ 5~ 6~ 6~ 19~ 22~ 
221, 222, 223, 224, 225, 226, 
625, 642, 648, 657 

~· dichroacanthus - 24, 32, 43, 
45, 198, 227' 22 8, 22 9, 2 30, 
231, 232, 238, 642, 649, 657, 
651 

E, gladiatus - 624, 660 
E, guerraianus - 199 
E: hastatus - 52, 624, 660 
E. heteracanthus - 21, 26, 27, 

2 8, 43, 45, 47' 52, 57, 62, 
64, 197, 207, 208, 233, 234, 
235, 236, 237, 238, 239, 625, 
626, 642, 649, 657 

E, l.exarzai - 62, 64, 207, 233 
E. multicostatus - 624, 660 
E, obvallatus - 21, 2 3, 2 5, 33, 

60, 64, 197, 228, 240, 241, 
242, 243, 244, 245, 246, 247, 
248, 642, 649, 657 

var, arrigens - 227 
E, pentacanthus - 625, 660 
~· phyllacanthus - 21, 22, 32, 

4~ 4~ 4~ 4t 5t 6~ 19~ 
249, 250, 251, 252, 253, 254, 
255, 256, 257, 625, 642, 649, 
657 

var, macracanthus -
249 

var, micracanthus -
249 

var .. tricuspidatus -
249 
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E. tetraxiphus - 625, 626, 660 
!j. tricuspidatus - 249 
!• xiphacanthus - 227 

Echinonyctanthus pulchellus - 191 
Echinopsis pulchella - 191 
Epiphyllum - 293 
Erioneuron - 24 
Eryngium - 2 7 
Eucal;:tJ?tus - 273 
Eupatorium - 27 

!• espinosarum - 22, 23, 24 
E. mairentianum - 2 8 

Eysenhardtia - 2 9 
~· polystachya - 22, 2 3 

};uechinocactus - 258 

F, 

Ferocactus - 31, 32, 33, 34, 44, 
69, 258, 632, 637, 638, 639, 
640, 641, 657 
f· latispinus - 21, 22, 23, 25, 

32, 33, 37, 47, 50, 54, 56, 
5~ 6~ 6~ 6~ 25~ 25~ 
260, 261, 262, 263, 264, 
265, 266, 267, 268, 269, 
637, 647, 657, 659 

Festuca - 27 
Ficindica - 431 
Ficus•Indicae - 533 

G. 

Garambullo - 37, 409 
Garrya laurifolia - 2 8 
Geranium - 27 
Gigante - 27 
Gymnosperma glutinosum - 22, 2 3 

H. 

Halictidae - 595 
Hechtia - 24, 29 ,- 181 

.!!• podanta - 24 
Heliocereus - 32, 34, 69, 270, 

282, 293, 636, 639, 640,. 641, 
657 
H. amecamensis 21, 30, 36, 

48, 53, 56, 60, 62, 65, 270, 
271, 272, 273, 274, 275, 276 
277, 278, 636, 658, 660, 662 

H. elegantissimus - 32, 270, 271 
279, 280 

var. helenae - 21, 28, 
30, 37, 38, 48, 
280, 281, 282, 
283, 284, 285, 
286, 287, 288 
289, 290, 291, 
636, 645, 657' 
661, 662 

var. elegantissimus-
279, 282, 283, 
290 

var. stenopetalus -
280, 282, 283 

H. schrankii - 2 93 
H. speciosissimus - 53 
ff.. speciosus - 21, 2 3, 36, 50, 

54, 56, 60, 63, 65, 270, 
271, 273, 292, 293, 294, 
295, 296, 297, 633, 636, 
658, 660 

var, amecamensis -
62, 271 

var, speciosus - 62 
Hertrichocereus - 603 
Hilaria - 24 

H. cencroides • 24, 25, 29 
Hyiócereae - 636 
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L • J, 

Il.ex tolucana - 2 8 
IsOiatocereus - 603, 606, 632, 637 

L dumortieri - 604, 606, 632, 
- 637 

Jatropha ~ - 22, 2 3, 24 
Junco - 2·7 9, 422 
Junco espinoso - 422 
Juniperus - 21, 26, 29, 235, 324, 

343, 36 9, 377. 395, 657 
J, deppeana - 26 

L. 

Lemaireocereus - 603, 632, 660 
L, dumortieri - 58, 63, 604 
~. ma.rginatus - 58, 591 

Leucotrichae - 552 
Leuchtenbergia principia - 47, 53, 

56, 626, 660 
Linnaceae - 636 
Lupinus - 27 
Lycurus phleoides - 24 

M. 

Mammillaria - 3, 4, 31, 32, 33, 
34, 35, 37' 57' 69, 71, 2 98, 
303, 319, 377, 390, 402, 638, 
640, 641, 643, 657, 662 
M, acantoplegma - 44 
i\ii, amoena - 49, 57, 375, 377, 

379, 380, 659 
M. andreae - 54, 7 4 
M, asterías - 131, 658 
M. atrorubra - 21, 23, 26, 30 

43, 300, 301, 302, 303, 304 
305, 306, 307, 308, 309, 
658, 661, 662 

M, aureiceps - 21, 26, 31, 42, 
44, 47, 52, 56, 57, 63, 300 

310, 311, 312, 313, 314, 
315, 316, 317, 629, 643, 
650, 658 

var. sanguinea - 310 
M, bicolor - 53, 626, 660 
M, i:ñiS8ie'r i - 81 
M, candida - 51, 627, 660 
M. celsiana - 332 
M. centricirrha - 49, 51, 53, 

55, 350, 659 
var. magnimamma - 350 

M. chrysucantha - 367 
M. clava - 42, 89 
M, Coffiña - 3 32 
M. CCiñ1'jJressa - 352 
M. conoidea - 51, 629 
M, conzattii - 332 
M. cornüera - 41, 43, 44, 47, 

49, 104, 106 
M. cornuta - 48, 112 
M, coronaria - 21, 26, 31, 36, 

41, 57. 2 99, 318, 319, 320, 
321, 322, 658, 659 

M, crocidata - 56, 627, 660 
M. dealbata - 56, 330, 331, 332, 

659 
M, defl.exispina - 43, 350 
M. depressa - 394 
M, diadema - 43 
M, discolor - 21, 23, 26, 27, 33, 

41, 59, 61, 6 3, 65, 301, 32 3, 
324, 325, 326, 327, 328, 329, 
633, 638, 658 

M, donatii - 332 
M. 'dyCitiii'"na - 332 
M. ehrenbergii - 46, 47, 350 
M. elegans - 21, 2 3, 33, 41, 44, 

49, 52, 53, 55, 57, 59, 62, 
63, 65, 299, 330, 331, 331?, 
333, 334, 335, 336, 627, 643, 
650, 658, 659 

var. dealbata - 57, 330 

1 

l 
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M: elephantidens • 42, 121 
M. erecta • 43, 622 
M:. erectaeantha • 21, 22, 25, 
- 26,. 30, 42, 62, 299, 337, 

338, 339, 340, 341, 658, 
662 

M. fenneli • 401 
fil. füiVis'i)ina • 21, 24, 26, 27, 

301, 342, 343, 344, 345, 
346, 347, 348, 349, 643, 
650, 658, 662 

var, rubescens - 342 
M, fuscata - 57, 59 
.M, 'íeiñiñfspina • 332, 626 
M. gracilis • 196, 234, 250 
M· guatemalensis - 332 
M: haageana - 332 
M. lehmanni - 125 
:Ñi, macrothele • 44, 125 
M• magnimamma - 21, 22, 23, 

25, 27, 31, 32, 41, 43, 44, 
46, 47, 49, 51, 55, 57, 59, 
61, 63, 65, 2 99, 350, 351, 
352, 353, 354, 355, 356, 
357, 358, 643, 658, 659 

M. menitiens • 332 
M. mundtti • 332 
M. neocoronaria - 57 
:M. nigra • 318, 319, 320 
M. octacantha - 41, 125 
M. ottonis • 42, 43, 46, 47, 49, - m--
M • phymatothele - 57, 627 
M. pseudoperbella - 332 
M. purpurea· 21, 23, 25, 26, 

27, 30, 43, 300, 359, 360, 
361, 362, 36 3, 364, 365, 
366, 643, 651, 658, 661 

~· pycnacantha - 44, 47, 49, 
51, 5~ 55, 76, 138 

M• pyrrhocephala • 56, 57, 62~ 
660 

M• rhodacantha • 21, 22, 24 
26, 27, 31, 42, 45, 47, 
49, 51, 53, 55, 56, 57, 58,· 
59, 61, 62, 64, 65, 66, 300, 
302, 343, 361, 362, 367, 
368, 369, 370, 371, 372, 
373, 374, 377, 378, 643, 
651, 658 

var, aureiceps • 310 
var, calleana - 367 
var, centrispina - 367 
var, crassispina - 367 
var. chrysacantha ·367 
var, fulvispina • 342 
var. fuscata - 367 
var, neglecta - 367 
var. proltlera • 367 
var. pyramidalis - 367 
var. rubens - 367 
var, rüii'e'Sc'ens - 367 
var. ruberrima - 367 
var, rubra • 367 
var. fiifiCeps • 367 
var. wencllandii - 367 

M, rutila - 21, 24, 25, 26, 27, 
2'ií,"42, 45, 49, 57' 301, 
360, 375, 376, 377, 378, 
379, 380, 381, 382, 383, 
384, 385, 386, 387, 388, 
389, 643, 651, 658, 659 

M, san•angelensis • 330, 659 
M. simplex - 298 
M:. spinosissima • 53, 58, 62, 

65, 628 
~· stella·de•tacubaya - 21, 30, 

36, 48, 56, 58, 62, 299, 390, 
391, 392, 393, 658, 661, 662 

M, strobiliforme • 51 
M. sulcolanata - 42, 46, 47, 71, 

76, 144 
M:, supertexta - 332 
~· tacubayensis - 56, 58, 390, 

391 
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M· uncinata - 21, 22, 25, 26, M• grandiareolatus - 407, 659 
2 7, 31, 32, 45, 46, 47, 49, 
52, 62, 299, 394, 395, 396, N. 
397 I 398, 399, 400, 643, 
651, 658 Neolloydia conoidea - 629, 660 

M, zephyranthoides - 21, 22, Neomammillaria - 2 98 
31, 33, 36, 42, 45, 2 99, N. amoena - 375 
401, 402, 403, 404, 405, Ñ. aureiceps - 52, 310 
633, 638, 643, 652, 658, Ñ. dealbata - 52, 
661 Ñ. discolor - 61, 32 3 

Manca caballo - 172, 261 Ñ. elegans - 330 
Manca mula - 172 N: fuscata - 61 
Marginatocereus - 637 Ñ. ñiagñiillamma - 61, 350 

M, marginatus - 64, 591, 637 Ñ. pyrrhocephala - 52 
var, gemmatus - 594 Ñ. rhodantha - 61, 367 
var, oaxacensis - 591, N. spinosissima_ - 61 

594, 659 N. tacubayensis - 390 
Marshallocereus - 603 Ñ. uncinata - 52, 394 
Meliosma dentata - 28 ~· zephyranthoides - 401 
Mimosa bi'üñC'ife'I.a - 22, 2 3, 24, Nopal ardilla - 551 

29 Nopal camueso - 525 
Molluginaceae - 639 Nopal cardón - 562 
Montano a tomentosa - 2 3 Nopal cascarón - 640 
Muhlenbergia - 27 Nopal corriente - 551 
Myrtillocactinae - 637 Nopal chamacuerito - 540, 580 
Myrtillocactus - 32, 33, 34, 70, Nopal chamacuero - 573 

406, 637, 639, 640, 641, 657 Nopal de pedregal - 532 
M, geometrizans - 21, 22, 24, Nopal de San Gabriel - 573 

31, 32, 33, 37, 54, 59, 60, Nopal de tuna colorada - 563 
64, 65, 68, 397, 398, 399, Nopal manso - 495 
400, 401, 402, 403, 404, Nopal tapón blanco - 525 
405, 406, 407, 408, 409, Nopal tempranillo - 495 
410, 411, 412, 413, 414, Nopalillo - 279 
415, 416, 417, 418, 419, Nopalxochia - 293 
420, 421, 594, 633, 637, Nyctaginaceae - 639 
647, 658, 659 Nyctocerei - 422 

var, geometrizans -410, Nyctocereus - 70, 422, 636, 639, 
411 640, 641, 657 

var. grandiareolatus - N, castellanosii - 21, 22, 23, 
410, 411 30, 36, 37, 44, 50, 423, 

var, ~ioniferus - 410, 424, 425, 426, 427, 428, 
411 429, 430, 630, 636, 645, 

658, 661, 662 
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~· serpentinus - 5 9, 42 5, 42 6, 
62 9, 636, 660 

Opuntia - 4, 5, 22, 31, 33, 34, 37, 
38, 49, 50, 68, 69, 150, 153, 
215, 351, 377, 395, 431, 432, 
433, 434, 4 35, 436, 461, 462, 
468, 495, 532, 562, 563, 632, 
63 3, 634, 6 39, 640, 641, 657' 
612 
O, alta - 475 
O. "'ba'Silaris var. basilaris -453 
§. cacanapa - 475 
2• cantabrigiensis - 476 
0, clavata - 630, 660 
0, 'CO'C'iliñera - 21, 22, 25, 31, 
- 32, 50, 435, 436, 437, 438, 

439, 440, 441, 442, 462, 513, 
516, 658, 661 

Q, convexa - 475 
0, cret;;Chaeta - 21, 22, 31, 50, 

434, 443, 444, 445, 446, 447, 
448, 449, 461, 485, 486, 516, 
658, 661 

O. crinita - 513, 516 
5. deitICi - 475 
Q• ~nispina - 475 
O, ·flavicans - 512 
§. glaucescens - 634 
2• gorda - 512 
Q• griffithsiana - 4 7 5 
2• guerrana - 50, 552 
O. haematocarpa - 4 75 
5, heliabravoana - 21, 22, 25, 
~ 31, 32, 432, 450, 451, 452, 

453, 454, 455, 456, 457, 
458, 658, 661 

0, hernandezii - 581 
Q• hyptiacantha - 21, 22, 23, 

2 5, 31, 32, 49, 55, 61, 64, 

65, 435, 438, 444, 445, 459, 
460, 461, 462, 462, 464, 465, 
466, 513, 516, 658 

0, ~tic.cz:;-:tha x§ streptacant-ha-
462 

2• imbricata • 51, 53, 55, 59, 
64, 65, 150, 151, 152, 154, 
155, 156, 157, 158, 159, 
160, 161, 162 

Q. incarnadilla - 21, 22, 31, 
50, 433, 467, 468, 469, 470, 
471, 472, 473, 474, 513, 516, 
658, 661 

0, larreyi - 512 
Q. lasiacantha - 52, 64, 65, 

532, 630, 631, 660 
0, leucotricha - 552, 553, 558 
O, lindheimeri - 433, 475, 476, 
- 478 

var, aciculata - 476 
var. chisocensis - 4 75 
var, cuija - 476 
var, lindheimeri .:. 476 
var, lucens - 21, 22, 31, 

32, 43, 476, 477, 
478, 479, 480, 481, 
482, 483, 513, 516, 
635, 646, 658, 661 

var, tricolor - 4 76 
0, 1 ucens - 4 7"'6,47'8 
5. irui:Cbridei - 634, 636 
Q• macdougaliana - 542 
O, matudae - 21, 25, 433, 484, 
- 485, 486, 487, 488, 489, 

490, 491, 492, 493, 658, 
661 

Q. megacantha - 21, 22, 31, 32, 
42, 59, 64, 65, 434, 469, 
494, 495, 496, 497, 498, 
499, 500, 658 

Q. megalarthra - 512, 514 
Q. nigrita - 461 
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Q• oligacantha - 21, 22, 435, 
501, 502, 503, 504, 505, 
506, 507, 508, 509, 510, 
511, 558, 635, 646, 658, 
661, 662 

2• pallida - 55, 163 
2• x pallida - 151 
.2: phaeacantha - 478 
2• pyrocarpa - 475 
O. reflexa - 475 
O, roiñiSfa - 42, 59, 61, 66, 433, 
- 438, 462, 478, 512, 513, 514 

var. robusta-21, 22, 25, 
31, 32, 514, 515, 516, 

.517, 518, 519, 520, 
521, 522, 523, 524, 
635, 646, 658 

var.r.obusta x 0, cochinera-
~ -

var. robusta x O. crinüera-m- -
var, robusta x O. lindhei

mer:TVar, Tucens -517 -- ---
var. robusta x Q. hyptiacan-

tha - 518 
var. robusta x Q. strepta

cantha - 518 
var. guerrana - 21, 22, 31, 

514, 525, 526, 527, 
528, 529, 530, 658 

O. rosea - 41, 152, 154, G58 
O. rZedOwskii - 21, 22, 23, 25, 
- 31, 433, 531, 532, 533, 534, 

535, 536, 537, 538, 658, 661 

451, 452, 503, 504, 507, 550, 
552, 553, 554, 555, 556, 557, 
558, 559, 560, 658, 661, 662 

Q• streptacantha - 21, 22, 23, 
25, 29, 31, 32, 42, 59, 61, 
66, 434, 444, 445, 461, 462, 
51~ 516, 532, 533, 561, 
562, 563, 564, 565, 566, 
567, 568, 569, 658 

2• tardospina - 475 
O. texana - 475 
6. fO'iñeñtosa - 2 5, 42, 54, 55, 
- 61, 64, 66, 436, 533, 541, 

570, 571, 572, 663 
var. tomentosa - 21, 22, 

2 3, 31, 572, 57 3, 
574, 575, 576, 577, 
578, 579, 581, 582, 
583, 658 

var. hernandezii - 581 
var. herrerae - 21, 22, 

2 5, 31, 541, 572, 
580, 581, 582, 58~ 
584, 585, 586, 587, 
588, 589, 658, 661 

0, tunicata - 45, 51, 59, 64, 66, -rn-
O. valida - 475 
Q.. Vüi'ji"aris - 581 
O. winteriana - 475 

Opuñtioideae - 633, 662 
Organito - 180 
Organo - 409, 593 

0, rzedowskii x O. tomentosa - P. 
534 

0, sarca - 21, 22, 23, 25, 31, 
- 5c, 436, 539, 540, 541, 542, 

543, 544, 545, 546, 547, 548, 
549, 658 

0, sinclairii - 475 
O. spinulüera - 21, 22, 42, 435, 

Pachycereae - 636, 657, 660 
Pachycereinae - 636 
Pachycereus - 3, 70, 590, 636, 

63~ 63~ 640, 641 
!:'._. marginatus - 21, 22, 38, 44, 

46, 54, 58, 64, 66, 590, 
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591, 592, 59~ 594, 59~ 
596, . 597, 598, 599, 600, 
601, 602, 603, 615, 616, 
633, 636, 637, 647, 658, 
659 

Padre nuestro - 409 
Pelecyphora - 196, 234, 250 
Penstemon - 2 7 
Peperomia - 2 8 
Phytolaccaceae - 639 
Pinus - 21, 26, 27, 29, 201, 235, 
---n-3, 282, 293, 377 

~· ayacahuite - 2 8 
!'., patula - 2 8 
!'.· pseudostrobus - 28 
P. rudis - 27 

~itahaya - 422 
Pitahaya de roca - 279 
Pithecellobium leptophyllum - 24 
Pitaia - 422 
Platygoniae - 216 
Platyopuntia - 150, 432, 632, 633, 

634, 639, 640, 641, 662 
_.!'.: hyptiac antha - 61 
P. lasiacantha - 61 
E• streptacantha - 61 
P. robusta - 61 
P. tomentosa - 61 

Portulacaceae - 639 
~ brachybotrya - 28 

E· serotina spp. capuli - 28 

Q, - R. 

Quercus - 21, 26, 29, 282, 293 
324, 369, 395, 657 
9. ~-26 
Q, mexicana - 2 6 
§. microphylla - 26, 200, 235, 

343, 360 
q. rugosa - 28 

Reina de la noche - 422 

Ribes - 27 
~ocereus· - 603 

s. 

Schinus molle - 22, 23, 24 
SambucuS'ñiexicana - 28 

·•SeJ.enicereus - 293 
Senecio - 2 

§.• praecox - 23, 29, 351 
Stenocactus - 196 

S. anfractuosus - 60, 199 
S. arrigens - 227 
S. bustamantei - 55, 56, 206 

S. coptonogonus - 57, 214 
S. crispatus - 220 
S. dichroacanthus - 227 
S. gladiatus - 624 
S. hastatus - 57 
S. heteracanthus - 57, 233 
8.' lexarzai - 55, 57, 233 
S. obvallatus - 240 
§:. phyllacanthus - 57, 249 
§_. tetraxiphus - 57 
§.• tricuspidatus - 2 49 

Stenocereinae - 637 
Stenocereus - 2, 33, · 3·4, 70, 603, 

604, 606, 632, 637, 639, 640, 
641, 657. 660 
S. dumortieri - 21, 22, 31, 32, 

54, 58, 63, 594, 603, 604, 
60 5, 606, 607, 608, 609, 
610, 611, 612, 613, 614, 
615, 616, 617, 637, 647, 
658 

S. dumortieri x Pachycereus 
marginatus - 21, 22, 594, 
603, 604, 615, 616, 617, 
618, 619, 620, 621 

S. dumortieri x Myrtillocactus 
geometrizans - 607 

S. marginatus - 591 



Stevia - 27 
--S.-serrata - 25 
StiPa --2-7--
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Streptacanthae - 438, 444, 469 

T. 

Tepenexcomitl - 241 
Texcax6chitl - 279 
Tillandsia - 2 8 
Tomentosae. - 541 
Tuna - 37 
Tuna colorada - 468 
Tuna colorada fina - 495 
Tuna corriente - 460 
Tuna encarnada - 468 
Tuna cardona - 562 
Tuna mansa - 460, 495, 562 
Tuna tapona cimarrona - 525 
Tuna verde - 279 
Tunita verde - 37 

u. - v. 

Ufla de águila - 261 
Ufla de gato - 261 
Verbesina virgata - 23 
Viburnum stenocalyx - 28 

W. - X. 

Wigandia caracasana - 23 
Xoconostle - 37, 153 
Xoconostle colorado con espinas -

485 
Xoconostle corriente - 502 

Y. - Z. 

Yucca filifera - 22, 2 3 
i"aiüZania - 351, 377, 395, 562 

~· augusta - 22, 29, 153 
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