
Universidad Nacional Autónoma de México 
facultad de Ciencias ~-I tí::¡-

PATRON DE REPRODUCCION DEL MURCIELAGO 

BIGOTUDO Pteronotuspamelli mexicanos Miller, .. . '-""'---
1902 (Chiroptera: Mormoopidae) 

T E s s 
Que para optar al grado de: 

M A E S T R O E N el EN e t A S 

(BIOlOGlA) 
P r e s en t a: 

David Rodolfo Garrido Rodríguez 

México, D. F. 1982 

~:" __ ~_""""""",--""""_, __ :; ______ ---__ ._=",,,.,,.~q¡;r: __ 



su 

s 

rasaron en 

.. 

a la 

del 



INDICE 

pág. 

RÉSUMEN ii 

INTRODUCCION 1 

DESCRIPeION DEL ARRA DE ESTUDIO 5 

1IA.TERIALES y UTOOOS 8 
,~ 

Trabajo de Campo 8 

Trabajo de Laboratorio 10 

RESULTADO S 11 

DISOUSION 

Patrón de Reproducción 11 

EvoluciÓn del Ova~io durante un Ciclo Anual 18 ~ 

EvoluciÓn del Testículo durante un Ciclo Anual 20 

Temperatura y Humedad Relativa 

Patrón de Reproducción 

Influencia de la Temperatura y la Humedad 

Relativa 

21 

24 

24 

Conducta y Estructura de la Población 

RECONOCnUENTOS 

27 

29 
31 
32 

31 
38 

39 
40 

LITERATURA~CITADA 

LAMINA 1 

!.AJaNA II 

LJUIIINA III 
LAx;nIA IV 



-i:i-

USQJlQ'. 
11011 la fi1lalidad de oaraoterizar el patr6n de repro(lucc16:Q. 

del, mrcUl.ago:nempotUI'J~.lUlleps.anu8,8. vil!lU6,a partir 

de t'ebrero4 .• 1981 hastámarzode1982, una colonia de 

,"prox1madamente 4~OOO individuos de esta elllpecie, residel:l:'h on el 

!tblel del Arco, situado aunós8 km al sur de ··San 'JUan Chinameca, 

1ltmioip10de 'llalt1zapán, en e1 Bstado de Morelos, .(§xico. Se 

oapturaron142 ejemplares, 1.08 cualeá fueron sometidos a. estudi() 

h:l. sto:J.6gico, encontrándose que esta. especie es .Monoestra esta.oional, 

es deoir, s610 .tiiene un evento: reproduotivo a..la.ño: la odpula 

ocurre en. enero, la. gestac16n transcurrí!) desde febrero hasta fines· 

.. de lIIByoy los crlos nacen en la primera quinoena de junio, ouando 

la temporada de lluvias ha comenza.do yfavoreoela abundancia 

relativa looal, 401n880t08 voladores, que son la fu.nte de alimento 

de este DRiroi Uago • 

J.as hembra.s p:resen~an ovulacidn en la. primera mitad del ·afto t 

prlncipa1mente en enero y febrero. Los embriones se encuentran 

1IlPlan,tadosun96.2 ~·de l$s.veces en el lado derecho d~l l1t8%'o, 

«¡ut'! es bicorne, liOr lo que se reconooe una.asillletrfa fu:nolonalque 

raVOl:"ece al cuerno dereah.o del d1;ero, etE/Dilo ambos ovarios 

funcionales. 

In los machos se encontr6 actividad sexual durante todo el 

.afio; flIlnembargo, .,10 en diCiembre, enE/ro y febl-ero, hay 
'(; " 

espermatlozoides maduros en el epid:!dimo capaces de feoundar. 1ia 

hlpel'1.;rofia de. las gl4ndulasaooesorias es nota.ble en dlciembre .,­

enero. La longitud de lostestfculos es variable, pero se requiere 

que midán por la menos' 3 mm de longitud durante la. época de edpula, 

para que presenten esperlllBtozoide.a maduros en el epid!dilDO. 

finalmente Se dan algunas consideraciones a.oeroa de la 

influenoia de la temperatura y la humedad relativa en el patr6n 

reprod'!1Otivo de l'terollotus .R. me:dcanus, as:! como a~s datos en: 

. cuanto al comportamiento yestruotura de la pobla.oi6n estudiada. 



PUBONl>B REPRÓDUaCION DEL JlUROl,':ELÁOO BIGOTUDO Pterol1otue 

ernelli*Xieanu.8 lI111er, 1902 (Ohiropters: JIorlllOopidae) 

IN'lOODWCION. 

Bnnuestro pa!s, el campo de la B:101ogfa de la ReprodUcción 

de vertebrados terrestres silvestres y en particular de lIlIl\.mfferos, 

apenas ha. empezado a toma.rim~rtanc1a en afias reci~ntes. 

L •. especie. objeto de este estudio, el murciélago bigotudo 

Pteronotu·s p;a.rnel1i mexio,a..nus (= OhÜop.:VOteriS rubiginosa mexicana) 

puede fungir, dada su alimenta.ci6n a. base de insectos (Bateman y 

Taughan, 1914), ColllO un depredador impor'tante de algunos insectos 

que a su vez constituyen problems econ6micos en potencia (Sampedro 

.!! .!!.,1977). No obstante, determinar este tipo de relaciones 

requiere de un conocimiento más' profundo de la bb10gIa de lal 

especies implicadas. 

La información existente a.cerca ds+ patrón de reproducci6n 

del murciélago bigotudo ee bas1;811te esoa.sa, por lo que este traQa.jo 

tiene la intención de contribu:1l' a. inoremental" este conooilDiento. 

Hasta. la :feoha. no se hábia. est.u.diado con ampl:!. tud el comportallliento 

de Pt.eronotus pamelli lÍl.exicanus durante su oiclode reproducoión. 

'Uson (1973), refir:Undose M.!!IJ1oalllenteal traba.jo de. Pleming .!i..!!~ 

(1972) en Oosta Rioa y Panaml! ,~onsidera a Pteronotus parnelli 

como una especie estacionalmente monoestra; este comportamiento 

tall'lbUn fue observado por LaValyFitch (1977), en otra localidad 

en Oosta Rica. As.! pues, era ti~cesario oorroborar si este modelo 

de reproducoión era. consistente, oon 18. aubes.pecie E, • .)l •. mexioanua 

endémioa. de M6xico y proporciona.r además la evidencia de un estudio 

histOlógiCO completo. otros dá'j;oS están dispersos en trabajos de 

faunac'ión, correspondientes a \llla.cierta región o estado del pa.re, 

en ocasiones haoiendo a1usión a' otra subespecie y registrdn:dose 
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dnicamente loe datos de oampo que se toman durante la reooleota Y' 

preparaci6n de los ejemplares g COIllQ Bon~ presenoia de embriones, 

longitud de los miSIIlQS y la longitud de los teBt:tcu,los. As:! • 

. estl!estudio estuvo dirigido a determinar laduracidn del periodo 
. . 

de gestí!lCilSn ysu estaciónalidad, conocer .el nrune.ro total de 

pr~fl.eces~laHot determinar la presencia o aitsenoi~ de un estro 

de post parto, oonocer la edad a laqu. se a1.canzala. madurez 

sexual Y 108 c;ambioshistol6gicosque bcurr~n' durante el año en 

los aparatos reproductor masoulino Y' femenino. Ade_s, relacIonar 

lo ántpll'ior Con¡avar1aci6n de 1a temperatura' Y' la humedad 

rda.U,va del ambiente y la variaci6n de la temperatura y, la 

, bIes ~chos se haregilftrado actividad sexual dUrante todo ' 
. - ' " . 

elafl'o, s610 con clert;a var1ac16nloe~I en la longl:tud de los 

tesUc'l11os (Asdell,1964). Para 1a8' hemb:taa, .10 s: datos son más 

a1:lun.dantes Y' se encuentran l"esWUdo~ en las t~blas, 1 y tI. 

Losdátoe en esas tablas nnestran que solamente bay un evel?to 

reproductivo ",-urante el afio, con la gests,ei6:Q. oe~rlendo e~tre la 

sqnndalld tád de febrero ;r 1.08 finel!! de. JIlay-o o principi,o s de 

~unio~ tal y como Villa-R. (1966), lo ha:b:ta hecho notar con 

anterior::i.dad. 
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. . 

Hembras prefladaa de Piteronotus narnel;li mexicanus MiUer 

regtstradas enva.rios esta.dos de 1aRepdbl1QaMexicana. 

J/lES LUGAR PUENTE DE LA ID'ORDCIOB '. 

~BBREBO +OAJlPECH'E J ones .!!!:!., 1973 
J&)RELoS Vi1la-R., 1966 

ABRIL SONOltA. Oockrum y Bradshaw, 1963 
maHOAQ'AN Garrido, 1960 

1j)RELOS Co1ecoidn de Mam1feros del Instituto 

de B:lo1og[a, UNAM. 

JEAYO SONORA Oockrum, 1955 

SINAWA J. anes .!ia1. t 1972 
JALISOO Watkins .!! !:l., 1972 

J4)RELOS ColéOo16nde :Ma.m:Iferos del Instí.tuto 

de BiologIa., UNAII. 

GUERRERO Oockrum, 195; 

OAJIPEQ'HE Villa-R., 1966 

JOOO DUllANGO Bakery Greer" 1962 

JALISCO Vlatklne .!l. , 1972 

1" lasubespecie es mssoamericanu.s •. 
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TABLA H.. Hembras sin embriones de Pterónotus punelli mexioanuB 

tiller, registradas en. varios estados de la Rep11blica 

Mexioana. 

MES LUGAR. FUENTE DE LA INFORMAOION 

ENERO +CAMPECHIE J'ones .!.1 .!l., 1973 

JUNIO JALISOO latkins .!1 .!l., 1972 

JUL10 JALISCO latkina .!1 .I!!., ~972 
+CAMPEOHE Jones !! !:!. t 1973 

AGOSTO +OAMPEaHE Jones .!! al., 1973 

SXPTI EJABRE ZAOATEOAS Matsony patten, 1975 

JALISCO latkins .!i .!l., 1972 

OO'l'UBRE JALISCO latkins .!! .al., 1972 

NOVIEMBRE mOHOAOAN Garrido, 1980 

+ la subespecie es mesoamericanus. 
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DESORIPaION DEL ARE! DE ESTUDIO. 

La co.1onia de aproximadamente 4,000 individuos de Pteronotua 

;parnel1:imexicanus que se ha estudiado es residente del.ll.amadÓ 

Ttmel. de1Arco, local.izado a unoe 8 km al sur (por carretera) de 

S~ ·J.ttan Chinameca, l1UD.icipio de Tla1tizapán, en e1 Estado de 

.oralos, México, a 1,025 msnm. OorrespOnde a 1as coordenadas 

18°34'24" N y 99002~08" VI (Figura 1). 

11 t1Úlel, orienta.do· de no.rte a sur en el interior de 1a 

IOOntaña,se .e:rliende por espacio de 100 m¡ 1a leyenda 12 + 980 

(km + metros) está .inscrita a unos 15 metros de su extremo sur, 

en el p(ilrtil del acueducto de1 que 'forma parte, el .cua1 a su vez 

oprre desde San Juan Chinameca en dirección hacia e1 sur, 

a1canzando. la rancher:[a liama,da Vane de1m.zquez. Eshacueducto 

su'fre :fuerte azolvállliento durante 1a éjl{)oa de lluvias, durante la 

cual, tone1adas.de tierra y suelo Bon.arrastradas de los cerros 

Aproximád$.mente para el mes de noviembre .Y durante 

una vez que han sido reparados los daños "1 

el azolve,. el agua corre. oon una altura variabl.ede 15 

La. 11.n;ica oorriente superficial permanente en 

e11lraa es el Rit> Cuaút1a, cuyo caudal se reduce a. unos 50 om de 

profundidad en 18 ~pooa de sequía. Enl.as oañadas, la lluvia 

'forma pequeños arroyos en épooa correspondiente. 

Bri cerros atbl se enouentrab:len representada la 

baja caduo:1fólia (nr.,,,,u.ur .. , 1918), destacalldoen ella varias 

(cua.jiotes)., ~ epp.(amates}, espeole~ de s:pp~ 

§PgD:dias spp + (ciruela), 

(ce1ba) Y' gran cantidaji 

spp~ (cactos), ~ sPP. 

El ganado, básicamente 

bovino, paee libremente en estos cerros. Las partes bajas, p1anas 

y- cercanas a los ¡:wblados El Vergel (Santa Rita,) y San Pablo 
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km 

99"01' 

Figura l. Mapa donde se muestra la local ízáci6n del 
Túnel del Arco, I-\uríicipio de Tlaltíz"pán, 
Morelos, Héxlco. 

18"37' 

18°34' 
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Hl.tdal.go esta dédieadaaal cultivo de ma.l~ (l!.! ma;ra) ., frijol 

,(Phaseglusvulgar1!!) en régill:um comunal y en los huertos 

familiares seCO,seehan diverSdS tipos de fruta, prino1I:Jalmente 

sand!a (en trullua V'Ulgaris). 
, . 

. :n .c11ma es cálido, subhl1m.edo, oon rfgitnen de lluvias de 

verano ., presenoia de nqu!a int1'ae8U val o oan!oula; la 

oscil.aci6nde las temp~turasmed1as me1lsual.ei!l de 5a ~ O 

l' la _rolla de la. temperatura. ea del tipo Gang~u!l, es deci1'7 el 

US _8 cál.ido presenta antes del so1stioio d.everano. 

C:orresponde a la. t'lesignaoMn Á1'll.· ~ (.) (i e ) g de la cla.sifioaoidn 

de Garo:!a (1973) & La, preoipi taei6n y la. temperatura. media 

anuales Sonde 1,026.6 DDl1y23.30C, respec:tivamente. Desde ,el 

puntada vista. fisiográtioo, el 'área, seenouentra ubica.da en' la 

Cuenca. d.el de aouerdo con ~a.mayo (1949). 
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A partir .del mea de febrero de 1981 se ha.n hecho 19 visitas 

a la oolonia. dé Pteronotua parnelli mexioa.nus (aproxima.damen.tedos 

visita.sa.1 mes), capt:urdl1dose oinco parejas de ind.ividuos en cada. 

oc'asi6n. La captura se logró con red de golpeo en el tdnel o 

00 10.0 ando una red de nylon "mist· net" en la salida. sur del mismo. 

De esta manera. se ,han obtenido 142 ejemplares que está..l'l 

deposita.dos en laOoleooi6n de Mam:!feros del. Instituto de 

Biolog!a,UNAM • 

. Sehaproo:urado tomar, en ca.da ocasi6n, registros de la 

tempera1¡ura :r lahumed,ad relativa del a'mbiente,as!como del 

Tefugio t en el cUrso la tarde corres.pondiante a cada oaptura. . 
. . 

de los ej.emplarEulJt entre lasl7;OO y 18.819:00 horas y a la 

ma.fiana. Siguiente, entre las 10,00 y las 13:00 horas •. 

ejemplares oapturados se mantuvieronindivldualmente en 

008tale$ de l.ona llumedeoidos con agua hasta e.J,d!a. siiSUiente, en 

que ,se leS sacrifioó (lon sobredosi.s de cloroformo. A eada. 

individuo ee le tomaron las medidas so.md.t1casconvenc1ona.les, 

COIIn son: la.rgo total, longitud de la Clolavertebral, lQngi tud de 

"trasera derecha, longitud d,e·la oreja derecha desde su 

escotadura;' el peso en gramos. Aoto seguido se diseoaronpára 

obtenerlos aparatos reproductores, los ouales, una vez lavad'Os 

en 'suerofisiOldgioo se fijaron en formol. al l0" amrtiguadooon 

. acetato de sodio. A partir del mes de noviembre de 1981,105 

tes:tfoulQ$ se "fijaron en; BQmn (preparado segdnG-ra;r, 1964 '1 

Presce, 1965), siguiendo laaindióaciones del Dr •. William A •. 

Wimeatt (oom.pers.) de la Universidad 'de Cornell, en: Íthaca, 

lIlew Yo.rk. LOB, cuerpos se fijaron en .. msma 801uci"n de fo:rmo.l. 
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.11 fi3~d()l'empleado para presérvar loa órganos reproductores y 

el rel;'lto ~e:l cuerpo fue sustituido posteriormenh por aloohol 

'etílico .al 70~. 

Los datos quel!le registraron en el campo para oada ejfmplar, 

dependiendo dél sexo, fueron, 

!!embras; 

:ue.Chos: 

- Presenoia tn'l1mero. d.e embriones. 

- Posioi6n de los embriones (cuerno izquierdo o 

dereoho del titere). 

- Longitud en milimatrae oorona-oadera de los 

embriones. 

Estado de la vagina (abierta o o errada) " 

- Estado .de .1a s!n!! sta pdbica (acerrada, 

ligeramente abierta o abierta). 

;..l)esarro110 de las g1án.dulas mamarias (pequeño, 

mediano,· grande o lactando). 

- Longitud de los testlo41oa (en milfmetros). 

- Desarrollo d.e .10s ep:i./l:r:dimos (pequefio, 

de sarrollado, mt;ly desart'oll.ado). 

A.~ques61o· se con·servaron o1ncoparejas para su. d1s.ecci6n én 

cadaocasidn, loe demás ejemplares capturados y liberados minutos 

más tarde, fueron revisados paraeonsiderar lamayodade los 

datosmeneionados y a~egurarse que el comportamiento d.e Astas era 

general" .' tal y como oéurri6, dl!ndonos confianza de que la muestra 

fuera repres!;ntativa.. 

A fin de obtener datos de longevidad y tener la oerteza de 

que: se trabajó con la. misma .poblacidn, se marearon algunos 

mul"ciélagoS con anilloS de aluminio de manufactura oasera, 

numeraClos progresivamente, los cuales lea fueron colOcados en el 

extrelliO distal del antebrazo derecho. 
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!raba3o~Laboratorio. 

~ vez en el laboratorio, test!cu~os y ova.rios fueron 

deShidratados en secuencias d~ alcohol etílico de concentra.ci6n 

oreciente, desde 50~ hasta absoluto y aclarados en xileno. Se 

les incluy6 en parafina (punto de fusi6n 57 a 61°C) y se lee 

co.rtd en micrótomO a cinco miaras deeapesor. Los corte¡3de 
. . 
tejido se tiiieron por 108 mAtados convencionatlflls de Hematoxilina 

y Bosina (Gray, !!.R •. ill. y Freece, ~.ill .. ) 
AdeÑs de 10.8 en ter109 macroscdpicos para det.erminar la 

eda.dde.losejernpl~res y asegurarse que todos fueran adultos, se 

tomaron raiH.,ograftas· de las falanges del tercero y: cuarto dedo 

diel d~l"ecba de cada uno dsellos, para obse·rvar el grado de 

o:sifioacidn de las articulaciones, separándolos en dos grupos: 

subadultos, con artioulaciones cartil.aginosas y adultos, oon 

articulaciones completament.eos1fioadas. 
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RESUL'fADO S. 

Patrdn !! Repraduooidn. 

La geetao.16ndel murcU1ag., Ptéronptusparnelli mexicanUB 

ocurre entre lasegunlia .mi tao de febrero 1'1081'1n98 de mayo o 

principios de junio (Vill8.-11.,2,R. ill.). -. este trabajo se 'na 

corrpborado (¡ua es esto lo quesuaede efeoti:vamente. Sehan 

. l"egistrado embriones de tamaño orec$entedesdefebrel'o hasta 1lta70 ' 

(Pigura2),en hembras.' proa:edenteltde la misma oolonia. Durante 

la. segw:tda mit~d del año se observ<$ que el ta.¡nafio rlel cuerno 

der~chode1dtero. es. liger~l'Il.ente mayor q"e del iZquierdo, 
. . 

aloanzando dos o tres :ird.UmetroB ,de lo:ngi tud. sin que se haya 

X'Élgtstrado .implantaci6u de un· blaertoo:1sto en lo.s cortes hietold.gioos. 

~s embrioneaobtenidas de los ejemplares que se capturaron el.dla 

24 d!! mayo de 1981, son los de mayor tamaño, (24 8027 mm) y se 

encuentran totalmente' formados. As!, el momento del se 

l1b108. en. la. prim:eraqu1ncena del mes junio yoonc:uerdacpn el. 

i~Clio de la. fpooa. 'de 'lluVias, ,lo oual· asegural!l8.;¡ror abundanoia 

réla;tlva local de inseotos voladores, tuentedealimento de eeta 

espeoie demuroUlagoy d.e acuerdo, ade1¡lás"oonla tesis de Jan!:en 

y SchOener (19:68) tda Bourliere(1973), oitadopor :If.cNab (1976). 

,ldemás" as obse:r"\f6.l,Ul inoremento paultltinoen la. oantidaddegrasa. 
, " , - " ' 

aCUlIl'Q.lada enlare~6n inguinal. y en el pechada 10", ejemplares, 

haciéndose lÍlás notoria esta acumu.laoiéSn haola los meses de 

dioiembre '1 enero, sobre todo e.n las hembra.s. Este'dltimo dato 

eoldirm lo asenta.do por McNab (,2.2* cit.), q'ltieri. menoionaque las.· 

hembras de murcUlágoS insect!vorosaoumulan más gr.asa que 1.8.s 

hembriu de espeoies no inseotIvoras, a.demlls de que el aclimuloes 

;ttotableen la 6pooa. desequia. a mediados' de la. oual 

presentaba preñez avanzada en Jamái.da, .oon el. parto oa:urr1en!io & 

/ 
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1982 
Figura 2. 

1981 
Promedio, desviación estándar y m[nimo y máximo de 
la lOngitud de Jos embriones obtenidos de las 
hembras de.Pte,ronotus parnelU mexicanus, 
capturadas en el Túnelde1 /treo. los n(Jrneros 
las barras indican. tamaño ,;le muestra. 
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finales de dicha temporada. En nuestro caso, los embriones crecen 

activamente desde febrero hasta mayo, probablemente haciendo uso 

de la grasa de reserva acumulada por las hembras, pues estos meses 

corre.spondena la parte más aQentuada de la época seca. 

Segdn Idgula (1969) Y Studier !t!:. .§;1. (1')73). ei tad.os por 

McNab (:2,E. ill.), parecerfacontradictoria la prel:lenCiade la, 

prefiezen la sequía por el gasto energético que implic.a; no 

obstan,te, afirman ellos mismos, el gasto requerido anla l.actancia 

ea mayor'y por eso aepresenta en la época de lluvias. 

La literlit,tura pone de manifiesto quelaevoluci6n de los 

embriones de Pteronotus :earIlelli mexicanus de otras poblaciones 

en México y principalmente da. la Bubespecie l. Jl. fuscus en Centro 

y 3'9X'américa, guarda una estrecha relación con el crecimiento 

observado en la Colonia del Tt1nel del Arco. Ás! por ejemplo, 

Falten, en 1956, registra~embraspreñadas en El' Salvador durante 

el ~es de enero. Esto OCurre también para el mes de febrero en 

Jamaica, de acuerdo con McNab (.Q.:2_ ill.) y en Panamá (B1oedel,1955). 

Jon·es et<!-.l. (1973}, haciendo referencia a Pteronotusparnelll 

!uscus en Campeohe, citan un promedio de 5.2 mm para la longitud 

de los embriones (fluctuando de 2 a 11 mm) obtenidos de 45 hembras 

capturadas en febrero. Para la misma subespecie en Nicaragua, 

Jones ll!l. (1971), citan un embrión de 13 mm. el 28 de febr~ro. 

Villa-R. (.2.2. cit.), capturde1d!a 28 de febrero de 1960 en el 

Estado de MoreJ,os, 33 hembras embarazadas, midiendo losemb,riones 

de 6 a 10 mID. En nuestrapoblaci6n, el promedio para ese mes en 

1981 fue de 8.33 mm, variando de 7 a 10 mm. 

En marzo se han registrado hembras prefíadas en El Salvador 

~Burty Stirton, 1961), en Panamá (Bloede1, 2,E. sUJ:,.), en Nicaragua 

(Jones II !l., 1971, un embrión de 18 mm de longitud) y en 

Guatemala (Jones. 1966). En este rtltimo trabajo se menciona que 

el tamaño de los embriones promediÓ 15.6 mm, muy similar a los 
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18.2 mm obtenidos para1a colonta delT-onel del Arco. 

CocJrrum y Bradahaw (1963) el tan de Sonora un embridn de 6 mm 

obtenido de una hembra " .. TI""..,",-n .... el 9 de abril de 1958. 

Para el mes de mayo los son abundantes: Cockrum (1955) 

regi s.tra hembras p'reñadas en Acapu1oo. Guerrero y en Aduana. Sonora. 

En Jalisco, Watkins .!Ú1. ), citan dQS hembras capturadas 

aprip.c1pio.s dslrosa con embriones de 18 y 19 mmrespeoti vamente; 

una mis dE:}114 de mayo con un embrión. de 23 llIll Y otras seiá 

capturadas el dfa 29 oon embri<ones de 26 a 28 mm. En 81na10a, de 

aouerdooon Jones( 1912}, una hembra presentaba un embridn 

de 17 mm. Villa..-R. {~. ill.} reconoce una hembra capturada el 

23 .de mayo de 1956 8020. km al este de campeahe, Oamp., que ténfa Un 

feto bien desarrollado • Por su partstGoodwiny Greenhall (1961) 

registran l~ preséncia de cr:[ós en Trinidad. En laoolon:1.a que 

nosooupa, los embriones, midieron de 24 a 27 mm el d:[a 2 de mayo 

y de 27 a 2.8 mm el dla 24. Hay quehacer notar que estos dlUmos 

embriones mu.estran níacrosoóp1camente estaroompletamellte 

desarrollados, raSl6npOr la ciual se u.bioa el moment.odel parto en 

la primeraquini)ena del mes de junto .. 

Balter y (1,962), encuent'!'$n en Durango, el mes de junio" 

. una hembra con un embrión de 30 mm y otra lactando. JOlles .!Ú1. al. 

( 1972), hembras lactando en junio Y. julio y esta _ama 

act:i:l1'idadla registra Alvarez (1.963) en 'lamaulipas en junio. 

En los ejemplares que se han estudiado, las glándulas mamarias se 

presentan listaS para la lactancia a finales de mayo: están 

elo~das,con las tetas de co1.or moreno oscuro y, a.loprimirlaa. 

leche esexpeli1a. 

El aspecto relevante es que en todos 106 casos mencionados, 

el crecImiento activo. del embrión se efectda en .la primera mitad 

del año, d:urante la sequ:!a y aproximadamehte en la misma 
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próporoidn, lo oual puede deberse al de ambiente anel. que se 

deaenvúelven las poblaciones, es decir, selvas bajas oaduoi:folias 

asimilares, con olimaolllido. ligeramente extremoso, 00.11 una 

estacidnseoa bien marcadadurant.,. la. primera mi taddel año yoan 

la temporada. de lluvias a· partirds ju,nio. 

De acuerdo. QonAadell. (2.l!a.ill.), loa machos de E. ,i. mencanus 

se muestran activos sexualmenta todo el año. l!oa machos de la 

oOlon;1a delT"tmel del Arco. 1lll1eetran que la eapermatog.énes1s es, 

oiert~llte~ á.Sincrónica~ oo.mo suoedeenotrasespecies de 
nmrofnago$ ins.6ot!voro$ (IÍl$on l' Tyaon. 1911) y es posible 

enQontrill'oHula.s en sus di ve'Í-sasfases durante todo el afio 

(Ta.bla IrI). El tamafio de los teaUculos es variable (Figura 3) t 

sinelilbargo, un~ longitud .de por lo menos 3 

que se presenten espermatozoides maduros,al igual que Elnotras 

espeoies inseet;(vQras (Kunz, 1973) o Solamente en mee.es d . .& 
f. 

dioi.emb:J:'e y enero y a . principió", de . febrero, es .ouando encontrá.1'IlOs 

esper~tozq:i.des maduros en el .. epid!dimo,. capaces de feeund~ 

(Tabla IU ).~ Ea tamb;1.én en este momento que las glándulas 
. . " 

'accesorias del ína.cho~ como l:10n próstata~ ves;:!:eula seminal, 

ampularia, uretral ydeCowper. quE! con1h.1'ibuyen 00.11 diversas· 

substancias (fruotosa, áoido enrico, ácido 9il11100 y 21nc }al 

eyaou1a.do(Kruhscl)., 1979 );estdll hipertrofiadas y se presenta. la. 

~ima actllllulac.i6n de grasa en: las ingles, envol.viendoa dichos 
. . 

6r.ganos •. Los epidIdimosapa.reeen fuertemente convolucionados. 

En los mese:" restan:tes, loe espermatozoides maduros Bon esCasos 

y se encuentran. prinoipalm~te en lostl1bulos semin!:feros en el 

test:tculo. Los epidídimoa, oca.sionalmente dilatadoa,sdlo ti.enen 

1!qJlidQ seminal y algunos espermatozoides en ·las primeras fases 

dala esperma. to génesi s. 
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. TABLA. In. Fases. de la espermatogénesis de Pteronotua 
mexicanus reveladas por el estudio hi 
Los ndmeros indican casos po si tivos/casos 

~sperma.-ID.ermatocitos Esper- !!,!permatozoides maduros 
.Fec,hato gonias los. 20B. mátidas entestfculo J!In epi dI dillD 

1981 

28-Il 5/5 5/5 4/5 3/5 0/5 3/5 
29-III· 3/3 3/3 3/3 1/3 0/3 1/3 

escasos 

02':"''1 5/5 5/5 5/5 4/5 2/5 1/5 
escasos escasos: 

24;-'1 3/3 3/3 3/3 1/3 1/3 0/3 
escasos 

OS-VI 4/4 4/4 4/4 2/4 0/4 2/4 
escasos 

26':'VII 3/3 3/3 2/3 1/3 2/3 0/3 
escasos 

09-VIII 5/5 5/5 5/5 4/5 0;5 3/5 
escasos 

30-VIII 5/5 5/5 5/5 1/5 0/5 
escasos 

04-X 2/2 2/2 1/2 0/2 
e soaso s 

07_XI 5/5 5/5 1/5 0/5 1/5 
escasos 

20-XI 5/5 5/5 0/5 2/5 
esoasos escasos 

06-XII 4/4 4/4 4/4 4/4 0/4 4/4 
escasos 

1982 

10-1 4/4 4/4 4/4 4/4 1/4 3/4 

05-n 6/6 6/6 6/6 5/6 0/6 4/6 

13-III . 4/4 4/4 4/4 4/4 2/4 2/4 
escasos escasos 
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Figura 3. Promedio, desviación estándar y mfnimo y máximo de l.a 

longitud de los test'Jculos de los ma¡;hos de 
Pteronotus parnelli m~x¡carius. capturados en el 
Túnel del Ariol Los nGmeros sobre las barras indican 
t&\laño de muestra. 
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Evolucidn S!!.~Ova.rio durante .Ya. C'icloAnual. 

Los eortes histoMgicos de ovario y litera fueron revisados 

cuidadosamente 8: fin de obtener un Indioe de la présencia de 1as 

diversas fases de 1.a ovogetl.esie, como sonfoUoú1.os primarios, 

s acundarl o s, de Gre.e.f, atrt1sicos y rotos, as! como la presencia 

cuerpos l11teos d., en el caso del tltero, reoonooer blastoclstos 

imp1anta.do$y<1a formaoii6n de membranas PlaCentarias. 

LO$ datos que se obtuvieron se con<tensan en 1.a fab1a IV. 

En to40 moment.o del año, es posible encontrar fQUculos primarios, 

secundarios, de Gre.e.f y atrl§sicos, inclusive en e1. mismo ovario • 

. Lapreseneia de cuerpos ltlteos ao1;1 VOS (Lámina 1), está restringida. 

a aquel,las hembras que presentan embriones, o que tienen un 

.b1aatocisto implantado en el litaro (Lám1na.I)~DlJ.rante la segunda 

mitaC!.del afio, 'es notable la presencia defol::[cu~os desde 

. primarios hasta atrésico a (Lámina H) Y nunoa se encu:entra.n 

(}uerll(ls ldteos, looual concuérdaoon la ausencia de preñez •. 

se.registrd un roto en 1aa72 hembras 

aná1isadas. De esta manera, la evidenoia. hiBto16.gi.c:¡¡. oonfirma 

que la activa: de la re.produecidn. y dQ~de la ovo~esia tiene 

lugar, a la. primera Jl!.itad del • 

En el oaso de hembras o allturada s el 5 de febrero de 1982, 

que el cuerno dereoho del lite:r<o media. 3 mm de 1.ongitud 

todas el corte histo16gieo revelO la presencia de 

blastociatoa bien desarrollados (lAmina 1), a diferenoiada . 

captilradaaen loe meses a.nteriorelil1en las cuales, siendo 

rt't'$rO de la misma longitud, se encontrába vaclo. 

De un totál de 26. embriones. 25 Cle ellos se encontrapan en el 

cuerno derectlo ¡,iel l1tero y e1. otro en el ia.dQ izquierdo. De los 

25 casos il!!p1antados en el. l~do derecho, en cuatro de e11.08 el 

ausrpoll1téo activo aorrespon.d16 a,.1. ovario izquierdo. 
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'fABUIV. . Fases .del o:l.oloov4rico d.ePteropotus parnelli mencanu8· 
reveladas por el estudio hietolJglco. Los ntl.merOs 
indican CiUlQS pos1tivos/oasosestudiadoa. 

lecha 

1981 

28-Il 
29.;!II 

Q2;..V 

2:4-V 

26...:VII 

30-VIII 
()·4-X 

07..;.U 

2O-U 

.06...xII 

.1982 

10 ... 1 

05~Il 

13.,.U1 

los. 

5/5 
5/5 

5/5 
4/5 

9/9 

5/5 
1/1 

7/7 
5/5 

5/5 

5/5 
(:;/6 

8/8 

P O L r O U L O S 

208. Graaf Atrfsioos Rotos 

5/5 

5/5 
5/5 

4/5 
9/9 

4/5 

1/1 

7/7 
5/5 

5/5 

5/5 
6j6 

8/8 

5/5 

3/5 

2/5 

8/9 

4/5 

1/1 

7/7 
5/5 
5/5 

5/5 
6/6 

8/8 

1/5 

5/5, 

4/5 
6/9 

5/5 

1/1 

7/7 
5/5 

5/5 

4/5 
6(6 

5/8 

0;5 
0/5 

0;5 

0/5 
1/9 

0/1 
0/7 

0/5 

0/5 

0;5 
0/6 

0/8 

Cuerpos 
ltl.teos 

3;15 

4/5 
5/5 

3/5 

1/9 

0/5 

0/1 

0/7 

0/5 

0/5 

/0/5 

4/6 
5/8 
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Evolución del TestIculo durante .1m oiclo,Anual. 

Al igual qUe llara el óvario, los cortes de testlculo se 

revisaron pararecQl10cer las diversas fases de laesperma:liogé118sis, 

óomosol1 espermatogonia.a, espermatoóitos primarioS' y séaundariost 

esperlldtidas y espermatozoides maduros. De estos llltimos se 

separaron 10.8 eaaoi!i O1l.ando se presenta.ron .en 1.02 tllbuJ.oB del 

test:1c'Qlo, .de aquellos cuando ocupaban 10B epidUilllOs. . . 

Los o..8.to.8 ()btenidoa· se qondensan en lá 1'ábla nI. Se observa 

q\:l8 las faSeS desdeesper:ma.togonias hasta espermd.t1das (Lámina IlI), 

el!! posible encontrarlas todo año, independientemente del 

ta.:mafl.odel test:[culo. La presencia. de espermatozoides ma.durosen 

el a:pj.d:tdilllO ,capáce;':l de fecundar (Lámina IV),. se restringe a. los 

~ses de díciembre,enero y febrero, ao.orde con el inicio. de la . 

gestación en lashemb:t"as. De estl¡!. manera, la espermatogéne_e 

a~nordnica~ . enoontrándose sus dif'erllnites fali'.8s 

incllls:l:ve en el 

d~te la 

indi vidua (La:!.mina UI) * No obstante t 

fértil" s610 loe individuos que presentarOn 

testiculos de de 3 mm de longitud, ten!an esvermatozoides 

mduros en e.l·epidfdiDlO· (Lámina IV). 
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Temperatura z·Humedad Relativa. 

Con respeoto a las e:ondiciones de la temperatura.y 1~ humedad 

relativa prevalecientes· en el refugio y ene1:ambient.8 El. lo largo 

del aw,enu;gen consideraoiones interesantes. 

Al observar las· grllficas de estal!i variables ambientales . 

(Fig¡¡l;'a$ 4 Y 5), no1¡I',\Ul.Osqu8 el int er1 01" del retugiopresen ta 

condiciones muyoonstan:1les, sobre;·tod·o durante n,temporada más 

del .áño (de febrero a myó) y me en la tarde que en. la~. 

se explioa .deb:ido .aque loa la. maftana 

reflej.an 11',\ 1ntltH~noia lamad:rugada, frfa, ·1IIien'trae 

que en la 'arde, al haber pa,!':lado el momento má$ caliente del 

que entre iae14: 00 y las 00 l!.oras, 1a.s congioioneiJ son 

Bl4suniforllil;H:'1" Las diferenoias eón notables entre el 
. , 

el ext.erior en am.bO!iJ casos. Con e1.advenim:lento de la temporada 

junio,l.a.s 

difé!'l¡Inciasde 'temperatura y relativa· interna y 

s~n udni.mas. Contrariamente ,8 lo· que se esperarla, myó:r 

hmtled~a. .. ae.regii$i¡.ra no e11 la época .delluv1as, !!lino. en 1os.meses 

de octubre a enero. Lo anter,ior pUe4sexpllearlile 

que, .no ebstante el !Ilayoraporte de humed.ad por 

lo.smesesdé la. temporada. correepondient~t ,el 

de blsqlacidn es mayor y; por ende, .1a. evapo.ra.oitSn, 

qUe en los meses de otofl.o-invi~rno la humedad relativa 

ret.enida. por la veg~taci6n al1n éxuberanteperdura debidosl menor 

tialllpO dein.sólacilSll. 
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Fi gu ra 4. TefTlperatura reg i strada en el Túne 1 de 1 Arco. entre 

las 1.0:00 y las 13 :00 horas. (gráfica A) y entre las 
17:00 y las 19:00 horas (gráfica B). 
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Figura 5. Humedad relat·jva rada en el Túnel del Arco, entre 
las 10;00 y las 13 horas ¡ea A) y entre tas 
17:00 y las 19:00 hor·as icaB). 



11.1 

- 24 -

DISatlSION. 

l'atrdn.!! .R!.PI:oducoi6n. 

El Pl!riodoreproduotorde la pob1a.oi6n dePtflrono·tus parnelli 

mexieanus."sident~ene1 'l'tlne1 del Aro o l' se restringe a la primera 

mitad del año._ Es desde did! embre . y .hastaprinoipioS de .febrero 

cuando losma.ohos 6.8t4n enpoeibilldadesde f&6undar a. las hembras" 

Aunqu.1! no se ha observado, se sugiere que ~l periodo ms aotivo 

decopuláci6n oorresponde al D\f)á de enero. Af!Ji, lagestaoi6n 

transourreen aproxill8d:amen'te . cuatro y med!omeses:los o.r!o s 
: . . 

naoerá.a .en la primera quincena dI! junio y serán desi;etados un mes 

-'8 tárde {Bate~y Vaughan,. 2R. oit.}, amtadde ;laépooa de. 

lluvias). cuando existé mayor abtlndanoia de insectos voladores 

(.Tanzen,. SChoener,.9.J¿ .. .e! .. ¡: Bo"\lrUere,.\tR. oit.). A partir de 

.este m;,men:to y hasta principios dela.ño Siguiente, las hembras 

perJlllB.l1ecerán inaot1vas~sin ovular, hasta que lOS maoh.08 sean . 

capaoesde fequndarlas nuevamente. Este.. sincronfa en los c1cloI;J 

se::m:aleS _scul1n,o y i'emeninocono'tterda oon 10 'menoionadbpor 
, . 

Krutzsoh t2.U. 01 t io ) tquien apega., a<!E:HB!lS, que 'la hipertro:fia de 

las glándúlas accesorias del maoho ocUrre ~loen; la época de 

Oópula, tal y como se ha obse1':""l7fil.do en este caso, siendo .todo ello 

. Ca.l'aoter!.stieo ae especies monoestras estSc:l.onales.. Es as:! que 

. np existe .un estrp de post parto en esta es.p ecl s y sdló una. vez 

durani:e el año la~ hembras se enouentran. e.a.razad8$. Se col1pt"llebé. 
, ' . ".: 

de esta ~era que el comportamiento IÍlOnoeEF!¡roEUJ'f;acional de 

l'terónotus .parnel.1i observado por ."'11eon (2R~o~it~)t Fleming!! 

al. (.2.It~ ei t ,,) y LaVal y !'!teh (ü. cit.) en a~troa.m!ri()at es 

aplicabl:epa~ la subespeoie Z. l2..t mexiC~UI!I en¡d4:l'ld.ea de nuestro . 

pafs. 
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Un aspecto relevante que no había sido mencionado por estos 

· autores ea la presenciá. de asimetr:!a' funcional . 'litero y ovarios 

en esta aSIlede. Wimsatt (1979), a partir de sus observaóiones, 

l. parneUi)t solament.!! 

el: ovario derecho '1 el cuerno delt!tero de eSe misiII()lado son 

funcionales· en la tota.l1dad de los oasos que estudi6. En nuestra 

propi., éxperi.encia¡ un 96 .. 2 '" de las ocasiones, los embriones ham 

estado en el. cuerno derecho deltitero yo el 3.8 'J'restanteen el-
, . 

J cuerno izquierdo ... Wimsa,tt (.!m. cit.) conSidemla existencia de 

· seis !)atronéS b4s10osde asimetrfa.funclonaldel, BllaratO 

reproduct~r en mrci'l.a.gos.~ De estos seis patrones, dos son los 

que en partioul.ar nos. interesan. 

El patrón ".!r.Qtis", por se.r en e,s1íe g¡§nerode mn-cléla.golil de 

la Familia Ve¡gpertil1onidae donde se ha o beervado oon ma;ro1" 

con 

igual ;freC}lle,nq:ta ~nambos. ovarios, sin a1ternano:la d.efinida. 

Bl cuerno d;er.eÓ'ho del l'1tero és dominante oasi . en elIDO ." .. de los 
. . 

0&80878610 enU :se han encontrado embriones. Este cuerno 

normalmente i as da IIl.B.yor tamaño que e1 izquierdo ~hembras 

se meno.iona, adamd.s, que el huevo originadO'· en el ovario 

· lZ'q'l11erdosfempre emigra. yo se implanta en el lado derecho d.61 

~s espeói~s. don¡j.e se presenta esta asimetda son 

IOOnQe~trasy viven en latitudes templadalll. 

Por ot~a 1;1árte, el 'patt'&n .t_16s1do", .ca.raoter!stioo de laS 

miembros de la Fami1ia 1Io1oBsidae y enpartiou1ar del g~nero 
. . '. , 

'ttadarida g muestra una do mi nano i a absoluta del ouerno y ovario 

dereéhos. En este oaso, el. ovario1zquierdo es más o menos 

atr6ficq t presentando gran cantidad de tejido interstioial. En 

lasbemoras que no han parido, los cuernos del 'titero se han 

cons:j.derado silllétricoe. Hasta. donde se sabe, la mayor parte de 

.la.s especies que .presentan esta aSimetr;[a son reproductora.s 
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estacionales y monoestras. j erret (1979), agrega que el ovario 

derecbo previo.a ovular presenta cantidad de folículos en 

desat'To11o y atrésioua, mientras que El1 iz.quierdonunoa presenta 

ouerpos l:dteos. y predomina en él. el tejido intersticial. 

Retornand:oa nuestros propios datos, lasbembras analizadas 

presentaron en un 96.2~ de .108 casos, elembridn implantado en 

el cuerno derecho. Los cortes de ovario han reve.lado 

funcionalidad de ambos, e inclusive en éUatro casos" .estando el 

embri~n en el lado derecho, el cuerpo 112teo activo pertenec!a al 

pvario izquierdo; esto puede explicarse :por la emigraoidndel 

lSVÚlopla.nteada: porWimaatt (.sw.ill.).. El cuerno derecho en las 

hembras. sin embriones de la segunda mita4del afio, se presenta 

normalmente de. mayor tamaño qua el iz.quierdo, variando de 2 a 3 mm 

de longitud. No hay átrofia del ovario iZQ.uierdo como se requiere 

. en el patrón lrioiósido ysdlo o~>ncuerdacon éste en ser una 

especie mónoastra est~ci.onl(11.· El. que s610 se enouentren 

foUéulosen deel!l.rrolloy atrésioos enunovar10 previamente !JI. la 

ovulac:l~ni,no plireoe se~ un aspecto exclusivo dening6n pátr6n de 

reproducción y ái un aspecto gen.eralizadQ.' Aunque como dioe 
, ':': 

:Ni~sa.tt (gj!;.ait .. h el patrón "'!y'otis" ee ha obs¡;rvado 'dnicamente 

en especi~S mon!)8stras de lati tudas templadas, la conc.ordancia 

en . lQsaspectos hilStofisi.oldglcos nos nao en:. considerar a 

.P:ter&notus~nell1 merlqanus, como la. primera es~ciemonoestra 

estáo:tonal tropical en que se reco.noce este tipodeasimetr!a. 

¡w;:;w:uw 



- '27 -

. Influencia 

Es interesante háoer notar que las hembras desaparecierOn 

del tlinel en su totalidad alrededor del 8 de junio, 10 cual 

sugetirfa la forma.oión de una colonia de maternidad t oomo ocurre 

en otras espeoies de :muroiUagos 1nseot:[voros (Brenner, i968; 

Davía.!! .!!l.; 19,65; 1968; Kunz 7 1973; 1974; Mills.!!! .:!l~, 1975) 

ya,," lodoaumentan Bateman y Vaughan (,9.2- el1¡,.), para esta 

m:1ema espeoie,en el Estado de 310alo8.; no obstante, e110$ núnca 
. , 

oh servaron direata,rnenté la 00,lon1a de maternidad y 13610 infieren, 

su existencia a partir de que en sus oapturas acampo abierto, la 

proporcidn de sexos fue de. un macho por oada 64 hembras. Aunque 

laexistenoia de una oolonia d.e maternidad eleva el porcentaje de . 

sobr·evfvenaia de los erios (RlllIlphrey? 1975; Kunz,1974), no es 

posible aceptar ,Su oourrenoia. tEloi tamente. 1m nuef$tro caso,. los 

machos deaapareci.eron .también. del tt1nel dos semanas despul!!is de que 

10 hioiel':ln las h6mbrás. Hasta el momento, es preferible pensar 

anque no existe una oo:loniade maternidad, sino que el equipara-

miento de las condiciones .detemperatura y humedad internas 

y e;x:ternas del refugio durante la época de lluvias 4 Y 5), 

permite que .la oolonlase disperse. otra explioaoi6n posible a 

e.ste abandono del refUgiO es, que desde fInales de mayo y hasta 

prinoipios de agosto, la temperatura en el iot.er101' fluotuó entre 

2271 2;° C. Segdn las observaciones de Novick (1963), COn 

Fteronotus :parne11imexicanus capturados cerca de Tequesquitengo, 
o . }it)re::Los, d.iflo11mente toleran temperaturas inferiores a 26.6 C. 

l¡a ~olo:nia volvid a ocupar el tt1nel, aunque oon menor den81dad 7 a 

finaleS del mes de jul.io, cuando en su interior el ambiente volvió 

1lt ser cálido y ht1medo. Durante Su ausenoia no fue posib1e 

looalizarlos en ninguno de loa dama tt1nelés que se extienden d.el 



- 28 -

km 5 al km 19 del acueducto; estos tl1neles invariablemente 

estuvieron ocupados por colonias del murciélago Balantioptery.,! J2~ 

, p1icata y, ocasionalmente, por vampiros Desmdus rotundus. As!, 

puede sugerirse que el Ttmel del Arco re\1ne características 

espec:!ficas como. refugio de Pteronotus durante la época de sequía. 

lo cual está de acuerdo con la generalizaoión dada por 

Goodwin (197Q), en el sentido de que los Chilonycterinae 

(",lbrínoopidae), pref1erensistemas de cuevas profundos, extensos 

yhl1:m~dos y que típicamente s.e refugian en cámaras grandes, 1.e;108 

de la· entrada. La misma si tuaeión han encontrado Saillpedro $i .!l. 
(~.-2.U.) paraPteronotu§! fuliérinosus enCuba. La recaptu:ra de 

eJemp1ares de Fteronotus 2.· mexicanu$ en e1 mismotrtnel durante. 

este estudio apoya, . además, la idea de que se ha trabajado can la 

misma pablaci6n. Esta d.ispersi6n temporal de las ooloniasde 

esta eSpeéie ha sido o baervada para. la misma ~poca del afio por 

Oscar 3iincheZ: Herrera p'ers.), en la Gruta de 1a Estrella, 

. Estado de l(éxicoy por Brannar (ü • .Q,ti.) ,para jptesicus fuscus,. 

otra especie deÍllur(li~lago insect:[Toro. Ba~eman y Vaughan· (ü­

ill.). ll!encionan que en el caso estudi¡:¡.do pore11Qs,las colonias 

demorm6pidosse dispersan debido. a un .. agotamiento local del. 

a1i11lento, lo cual será. interesante investigarlo en una fase 

futura de éste trabajo. 
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Conducta Z Estruotura 1!! !!. Poblaoidn. 

~e ha observado una fuerte agresividad interind:ividual en 

oauti 'Verio, corroborando lo expresado por lf!)vick (.2;2.01 t.), sin­

que se haya podido ,comprobar SiStlto i:t:tfluyeen laformacidn de 

las oolonias de maternidad, o en la formaci6n .de pareJas 

definitivas. Desa:.t'ortunada.mente,nunoa ha sido :posible observar 

So los,.murciélagóssoaegados en su refugio, . pues ocupan el espacio 
, . 

libre entre ia pared d", roca. y elrecub1'1miento de ladrillo' d,el. 

t'l1nel, el!lpacloque al.canzan prinoipalmente a través de un hueco 

nomyor de 70 om de diá_tro,formado por el desprendimiento de 

al.gunosladrillos y q.ue .. se lbcali.zaaproximadamente a 3Q m de la, 

entrada. ~r deltlfuel..Oaai al. momento de. adentrarse en él, 'a11n 

sin luz 7 moViéndose l!Ii:gi1o$amente,loe llIÚl'oié1agcis. seha.cen al. 

vueloepn gran e str 6 pito , dificu1.tandQ su observaoidn.. 

~a <pl!oporc16n d~ sex9sapart~r de los, dsltosde ea:ptUl'a 

pareoe .8191:' del:l; sin embargo, 8610 es un dato de la muestra, 

Jaunqueobt'lervado con regularidad durante e,ada .Visita y oonsistente 

con lóme:!1cionádo por GQodwili (,2R. cit.). y porVilla.-R.{.Ql2.. ill.). 
Laá, ré.zones expuestas eri el párrafo anterióry el hecho de no 

haber;viSto ll~cairidiV'iduOS!"eQién nacidos o mul jóvenes, ha 

impedido 'él anilladO' de éstos últimos, 10 cual ayudada a conocer 

oonP:feoiaidnl.a edad a la. que seal.c.anz·a 

A pasa.rda e11.o, si aceptatllOsque el parto ocurre en' junio y 

considerando no haber encontrado in!iividuósj6.venes en febrero de 

1961 ; a principios de 1982', podrfa. sugerirse, cohaigunas. 

rasarlas,. que la edad aQ.ulta se a.loanza a los cuatro meses, como 

lo han observado Orr( 1970). WUsan y Findley (1971). vrUson y 

',Cyson (,Q"R., cit.), :Myers (i971) y L6pez ... J.!'orment (1979). en otras 

esp~íes éle murciélagos inseotívoros" Sin embargo., Wi1eon y 
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Tyson (.Ql!. cit~), manifiestan que las caracter:f:sticas sexuales 

seoundari.as pueden presentarse en el mismo año del nacimiento, 

pero que la eapermatogéneais y la Qvogénesi s retrasan. su inicio 

al s.iguienteaño. Este podría ser el casa de algunos ejemlllar.~s 

capturad.os de enero a marzo de 1982, loacuale!\!, teniendo 

apariencia de adultO!\!7 rl'?!\IUltaron inaotivos sexualmente al hacer 

los corteshistol~gioos. Esta interrogantescSlo podremos 

esclareoerla cua..."ldo anillemos suficientes reel én nacidos de 

f. ,E,.mexicanu.s. y las rec:apturas sean en proporci6ntal, que 

permi tan ir sacrificando alg:unos a intervalos regulare$ para Sú 

análisis histol6gico. conjunto de los datos de . reprodu~ci6n 

y elanálisi,s éuidadoso de las radiografías de los dedos, muestran 

que todos los ejemplares analizados :f.ueron adultos. 

Un macho ádulto, anillado el 9 de agosto de 1981, fue 

recapturado el 9 de enero de 1982, cinco meses M.S tarde, siendo 

este un dato interesante que nos indica,. que al menos algUnOS 

individuos residen permanentemente en el Trtnel del Arco. 
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UJ4I.NA 1 

A. Lafotograffa mue~tra un cuerpo. lfleo (Lt) bien 

desa.rr:o:U.ado, ooupandooasl b"totalidad del 

o'Vario .• NUllerosos foUoulos pri.ar:i.os y 

seQ~da:rios prolif.eran en 8U parte periférica. 

En ele:x:trellXl inf.erior izquierdo y en el 

superior dereehoseencufm-tranfol1culoe de 

Graaf (Gl. El ovario pertenec~a a una hembra 

aapturada el 5 de, febrero de., 1982, oon el 

cuerno derecho del litero de 3 mm de lcmgi.tud;. 

(40 i.~ Fotografia G. Salgado M.) 

B. Corte de1 ou.erno derecho del 4tero de lamiema 

hembra de la fotograf:ra A. Se obeer-,a la 

formac16u de 1a membrana p1aoentaria(:Mp), el 

trefob1asto (T) y 1.a pr.()liferá.citSn:, del tejido 

endcimettiaJ., (E). ( 250 X .. Fotogra.f1a 

D. Garrido R.l 
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LAMINA II 

A. Se observa en esta fotografía el ouerpo l:dteo 

activo (Lt) en la parte inferior. numerosos 

f01l0ulos pr~p!S.ri()s proliferarienl.a periferia; 

hao.!a su extr~mo superior izquierdo, un 

foUcul0 de Graaf (G), y en el ópuesto UD! 

foUcu10 atrésico (at). Este ovario derecho 

pertenecía a una hembra c:apturada el. 5 de 

febrero· de 1982 que tenia el cuerno derecho 

del. .-dtero de 3 mm de longitud;. ( 250 X • 

FotogI"af!a D.. Garrido R.) 

:S.. Fotograf:t:adeun 101l0ul0 atrésico (at), 

proveniente del ovario derecho de una 

hembra capturada el 30 de agosto de 1981, 

que tenía elouemo derecho deldtero de 

3 núnds long;..tud. (.250 X ., Fotografía 

n. Garrido R.) 
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MMU;:.&. III 

A. Potograffa del proceso de la. espermatog6nesis 

eu unttlbulo •• mulf'ero «el iest!O;u~o 

izquierdo. delÚl macho. oapturado; ellO de 

e~ero dé 1982; :Los teetfculoff median; mm 

de longitud',. (·x. J'otograffa 

D. Iht.ri:ldo 11.) 

B. t:JD. acercamiento de la fotogra.:f.!a A. Se 

ob$ervan haoiala 1usdel 1rdbu1o g 

eapermatozQ14ea apunto ser.l1berados. 

(1000 X. FotografiaD. Garrid!o R.) 
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LAMINA IV 

A. Corte trauaversal del epid!dimo del testíoulo 

derecho~ d'e.5 ~ de lo~ tud, un macho 

capturado el 28 de febrero de 1981. Se 

observa granoantidad de espermatozoides 

maduros a la luz del t'dbulo. ( 250 X • 

Fotográffa D. Garrido R.) 

]3.. Corte transversal del epid:!dimodel testíoulo 

dereoho, de 4 mm de longitud, de un macho 

captura.do el 20 de noviembre de 1981 • 

La.. ausencia.de espermatozoides maduros es 

évidente. .J!lste a.specto lo presentaron 

invaria.blemente los machos oon test!culos de 

2 mm de long! tud , capturados en cualquier 

~poca. d~l ~o. <4.001:. Fotografta 

D.Ga.rJ'ido R.) 
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