“,j'll‘mvemdad Nacional Auténoma de Mexm

Big u@ TEca
MISTITUTO De Eosog,
UNA¥

Facuitafi de csenclas 0 /ﬁér( |

~ PATRON DE REPRODUCCION DEL MURCIELAGD
~ BIGOTUDO Pteronstus parnelli mexicanus Miller,
- 1902 (Chiroptera: Mormoopidae)

r £ § | §

Oue para optar al grado de:

MAESTRO EN  CIENCIAS
(BIOLOGIA)

Pre s e n t a

" David Radolf Garrdo Rodiguez

Méxics, D. F. » N



e e

Parte de embte trabajo se realiszd gragias a la
bees ﬁ%@rgaé& al autor por el Frograma de
;ﬁﬁp@?ﬁ@iém del ?er&aﬁai’ﬁéaﬂémie@ de is ﬁﬁaﬁ
a ﬁr&vé% de su Su%@@mité en @l Xmstit@t@ é&
. Biologia,
De wn total de 284 éfg&n@g procesados,
33 @@ elles se procesaron en el Leboratorio
de Biologla de la E@g?@ﬁ%ﬁﬁi@&, @n el
Instituto de Blologla de la UNAM, a cargo del
}ﬁw@ ﬁ@fm%r@m Villa ﬁﬁmif%? gfii@ réaﬁaﬁ%@&

an el %&b@raﬁﬁﬁi@ de $§§§Ewﬁ§& de 1a EWEP
%ﬁéﬁ,iﬁ%aﬁ&iﬁg & CAargo del Dr, Fabl@ Faentéa
%@?@ﬁﬁ | ﬁi mds amplis ??@@ﬁﬁﬁlmieﬁta para

 &@%&3 i&ﬁ@i%&@i&ﬁ@s,




INDICE
pag.

| RESUMEN - | T
IRTRODUCCION f
V’DESGRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO . : ' 54
| MATERTALES Y METODOS |
Trabajo de Campo _ »
' ‘Irabajo de Leboratorio ' .10
~ RESULTADOS L - 1
' Patrén de Reproduceién , 11
Evolucién del Ovario durante un Ciclo Anual 18"
“Evolueidn del Testicu}.o durante wm Giclo Anual“ 20
. « Temperatura y Humedad Relativa ‘ S &
. DISCUSION , | - 7Y
. ' Pa.trdn de Reproduccién = . : 24
Influeneia de lsa Temperatura ¥ la Humedad ’
Relativa. ‘ S 27
Conducta v Estructura de la Poblaeién B 29
“REOONQCIMIEHTQS , . o ‘ o 31
‘3LITERATURA CITADA ' ' 32
‘LAHIKA I _ ' : _ 37
LAMINA IT g . | 38
LAMIEA III | S 39

LAMINA IV DO | T



- i% -
“”V Gon 1a finaliﬂad de oaraeterizar el patrén de reproﬁuccién -
del murciélago Pt eronotus m Bexigenus, se visits, a parﬂr’ -
de tebrera de 1981 haata marzo de . -1582, una colcnia de: a

aproximadamenta 4, 000 indiviﬁuas de eata eapacie, residunta on 8l -

u ﬂ?ﬂna1 del Arce, situado a unos 8 km al sur de Ban Juan: chinaneea,
'Hunieiyio da Tzaltizapan, en 91 Bstado de Marelos, uéxiec. He

captnraron 142 ejemplares, 103 ‘cunles tueran sometidos a estudio

e hiatoldgico, encontrdndose que esta especie es monoestra eataaional, ‘

es decir, s6lo tilene un. evento reproﬁuetivo al afio; 1a cdpula o
acurre en enero, ia gestacidn transcurre desde febrerc hasta fines
'ae nayo ¥ Jos crios nagen en ia primera quineena de junio, cuanda
ia tamporada de lluvias ha cumenzado y favorece la abundancis ‘
:rexativa local de insectos vsladeres, que Zon 1s funnte de alimento
de eate mirciélago.

Las hembras presentan avulacidn en la primers mitad del afls,
principalmente en enare ¥ fehrero.‘ Los enbriones se encuentran

V’:,‘inplantados un. 98 2 % de las veces en el lado aereeho ge1 dtero,

'que as bicarﬁe, por lo que se reconone una asiaetria funeional que
,'ravarece al cuerno derecho del diere, sienﬁo ambas ovarias
' funeionales. ‘
‘En los machos se encontrd aotividad sexual durante todo el
' aﬁov Bin eubarge, s6lo en diciembre, enero y fehrero, hay
7 1espermatozoides maduros en el eyidi&imo capaces de fecundar, %a .
: hipertrofia de las glandulaa accesarias &8 notable en dieiemhre y
‘enﬂro. Ls longitud de los testiculos 53] varzable, pero Be requiere
‘que midan por lo menos 3 mm de 1ongitud durante 1a dpoca &e edpula,
‘para que presenten espermatozoides maduros en el epididimo,
?inalmante se dan algunas consideraciones acerca de la
infiuencia de 1la temperatura ¥ la humeﬁad relativa en el patrén

: freprednctivo de Pterongtus B. mexicanus, asi como algunos dates en

 ~cuan$o al cemportamiento ¥ estrustuxa de 1a poblacidn estudiada.“



?ATRDN DE REPRQDUGGIOH DEL EWRGIEL&GO BZ@OTUDO ?teronotus
’“‘Eg e;l ggxieanua !iller, 1902 (ﬁhiropterag Iornoopidae)

1NTRODUGGION \

: xn nuestro p&ia, el campo de isa Biologiarde la Reproduecidn
de vertehrados terrestres silvestres ¥ én particular de mamiferos,
apenas ha empeza&c & tomar impertaﬁcia en afios recientes.

Ls especie objeto ‘de eete estudio, el murciélago bigatudo
 Pteronatus garnelli mexiaanus (_ Ghilggxgtari rubig;noga nexicana)
: puede fungir, dada qu alimentacidn 2 bage de’ insectas (Bateman ¥y
"vuughan, 1974), eomo un depredador impgrtante de algumos 1nsectos

‘ ,que 8 su ves constituyen problemas ecendmicos en peteneia QSampedro

et al., 1977) No obstante, aeterminar este tipo de relaciones
requiere ﬂe un conacimiento nda! profunda de 1a biologia de las
 especies implioadas.;

4 La informaeidn existente aa@rca del patrdn de reproduccién
- del murciélago bigotudo en bastante escasa; por lo que este tranajo

- itiene la intencidn de contribuir a inerementar aste eonooimiento.

'Hasta 1a fecha no se. habia estudiado con amplitud &l compartamiento

Gy de Pteronotus 2 el;\ maxicanus durante su cicla de reproduccidn.'

kf W11son (1973), refiriéndoae basicamente al trabajo de Eleming et al. -
‘;(1972) en Costa Rica ¥ ?anama, eonsidera a Pteronotua garnelli
~comn una esPecie estaeionalmente monoestra- este comportamiento p
ktambién fue observado por Laval y Fitch (1977), en otra localidad
en costa Rica. Asi pues, era necesario corroborar si este modelog

de reproduccidn,era consistente con. ia subespecie E. p. mexicanus~

_endémlca de Héxico y proporcionar ademas 1l evidencia: de un estudio ‘
histulﬁgieo,compleﬁo. Otros datos estdn disperscs en trabajos de’
faunacidn,;corraspondientes a uga,clerta regidn o estado del paIs,

" en ocasiones haciendo alusidn afotfa'subespécié y registrdndose
T ;
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”ﬁnieamente los datos de campo que se toman durante 1a recolecta y
preparaeidn de 103 egemplares, comno aou. preseneia de emhriones,
' longituﬁ de los mismos y ia longitud de los testfculos. Asi,
V,&ute estuﬂio estuvo dirigido a determlnar 1a ‘duracidn del perxodo

© de gestaeidn ¥y su estacionalidad, conoeer el nﬂmera total de

preﬂeees al aﬁo, determinar pi-3 presencia 0 aueencia de un astro
de post parte, conocer la edad a 1a que ze alcanaa la madurez '

A'Aieexual ¥ los cambioa histolégicos que bcurren durante el afio en

f‘los aparatoa reproéuctor masculino y femanino, &ﬁemaa. relacicnar
 1¢ anterior con 1a variacidn de la temperatura y la humedad ‘

V relativa del ambiente ¥ la variacién de 1a tenperatura y 1a
‘fhumeda& ralatzva del retugio. .

‘ “En los machos gse ha regiatraﬂo actividad sexual aurante todo
  31 afio, s6lo con cierts variscidn local en. la longitud ae los
f%estieulea {Asdell, 1964), Para las hemhrsa, 1as datss son médg
sbundantes y se encuentran reeumidoa en las ﬁablas 1y II. .
/Vﬁos aatos en esas tablas muestran que’ sal&mante hay un evento
repr@ductivo ﬁurante el aﬁc, con 1a gestacién ocnrrienao entre la;~
sagunda mitaa de febrero y ios fines ds’ mayo o prineipias de
junio, tal ¥y coms Villa-R, ilgﬁé}, 1o habia hecho notar con
anterioridaa
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TABLA I, Hembras prefiadas de Ptergnotus parnelli mex'icanas‘ Miller

f e

registradas en varios estados de la Repdblica Mexicana..

MBS  °  LUGAR  FUENTE DE LA INFORMACION

 PEBRERO | +CAMPECHE  Jones gt sl., 1973
AR MWREIOS ~ Villa-R., 1966
ABRIL SONORA - Cockrum y Bradshaw, 1963 ‘
) | MICHOACAN Garrido, 1980 ,
mnms . Coleccidn de Mamiferos del \Inétiftu'&o
o , de Biologia, UNAM,
MY - SONORA . Cockrum, 1955
- 'SINATOA . Jones et al., 1972
JALISGO Watkins st al., 1972
WREIOS .cai’eooién de Mamiferos del Instituto
' de Biologla, UNAM,
GUERRERO Gockrum, 1955
| | GAMPECHE Villa-R., 1966
- JuNto DURANGO Baker y Greer, 1962
o ~ JALISCO Watkines et al., 1972

A OISO SO bl

'+ la subespecie es mesoamericanus.



. TABEA II,

MICHOACAN

Hbmbréa,sin embriones de Plergnotus garnelli mexiéanua
Hiller, registradas en varios estados de la Reyﬁbiigi'
‘Mexicana, S S ‘
MES  LUGAR PUENTE DE LA INFORMACTON
_ENERD ; .mAmrmm . Jones et al., 1973
JUNIO - JALISCO Watkins ef al., 1972
CJuo JALISCO Watkine et al., 1972
| ’ +CAMPECHE Jomes et al., 1973
' AGOSTO © +CAMPECHE . Jones et al., 1973
 SEPTTEMBRE. ZACATECAS N¥ateon y Patten, 1975
N | JALISCO Fatkins et al., 1972
~ OCTUBRE - | JALISCO . Watkins gt ali, 1972
NOVIBUBRE Garrido, 1980

+ la subespecie es mesoamericanus.
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jBESSRIPcIOH DEL AREA. DE ESTUDIG.
, i - colonia de aproximadameate 4, 000 1ndividuoa de ?teronotua
122 el1li mexinanus gue se ha estudiado es residente del 1lamado

‘ Tﬁmel del Arco. 1ocal1zado a uncs' '8 km al sur {por earretera) de
“~'San Juan Ghinamee&, Enniclpio de Tlaltizapan, en el Eatado de

*i'morelos, México, a 1, 025 m- snm. corresponde a las coorden&daa

"*'18°34'24" N y 99%2%08'* W (Figura 1).

?’ 1L tﬁnel, orlentado ée norte a sur en el 1nt9rior de la

f'mbntana,;ae extiende por espacio de 100 m;;la 1eyenﬁa 12 + 98¢
 (Em>+ metras) estd inscrita a unos’ 15 mefrds de =i extremolsur,

‘“ an el perfil del acueducta del que forma parte, el cual a su vez

e corre desde San Juan chinameca en direecidn,haeia 81 sur,

1‘alcanz&nﬂo 1a rancheria 11&mada Valle de ?ﬁzquez., Rate acueducto
Vvaufre fuerte ézolvamiente éurante ia ép@ca de 1lluvias, durante ia
kcual, tonelaﬁas de tiarra y suelo son arrastradas de 105 eerros
circunaantea,; Aproximadamenta para el mes de nov1embre ¥ durante
flos slguienies, una vez qae han 9150 reparados 105 dafios ¥

'removiﬁo el azolve, el agua corre con una altura varlable de 15

,j a 5@ centimetros. La dnica corriente superficial permana&te en

fvel drea es el Rio cuautia, cuyo ezmudal se reduce a unas 50 em de

k Uprofundlaaa en 1s - épﬁca de sequia, En las eanadas, la lluvia

;forma paqueﬁoa arroyns an la época correapondlente. ‘
B loa cerros aleaaﬁcs atin ge encuentra bien represenﬁada la

‘ selva baja caéucifolia {Rzedeﬂﬁki, 19?8}, ﬁestacanéo ‘en ella varias

;‘especies de Bursara spp. (cnajiotes), Flcus 8pp. {amates},

‘,§ggﬁéias syp. (ciruela}, Lamaireogereus spp. {cactos}, Ceiba SpD.

yfeeiba} ¥ gran cantidad fe. 1eguminosgs. ElL ganado, basicamente

'Q_fbcvino; pace 11bremente en estos cerros, Las partes bajas, plaaas

¥ cercanas 8 los p@blados de El Vergel (Santa tha) v- San Pablo
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" Figura 1. Mapa donde se muestrz la localizacién del
Tdnel del Arco, Municipio de Tlaltizapdn,
Morelos, México. ’
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: __H&as,lg@ estdn deﬂ*}.cadas al eultivo de maim (z"iea meys) ¥ frijol
,(Phaseglus 15& ;g} en réglmen commal ¥ en los Imertos
fam:.liares e co%chan Aiversos "cipos de fruta, principalmen%e '
: sanﬁia (Gitrulluu vulggria) “«

. EL olima es wﬂiae, subhdmedo, con régimen de 1luvias ae
fvermo y presezmia &e @equ:ra. 1ntraestiva1 o canfeula; la. ’
osailacidn de 1as’ temperaturas medias mensusles es de 5 ‘B T° ¢

¥y }.a mmha de la temparatura es dal tips G—angaa, es decir, elrr

‘ nes ms aali&a 8e. presenta antes dol solsticio de verano, .
Gam'esponde a 1a demgnacién m A {w} (i‘}g de la elasifica.cién,
de &arcia (1973}, 1lLa preeipxtamén ¥ 1la tempera’cura media
anuales son ‘de 1, 026,6 mm ¥ 23, 3 G raspewtivamente. Desdie el
‘punto de vigta ﬁaiografzeo, el area ge - encuamra ubica.da en 1la
‘_ﬁuenear del Balsas, de acuerdo con Tamayo (1949).



MATERIALES Y METODOS,
‘ Prabajo de cam Eg
& partir del mes de febrero de 1981 se han hecho 19 visitas

8 la colonia ae Pterongtus parpelli mexicanus (aproximaﬁamente dos\

ffvisitas al mes), capturaudosa eineo paregas de indiviéuos en cada
ooasidn. la captura se logrﬁ gon red ae goipeo en el tinel o

"coieeandn una red de nylon "mist net" en 1a saliﬁa sur del: mismo.

v;‘Be esta manera gse han obtenido 142 ejemplares que estan

 'ﬂepositaGos en la Golecclén de ¥omfferos del Inatituta de
Biologia, UNAM, )

- Se. ha procnrado tomar en cads ccasidn, registros de l1a

' temyeratura ¥ la. humadad relativa del ambiente, asi como del .
Vrefugic, en . elAcarso de 1a tarda correspondisnte 2 cada eapturaA‘
wde 1ps egemplares, entre 1as 17-00 ¥y las 19 oo horas g 2 la
maﬁana siguiente, entre lag 10:00 y las 13200 horas.
‘  Los eaemplares cayturados se mantuv1eron.individualmante en
3csstalea de 1cna humeﬁecides con agua hasta el dfa s1guiente, en
que se les sacrificd con sobredos13 de cloraformo. A cade
individuo se le tomgron 1es medidas somdticas conven@ionaies,
‘comévaqn; 1argo tétal, 1sﬁgitn& de la cbla“#eftebral,‘loﬁgitud de
ls:ﬁataFtrasera derechs, longitud de la oreja derecha desde su
_escotadura y el pesec on gramos. Acto seguiao se disecaron para
'obtener los aparatoa rﬁprcauctcres, los cuales, una vez 1avaﬁas

. e suero fisiolégico ge fiﬁaron en formol al 10% amortigua&o eon
{aeeﬁato de. sodio.« A partiv del mes de noviembre de 1981, 108
V;testXculos se fijaron em Bouin (preparado aegﬁn Gray, 1964 y
_ ?reece, 1965), 31guiendo les indicaciones del Dr. Wlllxam &,
“Wimaatt {con, pars ) de la Universidad ée Gurnell, en Ithaea,

lv‘New York. goa-caerpos se fijaron en la misma solucidn de formol,
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331 fija&nr emwleado para preservar los Grganes reproductores y
, iel resto del cuerps fue suatituido posteriormente por aloochol
etflice al 70 %, ’

o -Los datos que. ‘ae reglstraron en el cam@o para cada ejemplar,
k;dapandzeﬁ&a del aexo, fderon; ’
ﬂembraa;

-eresencia‘y~ndmera‘ae exbriones,
- Posicién de los embriones (cuerno imqaiarﬂo\o
derecho del #tero). o |
- Longitud en milimetro® corona-.caders ge los
‘embriones.~
- Zatade de 1a vagina (abierta ¢ cerradal,
) u‘Estaﬁo -de 1ia sinfiais phbics (csrrada,
' ligeramente abierta o ahierﬁa)‘
« Desarrollo de 1&3Aglén¢alas mamariag (peﬁueﬁo,
v - mediéna,‘gran&e o lactando). '
ﬁaéhds: o : . 4
S - Longitud de los testIculos (en wilimetros),
~'Desarrolla de los epidfdimos (pequeno,
deaarrollada, muy dasarrcllado)

Aunque 3610 se eonservaron einco 9arejas para su diseccién en -

o cada ucasién, los demds ejemplares eapturadcs ¥ 1iberados minutos

‘nhs tarde, fueron - rev1saﬁcs para eansiderar la mayoria de los

s datos mencionadcs ¥ asegurarse que el comportamiento de éstos era

,general, tal ¥ como occurrid, &éndonos csntianza de que la muestra
fuera rapresentativa.
A fin de ohtener datos ée 1ongevidad ¥ tener la certeza de

que«se trabajd con la misma poblac16n, se marcaron algunos

'"Vmurciélagcs con anllias de sluminio de manufacturs casera,

vnumera&os progres;vamente, los cuales 1es fueron calecados en el

‘extrema distal del antebrazo derecho.
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'Trabajcide,ﬁaboratOrio.

g vez en el laboratorio, testiculoe y ovarios fueron

,aeshidratadcs en aecuencias de alcohal etfllco de eoneentracidn

‘V,craciante, desde BO% hasta abaoluto ¥ aclarados en xileno. Se

1es 1ncluy6 en parafxna (punto de fusidn.57 a 61 ¢) y se les
. eorté en micrétomo a cinco micras de’ espesor. Los cortes de
"tejiﬂo 8e tiﬂeron por loa métodes cenvene:onahes de Hematoxilina ‘

 ”,y Bosina {Gray, o 2p. cit cit. y Preece, _3..@1#»)

Adends de los cri%érias macroscépicos para determinar la
’ edaa de. las egemplares ¥y asegurarse que todos fueran aﬁultos, se
‘temarcn radiegrafiaa de las falanges éel tercero ¥y cuarte dedo

A ' del ala derecha de. eada uno  de ellos, pars observar el grado de

fVosificacidn GE las articulaciones, separandulos en &os grupos~
subadultas, con articulacionea carﬁilaginosas ¥ adultoa, con
fV‘articulaciones completamente osirxcaﬂas.
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?atrén &e gegraduccién.

Ia gestacién del murciélago Pterongtus pa; ellg mexi g
ocurre entre Ia segunda mitaa dg’ rebrero ¥y los fines de mayo P

principios de junio‘(?illa~ﬁ.,.,2- cit.). En estg trabajo se ha
Héofrabérado‘que és‘eSt§ 10 que‘sudede efectivamente., Se han
4  registrado embricnes de tamaﬁc creciente desde fehrero hasta mayo -
{?igura 2}, en hembraﬁ proazdante% de 1a misma golonis, Durante'
’ ‘1a segunda mitga del aﬁo se observé que el %amaﬁe del cuerno
&erecho del dtero en, 11geramente mayor qwe el del i5quierde,
alcanzanﬂo dos o trea milimetros de 1angituﬁ, sin que se haya
_registraao implantacién de un- hlastueisto en 105 sortes hiwtoldgieos«
Los embriones ab%eni&os de los ej&mplares que g8 capturarun el dia
T 24 de mayo de 1981, son los de mayor tamaﬁo (24 a 27 mm} Y 8¢
‘ encuentran totalmente fcrmadoag Aai, el momento del parto se
ubiea en 1a primera quineena del mes de junio y concuerda won el j
inicio de la époaa ﬁe 11uvias, 10 ‘oual asegura mayar abun&aneia
,relativa Iocal de 1nsectos voladores, fnente de alimento de eata'
 especie ﬁe mnreiélago vy de acuerdo, aﬁemés, .eon 13 tasis de Janzen
¥y Schoener (1968) y de Beurli%rc(1973), a;tado por ¥oNab {19?6).
Ldamas, se obaervﬁ un 1naremento paulatino en 1a cantxﬁad de grasa
acumulada en 1a regién inguinal ¥y en el pecho de los ejempl&res,
\\hacléndose ads nntorxa esta acumnlacidn hacia los meses de
diciembre ¥ enero, sahre todo en- 1as hembras.~ Este d&timo ﬁato -
: eonfirna lo a&enta&o por HeNab {gg. eit e quien menclbna que 1&3
\'hembras de murciélagos insectivoreos acumulan mie grasa qua 135
\hembras de especies no insectivoras, ademds de que @l actimulo es '
‘natable en la épooa de sequia, a mediados de 1la cual e Egggg;;;

. yresantaba preﬁez avanzada en ‘Jamaica, con el parts ocurrien&o a



LONGITUD DE LOS EMBRIONES (mn)

30
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[

FMAMJJASONDEFM
S1es1l 1982

_Figura 2, Fromeduo, des¢§acxén esténdar y mEnimo i maximo de

. la Tongitud de los embriones obtehjdos de las
hembras de Pteronotus parne‘fx mexicanus, o

: capturaéas en el Tunel ded Arco. Los nlmeros sobre .

V‘%as barras IndlCaﬂ tamano de muestra '
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;finaies de dicha temporada., En nuestro Casa,.lostembr;ones ctecen
‘éctivamente désdé febrero nasta mAYO, probablémente'haciendd uso
‘de la grasa de reserva acumulada por las hembras, pues estos meges
' corresponden a 1a parte - mds acentuada de la épaca seca ' ‘
Segtin Nigula (1969} y. Studier et al, (1973), citados por

: thab (_2,.c1t Ve pareceria contradlctorxa la presencla de 1a

i prenez en’ la,sequia por‘el gasto energétlce que—impl;ca; no
'bbsﬁaﬁte, afirmén ellos mismos, el gasto réQuefido~en la:iacténcia
e8 mayor y por asa se pressnta en la- época de lluv1as.

La llteratura pone de manlflesto gue la evolucldn de 105
embriones de Pteronotus parnelll mexxcanus de otras poblaclones
en- méxlco y prlﬂnlpalmente de la subespecle r, g, fuscus en Centro ’ 
¥ Suramérlca, guarda una estrecha reldeidn con el cr901miento
"obsgrvado en la,qolpnia del_Tﬂnel del Arco. Asi por eaemplo,
‘Feifgn,ien 1956,:fagistra‘hembra9.preﬁadasven Elealﬁador dufante~
eikmeé de'enero,"Esto‘oéurre también para el mes de febrero en )
‘Jamaica, de acuefdoncon MCNéb {op. cit ) ¥ oen panama (Bloedel, 1955) .

P-4

Jones et al, (1973}, haciendo referencla a Pteronotus garnelli

‘fuscus en Campeche, citan un: pramedlo de 5.2 mm para la longxtud

de los embriones {fluctuando de 2 a 11 mm) obtenldos de 45 hembras
}capturadas en febrero.' Para ia misma subespecie en’ Nicaragua,
Jones &t al. (1971), citan un embrién de 13 mm el 28 de febrero.
Villa-R. (_g. clt }s capturé el dia 28 de febrero de 1960 en el
' Estgﬁc de mbrelos, 33 hembras‘embarazadas, mldiendo-lcs embrioneS«v
de 6 a‘lo‘mm. En nuestra pcblacldn, el promedio para ese mes en N
1981 fue de 8.33 mm, variando de 7 a 10 mm,

_+ Bn margo se han registrado ‘hembras preﬁédas en El Saivador
{Burt ¥ Stirton, 1961), en Panama (Bloedel, op. git. J, en N1caragua
(Jones et alﬂ, 1971, un embrién de 18 mm de longltud) ¥ en
Guatemals (Jones, 1966), Pn este dltimo trabejo se menciona gue

el tamafic de los embriones promedid 15.6 mm, muy similar a los
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'18 2 mm obtenides para l1la- ‘colonia del Tﬁnel del Arcé, - ‘
' 8c,zrum ¥ Bradshaw (1963) citan de Sonora un embridn de 6 mi
- obtenido de una hembra captumda el 9 de abril de 1958,
h ‘Para sl mes de mayo los aatos son abundantsSe coakrum (1955)
‘wagregastra hembras yrsﬁadas en Aoapulco, Guerrers y en Adusna, ﬁanora.’
- En Jalisco, Watkins et al. (1972), citan dos hembras capturadas -
v‘ principias ﬂel mes con embriones de 18 y 19 mm respect;vam&nte-‘
*fjuna mis &el 14 de maye con un embrzdn de 23 ®m ¥y otras seis
‘i capturadas el dfa 29 con embrianes de 26 a 28 mm, BEn Sinalaa, de

’ aeqerdo aon Jones et al, {1972}, uns hembra §resentaba un embrlén
’z}de 17 mm. Vxlla»R. {”E. cit.) resonoce una hembra capturada el A

23 ae mayo. ‘e 1956 a 20 km al este de campeche, Gam@., qae tenfa un

;‘feto bien desarrollado. ~Por su parteg Goodwin y Greenhall (1961) /
;f‘registran lé presencia de- crios en Tr1n1dad C En la colonia qus
n{;nns ooupa,; - 1as embriones. mldieron de 24 a 27 mm el dia 2 de mayo

: ¥ de 27 a 28 mn el dfa 24. Hay que nacer nctar que eatos dltimoa‘
f;embriones muestran macroscipicamente ‘estar completamente

*{'desarrollados, raﬁén por la ¢ual se uhlca ez mnmenta del parto en

k 3;1& primera quingena del mes de junio.

Baker ¥ &reer (1362), enauentvan en Burango, el mes de junie,

"“ﬂluna hembra con un embridn de 30 mm y otra lactando. Jones et al.

“fj{l???), encuentran hembras lactanéc en Junio y. julio ¥ esta misma

Qiactiviaaé ia registra Alvarez {1963) en Tamaulipas en junio.’3

'fEn los eaemplares que se han estuﬁlaﬁo, las glandulas mamarias 8se
'»presentan llatas para la lactancia a finales de mayo««estsn )
n"elongadaa, con 1as tetas de color BOTBNO oscuro ¥y, al oyrimir;as,f
" 1a leche es expelida, ‘ »
L £l aspecto relevante es gue en todos los casos mencicnados,
. el crecimiente activo del embridn se efectda en?la primera mitad

del afio, durante la sequfa y aproximadamente en la misma
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‘propuroién, 1o cu&l puede deber%e al $ipo de ambiente en- el que 8se
deaenvualven lag poblacicnea, e8 ﬁecir, aalvas bajas caducifalmas
o similares, on alima cdlxda, ligarameate ext“embss, con una
,eetacidn seca bien marcada ﬁuranta la primera mitad del afio y con
f'rla tempoxada de” klmviae a partir de junio. :
‘ De seusrdo con Ksdell (ep. oif cit.), 1os’maches de 2. p. mexicanus
8e. muestran actives sexualmente todo el aflo, Los machoa de 1a )
~coloﬁia del. Ténel del Arca mestran que 1a asperm&tagéaeais es,m
Qierﬁamente?,ag*ncrdnzca, comcrsuceda ‘en otras especies de
aimurdiélagoé inéeetivorcs (§iié0h ¥ Tyson, 19?1} y:es posible .
- engontrar eélulas en sus dlversas fases durante todo sl afio
&.(fabla III) El tanafis de los testzculos es variable { Figura 3},,
”ﬂain embargn, una longztud de por lo menos 3 mn debe alcanzarse par&
) que ge presenten esparmatozoides madnwos, al igaal que an &traa
»‘93pecies 1nsectiveras (Kunz, 1973). Sslaqanta en;lgafmeags ds
'alciembra ¥, enero Aa‘prihéipiés de febrerb, o8 cuanﬁo enecntfamésr
;,eapermatazciﬁes maduros en el. epididimo, eapaces de fecun&ar
:(Tahla III), Es también en este mnmenﬁo ‘que. 1as g&dﬁdulaa
! accesorlas del macho, ccmo son prdstata, vesicala 3em1nal,
“,ampularia, uretral y de Cowper, que contrihuyea con diversas
a&bs#ancias (fructosa, deido citrxc@, écxda sidlico y zinc) al
aya&ulada (Krutzsch, 1979), estdn hipertrofiadas ¥ se presenta la

f»‘méleB acumulaczdn de grasa en las ingles, envolviendo a &1chcs

idrganos. Loﬁ epiaidimas aparecen fuertemente ennvaluslonadas. -

‘ En los meses restantes, los espsrmatOZGides madures aon £BCA80S /
y 8¢ encuentran/principalmqntQ an’ 109 tdhulas semlniferos en’ el
 testiculo. Los. epididimos, ocesionalmente dilatados, s8lo tienen
fliquldo aemznal y algunos espermatozoxdea en . las primeras fases .

de 1o espermatogénesis,
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_TABLA III, Fases de 1a espermatogénesis de Pteromotus parmelli
- .. - mexicanus reveladas por el estudioc histoldgico.
Los nﬂmeros indican casos positivos/cascs estudiados, .

s Esperéap~Espefmatacitos :Esperm ESpérmatOSGiaes maduros
- Fecha togonias ' leos. 208, mdtidas en testiculo wen epidfdimo

1981

2811 5/5  5/5 455 35 o/5 35
S 29.III° 3/3 3/3 373 1/3 0/3 \ /3
L L ‘ ' escasos.
. Q2¥ | 5/5 ' 5/5 5/5 4/5 2/5 15
v ‘ : eseasos 88caso s

24-v . 3/3 33 3/3 0 1/3 3. 0/3
o ‘ o ‘ escasos ‘ ’
O QB.VI 474 4/4 474 2/4 o/4 2/4
' o ; ‘ escasos
26.¥II 373 3/3 2/3 1/3 273 - 0/3
’ ‘ . : " . e8casos )

©09-VIII 5/ 5/5  5/5 4/5 - 0/5 3/5
o o ’ - S : ‘ ' ‘escasos
-30-vIII 5/5. 5/5 5/5 . 1/5 /5 0/5

: o . ‘ escasos  escasos ‘ :
04-X - 2/2.  2/2 12 1/2 12 0/2
- ‘ ' ' \ : , | espasos. o
CO07-XI S/5 . . 5/5  3/5 /5 - 0/5 : 1/5

: : o ’ . epcasos
20-XX 5/5 5/5  5/5 2/5 0/5 A 2/5

R ) ) escasda - o escasps

. 06-XII  4/4 4/4 - 4/4 4/4 . o/4 - a/4
_ 7 , : escasos
11982 -
10-1 . 4/4 474  4/4 474 1/4 3/4
- 05-IT  6/6 6/6  6/6  5/6 0/6 4/6

13-I1T . 4/4 4/4  4/4 474 2/4 2/4

esScascs - esCAs0 S




~ LONGITUD' DE 'LOS TESTICULOS (mm) =

= 15

o~

FMAMJJASONDEFM*

. Figura 3.

1981 1982*’

Prcmedls, desvnacsén esténdar.y minimo vy. méx:ms de la
]ongitud de los .testfoulos de los machos de o
Pteronotus parnelli mexicarus, capturados en el

Tdnel del AFCQa,tOS nlmeros sobre Ias barras fnd)can~
tamafo de muestra
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Evolucidn del Qvario durante um Ciclo Anual.

; VLds‘aéites hietol&gicosfﬁe ovarioc ¥ ﬁtero fueron revisados
euidsﬁoSamente a fin de obtener un Indice de la presencia'de 128
'1'ﬁiverﬁas fasaa de 1a ovogénesia, como son fnliuﬂlas primarios,
secundarios, ée Graaf A résicos h'a rotas, asi como la presencza
:‘de cuerpos Idteos &, en el caso del ﬂtero, reconocer blastocistos
 iiimp1antados ¥ 1a formacién de membranas placentarias.

Los datos que se obtuvieron se condenszan en 1a. Tabla IV.
,En to&o memeuto ﬁel aﬁa. es pogible eneontrar falieuloa prlmarios,"
faecuﬁdarics, de Graaf ¥y atrésleos, inclusave en el miamo ovario,
:La preaene1a de cuerpos ldteos aetivns (Lﬁmzna I), est& restringida

& agaellas hembras que presentan embriones, o que tienen un

«blastocisto implantado en el ﬂterc (ﬁﬁm&na I). Durante ia segunda L

 mita& del afio, es notable la presencia de feliculos desde
'iprimarioa haeta atrészcos {Lémzna 11} ¥ nunca se enouentran
:cuerpes 1ﬁtees, lo cual concuerda con ia ausencia de prefies, .
Selamenﬁa se registrﬁ un folieulo roto en las 72 hembras
a&al;zadas,‘ De esta maners, 1a evi&enoza h1stolégica eonfirma
‘que 1a‘épooa‘activa de 1= rgproduogida y donde 1la ovqgénesis‘ﬁiené
/'lugarp correS§0née a 1a'primera mitad deliéﬁe» ;
En el casc de 1&5 hembras eapturadan 8l 5 ﬁé febrero de 198z,

no obstante gue el cuernc. ﬁer@aho del atero madia 3 mnm de longitud

”7:en todas allas, ‘€l ‘corte hlatcldgica revalﬂ la presencis de
"‘blastosiatoa bien desarrollados (Lamina 1), a &iferencza de

*Jaquellas capturadas en 1as Legsed anteriorssﬁ en las cualea, 91endo
el ﬁtarm de la misma 1angitud, 8e encantraba vaefo, . .

) De un tatal de 26 embriones, 25 de ellas se engontraban en el
\fouerne &arecha del dtero ¥y el otro en el lado izquierdo, De los
‘ 25 cases implantados en el 1a§c derechd, en cuatro de elios el
‘\,cuerpo lﬁteo actxvn correspandiﬁ a1 svaruo izquzerﬁo.



© TABIA IV, ¥ases del ciclo ovdrico da Pteronotusg parnelld mexicanus
‘ L reveladas por el eatudio histolﬂgiea. Los ndmerss - -
indican easna yoeitivcsfoaaas estudiados,

FOLIGUUTELO S

. ‘128i .

' o : Cuerpos
Fecha 105¢ ,(‘209,( Graaf atrésiqos‘ramtos’ - 1dtecs
2811 5/5 55 45 15 0/5 375
2911 5/5  5/5  5/5 3/5 - 0/5 45
02.v 5/5  5/5 35 5/5 . 0/5 5/5
247 4/5 4/5 2/5 &5  0/5 3/5
26.VII  9/9  9/9 8/9 6/9 19 1/9
30-VIII  5/5  4/5 a5 55 0f% o/5

Cod-x 1A 11 B Y R, |
01X /1 11 U1 71 o/1 o/T
20-x1  5/5  5/5 5/5 5/5  0/5 0/5

:,ds_x:x‘ 5/5 575 575 5/5  0/5 0/5

: 10-1 . 5/5 5/ 5/5 4/5 . 0/ ‘0/5

05.II . 6/6  .6/6  6/6 66 0/6 4/6

13111 8/8 '8/8 - 8/8 5/8 0/8 5/8
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Evolucgdn del Testiculo durante un oiclo Anual.
AL- igual que para el ovaric, los co?tes de testiculo s8

-v.

irevisaron pars recon&cer 1as diversas fagses de 1a espermatogéneaia,
\jcomo ‘son elpermatsgenlaa, espermatocitas primariaS‘J sécundarios,
- espsrmﬁtzdas y esgermatazoides maduros. De est os dltimos se c
' :aepararcn 105 easos enande e presentarcn en log tdbulos del
,/iesticnlo, ﬁe aqnellns cuanﬁo ecupaban les epididlmos, :

- Tos datas obtenidaa se condensan en 1a Pabla TIT, Sé'observa”

'Que 1as faaes desde espersa egoniaa hasta eSperm&tidas (Ldmina III},
'1{es pos;hle enccaﬁrarlas teﬁn el aﬁo, 1ndepaad‘entemente &el

'*ftamaﬁo del testiculc. La. presencia de esPermatoacides madures en

15~e1 api&i&imn, capaces de fecundar {Lamina ZV), se restringe a los
“ mgsea de dieiembre, enero y febrero, acar&e con el inicio de la
}gestaclén en las hembrasoy De esta manera, 1a esyermatogéneuia
 38 eonsidera &ﬁzncrdnica, encontrandoae sus dlferentes faaeaf'
‘{inclusive & 8l miama individuq {(Lémina III), No abstante,

:~f&urante ia’ “épaaa fértil" 3510 los inﬁlviauos que preaentarcn

teaticules ﬁe mﬁs aa 3 mm de 1ongiﬁua, tenian espermatozoides

: maﬁures en el epididimo (Lamina vy,

gsmmmsg
UNAM
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gggeratura‘z Hums&aﬁ Relativa.

 Gon resgeeto a las ccnﬁieiones de 1a temperatara ¥ la numedaa

}relatlva prevalecientes en S refugia ¥y en el ambiente a 10 largo

. 1:ae1 afio, surgen aonsideraciones interesantes.;

’ AL ohservar las graficas de ‘estas varaables amhieatalss
:f(?ignras 4 y 5}, notamcs que. el iateriar del refugic presenta

“ﬁ'condieionea muy constantes, sohraitode ﬂnrante 1a. temparada nis

fL]saca ael aﬁo (ﬁe.febraro E: m&ye} y mis en 1a tar&e gque en ia maﬁana

~7;Ests ﬂlt;mc ETS explica &ebide a que 158 datos de la maﬁaaa

ﬁ‘reflejan 1a. influencla de }a m&drugada, baatanta fri&; m&eﬁtraa

C v gue an 1& ?arde, al - haber 9&53&0 el momﬁnto ndg-calisnte &el dia,ﬁ

\f que ea eutre 1as 14 OG ¥ las 15500 horas, 1as eendicienes Bson

'x mis uniferﬁesa Las difereneias aenAnoﬁables entré al inﬁerier y

el exterior en amboa casas_ Gon &1 aﬂvanimiento de 1a temperaéa

“de l}uvzaa a finales de mayo 3 princip109 de 3unio, las

Laaferancias de temperatara y humedad relativa 1nterna ¥ externa
‘1;san minimas. Eontrariamsnte a 10 que sa esperaria, la mayor
 fhumedad se regiatra no en 13 épqca ae 11u?iaa, sino en 103 meses
; fsubsecaentes, de oetubre B/ enero, Lo anterior pueae expliearae

‘i’ﬁ{ si se eonsiéer& que, g ebstanta el mayor aporte de humeﬁa& por

la lluviaven 1os meses de la %emporada correspondiente, el

;«tiempo de’ 1nsa1aci6n es maycr y, por ende, 1a evaporacién,~

“‘L'mientras que en los meees de otaﬁe-invierno Ia huma&ad relative

: /reteniaa por. la vegetaclan atn exuberante peraura debido al menor
"%1empc e insolaclﬁn. ' V
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Figura 4. Temperatura registrada en el Tdnel del Arco, entre
. . las 10:00 y las 13:00 horas, (grafica A) y entre las
17 700 y las: 19 :00 horas (gréfica B).
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DISCUSION,
Patrdn de __yraduceidn.
‘EY periodo reproducter de Jda poblacién de Pteronotus parnelli

fmexicanua r%aidente an el Ttnel del Arcc, se. restrlnge a 1a primera
Amxﬁad &el aﬁc. ‘Es desde 6iciemhre y. hasta principios de febrero
‘_ cuande 103 machos egtdn sn,posibilidades de fecun&ar a las hembrsaa‘
uAunque no se ha observado, ae sugiere que gl pericdo mAs actlvo
. de” copulac:dn corresponde al mea de enero. ksi, 1a geatacién :
, %ranscurre en ayreximadam&nte cuatro y medio meses; 1os crics ,
uaeerﬁn en 1& prime”a quzncena ae junlo y seran destetados un mes
mas tarde {Bateman ¥ ?aughan, 23. cit }, a mitad de la época. de.

A lluvias, cuando existe mayor abundancia de insectos voladnrea

i (Janzen y Schaener, _g. ait,, Bourlisre, _2. cit ] A partir ﬁe :

'este msmen%a y has%a principios del aﬁc slguiente, las hemhras
"permanecerén inaetivas, sin cvular, haata que los machos sean ’

‘ fcapaces de feeundarla& nne?amente. Esta781ncronia en IOB cielos

1~fsexuales masculino ¥ femenino concuerda con)lo mencionado por

o  _xmutssch (23. cit Vs quien,agrega, ademﬁa, que ia hipertrofia de -

las glﬁn&ulas accesori&s del maeho oourre aﬁlo en la época de
‘edpula, tal y como se ha observado en ea%e caso, s:ea&c tode ellc C
,,caraateriatico de espeeies mnnaestras eatac:onalea. Bs asi que :
;no existe un estra de post parto en esta espeaza y sdlo una vez‘
‘ durante el aflo- Iaa hembras se encuentran eﬁbarazaﬁas. Se eomprneba
 de eata manera que el compartamientc nnncestro aataeional de
“lyteronotus Qarnelli sbservadn pgr Wilson' (_E. 'it }, Flemdng et
~al (_2.~cit b} y laVal y Fitoh {_2. eit. } en Gentroamérica, an "_
~Aaplicab1e gara 1= subespecle E. py maxicanus endénﬁca de nueatro‘
v»\;paiVS.k ' : ' '
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Un aapecto relevante que no. hébié sido msnciona&o'pnr estos
':autores es 1a presencla de asimetria funeianal del dtero ¥y ovariosV
‘ en esta especle. ﬂimsatt (1379), a partir de sus observaaieaes,

ﬁ;concluye que en Pteggngtua rubig;nas {w z. narnelli}, solamente »
'el svario &erecho y el euernc del dtern de ese m&smo lado son
'funcionales an la totalidaé ds8 los cases que eatuﬁid. Bn nuestra'
fipropia experiencia, un 96 2 % de 1as ocasiones, los- ambrianes han
‘estado én ol cuerao dereeho del tdtero y el 3.8 % restante en el
‘euerno 1zquieraq, Wimsaﬁt {gp. git.) cugsiaara ia exiatencia de
',éeia7pa%r§nes bésices de asimetris funcianai del a@érato
“veproductor en murciélagal. De estos seis patronas, daa son les "
fque en particular nos. interesan.

, El patrén ﬁgyatia", por ser en este. género de mur@iélagoa de

» ia Familia ?eapertilionidae donﬁe ge ha observaﬂo con,mayor

o freeuenaia, se. caracterlza porque la ovuiacién se praaenta con

v,igual frecnencia ea ambos ovarmos, gin alternancia definida.
j E1 cuerno dereaha del ﬂtarn ‘es dominante caai en el 100 % de los-
VWcasas ¥ sélo en &1 se han encantraao embriones. Este auerna

1‘normalmenxe es de mayor tamane que el 1zquierdo en hambraa -

‘ f‘panidas ¥ ge meneiena, ademas, que el haeve origina&e en €1 ovario

\i 'izquier&o saemgre emigra y se implan*a en el lado dsfeehe del

ﬂteru. Las especies donde se presenfa esta asimetria son

: Lmnneestras ¥ viven én 1atitudes templadaa. ‘ :

Por otra parte, el patrén "Molésido", cﬁractgrzaﬁicé‘de»loé
‘:vmiemﬁrbs ae’la ?amilia Eblosaiaae ¥ en‘paftidniafydel géﬁer&
Tadarida, muestra una ﬂominancia absaluta del cusrnc y ovaria
"dereches.v En este cago, €1 ovario izquierdo 68 mids o menos
,atrdiicg,;presentanéo gran,cant;dad de teji&o inﬁersti@ial. En
'iéﬂ hemhras que no‘han pariﬁo,VloS'éuerngs del’dtero se han
consiaeraéo eimétrlcos. Hasgta donde se sabe, la mayor parte de

llas especles gue preaentan esta 381metr1a son reproductoras



- 26 -
estaczonalea y moncestrag, Jerrst (1979), agfega que el ovario
dereche previo a ovular presenta gran cantidad de folfculos en
desavroilo ¥ atrésicns, mlentras que &l 1unierdo nuncs presenta
'cuerpoa 1§teos ¥ predomina eh él, el tegido interst1eial
Retornan&c 8. nuestras prcplos datos, las hembras analxzadaa
ipresentaron en un 96 2% de los casos, €l ewbridn implanta&o en
el cuerno dereche. Los cortes de ovario han revelado'
funcionalidad de amhos, 8 inclusive en cuatro casog, estando el
'emhrién en el 1ado &erecho, el cuerpo 1dteo. aotlvo pertenecia al
' avaria isquierdo- ‘eato puede expliaarse por la emigracidn del
Gvuln plaateada por Wimsatt (op. cit.). El4cuerno:dereche en laa
”/hsmbras gin embriones de la segunda mitaé del ‘afio, se nresenta
  norma1mente de mayor tamaﬁo que el 12qu1erdo, varman&u de 2 a 3 om
de longitud. Nc hay atrofxa del ovarioc iggquierdo comp se requiere
‘-en al pat“én Rolésxdﬁ y sdlo goncuerda con‘éste en ser una
.kasp901e moncaatra estacienal. El qaé slo se encientren
- falfculoa en. desarrollo y atrésicaa en un ovario previamente a la
'“‘ovulaciﬂn, nc pareee ser un aSpectc exglusivo ds ningdn patrén de
reyroducczdﬂ y si un aspecto generalizadc. ﬁunque como dice
,Wimsatt (dg, cit )y el patrén " gzgg” se ha ohservado ﬁnicamente
j en esgsciea manaaatras de latitu&es templadaa, ia eoncordaneza‘
i en todos laa éapsczos histofisioldgicos nos hagen considerar a

: ?ter@natus parnelli mexi 8, como la grimera especie moncestra

1‘estaciona1 trop&eal en que se raconoce este tipo de asimstria.
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JInfluencia de la Temperatura y la la Humedad R Relativa.
Es intereaante hacar notar gue. 1as hemhraa deaaparecleron
’dei tinel en su totalxdad alrededor del 8 de junio, lo cuwal
*sugeriria la formacadn de una colonia de maternidad, como OCUrre
:fen otras éapecies de murc1é1agos insectivoros {Brenner, 1968;
. Davis et al., 1965; 1968; Kunz, 1973; 1974; Mills et al.; 1975)
k y‘eomo 1o dacumantan Bateman y Vaughan\(ug. cit ), pars esta

"~~mzsma especie. en el Estado de Sinaloas no . obstante, ellos nunca

’.cbservaron airactamente la calsnia de maternidad y sélo infieren .

> ,,su>§xistencia a pa:tir,da_qua en sus capburas’ a campa abierto, 1a<

:f,grbpqrgingaa sexos fue de un macho por cada 64 hembrag, Aunque
 Ia existencia de una colonie de maternidad eleéé el'§brcen$ajé e
sobrévivehcia de los crios (Humphray, 1975 Kunz, 1974), 1o es
poaible aceptar su ocurrencia tacltament&. En nuestro casa, los

; ‘machos desapareeieron también del tdnel dos semanas despuea de gue

i lo hlcieran las hembrasa Ha&ta el momento, es preferzble pansar

'en que no - exxste uua calonla ée maternldad, gino que el 2quiparse ,
mienta de 1as cenﬁ;clones de temperatura v hamsdad relatxva internasj
¥ externas del refagio durante 1a época de 11uvzas {ixguras 47 5),
: permite que la colonia -8e disperse, Otra explicacién posible a’
egte aba&ﬁono del refugio es, que desde finales de nayo v hasta
':{prlncipzos de agnsto, la ﬁemperatura en el 1nterio“ fluctud entre
5 22 ¥ 25° ¢, Segdn 1as observaciones de Noviek {1963}, con

 “Pteronotus parnelll mexicanus capturadas cerca de Tequezquitengo,

“;&orelos, dificllmeﬁte toleran temperaturas 1nferiores a 26, 6% ¢,

La ezolonia volvid a ocupar ‘el tunel, aunque con menor densidad, a

‘; f1nales del mes de julio, cudndo en su intericr el ambien e volvid
 a ser cali&o ¥y hﬁmeéo. Durante su ausencia no fue posible ,

locahzarlos en ninguno de los demds tdneles gque se exbtienden del
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‘km 5 al km 19 del acueductoy estos tdneles invariablemente
estuvieron-ocupadas por colcnias del murciélaga Balantiopte TYX P

:pllcata y, ocasionalmente, por vampiros Desmodus rotundus. Asi,

puede sugerlrSé que el Tﬁnel del Arco relfdne caracteristlcas
\esyecificas como refugio de Pteronotuﬁ durante 1la época de sequia,
1o cual est4 de acuerdo con la generalxzacldn dada por

‘Gcodwin (1970), en el sentido de que los Chllonycterlnae

'(a &srmoopidae), prefieren asistemas de cuevas profundos, extensos

1 ¥ hdmﬁdas v que tipieamente se refugian en cédmaras grandes, lejos

B fide pE- entraﬁa. La i sna situacién han encontrado Sampadro gt al.

A‘f”(”g. cit ) para Pteronotug fullg;nc sug en Cuba. La recaptura de

“egemplares de Pteronotus 9. mexicanus en el mlsmo tdnel éurante«

‘5}‘este estudlo apoya, ademas, 1a idesa de que se ha trabajaao con la

";mlsma peblacién.' Esta dispersidn temporal de lasg colonias de
. esta especie ha siﬁo observada para la migma época del anc pcr

; Oscar Sdnchez Herrera {cam. pera-), en la Gruta de la Estrella,

\tuEstado de ﬁéxlco ¥ por Brenner {ﬂg. eit.), para mpteszcu& fuscus,;

Ufotra aspecie de murciélago ins ectivarﬂ. Bateman ¥ Vaughan {_3.
1‘01t ), mencianan que en £l casoc estudiadu por ellos, las colonias;
de mermdpidos se dispersan debido a un agutamiento local del
"alimepto,,lo cual sera‘interesante investigarlq en una fase

f;futura de este tradajo,
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gonducta ¥ Estructura de la Poblacidn. .
Se ha cbservade una fuerte agresividad interzndiviéual en

4aautiverio, carroborando 10 exnresado por Kovick (_g. cit Y. sin~
que- se haya podi&o aomprabar si estn 1nf1uye en ia form&cidn de ;
las colcnias de materniﬁad o en la formacidn de pare;as ‘
'ﬁefinxtzvas,’ Besafortuna&amente, auncs ha sido posible obaervar
f;a ios. murciélagns susegados en su refugio, pues oaupan el espacia
“libre entre 1a parea de. roca y el recubrimianto de 1a&rillo ‘del
tﬂnel, eapaeio que alcanzan principalmente a través ae un hueco :
fno mmyar ‘de ?e cm de diamaﬁro, formada 9or el desprenﬁlmienta dek
Jﬁalgunos 1adrillos ¥ que se 10@3113& aproximaﬁamente 2 30 mde la.

\4‘sntra&a sur del tﬁﬁel. Gasgi al momanto de aﬁentrarse en él, aﬁn

']sin luz y mnvméndose aigilosamenﬁe, las murciélagos,ae ‘hacen al
‘vuélo con’ gran estrépito, dificultando su obaervacién._ﬁ
. -3 proporcidn &e sexos a partlr de 105 datos de captura
ﬂ}parece ser de lvl» gin embargo, 8dlo es un data &e la muestra,
’Qaunque abservado eon regularidad durante eada vigita y consistente
:ccn 1o mencionada por Goodwin (mg. city) ¥ por Villawﬁ. {_g. eit. .
"Las raznnes expuestas en el parrafs anterior y 2} hecha de no

3haber visto nunes . 1n§iv1ﬁuos *eclén nacidos 0 my. gdvenes, ha

-Iiimpadido ‘el anillada de éstas ﬁltimos, lo eual ayudaria B conocer

" con preeisidn 1a e&aﬁ a la que se alcanza la maﬁurez sexual

i}A pesar de ello, 31 aceptamos que. el parto ocurre ‘en’ gunio ¥
“censiderando no haber encontrade inﬂiv1ducs Jévenes en febrero de
\1981 y a prlncipzos de 1982} pe&ria sugerivse, coh algunas

‘ resarvas* que la e&ad aaulta se alcansa & los cuatrc meses, como

1h1o hap‘obaervado orr (1970}, Wilson ¥ Findley {1971}, Hllson ¥

Eyson‘(ggg gig.}, yers {1977) ? deez-?brment;(1979): en otras

"és?ecies'de mureiélages‘insectiveroso"Sin embargo, Wilson y
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Tyson (~2. cit. ), manifiestan que 1as caracterfsticas sexuales
secundarzas«pueden presentarse en el mismo afio’ del nacimlento,'
pero Qué lévespermatbgéneais ¥y la ovogénesis retrasan su inicio
’gl siguiente afio, Este podria ser el caso de algunos ejemﬁlargs
,capturados de enero & margo de 1982 los cuales, teniendo
apariencla de adultos, resultaron inactivos sexualmente al hacer
los cortes. hlstoldgicos.‘ Esta 1nterrogante ‘s61le podremos
'jeselarecerla»cuanﬁc anillemos sufic1entes reeién nacidos de
tP' E- mexicanns ¥ 1aa recapturas sean en proporczdn tal, que
'permltan ir aacrificando algunas a znterValos regularea para Bu
Eanallsls histoldgico, El conjunto de los datcs de reproduccldn "
‘Vy el analisis cuidaﬁosn de las radiografiaa ée lcs éedce, mueatran
‘que todos los- ejeﬂmlares analizados fueron adultas.
Un macho adulto, anzllado el 9 de agnsto de 1981, fue

;’»recapturado el 9 de enero de 1982, cinco meses mds tarde,‘smendo

.ieste un dato intsresante que nos 1ndlca, que al menos algunaq

| individuos residen permanentemente en el Tdnel del Arco.
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TAMINA I

Ia fctog:afia meatra. un cuerpo ltteo (x.t) bien y

desarrollaﬁo, oeupando casi 1a totalida& del

ovario. Numerosos faliculos primarios y

) secundarios proliferan en su parte. periférica,

En el;&xtre:n inferior isquierdq y en el
anperiéridérechoVae‘e#cuéntranbfbliculos:dq
Graaf (G)j F1 cvario'pe:teneeia a una hembra
captura&a‘el‘E de febrero de. 1982, econ el

eaerno aerecho ‘del ﬂtero de 3 mm de 1ongibud

,'( 40 x Fotografia @. Salgado NL}

’Gorte del auerno derecho del dtero de 1a mlsma
‘ hemhra de 1a fotografia 4, Se observa 1a

formacién de la membrana placentaris {Xg), el
trofoblasto {F) vy 1la proliferacién del tejido

‘endometrial (B). { 250 x . ?otografia

D, Garrido R, )
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TAMINA IT o

Se observa enjesta fbtdgrafié el cuerpo ldteo

a,ativo (Lt) en 1a parte 1nfer10r, numerosos

foliculos primarios proliferan én 1a periferiai

‘hacia su extrsmo superior izquierdo, un
Afﬁliculo de Graaf (G), y en el opuesto‘un
- foifeulo atrésico (at) ‘ Este ovario derecho
'ipertenecia a una hembravaapturada el's de

‘rfebrero de 1982 que tenia el cuerno derecho

del dtero de 3 mm de 1ongitud ( 250 X,

V'Fotografia D. Gerrido R,)

:Fotografta'ae‘un foliculo atrésico (at),
jpraveniente del ovario derecho de una

) hembra capturada el 30 de agosto de. 1981,

que tenia el cuerno dereeho del ﬁtero ae
3 mm de longitud { 250 X . Fotografia
D Garrido ®.)






;\de longiﬁua { 250 X . ?etograiia
D, Garriﬁaa) ' ‘
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,LAXIKAJIIilwk

A?otograna del pro&esa &e la espermatogénaszs
. en un tﬁbuls soainifera gel testiaﬁla )
“izguierdo de un macho cayturaﬁ@ el 10 &e

enero ae 1982- los teaticuios meéian 5 mm

un aeercamianto de la rotagratia 4., Se
abservan hacia 1a lus del kﬁbulo,

esparmatezai&ea « punta de anr liberados.

( 1000 X Po%ografia D Garri@a R.)
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| TAMINA IV

Corte traﬁsﬁars&lldel epidfdimo del testiculo

"defeché, de 3 mm de 1obgitu§,f§e un macho
- capturado el 28 de febrero de 1981, Se

‘observa gran’cahtiaadvde"aapermatoﬁoidas

mduros a'lﬁ‘lﬁzvﬁel tabule. { 250 X .
Fotograffa D, Garride R.)

cafﬁe transversal del epididimo del testIculo

dereché. de 4 mm'de longitud de‘un”maché ‘

kcapturaﬁo el 20 de noviembre de 1981

pr-% ausencia ae eapermatozcides madurcs es

evzdente. Eate aspecto lo presentaron

‘;inrariablemente los machos con testiculos de

2 mm de 1ongitud, cap&urados en cualquier

Vépggavﬁelraﬁq, {400 X , Fotograffa

D. Garrido R.)
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