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RESUMEN E . :

La mayoria de los estudios sobre protozoarios ciliacios intersticiales
s han realizado en zonas templadas con sedimentos siliceos, es por ello
qu;a para el presente trabajo se selecciond una zona con caracteristicas
'diferentes como es el arrecife de Isla de Ex{medio Veracruz, Méxic;),
localizado en la regidn tropical y cuyos sedimentos son calcdreos.

Los objetivos del presente estudio son a) el conocimiento de las

principales especies de ciliados intersticiales del sedimento arrecifal y

b) el conocer la distribucion vertical de estos organismos en la comunidad

de Thalassia testudinum y en una zona desprovista de vegetav;ic'm, tomando
en cuenta los siguientes paridmetros: temperatura, salinidad, granulometria,
materia organica, Eh y pH.

Se identificaron 72 especies de ciliados de las cuales 59 se
describen por primera vez para México.

La zona en donde se observd el mayor nimero de especies fue en
la comunidad de Thalassia, identificindose 64‘especies a diferencia de lag
26 observadas en la zona desprovista de vegetacién. En relacibén a la
distribucibén vertical de estos organismos en el sedimento de ambas zonas,
se observd una clara estratificacidn, Esta Gltima se relacic.ma con la
materia orgénica debido quizds a su composicién cualitativa m&s que

cuantitativa, alimentoy variaciones del Eh.



INTRODUCCION

v ' Los mares son los mjé;s grandes ecosiste&nas del mundo, cubriendo
L:n 70% de la superficie terrevstre,(Odum, 1965). En el piso de' los
océanos ya sca en la plataforma continental, en el talud y en la régic’m
abisal, habita una gran diversidad de organismos llamados bentdnicos,

Actualmente se utiliza una terminologfa muy variada para designar
a la fauna que vive en la arena o psammon. Seglin Eltringham’f(‘l97l) la
fauna psaméfila se divide en dos categorfas de acuerdo a la qbicacién de
ésta en‘ la arena: si los animales viven en la superficie de la arena se
le denomina "epifauna', mientras que la fauna que se localiza dentro de
&sta se le conoce como "infauna', a esta (ltima, en un principio se le
dividié6 en macrofauna y microfauna, tomando en cucnta su tamafio o sea
que la primera es aquella que es retenida en una malla cuya abertura es
de 1.3 cm, mientras que la microfauna pasa a través de esta malla, Sin
embargo, existen organismos intermedios, muy pequefios para ser
considerados macrofauna y >muy grandes para ser inclufdos en la
microfauna, por lo que a este grupo, Mare en 19427"(E1tringham, 1971)
le llamd meiofauna, la cual se define como aquellos animales que pasan
a través de una malla de 500 pm de abertura y que son retenidos en una
de 50 pm.

Sobre la base de este tipo de divisién, los protozoarios ciliados se

consideran dentro de la meiofauna y microfauna debido a que el tamafio

de estos organismos va de 12 pm 'a 3 0 4 mm; sin duda esta
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clasificaciién basada en el tamafio y en la utilizacién dc:diferentes mallas
es x‘_}lquy, a{rtifi{:ial, ya que la_t meiofauna alargada, vermiforme puéde
1}egar a pasar por las mallas mis finas,

Existen otros términos para designar a los organismos que viven
en los espacios intergranulares de la arena, uno de ellos es el término
de fauna "intersticial' propuesto por Nicholls en 1935/(Swedmark, 1964),
mientras que Remane, 1940,(Swedmark, 1964) introdujo el nombre de
""mesopsammon', Existe una tendencia de los ciliatologos a utilizar estos
dos (ltimos términos independientemente, ya que nos indican
exclusivamente el biotopo de la fauna sin ser tan estricto en cuanto al
tamafio, pudiéndose incluir a meiofauna y microfauna dentro de estos
términos.

CARACTERISTICAS Y CLASIFICACIONES DE LOS CILIADOS INTERSTICIALES

Los protozoarios ciliados intersticiales al igual que el resto de la
fauna mesopsimica, presentan adaptaciones morfofisioldgicas muy
interesantes.

Los ciliados de este microhdbitat son organismos aplanados, a
menudo presentan cilios solamente en uno de sus lados, lgs cuales se
caracterizan por ser tigmoticticos, El aplanamiento hace que el citostoma
este mds proximo al sustrato, déndole al organismo una superficie ventral
funcional, en general la ciliatura bucal es muy sencilla (Dragesco, 1960),

Algunas especies presentan un gran tamafio como Helicoprorodon

maximum Dragesco, que mide 4 mm; sin embargo, la mayor:’a de los
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‘ciliados intersticiales presentan tamafios inferiores,

¢ -

. Hay especies que son frigiles y muy contritiles debido a la
ptesencia de mionemas intercinéticos.

Tracheloraphis spp y Oxytricha sp presentan una prolongacié:l

caudal delgada y aguda, la cual es mds tigmotictica que el resto del
cuerpo (Borror, 1963a). Por otro lado los oxitriquidos psaméfilos como

Trachelostyla pediculiformis (Cohn) y Gastrostyla stenocephala (Borror)

presentan una marcada cefalizacidén, debido a que los organoides con
funcidn alimenticia estin colocados anteriormente y separados de los
organoides locomotores por medio de una constriccidn, dando 1a
apariencia de una ""cabeza" la cual es mis angosta que el resto del
cuerpo.,

Generalmente los ciliados intersticiales son angostos, Borror
(op. cit) considera que la (nica dimensién del cuerpo que estd resltringida
por la naturaleza fisica del sedimento es el diimetro miximo. En cambio,
la longitud del cuerpo no esti restringic{a debido a la continuidad que
existe de los espacios intergranulares en los sedimentos arenosos, y de
ahi que se encuentren especies que alcancen una longitud hasta de varios
milimetros.

Segin Raikov (1973), algunos holotriquidos intersticiales presentan
un tipo peculiar de macroniicleo, el cual es miltiple, vesicular,
relativamente pequefio, generalmente con nucleolo prominente y por su

contenido de ADN igual al del micronficleo, se les considera diploide,
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Estag, formas con macronficleo diploide se cree gue se originaron a
parzir de protozoarios homocaridticos similares ial género Stephanopogon
Entz, Sr. (estudios de la ultraestructuré de este género han demosfrado
la gran similitud que tiene con los flagelados por lo que consideAra~como
insertae sedis en la subclase Gymnostomatia (Levine et al, 1980) y se
consideran primitivas,

Este hecho es muy importan!:e ya que el resto de los ciliados
presentan un macronficleo poliploide o poligendmico (Corliss, 1975), En
relacidén a la fragmentacidén nuclear, Dragesco {(1960) y Borror (1963a)
consideran que es una tendencia al sistema bi o polienéfgida, la cual
puede ser una adaptacidn a incrementar la supervivencia seguida de la
fragmentacidn,

Es frecuente la presencia de varios tipos de extrusomas como por
ejemplo toxicistos, tricocistos y mucocistos, estos Gltimos organoides
ayudan al organismo a adherirse sobre los granos de arena y se
encuentran localizados debajo de la membrana celular,

En el citoplasma de algunas especies se presentan estructuras
refringentes de forma circular, la mayoria de ellas de naturaleza
calcirea como en los géneros Prorodon Ehrenberg, Lacrxrﬁaria Bory de
St. Vincent, Tracheloraphis Dragesco, Remanella Kahl y Ciliofaurea
Dragesco.

En cuanto a su locomocidn, Bock en 1953 (Dragesco, 1960) los

-divide en tres grupos: a) reptantes, los cuales presentan un nado lento
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siendg forni\as’ aplanadas y muy tigmoticticas como aquellas consideradas,
dcn:‘:'ro de los géneros Remanella Kahl, Loxophyllum Dujard\in y Geleia
I(;.hl; b)lmarchadores, los cuales estin representados principalmente por
hipotrfguidos del género Euplotes Ehrenberg; c) nadadores, los cuales
son pequefios ciliados con locomocidn muy ripida como el género
Strombidium Clapar&de y Lachmann cuya locomocién es intermedia entre
el nadoy el desplizamiento.

Segin su tipo de nutricidén pueden ser bacteridfagos, herbivoros,
carnivoros e histidfagos (Fenchel, 1969; Hartwig, 1973a),

En los ciliados heterocariontes con macronicleos diploides, durante
su reproduccién no se dividen y en la citocinesis quedan distribufdos en
el proter y en el opisto, manteniéndose su nimero por la transformacién
directa de los micronficleos a macronficleos. Hay especies con un gran
nimero de macrondcleos y micronicleos, parlo que deben efectuarse
muchas mitosis micronucleares hasta alcanzar el nimero de
macronicleos y microniicleos de la especie que se trate, Estos ciliados
son capaces de llevar a cabo la conjugacion éon ciertas peculiaridades,
sin generar macroniicleos poliploides (Corliss y Hartwig, 1977).

El resto de los ciliados intersticiales se reproducen‘ y presentan
los procesos sexuales en la forma tipica descrita para el Phylum
Ciliophora., .

Muchas especies de ciliados estin bien adaptados a la vida en los

Pequefios intersticios y se encuentran principalmente en arenas finas y



medianas,

:" En relacidén al tamafio de grano de aréna, Fauré-Fremiet (1950)
dif‘stingue tres clases de ciliados intersticiales: 1) Microporales o sea
ciliados que viven en arenas finas y homogéneas de didmetro de 0.12
a 0.40 mm este tipo de ciliados presentan un alto nivel de adaptacion
r’norfolégica al medioj intersticial, es decir, son formas aplanadas,
alargadas, de gran tamafio, con comportamiento tigmotéctico, frégiles,
contréctiles) con cilios solamente en uno de sus lgdos, con ciliatura bucal
muy sencilla, fragmentacién nuclear y algunos de ellos con prolongacién
caudal, 2) Mesoporales son los ciliados que viven en arenas medianas o

|
sea granos con un didmetro de 0.40 a 1.80 mm, estos organismos no
presentan adaptaciones morfoldgicas tan estrictas, teniendo un tamafio de

mediano a pequefio, con comportamiento tigmotictico mis o menos 1

acentuado. 3) Euriporales son aquellos que viven tanto en arenas finas

como gruesas, sin ser precisamente caracteristicos del medio intersticial,

Esta clasificacidn ha sido utilizada por la mayor{a de los
» » e s
investigadores presentandose algunas confusiones, como es el caso de
varias especies de Remanella Kahl que han sido clasificadas como
microporales y como mesoporales (Fenchel, 1969). Este mismo autor

. Pl . rd .
considera ademas que existen un gran nimero de especies comunes tanto
sobre o dentro de las arenas, como en otros sustratos, por ejemplo en
las algas filamentosas y en el detr itus.

Corliss y Hartwig (1977) consideran que la fauna psambfila esta
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formada bdsicafnente por tres grupos: 1) un grupo muy pequefio y
relativamente raro de especies, sin ser verdaderamentx intersticiales y

p . -

. ”~ ’ s 3 £

pe‘rteneclentes a un solo género que se distingue en presentar un sdlo
. ) -, . ’, . .
tipo de nicleo (este género, como se menciono anteriormente se considera
actualmente insertae sedis)} 2) constituido por un grupo mis grande que
son intersticiales obligados con una amplia distribucidon, siendo especies
frecuentemente de gran tamafio, de forma alargada y que poseen un
macronticleo diploide sin division 3) cualquier otro grupo de ciliados sin
las caracteristicas nucleares anteriormente mencionadas, pueden ser
transitorias o permanentes intersticiales facultativos, teniendo parientes
cercanos distribufdos ampliamente en otros biotopos, con una ciliatura
bucal més compleja,

Esta clasificacidn a diferencia de la propuesta por Fauré-Fremiet

(1950) se presenta dentro de un marco de referencia filogenético basado

en la evolucidn principalmente del aparato nuclear de las especies,

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

El estudio de los ciliados marinos intersticiales se inicia a partir
de la segunda década de este siglo, con los trabajos de Spiegel (1926) y
de Sauerbrey (1928), Kahl (1930-1935) describid un gran nimero de
ciliados intersticiales.

El estudio de los aspectos ecolbgicos de los ciliados intersticiales se

inicia con Fauré-Fremiet (1950, 1951) quien hace una diferenciacién de
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los ciliados psambfilos en relacidn al tamafio del grano de las arenas.
También obselrvé que las arenas saprozoicas, en donde existe una gran

cax‘ﬂ:idad de bécterias sulfurosas, constituyen un medio favorable para el
desarrollo de un gran niimero de especies.

Bock en 1953 (Swedmark, 1964) ademds de considerar el tama.ﬁ; del
grano como un factor importante de la distribucién de las especies, sefiala
que una zona expuesta a la accién de las olas careceri de ciliados y que
las bajas temperaturas disminuyen el niimero de individuos.

| Basindose en estos estudios, Dragesco (1960) realizd un trabajo de
los ciliados intersticiales de la region de Roscoff y Banyuls, en Francia,
observando que las arenas finas y homogéneas son las que presentan un
mayor nimero de especies con un alto nivel de adaptacidon morfolégica,
sefialando que son importantes otros factores como la agitacidn mecanica
de las arenas y la presencia de materia orginica acompafiada de una
microflora abundante,

Borror (1963a) al estudiar los ciliados de dos tipos de sustrato, uno
correspondiente al de sedimentos marinos y otro al de oozes de diatomeas
encontrd que existe una diferencia tanto cuant.itativa como cualitativa de
los ciliados debido principalmente a tres factores: a) a las diferencias
i{sicas del sustrato, b) a la cantidad de alimento, c) a la variacién de la
salinidad,

Aun cuando el trabajo de Swedmark (1964) no es exclusivamente de

ciliados, nos da una visién general e integral de la fauna que habita los

intersticios de las arenas marinas, sefialando las adaptaciones
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morfolégicas de los grupos de animales mas representativos, i
v £‘enchel (1966,1967,1968a, b,l969,19’(1) ‘realizd una serie de . ;
trla.ba;jos principalmente en las costas de Dinamarca, Este autor considera
que el nimero de ciliados presentes. en el sedimento estd en relacibén al
tamaﬁo:del grano de arena que se trata, en las arenas finas de 0.'1"5-0.25 mm .

6y 3x1 07/rn2, predominando

se encuentra el mayor nimero de ciliados (5x10
107/m2) constituyendo el 95% de los animales presentes y el 30-60% de la
biomasa de la n;\i\c'"rofauna.; en cambio en arenas ﬁma'.s finas o méis gruesas,
ei nimero de ciliaci;)s de;:rece drésticamente (por ejemplo en arenas
medianas y gruesas se encuentra entre Sx105y. 2x106/mz). Por otro lado
los ciliados no pueden encontrarse en arenas donde la cantidad de limo-
arcilla es alta y aun cuando tengan una excelente clasificacion y poca
cantidad de limo-arcilla pero con tamafio de grano medio inferior a
0.09-0.1mm,ya que esto limita la presencia de los ciliados debido 2 que no
pueden esca;:bar el sustrato porel tipo de locomocidén que presentan.

El tamaiio del intersticio es importante para la existencia de los
ciliados intersticiales, estando muy relacionado con la porosidad y
permeabilidad del sedimento, &sto significa que para que un sedimento
tenga los valores més altos de porosidad y permeabilidad deberd ser una
arena de excelente clasificacién y granos de la misma forma. La
permeabilidad de los sedimentos determina el comportamiento del agua

intersticial y por tanto la disponibilidad del oxigeno. En arenas gruesas

Ae excelente clasificacidn las condiciones oxidantes se mantienen a varios

centimetros de profundidad; sin em-bargo, cuando tienen un alto porcentaje
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de arcnas finag, el contenido de oxfgeno en el agua intersticial serd bajo,

Los .fondos arcillosos y lodosos son {frecuentemente reductores a pocos

milfmetros debajo de la superficie, mientras que en la arena existe
£

generalmente una capa oxidativa de 1.5 cm, a menos que exiéta una gran
cantidad de materia orgdnica aunado a condiciones lénticas. i

A los ciliados intersticiales, Fenchel (1969) los considera euritermos
y euri}qalinos, dando una importancia preponderante a las propiedades de
oxidacidn-reduccién de los sedimentos en la distribucién vertical de estos
organismos, Al hacer mediciones del Eh en varios perﬁles del sedimento
marino, de arenas muy gruesas y arenas expuestas al oleaje, observd
que en la superficie del sedimento el Eh es muy cercano al del agua de
mar o sea alrededor de +400 mV; a medida que se profundiza, el Eh
decrece primero lentamente hasta valores de +200 mV y luego rdpidamente
a valores que van de +100 a -100 mV; a mé&s profundidad el valor Eh
decrece lentamente por lo que se define una redoclina. Los potenciales
negativos siempre estin asociados con la presencia de HpS libre, el cual
puede estar presente en concentraciones mayores que 300 mg/l en el agua
intersticial, El contenido de oxigeno disminuye con la profundidad,
desapareciendo debajo de la redoclina, Esta capa bajo ciertas
circunstancias puede estar situada muy cerca de la superficie del
sedimento, si bien en la mayorfa se encuentra a unos cuantos centimetros
debajo de la superficie.

La zonacién vertical de los ciliados del sedimento lo correlaciona

con el potencial oxidacidén-reduccién, En aquellos sedimentos que tienen
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una redoclina distingue 3 grupos de especies: 1) aquellos que viven en lasg
capag ;auperficiales oxidantes, 2) los que viven proximos a la capa

[

discontinua en medios ligeramente reductores y 3) aquellos que viven en
£

zonas sulfidricas fuertemente reductoras. Sin embargo, existen varias
especies de ciliados que pueden encontrarse en todos los niveles del-_
sedimento., Para explicar la distribucidn vertical de cada especie es
necesario considerar 3 factores: 1) la preferencia o dependencia del
alimento de los microorganismos que requieren de ciertas condiciones de
o:?idoreducciGn, 2) la tolerancia a las condiciones anaerdbicas y 3) la
tolerancia a la toxicidad de los componentes reductores, principalmente
el st.

Es importante sefialar que los autores europeos son los que mayor
aporte han dado al cstudio de estos organismos, cubriendo aspectos
taxonémicos y ecologicos. A continuacidén se mencionan los principales

trabajos realizados sobre el tema; agrupindolos geogrificamente por

continentes y en orden cronoldgico para cada pafs. (Fig 1)

EUROPA Y ASIA
ALEMANIA: Spiegel (1926); Sauerbrey (1928) Bahfa de Kiel; Kahl
(1930-1935) Bahfa de Kiel y Helgoland; Bock (1952, 1953% 1960%)
Bahfa de Kiel; Hartwig (1973b,c,1974) Isla de Sylt y en el Mar
Béltico.
BULGARIA: Czapik (1952%) Boca de Stalin‘en el Mar Negro.

_D]NAMARCA: Fenchel y Jansson (1966) Mar Biltico parte oeste;
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Fenchel (1969) Isla Sjaeland y la Isla de Asko (Suecia) en el Mar

v Béltico.,

FRANCIA: Delphy (1938%) Arcachon; Fauré-Fremiet (1950) Costa
oeste de Francia; Dragesco (1953a,b, 1960, 1963a,b, 1966) Costa
oe.ste y Costa del Mediterraneo; Vacelet {1961a,b,) Marsella.»
INDIA: Ganapatiy Rao (1958) Visakhpatnam; Rao y Ganapati (1968%)
_Costa Walthair; Rao (1969) Costa de Orrisa,

INGLATERRA: Hartwig y Parker (1977) North Yorkshire,

ITALIA: Nobili (1957) Golfo de Nipoles.

NORUEGA: Fjeld (1955) Golfo de Oslo.

POLONIA: Czapik y Jordan (1976-1977) Gdinsk en el Mar Biltico.
RUMANIA; Lepsi (1926, 1929, 1962) Mar Negro; Tucolesco {1961,
1.962*) Mar Negro; Petran (1963, 1967, 1968%, 1971%) Mar Negro.
RUSIA: Raikov (1960, 1962, 1963) Costa de Murmania, Mar Blanco,
Golfo de Ussuri; Raikov y Kovaleva (1968) Golfo de Posjet;
Agama}iev (1966, 1967, 1968, 1969%, 1970, 1971, 1972, 1973, 1974
a,b,c,) Mar Caspio; Agamaliev y Bagirov (1975) Mar Caspio;
Kovaleva (1966) Costa de Crimea; Burkovsky (1967%, 1968a,b, 1969,

1970a,b,c, 1971) Mar Blanco.

AMERICA
BERMUDAS: Hartwig (1977) Tuckers Town y North Reef,
BRASIL: Kattar (1965%, 1970) Litoral Brasilefio.

ESTADOS UNIDOS: Fauré-Fremiet (1951) Bahfa Cape Cod. Mass.;

* Trabajos no consultados por el autor.
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Borror (1963a,b) Alligator Harbor, Florida; Fenchel (1970) Key

v "iscayne, Florida; Jones (1974) Bahfa Mobile, Alabama,

AfRICA

MAURITANIA: Dragesco (1965) Costa Atlantica.

Por la amplia distribucién mundial de los ciliados intersticiales,
los cuales soportan cambios de salinidad, temperatura asi como de otros
factores fisicoquimicos, nos lleva a cuestionarnos culles son realmente
los mecanismos de dispersion de este grupo.

Por la escasa informacidn que se tiene sobre la formacidn de
quistes de los ciliados (Corliss y Esser, 1974), ademis de ser organismos
carentes de formas larvarias planctdnicas, lo cual impide el ser llevadas
por las corrientes marinas superficiales, hace suponer a Corliss y
Harwig (1977) que quizi los objetos en movimiento que actian como bale;d
pueden llevar consigo pequeﬁaslcantidades de arena, representando un
"minibiotopo'' para las especies psambfilas,

Otra hipdtesis ‘que ha tenido aceptacién es la propuesta por Sterrer
(1973) quién considera que de alguna manera las placas tectdnicas han
estado involucradas en la explicacién de los patrones de distribucién actual
de la fauna intersticial. Sin embargo, Corliss y Hartwig (op cit)
cuestionan si estos organismos que son sésiles con respecto a su biotopo

se hayan podido distribuir de una forma tan amplia por la propia movilidad

de la placa,



t"; '17
s

Figura 1. Mapa gque muestra las localidades donde se han realizado estudies
+ 3 . > . I} i
‘sobre ciliades intersticiales. (3%)
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OBJETIV OS

v

- Antes de entrar al'planteamiento de los objetivos de este trabajo,
ses expondrén los eleméntos que motivaron y definieron el propésito
concreto del presente estudio,

Durante mucho tiempo se creyd que los sedimentos coralinos no
proporcionaban un microhébitat favorame para el desarrollo de la
microfauna, Pennak (1951) considera que las playas de las zonas
tfopicales por consistir de la desintegracién de productos coralinos
ficilmente intemperizables en donde los granos resu]:tantes tienen una
gran variedad de tamafios con abundancia de pequefios, que llenan los
espacios entre las particulas mayores las hace un medio inapropiado para
la microfauna, Sin embargo, como resultado de diversas investigaciones
realizadas en las décadas de los afios 60 y 70 sobre invertebrados
" intersticiales (Renaud-Debyser 1963, 1965; Renaud-Mornant et gl 1971 y
Thomassin et al, 1976) se ha podido confirmar que el sedimento coralino
si puede constituir un hibitat adecuado para la fauna intersticial, Renaud-
Debyser (1963) considera que para encontrar una fauna intersticial
abundante, tanto en arenas coralinas como silfceas, lo més importante es
la forma de los granos y su arreglo més que el tamafio, siendo esto lo
que va a determinar el espacio habitable y la circulaciéon del agua.

Los dos nicos trabajos taxondmicos sobre ciliados realizados en

dreas con sedimentos calcdreos son el de Kattar (1970) y Hartwig (1977).
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El primero de ellos cubre pricticamenté todo el litoral brasilefio,
describe 7? especies de ciliados y no indica si los sedimentos estudiados

. z .
son o ho coralinos, no obstante debe recordarse que esa area incluye el
«

extremo sur de la distribucién de los arrecifeé coralinos en el Continente
Americano, El segundo trabajo es el inicio de una investigz;cién a 1a1~go
plazb en las Bermudas, en su etapa preliminar identifica 11 especies.
Ademis existen un par de trabaqu que mencionan la presencia de ciliados
en sedimento arrecifal, uno de ellos es el de Ren‘.aud—Mornant et al (1971)
sc;*.bre el macrobentos y meiobentos de la laguna de un atolén polinesio y -
el otro es de Di Salvo (1973) quien identificé a los géneros Tracheloraphis
Dragesco, Geleia Kahl y Litonotus Wrzesniowski en sedimentos arrecifales,
indicando la presencia de otros protozoarios, especialmente flagelados y
foraminfferos.

Muy poca informacién se tiene sobre los ciliados que habitan en los
sedimentos de las comunidades de Thalassia, Margalef (1962) menciona la
microbiota observando la presencia de los siguientes géneros de ciliados:
Prorodon Ehrenberg, Lacrymaria Bory de St. Vincent, Mesodinium Stein,

‘ Condylostoma Bory de St. Vincent y Euplotes Ehrenberg, Cabe mencionar
también, el estudio de Fenchel (1970) quien describe la comunidad
m-icrobiana asociada al detritus derivado de Thalassia, en donde los
ciliados estan en menor nimero que el de los flagelados,

Aun cuando la mayoria de los factores ecoldgicos son claramente

diferentes entre los ecosistemas marinos de regiones templadas y de

regiones tropicales, hay similitud en cuanto 2 tamafio de grano medio de
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los sedimentos en algunas localidades estudiadas por Fauré-Fremiet (1950-
1951);;'1\‘I‘obili (1957); Dragesco (1960); Raikov (1960, 1963); Raikov y.
Kovlale;/a (1968); Vacelet (1961a,b,); Petran (1963, 1967); Fenchel y
Jansson (1966); Fenchel (1969); Agamaliev {1967,1968); Burkovsky (1968a,

b, 1969, 1970c, 1971); Rao (1969); Hartwig (1973c), y la zona arrecﬁ;I de
Veracruz, donde sevex;cuentra. localizada el idrea de estudio del p'resente
trabajo. |

Durante los Gltimos aflos se han realizado una serie de trabajos
ecélégicos sobre la influencia de los factores f{sicos y quimicos en la
distribucién vertical de los ciliados inter‘sticialés, entre los que cabe
mencionar losde Fenchel y Jansson (1966); Fenchel (1969); Hartwig (1973c),
Elliot y Bamforth (1975) estos Gltimos realizaron su estudio en las
marismas de Louisiana, Estados Unidos de Norteamérica,

En México durante muchos afios el est;xdio de los protozoarios de
vida libre se ha dirigido fundamentalmente a la sistemitica de aquellos
que habitan sistemas acuéticos de agua dulce. Sblo cinco trabajos se han
realizado en aguas salobres y marinas, tres de ellos corresponden a
ciliados planctdnicos (Marrdn-Aguilar y Ldpez-Ochoterena, 1969;
Calderdn-Aragdn y Lépez-Ochoterena, 1973 y Aladro-Lubel, 1974) y dos a
ciliados bentdnicos (Aladro-Lubel y Lopez-Ochoterena, 1967 y Lopez
Ochoterena et al, 1976).

En resumen, de lo anterior cabe destacar que: a) los sedimentas

coralinos constituyen un hébitat propicio para el desarrollo de una fauna
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intersticial abundante; b) son escasas aun las investigaciones sobre
* S\
ciliados intersticiales de sedimentos arrecifales, en particular los
\ .

asociados a comunidades de pastos.marinos; c) los estudios ecolbgicos
£

- orientados a entender las relaciones de la distribucidén de los ciliados

con los factores fisicos y quimicos de sedimentos, se han realizado>en
.
su mayoria en las regiones t.empladas del mundo y muy particularmente
en ambientes s.'edimentarios siliceos; d) y,por dltimo, la escasa informacién
que se tiene en general de los ciliados .interaticiales marinos en México,
Estos cuatro elementos mencionados en los incisos anteriores,
fueron definitivos en el establecimiento de los objetivos medulares de
ésta investigacidén, que finalmente busca aportar informacién original
sobre ciliados intersticiales de una zona tropical con sedimentos

calcéreos,

Los objetivos' concretos del-presente estudio son:

a) Conocer la composicién faun{stica formada por los ciliados

intersticiales del arrecife de la Isla de Enmedio Veracruz.

b) Comparar las especies de ciliados presentes en dos

ambientes ecolégicos caracterizados por la presencia en uno
- 2 .

y la ausencia en otro, de vegetacion sumergida

(Thalassia testudinum),

c) Conocer la distribucién vertical de los ciliados en ambos
ambientes en relacidn con los factores ecoldgicos

considerados (temperatura, salinidad, granulometrfa,
materia orginica Eh y pH),
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.AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo se llevd a cabo en el arrecife de la Isla de
Enmedio perteneciente al sistema arrecifal localizado frente al Puerto de
Veracruz y Punta Antén Lizardo (Fig 2). Este estd dividido en dos fr;njas
arrecifales, (Santiago-Fandifio, 1977), la primera incluye a los arrecifes;
La Gallega, la Blanquilla, Anegada de Adentro, Isla Verde, Sacrificios y
Péjaros; la segunda franja comprende los arrecifes: El Giote, Blanca,
Chopas, Isla de Enmedio, Cabeza, Rizo, Salmedina, A;egadalde Afuera,
Santiaguillo y Anegadilla, La isobata de esta zona tiene una profundidad
aproximada de 40 m,

La Isla de Enmedio se encuentra a 3,5 millas niuticas al NE de
Punta Coyol a los 19°06 Norte y 95°56' Oeste. Al igual que otros
arrecifes presenta una pequefia drea que emerge hacia el sur en donde el
declive es mis suave y la accién del oleaje es menor; esta drea emergida
es considerada como una isla en donde se desarrollacierto tipo de
vegetacion con pequefias playas- (Lot-Helgueras, 1971).

El clima de esta zona es ''cidlido-himedo con lluvias en verano",
seglin la modificacidn de la clasificacién de K&éppen hecha por Garcia:
(1964), correspondiente al clima A(W32") (W) (i').

Segiin Heilprin (1890, citado por Emery, 1963) los arrecifes frente

al Puerto de Veracruz son clasificados como arrecifes diseminados que

existen dentro de lagunas en grandes atolones, levantindose sobre una
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superficie relativamente llana que es parte de la plataforma continental,
Los ar.recifeé de esta zona se alargan &e floroestfa a sureste, debido a la
di}'cccién de llegada de las olas, la mayorfa tienen una superficie hundida
y alargada con la parte mis somera en‘ el suroeste de barlovento. En el
extremo noroeste la barrera arrecifal se eleva sobre el nivel del a.g-.ua.f
es en esta zona donde las altas olas que llegan desde el ocedno chocan y
sufren una refraccidén de tal manera que rodean en su mayor parte a la
circunferencia de los arrecifes, La masa de agua se empuja hacia la parte
centralldel arrecife por canales de corrientes‘, saliendo por el extremo
sureste a barlovento.

El canal mds importante de la laguna arrecifal segiin Gallegos
(1976) es el que cstd dispuesto en direccidn noroeste-sureste con una
profundidad aproximada de 3 m, dividiendo en dos al ceibadal de

Thalassia testudinum. EL "manchdn" del oeste, presenta cuatro pequefios

canales con una velocidad de corriente moderada y una profundidad
aproximada de 1 m, Existe otro pequefio canal de 1.5 m de profundidad
donde la corriente va de este a oeste, localizado a 10 m de la zona de
intermarecas de la parte emergida del arrecife., S6lo en la temporada de
"nortes' la corriente de los canales aumenta, fundamentalmente en el
canal principal y en el (ltimo mencionado., Estos canales pueden sufrir
cambios en su disposicién debido a los efectos meteoroldgicos.

Las localidades que se escogieron para el presente trabajo estin

localizadas en el ''manchon" de Thalassia testudinum del oeste, y la otra
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en el canal que‘de este a oeste en donde estd ausente esta fanerogama

marina (Fig 3).

MATERIALES Y METODOS

En. cada una de las zonas antes mencionadas se hicieron muestreoé
verticales del sedimento hasta los 12 centimetros de profundidad,

Para su extraccidén se utilizd un tubo de pléstico de 20 cm de largo
marcado en centimetros, con un diémetrc; interno de 3 cm, el cual se
introdujo en el sedimento, excavando posteriormente con una- pala
alrededor de este nicleo con el objeto de colocar un tapdn de goma en el
extremo inferior; una vez fuera del agua se cambiaba el tapén por uno de
menor didmetro, colocando abajo de éste una varilla con el propbsito de
empujar el contenido del tubo hacia la parte superior. Se obtuvieron
estratos de 2 o 4 cm que se colocaron en frascos de boca ancha
agregandoles agua de mar filtrada,

Cada muestra se fracciond en tres con el fin de utilizar una para
el estudio de los protozoarios ciliados y las otras dos para realizar los
anilisis y medicién de: granulometria, materia orginica, Eh, pH,
temperatura y salinidad, estos tres Gltimos factores sblo se midieron en
el estrato superficial,

Durante la primer visita se tomd unamuestra en un vidrio de reloj
para su observacién preliminar en el microscopio estereoscépi_co en el

campo; una vez localizados los ciliados se extrajeron con una pipeta
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Pasteur’'y se colocaron en un portaobjetos para su observacidn en el
micms'copioI 6pf‘:ico, utilizando algunos col9rantes vitaies que ponen de

. !
m?.nifiesto ciertas estructuras para facilitar la identificacién, En algunas
ocasgiones se intentd la separacién de los ciliados utilizando el método de
Uhlig (1.968), y Uhlig, et al (1973), sin obtener.rcsultados satisfactc;rios.
El estudio detallado de separacidn, cultivo, tincidén e identificacidén se
realizd en el Laboratorio de Protozoologfa de la Facultad de Ciencias de
la Un.iversida.d Nacional Auténoma de México, Dicho estudio. se inicid
cuando menos un dfa después de la colecta,

La temperatura, salinidad, Eh y pH fueron medidos en el campo en
tanto que los andlisis granulométricos y de materia orgénica se efectuaron
en el laboratorio,

La temperatura atmosférica y del agua as{ como el pH se midieron
con el aparato FWOC-1A Aquamate Water Quality Tester "Weather
Measure Corporation',

La salinidad del agua se determind directamente utilizando el
refractémetro Goldberg T/C Modelo 10419 "American Optical',

El Eh se midid entres o seis estratos de cada estacidn por medio
del aparato portatil O R P (Redex) Meter Modelo F R M -~ 1F "Weather
Measure Corporation',

El método empleado para estimar la cantidad de materia organica

fue de Walkley y Black (1934).

En cuanto al tamafio del grano se determind por dos métodos. En .
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las muestras de febrero de 1977 se siguid el método de la tamizacibén en

seco de la fraccidn arenosa, con los siguiecntes pasos:

1, Desecacién de muestras. -

2) Separacibn, utilizando un juego de tamices de malla 2.0, 1,0, .50,
.25', .125 y ,0625 mm (de acuerdo con la escala de Wentworth),
Para la tamizacidén se utilizd un a.gita.dor automético por un periodo
de 10-15 minutos.

3) lasfracciones retenidas en cada tamiz fueron pesadas sacando
posteriormente el por ciento individual, el peso y el por ciento
acumulativo,

4) En las curvas acumulativas de cada estratos se sefialan el tamafio
del granp medio (Mdd), las cuartilas, y la desviacidn de éstas,
En las muestras de octubre de 1978 se siguid la técnica de

sedimentacibén a través del tubo de Emery (1938).

El estudio de los minerales se realizé con el microscopio
petrografico, preparando l&minag delgadas,

La estimacién porcentual de los componentes bibgenos y terrigenos
ge realizd dividiendo el campo de observacidn bajo el microscopio
estereoscdpico en las distintas fracciones de arena gruesa, muy gruesa y
gréanulo,

Los muestreos se efectuaron en la zona de Thalassia en junio de
1976;febrero, abril, y octubre de 1977 y en octubre de 1978. En la zona

desprovista de vegetacidn se obtuvieron muestras en abril y octubre de
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1977y en octabre de 1978, En esta Gltima fecha en ambas zonas se hizo
un ruestreo mis detallado toméindose muestras cada 2 centimetros,

I(Jas abreviaturas para las zonas estudiadas son las siguientes:

ZT= Zona de la Comunidad de Thalassia testudinum -

ZD= Zona desprovista de vegetacidn
Para indicar la estratificacién en ambas estaciones se utilizaron
las siguientes abreviaturas:

[N

ZT1l= 0-4 cm del sedimento de la zona de la comunidad de T. testudinum
ZTZ___ 4_8 cm 1" Hi "o n non H n "

ZT3= 8'12Cm " " non 1 non 1" n "

ZDl= 0-4 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacidn
ZDZ= 4_8 cm n n non " " 1] "

ZD3= 8_12cm n n "non 1 1] 1 1"

ZTla= 0-2 cm del sedimento de la zona de T. testudinum
ZTlb= 2-4 cm ™ T "
ZT2a= 4-6 cm M n TR TR "
ZT2b= 6-8 cm " n T noon "
ZT3a= 8-10cm " " "on TR ;u ‘

ZT3b=10-12cm * . non TN n
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ZDla= 0-2 cm’del sedimento de la zona desprovista de vegetacién

ZDlb= 2-4 cm " " " ! " 1" "
ZDZa’.= 4.6 cm " " " n " " "
£

ZD2b= 6-8 cm " " " " " T "
ZD3a= .84-10cm " " n " " u m

ZD3b=10-12Cm 1] 1" " ) 1} n i n

TECNICAS DE LABORATORIO

Separacién de la parte bidtica.

En el laboratorio se precedié a separar a los ciliados del sedimento
utilizando el método de Uhlig (1968) y Uhlig, et al (1973). Los pasos de
este método son los siguientes:

1) A un tubo de pldstico de un didmetro de 4 cm por 10 cm de
longitud se le coloca en la parte inferior una gasa de nylon de abertura
de malla 64, 130 o 210 pm deacuerdo con el tamafio del grano medio.

2) La muestra de sedimento se coloca en el interior del tubo,
agregéndole posteriormente hielo de agua de mar triturado.

3) Debajo del tubo, se coloca un recipiente con 40 ml de agua de mar
filtrada y hervida poniendo en contacto la gasa de nylon con la superficie
del agua de mar, Al derretirse el hielo, los organismos intersticiales
son forzados a separarse del sedimento y pasar al recipiente con agua de
mar, Uhlig (op cit), considera que el cambio de una alta salinidad a una

baja salinidad, asi como la corriente de agua producida en el sedimento



.28 -
al de1~}~e+"i1'se €l hielo hacen que los organismos intersticiales salgan del
sed-ifhe:nto. También se considera que la temperatura puede tener

)
inlfluencia, aunque en menor escala.
4) Cada veinte o treinta minutos durante dos horas, se cambia el
recipien.te por otro con las mismas caracteristicas y se observa en el
microscopio estercoscdpico con el objeto de ha}cer una identificacidn
preliminar y extraer a los ciliados con una pipeta para colocarlos en los
medios de cultivo,

Otro método seguido para la separacidn fue el de sustituir el hielo
por un flujo de agua marina hervida convla misma salinidad. Este
proccdimiento fue més ripido y tan efectivo como el anterior.

La abundancia relativa de las cspecies se estimd seglin la
incidencia de aparicién durante las observaciones en el microscopio,
utilizando las siguientes abreviaturas: e=escaso, r=regular, a=abundante,
ma=muy abundante,

Cultivos

Los ciliados después de su separacién se colocaron en cajas de
Petri, las cuales contenfan agua de mar filtrada y hervida con la misma
salinidad del medio en donde se recolectaron., Posteriormente a cada caja
se agregd, uno o dos granos de trigo o de chicharo, manteniéndose en la
estufa a una temperatura de 20°C y en ocasiones a la temperatura

ambiente (10-28°C), Al mismo tiempo se hicieron otros cultivos colocando

directamente una parte del sedimento de cada muestra en cajas de Petri,
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agregdndole la:misma cantidad dé granos de trigo o chicharo. Esto se

hizo con el fin de tener monocultives y cultivog rmixtos.En ambos casos
y .

se hicieron resiembras cada una o dos semanas con el propdsito de
£

mantener por varios meses a las diferentes especies.
Un gran nimero de especies de ciliados intersticiales se mantuvieron

por mis de un mes en las muestras originales, esto facilito la observacidn

y la identificacién de las especies que no pudieron ser cultivadas,

Identificacidn

Se procedid en primer lugar a observar a las diferente especies
in vivo, haciendo preparaciones .frcscas de cada una de las muestras,

las cuales se sellaron con vaselina con el objeto de mantenerlas por més
tiempo, Se utilizd un microscopio de contraste de fases para observar
con mayor claridad algunas estructuras del organismo tales como
macronicleo, vacuolas, cilios y membranelas.,

En algunas ocasiones se utilizd Mg Cl2 al 8% para relajar a las
especies contractiles, Bésicamenté se empled, el verde de metilo
acidulado al 1% para poner de manifiesto el aparato nuclear.

Cuando los cultivos fueron abundantea se realizaron preparaciones
fijas utilizando varias técnicas como la técnica NMF Borr'or (1968), 1la
modificacion de &sta hecha por Borror y Evans (1979), y la hematoxilina
de Delafield. -

A continuacidén se describen las dos primeras que tienen la ventaja

de ser mis rapidas.
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,Técnica'NMF (Nigrosin'a—cloruro de mercurio-formol)

1) Colocacién de los ciliados en un. portacbjetos limpio,

2) Adicidn del fijador-colorante, compuesto de lag
siguientes sustancias:

Cloruro de Mercurio (solucidén saturada),....... 10 ml
Acido acéticoglacial.vvsvievranninrnenareseses 1 ml
Formol-nigrosina,.vcvsevreernnsnnsnses eee 2 ml
. Alcoholter-Butilico..vievseevrorsernsenenssass 10 ml
Formol-nigrosina:
Formol concentrado.....vevveenen ciseseess 20 ml
Nigrosina soluble,... .o vieiiiveivonrannsneees 4 g
Agua destilada...cvvsvivvincnnnnns eierenaesss 100 1;11

La primer gota del fijador-colorante debe agregarse desde

una altura de dos o tres centimetros y después de unos

segundos se adicionan més gotas en todo el portaobjetos.

3) Quince segundos después se elimina el excedente del
fijador-colorante.

4) Deshidratacion con los alcoholes de 70%, 80%, 96%,
absoluto (dos cambios) y xilol (dos cambios).

5) Montaje en Bilsamo de Canadi.

Técnica modificada por Borror y Evans

1) Concentracién de ciliados en un vaso de precipitado de

1 ml.
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2) Fijacidn con Champy, durante unos segux;dos, utilizando
¢ siempre el tetrdxido de osmio puro.
3) En uﬁ portéobjetos limpio se extiende una gota de clara
de huevo en el tercio central formando una capa delgada,
4)‘ Los ejemplares fijados se colocan en el centro de la capa:
5) Adicidén de una gota de la siguiente nezcla:

Nigrosina acuosa 0.5%.....00svsvseenssssensss 1 parte

Alcohol'ter-Butilico, . vuveevrsserrareneeeaess.s 1 parte

" Este proceso debe recalizarse de la misma forma que la
técnica anterior, aunque en experiencia del autor se )
requirieron de 2 a 4 minutos.

6) Eliminacidn del excedente.
7) Deshidratacion con alcoholes de 70%, 80%, 96%, absoluto
(dos cambios) y xilol (dos caﬁmbios).

8) Montaje de Bilsamo de Canadi,

En algunas ocasiones se utilizaron las tecnicas argentdfilas como
la técnica seca de Klein (1958) y la de Chatton-Lwoff (1930) modificada -
por Corliss (1953), ésta Gltima mostrd con méis detalle todas las estructuras
argentdfilas siendo una técnica clédsica utilizada para los ciliados marinos,
Los principales trabajos utilizados para la identificacién de las especies
fueron el de Kahl (1930,1931,1932,1935); Dragesco (1960); Tuffrau (1960,1964);

Borror (1963a,1972,1973); Hartwig (1973b,1977) y Jones (1974). Siguiendo la



‘clasificacién de Corliss (1979).

; Debido a que la identificacibén de las especies se realizd = = .1
fdhdamentalmente en organismos.vivos, en aquellos géneros en donde‘sGl.d el
tamafio, la ciliatura somética, y posicidn del citostoma son los primordiales
para la identificacidn ésta tendrd una mayor precisibn qu'e en aquellos

géneros en los cuales se requieren de detalles de la estructura de la cavidad

bucal y de los sistemas argentdfilos,



RESULTADOS

SIS’EEMATICA
. £ Las descripciones que se incluyen en esta seccidn corresponden a lag
57 équcies reportadas por primera vez para México y a 2 especies que sdlo
habfan sido citadas sin ser descritas para el pafs. Cabe mencionar que
Mayén-Estrada (1979) realizd un estudio sobre la distribucién de 21 especies
de ciliados bentdnicos de la Laguna de la Mancha, Veracruz, ‘de lag cuales
15 especies fueron también encontradas en el sedimento de Isla de Enmedio,
sin embargo se incluye la descripcidén de 11 especies identificadas
previamente en éste arrecife.
Descripeidn de las especies estudiadas;
PHYLUM CILIOPHORA Doflein, 1901
CLASE KINETOFRAGMINOPHORA de Puytorac et al,, 1974
SUBCLASE GYMNOSTOMATA Butschli, 1889

ORDEN KARYORELICTIDA Corliss, 1974
FAMILIA TRACHELOCERCIDAE Kent, 1881,

Trachelocerca subviridis Sauerbrey, 1928

Longitud: 595 pm

Anchura: 35 pm

El cuerpo es vermiforme, con el extremo anterior

< z

ligeramente truncado y el posterior puntiagudo. La ciliatura somaética
uniforme, El citostoma se localiza en el extremo anterior.

El citoplasma presenta variag granulaciones. El aparato
nuclear compuesto por varios macronicleos y micronficleos encerrados en

/
una capsula y localizado en la regién media posterior. Presenta
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- ’
una vacuola contractil en el extremo posterior.

v

Localizacion: ZT1, junio de 1976,

Ilustracién: LAm 1, Fig. 1.

Trachelocerca gracilis Dragesco, 1953

Longitud: 500 pm

Cuerpo fusiforme, presenta una caracteristica

inconiundible que es la presencia de granos de arena en su parte media

osterior, dando la impresién de una "joroba', El nimero de meridianos
’

ciliares es de 25 con cilios grandes. El citostoma de forma de eml‘;udo,‘

localizado apicalmente presenta cilios de gran tamafio.

El citoplasma es muy vacuolado y con inclusiones

refringentes. El aparato nuclear estd formado por 4 macronicleos y 2

micronficleos encerrados en una cipsula,

Localizacidn: ZD1, octubre de 1977.

HOustracién: Lam 1, Fig 2.

Tracheloraphis phoenicopterus (Cohn, 1866)

Longitud: 1,350 pm '

Localizacién: ZT1, octubre de 1977 y ZT1, octubre 1978,
Descrita en medio marino por Ldopez-Ochoterena et al
(1976).

Hustracién: Lém 2, Figl.
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Tracheloraphis teissieri Dragesco, 1960

Longitﬁd: 584 pm
Anchura: 17.5pm

Cuerpo en forma de listdn; el extremo anterior mide

7 um de anchura y el posterior se curva ligeramente hacia un lado.

Presenta una zona glabra y el niimero de meridianos ciliares es de

aproximadamente 10, El citostoma en forma de un simple embudo se

localiza apicalmente,

El citoplasma tiene un color amarillento y vacuolado presentado

una gran cantidad de graﬁulaciones. El aparato nuclear estd formado por

18 6 mis macrondicleos ovoides y 6-8 micronficleos esféricos repartidos

en el citoplasma,

Localizacién: ZTl, octubre de 1977 y .
ZTla, octubre de 1978.

Ilustracién: Lam 3, Fig 1.

Tracheloraphis kahli Raikov, 1962
Longitud: 1,200 pm
Anchura: 45 pm

Cuerpo fusiforme, con el extremo anterior truncado y

el posterior puntiagudo y ligeramente curvo, El nimero de meridianos

ciliares es de 22-24, presenta una zona glabra estrecha que corrcsponde

al espacio de 4 meridianos ciliares. El citostoma apical con cilios largos
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presenta una fisura longitudinal y lateral,

¢ o < -

. El citoplasma con granulaciones, el aparato nuclear

. . ‘ . .

estid constitufdo por varios niicleos compuestos cada uno formado por 6
macrondcleos y 4 microndcleos. No presenta vacuola contrictil,

Localizacién: 2ZT1, febrero de 1977

Ilustracion : Lém 3, Fig 2.
FAMILIA LOXODIDAE Butschli, 1889

Kentrophoros fasciolatum Sauerbrey, 1928

“'Longitud: 200-400 pm
Localizacién: ZDl, octubre de 1977,

Descrita en el medio marino por Lopez-Ochoterena
et al (1976).

Ilustraciéon: Lam 3, Fig 3.

Remanella rugosa Kahl, 1933

Longitud: 440.2-454.4 pm

Cuerpo fusiforme comprimido lateralme;lte con el
extremo anterior redondeado y el posterior puntiagudo y curvo. Uno de
sus lados es aplanado y el otro rugoso, La ciliatura somitica esta
constituida por 20 meridianos ciliares en el lado derecho, La cavidad

bucal ocupa un cuarto de la longitud del cuerpo.
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El citoplasma presenta aproximadamente 7 cuerpos de ,
Miillerr ( concreciones minerales) y varias‘vacuolas digestivas, El aparato
nuélear estd formado por 2 macroniicleos en la parte central y entre ellos
se cncugntra ‘un micronficleo.

Localizacidn: ZDlb, octubre de 1978

Ilustracién: L3m 4, Fig 1.

Remanella minuta Dragesco, 195/4

Longitud: 35 pm

Anchura; 17,5 um

Cuerpo lanceolado comprimido lateralmente, con el
extremo anterior redondeado y el posterior puntiagudo, La ciliatura
somatica unicamente presente en el lado derecho., La cavidad bucal ocupa
un tercio de la longitud del cuerpo.

El citoplasma granuloso, presenta pocos cuerpos de
Mifllér y fibrillas, El aparato nuclear forﬁqado por 2 macroniicleos évoides
en la parte central y un micronlicleo entre ellos,

Localizacién: ZTlb, octubre de 1978,

Ilustracion: Lam 4, Fig 2.



- 38 -

FAMILIA ?

‘ Cryptopharynx setigerum Kahl, 1926

Longitud: 45.5 pm

Anchura : 24.5 pm

Cuerpo de forma ovoide aplanado ventralmente.
Dorsahﬁente presenta un abultamiento muy aparente en la parte posterior
hasta mis de la mitad del cuerpo. La pelicula presenta varias
ondulaciones y las cinetias estdn dispuestas diagonalmenf.e. El citostoma
de 7 pm, se localiza en la parte anterior del lado izquierdo, y estd
bordeado por un labio en cual presenta varios cilios a su alrededor.

El citoplasma en la parte aplanada es transparente
presentando muy pocas gré.lnulaciones, en constraste con el abultamiento
el cual presenta una gran cantidad de granulaciones y vacuolas

: digestivas., El aparato nuclear estd formado por 2 macronicleos esféricos
situados en la parte central de la clevacidn y 2 micronicleos. Presenta
una vacuola contridctil del lado izquierdo en la parte inferior de la regibn
SRS bucal.

Localizacibén: 2ZT2, abril de 1977 y

ZT1, octubre de 1977

- Hustracién: Lém 4, Fig 3.
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. ORDEN PROSTOMATIDA Schewiakoff, 1896
) SUBORDEN PRORODONTINA Corliss, 1974
¢ FAMILIA PRORODONTIDAE Kent, 1881

Prorodon marinus Claparede y Lachmann, 1858

Longitud: 108 pm

Anchura: 37.2 pym

. Contorno del cuerpo ovalado. La ciliatura somatica

uniforme con 3 hileras cortas 'de cilios abajo del citostoma el cual se
localiza anteriormente.

Su citoplasma contiene varias vacuolas digestivas.

El aparato nuclear estd formado por un macronicleo esférico casi

central y un microndcleo localizado en la parte inferior del macronficleo, '

Presenta una vacuola contrictil en la parte posterior.
Localizacibn: ZT1, abril de 1977

Iustracién: Lim 4, Fig 4.

FAMILIA COLEPIDAE Ehrenberg, 1838

Coleps pulcher Spiegel, 1926

Longitud: 66,5-98,5 pm . -

Anchura; 29-42.6 pm: " ¢

Localizacién: ZTl, febrero y octubre de 1977;.

ZD1, octubre de 1977 y Z7Tla,ZT2a, octubre de 1978.:
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Descrita en el medio marino por Lépez-Ochoterena
' et al (1976),

‘ Hustracién: Lim 4, Fig 5.

Coleps tesselatus Kahl, 1930

Longitud:38.5 pm
‘ Anchura: 21 pm

Cuerpo cilindrico con los extremos trunc‘ados. Presenta
4 series de placas cubriendo al organismo. El extremo anterior sin espinas
laterales y el posterior presenta 3 espinas y un cilio caudal, El citostoma
se localiza en la parte anterior.

Tiene varias vacuolas digestivas en su citoplasma, El
aparato nuclear estd formado por un macronicleo esférico y un micronécleo
Presenta una vacuola contrictil subecuatorial.

Localizacién: ZT1, octubre de 1977

Nustracién: Lam 5, Fig 1,

Coleps heteracanthus Noland, 1937

Longitud: 70 pm

Anchura: 28 pm

La forma del cuerpo es de un barril con los extremos
redondeados, La estructura de las placas se parece 2 la de C. pulcher,

pero las espinas anterolaterales son 3; en el extremo posterior presenta
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' : i
7 espinas terminales de las cuales 5 son laterales y urj cilio caudal largo.

El citostoma se localiza en el extremo aﬁterior..
. El aparato nuclear estid formado por un macrondcleo
central; no se observd micronlcleo. La vacuola contrdctil.es posterior.
Localizacion: Z2T1, ZTZ,.y Z7T3, abril de 1977 y
ZD1, octubre de 1977,

Ilustracion: LAm 5, Fig 2.

ORDEN HAPTORIDA Corliss, 1974

FAMILIA ENCHELYIDAE Ehrenberg, 1838

Lacrymaria versatilis Quennerstedt, 1867

Longitud: 122,5 pm

Cuerpo fusiforme el cual presenta en la region
anterior una papila llamada ''cabeza' (Borror, 1963a) en esta regidn los
cilios son mis grandes. Cuando el organismo se extiende totalmente se
observa un "cuello" muy corto; el extremo posterioAr es puntiagudo.
Presenta aproximadamente 20 meridianos ciliares. El citostoma se
localiza en la parte anterior,

El citoplasma con pocas granulaciones, El aparato
nuclear esta formado por un macroniicleo alargado y curve y un

. ’ Ly . .
micronbcleo esférico. Presenta una vacuola contrictil en la region

posterior,
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,Locra;ii;gzacién’:' ZT1, octubre de 1977

. Hustracién: Lam 5, Fig 3,

Lacrymaria salinarum Kahl, 1928

L(;ngitud: 99.4 - 115.5 pm

Anchura; 28,4 - 31,5 ym

Cuerpo fusiforme con el extremo Pposterior ligeramente
redondeado, el anterior presenta una papila de 10,5 um de longitud con una
. constriccidn posterior, siendo los cilios mas largos en ésta regidon., La
parte media superior es ligeramente més ancha que el resto del cuerpo.

El citostoma se localiza en la parte anterior.

El citoplasma es granuloso, ELl aparato nucléar lo
constituye un macronicleco ovoide colocado centralmente; no se‘observé el
microniicleo. Presenta una vacuola contrictil terminal,

Localizacidn: Z7T3, abril de 1977.

Tustracién: Lim 5, Fig 4.

Lacrymaria rotundata Dragesco, 1954

Longitud: 70 pm

Anchura: 35 pm

La forma del cuerpo e¢s ovoide, en el extremo
anterior se observa una protuberancia muy aparente en donde se localiza el

citostoma sostenido por triquitos; los cilios cn esta regién son més grandes.
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El citoplasma es incolor‘o-'cor.l gl;an cantidad de inclu;.siones y granos
de a;ena abundantes en el extremo a.nteriof. Presenta un macrol}fxcleo
estérico casi central; no se observd el micronQcleo. Con una vacuola
contréictil muy voluminosa en el extremo posterior.

Localizacidén:; 2ZTl, febrero de 1977

Iustracion: Lam 5, Fig 5.

FAMILIA DIDINIIDAE Poche, 1913

Mesodinium pulex Claparéde y Lachmann, 1858‘

Longitud: 28 pm

Su cuerpo tiene una forma cdnica con el extremo
posterior redondeado. En la regibén anterior se localizan 5 "tentfculos
trifurcados", en la regidén ecuatorial se observa un anillo de cilios fuertes.
Presenta surcos en espiral que corren de la regién media a la anterior
en un sentido y de la regién media a la posterior en otro sentido.

En el citoplasma se observan pequefias granulaciones.
El aparato nuclear estd formado por un macrondcleo ovoide de 7 um; no
se observd el micronicleo. Presenta una vacuola contrictil en la regidén
posterior,

Localizacidn: ZD1, abril de 1977; ZD1, octubre de 1977

ZT1, octubre de 1977 y ZTla, ZTlb, ZT2a, ZT3b, ZDla,

ZDlb, ZD3a, y ZD3b, octubre de 1978,
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Descrita en medio salobre por Mayen—Estirada (1979).

Ilustracién: LAm 6, Fig 1.

Mesodinium acarus Stein, 1862

Longitud: 14-17 pm

Cuerpo de forma conica. Muy parecida a M, pulex,
siendo las principales diferencias su tamafio y la forma de los
‘tentéculos anteriores, los cuales no son trifurcados sino capitados.

‘Localizacién: ZT1, en febreroy abril de 1977;

ZT3 y 2ZD1, abril de 1977; 2T2, ZT3, ZD3, octubre

de 1977 y ZTla, ZTZ2a, octubre de 1978.

Tustracién: Ldm 6, Fig 2,. .- = '

ORDEN PLEUROSTOMATIDA Schewiakoff, 1896 . .
FAMILIA AMPHILEPTIDAE Butschli, 1889

Litonotus lamella (Ehrenberg 1838) -

Longitud: 77.5 - 101.5 pm

Anchura: 22.5 - 24.5 pm

Cuerpo lanceolado con el extremo anterior ligeramente
truncado y curvo y el posterior redondeado. La regidn anterior presenta
en uno de los bordes laterales una serie de tricocistos, observindose
también en la regidn posterior pero en menor nimero. El citostoma -

localizado anteriormente.
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’ El citoplas;ma es muy granuloso. El aparato nuclear
estd f.ormado por 2 macronﬁclfos ovoides_jr entre ellos un micronicleo,
) !
I;resenta una vacuola contrictil en el extremo posterior.

Localizacién: ZTl y ZD1, octubre de 1977,

Lustracién: Lam 6, Fig 3,

Loxophylum helus Stokes, 1884 -, : |

Longitud: 98-105 pym

Anchura: 22.5 ym

Cuerpo de forma lanceolada con el extremo anterior
puntiagudo y el posterior ligeramente redondeado., Presenta pocas papilas
dorsales y de 3-4 pliegues cuticulares muy finos. El citostoma se
localiza en el extremo anteriors

El citoplasina dividido en un ectoplasma hialino, con
tricocistos principalmente en uno de sus lados y un endoplasma granuloso.
El aparato nuclear estd formado por 2 macronicleos ovoides y entre ellos °
un microniicleo. En la parte terminal se localiza la vacuola contrictil y
algunos individuos presentan vacuolas satélites mas pequefias,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977 y ZTla, octubre

de 1978,

Descrita en medio salobre por Mé.yén- Estrada (1979)

Ilustracibén: Lim 6, Fig 4.
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SUBCLASE VESTIBULIFERA de Puytorac et al, 1974
QRDEN TRICHOSTOMATIDA Bltschli, 1889
¢ FAMILIA COELOSOMIDIDAE Corliss, 1961

Insertae sedis

Epimecophrya cylindrica Kahl, 1933

Longitud: 66,6-87,5 pm

AnclxxJ;ra: 14-17.5 pym

Cuerpo fusiforme con el extremo anterior mas
puntiagudo que el posterior. La ciliatura somdftica uniforme con un cilio
caudal mas largo. El aparato bucal muy reducido en la parte anterior,
ocupando la quinta parte de la longitud del cuerpa.

El citoplasma presenta varias vacuolag, El aparato
nuclear esti formado por un macroniicleo esférico o ligeramente ovoide
con un didmetro de 10,5 um en la regidon central; no se observd el
micronicleo, La vacuola contréctil estd localizada subterminalmente,

Localizacion: ZT1, abril de 1977; ZD1 y ZD2

octubre de 1977.

Nustracién: Lim 6, Fig 5.

SUBCLASE HYPOSTOMATA Schewiakoff, 1896
ORDEN CYRTOPHORIDA Fauré-Fremiet en Corliss, 1956
SUBORDEN DYSTERIINA Deroux, 1976
FAMILIA DYSTERIIDAE Claparede y Lachmann, 1858
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Dysteria procera Kahl, 1931

[ Longitud: 113-151 pm
‘ Anchura; 42,6 pm

El contorno del cuerpo de esta especie es ovalado con
la parte dorsal convexa y la ventral concava. La ciliatura somitica
distribufda irregularmente, El citostoma se localiza anteriormente y estid
sostenido por una canasta faringea dirigida hacia el lado dere;:ho. En el
extremo posterior se localiza un,estilete.‘

En el citoplasma se observan varias vacuolas
digestivas colocadas una tras otra con una coloracién barda oscura,
Presenta un macronicleo ovoide central dirigido ligeramente hacia el
lado izquierdo y un microniicleo adyacente, Presenta 2 vacuolas
contractiles laterales.

Localizacién: ZDla, octubre de 1978 .

Nustracidén; Ladm 7, Fig 1,

CLASE OLIGOHYMENOPHORA de Puytorac et al.,, 1974
SUBCLASE HYMENOSTOMATA Delage y Hérouard, 1896
ORDEN HYMENOSTOMATIDA Declage y Hérouard, 1896
SUBORDEN PENICULINA Fauré-Fremiet en Corliss, 1956
FAMILIA PARAMECIIDAE Dujardin, 1840 -

Paramecium calkinsi Woodruff, 1921

Longitud: 142 pm -

Anchura: 49 pm
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La forma del cuerpo recuerda la huella de un pie

It

con ‘el extremo anterior ligeramente truncado y curvoér el posterior
« . .
redondeado. La ciliatura somatica uniforme. La ciliatura oral esta
formada por una membrana endoral del lado derecho de la cavidad bucal,
un quadrulus y 2 peniculos espiraladés que corren posteriormente,
El citoplasma presenta varias vacuolas pequefias., El
aparato nuclear estd formado por un macronficleo ovoide alargado y 2
microndcleos adyacentes al macronicleo. Presenta 2 vacuolas contréctiles.
Localizacién: ZTl, octubre de 1977

Ilustracién: Lam 7, Fig 2.

ORDEN SCUTICOCILIATIDA Small, 1967
SUBORDEN PHILASTERINA Small, 1967
FAMILIA PHILASTERIDAE Kahl, 1931

Parauronema acutum (Von Buddenbrock, 1920)

Longitud: 22,5-38,5 ym

Anchura; 10,5-17.5 pm

Cuerpo de forma ovoide, con el extremo anterior
puntiagudo y el posterior redondeado. Presenta en el exh"emo anterior
una zona glabra reducida, La ciliatura soméitica uniforme con un cilio
caudal de 10,5 pm de longitud, El citostoma se localiza arriba de la

zona ecuatorial del cuerpo.

En el citoplasma se observan vacuolas digestivas
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princ,i[;almente' en la regi%m posterior, ‘El aparato nucleé.r estid formado
por;‘,un mac;rox*;ﬁcleo esfé;rico colocado posterior al citostoma y un
microntcleo en la parte anterior del macron@cleo. ‘La vacuola contrictil
de 3a 3,5 pm se encuentra en la parte posterior.
. Localizacion: ZT2, junio de 1976; 'ZTl y 472,
febrero y abril de 1977; ZT3, febrero de 1977;
ZD2, abril de 1977; ZTlb, ZDlb, ZD3a, oct-ubre de
1978,
Descrita en medio salobre por Mayén-Estrada (1979).

Ilustracién: Lim 7, Fig 3.

Philasterides armata (Kahl, 1926)

Longitud: 52.5 pm

Anchura: 21 pm

El cuerpo de forma ovoide con el extremo anterior
puntiagudo y el posterior redondeado. La ciliatura somdtica uniforme con
un cilio caudal mayor, El citostoma estd situado en el primer tercio del
cuerpo.

El citoplasma presenta una gran cantidad de vacuolas
en la mitad posterior observindose perfectamente las cinetias en la
regién anterior. El aparato nuclear estd formado por un macronicleo
ligeramente ovoide situado centralmente con un micronicleo,

Localizacion: ZD1, octubre de 1977 y octubre de 1978,
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Nustracidén: Lam 8, Fig 1.
4 FAMILIA URONEMATIDAE Thompson, 1964

Uronema marinum Dujardin, 1841

Longitud: 34-38.5 pm

Anchura: 14-17.5 pm

Cuerpo ovoide con los extremos redondeados; el:
"anterior presenta una pequeiia zona carente de cilios, Presenta ciliatura
somética uniforme con un cilio caudal de 17.5 pm de longitud, El
citostoma se localiza e:l- la regibdn ecuatorial del cuerpo.

En el citoplasma cstin presentes varias vacuolas
digestivas., El aparato nuclear esti formado por un macronicleo,
ligeramente anterior al citostoma y un micronficleo anterior al
macrondcleo. Presenta una vacuola contréctil terminal,

Localizacidn: 273, febrero de 1977; ZTlb y ZDla,

octubre de 1978.

Ilustracién: L&m 8, Fig 2.

FAMILIA COHNILEMBIDAE Kahl, 1933

Cohnilembus verminus (O.F., Miiller, 1786).

Longitud: 56-77 ym
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Anchura: 12 pm

v

, Cuerpo fusiforme con ambos extremos redondeados,
giendo méis delgada la parte anterior del organismo dando la impresidén

de un "cuello", Presenta alrededor de 10 meridianos ciliares y un cilio
caudal de 10.5 um de lorgitud, En el "cuello" se localiza la doble
membrana ondulante caracteristica de este género, esta estrpctura se
observa con el microscopio de contraste de fases como una membrana muy
transpare.nte y delicada,

El citoplasma presenta granulaciones muy finas, El
macroniicleo y el microndcleo de forma alargada localizados en la parte
ecuato.rial del cuerpo. En la mitad posterior se cencuentran de 4-5
vacuolas contréctiles colocadas linealmente.

Localizacién: ZT1, octubre de 1977

Descrita en media salobre por Mayén-Estrada (1979)

Dustracién: Lam 8, Fig 3,
FAMILIA CINETOCHILIDAE Perty, 1852

Cinetochilum margaritaceum Perty, 1852

Longitud: 24.5 pm

Anchura: 14 pm

Localizacién: ZT1, abril de 1977 . CENTRO OF (:r0. . o0y

€
. . . 4 (TR
Descrita en medio dulceacuicola por Lopez-
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Ochoterena (1965)-

. Ilustracién: Lim 8, Fig 4,

Cinetochilurn marinum Kahl, 1933

Longitud: 17.5-21 pm

Anchura; 14-17.5 pm

Cuerpo de forma ovoide con el extremo posterior
truncado, en donde se observan 4-5 cilios caudales mas grandes que los
demis. En todo el cu(;rpo se observan unas depresiones en forma de
herradura, El citostoma se encuentra dirigido hacia la regidn posterior.

El citoplasma con granulaciones finas, El aparato
nuclear esti formado por un macroniicleo ovoide y un micronicleo esférico
situado antero-lateralmente. La vacuola contractil se localiza en el
extremo posterior.

Localizacién: ZD1, abril de 1977; ZTl, octubre de

1977 y ZD3b, octubre de 1978.

Ilustracién: Lim 8, Fig 5.
FAMILIA ?

Aristerostoma marinum Kahl, 1933

Longitud: 21-28 'um

Anchura: 7.0-10.5 pm
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Foirina del cuerpo ovoide, con el extremo anterior
puné‘iagudo y el posterior ligeramente redondeado; la parte dorsal convexa.
. y’ la ventral aplanada. La ciliatura soméitica es L.miforme. La cavidad
bucal se localiza lateralmente debajo del extremo apical en el tercio
anterior, siepdo muy evidente,

‘ El citoplasma presenta granulaciones muy ﬁnaé. El
aparato nuclear estd formado por un macronicleo esférico de 3.5-5 pm de
didmetro, el microntcleo no se observd., Presenta una vacuola contrictil
en el extremo posterior ligeramente dirigida hacia un lado.

Localizacion: ZT2, junio de 1976

Ilustracién: Lam 8, Fig 6.

SUBORDEN PLEURONEMATINA Fauré-Fremiet en Corliss, 1956 ,
FAMILIA PLEURONEMATIDAE Kent, 1881

Pleuronema marinum Dujardin, 1841

Longitud: 136.5-155.5 pm

Anchura: 38,5-56 ym

Forma del cuerpo ovoide, con los extrgmos redondeados
La ciliatura somdética uniforme con cilios de 10,5 um de longitud y los
cilios més largos en la regién posterior de 38 .5 pm de longitud. La
cavidad bucal es muy grande, ocupando méis dc; los dos tercios del cuerpo.

El citoplasma presenta una gran cantidad de inclusiones
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de 7..0'—10.5 p’m . El aparato nuclear estd formado por un macronicleo de
con‘{;orno ovalado localizado en el tercio anterior y 2 micronicleos
@sféricos. En la parte posferior presenta una vacuola contractil muy
grande.

Localizacidén; 2Z7T2, febrero de 1977

Nustracién: Lidm 9, Fig 1.

Pleuronema coronatum Kent, 1§8}

Longitud: 73.5 pm

Anchura: 38.5 pm

Localizacién: ZTla, octubre de 1978

Descrita en medio dulcea;c‘uflcola por Lépez-Ochoterena
(1965) y en medio salobre por Aladro-Lubel y Lépez-
Ochoterena (1967),

Ilustracién: Lim 9, Fig 2.
FAMILIA CYCLIDAE Ehrenberg, 1838

Cyclidium citrullus Cohn, 1865

Longitud; 21-24.5 pm
Anchura; 10,5 pm
Cuerpo ovoide, con ambos extremos truncados. La

ciliatura somdtica estd formada aproximadamente por 16 cinetias y
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présenta un cilio caudal de 17.5 pm de longitud, La membrané ondulante .
ocx;pa la mitad del cuerpo,
£ El citoplasma es transparente, El aparato nuclear
estd formado por un macroniicleo esférico central y un micronicleo
adyacente, La vacuola contrictil se localiza lateralmente en la parte
posterior,

Localizacidén: ZT2, octubre de 1977 ‘y ZD2a, octubre

de 1978,

Citada en medio dulceacufcola por Rico-Ferrat (1975)

Hustracidén: Lidm 9, Fig 3.

Cyclidium elongatum Schewiakoff, 1896

Longitud: 17.5-24,5 ym

Anchura: 8,0-10.5 pm

Localizacidén: ZT1, febrero de 1977 y ZT2, octubre
de 1977. |

Descrita en medio salobre por Aladro-Lubel y Ldpez-
Ochoterena (1967).

Ilustracién: Lim 9, Fig 4.

Cyclidium curvatum Mansfeld, 1922

Longitud; 17.5- 28,0 pm

Anchura:-8,0-10,5 ym
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Cuerpo ovoide con el extremo anterior puntiagudo y
cl Bosterior redondeado, La ciliatura sométicaﬁunif.orme, con un cilio
gaudal mis largé que los demis, La membrana ondulante ocupa dos
tercios de la longitle del cuerpo.

El citoplasma con granulaciones finas., El aparato
nuclear esti formado por un macronicleo ovoide situado en el tercio
anterior del cuerpo, arriba del cual se localiza un microndcleo esférico.
La vacuola contractil se encuentra en la parte posterior,

Localizacién: ZT2, ZT3, junio de 1976; ZTl, ’
febrero de 1977; Z7T3, octubre de 1977.

Ilustracion: Lim 10, Fig 1.

Cyclidium marinum Borror, 1963

Longitud: 21 pm

Anchura: 14 pm

Localizacién: ZTl, junio de 1976,

Descrita en medio marino por Ldpez-Ochoterena et al
(1976).

Ilustracién: LAm 10, Fig 2,

Insertae sedis:

Cristigera setosa Kahl, 1928

Longitud: 25-28 pm
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Anchura: 14 pm
;-‘ ] Cuerpo de forma ovoide con el extremo anterior
tyuncado y el posterior redondeado. Los cilios son muy aparentes sin
tener una disposicién regular, el cilio caudal es mis largo midiendo
14 um ‘de longitud. La cavidad bucal abarca un poco mis de la mitad del
cuerpo teniendouna longitud de 17.5 pm

Su citoplasma es muy transparente, El aparato nuclear
estd formado por un macroniicleo esférico de 7.0 um de didmetro y un
micronicleo colocado arriba del macronficleo. Presenta una vacuola
contrictil lateral en la regidén posterior,
Localizacibén: ZT3, abril de 1977 y 2T2, ZT3,
octubre de 1977,

Ilustracidén: Lim 10, Fig 3,

CLASE POLYHYMENOPHORA Jankowski, 1967
SUBCLASE SPIROTRICHA Biitschli, 1889
ORDEN HETEROTRICHIDA Stein, 1859
SUBORDEN HETEROTRICHINA Stein, 1859
FAMILIA METOPIDAE Kahl, 1927

Metopus contortus Quennerstedt, 1867 '

Longitud: 80,5 84 pm
Anchura; 38,5 pm
Cuerpo alargado con ambos extremos redondeados,

con el anterior mas ancho y curvo que el posterior., Los cilios somiticos
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miden 14 um ’de longitud siendo méis largos los posteriores. La zona
.
adoral de membranclas espiralada se inicia 10 um abajo del extremo
‘anterior, terminando un poco mas alla de la parte ecuatorial, midiendo
49 pm de longitud,

En el citoplasma se observan varias vacuolas
digestivas en la parte subecuatorial a la posterior. El macrontcleo de
contorno ovalado de 21 x 110.5 pm y un microndcleo embebido en el
macronicleo. Presenta una vacuola contrictil terminal que durante la
didstole ocupa cl extremo posterior.

Localizacién: ZT2, junio de 1976

Iustracidn: LiAm 10, Fig 4.

Metopus setosus Kahl. 1927

Longitud; 91-108,5 pm

Anchura: 24,5-38.5 pm

El cuerpo mis ovoide que M. contortus, con el
extrc;mo anterior méds ancho y curvo que el posterior, La ciliatura
somdtica parecida a M. contortus presentando también un fasciculo de
cilios posteriores. La zona adoral de membranclas es ot;licua.

El aparato nuclear estid formado por un macronicleo
ovoide orientado hacia la parte anterior y un microniicleo esférico
adyacente. La vacuola contrictil se localiza en la regidn posterior,

Localizacién: ZT2, junio de 1976,
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Nustracion: Ldm 10, Fig 5,

i FAMILIA CONDYLOSTOMATIDAE Kahl en Doflein y
Reichenow, 1929,

Condylostoma arenarium Spiegel, 1926

Longitud: 497-630 }fm »

El cuerpo de forma piramidal inve;'tida, con el
extremo posterior- redondeado y ligeramente curvo. Presenta de 26 a 26

| cinetias, siendo el tamafio de los cilios de 10.5 pm de longitud, La
cavidad bucal ocupa un cuarto de la longitud del cuerpo y tiene forma de
y,

En el citoplasma se observan varias vacuolas
digestivas. El aparato nuclear formado por un macroniicleo moniliforme
formado por 9-11 elementos, los cuales miden hasta 17.5-21 pm, No se
observaron los micronicleos.

Localizacion: ZD},octubre de 1977

Iustracién: Lam 11, Fig 1.
FAMILIA PERITROMIDAE Stein, 1867

Peritromus faurei Kahl, 1932

Longitud: 119 pm



. Anchura; 70 pm

'

v El contorno del cuerpo ovalado, en la parte dorsal
plresenta un abultamiento irregular. granuloso parccido a una "joroba", la
cual posée varias espinas marginales., En la parte ventral presenta 17
meridi;’tnos ciliares, La zona adoral de membranelas ocupa un terc&o de
la longitud del cuerpo.

El citoplasma presenta varias vacuolas digestivas, y
la parte dorsal con varias granulaciones. El aparato nuclear se localiza
en el abultamiento granuloso y estd formado por 2 macrondcleos ovoides
laterales, uno dirigido hacia la parte anterior derecha del cuerpo y otro
hacia la parte posterior izquierda; el nimero de micronicleos es de 2.
La vacuola contractil se localiza en la parte posterior del abultamiento.
Localizacién: ZTlb, octubre de 1978

Nustracién: Lim 11, Fig 2.

ORDEN OLIGOTRICHIDA Biitschli, 1887
SUBORDEN OLIGOTRICHINA Biitschli, 1887
FAMILIA STROMBIDIIDAE Fauré-Fremiet, 1970

Strombidium sulcatum Clapardde y Lachmann, 1859

Longitud: 35 pm
Anchura: 24,5 pm
Localizacién: ZT1, febrero de 1977

' Descrita en medio salobres por. Aladro-Lubel y
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Lépe'z-‘Ochoterena (1976).

Ilustracién: Lim 11, Fig 3,

Strombidium cinctum Kahl, 1932

Longitud: 31,5-35 pm

Anchura; 21 pm

Cuerpo ovoide con la parte mis ancha en la regién
anterior. En la parte media presenta un ligero estrangulamiento. Visto
\{entralmente la zonaadoral de membranelas es aparente, extendiéndose
hasta la mitad del cuerpo. El cinturdn de tricocistos se dispone en forma
de un ndmero 6. | '
El citoplasma presenta granulaciones., El aparato
nuclear estd formado por un macrondcleo ovoide y un microndcleo
situados en la parte media lateral del cuerpo.

Localizacién: ZT1, abril de 1976, ZTla, ZTlb,

ZT2a, ZT2b, ZT3a, octubre de 1978,

Dlustracién: Liam 11, Fig 4.

Strombidium latum Kahl, 1932

Longitud: 56~63 pm
Anchura: 28-31.5 pm
Cuerpo ovoide, aplanado ventralmente y ligeramente

convexo dorsalmente, La zona adoral de membranelas muy amplia,
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ocupa un poco mas de la mitad del cuerpo y las membraneclas ticnen una
longii;ud de 21 um, Los tricocistos se observan en las paredes laterales,

En cl citoplasma se presenta una gran cantidad de
£
diatomecas, El aparato nuclear estd formado por un macronicleo ovoide y
un micronfcleo situados en la parte ecuatorial desplazados latel‘allﬂexlte.

Localizacién: ZT1, ZDI1, octubre de 1977 y

ZTla, ZDla, octubre de 1978,

Ilustracidén: Lidm 11, Fig 5,

Strombidium arenicola Dragesco, 1960

Longitud: 24.5 ym

Anchura: 31.5 pm

Cuerpo ovoide con el extremo anterior truncado y el
posterior redondeado., Presenta una membranelas adorales muy grandes y
la cavidad bucal tiene forma de embudo.

Esta especie se caracteriza por presentar una gran
cantidad de granos intracitoplismicos. El aparato nuclear estd formado
por un macroniicleo ovoide de 7-10.5 pm, colocado en la part.e ecuatorial
desplazado lateralmente; no se observd el microniicleo. No tiene vacuola

contractil,

Localizacién: ZT1 y ZD1, octubre de 1977;

2T2, febrero de 1977.
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'+« Tustracién: Lém 12, Fig 1. ;

. . . . !
FAMILIA STROBILIDIIDAE Kahl, en Doflein y
Reichenow, 1929.

Strobilidium gytans (Stokes, 1887)

Longitud: 52.5 pm
Anchura; 21 pm
. Cuerpo en forma de cono invertido, con el extremo

posterior adelgazado observindose como una cauda. La ciliatura somética
estd constituida por 5 cinetias, 3 de las cuales son mas largas llegando
al extremo posterior, presentando un giro para constituir la escdpula,
En el extremo anterior se localiza la zona adoral de membranelas en
forma de una espiral y el citostoma estd localizado en el fondo de un
corto infundibulo.

El citoplasma con cscasas granulaciones, El aparato
nuclear estd formado por un macronicleo en forma de herradura y un
micronicleo esférico colocados cerca del extremo anterior. Presenta una
vacuola contrictil arriba de la zona caudal colocada lateralmente,

Localizacién: ZT1, abril de 1977

Tustracién: Lam 12, Fig 2,

- Insertae sedis:
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Lohmanniella oviformis Leegard, 1915

v ‘ Longitud: 14-21 '.14

: Cuerpo esférico, sobresaliendo en el extremo
£ .

anterior un circulo de membranelas,

El citoplasma es granuloso. El aparato nuclea; estd
formado Po; un macroniicleo situacio en la parte media lateral de forma
ovoide, no se observd el microndcleo. Presenta una vacuola contrictil
en ia parte anterior,

Localizacién: ZTl, febrero de 1977, ZD1, abril de

1977 y ZT1, octubre de 1977

Hustracién: Lam 12, Fig 3.

ORDEN HYPOTRICHIDA Stein, 1859
SUBORDEN STICHOTRICHINA Fauré-Fremiet, 1961
FAMILIA HOLOSTICHIDAE Fauré-Fremiet, 1961

Amphisiella annulata (Kahl, 1928)

Longitud: 122,5 pm

Anchura: 21.0 pm

Cuerpo alargado de contorno ovalado. Presenta 2
hileras de cirros marginales; una hilera de cirros ventrales, todos estos
cirros estdn muy proximos uno del otro, observindose como hileras muy
apretada}s; los cirros frontales son 9 de los cuales 3 son mis grandes;

los 5 cirros transversales salen ligeramente del extremo posterior, La

zona adoral de membranelas ocuba un tercio de la longitud del cuerpo.
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’ Presehta_ varias vacuolas digestivas asi como
graféulacione!s citopldsmicas, El aparato n_uclear. estd formado por 2
rPa.cronﬁcleoé de contorno ovalado, cada uno con un micronicleo
esférico. La vacuola contractil se localiza en el tercio posterior.

Localizacidn: ZD1, octubre de 1977

Tlustracién: L&m 12, Fig 4.

Amphisiella lithophora Fauré-Fremiet, 1954

Longitud: 101.5 pm

Anchura: 24,5 pm

Cuerpo fusiforme, presenta en la regidén anterior un
16bulo peristomal, el extremo posterior es redondeado. Los cirros estin
dispuestos de la siguicnte manera: 2 hileras marginales, una hilera
ventral, 5 cirros frontales y 7-9 cirros transversales, La zona adoral
de membranelas se localiza cn el extremo anterior muy reducida,

En el extremo anterior, debajo del lobuloc peristomal
se observa una vacuola con una zona central més densa, esta estructura
es considerada por Fauré—f‘remiet (1954) como una concrecion calcsrea;
una gran cantidad de inclusiones refringentes estin presentes en el
citoplasma. Presenta varios macronficleos distribufdes a lo largo de la
1fnea media del cuerpo acompafiades por muchos microntcleos esféricos.

Localizacién: ZD1, octubre de 1977

Hustracion: Lim 12, Fig 5,
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Holosticha kessleri Wrzesnioski, 1877 ‘

) ' Longitud: 91-105 pm
£ Anchura: 28-35 pm

Cuerpo fusiforme, con los extremos redondeados y
la parte media mis ancha, Presentg. 2 hileras de cirros marginales y‘2
hileras de cirros ventrales, 3-4 cirros frontales muy grandes de 14 um
de longitud y 5 cirros transversales. La zona adoral de membranelas es
muy aparente, ocupando casi un tercio de la longitud del cuerpo.

Su citoplasma es muy granuloso, El aparato nuclear
estd formado por 2 macronicleos ovoides; los micronicleos no se
pudieron observar. Con una vacuola contrdctil situada en la parte
ecuatorial izquierda,

Localizacién: ZTl, octubre de 1977
Descrita en medio salobre por Mayén-Estrada (1979)

Hustracién: Lé&m' 12, Fig 6.

Holosticha diademata (Rees, 1883)
Longitud: 52.5 pm
Localizacién: ZT1, febrero de 1977

Descrita como Amphisiclla thiophaga en medio marino

por Lépez-Ochoterena et al (1976), y en medio salobre
por Mayén-Estrada, (1979).

Dustracién: Lém 12, Fig 7.



- 67 -

Holosticha arenicola Kahl, 1932

oo Longitud: 76—8;1.5 pm."
P Anchura: 35-42,6 pm

Cuerpo piriforme. Prescnta I3cirros frontales, 2
hileras de cirros mavginales, 2 hileras de cirros medio-ventrales y 8
cirros transversales. La zona adoral de membranelas es méis grande que
la de H. diademata y ocupa un tercio de la longitud del cuerpo.

_El citoplasma granuloso, El aparato nuclear estd
formado por 2 macroniiclcos ovoides cadduno con su respectivo
micron(cleo. La vacuola contrictil se encuentra en la parte media
dirigida hacia el lado izquierdo.

Localizacidn: X%T1, junio de 1976
Descrita en medio salobre por Mayén-Estrada (1979)

Dustracién: Laim 13, Fig 1.

Trachelostyla pediculiformis {Cohn, 1866)

Longitud: 94,5-180 pm

Anchura; 17,5-24.5 pm

Cuerpo fusiforme, con la parte anterior méis delgada
de 10,5 um de anchura y con una longitud de 21-35 um; el extremo
posterior es redondeado. La parte ventral aplanada y la dorsal
ligeramente convexa.. los cirros forntales son 11, los cuales miden

14-17.5 ym y los 3 0.4 anteriores son mis grandes de 17.5-21 pm de
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longitud; 2 poéteroventrales; 2 hileras de cirros marginales de 10,5 pm
de ];'O.l‘lgitlld y 5 cirros transversales de }_7.5-21 pm de longitud, presenta
Aileras de cirros dorsales, La zona adoral se encucntra en la parte
izquierda curvindose ventralmente y rﬁide hasta 56 um de longitud.
En el citoplasma presenta varias vacuolas digestivas
y gran cantidad de grinulos. dindole una coloracién parda. El aparato
nuclear estd formado por 20-35 ma;:ronﬁcleos‘ que miden cada uno 4 pm
de didmetro y por varios microndcleos, No se observd vacuola contrictil,
Localizacién: ZT1, junio de 1976; ZT1 y ZTZ, febrero
de 197.7; ZT1l, octubre de 1977; ZDl, octubre de 1977
y ZTla, ZT2a, ZT2b y ZDla, octubre de 1978.
Descrita en medio salobre por Mayén-Estrada (1979)

Dustraciéon: Lam 13, Fig 2.

FAMILIA KERONIDAE Dujardin, 1840,
Insertae sedis:

Epiclintes ambiguus (O.F, Miiller, 1786)

Longitud: 217.5 ym

Anchura: 24.5 pm

Cuerpo fusiforme con el extremo anterior redondeado
dando la impresién de una ''cabeza'; de la parte subecuatorial a la
posterior se adelgaza y tiene una terminacién truncada, Presenta varias

hileras de cirros: 2 marginales, 4 ventrales, 3 de ellas se extienden
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oblicuamente; una hilera de cirros transversales, los 4 cirros
posteriores de csta hilera se encuentran muy juntos uno del otro, La
' 1 . i

zona adoral de membranelas es muy reducida midiendo 24.5 um,
£

El citoplasma cs muy granuloso y contiene varias

1 . * . ’ .
vacuolas digestivas, Prescenta varios macronicleos ovoides, no se
. Il

observaron los micronicleos,
Localizacidén: ZT2, abril de 1977

Hustracién: LAm 13, Fig 3. .

SUBORDEN SPORADOTRICHINA Fauré-Fremiet, 1961
FAMILIA OXYTRICHIDAE Ehrenberg, 1838

Gastrostyla stenocephala (Borror, 1963)

Longitud: 193.5 pm

Anchura: 42 pm |

Organismo fusiforme, distinguiéndose en el extremo
anterior una ''cabeza', el posterior truncado oblicuamenfte. La parte
ventral aplanada y la doreal ligeramente convexa, Presenta 5 cirros
frontales, una hilera de cirros ventrales, 2 hileras de cirros marginales,
5 cirros transversales y 2 cirros caudales que se obsefvan hacia la
derecha, En la parte dorsal se observan algunas hileras de cilios, La
zona adoral de membranclas es de menos de un tercio de la longitud del

cuerpo.

El citoplasma es muy granuloso. El aparato nuclear
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B , i
esti formado por 2 macronicleos de contorno ovalado cada uno con su
micronficleo. No prescnta vacuola contrictil,
P Localizacidn: ZT1, abril de 1977

Tlustracidon: Lam 14, Fig 1,

Tachysoma pellionella (O,F. Miller, 1786)

Longitud: 77-87.5 ym

Anchura: 21-24 pm i

Cuerpo fusiforme con el contorno ovalado, el
extremo anterior ligeramente mis puntiagudo que el posterior. Presénta
cirros frontoventrales de los cuales los3 anteriores son méis grandes;
2 hileras de cirros marginales las cuales no confluyen en el extremo
posterior; los cirros transversales son 5 arriba de los cuales se
observan 2 cirros méis; no presenta cirros caudales; presenta cilios en
la parte dorsal,

Su citoplasma es granuloso. El aparato nuclear esti
formado por 2 macronicleos ovoides y un micronGcleo. Presenta una
vacuola contrictil en la regién media y lateral.

Localizacidén: ZT1, octubre de 1977

Citada en medio dulceacuicola por Sokoloff y Ancona

(1937). Beltrdn (1929) y Samano y Sokoloff (1931)

hacen la descripcién de Oxytricha pellionella

considerada por Borror (1972) como sindnimo de
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’

Tachysoma pellionella.

v Nustracién: Lém 14, Fig 2.
FAMILIA ASPIDISCIDAE Ehrenberg, 1838

Aspidisca lynceus (O.F. Miller, 1773)

Longitud: 56 pm

Anchura: 42.6 pm

L;)calizacién: ZTla, octubre de 1978

Descrita en medio dulccacuicola por Lopez-
Ochoterena (1965). Tomasini (1975) y en medio

salobre por Mayén-Estrada (1979)

HNustracidon: Lim 14, Fig 3y 4.

Aspidisca lyncaster (O.F. Miller, 1786)

Longitud: 49 pm

Anchura: 35 pm

La forma del cuerpo es ovoide con el extremo
anterior mis agudo que el posterior. Sobre el lado izquierdo presenta
\;arias salientes 6 ''dientes", En la parte ventral se observan 6 cirros
frontales, 2 ventrales, uno de ellos mas largos y 5 cirros transversales,
La zona adoral en su p;rte anterior presenta 6 membranclas y en la

parte posterior csta zona ¢s més amplia y localizada arriba de los
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- r
primeros cirros transversales,

¢

) El aparato nuclear estd formado por un macroniicleo

gn forma de herradura; no se observé el microndcleo, La vacuola

contrictil se encuentra situada en la regidn posterior,
N\ . .

v Localizacidn: ZT2b, octubre de 1978

Dustracién: Ldm 15, Fig 1.

Aspidisca aculeata (Ehrenberg, 1838)

Longitud: 21 pm

Anchura: 17.5 pm

La forma del cuerpo es esférica, La distribucidn de
los cirros es la siguiente: 6 frontales, uno ventral y 6 transversales, La
zona adoral de membranclas estd dividida en dos secciomes: una anterior
y lateral con 4 membranelas y otra posterior con 13 membranelas,
Presenta dorsalmente 4 crestas longitudinales.,

El aparato nuclear cstd formado por un macronicleo
en forma de herradura; el cual presenta una protuberancia en la parte
anterior y 2 microniicleos en la parte' anterior e izquierda, Con una
vacuola contrictil terminal, ' R

Localizacién: ZT1, abril de 1977

Descrita en medio salobre por Mayén-Estrada (1979)

Ilustracion: Lim 15, Fig 2.
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. Aspidisca polypoda (Dujardin, 1841)
. L}ongitud: 31.5-45.5 pm
Anchura; 28-35 pm
La forma del cuerpo es ovoide. Los cirros frontales
son 6; uno ventral y 6 transversales, La zona a.doral de membran—elas en
su parte anterior estid constituf{da por 4 membranelas y la posterior por
10-12 membranelas.

El aparato nuclear estd formado por un macronicleo
en forma de herradura muy abierto én la parte posterior derecha; no se
observd el microndcleo, Con una vacuola contrictil posterior.

Localizacidén: ZT2, abril de 1977; ZTla y ZT2a,

octubre de 1978,

Tustracién; L&m 15, Fig 3.

Aspidisca steini von Buddenbrock, 1920

Longitud: 24,5 - 31.5 pm

Anchura: 21-24.5 pm

Localizacién: ZT2, febrero de 1977 y ZT1, octubre
de 1977,

Descrita en medio salobre por Aladro-Lubel y
Lépez-Ochoterena (1967),

Tlustracién: Lim 15, Fig 4,
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© Aspidisca fusca Kahl, 1928
v Longitud: 38A.5—63 pm

Anchura: 35-42 pm

La forma del cuerpo es ovoide con una saliente
la.(:era]: en forma de diente. Los cirros colocados ventralmente son b6
frontales, uno ventral y FS transversales. La zona adoral de
membranelas én la parte anterior presenta 4 membranelas y en la
‘posterior como méximo presenta 12.

Su citoplasma es muy transparente, El aparato
nuclear estd formado por 2 macronficleos y entre ellos se localiza un
micronQcleo. La vacuola contrictil se encuentra situada en la zona de
los cirros transversales,

Localizacion: ZT2, febrero de 1977; y ZT2b,

octubre de 1978,

Descrita en medio salobre por Mayén-Estrada {1979)

Hustracién: Lim 15, Fig 5.

Aspidisca magna Kahl, 1932

Longitud: 70-80.5 pm

Anchura: 59,5-63 pm

La forma del cuerpo es discoidal, en el lado
izquierdo presenta una saliente a nivel de la zona adoral de

membranclas posteriores. Los cirros son 6 frontdes, uno ventral y 6
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tlra.ns.versales,' de los cuales 2 parecen estar fusionados: La =zona ado‘1;a1
de i“nembranclas estd dividida en 2 partes.
P El citoplasma transparente. El aparato nuclear estd
formado por un macrom’xcleo en forma de herradura delgado; no se
observ‘aron los micronicleos.

Localizacibén: ZT1, octubre de 1977

Hustracidén: Lam 15, Fig 6,

FAMILIA EUPLOTIDAE Ehrenberg, 1838

Diophrys appendiculata (Ehrenberg, 1838)

Longitud: 60-70 pm

El contorno del cuerpo tiene forma ovalada, ‘Presenta
7 cirros frontoventrales, 1-2 marginales del lado izquierdo, 5
transversales los cuales son muy gruesos y 3 cirros posteriores dorsales
La zona adoral de membranelas es muy prominente ocupando la mitad de
la longitud del cuerpo.

El citoplasma presgenta varias vacuolas digestivas, El
aparato nuclear estd formado por 2 macronicleos alargados, uno en la
parte anterior y otro en la parte posterior, cada uno de ellos con un
micronicleo, No se observd la vacuola contrictil,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977

Descrita en medio salobre por Mayén-Estrada (1979)
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Hustracién: Lim 16, Fig 1.

‘ Diophrys scutum (Dujardin, 1841)

Longitud: 85.2-99.4 pm . B
Esta cspecie es muy semejante a D, appendiculata.
Las principales diferencias son el tamafio y el nimero de micronicleos
que en el caso de D, scutum son 4.
R , Localizacion; ZT1, octubre de 1977

Hustracién: Lam 16, Fig 2,

Euplotes vannus (O.F., Miller, 1786)

Longitud: 66-101.5 pm

Anchura: 35-52-5 ym

Localizacién: ZT1, junio de 1976; ZT1, octubre de
1977; ZTla, ZTlb, Z7T2a, octubre de 1978.
Descrita en medio salobre por Aladro-Lubel y
Lopez-Ochoterena (1967); Mayén-Estrada (1979)

Ilustracién: Ladm 16, Fig 3.

Euplotes harpa Stein, 1859
Longitud: 56-63 pm
Anchura: 28-35 pm

Cuerpo con el contorno ovalado, con los extremos
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redondeados. l’3resenta 10 cirros frontoventrales, 5 tran‘svcrsales y 4
cirri:s caudales. Presenta 10 crestas dorsales. La zona adoral de
membranelas es muy aparlcnte con una longitud de 38.5 pm.

El aparato nuclear estd formado por un macronicleo
en forma de la letra "E'" y un microndcleo esférico localizado en la
parte anterior izquierda. La vacuola contrictil situada arriba de los
cirros transversales,

Localizacién; ZT1, octubre de 1977

Ilustracién: Lam 16, Fig 4.

Euplotes moebiusi Kahl, 1932

Longitud: 31.5-42 pm

Anchura; 21-28 pm

La forma del cuerpo es ovoide, Los cirros estin
dispuestos de la siguiente manera: 8 frontales, 2 ventrales, 5
transversales y 3 caudales. Presenta 6 hileras de cerdas dorsales. La
zona adoral de membranclas ocupa méis de la mitaddel cuerpo siendo
bastante aparente.

El aparato nuclear esti formado por un macronicleo
cuya forma es de la letra ''C" abierta posteriormente y un micronicleo
adyacente, La vacuola contrdctil se localiza lateralmente en la zona

ecuatorial,

Localizacion: ZT1, octubre de 1977 y ZDI1, octubre
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de 1977.

. Ilustracic’m; Lém 17, Fig 1.

Buplotes trisulcatus Kahl, 1932

Longitud: 28,4-42 pm

Anchura: 17,5-31.5 pm

Localizacidén: ZTl y ZT2, junio de 1976; ZT1,
febrero, abril y octubre de 1977; Z2T2, abril de
1977; ZD1l, octubre de 1977; ZD3, abril de 1977.y
7Tla, ZTlb, ZT3a, ZD2b, octubre de 1978.
Descrita en medio dulceacuicola por Ldpez-
Ochoterena (1964); Santiago-Fragoso {1969) y en
medio salobre por Aladro-Lubel y Lépez-Ochoterena
(1967); Mayén-Estrada (1979). Citada en medio
dulceacuicola por Rico-Ferrat (1975).

Ilustraciédn: LAm 17, Fig 2,

Euplotes aberrans Dragesco, 1960

Longitud: 66 um

Anchura: 3i.5 um

El contorno del cuerpo tiene forma ovalada, Los
cirros frontoventrales son 7-8, con 5 cirros transversales y 4 cirros

caudales, Dorsalmente presenta 4 pliegues muy aparentes. La zona
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adoral'de merhbranelas ocupa dos tercios de la longitud del cuerpo.
v El aparato nuclear egté formado por un macrohﬁcleo

en forma de herradura irregular y un micronficleo en la parte anterior
y lateral del macronficleo. Presenta una vacuola bastante gra.nde abajo
de la ;ona ecuatorial,

Localizacién: ZTl, octubre de 1977

Ilustracién: Ldm 17, Fig 3.

Euplotes nana :Tones y Owen, 1974

Longitud: 24.5-31.5 pm

Anchura: 17,5-21 pm

La forma del cuerpo es ovoide, El niimero y
disposicibn de los cirros es la siguiente: 9 cirros fronto-ventrales, 5
trangversales y 3 caudales, La zona adoral de membranelas es muy
aparente ilcgando mas abajo de la zona ecuatorial,

El macron(cleo tiene forma de la letra "C" y mide
21 um de longitud; el micronficleo se localiza en la parte anterior del
macronicleo y del lado izquierdo. Presenta una vacuola contractil arriba
de los cirros transversales,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977.

Ilustracidén: Ldm 17, Fig 4.
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“Ur'onychia transfug‘a (0.F, Miller, 1:786)I
\ . Longitud: 56.8-98 pm - T
« Anchura: 35-52.,5 pm

El contorno del cuerpo es ovalado. Los cirros que
presenta son : 3 ventrales maréf,inalcs del lado izquierdo, 4 transversales
ribeteados y 3 dorsales posteriores los cuales son muy fuertes. Présenta
varias cerdas dorsales. La zona adoral de membranelas presenta una
gran membrana ondulante en el borde derecho y varias membranelas en
lado izquierdo.

Su citoplasma presenta varias granulacionesg. El
macroniicleo estd formado por 2 elementos alargados y entre ellos se
localiza el micronfcleo. La vacuola contréctil situada arriba y a un lado
de los cirros transversales.

Localizacién: ZT1 y ZT2, abril de 1977; ZT1 y ZD1,
octubre de 1977; ZTla, ZDlb, ZD2b, octubre de 1978.
Descrita en medio salobre por Mayén-Estrada (1979)

Ilustracion: Lam 16, Fig 3.



LISTA TAXONOMICA DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS

3

PHYLUM CILIOPHORA Doflein, 1901
‘ o
CLASE KINETOFRAGMINOPHORA de Puytorac et al,, 1974-
SUBCLASE GYMNOSTOMATA Bitschli, 1889
ORDEN KARYORELICTIDA Corliss, 1974
FAMILIA TRACHELOCERCIDAE Kent, 1381

Trachelocerca subviridis, Sauerbrey, 1928
Trachelocerca gracilis Dragesco, 1953
Tracheloraphis phoenicopterus (Cohn, 1866)

Tracheloraphis teissieri Dragesco, 1960
Tracheloraphis kahli Raikov, 1962

FAMILIA LOXODIDAE DButschli, 1889

Kentrophoros fasciolatum Sauerbrey, 1928
Remanella rugosa Kahl, 1933
Remanclla minuta Dragesco, 1954

FAMILIA ?

Cryptopharynx setigerum Kahl, 1926

ORDEN PROSTOMATIDA Schewiakoff, 1896
SUBORDEN PRORODONTINA Corliss, 1974

FAMILIA PRORODONTIDAE Kent, 1881

Prorodon marinus Claparede y Lachmann, 1858

FAMILIA COLEPIDAE Ehrenberg, 1838

Coleps pulcher Spiegel, 1926
Coleps tesselatus Kahl, 1930

Coleps heteracanthus Noland, 1937

ORDEN HAPTORIDA Corliss, 1974

FAMILIA ENCHELYIDAE Ehrenberg, 1838
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Lacrymaria versatilis Quennerstedt, 1867 - .
. Lacrymaxria 3Jalinarum Kahl, 1928 !
: Lacrymaria rotundata Dragesco; 1954

« FAMILIA DIDINIIDAE Poche, 1913

Mesodinium pulex Clapartde y Lachmann, 1858
Mesodinium acarus Stein, 1862

ORDEN PLEUROSTOMATIDA Schewiakoff, 1896
FAMILIA AMPHILEPTIDAE Bltschli, 1889

Litonotus lamella (Ehrenberg, 1838)
Loxophyllum helus Stokes, 1884

SUBCLASE VESTIBULIFERA de Puytorac et al., 1974
ORDEN TRICHOSTOMATIDA Bitschli, 1889
FAMILIA COELOSOMIDIDAE Corliss, 1961
Insertaec sedis:

Lpimecophrya cylindrica Kahl, 1933

SUBCLASE HYPOSTOMATA Schewiakoff, 1896
ORDEN CYRTOPHORIDA Fauré-Fremiet en Corliss, 1956
SUBORDEN DYSTERIINA Deroux, 1976
FAMILIA DYSTERIIDAE Claparede y Lachmann, 1858

Dysteria procera Kahi, 1931

CLASE OLI&}OHYMENOPHORA de Puytorac et al,, l974~
SUBCLASE HYMENOSTOMATA Delage y Hérouard, 1896
ORDEN HYMENOSTOMATIDA Delage y Hérouard, 1896
SUBORDEN PENICULINA Fauré-Fremiet en Corliss, 1956

FAMILIA PARAMECIIDAE Dujardin, 1840
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7 Paramecium calkinsi Woodruff, 1921

ORDEN SCUTICOCILIATIDA Small, 1967
SUBORDEN PHILASTERINA Swmall, 1967
FAMILIA PHILASTERIDAE Kahl, 1931

Parauronema acutum Thompson, 1964
Philasterides armata (Kahl, 1926)

FAMILIA URONEMATIDAE Thompson, 1964

Uronema marinum Dujardin, 1841

FAMILIA COHNILEMBIDAE Kahl, 1933

Cohnilembus verminus (O.F, Muller, 1786)

FAMILIA CINETOCHILIDAE Perty, 1852
- Cinetochilum margaritaceum Perty, 1852
Cinetochilum marinum Kahl, 1933

FAMILIA ?

Aristerostoma marinum Kahl, 1933

SUBORDEN PLEURONEMATINA Fauré-Fremiet en Corliss, 1956
FAMILIA PLEURONEMATIDAE Kent, 1881

Pleuronema marinum Dujardin, 1841
Pleuronema coronatum Kent, 1881

FAMILIA CYCLIDIIDAE Ehrenberg, 1838

Cyclidium citrullus Cohn, 1865
Cyclidium elongatum Schewiakoff, 1896
Cyclidium curvatum Mansfeld, 1922
Cyclidium marinum Borror, 1963

Insertae sedis:

Cristigera setosa Kahl, 1928
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CLASE POLYHYMENOPHORA  Jankow ski, 1967

SUBCLASE SPIROTRICHA Biitschli, 1889
« ORDEN HETEROTRICHIDA Stein, 1859
SUBORDEN HETEROTRICHINA Stein, 1859

FAMILIA METOPIDAE Kahl, 1927

Metopus contortus Quennerstedt, 1867
Metopus setosus Kahl, 1927

FAMILIA CONDYLOSTOMATIDAE Kahl en Doflein y Reichenow, 1929

Condylostoma arcnarium Spiegel, 1926

FAMILIA PERITROMIDAE Stein, 1867

Peritromus faurei Kahl, 1932

ORDEN OLIGOTRICHIDA Butschli, 1887
SUBORDEN OLIGOTRICHINA Butschli, 1887
FAMILIA STROMBIDIIDAE Fauré-Fremiet, lé?O
Strombidium sulcatum Claparcde y Lachmann, 1859
Strombidium cinctum Kahl, 1932

Strombidium latum Kahl, 1932
Strombidium arenicola Dragesco, 1960

FAMILIA STROBILIDIIDAE Kahl en Doflein y Reichenow, 1929

Strobilidium gyrans (Stokes, 1887)
Insertae sedis:

Lohmaniella oviformis Leegard, 1915

ORDEN HYPOTRICHIDA Stein, 1859
SUBORDEN STICHOTRICHINA Fauré-Fremiet, 1961

FAMILIA HOLOSTICHIDAE Fauré-Fremiet, 1961
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»

Amphisiella annulata (Kahl, 1928)
Amphisiella litophora Fauré-Frem,iet, 1954
Holosticha kessleri Wrzesniowski; 1877
Holosticha diademata {Rees, 1883)
Holosticha arenicola Kahl, 1932
Trachelostyla pediculiformis (Cohn, 1866)

FAMILIA KERONIDAE Dujardin, 1840
Insertac scdis:

Epiclintes ambiguus (O.F, Miiller, 1786)

SUBORDEN SPORADOTRICHINA Fauré-Fremiet, 1961
FAMILIA OXYTRICHIDAE Ehrenberg, 1838

Gastrostyla stenocephala (Borror, 1963)
Tachysoma pellionella (O.F., Milller, 1786)

FAMILIA ASPIDISCIDAE Ehrenberg, 1838

Aspidisca lynceus ( O.F, Miller, 1773)
Aspidisca lyncaster (O.F., Miiller, 1786)
Aspidisca aculeata (Ehrenberg, 1838)
Aspidisca polypoda (Dujardin, 1841)
Asgpidisca steini von Buddenbrock, 1920
Aspidisca fusca Kahl, 1928

Aspidisca magna Kahl, 1932

FAMILIA EUPLOTIDAE Ehrenberg, 1838

Diophrys appendiculata (Ehrenberg, 1838)
Diophrys scutum (Dujardin, 1841)
Euplotes vannus (O.F. Miller, 1786)
Euplotes harpa Stein, 1859

Euplotes moebiusi Kahl, 1932

Euplotes trisuleatus Kahl, 1932

Euplotes aberrans Dragesco, 1960
Euplotes nana Jones y Owen, 1974
Uronychia transfuga (O.F., Miller, 1786)
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DATOS AMBIENTALES

Los factores fisicogquimicos del agua, junto con los datos de tempecratura

P

q

atmosférica obtenildos durante el muestrco sc presentan en la Tabla siguiente: -

'

DABLA 1 DATOS DE TEMPERATURA, SALINIDAD Y pH DE LA ZONA DE THALASSIA
(2T) Y LA ZONA DESPROVISTA DE VEGETACION (2D)

FECHA Junio 1976 Febrero 197T Abril 1977  Octubre 1977  Octubre 1978
‘ A\ 7D 7T 7D 7T 7D VA ZD YA 7D
HORA 12.30 12,15 12.30 15.00 13.00 14,00 12.30 13.30
TEMPERATURA 29 26.5 31 28 34 3k 28 28
ATMOSFERICA

TEMPERATURA 31 21.5 28,2 28.3 31.5 31.5  27.5 27
DEL AGUA®C

SALINIDAD DEL 33 35 35 36 37.5 k4o 37 38
SEDIMENTO SU-

PERFICIAL %

pH DEL SEDI- 8.5 8.1 7.8 T.6 7.7 7.5 8 8
MENTO SUPERFL

CIAL

El andlisis granulométrico cada 4 cm realizado en el mes de febrero
de 1977 en la zona de Thalassia y el andlisis cada 2 ¢cm de ambas zonas en
el mes de octubre de 1978 (Fig 4 - 6) arrojaron los resultados que se

ofrecen en la Tabla 2.



TABLA 2 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SEDIMENTOS OBTENIDOS DURANTE EL MES DE FEBﬁERO

DE 1977 Y OCTUBRE DE 1978 P

4

FEBRERO 1977.

Q Q 9, Clase de tamafio  D,Q. Grado de ) Minerdlogfa
3 Wentworth. clasificacién . i
Ma. i i
0 ; ;
ZT1 ~1.35 1.ho 0.30  * Arena gruesa 1.37 Mal clasificada. i i
72 0.15 1.75 0.90 Arena gruesa 0.80 Moderademente ;
clasificada. : !
213 -0.49 1.45 0.70 Arena gruesa 0,97 Moderadamente ; 4
clasificada ' H
; .
OCTUBRE 1978. ! y
ZTla -0.67 0.b7 ~0.10 Arena muy 0.57 Moderadamente bien 2Tla Impregnacién de chapopote, escaso cuarzo, y hematita.
gruesa clasificada .
2T1b -0.90 0.55 -0,20 Arena muy 0.72 Moderadamente ZT1b cuarzo, fragmentos de roca e impregnacion de chapopot
gruesa clasificada
ZT2a ~2.0 0.15 -1.15 Grénulo 1.07 Mal clasificada 2T2a fragmentos de roca {gnea, biotita y cuarzo,
impregnacidén de chapopote.
ZT2b «1.10 0.47 -0.20 Arena muy 0.78 Moderadamente 2T2b Escasos fragmentos de roca {gnea y cuarzo
gruesa clasificada
ZT3a ~0.42 0.70 0.25 Arena gruesa 0.56 Moderadamente bien 2T3a Escasos fragmentos. de roca fgnea y cuarzo
clasificada
ZT3b ~0.19 9.75 0.40 Arena gruesa 0.47 Bien clasificada 27T3b Escasos fragmentos de roca ignea y cuarzo

OCTUBRE 1978

ZDla 0,075 1.30 0.65 Arena gruesa 0.61 Moderadamente bien ZDla Impregnacién de chapopote y escaso cuarzo.
clasificada
0.0 1.ko 0.65 Arena gruesa 0.70 Moderadamente bien ZD1b Escaso cuarzo y fragmentos de roca fgnea
clasificada .
ZD2a 0,14 1.50 0.90 Arens gruesa 0.68 Moderadamente bien %D2a Escaso cuarzo y fragmentos de roca fgnea
; ) clesificada
2D2b 0.20 1.50 0.95 Arena gruesa 0,65 Moderadamente bien 2D2b Escasos fragmentos de roca {gnea y cuarzo
. clasificada
2D3a’  0.30, 145 0.80 Arena gruesa 0.57 Moderadamente bien ZD3a Escaso cuarzo y fragmentos de roca fgnea.
. clasificada :
ZD3b 0.2h 1,24 0.70 Arena gruesa 0.50 Bien clasificado 2ZD3b Fragmentos de roca ignea y cuarzo.
9 primera cuafila (25%) Q, segunda cuartila (50%) QS tercera cuartila (75%) DQ desviacién de las cuartilas.
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4

" El valor porcentual de 12;,5 fracciones terrfgena y bidgena se muestra
en‘la Tabla 3, indicando también los prifxcipales grupos de organismos
lproductores del scdimento, entre los que destacan los foraminiferos,
corales, moluscos, ostrdcodos y cquinodermos,

Los porcentajes de la materia orgéinica fueron inferiores al
1% en todos los muestreos, con una yariaciéon de 0.14 a 0,84%
correspondiendo ambos valores extremos a la zona sin vegetacion en el
‘muestreo de abril |

El factor Eh fue decreciendo a medida que se profundizd en el } a7
sedimento.

Durante el mes de febrero en la zona de Thalassia, los
valores de Eh extremos fueron de + 160 a - 040 mV ; en abril de +040 a
- 040 y en octubre de 1977 de 000 a - 300 mV. En la zona desprovista
de vegetacién en el mes de abril fueron de 000 a - 280 mV y en octubre
de; 1977 de + 060 a - 260 mV,

En el Gltimo muestreo (octubre de 1978) el registro de este
factor se hizo cada 2 cm en ambas zonas, obteniéndose en la zona de
Thalassia valores de +110 a - 040 mV, en cambio en la zona desprovista
de vegetacibén los valores registrados fueron de + 080 a - 280 mV

(Fig 7 y 8).



TABLA- 3

v

TAMIZ
¢

0.25
1.25

2.0

2.5

Promedio

0.25
1.25

2.0

2.5

Promedio

0.25

-

PORCENTAJE

BIOGENO

65

Lo

ko

Ls

L7

60

45

35
Lo

55
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DE LAS FRACCIONES TERRIGENA Y BIOGENA. GRUPO DE
ORGANISMOS ANIMALES PRODUCTORES DEL SEDIMENTO.

ZONA DE THALASSIA

TERRIGENO

35

60

55

53

40

55

65
60

55

45

ZT 0-2 cm

Casterdpodos, pelecipodos , fragmentos de
coral espiculas de equinodermos.

Gasterdpodos, fragmentos de coral, espiculas
de equinodermos.

Gasterdpodos, espiculas de eqguinodermos,
coral, ostracodos, otolitos, esp. de esponja.
foraminiferos benténicos (Planulina,
Quinqueloculina, Triloculina)

Ostrécodos, esp. de equinodermos, frag. de
coral, gasterdpodos, pelecipodos, esp. de
esponja, foram. benténicos (Hanzawaia,

Triloculina, Elphidium, Eponides, Bucella.

Los granos de arena se encuentran
retrabajados, alta concentracidn de material
carbonatado. Bastante efervecencia don HCl.

27 2-4 cm

Gasterdpodos, pelecipodos, placas de
equinodermos fragmentos de coral.

Misma fauna, mds foraminiferos bentdnicos
(Planulina, Bucella, Quinqueloculina).

Misma fauna, mds ostrécodos.

Gasterdpodos, fragmentos de -coral,
ostrécodos, foraminiferos bentdnicos.

El sedimento 'se encuentra bastante
retrabajado, alta efervecencia con HCl,
material de composicidn carbonatado.

27 k-6 cm
Frag. de coral, gasterdpodos, placas de

equinodermos, foraminiferos bentdnicos
(Archaias).



TAMIZ BIOGENO TERRIGENO f OBSERVACIONES

I

L-é5 60 ko Misma fLuna, mds pelecipodos.

2:0 45 55 Ifisma féuna, foraminiferos bentdnicos
(Quinqueloculina, Textularia, Planulina).

2.5 35 65 Fragmentos de coral, espiculas de
equinodermo, ostrécodos y foraminiferos
bentdnicos.

Promedio k9 51 Sedimento de composicidn carbonatado con

alta efervecencia con HCl

ZT 6-8 cm
0.25 55 45 Gasterdpodos, fragmentos de coral,
foraminiferos bentdnicos (Archaias).
1.25 40 60 Misma fauna
2.0 55 ] Espiculas de equinodermo y de esponja,

ostricodos, foraminiferos bentdénicos
(Quinqueloculina, Elphidium, Hanzawaisa,

Pyrgo).

2.5 55 ks Misma fauna

Promedio 51 L9 Material de composicién carbonatado co
efervecencis de HCl, Sedimento retraba?ado

y fracturado.

7T 8-10 cm
0.25 50 50 Gasterdpodos y fragmentos de coral.
1.25 35 65 Misma fauna mds foraminiferos bentdnicos y

espiculas de equinodermos.

2.0 Lo 60 Misma fauna, mds espiculas de esponja,
ostricodos, foraminiferos bentdnicos
(Ammonia, Elphidium Reusella,
Quinqueloculina, Nodobaculariella).

2.5 35 65 Misma fauna que la anterior

Promedio Lo 60 Sedimento carbonatedo y retrabajado, gran
efervecencia con HC1,

ZT 10-12 cm

0.25 45 55 Espiculas de equinodermos, gasterdpodos,
fragmentos de coral.



“PAMIZ | BIOCENO ' TERRIGENO OBSERVACTONES

1.55 35 65 ' Misma fauia que la enterior.

£2.0 Lo 60 Misma fauna, mds ostricodos, foraminiferos
ventdénicos (Eponides, Triloculina, Brizalina,
Elphidium, Bucella), foram.plancténicos
(Globigerinoides). -

2.5 L5 55 Misma fauna que la anterior

Promedio b1 59 Los granos de arena se encuentran retrabaja-

. ’ dos, con pulimento y esmerilado. Alta
concentracién de material carbonatado y
efervecencia con HC1l

Z 0ONA DESPROVISTA DE VEGETACTION

ZD 0-2 cm

0.25 70 30 Gasterdpodos, pelecipodos, frag. de coral,
espiculas de equinodermo, foraminiferos
bentdnicos (Archaias).

1.25 50 50 Misma fauna, mds ostrécodos, foraminiferos
bentdénicos (Archaias, Pyrgo, Textularia,
Amphistegina Nodobaculariella).

2.0 35 65 Ostricodos, espiculas de equinodermos,
gasterdpodos, frag. de coral foraminiferos
ventdnicos (Bucella, Planulina,
Quingueloculing, Elphidium, Pyrgo).

2.5 25 15 Misma fauna, mas otolitos.

Promedio 45 55 Alta concentracidn de material carbonatado
y efervecencia con HCl.

ZD 2-h4 cm”

0.25 85 15 Gasterdpodos, pelecipodos, fragmentos de
coral, foraminiferos bentdénicos (Archaias).

1.25 60 4o Gasterdpodos, espiculas de equinodermos,
placas de equinodermos, foraminiferos
bentdnicos (Quinqueloculina, Archaias).

2.0 40 60 Misma fauna, mds ostrdcodos, otolitos,
foraminiferos benténicos (Pyrgo,
Sigmiolopsis, Bucella, Peneroplis,Textularia).




TAMIZ

2.5,

Promedio

0.25

1.25

2.0

2.5

Promedio

0.25

1.25

2.0

2.5

BIOGENO

25

48

75

50

35

15

Lk

80

35

20

15

" TERRIGENO

15

52

25

50

65

85

56

20

65

80

85

OBSERVACIONES

Espiculas de esponja, ostricodos, frag. de
coral, foram. bentdnicos (Bucella,
Quinqueloculina, Pyrgo, Textularia), foram.
planctonico (Globigerinoides),

Material retrabajado, bastante erosionado y
roto, alta efervecencia con HCL, material
generalmente carbonatado.

ZD h-6 cm

Gasterdpodos, fragmentos de coral,
pelecipodos, espiculas de equinodermo,
foraminiferos benténicos (Archaias,

Amghistggina).

Misma fauna, mas foraminiferos bentdnicos
Sigmoilopsis, Archaias).

Fragmentos de gasterdpodos, ostricodos,
fragmentos de coral, foraminiferos
benténicos (Elphidium Eponides,
Sigmoilopsis).

Espfculas de equinodermo, fragmentos de
coral, ostricodos, espiculas de esponja,
foraminiferos bentdnicos (Eponides, Bucella,
Elphidium, Pyrgo.)

Material retrabajado, alta efervecencia,
material carbonatado.

72D 6-8 cm

Gasterdpodos, fragmentos de coral,
pelecipodos, otolitos, espiculas de
equinodermos, foraminiferos bentdnicos
(Archaias, Triloculina).

Misma fauna, mas foraminiferos bentdnicos
(Bucella, Archaias).

Fragmentos de coral, ostricodos, otolitos,
foraminiferos benténicos (Quinqueloculina,
Peneroplis, Hanzawaia, Eponides).

Espiculas de equinodermos, gasterdpodos,
fragmentos de coral, foraminiferos
benténicos  (Siphonina Quinqueloculina,
Eponides, Amphistegina, Planulina).




TAMIZ . BIO&ENO TERRIGENO ' . OBSERVACIONES

v

Promedio 38 62  Material carbonatado, alta efervecencia.
« 7D 8-10 cm
0.25 65 35 Gasterdpodos, espiculas de equinodermos,
. fragmentos de coral, foraminiferos benténicos
(Archaias).
1.25 5 55 Gasterdpodos, espiculas de equinodermos,

fragmentos de coral, foraminiferos
bentdénicos (Quinqueloculina, Elphidium).

2.0 30 70 Ostréacodos, fragmentos de coral, espiculas
de equinodermos, foraminiferos benténicos

- (Archaias).
2.5 15 85 Fragmentos de coral, otolitos, ostricodos,

espiculas de equinodermos, foraminiferos
bentdnicos Planulina).

Promedio 39 61 Material retrabajado, desgastado, composicidn
carbonatado.
ZD 10-12 ecm
0.25 35 65 Gasterdpodos, fragmentos de coral, espfculas
de equinodermos, foraminiferos bentdnicos
(Archaias).
1.25 45 55 Misma fauna, mds ostrécodos, foraminiferos

bentdnicos (Pyrgo, Nodobaculariella).
2.0 30 10 . Bspiculas de equinodermos, fragmentos de
coral, ostracodos, foraminiferos benténicos

(Amphistegina).

2.5 20 80 Gasterdpodos, misma fauna

Promedio 33 67 Material retrabajado, efervecencia con HCI.
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DISTRIBUCION DE LOS CILIADOS

i

'

‘ De las 88 \especies reconocidas en este trabajd, 73 fueron
identificadas hasta cspecie y 15 a nivel genérico., De este niimero el
61.3% de las especies fueron cxclusivas de la zona de Thalassia y el
14.7% de la zona desprovista r}e vegetacidon, correspondiendo el 24%
restante a especies comunes.

Por otra parte‘de las 75 especies identificadas en la zona de
Thalassia sdlo el 28% de éstas fueron observadas también en la zona sin
vegetacidn, En cambio de las 34 especies de ésta Gltima zona, el 61 8%
fue de las afines para ambas, repitiéndose esta condicién en los 3
muestreos que se realizaron en ambas localidades,

Especificamente en abril se definid una clara reparticién de
las especies, donde solamente el 30% de ecllas se encontrd en las dos
zonas, correspondiendo a la zona de Thalassia, no sélo el mayor
nﬁ.mero de especies, sino también casi un 80% de especies exclusivas;
en cambio en la zona desprovista el nimero de especies fue menor del
50% y la exclusividad alcanzd un 50%. Los muestreos de octubre
realizados en 1977 y 1978 permiten hacer también esta col.nparacién a
pesar de que el grado de reparticién de especies se vid disminuido
alcanzando aproximadamente un 40% de especies representadas en ambas
localidades, no obstante la zona de Thalassia presentd una mayor

nimero de especiecs que representaron un 70% de exclusividad, en cambio
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la zor}é. desprovista a pesar de ;;ﬁe.r;lostré incrementos‘ein especies, &stos
no Eueroﬁ tan substanciales ni incrementaron el nimero de especics
oxclusivas, conserviandose en un valor cercano al 50%.

Respecto a su abuﬁdancia, no hay una asociacién con el concepto de
exclusividad ya que considerando estimaciones relativas del mismo mes
(abril) en ambas zonas, se observa que solamecnte hubo 3 especies que
siendo abundantes se cnconfraron solamente en la zona de Thalassia y en
cambio 4 fueron comunes a ambas zonas y alcanzaron una abundancia
similar, Para el mes de octubre de 1977 y 1978 la mayor diversidad de
especies se refleja también cn las de mayor abundancia relativa, donde
la proporcién entre exclusivas y comunes fue 1:1, De la lista de cspecies
destaca Euplotes vannus que siendo una especie abundante se presentd
solamente en la zona de Thalassia durante los 2 meses de octubre y el
mes de junio,

En relacién a la distribucién vertical de las especies en los 3
muestreos que se realizardn en ambas zonas, se observd siempre el
mayor nimero de especies as{ como de exclusivas en los primeros 4 cm,
ésto se vid claramente en el mes de octubre de 1977.

En las estimaciones de la abundancia relativa, del mes de octubre
de 1977, sblo existid una asociacidén con la exclusividad en el estrato de
0-4 cm en ambas localidades, En la zona de Thalassia, las 19 especies
cstimaaas como abundantes o muy abundantes fueron exclusivas de dicho

estrato y en el caso de la zona desprovista de vegetacion de las §
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espécjés, 8 ;i;esentéron éxciusi;zidad. vEn ésta Gltima en el mismo estrato
dur;nte el mes de abril de 1977, también se observé esta asociacidén
#Gn cuando el nimero de especies [ué bajo.

Por otra parte la reparticién de especies por estrato sefiala que
en la iona desprovista, las especies particulares de un estrato no. se
repiten con frecuencia en ofros niveles, en cambio en la zona de
Thalassia lo anterior fue menos marcado; asi por ejemplo las especies
particulares de cada estrato en la zona desprovista fueron infériores
al 50% de todas las observadas en el estrato correspondiente y en.
las de Thalassia este valor fue 0, es decir que no se encontraron
egpecies especificas de esc estrato, Esta condicién se manifesté también
en los muestreos de octubre de 1978, donde el valor porcentual de
exclusividad por estrato fue de 73% en promedio, en cambio en la zona
de Thalassia este valor porcentual fue apenas de 33%.

En suma, es evidente que existen diferencias en la composicién
entre ambas zonas, caracterizindose la de Thalassia por una rayor
proporcién de especies exclusivas que no se distribuyen selectivamente
en los diferentes estratos.

Por cuanto a la persistencia de las especies en los distintos
periodos de muestreo, se puede observar que hubo un abundante nimero
de ellas que se presentaron en un periodo sin volver a aparecer en otro,

Durante el mes de junio, 6 cspecies de las 13 identificadas no volvieron

a observarse, dentro de estas Trachelocerca subviridisy T. sp, ya que
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son especies’que se consideran como obligatorias del biotopo intersticial,

también aparecen Metopus contortus y M, setosus que resultaron
‘ -

‘abundantes y Gnicamente en ese mes, su presencia se localizd en el
estrato de los 4-8 cm lo cual puede éer un dato intercsante pues sge les
puede. considerar como indicadores de ambientes reductores sulfidricos
(Fenchel, 1969).

Durante el mes de febrero de las 19 especies,‘ 7 sdlo se
identificaron en esa temporada, de ellas 2 tienen el caracter de

obligatorias de ese biotopo Tracheloraphis kahli y T. sp, del resto

ninguna se destacd por su abundancia como en el mes anterior. En

el mes de abril se volvieron a identificar 19 especies de las cuales 7 no
volvieron a observarse en ningun otro muestreo, en cambio en la zona
desprovista de vegetacidén se identificaron 8 especies y 7 dedlas fuemn
observadas en otras ocasiones,

Durante el mes de octubre de 1977 como ya se menciond se incrementa
el niimero de especies y también de aquellas no observadas con anterioridad;
en la zona de Thalassia fueron 20 de 36 las especies y en la zona
desprovista 9 de las 21 no habfan sido identificadas, En éste periodo la
gran mayor{a de las especies no bobservadas con anterioridad se encontraron
en el estrato superfic.ial y algunas de ellas de manera abundante como

Cohnilembus verminus. En cada zona aparecieron de manera escasa 2

ecpecies obligatorias, en la zona con Thalassia: Tracheloraphis

phocnicopterus y T, teissieri y, en la zona desprovista: Trachelocerca
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Trachelocerca gracilis y Kentrophoros fasciolatum, csta altima especie
cs i}idiq_acl_ora de ambiente reductor y se le encontrd escasa en el estrato

ge 0-4 cm, Litonotus lamella, Strombidium latum y Euplotes moebiusgi

fueron especies observadas en ambas zonas durante &ste mes, i
Las observaciones realizadas un afio después en estratos méis
delgados, permite establecer que las especies de nueva aparicién tienden

a encontrarse en el estrato mds superficial (0-2 cm) apareciendo
nuevamente las 2 especies de Tracheloraphis en la zona de Thalassia
pero ahora con una abundancia mayor. En la zona de Thalassia de lag

27 cspecies identificadas en octubre de 1978, 13 fueron nuevos registros

y en aquella zona desprovista de vegetacion fueron 10 los nuevos registros
de las 18 cspecies.

En cste sentido la aparicién de nuevos registros no permite
distinguir a una zona de la otra, no obstante si se puede observar que el
presente estudi.o no reune todas las especies que posiblemente ocupan en
biotopo intersticial, debido quizds a la poca frecuencia de muestreo, a la
fragilidad de las especies, a la metodologia del muestreo y a la
variacién del ambiente,

Con el objeto de presentar de manera integral los resultados
sobre reparticién y abundancia relativa de las especies identificadas en
seguida se ofrecen las Tablas 4 y 5. La distribucidn vertical de lag
_especies se ilustra de manera grafica en las figuras 9-13 y su néimero se
representa en la figura 14, Por ﬁltimo el ndmero de especies en las dos

localidades en las distintas épocas de muestreo se ofrece en la figura 15,



TABLA L REPARTICION DE LAS ESPECIES DE CILIADOS IDENTIFICADOS EN LAS DOS LOCALIDADES DE ACUERDO

A LOS MESES Y ESTRATOS ESTUDIADOS - N
ZONA DE THALASSTA ZONA DESPROVISTA  TOTAL DE % EXCLUSI- % EXCLUSI-. % EXCLUSI-
ESPECIES VIDAD Z.T. VIDAD Z.D,——VIDAD TOTAL—. ...
Mes Exclusivas Total de Exclusivas Total de ’
especies especies N
Abril
1977 15 19 i 8 27 78,94 20 . TO.3T
Octubre . .
1977 25 36 10 21 57 69. Lk 47.61 o BL.b
Octubre o
1978 18 21 9 18 ks 66.66 .50 60
. ZONA DE THALASSIA ZONA DESPROVISTA
ABRIL DE 1977 ABRIL DE 1977

Estrato No de espe- Especies exclusivas del estrato No de espe- Especies exclusivas del estrato.

cies cies S )

Nfimero Porciento - Nimero Porciento
0-4 cm 12 7 58,33 6 6 100
LL8 cm 7 3 42.85 1 1 100
8-12cm 6 N 66.66 1 1 100
OCTUBRE DE 1977 OCTUBRE DE 1977
0-h cm 32 31 96.87 19 18 9ki73 .
4-8 em Lo 2 50 2 1 50
8-l2cm 3 0 0 1 1 100
OCTUBRE DE 1978 ~ OCTUBRE.DE 1978

0-l cm 23 ©13 56.52 13 12 = 92.3 ..
4-8 em 12 3 25 3 2 , 66.66

8-12cm 5 1 20 5 3 ’ © 60




TABLA 5 n ABUNDANCIA RELATIVA DE TLAS ESPECIES IDENTIFICADAS EN LOS DIFERENTES MESES Y
' ESTRATOS. .
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Junio ' Febrero Aoril 1977 Octubre 1977 Octubre 1978 ,
1976 9717 R ao
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Trachelocerca subviridis e . i :
T, gracilis : i e ;
T. sp e
Tracheloraphis phoenicopterus e >a
T, teissieri : r /ma.
T, kahli . e
T. sSp- i r '
Kenti'ophoros fasciolatum . e
Remanella rugosa . . e
R. minuta € -
Cryptopharynx setigerum - r r
Prorodon marinus : e
Coleps pulcher kna. a {a a r
C. tesselatus ' a 3}
C. heteracanthus a 8 r r : i
Lacrymaria versatilis e !
L. salinarum T
L. rotunda e f
Mesodinium pulex a rir r la |rfala a r|i
M. acarus T ria a a ajair 8
Litonotus lamella ol n
Loxophylum helus a "
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L. sp 8 LI
H .
Epimecophrya cylindrica a a a H .
Dysteria procera r N
] i
P
Paramecium calkinsi e il
1
Parauronema acutum a & ma ma a jmaj aia a i
15
{
Philasterides armata a r {q
H
Jronema _marinum ma ma i a |
. 1
U, sp r 3
U. sp a | a '
Cohnilembus verminus ma. . - I
|
C. sp a
C. sp e
0
Cinetochilum margaritaceum r ‘
C. marinum r r r r i
Aristerostoma marinum a 5
Pleuronema marinum e I
P. coronatum e
Cyelidium citrullus b4 me) * !
C. elongatum r b ’
N 1
C. curvatum alr|ir a r T
C. marinum’ : r i
i
i
C. sp . r & a r /
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P. sp a me. a Y a [
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Metopus contortus ma |
B ! :
M. setosus ¥ nl !
s i H
Condylostoma arenarium a :
Peritromus faurei : e Y
: !
Strombidium sulcatum r \
S. cinctum r ma 8 a ri iy :
. i
S. latum rir rir r I ;
. } i f N
. i 1 t
S, arenicola a mal r R
+ ; H
S. sp e x ; | :
i o :
Strobilidium gyrans e Lo H
. . . i o :
Lohmaniella oviformis r r : a .
| T R
: ! ‘
Urostrongylum caudatum | ; T [ i
| C | ' A R i
: s i - H
Amphisiella annulata i ’ i . ;
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. ! | |
A. lithophora i e } P || Lo
o ¢ H \ 1
s + . H ! l { :
Holostica kessleri i la! | i 2 o I [ i
: i ; I P I ! v
. diademate . Uiy o S L R S SO A N O A |
. i o b e [ [
H. arenicola ) mag L ! IR : ’ I ! i
! . i . : i H N 3
e s ] (b i o Cor : N P
Trachelostyla pediculiformis al rlal | i R T R T i

weadi,




Octubre 1978

".Octubre 1977

Abril LOT7T

Febrero
917

Junio
1976

e et e, 8 AP I A SRS E Sg

'

=0 &z W o o _ - _ L S - -9
c1-3 az
S SR JUUNS S
ci~g 12
8-% a2
&% 42 I
B s SO g

-0 &7 . 3 3 Ini:ii.ix.i
-0 &LZ N . o o 8 o o ol W e
cree —— N .
ci~2 L2 -~
g-n az

g7 12 [ i 3 °
=0 U2 - ek ]
-0 &2 © o 2 T k |nw.
éi~n &2 e R
7R 32 of @ N A

-.l
o
[
3
ma
ma ma

ste
fusca
scutum
aberrans
nana

Gastrostyla stenocephala
sp

Tachysoma pellionella
Diophrys eppendiculata

Epiclintes ambiguus
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Euplotes vannus

E, moebiusi

A. magna
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E. harpa
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A,
A,
A,
D.
E.
E.

. Aspidisca lynceus
E. trisulcatus
Uronychia transfuga

Uroleptus sp
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21,

23.
2k,
25
26.
27.
28,
29,
30.
31.
32.
33.
3k,
35
36.
37
38,
39
4o,
b1,
W2,
43,
L,

.

Ti gracilis
7, sp.
Tracheloraphis phoenicopterus

Trachelocerca subviridis '
i

T. teissieri
T. kahli
T. sp

Kentrophoros fasciolatum
Remanella rugosa

R. minuta

Crytopharynx setigerum
Prorodon marinus
Coleps pulcher

C. tesselatus

C. heteracanthus
Lacrymaria versatilis
L. salinarum

L. rotundata
Mesodinium pulex

. M. acarus

Loxophylum helus
Litonotus lamella

L. sp

Epimecophrya cylindrica
Dysteria procera
Paramecium calkinsi
Philasterides armata
Parauroncma acutum
Uronema marinum

U. sp

U. sp

Cohnilembus verminusg
C. sp

C. sp

Cinetochilum margaritaceun
C. marinum
Aristerostoma marinum
Pleuronema marinum

P. coronatum
Cyclidium eitrullus
C. elongatum

C. curvatum

C. marinum

C. sp

45,
h6.
4.
18,

Cristigera setosa
C. sp
Propygocirrus sp
P, sp

49 Metopus contortus

50.
51.
52,
53,
5L,
55.
56.
5T.
58,
59.
60.
61.
62,
63.
6h.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
11.
72.
73.
7h,
75.
76.
1T.
78.
19.
80,
81,
82,
83.
8k,
85,
86.
87.
88,

M. setosus
Condylostoma arenarium
Peritromus faurei
Strombidium sulcatum
S. cinctum

S. latum

S. arenicola

S. sp

Strobilidium gyrans
Lohmaniella oviformis
Urostrongylum caudatum
Amphisiella annuluta
A. lithophora
Holosticha kessleri

H. diademata

H. arcnicola
Trachelostyla pediculiformis
Uroleptus sp

Epiclintes ambiguus
Gastrostyla stenocephala

G. sp

Tachysoma pellionella
Aspidisca lynceus

A. lyncaster

A. aculeats

A. polypoda

A, steini
A, fuscs
A. magna
A. sp

Diophrys appendiculata
D, scutum

Urcnychia transfuga
Euplotes vannus

E. harpa

E. moebiusi

E. trisulcatus

E. aberrans

E. nana



Zona de Thalassia

. M‘o%aw..»/:')
\,,..\4.\" R A
g 7

_.;..s......‘mwa-q'-'""'"_
\.\}./F /;v.«l-"’"‘““v"mwww“‘f'w '
; L
GR i
Z e et
| ol ey a
g R EX}
uy & ’ ;
E B
; o Hy
~
{wnuvﬂ*“ *
)
: o
4“7 ‘
o
i
So

wa &7

es en lon diferentes niveles en
unio fde 1976.




Zona de Thaiassia

B8

Figura 10.Tcpresentacidén g cn de las especies en los diferentes niveles en

. . 1a zona de en ¢l mes de feorero de 1977.




Zona de Thalase:a Zona desprovista de Thalassia

O\ 4
X & J
&';) %T

en los diferentes niveles en
sprovista de roretacién on el

30
0



desprovista de Thalassia

Zona

de Thalassio

Zona

+3
O
20

-

de

sta

ir

>

en 1o zona dasprov




Zona de Thalassia Zona desprovista de Thalassia

L e :»“""‘ED ¥

2n loz difere

decvrovicty d




bS]

[&]

m

IR

T T T TR T

SORNUNE.  £41

POREIINIII |

AT

N T T R

JUNITO
1876

et

N CINeCRS

Figura 1L, Di

FEBRERO
1977

ABRIL
1977

ABRIL

107

tribucidn vertical del nimero do especies ider

OCTUBRE
1877

tificadns en los

OCTUBRE
1977

OCTUBRE
1978

OCTUBRE

1878




mQ

ODMm—-—Omowm

60+

3044

2014

JUNIO FEBRERO ABRIL OCTUBREC  OCTUBRE
1976, 1977 1977 . 1977 1978

Figura 15 Histogramas que ilustiran el nfbacro do ecpecics identificades

distintags épocas de muc
: L] tota.

on las

AR

Bht

Aty




- 114 -

DISCUSION

0

v

SIETEMA TICA

ElL nimero de cspecies identificadas fue de 72 de las cuales Sé se
describen por primera vez para México. Se cita la distribucidn y frecuencia .
de algunos géneros sin mencionar las especies debido a que en la mayorfa
de los casos el reducido nimero de individuos no permitid su dentificacidn
a nivel de especie. En el caso del género Propxgécirrus Mansfeld, aun
cuando el niimero de individuos fue alto correspondiendo posiblemente a
dos especies no se incluyen en la seccidn sistemética debido a los
problexﬁas taxonbmicos que existen actualmente con este género (Corliss,

1979). En las tablas de distribucién de las especies s.e incluye a la especie

Urostrongylum caudatum Kahl por tener los individuos observados un gran
parecido con el’esquema original hecho por Kahl (1932), sin embargo,_la
escasez de individuos asi como la poca informacidn morfoldgica que ise
tiene de la especie impidid su descripcidn,

Dentro de la Clase Kinetofragminophora el nlmero de especies
identificadas fue de 22 de las cuales 2 son cotisideradas insertae sedis;
de la Clase Oligohymenophora se describieron 15, incluyendo también 2
especies de ubicacién taxonér.nica incierta, el mayor nimero de especies
(35) pertenecid a la Clase Polyhymenophora, consideradas 2 como

insertae sedis,

Es importante sefialar que el nimero de cinetias y la disposicién de
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las membranelas del aparato b'ucal, ademéis de sus cara}cterfsticas
¢ ’ .

nucleares son indispensables para la identificacién de 1a'.5 especies. En el
{Jres.crgte trabajo las especies del género Cyclidium O,F. Miiller fueron
identificadas tomando en cqenta su forma, tamaifio aparato nuclear,
longitud del aparato bucal y en algunas el nimero de cinetias. La ciliatura
bucal es también importante ya que existen varios géneros que presentan
una morfologfa externa muy semejante y cuya dnica diferenciacidn estd
en el aparato bucal, cono el caso de Pleuronema Dujardin e I-Iistobalantiﬁm
Stokes {Dragesco, 1968), En el caso de Coleps Nitzch, el tipo de placas
ectopldsmicas es una carécterfstica fundamental para la distincién a
nivel especifico, &sto ha sido sefialado por varios autores entre ellos
Hartwig (1977).

Las 72 especies también han sido identificadas en otras partes del
mundo, la mayorfa de ellas se han encontrado en localidades distintas,
lo que parece confirmar la idea de Fauré-Fremiet (1950) de que los
ciliados intersticiales son cosmopolitas, Sin embargo, algunas especies
presentaron diferencias notables en cuanto al tamafio, como se observa

» '
a continuacion:

En el presente

Especie trabajo Referencia
Trachelocerca 595 pm 320-480 prﬁ (Kahl,
subviridis 1930 en Kiel; Jones,

1974 en Bahia Mobile
Alabama),



- 116" -

I3

T, gra}cilis ) SOOvpm : 700-1,200 pm ¢
¢ ‘l : (Dragesco, 1960
: en Banyulus,
.Francia)

Aspidisca magna 70-80,5 pm 135 pm (Kahl,
1935 en Kiel), -
157 pm (Tuffrau,
1964 en Francia),

Euplotes harpa 56-63 pm 120-260 pm (Kahi,
. 1932 en Helgoland)

125 pm (Dragesco,
1960 en Banyulus,
Francia)
150-160 pm (Tuffrau,
1960 en Francia)
100-130 pm (Petran,
1967 en el Mar Muezrto)
130-150 pm
(Agamaliev, 1868
en el Mar Caspio)
127-147 pm (Hartwig,
1974 en el Mar
del Norte-Isla Sylt)

60-120 pm (Jones,
1974 en la Bahfa
Mobile, Alabama).

La especie que presentd la mayor variacién morfoldgica fue

Trachelostyla pediculiformis, midiendo los individuos de 94.5 a 180 ym,
presentando notables diferenciss en la longitud y anchura principalmente de
la regidn Aanterior asi{ como en el nimero de macronicleos., Estas
diferencias fueron apreciables gracias a que resultd una especie ficil

de cultivar y mantener por varias semanas,
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FACTORES AMBIENTALES

B
L}
Temperatura

£

En general, no se puede cbnsiderar a la temperatura como un
factor ‘limitante en la distribucién de estos organismos, pr‘ueba de ello
es la presencia de las mismas especies 'de ciliados en localidades de
diferentes regimenes térmicos como el Mar Biltico, el Mar Negro, el
Mar Blanco y el Golfo de México.

Varios estudios demuestran que los ciliados marinos sobreviven en
temperaturas que van de 0 a 30°C, teniendo la mayoria de cllos su
temperatura optima entre 20 y 30°C (Fenchel, 1968b), Este autor y
Jansson (19606) observaron que la temperatura del sedimentoa 10 cm dé
profundidad presenta una diferencia de 0.5°C con la de la superficie de
la arena,.

Sblo las temperaturas extremas parecen inhibir el crecimiento
poblacional de muchas especies como lo han sefialado Bock (1952) y
Fjeld (1955), quienes realizaron estudios en la Bahfa de Kiel y en
Drobak, Noruega respectivamente, localidades que presentan muy bajas
temperaturas sobre todo en el invierno.

Las temperaturas registradas en la zona de Thalassia fueron de
21.5a 31,5°C, consideradas como 4ptimas para las diferentes especies

de ciliados.

2 . . .
Las temperaturas maximas registradas correspondiecron al mes de
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juni>.de 1976 (31.5°C) y a octubre de 1977 (31.5°C) siendo los meses

donde se observaron el menor y el mayor nimero de especies

fespectivamente, Es por ello que no consideramos a la temperatura como
un factor limitante en la distribucidén de los ciliados.

Salinidad

Lios ciliados marinos intersticiales son considerados eurihalinos; al
igual que la temperatura, la salinidad no constituye un factor importante en
Vsu distribucidén por el hecho de haber sido identificados muchos de ellos cn
aguas marinas y aguas oligohalinas (Drage.sco, 1960; Dietz, 1964). De
los estudios que se tienen en México, se ha podido confirmar una
situacidn similar; varias especies localizadas en aguas salobres
correspondientes ala Laguna de Mandinga, Ver. (Aladro-Lubel y Lipez-
Ochoterena, 1967) y a la Laguna de la Mancha, Ver. (Mayén-Estrada,
1979) con salinidades promedio de 24.5 %o en esta Gltima, se encuentran
también en el arrecife de estudio en donde la salinidad varid de 33 a 40%,.

Estudios experimentales como el Oberthur en 1937 (Fenchel, 196})
han demostrado la tolerancia a los cambios de salinidad que ticnen
algunas especies, sin embargo, existen algunas otras que requieren para
su optimo desarrollo de un rango de sal.inidad especifico (Fenchel, 1969),

Durante el mes de octubre de 1977 en la zona desprovista de
vegetaéic’m se registrd la mixima salinidad, correspondiendo a 40 %, .

El 25%  de las especies identificadas bajo estas condiciones no fueron
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encanradas en salinidades menores (Trachelocerca gracilis, Kentrophoros

i

fasc'ic;lal:um, Condylostoma arenarium, Amphisiella annulata y A,

£
lithophora). El 75 % restante fueron localizadas también en salinidades
menores, cn olros meses en la misma zona y/o en la zona de Thalassia’

(Coleps pulcher 35-37.5 %, ; C heteracanthus 35 %p; Mesodinium pulex

36-38 %, ; M. acarus 35-37 %o ; Litonotus lamella 37.5 %, ;

Epimecophrya cylindrica 35 % ; Philasterides armata 38 %, ; Propygocirrus

spp 33-38 % ; Strombidium arenicola 35-37.5 %o ; S. latum 37-38 %0 ;

S. sp 35 %o ; Trachelostyla pediculiformis 33-37.5 %. ; Uronychia

transfuga 35-38 %, ; Euplotes moebiusi 37.5 %, ; E. trisulcatus 33-37.5%.

Algunas de cstas (ltimas han sido reportadas en salinidades aln menores

como Trachelostyla pediculiformis, Uronychia transfuga y Euplotes

trisulcatus en la Laguna de la Mancha Ver., en salinidades de 24, 22
y 22 %o respectivamente (Mayén-Estrada, 1979).

Otras especics identificadas en el presente trabajo han sido
encontradas incluso en aguas dulces de México: Cinetochilum

margaritaceum, Pleuronema coronatum, Cyclidium citrullus, Tachysoma
7

pellionella, Aspidisca lynceus y Euplotes trisulcatus, (Lépez-Ochoterena y

Roure-Cané, 1970)

Los hipotriquidos Aspidisca magna y Euplotes harpa mostraron

diferencias de tamafio atribuibles quizés a la influencia de algunos factores
entre cllos la salinidad, Gause, 1941 (Borror, 1963) menciona que algunas

especies del género Euplotes disminuyen de tamafio al aumentar la



- 120~

v

-,

salinidad; ésto quizds pudo ser el caso de Euplotes moebiusi cuyos

.

individuos de menor tamafio (31.5 um) fueron observados en la ZD1 de
l. e s al P
octubre de 1977 en donde los valores de salinidad fueron lo mé&s altos,

en comparacién con los observados en salinidades menores (37.5 % y

42 pm).
Granulometria

Los anilisis granulométricos de ambas zonas de estudio en los
diferentes niveles presentaron tamafios de grano m.e'dio correspondientes
a la fraccidén arenosa, siendo la fraccidn limo-arcilla casi nula. La zona
de Thalassia presentd mayor heterogenidad en su tamafio de grano medio
asi como del grado de clasificacién que oscild de mal clasificado a bien
clasificado, ésta Gltima condicién se presentd en el nivel de 10-12 cm,
En cambio la zona desprovista de vegetacién presentd una mayor
homogenidad en su tamafio de grano medio y su grado de clasificacion
que fue moderadamente bien clasificado.

Es preciso resaltar aqui que aunque aparentemente los resultados
obtenidos en este estudio -en el sentido de que a menor clasificacién
mayor nimero de especics- son opuestos a los derivados en otros
trabajos, debe de tomarse en consideracién el tamafio del grano medio
encontrado en dichas investigaciones (Fig 16).

El sedimento del arrecife de Isla de Enmedio alberga un escaso

’ »
nimero de especies de gran tamafio, -forma alargada y con macronicleo
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diploide, ;':qnsideradas como obiigatorias del biotopo intersticial, EL
por‘c‘:entaje de especies de este tipo fue del 12.5 (11 especies) en
ié.ontraste al elevado nimero de especies de‘ tamafio pequefio a mediano,
con m.acr‘onﬁcleo poliploide-poligenémico, ciliatura bucal compleja,-
siendo transitorias o facultativas de este biol;.opo, el cual co;‘respondiB
al 87.5% (77 especies)., A continuacién se puede observar la distribucidn
de las especies obligatorias y transitorias en ambas zonas y en los
diferentes estratos: - -

Zona de Thalassia
, Exclusivas de la zona

No, de Porcentaje No, de Porcentaje
especies especies
Especies obligatorias 8 10,7 8 14.8-
Especies transitoriag Y 89.3 46 85.2
Total 75 54 100.0

Zona desprovista de vegetacidn

Especies obligatorias 3 8.8 i 3 23.1
Especies transitorias 31 91.2 10 76.9
Total 34 : 13 100.0 -

Especies obligatorias en los diferentes estratos

Zona de Thalassia ' Zona desprovista
No. de Porcentaje No. de Porcentaje
especies especies
0-4 cm 6 75.00 3 100
0-8 cm . ‘ 1 12.50 - -
4-8 cm 1 12.50 - -
8-12cm C - - - -
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‘Fl1 mayor nimero de especies se observd en la zona de Thalasgia
¢ —laenste

(75) as{ como de especies obligatorias (8% En la zona desprovista las 3
l .
Ginicas especies obligatorias que se observaron fueron diferentes a las de

la zona de Thalassia.

En relacidén a la distribucién vertical, las especies obligatorias:

en la zona de Thalassia tuvieron uha distribucidn ligeramente ,jmés amplia,

Trachelocerca subviridis, T. sp, Tracheloraphis phoenicopterlins, T,
teissieri y T. kahli se observaron de 0-4 cm, ademés de Remanella

minuta que estuvo presente sdlo-en el estrato de 2-4 cm en octubre de

1978, cuando se hizo el muestreo cada 2 cm Cryptopharynx setigerum

presentd una amvplia. distribucidn encontrindose en 2 muestreos, en abril

de 1977 en el estrato de 4-8 cm y en octubre de 1977 de 0-4 cm (esta
especie actualmente se considera insertae sedis en el orden Karyorelictida),
La {nica especie obligatoria que se observd en el estrato de 4-8 cm fue

Tracheloraphis sp.

Las especies obligatorias de la zona desprovista tuvieron una

distribucidn vertical limitada a los primeros 4 cm.

El bajo nimero de especies obligatorias se debe quizds al tamaifio
del grano medio del 4rea de estudio que resultd mayor de lo considerado
como 4ptimo, no obstante que el mayor nimero de especies obligatorias

se registrd en la zona de Thalassia donde el tamafio del grano medio fue
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més alto que er la zona desprovista, atribuible quizd a un menor grado
de clasificacién lo que perrnit)'.rfl un ambiente intersticial mds estricto.
'
De‘ acuerdo con los resultados obtenidos, la distribucidn de obligatorias no
) . . lye .

se encuentra asociada a los parametros granulomeétricos estimados, por lo
que suponemos que esta podria deberse a algun otro pardmetro ambiental,
o granulométrico como la forma y el arreglo de los granos que segin

Renaud-Debyser (1963) definen el espacio intersticial y la circulacion del

agua,
Materia Orgénica

La fuente mis importante de la materia orginica en los sedimentos
de aguas someras, es la macrovegetacién (Fenchel, 1970, 1972).
Seglin Lot-Helgueras (1971) en el arrccife de la Isla de Enmedio, la

fanerogama Thalassia testudinum es dominante, siendo la principal fuente

de materia organica en los sedimentos., Sin duda en la zona de Thalassia,
ésta contribuye fuertemente como fuente de materia orgdnica, la cual
ripidamente entra en descomposicién, a diferencia de la zona desprovista
de vegetacidn en donde el aporte de Thalassia es escaso y ocasional,

No obstante, a pesar que la ﬁateria orginica fue escasa en general en
todos los estratos ésta fue mds abundante en la zona desprovista de vegetacidn. -
Sin embargo, la relacién entre el nimero de especies con‘el porcentaje de
materia orgdnica en dos muestreos de la zona de Thalassia y uno en la zona

desprovista, observamos que el estrato donde se encontrd mayor nimero
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de ecspecies, no presentd el mayor porcentaje de materia orginica, Sblo
en el muestreo de abril en la zona de Thalassia en el estrato de 0-4 cm
st observd una relacién del mayor niimero de especies con el méas alto
. s 2 .
porcentaje de materia orglnica,
La zona desprovista de vegetacién presentd el menor nimero de
. . - 5 - ~ . . N
especies mientras que el contenido de materia organica fue ligeramente

mayor, por lo que no hubo una correlacién entre el porcentaje de materia

2 .. . .
organica y la abundancia de las especies.

Si bien es cierto que la macrovegetacién, es la fuente prix‘u:ipal de
materia orginica de ambas zonas (en mayor o menor grado), no debemos
ignorar la existencia de otras fuentes complementarias, que pucden ser
altamente significativas en una mayor diversidad de especies. Esto, pucde
ser precisamente una de las explicaciones de la diversidad de taxa y
riqueza de especies asociadas a la comunidad de Thalassia,

Un buen nimero de cspecids de ciliados identificados en el 4rea de
estudio son bacteriéfagos, encontrindose también especies herbivoras,
carnfvoras histiéfagas y omnivoras,

La distribucion del alimento en el sedimento estd {ntimamente
relacionada con la presencia,de los ciliados en los difercnt.es estratos,
Aqu-ellos cuyo alimento lo forman las diatomeas y otras algas, tendrdn
una distribucién en los primeros centimetros. Existen especies que se
alimentan principalmente de bacterias sulfurosas por lo que su

distribucién se limita a varios centimetros de profundidad como es el
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caé;o de Mctopus contortus y M. setosus. ) J
. El mayor niimero de especies e individuos como se ha sefialado
anteriormente fueron localizados en los primeros 4 cm, principalmenté
en el .rnes de octubre de 1977 y 1978, época del afio en donde sef
obéervé una gran abLmdan:ia de diatomeas, otras microalgas y
fitoflagelados en ambas zonas de estudio.

Cuando la distribucion de las algas alcanzd una profundidad mayor,
como se observd enla z-ona de Thalassia en octubre de 1978, algunos

ciliados herbifvoros pudieron penetrar hasta los 6 y 8 cm como fue el

caso de Strombidium cinctum. Sin duda, los ciliados bacteriéfagos de

los géneros Mesodiniunh, Parauronema, Uronema, Cinetochhilum,

Cyclidium, Propygocirrus, algunas especies de los géneros Aspidisca y

Kuplotes presentaron una distribucion vertical muy amplia, encontridndose
en todo el perfil del sedimento,

En lasg revisiones diarias de las muestras, especialmente en
aquellas cuya microflora fue abundante, las especies de ciliados
dominantes fueron las herbivoras, La disminucién de las poblaciones de
las algas propicid la aparicién dé las especies que presentan una

. s’ rd
alimentacion omnivora,
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[ ’ . .
" El aporte de materia orginica y los factores fisicoquimicos,
chndicionan los cambios de Eh, existiendo una variacién de este factor
© durante el dfa asi{ como en las difierentes estaciones del afio {(Fenchel,
1971).

En el sedimento de la zona de Thalassia se pudo observar la
presencia de las 3 zonas que menciona Fenchel (1970). En la parte
superior existe una capa oxidada de coloracién blanca amarillenta, Adebajo
de &ésta se presenta una capa discontinua de oxido-reduccidn (redoclina)
de color gris claro, descendiendo bruscamente los valores de Eh, A
medida que se profundiza estos valores descienden aun ma{’s, indicando
la presencia de la zona reductora. Lo anterior fue mas evidente en
octubre de 1977.

En la zona desprovista de vegetacion la capa oxidada fue sumamente
delgada por lo que la capa discontinua de oxido-reduccidon se encontrd
cerca de la superficie y presentd mayor amf;litud. Debajo de ésta se
encuentra una capa reductora de color gris obscuro que alcanzd valores
de -280 mV,

Se observd una correlacion entre los valores del Eh‘y el nimero
de especies de ciliados.‘ En ambas zonas el mayor nlimero de especies
se encontraron en los niveles cuyos valores fueron de 000 a + 160 mV
correspondiendo a los primeros 4 cm. En el mes de febrero, en la zona

de Thalagsia el Eh positivo se registro hasta el nivel de los 6-8 cm
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+060-mV), debido quizds a'la presencia de ‘un '"norte! el dfa anterior;
y q

.
v

’_al mes siguiente (abril), la accic’n'l de los 'nortes" habfan pasado y
e{.ltonces se registrd un Eh infe-rior (+015 mV) en el nivel antes
menciopado. En ambos meses se presentd un gradiente constante de los
cambios de oxido-reduccidn as{ como un descenso gradual del nimero de
"especies de ciliados de lak superficie del sedimento hasta los 12 cm,

Segiin los valores de Eh obtenidos en octubre de 1977 se puede
suponer que el aporte de materia orgénica fue significativo, condicionando
junto con los factores fisicos un cambio notable en el potencial de oxido-
reducciéh. En los primeros 4 cm el Eh promedio fue de 000 y el niimero de
especies identificadas fue de 32, bajando drdsticamente el Eh a -240 mV
en el nivel de 4-8 cm, en donde se identificaron sdlo 4 cspecies, En
cambio, en octubre de 1978 es posible que el aporte de materia orginica
los cambios quimicos y los factores fisicos condicionaran un cambio
progresivo en las condiciones de oxido-reduccion presentindose una
disminucidén gradual en el nimero de especies a lo largo del perfil del
sedimento.

La zona desprovista de vegetacidn presenta diferentes condiciones
qufmicas, sobre todo en el contenido de materia orginica, la cual fue
mas alta, pero el niimero de especies fue muy bajo, debido posiblemente

a la calidad de esta materia., El nimero de especies coparado con la

zona de Thalassia fue muy bajo como se observa enla Fig. 17 teniendo
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relacidn con los cambios de Eh. En octubre dé 19'77; el Eh c%e los

priri‘leros 4 cm fue dé +060 mV y‘ el niimero de especies de ‘19 bajando

d’fésticamente en los siguientes niveles ligado al carﬁbio brusco de los
valores de Eh qﬁe correspondieron a -260 mV. En el mes de octubre de
1978, los valores positivos sdlo se registraron en el nivel de 0-2 cm y

fue en este nivel donde se observd ekl mayor niimero de especies.

, Podemo..s digtinguir como lo menciona Fenchel (1969, 1970) 3 grupos
de ciliados en relacién al potencial redox:

1) Ciliados que se encuentran en‘ la capa oxidada, En &ste grupo se

incluyen 44 especies, entre las principales podemos encontrar las

especies de Thrachelocerca, Tracheloraphis, Prorodon marinus, Coleps

pulcher, C. heteracanthus, Lacrymaria rotundata, Loxophyllum helus,

Litonotus lamella, Pleuronema coronatum, Condylostoma arenarium,

Peritromus faurei, Strombidium sulcatum, S. cinctum, S. latum,

S. arenicoia, Strobilidium gyrans, Amphisiella annulata, A. lithophora,

Trachelostyla pediculiformis, Epiclintes ambiguus, Gastrostyla stenocephala

Aspidisca fusca, Uronychia transfuga, Euplotes vannus, E, moebiusi y

E. triculcatus.

2) Ciliados que se localizan en la redoclina., El nlimero de especies

fue de 27 entre ellas Crytopharynx sectigerum, Coleps tesselatus,

Lacrymaria versatilis, Mesodinium pulex, M. acarus, Epimecophrya

cilindrica, Parauronema acutum, Uronema marinum, Cinetochilum




[
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marinum, Cyclidium clongatum, C. curvatum, C. marinum,

&

Propygocirrus spp, Holosticha kessleri, Agpidisca magna, Euplotes harpa,

«
E, aberrans y E. nana.

3) Ciliados de la capa reductora, El niimero de cspecies fue bajo,
correspondiendo a 13, entre las principales encontramos a: Remanella

rugosa, Lacrymaria salinarum, Cohnilembus spp, Aristerostoma marinum,

Cyclidium citruilus,Cristigera setosa, C. sp, Metopus contortus, M.

sctosus, Urostrongylum caudatum.

Las espccies Kentrophoros fasciolatum, Remanella minuta, Dysteria

procera y Pleuronema marinum son frecuentes en la zona reductora, sin

embargo en el presente trabajo se identificaron en donde el Eh fue
ligeramente positivo. Podemos citar el caso de K. fasciolatum que se
encontrd en el nivel de 0-4 cm en la zona desprovista de vegetacidn, en
donde el Eh fue de +060 mV bajando dristicamente este valor en ‘el.
siguiente estrato a -280 mV, Posiblemente' la ubicacién de esta especie
sea en el cuarto cm en dohde las condiciones son totalmente reductoras,

Lo mismo se podria decir en el caso de Pleuronema marinum que se

jdentificd en el estrato de 4-8 cm conun valor de +060 mV teniendo el
gsiguiente estrato un valor de -040 mV,

Especies como Mesodinium pulex, M. acarus, Epimecophrya

cylindrica, Parauronema acutum, Cyclidium elongatum, C. curvatum y

" Propygocirrus spp reportadas en la redoclina son abundantes también en
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la zona reductora, Por otro lado, especies incluidas dentro de la capa de
v . : C )
la redoclina, pueden encontrarse también'en condiciones oxidadas como

Cohnilembus verminusg y Diophrys appendiculata. Especies como 'Colegs

heteracanthus, Strombidium sulcatum, Trachelostyla pediculiformis,.

Uronychia transfliga y Euplotes trisulcatus son abundantes en la zona

oxidada y también se distribuyen en la redoclina,
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CONSIDERACIONES FINALES

i

+

1.
‘

- El estudio sobre la fauna intefsticial de Renaud-Debyser (1963) en .
los sedimentos calcdreos de la Isla Bimini, Bahamas, concluye que dicha’
fauna répresentada por varios grupos de invertebrados es tan rica y
diversificada como la de las playas con sedimentos siliceos de la ‘zona
templada. Este estudio anula la idea de Wilson en 1935, Pennak en 1950
y Delamare en 1953 (Delamare 1960) quienes consideraban que en este

tipo del sedimento la fauna intersticial es muy pobre o casi nula. Por lo
que l’espe‘cta al grupo de ciliados intersticiales, los trabajos de Kattar
(1970) en el litoral brasilefio, de Hartwig (1977) en las Bermudas y el
presente estudio en la zona arrecifal. de Veracruz indican que el sedimento
coralino es un hibitat apropiado para la existencia de una diversidad de
especies de ciliados intersticiales, Los estudios cuantitativos estacionales
en este tipo de sedimento son necesarios para poder hacer una comparacién
con los de sedimentos siliceos de la zona templada.

Las especies. de ciliados intersticiales de la Isla de Enmedio son
las mismas de la'zona templada en donde las condiciones climatoldgicas
y variaciones fisicas del habitat son diferentes.

Es importante sefialar el andlisis que hace Borror (1980} sobre la
haturaleza cosmopolita de los ciliadoe marinos, concluyendo que cie rtos
‘géneros son cosmopolitas as{ como ciertos grupos de especies; sin

embargo, las poblaciones locales se han aislado genéticamente ya seca
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parcial o complétamente.durante la seleccidn, permitiendo su

“sobrevivencia en microhébitats locales y particulares. Esto refleja el

dﬁlaxnismo de la evolucidén y sugiere una variedad de procesos de
distribucién y como sefiala Borror (op cit) invita a una mayor investigacidn
sobre el tema,

2.~ El nlimero real de las especies que se encuentran en el biotopo
intersticial del Area de estudio, sin duda es mayor que el reportado en el
presente trabajo. Como se sabe, muchas especies intersticiales son muy
sensibles y frigiles, fragmentindose en el momento de la extraccién del
sedime'nto, en este proceso los factores fisicos y quimicos como el Eh
cambian pudiendo afectar la sobrevivencia de algunas especies, Por otro
lado, en el lapso entre la recoleccion del sedimento y la primera
obscrvacion existen también alteraciones de los factores fisicoguimicos,
los cuales pueden afectar cualitafiva y cuantitativamente.

Consideramos que el estudio inmediato de las muestras serfa una
gran ventaja para conocer con mayor aproximacidn el niimero real de las
ecspecies e individuos, debido a que &stos no pueden ser preservados con
ningin fijadm.-, siendo necesario su estudio inicial in vivo., Para una
observacién adecuada de la:s especies es necesario la sepa;-acic'm de éstas
de los granos de arena, problema que se puede resolver satisfactoriamente
siguiendo el método de Uhlig (1968),

La obtencidn de los cultivos es fundamental para el estudio de su

morfologia ya que generalmente son necesarios un gran nimero de
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individuos para la elaboracién de las preparaciones fijas con las diferentes

kY

técnicas, Este aspecto fue diffcil de alcanzar para todas las especies,
3‘.— La clasificacidn utilizada en el presente trabajo fue lé. propuesta
por Corliss (1979). Esta clasificacién refleja el gran acumulo de estudios
morfoldgicos realizados con ayuda de técnicas principalmente argentdfilas,
as{ como el empleo del microscopio electrénico y el de barrido, los
cuales han contribuido al conocimiento ultraestructural de los integrantes
del Phylum. Ciliophora, -

En lo referente a los ciliados intersticiales un gran nimero de
trabajos se han realizado en las Gltimas décadas, pero ha.éta la fecha se
carece de una informacidén solida sobre la ultraestructura cortical y el
tipo de estomatogénesis de muchas especies que habitan en el biotopo
intersticial, Este tipo de datos sin duda tiene un gran peso en (a
sistemdtica del grupo.

4,- A lo largo de este trabajo se pudo constatar que la temperatura,
la salinidad, el tamaifio de grano medio no significaron ser altamente
selectivos en la distribucién de los ciliados en la zona arrecifal, en cambio
la materia orginica 'en combinacién con el potencial redox y la disponibilidad
del alimento a diferentes niveles tienen un papel muy imp;)rtante en la
distribucion y abundancia de este tipo de protozoarios,

Los registros de temperatura y salinidad en las diferentes

localidades en donde se han realizado otros estudios de ciliados

intersticiales, en general difieren de las registradas en el 4rea de estudio,
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no obstante la composicion ciliatologica es similar, indicando el amplio .

rango de tolerancia que ticnen los representantes del Phylum Ciliophora a
éstos factores. h

El tamafio del grano medio del drca de estu‘dio correspondid a la
fraccién arenosa (arena gruesa y arena muy gruesa) con un grado de
clasificacién en general asignado como moderadamente clasificado a
moderadamente bien clasificado, siendo el contenido de limos y arcillas
muy bajo. Aun cuando esta clase de arecna es considerada por varios
autores, como un sedimento en donde el niimero de organismos es bajo
comparado con una arena fina o mediana con excelente clasificacién con
valores aitos de porosidad y permeabilidad (Dragesco, 1960 y Fenchel,
1969) podemos considerar que el sedimento arrecifal es un microhabitat
adecuado para gran cantidad de especies de ciliados principalmente
transitorios o facultativos.

La calidad de la materia orginica, constitulye un factor determinante
en el establecimiento de las poblaciones de las diferentes especies de
ciliados; es por ello quizis, que se observd un mayor nimero de especies

e individuos en la zona en donde el aporte de Thalassia testudinum es mds

directo y constante aunado a la presencia de una microflora abundante y
diversa, En cambio, en la zona desprovista de vegetacidon con una

. . Z s s . :
cantidad de materia orgdnica similar, el nimero de especies fue menor,

La importancia del potencial redox en la distribucidn horizontaly

vertical de los ciliados intersticiales fue comprobada con los estudios

s
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realizados por Fenchel en la década de los sesentas. Las observaciones -

i

realizadas en el presente trabajo muestran que ¢l mayor nimero de

4 ) : . 5

especies en el sedimento arrccifal se encuentran en la capa oxidada. Hay
especies que tolecran condiciones de reduccidn, localizdndose abajo de la
capa oxidada cuya ubicacién dependerd de las condiciones reductoras de
la columna; en la zona desprovista de vegetacidén en donde los valores
negativos se registravon después de los dos centfmetros, estas especies
se encontraron mds proximas a la superficie, a diferencia de las que se

encuentran en la zona de Thalassia las cuales tuvieron una distribucidn

mas profunda.
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LAMINA 1

Fig 1 Trachelocerca subviridis Sauverbrey. Tamafio 595 pm

Fig 2 Trachelocerca gracilis Dragesco. Tamafio 500 pm
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LAMINA 2

Fig 1 Trachelorgphié phoenicopterus (Cohn).
Tamafio 1, 350 pm
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Fig 1

Fig 2

Fig 3

LAMINA 3

Tracheloraphis teissieri Dragesco.

Tamafio 584 um.

Tracheloraphis kahli Raikov. Tamafio
1,200 pm.

Kentrophoros fasciolatum Sauerbrey.
Tamafio 200 ym
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Fig

LAMINA L

Remanella rugosa Kahl. Tamafio LLo.2 pm

Remanella minuta Dragesco. Tamafio 35 um

Cryptopharynx setigerum Kahl. Tamafio

45,5 um D

Prorodon marinus Claparede y Lachmann.
Tamafio 108 pm

Coleps pulcher Spiegel. Tamafio 66.5 pm







LAMINA 5

Coleps tesselatus Kahl. Tamafio 38.5 ym

Coleps heteracanthus Noland. Tamafio 70 pm

Lacrymaria versatilis Quennerstedt.
Tamafio 122.5 um

Lacrymaria salinarum XKahl. Temaiio 99.h um

Lacrymaria rotundata Dragesco. Tamafio 70 pm
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Fig

Fig 2

Fig

Fig
Fig

LAMINA 6

Mesodinium pulex Cleparede y Lachmann.
Tamafio 28 pm

Mesodinium acarus Stein. Tamafio 1} pm

Litonotus lamella (Ehrenberg). Tamafio
T7.5 um

Loxophylum helus Stokes. Tamafio 98 pm

Epimecophrya cylindrica Kahl. Tamafio
66.6 pm







LANINA 7

Fig 1 Dysteria procera Kahl. Tamafio 113 pm

Fig 2 Paramecium calkinsi Woodruff. Tamafio
142 pm

Fig 3 Parauronema acutum {von Buddenbrock)
Tamafio 22.5 pm
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Fig 1
Fig 2

Fig

LAMINA 8

Philasterides armata (Kahl). Tamafio 52.5 pm

Uronema marinum Dujardin. Tamafio 3k nm.

Cohnilembus verminus. (0.F. Miller). Tamafio

56 pm.

Cinetochilum margaritacéum Perty. Tamafio
24.5 pm ’

Cinetochilum marinum Kahl. Tamafio 17.5 pm

Aristerostoma marinum Kahl. Tamafio 21 pm
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LAMINA 9 -

Pleuronema marinum Dujardin. Tamafio 136.5 pm

Pleuronema coronatum Kent. Tamafio 73.5 pm

Cyclidium citrullus Cohn. Tamafio 21 pm

Cyclidium elongatum Schewiakoff. Tamafio 17.5 pm
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LAMINA 10

Cyclidium curvatum Mansfeld. Tamafioc 17.5 pm

Cyclidium marinum Borror. Temafio 21 pum

Cristigera setosa Kahl. Tamafio 25 pm

Metopus contortus Quennesrstedt. Tamafio

80.5 pn

Metopus setosus Kahl. Tamafio 91 pum
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LAMINA 11

Fig I" Condylostoma arenarium Spiegel. Tamafio 497 pm

Fig 2 Peritromus faurei Kahl. Tamafio 119 pm

Fig 3 Strombidium sulcetum Claparéde y Lachman.
Tamafio 35 um

Fig 4 Strombidium cinctum Kahl. Tamafio 31.5 um

Fig 5 Strombidium latum Kahl. Tamafio 56 pm




|

LAMINA 1

i
i
i
1
1




Fig

Fig

Fig

Fig

Fig

LAMINA 12

Strombidium arenicola Dragesco. Tamafio 24,5 pm

Strombilidium gyrans (Stokes). Tamafio 52.5 pm

Lohmaniella oviformis Leegard. Tamafio 14 pm

Amphisiella annulata (XKahl). Tamafio 122.5 pm

Amphisiella litophora Fauré-Fremiet. Tamafio
91.0 pm

Holosticha kessleri Wrzesniowski. Tamafio 91 pm

Holosticha diademata (Rees). Tamafio 52.5 pm
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‘LAMINA 13

Fig 1 Holosticha arenicola Kahl. Tamafio 70 pm

Fig 2 Trachelostyla pediculiformis (Cohn). Tamafio
9L.5 pm

FPig 3 Epiclintes ambiguus ( 0.F. Miller ). Tamafio
217.5 pn
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Fig 1

Fig 2

Fig 3

Fig b4

TLAMINA 1k

Gatrostyla stenocephala ( Borror ). Tamafio
193.5 pm

Tachysoma pellionella ( O.F. Miller ). Tamafio
77T pm

Aspidisca lynceus Ehrenberg. Tamafio 56 pm

Aspidisca lynceus. Vista lateral mostrando

la espina dorsal.
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LAMINA 15

Fig 1 Aspidisca lyncester ( O0.F. Milller ). Tamafio
49 pm

Fig 2 Aspidisca aculeata ( Ehrenberg ). Tamafio 21 pm

Fig 3 Aspidisca polypoda ( Dujardin’ ). Tamafio 31.5 pm

Fig 4 Aspidisca steini von Buddenbrock. Tamafio
2h.5 pm

Fig 5 Aspidisca fusca Kahl. Tamafio 38.5 pm

Fig 6 Aspidisca. magna Kahl. Tamafio 70 pm

)






LAMINA 16

Diophrys appendiculata ( Ehrenberg ),

Tamafio 60 pm

Diophrys scutum ( Dujardin ). Tamafio 85.2 pm

Euplotes vennus ( O.F. Miiller ) Tamafioc 66 um

Euplotes harpa Stein. Tamafio 56 pm
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Fig 1
Fié 2
Fig 3
Fig 4

Fig 5

LAMINA 17

Euplotes moebiusi Kahl. Tamafio 31.5 pm

Euplotes trisulcatus Kahl. Tamafio 28.}% pm

Euplotes aberrans Dragesco. Tamafio 66 pm

Euplotes nana Jones y Owen. Tamafio 24,5 pm

Uronychia transfuge ( 0.F. Miller ).

Tamafio 56.8 pm
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