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INTRODUCCION GENERAL. 

Siendo la vivienda uno de los problemas más agudos por resolverse 
en nuestro país, cuya solución implica un verdadero reto a la ca­
pacidad de todos los sectores involucrados, es decir: el público, 
el privado y el social. Esta tisis persigue el siguiente propósi­
to general: 

D2:r::JSZ11..li' Z..u. ir:;pa11 t.:::rr;eia que tiene el uso y ap1,ovec:;hamiento de 
;acmo Zog íaa rnác; avanzadas en la prod¡¡cci6n arqui tect6nica del - -
oats, r;a.1"'ticHlarmente en lo que eoncierne a produc:ci6n masiva de 
~ivi<Jnda y, en consecuencia, apuntalar Za idea de qu.a Zos siste-­
mc;.a de prefabi•icaci6n, aún cuando aplicados pareiaZmente, consti­
tz.t}Jen u.na alte11 nativa valiosa y factib7.,e pai•a enfi-•entar los gran­
de...: .:.~':Jfiu-its e:r:-z:sttJnt.::s en el pata. 

OBJETIVOS PARTICULARES ESTABLECIDOS: 

l. Describir y evaluar los antecedentes más importantes en rela­
ción a la implementación de programas de vivienda popular, desta 
cando aquellas experiencias que han empleado sistemas de prefa-::­
bricación. 

2. Analizar a la prefabricación, como opc1on de producción arqui 
tectónica, desde el punto de vista teórico-histórico, socio-eco::­
nómico y técnico-práctico.en la perspectiva de su posible aplica 
ción en países como el nuestro. -

3. Caracterizar y evaluar, de manera preliminar, aquellos siste­
mas de prefabricación que se producen y distribuyen en el país y 
que sean factibles de aplicar en la construcción de vivienda po­
pular o de interés social. 

ALCANCE GENERAL: 

En virtud de la amplitud del tema, se tomó como ejemplo de anál i 
sis un conjunto-muestra de sistemas de prefabricación producidos 
por compañías ubicadas dentro del Valle de México, en virtud de-

que es en esta área donde se oberva un alto grado de concen-­
tración poblacional, a más de que es aquf donde también se to 
centra el más alto porcentaje de compañías productoras y dis­
tribuidoras de elementos prefabricados. 

ALCANCES PARTICULARES: 

I. El trabajo tendrá un carácter básico y dejará abierta la -
posibilidad de revisarlo, profundizarlo y de darle aplicación 
en casos específicos de proyectos arquitectónicos derivados -
de una realidad concreta. Estas reviones podrían realizarse a 
través de otros estudios de tisis. 

2. Sólo se llegará al análisis de sistemas de prefabricaci5n 
correspondiente a una muestra; los sistemas serán descritos­
bajo un mismo guión y evaluados de manera preliminar, a par­
tir de un modelo tal que permita su comparación. 

3. Se anal izarán sistemas de prefabricación 1 igera y semi pesa 
~- -

4. Para efectos de análisis se seleccionarán en lo posible -­
aquellos sistemas que no requieran un alto grado de produc- -
ción-integración en planta, ya que estos permiten el aprove-­
chamiento de mano de obra local no cal íficada, evitan proble­
mas de traslado y manejo y, además, posibilitan la prefabl'ica 
ción in-situ. -

ADVERTENCIAS: 

1. La apoFtac:i6n que se pi,atende en eZ presente trabajo e;; -­
escencialmente de ccll'ácter te6ric:J-conceptual y de utili-­
dad mediata, más que una apo1•taei611 ··p1•áetica e inmediata. -
Es decir, la presente tésis se eo>tstituye como un conjunto 
de razonamiento, hechos y aZternativas diva1~oas, expuestos 
de mane1'a descriptivo-anaZ!tica y relativos a dos proble-­
mas paralelamente, el de la vivienda y el de algunas opcio 
nes de soluci6n e¡¡ el sentido tecnoZ6gico. -
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2. Una más de 'las finaiidades buscadas en este trabajo es Za de 
que cwnp"la una funci6n didáctica y de consulta iniaiaZ para -­
los constructores. 

3. Segiin 'los objetivos y a'laances origina'lmente planteados para 
este trabajo de tésis no se tenfa previsr;o e'l presentcu> apiic!:!_ 
ciones de los sistemas ana'lizados, p<Wa efecto de aná'lisis de -
costos y tiempos de ejecuci6n, que amp'liasen los criterios de -
eva'luaci6n. No obstante, esto se hizo pe110 con serias Zimitacio 
nes, derivadas de 'la inconsistencia de 'la info1•maci611 obtenida-:: 
o de Za negativa de proporaionar datos más precisos. Luego en-­
tonces, Zas ejemplos de apZicaci6n presentados aZ finaZ y sus -
resultados habriá que aonside11a1•Zos como aproxima.e.dones y c:on -­
las r•eservas del caso. 

~1. En el pr•esent-9 trabajo no se concibe a Z.a prefabr·icación co­
mo Za única y me;jo1 1 solu.:::ión o como una 21espuesta uni!ateral,de 
c:a11ácter• técnico, a un p1··0Ulerna tan complejo como es el de Za -
vivienda, e'l cual pa1•a se1• 1•esueZto -bien Zo sabemos- requiere­
deZ c:onc1a>so de un s·innúme:r>o de facr;or•es econ6mico-financie11os, 
socio-poZític:os, tecnoZ6gicos, etc. Se entiende a Za prefabrica 
ci6n como una opci6n poZitica-tecmoZ.6gica, que sumada a otros ::­
facto:r.1es pod1,-ía eont1.>ibui1" a paliar· al. menos, de manera impor-­
tante, cZ déficit habitacionaZ. 

5. AZ habZ0,1• de Z.a p1'efab1•icac-i611 y de sas posibilidades reales, 
hecho un balanae de S!W ventajas y desventajas as{ como de Z.as­
eondú:iones que requiei•e pm'a su desarrollo, trato de rescatar­
wuz aZ.ter~tativa que no pa11ece estar nnty bien C011T'¿>11endida, t:r>ato 
de aportar' algunos eZ.ementos que permitan hacer ima refZexi6n­
r.;ás a todos aquell.os (poZ-íticoa, economistas, emp11esarios, in-­
du.atria1..esJ arquitectos) etc.) quienes de una u otra rr.anera nos 
enfrentamos a Zos p1•obZemas de la construcci611 y que nos desea­
peramos ante Za imposibilidad de resol.ver un probZ.ema que esca­
pa total.m.:Jn.te a nuest:1 1.:zu poaibiZ.idadcn y a nuest11os buenos - -­
deseos. Sin embargo.J tamb·ién cuestionamos y cada vez dudamos 
más de un sistema de producci6n edificatoria, tradicional-arte­
sanal, que está demost1•ando su incapacidad ante Za magnitud deZ 

problema, que no responde ya a las defieiencias tanto euaZitati 
vas como cuantitativas de las constr•ucciones que Pequiere nues-:: 
tra sociedad. 

Adelantando uno de los conceptos indicados en las conclusiones 
finales, sostengo que habría gue ver a la prefabricaci6n en su 
justa dimensi6n, es decir, sin la pretensi6n de una panacea, pe 
ro también sin el temor de una limitante; es simple y llanamen 
te la forma lógica que tenemos en nuestro momento para la cons-= 
trucción eficaz, rápida y económica de los espacios. 

A continuación se presenta una breve ·.-reseña del contenido del -
presente estudio: 

Es claro que los objetos centrales de la tésis són la vivienda, 
entendida como carencia social, y las alternativas tecnológicas 
orientadas a resolverla, estas últimas no como respuestas unila 
terales sino como una contribución más al alcance de nuestra _:: 
disciplina, la arquitectura. 

En el primer capítulo hago una caracterización general del pro­
blema de la vivienda en nuestro país, describiendo el papel que 
ha venido desempeñando el estado mexicano a través de sus diver 
sos organismos, intentado evaluar 1os resultados de sus políti:: 
cas y acciones. Para proporcionar algunos elementos que permi-­
tan definir la magnitud del problema se exponen brevemente algu 
nas estimaciones del déficit habitacional. Al final se exponen:: 
algunos aspectos puntuales con carácter de conclusiones prelimi 
nares, relativos a la problematica tratada. -

El segundo cap1tulo contiene una conceptualización de la prefa 
bricación, es decir, se plantean algunas de sus definiciones,::­
antecedentes históricos a nivel internacional y una teoría rela 
tivamente novedosa en el panorama nacional: el prefabismo, la­
cual visualiza una fase superior de la prefabricación, sin res­
tringir este ideal a una cuesti6n meramente tecnológica. Por -­
otro lado, se ubica a la prefabricación en el marco general de­
los procesos constructivos actuales y se realiza un balance de-
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sus principales cualidades, cuestionando la validez o no de la i!!! 
plantación de este sistema en países corno los denominados del te..r. 
cer mundo; para esto se transcriben algunas opiniones de experi-­
mentados especialistas en la materia. Al final, a manera de ejem­
plo se describen someramente las experiencias de dos países del -
área latinoamericana, Venezuela y Cuba, en lo que respecta al em­
pleo de la prefabricación. 

El tercer capítulo es un intento de particularizar el an~lisis de 
los sistemas de prefabricación en el panorama nacional. Se expo­
nen algunos antecedentes de aplicación, algunas opiniones y reco­
mendaciones para su aplicación generalizada, derivadas del plan -
nacional de vivienda, de estudios y de eventos especiales realiza 
dos en nuestrn país; aquí se destacan las medidas jurídicas nece::­
sarias para tender al logro del objetivo de industrializar la - -
construcción, partiendo de una primera etapa que sería la norrnali 
zación de componentes. -

En el cuarto y Gltimo capítulo se trata de demostrar, a través de 
la presentación de los resultados de una investigación efectuada­
en diferentes compaHías dentro del Valle de México, que en nues-­
tro país contamos con los insumos, infraestructura industrial, -­
tecnología y sistemas de prefabricación, capaces de desarrollar,­
con buenas posibilidaes de éxito, un proceso de industrialización 
que atienda entre otros renglones el déficit habitacional. El mé­
todo de investigación y evaluación seguido es explicado e ilustra 
do al final de este capítulo, así como algunos ejemplos. 

Los ejemplos de aplicación presentados implican una comparación -
en términos de costos y tiempo dejecución de algunos sistemas ana 
lizados, contra el sistema tradicional. Esto se hace tanto en el::­
sentido global de la obra como en un sentido parcial (losas y mu­
ros). El objeto de presentar estas comparaciones es el de poder -
evaluar más objetivamente las cualidades de los sistemas de prefa 
bricación. -

El estudio termina con la expos1c1on y fundamentación de las con­
clusiones a las que se llegan en relación al objeto central de la 
tésis, es decir, respondiendo a la interrogante de si es o no fac 

tible la aplicación genéralizada de sistemas de prefabricación 
en nuestro país, particularmente en la producción masiva de vi.:. 
viendas. · ' ' 
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EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA EN MEXICO 

"La industrialización de la construcción depende de unos plan 
teamientos financieros y subsidiariamente políticos, más que 
de las aportaciones técnicas de unos cuantos arquitectos abne 
ga<los 11

• 

Oriol Bohigas. 
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I, EL PROBLHl'\ DE LA VIVI8'IDA EN ~EXICO. 

[ .1 U\ POLI TI CA ESTATAL EN MATERIA DE VIVIENDA* 

En 1925 de inici6 la acci6n del sector público para dotar 
de vivienda a sus trabajadores, al ponerse en marcha,den-­
tro de la Dirección de Pen~iones Civiles, el programa de 
crédito y construcción de vivienda para empleados federa­
les. En 1959 esta Dirección pasó a formar parte del ISSSTE 
En 1972 se creó el Fondo de Vivienda del ISSSTE(FOVISSSTE) 

Por otra parte, en 1933 el Banobras comenzó a financiar -­
obras de vivienda, para lo que se creó dentro de ese orga­
nismo el Fondo de las Habitaciones Populares. A partir de 
Abril de 1981 se modifican las bases de organización y ope 
ración de ese Fondo de las Habitaciones Populares. -

En 1934, el Departamento del Distrito Federal inicia tam­
bién la construcción de vivienda popular. En 1970 se forma 
la Dirección de Habitaciones Populares del 0.0.F. la que -
a partir de 1977 pasó a formar parte de la Comisión de -­
Desarrollo Urbano-del DDF (Codeur), que en los últimos -­
anos no ha iniciado nuevos proyectos. 

Dos decenios después de que el DDF empeza1"a la construc--­
ción de vivienda popular, comenzaron a surgir otras manifes 
taciones de ini:erés por ese tipo de vivienda; en 1953 el -­
Instituto Mexicano del Seguro Social dió principio a la -­
construcción de vivienda para renta a sus derechohabientes 
sólo construyó 10 600 viviendas, pues en 1962 abandonó esta 
actividad. 

En 1954 se creó el Instituto Nacional de la Vivienda, que 
llegó a considerarse como uno de los mayores avances del go 
bierno federal en la materia. Posteriormente, por ley de --

('') Datos tomados del libro: COPLA!·!AR. Nece8idades escencia 
les en México, situación actual y perspectivas al año-=:-
2000. 3. Vivienda siglo XXI. Ed. Héxico, 1982. 

febrero de 1970, se transform6 en el Instituto Nacional para el -
Desarrollo de la Comunidad y la Vivienda Rural (lndeco), que des~ 
pareció a fines de 1981. En su lugar se estan creando institucio­
nes de vivienda en cada entidad federativa que serán apoyadas por 
el fideicomiso constitufdo en Banobras. 

En 1955 se inció la construcción de vivienda para militares por -
medio de Pensiones Militares, que en 1973 se transforma en el 
Fondo de Vivienda Militar (FOVIMI) y en el lnstituto de Seguridad 
Social de las Fuerzas Armadas de México (ISSFAM), organismos que­
se abocan tanto a la construcción de viviendas para alquiler como 
para venta. 

Asimismo, algunos otros organismos también empezaron a construir­
vivienda para sus empleados, tal es el caso de Peu;ex, que en 1958 
inició y ha continuado programas de construcción de viviendas. 

En 1963, se crean el Fondo de la Vivienda (FOV!) y el Fondo de -­
Garantfa para la vivienda (FOGA), fideicomisos del Banco de Mé -­
xico, cuya función es aprobar y garantizar inversiones de la banca 
privada (ahora nacionalizada) en vivienda de interés social, a -­
partir de un encaje legal establecido por el gobierno federal. Ca 
be aclarar que quienes tillen acceso a este tipo de financiamiento 
deben tener ingresos lo suficientemente altos como para garanti-­
zar adecuadamente el empréstito, sin exceder de un múltiplo del -
salario mfnimo. El fideicomiso para la construcción de Casas de -
Obreros de li Industria Azucarera (Ficcoia) inicia en 1969 un pro 
grama de construcción de vivienda para obreros de la industria _-:;: 
azucarera. 

En 1972 se crea el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda -­
para los Trabajadores (INFONAVIT), con el que se conjugaron los 
intereses de los sectores público, privado y de los trabajadores, 
para la construcción de sus viviendas. 

En conclusi6n, puede afirmarse que con la creación de la 'Direc--­
ción de Habitación Popular del DDF, del Indeco, el Infonavit, el 
Fovissste, el Fovimi y el ISSFAM se dió un gran impulso a: los --
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esfuerzos por tratar de reducir la insuficiencia de vivie_!! 
da. Aunque el estado empieza a interesarse en el problema­
desde 1925, no es sino en el último decenio cuando se hi -
cieron esfuerzos masivos. De 1925 a 1960 se realizaron me­
nos acciones, construcci6n de viviendas y créditos (alre­
dedor de 500 mil), que de 1970 a 1980 (más de 700 mil).Los 
datos de acciones de inversión de organismos del sector -
público en el período 1973-1980 aparecen en el cuadro si­
guiente: 

ACCID."JES E HJVERSION DE ORGNiISM'.JS DEL SECTOR PUBLICO 
1973 - 1980 

A ñ o Acciones 1 Inversión2 

1973 50 881 4 584.2 
1974 59 200 7 491.2 
1975 64 209 9 794.8 
1976 78 153 13 173.6 
1977 52 248 11 290 .1 
1978 81 842 19 421.5 
1979 104 142 34 432.4 
1980 162 863 36 647.0 

1 NGmcro <le vivier1das o cr~ditos otorgados. 
2 Millones Je pesos corrientes. 

Fuente: Comisi6n Intersccretarial de la vivienda(Covi), 
De~arrollo Urbano. Programa Nacional de Vivien­
da. Avances e instrumentos generados, MSxico, 
1982, pp. 31, y 35. 

Se estima que se ha dedicado menos de 10~ del total de 
acciones a dotar de vivienda a no asalariados y, sobre to­
do, a los pobladores rurales. 

PERIODO 1979 - 1981 

En Diciembre de 1979 se aprobó el Programa Nacional de Vivienda -
(PNV) en el cual el gobierno federal establece un marco general -
para su acción en la materia, asf como las bases de coordinación 
con los gobiernos estatales y municipales y con los sectores so­
cial y privado. Se señala,también, que las dependencias y entida­
des de la administración pública federal deberán tomar en cuenta 
lo dispuesto en dicho programa a definir y ejecutar las acciones 
y proyectos de inversión que indican en la vivienda. 

El PNV planteó que para el perfodo de 1978 a 1981 era necesario -
que el Estado realizara un total de 729 mil acciones. A finales -
de 1981, ya se habfan realizado 559 mil acciones, que representan 
el 77% de las metas previstas. Buena parte de esas acciones fueron 
de vivienda prograsiva (lote con servicios) y de mejoramiento de 
vivienda. 

En el Plan Global de Desarrollo se establecen metas ~ue coinciden 
con las propuestas en el PNV para el perfodo de 1978-1982:2.8 
millones de acciones, de las cuales 1.1 millones corresponden a 
vivienda progresiva, 658 mil a vivienda terminada y 964 mil a me­
joramiento de la vivienda. En la meta total el sector privado -­
debió participar con 545 mil acciones, el sector público con 994 
mil y el sector social con 1.2 millones. 

Se estima que de 1978 a 1981 la inversión real izada fué 36% mayor 
( 145 mi 1 mi 11 enes de pesos) a 1 a considerada en el PtlV ( 106 mil -
millones de pesos) mientras el número de acciones fue menor al -­
previsto. Esta situación puede atribufrse tanto a la distribución 
y monto de los créditos como a factores exógenos, entre los que -
destacan la inflación, la especulación con la tierra, las restric 
cienes en la industria de la construcci6n y el aumento de las ta-=­
sas de interés. 

Dentro de los nuevos programas habitacioneles, destaca el"Progra­
ma SAHOP-Coplamar para el mejoramiento de la vivienda rural".Tam 
bién me1·ece mención especial la reestructuración del Fondo de _-;:: 
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las habitaciones Populares, como organismo financiero para 
programas habitacioneles del sector pablico. Este 6rgano -
se abocará a financiar programas de vivienda para los es -
tratos socioeconómicos 111ás bajos, sustituyendo, en parte, 
las actividades que desarrollaba el Indeco hasta 1981, en 
tre los que destacaron el impulso al programa de vivienda 
progresiva, lotes con servicios j pies de casa, el esta -
blecimiento de parques de materiales de construcci6n, el 
desarrollo de tecnologfas para la autoconstrucci6n y el -
diseno de un sistema de financiamiento para dotar de vi -
vienda a los sectores de bajos ingresos. El gobierno fe-­
deral ha procurado descentralizar las actividades de vi-­
vienda para estratos bajos a los estados y municipios --­
mediante los institutos estatales de vivienda creados por 
iniciativa del Indeco y que se fortalecerán mediante apo­
yos financieros federbles. 

En este contexto, es necesario fortalecer, no s6lo fían-- , <·\\ 

cieramente a los organismos e instituciones gubernamenta-
les relacionados con la vivienda, sino, adem~s, dar faci­
lidades para que la iniciativa privada, el sector social 
y los individuos incren~nten su participación en la cons­
trucción de vivienda y en la dotación de servicios. Al -­
respecto, en Septiembre de 1980 se emitió un decreto que 
establece estimulas fiscales para fomentar la construc --
ción de vivienda de interés social, tanto para uso propio 
como para arrendamiento. 

En el Plan Global de Desarrollo se sostiene que la solu-­
ci6n del problema habitacional no puede concebirse como -
un servicio pablico a cargo del Estado. A ªste s6lo le -­
corresponde apoyar la construcci6n de viviendas con medi­
das financieras administrativas y t€cnicas para que la -
poblaci6n mayoritaria se asegure la creaci6n de un patri­
monio propio. Asimismo,se sefiala que la magnitud de los -
rezagos en vivienda y los altos costos que supone subsa-­
narlos determinan un enfoque de aproximaci6n por etapas. 
Así, en principio, la política habitacional se orienta a 

proporcionar seguridad en la tenencia, serviciad básicos y un espacio 
suficiente que permita desarrollar las actividades fundamentales de­
las familias. Esta situación determina que, dentro de la polftica gu 
bernamental, se confiera especial importancia a los programas de vi::­
vienda progresiva, los que implican un desembolso gradual del ingre­
so familiar y que pueden constituir una solución al problema habita­
cional de grandes sectores de la población. 

El problema de la vivienda es tan con~lejo que para poder incidir en 
él es necesario implantar soluciones audaces, ambiciosas y decididas. 
De otra forma, la propia gente seguirá resolviendo su necesidad de -
abrigo de la forma y con los elementos que están a su disposición. 
Ello, como se ha visto, se traduce en viviendas totalmente inadecua­
das y provoca un crecimiento desordenado de las ciudades , que, a me 
diano plazo, se traducirá en problemas urbanos de gravedad creciente, 
cuya soluci6n requerirá mucho mis recursos que los necesarios en este 
momento para un programa coherente de vivienda. 
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C. EVALl.Ll\CION DEL ESTADO ~'EXIC/\NO EN MA.TERIA DE VIVIENDA. 11 

El problema de la vivienda se encuentra íntimamente relacionado -
con el nivel de producci6n del pafs, la distribución del ingreso, 
la asignación de recursos financieros, el crecimiento demográfico, 
el papel que cumple el estado y, en general, con el nivel de de-­
sarrol lo social alcanzado. 

El sornbío panorama del déficit de vivienda no se puede entender-- -¡e'.:> 
mas que como una dimensión del subdesarrollo econ6mico del país,-
que ha sido acentuado por existir en México una de las concentra­
ciones del ingreso más altas del mundo. 

Ante esta situación el estado mexicano ha estimado indispensable 
su intervención en el mercado de la vivienda, dada la convicción 
de que con su libre juego~se encuentra imposibilitado de respon-­
der de manera adecuada a los requerimientos sociales. Sin embargo, 
para éste, la solución al problema de vivienda es escencialmente­
de tipo financiero y administrativo. 

Con la intención de ser lo más concreto oosible en la evaluación 
del papel del estado mexicano, en lo que' concerne a vivienda, a -
continuaci6n se seRalan puntualmente los razgos más importantes: 

l. Como consecuencia de 1 a forma como actúan 1 os agentes privados 
y públicos, sobre todo ¿n la fase de circulación de la vivien­
da, el sector privado se ve obligado a autofinanciar y, en gran 
medida, a autoconstrufr su vivienda, con grandes 1 imitaciones­
y con muy reducidos estándares habitacionales. Las viviendas -
realizadas a travéz del sector popular representan el 65% del 
total producido en el perído 1971-75, lo que indica su gran 

lf La mayor parte de los datos aqui consignados fueron tomados de 
la obra de G. Garza y M. Scl1t~igart, La acci611 l1abitacional del 
Estado en México. El Colegio de México. México, 1978. Así tam­
bién del artículo de M. Schteigart: El emcnto<.! pura 1m bol ance­
de la acción hahitacional del Estado en M6xico (1970-80), revis 
ta !L~BITACION, año 2, No. 7/8, julio-diciembre de 1982. 

peso en el conjunto y la precariedad imperante en la producción 
habitacional del pafs. 

2. El aumento de la intervención del estado no ha significado una­
disminución de aquellas realizadas por el sector pupular, sólo­
un desplazamiento de los agentes financieros privados, cuya par 
ticipaci6n directa ha disminuido y parte de su clientela ante--=­
rior es atendida en la actualidad por los organismos oficiales. 
Esto indica una gran distorsión en los objetivos de una política 
de vivienda popular. 

3. En el proceso de producción de la vivienda promovida y financia 
da por los organismos analizados, el diseño de los conjuntos ha 
bitacionales está casi siempre a cargo de oficinas privadas y -:­
la construcci6n siempre en manos de empresas del mismo tipo. Has 
ta antes de 1976 los contratos con esas empresas no se realiza-­
han por concurso; sin embargo, en el caso del ITIFOHAVIT se ob-­
serv6 una mayor participaci6n de empresas medianas y locales. 

4. Las viviendas, tanto unifamiliares como multifamiliares, tienen 
un diseño y sistemas constructivos mas bien tradicionales. 

5. La acción habitacional del estado consiste básicamente en promo 
ver y/o financiar la producci6n de viviendas para un sector mi-=­
noritario de la sociedad, combinando su acción a través de di-­
versas modalidades con la del capital promocional, industrial y 
financiero privados, a los que les permite ampliar su mercado -
asegurándoles la obtención de un adecuada tasa de ganancia. El­
estado no ha invadido el campo de la construcción propiamente=" 
dicha. 

6. La reciente nacionalización de la banca privada significa una -
nueva herramienta par que el estado pueda incidir más favorable 
mente sobre la problemática habitacional de esos sectores socia 
les (los populares), sobre todo liberando al Programa financiero 
de vivienda de los intereses del capital financiero privado. 

9 



7. Pueden existir en la practica diferencias entre los secto­
res de ingreso para los que se construye la vivienda y --­
aquél los a quienes realmente se adjudica. Muchas veces la 
existencia de grandes necesidades de vivienda, así como la 
escasa oferta de las instituciones en relaci6n a esas nece 
sidades, hacen que familias con ingresosmayores acepten vT 
viendas construidas para sectores de ingresos mínimos. -

8. Siendo el FOVISSSTE y el !ílFONAVIT los dos organismos que 
más cifras aportan a las estadísticas de vivienda, éstos -
sólo atienden a una pequeña proporción de sus aportantes -
con necesidad de vivienda. Así, el primero ha declarado_-:: 
que su demanda satisfecha fué tan sólo del 8.8~ en el peri 
oda 1973-80 y el segundo (conio producto de una investiga--:: 
ci6n aplicada a 29 localidades) que en 1980 sus recursos -
tan sólo permitían atender el 2.6;; de la demanda efectiva. 

9. Del balance de algunas experiencias importantes de progra­
mas de autoconstrucci6n realizados en diferentes lugares -
del país, se han extraído algunas conclusiones que de nin­
guna manera tienen el carácter de globales y definitivas -
(ver Mier y Terán Arturo. Programas de autoconstrucción y 
parques de r~ateriales. SAHOP, 1982): Se ha considerado,_-­
por ejemplo, que la acción del INDECO, habiendo sido la ex 
periencia más importante, se dió sin embargo en un periódo 
muy limitado (la reciente resolución de disolver ése orga­
nismo afectará evidentemente las acciones que se venían de 
sarrollando) y con fuertes restricciones por problemas pre 
supuestarios. -

10. La elevación mucho mayor del costo de la construcción que 
la del salario (mientras el primero subió un 365;! entre _-:: 
1974 y 1980, el segundo sólo aumentó en un 198); en el mis­
mo peri ódo) ha afectado todos los programas, manifestando­
se particularmente en un estancamiento en la producción a 
pesar del gran aumento de las inversiones. -

En los ültimos anos, con la fuerte caída de la promoci6n 
pública en favor de los promotores privados, se ha facili-:: 
tado la acumulaci6n del capital en el sector, sobre todo -
en beneficio de las grandes empresas. Este cambio en la .:_ 

forma de promoción ha tenido consecuencias· claras (en des­
medro de los sectores de más bajos ingresos), en ''el caso -
del PFV, que apoyaba los programas de vivienda terminada 
de INDECO y DGHP-CODEUR. 

Para complementar la visión panorámica de la acción.el Estado 
en materia de vivienda y, además, 1 a evaluación del mismo', a 
continuación se presenta : una gráfica de producción de vi:7~ 
vienda en Mexico !por ano) hasta 1982. 
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1.2 CRITERIOS ESTIMATIVOS DEL DEFICIT ACTUAL DE VIVIE!!_ 
DA EN MEXICO. 

En México existen diferentes cálculos del déficit ha 
bitacional; ellos vendrían de acuerdo con los criterios uti::­
lizados, sobre todo en relaci6n a los mínimos fijados para -
definir una vivienda como aceptable. Esos mínimos se aplican 
a los materiales utilizados, a los servicios con que cuentan 
y al namero de personas que la habitan por_cuarto~~-
De los nOmerosos cálculos y critérios se~alados, solo desta­
care los siguientes: 

( 1) El PllV estima 1 as necesidad es de vi vi en da nueva que­
se generarfan en el peri6do 1978-2000 en el medio urbano, co 
mo consecuencia del incremento demográfico, en 6.5 rnillones-:­
Adicionalmente, calcula el nOrnero de viviendas que sería ne­
cesario reponer tanto por estar construidas con materiales -
aceptables corno por deteriodo previsto, en 4.4 millones.En -
total, prevérequerirnientos de 10.9 millones de viviendas nue 
vas en el peri6do. Quedan fuera del programa las necesidades 
de ampliación de las viviendas hacinadas y la dotación de -­
servicios de agua, drenaje y electricidad. 

(2) Gustavo Garza y Martha Schteingart adoptan una vi---
sión similar en sus estimaciones. Ellos elaboran un c~lculo­
bajo· otro alto, ~ los que obtienen que para mantener el dé­
ficit constante.en el periódo 1970-1990 se requerirán 9.1 mi :-: 11 

llenes de nuevas viviendas en el primer caso y 1'1.6 millones 
en el segundo. AOn cuando los autores se refieren sólo a edi 
ficaciones de nuevas viviendas, incluyen las necesarias para 
reponer las habitaciones en estado de deteriodo total. Así -
misma, distinguen dos tipos de déficit por hacinamiento, el­
primero, constituido por familias sin vivienda ( aquellas --
que comparten la habitación con otra u otras_familias) y el­
segundo, o hacinamiento solo (déficit que se atiene una vez- :~ 
que se descuentan las personas que constituyen las familias-
sin vivienda). 

Garza y Schteingart cuantifican tambíen las acciones­
requeridas en el área rural, equivalentes al 46% de los re-­
querimientos nacionales, tanto en la estima¿ión baja como en 
la alta. 

Dicha investigación obtiene además el monto requerido 
de viviendas, si se trata de eliminar el déficit en el perió 
do 1970-1980; este monto equivale a 12.3 millones, es decir::­
una y media veces las viviendas existentes en 1970. 

(3) Por su parte, Jesús Puente Leyva estima que el déficit 
existente en 1969 era de 4.0 millones de viviendas. Para es­
timar el déficit el autor calificó como deficitarias las vi­
viendas con más de dos personas por cuarto en el medio urba­
no y más de tres en el rural; por otra parte, adopt6 el su-­
puesto de que el 20% de las viviendas urbanas y el 25% de -­
las rurales estaban deterioradas. Al déficit añade las nece­
sidades de vivienda derivadas del crecimiento demográfico -­
y las debidas a viviendas que se deterioran totalmente, lle­
gando a un requerimiento total de 13 millones de viviendas -
en el periódo 1969-1980, lo que representa más de una vez y­
media el inventario existente en 1960. 

(4) La estimación de la S.P.P. está basada en información 
de la comisión Intersecretarial de Vivienda,(COVI), y en los 
datos preliminares del X Censo de Poblaci6n y Vivienda en --
1980. Se calcula el déficit en aproximadamente 4 millones de 
viviendas. Ello significa que el 30% de la poblaci6n (es de­
cir 19.5 millones de habitantes) tienen necesidad de vivien­
das' 

La estimación aludida considera que el 50.6% del défi 
cit se concent1·a en 173 ciudades del sistema urbano (inclui-:­
do aquí un 20% del A.M.C.M.) y el 49.4% en el resto del país. 
Obiamente, la inversi6n necesaria para cubrir el déficit cal 
culado queda fuera de las posibilidades presupuestarias del::­
pafs, aan cuando este cálculo del déficit está muy por deba­
jo de los otros. 
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1 (5) Finalmente se señalarán algunas consideraciones ---­

expuestas por el Arquitecto Jorge Campuzano Fernández (ase-­
sor técnico del Secretario de SAHOP ) en una Ponencia que -­
presentó en la Reunión Nacional sobre reducción de costos p~ 
ra la vivienda, realizada en 1980.Textualmente señala: 
"Hoy día el país tiene 70 millones de habitantes y doce mi-­
llenes de unidades de vivienda.De los 12 millones de vivien­
das es necesario reconstrnir, reponer o terminar aproximada­
mente 4 millones, de acuerdo a estadios ya realizados.En 20-
años más; México tendrá otros 60 millones de habitantes, o -
lo que es lo mísmo, habremos de requerir otros 10 millones -
de viviendas nuevas. En 20 años habrán de construirse 14 mi­
llones de casas ... i más de las que se han construido en toda 
nuestra historia!. 
Tomando una medida anual, sólo para dar una idea aan cuando- 1,wJ;1-=­
estamos ciertos que no es matemáticamente exacto, tendrémos­
necesidad de construir 70c.rrJ unidades por año. 
El construir 700.000 vivienads al año, sólo será posible lo­
grarlo si se adoptan medidas de tipificación, de producción­
masiva de componentes aislados que, dimensionados e indus--­
trializados , permiten la inclusión de materiales y técnicas 
adecuadas a cada medio físico, económico y social . 

... La reducción de costos en la vivienda de interés so-­
cial puede lograrse solamente con la unificación de crite--­
rios entre instituciones y dependencias, que de una u otra -
manera participan directa o indirectamente en la producci6n­
de elementos y construcción del prodQcto final". 
Si se comparan los diferentes criterios aquí expuestos, en -
el cuadro que a continuación se presenta, se podrá apreciar­
que este Qltimo calculo corresponde aproximadamente al prome 
dio de todos ellos (ver cuadro) : -

13 



CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESTIMACIONES DE DEFICIT DE VIVIENDA EN MEXICO. 

(1) Programa Nacional de 
vivienda. 

(2) G. Garza y M.Schtei~ 
gart. 

(3) Jesús Puente Leyva 

(4) Secretarfa de pro­
gramación y presu­
puestos. 

(5) S. A. H. O. P. 

PERIODO AMBITOS 
URB. RURAL 

1978-2000 X 

1970-1990 X X 

1970-1980* 

1969-1980 X X 

hasta 1980 X X 

1930-2000 X X 

DEFICIT (EN MILLONES DE VIVIENDAS) 
( PARCIALES ) TOTAL 

6.5 + 4.4 . 10.9 
(incr.demogr.) (reposición) 

11.6 (prom. + 5.33(46% del 16.93 
amb. urb.) amb.urb. ;=amb. 

rural ) 

12.3* 

4 (hasta 1969) + 9 (hasta 1980) 13.0 

2.02 (sist~ + ~ .98. (resto - 4.0 
urb.) del país) 

4.0 (hasta- + 10.0 (hasta-
1980 2000). 14.0 

OBSERVACIONES. 

Quedan fuera la ampliación de vivien 
das hacinadas y la dotación de servT 
cios de agua, drenaje y electricidad. 

La primera est1mac16n es solo para -
mantener el déficit constante y sólo 
se refiere a vivienda nueva, incluyen 
las necesidades para reponer las que 
están en alto grado de deteriodo. 
*Estimación para intentar eliminar-

el déficit para el periódo 1970-80. 

Déficit calculado a partir del haci­
namiento por cuarto y por vivienda y 
además para reponer las viviendas en 
estado de deteriodo. 

Se señala que la inversión necesaria 
para cubrir este d6ficit,quedaba fue 
ra de las posibilidades presupuesta-=­
rias del país. 

Este déficit impl iica que para ser-­
absorbido se tendrían que construir-
100.000 viviendas al año, hasta el -
año 2000 ( supuesto aproximado). 

Cuadro elaborado por el autor de 
esta tésis. Datos tomados de la des­
cripción que antecede. 
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1.3 CONCLUSIONES PRELIMINARES. 

Una vez descrita, analizada y evaluada la la acci6n habi­
tacional del Estado Mexicano y habiendo presentado algunos -
criterios estimativos del déficit de vivienda en México, uno 
se pregunta: lCual ha sido la participaci6n real del sector­
pGblico en la atención de las necesidades de vivienda?. La -
evidente respuesta es que su participaci6n fué muy baja en -
la Gltima década, cubriendo sólo de un 13 a un 20% de la pr.Q_ 
ducción de vivienda requerida para mantener el déficit cons­
tante. 

Tal como se pudo observar en los datos estadísticos pre-­
sentados, podemos distinguir 4 etapas en la producci6n de vi 
vienda: 

La primera etapa, anterior a 1962, se caracteriza por el­
predominio de la acción del ISSSTE y del IMSS, dirigida basj_ 
camente a empleados pGblicos, con una producción media anual 
de 3.400 viviendas. 

La segunda etapa, que cubre los años de 1963 a 1970, pre­
senta el predominio del Programa financiero de la vivienda -
(PFV), la utilización de recursos de la Banca privada, pro-­
gramas dirigidos a sectores medios de la población y una pro 
duccion media anual de 20,800 viviendas. -

La tercera etapa, de 1971 a 1976, se caracteriza por la -
creación de nuevos mecanismos financieros( los fondos de vi­
vienda) para atender a trabajadores de bajos salarios, por -
el predominio del INFONAVIT y por el aumento considerable de 
la producci6n anual que alcanz6 la cifra de 54,200 viviendas. 

En la cuarta etapa analizada, de 1977 a 1980, continaa el 
predominio del INFONAVIT, no se produce un aumento significa 
tivo en la producci6n de viviendas terminadas que pasa a ser 
de 60.200 unidades anuales, impulsándose en cambio una serie 
de programas de autoconstrucci6n, vivienda progresiva y mejo 
radmiento de vivienda para sectores no asalariados de esca--=-

sos recursos. 

Todas estas experiencias descritas, evaluadas por sus re-­
sultados y comparadas con los déficit de viviendas; nos permj_ 
ten aventurar las siguientes conclusiones preliminares: 

l. Es necesario reorientar las políticas tendientes a resol­
ver el programa de la vivienda, en el sentido de no solo­
restringirlas a medidas financieras y administrativas, sj_ 
no de crear las condiciones necesarias para el desarrollo 
y utilizaci6n de tecnología más avanzada que permita aba­
tir costos y tiempo en la producción de viviendas. 

2. Es evidente (y las experiencias lo han demostrado) que la 
solución al problema de la vivienda no puede ser unilate­
ral, tanto en el sentido de las políticas por emplear --­
económico-financieras, técnicas, comerciales, etc.), como 
en el sentido de los sectores responsables y coparticipan 
tes en su solución (pGblico, privado y social). Es,más -= 
bien,un problema de obligada solución multilateral, en los 
dos sentidos señalados (polftico y de participación) 

3. Como consecuencia de las dos conclusiones anteriores pode 
mos asegurar que resulta escencial la bdsqueda de una tec 
nología mexicana que responda a los problemas de los mexT 
canos ; no es pues ni la prefabricaci6n sofisticada, ni = 
tampoco el manejo de una arquitectura simplemente artesa­
nal la que nos dará la respuesta. Necesitamos encontrar -
una tecnología que nos permita aprevechar al máximo nues­
tros recursos, que nos permita reducir costos, generar 
empleos y, en pocas palabras, racionalizar y facilitar el 
proceso productivo. 

En funci6n de la última conclusi6n señalada se desarrollan 
los capítulos III y IV de este trabajo de tésis, los cuales -
se proponen dar solo los primeros pasos en el sentido de aná-
1 izar y evaluar las posibilidades que ofrecen los sistemas de 
prefabricación que ya se producen aquí en México y que son su 
ceptibles de emplearse en la producción masiva de viviendas.-

IS 
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II 

COHCEPTOS Y EXPERIENCIAS GENERALES SOBRE PREFABRI­
CACION. 

"La prefabricación supone para la construcc~ón lo quei la im­
prenta supuso para la escritura". 

Francois Coignét. 
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JI. CCXlCEPTOS Y EXPERI6'lCIAS GENERALES SOBRE PREFABRIO\CHl'I.* 

I I. 1 HITRODUCC ION. 

Dada la amplitud y precisión con que se abordó gran par­
te del tema que me ocupa por un grupo de autores espa~oles,­
que publicaron en dos volúmenes. el producto de sus investi­
gaciones, derivadas de la inquietud compartida que se mani-­
festó en la realización de un SEMINARIO DE PREFABRICACION en 
las escuelas de Ingeniería y Arquitectura de la Universidad­
de Barcelona y.debido a mi profunda identificación con los -
conceptos que contienei considero indispensable, incluso de­
más utilidad, no arriesgarme a modificar el sentido de sus -­
ideas o de empobrecerlas, además de que la mayor parte de -­
las notas que extraje, tal como las presento, responden a -­
los propósitos de esta parte de mi trabajo. Con la intenci6n 
de ser lo más concreto y objetivo posible a continuación --­
transcribo una suteción de notas seleccionadas de dicha obrij -
acompaíladas de algunos comentarios u observaciones mfas. A -
estas notas se agregan algunas más, derivadas de otras fuen­
tes bibliográficas. 

Pese a que este capftulo es una conjunción de conceptos­
derivados de fuentes diversas he tratado de estructurarlas -
de tal modo que se ~dvierta un desarrollo lógico y comprensi 
ble. -

II.2 ¿ QUE ES LA PREFABRICACION? . 

. Dada la diferencia y a la vez la intima relación que 
existe entre la prefabricación con la industrialización de-
finiremos primero éste segundo concepto: ' 

DEFINICION SOBRE INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION. 
Instituto Eduardo Torreja de la Construcci6n y del Cemento. 

"Industrialización de la construcción es el empleo de far. 
(~) Miguel Aguiló y otros. PREFA8RICAC10:\ TEORIA Y PRACTICA. 

Seminario de Prefabricaci6n. Barcelona, E.T.A.,1974. 2 v. 

ma racional y mecanizada de materiales, medios de transportes 
y técnicas constructivas para conseguir una mayor productivi­
dad" . 

Philippe Madelain, Periodista. 
"Industrialización en cualquier sector es el paso de una -

forma de hacer artesanal, con ayuda de numerosa mano de obra­
cualificada y de pequeña productividad, de un pequeño número­
de productos t::n una extensa gama de modelos, a la fabricación, 
con ayuda de una mano de obra relativamente poco númerosa,po­
co cualificada y de alta productividad, de un gran número de­
productos de una reducida gama de modelos". 

Real Instituto de arquitectos de Inglaterra. 
"Industrialización consiste en un número de actividades 

·-oordi nadas en 1 os campos: técnico, econ6mi co y comercial". 
"La industrialización de la construcción se define como 

una orga~ización que aplica los mejores métodos y técnicas al 
p~oceso integral de la demanda y del diseño, de la fabrica--­
c16n y de la construcción". 

DEFINICIONES SOBRE PREFABRICACION. 

Proceeding American -Soviet Buiding Conference 0945) . 

"Una tendencia hacia simplificar la .construcción median 
te el au~ento de la proporción de trabajo completado antes de 
la erecc16n" . 

Prof. Lewi ck i : 
"Por prefabricación se entiende la producción de elemen­

tos de construcción fuera del lugar de su destino definitivo, 
tratándose de elementos que, en la construcción tradicional -
se realizarian in situ 11

• ' 

Ricardo Meregaglia, Arqto. 
" La prefabricación es s6lo un medio importante pero no -

decisivo para la industrialización de la empresa de construc­
ci6n" ; 
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I I. 3 BREVES CONSIDERACIONES EN TORNO A LA HISTORIA DE LA 
PREFABRICACION. 

La mayorfa de los autores que han investigado sobre.la -
historia de la prefabricación, comienzan su relato a med1ados 
del siglo XIX, cuando se realizaron las primeras casas total­
mente prefabricadas. 

Pero para llegar a un hecho culminante hay que recorrer­
un lento proceso, y es analizando y estudiando los pasos ---: 
intermedios, como podemos llegar a comprender el resultado f]_ 
nal. 

Las ~rime1as elementales conq~i~t~s r~alizad~s po~ el 
hombre, con el nacimiento de las c1v1l1zac1ones h1st6r1ca~, Y 
que sirvieron de base para el futuro desarro!lo de los p~1me­
ros sistemas constructivos, de la organ1zac1on del trabaJO y­
de la producci6n, hasta llegar a convertirse la construcción­
en una verdadera industria, n!eta aún no alcanzada pero que 
estamos convencidos se logrará. 

Las bases ideol6gicas y la nueva concepcion del mundo -­
que hicieron posible la revolución industrial habfan sido y~­
definidas en el renacimiento.Los efectos que provoc6 y el g1-
ro transcendental que supuso para el mundo fueron reflejados­
ya por S. Geidion en "Espacio, tiempo y arquitectura" 

"La revolución industrial, el brusco aumento de la pro-­
ducci6n llevado a cabo durante el siglo XVIII, por la intro-­
ducci6n del trabajo organizado y mecánico, cambió completame.!!_ 
te el aspecto del mundo, mucho m5s que la revolución social -
en Francia. Es indudable que nadie escapó a su influencia, 
porque la revolución industrial no fué una conmoci6n_polftica 
necesariamente limitada a sus consecuencias. En realidad se -
apoderó del hombre y del mundo, de una manera total. Y aún -­
las revoluciones polfticas tienen su ffn después de cierto -­
tiempo, y se estabilizan en un nuevo equilibrio social, pero­
el equilibrio desaparecido por la revolución industrial no se 
ha restablecido todavia ... El individuo quedó inmerso en la -

marcha de la producción, fué devorado por ella" • 

Es curioso apreciar como la idea de industrializar la -
construcci6n nace con la revolución industrial, ara lue ~ -
no saber incorporarse a e ~a y perde~ ~sí. a gran oportun1-­
dad que desde entonces se ~ntenta re1vind1ca_r: .. La ca~sa po­
demos encontrarla en una lucida frase de Te6f1lo Gautier en-
1850: "La humanidad va a producir una arquitectura totalmen­
te nueva que nacerá en el momento en que los métodos crea-­
dos por ia industria recién nacida sean utilizados" 

El hormigón armado nace con un .espfritu d~ prefabrica-­
ción y de producción de grandes ser1~s, es dec1r, nace como­
producto industrial. Es la construcción la que transforma 
este sentido y lo incorpora a procedimientos artesanales, no 
obstante surgir desde los primeros años tentativas de prefa­
bricar elementos con el nuevo material. 

La segunda guerra mundial provoc6 en toda Europa una sj_ 
tuación extre111a. La falta de edificios e inn:uebles,viviendas, 
escuelas, locales industriales,etc., que habían sido destruí_ 
dos durante la guerra, junto con la escacéz de mano de obra­
Y de materiales de construcci6n, impulsan definitiva1~e~te la 
prefabricación. A partir de este momento los acon~eclf11ientos 
se aprietan en el tiempo. Cada año nacen nuevos sistemas ce­
rrados, nuevas factarías de elementos prefabricados, nue~os­
métodos y procesos de fabricaci6n. Quizá seu este el periodo 
histórico en el que comienza la verdadera historia de la pr~ 
fabricación. Hasta aquf han sido acontecimientos aislados, -
invenciones, tentativas y experiencias de precursores, gene­
ralmente con resultados poco satisfactorios o sin continui-­
dad, pero que sirvieron de base a la prefabricaci6n actual. 

EN CONSIDERACION AL VALOR CONCEPTUAL DE LO EXPUESTO POR J.­
ANTONIO FERNANDEZ ORDOÑEZ (PREFABISMO: Un nuevo estilo ar­

quitectónico, revista El Ciervo. 1967), a continuación ser~ 
sumen algunas de sus ideas. 
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II .4 EL PREFABISMO;TEORIA DE Uilil. FASC: SUPERIOR 
DE LA PREF/\BRICACiot·l E INDUSTRIALib'\CION­
DE LA COfJSTRUCC ION· 

. .(1) 
A.-PREFABJSMO:UN NUEVO ESTILO ARQUITECTONICO 

... un nuevo estilo arquitectónico está surgiendo lenta y fi~ 
memente entre las modas- tan numerosas como efímeras- que domi 
nan el panorama actual. Simplemente se pretende aquí bautizar 
ese estilo y definir sus constantes, sus invariantes fundame_!! 
tales y formales. El estudio de las causas que motivaron su -
aparición es tema apasionante, tanto desde el punto de vista 
del sociólogo, como del historiador y crítico de arte, ... 
Estas líneas, por tanto, son sola~ente para iluminar una rea­
lidad que está vi va, aunque camuflada, rea 1 i dad que es neces~ 
rio aclai·ar, hacerla visible corno un bajorrelieve en esa pa-­
red sucia y complicada que es la arquitectura actual. 

Llamo a este estilo "prefabismo" o "estilo prefab" -Prefab -
Stile'', suena mejor en inglés- si se quiere quitar el ismo -­
que si empre huele a viejo. El nombre es lo de menos, pero era 
necesario bautizarle, y de todos, creo que es éste el más 
correcto. Evoca y sugiere la idea de prefabricación, madre -­
del estilo. 

... parece que llegada la hora de mirar hacia adelante, sere­
namente superadas las viejas ideas. Porque la arquitectura -­
predomina hoy sobre grandes artes tradicionales, la pintura,­
la escultura, la música. Para los hombres de hoy, de mañana,-

(1) José Anonio Fernández Ordóñez. "PREFABISMO: Un nuevo esti 
lo arquitectónico". Revista "El Ciervo" 1967 (artículo-;;; 
que motivó la creación del Seminario de Prefabricación al 

que se alude en la introducción de este capítulo. 

las exigencias arquitectónicas son reales, dramáticas; las 
otras son simplemente "artísticas". 

... ,el prefabismo es un estilo universal, no puede ser na-­
cionalista, como lo fueron los estilos clásicos. 

* Si cada raza tiene su propio estilo, el prefabismo es el -
estilo de la raza humana del futuro, ya que las exigencias -
arquitectónicas fundamenteales son las mísmas aunque varíe -
su apariencia . 

B. CONSTANTES ESCENCIALES DEL PREFABISMO. 

A m1 entender, todos los edificios prefabricados, ya sean -­
americanos, ingleses, rusos, polacos o suecos, tienen unas -
características furndamentales y formales tan comunes, que -
está justificado incluirlos en un estilo. He aquí las cons-­
tantes que diferencian con claridad a este nuevo estilo - -­
arquitectónico: 

1) Una modulación arquitectónica unida a una prefabricación -
industrial. 

2) Rapidéz de ejecucui6n. ]por primera vez en la historia,­
el tiempo, la velocidad constructiva, es una variable clave 
de un estilo. 

3) Exactitud. (Las posibilidades de error son mrn1mas en - -
esta aequitectura.Tanto las mediciones como los costos fina­
les son muy aproximados alos del proyecto. Aquí no se impro­
visa nada; el proceso constructivo se cumple con asombrosa -
exactitud, paso a paso: en presupuesto, en calidades y en -
plazos. La intervención del hombre a pié de obra es mínima. -
En vez de trabajar a la intemperie, lo hace en una fábrica. -
Aumenta la seguridad personal , 1 a continuidad l abara l). 

4) Los elementos son de hormig6n prefabricado, cada vez más-
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,pretebsado que convencionalmente armado; esto es, elementos -
prefabricados previamente, nunca in situ. 

5) Repetición sistemática de elementos iguales. 

6) Aparición de elementos estructurales en las fachadas. En -
los edificios públicos, la estructura se manifiesta al exte-­
rior, pricipalmente en los voladizos y aleros. 

7) Acabado de los elementos de hormigón de una gran limpieza­
Y perfección. Han desaparecido las coqueras, bordes irregula­
res y defectos de encofrado tan usuales en los elementos hor­
migonadcs in situ. La lfnea recta ha dejado de ser reducto -­
inexpugnable de la arquitectura de los materiales metálicos. 

*El prefabisrr.o, más que un estilo, es una disposición mental, 
un état d'espirit. 

*La libertad de creaci6n no se pierde, no se perderá nunca.­
Con un sólo elemento prefabricado - el ladrillo- se levanta-­
ron hace tres mil años los zigurats babilónicos. Con muy po-­
cos elementos prefabricados -unos cuantos perfiles laminados­
Eiffel elevó su torre. Los materiales de construcción, en - -
cada época, formaron siempre número muy reducido, y fueron --
1 os mí smos para todos los constructores. Sin embargo, entre -
éstos los hubo mejores y peores. Miguel Angel no necesitó - -
mucho más que piedra y madera para su cúpula. Freyssinet, -­
con hormigón, caerá·, y madera, hizo los mejores puentes de su­
t i empo, doblando los vanos de sus contemporáneos con la mitad 
de peso. Cuando un constructor dice que tiene las manos ata-­
das, obligado a usar tal o cuál material, tales o cuales 
medios auxiliares, no son las manos, sino la imaginación la -
que tiene enjaulada. 

* Los grandes a~quitectos del futuro no serán los que hagan -
las viviendas mas bellas, sino los que proyecten las máquinas 
para fabricar las viviendas más bellas. 

C. EL PREFABISMO COMO UTOPIA OE LA PREFABRICACION. 

* El término prefabricado está muriendo de pura confusión. 
No tiene salvación.Pensamos, que para clarificar esta~ - -
ambigua situación es preciso: definir, delimitar y potenciar 
ideológicamente los distintos camros que hoy se tratan de -­
abarcar con dicho término. En este sentido tiernos trabajado y 
de ello trataremos seguidamente. 

Hemos seguido en nuestra búsqueda una metodología puramente -
comparativa. El patrón o unidad de conrparación adoptado es una 
idealización, es una utopía: el prefabismo.Somos premeditada-­
mente conscientes de esta situación inarcanzable en la que - -
hemos situado el prefabismo, pero intentamos con ello ser pro­
fundamente realistas. Dice Ben Gurion (" Ritn~s y redes espa-­
ciales" de Rafael Leoz) que " qui6n no cree en las utopías no­
es realista". Le Corbusier afirmaba que" es conveniente sa-­
ber que la utopía no es más que la realidad del mañana y que -
la realidad de hoy es la utopía de ayer", con ellos estamos -­
totalmente de acuerdo. Si en general hay que ser realistas pi­
diendo lo imposible, ¿ qué no hemos de pedir, en pro de resol­
ver el angustioso déficit mundial de construcciones? . 

El prefabismo es para nosotros una forma de construir v1v1en 
das, escuelas, puentes, granjas, naves industriales ... , que::­
partiendo de una mentalidad nueva, la industrialización de la 
cons trucci 6n, usando conro herramienta la prefabri cación, y -­
teniendo presente en todo instante al hombre, dará lugar, sin­
duda, a una arquitectura que pertenezca a todos, una arquitec­
tura con esperanza. 

D. CARACTERISTICAS DEL PREFABISMO. 

Se dará el prefabismo únicamente cuando de forma simultánea­
Y con el máximo rigor se cumplan las características siguien 
tes: 

- Industrialización. 
- Planificación. 
- Proyecto con nueva mentalidad. 
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Opcionabilidad. 
- Investigación. 
- Racionalización. 
- Arte popular. (Participación popular). 

Industrialización.- Es imprescindible la industrializa-­
ci6n del sector, ya que dificilmente podriamos concebir el -
prefabismo, o admitir algún tipo de nueva arquitectura, par­
tiendo de la incapacidad actual de dar una respuesta masiva­
ª unas necesidades masivas, basándose en injustas condicio-­
nes de trabajo, en un alto grado de accidentalidad, en bajos 
niveles de salarios, en una primac1a del esfuerso f1sico, en 
un trabajo siempre inestable, de emigrados eventuales, etc. 
Hpfno vemos otro medio capáz de proporcionar a la humanidad 
los millones de construcciones que ésta reclama. Este camino 
puede que no sea el mejor de los imaginables, pero es el que 
tenen:os al al canee de la mano. 

Pl anifi cae i ón. - El prefabi smo, que nace corno respuesta a 
la creciente necesidad de viviendas, escuelas, hospitales y­
construcciones en general, exige una planificación racional, 
dotada de un p1·ofundo sentido social que impulse, dirija, -­
coordine y controle la actividad de construir, desde el pla­
neamiento territorial a la obra concreta, planificando hacia 
la consecución eel fin propuesto, esto es, la satisfacción -
de esa necesidad de construcciones. 

Proyecto con una nueva mentalidad.- La nueva mentalidad 
de proyecto que conlleva el prefabismo establece como condi­
ción básica la intervención de todos y cada uno en el global 
di seña de 1 hábitat. · - · · 

Con el prefabismo, el proceso de diseño se invierte respec 
to al tradicional, ya que cambian los conceptos de partida, -:­
los medios empleados, las magnitudes del problema y, el pro-­
pio cliente que ahora -en verdad- es el que manda. 

Racionalización.- La racionalización de un proceso es la 
aportación de la inteligencia del hombre en la mejora de los-

métodos de trabajo que aquel proceso lleva consigo. 1 

En el campo de la construcción, la racional izaci_ón ha -­
perfeccionado los métodos empleados en la artesanal; dando -
lugar, por un lado, a la construcciónaretes<iña:r_evolucion~ 
da, o a la construcción industrializada cuando la" interven-­
ción de la industria es básica en el complejo creador. 

Opcionabilidad.-El prefabismo exige la elecci6nde un p_r.2, 
cedimiento que aproveche al máximo la opción a prefabricar 
existente en ese momento histórico. ·· · 

Si en la realización de una obra se emplea un proceso 
constructivo que permite trasladar a una fábrica la tercera -
parte del trabajp total necesario para su construcción, exis­
tiendo otro.procedimiento que permita realizar en la fábrica­
la mitad de ese trabajp total, no se ha elegido la opción más 
favorable a la prefabricación. No hay prefabismo. 

Como la tecnolog1a y la estructura socio-económica no son las 
mismas para todos los países y además varían con el tiempo, -
las posibilidades de elección son distintas y el aprovecha- -
miento de la opción a prefabricar desemboca en soluciones di­
ferentes. 

. .. sólo entonces existirá prefabismo, si se disminuye el 
trabajo a realizar al mínimo que permitan las circunstancias 
mencionadas. 

Investigaci6n.-Buckminster Fuller dijo que "La construc -
ci6n es la actividad humana que más lentamente ·cambiii. y_ la -
última de las actividades artesanales" (traducción). 

Las mismas sociedades, que por razones militares, ideoló­
gicas, propagandísticas o económicas, invierten ingentes pre­
supuestos en complejos programas de investigación sobre temas 
profundamente cuestionables ... , apenas dedican cantidades mar 
ginales a promover investigaciones específicamente relaciona--
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das con la actividad de construir. 

Para que llegue a producirse el prefabismo será indispen­
sable desarrollar coordinadamente una serie de profundos pro­
gramas de investigación a muy diferentes niveles. 

En el plano tecnológico, la investigación no se podría lj_ 
mi ta r a programas inconexos para el des a rro 11 o de nuevos mate 
riales de construcción, promovidos por los respectivos fabrT 
cantes, como prácticamente ocurre en la actualidad. Por el -::: 
contrario, habl'ia que centt'ar los estuios sobre la búsqueda -
de nuevos y 111ás racfonales 111étodos de proyecto, de procedi- -
mientas de cálculo que aprovechasen realmente los conocimien­
tos y la expe1'iencia acumulados sobre el coinpo1'tamiento de -­
las estructuras y la resistencia y funcionalidad, de los mate 
1'iales, de los equipos y procesos industriales 111ás adecuados-=­
para llevar a cabo los planes de construcción aprobados,todo 
lo cual darta lugar a la aparición de nuevos procedimientos y 
sistemas de construcción mediante continua mejora de los ya -
existentes. 

Arte popular (Participación popular).- El prefabismo ten­
drá el carácter internacional, anónimo y espontáneo del autén 
tico arte popular; como se recupera el ritmo perdido, se - --=­
vence el tiempo en esa gran batalla que supone construir muy­
de prisa proyectando muy despacio, atender las urgentes nece­
sidades con el orden y la calma que requiere tan profundo 
estudio, teniendo siempre presentes los deseos de todos y ca­
da uno de los usuarios. 

Hoy cita, el hombre es ajeno al medio constructivo que le -
rodea, se siente incapacitado para actuar sobre él; no ve via 
ble su critica ni la mayoria de las veces desea plantearla. ::­
El diseno territorial y arquitect6nico han quedado reducidos­
al mundo de los especuladores, constructores y arquitectos, -
que entre st hablan, escriben, atacan y se defienden.El hom-­
bre de la calle, posiblemente debido a los muchos sacrificios 
-que le ha costado adquirir un refugio que no le satisface, -
se siente timado y ha preferido olvidarse del urbanismo, de -

la arquitectura, del arte y de sus valores ... 
El prefabismo posibilita la mejor participaci6n del sec 

tor popular, lo cual se expresará en un Arte popular, como-­
consecuencia de una nueva voluntad, desmitificadora de una -
arquitectura a espaldas del hombre. 



I l. SA. LOS PROCESOS COilSIBUCTIVOS ACTL.11\L.ES. * 

Definido el prefabismo a base de acotar las características funda­
mentales que de forma simult&nea debe de reunir, disponemos de un­
patr6n de medida respecto al que referir los muchos caminos que en 
la actualidad tienden hacia esta meta de forma mis o menos conscieD_ 
te. 

A continuación se presentan los procesos constructivos existentes­
en la actualidad. La gama es extensísima y abarca desde la construc 
ción realizada a base de c0mponentes de origen industrial conven--=­
cional, hasta la puramente artesanal. Como se podrá observar en el 
ESQUEMA-RESUMEN sigui ente, que los di versos procesos constructivos 
se están presentando en un sentido de alejamiento del prefabismo: 

C0Mf'0'•(N1"E$ Dl. OHIGEN 

INOUSTMoAL CONV(NCICNAL -1 CEfllRAOA CAT.a.LOCO 

EN FACTORIA FIJA -l SUBSISTEMAS 
ABIERTA ELEMENT05 

PH[fA6fllCACl0N A MEOIOA O POR (NCARGO 

fNCQFFIAOCS DESLIZANTES 
LIFT SLA8 Y SJMILAl'IES 
ENCOf HADOS TUNEL 

ARTESANAL 

EN FACTORIA --l CERRADA 
SEMif'(RM,11.N(NTE ---1 CATALOGO 

AIUERTA SU8SISTEllllAS 
ELEMENTOS 
A ME010.c.. O POR ENCARGO 

.- Esquem.a de lus distintos sru~os de indtulrÜJli.:.aciún del procc30 con:.tructiuo, por orden decreciente. 

* PREFABRICACION TEORIA 
(OP. CIT). 

PRACTICA 
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II.5.B. CLASIFICACION DE LOS SIST8'1AS DE CONSTRUCCION INDUS1RIA­
LIZADA. 

Para efectos de comparaci6n y ubicaci6n, con respecto al caso de­
nuestro país, a continuación se expone una manera de clasificar y 
jerarquizar los sistemas de construcci6n industrializada: 

a) Por el índice de industrializaci6n: 

l. Poco industrializado. 
2. Industrializado. 
3. Altamente industrializado. 

b) Por los elementos empleados: 

l. Cerrado 
2. Abierto 
3. De catálogo 

c) Por el peso de los elementos: 

l. Ligero 
2. Pesado 
3. Superpesado 

d) Por la disposici6n de los elementos portantes: 

l. Longitudinal: Los elementos portantes principales están si­
tuados en planos paralelos al eje longitudinal de la cons-­
trucción. 

2. Transversal:Los elementos portantes principales están situa 
dos en planos paralelos al eje transversal de la construc-7 
ción. 

3. Cruzado: Los elementos portantes principales están situados 
en planos longitudinales y transversales. 

e) Por la finalidad de la obra: 

l. Viviendas: unifamiliares, multifamiliares, etc. 
2. Escuelas, hospitales, oficinas, etc. 
3. Otros fines: apartamentos, silos, puentes, etc. 

f) Por las dimensiones de los elementos: 

l. Células. 
2. Grandes paneles (cuando un solo elemento resuelve un paño de 

pared o forjado de habitaci6n de dimensiones normales). 
3. Paneles medios (una de las dimensiones es igual a la distan­

cia suelo-techo o a la luz del forjado de habitaci6n de dimen 
siones normales. 

4. Elementos lineales: Las dimensiones de la secci6n transversal 
son pequeñas en comparación con la lingitudinal. Puede esta­
blecerse la siguiente subdivisi6n: 

- simples: pilares, jácenas ... 
- compuestos: pórticos, semip6rticos, etc. 
- mixtos: combinaci6n de los anteriores. 

g) Por el material dominante: 

l. Hormigón (armado, pretensado, 1 igero .•• ) 
2. Acero, aluminio, madera, plástico, otros materiales. 
3. Mixtos: hormigón-cerámica, hormig6n-acero, ace~o-cristal, etc. 

h) Por el lugar de realización de los elementos: 

l. Premo 1 deo 
2. Factoría s imi permanente de prefabri caci6n. 
3. Factoría fija de prefabricaci6n. 
4. Factoría industrial convencional. 
5. Mixto (combinaci6n de los anteriores). 

24 



I I, 6 BALANCE DE LA PREFABRICACIOfl COMO 
ALTERNATIVA DE COflSTRUCCIOfl. 

A. SUPUESTAS VENTAJAS E INCONVENIENTES DE 
LA PREFABRICACION, 

Características Técnicas. Análisis de las su-­
puestas ventajas. 

- Posibilidad de empleo de elemen 
tos preesforzados. 

- Economía en cimbra y obra falsa. 
- Economía en mano de obra. 
- Dismunici6n del peso propio de-

la edificaci6n. 
- Mejores condiciones para el con 

trol de calidad. 

Características Técnicas. Análisis de supuestos 
inconvenientes. 

Hay que respetar los gálibos -­
(figuras y dimensiones) de trans 
porte. -

- Grandes dificultades para la -­
transformaci6n de las distribu­
ciones en plantas primitivas -­
(caso de los muros portantes). 
Obs.- Problema no s6lo propio -
de la construcci6n prefabricada 
sino también de la tradicional. 

- Inadaptaci6n a la topografía y­
tipo de terreno. 

- Problemas para lograr el monoli 
tismo en las estructuras. -

Características Sociales. Análisis de las su 
puestas ventajas. ' -

- Disminuye el nümero de acci-
dentes laborales. ; . 

-Proporciona seguridad en el em­
pleo. 

- Trabajo protegido de lasiincl~ 
mencias climáticas. 

- Eleva la remuneraci6n de~los -
trabajadores. 

- Es el medio más real y efecti­
vo que tenemos a nuestro :¡alca_!! 
ce para intentar paliar el - -
déficit mundial de const~ucciQ 
nes. . 

- Libera al hombre de los iraba~ 
jos duros y penosos. 

Características Sociales. Análisis de los: su-­
puestos inconvenientes. , 

- Produce desempleo. 
Obs. Este es un argumentd es-­
grimido con frecuencia por los 
políticos de los países no pro 
teccionistas de la prefabrica~· 
ci6n, carece de sentido e his­
t6ricamente no está probado. 

- Aparecen para el obrero los -­
inconvenientes propios del tra 
bajo en cadena. -

- Especial iza en exceso, incapa­
citando al trabajador para - -
otras labores. 
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Características Económicas. Análisis de supues­
tas ventajas. 

Aclaraci6n previa: Dada la relatividad de los -
principios econ6micos, en los que por lo general el 
nGmero de variables es tan grande y tan estrechamen 
te ligadas al lugar, al tiempo, al sistema maneta-­
ria, al sistema de gobierno, etc., que hace prácti­
camente imposible el comparar resultados proceden-­
tes de contextos diferentes. Por ello, dejamos con~ 
tancia de nuestro excepticismo ante el triunfalismo 
y derrotismo del que muhos hacen gala ante los re-­
sultados de la prefabricacion en materia econ6mica. 

Produce economías rebajando conside­
rablemente el costo. 
Observación: esto depende del nivel­
de desarrollo nacional y del índice­
de prefabricación del país. 
En los países en vías de desarrollo­
la inercia al estancamiento tecnoló­
gico es muy acusada a causa del gran 
esfuerso que representa cualquier me 
dida encaminada a acelerar el proce= 
so de industrialización de la cons-­
trucci6n. 

- Ocasiona economías de tiempo (dismi­
nución del tiempo necesario para la­
ejecuci6n del producto total) 

La disminución en horas hombre de la 
solución prefabricada respecto a la­
tradicional, puede llegar a ser con­
siderable. Los siguientes valores son 
indices generales, excesivamente ge­
néricos en nuestra opinión, en lo que 
respecta a la productividad: 

0 construcción tradicional: 1.2 vi-­
viendas año/obrero; 

º construcción con grandes paneles: 

1.6 viviendas año/obrero~ 
º construcción con módulos espaciales: 

2.1 viviendas año/obrero. 1 
' :• 

que en cierto modo concuerdan co~ los­
indices dados por otros autores: 

ºconstrucción tradicional: 36 horas/m2 
0 construcción a base de 2prefabricación 

incipiente: 20 horas/m ; 
º construcción a ba~e de prefabricaci6n 

total: 16 horas/m . . 

- Evita el intrusismo (ejercicio de 1a -
profesión sin título legal). 

- Es más apta para cantroles de re~epción. 

- Es una herramienta valiosa en laiplani-
ficación nacional. 

Es un hecho claro el que la planjfica­
ci6n elimina variables del proceio cons 
tructivo. Es una ayuda inestimabl .. e que= 
la prefabricación pone en manos del po-
1 ftico y de los técnicos de plan{fica-­
ci6n, a la hora de establecer planes de 
emergencia, planes comerciales, ~lanes-
generales y a largo plazo. ¡ 

Características económicas. Análisis de supuest~s in 
convenientes: ~ -

:i 

- Es por lo general más cara que la! tra­
dicional. (afirmación relativa .al'' igual 
que la que sostiene lo contrario)~ 

ii 

- No es más rápida que la tradicional. 
Pese a que pueda parecer obvio, hay quie 
nes argumentan, sin aportar ninguna ra~ 
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z6n válida, ni real ni teórica, que la prefabri 
cación no es más rápida que la construcción tra 
dicional. -

Restringe la libertad personal para erigirse en 
promotor- constructor. 

- Necesita una inversión, por lo general conside­
rable, para iniciar la prefabricaci6n. 

- Necesita de una demanda de volúmen adecuado. 

El transporte de los productos es más costoso-­
que el de las materias primas componentes. 

B. POSICION ANTE LAS SUPUESTAS VENTAJAS E HJCONVENIENTES ENUNCIA 
DOS DE LA PREFABRI CACION. 

Ante el cúmulo de ar9u111entos expuestos sobre las características 
de la prefabricación y dado lo relativo de la mayoría de ellos.­
los autores plantean la conveniencia de expresar su posici6n an­
te el balance de pros y contras; así señalan: 

* Consideramos que el inconveniente más grave para la implanta-­
ción de la prefabricación no es de orden técnico sino estric-­
tarnente político. 

* Considerar::os que más que de ventajas o inconvenientes parciales 
hay que hablar de nuevos condicionantes a considerar. 

Así, el balance expuesto anteriormente puede resumirse en lo -
siguiente: 

VENTAJAS: 

Tender hacia e 1 prefabi smo lo vemos, hoy por hoy, como el 
unico medio válido para paliar de forma efectiva el ere-­
ciente déficit de las construcciones que sufre la humani­
dad, al tiempo que se consigue una dignificación del tra­
bajo de los obreros del sector. 

NUEVOS CONDICIONANTES: 

TECNICOS: 
Gálibos de transporte; potencia de los medios de elevación; 
juntas; dimensionado para el manejo; fiabilidad; condicio-­
nes sísmicas; facilidad en el proceso de fabricación, etc. 

SOCIALES: 
Seguraidad de los operarios; inconvenientes del trabajo en 
cadena; exceso de especialización; disminución del ritmo de 
crecimiento de nuevos puestos de trabajo, etc. 

ECONOMICOS: 
Costos acordes con la realidad, volúmen y tipo de la demanda; 
pedidos mínimos;gastos de conservación; garantías de uso, etc. 

INCONVENIENTES: 

Resulta necesario e imprescindible que exista una conciencia 
REAL del problema y una VOLUNTAD de solucionarlo. 

Consecuencia: Sólo bajo gobiernos con auténtica participación 
de los necesitados de vivienda y de los obreros del sectur,­
pueden darse las condiciones para que se tienda al prefabismo. 

Para abundar más en conceptos que nos permitan formar un juicjo más­
completo>· a continuación se expone lo que se consideran comoo ... 

C. CONSTANTES BASICAS DE LA PREFABRICACION. 

Señala el Prof. Davidson (en una ponencia presentada en el congreso 
IBMEX 1972, celebrado en Lousville, Estados Unidos) que de la expe 
riencia europea en materia de prefabricaci6n se pueden sacar seis-=­
lecciones básicas: 

I.- Referente a la necesidad social de vivienda en cualquier país: 

"Hay una diferencia fundamental entre necesidad y demanda efec­
tiva. La industria de la construcci6n responde a la segunda, no 
a la primera". 

II.- lQuién se beneficia de la industrialización? "La innovación -
siempre favorece al promotor en primer lugar. Otros pueden be-

27 



neficiarse indirectamente". 

III.- Sobre costos y precios. 
"La industrialización, aunque puede que produzca ahorro en -­
tiempo, mano de obra, materiales y costos, difícilmente redu­
ce tiempos". 

IV.- Los cambios tecnológicos exigen cambios de organización. 
"El innovador debe darse cuenta de que la tecnología tradiciQ 
nal co1Tesponde a la forma en que la industria tradicional de 
la construcción está organizada, en términos del papel que la 
gente juega, la información que intercambian y la tarea que -
realiza. 
Una nueva tecnología irnplica el cambio de esta organización -
tradicional". 

V.- Respecto a la organización: 
"Para que la industrialización tenga éxito hace falta una or­
ganización acorde con su tecnología y con las condiciones de­
l a industria". 

VI.- Dirección: 
"La industrialización es un proceso. Para que tenga lxito se 
requieren necesariamente procesos bien dirigidos y coordina­
dos11. 

Etl CUAc;To A APLICABILIDAD, CABE HACER LAS SIGUIENTES ACLARACIONES: 

D. LA PREFABRICAC!Ofl: ¿sOLUCION UNIVERSAL? 

*En nuestra opinión, la validéz geográfica universal (validéz en 
el espacio), está fuera de toda duda. La prefabricación es una­
respuesta constructiva, técnicamente válida para cualquier pun­
to de la geografía del planeta. Climas extremos (tropicales y­
polares), zonas con elevado grado sísmico, lugares azotados por 
frecuentes ciclones, etc., son en la actualidad emplazamiento -
de construcciones prefabricadas con ópimo comportamiento cuando 
el sistema constructivo ha sido adecuadamente estudiado y ejecu 
ta do. -

* Faceta muy distinta es la adecuación universal en el tiempo de-

la prefabricación. Las op1n1ones a ese respecto pueden ser, y -
son, las más diversas. La cuestión planteada encontrará difere!!_ 
te respuesta en el seno de cada uno de los sistemas político--. 
económicos que rigen los distintos países, esto a nivel colect_!_ 
vo. 

* .•. estrictamente desde un plano teórico, la p1·efabricación, re~ 
puesta tecnológica de nuestros días, debería ser objetivo hacia 
el que tender en todas las comunidades con déficit de vivienda. 

* La sustitución de las técnicas y materiales tradicional, no es­
sólo un cambio de piezas, de elementos constructivos o de vari~ 
ción de mano de obra. Es el pasaje de un sistema manual y arte­
sanal a escala del individuo -y por tanto regulado por el ritmo 
de su iniciativa individual- a un sistema industrializado den-­
tro del cual quedan absorvidos todos los elementos co1ílponentes, 
obligando a una coherencia productiva, a una integración social 
de la fuerza de trabajo, manifestada a nivel nacional. 

AHORA BIEN, ¿QUE ES LO QUE OPINAN EXPERic!ENTADOS ESPECIALISTAS EN 

EN LA ~IATERIA? 
E. CONVERSACIONES CON ESPECIALISTAS EN PREFABRICACIQ;l. 

CONVERSACION CON MARCEL LODS. 

* ... es preciso distinguir muy claramente entre prefabricaci6n e­
industrialización, que es un concepto más amplio que el de la -
arquitectura que se limita a emsamblar grandes elementos. 

*Los objetos, máquinas de afeitar, plumas, coches ... los tenemos 
en abundancia.Los productores tienen necesidad, incluso, de acu 
dir a la publicidad para animar a los compradores a adquirlos;":" 
la producción ha aumentado de tal forma que el problema actual­
mente es la venta. La vivienda no es el mismo caso. ¿cuál es la 
causa de gue exista abundancia de objetos por un lado y penuria· 
de viviendas por otro? Esto confirma el que la edificaci6n obe­
dece a reglas absolutamente diferentes de las que dominan los -
objetos. Entre vivienda y objeto existe una serie de diferencias 
de las que s6lo senalaré las dos más importantes: 
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- La primera es que las máquinas que fabrican objetos están capa­
citadas para producir grandes series de objetos identicos entre 
sí, 1·elojes, máquinas de escribir, un millon de vokswagen. La -
construcción es muy diversa: viviendas, fábricas, escuelas, •.. 
esta es la primera gran diferencia. La producción idéntica no -
puede realizarse. Este ha sido el error de la prefabricación p~ 
sada, empeHarse en obtener la identificación. El resultado ha -
sido: por una parte, dotar de una regla de oro a la producción; 
por otra, llevar a las edificaciones a reproducciónes idénticas 
entre sí, dándoles esa monotonía y esa tristeza característica­
de los grandes conjuntos. !Esa no es la solucióni ... 

- Segunda diferencia: el objeto es independiente del medio que le 
rodea. Este cuaderno no tiene ninguna relación con otro idénti­
co que puede haber en la habitación contigua. En la edificación, 
por el contrario, todo está ligado entre si. Usted tiene que -­
componer todos los elementos de la habitación, los habitantes -
que forman el apartamento con otros apartamentos de la casa, la 
casa con las restantes casas del barrio, los barrios entre sí­
formancto la ciudad ... , por tanto, hay que prestar gran atención 
a que el resultado sea la soluci6n arquitectónica adecuada que­
pern1ita que la ciudad funcione. 

* No es preciso hacer casas en serie, sino que hemos de hacer se­
ries de piezas que sean extremadamente trabajadas en la fábrica, 
a las que debe incorporarse el máximo de elementos con el mayor 
acabado posible. Deben realizarse el menor número posible de -­
tipos, para no tener que multiplicar el utillaje, produciendo-­
el mayor número de ejemplares posibles para poder amortizar esos 
utillajes, y que presenten la posibilidad de unirse entre sí en 
el mayor número de esquemas posibles, para poder hacer edificios 
de ti pos diferentes con 1 as mismas pi e zas a 1 i gua 1 que se hacen 
edificios con la piedra o el ladrillo. He aquí el conjunto del­
prob lema. 

* ... es preciso para la civilización que pongamos el problema de­
la.edificación en su verdadero lugar, es decir, en el primero. 
La vivienda tiene para el hombre un lugar preferente. Inmediata 
mente después de la alimentación. No tendremos una humanidad_-:: 

equilibrada. Una humanidad normal, en tanto que no tengamos, al 
igual que los animales, un hábitat acorde con nuestras necesid~ 
des. Este problema lo ha descrito e 1 economista Sanvy,: "El hom­
bre es inferior a la bestia, la bestia tiene un cobijo, un nido 
• .. ,algo exactamente adaptado a sus necesidades; el hombre, no". 

La paradoja de nuestra épo~a es ésta: hemos hecho andar al hom­
bre sobre la luna, pero no podemos solucionar el hábitat de los 
hombres sobre la tierra. 

lCuál es su opinión, Sr. Lods, la principal causa que retrasa la­
implantación de la industrialización? 

- El hombre es un animal rebelde a todo cambio. Todos los inventos 
han tenido en un principio una oposición terrible por parte de los 
hombres, que no quieren cambiar de costumbres. Cuando Papfn hizo­
su primer barco a vapor, el prototipo fué destruído por los bar-­
queras y marineros que pensaban que era la ruina de su profesión. 
Cuando Jackard hizo su primera máquina de tejer, ésta fué despre­
ciada en la zona de Lyon por los tejedores manuales. Cuando Pas-­
teur descubrió el papel de los microbios, se le echó encima toda­
la academia de medicina y cuando los hermanos Wright descubrieron 
el avión, el matemático inglés Ne1ico111b demostr6 que un cuerpo más 
pesado que e 1 aire no puede va 1 ar. tlosotros es tamos, pues, en esta 
etapa. 

En el terreno de la construcción, que es del que estamos charlando, 
existe además una oposición de ciertos profesionales que han explo 
tacto todo: las viejas casas, el folklore. las piedras de nuestros 
padres, la tradición ... Esto ha sido terrible. 

lQue piensa Ud., Sr. Lods, sobre el papel de los arquitectos? 

- Los arquitectos son meros servidores. Todo lo que se ha hecho de 
importante en el campo de la arquitectura ha sido decidido por el 
poder político y ejecutado por los arquitectos. El poder político 
decidió hacer las pirámides y el monumento de la conquista romana 
en el país conquistado, el poder político decidió hacer Versalles 
... ,él toma las decisiones y los técnicos trabajan. 
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- Una de las perversiones del hombre de la calle es la 
idea de que sólo el pasado fué lo correcto y que por tanto 
hemos de copiar lo antiguo. Parece normal el que un hombre 
paro tomar el avión no se vista con ropas de mosquetero, pero­
sin embargo, i tiene una casa estilo Luis XIII! 

T ••• la calidad prinicipal del edificio y de la ciudad debe -
ria ser su modificabilidad, ya gue nadie puede saber cuáles se 
rán las exigencias de la civilización dentro de 20 año_s. 

lPero no piensa Ud. que este tipo de industrialización es -
inalcanzable para los paises subdesarrollados y que, por el -­
contrario, es patrimonio exclusivo de los países muy adelanta­
dos tecnológicamente? 

- Si, ciertamente. Esto nos lleva a aun problema que se -­
asienta en dos puntos: la industrialización no se impondrá en­
un pafs que al mismo tiempo sea pobre en recursos y sobreabun­
dante en mano de obra. La industrialización no tiene objeto en 
Sudán, por poner un ejemplo, pero sf en los paises desarrolla­
dos. 

CONVERSACIOfl CON JEi\i/ PROUVE. 

* ... Pienso sinceramente que el arquitecto está deformado, 
estando actualmente incapacitado para la industrialización. El 
esplritu industrial es algo muy particular. En tanto que el 
arquitecto no esté en la fábrica y sea el responsable de la 
misma, no habrá lndustrlallzaci6n. Miren, toda la producción -
industrial, desde los relojes hasta los aviones, se realizan -
en fábricas. Es necesario que se produzca una transformación -
de mentalidad y de responsabilidad; que el arquitecto se trans 
forme en jefe de fábrica, en constructor, incluso que abandone 
su vocación. 

Es preciso cambiar los estudios? 

- Si, pero fundamentalmente es preciso cambiar la posici6~ 

¿ Cree usted que este nuevo espíritu de construcción industria 
lizasa traerá como consecuencia la aparición de un nuevo esti~ 
lo arquitectónico? 

- ... El espfritu actual deberla de evolucionar más, mu 
cho más; no obstante es preciso no fiarse de los que són orT 
oinales por placer; esto es extremadamente peliqroso.Por - -
ejemplo, actualmente con el plástico, material que yo estimo 
mucho, són muchos los jóvenes que tienen la idea de hacer -­
cosas redondas con él, lo que resulta horriblemente más caro 
y no responde al carácter del material, ya que hemos de ir a 
la laminación del plástico para que éste resulte más econ6mi 
ca. Es preciso, pues, no fiarse de los que únicamente buscan 
cambios por ser originales. 

CONVERSACION CON PAUL CHEMETOV. 

* ... Existe tal necesidad de viviendas en el mundo que si 
no tomamos medidas rápidamente es debido a que somos unos --­
irresponsables. Todo lo quese haga por tratar de responsabi--
1 izarnos a los arquitectos es importante; la primera cua 1 id ad 
que habría gue_inculcar a los estudiantes de arquitectura es­
la responsabilidad, y por tanto, lo que significa esta nueva­
técnica con relación a su propio trabajo. 

En relación a la imposibilidad de la implantación de la prefa 
bricación y de la industrialización de la construcci6n, en al 
gunos países o en algunas áreas, a continuación se presentan­
TRES OPCIONES DIFERENTES ANTE EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA, las 
cuáles fueron planteadas por el Prof. Dinesh Mohan, experimen 
tado investigador en la India. También se expondrán algunas-=­
opiniones y EXPERIENCIAS EN EL LLAMADO TERCER MUllDO. 
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II. 7 LA PREFABRICACION EN EL TERCER MUNDO 

A. POSIBLES OPCIONES ANTE EL PROBLEMA(DE LA VIVIENDA) 

* Construcci6n de viviendas evolutivas 

- La vivienda evolutiva present& particular interés --­
cuando puede ser realizada empleando elenmentos con~ 
tructivos prefabricados, especialmente por la ventaja 
que representa el ocupar mano de obra no calificada,­
lo que además de un cierto ahorro econ6mico posibili­
ta el pode1· canalizar el esfuerzo de los propios mora 
dores, programándose el los mismos las distintas subf~ 
ses del trabajo de acuerdo con sus posibilidades. 

- El tipo de vivienda evolutiva ... es especialmente ade­
cuada para el caso de las unifamiliares, pero resulta 
difícilmente aplicable a las edificaciones en altura. 
Para éstas es más id6neo aplicar un concepto distinto 
de evoluci6n., consistente en no aumentar la superfi­
c ié construida, sino en transformar la calidad de la­
construcci6n, completándola sucesivamente. 

* Mejoras de la infraestructura. 

La actitud o vía que vamos a tratar de plasmar, antepo 
ner la mejora real de la infraestructura urbana a la::­
construcci6n propiamente ducha de viviendas, nos pare­
ce consecuencia ante la problemática en los pueblos 
del tercer mundo. 

Es pues preferible dar un pequeño paso para todo el -­
estrato social implicado, antes que dar un paso gigan­
te para unos pocos solamente. 

* Procedimientos de autoconstrucción. 

Al marne de los gobiernos y los técnicos -y casi .siem-­
pre con su oposici6n- las masas populares han construf-

do en los últimos aiios varios millones de .viviendas' 
improvisadas con su propio esfuerzo en toda la región. 

- Ejemplos aislados no faltan, pero el problema global -
de la vivienda no puede, en forma alguna, plantearse ba 
jo este prisma parcialísimo y utópico, aunque atrayente 
para cierto tipo de técnicos cargados de romántico pater. 
nalismo. 

B. OPINIONES AUTORIZADAS SOBRE EL TEMA(OPCION DE PREFABRICAR -
EN EL TERCER MUNDO. ) 

El profesor Giogio Ceragioli (Fac. de Arquitectura de Milán} 
ante la pregunta, planteada por los integrantes del Seminario 
de Prefabricación: lcree Ud. viable, al menos en un plano teóri 
co, la prefabricaci6n en un país de los del llamado tercer mun­
do, con las típicas características del subdesarrollo; abundan 
cia de mano de obra, baja renta per cápita, carencia de técni-­
cos y materiales básicos ... ? 

"Considern dañina la prefabricaci6n en los raíses indicados, 
sobre todo por los desequilibrios sociales que crearía (nuevos­
usuarios privilegiados, inmovilizaci6n de los pocos capitales -
disponibles para el desarrollo econ6mico y social general del­
país, consecuencias secundarias sobre la organizaci6n producti­
va, etc.). Desde el punto de vista econ6mico, además, sería un -
fracaso. 

Pero si en lugar de una prefabricaci6n se habla de componen-­
tes industriales, habría entonces una posibilidad positiva -
aúnque no sea inmediata. 

Si la investigación y la programaci6n se dirigen de forma -­
adecuada y si se evita introducir desequilibrios en el sistema, 
la industrialización por componentes pyede ser acompañada de la 
autoconstrucci6n y el desarrollo de la vivienda. Mis aan, podrá 
obtenerse una segunda fase de majarla, y un importante soporte 
,-suministrando elementos económicos, realizados con materiales 
locales no importados, coordinados atentamente con una eficien­
te normativa de industrializaci6n abierta (que podría tener, 
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finalmente, un preciso y concreto campo de utílisima y revoluci.Q. 
naria aplicación), con posibilidad de ser montado por operarios­
no calificados, pero que asegurarían la evolución cualitativa de 
la vivienda". 

*Deberfa despu~s. concederse gran importancia a la investiga 
ción para encontrar elernntos constructivos, materiales. - = 
todologías, que, respetando el vínculo económico, permitie­
ran la mejora del t1ábitat. 

A la misma pregunta antes planteada, el Prof. Ing. Dinesh 
Mohan (Director del"Central Building Research Institute" en 
Roorkee, India), responde: 

La prefabricación puede conducir a una eficaz utilización -
de los materiales tanto t1·adicionales como nuevos, y de la mano­
de obra.La abundancia de la mano de obra no ha sido necesariamen 
te de gran ayuda en la permanencia de los métodos tradicionales-=­
de construcción para cubrir las necesidades de viviendas. La -­
carencia de técnica y el déficit de materiales de construcCíOñ­
han sido las princ~ causas del lento desarrollo de los pro 
cedimientos de edificación. Hay por lo tanto una necesidad de -
reorientar la industria. f.lediante el empleo de rnétodos indus- -
trializados, tampoco es cierto suponer que la abundancia de - -
mano de obra disponible ¡:iermanecerá sin empleo.Realmente, el -­
empleo juicioso de los elementos industrializados proporciona-­
ría un mayor campo de acción ya que tendrían que establecerse -
un cierto número de industrias afines, fabricantes de mejores -
materiales y maquinaria. La transición del método tradicional -
al industrial tendría que ser tal, que armonizace con el desa-­
rrollo necesario de las industrias affnes, de modo que la maqui 
naria necesaria pudiera manufactu1·arse en el propio pafs. -

Por otro lado el Prof. Nohan opina que: 

* Dado que los sistemas abiertos necesitan un alto grado de 
precisión para su introducción, los cerrados serían más -
adecuados para pafses en vfas de desarrollo, y que: 

*Como la prefabricaci6n a pié de obra elimina el uso de 
equipos de transporte, para comenzar podrían adoptarse 
procedimientos industriales de prefabricación in situ. 

Por su parte el Prof. Arqto. ]roberto Segre (Universidad -
de la Habana, Cuba) opina, en relación a la misma pregunta antes 
citada: 

*Nosotros no creemos que la participación de las masas está­
reñida con la industrializaci6n de la construcci6n; por el­
contrario, en la medida en que los elemento¡¡refabricados -­
predominen sobre los artesanales, se pasará de la construc­
ción tradicional almontaje y será entonces factible alean-­
zar un nivel superior de participación: es decir, partici-­
par en el diseño, en la configuración formal y espacial de­
los conjuntos urbanos. Claro está que estas iniciativas - -
requieren una coordinación y una planificación factible - -
sólo en un pais socialista, imposible de material izar den-­
tro de las estructuras capital is ta donde predomina la pro -
piedad privada y la autonomfa de la iniciativa individual. 

*Resulta imposible establecer una receta, una fórmula, apli­
cable genéricamente. Cada país del tercer mundo encontrará­
su camino, su propia interpretación de como llegar a la pre 
fabricación, diferenciándose de las exoeriencias realizadas 
por los paises desarrollados tecnológicamente.Sólo la acel~ 
ración de este proceso permitirá las soluciones cuantitati­
vas necesarias para resolver las demandas de viviendas y de 
servicios sociales que cada dia se hacen más presionantes­
en el tercer mundo. 
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II.8 EXPERIENCIAS LATINOAl'ERICllNAS DE PREFABRICACICX~. 

Con el objeto de señalar sólo dos casos representativos y campar~ 
bles con el caso de México, s6lo me limitaré a mencionar los de -
Venezuela y Cuba, el primero por su similitud con nuestro país y­
el segundo por su situaci6n particular, derivada de su sistema e­
conómico-social. 

A. CASO DE VENEZUELA.* 

Opiniones ante la tendencia de industrialización en la producción 
de viviendas.: 

*El análisis de las técnicas de prefabricación y de producción -
de elementos (componentes) constructivos prefabricados, no pue­
de ser realizado sino a la luz de las caracteristicas particu-­
lares de la industria de la construcción dentro de la realidad­
econ6mico-social de cada país en particular. 

*La escacéz y el alto costo de la mano de obra calificada y de -
muchos de los insumos de la construcción, conspiran contra los 
sistemas tradicionales de construcción. 

* La principal ventaja del hormigón armado en sitio radica en la­
posibil idad de asegurar, sin dificultad, el monolitismo de las­
construcciones y de conducir indirectamente a una mejor organi­
zación de la producción, con la consecuente reducción de costos 
y aumentos de la calidad. La mejor or~anización de la producción 
permite asegurar a la empresa un mejor suministro de insumos y­
una más racional utilización de la mano de obra. 

Estructuras de esqueleto resistentes prefabricadas de concreto: 

* Generalmente los sisternas de prefabdcaci6n de la estructura se 

(*)Datos tomados de la Pone11cia de Venezuel~1, Prcfabricaci6n y com 
ponentes prefabricados: 11 Tend~ncias y algunos aspectos sobre el 
financiamiento'', a cargo de Alfredo Cilcnto Sarli, en el COLO-­
QUIO INTERNACIONAL SOBRE FOR.'lUL\S DE FIN"''iCIAHIENTO A LA VIVIEN 
DA DE BAJO COSTO (Me!ORIAS). 

basan en el ensamblado de columnas o pilas, vigas y;losas prefa 
bricadas, unidas mediante el hormigonado de juntas, soldadura o 
postensado. 

El principal inconveniente radica en que prefabricar solamente 
el esqueleto resistente, obliga a utilizar distintas técnicas­
en la mísma obra, lo cuál afecta la economía y la productividad. 

TENDENCIAS.- En Venezuela se han estudiado distintos aspectos de -
la producción de paneles y losas de concreto con el fín, de una 
parte, reducir la mano de obra de producci 6n y por la otra, mi­
nimizar las dificultades o inconvenientes tecno16gicos. Estas -­
dos preocupaciones distintas, pueden generar resultados contra­
dictorios, los cuales no pueden ser considerados sino dentro de­
la dinámica que impbne el desarrollo del país. 

Veamos algunas de estas tendencuas: 

* En Venezuela se han instalado también plantas de prefabricación, 
de tecnología de grandes paneles para la edificación de multifa­
miliares entre 4 y 18 pisos. El problema más importante que con­
frontan estas empresas es el de asegurar el mercado para una pro 
ducción continua. Por lo menos dos de ellas están en capacidad -
de producir alrededor de 2,500 viviendas al año. 

SISTEMAS MIXTOS. 

La tendencia más importante que se puede detectar en estos momen­
tos, en relación a la evolución de las distintas tecnologías en -
la construcción de viviendas y otras edificaciones, está orientada 
hacia la utilizaci6n de sus temas mixtos. 

Varias empresas han comenzado a utilisar estos sistemas, los ele-­
mentas portantes vertical es están constituidos por muros transver::­
sal es y/o lon0itudinales vaciados en sitio, mediante el uso de - -
encofrados norma 1 iza dos metálicos. Las losas entre pi so y techo -­
son prefabricadas, ya sea en plantas o a pié de obra. También se -
incorporan fachadas y tabiques interiores prefabricados. Estos --­
sistemas de producción, se han utilizado tanto en viviendas multi­
familiares como en unifamiliares de una a tres plantas. 

33 



En géneral es caracter stica de los sistemas mixtos, la tendencia 
a desarrollarse en func ón de plantas o medios de producción móvi­
les, instalados en el m smo sitio de la obra. 

PANELES LIVIAtlOS PARA CERRAMIENTOS EXTERIORES E INTERIORES.- Esta­
tendencia es probablemente la más marcada en cuanto a ampliación Y 
diversificación de la oferta de componentes producidos industrial­
mente. 

TECHOS LIVIANOS PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES.- La tendencia funda­
mental sigue si en do 1 a búsqueda de componentes 1 iv ianos de buen -­
comportamiento térmico. Este es un campo de investigación, cuya -­
importancia es crucial en casi todas partes, especialmente en las­
regiones tropicales. 

EL F!ilAIKI/\MIENTO DE LA PRODUCCION DE COMPONENTES Y S!STEMAS INDUS 
TRIALIZADOS DE PRODUCCION DE VIVIENDAS. 

* Uno de los problemas característicos de la industria de la -
construcción, es el largo tiempo de rotación del capital pro 
ductivo. El capital productivo de la construcción no está en 
capacidad de soportar tiempos de rotación tan largos. Apare­
ce la necesidad del financiamiento de la producción. 

* Esta dependencia del proceso de producción, circulación y 
consu,o de la vivienda, del capital financiero, es crucial -
para la continuidad del proceso productivo. Es decir, la - -
existencia de financiamiento a la producción y al consumo, -
dada la naturaleza de la demanda, (y su prioridad social) es 
casi un prerequisito de la producción. 

* La empresa tradicional de construcción, frente a las fluctua 
ciones de la demanda, (también característica de la indus- ~ 
tria de la construcción) se organiza de tal manera que su -­
consumo de capital fijo sea mínimo y su consumo de capital -
variable (fuerza de trabajo), sea máximo. De esta manera, -­
frente a las contingencias del mercado, su adaptación se pro 
duce incorporando o expulsando mano de obra, o transfiriendo 
los riesgos a empresas u organizaciones menores o especiali­
zadas: los subcontratistas. 

Esta forma de organización determina una composición orgán.i_ 
ca de Capital bajo (entendiendo por composición orgánica la 
relaci6n entre capital constante [capital fijo en insumos]­
Y capital variable [fuerza de trabajo] y obviamente afecta­
las posibilidades de innovación tecnol6gica. 

* Hay que mencionar adicionalmente, que el monto de capital­
fijo en una empresa de prefabricación puede llegar a ser -
una suma tan grande como el 10% del valorde la producción­
anual, lo que significa que para su amortizaci6n se requie 
re una serie muy larga de producción. -

*Dos condiciones básicas son necesarias entonces, para que­
puedan operar eficientemente empresas con alto consumo de­
capital fijo: mercado continuo y financiamiento de mediano 
y largo plazo para las adquisiciones de capital fijo (ins­
talaciones fijas-locales industriales y talleres-, maquina 
ria, equipos y herramientas especiales). Ambas condiciones 
requieren generalmente de incentivos apropiados por parte­
del sector público. 

* La necesidad de suministro de capital de trabajo a la em-­
presa industrial (créditos generalmente de corto plazo) es 
otro factor que debe ser anal izado conjuntamente con los -
mecanismos de estímulo o incentivo al desarrollo tecnol6g.:!_ 
co. 

FINANCIAMIENTO AL COMPRADOR. 

* Es necesario señalar, que en el caso que nos ocupa, la expan-­
ci6n de la oferta de crédito de largo plazo a los compradores,es 
determinante a los efectos de poder garantizar una demanda contí 
nua y por períodos relativamente largos, a las mercancías-vivien 
da de producción industrial. -

Las expanciones y contracciones coyunturales del crédito de largo 
plazo disponible, afentan gravemente la posibilidad de producción 
continua. 
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Ya conocemos los efectos de tal comportamiento sobre la produc -
ci6n industrial; en algunos casos sobre-oferta y crisis en las -
empresas productoras, en otros casos desabastecimiento y encare 
cimiento del producto. 

8. CASO DE CUBA * 

"A partir de 1960 se inició en Cuba un acelerado cambio en la 
situación de la fuerza de trabajo, pasando de un altísimo desem­
pleo a un déficit de mano de obra que se reflejó tempranamente -
en e 1 sector de 1 a construcción, como consecuencia de 1 as gran-­
des transformaciones económicas de la revolución. 

La gradual escaslz de mano de obra, junto a la escaséz de madera 
y la ampliación de la actividad constructora hasta los mis rec6n 
ditas lugares del país, precisó tempranamente la utilización de-:=­
algunos elementos prefabricados a niveles medios de industriali­
zación incorporados a edificios tradicionales, tanto en los nue­
vos asentamientos rurales como en los urbanos. 

Entre las distintas tecnolog!as ensayadas en Cuba, está la del -
gran panel de moldeo vertical, (tecnolog!a polaca); otra expe- -
riencia que desarrolla viviendas es la denominada CUMON, basada­
en el moldeo deslizante; el Instituto de Investigaciones Técni-­
cas está desa1Tollando experiencias con losas ahuecadas para ser 
utilisadas en pisos y paredes. 

Las investigaciones nacionales sobre la construcción de v1v1en-­
das y el interca111bio y asimilación de experiencias internaciona­
les van dirigidos a alcanzar los 111ás altos niveles tecnológicos, 
as! como a adaptarlos a nuestra realidad y al proceso de desarro 
llo técnico y económico del pats. -

La industrialización de la construcción tiene que visualizarse -
dentro de una planificación a largo plazo, como debe correspon­
der a una economia planificada. 

1'\ctual111ente hay una gran comprensión de las ventajas de la norma 
lización y tipificación aplicadas a la construcción, no sólo en-=­
el aspecto de las economfas en materiales y de tiempo, sino tam­
bién en las facilidades que brinda al propio diseño con la elimi 
nación de elementos innecesarios y la aplicación de la discipli-=-

na que simplica el diseño. 
:! 

La constrcción industrial de la vivienda se enfoca ahora sobre 
las siguientes fases: :! 

1. Programa abierto de construcci6n industrial izad'a. 
1

! 

! 11 

2. Obligatoriedad en el uso de la coordinaci6n dim~nsfional en to 
do el pafs '' • !! 

!i 
3. Empleo de componentes catalogados, aplicando pr.inc)pios de in 
tercambiabilidad dentro de una red modular simple. ¡¡ 

' 

La industrialización de la vivienda, sobre la base dJ esos prin­
cipios, se proyecta fundamentalmente en tres líneas: ' 

l. Gran panel 70. 
2. Sistema IMS. 
3. Mo 1 deo deslizante. 

El gran panel 70 es una tecnologfa que se ensaya en Cuba y se ba 
sa en las experiencias y realizaciones logradas en sistemas in­
dustriales de países europeos como Dinamarca, Suecia, Unión So -
viética, Polonia y otros. Este sistema de grandes paneles con -­
prefabricación abierta tiene amplias posibilidades para eñ dise­
ño arquitectónico y mayor flexibilidad para ajustarse a los va-­
rios requerimientos del diseño urbanfstico, en relaci6n a los -­
sistemas de grandes paneles con prefabricaci6n cerrada. 

B sistema de rettculo IMS Zezelj, de tecnologfa yugoslava, está­
basado en la utilización de columnas y losas, las cuales se unen 
formando una estructura reticular que se va postensando al monta 
je de los distintos niveles. Es un sistema abierto con crecimien 
to en tres direcciones que le dá gran flexibilidad. -

La primera experiencia importante en la construcción de vivien--

(*) Extracto del trabajo del Arq. Fernando Salinas: "Proceso de 
industrialización de la vivienda", No. 338 de la revista -­
"Arquitectura/Cuba". 
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das utilizando moldeo deslizante es el edificio experimental de -
17 plantas que se está terminando frente al malecón, La Habana, -
donde se ha utilizado un sistema mixto de moldes deslizantes y 
prefabricados. 

Con proyección futura para edificios altos, se plantea la combina 
ción del moldeo deslizante con los otros sistemas de prefabrica--=­
ción abierta. 

Junto con las tecnologias más avanzadas, el pais se ve erecisado 
a continuar utilizando otros niveles medios que no requieren una 
alta mecanizaci6n y se pueden aplicar principalmente en concen-­
traciones pequenas o medianas, y entre estas técnicas está la -­
Novoa o Sandino, sus variantes o modificaciones. Igualmente suce 
de con la utilización de los materiales, pues hay que emplear--=­
más avanzados hasta los más tradicionales y primarios de acuerdo 

con nuestro nivel actual de desarrollo y la intensa demanda de­
viviendas. El desarrollo de la base material y técnica de la 
construcción permitirá satisfacer progresivamente la demanda de­
vivienda". 
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lI I 

ANTECED.EtlTES Y TENDENCIAS DE PREFABRICACION EN ME­

XICO. 

"Nuestro verdadero problema no consite en seguir imaginando­
el futuro. sino en hallar los medios específicos para su rea. 
lizaci6n. La sociedad contcmpor5ne;l, it1ternacionalmente co1~ 
templada, no es opulenta sino indig~nte. En consecuencia, lo 
que nos .interesa hoy es tratar de e::>tablecer cual será la rul. 
sión ·de la arquitectura y d"l diseño industrial en esta épo-= 
ca de lucha contra el hambre y el tugurio". 

Tomás Maldonado. 
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III. AITTECEDEIITES Y TEHDENCIAS DE PREFABRICACim EN ~BICO. 

Ir r .l - ALGUNOS ANTECEDENTES DE PREFABR!CACION EN MEXICO. * 

En el caso de 1·1éxico, parecería que el sector formal de la -
construcción se sitúá fundamentalmente en la fase de construc -
ción tradicional evolucionada con incursiones en la fase de la -
construcción parcialmente prefabricada. 

Hay empresas nacionales que producen elemento~ prefabricad~s, -
aunque la mayor parte de esas empresas no m~neJan proce~o~ ~nte­
grales o sistemas totales para la construcción de un ed1f1c10 
completo. Se han hecho intentos aislados de aplicación de la pr~ 
fabricación a la solución del problema de la vivienda popular. -
Pero estos intentos han sido realizados a una escala reducida, -
con lo que no se han obtenido resultados económicos interesante~ 
puesto que apa1·entemente las economías que aporta la prefabrica-­
ci6n sólo serían operantes cuando se logra una producción a gran 
escala. 

Sin embargo una parte importante de las viviendas que se constru 
yen en el país -el sector popular, como se ha visto, representa:­
mas del 60~ del total- se llevan a cabo con técnicas que, segura 
mente, corresponden a la p1·imera fase en la clasificación señal~ 
da más arriba. 

Por lo tanto, las referencias que se presentan a continuación so 
bre la evolución de los sistemas de producción de viviendas -
están relacionadas con empresas formales del sector construcción 
y con procesos de prefabricación, más que de industrialización. 

En México, las empresas de la industria de la construcción no se 
han lanzado en gran escala a la prefabricación integral, los - -
pri ne i pa 1 es moti vos alegados para e 11 o, se centran en que no se­
ha podido garantizar hasta ahora un mercado lo suficientemente -
amplio y estable que justifique las fuertes inversiones económi­
cas que estos procesos requieren. Se han llevado a cabo experien 
cias, tanto aquí, como en otros países latinoamericanos, por in-=­
tentar imponer la industrialización de la construcción de manera 

'radical: esto requiere sin embargo, estudios previos que profun 
dicen en los aspectos técnicos, económicos y financieros de ca-=­
da región. 

La racionalización de conjuntos habitacionales de tipo privado -
realizados a fines del siglo pasado y principios de éste, en do.!!_ 
de se aplicaron conceptos de tipificación en las soluciones - -
arquitectónicas, representan los primeros esfuerzos para racion~ 
lizar la construcción. 

En 1925, después de la Revolución se construyeron algunos edifj_ 
cios en la ciudad de México, empleando cimbras deslizantes para 
colocar muros monolíticos de concreto armado, iniciándose en -­
México la labora de normalización para el cemento y el concreto 
armado. 

En 1954 el IMSS erigió, en la ciudad de México, el conjunto ha­
bitacional Santa Fé, en cuya construcción se utilizaron cimbras 
metálicas de 1 a altura de las casas de un nivel , así como con-­
creta bombeado. Para aquella época el procedimiento fué además­
de un éxito económico, un adelanto técnico, pues el tiempo de -
construcción se redujo notablemente en comparación con los sis­
temas de construcción imperantes. Se empleó una cimbra metálica 
modulada que permitió dar variabilidad a los proyectos emplea-­
dos. 

En 1950, e 1 Comité Administrador del Programa Federal de Cons-­
trucci ón de Escuelas (CAPECE), puso e~ marcha un programa que -
incluía 2,000 unidades (aulas-casa). 1/ Estas escuelas se cons­
truyeron con sistemas de prefabricación parcial y se completó -
con la colaboración de los vecinos del lugar, lográndose levan­
tar escuelas en un mínimo de tiempo con un máximo de eficiencia. 

La experiencia del CAPECE es particularmente interesante por -­
que ha logrado grados de racionalización en la edificación con-

<'') _ Datu~ de: OlT/INFmIAVIT/S.T.P.S. industrialización y prcf.!!_ 
bricación de viviendas y efectos sobre el empleo. Una inves 
tigación preliminar. 1976. 

l_I Se trataba de la construcción de edificios que incorporan -
las aulas y las habitaciones para vivienda de los maestros. 
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la ayuda de las industrias que producen muros y elementos estruc 
turales básicos (columnas y traves); éstos sugieren la convenien-= 
cia y las posibilidades de utilización en sistemas de construc- -
ci6n de edificios no residenciales de materiales normalizados, -­
pudiendo así incrementar y estimular la introducción de procesos­
más intensivos de industrialización en esas plantas. 

La experiencia de CAPFCE fué desarrolada posteriormente y dió lu­
gar por parte de empresas, al Seminario Técnico de Estudios de -­
Prefabricaci6n, que inició el plan de construcción de viviendas -
conocido bajo el nombre de "la casa que crece". 

Los estudios emprendidos en el Seminario se fundaban en un proyec 
to modulado que pern1itía, con la ayuda de elementos normalizados-;­
hacer crecer una vivienda al ir aíladiendo esos elementos, flexibi 
lidad y variabilidad en los proyectos. 

Una interesante solución a los problemas de vivienda fué la ofre­
cida por el INV en 19ó7 (actualmente IMDECO), denominada "piso-t~ 
cho" que consistía en proporcionar un piso de bajo costo y una -­
techumbre suficientemente resistente que permitiera al mísmo 
habitante construir los muros divisorios, de acuerdo a sus necesi 
dades particulares. Surgieron tres soluciones básicas: estructuras 
de hierro prefabricadas con cubiertas de lámina de asbesto, es--­
tructuras de concreto armado construidas en el lugar ó prefabrica 
das con Cubierta del mÍSlllO 111aterial, estructuras mixtas de concre 
to y perfiles laminados prefabricados. -

En 1953 el Departamento del Distrito Federal construyó una impor­
tante unidad habitacional (San Juan de Aragón), parte de la cu~l­
se realizó con un sis tema total de p1-efabri cae i ón a base de pane­
l es de concreto. El total de viviendas construidas en esta unidad 
y con ese sistema fué de 970. 

El último ejemplo representa un serio intento a nivel nacional, -
de construcción industrializada con elementos de concreto, con el 
empleo de un sistema de prefabricación de tipo "cerrado". Se pro­
dujeron componentes modulados para un proyecto específico, se em­
ple6 un sistema de prefabricaci6n de tipo "pesado" es decir, se-­
produjeron "paneles" de tamaño considerable (10 m de longitud).--

En resúmen, se diseñó un sistema "total" de prefabricación, de l:bs 
componentes de la vivienda y el proceso en el lug'ar se redujo a\',.. 
ensamblar esos componentes. 

1: 

Un ejemplo más reciente de la prefabricación masiva es una secci.ón 
de 500 viviendas construidas por el INFONAVIT en Iztacalco, Cd. 'de 
México, con métodos prefabricados a base de muros y losas precola 
dos a pié de obra y ensamblados inmediatamente después. ::-

Este es a grandes razgos, el panorama de algunas de las experien­
cias mexicanas en los procesos de racionalización de la construc­
ci6n de vivienda. La activid:id constructora en México se ha carac 
terizado por estar sujeta a fluctuaciones cíclicas y estacionales, 
de manera que para la mayoría de las empresas constructoras resul 
ta poco rentable la instalación de plantas para la elaboración de 
elementos prefabricados. Esto explica el escaso número de plantas 
que han encarado resueltamente esta actividad. 
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III.2 OPINIONES y RECt:X-1EtlDACIONES cm RESPECTO AL uso DE SISTEW\.S 
INDUSTRIALIZADOS DE W'lSTRUCCION. (1) 

En general se plantea que: 

* La incertidumbre sobre los niveles futuros de demanda real de -
vivienda, así como los vaivenes de ésta demanda, constituye uno 
de los problemas de mayor importancia para el desarrollo de em­
presas productoras de elementos prefabricados. 

~ Si se estima que la adopción de procesos industrializados y de­
prefabricación podr& aumentar la cantidad de viviendas que se -
construyan, debe pensarse con m&s raz6n los mecanismos financie 
ros que faciliten esta actividad. -

·k En !·léxico donde la demanda de vivienda urbana y rural tiene gra 
dos de concentraci6n muy distintos, existe la necesidad de dar-=­
un enfoque especial a las distintas regiones en el desarrollo -
de técnicas industrializadas. 

* Conviene destacar la necesidad subyacente en todas las experien 
cias nacionales e internacionales de integrar al usuario en el-:­
proceso de la vivienda, como medio importante para alcanzar ma­
yor concenso sobre las calidades y tipos de viviendas que se re 
quieren y se buscan, adaptadas a las realidades e idiosincracii 
del país. 

* La investigación en materia de coordinación modular y de estable 
cimiento de normas comunes en la producci6n de elementos para-­
la construcción, es una necesidad de primera importancia para -
lograr sistemas industrializados de producción y ampliar su de­
manda. 

En cuanto al empleo: 

(1) Derivadas de: OIT/INFONAVIT/STPS. INDUSTRIALIZACION Y PREFA-­
llRIC.;CIQN DE VIVIENDAS Y EFECTOS SOBRE EL EMPLEO. Una investi 
gación preliminar. 1976. 

* Debe notarse que el abaratamiento y aumento en la producci6n, no.' 
podr& llevarse a cabo a través de los sistemas tradicionales de ' 
producci6n, lo que debilita los argumentos que sostienen que el 
incremento de empleo vendría a través del aumento de las activj_ 
dades del sector, sin modificar sus métodos tradicionales. 

*Con relaci6n a los programas pGblicos de vivienda la experiencia 
internacional, asf como las acciones que en el pafs se hab lle­
vado a cabo, demuestran la importancia que estos programas tie­
nen y tendrán en el futuro, para orientar y promocionar proce-­
sos intensivos de industrialización en la industria integrada,­
ya que representan una demanda concentrada y que puede fácilmen 
te, como ya lo hemos demostrado, imponer normas y requisitos --=­
que faciliten la introducci6n de nuevos procesos. 

* Uno de los problemas más graves en íl~teria de vivienda: la vi -
vienda rural. También en este caso se piensa que la falta de ma 
teriales normalizados, producidos industrialmente, utilizados en 
el marco de planes de desarrbllo rural que incluyan asesor,a -­
técnica y colaboraci6n vecinal, pueden asegurar una demanda im­
portante a la industria. 

* El mantemimiento de sistemas tradicionales en la construcci6n-­
puede mostrar aparantemente una demanda significativa de fuerza 
de trabajo. ?ero las modalidades de contratación y subcontrata­
ci6n vigentes en la mayor parte de las actividades de construc­
ción -con su utilización de los maestros de obra como reclutado 
res de fuerza de trabajo- implican mecanismos de piramidación -
que en Gltima instancia contribuyen a facilitar el pro~eso de -
transferencia de las responsabilidades de lps encargados, en re. 
laci6n a sus obligaciones laborales,y dejan una parte importan:­
te de mano de obra librada de ciclos de empleo, desempleo y sub 
empleo. -

* La producci6n industrial de materiales de construcción y la or-
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ganizaci6n de las actividades de la construcción misma, segura­
mente conducirían a una mayor estabilidad de los puestos de tr~ 
bajo, a una mayor productividad de la mano de obra y a mejores­
condiciones laborales. 

* El énfasis en los procesos industrializa dos, unido a me di das que 
facilitan el acceso a nuevos grupos poblacionales al mercado,-­
permitirá incrementar significativamente el volúmen de produc-­
ción. 

* En la midida que los programas de construcción de vivienda, así 
como los de apoyo a sistemas de autoconstrucción, se apl !que a­
tadas las regiones, es conveniente y deseable fomentar el esta­
blecimiento de plantas de tamano mediano, con tecnologías apro­
piadas a los recursos existentes -especialmente disponibilidad 
de mano de obra- y_ ubicadas cerca de las localidades donde se-­
promueve la costrucción de viviendas. 

Estas sugerencias se refuerzan al pensar en la necesidad de pro 
gramar adecuadamente la elevación de los niveles de vida rura ::­
les y promover el empleo no agrícola en esas zonas, asegurando­
estabil idad en el empleo y en el lugar. El empleo estable y ru­
ral, generado en esas plantas, puede llegar a pesar más que el -
e1npleo urbano-temporal, al que eventualmente desplazaría. 

l !I .3 MEDIDAS JUR!DICO-AIX'UNISTRATIVAS TENDIENTES A ESTIM.JLAR El 
DESllRROLLO TECNOLOG!CO DE LA CONSTRUCCIÓN * 

** A. Medidas jurfdicas concretas del Progama Nacional de vivienda 
(intervención del Lic. Osear López Velarde, SAHOP) 

**Decreto presidencial publicado en el O.O. 
del 7 de dic. de 1979. 

LEYES Y CODIGOS FEDERALES 

- Reformar la Ley Orgánica de la administrdci6n pública federal­
ª fín de que la SAHOP tenga la facultad de emitir normas ofi-­
ci al es en materia de vivienda, sin contravenir la facultad es­
tatal o municipal de establecer, en el ámbito de la soberanía­
las disposiciones que les reserva el art. 121 constitucional. 

- Adecuar, conforme las normas de vivienda que se expidan los ca 
pítulos respectivos de la Ley General de Normas de pesas y me-:­
didas, asf como el art. 33, fracc. XX de la ley orgánica de la 
administración pública federal, de donde se deriva en este res 
pecto, las atribuciones de la Ley General de rlormas, de la se-:=­
cretaría de Patrimonio y Fomento Industrial. 

- Revizar, en lo relativo a normalización de componentes, la Léy 
de Inspección de Contratos y obras públicas. Así mismo, inclu­
ir un capítulo sobre las caracterfsticas de la tecnologfa en el 
proyecto de Léy de Obras Públicas. 

DISPOSICIONES VARIAS. 

- Establecimiento de convenios entre los productores de materia­
l es para construcción y organismos de vivienda, en el marco de 
la Alianza para la producción, a efecto de reducir costos. 

(*) Extractos de las MD!ORIAS DE LA REUNION NACIONAL SOBRE REDUC 
CION DE COSTOS PARA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL. SAllOP-INFONA 
VIT. México 1982. (reunión efectuada del 25 al 29 de feb. de-
1980). 
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* Como antecedente se senala que: "El 30 de agosto de 1979 se -­
creó la Comisión Jntersecretarial de Planeación, Programación 
y Financiamiento de la Vivienda, por acuerde del Ejecutivo Fe 
deral, integrada por las secretarías de Hacienda y Crédito P:[ 
blico, de Programación y Presupuesto y de Asentamientos Huma­
nos y Obras Públicas (hoy SEDUE). Esta Comisión tiene por ob­
jeto estudiar y proponer las políticas, criterios y bases de 
coordinación en materia de vivienda para las entidades y depen 
ciencias del sector público federal. -

LINEAMIENTOS PARA LA lllSTRUMEtlTACION. 

Este programa será obligatorio para todas las entidades y orga-­
nismos del sector póbl ico federal por medio de la aprobación que 
el Ejecutivo Federal haga de él, dándole certeza jurídica. Su im 
plantación requiere de la integración de medidas en diversos sec 
tores de la acción pública federal en los siguientes aspectos: -

La conducción de progran~s de vivienda que tiene como atribución 
la Secretaría de Asentamientos Humanos y Obras Públicas en el -­
art. 37, fracc. IV de la Ley de Administración Pública Federal -
se realizará conforme al Prosrama Nacional de Vivienda, para lo­
cuál deberá: 

Coordinar la revisión y ejecución del Programa ílacional de Vi­
vienda. 

Representar al gobierno federal en los convenios que éste sus­
cribirá con los gobiernos de los estados para participar conjun 
tamente en los distintos aspectos de los programas estatales de 
vivienda, con las acciones e inversiones de vivienda que la fe 
deración vaya a realizar en las entidades federativas. -

- Emitir normas oficiales en materia de vivienda. 

Fomentar programas experimentales de tecnología para la vivie~ 
da y prestar asistencia técnica en la materia. 

La ejecución del Programa Nacional de Vivienda se llevará a cabo 

por los organismos y entidades de la administración pública fede­
ral, mediante: 

- La utilización, en la ejecución de programas, de la tecnología­
que permita aumentar en la mayor proporción posible el empleo -
estable, utilizar los insumos locales, reducir costos de produc 
ción y mantenimiento y utilizar componentes normal izados y sis:­
tematizados. 

-·La participación en los programas operativos de vivienda: 

- Apoyo a la construcción. 
- Vivienda cooperativa. 
- Vivienda en arrendamiento. 
- Vivienda rural. 
- Vivienda de emerg12ncia. 
- Normas de vivienda. 
- Normalización de componentes 
- Sistematización de prototipos. 
- Programa de administración y mantenimiento de conjuntos 

habitacionales. 

NORMAS DE VIVIENDA 

Las normas de vivienda representan un instrumento fundamental en 
la materialización del PNV. 

Las normas definen criterios de orden técnico, dirigidos al dise­
ño urbano y de viviendas, a diseños complementarios, aspectos --­
constructivos y de costo, etc., así como las medidas para evaluar 
su operatividad. 

Su naturaleza y carácter difieren de las emitidas por la Dirección 
General de Normas de la Secretaría de Patrimonio y Fomento Indus­
trial y derivadas del art. 33, fracc.XX de la Ley Orgánica de la 
Administración Püblica Federal y de los aspectos definidos por la 
Ley General de Normas y de Pesos y Medidas que están dirigidas -­
fundamentalmente a las características de los productos industria 
les y comerciales' 
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B. NORMALIZACION DE COMPONENTES. 

El programa de normalización de componentes se vincula tanto con 
el desarrollo econ6mico, mediante la producci6n, como con el 
bienestar colectivo, y pretende: 

- Incidir en la generación de empleo mediante nuevas fuentes de 
producción de componentes. 

- Promover la reducción de costos por medio de la utilización de 
componentes normalizados. 

Utilizar tecnologfas apropiadas que deberán responder a crite­
rios de selección, para maximizar la generación de empleo esta 
ble y bien remunerado que absorba la mayor cantidad posible de 
rnsun:os locales y estimule la industria local; tecnologías que 
reduzcan los costos de producción y mantenimiento del producto, 
que ofrezcan gradualmente mayor eficiencia frente a las necesi 
dades ce:mbiantes de la producción de viviendas y que sean com-=­
patibles c~n las diferencias regionales y las exigencias ecoló 
gicas, sociales y culturales. -

- Promover la participación del sector privado y del sector so-­
cial en las diversas fases del proceso de vivienda. 

E~te programa se enmarca dentro del Programa de Alianza para la 
viv1e~da, por lo que contempla la posibilidad de fomentar la pr..Q_ 
duccion de componentes normalizados, mediante las siguiEntes 
acciones: 

a. Propiciar la utilización de componentes normalizados por los 
diversos organismos de vivienda. 

b. Incorporar la normalización de componentes dentro del Plan de 
Acción Inmediata para la promoción y desarrollo de la indus­
tria Pequena y Mediana. 

c. Realizar las acciones derivadas del art. 2º., fracc. VII, de 
1 a Ley del INDECO en cuanto a su facultad de: "Promover la -

creación de empresas dedicadas a la producción y comercializa­
ción de materiales e implementos para la vivienda, y partici-­
par o asociarse con ellas en sus actividades". Estas acciones 
estarán dirigidas en especial a la producción de componentes -
normalizados. 

d. Aplicar los estímulos que se derivan del Plan Nacional de Desa 
rrollo Industrial a la producción de componentes normalizados-::-

e. Prestar asis~encia técnica a productores industriales, empre-­
sas cooperativas y autoconstructores. 

f. Se contempla la posibilidad de integrar convenios entre los 
productores y los organismos de vivienda, en el marco de la 
Alianza para la Producci6n, para reducir los costos. 

g. Revisar, en lo conducente, otras normas jurfdicas que podrfan 
coayuvar al desarrollo del programa, tales como leyes sobre -
contratos, obras públicas y adquisiciones. Asimismo, se consi 
~era gue en el _Proyecto de Ley de Obras Públicas se pudiera-:­
incluir un capitulo sobre las caracterfsticas de la tecnolo-­
gía. 

h. En función de ~as especificaciones de los componentes normal i 
zados, se preve la conveniencia de integrar estos criterios-:­
por medio del Comité Consultivo de Normas Industrializadas -­
de la ~ecre~arfa de Patrimonio y Fomento Industrial, en cuan­
to a di~ensiones y características de los productos de la ---
industria de la construcción. · 

i. Se prevé la difusión del sistema por medio de los centros de 
apoyo a la vivienda, propiciados por el INDECO. 

Nota' En el artículo 9 del Decreto Presidencial se señala que: 

"La". organiz~ciones representativas de los diversos grupos 
sociales, as1 como las del sector privado, podrán hacer -­
propociones relacionadas con el contenido del PNV, debiendo 
enviar las mismas a la SAHOP~ a efecto de que sean conside 
radas en la revisión y actualización del Progra~a". -
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C. RECOMENDACIONES SOBRE DISEÑO Y TECNOLOGIA. 

A. SOBRE DISEÑO: 

l. Unificar los criterios de las diferentes instituciones 
y dependencias que construyen vivienda, en cuanto a ti 
pificaci6n, modulaci6n, normalizaci6n e investigaci6n-: 

2. Promover la tipificaci6n y producci6n masiva de compo­
nentes modulados con lo cual se aumenta la productivi­
dad, se crean empleos, se abaten costos y se apoya el 
proceso de autoconstrucci6n. 

3. Establecer en los proyectos de los organismos de vivien 
da la util izaci6n de un m6dulo de diseño de 90 cm. --7: 
libres con sus múltiplos y subn1últiplos para el dimen­
sionamiento de las viviendas, con objeto de evitar des 
perdicios y racionalizar el uso del espacio, en benefT 
cio del usuario. -

4. Revisar las normas oficiales y reglamentos con objeto 
de contemplar dentro de ellos la tipologfa de vivienda 
con sus lfneas de acción progresiva, mejoramiento y 
vivienda terminada. 

5. Definir la tipología de vivienda respondiendo a las -­
diversas capacidades adquisitivas de los distintos ni­
veles de ingreso familiar, partiendo de un monto total 
de costo para cada tipo de vivienda, para establecer -
diseño y tecnologia a utilizar. 

6. Establecer sistemas de diseño arquitect6nico y cons--­
tructivo muy flexibles, abiertos, que permitan la in-­
corporaci6n de materiales regionales por lo cual la 
arquitectura resultante deber~ adecuarse a las caracte 
rísticas del lugar. 

7. E~tablecer un concur~o anual de componentes y procedi­
mientos de construcci6n que satisfaga condiciones de -
bajo costo y posibilidades de produccioñ masiva. 

* Establecer criterios para la evaluación y eliminación -
de elementos superfluos en el diseño de la vivienda, -­
que eleven su costo innecesariamente. 

B. SOBRE TECNOLOGIA 

* 

* 

* 

* 

* 

En materia de tecnología se considera que los programas: 
de vivienda de sector público deben seleccionar la tec­
nología que permita racionalizar el uso de los materia­
les, aumentar la producción, reducir costos, generar 
empleo y apoyar los procesos de autoconstrucción. 

Integrar un grupo de trabajo con la participación de les, 
secretarías de Asentamientos Humanos Comercio Patri­
monio y Fomento Industrial, Hacienda; Crédito ~ablico 
Programación y Presupuesto y Trabajo y Previsión SociaÍ· 
así.como los.organismos de ~ivienda a fin de integrar-' 
acciones conJuntas en relac16n a los costos de vivienda 
y en su caso hacer recomendaciones en materia de normas 
producción y costos. 

F~mentar la producción industrial de componentes norma-
1 :zados y de aquella tecnología que se considere apro-­
piada para la producci6n de vivienda de interés social 
a t~avés de empresas locales, impulsando Ja pequeña y~ 
mediana empresa, a cooperativas y ejidos. 

Promover et establecimiento de parques de materiales -­
para la vivienda a nivel . .-~-=:·nacional; utilizando la -
capacidad de in~ersión de los organismos de vivienda; -
promover convenios de producci6n de componentes que --­
habrán de utilizarse en el desarrollo de sus programas. 
Estos parques de materiales promoverán la autconstrucción 
proporcionando asistencia técnica. 

C~ear program~s _de investigaci6n, concentrando experien 
c:as ~orno un un1co banco de información encargado de la 
difusión permanente y actualizada y establecer un 
catálogo y registro de tecnologías para la vivienda de 
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interés social. 

RECOMENDACIONES SOBRE EDIFI CACION. 

Los disenos de prototipos deberan contemplar sistemas abier 
tos que permitan la incorporación de componentes nomaliza--=­
dos para la construcción, su coordinación dimensional y su­
combi nación con materia; local es. 

D. RECOMENDACIONES SOBRE ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS. 

* 

* 

* 

En materia de normalización de componentes, se considera nece 
sario: 

Revisar normas jurídicas que puedan coadyuvar al desarrollo 
del sistema, tales como leyes sobre contratos, obras públi­
cas y adquisiciones, así como aplicar los estímulos que s~­
derivan del Paln Nacional de Desarrollo Industrial a la pro 
ducción de componentes normalizados. -

Adecuar y emitir las normas necesarias en coordinación con­
la Dirección de Normas de la Secretaría de Patrimonio y - -
Fomento Industrial. 

Fomentar la producción de componentes derivados de la indus 
tria petroquímica y siderúrgica, así como de aquellas indus 
trias consideradas como estratégicas en el Plan Nacional de 
Desarrollo Industrial. 
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IV 
EXAMEN DE ALGUNOS SISTEMAS ACTUALES DE PREFABRICA­
CIO!~ EN MEXICO. 

11
Nuti lw co8taclu t1·abajo llegar a aprender -parece increiblc­

que la primera cualidad de una vivienda es que ella exista;­
que no hay nada m5s estético en viviendas como proporcionar­
le una a quien 13 necesita; que una vivienda que se propor-­
ciona a quien la necesita, es siempre estética". 

José Antonio Fernández O. 
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IV. EXJIJ''fN DE LOS SISTEWl.S ACTUl.\LES DE PREFABRICACION EN MEXICO. 

IV. l - ~1ETOOO DE INVESTIGACION, 

El ob~etivo fijado para esta parte del estudio, plantea: De~ 
cribir y evaluar, de manera preliminar, aquellos sistemas y ele­
mentos prefabricados que se producen y distribuyen en el país y­
que sean factibles de utilizar en la construcci6n de vivienda P.9. 
pular o de interes social. Para efectos del trabajo se consider6 
como frea de estudio el Valle de México. 

Las referencias iniciales para la integraci6n de una primera re­
lación de Compañías por analizar, para el caso del Valle de Méxj_ 
cq,derivaron de la consulta de los catalogas I T C {versiones --
1981 y 1982), del Directorio Nacional de la Industria de la Con~ 
t1·ucci6n y ae un Directorio de compañías inscritas en el 
INFONAVIT; de aquí surgi6 lo que pudiera denominarse nuesto unj_ 
verso inicial de estudio 

Tomando en consideraci6n los objetivos y alcances expuestos en -
el plan de trabajo del estudio, se preseleccionaron 36 compañías 
que abarcaban entre todas ellas la producci6n de gran. parte de­
los elementos prefabricables, relacionados con ta producci6n de­
vivienda. 

Se realizaron visitas de investigaci6n a cada una de ellas, para 
lo cual se utilizó un cuestionario general. 

Mis tarde se efectu6 un análisis de las características reales -
de estas 36 compañías, y se llegó a la conclusi6n de que -para -
efectos de profundizar en su descripci6n y de cubrir los onjeti­
vos del estudio- no era necesario mantener dicha cantidad. Para 
poder decidir objetivamente cuales compañías podrían mantenerse 
y cuales descartarse, se apliacron los siguientes criterios de -
selecciún: 

a) Pusibilidades de empleo en la cons'trucci6n de viviendas-
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económicas. 

b) Empleo de mano de obra no especializada. 

c) Mínimo o nulo empleo de elementos mecánicos para el manejo 
en obra de los componentes. 

d) Facilidad de absorber las diversas instalaciones. 

e) Posibilidad de prefabricación en el sitio. 

f) Experiencia de la compañía. 

g) Variedad en la producción de elementos, referida principal­
mente a las etapas de obra y conceptos m~s importantes en -
la construcción de vivienda. 

h) Capacidad de cubrir, lo mas ampliamente posible, el proceso 
de producción de la vivienda. 

i) Contar con un sistema novedoso o especial que ofreciere __ :_ 
mejores resultados que otros similares. 

Conviene señalar,que estps criterios se aplicaron en conjunto y 
no de manera aislada. 

Una vez aplicados dichos criterios al conjunto de 36 compañías, 
el resultado fué que se mantuvieron, para análisis y descripción 
definitiva, 21 compañías y se eliminaron 14. Para las 21 seleccio 
nadas se empleó un nuevo procedimiento de investigación, aplican­
do técnicas de mercadotecnia; a cada compañía se le entregó una­
carpeta que incluía: una carta solicitud exponiendo los motivos 
del estudio, un guión detallado de preguntas y un plano proyecto 
de vivienda unifamiliar, para efectos de cotización. 

Segdn el nivel de información obtenido, de cada una de las ----­
compañías seleccionadas, se procedió posteriormente a anal izarlas 
y a describirlas con apego a un guión previamente elaborado. 

Una vez que se tuvo procesada y ordenada la información correspo!!_ 
diente a cada sistema se procedió a realizar una evaluación prelj_ 
minar de todos y cada uno de los componentes de prefabricación -­
detectados, para ésto se empleó un método que si bien, no foé ri­
guroso, al menos respondió a los objetivos y alcances expuestos -
en el estudio. 

Los componentes se evaluaron por grupos homogéneos, en donde la -
cualidad común de cada uno, fué que tuviesen una misma fin~lidad 
(funcional, estructural o constructiva). El modelo de evaluación 
empleado implicó una calificación ponderada de cada cualidad del 
componente, a partir de seis parámetros, esto es: a) Costos; ---­
b) Tiempo de ejecución; c) Tipo de mano de obra; d) Posibilidades 
de pref•bricación in situ; e) Manejabilidad de los componentes en 
obra y f) Capacidad de absorber instalaciones (si fuese el caso).'' 

La utilidad el modelo de evaluación empleado, consiste en que --­
resulta f!cil advertir ccmparativamente las ventajas de uno u --­
otro sistema, así como la identificación de aquel que por su pun­
tuaci6n alcanzada pudiera seleccionarse para una eventual aplica­
ci6n; es decir, las conclusiones en este sentido resultan más --­
evidentes. 

NOTA ACLr1RA'.....,ORIA: Como se verá mS.; u.delante, en algunas de Zas des 
cn•ipciones de los sistemas cvtudiacios ( .Jj. caBo de Za Cia. (3) CIM­
BRACRET) se incZuyer•on algiaws componcr~tea o eitJmen.tos semipesados 
y pesados de pr•efab):•icacián. l:.':;to, .J1! p1•i.r:..:irrio 21:.JS!tZ::::z cont1~ario 
a Z.os aZ.cu.ne.Js prviamenta plantea.Joa p::.u}a el e8t17.dio. Sin embargo 
se optó por• incluirlos en c:ons-idera:.:ir.51 t a que: Son sistemas que -
si bien no son aplieables a Za viviend:i pcpulm• o 1°.::!sulta ineon-­
venient;e su apZ-·icación. en cierotoa .:af>oa !J Zitgai.•e;;, .si con. aplica­
bles en otl'os, es decir>, .m vivienda ur-ua11a mt<ltifamil·iar> de algu 
nas loc:aiidc.des de nuestro pa-Cc; por otr•o lado, c1•a info1•mar.:i6r:.-= 
útil y además disponible q:;e se incluy6 como compZamante informa­
tivo, má~ que eorno dat;os de u=."i'lidad .;:;:;(..!e~:eial del evtúdl..o. 

En el cuadro anexo se sintetiza y clasifica la producción de las-
21 compañías de·prefabricación que se investigaron; más adelante­
se describen, bajo un mismo guión, las características de cada -­
una de ellas. 49 



IV. 3 W-'PMIAS DE PPEFABRICACION ANALIZADAS+/ A. til\TRIZ GHlERAL DE PRODUCCION CAREA VALLE DE Jl'E<ICO> 
1 E s T R u c T u R A D I V E R s o s 

CONSTRUCTIVOS 
~!UROS LOSAS ~UR. ELEMENTOS CARGA IV. 

> .... ...i :> 
<< 

w r;z: H 
C/l "' "' :..:..l u 
o < ,... H "' ,... • ...J U) H u >< 

C/l z > ,...J <Z "' 
,.. 

en w w u:i <OH V: UJ ~~< ,...J 

H .... o "'"'"' o U'.l o L.:J U1 ¡:::¡ "' •O 
U'.l 

~~ 
< w UJ o U'.l HO< '° H 

o = ;:..-. > "'u"' p.."'"' UJ "'z ,,... u o L.:J H ;..:..l :;:: ¡:::¡u w ::>"' 
"'> < <"' :> ~ :> OH< z :z ,.. UJ H ~~ H<H u;::::::µ.. U'.l o o ~J 

uo UJ ,.. ¡::¡ H o 0 H U'.l H ...J 
UJ w ::> w U'.l CJ1 UJ CJ1 HU ;2 U'.l U'.l "'w 

U'.l< "' U'.l U'.l "';:; ~U) U) ;;::: U'.l U'.l w w e::: t..:: z< < C/l < 
<Z C/l w J.;..l j . L.:J w :::i o "' 1-;..l ~ UJ < ZH H UJ 

DENCX1!NACION DE ~~ "' UJ 
...J ::> • :> UJ < d15 << •O :z < ...J H < UJ ...J"' LOS 

"'< w O' ¡j ~ ::>u ~~ "'o ::: !.L. - t--- ~ e3 H en H 

CCX'1PAf~JAS DE PREFABRICAOOS 
,,... ...J ;;i ~ zo '-' < zo H H :..i..: < > C/l zo "' . SISTEMAS: 

siglas: <o < ,...J HW H ,...J < ...J < ...J zz ,..l ,...J <Z U'.l ::> ~ .-1 o o 
NU H O o.."' w U) >;:.... ~~ p.."' ::> ::> WP-. p.. H "'o.. :> u zz 

01 Armacreto de México ARMACRETO * * 2 Concreto .:1rmado 

U2 Bel hogar GRUPO TH * * * * * * * * * 9 FERROCRETE 
03 Cimbr.:icret S.A. CU!BRACRET * * * * * * * * * 9 CU!HRACRET 
04 Concretos Pre tensados G. BE * * * * * * * * 8 MODUL·\R 90 
05 Concreto V Tecnología CONYTEC * * * * * * * * * * o CONYTEC 
06 Construcciones California G. HEfil!OTT * *· * * * * * * * * * * * 3 ~L"'·1R 

07 Construcciones Paciuete de Méx. c p * * * * * * * * 8 ~!ULTIPM;EI. 

08 Cortina Sistema de Construcc. CORTINA * * * * * * * * * 9 COl\.'Í'lNA 

09 Desarrollo Nueva Casa S.A. DEN CASA * * * * '+ !JENCASA 
10 Grupo Condisa S.A. G. CONDISA * * * * .,~ * * * 8 PANEL -I< 
11 Gruno Intra G. INTRA * * * * * * * * * * * * 2 PAMACON y l'A:-l\TEC 
12 Grupo Preví G. PREVI * * * * * * * * * 9 ll.P. 
13 Industrias Sintétic~s Mex. IS~IEX S.A. 1 ~·- * 2 MU!.Tl!lAKO 
14 Katsenberger S.A. KATZ[t;BERGER * * 2 KATZENBl'.RCER 
l5 Prefabricados Constructivos PRECONSA * * * * ;, * * * 8 URBICASA 
16 Proveedores y Asesores de la Constr. PROASA * .¡, * ;';; ;, * 6 CONVINTEC 
17 Robertson Me:-:icand S.A. ROMS,\ * * 2 LOSACERO/TEC!!O AISLO IMPER!-1. 
18 Sistemas Preesforzados S.A. SIPSA -;;; * ;, 

1 * * 5 SPANCRETE/CONCR. EXTR-PRESF 
19 Tecnhogar TECNHOGAR * * * 

,, ,, 
* * * 8 TECNHOGAR 

20 Técnicos en sistt!mas de Pref.:ibric:ic. TECSISA * * * * * 
,, 

* * * * * * l' TECSISA 
21 Tecnicos en I11<lustrializaci6n V Prd. fflP * * * * * * * * * * * * 1: l'RECOLADOS 

NUMERO DE SISTE:-!AS POR ELE~!ENTO íl 1 6 9 4 ~4 2 3 6 4 4 3 1 133 1)1]2 3 4 ]! 6 7 7 2 2 

ll ResGmen de l.:i informacion recabada por el autor de la t5sis. 50 



IV. 3. B. DESCRIPCION DE WS SISID'l'l.S Y SUS Cü'1!Pa'JWJES. 

NOTA: Los datos que se consignan fueron proporci~ 
nades en el mes de febrero de 1983. 

(Ql) ARMl\CRETO DE MEX I CO, S, A, DE C, V, (ARMACRETO) 

l.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1.- Servicios adicinales que ofrece: 

Diseño y asesoría para la aplicación de losas -
peefabricadas tipo "Armacreto". 

1.2.- Referencias curriculares. 

En la trayectoria de la empresa se han colado -­
más de 4 millones de m2, colocadas en diferentes 
tipos de obra. 

2.- DE LA PLANTA DE PRODUCCION: 

2.1.- Elementos prefabricados que se producen: 

- Losas prefabricadas diversas. 

2.2- Volumen de producción promedio: 

2,000 m2 diarios, (por cubrir). 

2.3.- Costo de venta, sin incluir flete: 

Costo apr:oximado $ 500.00 a 600.00 m2. 

2.4.- Costo de Flete: 

Costo aproximado de S 70.00 a $ 80.00 m2. 

2.5.- Tiempo de suministro de pedidos promedio: 

' - Cuando éstos son solicitados en volúmenes importantes' 
son 10 días a partir de firmar el contra,Fº· 

3:- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1.- Nombre o denominaci6n del sistema empleado: 

- Armacreto 

3.2.- Componentes del sistema armacreto: 

- Está compuesto por una armadura tridimensional ele_f.', 
trosoldada de acero trefilado y grafilado, con un -
patín precolado de concreto de 12 x 15 cm. y elemen'. 
tos de relleno, bloques o bovedillas. -

3.3.- Aplicación del sistema: 

- Vivienda, edificios, puentes. 

3.4.- Materiales empleados en la elaboraci~n de los ele-­
mentes componentes: 

- Concreto y acero de refuerzo: 

3.5.- Características y cualidades del sist~ma: 

- El peso es variable, de acuerdo al::~l1~ro y .la carga 
de cada elemento: de 215 a 320 Kg/m2 en losa termi-
nada. . .l 1 ~ • : 

!, ., ¡¡ ·. ·.·:·,.······ 
- Puede quedar aparente 6 bien se puécte'i enyesa~ direc 

tamente. ¡¡ .. : , -

Capacidad de aislamiento 
* no se especifica. 
Resistencia a esfuerzos: 
- Como es monolítica, se 

tridimensional. 

termo.:.a1:ústi co: ··, 

':'1· 

comporta como 
¡¡ 

'I Cualidades diversas: 
- Las normales de una losa de co~creto a'rmado. 

' ! 

---·--- _ ... _____ :. __ ~-~· :..::;:..; ... ::: .. ;: .. __ :: .. ::....:.-. ...:.::'.=: ---------- .... ----- - -- ---· ... 



3.6.- Capacidad de absorver duetos o instalaciones: 

- Similares a las de cualquier losa maciza 6 alig~ 
rada. 

3.7.- Número de niveles máximo que permite la utiliza- -
e i ón _del sis tema: 

- El r.ú1nero es indefinido. 

3.8.- Cualidades que determinan el tiempo y el costo. 

Tipo de mano de obra: 
* no especificada. 
Composición usual de la cuadrilla de trabajo y 
su rendimiento promedio. 

- Cuadrilla normal; rendí miento: una persona -
coloca un m2 en 15 minutos. 

º Porcentaje de ahorro (aproximado) de tiempo, -
en 1·elación al sistema tradicional: 

- 40~ de ahorro en tiempo de ejecución. 
Equipo necesario para el manejo: 

- La co 1 ocac i ón es 111anua l . 
El costo del proceso una vez aplicado: 

- Varía según las condiciones de 1 proyecto. 
Costo por servicios complementarios: 

- Cálculo, asesorías y supervisión van incluidos 
dentro del presupuesto. 
º Porcentaje de ahorro aoroximado en relación al 

sistema tradicional. 
- !\horro del 30·é aproximadamente. 

3.9.- Breve descripción del proceso constructivo (loses­
Armacreto 'y. Pl acre to): 

3.9.1 Losa Armacreto. 

- Colocar el polfn perimetral de nivelación. 
- Poner una madrina al centro, si es necesario 

(a no más de 2 m. de separación). 
- Subir los largueros, separándolos 75 cm., u.!_i 

]izando para ello una bovedilla como;¡ escantil~6n. ,, 
- Colocar el total de bovedillas haciendo los aJustes~-

necesarios. 11 

- colocar duetos o instalaciones electricas, sanitari~s 
e hidráulicas. 
Tender una malla electrosoldada. 

- Colar la capa de compresión. 
- Retirar polines perimetrales a los 

na central, no antes de 7 días. 

Ver de ta 11 es. 

3.9.2 Losa Placreto. 

dos días y 1 a 111a~rl 
i1-: 

- Son losas prefabricadas de concreto armado en anchos 
hasta de 2.5 m y espesores de 4 a 5 cm con el armado 
necesario a su diseño y aplicación especffica. ' 
Su ligereza permite colocarlas con una grúa de obra;­
d i rectamente de 1 camión o de 1 lugar de a 1 mecenaje a -
las trabes madrinas o muros de carga. 

- Una vez coladas las placas, se ligan con varilla para 
recibir el colado, integrando una losa monolítica con 
con espesor de 10 a 20 cm, según 1 as necesidades de -
la obra. 

- La cara interior tiene acabado aparente por lo que -­
puede sei' pintado di rectamente. 

- Las preparaciones para recibir instalaciones son he-­
chas en planta, cuando se solicitan. 

Cual i dades del sis tema: 

Gran ligereza (100 kg./m2); elimina la cimbra, s6lo se 
requieren madrinas a distancias de 1.5 a 2.0 m ; redu..:­
ce costos por su rapidez de colocaci6n; reduce manejo -
de personal de habilitación, armado, cimbra, limpieza -
de obra, etc.; elimina el enyesado por su acabado apa-­
rente; rigidéz monolítica por su calidad uniforme y co­
rrecto enlace. 

Ver de ta 11 es. 
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S COi"JSTRUCTIVOS: (01) 
DETALLE ETO CIA. 
SISTEMA ARMACR , 

1 

SA A BASE DE 
DETALLE DE ;ºsoVEDILLAS 
LARGUEROS 

.'--...:.·_ 
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DETALLES CONSTP.UCTIVOS: •• 

SISTEMA FERROCflETO, CIA •. : (í)l), 

PLACA ALIGERADA 

Entre las armaduras se pueden emplear 
cuerpos de relleno: Poliuretano, Sonotubo, 
Plástico, Bloques, etc. 

Plástico o 
!.Onotubo 

1.20 

PLACA MACIZA 
Se fabrica especialmente para exigencias 
máximas de carga o claro. 

Techos, Entrepisos, Mi.Iros, Puentes, Cu­
biertas, Canales, Cisternas, bardas, etc. 
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(02) GRUPO TH {BELHOGAR) 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA: 

1.1.- Servicios que ofrece el grupo: 

- En proyecto arquitectónico. 

En Ingenieria electromecánica. 

- En mecánica de suelos. 

- En diseño de Estructura tridimencional de Concr_g_ 
to. 

- En estructuras metálicas. 

- Desde planeaci6n del proyecto hasta la termina-­
ci6n de la obra. 

- Asesorfa T~cnica en los puntos antes mencionado 

- Uso de programas computarizados para presupues-­
tar y programar la obra (se prevén situaciones i~ 
flaxionarias). 

1.2.- Referencias curriculares: 

º Tiempo de experiencia de la compañfa: 

BELHOGAR pertenece al grupo TH; que tiene más de -
25 años de experiencia, realizando trabajos y casi 
en todas las ciudades del Territorio Nacional. 

º Edificaciones en las que ha intervenido (lugar, -
cliente, fechas, magnitud de obra): 

- A continuación se mencionan algunos de sus clien­
tes: 

- Banco Nacional de México, S.A. 

- CAPFCE. 

- Diesel Nacional, S.A. 

- INFONAVIT. 

InsÚtuto Mexicaho del s eguro Social: 

- Sabritas. 

- Volkswagen de México, S.A. 

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION. 

2. l.- Elementos prefabrica dos que se producen:, 

- Sistema integral a base de paneles estructurales 
para muros, entrepisos y techumbres. 

2.2.- Volúmen de producción de cada producto (promedio): 
* No se especifica. 

2.3.- Costo de venta (en planta), de uno de los elemntos, 
sin incluir fletes: 

- Este costo no es estimable para el sistema, por -
realizarce en el lugar de obra. 

2.4.- Costo del flete: 

- El costo de flete por equipo, herramiepta y mate-­
rial para elaboración de los paneles estructurales. 

2.5.- Tiempo de suministro de pedidos (promedio), cuando -
estos son solicitados en volúmenes importantes. 

* No se especifica. 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES: 

3.1.- Nombre o denominación del sistema: 
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- Sistema Ferrocrete. 

3.2.- Componentes del sistema: 

- Muros de carga, muros divisorios, losas de entrepiso, 
losas de techumbres, herrería ventanas, marcos para -
puerta. 

3.3.- Aplicaci6n del sistema: 

- Este sistema se aplica en viviendas unifamiliares -­
con una alta no mayor de dos niveles, hoteles, escue­
las y hospitales. 

3.4.- Materiales empleados en la elaboraci6n de los elementos 
componentes. 

- Los paneles estructurales para muros, losas de entre­
piso y techumbres están compuestos básicamente por -­
cuatro componentes: 

a) Armaduras de alambrón de 1/4". 

b) Listones de lámina desplegada de acero. 

c) Canaleta de piso. 

d) Canaleta de techo. 

3.5.- Características y cualidades del sistema y/o de sus com 
ponentes: 

º Dimensiones: 
Panel para muro de carga o divisorio. 

Largo: 

Ancho: 

Espesor: 

variable según proyecto. 

variable según proyecto. 

0.10 mts. 

peso: 7.80 kg/m2 

- Panel para.entrepiso y techumbre. 

Largo: variable. 

Ancho.: variable 

Espesor: 0.20 mts. 

Peso: 8.30 kg/m2. 

0 Acabados Alternativos: 
" ,, 

- Acepta cualquier tipo de acabado, ya que se apl icarfa sobre -
las membranas rígidas de concreto que van.íntegramente adheri 
das a la lámina de metal, o de desearse se puede dejilr apare!!. 
te. · · ii 

º Capacidad de aislamiento térmico y acústico: li 
¡I 

-,Una masa de aire intermedia entre el recubrimiento·eúerior e 
interior del panel, dá propiedades aislantes térmico ''acústi-­
cas y muy considerables. 

- En paredes 0.45 BTU'S. 

- En techumbres 0.24 BTU'S. 

- Mejor aislante que el ladrillo y el block de concreto'. 

º Resistencia a esfuerzos diversos como: 

- Comprensi6n * No se especifica. 

- Tens i6n * No se especifica. 

- Corte * No se especifica. 

- Sismo * No se especifica. 

- Vientos * No se especifica. 
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º El sistema Ferrocrete, una vez terminado puede soportar 
sorprendentemente los esfuerzos antes mencionados. 

º Cualidades diversas como: 

Resistencia a la intemperizaci6n *No se especifica. 

Resistencia al desgaste. *no se especifica. 

Factibilidad de mantenimiento *No se especifica. 

Factibilidad de dur~.bil i dad. *No se especifica. 

- Factibilidad de combustibilidad *No se especifica. 

- Factibilidad de permeabilidad *No se especifica 

3.6.- Capacidad para absorber duetos y/o instalaciones: 

- Hidráulica 

- Sanitaria 

- Eléctrica 

Ahogada. 

Ahogada. 

Ahogada 

3.7.- Número de niveles (maximo) que permite la utilización del -
sistema: 

El sistema admite hasta 3 niveles, pero la compañía 
sólo tiene experiencia en dos. 

3.8.- Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la aplic~ 
ción del sistema: 

º Tipo de mano de obra necesaria: 

- No requiere de mano de obra especializada. 

° Composición usual de una cuadrilla de trabajo y su rendi­
miento promedio: 

* No se especifica. 

º Porcentaje de ahorro en tiempo; del sistema'[ en relación 
al sistema tradicional-artesanal: ,, 

i! 
- 30% de ahorro de tiempo. . .· . ¡j 

º Equipo necesario para 
sistema en la obra: 

manejo 'de'l~s co~~on¡~nt_es 
.. ,. .. . .. !I 

. ;. . .. 11 

- Herramienta manual, pistola neumática :cori~ctáda 
una manguera a una bomba/mezcladora·'. de. ·cartcreto 
equipo de soldadura. r· 

il 
(según caso): 
u_ nitarici): 

º Costo del sistema una vez aplicad~ 
proceso completo terminado (costo 

* No se especifica. 

º Por etapa de proceso (costo unitario): 

* No se especifica. 

: 1: 

del -

por­
Y --

por -

º Costo de servicios complementar_ios··,.• como: 
asesoría, supervisión en obra etc: 

¡¡ 

proyecto, 
!i 
" •I 

* No se especifica. 
11· 

!I 

º Porcentaje de ahorro del costo global d~l s1

istema, ,en 
relación al sistema tradicional-artesanal::: 

- El ahorro es del l 0% al 12% más económi co1

• 

º Costo de cada elemento componentes del sistema (s), -
en la distribuidora: 

* No se especifica. 

3.9.- Breve descripción del sistema constructivo: 

- Los paneles de muros y losas se elaboran en la obra, 
sobre plantillas diseñadas para cada panel requerido, 
y en cada una se marca la posición de las armaduras -
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que son los elementos estructurales del sistema, las cua­
les se unen por puntos de soldadura con las canaletas, en 
la parte superior e inferior de cada panel. 

Empleando una engrapadora neumática, se unen las láminas­
de acero desplegado a las armaduras de cada panel, por -­
ambos lados. 

Los paneles ya numerados se arman entre sí, donde previa­
mente se han construido la cimentaci6n y un firme de ce-­
mento. 

Los paneles convenientemente anclados a la cimentación, -
por medio de clavos de concreto, se sueldan entre sí en -
sus uniones inferiores y superiores, lo que forma una es­
tructura de acero totalmente rígida; posteriormente la -­
estructura metálica se rocía con una capa de concreto, -­
que conforman dos membranas rígidas de concreto íntegra-­
mente adheridas a las láminas de metal desplegado, logran 
do que el concreto desaparezca las uniones de los paneles. 

Ver de ta 11 e. 

DETALLE CONSTRUCTIVO: 
SISTEMA FERROCRETE. CIA. (02), 
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(03) CIMBRACRET, S.A. (CIMBRACRET) l.I 

1.- Datos de la compañía. 

1.1 Servicios adicionales que se ofrecen: 

- Asesoría técnica, desde proyecto ejecutivo. 
- Asesorta técnica en montaje de piezas. 
- Montaje. 
- Ejecución de etapas de obra, complementarias el sistema 

1.2 Referencias curriculares: 

- Vivienda muestra de interés social en Tlaxcala, constru 
ida en 10 días. Permite realizar programas de autocons-=­
trucci6n. Adaptable a diversos estratos econ6micos. Coor 
dinaci6n con JNDECO-Tlaxcala. 
Ver nota de el Sol de Tlaxcala, lunes 3 de mayo de 1982. 

- Cltnica tipo "A" del IMSS, en Guadalajara. 
- Edificio del Banco Internacional, S.A. en México, D.F. 
- Tanques de almacenamiento, diversas capacidades en va--

rios lugares de la repGblica. 
En general se observa una amplia experiencia en su curri 
cu la. 

2.- De su planta de producción: 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 

- Vigas de diversos tipos. 
- Viguetas "T" invertida. 
- losas, dos tipos. 
- Placas, 2 tipos 
- zapatas 
- pilotes. 
- adoquines 
- durmientes 
- paneles, varios tipos 
- armaduras 
- postes. 

]._/ No todos los componentes pro­
ducidos por esta compafiia son 
aplicables a la vivienda típi 
ca de interés social. Pese a":: 
ello se consigna información­
de algunos elementos que even 
tualmente podrían ser aplica-: 
dos en vivienda multifamiliar 
y en ámbitos urbanos específ..!_ 
cos. 

2.2 Volúmen de producción de cada producto: 
* No se especifica. 

2.3 Costos de venta, en planta, de los elementos :¡producidos: 
* No se especifica. 

2.4 Costos de flete: 
* No se especifica. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos de gran volún1en: 
* No se especifica. 

3.- DEL (LOS) SISTEMA (S) Y SUS COMPONENTES 

3.1 Nombre 6 denominación del 6 los sistemas empleados: 

- Todos los productos corresponden en general al Sistema 
CIMBRACRET y cada uno de ellos cuenta con una clave 6 
denominación que la identifica tal como se vé a conti­
nuación. 

3.2 Componentes de cada uno de los sitemas: 

a) Vigas. 
1.- Viga T y TT 
2.- Viga clave K.S.J. 
3.- Viga rectangular 

(portante y tipo madera) 
4.- Viga plana 
5.- Vigueta T invertida 

b) Losas 
6.- Losa CIMBRACRET 
7.- Placa CIMBRACRET 
8.- Placa pretensada 
9.- Losa reticulada 

c) Sub-estructura. 
10. - Zapatas 
11.- Pilotes 
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12.- Adoquines 
13. - Durmientes 

d) Paneles y otros 
14.- Panel CIMBRACRET 
15.- Panel Canal 
16.- Panel O. N. U. 
17.- Armaduras 
18.- Postes. 

3.3. Aplicaciones de los sistemas: 
a) Vigas 

- Las vigas T y TT no son aplicables a vivienda de in­
terés social; lo son para construcciones de tipo in­
dustrial )clares de 10 y 15 mestros). 

- La viga clave K.S.J. se usa para claros medianos y -
grandes. Es ütil también para voladeros. 

- La viga rectangular, tipo madera, se diseñ6 para con 
servar las escuadras comerciales de la madera. Posi-=­
ble aplicaci6n en vivienda I.S. 

- La viga rectangular- tipo portante- se usa como ele­
mento portante 6 como pieza standard. Posible aplica 
ción en vivienda !.S. -

- La viga plana se usa en puentes, edificios, fábricas, 
etc. 

- La vigueta T se combina con bovedillas de diversos -
claros. posible aplicación en vivienda !.S. 

b) Losas 
- Las Cimbralosas CIMBRACRET, constructivamente tienen 

usos y combinaciones diversas. Posible aplicaci6n en 
viviendas de !.S. 

- La losa prefabricada reticular tiene usos diversos -
debido a su dimensionamiento. Posible aplicaci6n en­
vivienda multifamiliar de I.S. 

- La cimbra-placa tiene aplicaciones diversas. Util -­
para vivienda de r.s. 

c) Sub-estructura. 
La zapatrabe, debido a sus dimensiones tiene aplica­
ciones diversas, Factible su utilizaci6n en vivienda; 
de I. S. 

d) Paneles y otros 
- Los paneles CIMBRACRET, se emplean para muros divis.Q. 

rios. Sus aplicaciones constructivas y arquitect6ni­
cas son diversas. 

3.4.- Materiales empleados en la elaboraci6n de los elementos -­
componentes. 

a} Las vigas y viguetas son piezas construidas a base de -
concreto pre-esforzado (CONCRETO A.R., F'c=350 Kg/cms2} 
Acero de presfuerzo Fy=l7 ,500 K/cm2),; 
Acero de Ref. Fy=4000 K/cm2). 

b) Losas. 

- Todas están hechas a base concreto armado. 

e) Las zapatrabes son piezas de concreto prefabricado. 

d) Los paneles son piezas de concreto prefabricado reforz~ 
do. 

3.5.- Características y cualidades del sistema y/o de sus compo­
nentes: 

- La"Viga Clave" K.S.J. 
- Dimensiones: Debido a la forma de su secci6n, de --

pecio regular, tiene las siguientes medi~as (en me­
tros): 

Base mayor 
Base Menor 
Peralte 
Longitud 

,, 

Tipo Gigante 
1! 

Tipo Sta~dard 

0.235 ' 0,135 ii 
0.125 , o;oa ~ 
0.650 ', ••.•• 0.40, ii 
HASTA DE. 17..00, 

1
METROS, il 
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- Pesos: No especificados 
-Acabado: Puede ser aparente 
- Resistencias: Diversas (no especificadas) 
- Viga Rectanqular Tipo Madera 

- Tipos, dimensiones, pesos y sobrecargas útiles: (REF.l). 

- Cualidades diversas: sin mantenimiento- bajo costo; -­
Facilidad de montaje. 

- Viga Rectangular - Tipo portante. 

- Dimensiones: Secciones (en metros) 

Peral te Base Longitudes 

0.20 0.20, 0.25 del.50all.OO 
0.30 0.20, 0.25 0.30 (Aumentando en m6dulos de --

0.50) 
0.40 0.20, 0.25, 0.30 
0.50 0.25 
0.60 0.30 

- Cualidades diversas: Sin mantenimiento; bajo costo y -
facilidad de montaje. 

Viguetas ( combinables con bovedillas para construcci6n­
de losas). 
- Tipos, claros y cargas útiles (sin apuntalar y siste-­

mas apuntalados): 

Ver (REF. 2) 

Pesos: No especificados 
- Acabados alternativos: Permiten cualquiera 

- Buenas cualidades térmico-acústicas. 

- Cimbralosa 

- Dimensiones: Ancho de 5 cm., long. máx. 3.65 -
mts. 

- Peso propio + 10 k/cm2. 
- Capacidades de carga: Desde 350' k/m2 hasta 

950 k/m2 6 más en casos especiales. 
- Acabados: permiten cualquiera 
- Absorven cualquier esfuerzo. 

- Losa Prefabricada Reticulada. 

- Dimensiones: Espesor de la placa= 0.04 m. an'cho 
standard= 0.90 m; longitudes de 4.00 a 10.oo:m. 

- Pe~o: no especificado 
- Elimina cimbrados 
- Puede quedar en acabado aparente 
- Rápida construcci6n 
- Monolítica 

- Losa Cimbra-placa 

- Dimensiones: espesor de placa - 0.03 m; 
dard = 0.90 m. (se puede surtur m6dulos 
longitud 3.75 m. 

- Peso = 75 k/cm2. 

ancho: stan­
especiales); 

¡¡ 

- Acabados: aparente que permite el pintado dfrecto de 
plafones. 

- Rapidéz de construcci6n 
- Monolítica 

Es una losa de nervaduras sin concreto. 

- Zapatrabe 

- Dimensiones y tipos (ver pág. 30, del foll'eti:>¡'I: anexo). 
Pesos: no especificados :. i :, i 

- Diseñado para absorver los esfuerzos: a que· está some­
tido. 
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- Resuelve la cimentación en forma rápida y económica para 
estructuras que requieran anchos hasta de 1.00 m. 
Son de dos tipos: el normal ó standard que vá bajo un -­
tramo recto de muro; y el especial que se coloca bajo la 
intersección de dos muros y que puede ser de crucero (T) 
o esquina. 

- Se fabrica a su vez para muros centrales y muros de l in­
dero. 

- Las piezas standard se modulan para largos de 0.50 m. y­
fracción de ajuste y van variano en todos los casos de -
0.10 m. en 0.10 m. 

- Paneles CIMBRACRET 

Dimensiones: las piezas se fabrican en módulos de 0.90m., 
pudiendo ser de .90 - 1.80 y 2.70 mts. 

- Espesor de placas = 0.03 m. 
- Espesor del panel = 0.14 m. 2 - Peso del panel = 140 k/m 
- Buenas cualidades termo-acústicas. 
- Resistencia a los esfuersos a los que está sujeto. 

Es un muro hueco formado por dos placas de concreto, uní 
das éstas por conectores metálicos. 

3.6.- Capacidad para absorver duetos y/o instalaciones. 

La viga clave K.S.J. no lo permite. 
La viga rectangular, tipo madera no lo permite. 
La viga rectangular, tipo portante, no lo permite. 

- El sistema de vigueta-bovedilla si lo permite. 
- La cimbralosa si lo permite. 
- La losa reticulada lo permite de manera limitada. 
- La losa cimbra-placa si lo permite. 
- La zapatrabe si lo permite. 
- Los pane 1 es si 1 o permiten. 

3.7.- No. de niveles máximo que permite el uso de los elementos 
del sistema. 

- En el caso de todos los tipos de vigas y losas es, evi-

dentemente, ilimitado. 
- En el caso de la zapatrabe no se especifica, pero es PE. 

sible que permita hasta cuatro niveles, dependiendo de 
las condiciones de carga y de la resistencia del terreno. 

- En el caso de los paneles, éstos pueden actuar como ele 
mentas de carga pero el número de niveles no se especf::­
fica. 

3.8.- Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la apli 
cación del sistema. 
nota: debido a la homogeneidad en el nivel de información 
de los productos de la compañía, en este sentido, a conti 
nuaci6n se describen en conjunto. 

Tipo de mano de obra: requiere capacitación. 
- Composici6n usual de una cuadrilla de trabajo y su ren­

dimiento promedio, desmostrado en tiempo: no especifi-­
cado. 

- Tiempos de ejecuci6n, comparado con el empleado en obras 
tradicionales similares (estimación}: No se especifi-­
can pero se consideran que están por abajo del tiempo· -
promedio de ejecución de una obra tradicional. 
nota: la vivienda tipo del proyecto: condominio Rfo - -

Apatlaco la pueden realizar totalmente en 4 sema­
nas (ver programa de obra anexo 9 ) 

- Equipo necesario para el manejo de los componentes, en­
obra: 
Elementos mecánicos; sólo los ~ás ligeros se pueden ma­
niobrar manualmente. 

- Costos del sistema una vez aplicado: 
- Costo unitario: no especificadp. 

Según cotizaci6n para vivienda de proy. cond. Rfo Apa 
tlaco (en más de 10 viviendas) el costo es de - - - "::­
$ 14,328.34 por 1112 construfdo, se anexa cotización -­
(anexo B) 

- Costo por servicios complementarios: no especificado. 
- Comparación de costos con especto a la obra realizada 

con sistema tradicional: no se especifican. 

3.g.- Breve descripción del (los)sistema (s) constructivo (s): 
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- La viga clave K.S.J. lleva refuerzo de acero, sin prees­
forzar, que son varillas de fierro corrugado en forma de 
estribos; a estos estribos se acostumbra prolongarlos en 
la parte superior y externa de la viga para que sirvan -
de anclaje con la cubierta que puede ser de varios ti­
pos, ésta cubierta forma la zona de compresión completa­
da en obra. Esta viga puede absorver voladizos en sus -
dos extremos, debido a la facilidad de realizar pre-es-­
fuerzos en su parte superior. 

- Para las vigas rectangulares (tipos: portante y madera): 
No se especifica. 

- Para el sisterna de losas con vigueta y bovedilla se 
plea el siguiente procedimiento: 
- Colocación de viguetas a una distancia de 60 cms. cen­

tro a centro, una de otra 
- Para cuando se usa el sistema apuntalado, se pondrá -

viga madrina en claros de 3 a 5.00 mts. y dos vigas -­
madrinas para claros mayores. 

- Colocación de bovedillas 
- Colocaci6n de armado deñ firme estructural 
- Mojado de caras superiores de bovedillas y flancos de-

viguetas. 
- Colado de firme estructural {4cms) con concreto - - -­

f'c=200 kg/cm2. 
- Ver Ref. 3 

- Las cimbralosas: Después de colocadas en obra, se ligan­
con un vaciado de concreto en la parte superior para for 
mar una losa con las cualidades de la losa monolítica -7 
ordinaria. 

- Ver Ref. 4. 
- De la losa reticulada: no se especifica procedimiento 

constructivo. 
- Ver Ref. 5. 

De la losa cimbra-placa: (ver figuras pág. 26 folleto. -­
Ref. 5 bis). 

- De la zapatrabe, el proceso consiste en: 
a) colocación de zapatrabes en cepas, 
b) armado de dalas de repartición y castillos 6 columna~ 
c( colado de concreto 

d) Desplante de muros ó paneles. Ver Ref. 6. 

- De paneles cimbracret: El hecho de serun muro hueco for­
mado por 2 placas de concreto, unidas por conectores me­
tálicos, permite contar con un muro contfnuo al llenarse 
el hueco entre placas con concreto simple. 
Ver Ref. 7. 
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ClMBRACRET 
Ref. 1 

. ':vil410• V::'• ;:,t~\; ';~y:: ll9D /05~' i.l-lD.-l~3D 1 :310. ~250.' :205'. ,,!JO. \'.140. :~,~ . . -:;, / ~·:~; L•',,·, (2¿\ :·": . . r~:' .10 x.25 ':1i0 

h~::;.; Zí Z4 :;,;: t@;;;;¡~~;~ ;,:; '::~: 'l::: ~;~1~::~ ~:;";~: ~; ;i ~;; 1;;~; ~¿ '~:; ~ ~ 
DE se R 1Pe1 o N. ·,;~s:12 · ::•:-:·: '.:·:: ~;,;:, ::\': ':::~- : :~.~T.'.',";: ;i~9. 1011J )ªo )~·g_ )iw: '5~~~ A~P.' '.:i!lf :J!Jt ;;ia~!Lml~1~_qt1~Q i:W:~-3º ·i~4 • 

lipo madera 

la Viga Reclangular tipo madera es una pieza de concreto presforzado, diseñada para conservar las 
escuadrías comerciales de la madera. De !al modo que los arquileclos, ingenieros y conslructores tengan 
el recurso de mayor capacidad de carga usando las mismas secciones. 
las ventajas principales son: 
e).- Capacidad de oarga. 
b).· Sin mantenimiento. 
c).· Bajo costo. 
d).· Facilidad de montaje. 

1 
VIGA REC~AN.GULARJ · 

longitud 
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CIMllRACRH 
Ref. 2, 

TABLA DE CARGAS UTILES (Kg/m') 

SISTEMA APUNTALADO. 

TABLA DE CARGAS UTILES (Kg/mD , 

SIN APUNTALAR.' 

~r~'.o,!,í:iiro ~;~óó%l?J.Xo1~) :~~~Wti~\ ~J:'.4;~~~~f.: ~1':9b!~~- ~~f:·~~~=r~ws:1~~~~: :~~ 
i\~v~t jJ~~.1~~,~:;:;:~:~~-: ?~~t~;~~/g~.~~·: ~~ .. ~~:.~;~~r ?!~~. ~~~~~~~·}~.;i_ f·~·~~~~;~~- i~~{~/!I~~ ~:G:~J~<~-~~:~.r~~~~~~~~~~s:~. s~·~~~~~~~;F~~-
1\x~;f~-i~: ·l:~i?~~~~ t~~~~~~~j~{.~- ~;~;:~.;.;~i~~1~r*~;i¡:~7-~ft ~~tI?:f,~.:~~ ... ff:~1~~~,~;~fj~~:~~'.~~~:?:J=~2:r~i~:;.t?~1~~s;#.1~;t~\­
::~Y~~~:~~1J~·· :.:y:~??.·:~;~_ ;.;~}~S:\~~.~~~ ~r;~~~:~?p;1~~:l:~~s~:-~~3JK~~:~ (~}~:2;só.~~,~·1;ii:~~~)}~J~~- ?:J~~t:~t.t~~;~'.. ~:~~~~-r~:(:t::·· ::~;:~1~~ts:~: 
.Te~,~t~{~,. f ~;~:~·~:·~~/~ fJil}JJ;~~~~ ;:~~~.;~};·;~:{;!~ ~;;:~r~~9~(· i/S~~·o·q~:·'.:~_:f ~~;t~~o·o·:~~~:.· :fjL fq~~:~;; :;_~;~:}~;~p .. ~~~~~~~~~: 

1.~&i~iI1i~~;~~:>s ~;i:~~r~~gJ~i~~~ii:· :,;,r~r;~r ;~::}i2:~:1·1:~;~-~~i~ltX:~~:~~!1'~,:g~;:si;:1~1:~ -
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CIMBRACRET 
Ref. J. 

Vigueta precolada 

presforzada 

LOSA A BASE DE VIGUETA PRESFORZADA Y BOVEDILLA 

Bovedilla 

(51 X 15 X 20) 
Vigueta precolada 

presforzada 
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DESCRIPCIDN. CIMBRALOSA. 

Las cimbralosas Cimbracrel son losas prefabricadas de concreto que, después de colocadas en obra, se ligan 
con un vaciado de concrelo en la parle superior para formar una losa con las cualidades de Ja Josa monolltica 
ordinaria y con Ja venlaja de los prefabricados. 

denlellones -------------------, 
muescas para acero por 
temperatura -------.. 
duetos para instalación 
eléctrica -------'<---~ 
acero longitudinal 
atiesadores 

CIMBRACRET 

Ref. 4 

SECCJON TRANSVERSAL 

..:j:~3~;::;z;~ 
3.2 1 15 1 20 ¡. 1 1 

ESPECIFICACIÓN ES~ 
" 

Peso propio - 100 k/cm2• 

Acero de refuerzo longitudinal Fy - 5000 kfcm' 
Conmto colado en obra f'c - 200 kf cm2 ' • 
Anche de fas losas - 50 cms. • 
longilud maxima - 3.65 mis. 
\'/ - capacidad de carga incfurendo peso propio. 

W - 350 k/m2 IV - 4~0 k/cm'. 

W - 750 k/m. \Y - 850 k/m'. 

VI - 550 k/m'. \'l - 650 k/m2• 

W - 950 k/m'. o mas en casos especiales. 
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CIMBRAC:RET 
Ref. 4 

SOBRE· MUROS. 
1 1 

~=r_:· ... :· · ·_;¡~Pi .q 
ümn~ ·'•··· , apoyo~4 cms. 

1 

conectores 
. firme eslruclural 
L colado en obra 

- dala de repartición 

11 _muro de carga 

SOBt::ZE VIGAS PLANAS. 

firme estruclural colado en obra 

7 acero negalivo ---- / j 

• ~m~:'~·;,-ªP_'"'-5 om•.
1 
_,~ 

·~"1 f ./• •.. '¡ ~"" 
eslribos de viga plana 
viga plana presforzada 

DETALLES CONSTRUCTIVOS.~. 

SOBRE TRABES. 

1 . ' 

,,,P.:::.:.~&(---',.;._l~=c,""'""·~-,¿-,;, ...... _ .. '"""'~ 
colado en obra : , ·.:: ••·· cimbralosa 

apoyo-4 cms. 
acero negalivo 
conectores 

. - trabe colada en 
obra 

SOBRE VIGAS CLAVES. 

-b:~E~.1·:,~.:~;1~ 
eslribos de viga 
clave 
firme eslructural 
colado en obra 
cimbralosa, apoyo 
-4 cms. 
viga clave ------' 

TRABES POR ARRIBA. 

:•••[·,~'-¡- trabe por arriba , 12~:_1_ barba de cimbralosa , :·· r?.'I. li1me est1uctmal colado en 

:¿~.:~~¿~~g~4-j: ' 
cimbralosa 

SOBRE VIGUETAS.· 
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' 
CIMBRACRET 
Ref. 5 

LOSA. PR~~FAE?_BICADA 

~~~ 
~\13~ 
-~~\13 

CON LAS VENTAJAS SIGUIENTES~ \J3 ~ 
l.· Elimin.1ci6n Je ciinbrJdo. ~ '\[3. L3 
2.· Posibilid2d de guedar" como >eabado 

aparente. 

3.· Rapidez. de construcci6n. · 
[eliminación de tiempos mucrcos en h. 

con~trucci6nJ. 

.f •• Monolitismo. 
ia losa final al recibir d concrero 
adicion.;I de ncn·ios y lona de com· 

presión es monolírica. 

ESPECIFICACIONES: 

A.- Espesor de la plaa = 0.04 m. 
B .• Ancho standard de:::::. 0.90 m. 

C.- Longitudes de= 4.00 a JO.OU m. 

D.- Concreco=f'e= 200 icg./cm.> . 

E.- Acero=f'y= ~000 kg./cm.' 

F .• Peso= 00 kg./cm.2 
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CIMBRACRET 
Ref,' 5 bis, 

LOSA ~,.:. •D 7 ·:O 
... : 

'.. ~ •,: I 
,• -~· ,• ~ :.~. ! 

-<:· . .. ~·' 

1 • 

1 
i 
1 

.1 

CON LAS \ 

l.· Eltmin.iclón d1.. ~.m~~:·lo. 

2.· A.c.,b.u..Jo "P~ucnte qu":' ... crmlte el 
pimado directo de plafonc~ . 

}.·Rapidez Je comtrucción. 1 

¡eliminación di: ticmpu.s (lluc:nos en 1~ 
construcci6n). ,, 

4.- Munolirisrno. 
la los.1 rin.d después de recibir c'I 
concreto a co'Tlprc:sión actü.l com~ 
los.- conrc.ncio:ul. 

U cimbr.1-p:.tca l''i t,:n resumen un,, 10$.1 
. ··-··· ';_ ......... ,, 

Nucsrru lusas cimbr:icrct tienen: un~ 

.amplia historia <le ;iticicncia al scrvici9 
<lcl constructor. 

ESPECIFICACIONES: 

A.- Espesor de la plaa = 0.03 m. 

n .• Ancho sundard dC'= 0.90 m. 
(se pueden surcir módulos especiales!. 

C.- LongiLUd de= 0.00 a 3.7~ m. 

0.- Concrc:co~ f'c:= 200 kg./cm.J 

E .• Aetru = f'y = ~OUU k¡;./cm.' 
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C li·:BRACRET 

DESCRIPCIDN. ZAPA TRABE. 
Es una unl pieza de concreto prelabricado para resolver la cimentación en forma rapida y económica de 
eslructur3s que requieran anchos hasta de 1.00 m. Las piezas se colocan una a continuación de ta otra, 
colocando el armado de la cadena o data de distribución de ta carga en ta muesca preparada exprofeso. 

los cimientos son de oos tipos: 
El normal o standard que va bajo un tramo recto de muro. 
Y el especial que se coloca bajo la intersección de dos muros y que puede ser: 
de crucero. 
"T" 
o esquina. 

Los cimientos se fabrican a su vez para muros centrales y muros de linde;o. Las piezas standard se 
modulan para largos de 0.50 m. y fracción de ajuste y van variando en todos los casos de 0.10 m. en 0.10 m. 

TIPOS. 

: ·,, • • 11 ·' •• m[g-- ~;: ::1~: ! 

- l~-- i. i i ,• 

MEDIDAS. 

(i) © 0 0 
(5) e 1) (&) © a b e a b e a b c 

0.50 0.50 0.21 0.06 0.17 0.12 0.07 0.25 0.20 0.15 0.07 0.085 0.12 0.04 
0.60 0.50 0.23 0.08 0.17 0.12 0.07 D.25 0.20 0.15 0.12 0.145 0.17 0.04 
O. 70 0.50 0.25 0.10 0:11 0.12 0.07 0.25 0.20 0.15 0.17 0.195 0.22 0.04 
0.80 0.50 0.27 0.12 0.17 0.12 0.07 0.25 0.20 0.15 0.22 0.245 0.27 0.04 
0.90 0.50 0.29 0.14 0.17 0.12 0.07 0.25 0.20 0.15 0.27 0.295 0.32 0.04 
1.00 0.50 0.31 0.16 0.17 0.12 0.07 0.25 0.20 0.15 0.32 0.345 0.37 0.04 -- - -----

Ref. 6 
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CIMBRACRET 
Ref. 6 

PROCESO . 

¡ 11 

. - Colocación de zapatrabes en cepas . 

. • Armado de dalas de reparación y 
caslillos o columnas . 

. - Colado de concreto . 

. • Desplante de muros o paneles. 

llola· 

Las zapatas en su medida 

muros de tabique o block. 

a son para desplantar 

Las zapatas en su medida 5 b y 5 e son para 

desplantar o colocar paneles prefabricados. 

TIPOS DE ZAPATRABE. 
A .• Para tramo recio de muro intermedio. 

B •• Crucero y "T'' para muro intermedio. 

C •• Esquina para muro intermedio. 

O .- Para tramo recio de muro dé colindancia. 

E •• "T" para muro de colindancia. 

F .- Esquina para muro de colindancia. 
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CIMBRACRET 

Ref.· 7 

Es una pieza de concreto prefabricado reforzada; 
deslinada a la solución de muros. 

La caracterlstica fundamental es de ser un muro 
hueco formado por 2 placas de concreto unidos 
por conectores metálicos. 

Esta condición permite contar con un muro 
continuo al llenarse el hueco entre placas con 
concreto simple. 

Las piezas se fabrican en módulos de .90 mis. 
pudiendo ser de .90-1.80 y 2.70 mis. 

Las uniones o conexiones en esquinas, muros en 
To cruceros de muros, se detallan por separado 
en hoja No. 

a.- Acero de refuerzo - F'y-5. 000 Kgs./cmto' 
b.- Conm:o -F'c-200 Kgs./cmto' 
c.- Espesor de placas - 0.03 m. 
d.- Espesor del panel -0.14 m. 
e.- Peso del panel -140 Kgs./mto• 

... ···-:-.·:: .. _ , . ,. '· ·.· . ~:.;_);;(;:.;.: . .. :· ,•'.; /{: 

:•:.- ··.: ·!'··.:·: ~~\}-~·~"; .. ~~­
' .',. ·)_t 

.~ ~, 

.··:.-: 
~ -:-. 1 -• 

..... 
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(04) GRUPO BE - Ca-lCREfOS PREfENS{ll)()S (G, BE) 

},- DATOS DE LA COMPAÑIA, 

l. l Servicios adicionales que ofrece: 

- Asesoría Técnica en proyecto ejecutivo; 
Asesoria técnica en la utilizaci6n del sistema; 
C~lculo del proyecto; 
Ejecución y montaje del sistema; 
Ejecución de las etapas de obra complementarias al sis­
tema. 

1.2 Referencias curriculares: 

- Conjuntos habitacionales en Sta. Fé y Cuajimalpa. 
No se especifica ampliamente. 

2.- DE LA PLANTA DE LA PRODUCCION. 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 

- En concretos pretensados. 
- Viguetas perfiles 160, 180 (75 y 180), 200 (75 y 200) -

(180 y 200) (75 y escarza) 200 y 160 (75 y 26). 
- Módulo 90 estraido y liso en 15 y 20 cm. peralte por --

15 cm. de espesor y 90 cm de longitud. 

2.2 Volúmen de producción promeqio. 
* No se especifica. 

2.3 Costo de venta de cada uno de los elementos sin incluir 
f1 e tes: 

- Los costos que a continuación se enlistan son sólo de -
los elementos cotizados del plano del proyecto. Temixco, 
Morelos. 

Vigueta perfil 180 tipo 30 long. 310 $ 227.10 ML 
410 

Módulo de 90 liso 
pza "Tu Y uA11 

Bovedilla tipo 180x 75 

4220 
88.70 pza. 
27.00 pza. 
55.20 pza. 

2.4 Costos de fletes. 

- Para el proyecto cotizado $ 36.00 486.48 m2 
74 .m2: 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos: 

- El suministro se 
de obra. 

entrega de acue.rdo·a calendario 
, : :¡ 

- El suministro se 
bien en planta. 

puede entregar a ¡Pie deo~ra ó -
1¡ 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 
,, 

3.1. Nombre ó denominación de los sistemas .emple~dos: 
i! 

- Sistema módulo 90 para muros. 
- Sistema de losas en vigueta y bovedilla. 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: 

- Sistema módulo 90: su componente es un bloque. 
- Sistema de losas: viguetas de concreto f'c7 350-

kg/cm2 y aceros Fs= 150 kg/nun2 y las bovedi.llas­
de concreto vibrocomprimido a base de agregados­
naturales. 

3.3 Aplicación de cada uno de los sistemas: 

- Sistema módulo 90 utilizable para vivienda;y otros 
edificios. 

- Sistema de losas-viguetas de concreto armado y bo-
vedillas de concreto vibrocomprimido. '' 

3.4 Características y cualidades del sistema: 

º Dimensiones: 

- El módulo 90 es de 90 cm. de longitud de ·15 cm.­
de espesor y 22 cm. de peralte. 

- El sistema de losas con bovedilla y vigueta se -
puede observar en las tablas del folleto p.8,9,-
11y12) en anexo (A). 
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º Acabados alternativos: 

Para módulo 90 el acabado puede ser liso ó estriado. 
Para losas los acabados son los _tradicionalmente em-­
pleados para una losa de entrepiso o azotea. 

° Capacidad de aislamiento termo acústico: 

* No se especifica, aúnque tanto el módulo 90 como las 
losas, están realizados por medio de bloques huecos­
(celdas) y por su espesor son capaces de absorver -­
temperatura y aislar ruido. 

º Resistencia a esfuerzos diversos: 

- Para el módulo 90, su resistencia a la compresión es 
de 70 kg/cm2. 

- Para sistema de losas. 

En viguetas el concreto es de alta resistencia a la compresión 
con Fe de 350°a 500 kg/cm2 y aceros de elevada resistencia a la 
tensión con fs de 150 a 190 kg/mm2 de acuerdo con el claro y la -
carga a que están sometidos, van desde el momento flector de 250-
a 2800 kg/m. Estos e 1 ementos se fabrican para ca 1 ros has~a9m. , y­
cargas vivas de 200 a 600 kg/m2 ó mayores en casos especiales. 
Soportan el esfuerzo cortante a una carga unilineal de 400 kg. 

º Cualidades diversas: 
*No se especifica. 

3.5 Capacidad de absorver duetos y/o instalaciones: 

* Para la losa no se especifica. 
- Pra el módulo 90: por medio de las celdas se pueden alber 

gar las instalaciones necesarias. 
3.6.- Número de niveles máximo que permite la utilización de­

los sistemas: 
- El sistema acepta hasta 2 niveles. 

3.7 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la a-
plicación del sistema: ,~ 

º tipo de mano de obra necesaria: . , . , , 
- no requiere mano de obra espec1alizada. 

0 composición usual de la cuadrilla: 
* no se especifica. . , :' , . 

º porcentaje de ahorro aproximado en tiempo, 
1

en relación 
al sistema tradicional: 1¡ , 

* no se especifica. ~ 
º equipo necesario para el manejo de los componentes: 

- no se requiere equipo para la aplicación jdel sistema 
º costo del sistema una vez aplicado: " 

por proceso completo: no se especifica. 
por etapas del proceso: no se especifica. 

º costos por servicios complementarios: 
* no se especifica. 

0 porcentaje de ahorro aproximado del costo, en relación 
al sistema tradicional: no se especifica. 

º costo de cada elemento: ver punto 2.3. 

3.8 Breve descripción del sistema constructivo: 

- Las losas.- Están formadas básicamente por dos elemen 
tos (viguetas pretensadas), que se calculan sobre pe::­
dido, con resistencias y características según las e~ 
pecificaciones de cada obra; y bovedillas de diseño -
especial, adapta~les a cada perfil de vigueta. Es nec~ 
saria una capa de compresión de concreto rasante, al 
lecho alto de las viguetas, logrando una superficie -
plana sobre la cuál se termina el entrepiso o azotea. 

- El sistema modular 90.- Constituye un procedimiento-­
para construcción de muros, empleando módulos de 90-­
cm. de largo, 15 cm. de ancho y 22 cm. de alto. Por -
su diseño puede absorver en sus cabezales el acero de 
refuerzo vertical, así mismo estos cumplen otra fu11-­
ci6n, permitiendo la colocación y amacizamiento de la 
herrería. Con 5 módulos se construye un metro cuadra­
do de muro. 

3~9 Otras cualidades: Si el sistema modular 90 lo aplica -­
personal calificado, se puede evitar el asentamiento -­
(pegado) del bloque (módulo) con mortero cemento,deján-
dolo a hueso. 75 



S CONSTRUCTIVOS: 
DETALLE 90. CIA. (4~ • SISTEMA l·x:lDUL.AR 
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ELEMENTOS PRESFORZADOS 

CARACTERISTICAS DE L'\S LOSAS 

SEPARAC•ON PERAL r.E PERALTÉ. PESO/M. L. PESO UNl-
ENTRE EJES DE LA DE LA. DE DAD DE 
DE VIGUETA VfGUETA BOVEDfll.A VIGU~TA B(JV~lJILLA 

Pertf! 160 0.75 m 0.16 m 0.150m 20J2 Kg 15.0 Kg 

Perfil 180 0.75 m 0.18 m 0.165 m 23.7 Kg 15.7 Kg 

Perfil 200 0.75 m O.~O m 0.185 ITI 27.6 Kg 16.7 Kg 

Perfil '220 0.75 m 0.22 rn 0.230 m 3G.8 K~ 18.4 Kg 

·. 

··. 
p~(i;(2so 0.75 m 0.26 m 0.230 m 45.6 Kg 18.4 Kg ;• ; 

, • . ANA~J~ls~i..,~2 ~:· 
DE LOSA .. -_~! 

.· ... --:--.·: .. ".• 

1.33 m de vigUeta 27· 
5.9 un. de bO\•edilla 89 
23 Lt. capa compresión 46 

1.33 m. de viaueta 32 
5.9 un de bovedilla 93 
24 Lt. c<Jpd compresión 48 

1.33 m. de vigueta 37 
5.9 un. de lJovedílla 99 
25 Lt. capi:t compresión 50 

1.33 m. de vigueta 49 
5.9 un. de bovedillJ 109 
36 Lt. capa compresi6n 72 

1.33 m. de vigueta 61 
5.9 un. de bo>Jedilla 109 
38 Lt. capé! compresión 76 

' · ¡;~~a:';!~bN-

Kg. 
Kg. 
Kg. 

Kg. 
Kg. 
Kg. 

Kg. 

Kg. 
Kg. 

Kg. 
Kg. 
Kg. 

Kg. 
Kg. 
Kg. 

s10ERARSE 
·~~2oé°LOSA 

.".: · .... ~~ _; 

162 Kg 

173 Kg 

186 Kg 

230 Kg. 

246 Kg. 

¡ . , . ''.... :; .. 

;Espccificacióú dela fo;á unte ¡¡¡ of.é:]n¡¡ cíe ·~ja .públlca, de la CAPA D-E COMPRESfON J 
Din~cción General de.Obras Públicas. , ·· · · ./;_é 9o Kg/c~~· ' · ·. : 

• Los.a: :;erá de \.•igueras ~e coÍlcn.:tO preiensado, con u"n f' e de·. VIGUETA - . · · · · · · · · · · · ·- .-. .. ·t· . ~i. 
'350 kg/cm2, ·v acero de alta rcSistencia con fs de 1s:o·a0' [;g g ' 
. kgfcm2, calcul.:.das con l_aS cxpresiónes de l;ts lhXITTQS. en vigor ¿¡ t··o . es· ·: : 
.FREYSSINET. . 

1
-_ BOVEDILLA . pe,fil~r;,:. 

La vigueta para metros dar~ ·mayo~. con·una sobrecarga + 
;_~~-- ·--~~,~~~~á-~e p~rfíl :,_~i·:,L~:r:c•d• :~:_:_~-~-l ___ d---~~- __ --~=--" ...... ---:.....:..--·-· ~··_) 

DETALLES CONSTRUCTIVOS: 

SIST. VIGUETA-BOVEDILLA. CIA. (04) 

~~W~;JJ'f ,";,;:::. 
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<05) CONCRETO Y TECNOLOGIA, S. A. DE C. V. (CONYTECl 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

l.l Servicios adicionales que ofrece: 

- Asesoría Técnica en Proyecto Arquitectónico; Cálculo del 
proyecto; Ejecución constructiva de etapas de obra com-­
plementarias al sistema; montaje de planta en pie de -­
obra (Dependiendo del volúmen). 

1.2 Referencias curriculares: 

- Casa habitación en el Pedregal, con montaje de piezas dcl 
sistema en 4 días. 
Edificio de departamentos en Av. Country Club; el monta­
je de pieza del sistema está calculado en 26 días. 
La compaHía tiene 2 anos de experiencia en el sistema. 

2.- DE LA PLANTJl. DE PRODUCCION: 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 

- Muros de carga, trabes, columnas, faldones, fachadas en­
concreto armado: 

- Losas de entrepiso y azotea, en concreto presforzado alj_ 
geradas con poliestireno. 

2.2 VolGmen de producci6n promedio: 
* No se especifica. 

2.3 Costo de venta: 
* No se especifica. 

2.4 Costos de flete: 
* No se especifica. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos promedio: 
- La compaHía no cuenta con elementos de línea, los produ­

ce de acuerdo a cada proyecto y sus diversas necesidades. 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre o denominación de los sistemas emplead9s: 

- Sistema Conytepec (postensión vertical}. 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: 

- Muros de carga de concreto, losas presforzadas y ele 
mentas que toman los esfuerzos, conectados con una -
varilla de postensión. ' 

3.3 Aplicación del sistema: 

- El sistema es aplicable a edificios de varios niveles. 
,, 

3.4 Materiales empleados en la elaboración de losielementos: 

- Se emplea, concreto armado y elementos de p~stensi6n. 

3.5 Características y cualidades del sistema: 

º Dimensiones. 
-Varían de acuerdo al proyecto. 

º Pesos, 
-Muros 239 kg/m2 
Losas 177 kg/m2 

Puesto que los muros, dentro del sistema Cnytepec, son de espe­
sor considerable y por lo tanto tienen muy buen comportamiento­
estructural, con el objeto de que el sistema sea competitivo -­
con los sistemas de construcci6n tradicionales, es necesario -­
tratar de que la relación piso-muro, sea lo más alto posible, -
sin exceder ciertos límites, en donde los claros a cubrir con -
las losas requieran que éstas tengan grandes peraltes y abundan 
te refuerzo de acero, puesto que además encarecería el refuerzo 
vertical en los muros. Una buena relación piso-muro está entre-
1:2 y l :3. 

º Acabados alternativos: 
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Los colores de los elementos van de acuerdo al -­
acabado integral que se le dé al concreto 6 bien, 
quedar aparente. También se pueden lograr textu-­
ras martelinadas, granitos, mármoles, etc. 

° Capacidad de aislamiento térmico-acústico: 
* No se especifica. 

ª Resistencia a esfuerzos diversos: 

- La estabilidad se checa mediante computadora de­
acuerdo a los reglamentos de construcci6n local,­
donde se obtienen los coeficientes sísmicos y de­
viento en su caso. 

° Cualidades diversas: 
* No se especifica. 

3.5 Capacidad para absorver duetos y/o instalaciones: 

- Las instalaciones serían visibles, aunque se puede 
ahogar parte de ellas hasta casi un 100% programándo­
lo previamente. 

3.7 Número de niveles máximo que permite la utilizaci6n del 
sistema: 

- No se tiene límite de niveles. 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la -­
aplicación del sistema. 

º Tipo de mano de obra necesaria: 

La mano de obra es especializada, el equipo necesa­
rio para el montaje del sistema es mecánico y eléc­
trico. 

° Composici6n usual de una cuadrilla de trabajo y su -­
rendimiento: 

ESTA TOO 
SAUI Df lA 

Ha DEBE 
B!Bll9TECA 

- En la ejecuci6n del sistema en una misma unidad -
habitaci6n (65 m2) 
Producci6n en planta se lleva 50 días con 40 em-­
pl eados. 
Montaje del sistema 40 días con 15 personas. 

0 Porcentaje de ahorro aproximado ~n,tiempo, en,rela­
ci6n al sistema tradicional: 
* No se especifica. 

º Equipo necesario para el manejo efe: 1 bs componintes: 
' ' ; ·. \'~:' i ¡! 

- El equipo necesario para el montaje del sistema -
mecánico y eléctrico. !¡· 

º Costos del sistema una vez aplicado: ' 
,, :i 

- S6lo 
- Costo 
- Costo 

como ejemplo una vivienda de 64.99 m2 :,, 
del sistema por vivienda $ 350.127:12 ~ 
del sistema por m2 % 5,387.40 '': 

º Costo por servicios complementarios: 

- Por asesoría técnica vá incluido en el costo',. 
" 

0 Porcentaje de ahorro aproximado en costo, en ~ela -
ci6n al sistema tradicional: 
* No se especifica. 

º Costos de cada elemento: 
*No se especifica. 

3.9 Breve descripci6n del sistema constructivo. 

El siste111a Conytec es un sistema de componentes mo­
dulares con muros de carga, del alto de un entrepi­
so, losas reforzadas y ele111entos que toman el es -­
fuerzo cortante, conectados con una varilla de pos­
tensi6n, que crean una estructura estable. La cimen 
taci6n puede ser de cualquier tipo, lo único que se 
requiere es la posibilidad de anclar los elementos-
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' 1 

para el postensado. La conexión entre muros y losas por -
duetos dentro del muro y que es postensado en sus extre-­
mos. La comprensión que se produce se transmite através -
-de los muros que abrazan a la losa y la inferior del mu­
ro se rellena con mortero seco. La unión entre muro y mu­
ro, muro y panel, muro de carga y divisorio se hace con -
insertos de cuerda y ángulos de fierro. 

3.10 Otras cualidades no consideradas: 

- Dependiendo del volúmen de obra, se podría instalar la -­
planta en pie de obra. 

- Está en proyecto instalar otra planta en Lerma. 
La compañía no produce elementos de línea, produce de - -
acuerdo a las necesidades de cada proyecto. 

Ver detalles gráficos. 

- ------~- -------- -----=--~-------------·-. 

LOSA PRECOLADA 

oucros 
TALES 

BARRA DE 
TENSION 

ANCLAS EN CI_ 
MENTACION 

CIMENTACION 
COLADA EN 
SITIO 

SIST8'1A CONYíEC (POSTENSION VERTICAL), 

CIA. (05) 
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(06) CONSTRUCCIOi'lES CAUFORílIA, s:A. <G. HERf'OTf) 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA: 

l. l Servicios adicionales: 

- Construcción en general, 8sesoría y mantenimiento y Pr.2_ 
yectos. 

1.2 Referencias curriculares: 
* No se especifica. 

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION: 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 

- Bastidores de madera, techumbres, divisiones de madera, 
armaduras de madera, etc. 

2.2 Vc.lúmen de producción: 
* No se especifica. 

2.3 Costo de venta: 

* No se especifica. 

2.4 Costo de Fletes: 
* No se especifica. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos: 

- Dependiendo del volGmen, a partir de un mes del pedido, 
se puede suministrar una casa diaria hasta 10. 

3.- DEL SISTEMA Y SUS COMPONENTES: 

3.1 Nombre del sistema: 

- "Sistema "HMH" y otros no especificados. 

3.2 Componentes del sistema: 

- Los componentes son: Paneles de madera contraplaca 
con acabados a base de resinas hidrófugas para, un -
sistema y para el americano tradicional, son pane -
les montados, aplicación de rollo, asfáltico, mall­
y repellado. 

·3.3 Aplicación del sistema: 

- El "Sistema H~m· se aplica en viviendas, los -
otros se aplican en Almacenes, .escuelas, el ínJ. 
cas, casetas, etc,. 

3.4 Materiales empleados en la elaboración de los;-­
elementos: 

- Básicamente madera tratada, paneles de yeso,.y­
multiclavo. 

3.5 Características y cualidades del sistema: 

- Para muros interiores y plafones, se pueden':mane 
jar acabados tales como pintura vinílica ó de _-;: 
aceite, tirol, panel prensado de madera, papel -
tapiz ó cerámica. 

El resto de cualidades y caracter'isticas, no se-
especifican. ' 

3.6 Capacidad para absorver duetos y/o instalacid'nes: 
11 

- Se tiene capacidad de albe_rgar las instala~'iones · 
necesarias. 

3.7 Número máximo de niveles: 

- Hasta dos niveles. 
.:. ;¡ 

3.8 Cualidades que determinan el costo ·Y el. tiem~o en­
la aplicación del sistema: 

81, 



0 Tipo de mano de obra necesaria: 
- Especializada. 

º Co111posici6n usual s1·1 una cuadrilla: 
* No especificada. 

º Porcentaje de ahorro (estimado o aproximado) de tiempo de 
realización de sus sistemas, en relación al sistema tradi­
cional: 

- Tiempo de ahorro estimativo en tiempo hasya un 60% depe_!l 
diendo en gran medida el clima. 

º Equipo necesario para el manejo de los componentes: 

- Para su montaje no se requiere equipo fuera de lo usual. 

º Costo del sistema una vez aplicado: 

º Costo por proceso completo terminado: 
* No se especifica. 

º Por etapas de proceso: 
* No se especifica. 

° Costo por servicios complementarios: 
* No se especifica. 

º Porcentaje de ahorro aproximado del costo: 
* No se especifica. 

º Costo de cada elemento: 
* ílo se especifica. 

3.9 Breve descripción del sistema constructivo: 

Está constituido por bastidores, paneles, plataformas y arma 
duras de madera ensamblados con el sistema "Gang-Nail" 

3.10 Otras cualidades: 
- Las casas realizadas con los sistemas HERMOTT, se caracte­

rizan principalmente por su capacidad térmica y su ligereza. 
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(07) CCX'lSTRLCCIONES PAQUEfE ce. p.) 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

l.l Servicios adicionales que ofrece: 
* No se especifica. 

1.2 Referencias curriculares: 
* No se especifica. 

2.- DE LA PLANTA DE PRODUCCION: 

*No se especifica ningún dato. 

3.- DEL O LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre 6 denominación del o los sistemas: 

- Línea integral (casa habitación completa). 

3.2 Con~onentes de cada uno de los sistemas: 

Los muros son fabricados con "multipanel", tipo macho­
hembra de 1 1/2 de espesor, con espuma rígidade poliure 
tano, lámina Pintro embozada en ambas caras (no inclu--=­
yendo el muro húmedo indicado en los dibujos de cada 
"tipo" de casa). 

- La techumbre es construida de multipanel, tipo RL 80 de 
1 1/2 de espesor, también con espuma rígida de poliesti 
reno, con lámina Pintro en ambas caras, incluyendo ta--=­
pa juntas. 

Puertas.- de multipanel 1 1/2 de espesor, lámina Pintro 
de 2.10 m de altura, en anchos de 0.83 y 0.70 m., inclu 
ye marco de aluminio natural con 2 bisagras de perno _:­
suelto y cerraduras comerciales. 

- Ventanas son de tipo deslizable y están prefabricadas -

en aluminio natural, incluyen mosquitero (sin vidrio). 
Perfiles de conexión y accesorios·.- ;¡ 

- Conex.16n de pared con techo - ,de alumi~!io nayural -
extravión tipo dobi'e "T" ' , :I , 

- Conexión de base inferior.- de lámina 'galvanizada --
doblado en frío. ,· ~ 

- Conexión de esquinas.- Uniones vertical~s con lámina 
Pintro embozada. , 
Molduras.- para tapa de conducto eléctrico de lámina 
de acabado plastisol, color nogal. 
Cumbrera; tipo integral para techo. 

- nolciuras.- Para fijación de perfiles, fabricados con 
pintura en diferentes calibres. 

3.3 Aplicación del sistema: 

- El sistema es aplicable a vivienda. 

3.4 Caracterfsticas y cualidades del sistema,y/tj de sus com­
ponentes: 

º Dimensiones. 

- Solo se especifican las dimensiones de l!os proyectos 
en planta. 1: 

º Pesos: 
* No se especifica. 

º Acabados alternativos: 

:' ,,. 

- Los colores que el multipanel trae de fábrica. 
" q 

º Capacidad de aislamiento termo acústico: :¡ 

" ' 1 • ~ • : ! 

-Conductividad térmica K: 0.13 BTU pulgada/hra,(pie 2). 
!! -

° Cualidades diversas: 
* No se especifica. 
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° Capacidad para bsorver duetos y/o instalaciones: 

- Todos los paneles de muro llevar duetos de PVC (vertí -­
cal) para alojar las instalaciones, las cuales se efec -
túan después de instalada la unidad; para la instalación 
sanitaria es igual. 

3.7 Número de niveles (máximo) que permite la utilización del -­
sistema: 

* No se especifica. 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la aplica­
ción del sistema: 

* No se especifica. 

3.9 Breve descripción del sistema constructivo: 

- El sistema, llamado "paquete industrial", se realiza con -
los proyectos tipo que construye la compañía. Mísmos que -
están realizados en multipanel en los que respecta a muros, 
techos y puertas; todos los demás elementos son realizados 
con materiales que tradicionalmente se conocen. 
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SISTB•1A MULTIPANEL. CIA. (07) 

1 

2 

3 

4 
5 

7 
6 

NIVEL PISO INÚRIOR 7 

8 

9 

10 

....._JA' NiVEL BANQUETA 

. - '-<.1--J-----H '= 

@) 

M~lty Panel RL-80 (techo) 

Cumbrera tipo integral 

Perfil de aluminio natural, 
conexión pared con techo .. 

Tapaconducto eléctrico 

Moldur4 bordo-de alero 

Tapaj~ntas de RL:.__80 

Multy Panel hembra y' macho (muros) 

Perfil de base 

Ventana (alumin-io natural) 

Cimentación de concreto (no incluido) 

.., 

' 

DUCTOS PARA INST. ELECTAICA 

1 
1 
i 
i 
j 
1 
i 
! 
! 

Panel con Dueto 

Todos los m6dulos de muro cuentan con un dueto de PVC. 
para poder .:ilojar todJs las instalaciones eléctricas. 
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UNEA INTEGRAL 
CASAS HABITACION 

y OFICltlAS 

ULTYPAIJEL RL-80 M -~--.... 
c:üiiiERT"ASPARA TECHO 
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DETAUES cor lSTRUCTJVOS: 
SISTEMA MULTIP!INEL, LINEA INTEGRAL. CIA. (07) 

--.-- ·- --.-....... ~----·---~·--··-· ...... ~·--··~~---~- ..... 

Acabados en Pare'des .· 
y Techos 

@- Lá~ina Pinfro 

©- EstruCtura 

©-Aislante 

@ - Recubr.imie~to 

© :.·1nst~l"ciones .. 

¡: 

í 
f 
i 
t 
: 

Posibilidádes· de creci.-.1icnto en el largci de 
, laS unidadcs~:Dgrcgando extensiones 
intcrmediJs de 3.10 111.y 4.15 rn. 

~ . . 
\.,.¡,.;..N....._:___.:.,._;,__..._~ ........ _,~~·--·-···-· ' 

-·¡ 
l 
l 

1 
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(08) CORTWA SISTEMI\ DE cmsTRUCCim ( CORTINA) 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA: 

1.1 Servicios que ofrece la compañía: 

- Proyecto e Ingenleria. 
Asesoramiento en obra. 

- Venta de equipo. 
- Venta de tecnología. 

1.2 Referencias curriculares: 

0 Tiempo de experiencia del sistema: 

- No esoecificado por la compañía. 

º Edificaciones en las que se han intervenido: 

Lugar, cliente, fecha y magnitud de obra). 
- Conjunto habi taciona l INFONAVIT "EL ROSARIO" 

Superficie construida por edificio 120.30 m2. 
Arq. Augusto H. Alvarez. 

- Conjunto habitacional INFONAVIT "EJERCITO NAL. 254" 
ARQS. LANDA. 

- Campamento minero "La Mira y La Orilla" 
Supericie construída por edificio 104.80 m2. 
Arq. González Pozo y Asociados. 

- Viviendas Unifamiliares en Coatzacoalcos. 

- Viviendas Unifamiliares en Cuautitlán. 

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION: 

2.1 Elementos prefabricados que producen: 

- Sistema integral 

Muros de concreto armado 
Losas de concreto armado 

2.2 Volúmen de producción del producto {promedio) 
',': 

- Cuenta con 60 gatos hidraúl ices con posibil i.dades de 
producción hasta 6000 viviendas por año. 

2.3 Costo de venta {en planta) de los elementos, sin incluir 
flete: 

- Este costo noes estimable en el sistema, ya que la fa­
bricación se lleva a cabo en le propio lugar''.,de la 
obra. 

2.4 Costo de Fltes: 

* El costo de fletes por rquipo y herramienta ~P fué es.:. 
pecificado por la Compañía. ,1, 

.'· 1¡ 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos (pro111edio) cuando éstos-
son solicitados en volúmenes importantes: 1,

1
1 

* No especificado por la Compañía. 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre del sistema: 

- Sistema Cortina 

3.2 Componentes del sistema: 

- Muros de carga 
- Losas de entrepiso 
- Loas de azotea 

3.3 Aplicaciones del sistema: 
1 

- El sistema se aplica en vivienda unifamiliar y,multif2._ 
miliar. 
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3.4 Materiales empleados en la elaboración de los elementos -
componentes: 

- En muros panel de concreto armado 
- En 1 osas panel de concreto armado 

3.5 Características y cualidades del sistema y/o de sus comp.Q. 
nentes: 

0 Dimensiones: 

- Muros: 

Longitud 
Alto 
Espesor 
Peso 

- losas: 

Longitud 
Ancho 
Espesor 
Peso 

- varía según diseño arquitectónico. 
- varía según diseño arquitectónico. 
- O .10 m 
- 240 Kg/m2. 

- varía según diseño arquitectónico. 
- varía según diseño arquitectónico. 

varía según diseño arquitectónico. 
- 2400 kg/m3. 

0 ACABADOS ALTERNATIVOS. 

- Pisos - Los pisos quedan lisos de cemento pulido,pue­
den quedar aparentes 6 colocar el acabado que 
se requiera. 

Muros - Los muros quedan con acabados pulidos si se -
requiere, se puede optar por acabados tradi-­
cionales. 

Sismos- los edificios son altamente resistentes al -­
sismo, debido a las uniones dúctiles a base -
duetos areneros que entrelazan todos los are­
neros. 

3.7 Número de niveles {máximo} que permite la utilización del 
sistema: 

'¡i 

- Propio para casasunifamilia~es.y/o edificios multifami-
liares hasta 6 niveles; . ,. · , · 1 

!! 
,, 

3 a Cualidades que determinan el·'.tiempo y el ,cos~o en :~plica -
. ción del sistema: , 11 

: ,·-

º Tipo de mano de obra necesaria: 
'1 • ·_':.·~.·.··.·.;·_:··: ··;<~:·~-_.· ::. :·:.:.'· ! 

- Especial izada . .· . ,, . : : ¡ 
1 

º Porcentaje de ahorro en tiempo del :sfstema en r~1ación-

al sistema tradicional-artesanal: ·:.· .. ,•.·.·.·.···¡··,····.:· ·'· .. · ... ' 

1

¡.'¡.: 

* No especificado por la compañía 

º Equipo necesario para manejo de los 
tema en la obra. 

:. i i '¡' '11 

componentes ,de 1 sis-
; . ' ' il 

:1'.·. 1,i 
- Gatos hidráulicos y estructura metálica temporal. 

º Porcentaje de ahorro del costo global del sistem'~ en re-
lación al sistema tradiconal-artesanal. ,. '11 

* No especificado. 

° Costo de cada elemento componente del sistema en:i la dis­
tribuidora. 

- El costo del sistema Cortina no se puede desglosar por 
elementos componentes, por ser un sistema integra l. 

3.g Breve descripción del Sistema Constructivo: 

- El sistema Cortina, consiste en prefabricación de muros­
y losas de concreto armado dfrectamente sobre la plata -
forma de cimentación donde se erigirán posteriormente. 
El movimiento, elevación y colocación de los muros y - -
losas, se logra mediante la utilización de una estructu­
ra met~lica temporal y un sistema de gatos hidráulicos,­
cuya sincronía permite levantar todo el conjunto en per­
fecto nivel. 

89 



EN EL PROCESO PUEDEN QUEDAR INTEGRADOS: 

a) Todos los muros 

b) Todas las losas de concreto armado 

c) Todas las Instalaciones Eléctricas y Sanitarias 

d) Las ventanas y marcos de puertas 

3.10 Otras cualidades: 

- El sistema Co1"tina real iza los trabajos de carpintería y 
vidriería, pisos, pintura en condiciones de obra que per­
mite la prefabricaci6n y/o industrializaci6n de los mfs-­
mos. 

Ver de ta 11 es. 

LA EXITOSA APLICAC!Oll DEL SISTEMA CORTINA IMPLICA UNA EXTEN 
SA EXPER!EtJCIA Y UNA EXTrnSIVA ACUMULACIDN DE CONOCIMIENTOS 
DEL COMO PREFABRICAR, PERO EN SUMA, LA EXPERIDJCIA INDICA LA 
NECESIDAD DE UN.L\ IlffIMA COORDINACION ENTRE ARQUITECTURA Y -
SISTEMA. 

ESTE METODO ES APLICABLE A MUCHOS TIPOS DE EDIFICIOS, Y ES 
TAN FLEXIBLE Y VERSAT!L QUE OFRECE LA OPORTUNIDAD PARA UNA 
PRODUCCION ESPECTACULAR. SIN EMBARGO LOS PLANES ARQUITECTO 
NICOS TIENEN QUE SER COMPATIBLES CON LA GEOMETRIA DEL Sis-=­
TrnA. 

UNA TABULACION DE PASOS INCLUYE: PLANOS ARQUITECTONICOS, -
CIMENTACIONES, MUROS, LOSAS, EQUIPO PARA EL TRABAJO, EREC-­
CIDN DE LA ESTRUCTURA Y TERMINACION. 
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SISTEMA CORTINA. CIA. (08). 

1 ESffiUCTURA DES/'DNTABLE DE IZA.JE. 

2 EQUIPO HIDr.AULICO DE IZA.JE (CONSOLA CENTRAL 
Y GATOS HIDRAULICOS) 

3 BARRA DE IZA.JE. 

4 PLACAS DE IZA.JE RECUPERABLES. 
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<09) DESARRDLlO NUEVA CASA, S.A. <DENCASAl 

l.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1 Servicios adicionales que se ofrecen: 

- Asesorías, montaje de componentes constructivos y super. 
visi6n técnica. 

1.2 Referencias curriculares: 

Nota: Debido a la amplitud del curriculum de esta compa­
nfa s6lo se indicar~ lo más importante: 

* Fabricaci6n de losa muestra del sistema Alfa 2000, Cuau 
titlán Jzacal 1 i, Edo de México Constructora OMEGA. -

* 3,200 viviendas en diversos conjuntos habitacionales 
financiados por el INFONAVJT, todas las obras consisten 
en prefabricaci6n y montaje de losas de azotea y entre­
piso. Las obras de han realizado a través de diversas -
constructoras. 

* FONATUR, 2000 viviendas de infraestructura turística en 
Cancün Q.R., prefabricación y montaje de losas de azo-­
tea y entrepiso. Inrnobil iaria Cancún. 

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION. 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 
( para vivienda de I.S.) 

- Sistema de losas prefabricables en sitio, con las denomi 
naciones: Supe1· Alfa, Sistema "T" y Sistema "TT" 

- Sistema modular Alfa (Estructuras recuperables -e acero, 
con paneles modulares de fibra de vidrio). 

- Puertas. 

- Paneles. 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre o denominación del 6 los· sistemas empleados: 
'i 

Sistema constructivo: Alfa 2000. Super Alfa. Delta -
3000. Delta 6000 Sistema T y TT. 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: 

- Los componentes del sistema, que es empleado pri~ci-
palmente para losas, son moldes modulados. '' 

3.3 Aplicaci6n de cada uno de los sistemas: 

- Los sistemas son empleados para losas y muros que 
pueden ser aplicados a vivienda. 

3.4 Materiales empleados: 

- Los elementos están fabricados con estructuras recupe 
rables de acero, con paneles modulares de fibra de -
vidrio, estructurados con espuma de poliestireno. 

3.5 Características y cualidades de los sistemas: 

0 Dime ns iones: 

- S6lo las especificadas en folletería son: 

Alfa 2000 es de 6 x 30 x hasta 400 cms. 
Delta 3000 es de 6 x 30 x hasta 400 cms. 

º Pesos: 

- En el sistema Delta 3000, el m2 de losa terminada, 
con un espesor de 10 cm., es de 135 kg/m2, 95 kg -
menos que una losa maciza tradicional. 40 % menos­
peso. 
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º Acabados alternativos: 

* No se especifican, pero por tratarse de una losa pue­
den ser los aplicables a cualquier losa de vigueta y­
bovedi 11 a. 

° Capacidad de aislamiento termo acústico: 

* No se especifica aunque la espuma de poliestireno es­
un aislante acústico. 

- Las normas "DIN", dan a 2.54 cm. de poliestireno, el­
equivalente en aislamiento térmico a 3D cm. de concr~ 
to, el papel que desempeña el material, garantiza con 
su uso un sello t~rmico que se refleja. 

0 Resistencia a esfuerzos diversos: 

Para Delta 3000 y 6000: El concreto utilizado será de 
resistencia a la compresión (A la ruptura) de 160 - -
kg/cm2. 

Ver referencia l. 

° Cualidaes diversas: 

- No se especifican. 

3.6 Capacidad de absorver duetos y/o instalaciones: 

- Pueden quedar ahoagadas las instalaciones en los elemen 
tos prefabricados. 

3.7 Número máximo de niveles: 

* No se especifica. 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la apl.:!_ 
caci6n del sistema: 
º Tipo de mano de obra: 

*No especializada. 

3.9 

º Composici6n usual de la cuadrilla de trabajo y su ren 
dimiento promedio: 

* No se especifica. 

º Equipo necesario para el manejo de los componentes:: 

- Se puede llevar la planta prefabricadora a la obra y 
sin necesidad de usar maquinaria especial izada. ', 

° Costos del sistema una vez aplicados: 

º Por etapas del proceso: 

* No se especifica. 

° Costo servicios complementarios: 

* No se especifica. 

º Porcentaje de ahorro aprci.ximado del costo en relación 
al sistema tradicional:·' 

* No se especifica. 

º Costo de cada elemento o componente: 

* No se especifica. 

Breve descripción del sistema constructivo: 

- Los sistemas para construcci6n de "dencasa" se elabo­
ran por medio de losas prefabricadas a base de moldes 
(Alfa Delta etc) que no necesitan mano de obra espe-­
cial izada para su producci6n. El proceso es colar en­
los moldes, concreto para obtener vigas de hasta 4m.­
de longitud que trabajan en un solo sentido, sustitu­
yendo la cimbra tradicional por los moldes de polies­
tireno ya colados, una vez montados los elementos, se 
procede al colado de una capa de compresi6n. También-
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---- ·----- ----

se indican muros muros realizados con moldes de los cua­
les no se proporciona informaci6n a detalle. 

3.10 Cualidades no consideradas: 

2mm 

- Todos los sistemas antes descritos son de procedimientos 
patentados y de marca registrada. 
Los sistemas Delta dan la posibilidad de hacer una obra -
so;; más rápida y limpia. 

Ver de ta 11 es. 

30 

6 

SISTEMA DE LOSAS ALFA 2(XX), CIA. (09), 

CAPA DE COMPRESJON 

ALFA 2000 
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SISTB4AS DELTA, 3CúJ Y 600'.), CIA. (()9), S 1 STEMA DELTA 3CXXJ, 

CAPA DE COMPRESION 

VIGUETA AUTOPORTANTE 

-- MOLDE DECTA 3000 

ARMADO 

'-----CADENA PERIMETRAL 

--r.IURO SISTEMA DELTA 
6000 

5/16 VIGA\ 
\ 

~~ 
l ~BARROTE 

:=:::::::==' =====¡ 
~ 

Fig. 4 APOYO EN MUROS PCRIMETR~LES 

5 6 

30 
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(10) GRUPO CQ'IIDISA, S.A. DE C.V. ( GRUPO CQ'IIDISAl 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA: 

1.1 Servicios adicionales que ofrece como: 

0 Asesorías, proyectos, construcii6n, mantenimiento, etc.-

- La compañia ofrece a los clientes en genral, asesorfa­
desde proyecto arquitect6nico, hasta la realizaci6n de 
la obra, exclusivamente del sistema constructivo panel 
W; asimismo la construcción. 

1.2 Referencias curriculares: 

- El sistema constructivo panel "W", se ha utilizado en to 
da la República, en diversos elementos y en aproximada--=­
mente 6 años, los consumidores han sido muchos y muy di­
versos, como diferentes gobiernos de estado e institucio 
nes públicas y privadas. 

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION. 

2. 1 Elementos prefabricadas que se producen: 

Panel l·J 
Plaf6n de suspens1on visible y no visible. 
Muros metálicos y de madera 

- Lambrines 

2.2 Volúmen de producci6n de cada producto (promedio): 

- 150,000 m2 (promedio por mes en una jornada de trabajo). 

2.3 Costo de venta ( en planta) de cada uno de los elementos,­
sin incluir fletes: 

~ No se especifica. 

2.4 Costo de fletes: 

- El costo de flete depende del lugar, a donde sea soli 
citado desde la planta en Guadalajara, Jal., en bode::­
gas del Distrito Federal cuesta 40.00 m2. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos (promedio), cuando - -­
éstos son solicitados en volúmenes importantes: 

- El tiempo de suministro depende de la cantidad reque­
rida. 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SU COM~ONENTES. 

3.1 Nombre o denominaci6n del 6 los sistemas empleado's: 

- Panel W 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: 

- Muros de carga 

- Muros divisorios 
- Losas de entrepiso 

- Losas de azotea 

- Rampa de escalera 

- Cerramientos 

- Antepechos 

- Faldones 

- Fachadas integrales. 

3.3 Aplicaci6n del sistema: 

El panel "W es un armado bidi­
mensional de alambre de acero­
de alta resistencia con un fy' 
de 4,200 cm2 y un a]¡;,a espuma­
do sistético de poliuretano de 
2. 5 cm. de espesor. 

- El uso del panel "W se puede adaptara todo ti'po de-
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construcciones residenciales ó bien comerciales, tiene -
gran flexibilidad en el disefio, estructural y múltiples­
aplicaciones en la construcción. 

3.4 Materiales empleados en la elaboración de los elementos­
componentes: 

- Alambre de acero fy: 4200 kg/cm2 calibre 14 
- .l\lma espumado sintético de poliuretano. 

3.5 Características y cualidades del sistema y/o componente: 

ºDimensiones: largo 2.44 ancho 1,22 espesor 0.05 m. 

0 Peso: -sin mortero 4kg/m2. 
- con mortero 6.5 cm 
- con mortero 10 cm. 

º Acabados alternativos: 

espesor 92 kg/m2. 
espesor 135 kg/m2. 

- Se puede utilizar cualquier tipo de acabado segün lo 
establezca las necesidades del sidefio. 

º Capacidades de aislamiento térmico y acústico: 

- Coeficientes de conductibilidad térmica 0.022 
kc/M/HR/Cº 

- Coeficiente de absorción acústica 0.322 f~1C 

0 Resistencia a esfuerzos: 

- Area de acero l alambre 0,628 cm. 
- Resistencia f 'y: 4,200 kg/cm2. 
- Resistencia a la compresión 30 kg/cm2. 
- Coeficiente a cortante 5/10 kg/cm2. 
- Momento flexionante. 130 kg/cm2. 

(máximo admisible) 
- Otros no determinados. 

° Cualidades diversas: 

- Bajo mantenimiento. 

- Larga vida estructural en 'la construcc~ón de CO!!_ 

creto reforzado. 

Resistente al fuego. 

- Permeable " 1i 
' 11 

3.6 Capacidad para bsorver duetos y/o instalaci'ones: 

- Absorve hasta 2" de cualquier tubería pa~a diáme­
tros mayores, se coloca adyacente al sistema. 

3.7 Número de niveles máximo que permite la utilización 
del sistema: 

- El número de niveles debido al costo por engrasa­
miento a base de concreto en los primeros niveles 
para su esbeltez, es de 2 niveles máximo, pero 
por resistencia a compresión puede ser hasta 4 nj_ 
veles .. 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en -
la aplicación del sistema: 

º Tipo de mano de obra necesaria: 

- No se requiere de mano de obra especializada. 

º Composición usual de una cuadrilla de trabajo y 
rendimiento promedio (desmostrado en tiempos por 
trabajo específico realizado, según etapas de 
obra ú obra determinada: 
* no se especifica. 

º Porcentaje de ahorro aproximado de tiempo de rea-
1 ización, en relación al sistema tradicional: 

- Se logra un ahorro del 70Z en tiempo. 
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3.9 

º Equipo necesario: 

- Para su montaje se utilizan herramientas manuales y sie 
rra de disco abrasivo. 

0 Porcentaje de ahorro aproximado en costo: 

- El porcentaje de ahorro estimado del costo global del -
sistema en relación al sistema tradicional es del 5 al-
10;; aproximadamente. 

º Costo del sistema aplicado: 

- Costo de cada elemento: 

Panel \·I pza. 2,906.50 
Panel \·J rn2 976.26 
216 2 a 6 p?a. 63.40 
216 2 a 6 m2 44.36 

Breve descripción del sistema constructivo: 

Panel formado por una estructura tridimensional de -­
al amb1·e de acern, este marco lleva un alma de espuma­
do sintético (poliestireno), colocado al centro de -­
tal manera, que deja ambas caras del marco al descu-­
bierto de aproximadamente l 3nun., donde poesteriormen­
te se aplicará mortero cemento, a mano 6 a máquina, -
obteni~ndose gran variedad de acabados y texturas. 
La construcción resultante, es un componente monolfti 
co; la unión de paneles entre sí para formar muros-:­
es a base de varillas ahogadas en el concreto de la -
losa que se liga al alambre del panel. 

Ver referencias 1, 2 y 3. 
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Cll) PANELES DE 1·'ll\DERA Y CONCRETO, S.A. C G. INTRAl 

l.- DATOS DE LA COMPAÑIA: 

1.1 Servicios adicionales: 

- Asesoría, capacitación e instalación de sus materiales: 

1.2 Referencias Curriculares: 

- Tiempo de experiencia del sistema: 

Los sistemas Pomocón, Pamatec y Prins tienen 50 años de 
experiencia a nivel mundial. 
En México, la compañía se constituyó en 1970. 
Han intervenido en las siguientes edificaciones: 

- Conjunto habitacional en Ecatepec, Edo. de México para­
INDECO. 

- Clínica 77 y Laboratorio de normalización (IMSS) 
Casas de interés social con estructura de madera para 
los cajones VAIM (FOVI). 

- Cubiertas y muros divisorios para escuelas rurales en 
todo el Edo. de México (CAPFCE). 
Campamentos para 11500 campesinos en 15 días en el Pal a 
cío de los Deportes. (DDF) 

- Bodegas y Fuentes de t1·abajo en la planta termonuclear­
de Laguna Verde, Ver. (CFE) 

- Edificios para artesanías y vestidores en zonas federa­
les, en toda la República (SAHOP). 

2.- DATOS DE LA PLANTA: 

2.1/2.2 y 2.3 

PRODUCCION, VOLUMEN Y COSTO DE VENTA EN LA PLANTA: 

Elemento 

Pamac6n 
Muro Malla 
Nervo metal 

Volúmen mensual 

20,000 
15,000 
30,000 

Unidad 

m2 
m2 
m2 

Costo 

3'000.000.00 
2'000.000.00 
l '000.000.00 

Estructuras de 
madera 

2.4 Costo de flete: 

15,00 Pza. 1'000.000.00 

- $ 250,000.00 (no se especifica para que volúmen). 

2.5 Tiempo promedio de suministro de pedidos: 

- 15 a 30 días como máximo. 

3.- SISTEMAS Y COMPONENTES. 

3.1 Nombre del ó los sistemas empleados: 
- Sistema Pamac6n 
- Sistema Pamatec 
-Sistema Prins. 

3.2 Componentes de cada sistema: 

- Sistema Pamacón: Muros, techos y entrepisos hechos a 
base de blocks huecos de Pa111ac6n, unidos por colados 
de concreto a cada 61 cm. formando cas ti 11 os y cade­
nas que dan una estructura resistente. 

- Sistema Pamatec: Hecho a base de bastidores de made­
ra estructural, con pies derechos a cada 61 cm. para 
muros y estructuras. 

- Prefabricados de madera unidas con placa de acero pa 
ra entrepisos y techos, 1 as cual es reciben e 1 Pama--=­
c6n; los muros exteriores se forran con Muro-Malla -
imper~eab 1 e para recibir di rectamente los aplanados­
exter1 ores; lod muros interiores se forran con table 
ros de yeso fijo directamente a los bastidores de _::­
madera. 

3.3 Aplicaci6n de los sistemas: 

Se aplicanen vivienda, industria, comercio y todas­
las aplicaciones de los materiales tradicionales -­
dentro de la construcci6n. 

3.4 Materiales empleados en la elaboración de los elemen-. 
tos componentes: 102 



- Son básicamente: madera dimensionada, madera en rollo (p~ 
ra extraer fibra), cemento portl and y acero. 

3.5 Caracter1sticas y cualidades del sistema y/o de sus componen­
tes: 

º Dimensiones: 
Los paneles de pamacón tienen un ancho de 61 cm. y longitu 
des que van de 2.40 a 3.66 m., con anchuras de 2.5 a 10.i 
m. según los claros, sus pesoso van de 11.5 hasta 36 k/m 
según espesores. 
Las dimensiones de bastidores y armaduras no están espe-­
cifi cadas. 

Acabados alternativos: los mismos que para construcción -
tradicional. 

Capacidad de aislamiento termo-acústico: Ver detalles gr_! 
ficos. 

Resistencia a esfuersos diversos: 

Compresión: La deformación de los paneles por estos es-r 
fuersos varía desde O. 76 mm. para una carga

2
de 3.5 k/cm 

hasta 22.6 nm. para una carga de 63.3 kg/cm . 

Los diagramas de esfuersos de pamacón exhiben una rigidéz 
excelente, con deflecciones insignificantes, si la propo_i:: 
ción entre largos y anchos se limita a 3:1. 

Pamacón posee un coeficiente de expanción lineal menor -­
que el del concreto. 

ºCualidades diversas: 

- La madera utilizada recibe un tratamiento contra bacterias, 
insectos y hongos; además contra la putrefacción. 

- Pamacón posee inconductividad eléctrica . 

- Pamacón ha sido expuesto a la intemperie en Europa duran-

te siete años sin sufrir deterioro. apreciable, y con re­
sultados similares, han sido expuestos paneles de fibro­
cemento durante 30 años a la intemperie. 

- Resiste a la acción capilar y a la propagación de11i agua. 
' . 

- Su módulo de ruptura, estando saturado en agua ·· es'i de --
15 kg/cm2. ' ·: ~! 

- Resistencia al fuego directo:(No 
50 mm. de espesor: 1 hora. 
75 mm. de espesor: 1.5 horas. 

100 mm. de espesor: 2 horas. 

mantiene' la combustión), 
!i ,, I' 

¡¡ 

¡¡ 

3.6 Capacidad para alojar duetos y/o instalaciones: Estas 
alojarse tanto en los muros como en los plafones. 

pueden 

3.7 No .. máximo de niveles que permite el sistema estrué:tu~~l: 
11 

- En los sistemas Pamatec y Prins está restringido a ·dos ni­
veles y el sistema Pamacón a 3 niveles. 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la aplica­
ción del sistema: 

La mano de obra no es necesariamente especializada. 'El si2_ 
tema Pamac6n estl dirigido a la autoconstrucción. 

- La cuadrilla para armar una casa es de 6 personas: un maes 
tro, un oficial y cuatro penes, los cuales am1an una: case::­
en un tiempo real de 90 dfas. Las partidas se divideri en: 
cimentación; armado de muros; instalaciones en general; te 
chumbre y acabados. -

- La obra negra se realiza un 50% más rápido que la tl'.adici.2_ 
nal. 

- Los acabados son iguales en costo y tiempo que en obra tra 
dicional. 
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- El precio se vé afectado un 25% menos que la construc­
ci6n tradicional. 

- Se utiliza la herramienta tradicional de un albanil o 
de un carpintero de obra negra. 

- El precio por m2. de suministro de material es de 4000 
pesos en el sis tema Pamacón y de 5500 en el sistema P~ 
matee. Este r1·ecio no incluye: cimentación, armado, -­
instalaciones, puertas, ventanas, muebles de bano, ac~ 
bados e impermeabilización. 

- Los precios por elemento son: 

Pamac6n (o.61 por 2.4 m.) S 605.00 pieza. 
- Muro-malla impermeable (0.71 por 2.5 m) $360.00 hoja 
- Muro-malla normal (0.71 por 2.50 rn.) $303.75 hoja. 

3.9 Breve descripción del sistema constructivo: 

El Pamacón es rapido y económico en su instalaci6n. Se -
puede cortar con serrote, fresar, clavar y taladrar con­
herrarnientas convencionales o con sierra el§ctrica (dis­
co abrasivo). Es fácilmente adaptable a estructuras me-­
tálicas o de madera. 

Ejernpo para una casa habitaci611: 

- Losa de cimentación con varillas salidas para anclaje­
con paneles. 

- Colocación y unión de paneles para conformar muros (i! 
cluyendo instalaciones). 

- Colocación de varilla-rnalb y chambranas en puertas y -
ventanas. 

- Colocación de malla malla en muros. 
- Aplicación de capa rigidizadora y capa para dar espe--

sor. 
- Colocación de cumbrera y vigas. 
- Colocación de paneles pamac6n en techo y aclaje del --

mismo (con varillas de muros). 
- Colocaci6n de malla y doblado de varillas en techo. 
- Aplicación de capa de concreto y acabado final en te-

cho. 

4. PROYECTOS TIPO. 

La companía cuenta con 10 paquetes de patente y producción pro 
pía, que van de un modelo de 56 m2 de superficie cubierta coñ 
un precio de $312,594.48, hasta un modelo de 167 m2. de super 
ficie cubierta, cuyo costo no se especifica. -

El tiempo de terminación promedio por unidad que ellos ofecen, 
es de 90 días. 



GRUPO INTRA. ·SISTEMA DE PANELES. CIA. (li) 

----- ------·-·r--·---. ---r DIMENSIONES EN MM. ESPESOR / ANC __ H_O_l_l~) -r-----
1 

DE PANELES E~TANDAR 1 25 1 6lO 

----
LARG0(2) LARG0(2J LARG0(21 kg/m2 (4) 

1 

CON SUS PESOS/1.12 1 38 j 610 
1 50 : 610 

1 . 1 ¿g. i . g ~ g 

1.-TOLEAANCIA .24% 
2-TOi..EAANCIA .58% 
3 -ENSAMBLADO CON PERFILES 
4 .-APROXIMADO 

t ~ r e -
f"('• ' '['"'. r ( .. :..r--··-· ·e· ··~...,,J.C·- L "-'- .._ -·~ L l. 

Pruebas elecluadas {con 6.2% conlenioo hUmeoo; 
Ir/o y 2o•c /aO'o libro): 

12•c lado 

Espesor en mm. 
Resistencia térmica R 
Conductivrdad térmica K 
Cof'lduc1.:inc1a 1érm1ca C 
F.1cror U ccm~w~a.::::o panJ lecno con 1m· 
pc:rmcJ.Od1:anlt! ilsláflico y viento de 2.; 
km/hora. 

SO mm 356 mm 710mm 

u 

so 75 100 
3 800 5.95S 8.200 
0.494 0.486 o 450 
0.264 0.19S 0.122 

0.204 O. 1 SO O. 11 O 

864 mm 

PAMACON ADOBE TABIOlJ_E __ f:_QNCRET_O_• 

2400 11.5 
2400 3050 15.0 
2400 3050 3660(3) 19.5 
2400 3050 3660(3) 28.0 REFERENCIA l 2400 3050 3660(31 36.0___J 

La empresa cerldica que ios resullados aQul pr~-.:c~!.:Jdos corres· 
ponacn a prueoas ce Jalmrator10 conl1ab1es. pero no se hace · 
responsable de los usos del produclo fuera de conlrol de la em· 
presa. Consünenos y le ayudaremos gustosamente a sacar el 
mayor pro,,.echo ce esle excelente producto. 

REFERENCIA 2. 

En pruebas se· ob1uvieron los siguientes coeficientes de absorción 
de sonido (a 12ºC de lemperatura y 61º/o de humedad relaliva). ' 
?Jalón susoendido de PAMACON de 25 mm. de espesor, pin1aco 
Frecuencia en ciclos/seg 250 500 750 1000 2000 4000 
Ccel1c:tnrc a!)sorción % 67 ~B 50. 44 72 73 
PA.'~1ACO:'-l op.:irentc de 38 mm. dr. cr.pii<:or us."indolo como cim· 

·tira l11t~ur¡1/ µor un lada en un muro dÜ co1.c1eto de 100 mm •. 

Frecuencia en ciclos/seg. 250 5CJ 750 1000 2000 4000 
Coef1c1~n1P. a!)sorcrón ':O 20 SS 89 75 64 84 

PAf.1ACON ae 50 mm. Ce esoesor, colocado sobre bLl!ilLO'or de 
macera de 25 rnm. d~ espesor: 

Frecuencia en ciclos/seg. 250 500 750 1000 2000 4000 
Coel1cien1e absorción % 40 50 üB 85 50 65 
Muro de PAMACON ae 75 mm. de espesor, machihembrado y 

1 aplanaoo con mortero: 

Frecuencia en c1clos/t.eg. 250 500 750 1000 2000 4000 
Coellcrenic ab:;orc:ón % 45 99 SS 65 •. 74 75 -------



SISTEMA PN1ACON (PANELES), CIA. (11) 

f'.:.rH.;I de 25 • 610 • 2.:.oJ mm 
p.i1.;. .,1a:on o cm;!Jr4 inu:gral 

P.:inc! ce 38 " fi10 ll 2400 v 
'.Jú50 mm po:a claros de 610 
mm b t¡es 

P<J.nél C:e 50 1 610 , 2400 y 
3050 n.m par<i ci .. ros ce ~00 

mm a c¡cs 

Ef:1~EJ1~~~~~ 
Panel de 75 :r. tlO , 2.:00 y 
3ti~D mm ¡:.,¡i111 cltiros. de 1000 
rnm a ejes 

F«snel ae 30 a. CiO ); 2.:0~ y 
3:JSO mm 1e!v1z.:sco con m<:icr:ra 
p;;1;; cl;,iros Ct! BOJ mm a e¡e~ 

E~!S.:?~s-~·:'T.·~~:f!.~ 

Panel ac 50 • 610 ) 2400 y 
3050 mtn relcir :aco con macera 
p;11.:. cl<HOS O:c 1200 mm a f:Jt!~ 
(con o :;1n Ui1!.1<i.¡:e) 

lilll'~::i:'''"'~;~·;,::'.·~:-;;s:;;i 
Pc.r.t:I ai: 75 x 610 , 2400 v 
30SO mm relorzciao con 
rr.ader11 para cl<iros ce 1500 
mm a e1es {con o .s•n !fas:api: 
'f/O lfe5aao) 

P;,.ne! ac :.o • t'.110 , 2400 
:!~SO y 315.~D mm rtlorzaco ccn 
n>'r!,r .. ~ .:.:.1ivitr1,."<i>!c~ ca1a el.iros 

Panel de 75 JI 610 a 240D, 
3050 v 3050 mm reforzado con 
perl11e:s gi;11-..anitados para claros 
hbrt':o hasta d~ Jt60 mm 

Panel l'n:..J.niblado de 150 x 
b10 ,.. 6000 mrr. p .. 1a claros 
tl.:!s:<o oc :;tioo n.ir. ¡~obre 

pedido) 

Pont:t ae 39 ,. 610 :11 2-ioo y 
:i050 mm pdra ciares ce b10 
mm <1 e1es 

P;mé"t di: 75 .. fi10 ,, 2.tOO y 
3050 mm p .. ra 1mso1r.orar 

Pla!on con scportes 1mcgrooos. 
tipo t:nr1.:calh:-. 

Plafón con ~pones m1cgra1es. 
h;:ro lresadc en .. v·· 

i;--.~.,.....__,....r~-~-. -~ 

E·: .... ~:"""': .... ~~ ... ~~..L.J~ 
Sandwich de Pomacon y 
s1yropor, p.ira 10.1r<H c:a;:ias con 
c1sh,n!~s ~1.<>~.:11~!:~- a is ta ntt: s 

~~ 
P.:imacrct muro de c:onc:re10 
a1s1aao con crmbra integral de 
paneles de 25 x 610 x 2400 

Pam·bó..,eca sobr1: "'9ue1a pata 
c!"l\ft:P•SO~ con colado ce 

conc1cto t-ncrma 

Pa:it:I Oe 100 .. 610 " 3660 
mm p::.ra t·nt1t:p1sos con 
c.ul<ioo dt• conc1i!IO encima 

t.luro da~'ºº'"'' ae p;mele~ de 
2:> .. 610 x 2.tOO mm .:rmados 
c-.:n b.:mctes ce Pama:::cn ae 
75" 100 :nm 

Ca~e1ones tiectios a la mrd•da 
en su otira 

-5*~~ 
PaneHJlo;,, Cle 100 .. 610 :r. 
?.fM ""'m r""·•Ha muros 

SISTEMA PJlJ'ITEC Ut·mt:m. CIA. (li). 

otTLLLt No 

C 11.'.El~T A CION 

1Q5 



SISTEMA DE PANELES PAf1ACON. CIA. (li) · 

·:~d· ::;-::~.:::;. 
~~ . . ' ' : . e~ .. _ ...... -

f-:- ·- ·~ 

CET.C..LL~ E.r~ TECHO NO 3 
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G2l GRUPO PREVI (G, PREVIl 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1 Servicios adicionales que ofrece: 

- Asesoría y supervisión de Obra. 

1.2 Referencias Curriculares: 

- Antiguedad: 1968 a la fecha. 

Clientes principales: 

- INFONAVIT: Unidad "Los Tenorios" 1978-79 
San Pablo Tultitlán, Unidad "IMEX" 1980 
Unidad "Cul huacán" 1980 
FOVISSSTE: f·:ódulo Social "Chetumal" 1980 
Tuxtla Gutiérrez, Chis. 1981 
Coatzacoalcos, Ver. 1982 

- Ls Chuchilla, D.F. 1982 
- Peme>:: Sección 11, Nanchital, Ver. 1982 

2. - PLANTA DE PRODUCCION. 

2.1 Productos prefabricados: 

- Viguetas, bovedillas, bloques de concreto ligero (para­
muros), adoquines, trabes, T.C., teja y tubo de concre­
to. 

2.2 Volúmen promedio de producción: 

- 24,0DD m. de viguetas ( no se especifica en que tiempo). 

- De la producción de los bloques no se especifica volú -
men, 1 o mismo sucede con 1 a trabe T. C. 

2.3 Costo de venta en planta: 

- Fluctúa de S 550.00 a S 1,100.00 por m2, con bovedilla,-

según el claro y la ~arga. 

* El costo del bloque no se especificó, asf co~ el 
de la trabe T.C. 

2.4 Costo de flete: 

- Aprox. $ 70.00 a $ 90.00 por m2 de losa. 
* No se especifica para el bloque. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos: 

- Aprox. 10 días a partir de la firma del presupuesto 
de acuerdo a programación en planta. :1 

3.- SISTEMAS Y COMPONENTES. 

3.1 Nombre del sistema: 

- Losa prefabricada de vigueta y bovedilla. 

- Bloques B.P., para muros y trabes T.C. 

3.2 Componentes del sistema: 

- Vigueta de concreto pretensado y bovedilla de'c6ncreto 
vibrocomprimido. 

- Bloques y elementos de liga (trabes, dalas y ce~ramie.!!. 
tos) 

- Concreto y acero en trabes T.C. 

3.3 Aplicaciones del sistema: , ,, 
- Construcción en general (vivienda, escuelas, oficinas, 

etc). 

3.4 Materiales empleados: 

- Conreto y acero en vigueta. 
- Conreto aligerado, en bloques 
- Concreto y acero en trabes. 
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3.5 Características y cualidades del sistema: 

º En losas (vigueta-bovedilla): 

Dimensiones: Variables según necesidades. 
Ver págs. 2 y 3 folleto "Sistemas de concreto preten­
sado para losas" en anexo (A). 

- Peso: 220 a 350 kg/m2 en losa terminada. 

- Acabado: Puede ser aparente o con recubrimiento. 

- Capacidad de aislamiento termo-acústico: 
la tiene, debido a la cámara de aire de la bovedilla. 

- Resistencia a esfuerzos diversos: se comporta corno -­
sa monolitica y cumple los requisitos del reglamento­
vigente. 

- Cualidades diversas: No se especifica. 

0 En bloques B.P. 

Dimensiones: variables, según necesidades del proyec­
to y de la obra. 

Ver referencias 1 y 2. 

Pesos: No se especifica. 

Acabacto·s posibles: Diversos, incluyendo el aparente. 

- Capacidad de aislamiento termo-acústica: Excelente,­
según estudios realizados en el Int. de Fisica. 

- Resistencia a esfuerzos diversos: absorve correctamen 
te todos los esfuerzos a los que está sujeto. -

- Cualidades diversas: Resite a la intemperización y al 
desgaste; durable, puede compatibilizar con otros ele 

mentas prefabrica dos; al ta preci s i6n en 1 a obra; -­
pueden colocarse sin mortero, pueden cargarse ense­
guida; hay una forma de bloque para muchos detalles 
de la obra; es un sistema de prefabricaci6n :'en el -
sitio. 

3.6 Capacidad para absorver duetos y/o instalaciones: 

Igual a la losa tradicional, en el sistema d~ vigueta 
bovedilla. 

En el sistema de bloques B.P.para muros es excelente. 
1 

3.7 Número máximo de niveles que permite el sistema: 

- Indefinido. 

3.8 Cualidades que determinan tiempo y costo en ,la l
1

aplica-
ci6n del sistema: ' ! 

- Tipo de mano de obra necesaria:No especializ¿da en -
todos los casos. ·. ' · · ·' ' ij 

!: 

- Composici6n de cuadrillas de trabajo: 

- Cuadrilla normal, una persona coloca 1 m2.deilosa en-
15 6 20 min. Para los muros con bloque B.P. se requie 
re del 50 '.l del personal necesario para obra 'tradicTo 
nal. 

Porcentaje de ahorro en tiempo: 40 ;; en tiempo de eje 
cución respecto a obra tradicional. (en losas y muroS) 

- Equipo necesario en obra para manejar componentes del 
sistema: Colocaci6n manual. 

- Costo unitario en cada etapa y proceso terminado: 
Varía según condiciones de proyecto. 
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- Costo por serv1c1os xomplementarios: Cálculo, Asesorla y -­
Supervisión van incluídos en el presupuesto. 

- Porcentaje de ahorro del costo global respecto al sistema -
tradicional: 40 % aproximadamente. 

3.9 Breve descripci6n del Sistema Constructivo: 

- La losa (vigueta-bovedilla), es un sistema de viguetas. Pos­
teriormente se coloca una malla electrosoldada y se cuela 
una capa de compresi6n con concreto F'c 200 kg/cm2 lo que le 
permite actuar corno losa monolítica y ligarse al resto de la 
estructura. 

Ver Folleto "Sisten;as de Concreto Pretensado para losas". 

- El sistema de muros B.?. 

- Colocaci6n de la primera hilada a nivel sobre una capa de­
mortero. 

- Cu1ocación del resto de las hiladas, en seco (sin mortero) 
con una precisi6n de 1 o.5 mm. 

- Llenado de los bloques a la altura del techo (colados sobre 
los huecos). 

Ver referencias 3 y 4. 
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GRUPO PREVI , CIA. 02) 

REF. 1 

2515 

+ 
"' N 

l 
' 

DETALLE PAREDES B. P. DE 0,15 

BLOQUES 

....... 
1 

"' ; N. 

1 -¡ 

8. P. DE 0,15 
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B. P. DE 0,225 BLOQUES B. P. DE 22,5 

3022-1 
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Ningún paso de frio 

CONSUMO DE MATERIAL. 

1 

-

Espesores pared Canal relleno 

en cms. en cms. 

15 1 9,5/16 
1 

22,5 1 16 /16 

Consumo bloques, pieza Hormigón relleno Lis. 

m2. mJ. m2. mJ. 

9 60 64 365 

9 40 114 456 

(1) - Bloque normal 
(2) - V. bloque 
(3) - 51. bloque 
(4) - Bloque angular 
(5) - Bloque ranurado 
(6) - Bloque de compensación 

( 7) - Bloque en "L" 
( 8) - Bloque de nichos 
( 9 ) - Canal relleno hormigón 
(10) - Hierro 0 10 
(11) - Hierro 0 6 
(12) - Dintel de la puerla 

prefabricado 
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VIGUETAS AUTORESISTENTES PREVI. CIA.(12) 
BOVEDILLAS Y OOVELAS, 

Peralte Tipo Claro 

16 V '.!O ha~ta :1.30 m 

- 3.75 

3 4.00 
4.25 
-l.60 
5.(10 

8 SAO 

9 6.UO 

Detalle de apuyu a dos aguas 
con 1.::idt:na. 

Peralte 

26 

28 

Tipo 

10 
11 
12 
13 
I4 
15 
16 

CJáro • 

6.4q 
6.60 
7.ÓO 
7.40 
7.'¡5 
8.50 

:ttl.00 

Losa Jalisco. 

Dttalle de 3poyo Yigueta en 
cadena 0 tn.be con volado. 

SEMIVIGAS PREVI. CIA. (12) 

Losa H-16 cm 
Malla 66-10-10 o 66-12-12 
(ttmp.) 

Capa de compresión 
Concreto .f'c-200 
J..g/cm2 

:~~ j¡5 r 

Lusa H-23 cm 
!\falla CG-10-10 o tj6-12·12 
(tcrnp.) 

Capa de cornpn:.dón 
Com:rdo f'c·:!OO 
kg/c:.mZ 

Losa H-:io cm 

Malla C6.10-10 o t:iG-12·1:! 
(temp.) 

CLARO 
TIPO l\IAXIJ\IO 

I 3.00 

II 3.25 

JlI :3.80 

IV .J.50 

Bovedillas 70-:W-13 

CLARO 
TIPO .\IAXIMO 

:3.75 

11 4.05 

llI ·1.95 

IV .5.70 

Bovedilla 70-20-20 

TIPO 

111 

CLARO 
MAX!l\IO 

6.20 C.:i.¡ia dt: t'."orn¡~rcsión 
Concrt!to f'c·2ü0 l V 

k¡:;/cm:?.C {-- -.-.-... · ... ·. ·: V 7.10 
6.70 

llf E n _ __:~__;_~I~-.e<-lill-af--~,-0--2~-o:~-2~--i 
114 
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1 
1 

(13) INDUSTRIAS SINTETICAS r.-IEXICANA.S, S.A. CISMEX, S.A.) 

1. - DATOS DE LA COMPAÑIA: 

1.1 Servicios adicionales que ofrecen, como: Asesorías, Proye.f_ 
tos, Construcción, mantenimiento, ate.: 

- Asesoría Técnica para cualquier solución arquitectónica. 

I.Z Referencias curriculares: 

º Tiempo de experiencia del sistema: 

- años de experiencia en fibra de vidrio. 

º Edificaciones en las que se han intervenido 
(lugar, cliente, fecha, magnitud de obra). 

Plan Tepito, 60 unidades 

- Edificio panaderos 

- Se hicieron unidades sanitarias para Arabia. 

2. - DE SU PLANTA DE PRODUCC!Ofl 

2 .1 Elementos prefabricadas que se producen: 

- Unidades sanitarias a base de paneles de fibra de vidrio 
y muebles integrados. 

2.2 Volúmen de producción de cada producto (promedio): 

* No se especifica 
Se ha llegado a la producción de 100,000 casetones. 

2.3 Costo de venta (en plantas) de cada uno de los elementos,­
sin incluir flete: 

- Precio por unidad $ 60,000.00 

2.4 Costo del flete: 

* No se especifica. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos (promedio),' cuando 
éstos son solicitados en volúmenes importan,tes: 

- El tiempo de suministro de pedidos Sef'.á sonforme a 
Programa aprobado por ambas partes. 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES 

3.1 Nombre del sistema: 

- Multi-Baño 
Patente 

3.2 Componentes del sistema: 

Unidades sanitarias 

Caño con regadera solo 
Baño con regadera - banco con regadera. 
Medio baño - baño con regadera. 
Medio baño - medio banco. 
Medio baño solo. 
Baño - cocina 

3.3 Aplicación del sistema: 

Este sistema se aplica en todo género de edificios que 
requiera de servicios sanitarios: vivienda ,.unifamiliar, 
multifamiliar, casetas, etc. 

3.4 Materiales empleados en la elaboración de los, elementos­
componentes del sis tema: 

- El muro está formado por un panel de fibra 'de vidrio -
con refuerzo y bastidor perimetral. 
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3.5 Características y cualidades del sistema y/o de sus compo­
nentes: 

0 Dimensiones: 

Longitud 
Ancho 
Alto 
Espesor 
Peso 

- 2.40 M. 
1,20 M 

- 2.25 M 
0.15 M 
* No especificado 

º Acabados alternativos: 

- El color que lleva, va integral en el proceso de fabri 
cación. 

º Resistencia a esfuerzos diversos como: 

Compresión, tensión, corte, sismo y viento. 

- El sistema es empleado como elemento sustentado, por -
lo tanto no contempla los esfuerzos anteriores. 

º Cualidades diversas como: 

Resistencias: 

- Resistente a lwmedades y salitre. 

Facilidad de mantenimiento 

- mínima. 

3.6 Capacidad para absorver duetos y/o instalaciones: 

Hidráulicas: - ahogadas 
Sanitarias: - ahogadas 
Eléctricas: - ahogadas 

3.7 Número de niveles (máximo) que permite la utilización del­
sistema: 

- cinco niveles máximo. 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la ~plic~ 
ción del sistema: 

0 Tipo de mano de obra necesaria. 

- No requiere de mano de obra especializada. 

º Costo del sistema una vez aplicado (según caso): 

º Por proceso completo terminado (costo unitario): 

- Multibaño de 2.40 x 1.20 x 2.25 mts $ 60,000.00 

- Lambrin de 1.20 x 0.90 x 2.25 mts. 19,700.00 
no incluye llaves ni regadera: 

- Lambrín de 0.90x0.80x2.25 mts.mí.smas 18,100.00 
especificaciones al interior: 

- Lambrín de 0.80x0.80x2.20 mts.mísmas 17,000.00 
especificaciones al interior: 

3.9 Breve descripción del sistema constructivo. 

- El multibaño se instala completo en obra ya que es f~bric~ 
da toda la unidad en planta de producción. 

Ver detalles. 
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SISTEMA DE UM!DADES HIDROSANITARIAS 
lSl"EX, CIA. (13), 

BAÑO COCINA DERECHOS 

160 80 

SANO COCINA IZOUIE!lOOS 
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Cl4l Kf\TZENBERGER, S.A. DE C.V. CKATZEíffiERGERl 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1 Servicios adicionales que ofrece: 

- Asesoría, planos y dibujos para la aplicaci6n del siste 
ma. 

1.2 Referencias curriculares: 

* No se especifican, 

2.- DE LA PLANTA DE PRODUCCION. 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 

- Armaduras (para viguetas) 

- Largueros 

- Block Tipo H 

- Block Tipo A 

2.2 Volúmen de p1·oducción promedio: 

* No se especifica. 

2.3 Costo de venta (en planta) de cada uno de los elementos, 
sin incluir fletes: 

* No se especifica. 

2.4 Costo de Fletes: 

* No se especifica. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos (promedio): 
* No se especifica. 

3.- DE O LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre o denominación de los sistemas empleados: 

- Sistema Katzenberger. 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas:. 

- Los componentes s6n: 

Armaduras, largueros y bloques; 

3.3 Aplicación de cada uno de los elementos: 

- Es ampliamente aplicable para la vivienda, en losas -
únicamente. 

3.4 Materiales empleados en la elaboraci6n de elementos: 

- Concreto y acero de refuerzo. 

3.5 Características y cualidades del sistema: 

Rapidéz de ejecución, menos mano de obra, economía en -
cimbra, aislamiento técnico y acústico. 

3.6 Capacidad de absorver duetos e instalacfones: 

* Si l a ti ene . 

3.7 Número de niveles máximo. 

Ilimitado 

3.8 Cualidades que determinan el costo y el tiempo en la -­
aplicación del sistema: 

- Las características antes señaladas redundan en econ.2_ 
mía de costo y de tiempo. 
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3.9 Breve descripción del sistema constructivo: 

- Con el sistema Katzenberger se puene construir losas --­
concreto de diversos tipos, tales como:macisas, aliger~ 
radas, planas, reticulares armadas en una 6 dos direcci.2_ 
nes. 

Las losas son a base de bloques y largueros. El larguero 
es el elemento formado por una armadura que lleva una -­
zapata, donde se colocan varillas de acero, tantas como­
sea necesario, para cubrir las condiciones especificas -
de cada proyecto. 

La armadura es una estructura de acero redondo de alta -
resistencia, viene electrosoldada en forma tridimensio-­
nal, con barras rectas paralelas unidas por estribos día 
gonales en forma de V, pueden ser prefabricadas con - -
acero de diferentes calibres y en mGltiples peraltes, en 
la longitud que se requiera. Los largueros pueden ser 
apoyado en la estructura del edificio 6 bien en los -
muros, los bloques son piezas de concreto prefabricado,­
van colocados entre los largueros, apoyándose sobre las­
zapatas de los mfsmos, sirven como cimbra durante la - -
construcción, a la vez forman parte integral de la losa­
terminada, los bloques son piezas exactas, ligeras y - -
manuables, de fácil colocación y alta calidad "H" para -
superficies planas que permiten el enyesado inmediato y­
los bloques tipo "A" que son curvos, que hacen posible -
alternar diseños arquitectónicos. Por ejemplo, una super 
ficie inferior a base de arcos o bóvedas, o un diseño _:;: 
con plafón falso. 

El sistema Katzenberger se complementa con una capa de -
concreto colada en sitio. Esta une a todos los elementos, 
- en una losa monolftica. 

Ver de ta 11 es. 
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(J5) PREFABRICADOS CONsrnucnvos, S.A. (P.RECOi~S/i) 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1 Servicios adicionales que ofrece: 

- Cálculo, diseAo y desarrollo. 

- Proporcionan cajones de zapatas para cimentación, incl.!!_ 
yendo anclas, placas y tornillos. 

1.2 Referencias curriculares: 

- Se han construido más de 100 casas en toda la República. 

- Experiencia desde 1974. 

2. - DE LA PLANTA DE PRODUCC ION. 

2 .1 Elementos prefabrica dos que se producen: 

- Casas, casetas, m6dulos prefabricados para bodegas, 
puertas, marcos y ventanas. 

2.2 Volúmen de producción: 

* No se especifica. 

2.3 Costo de venta: 

* ifo se es pee i fi ca. 

2.4 Costo de Fletes: 

* No se especifica. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos. 

- 60 días. 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre del sistema: 

- Urbi-casa; Urbina 6000. 

3.2 Componentes del sistema: 

- Muros a bade multypanel. 
- Losas a base multypanel. 

3.3 Aplicaci6n del sistema: 

- Urbi-casa, habitacional. 
- Urbina 6000, bodega y almacén. 

3.4 Materiales empleados: 

- Panel a base de lámina y Poliuretano~ 

3.5 Características y cualidades del sistema: 

"Poco mantenimiento, no se deteriora con la humedad,­
ni se agrieta. Antisismica. Incombustible. Conserva­
una temepratura interior uniforme". 

3.6 Capacidad para absorver instalaciones y/o duetos: 

- La unidad se entrega con instalaciones listas!para 
usarse. 

3.7 Número de niveles máximo: 

* No se especifica, sus modelos son de un nivel~ 
. i 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y costo en l'¡i, apli­
cación del sistema. 

- El tiempo de terminación (60 días), es menor que el -
tradicional. Su costo "casi a la mitad del valor 
actual de lo tradicional" 
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- Inversi6n recuperable en caso de que se tenga que des­
montar. 

3.9 Breve descripci6n del sistema constructivo: 

- Está hecha a base de elementos multypanel y se coloca -
sobre un firme de concreto de 10 cm. armado con una ma-
11 a electrosoldada 66-10-10. 

4.- DE SI LA COMPAÑIA CUENTA CON PROYECTOS TIPO, DE PATENTE Y 
PRODUCCION PROPIA. 

- Modelo Mitla: 88.42 m2 (7.73 x 11.44). 

Estudio, 2 recámaras, 2 baños, cocina,estancia y comedor. 

No se especifican costos. Se entrega en 60 dlas. 

- Modelo Monte Albán: 71.74 m2 (10.55 x 6.8). 

Estudio, 2 recámaras, 1 baño, cocina, estancia y comedor. 

No se especifican costos. Se entrega en 60 dfas. 

Ver detalles. 

5.- DATOS ADICIONALES. 

- la compañís distribuye m6dulos prefabricados de 60 m2 para­
bodega, puertas marcos y ventanas prefabricadas. 

--------·------~--· 
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(16) PROVEEDOrJ:s y ASESORES DE LA CONSTRUCCION S.A. DE c. v. 
CPROASAl 

1.- DATOS DE LA COMPAfHA. 

1.1 Servicios adicionales que ofrece: 

- Suministro de losas y muros prefabricados, adoquines de 
conc1·eto casetón de poliestireno, electromalla, varilla 
y cemento. 

1,2 Referencias curriculares: 

- 25 años de servicio. 

e 1 e n t e O b r a 

Estructuras y cimenta- 1.- Edificio de la CTM-DF. 1982 
ci6n 2.- Hotel Sheraton-Ixtapa 1982 

3.- Fábri~a Xeros -Aguascalientes-1982 
4.- Hotel Meridien. 

Infonavit- Cursa, S. A. l. - Unidad habitaci ona 1 CTM. Cuaut i- -
tlán-Izcalli-650 unidades 1979. 

2.- Unidad habitacional San Pablo 500 
unidades 1980. 

ORVI 

3.- Unidad habitacional-Coacalco 300 -
unidades. 

Construcciones,S.A.1.- Unid. Hab. Sta. Fé 700 unidades. 
2.- Unid. Hab. Iztaralapa - 300 unida-

des. 
3.- Unid. Hab. -San Pablo - 700 unida-

des. 
4.- Residencial Villas de Reforma, 30 

unidades. 

Constructora y Edifica- l.- Unidad Sta. Fé 700 unidades 1982. 
dora Nexicana, S.A. 

Plar, S.A.: 

Bufete de Servicios Aso­
ciados: 

- Escuelas para cañeros-Veracruz y 
Oaxaca. · " 

- 25 edificios de 9 niveles para -
interés social. 

2.- DE LA PLANTA DE PRODUCC!ON. 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 

- Viguetas pretensadas, viguetas armadas, bovedilla de­
concreto, bovedilla de poliestireno, malla placa de -
poliestireno, triturador para relleno y _panel covin-­
tec. 

2.2 Volúmen de producción promedio: 

- Vigueta pretensada 50,000 ml/mes. 
Vigueta armada 30,000 ml/mes. 
Bovedilla o casetón de poliestireno 6,000 m3/mes. 
Bovedilla de concreto 150,000 Bovedillas/mes. 

2.3 Costo de venta de cada uno de los elementos: 

- Variable. 

2.4 Costos de flete: 

- Variable. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos {promedio): 

- 10 días hábiles. 

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre 6 denominación de los sistemas 

- Losas prefabricadas, casetones, electromal]a 
muros prefabricados. 
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a) Viguetas, bovedillas y electromalla. 
b) Muros, poliestireno t electromalla. 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: 

- Losas: Vigueta, bovedilla y electromalla Panel Covintec. 

- Muros: Poliestireno y electromalla Panel Vovintec. 

3.3 Aplicaci6n de cada uno de los sistemas: 

- En la vivienda popular básicamente y también a cualquier 
tipo de obra. 

3.4 Materiales empleados en la elaboraci6n de los elementos: 

- Acero, cemento, grava, arena y poliestireno. 

3.5 Características y cualidades del sistema: 

º Di1m~ns iones: 
- Variable. 

º Pesos: 
- Concreto 2 ,200 kg/m3 

º Acabados alternativos: 
- Aplanados, yeso, tirol. 

º Capacidad de aislamiento térmico-acústico: 
- La necesaria para casas habitación. 

º Resistencia a esfuerzos: 
- La necesaria para la funci6n que se le destine. 

° Cualidades diversas: 
- Resistencia a la intemperizaci6n, facilidad de manejo, 

fácil mantenimiento, durable e impermeable. 

Nota: ... 

- El panelCovintec consiste en un marco tridimensional de 
alambre de acero, con un corazón de poliestireno expan­
dido modificaco, lo que con la aplicación de dos capas­
de emplaste constituye un sistema de construcción de -­
concreto con buenas características estructurales y de­
aislamiento. 

Sus dimensiones són: 1.22 x 2.44; 7.62 cm. espesor: 
7,439 kg/m; Resistencia a la tensión: 195 kg/m2. 

3.6 Capacidad para absorver duetos y/o instalaciones: 

- Alta calidad. 

3.7 Número de niveles máximo que permite la utilización del -
sistema: 

º Tipo de mano de obra necesaria: 
- No especializada. 

º Composici6n usual de una cuadrill¡ !de tráBaJo y su ren-
dimiento promedio: ··· '· ··· '' · : 'j] ·. 

- Un oficial y 6 peones colocan Y. cuelan 50t
1

m2 de losa­
en un jornal. 

º Porcentaje de ahorro en tiempoi' : 

- El porcentaje puede ser de hast'a 'un 60%. 

º Equipo necesario para el manejo dé los comp9nentes: 
i¡. ! :! 

- No se requiere. 

° Costo del sistema una vez aplicado: 

Por proceso prefabricado: 
- 1,300.- m2 de losa prefabricada. 

Por etapas de proceso: 
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- $ 650.- m2 de materiales prefabricados. 
- $ 650.- m2 colocación y materiales adicionales. 

º Costo por servicios complementarios; 
- Según el tipo de obra. 

º Porcentaje de ahorro del costo, en relación al sistema tra 
dicional: 

- Desde un 10 hasta 30% en costo de materiales, además de­
los ahorros en tiempo que se logran, significando ahorro 
financieros. 

º Costo de cada elemento: 

El poliestireno S 2,688.84 m3, el resto de los precios­
es variable. 

3.9 Breve descripción del sistema constructivo: 

- El sistema de vigueta y bovedilla (losas prefabricadas) se 
componen de viguetas pretensadas 6 armaduras que es el ele 
mento estructural principal; y de bovedillas de concreto-:=­
ligero 6 poliestireno que son exclusivamente elementos ali 
gerantes. Se complementa el sistema con una capa de com--=­
presi6n de 4cm. de espesor, con concreto f'c: 200 kg/cm2,­
armado con malla 6/6-lOxlO que ES el elemento que distribu 
ye las cargas del sistema a las viguetas. -

Muro prefabricado( panel Covintec).- Consiste en un muro -
de poliestireno con espesor entre 5 y 12 cm. cubierto con­
malla en ambos lados y complementada en obra con un aplana 
do comün de cemento, que puede ser de duferentes espeso--=­
res y acabados, según las necesidades de proyecto. Este -­
tipo de muro se maneja en módulos de 2 .40 x 1.22 y puede -
ser utilizado como rauro de carga. 

3.10 Otras cualidades no consideradas: 

- La principal cualidad además del ahorro econ6mico en',co~ 
to directo, es el ahorro del tiempo en la ejecución de -
la obra. ' 

EL PANEL COVINTEC. CIA. (16J. 
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C17) ROBER1ZCX'l ~'EXICANA, S.A. DE C.V. CRCTl!SA) 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA, 

1.1 Servicios adicionales que ofrece: 

- Asesoría en etapa de diseño. 
- Planos de montaje. 
- Instalación del sistema. 

1.2 Referencias curriculares: 

- 70 años de servicio. 
0 Trabajos realizados a: 

- Siderargica Lázaro Cárdenas. Las Truchas, Michoacán. 
- Palacio Nacional. México, D.F. 
- Basílico de Guadalupe. 

Planetario en Monterrey, N.L. 
- Centro Operativo Serfín. México, D.F. 
- Sala Netzahualcoyotl - UNAM. México, D.F. 
- Torre Oficinas Instituto Mexicano del Petróleo. 
- Centro de Convenciones - Acapulco, Gro. 
- Oficinas y Hangar - Mexicana de Aviación. 
- Edificios construidos en otros países. 

2. - DE SU PLANTA DE PRODUCCION. 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 

- Losacero; techo-alsloirnpermeabilización; muro con - -
aislamiento. 

3.- DEL O LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre o denominación del ó los sistemas empleados: 

- Losacero; techo-aisloirnpermeabillzaci6n; y muro con 
aislamiento. 

··----------·--- -- ,t 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: 

Losacero; A base de iámina de acero galvanizado -- -
con corrugaciones, pernos de cortante y concreto·con 
una capa de armado y malla electrosoldada por tempe­
ratura. 

- Techo aisloimpermeabilización; A base de lámina de -
ºacero calibre 28, en acabados galvanizado 6 durasil; 
aislante con capa de poliestireno y lámina ROMSA - -
sección 3. 

- Muro Romsa con aislamiento. A base de fibra de vidrio 
u otros materiales formándose unSAND\HCH, quedando la 
capa interior -el muro en lámina lisa y al exterior -
Muro Romsa exterior, en varias secciones a escoger. 

3.3 Aplicación de cada uno de los sistemas: 

- La losacero, el techo aisloimpermeabilización y el 
muro con aislamiento, pueden ser utilizados en vivie!!_ 
da y también en otros tipos de edificios, corno comer­
cios, Industrias, etc. 

3.4 Materiales empleados en la elaboración de los elementos: 

- Los materiales empleados para la fabricación de cada­
sistema s6n: 

- En la los acero. - Lárni na de acero de di fe rentes cal i 
bres del mismo peralte, pernos con cabeza de dife-"'.:" 
rentes dimensiones. 

Techo aisloimpermeabil ización.- Lámina de acero - -
calibre 28, en diferentes acabados, poliestireno y­
lámina Romsa sección 3. 

- Muro Romsa con aislamiento.- Fibra de vidrio, lámi­
na lisa y muro Rornsa de lámina, con diferentes aca­
bados. 

{ 
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3.5 Características y cualidades del sistema y/a sus componen­
tes: 

º Dimensiones, pesos y resistencias a esfuerzos: 

- Losacero. Ver Ref. 1 y 2. 
- Techo aisloimpermeabilizaci6n.- Ver. Ref. 3. 
- Muro con aislamiento, para secciones 3 y HR, F y CL. 

0 Acabados alternativos son: 

- Durasil, versacur-durasil, pal iester y galvanizado. 

º Cualidades diversas: 

Losa acero: * No se especifica. 
Techo aisloimpenneabilizaci6n: 

- Factor de conductibilidad K= 0.026 que comparado -
con el cemento K=l. 75, resulta 75 veces más aislan 
te. 

Muro con aislamiento: * No se especifica. 

3.6 Capacidad de absorver duetos y/o instalaciones: 

* No se especifica en ningún sistema de los mencionados. 

3.7 Número de niveles máximo que permite la utilizaci6n de los 
sistemas: 

- Puede ser utilizado para cualquier nivel. 

3.8 Cualidades que determinan el tien;po y el costo en la aplj_ 
cación del sistema: 

- Por las cualidades del sistema se logran economías en -­
tiempo y en costo. 

3.9 Breve descripci6n de los sistemas: 

- Losacero.- El sistema losacera consiste en una lámina 
metálica para entrepisos y techumbres, que 
elimina cimbra, aumentando la velocidad de 
la canstrucci6n hasta un 50% de avance, -­
con ahorra de hasta 40% en pesa. La losace 
ro actúa en forma similar a una viga de _-:: 
acero compuesto, emp 1 e ando 1 os mí smos e 1 e­
mentos escenciales: Viga de acero,conecta­
res de cortante y los de concreto que 
actúan corno elemento de compresi6n. 

- Sistema aislo in~ermeabilizaci6n Romsa Tipo "B", para 
proyectos en donde se demandan techos pla­
nos, uyilizando la secci6n 3, de lámina -
Romsa, una impenneabil izaci6n a base de -­
lámina de acero calibre 28 y aislamiento -
con placa de poliestireno. Este sistema -­
incluye, tapajuntas, canalones, bajadas de 
agua pluvial, grapas de anclaje y tapones. 

- Muro Romsa con aislamiento ofrece la posibilidad de -
aislamiento de fibra de vidrio ú otro mate 
rial, formándose un sandwich quedando la-:: 
cara inteior del muro en lfunina lisa y - -
muro Romsa con la secci6n F, CL y HR por -
la parte exterior. 
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JUNT/...~ 
TRASLAPADA 

REMATE CON TECHO 

DESPLANTE 

SISTEMA DE MUROS RQ'1SA, CIA. (17) 

DETALLES DE LA LINEA ESTRUCTURAL. 

CABEZAL EN VENTANA 

J1 
LJJ 

REPISON EN VENTANA 

1~ 

MURO lbrnsa 

TAPAJ~UNTA \ºI 
CABE_ZAL : ' 

. . Jt-:- .. · 
CABEZAL EN PUERTA· 

TAPAJUNTA 
ESQUINERO REMATE 

MONTANTE EN PUERTA 
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SISTEMA ROMSA, CIA. (17), 
ESPESOR MJNIMO DE CONCRETO 5 CMS. 
SOBRE LA CANAL ALTA 

.___ _________ ..:__:..~-----··-·--
Co:-n;~.or.t;:11Te:. dd :.1:.h:mo de: Aí:.lc.<rn?erm~ob•-
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t~·-,~!tJr,i:~. .J., 

CONECTORES DE CORTANTE 

1.- C'J>muWo de .....,,...._ 
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;,.• G1ep11 •• e"cl•Joe 
-t.• u ... "° suc.) ICMS4 
,_. Al•IG•i-le 
L• D••I• .. •l•lke 
7.• 'h.,.. U•) 
a.- c. ... 1-
•.· D•t•ll• .......... . 

~.~ •. ~:••• u·) -
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(18) SISIBIA.S PRESFORZAOOS, S.A. DE C.V. CSIPSA) 

l. - DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1 Servicios adicionales que ofrece: 

- Asesoría Técnica en proyecto. 
Cálculo (ingeniería) 
Transporte y montaje de elementos prefabricados. 

1.2 Referencias curriculares: 

- SIPSA tiene una gran experiencia en la industria de la 
prefabricación, por la extensión de su curricula, sólo 
se mencionarán algunas de sus obras. 

Casa Habitacional Constructora Terracua, S.A. 
Cubierta Casa Habitación L.S. Construcciones, S.A. 
Cubierta de Alberca Acuática Nelson, S.A. 
Nave Industrial Constructora Euréstegui, S.A. 
etc. 

2.- DE LA PLANTA DE PRODUCCION. 

2 .1 Elementos prefabricados que producen: 

- Losas Spancrete 
Muros Spancrete 
Trabes TT ( *) 
Trabes T'{ 1 *) 

Trabes nv'c*l 
Trabes AASHO {*) 
Portantes varios. 

2.2 VolGmenes de producción promedio: 

Losas extruidas spancrete 
Trabes TT 
Trabes T ó TY 
Trabes TTV H/115 
Trabes TTV H/105 
Trabes TTV H/90 

300,000 m2 
40,000 ML 
35,000 ML 
9,000 ML 

28,000 ML 
9,000 ML 

Trabes AASHTO 
Portantes, varios 

23,000 ML 
l ,200 ML 

2.3 costo de venta {en planta) de cada uno de los ele~entos,­
sin incluir flete: 

- Losa spancrete $530.00 m2. 

2.4 Costo de flete: Losa spancrete $97.00 m2, 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos: El plazo total de fabric_! 
ción, flete y montaje empieza a contar a partir ,de la aute 
rización del cliente. En general el plazo se estima en 90 
días. 

3. DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre o denominación de los sistemas empleados: 

- Spancrete. 
* - Trabes: T, TT, TY, TTV y ASSHTO 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: 

Spancrete se puede utilizar en: tapas de cimentación, pj_ 
sos, entrepisos, techos, muros de fachada y bardas. 

- Trabes TT (usos: en entrepisos, techos, muros de fachada*. 
Trabes TY (usos: combina dos con lámina estructura 1 se pue­
den emplear para cubiertas*. 

- Trabes TTV (usos: sistemas de cubierta*. 
- Trabes AASHTO (usos : en puentes y caminos). 

3.3 Aplicación de cada uno de los sistemas: 

- Spancrete utilizable como muro o losa en cualquier tipo 
de construcción; en casas habitación unifamiliar sólo se 
recomienda en losas, ya que en muros el costo del montaje 

{*) Estos últimos son componentes de gran peso y luz, empleados en 
construcciones industriales, puentes, etc. 
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se encarece. 

- Trabes: debido a su gran luz se emplean principalmente en­
edificios industriales, comerciales, escuelas, centros de­
portivos, bodegas, etc. 

3.4 Materiales empleados en la elaboraci6n de los elementos: 

- Los elementos de este sistema estln hechos a base de con-­
creto pretensado, cuyos componentes a la vez son: 

Cemento normal tipo I (ASTM C-150) 
Acero de presfuerso (.~STM A-416) fj= 17 ,500 y 18,000 kg/cm2. 

3.5 Caracteísticas y cualidades del sistema y/o de sus componen­
tes: 

Sólo se hará menci6n de los paneles Spancrete, debido a que 
son los que se pueden aplicar a la vivienda. 

º Dimensiones: 

º Pesos: 

- Peraltes: de 10, 15, 20 y 25.5 cm. 
- anchos: 100 cm. standar. 
- longitudes: hasta de 15 m. 

El peso es de un 30 a un 40~~ menor, en re 
lación a una losa maciza convencional; eT 
peso volumetrico de la losa Spancrete es­
de 1,700 a 1,800 kg/rn3. 

0 Acabados alternativos: 
- En aparentes, pudiéndose aplicar cualquier 

otro tipo de acabado superficial o lambrín. 

º Resistencia a esfuersos: 

- Para las losas Spancret ver detalles ane­
xos. 

º Cualidades diversas: 

- Las 1 osas son i ncombusti bles, i'mpe'~meabl es, 
aislantes termo-acústicos (ver datalles). 

3.6 Capacidad de absorber duetos o .instalaciones: no: se,: especifi 
ca. 

' 

3.7 Número de niveles máximo ~ue per:mite la utilizadón 1

! del si~ 
terna: · ·'· 

,· >; .'.t 

- Como elemento de lo~a .o muro, e.l Spancret tiene un uso il i 
mitado. ' 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en l~ aplic.!!_ 
ción del sistema: . ' :; 

·. :1 

- Tipo de mano de obra: especializáda. (el montaje lo efectúa 
el fabricante. · ! 

1,'1 

Composición usual de la cuadrilla de trabajo: río se especi 
fica. 

- Porcentaje estimado de ahorro en tiempo: no se es~ecifica 
','t 
1 

- Equipo necesario para el manejo de los componentes: mecá-
nico. 1 

• ·'
1 

- Costos: 
:,': 

:1 

- La losa spancrte tiene un costo l.a.b. de $530.00/m2. 
- llonta.:i= $180.00/m2., aprox. '' 
- Flete: $97 .00/m2. 

3.9 Breve descripción del sistema: 
1, 

Las losas spancrete son placas de concreto pretensadb prefa 
bricado, elaboradas mediante procedimientos de extrusión y-:: 
compactación. Son aplicables en losas o en muros de vivien-
das. ,, 

Ver detalles gráficos. 
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SIPSA COf"PAr~IA (~8). 

Ref. 1 S.1 Características 
a) SPANCRETE 

1 SERIE Yt Yb MOMENTO 
SPANCRETE PERAL TE ANCHO AREA DE INERCIA 

1 2000 B.O cm 
1 

100 cm 567 cm, 4.0 cm 4.0 cm 3455 cm' 

1 4000 10.2 - 100- 805 - 5.1- 5.1- 8128 -
! 6000 15.2 - 100- 956- 7.6- 7.6- 26000 -

1 
8000 20.3 - 100- 1390- 10.0- 10.3- 61700 -

L l_?.?ºº .. J 25.4 - 100- 1755- 12.4- 13.0- 123000 -

"------------ANCHO= 100 cm.------------.r 
.. 

b) SPANCRETE CON FIRME DE 5 cm .i .. 

1 SERIE / ·PERAL TE 
ANCHO AREA Yr Yb 

MOMENTO 
1 SPANCRETE i TOTAL DE INERCIA 

1 2000 F 
1 13.0 cm 100 cm 1067 cm'.! 6.1 cm 6.9 cm 15086 cm' 

1 4000 F 1 15.2 - 1 100 - 1 1305 - 1 7.2- B.O - 63650 -1 

1 6000 F 1 20.2 -
1 

100 - 1 1460 - 1 9.2 -
1 

11.0 - 27617 -1 

1 
8000 F 

1 
25.3 - 1 100-

1 
1890 - 11.7- 13.6 - 121300 -1 

i 10000 F 
1 

30.4 - i 100- 2255 - j 14.l - 16.3 - 210000 -

Peralte 

J 

PESO 

120 KG/M2. 

lGO 
210 

2g) 

360 
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S!ST8'1A SPANCRETE. CIA. (18), 
LOSAS EXTRUIDAS DE CONCRETO PRESFORZAJX)' 
COtJEXIONES PARA TECf!OS Y ENTREPISOS, 

a-apoyo mínimo de la los:... SPANCRETE b-ancho del apoyo 
d-peraltc de lusa SPANCRETE 

{}8_3~-:::~~:.-.·- .. 
volado de concreto 

comú11 colado 
en segunda fase 

-~-------¡--.... ---

SPANCRETE _J J-~ : a,r 
PARA TECHO 

"l.Slón de continuidad muro 
diám. 5116 ~iampo;;.teria 

~-
f- b-l 

;·· : .:-;._1_ 

cerramiento o trabe 
de concreto arrnado------1~-

-c.=:t-
l-b--1 

enladrillado-¡ .. t;;': . Y ' ~impermeab1lrzante 

~i-:/:;:g~~····o·\~~-~'lf ~ I 
re eno p~ra PARA TECHO 
dar pendientes 

11 1 -a lSPANhETE 

cerramiento o trabe _ r----1---, bastón de continuidad 
de concreto armado ~__. diám 5/16 _J=V-=L-

1-a+ 5+aj 
r--b--1 

relleno ·.~-"-'·.-"·~_;_.-

muro de mamposlerla~ 

f--b--1 

·--------------------·--·---
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S!PSA CII\. (18), 

Ref. 1 

DEFORMACION DE LAS LOSAS SPANCRETE BAJO LA ACCION DE CARGA UNIFORME 
Valores ce K Valores de K 

SERIE K 
5 SERIE 

K 
5 

384 El 384 El 

2000 18.86 X 10·12 2000 F 4.34 X 10·12 

4000 
1 

8.14 X 10"'" 4000 F 2.35 X 10·12 

6000 2.51 X 10·12 6000 F 1.02 X l 0·12 

8000 1.06 X 1 o·" 8000 F 5.37 X 1 o-" 

10000 5.29 X i o·" 10000 F 13.10 X lo-" 

POLIU.S DE SEGURO COHTP.A INCENDIO 
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Ca'-lPAÑIJl. (18) 

enladrillado relleno impermeabilizante 

'· • ... ft=:" -.-. 

~-·;:.,.,_ :::;,~r.!• -

pretil colado en segunda fase 

ci::rramiento o trabe ----t-1 

de concreto armado 

muro de mampostería~ 

1--b--! 
-, . '. 

~ 
muro de mamposterfa--E:J 

eleclromalla 66-66 C==:J . 

cerramiento o trabe 
de concreto armado 

~--! 
-; .~.' ·:·' 

'-'.·:.. ... -.. -.. -
- . ';;,~~~e-c.oncreto~-- SPANCRETE 

f'c-250 kg/cm2 ~ PARA ENTREPISO 

['.]"~= ,ES? ,,,,,¿J,~,,J, ¡-
. ------- -·---··.,··--· -d 

basc~e~]~~n~id::g~·fl :-: ~:~~-1~-c~~~-arenJ L 

diám. 5116 a+s+a 1:3 ó 1:4 

grapas para conexión ~ -Cerramiento o trabe 
~ de concreto'armado 

~-
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---------~C-IA-. ~<-18~) r-B .. LOSASSPANCRETE SOBRE ESTRUCTURAS METALICAS 

bastón de continuidad 

grap:i~ para conexión 

h~,7~~'. 
l 1 

SPANCRETE 
PARA TECHO 

- • ~-·. f 

mort. cem.-arena 
1:3 ó 1:4 

armadura metálica 

5.1.11 APOYO INTERMEDIO EN TECHO A UN AGUA 

firme d0' concreto --1 
l'c-250 kglcrn2 · 

) 
;-- eloctromalla 60-65 

: ~:~~'.~i-~!~.:~-~~~~~~~-:~~~i ~ j~. _: •5tm. 
·----_-_ .. _·--__ -_ ... _..;..,-_-,--__ ---_-·_· -~~-· :..- J_ 

~astón de conexión __ i_l 
diám. 5116 ! 

' 
SPANCRETE : 
PARA ENTREPISO __J 

armadura·-------- -- --- ------ - --

:--a--· 

S.1.15 APOYO EXTREMO EN ENTREPISO 

T .:·· colado 
d · ~. -. :.:-=:..:.:-,- en seg~nda fase 

1,~~~1;;~~~~ 
1 ' ' '' : -- -~~::·<;;:::>"&·'' I• .. / ---- ~"'>?-: 

SPANCRETE : ' f.':? ¡/ ll '·' .. 

bastón de continuidad r 
diam. 5116 1 -- grapas para 

conexión 

/. 

Volado -- . --,,,,.-
S.1.12 APOYO EXTREMO EN TECHO A UN AGUA 

firme de concreto·-----1 f'c-250 kglcm2 . 1 ¡··-----------taladro 

electromalla 66-66--. \ 1 I - - - ·pija diámetro 3/8 

(_ 

1 l ! l' 

·.·· :=-}C=~~~t?I1f !~'~"f ~~-::'1~ 
__ _: __ ·---±-~ ··--::--

' bastón de continuidad_: 

i 
SPANCRETE _J 

armadura metálica----·--

--......._ 

mort. com.-arena 
1:3ó1:4 

vo1ado·--·----' 
___ (Consultar al Depto. 

Tiicnico de SIPSA) 

S.J. 16 SPANCRETE EN VOLADIZOS 

relleno ~l 

\ enladrillado ,'//{)j 
-L._.____ 1 impermeabilizante / f/~<::H:~ 

·~·'.~(~::::·•·ce.-. ' ~~2~h~I 
- ¡ SPANCRETE PARA TECHO_} q ; ¡j l 

; 1 Í' : : 

~ bastón de contin-~idad ! ': : \ 
pr~lil colado después de instalada la losa-~' 

•' 
armadura. mctá.tica ~- { 

! 
--. -· _i,-; !l - ·---·-

S.J.13 APOYO EXTREMO EN TECHO A': NIVEL 

' ¡-.:.·arma.dura: metálic3. 
~ • 1 
·i , 

... .!·;· :~ ·-. 

5.1.14 APOYO INTERMEDIO EN EN'faEPISO 
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CCW'AÑIA (18). 
... 

... - ;- i ~·. -·-

1 
1 
1 -t-a-t-5-J-a-t 

~ t' 
d 1 .. 

! +1 ! 
TRABE SPANCRETE 1 

PRESFORZADA PARA TECHO 
1 PREFABRICADA O ENTREPISO 

1 1 
lmort. cem.-arena --grapa de anclaje J 

1:3 ó 1:4 

1 

1 

1 

! 

- • -· • 1- .::: . ........ ,_..-,_ .. ,... __ 
1 

~::_·'.·;::.::_)] 1 
1 c:::J c=J pretil 

de concreto armado r---¡ CJ 1 c=J 
1 SPANCRETE c:::J 

1 l=:::J 
1 [::=:J 

1-=:J 
1 

r~~s~~~J B 1 CJ 
de continuidad [=:::J 

1 diárn. 5/16 J:::=J 
TRABE 

l=::J 1 
l:=::l 

PRESFORZADA: [::=:J 1 
PREFABRICADA c=:J 

1 -lr 1 J 
r=p=i-J 

TRABE-
PRES FORZADA 
PREFABRICADA 

columna 
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SIST8'1A DE MUROS SPANCRETE. CIA. (18). 

CONEXIONES: SUPERIOR, INTERMEDIA Y EN DESPLANTE 
EN CONCRCTO, El'l ACERO Y D-J ELE! 1Etff0$ PREF/IERIC/\OOS, 

I -,,,,1 
1 1 

1 
1 

- Placa e::n muro SPANCRETE 

1 
1 
1 
1 
1 
1 1 
1 1 
;~ 

- 1, 
1 l 
1 1 
1 1 
1 1 
1 ' SPANCRETE 

1 IJ · Pl<ica en muro SPANCRETE 

: : Conector 
- 1 

1 I~.= 
1 1 IJ;!U 

1 1 ttl 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 dl~1. 
1 1 

ti 1 
- ..l.ly. 

l
-rvt 
1 1 
1 1 
1 1 
¡ -f -6PANCRETE 

1 Pla~a en muto SPANCñ:ETE 

1 1 Conector 

::~,I 
¡¡~ 
, , IUI 
1 1 
1 1 
-1¡.<l 

' 1 
! --SPANCRETE 

1 
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SISTEMA SPANCRETE. CIA. (18), 

:·:e:'.._\·:· 1 .• ~ Z.: .~.:· ··~" ,_: ~.' >.~·t~.:..\S ES~:: ~l.~.~-==~: 
------------------··----·-------------- ---··------------·------------·-·----·------·--- ----. _, _J_l __ -----~~:~:~~~~1·:--~--- --=----- i~-~~T=~~~~~.f? ==re_=-

- 1 ·b1 - =i=L_c=I materia compres1 e-- _1- J __ _ 

muro divisorio ligero - ____ L_-=-1 _-f=-- . L 
' ~~-1 - -

J!..'t..:Th o:: C:lLATACION 
rn.: ... r1s·::=:::AL 

mor!. ccm.-arcna 1:3 ó 1:4 mortero plástico 

~n~s~n~~ -:r·~··~.'H~"::~ ~ l u--,-?-_-~-.!¡~ O_: -
__ similar :O. campribi)nd 

• ~~ • ó equivalente 

l>.= Valo; de la Dilatación 

Junta en acabados 
de piso o azotea 
con mosaico, loseta 
de barro o similar 
para losa 
SPANCRETE 
apoyada sobre 
elementos estructural~s 
suietos a flexión 
o contraflexión 
bajo cargas 
occidentales, 

variación de 
temperaturas, etc. 
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SISTEW\ SPJIJ'lCHETE. CIA. (18), 
MUROS EN BARDAS (PANELES) 

1 

1 

.TABLA$ DE UTILIZACICX~: 

1 VELOCIDAD .DEL'. VIENT0.'!=.85 KPH ':. ~ i 

1 wv -=". 60 kgfm?.;;/:·.i: 

?u (cmt (;: •. il :b (cm), (.- . .i) ·e (cm)! (:1:1) 

¡ 150 ; : :) 40 •.0 40 -:o 
1 175 1,:} 40 :) 40 "J 

¡ 200 
,_ 

40 o 50 ::J J 
1 225 i_',' 5 50 :) 50 :o ; 

' 250 : ') 50 :·J 50 ·:; 

1 i VELOCIDAD DEL VIENTO :=o; 115 KPH .. , 
• ~ 1 • l 

1 1 wv =,· 100 kg/m~.j:.1' ;::·_ 
1 
~u (c1i1), •: .. '• 

1
b (cm);(, .. ,• ,e {cm). ( .~) 1 

1 ¡ 150 : ·-¡ ¡ 50 •',) 50 ";) 

1 175 ·,. 1 50 ) 1 60 . ) i ; ' 
1 1 200 -, ¡ 60 :-) 60 :o 
1 1 225 ···'j 1 60 '.) 60 '.•) 
1 1 i í 
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(19) TECf:NOGAR, S.A. CTECH:lOGAR) 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1 Servicios adicionales que ofrece: 

- Asesoría para proyectos de vivienda. 

1.2 Referencias curriculares: 

- TECHNOGAR ya ha fabricado más de 7,000 viviendas indus-­
triales para: INFONAVIT, ISSSTE, INDECO y VENTA DIRECTA. 

2.- DE LA PLANTA DE PRODUCC!ON. 

2.1 Elementos prefabricados que producen: 

- Elementos prefabricados de concreto. 

2.2 Voldmen de producción promedio: 

* No se especifica. 

2.3 Costos de venta en planta: 

- De S 4,500.00 a $ 5,000.00 / m2 de panel para losa y - -
muros. 

2.4 Costos de fletes: 

* No se especifica. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos: 

- Suministro a partir de que el cliente disponga del 25% -
mínimo, de cimentaciones, para poder realizar montaje, -
según modelo, hasta de 6 casas diarias. 

3.- DE LOS SISTEMAS O SUS COMPONENTES: 

3.1 Nombre o denominación del sistema: 
Technogar. 

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: 

- Los componentes del sistema, en lo que se refiere a -
losas y muros, són realizados a base de paneles de -­
concreto armado, prefabricados en planta. Para mayor­
detalle ver anexo "B" del estudio. 

3.3 Aplicación del sistema: 

- El sistema es aplicado específicamente a vivienda. 

3.4 Materiales empleados: 

- Los paneles Technogar se fabrican de cementa, :cal 
(piedra pumítica), arena de río, malla,eleé:tr~soldada 
y aditivos. l, :¡ 

.,,. ... , 
3.5 Características y cualidades del sistema:: , " ' r¡ 

- El concreto armado que se emplea es al ig:er~do~ 
resistencia a la compresión de 175 k/cm2. ' 

con --

3.6 Capacidad de absorver duetos y/o instalaciones: 

- Las instalaciones son ahogadas desde la plant~ de prE_ 
ducción. 

Ver Ref. 

3.7 Número de niveles máximo que permite la utilización del 
sistema: 

- El sistema se ha utilizado hasta 2 niveles:. ,, 
Technogar está termi ndo un estudio de un edificio de-
4 niveles para el IlffONAVIT. '' 

3.s·cualidades que determinan el tiempo y el costo en la -­
aplicación del sistema: 
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Tipo de mano de obra necesaria: 

- Adiestrable en poco tiempo. 

º Composici6n usual de la cuadrilla de trabajo y su rendi­
miento: 

*No se especifica. 

º Porcentaje de ahorro aproximado en tiempo: 

* No se especifica, pero es considerable. 

º Equipo necesario para el manejo de los componentes: 

- Equipo mecánico con grúa, suministro por Technogar. 

3.9 Breve descripción del sistema constructivo: 

- Para iniciar el proceso se requiere la realización de -
obras preliminares; ejecución de cimentaci6n de "losa -
monolítica", posteriorr11ente se montan los paneles, tan­
to de muros cerno de losas; más adelante se realiza la -
obra de acabados; colocación de muebles y accesorios. 

4.- SI LA COMPAÑIA CUENTA CON PROYECTOS TIPO, DE PATENTE Y PRO-­
DUCCIOii PROPIA. 

Ver 

- A continuaci6n se enuncian los proyectos tipos con que - -
cuenta la compañ,a: 

Modelo U-063 3 r·ecámaras 1 baño en planta baja 
Modelo 2-091 3 recámaras 2 baños en planta baja y alta. 
rtodelo U-079 3 recámaras 2 baños en planta baja. 
tlodelo D-075 3 recárna ras 1 baño en planta baja. 
Modelo U-075 3 recá1;1a ras 1 baño en planta alta. 
Modelo U-055 2 recámaras 2 baños en planta baja. 
Modelo U-060 3 recámaras 1 baño en plantá baja. 
de ta 11 es. 

l, MODELO DE DOS PLANTAS. 1' 

MODELOS TI PO DE CASA HAD I 
TACION. TECHNOGAR, -
CIA. (19), 

1. MODELO DE UNA PLANTA, ~ 
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CIA. (lg)' 
SISTEMA TECHNOGAR. E ELEMENTOS 

MJNTAJE D PROCESO DE S 
PREFABRICADO ' 

'··-. 

.'·. 
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:··:.J::--~~--

--- - -- --
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(20) TECTJICAS EN SISIB11l.S DE PREFABRICACIOtl, S.A. DE C. V. 
CTECSISA) 

1.- DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1 Servicios adicionales: 

- Asesorfa, Proyectos, Construcción, etc. 

· 1.2 Referencias curriculares: 

0 Tiempo de experiencia del sistema: 

- 7 años aproximadamente, en México. 

Edificaciones en las que se ha intervenido: 

º Para la S.D.N. (Sría. de la Def. Nal.) 

- Casas prefab1·icadas para el Plan DN3. 
- Oficinas para la coordinación del Plan DN3, Losas"TT" -
- Elementos de fachada en GRC(conc1·eto preforzado con fi-

bra de vidrio) para el Departamento de la Industria Mi-
1 itar. Tecamachalco, Edo. de Mexico (1981-82). 

0 Para !NFONAVIT: 

- Cinjunto habitacional "Puerto Rico", con el sistema 
TECSISA, edificios de 5 niveles. Coyoacán, D.F. 

- Conjunto Hidalgo, con el sistema Tecsisa, edificios de-
5 niveles. Coyoacán, D.F. 
Conjunto habitacional "Lomas Verdes" para el Sindicato­
de Telefonistas, edificios de 5 niveles con el sistema­
Tecsisa. (1982). 

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION. 

2.1 Elementos prefabricados que se producen: 

- Trabes en general; paneles para losa y muros; colum-­
nas; precolados para fachada en GRC y Concreto;1 Módu­
los completos de baiio y/o cocina; 'mobiliario urbano -
en general. · · ' 

2.2 .volúmen de producción: 

Variable (según demanda}. 

2.3 Costo de venta: 

* No se especifica. 

2.4 Costo de fletes: 

* No se éspecifica. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos: 

- Se inicia entre 15 y 30 días después de la firma del­
contrato y se concluye en entrega semanales de acuer­
do a las necesidades de montaje. 

3.- DEL SISTEMA Y SUS COMPONENTES: 

3.1 Nombre del sistema: 

- Tecsisa (como sistema integral). 

Existen elementos aislados que se combinan entre sí. 

3.2 Componentes del sistema: 

- Muros, losas y escaleras ,Pr~f~brié::~déls. 
3.3 Aplicación del sistema: 

- Vivienda. 

Los elementos aislados y combinados.~son apl~ca~les -
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a cualquier rama de la construcción (escolar, industrial, 
hospitales, puentes, comercios, etc.) 

3.4 Materiales empleados en la elaboración de los elementos: 

Cementos portland, arena, grava, acero en general, polies­
tireno y fibra de vidrio. 

3.5 Características del sistema y/o sus componentes: 

- Las dimensiones de los elementos son: 

- Muros de 12 y 20 cm. de espesor y hasta 8.74 m. de lon­
gitud. 

- Losa plana de concreto, de 10 cm. de espesor y hasta de 
2.40 x 850 m. de ancho y largo. 

- Los pesos de las losas son normales, es decir2,400 kg/n\3 
(concreto armado). En los muros, el peso se reduce a -­
los huecos verticales que lo aligeran. 

- Para el GRC se maneja un peso volumétrico aproximado de 
1800 kg/1n3. 

- Se pueden dar acabados integrales a base de texturas o­
bien aplicar cualquier acabado tradicional. 

- La Capacidad de aislamiento termo-acústico es incremen­
tado sólo en los muros, debido a los huecos verticales. 

- Sus cualidades de resistencia a esfuerzos diversos y su 
exposición a la intemperie, son los mismos que para 
cualquier elemento de concreto armado. 

- Flexibilidad en el acabado de muros interiores. 

3.6 Capacidad para absorver duetos y/o instalaciones: 

- Se puede integrar cualquier tipo de instalaciones en -­
los muros y losas. 

3.7 Número máximo de niveles: 

- 10 niveles. 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y costo en la aplica­
ción del sistema: 

- La cuadrilla tipo se compone de un montador, 2 ayuda.!!. 
tes, 1 soldador y 1 operador de grúa. ,'

1 

- Se requiere de una grúay de plomeadores para el mont-ª. 
je de muros y losas. 

- Rapidéz en la erección del edificio. 
- Rapidéz en la aplicación de acabados. 

3.9 Breve descripción del sistema: 

Con la cimentación ya terminada con preparaciones pa­
ra anclaje de muros (varillas y placas), se colocan -
los muros y se plomean rellenando con concreto-vibra­
do en los huecos verticales donde se alojan los ancl~ 
jes. 
Posteriormente se montan y nivelan las losas; se colo 
can las anclas para los muros del 2º nivel, y se repT 
te el procedimiento, soldando los puntos necesarios= 
entre losa y muro. Ya montados los muros del 2º nivel, 
se hacen los colados adicionales sobre losas y en co­
nexiones muro-losa. El procedimiento se repite hasta-
1 legar al 102 nivel y colocar las losas de azotea. 

Ref. 1 

4.- DE SI LA COMPAÑIA CUENTA CON PROYECTOS TIPO DE PATENTE Y 
PRODUCCION PROPIA: 
- Si cuenta con proyectos tipo para vivienda unifamiliar y­

multifamil iar, pero no se especifica cuáles ni sus carac-
terísticas. ' 

5.- DATOS ADICIONALES. 

La compañía produce entre otros elementos: 
Elemento Claros en m. Dimensiones en cm: 

TRABE TEC-IB de 6.5 a 38 ~~c~3¡g3s~/ij8íl4be. 
LOSAS TEC-TIB de 12 a 40 de 300-3-/80 a 700-40/140 
LOSAS TEC-TT de 5 a 28 de· 250-9/35 a 250-14.3/75 
LOSAS TEC-STT de 9 a 25 de 300-9/50 a 300-14.3/105 
Ver detalle gráfico. 
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(21) TECNICOS EN ItIDUSTRIALIZACION Y PREFABRICACIOO, S.A. CTIP>. 

l. DATOS DE LA COMPAÑIA. 

1.1 Servicios adicionales: 

Asesoría en diseRo estructural; estúdio de factibilidad; e 
valuación de proyectos; diseño de equipos; sistemas de pro 
ducción; productos prefabricados en planta o a pié de obra; 
transporte; montaje y construcci6n. 

1.2 Criterios generales para la estimación de presupuestos: 

- El precio unitario para la elaboración de presupuestos-­
se forma con el an~lisis de precios unitarios, de insu-­
mos y mano de obra, costos de equipo y consumo de energ! 
ticos, costos indirectos centrales y de planta, más la -
utilidad supuesta. 

1.2 Referancias curriculares: 

Fundada en 1979 . 
- obras en la U.A.M. y U.N.A.M. (fachadas prefabricadas) 

SAHOP (tienda de empleados). 
Clínica integra 1 , UNAM. (fachadas, 2 ,800 m2.) 
Fachada de 7000 m2. a base de precolados de concreto. 
Secretaría de trabajo y previsión social. Constructura­
I.C.O.N.S.A. 

2. DATOS DE SU PLANTA. 

2.1 Elementos que prefabrican: 

- Elementos precolados de concreto arquitectónico para fa­
chada, mobiliario urbano, sistemas estructurales, siste­
mas industriales de colados a pié de obra, elementos para 
jardinería, etc. 

2.2 VOLUMEN DE PRODUCCION (PROMEDIO). 

- Fachada: '12 ,000 m2. anuál es. 
- Mobiliario: l!XlOpiezas mensuales. 

2.3 Costo de venta en planta: 

- Variable, según el diseño, la forma, la text'ura y el ac~ 
bada. i1 

2.4 Costo del flete: 

- 15 a 20% del precio del precolado. 

2.5 Tiempo de suministro de pedidos: 

- La entrega se inicia 30 días después de haberse contrata 
do, y se programa semanalmente de común acuerdo con el -
cliente. 

3. DEL SISTEMA Y SUS COMPONENTES. 

3.1 Nombre del o los sistemas empleados: 

- Son propietarios de patentes mexicanas para aligerar lo 
sas, los sistemas utilizados han sido de diseño propio:-
º en base a la adaptación de tecnologías internacionales, 
a las necesidades de nuestro país y a nuestra capacidad 
de produce i ón. 

3.2 Componentes de los sistemas: 

- Pan e 1 es modula dos, 1 osas a 1 i geradas nervadas con el aca 
bado ya incluido, elementos estructurales, cimientos,--=­
columnas, trabes y losas. 

3.3 Aplicaciones de los sistemas: 

- Habitacional, industrial, comercial, educaciónal, etc •• 

3.4 Materiales empleados en la elaboración de los ,elementos -
componentes. 
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- Concreto, acero redondo, electromallas y perfiles lamin_! 
dos. 

3.5 Caracterfsticas y cualidades del sistema y/o sus componen­
tes: 

- Sus productos se fabrican generalmente sobre diseño, te­
niendo una coordinaci6n modular y estandarizaci6n de pi~ 
sas. 

- Se proponen losas aligeradas de 2.40 por 3.35 con peral­
tes de 30 cm. 

El peso pro pi o es de 200 kg. por metro cuadrado. 

- Su especialidad es el concreto arquitect6nico y puede lo 
grar cualquier acabado, desde tratamiento al concreto~ 

fresco, grano lavado, incrustado, hasta tratamientos neu 
máticos de picoleteado. -
El aislamiento termo-acústico lo garantizan por la doble 
capa de concreto y el vacío intermedio. 
Los paneles de concreto cumplen las especificaciones del 
ACI y del Reglamento de construcciones del D.F. 
Los productos estan fabricados de concreto F'c= 200 K/cm2. 
lo cuál garantiza su resistencia a la intemperizaci6n, -
desgaste, combustibilidad, etc. 

3.6 Capacidad pa1·a ¡¡]ojar instalaciones y/o duetos. 

- Se pueden ahoga1· o empotrar en los paneles cualquier tipo 
de instalaciones. 

3.7 No. máximo de niveles que permite el sistema: 

De uno a cuatro niveles y de uno a 10 niveles, según el­
diseño estructural. 

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la apli­
caci6n del sistema: 

0 Tipo de mano de obra: 

El tipo de mano de obra que se utiliza es la común, guia­
da y supervisada por especialistas y racionalizada median. 
te estúdios técnicos. , 

º Composici6n usual de una cuadrilla de trabajo y s,u rendi-
miento: , 

- Las cuadrillas de trabajo son variab~es: 

un oficial y cuatro peones. 
un montados y dos ayudantes. 
un herrero y un ayudante, etc. 

:1 

El porcentaje de ahorro en tiempo, 
una casa es aproxi1T1adamente del 25% 

en 1 a estruc,tura de 
a un 45%. 

i1 

º Equipo necesario para el manejo de los componente~ de1 si~ 
tema en la obra: 

- Son marcos tubulares con pal ipasto (pato), camiones con 
brazo hidráulico, según las condiciones de la obra. 

° Costo del sistellla una vez aplicado (según costo por 1112 de 
construcci6n): no se especifica, globalmente. 

° Cos!os por ser~i~ios comple1T1entarios como proyectos, ase­
sor1as, superv1c16n en obra, etc. 

- Estos servicios ya van incluidos en el costo indirecto­
de precios unitarios, indicados en un presupuesto en -­
particular 

3.9 Breve descripci6n del sistema constructivo: 

Es un sistema de prefabricación abierta, a base de elemen­
tos estandarizados que se ensamblan por medio de llaves de 
colado con fierros de espera; también es posible la combi­
nac~6n de ~~ros colados con losas precoladas y la prefabri 
cac16n a pie de obra. -
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IV .4 EYAllil.CION PRELIMINAR DE LOS SIST8'V\S DE PREFABRICACION 
ANAL! ZAOOS. 

CONSIDERACIONES: 

Aün cuando se ha mencionado en la introducción general, con­
viene subrrallar que tanto el anilisis como la evaluación de - -
algunos de los sistemas de prefabricación que se producen en Mé­
xico, y que ya se describieroQ, tienen un caricter preliminar y­
po1· tanto no riguroso. Por tal razón a continuación me concreta­
ré a exponer algunos conceptos relativos a la diferencia entre -
evaluar y elegir un sistema de prefabricación; a aclarar los - -
c1·iterios y 111étodos que seguí para evaluación y presentar los -­
resultados de la evaluación realizada. 

1.- La evaluación y la elección de sistemas* 

Entre la evaluación y la elección existe una diferencia con­
ceptual importante. La evaluación trata de .. valorar el sistema -
intrínsicamente,valiéndose de criterios puramente técnicos. La -
elección, por el contrario, esti profundamente ligada a las - -­
circunstancias que circundan al sistema, propias e incluso aje-­
nas al mismo. Parimetros no técnicos como son los económicos, -­
laborales, estéticos, adecuación de la infraestructura, nivel de 
desarrollo, etc., tienen en la elección un peso específico, que­
na en pocos casos superan a los puramente t~cnicos. Es decir, en 
el momento de la elección se suele recurrir a la evaluación, pa­
ra aquellos sistemas que se encuentran en situación semejante -­
frente a estos condicionantes externos que podríamos llamar co-­
yunturales. ¿ Cu&les son estos? 

Estableceremos dos niveles de elección: 

Caso A.- Elección de un sistema para su importación. 

Es este el caso mis frecuente en los países que estin en - -
vías de poner en marcha la industrialización. 

Debe tenerse en cuenta en el momento de la elección: 

(*) 11 Prefabricación Téuría y Práctica 11 (op. cit ~) 

a.- Que el sistema emplee mayoritariamente materiales y -
productos naturales o fabricados en el país. (un país 
deficitario en arcilla no debe pensar en sistemas a -
base de piezas cerámicas, por ejemplo) 

b.- Que el nivel tecnológico del sistema sea acorde con -
el del país donde ha de desarrollarse (parece ,16gico­
que en un país de los del tercer mundo no se elija un 
sistema de tipo industrial en el que se necesiten, -­
por ejemplo: perfiles laminados en frío,panel~s san-­
dwich de aluminio y poliuretano, bloques técnicos to­
talmente acabados ... ). 

c.- Que el sistema elegido sea facilmente adaptable a las 
particularidades regionales: clirnat6logicas, ordenan­
zas, idiosincracia de los habitantes ... 

d.- Que los elementos presenten una amplia polivalencia -
de usos, es decir, que el sistema sea lo más flexible 
posible y que pueda atender mediante pequeñas modifi­
caciones, desde la construcción de viviendas en blo-­
que a unifamiliares, viviendas rurales, escuelas, hos 
pitales, etc., con lo que la posibilidad de demanda-: 
seri lo mayor posible. 

e.- Que la mano de obra necesite de un período de adies-­
tramiento corto y se componga fundamentalmente de - -
obreros no cualificados. 

f.- También se tendrfo en cuenta todas las razones que se 
guidamente expondremos en el caso B. 

Caso B.- Elección de un sistema para un empleo inmediato. 

En este supuesto se trata de elegir un sistema entre los va­
rios posibles implantados en una zona. Es evidente que las razo 
nes econ6micas juegan un importante papel pero en cierto modo-:­
no son tan determinantes como en el caso A. En este supuesto, -
aparecen razones puramente técnicas corno condicionantes de la -
elecci6n: 
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a.- Que el tipo de construcci6n que deseamos realiza~ (hospi-­
tal naves, viviendas, namero de plantas, materiales, gra 
do d~ acabados, etc.) sean acordes con las posibilidades 
del sistema. 

b.- Que el volúmen de obra que proyectamos real izar entre den­
tro del período mínimo que puede atender la factoría en -­
cuesti6n. 

c.- Que las condiciones de tiempo de ejecuci6n de la obra sean 
acordes con los ritmos de sw .. inistro de las posibles fact_Q. 
rías. 

d.- Que la ubicación de la obra sea: 

accesible para los distintos medios de transporte. 
- que los gálibos permitan las dimensiones máximas de los­

e l ementos, 
que la incidencia económica del transporte fábrica-obra­
sea adecuada. 

e.- Que los medios auxiliares de montaje disponibles, sean su­
ficientes para el sistema elegido. 

2, EL r·ETODO DE E.Yi~Lllil.CIOfl SEGUIDO. EN LOS SISTB·1AS ESTUDIADOS. 

Se escogi6 un mérndo de puntaje acumulativo, a cada -
elemento anal izado (atendiendo más e sus cualidades técnicas)· a -
trav~s de 6 parámetros, de (AJ a (D), que fueron los que correspon 
dían a los objetivos y alcances de este trabajo. A cada uno de - ~ 
estos parámetros se le dió un valor, coeficiente de grado de impar 
tancia, lo que permitió dife1·enciar justamente el valor relativo~ 
que se dió a cada pdrJmetro. 

En cad·a uno de los parámetros se dieron sólo dos opciones, X ó 
Y, cuyo va 1 or fué de 2 y 1 respectivamente. El valor de cada op- -
ci6n se di6 en función del grado de satisfacción del objetivo bus­
cado. 

En cada parán~tro se calculó. el producto del valor correspon­
diente a la opci6n con el coeficiente establecido, los cual di6 --

resultados parciales. Al final se _sumaron los 6 resultados Pª.!: 
ciales y se obtuvo un total que pennite evaluar integralmente -­
cada componente de sistema, en comparaci6n total o parcial con 
los demás componentes con una mísma funci6n. 

La tabla siguiente explir:a resumidamente lo aquí señalado: 

parámetros coefi- opciones: valor 
em1leados: ciente: 
(A Economía* 3 X- abajo del costo promedio . 2 

B 

(C) 

(D) 

(E) 

(F) 

Y= arriba del costo remedid l 
Tiempo de 3 X= entre el 20 y 50 "' 2 "' ejecuci6n * Y= más del 501~ 1 
Mano de obra X= no especializada 2 

Y= eseecializada 1 
Prefabri cable X- Sí 2 

Y= No 1 
ManeJabilidad X- Manualmente 2 
en obra Y= mecánicamente 1 
Capacidad de X= SÍ 2 
absorver instal. Y= no 1 

(*) Las opciones de estos p~1rámetros s~ establecieron;! en com 
paración con lo que hubiera sidoieSa mísma obra, pero'-= 
realizada con procedimientos tradicionales. Las o'pciones 
son X ó Y. 

A continuaci6n se exponen los resultados de la aplicaci6n -
de estos criterior de evaluación en cada uno de los componentes 
de prefabricaci6n analizados anteriormente, clasificados según -
su utilizaci6n en el proceso constructivo. Antes de estos resul­
tados se presenta un EJEMPLO ILUSTRATIVO del Método explicado lí 
neas atrás. 
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EJEMPLO ILUSTRATIVO ['EL METODO DE EVALUAC!ON, 

Pdra mayor precisión,en cuanto a la mecánica seguida en el méto­
do ya expuesto, a continuación se aclara, mediante ejemplo, el-­
caso de la ZAPATRABE CIMBRACRET. Para esto se anexa la Matriz de 
Evaluación tipo, la cuál se aplicó en cada uno de los componen-­
tes analizados, cuyos resultados se presentan más adelante. 

Ver matriz anexa. 

COMENTAR 1 OS: 

Habría que comenzar por aclarat· que de los seis parámetros utilj_ 
zados, de (A) hasta (F), los dos primeros, (A) y (B), que se re­
fieren a economía (costos) y a tiempo de ejecución, respectiva-­
mente, se les asignó un coeficiente de 3, mayor que el asignado­
al resto de los parámetros, es decir de 1, debido a que se consi 
deró que son estos dos pJrámetros los de mayor importancia y pe:: 
so para la selección de un sistema constructivo. 

Para el caso que nos ocupa, ZAPATRABE CIMBRACRET, en la columna­
(A) de econom!a, se tiene que la opción de valor a escoger es la 
X (colocada en la primera subcolumna) debido a que el costo de -
este elemento está por debajo del costo promedio, según datos -­
proporcionados por la compañía fabricante, en la obra tradicio-­
nal. Por tanto el valor que corresponde es de 2 (segunda subco-­
lumna), el cuál al multiplicarse por el coeficiente indicado en 
la pal'te superior de la columna dará un producto de 6, mismo que 
se anota en el círculo colocado en la 3a. subcolumna. De manera­
s imi lar se procede con los demás parámetros-columnas, hasta con­
cluir en (F). Sólo se irán seleccionando las opciones de cada ca 
so y multiplicando su valor por el coeficiente correspondiente 7 
anotando los productos. Al final sólo se suman los productos in­
dicados en los clrculos y as! se obtiene la puntuación total. 

Se reconoce, una vez más, qu~ ésta es sólo una manera muy elemen 
tal y poco riguroza de evaluar los sistemas en cuestión. Sin em:: 
bargo, constituye una primera aproximación de una valoración que 
pennite comparar resul tactos con otras opciones cuya función sea-

similar a la que se analiza. 

A continuación se exponen los resultados de la aplicación de -
estos criterios de evaluación en cada uno de los componentes-­
de prefabri cación ana 1 iza dos anteri rrnente, c 1 as i fi ca dos según­
su utilización en el proceso constructivo. 

Ver resultados. 
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MATRIZ DE EVALUACION VAIOJ'l 

IDENTIFICA- X= ABAJO DEL COSTO PROl.IEDIO Y= SI 2 

PARA SISTEMAS REFERIDOS A: CIOtJ DE: 
(A)

1 

Y- ARR!nA DEI COSTO PROt.IEf.10 ~ -Jco> v=rm 1 

( 
X= OITRE 20,~8 ~~DEL Tr[MPO 

-f-1CE) 
___!(_t,l.4NUM.MENTf '' 

OPCIONES y (B) % CEL Tl[~IPO ·y t.IECMJICAMENTE Y- µ_¡,S DU. 
SUS VALORES 

( ) ·X= 1,0 _f'_f!f'.~fl~LIZADA 2 l(F) X-SI 
llE CtPARAr.I. C y- ESPECIAUZAOA 1 1 1 Y=NO 

ZAPATAS DE CIMErlTAC!OfL ) 
(8) (C) (D) 

Pf,RAMETROS DE EYALUACIOIJ o} E(,ülJOt,\IA Dc'íl EN Olil'A C/01ROS SIST. l'UNTUA-
"ll[f,11'0 GE r,!AIJO CE PREFh~l11CA 

E.:ECUQQ!.L m:RA CION IN-HITU 
IJIJ,\[ NSIONES' 

l'lflNCll'ALCS 
3 1 1 

2 
1 

2 
1 

c'~· • ..y---3---¡~-- ----'---1---'---ll ClOtJ 
- l-v-,-\L_O_P_A_c_·10-r-~ ·l-V-A1-_ Q_l_1"-. c_:_o_r J-·I _V_A_L_O_R_A_C_IO-N-I-,-, /-,L-o'"""r-lA-C--IO_l_jl V·" L OFi~.CION V AL Qíl¡\(.{Qt J TOT f,L 

OPC.IVAL~/ OPc.lv.,L. / OPe;\VAL.7 OPC.l'IAL./ ~~ 0Pc.lv11L./ ~===~';::~~==::=:=.::::=~ 
', lz;G:: 1 r_ 1 :_€ ¡ r MódulosdeO:SOlog 

(3) ZAPATR!\BE CIMBRACRET =~X-J¡,_<~~/ __ ,ó_.11-x__,_: _2...:.~-'l':"--'>-6-<1_!_¡7- y ; 1 
/U X l~é-y-¡ 1 :~ _1_ª~---11~:'-n"-~h.;.c'g:...:;;-'-~-a-s_~_._e-_o_._s_I 

----------- 1 1 ;1 r 1::: ' -f --¡-~ 1 1C 
f----_________ ---~1_-_-L.~l_r,_,'l---i-1 __,_;1_¡..."'¡ ! / ; ~e [ -; ¡-;:11---1 ________ , 
f---- 1 ,;( i ¡1 1 / ..., , 1C · 1 / 1---------'-)-"-1 

.;,. .... .n--~1~1 i-:-r 1 -~ 1 ~F 
¡{ ! i / ' A, 1 ;l - ;--1.';'°""11----11--------1 1-----------l----+¡--'-
1
-i-"--¡,---"-J- \ ¡ i C i ¡( i 1( 

! ;( 1 / ' / 1 ¡( i l 1 ¡( 
1----------l--t-l-~;(J>-(l--,¡~¡-l~,1 ! 

1
1 1 ¡( 1 _,( 1 1\ 

1----------l·-¡--'1-{l-<l·--1 --L./-)---<_; 1 ;1 ---L.& 1 ;( ! ;( 

==-~--~~~~~~--------------~-11-------+-1-/~;(l>--<ll--+l~;-)>---<:-i ~r~~-lt !_ill---1 -------1 

--- -------l--1,----,'""11..·--i--r-;--'-~-c;.....(,' : ;( ! ;e r-"---r-1 Z:l---ll-------1 

~
'1--------1--~¡¡_,__,, __ :--L.;~ : ~e-: ~r -:--f-! ~~ 1--1------l 

___________ _ ;( 1 ;( , Lz:; __ ;_Lc _J_L_C __ 1 1~11----11--------1 
_ ..... _,.1 __ -i-l ---'1--'J>.-oC< _LLC : T. 1 X~--!~~ l---11--------"--1 

! X 1 ,o 1 Á / 1 /e 1 /e 
NOTA: LA~ Ol"C!Ollt:S (X.Y) DE LOS Pidi1\t.1LlflOS (1\) '{(U) 1'.LUL.a.:rJ A LOS PROf.1ED!OS D[ cc_,sro y T!O.~PO. f-lESi'LCT/VMJENlE, DE LA OüllA ílEAUZAOA CON"SfST~MAS 

TRADICJOMAL[ S (ARTESAfMLES) 

(F) En este µar~metro de evaluación nos estamos refiriendo a la capacidad, del sistema analizado, de absorver las instalacibnes. 
'I 
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3.- RESULTADOS DE LA EVALl..Lll.Cla-l DE carolEt.ffES DE PREFABRICACIOfl C APLICALES A LA YIVIBIDA POPULAR). 

Clave Denominación/sistema: 
Cía 

a) Zapatas de cimentación 

(03) Zapatrabe (cimbracret) 

b) Columnas diversas 

(03) Cimbracret 

( 05) Conytec 

(06) HMH (grupo Hermott) 

(il) Pa"iatec (grupo Intra) 

(20) Tecsisa 

{21) Tip {Tecn.en Ind. y Pref). 

c) Trabes diversas 

(03) Viga clave KSJ (cimbracret) 

(03) Viga rectangular (cimbracret) 

(05) Conytec 

{06) HMH (grupo hermotett) 

(11) Pamatec (grupo Intra) 

(12) TC (grupo Previ) 

(16) Portantes ( Proasa) 

Puntaje parcial por cada parámetro: 
A (B C D E F 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

3 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

ó 

2 1 

2 

1 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

2 

2 

1 

1 

2 

1 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

TOTAL 

18 

18 

17 

18 

18 

16 

15 

17 

18 

17 

18 

18 

18 

18 

Dimensiones principales: 

:/.] 

Módulos de. 0;5 m de\lOng. Anchos base: 1'de 0.5 a 
1.0 

Secciones de 0.25 x0.35 íll. 

Sobre diseño. 

Sobre diseño 

Sobre diseño 

Sobre diseño 

Sobre diseño 

Long.hasta 17 m Per. 0.40 a 0.65; bas~ 

Long. 1.50 a 11.00 varía 8 Aumenta en módulo 
de 0.5D 

Sobre diseño 

Sobre diseño. 

Sobre diseño. 

Long. variable Ancho 0.30 

Variable. 
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CLAVE DENOMINACION 
(20) Tecsisa 

(21) RIP (tecns. en Ind. y Pref.) 

d) Dalas y cerramientos 

(03) Cimbracret 

(10) PW (grupo Condisa) 

(12) BP (grupo Preví) 

e) Muros de carga ( a base de paneles 
diversos) 

(02) Ferrocrete (grupo TH) 

(03) Cimbracret 

( 05) Conytec 

(06) HMH (grupo Hermott) 

(07) Multy-panel (Consts.Paq.de Méx. 

(08) Cortina 

( 09) Oencasa 

(10) PW (grupo Condisa) 

(11) Panacon (grupo Intra) 

(11) Pamatec ( grupo Intra) 

(15) Multy-panel (Preconsa) 

(lC) Convintec ( Proasa) 

(17) Romsa (Robertson Mex) 

PUNTAJE 
(A) (B) 
6 6 

6 

6 

6 

5 

6 

6 

6 

6 

3 

3 

6 

6 

6 

6 

3 

5 

3 

6 

6 

6 

6 

3 

6 

6 

3 

6 

6 

3 

3 

6 

6 

6 

3 

6 

POR 
(C) 

2 

2 

2 

2 

2 

l 

1 

l 

2 

2 

2 

2 

PARAMETRO 
(O) (E) (F) 
2 l 

2 

1 

l 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

2 

1 

2 

2 

2 

2 

1 

l 

2 

2 

l 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

l 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

TOTAL 
16 

18 

18 

18 

17 

17 

17 

17 

15 

15 

15 

16 

15 

20 

18 

15 

16 

15 

DIMENSIONES 
Sobre diseño. 

Sobre diseño. 

Variables. 

Variables. 

Long. variable Ancho 0.15 c~.;per.0.24 c~. 

. . ,, 

Espesor 0.10 cm. ~Ítllrci·y an¿ho varía B 
'.::.··:·'·.··t::!,<;:~-.·~:'.'·· .. ··' :~: ' ' ' 

Espesor 0,14 cm.:.ancho m6dulos o:9o; l'.8 y 
2.7 m. · · · , ·: 

Sobre diseño. 

Sobre diseño y proyectos tipo .. : 

Sobre diseño y proyectos tipo. 

Sobre diseño y proyectos tipo. 

No se especifica. 

Espesor 5 cm. altura2.44, ancho i22. ... 
Esps. de 0.025 a 0.075 Alt. 2.4 -3.66, ancho 0.6 

'' ;1 

Sobre diseño. 

Sobre diseño y proyectos tipo. 

Variable. 

Espesor 0.381 Alt. Varia B; ancho 0.61 y 0.8 
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CLAVE 
(18) 

(19) 

(20) 

DENOMINACION: 
Spancrete (sipsa) 

Tecnohogar 

Tecsisa 

(21) TIPO (Tecns. en lnds. y Pref.) 

f) Muros de carga ( a base de bloques 
modulares. 

(04) 

(12) 

Modular 90 Grupo BE) 

BP (grupo Preví) 

g) LOSAS (a base de semivigueta y 
bovedilla. 

(01) 

{03) 

( 12} 

Armacreto 

Cimbracret 

Previ (grupo Prevl) 

(14} Katzenberger 

( 16} Proas a 

h) LOSAS (a base de vigueta y 
bovedi 11 a. 

(03) Cimbracret 

(04) Concreto pretensados (grupo BE) 

(12) Previ {grupo Previ) 

( 16) Vigas pretensadas (Proasa) 

i) LOSAS (a base de placas) 

PUNTAJE POR PARAMETRO: 
(A} (B) (C} (D) (E) (F) 

3 

3 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

TOTAL 

15 

14 

16 

19 

19 

19 

19 

19 

19 

. 19 

19 

19 

19 

19 

19 

DIMENSIONES: 

Espesor 0.381 Alt. varía B; ancho 0.61 y 0.8 

Sobre diseño y proyectos tipo. 

Esps. 0.12 y 0.20 Alt. y ancho varfa B 

Sobre diseño. 

Esp.0.15 Per. 0.22 Long. 0.90 
. . 

Esp. 0.15; per. 0.24 Long, de 0.225 .a d.45 

Entreejes .0.75 Long. variable. 

Entreejes 0.60 Long. 2.5 a 7.0. 

Peralte de 0.11 :a 0.30 Long. de 3.0 a. 8.2 

Entreejes 0.70 a 0.75 Long. va.riable. 

Variable. 

Entreejes 0.60 Long. de 2.5 a 7.0 

Entreejes 0.75 por 0.16 a 0.26. Long.2-9. 

Per. 0.16 a 0.28 Long. 3.3 a 10.0 

Variable. 
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CLAVE 
(Ol) 

(01) 

(03) 

(03) 

(03) 

(03) 

(04) 

(09) 

OENOMINACION: 

Placreto (armacreto) 

Losa placa (armacreto) 

Losa cimbracret 

Placa-cimbracret 

Plca pretensada Cimbracret 

Reticular (cimbracret) 

Placa para losa (grupo BE) 

Super Alfa (Oencasa) 

(09) Sistema T (Oencasa) 

(09) Sistema TT (Oencasa) 

j) LOSAS (a base de paneles 
diversos. 

(02) Ferrocrete (grupo TH) 

(05) 

(06) 

(07) 

(08) 

(10) 

(11) 

( 11) 

(15) 

Conytec 

HMH grupo Hermott) 

Multypanel (Constr. Calif.) 

Cortina 

PH (grupo Condisa) 

Pamacon (grupo Intra) 

Pamatec (gruro Intra) 

Multy Panel (Preconsa) 

PUNTAJE 
(A) (fl) 

6 6 

6 

6 

6 

3 

3 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

3 

3 

6 

6 

6-

3 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

3 

6 

3 

6 

6 

3 

6 

6 

6 

POR 
(C) (O) 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

PARAMETRO: 
{E) (F) 

1 2 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

TOTAL 

18 

18 

:18 

18 

15 

15 

18 

19 

19 

19 

17 

17 

16 

15 

15 

16 

20 

18 

16 

DIMENSIONES: 

Ancho 1.2 a 2.5 Long. variable. 

Ancho standard no esp. Long. variable. 

Ancho 0.50 Long. hasta 3.65 . 

Espesor 0.03 ancho 0.90 Long.'hasta 3.75 

No especificadas. 

Ancho 0.90 Long. de 4 a 10 
:: 

Ancho standard no especificado. Long~ variable. 

Ancho 0.30 Long. hasta 4.0 

No especificadas. 

No especificadas. 

Espesor 0.20 Ancho y Long. variable. 

Sobre diseño. 

Sobre diseño y proyectos Úpo: 

Sobre diseño y proyectos Ú~:o: 
;,-. < 

Sobre diseño y proyectos ti(Jo: 

Long. 2.44 ancho 1.22 

Espesor .025 a .075 Long •. 2:4 ia; 3.6 'ancho 0.61 

Sobre diseño. 

Variable 
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P.UNTAJE POR PARAMETRO 
CLAVE DENOMINACION (A) (B) (C) (D) (E) (F) TOTAL DIMENSIONES: 

(16) Covintec (Proasa) 6 2 2 2 14 Variables. 

(18) Spancrete (sipsa) 6 6 1 1 2 17 Esps. ) .08 a 0.0254 Ancho 1.0 Long~ 3 a 15 

(19) Tecnohogar 3 6 1 1 2 14 Aobre diseño y proyectos tipo. 

(20) Tecsisa 6 6 1 1 1 1 16 Espesor. O .11); long. hasta 8.5; ancho hasta 2..4 

(21) Tip. (Tecns. en Ind. y Pref.) 6 6 2 2 1 2 19 Sobre diseño. 

k) LOSAS ( a base de elementos 
metálicos. :: 

(17) Losacero Romsa 3 6 1 1 2 2 15 
1
' 8 a Long.

1

5. 8 

(17) Techo aisloin1~ermeabil iza-
ción (Romsa) 3 6 1 2 2. 15 

1) Muros Divisorios a base de-
aneles diversos 

(02) Ferrocrete Grupo TH) 6 3 2 2 2 2 17 

(03) Cimbracret 6 6 1 1 2 17 2. 

(05) Conytec 6 6 1 2 1 17 

(06) HMH grupo Hermott) 6 3 1 2 2 15 Sobre diseño y proyectos'tipo. 

(07) Multy Panel(C.P.) 3 6 2 2 15 Sobre diseño y proyectos tipo. 

(08) Cortina 3 6 2 2 15 Sobre diseño y proyectos tipo. 

(09) Dencasa 6 3 2 2 2 16 No especificadas. 

(10) PH (grupo Condi sa) 6 3 2 2 2 16 Esp. 0.05; alt. 2.44 ancho 1.22 

(íl) Pamacon (grupo Condisa) 6 6 2 2 2 2 20 Esp. 
i 

0.025 a 0.075 alt. 2.4 a 3.6 ancho 0.61 

(11) Pamatec (grupo Intra) 6 6 1 2 2 18 Sobre diseño. 
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CLAVE DENDMINACION: 
(15) Multy Panel {Preconsa) 

(16) Cocintec ( Proasa) 

(17) Romsa 

(18) Spancrete (Sipsa) 

(19) Tecnohogar 

(20) Tecsisa 

(21) TIP 

11) Muros divisorios (a base de 
Bloques modulares) 

(04) Modulo 90 (grupo BE) 

(12) BP (Grupo Preví) 

m) Unidades Hidrosanitarias. 

( 13) !SMEX 

PUNTAJE 
(A) 

3 

6 

3 

3 

3 

6 

6 

6 

6 

6 

(B) 
6 

3 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

POR 
(C) 

2 

l 

2 

2 

2 

2 

PARJl.METRO: 
(D) 

2 

1 

1 

(E) 
2 

2 

2 

1 

2 

2 

(F) 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

TOTAL 

15 

16 

15 

14 

14 

16 

19 

19 

19 

18 

DIMENSIONES: 

Sobre diseño y proyectos tipo. 

Variables. 

Esps. 0.381; al t. variable; 
·<:·'' 

,ancpo p.61 y o.i 
Esps. ).08 0.254; alt{i<;i ls;, ancho 

'I a 1.0; 

Sobre diseño y proyectosfipo •• ·••· 

Esps. 0.12; alt. y anchó variables. 

Sobre diseño. 

* VER LOS EJEMPLOS DE APLICAéION ANEXOS. 
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4. 
EJ6"1PLOS DE APLICAC!Oi'J DE ALGUNOS SISIDV\S 
<CDr'PAMCION DE COSTOS Y TIEMPOS DE EJECUCION). 

Con el objeto de visualizar y de valorar más objetivamente algu­
nos de los sistemas de prefabricaci6n analizados, a continuación 
se presenta una comparación, en términos de costos y tiempo de -
realización; entre la aplicación de sistemas mixtos, que inclu-­
yen proced i mi en tos y componentes de prefabri cae i 6n, con 1 a apl i­
cac i ón -en el mismo proyecto-, de un sistema totalmente tradicio 
nal (artesanal). -

Para el caso, se hizo uso del proyecto de un conjunto de vivien­
das en Temixco, Cuernavaca, Mor. De este proyecto de vivienda ti 
pose solicitó a diversas compañías que presentasen una cotiza--=­
ción, fuese por obra total o por obra parcial. 

Las caracterfsticas generales de la unidad de vivienda-tipo fue­
ron las siguientes: 

*Vivienda unifamiliar de una sola planta (tipo interés social). 
* Componentes espaciales: Cochera, vestívulo de ingreso, estan-­

cia-comedor, terraza, cocineta, patio de servicio, baño comple 
to, alcoba y dos reca111ar2s con closet. -

* Area construida: 74.01 m . 
*Techo a dos aguas inclinadas. 

Ver planta, corte y fachada anexos. 

Los resultados más sobresalientes de la aplicación de los· siste­
mas de prefabricación, comparados con un sistema tradicional, -­
se advierten en el Cuadro anexo No. l. 

COMENTARIOS Y CONSIDERl'.CIONES RELATIVAS A LO EXPUESTO EN EL CUA 
ORO ANEXO:No. 1: 

* Todos los costos indicados en él no están afectados del IVA. 
*En los casos (2) y (3) de sistemas de construcci6n mixta, es­

en la partida No. 4, estructura, donde se contemplan procedi­
mientos y componentes de prefabricación. 

* Lo incluido en la partida de estructura, en cada caso es como 
sigue: 
caso (1): dalas, castillos, trabes y losa maciza de c. a. de-

10 cm. de espesor (tradicional). 
caso (2): columnas, vigas y losa de techo (prefabricadas). 
caso (3): parte de la cimentación, muros y losa de techo (pr~ 

fabricados estos dos últimos). 

En cuanto a costo, cabe destacar lo siguiente: 

*La base de comparación es el caso (1), sistema tradicional.-­
Así, se tiene que: 
- En el caso (2), sistema mixto, su costo es 15.7% más caro. 

Sin embargo, si el cont1·ato cubre más de 10 unidades de vi­
vienda el costo resulta 3.7% más barato que la obra tradi-­
cional. 

- En el caso (3), el costo global resulta 21.3% más caro que­
el caso (1). 

En cuanto a costo de la estructura: 

El costo en el caso (2) resulta ser 14% mayor que en el caso (1) 
pero si se contratan mas de 10 unidades saldría 4,8% más barat;i; 
en tanto que el caso (3) resulta ser 113.5% más caro, debido a­
que aquí se incluyen muros de carga, concepto no considerado en 
los otros dos casos. 
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En general: 

Es fácil advertir, aún cuando el costo de construcción de los -­
sistemas de prefabricaci6n es relativamente mayor en una construE_ 
cion aislada, su tendencia de bajar costos es considerablemente­
mayor si la producción se real iza en mayor escala. Esto se ad--­
vierte claramente en el caso (2), en el cuál con sólo incremen-­
tar la producción a m5s de 10 unidades de vivienda, el costo se­
abate hasta resu1ta1· menor que el de la obra tradicional. 

Los costos por metro cuadrado de construcción son los siguientes: 

caso (1) s 14,813.40 
caso (2) 17,139.99 (una vivienda) 

14,256.78 (más de 10 viviendas) 
caso (3) 17,969.49 

En lo que respecta a tiempos de ejecución, la diferencia a favor 
de los sisten~s mixtos que emplean la prefabricación, aún cuando 
parcialmente, es considerable. Así se tiene que: 

Tomando nuevamente como base el caso ( 1), obra tradicional, el -
caso (2) representa ld cuarta parte del tiempo empleado en el (1) 
en tanto que el caso (3) representa aµroximadamente 1/64 parte -
del necesario para el (1), el tr·adicional. 

En general puede decirse que al evaluar la aplicación de los sis 
temas de construcción deben tomarse en cuenta, de manera simul t"K 
nea, las variables 1.k tiempo y costo, ya que ambas se afectan r~ 
cíprocamente. 

COMPARACIONES DE COSTO EN MUROS Y LOSAS (SIST8·1A TRADICIONAL vs. 
SISTEMAS DE PREFABRICACIÓf'), 

Con el fin de agregar algunos criterios más de comparación, en-­
cuanto a costos se refiere, a continuaci6n se indican las dife-­
rencias de costo de las partidas de muros y losas entre el sis--

tema tradicional (artesanal) y algunos sistemas de prefabrica­
ción. Todos los casos se basan en el mismo proyecto señalado-­
con anterioridad. 

Ver cuadros anexos No. 2 y No. 3. 

COMENTARIOS AL CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS EN MUROS Y LOSAS. 

En estos cuadros se exponen los casos de diferentes sistemas,­
correspondientes a igual número de compañías que cotizan sobre 
dos partidas específicas, la de muros y la de losas de techo. 
El primer caso en ambos cuadros corresponde al sistema tradicig_ 
nal y es la base de referencia para las comparaciones porcentu~ 
les de variaci6n en los costos. Del segundo caso en adelante -
en ambos cuadros se trata de sistemas de prefabricaci6n. 

En lo concerniente a muros, cuya cantidad de obra es de 102 m2, 
son cuatro las opciones indicadas entre ellas y en primer tér­
mino la del sistema tradicional. Sólo la cuarta opción (TYP)-­
alcanza un decremento en el costo, del 17.0~ crn respecto al -
sistema tradicional; este es un caso de muros colados in-situ. 
Las otras dos alternativas incrementan los costos en 57 .7 y---
18. 8% respect i varnente. 

En cuanto a la losa de techo, cuya cantidad de obra es de 75 m2 

se presentan siete alternativas: dos del sistema tradicional y 
cinco de sistemas de prefabricación. 

Al hacerse la comparaci6n con respecto a 1 a opción de lo.sa ma­
ciza (A) se advierte que son tres los sistemas que logran un -
costo menor, según los siguientes porcentajes: caso CONYTEC -­
(2.9%), caso SPANCRETE (65.5%) y caso TYP, colados in situ --­
(34.3%). SPANCRETE es el sistema más barato de todas las alter 
nativas. -

Al hacerse la comparación con respecto a la opción tradicional 
de losa artesonada, la cuál resulta m~s barata que la losa maci 
za en un 6. 6?;, se advierte que son sólo dos 1 as opciones que --

162 



logran bajar el costo, en proporción a los siguientes porcenta-­
jes: 

- SPANCRETE: 63.0% y .• 
- Técnicos en industrialización y prefabricación, TYP (colados -

in-situ): 29.6~;. 

Finalmente cabe aclarar que en ningún caso se están considerando 
acabados finales o complementarios a la apariencia natural de los 
componentes empleados. 

Ver hojas anexas. 
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CUADRO COMPAMTIVO No. L DE COSTOS y TIE/l'AJ DE EJECUCIO!~ rn UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR. 
(SISTEMA DE CONSTRUCCIÓN TRADICIONAL VS. SIST8·1A DE CONSTRUCC!ON MIXTA), 

PARTIDAS SISTEMA 
TRADICIONAL 
CASO (1) 

SISTEMAS MIXTOS (TRADICIONAL Y PREFABRICADO) 
CASO (3) CASO (2) . 

COMPAÑIA c I M B R A c R E T : 
($) ($) % DE VARIACION 

l. Trabajos preliminares 13,496.09 15,484.87 14.7 + 
2. Cirnentación 50,957.50 88, 112 .86 73.0 + 
3. Estructura 245 ,871.62 -280,521.00 14.0 + 
4. Albañilería 354,663.92 406 ,293. 72 31.0 + 
5. Instalación eléctrica 20,583.31 64,400.00 218.0 + 
6. Instalación hidr. y sanitaria 165,235.94 176,719.92 7.0 + 
7. Herrería. 53,170.00 56,127.18 5.5 + 
8. Caqiintería 36,920.00 28,870.76 21.8 -
9. Pintura. 88,835.00 76,000.19 14.4 -
10 Vidriería 64 ,057. 76 15,000.43 76.6 -
11 Cen~.J.jería 2,548.00 ---------

TOTALES DE COSTO 1'096,339.60 l '268,531.00 15.7 + 
l '055,144.60 * 3.7 - * 

COSTO POR M2 DE CONSTRUCCION: 14,813.40 17,139.99 
1 14,256.78 * 

TIEMPO DE EJECUCION 16 semJnas 4 semanas * 75.0 -

* caso a considerar si se contratan más de 10 viviendas. 
+ incremento porcentual relativo. 
- decremento porcentual relativo. 

COMPAÑIA CONCRETO Y TECNOLOGIA: 
($) % DE VARIACION 

4,173.75 69.0 -
168,770.05 231. 2 + 
525,011.27 113.5 + 
245,157.85 3éJ:9'= 

62,860.00 205.4 + 
124,966.00 24.4 -
62,430.00 17.4 + 
39,900.00 8.0 + 
75,236.15 18.0 + 
14,902.80 76.i -
6,515.00 155.7 + 

1'329,917.00 21.3 .+ 

17,969.00 

4 casas por se- 98.4 -
mana. Un mínimo 
de 100 casas. 
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ANEXO No. 2. 
CUJlDROS COMPARATIVOS DE COSTOS Ell MUROS Y LOSAS. SISTEMAS DE PREFABRICACION VS. SISTEMA TRADICIONAL. 
APLICACION: VIVIENDA UNIFAMILIAR TIPO. 

MUROS ( 102 111
2) 

CASOS COSTO TOTAL 
Sist. tradicional 190,785.81 
(tabique rojo común, apar.) 
Sist. de pref~bricación 300,927.27 
(CONYTEC) 
Sist. de prefabricaci6n 2 225,118.20 
(TYP) precolados. 
Sist. de prefabricación J 158,256.00 
(TYP) colados in-situ 

LOSAS (75 1n2) 

CASOS COSTO TOTAL 

Sis t. t1·adiciorul (t,) 
(maciza de e.a., 10 cm. 172,870.54 
Sis t. tradicional 8 
(losa artesonada) 161,452.14 
Sis t. de prefabricación 
( C IMBRACRET) 184,855.74 
Sis t. de prefabricación 2 
(CONYTEC) 167,834.56 
Sis t. de prefabricaci6n 3 
(SPANCRETE) 59,671.46 
Sist. de prefabricaci6n 4 
JJYP) precolados 177 ,201.20 
Sis t. de prefabricación 5 
(TYP) colados in-situ 113 ,590.81 

COSTO UNITARIO (m2) 
1,870.44 

2,950.26 

2,207.04 

1,551.82 

COSTO UNITARIO (m2) 

2,304.94 

2,152.69 

2,464.74 

2,237.79 

795.61 

2,362.68 

1,514.54 

% DE VARIACION 

57.7 + 

18.8 + 

17.0 -

% DE VARIACION 
en relac. a (A) en relac. a (B) 

6.9 + 14.5 + 

2.9 - 3.9 + 

65.5 - 63.0 -

2.5 + 3.7 + 

34.3 - 29.6 -
NOTA: Se anexa desgloce de datos que dieron origen a la s'intesis aquí expuesta.· 
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~{&~· Df' DATOS, CORRESPOND!Bfil A L.DS DOS CUADROS ANTERIORES (SOLO DE ALGUNOS CASOS). 

DE LOS MUROS 

Sistema tradicional, 
bada aparente. 

a base de tabique rojo común, aca-

- castillos 
- dalas 
- muros 

26,319.46 
73,425.89 
85,040.46 

190.785.81 

Sistema de prefabricación 1 
- componentes prefabricados 

(M-1, M-2, M-3) 

(CONYTEC). 
216,617.99 

- transportación de co;npo­
nentes. 
Transportación de equipo 

- grua grave hidr., 35 ton. 
- m. de o., montaje 

Siste111a de prefabricación 2 (TYP) 

29,285.10 

2,696.40 
39,547.20 
12, 180. 54 

300,927.24 

• No se desglozaron conceptos de costo de parte de la compa~fa. 
Se indicaron las siguientes especificaciones: 

- concreto fé= 200 kg/cm2 

- refuerzos de acero grado duro. 
- d imens i enes: 15x240xl 
- acabauo directo (color gris natural) 

alcance del trabajo: dise~o, fabricación, entrega a pié de -­
obra, montaje. 

- costo total: $225,118.20 (precolados) 

DE LAS LOSAS 

Sistema tradicional, losa maciza de c. a., 10 cm. de espesor: 

- trabe de e.a. 
- cimbrado 
- habilitación y suministro de acero 
- tendido de maya 
- fabricación y vaciado de concreto 

Sistema de prefabricación 2 (CONYTEC) 

componentes prefabricados 
(Temixco, losa "A") 

- transportación de componentes 
- transportación de equipo 
- grua grave hidr. 35 ton. 
- montaje m. de o. 

Sistema de prefabricación 3 (SPANCRETE) 

4,382.06 
48,122.42 
49,344.15 
16,090.04 
54 ,931.85 

172,870.54 

120,815.00 

16.664.90 
1,509.60 

22,052.80 
6,792.26 

167 ,834.56 

* Especificaciones: Losas spancrete 2404 de 8 cm. de espesor, 
100 cm. de ancho y 3.20 m de longitud. Elementos estructur.!!_ 
les proporcionados por el contratista. 
Alcances del trabajo: DiseRo, fabricaci6n, flete, descarga, 
montaje y junteo. 

- material l .a.b. planta 
- montaje 
- junteo 
- flete 

37,312.00 
12,714.66 
2,816.00 
6,828.80 

5g ,671.46 
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* 
CONCLUSIONES Y RECOMENDAC I OrlES GENERALES, 

11

Nos guste o no, construiremos en masa y para la masa". 

Julius Posener. 
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CONCLUSIONC:S GENERALES 

En el primer capítulo, que corresponde a un análisis del problema 
de la vivienda en M~xico, con un enfoque que podrfa denominarse -
sociopolitico, ya que se han expuesto algunas conclusiones preli­
minares, referidas a dicho enfoque. En los capítulos subsiguien -
tes al primero, se ha realizado un balance de lo que es la prefa­
bricación, desde su definición hasta la manera como se ha venido 
utilizando en México a través de algunos de sus sistemas (los mis 
característicos). En el desarrollo de estos capítulos últimos ya­
van intercaladas muchas ideas que bien pueden identificarse y ca­
racterizarse crnno conclusiones. 

Por lo anterior, en esta par·tc~ final del Estudio-Tésis, me con -
cretaré a seAalar, apoyado en el balance antes citado, algunas -
conclusiones que respondan al título y escencia del estudio, es­
to es: ¿ [S o tlO FACTIGLE EL uso DE SISTEMAS DE PREFABRICACION -
EN MEXICO?, ¿ ES POSISLE '.'1\LERNOS DE LA PREFABRICACION PARA PA -
LIAR O TRATR DE RESOLVER EL DEFICIT DE VIVIENDAS EN ~UESTRO PAIS? 
A estas interrogantes fundamentales, trataré de responder a contj_ 
nuación: 

Est5 claro que al hablar de prefabricación en nuestro pafs nos -
estamos refiriendo a una realidad concreta, es decir, no estamos 
hablando de algo novedoso, sino de algo que ya está experimenta­
do y aplicado en muchas pa1·tes del país; el prnble111a es que ésta 
110 es una realidad generalizada, en donde las buenas cualidades -
de la prefabr·icación en la producción de edificaciones todavía no 
atienden a las necl!c ij"Llc;s de los sectores populares y 111edios, -­
que son por cierto la inmenso mayoría en la población de nuestro­
pafs. 

Por lo tanto: 

COHSIDERO QUE: SI ES FtlCl'JfJLE: LA .4?LICACI0il IJ!-.' L.-1 P.'/EFABRICACIO!l -
EN NUESTRO PAIS, PARTICULARMENTE p,J.RA ATEllDER -CO!/ •'L•1S POSIBILI!JA 
DES DE EXITO- EL PROBLSM.4 D!:: L.4 VIVIENDA POPULAR. -

Sin embargo es conveniente señalar, a propósito de esta afirma­
ción, que habrln de considerarse un conjunto de condicionantes 
de diversa índole, las cuales al ser o no resueltas coadyuvarán 
o dificultarán a que tal afirmación sea una realidad general iz.e_ 
da. Asf, se destacan las siguientes condicionantes: 

1) Que los sectores público y privado, sobre todo el primero, -
demuestren en la prlctica su voluntad de atender y resolver­
el problema de la nesidad masiva de viviendas, el cull tien­
de a agravarse cada vez rnls y, de no ser al ivado oportuname.!!_ 
te, puede acarrear, junto con otras necesidades insatisfe -­
chas, consecuencias sociales inesperadas. 

Para ilustrar lo antes expuesto sólo señalaré un ejemplo, -­
retomando parte de lo ya expuesto en el capitulo I; esto es, 
los planteamientos hechos en 1980 por el Arq. Jorge Campuza­
no F., entonces asesor técnico de SAHOP: 

"Tomando como media anual, sólo para dar una idea -aún cuan­
do estamos ciertos que no es matemáticamente exacto- tendre­
mos necesidad de construir 700,000 unidades de vivienda por­
año ... 
El construir 700 mil viviendas al año, sólo será posible lo 
grarlo si se adoptan medidas de tipifación, de producción -
masiva de componentes aislados que, dimensionados e indu,, -
trializados, permitan la inclusión de materiales y técnicas 
adecuadas a cada medio físico, econórnico y social. 

La reducción de costos en la vivienda de interés social pue 
de l agra rse sol amente con la un i fi cae i ón de criteri or entre 
instituciones y dependencias, que de una u otra manera par­
ticipan directa o indirectamente en la producción de elemen 
tos y en la construcción del producto final". -

2) De lo anterior tambi~n se desprende la necesidad de diversi 
ficar y estimular el financiJmiento para la producción de~ 
componentes normalizados e industrializados de construcción. 
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3) Estimular la investigación arquitectónico-tecnologica a dife­
tes niveles, para idear nuevos sistemas y componentes de con~ 
trucc i ón, as 1 como nuevos di señas arquitectónicos que respon­
dan a tipologias, reprentativas de las diversas realidades -­
fisico-geográficas, socio economlcas y culturales del pafs. 

4) Habría tan:bien que cencler a transfonnar la enseñanza del dise­
ño arquitectónico y de los nuevos procesos constructivos, lo -
cual dará como rcs1 taclo una nueva plástica arquitectónica aco.!:_ 
de con nuestro tiempo. 

5) Mejorar el financiamiento y ampliar las posibilidades de crédj_ 
to para vivienda, asi como su cobertura poblacional, tanto pa­
ra producción corno para consumo, esto es: otorgar créditos a -
largo plazo que a la vez garanticen una demanda continua y por 
per-íodos ¡~elativcJrnente ·1ar9os. 

A continuación se agregan algunas cons ide1·aciones más, que funda­
mentan la conclusión y condicionantes expuestos en párrafos ante­
riores: 

a) El empl~o de componentes prefabricados en la vivienda y otro -
tipo de edificación, no solo no produce desempleo sino que con 
tribuye a resolver los problemas de empleo estable, si se ins-=­
talan plantas medianas de producción, en las áreas rurales, pa 
ra atender también sus propios problemas de vivienda; esta me-=­
dida tenderla a desplazar el empleo urbano-temporal de sus po­
bladores y a la vez paliada el problema de la emigración cam­
po-ciudad. 

b) Con la invt'stigación-muest1-a real izada como parte de este est_tJ_ 
dio ( sistemas y componentes de prefab1·icación producidos en -
el valle de México) se demuestra que contamos con la infraes-­
tructura industrial, con los insumos y con el marco pal ítico-­
jurídico mínimos, que permiten la generalización y diversifi-­
cación de nuevos procesos constructivos. 

c) Cabe la posibilidad del empleo de sistemas mixtos de construc­
ción, compatibilizando los elementos y procedimientos tradici.9_ 

nales con los de prefabricación. Esto quiere decir que :'se po­
drían aplicar sistemas abiertos de prefabricaci6n. 

d) Para atender uno de los problemas más caracterísitcos de la 
prefabricación, el de los costos de transpo1·te, incon~enien­
cias de accesibilidad y cpstos de flete, se cuenta con el -­
recurso de hacer prefabricación en el sitio de la obra, ins­
talando plantas móviles de producción, cerca o en el sitio -
de la obra. 

e) En pocas palabras, dadas las a111pl ias ventajas que ofrece la 
prefabricación puede decirse que son superables las causas -
que se oponen al uso generalizado de esta tecnologfa. 

Por otro lado, se insistirá en algo ya dicho en las conclusio­
nes del prime1· capitulo, en cuanto a que JE_ solución del proble 
ma de la vivienda es fundamentalmente__E.9.lJ.0..~.· Esto se afirma 
por diversas razones, entre lds que destacan las siguientes: 

* Todos los sectores deberán de aportar lo que les es propio. 
El problema de la vivienda y su solución es de participaci6n 
amplia y de suma de esfuerzos, medidas y recursos de índole 
diversa. 

Al afirmar que la solución es fundamentalmente polftica no -­
quiero decir que es un asunto de "hacer pal ftica" en lugar de 
realizar investigación y experimentación tecnológica, orienta 
das a la búsqueda de nuevas y mejores soluciones al problema­
de la vivienda. Es más bien un problema primordialmente pol í­
tico en el sentido de que es más i111po1·tante la determinación, 
en primera instancia, de impulsar la investigaci6n tecnológi 
ca, de esti111ularla y orientarla al CJmpo de la construcci6n;:­
de promover el uso de las nuevas tecnologías en los proyectos 
y realizaciones masivas de ed"ificación. Todo esto de parte de 
qui enes real mente pued:n tornar las des i ci ones po 1 ít i co-económi 
cas más importantes en el país, de quienes no sólo planificañ 
sino ejecutan lo planeado, es decir: el gobierno o represen-­
tantes del estado y los empresarios-inversionistas o represen 
tantes de la iniciativa privada. -
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Es importante destaca1· aquí la trascendencia que tiene el finan­
ciamiento para la producción, ya que uno de los problemas carac­
terísticos de la industria de la construcción es el largo tiempo 
de rotación del capital productivo, el que actualmente no estl -
en capacidad de soportarlo. La empresa tradicional de construc-­
ción, frente a las fluctuaciones de la demanda, se organiza de 
tal 1naner<l que su consu;¡¡o de capital fijo (maquinaria, equipo,­
etc.) sea 1níni1;;0 y su consumo de capital variable (fuerza de tra 
bajo) sea máxi1:io. De esta manera incorpora o expulsa mano de - :: 
obra, o transfiere los riesgos a empresas u organizaciones meno­
res o especializadas: los subcontratistas. Luego entonces, resul 
tan básicas dos condiciones para que las empresas con alto consu 
mo de capital fijo P.uedan orerar eficientemente: mercado contí-:: 
nuo y financiamiento de mediano y largo plazo para las adquisi-­
ciones de capital fijo. A111bas requieren general111ente de incenti­
vos apropiados por parte del sector pfiblico. 

Habría gue ver pues la prefabricación en su justa dimensión, es­
decir, sin la pretensión de_-'!_n.9....2.!l_n_acea, pero tan1bién sin el te­
mor de una limitante; es simple y llanamente la forma lógica que 
tenemos en nuestro r;iomento para la construcción eficáz, rlpida y 
econó111ica de los espacioc. t:n esta tarea se requieren nuevos pro 
fesionales, nueva y numerosa mano de obra por·que, en virtud de:: 
que cada vez somos 1·15s y el vo 1 ú1nen de necesidades a satis facer­
es mayor, debe inue11K:ntarse también el r·itmo de nuestras real i­
zaciones. 

Fina ]mente, ilac i endo una autocrít i ca de mi propio trabajo, debo­
reconocer que en profund1JaJ, amplitud y rigurosidad es aún muy-
1 imitado en la mayor parte de los puntos que se abordaron; para­
c i tar un ejemplo puedo seña 1 ar que en la parte donde se descri-­
ben las cualidades técnicas de a 1 gunos sis temas y componentes de 
prefabricación, aún se carece de profundidad en la información -
expuesta, debido a problemas en la captación de la infonnación;­
en lo que se refiere a la evaluación de los sistemas anal izados, 
reconozco yue el u~todo es poco riguroso, pues solo proporciona­
resul tados bastante generales, afinque aproximados. 

En gereral, es posible mejorar o superar y hasta ampliar el co.!! 
tenido de este trabajo. Sin embargo, pese a todo, creo que los 
objetivos de la tésis se vieron satisfechos afinque no en el -­
grado óptimo, como era mi intención. 
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