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INTRODUCCION GENERAL,

Siendo la vivienda uno de los problemas mds agudos por resolverse
en nuestro pais, cuya solucidn implica un verdadero reto a la ca-
pacidad de todos los sectores involucrados, es decir: el piblico,
el privado y el social. Esta tésis persigue el siguiente propfsi-
to general:

Jemostrar la inpaﬂtaﬂ~1a que tiene el uso y aprovechamiento de --
:a:no7og as mds aqvanzadas en la gWGdu :¢idn arquitectonica del - -
pats, particularmente en lo que conceierne a produceibn masiva de

vivienda y, en convecuencla, apuntalar la idea de que los siste—-
mag de prefabricacidn, afin cuando aplicados parcialmente, consti-
tuyen una alternativa valiosa Yy factzb;e para enfrentar los gran-

des dificits existentes en el pafs.

OBJETIVOS PARTICULARES ESTABLECIDOS:

1. Describir y evaluar los antecedentes mds importantes en rela-
cion a la implementacién de programas de vivienda popular, desta
cando aquellas experiencias que han empleado sistemas de prefa--
bricacion.

2. Analizar a la prefabricacion, como opcidn de produccién arqui
tectdnica, desde el punto de vista teGrico~histérico, socio-eco-
némico y técnico-prictice,en la perspectiva de su posible aplica
cién en paises como el nuestro.

3. Caracterizar y evaluar, de manera preliminar, aquellos siste-
mas de prefabricacidn que se producen y distribuyen en el pais y
que sean factibles de aplicar en la construccidn de vivienda po-
pular o de interés social.

ALCANCE GENERAL:
En virtud de Ta amplitud del tema, se tomd como ejemplo de andli

sis un conjunto-muestra de sistemas de prefabricacién producidos
por compaiiias ubicadas dentro del Valle de México, en virtud de-

que es en esta drea donde se oberva un alto grado de” concen-~
tracion pob]ac1ona], a mds de que es aquf donde también se to
centra el mds alto porcentaje de compafifas productoras y dis-
tribuidoras de elementos prefabricados.

ALCANCES PARTICULARES:

1. E1 trabajo tendrd un cardcter bdsico y dejard abierta la:--
posibilidad de revisarlo, profundizarlo y de darle aplicacidn
en casos especificos de proyectos arquitectdnicos derivados:-
de una realidad concreta. Estas reviones podrian realizarse a
través de otros estudios de tésis.

2. S6lo se 1legard al andlisis de sistemas de prefabricacidn
correspondiente a una muestra; los sistemas serdn descritos-
bajo un mismo guidn y evaluados de manera preliminar, a par-
tir de un modelo tal que permita su comparacién.

3. Se analizardn sistemas de prefabricacién ligera y semipesa
da.

4. Para efectos de andlisis se seleccionaran en lo posible --
aquellos sistemas que no requieran un alto grade de produc- i-
cidn-integracion en planta, ya que estos permiten el aprove~--
chamiento de mano de obra local no calificada, evitan proble-
mas de traslado y manejo y, ademds, p051b111tan Ta prefabn1ca
cidn in-situ.

ADVERTENCIAS:

1. La aportacidén que se pretende en el presente trabajo es —-
escencialmente de cardeter tedrico-conceptual y de utili-
dad mediata, mds que una aportacidnprdctica e inmediata.-
Es decir, la presente t&sis se constituye como un conjunto
de razonamiento, hechos y alternativas diversas, expuestos
de manera descriptivo-analftica y relativos a dos proble-=
mas paralelamente, el de la vivienda y el de algunas opcio
nes de solucidn en el sentido tecnoldgico.
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2. Una mds de las finalidades buscadas en este trabajo es la de
que cumvla una funeidn diddetica y de consulta inicial para --
los constructores.

3. Segtin los objetivos y alcances oz*zgzrzalment:e planteados para
este trabajo de tésis no se tenfa previsto el presentar aplica
ciones de los sistemas analizados, para efecto de andlisis de -
costos y tiempos de ejecucién, que ampliasen los criterios de -
evaluaeidn. No obstante, esto se hizo pero cor serias limitacio
nes, derivadas de la inconsistencia de la Lnfoz'rraczén obtenida=
o de la negativa de proporeionar datos mis precisos. Luego en-—
tonces, los ejemplos de aplicacidén presentados al final y sus -
resultados habré que considerarlos como aproximaciones y con ——
las reservas del caso.

4. En el presentz trabajo no se concibe a la prefabricacidn co-
mo la dntea y mejor soluwidn o como una respuesta unilateral,de
cardeter tdenico, a un problema tan complejo como es el de Za -
vivienda, el cual para ser resuelto -bien lo sabemos- requiere-
del concurso de wun sinndmero de factores econdmico-financieros,
socto-polfticos, uecr'alﬁguos, ete. Se entiende a la prefabrica
cidn como una opuidn politico-tecnoldgica, que sumada a otros -
factores podrfa contributr a paliar al menos, de manera impor--
tante, cl déficit habitacional.

5. Al hablar de la prefabricacién y de sus posibilidades reales,
hecho un balance de sus ventajas y desventajas asf como de las-
condiciones que requiere para Su desarrullo, trato de rescatar-
una alternativa que ro parece estar muy bien comprendida, trato
de aportar algunos elementos que permitan hacer wna reflexidn-
mds a todos agquellos (polfticos, cconomistas, empresarios, in--
dustriales, arquitectos, ete.) quienes de una u otra manera nos
enfrentamos a los problemas de la construceidn y que nos deses-
peramos ante la imposibilidad de resolver un problema que esca-
pa totalmente a nuestras posibilidades y a nuestros buenos - --
deseos. Sin embargo, tanbién cuestionamos y cada vez dudamos -
mds de un ststema de produccién edificatoria, tradicional-arte-
sanal, que estd demostrando su incapacidad ante la magnitud del

problema, que no respondes ya a las deficiencias tanto (_uahpam
vas como cuantitativas de las construcciongs que requiere nues
tra sociedad.

Adelantando uno de los conceptos indicados en las conclusiones
finales, sostengo que habria que ver a la prefabricacifn en su
justa dimensidn, es decir, sin la pretensién de una panacea, pe
ro también sin_ el temor de una limitante; es simple y 1lanamen
te la forma 16gica que tenemos en nuestro momento para la cons-
truccién eficaz, rdpida y econfmica de los espacios.

A continuacidn se presenta una breve resefia del contenido del -
presente estudio:

Es claro que los objetos centrales de la tésis s6n la vivienda,
entendida como carencia social, y las alternativas tecnoldgicas

orientadas a resolverla, estas Gltimas no como respuestas unila
terales sino como una contribucidn mds al alcance de nuestra --

disciplina, la arquitectura.

En el primer capitulo hago una caracterizacién general del pro-
blema de Ta vivienda en nuestro pafs, describiendo el papel que
ha venido desempefiando el estado mexicano a través de sus diver
sos organismos, intentado evaluar los resultados de sus politi-
cas y acciones. Para proporcionar algunos elementos que permi--
tan definir Ta magnitud del problema se exponen brevemente algu
nas estimaciones del déficit habitacional. Al final se exponen-
algunos aspectos puntuales con cardcter de conclusiones prelimi
nares, relativos a Ta problemdtica tratada.

El1 segundo capitulo contiene una conceptualizacidn de la prefa
bricacién, es decir, se plantean algunas de sus definiciones, -
antecedentes histOricos a nivel internacional y una teoria rela
tivamente novedosa en el panorama nacional: el prefabismo, la

cual visualiza una fase superior de la prefabricaci6n, sin res-
tringir este ideal a una cuestién meramente tecnolfgica. Por --
otro lado, se ubica a la prefabricaci6n en el marco general d=-
los procesos constructivos actuales y se realiza un balance de-
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sus principales cualidades, cuestionando la validez o no de la im ~tible "la-aplicacién g‘eneraﬁzada;de;'sistemas de prefqbricaci{)q
plantacién de este sistema en paises como 1os denominados del ter en nuestro:pais, particularmente en'la produccifn masiva de vi-
cer mundo; para esto se transcriben algunas opiniones de experi-- viendas g S e R ;
mentados especialistas en la materia. Al final, a manera de ejem- )

plo se describen someramente las experiencias de dos paises del -
drea latinoamericana, Venezuela y Cuba, en lo que respecta al em- TR § R
pleo de la prefabricacidn. BN S ) e

E1 tercer capitulo es un intento de particularizar el andlisis de o : i 1

los sistenas de prefabricacidn en el panorama nacional. Se expo- i i ]

nen algunos antecedentes de aplicacion, algunas opiniones y reco- :

< mendaciones para su aplicacién generalizada, derivadas del plan - : i

% nacional de vivienda, de estudios y de eventos especiales realiza j
dos en riuestro pais; aqui se destacan las medidas juridicas nece- H [
sarias para tender al logro del objetivo de industrializar la - - . |

! construccidn, partiendo de una primera etapa que seria la normali :

: zacién de componentes.

En el cuarto y dltimo capitulo se trata de demostrar, a través de
la presentacitn de los resultados de una investigacidén efectuada-
en diferentes compafifas dentro del Valle de Méxicoc, que en nues--
tro pais contamos con 10s insumos, infraestructura industrial, -- B :
tecnologia y sistemas de prefabricacién, capaces de desarrollar,-
con buenas posibilidaes de éxito, un proceso de industrializacién i
que atienda entre otros renglones el déficit habitacional. E1 mé- . ;
todo de investigacidn y evaluaciGn sequido es explicado e ilustra 1 i
do al final de este capitulo, asi como algunos ejemplos. - ! :

Los ejemplos de aplicacidn presentados implican una comparacién - i !
en términos de costos y tiempo dejecucidn de algunos sistemas ana
tizados, contra el sistema tradicional. Esto se hace tanto en el-
sentido global de 1a obra como en un sentido parcial (losas y mu-
ros). E1 objeto de presentar estas comparaciones es el de poder -
evaluar mds objetivamente las cualidades de los sistemas de prefa
bricacién. -

El estudio termina con la exposicién y fundamentacidn de las con-
clusiones a las que se 1legan en relacién al objeto central de la
tésis, es decir, respondiendo a la interrogante de si es o no fac
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EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA EN MEXICO

i
i
:

“La industrializacidn de la construccidén depende de unos plan
teamientos financieros y subsidiariamente politicos, mis :que
de las aportaciones técnicas de unos cuantos arquitectos abne

gados™.

Oriol Bohigas.




I. EL PROBLEMA DE LA VIVIEMDA EN MEXICO. . .

1.1 LA POLITICA ESTATAL EN MATERIA DE VIVIENDA®

En 1925 de inici6 la accién del sector piblico para dotar
de vivienda a sus trabajadores, al ponerse en marcha,den--
tro de la Direccidn de Pensiones Civiles, el programa de
crédito y construccidn de vivienda para empleados federa-
les. En 1959 esta Direccidon pasé a formar parte del ISSSTE
En 1972 se creé el Fondo de Vivienda del ISSSTE(FOVISSSTE)

Por otra parte, en 1933 el Banobras comenz6 a financiar --
obras de vivienda, para lo que se cre6 dentro de ese orga~
nismo el Fondo de las Habitaciones Populares. A partir de

Abril de 1981 se modifican las bases de organizacidn y ope
racién de ese Fondo de las Habitaciones Populares.

En 1934, el Departamento del Distrito Federal inicia tam-
bién la construccidn de vivienda popular. En 1970 se forma
la Direccidn de Habitaciones Populares del D.D.F. la que -
a partir de 1977 pasé a formar parte de la Comisién de --
Desarrollo Urbano.del DDF (Codeur), que en los Gltimos --
afios no ha iniciado nuevos proyectos.

Dos decenios después de que el DDF empezara la construc---
cién de vivienda popular, comenzaron a surgir otras manifes
taciones de imterés por ese tipo de vivienda; en 1953 el -
Instituto Mexicano del Seguro Social dié principio a la -~
construccidn de vivienda para renta a sus derechohabientes
s6lo construy6 10 600 viviendas, pues en 1962 abandoné esta
actividad.

En 1954 se cred el Instituto Nacional de la Vivienda, que
1leg6 a considerarse como uno de los mayores avances del go
bierno federal en la materia. Posteriormente, por ley de -

(*) Datos tomados del libro: COPLAMAR. Necesidades escencia
les en México, situacidn actual y perspectivas al afio -
2000. 3. Vivienda siglo XXI. Ed. México, 1982.

febrero de 1970, se transform6 en el Instituto Nacional para el -
Desarrollo de la Comunidad y la Vivienda Rural (Indeco), que desa
parecid a fines de 1981. En su lugar se estan creando institucio-
nes de vivienda en cada entidad federativa que serdn apoyadas por
el fideicomiso constituido en Banobras.

En 1955 se incié la construccién de vivienda para militares por -
medio de Pensiones Militares, que en 1973 se transforma en el
Fondo de Vivienda Militar (FOVIMI) y en el Instituto de Seguridad
Social de las Fuerzas Armadas de México (ISSFAM), organismos que-
se abocan tanto a la construccidn de viviendas para alquiler como
para venta.

Asimismo, algunos otros organismos también empezaron a construir-
vivienda para sus empleados, tal es el caso de Pemex, que en 1958
inicié y ha continuado programas de construccién de viviendas.

En 1963, se crean el Fondo de la Vivienda (FOVL) y el Fondo de --
Garantia para la vivienda (FOGA), fideicomisos del Banco de Mé --
xico, cuya funcién es aprobar y garantizar inversiones de la banca
privada (ahora nacionalizada) en vivienda de interés social, a --
partir de un encaje legal establecido por el gobierno federal. Ca
be aclarar que quienes tihen acceso a este tipo de financiamiento
deben tener ingresos lo suficientemente altos como para garanti--
zar adecuadamente el empréstito, sin exceder de un miltiplo del -
salario minimo. E1 fideicomiso para la construcci6n de Casas de -
Obreros de 1a Industria Azucarera (Ficcoia) inicia en 1969 un pro
grama de construccidn de vivienda para obreros de la industria --
azucarera.

En 1972 se crea el Instituto del Fondo Nacional -de la Vivienda --
para los Trabajadores (INFONAVIT), con el que se conjugaron los
intereses de los sectores piblico, privado y de los trabajadores,
para la construccidn de sus viviendas.

En conclusién, puede afirmarse que con la creaci6n de la Direc---
cidn de Habitacién Popular del DDF, del Indeco, el Infonavit, el
Fovissste, el Fovimi y el ISSFAM se di6 un gran impulso a los --
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esfuerzos por tratar de reducir la insuficiencia de vivien
da. Aunque el estado empieza a interesarse en el problema-
desde 1925, no es sino en el Gltimo decenio cuando se hi -
cieron esfuerzos masivos. De 1925 a 1960 se realizaron me-
nos acciones, construccién de viviendas y créditos (alre-
dedor de 500 mil), que de 1970 a 1980 (mds de 700 mil).Los
datos de acciones de inversidén de organismos del sector -
pablico en el periodo 1973-1980 aparecen en el cuadro si-
guiente:

ACCIONES E INVERSION DE ORGANISMOS DEL SECTOR PUBLICO

1973 - 1980

AR 5 1 ie 2
Ao Acciones Inversidn
1973 50 881 4 584.2
1974 59 200 7 491.2
1975 64 209 9 794.8
1976 78 153 13 173.6
1977 52 248 11 290.1
1978 81 842 19 421.5
1979 104 142 34 432.4
1980 162 863 36 647.0

1 Namero de viviendas o créditos otorgados.
2 Millones de pesos corrientes.

Fuente: ComisiSn Intersecretarial de la vivienda(Covi),
Desarrollo Urbano. Programa Nacional de Vivien-
da. Avances e instrumentos generados, Mé&xico,

1982, pp. 34 y 35.

Se estima que se ha dedicado menos de 107 del total de --
acciones a dotar de vivienda a no asalariados y, sobre to-
do, a los pobladores rurales.

PERIODO 1979 - 1981

En Diciembre de 1979 se aprob6 el Programa Nacional deé Vivienda -
(PNV) en el cual el gobierno federal establece un marco general -
para su acci6n en la materia, asi como las bases de coordinacidn
con los gobiernos estatales y municipales y con los sectores so-
cial y privado. Se sefala,también, que las dependencias y entida-
des de la administraci6n piblica federal deberdn tomar en cuenta
1o dispuesto en dicho programa a definir y ejecutar las acciones
y proyectos de inversi6n que indican en la vivienda.

E1 PNV plante6 que para el periodo de 1978 a 1981 era necesario -
que el Estado realizara un total de 729 mil acciones. A finales -
de 1981, ya se habfan realizado 559 nil acciones, que representan
el 77% de las metas previstas. Buena parte de esas acciones fueron
de vivienda prograsiva (lote con servicios) y de mejoramiento de
vivienda.

En el Plan Global de Desarrollo se establecen metas que coinciden
con las propuestas en el PNV para el perfodo de 1978-1982:2.8 -~
millones de acciones, de las cuales 1.1 millones corresponden a
vivienda progresiva, 658 mil a vivienda terminada y 964 mil a me-
joramiento de la vivienda. En la meta total el sector privado --
debid participar con 545 mil acciones, el sector pidblico con 994
mil y el sector social con 1.2 millones.

Se estima que de 1978 a 1981 la inversidn realizada fué 36% mayor
(145 mil millones de pesos) a la considerada en el PHV (106 mil-
millones de pesos) mientras el nimero de acciones fue menor al --
previsto. Esta situacidon puede atribuirse tanto a la distribuci6n
y monto de los créditos como a factores ex6genos, entre Tos que -
destacan la inflacién, Ta especulacibn con la tierra, las restric
ciones en la industria de la construcci6n y el aumento de las ta-
sas de interés.

Dentro de 1os nuevos programas habitacioneles, destaca el“Progra-
ma SAHOP-Coplamar para el mejoramiento de la vivienda rural®.Tam
bién merece mencién especial la reestructuracién del Fondo de -~
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las habitaciones Populares, como organismo financiero para
programas habitacioneles del sector publico. Este 6rgano -
se abocard a financiar programas de vivienda para los es -
tratos socioecondémicos mds bajos, sustituyendo, en parte,
las actividades que desarrollaba el Indeco hasta 1981, en
tre los que destacaron el impulso al programa de vivienda
progresiva, lotes con servicios y pies de casa, el esta -
blecimiento de parques de materiales de construccién, el
desarrollo de tecnologias para la autoconstruccidn y el -
disefio de un sistema de financiamiento para dotar de vi -
vienda a los sectores de bajos ingresos. E1 gobierno fe--
deral ha procurado descentralizar las actividades de vi--
vienda para estratos bajos a los estados y municipios ---
mediante 1os institutos estatales de vivienda creados por
iniciativa del Indeco y que se fortalecerdn mediante apo-
yos financieros federales.

En este contexto, es necesario fortalecer, no sélo fian--
cieramente a los organismos e instituciones gubernamenta-
tes relacionados con 1a vivienda, sino, ademds, dar faci-
lidades para que la iniciativa privada, el sector social
y los individuos incrementen su participaciGn en la cons-
truccidn de vivienda y en la dotacién de servicios. Al --
respecto, en Septiembre de 1980 se emitié un decreto que
establece estimulos fiscales para fomentar la construc --
cién de vivienda de interés social, tanto para uso propio
como para arrendamiento.

En el Plan Global de Desarrollo se sostiene que la solu--
cidn del problema habitacional no puede concebirse como -
un servicio pdblico a cargo del Estado. A éste sélo le -~
corresponde apoyar la construccidn de viviendas con medi-
das financieras administrativas y técnicas para que la -

poblacidn mayoritaria se asegure la creacién de un patri-
monio propio. Asimismo,se sefala que la magnitud de los -
rezagos en vivienda y 1os altos costos que supone subsa--
narlos determinan un enfoque de aproximacién por etapas.

Asi, en principio, la politica habitacional se orienta a

proporcionar seguridad en la tenencia, serviciod bdsicos y un espacio
suficiente que permita desarrollar las actividades fundamentales de-

las familias. Esta situacién determina que, dentro de la politica gu
bernamental, se confiera especial importancia a los programas de vi-

vienda progresiva, los que implican un desembolso gradual del ingre-

so familiar y que pueden constituir una solucién al problema habita-

cional de grandes sectores de la poblacién.

E1 problema de la vivienda es tan complejo que para poder incidir en

€1 es necesario implantar soluciones audaces, ambicjosas y decididas.
De otra forma, la propia gente seguird resolviendo su necesidad de -
abrigo de 1a forma y con los elementos que estdn a su disposicidn.
Ello, como se ha visto, se traduce en viviendas totalmente inadecua-
das y provoca un crecimiento desordenado de las ciudades , que, a me
diano plazo, se traducird en problemas urbanos de gravedad creciente,
cuya solucién requerird mucho mds recursos que los necesarios en este
momento para un programa coherente de vivienda.




C. EVALUACION DEL ESTADO MEXICANO EN MATERIA DE VIVIENDA. Y

E1 problema de la vivienda se encuentra intimamente relacionado -

con el nivel de producci6n del pafs, la distribucidn del ingreso,

la asignaci6n de recursos financieros, el crecimiento demogréfico,
el papel que cumple el estado y, en general, con el nivel de de--

sarrollo social alcanzado.

E1 sombio panorama del déficit de vivienda no se puede entender--
mas que como una dimensidn del subdesarrollo econdmico del pais,-
que ha sido acentuado por existir en México una de las concentra-
ciones del ingreso mds altas del mundo.

bfnte esta situacidn el estado mexicano ha estimado indispensable
su_intervencidn en el mercado de la vivienda, dada la conviccibn
de _que con su_1ibre jueqo se encuentra imposibilitado de respon--
der de manera adecuada a 10s requerimientos sociales. Sin embargo,
para éste, 1a solucién al problema de vivienda es escencialmente-
de tipo financiero y administrativo.

Con la intencidn de ser 1o mds concreto posible en la evaluacibn
del papel del estado mexicano, en lo que concerne a vivienda, a -
continuacidn se sefialan puntualmente 10s razgos mds importantes:

1. Como consecuencia de la forma cowo actdGan los agentes privados
y piblicos, sobre todo en la fase de circulaci6n de la vivien-
da, el sector privado se ve obligado a autofinanciar y, en gran
medida, a autoconstruir su vivienda, con grandes limitaciones-
Yy con muy reducidos estdndares habitacionales. Las viviendas -
realizadas a travéz del sector popular representan el 65% del
total producido en el perido 1971-75, lo que indica su gran --

1/ La mayor parte de los datos aqui consignados fueron tomados de
la obra de G. Garza y M. Schteigart, La accién habitacional del
Estado en México. El Colegio de México. México, 1978. Asi tam—
bién del articulo de M. Schteigart: Elcmentos para un balance~
de la accidn habitacional del Estado en México (1970-80), revis
ta HABITACION, afio 2, No. 7/8, julio-diciembre de 1982.
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peso en el conjunto y la precariedad imperante en la produccidn
habitacional del pafs.

E1 aumento de la intervenci6n del estado no ha significado una-

disminucién de aquellas realizadas por el sector pupular, s6lo-

un desplazamiento de los agentes financieros privados, cuya par

ticipacifn directa ha disminuido y parte de su clientela ante--

rior es atendida en la actualidad por los organismos oficiales.

Esto indica una gran distorsién en los objetivos de una polfitica
de vivienda popular.

En el proceso de produccién de la vivienda promovida y financia
da por los organismos analizados, el disefio de los conjuntos ha
bitacionales estd casi siempre a cargo de oficinas privadas y -
la construcci6n siempre en manos de empresas del mismo tipo. Has
ta antes de 1976 los contratos con esas empresas no se realiza-
ban por concurso; sin embargo, en el caso del INFONAVIT se ob--
serv6 una mayor participaci6n de empresas medianas y locales.

Las viviendas, tanto unifamiliares como multifamiliares, tienen
un disefio y sistemas constructivos mas bien tradicionales.

La accién habitacional del estado consiste basicamente en promo
ver y/o financiar la producci6n de viviendas para un sector mi-
noritario de la sociedad, combinando su acci6n a través de di--
versas modalidades con 1a del capital promocional, industrial y
financiero privados, a los que les permite ampliar su mercado -
asegurdndoles 1a obtenci6n de un adecuada tasa de ganancia._El-
estado no ha invadido el campo de la construccién propiamente--

dicha.

La reciente nacionalizacion de la banca privada significa una -
nueva herramienta par que el estado pueda incidir mis favorable
mente sobre la problemdtica habitacional de esos sectores socia
les (los populares), sobre todo liberando al Programa financiero
de vivienda de los intereses del capital financiero privado.
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. Pueden existir en la practica diferencias entre los secto-

res de ingreso para 1os que se construye la vivienda y ---
aquéllos a quienes realmente se adjudica. Muchas veces la_
existencia de grandes necesidades de vivienda, as como 1a
escasa oferta de las instituciones en relacifn a esas nece
sidades, hacen que familias con ingresosmayores -acepten vi
viendas construidas para sectores de ingresos minimos.

. Siendo el FOVISSSTE y el INFONAVIT los dos organismos que_

mds cifras aportan a las estadisticas de vivienda, éstos _
s6lo atienden a una pequefia proporcién de sus aportantes _
con necesidad de vivienda. Asi, el primero ha declarado --
que su demanda satisfecha fué tan s6lo del 8.8% en el peri
odo 1973-80 y el segundo (como producto de una investiga--
cidn aplicada a 29 localidades) que en 1980 sus recursos -
tan s6lo permitfan atender el 2.6 de la demanda efectiva.

. Del balance de algunas experiencias importantes de progra-

mas de autoconstruccidn realizados en diferentes lugares -
del pafs, se han extraido algunas conclusiones que de nin-
guna manera tienen el carédcter de globales y definitivas -
(ver Mier y Terdn Arturo. Programas de autoconstrucci6n y
parques de materiales. SAHOP, 1982): Se ha considerado, --
por ejemplo, que la accién del INDECO, habiendo sido la ex
periencia mis importante, se di6 sin embargo en un periédo
muy limitado (1a reciente resoluci6n de disolver &se orga-
nisme afectard evidentemente las acciones que se venian de
sarrollando) y con fuertes restricciones por problemas prg
supuestarios.

La elevacién mucho mayor del costo de la construccifn que
la del salario (mientras el primero subié un 365% entre --
1974 y 1980, el seqgundo sélo aumentS en un 198% en el mis-
mo perigdo) ha afectado todos los programas, manifestando-
se particularmente en un estancamiento en la produccién a
pesar del gran aumento de las inversiones. -

En los d1timos afios, con la fuerte cafda de 1a promoci6n

piblica en favor de los promotores privados, se ha facilic
tado la acumulaci6n del capital en el sector, sobre todo -
en beneficio de las grandes empresas. Este cambio en la --

" 3 i
forma de promoci6n ha tenido consecuencias: claras (en des-
medro de los sectores de mds bajos ingresos), en el caso -
del PFV, que apoyaba los programas de vivienda terminada
de INDECO y DGHP-CODEUR. it

Para complementar la visi6n panordmica de la acci6n el Estado
en materia de vivienda y, ademds, }a evaluaci6n. del mismo: a
continuacibn se presenta : Una gréfica de produccifn de vi-=-
vienda en México (por afio) hasta 1982, .

10
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1.2 CRITERIOS ESTIMATIVOS DEL DEFICIT ACTUAL DE VIVIEN

DA EN MEXICO.

En México existen diferentes cdlculos del déficit ha

bitacional; ellos vendrian de acuerdo con Tos criterios uti-
1izados, sobre todo en relacién a los minimos fijados para -
definir una vivienda como aceptable. Esos minimos se aplican
a los materiales utilizados, a los servicios con que cuentan
y al ndmero de personas que la habitan por.cuarto...

De los nimerosos cdlculos y critérios senalados, solo desta-
care los siguientes:

(1) E1 PHV estima las necesidades de vivienda nueva que-

se generarfan en el perisdo 1978-2000 en el medio urbano, co

mo consecuencia del incremento demogrdfico, en 6.5 millones.
Adicionalmente, calcula el nimero de viviendas que serfa ne-
cesario reponer tanto por estar construidas con materiales -
aceptabies como por deteriodo previsto, en 4.4 millones.En -
total,
vas en el periédo. Quedan fuera del programa las necesidades
de ampliacién de las viviendas hacinadas y la dotacidn de --
servicios de agua, drenaje y electricidad.

(2) Gustavo Garza y Martha Schteingart adoptan una vi---
si6n similar en sus estimaciones. E17o0s elaboran un cdlculo-
bajo-otro alto, en los que obtienen que para mantener el dé-
ficit constante.en el periddo 1970-1990 se requerirdn 9.1 mi
1lones de nuevas viviendas en el primer caso y 14.6 millones
en el segundo. Aln cuando Tos autores se refieren s6lo a edi
ficaciones de nuevas viviendas, incluyen las necesarias para
reponer ]as habitaciones en estado de deteriodo total. Asi -
mismo, distinguen dos tipos de déficit por hacinamiento, el-
primero, constitquo por familias sin vivienda ( aquellas --
que comparten la habitacidn con otra u otras_familias) y el-
segundo, o hacinamiento solo (déficit que se otiene una vez-
que se descuentan las personas que constituyen las familias-
sin vivienda).

prevérequerimientos de 10.9 millones de viviendas nue

v

Garza y Schteingart cuantifican tambfen las acciones-
requeridas en el drea rural, equivalentes al 46% de los re--
querimientos nacionales, tanto en la estimacién baja como en
1a alta.

Dicha investigacion obtiene ademds el monto requerido
de viviendas, si se trata de eliminar el déficit en el perid
do 1970-1980; este monto equivale a 12.3 millones, es decir-
una y media veces las viviendas existentes en 1970.

(3) Por su parte, Jesids Puente Leyva estima que el déficit
existente en 1969 era de 4.0 millones de viviendas. Para es-
timar el déficit el autor calific6 como deficitarias las vi-
viendas con mds de dos personas por cuarto en el medio urba-
no y mds de tres en el rural; por otra parte, adopt6 el su--
puesto de que el 20% de las viviendas urbanas y el 25% de --
las rurales estaban deterioradas. Al déficit anade las nece-
sidades de vivienda derivadas del crecimiento demogrdfico --
y las debidas a viviendas que se deterioran totalmente, 1le-
gando a un requerimiento total de 13 millones de viviendas -
en el periédo 1969-1980, 1o que representa mds de una vez y-
media el inventario existente en 1960.

(4) La estimacidn de la S.P.P. estd basada en informaci6n
de la comisién Intersecretarial de Vivienda,(COVI), y en los

datos preliminares del X Censo de Poblaci6n y Vivienda en --
1980. Se calcula el déficit en aproximadamente 4 millones de
viviendas. Ello significa que el 30% de la poblacién ‘(es de-
gir 19.5 millones de habitantes) tienen necesidad de vivien-
as’

La estimacidon aludida considera que el 50.6% del défi
cit se concentra en 173 ciudades del sistema_urbano (inclui-
do aqui un 20% del A.M.C.M.) y el 49.4% en el resto del pais.
Obiamente, la inversifn necesaria para cubrir el déficit cal
culado queda fuera de las posibilidades presupuestarias del=
pafs, adn cuando este cdlculo del déficit estd muy por deba-
jo de los otros.

12
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(5) Finalmente se sefialardn algunas consideraciones ----
expuestas por el Arquitecto Jorge Campuzano Ferndndez (ase--
sor técnico del Secretario de SAHOP ) en una Ponencia que --
present6 en la Reunién Nacional sobre reduccién de costos pa
ra la vivienda, realizada en 1980.Textualmente sefala:

“"Hoy dfa el pais tiene 70 millones de habitantes y doce mi--
1lones de unidades de vivienda.De los 12 millones de vivien-
das es necesario reconstruir, reponer o terminar aproximada-
mente 4 millones, de acuerdo a estddios ya realizados.En 20-
afios mas, México tendrd otros 60 millones de habitantes, o -
1o que es lo mismo, habremos de requerir otros 10 millones -
de viviendas nuevas. En 20 afos habrdn de construirse 14 mi-

1lones de casas...i mds de 1as que se han construido en toda
nuestra historial.

Tomando una medida anual, s6lo para dar una idea afin cuando-
estamos ciertos que no es matemdticamente exacto, tendrémos-
necesidad de construir 70C.0"0 unidades por afo.

El construir 700.000 viviendas al afio, sélo serd posible lo-
grarlo si se adoptan medidas de tipificacidn, de produccidn-
masiva de componentes aislados que, dimensionados e indus---
trializados , permiten 1a inclusi6n de materiales y técnicas
adecuadas a cada medio fisico, econdmico y social.

...La reduccibn de costos en la vivienda de interés so--
cial puede lograrse solamente con la unificacién de crite---
rios entre instituciones y dependencias, que de una u otra -
manera participan directa o indirectamente en la produccibn-
de elementos y construcci6n del proddcto final".

Si se comparan los diferentes criterios agui expuestos, en -
el cuadro que a continuacidn se presenta, se podrd apreciar-
que este {l1timo calculo corresponde aproximadamente al prome
dio de todos ellos (ver cuadro) -

wedia
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CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESTIMACIONES DE DEFICIT DE VIVIENDA EN MEXICO.

DEFICIT (EN MILLONES DE VIVIENDAS

PERIODO AMBITOS ) OBSERVACIONES.
URB. RURAL { PARCIALES ) TOTAL

(1) Programa Nacional de  1978-2000 X 6.5 + 4.4 . .-10.9 Quedan fuera la ampliacién de vivien
vivienda. (incr.demogr.) (reposicidn) das hacinadas y la dotaci6n de servi

cios de agua, drenaje y electricidad.

{2} G. Garza y M.Schtein ~ 1970-1990 X X 11.6 (prom. +  5.33(46% del 16.93 La primera estimaci6n es sdlo para -
gart. amb. urb.) amb.urb. ;=amb. mantener el d6ficit constante y s6lo

rural ) se refiere a vivienda nueva, incluyen
las necesidades para reponer las que

estdn en alto grado de deteriodo.
1970-1980%* 12.3* * Estimacién para intentar eliminar-
) el déficit para el peri6do 1970-80.
(3) Jesus Puente Leyva 7969-1980 X X 4 (hasta 1969) + 9 [hasta 1980) 13.0 Déficit calculado a partir del haci-
‘ Bt namiento por cuarto y por vivienda y
: ademds para reponer las viviendas en

. estado de deteriodo.

(4) Secretgria de pro- hasta 1980 X X 2.02 (sist. . "+ :1.98 (resto - 4.0 Se sefiala que la inversifn necesaria
gramacién y presu- urb.) del ‘pafs) para cubrir este déficit,quedaba fue
puestos. i ! ra de las posibilidades presupuesta-

rias del pafs.

(5) S. A. H. 0. P, 1980-2000 X X 4.0 (hasta- + 10.0 (hasta-

1980 2000). 14.0 Este déficit impliica que para ser--

absorbido se tendrian que construir-
700.000 viviendas al ano, hasta el -
afo 2000 { supuesto aproximado).

Cuadro elaborado por el autor de ---
esta tésis. Datos tomados de la des-
cripci6n que antecede.
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1.3 CONCLUSIONES PRELIMINARES. S0S recursos.

Una vez descrita, analizada y evaluada la la accidn habi- Todas estas experiencias descritas, evaluadas por sus re--
tacional del Estado Mexicano y habiendo presentado algunos - sultados y comparadas con los déficit de v1v1er.\dz_15, nos permi
criterios estimativos del déficit de vivienda en México, uno ten aventurar las siguientes conclusiones preliminares:
se pregunta: ¢Cual ha sido la participaci6n real del sector- . . . .
piblico en la atencién de las necesidades de vivienda?. La - 1. Es necesario r‘eomentar“lqs politicas tendientes a resol-
evidente respuesta es que su participacién fué muy baja en - ver el programa de la vivienda, en el sentido de no solo-
la Gitima década, cubriendo s6lo de un 13 a un 20% de la pro restringirlas a medidas financieras y administrativas, si
duccidn de vivienda requerida para mantener el déficit cons- no de crear las condiciones necesarias para el desarrollo
tante. y utilizacién de tecnologia mds avanzada que permita aba-

tir costos y tiempo en la produccién de viviendas.
Tal como se pudo observar en los datos estadisticos pre--

: sentados, podemos distinguir 4 etapas en la produccidn de vi 2. Es evidente (y las experiencias lo han demostrado) que la
; vienda: soluci6n al problema de la vivienda no puede ser unilate-
: ral, tanto en el sentido de las politicas por emplear ---

La primera etapa, anterior a 1962, se caracteriza por el- econémico-financieras, técnicas, comerciales, etc.), como

predominio de la accion del ISSSTE y del IMSS, dirigida basi en el sentido de los sectores responsables y coparticipan
camente a empleados piiblicos, con una produccién media anual tes en su solucidn (pdblico, privado y social). Es,mds --
de 3.400 viviendas. bien,un problema de obligada soluci6n multilateral, en los
dos sentidos sefalados (politico y de participacién) .

i La segunda etapa, que cubre Jos afios de 1963 a 1970, pre-

senta el predominio del Programa financiero de la vivienda - 3. Como consecuencia de las dos conclusiones anteriores pode
(PFV), la utilizaci6n de recursos de la Banca privada, pro-- mos asegurar que resulta escencial la bdsqueda de una tec
gramas dirigidos a sectores medios de la poblacién y una pro nologia mexicana que responda a los problemas de los mexi

duccion media anual de 20,800 viviendas. canos ; no es pues ni la prefabricacién sofisticada, ni -

tampoco el manejo de una arquitectura simplemente artesa-

La tercera etapa, de 1971 a 1976, se caracteriza por la - nal la que nos dard la respuesta. Necesitamos encontrar -

creacidn de nuevos mecanismos financieros( los fondos de vi- una tecnologia que nos permita aprevechar al maximo nues-
vienda) para atender a trabajadores de bajos salarios, por - tros recursos, que nos permita reducir costos, generar --
el predominio del INFONAVIT y por el aumento considerable de empleos y, en pocas palabras, racionalizar y facilitar el
la produccién anual que alcanzé la cifra de 54,200 viviendas. proceso productivo.

En la cuarta etapa analizada, de 1977 a 1980, continda el En funcidn de la dltima conclusién sefialada se desarrollan
predominio del INFONAVIT, no se produce un aumento significa los capfitulos III y IV de este trabajo de tésis, los cuales -
tivo en la produccitn de viviendas terminadas que pasa a ser se proponen dar solo los primeros pasos en el sentido de and-

de 60.200 unidades anuales, impulsdndose en cambio una serie
de programas de autoconstruccidn, vivienda progresiva y mejo
radmiento de vivienda para sectores no asalariados de esca--

lizar y evaluar las posibilidades que ofrecen los sistemas de
prefabricacién que ya se producen aqui en México y que son sy
ceptibles de emplearse en la producci6n masiva de viviendas. .
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COMCEPTOS Y EXPERIENCIAS GENERALES SOBQE PREFABRI~
CACION,

"La prefabricacidn supone para la. conscrucciﬁn lo que la im~

prenta supuso para la escritura". i

Francois Coignét.
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11, CONCEPTOS Y EXPERIENCIAS GEMERALES SOBRE PREFABRICACION.*

1I.1  INTRODUCCION.

Dada 1a amplitud y precisidn con que se abordl gran par-
te del tema que me ocupa por un grupo de autores espafioles,-
que publicaran en dos voldmenes. el producto de sus investi-
gaciones, derivadas de la inquietud compartida que se manj--
fest6 en la realizaci6n de un SEMINARIO DE PREFABRICACION en
las escuelas de Ingenierfa y Arquitectura de la Universidad-
de Barcelona y.debide a mi profunda identificacién con los -
conceptos que contiene, considero indispensable, incluso de-
mas utilidad, no arriesgarme a modificar el sentido de sus --
ideas o de empobrecerlas, ademds de que la mayor parte de --
las notas que extraje, tal como las presento, responden a --
los propdsitos de esta parte de mi trabajo. Con la intencifn
de ser lo mds concreto y objetivo posible a continuacidn ---
transcribo una sucecidn de notas seleccionadas de dicha obrag
acompafiadas de algunos comentarios u observaciones mias. A -
estas notas se agregan algunas mds, derivadas de otras fuen-
tes bibliograficas.

Pese a que este capitulo es una conjuncidn de conceptos-
derivados de fuentes diversas he tratado de estructurarlas -
de tal modo que se advierta un desarrollo 16gice y comprensi
ble. -

11.2 ¢ QUE ES LA PREFABRICACION? .

. Dada la diferencia y a la vez la intima relacién que ---
existe entre la prefabricacién con la industrializaci6n, de-
finiremos primero éste segundo concepto:

DEFINICION SOBRE INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION.

Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.
"Industrializaci6n de la construccién es el emplea de . for

(*) Miguel Aguild y otros. PREFABRICACLON TEORIA Y PRACTICA.

Seminario de Prefabricacién. Barcelona, E.T.A.,1974. 2 v.

ma racional y mecanizada de materiales, medios de transportes
y técnicas constructivas para conseguir una mayor productivi-
dad" .

Philippe Madelain, Periodista.

"Industrializacién en cualquier sector es el paso de una -
forma de hacer artesanal, con ayuda de numerosa mano de obra-
cualificada y de pequeiia productividad, de un pequefio nimero-
de productos en una extensa gama de modelos, a la fabricacién,
con ayuda de una mano de obra relativamente poco nimerosa,po-
co cualificada y de alta productividad, de un gran nimero de-
productos de una reducida gama de modelos".

Real Instituto de arquitectos de Inglaterra.
"Industrializaci6n consiste en un ndmero de actividades --
waordinadas en los campos: técnico, econ6mico y comercial™.
"La industrializacién de la construccién se define como --
una organizacidn que aplica los mejores métodos y técnicas al
proceso integral de la demanda y del disefio, de la fabrica---
cién y de la construccién®.

DEFINICIONES SOBRE PREFABRICACION.
Proceeding American -Soviet Buiding Conference (1945) .

“ Una tendencia hacia simplificar la construcci6n median
te el aumento de la proporci6n de trabajo completado antes de
la ereccién" . . I E

Prof. Lewicki: :
"Por prefabricacién se entiende la produccién de elemen-
tos de construccidn fuera del lugar de su destino definitivo,

tratdndose de elementos que, en la construccién tradicional,-
se realizarfan in situ".

Ricardo Meregaglia, Arqto.

.".La prefabricacién es s61o un medio importante pero no -
decisivo para la industrializacién de 1a empresa’ de construc-
cion" .

17



11.3 BREVES CONSIDERACIONES EN TORNO A LA HISTORIA DE LA
PREFABRICACION.

La mayoria de los autores que han investigado sobre la -
historia de la prefabricaci6n, comienzan su relato a mediados
del siglo X1X, cuando se realizaron las primeras casas total-
mente prefabricadas.

Pero para llegar a un hecho culminante hay que recorrer-
un lento proceso, y es analizando y estudiando los pasos ----
intermedios, como podemos 1legar a comprender el resultado fi
nal.

Las primeras elementales conquistas realizadas por el --
hombre, con el nacimiento de las civilizaciones hist6ricas, y
que sirviercn de base para el futuro desarrollo de los prime-
ros sistemas constructivos, de la organizacién del trabajo y-
de la producci6n, hasta 1legar a convertirse la construccién-
en una verdadera industria, meta aln no alcanzada pero que --
estamos convencidos se logrard.

Las bases ideoldgicas y la nueva concepcién del mundo --
que hicieron posible la revolucidn industrial habian sido ya-
definidas en el renacimiento.Los efectos que provocé y el gi-
ro transcendental que supuso para el mundo fueron reflejados-
ya por S. Geidion en "Espacio, tiempo y arquitectura” :

"La revoluci6n industrial, el brusco aumento de la pro--
duccidn llevado a cabo durante el siglo XVIII, por 1a intro--
duccifn del trabajo organizado y mecdnico, cambié completamen
te el aspecto del mundo, mucho mds que 1a revolucién social =
en Francia. Es indudable que nadie escapé a su influencia, --
porque la revolucién industrial no fué€ una conmoci6n politica
necesariamente limitada a sus consecuencias. En realidad se -
apoderd del hombre y del mundo, de una manera total. Y adn --
las revoluciones politicas tienen su fin después de cierto --
tiempo, y se estabilizan en un nuevo equilibrioc social, pero-
el equilibrio desaparecido por 1a revolucidn industrial no se
ha restablecido todavia... E1 individuo quedd inmerso en la -

marcha de la producci6n, fué devorado por ella" .

Es curioso apreciar como la_idea de industrializar la -
construccién nace con la revolucién industrial, para luego -
no saber incorporarse a ella y perder asi la gran oportuni--
dad que desde entonces se intenta reivindicar...La causa po-
demos encontrarla en una lucida frase de Tedofilo Gautier en-
1850: "La humanidad va a producir una arquitectura totalmen-
te nueva, que nacerd en el momento en que los métodos crea--
dos por la industria recién nacida sean utilizados" .

El hormigbn armado nace con un espiritu de prefabrica--
ci6n y de produccién de grandes series, es decir, nace como-
producto industrial. Es la censtrucci6n la que transforma --
este sentido y lo incorpora a procedimientos artesanales, no
obstante surgir desde los primeros afios tentativas de prefa-
bricar elementos con el nuevo material.

La segunda guerra mundial provoc6 en toda Europa una si
tuacién extrema. La falta de edificios e inmuebles,viviendas,
escuelas, locales industriales,etc., que habian sido destrui
dos durante la guerra, junto con la escacéz de mano de obra-
y de materiales de construccifn, impulsan definitivamente la
prefabricacidn. A partir de este momento los acontecimientos
se aprietan en el tiempo. Cada afio nacen nuevos sistemas ce-
rrados, nuevas factarias de elementos prefabricados, nuevos-
métodos y procesos de fabricaci6n. Quizd sea este el periodo
historico en el que comienza la verdadera historia de la pre
fabricacién. Hasta aqui han sido acontecimientos aislados, -
invenciones, tentativas y experiencias de precursores, gene-
ralmente con resultados poco satisfactorios o sin continui--
dad, pero que sirvieron de base a la prefabricaci6n actual.

EN CONSIDERACION AL VALOR CONCEPTUAL DE LO EXPUESTO POR J.-
ANTONIO FERNANDEZ ORDONEZ (PREFABISMO: Un nuevo estilo ar-
quitecténico, revista E1 Ciervo. 1967), a continuacién se re
sumen algunas de sus ideas. 8
1



I1.4 EL PREFABISMO; TEORIA DE UNA FASZ SUPERIOR
LAEPREF/\BRICACION E i I STR IALIZACION-
DE LA CONSTRUCCION®

A.“PREFABISMO:UN NUEVO ESTILO ARQUITECTONICO™

)
m

1

.un nuevo estilo arquitectSnico estd surgiendo lenta y fir
memente entre las modas-tan numerosas como efimeras- que domi
nan el panorama actual. Simplemente se pretende aqui bautizar
ese estilo y definir sus constantes, sus invariantes fundamen
tales y formales. E1 estudio de las causas que motivaron su -
aparici6n es tema apasionante, tanto desde el punto de vista
del sociélogo, como del historiador y critico de arte,...
Estas 1ineas, por tanto, son solamente para iluminar una rea-
lidad que estd viva, aunque camuflada, realidad que es necesa
rio aclarar, hacerla visible como un bajorrelieve en esa pa--
red sucia y complicada que es la arquitectura actual.

Llamo a este estilo “prefabismo" o "estilo prefab" -Prefab -
Stilte", suena mejor en inglés- si se quiere quitar el ismo --
que siempre huele a viejo. ET nombre es lo de menos, pero era
necesario bautizarle, y de todos, creo que es &ste el mds --
corvecto. Evoca y sugiere la idea de prefabricaci6n, madre --
del estilo.

. parece que llegada la hora de mirar hacia adelante, sere-
namente superadas las viejas ideas. Porque la arquitectura --
predomina hoy sobre grandes artes tradicionales, la pintura,-
la escultura, la mdsica. Para los hombres de hoy, de mafana,-

(1) José Anonio Ferndndez Ordéfez. “PREFABISMO: Un nuevo esti
lo arquitecténico". Revista "E1 Ciervo® 1967 (articulo =
que motivé la creaci6én del Seminario de Prefabricacién al

que se alude en la introduccién de este capitule.

las exigencias arquitectGnicas son reales, dramaticas;: 1as
otras son simplemente "artisticas". !

..., el prefabismo es un estilo universal, no puede ser na--
cionalista, como lo fueron los estilos cldsicos.

* §i cada raza tiene su propio estilo, el prefabismo es el -
estilo de 1a raza humana del futuro, ya que las exigencias -
arqu1tecton1cas fundamenteales son ]as mismas aunque varie -
Su apamencm.

B. CONSTANTES ESCENCIALES DEL PREFABISHMO.

A mi entender, todos los edificios prefabricados, ya sean --
americanos, ingleses, rusos, polacos o suecos, tienen unas -
caracteristicas furndamentales y formales tan comunes, ‘que -
estd justificado incluirlos en un estilo. He aqui las cons--
tantes que diferencian con claridad a este nuevo estilo - --
arquitecténico:

1) Una modulacién arquitecténica unida a una prefabricaci6n -
industrial.

2) Rapidéz de ejecucui6n. Jpor primera vez en la historia,-
el tiempo, la velocidad constructiva, es una variable clave
de un estilo.

3) Exactitud.(Las posibilidades de error son minimas en - -
esta aequitectura.Tanto las mediciones como los costos fina-
les son muy aproximados alos del proyecto. Aquf no se impro-
visa nada; el proceso constructivo se cumple con asombrosa -
exactitud, paso a paso: en presupuesto, en calidades y en -
plazos. La intervenci6n del hombre a pié de obra es minima. -
En vez de trabajar a la intemperie, 1o hace en una fébrica. -
Aumenta Ta seguridad personal, la continuidad laboral).

4) Los elementos son de hormigdn prefabricado, cada vez mds-
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.pfetebéado‘que convencionalmente armado; esto es, elementos -
préfabricados previamente, nunca in situ.

5) Repetici6n sistemdtica de elementos iguales.

6) Aparicion de elementos estructurales en las fachadas. En -
los edificios piblicos, la estructura se manifiesta al exte--
rior, pricipalmente en los voladizos y aleros.

7) Acabado de los elementos de hormig6n de una gran 1impieza-
y perfeccidn. Han desaparecido las coqueras, bordes irregula-
res y defectos de encofrado tan usuales en ios eiementos hor-
wmigonades in situ. La l1inea recta ha dejado de ser reducto --
inexpugnable de la arquitectura de los materiales metdlicos.

* E1 prefabismo, mds que un estilo, es una disposicién mental
un &tat d'espirit.

* La libertad de creacién no se pierde, no se perderd nunca.-
Con un sélo elemento prefabricado - el ladrillo- se levanta--
ron hace tres mil afios los zigurats babilénicos. Con muy po--
cos elementos prefabricados -unos cuantos perfiles laminados-
Eiffel elevd su torre. Los materiales de construccidn, en - -
cada &poca, formaron siempre nimero muy reducido, y fueron --
los mismos para todos los constructores. Sin embargo, entre -
éstos los hubo mejores y peores. Miguel Angel no necesité - -
mucho mds que piedra y madera para su cdGpula. Freyssinet, --
con hormigbn, caero'y madera, hizo los mejores puentes de su-
tiempo, doblando los vanos de sus contempordneos con la mitad
de peso. Cuando un constructor dice que tiene las manos ata--
das, obligado a usar tal o cudl material, tales o cuales - --
medios auxiliares, no son las manos, sino la imaginaci6n la -
que tiene enjaulada.

* Los grandes arquitectos del futuro no serdn los que hagan -
las viviendas mds bellas, sino l1os que proyecten las midquinas
para fabricar las viviendas mds bellas.

C. EL PREFABISMO COMO UTOPIA DE LA PREFABRICACION.

* E1 término prefabricado estd muriendo de pura confusi6n.
No tiene salvacidén.Pensamos, que para clarificar esta - - -
ambigua situacién es preciso: definir, delimitar y potenciar
ideoldgicamente los distintos campos que hoy se tratan de --
abarcar con dicho término. En este sentido hemos trabajado y
de ello trataremos seguidamente.

Hemos seguido en nuestra bisqueda una metodologia puramente -

comparativa. E]1 patr6n o unidad de comparacién adontado es una
idealizacién, es una utopia: el prefabismo.Somos premeditada--
mente conscientes de esta situacién inaicanzable en la que - -
hemos situado el prefabismo, pero intentamos con ello ser pro-
fundamente realistas. Dice Ben Gurion (" Ritmos y redes espa--
ciales" de Rafael Leoz) que " quién no cree en las utopfas no-
es realista". Le Corbusier afirmaba que " es conveniente sa--
ber que la utopia no es mds que la realidad del mafana y que -
la realidad de hoy es la utopia de ayer", con ellos estamos --
totalmente de acuerdo. Si en general hay que ser realistas pi-
diendo To imposible, ¢ qué no hemos de pedir, en pro de resol-
ver el angustioso déficit mundial de construcciones? .

E1 prefabismo es para nosotros una forma de construir vivien
das, escuelas, puentes, granjas, naves industriales..., que =
partiendo de una mentalidad nueva, la industrializaci6n de la
construccién, usando como herramienta la prefabricacién, y --
teniendo presente en todo instante al hombre, dard lugar, sin-
duda, a una arquitectura que pertenezca a todos, una arquitec-
tura con esperanza.

D. CARACTERISTICAS DEL PREFABISMO.

Se dard el prefabismo dnicamente cuando de forma simulténea-
y con el mdximo rigor se cumplan las caracteristicas siguien
tes:

- Industrializacién.
- Planificacién.
- Proyecto con nueva mentalidad. i 20




- Opcionabilidad.

- Investigacidn.

- Racionalizacidn.

- Arte popular. (Participacién popular).

Industrializaci6n.- Es imprescindible la industrializa--
ci6n del sector, ya que dificilmente podriamos concebir el -
prefabismo, o admitir algln tipo de nueva arquitectura, par-
tiendo de la incapacidad actual de dar una respuesta masiva-
a unas necesidades masivas, basdndose en injustas condicio--
nes de trabajo, en un alto grado de accidentalidad, en bajos
niveles de salarios, en una primacia del esfuerso fisico, en
un trabajo siempre inestable, de emigrados eventuales, etc.

. Hpy no vemes otro medio capdz de proporcionar a la humanidad

los millones de construcciones que ésta reclama. Este camino
puede que no sea el mejor de los imaginables, pero es el que
tenemos al alcance de la mano.

Planificacién.- E1 prefabismo, que nace como respuesta a
la creciente necesidad de viviendas, escuelas, hospitales y-
construcciones en general, exige una planificaci6n racional,
dotada de un profundo sentido social que impulse, dirija, --
coordine y controle la actividad de construir, desde el pla-
neamiento territorial a la obra concreta, planificando hacia
la consecuci6n eel fin propuesto, esto es, la satisfaccibn -
de esa necesidad de construcciones.

Proyecto con una nueva mentalidad.- la nueva mentalidad
de proyecto que conlleva el prefabismo establece como condi-
cién basica la intervencidn de todos y cada uno en el global
disefio del habitat. ’ R

Con el prefabismo, el proceso de disefio se invierte respec
to al tradicional, ya que cambian los conceptos de partida, -
los medios empleados, las magnitudes del problema y, el pro--
pio cliente que ahora -en verdad- es el que manda.

Racionalizacidn.- La racionalizaci6n de un proceso es la
aportacién de la inteligencia del hombre en la mejora de los-

métodos de trabajo que aquel proceso 1leva consigo.

En el campo de la construcci6n, la racionalizacién ha --
perfeccionado los métodos empleados en la artesanal, dando -
Tugar, por un lado, a la construcci6n aretesanal”evoluciona
da, 0 a la construccién industrializada cuandd la interven--
cifn de la industria es bdsica en el complejo creador.

Opcionabilidad.-E1 prefabismo exige 1a elecci6n de un pro
cedimiento que aproveche al mdximo 1a opci6n a prefabricar --
existente en ese momento histérico. :

Si en la realizaci6n de una obra se emplea un proceso ---
constructivo que permite trasladar a una fdbrica la tercera -
parte del trabajp total necesario para su construccién, exis-
tiendo otro procedimiento que permita realizar en la féabrica-
la mitad de ese trabajo total, no se ha elegido la opci6n mds
favorable a la prefabricaci6n. No hay prefabismo.

Como 1a tecnologia y la estructura socio-econ6mica no son las
mismas para todos los paises y ademds varian con el tiempo, -
las posibilidades de eleccién son distintas y el aprovecha- -
miento de la opcifn a prefabricar desemboca en soluciones di-
ferentes.

... s6lo entonces existird prefabismo, si se disminuye el
trabajo a realizar al minimo que permitan Tlas circunstancias
mencionadas.

. Investigaci6n.-Buckminster Fuller dijo que "La construc -
ci6én es Ta actividad humana que mds lentamente cambia. y la -
@1tima de las actividades artesanales” (traduccién).

Las mismas sociedades, que por razones militares, ideol6-
gicas, propagandisticas o econdémicas, invierten ingentes pre-
supuestos en complejos programas de investigacifn sobre temas
profundamente cuestionables..., apenas dedican cantidades mar_
ginales a promover investigaciones especificamente relaciona-
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das con la actividad de construir.

Para que 1legue a producirse el prefabismo serd indispen-
sable desarrollar coordinadamente una serie de profundos pro-
gramas de investigacion a muy diferentes niveles.

En el plano tecnolégico, la investigaci6n no se podria 13

mitar a programas inconexos para el desarrollo de nuevos mate
riales de construcci6n, promovidos por 1os respectivos fabri
cantes, cono prdcticamente ocurre en la actualidad. Por el -
contrario, habria que centrar los estuios sobre la blsqueda -
de nuevos y mds racicnales métodos de proyecto, de procedi- -
mientos de cdlculo que aprovechasen realmente los conocimien-
tos y la experiencia acumulados sobre el comportamiento de --
Tas estructuras y la resistencia y funcionalidad, de los mate
riales, de los equipos y procesos industriales mds adecuados-
para llevar a cabo los planes de construccidn aprobados,todo
1o cual daria lugar a la aparicion de nuevos procedimientos y
sistemas de construccién mediante continua mejora de los ya -
existentes.

Arte popular (Participacién popular).- E1 prefabismo ten-
drd el cardcter internacional, anénimo y espontdneo del autén
tico arte popular; como se recupera el ritmo perdido, se - —=
vence el tiempo en esa gran batalla que supone construir muy-
de prisa proyectando muy despacio, atender las urgentes nece-
sidades con el orden y la caima que requiere tan profundo - -
estudio, teniendo siempre presentes los deseos de todos y ca-
da uno de Tos usuarios.

Hoy dfa, el hombre es ajeno al medio constructivo que le -
rodea, se siente incapacitado para actuar sobre é1; no ve via
ble su critica ni la mayoria de las veces desea plantearla. -
El diseno territorial y arquitecténico han quedado reducidos-
al mundo de Tos especuladores, constructores y arquitectos, -
que entre sT hablan, escriben, atacan y se defienden.El hom--
bre de la calle, posiblemente debido a los muchos sacrificios
-que le ha costado adquirir un refugio que no le satisface, -
se siente timado y ha preferido olvidarse del urbanismo, de -

la arquitectura, del arte y de sus valores...

E1 prefabismo posibilita la mejor participacifn del sec
tor popular, 1o cual se expresard en un Arte popular, como -
consecuencia de una nueva voluntad, desmitificadora de una -
arquitectura a espaldas del hombre.

Proye'cto con™N
nueva mentalidad

B
quema de lus'caract
: esenciales del prefabism




I1.5A.10S PROCESOS COHSTRUCTIVOS ACTUALES.*

Definido el prefabismo a base de acotar las caracteristicas funda-

mentales que de forma simultdnea debe de reunir, disponemos de un-

patrén de medida respecto al que referir los muchos caminos que en

1a actualidad tienden hacia esta meta de forma mds o menos conscien
te.

A continuacidn se presentan los procesos constructivos existentes-
en la actualidad. La gama es extensisima y abarca desde la construc
ci6n realizada a base de componentes de origen industrial conven--
cional, hasta la puramente artesanal. Como se podrd observar en el
ESQUEMA-RESUMEN siguiente, que los diversos procesos constructivos
se estdn presentando en un sentido de alejamiento del prefabismo:

PREFABISMO -
COMPONENTES DE OMIGEN
INDUSTH(AL CONVENCIONAL CERRADA
ConsTAUECION ENFACTORIA FLIA Soatstenas
INDUSTRIALIZADA ABIERTA ELEMEN
cERRADO
FHEMOLDED CATALOGO
ABIERTO ELEMENTOS
| AmEDiDA 0 POR ENCARGO
PHOCEDIMIENTOS
HACIONALIZADOS

AMEDIDA O POR ENCAR
EN FACTORIA CERRADA £54S ron tucanco
SEMIPERMANENTE CAT,
EVOLUCIONADA
THADICIONAL
ARTESANAL

PHEEARAICACION

os.
K MEGIDA G POR ENCARGO

ENCOFRADOS DESLIZANTES
LIFT SLAB Y SIMILARES
ENCOFRADOS TUNEL

ABIERTA suas-sv:ms
- Esquema de los distintos grados de industrializacién del proceso constructivo, por orden decreciente.

* PREFABRICACION TEORIA
(OP. CIT)

PRACTICA
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11.5.B. (LZlI_%SA]IJEICACION DE LOS SISTEMAS DE CONSTRUCCION INDUSTRIA—

Para efectos de comparaci6n y ubicacién, con respecto al caso de-
nuestro pafs, a continuaci6n se expone una manera de clasificar y
jerarquizar los sistemas de construccién industrializada:

3

b

d

e

)

~

Por el indice de industrializacion:

1. Poco industrializado.
2. Industrializado.
3. Altamente industrializado.

Por los elementos empleados:

1. Cerrado
2. Abierto
3. De catdlogo

Por el peso de los elementos:

1. Ligero
2. Pesado
3. Superpesado

Por la disposici6n de los elementos portantes:

1. Longitudinal: Los elementos portantes principales estdn si-
tuados en planos paralelos al eje Tongitudinal de la cons--
truccibn.

2. Transversal:lLos elementos portantes principaies estdn situa
dos en planos paralelos al eje transversal de la construc-—
cién.

3. Cruzado: Los elementos portantes principales estdn situados
en planos longitudinales y transversales.

Por la finalidad de la obra:

)

g)

h)

1. Viviendas: unifamiliares, multifamiliares, etc.
2. Escuelas, hospitales, oficinas, etc.
3. Otros fines: apartamentos, silos, puentes, etc.

Por las dimensiones de los elementos:

1. Células.

2. Grandes paneles (cuando un solo elemento resuelve un pafio de
pared o forjado de habitaci6n de dimensiones normales).

3. Paneles medios (una de las dimensiones es igual a la distan-
cia suelo-techo o a la Tuz del forjado de habitacién de dimen
siones normales.

4. Elementos lineales: Las dimensiones de la seccifn transversal
son pequefias en comparacién con la lingitudinal. Puede esta-
blecerse la siguiente subdivisi6n:

- simples: pilares, jdcenas...
- compuestos: pérticos, semipdrticos, etc.
-.mixtos: combinacién de los anteriores.

Por el material dominante:

1. Hormig6n (armado, pretensado, ligero...) : i
2. Acero, aluminio, madera, pldstico, otros materiales. ;
3. Mixtos: hormigdn-cerdmica, hormig6n-acero," acero- ~cristal, etc.

Por el lugar de realizaci6n de los elementos: .

1. Premoldeo ;
2. Factoria simipermanente de prefabricacign.

3. Factoria fija de prefabricacién.

4. Factoria industrial convencional. )

5. Mixto (combinaci6n de los anteriores). i
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11, & BALANCE

DE LA PREFABRICACION COMO

ALTERNATIVA DE CORSTRUCCION.

A, SUPUESTAS VENTAJAS E INCONVENIENTES DE
LA PREFABRICACION,

Caracteristicas

1

Caracteristicas

Técnicas. Andlisis de las su--
puestas ventajas.

Posibilidad de empleo de elemen

tos preesforzados.

Economia en cimbra y obra falsa.

Economia en mano de obra.
Dismunicién del peso propio de-
la edificacién.

Mejores condiciones para el con

trol de calidad.

Técnicas. Andlisis de supuestos
inconvenientes.

Hay que respetar los gdlibos -~

(figuras y dimensiones) de trans

porte.

Grandes dificultades para la --
transformacidn de las distribu-
ciones en plantas primitivas --
(caso de los muros portantes).
Obs.- Problema no s6lo propio -
de ]a construccién prefabricada
sino también de la tradicional.
Inadaptaci6én a la topografia y-
tipo de terreno.

Problemas para lograr el monoli
tismo en las estructuras.

Caracterfisticas

Sociales. Andlisis de 1as Su.
puestas ventajas.
Disminuye el namero de accl-
dentes laborales.

-Proporciona seguridad en el em=

Caracteristicas

pleo.
Trabajo protegido de las lncle
mencias climdticas. '
Eleva la remuneracién d
trabajadores.

Es el medio mds real ' y efectl—
vo que tenemos a nuestro alcan
ce para intentar paliar el ==
déficit mundial de construcc1o
nes.

Libera al hombre de los traba-
jos duros y penosos.

Sociales. Andlisis de los su--
puestos inconvenientes.

Produce desempleo. !

Obs. Este es un argumento’ es--"
grimido con frecuencia por los
politicos de los pafses no pro

teccionistas de la prefabrica-:

cibén, carece de sentido e his-
téricamente no estd probado.
Aparecen para el obrero los --
inconvenientes propios del tra
bajo en cadena.

Especializa en exceso, 1ncapa—
citando al trabajador para -
otras labores.
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Caracteristicas Econ6micas. Andlisis de supues-
tas ventajas. construccién con médulos espac1a185'
Aclaracidn previa: Dada la relatividad de los - 2.1 viviendas afio/obrero.
principios econémicos, en los que por lo general el i . ;
nimero de variables es tan grande y tan estrechamen que en cierto modo concuerdan con los-
te ligadas al lugar, al tiempo, al sistema moneta-- indices dados por otros autores:
rio, al sistema de gobierno, etc., que hace précti-
camente imposible el comparar resultados proceden--

1.6 viviendas afio/obrero;

construccidn tradicional: 36 horas/m

tes de contextos diferentes. Por ellc, dejamos cons ‘ ° construccifn a base de prefabr1cac16n
tancia de nuestro excepticismo ante el triunfalismo incipiente: 20 horas/m : R
y derrotismo del que muhos hacen gala ante los re-- : ° construccifn a baﬁe de prefabr1cac16n
sultados de la prefabricacion en materia econémica. ; total: 16 horas/m". i

- Produce economfas rebajando conside- ~"Evita el intrusismo {ejercicio de ta -

rablemente el costo. . profesidn sin titulo legal). i
Observacidn: esto depende del nivel-

de desarrollo nacional y del indice- - Es mds apta para cantroles de reéepcién.
de prefabricacién del pafs. .

En los pafses en vias de desarrollo- - Es una herramienta valiosa en laHpIan1—
Ta inercia al estancamiento tecnolé-

ficacién nacional.
gico es muy acusada a causa del gran

esfuerso que representa cualquier me
dida encaminada a acelerar el proce-
so de industrializaci6n de la cons--
truccién.

Es un hecho claro el que la p]an1f1ca- 2
cién elimina variables del proceso cons
tructivo. Es una ayuda inestimable que-'
la prefabricaci6n pone en manos del po-
1itico y de los técnicos de planifica--
cifn, a la hora de establecer planes de
emergencia, planes comerciales, p]aneSr
generales y a largo plazo. i i

- Ocasiona economias de tiempo (dismi-
nucidén del tiempo necesario para la-
ejecuci6n del producto total)

La disminuci6n en horas hombre de la
solucidn prefabricada respecto a la-
tradicional, puede l1legar a ser con-
siderable. Los siguientes valores son -
indices generales, excesivamente ge-

néricos en nuestra opinidn, en lo que

respecta a la productividad:

Caracterfsticas econ6micas. Andlisis de supuéstbsfin
convenientes: i -
Es por 1o general mds cara que 1a tra-.
dicional. (afirmaci6n relativa; a1”1gua1
que la que sostiene lo contrar1o)

- No es mids rdpida que 1la trad1c1ona1.
Pese a que pueda parecer obv1o. hay quie
nes argumentan, sin aportar n1nguna ra-

° construccién tradicional: 1.2 vi--
viendas afio/obrero;

o

construccién con grandes paneles:
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zén védlida, ni real ni tefrica, que la p(efabri
cacién no es mds rdpida que la construccifn tra
dicional.

Restringe la Tibertad personal para erigirse en
promotor- constructor.

- Necesita una inversién, por lo general conside-
rable, para iniciar la prefabricacion.

Necesita de una demanda de voldmen adecuado.

E1 transporte de los productos es mds costoso--
que el de las materias primas componentes.

B. POSICION ANTE LAS SUPUESTAS VENTAJAS E INCONVENIENTES ENUNCIA
DOS DE LA PREFABRICACION.

Ante el cidmulo de argumentos expuestos sobre las caracteristicas
de la prefabricacidon y dado 1o relativo de la mayoria de ellos,-
los autores plantean la conveniencia de expresar su posicibn an-
te el balance de pros y contras; asi senalan:

* Consideramos que el inconveniente mds grave para la implanta--
cién de la prefabricacién no es de orden técnico sino estric--
tamente politico.

* Consideramos que mds que de ventajas o inconvenientes parciales
hay Gue hablar de nuevos condicionantes a considerar.

Asi, el balance expuesto anteriormente puede resumirse en lo -
siguiente:

VENTAJAS:

Tender hacia el prefabismo lo vemos, hoy por hoy, como el
Gnico medio vdlido para paliar de forma efectiva el cre--
ciente déficit de las construcciones que sufre la humani-
dad, al tiempo que se consigue una dignificacién del tra-
baJo de los obreros del sector.

NUEVOS CONDICIONANTES:

TECNICOS: ) ) )
Gdlibos de transporte; potencia de los medios de elevacifn;
juntas; dimensionado para el manejo; fiabilidad; gond1c1o--
nes sismicas; facilidad en el proceso de fabricacidn, etc.

SOCIALES:

Seguraidad de los operarios; inconvenientes del trabajo en
cadena; exceso de especializacién; disminucién del ritmo de
crecimiento de nuevos puestos de trabajo, etc. -

ECONOMICOS:
Costos acordes con la realidad, voldmen y tipo de la demanda;

pedidos minimos;gastos de conservaci6n; garantias de uso, etc.

INCONVENIENTES:

Resulta necesario e imprescindible que exista una conciencia
REAL del probiema y una VOLUNTAD de solucionarilo.

Consecuencia: S61o bajo gobiernos con auténtica participacién
de los necesitados de vivienda y de los obreros del sector;-

pueden darse las condiciones para que se tienda al prefabisimo. !
Para abundar mids en conceptos que nos permitan formar un juicio mis—

comp leto, a continuacidn se expone lo que se consideran comoo.

C. CONSTANTES BASICAS DE LA PREFABRICACION.

Senala el Prof. Davidson (en una ponencia presentada en el congreso
IBMEX 1972, celebrado en Lousville, Estados Unidos) que de la expe

riencia europea en materia de prefabricacién se pueden sacar seis-

lecciones bdsicas:

I.- Referente a la necesidad social de vivienda en cualquier pais:

"Hay una diferencia fundamental entre necesidad y demanda efec-
tiva. La industria de la construcci6n responde a la segunda, no
a la primera".

II.- ¢Quién se beneficia de la industrializacién? “"La innovaci6n -
siempre favorece al promotor en primer lugar. Otros pueden be-
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neficiarse indirectamente".

I11I.- Sobre costos y precios.
“la industrializacién, aungue puede que produzca ahorro en --
tiempo, mano de cbra, materiales y costos, dificilmente redu-
ce tiempos".

IV.- Los cambios tecnolégicos exigen cambios de organizacién.

wE7 innovador debe darse cuenta de que la tecnologia tradicio

nal corresponde a la forma en que la industria tradicional de
1a construccidn estd organizada, en términos del papel que la
gente juega, la informaci6n que intercambian y la tarea que -
realtiza. .
Una nueva tecnologia implica el cambio de esta organizacién -
tradicional"”.

V.- Respecto a la organizacidn:
“Para que la industrializacidn tenga éxito hace falta una or-
ganizacidn acorde con su tecnologia y con las condiciones de-
la industria”.

VI.- Direccidn:
“La industrializacifn es un proceso. Para que tenga éxito se
requieren necesariamente procesos bien dirigidos y coordina-
dos".

EN CUANTO A APLICABILIDAD, CABE HACER LAS SIGUIENTES ACLARACIONES:

D. LA PREFABRICACION: &SOLUCION UNIVERSAL?

* En nuestra opini6n, la validéz geogrdfica universal (validéz en

el espacio), estd fuera de toda duda. La prefabricaci6n es una-
respuesta constructiva, técnicamente vdlida para cualquier pun-
to de la geografia del planeta. Climas extremos (tropicales y-

polares), zonas con elevado grado sismico, lugares azotados por
frecuentes ciclones, etc., son en la actualidad emplazamiento -
de construcciones prefabricadas con 6pimo comportamiento cuando

el sistema constructivo ha sido adecuadamente estudiado y ejecu

tado.

* Faceta muy distinta es la adecuacidn universal en el tiempo de-

la prefabricacién. Las opiniones a ese respecto pueden ser, y -
son, las mds diversas. La cuestién planteada encontrard diferen
te respuesta en el seno de cada uno de los sistemas politico--
econ6micos que rigen los distintos paises, esto a nivel colecti
vo.

...estrictamente desde un plano tefrico, la prefabricaci6n, res
puesta tecnolégica de nuestros dias, deberia ser objetivo hacia
el que tender en todas las comunidades con déficit de vivienda.

La sustituci6n de las técnicas y materiales tradicional, no es-
s6lo un cambio de piezas, de elementos constructivos o de varia
ci6bn de mano de obra. Es el pasaje de un sistema manual y arte-
sanal a escala del individuo -y por tanto regulado por el ritmo
de su iniciativa individual- a un sistema industrializado den--
tro del cual quedan absorvidos todos 1os elementos componentes,
obligando a una coherencia productiva, a una integraci6n social
de la fuerza de trabajo, manifestada a nivel nacional. :

AHORA BIEN, :QUE ES LO QUE OPINAN EXPERIMENTADOS ESPECIALISTAS EN
EN LA MATERIA

E.

2
CONVERSACIONES CON ESPECIALISTAS EN PREFABRICACION.

CONVERSACION CON MARCEL LODS.

*

*

...es preciso distinguir muy claramente entre prefabricaci6n e-
industrializacién, que es un concepto mds amplio que el de la =
arquitectura que se limita a emsamblar grandes elementos.

Los objetos, mdquinas de afeitar, plumas, coches...los tenemos

en_abundancia.Los productores tienen necesidad, incluso, de acu
dir a la publicidad para animar a los compradores a adquirlos;-
la produccidn ha aumentado de tal forma que el problema actual-
mente es la venta. La vivienda no es el mismo caso. iCudl es la
causa de que exista abundancia de objetos por un lado y penuria

de viviendas por otro? Esto confirma el que la edificacidn obe-

dece a reglas absolutamente diferentes de las que dominan los ~
objetos. Entre vivienda y objeto existe una serie de diferencias
de las que s6lo senalaré Tas dos mds importantes:
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- La primera es que las mquinas que fabrican objetos estdn capa-
citadas para producir grandes series de objetos identicos entre
si, relojes, miquinas de escribir, un millon de vokswagen. La -
construccién es muy diversa: viviendas, féabricas, escuelas,...
esta es la primera gran diferencia. La producci6én idéntica no -
puede realizarse. Este ha sido el error de la prefabricacién pe
sada, empeharse en obtener la identificacién. E1 resultado ha -
sido: por una parte, dotar de una regla de oro a la produccitn;
por otra, 1levar a las edificaciones a reproduccibnes idénticas
entre si, dandoles esa monotonia y esa tristeza caracteristica-
de los grandes conjuntos. !Esa no es la solucibni ...

Segunda diferencia: el objeto es independiente del medio que le
rodea. Este cuaderno no tiene ninguna relacidn con otro idénti-
co que puede haber en la habitacidn contigua. En la edificacion,
por el contraric, todo estd ligado entre si. Usted tiene que --
componer todos los elementos de la habitacién, los habitantes -
que forman el apartamento con otros apartamentos de la casa, la
casa con las restantes casas del barrio, los barrios entre si-
formando Ta ciudad..., por tanto, hay que prestar gran atencién
a que el resultado sea la solucifn arquitect6nica adecuada que-
permita que la ciudad funcione.

*

No es preciso hacer casas en serie, sino que hemos de hacer se-

ries de piezas que sean extremadamente trabajadas en la fabrica,
a las que debe incorporarse el mdximo de elementos con el mayor
acabado posible. Deben realizarse el menor namero posible de --

tipos, para no tener gue multiplicar el utillaje, produciendo--

el mayor nimero de ejemplares posibles para poder amortizar esos
utillajes, y que presenten la posibilidad de unirse entre s en

el mayor nimero de esquemas posibles, para poder hacer edificios
de tipos diferentes con las mismas piezas al igual que se hacen

edificios con la piedra o el ladrillo. He aqui el conjunto del-

problema.

...es preciso para la civilizacién que pongamos el problema de-
la.edificacién en su verdadero lugar, es decir, en el primero.

La vivienda tiene para e} hombre un lugar preferente. Inmediata
mente después de la alimentaci6n. No tendremos una humanidad --

equilibrada. Una humanidad normal, en tanto que no tengamos, al
igual que los animales, un hibitat acorde con nuestras necesida
des. Este problema To ha descrito el economista Sanvy: “E1 hom-
bre es inferior a la bestia, la bestia tiene un cobijo, un nido
..., algo exactamente adaptado a sus necesidades; el hombre, no".

La paradoja de nuestra época es ésta: hemos hecho andar al hom-
bre sobre la luna, pero no podemos solucionar el habitat de los
hombres sobre la tierra.

iCudl es su opinién, Sr. Lods, la principal causa que retrasa la-
implantaci6n de la industrializacién?

- El hombre es un animal rebelde a todo cambio. Todos los inventos
han tenido en un principio una oposicién terrible por parte de los
hombres, que no quieren cambiar de costumbres. Cuando Papin hizo-

su primer barco a vapor, el prototipo fué destruido por los bar--

queros y marineros que pensaban que era la ruina de su profesién.

Cuando Jackard hizo su primera midquina de tejer, ésta fud despre-

ciada en la zona de Lyon por los tejedores manuales. Cuando Pas--

teur descubrié el papel de Tos microbios, se le eché encima toda-

ta academia de medicina y cuando los hermanos Hright descubrieron

el avidn, el matemdtico inglés Newcomb demostré que un cuerpo mds

pesado que el aire no puede volar. Nosotros estamos, pues, en esta
etapa.

En el terreno de la construccién, que es del que estamos charlando,
existe ademds una oposicién de ciertos profesionales que han explo
tado todo: las viejas casas, el folklore. las piedras de nuestros
padres, la tradici6n... Esto ha sido terrible.

¢Que piensa Ud., Sr. Lods, sobre el papel de los arquitectos?

- Los arquitectos son meros servidores. Todo 1o que se ha hecho de
importante en el campo de la arquitectura ha sido decidido por el
poder politico y ejecutado por los arquitectos. E1 poder politico
decidi6 hacer las piramides y el monumento de la conquista romana
en el pais conquistado, el poder politico decidi6 hacer Versalles
..., 81 toma las decisiones y los técnicos trabajan.
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- Una de las perversiones del hombre de la calle es la  --
idea de que s6lo el pasado fué 1o correcto y que por tanto --
hemos de copiar 1o antiguo. Parece normal el que un hombre ---
para tomar el avidn no se vista con ropas de mosquetero, pero-
sin embargo, i tiene una casa estilo Luis XIII!

= ... la calidad prinicipal del edificio y de 1a ciudad debe -
ria ser su modificabilidad, ya que nadie puede saber cudles se
ran las exigencias de la civilizacion dentro de 20 anos.

iPero no piensa Ud. que este tipo de industrializaci6n es -
inalcanzable para los paises subdesarrollados y que, por el --
contrario, es patrimonio exclusivo de los pafses muy adelanta-
dos tecnoldgicamente?

- Si, ciertamente. Esto nos lleva a aun problema que se --
asienta en dos puntos: la industrializacidén no se impondrad en-
un pafs que al mismo tiempo sea pobre en recursos y sobreabun-
dante en mano de obra. La industrializaci6n no tiene objeto en
Sudédn, por poner un ejemplo, pero si en 1os pafses desarrolla-
dos.

CONVERSACION CON JEAN PROUVE.

* ... Pienso sinceramente que el arquitecto estd deformado, --
estando actualmente incapacitado para la industrializaci6n. El
espiritu industrial es algo muy particular. En tanto que el --
arquitecto no esté en la fébrica y sea el responsable de la --
misma, no habré industrializaci6n. Miren, toda la produccién -
industrial, desde los relojes hasta los aviones, se realizan -
en fébricas. Es necesario que se produzca una transformaci6n -
de mentalidad y de responsabilidad; que el arquitecto se trans
forme en jefe de fabrica, en constructor, incluso que abandone
su vocacidn.

¢ Es preciso cambiar los estudios?

- Si, pero fundamentalmente es preciso cambiar la posicién.

¢ Cree usted que este nuevo espiritu de construcci6n industria

1izasa traerd como consecuencia la aparici6n de un nuevo esti-
lo argquitect6nico?

- ... El espiritu actual deberfa de evolucionar mds, mu
cho mds; no obstante es preciso no fiarse de los que s6n ori
ginales por placer; esto es extremadamente peligroso.Por - -
ejemplo, actualmente con el plastico, material que yo estimo
mucho, s6n muchos los jévenes que tienen la idea de hacer --
cosas redondas con €1, lo que resulta horriblemente mds caro
y no responde al cardcter del material, ya que hemos de ir a
la laminacién del plastico para que éste resulte mds econbmi
co. Es preciso, pues, no fiarse de los que Unicamente buscan
cambios por ser originales.

CONVERSACION CON PAUL CHEMETOV.

* ... Existe tal necesidad de viviendas en el mundo que si --
no tomamos medidas rdpidamente es debido a que somos unos'---
irresponsables. Todo lo quese haga por tratar de responsabi--
Tizarnos a los arquitectos es importante; la primera cualidad
que habria que inculcar a los estudiantes de arquitectura es-
la_responsabilidad, y por tanto, lo que signitica esta nueva-
técnica con relacidn a su propio trabajo.

En relacién a la imposibilidad de la implantacidn de la prefa
bricacidn y de la industrializacidn de la construccidn, en al
gunos paises o en algunas dreas, a continuacién se presentan-
TRES OPCIONES DIFERENTES ANTE EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA, las
cudles fueron planteadas por el Prof. Dinesh Mohan, experimen
tado investigador en la India. También se expondrdn algunas--
opiniones y EXPERIENCIAS EN EL LLAMADO TERCER MUNDO.
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II.

A.

b

7 LA PREFABRICACION EN EL TERCER MUNDO

POSIBLES OPCIONES ANTE EL PROBLEMA(DE LA VIVIENDA)
Construcci6n de viviendas evolutivas

- ta vivienda evolutiva presentéd particular interés ---
cuando puede ser realizada empleando elenmentos cons
tructivos prefabricados, especialmente por la ventaja
que representa el ocupar mano de obra no calificada,-
lo que ademds de un cierto ahorro econémico posibili-
ta el poder canalizar el esfuerzo de los propios mora
dores, programindose ellos mismos las distintas subfa
ses del trabajo de acuerdo con sus posibilidades.

1

E1 tipo de vivienda evolutiva...es especialmente ade-
cuada para el caso de las unifamiliares, pero resulta
dificilmente aplicable a las edificaciones en altura.
Para éstas es mds idéneo aplicar un concepto distintc
de evolucién., consistente en no aumentar la superfi-
cie construida, sino en transformar la calidad de la-
construccidn, completdndola sucesivamente.

* Mejoras de Ja infraestructura.

La actitud o via que vamos a tratar de plasmar, antepo
ner la mejora real de la infraestructura urbana a la-
construccidn propiamente ducha de viviendas, nos pare-
ce consecuencia ante la problemdtica en los pueblos --
del tercer mundo.

Es pues preferible dar un pequefio paso para todo el --
estrato social implicado, antes que dar un paso gigan-
te para unos pocos solamente.

* Procedimientos de autoconstruccidn.

Al marne de los gobiernos y los técnicos -y casi .siem--
pre con su oposicién- las masas populares han construf-

do en los dltimos afios varios millones de wviviendas: -
improvisadas con su propio esfuerzo en toda la regidn.

Ejemplos aislados no faltan, pero el problema global -
de la vivienda no puede, en forma alguna, plantearse ba
jo este prisma parcialisimo y ut6pico, aunque atrayente
para cierto tipo de técnicos cargados de romdntico pater
nalismo.

B. OPINIONES AUTORIZADAS SOBRE EL TEMA(OPCION DE PREFABRICAR -
EN EL TERCER MUNDO.)

E1 profesor Giogio Ceragioli (Fac. de Arquitectura de Mildn)
ante la pregunta, planteada por los integrantes del Seminario
de Prefabricacién: éicree Ud. viable, al menos en un plano teéri
co, la prefabricacidn en un pais de Yos del llamado tercer mun-
do, con las tipicas caracteristicas del subdesarroilo; abundan
cia de mano de obra, baja renta per cdpita, carencia de técni--
cos y materiales bdsicos...? .

"Considero dafnina la prefabricacion en los pafses indicados,
sobre todo por los desequilibrics sociales que crearia (nuevos-
usuarios privilegiados, inmovilizacién de los pocos capitales -
disponibles para el desarrollo econ6mico y social general del-
pais, consecuencias secundarias sobre la organizaci6n producti-

va, etc.). Desde el punto de vista econ6mico, ademds, serfa un -
fracaso.

Pero si en lugar de una prefabricacién se habla de componen--
tes industriales, habria entonces una posibilidad positiva - --
atnque no sea inmediata.

Si la investigacidon y la programacién se dirigen de forma --
adecuada y si se evita introducir desequilibrios en el sistema,
la industrializacién por componentes pyede ser acompafiada de la
autoconstruccifn y el desarrollo de la vivienda. Mds ain, podrd
obtenerse una segunda fase de majorfa, y un importante soporte
,-suministrando elementos econbmicos, realizados con materiales
locales no importados, coordinados atentamente con una eficien-
te normativa de industrializacién abierta (que podria tener, --
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finalmente, un preciso y concreto campo de utflisima y reveolucio:

naria aplicaci6n), con posibilidad de ser montado por operarios-
no calificados, pero que asegurarian la evolucidn cualitativa de
la vivienda".

*Deberfa después, concederse gran importancia a la investiga
cibn para encontrar elemntos constructivos, materiales, - -
todologias, que, respetando el vinculo econémico, permitie-
ran la mejora del hdbitat.

A la misma pregunta antes planteada, el Prof. Ing. Dinesh - -
Mohan (Director del“Central Building Research Institute" en - -
Roorkee, India), responde:

La prefabricacién puede conducir a una eficaz utilizaci6n -
de los materiales tanto tradicionales como nuevos, y de la mano-
de obra.la abundancia de l1a mano de obra no ha sido necesariamen
te de gran ayuda en la permanencia de los métodos tradicionales—
de construcci6n para cubrir las necesidades de viviendas. La --
carencia de técnica y el déficit de materiales de construccidn-
han sido las principales causas del lento desarrollo de Tos pro
cedimientos de edificacidn. Hay por lo tanto una necesidad de -
reorientar la industria. Mediante el empleo de métodos indus- -
trializados, tampoco es cierto suponer que la abundancia de - -
mano _de obra disponible permanecerd sin empleo.Realmente, el --
empieo juicioso de los elementos industrializados proporciona--
ria un mayor campo de accién ya que tendrian que establecerse -
un cierto ndmero de industrias afines, fabricantes de mejores -
materiales y maquinaria. La transici6n del método tradicional -
al industrial tendria que ser tal, que armonizace con el desa--
rrollo necesario de las industrias afines, de modo que la maqui
naria necesaria pudiera manufacturarse en el propio pafs.

Por otro lado el Prof. Nohan opina que:

* Dado que los sistemas abiertos necesitan un alto grado de
precisidn para su introduccidn, los cerrados serian mis -
adecuados para pafses en vias de desarrollo, y que:

* Como la prefabricacién a pié de obra elimina el uso de --
equipos QE transporte, para comenzar podrian adoptarse --
procedimientos industriales de prefabricacién in situ.

Por su parte el Prof. Arqto. Jroberto Segre (Universidad -
de la Habana, Cuba) opina, en relaci6n a la misma pregunta antes
citada:

* Nosotros no creemos que la participacién de las masas esta-
refiida con Ta industrializaci6n de la construcci6n; por el-
contrario, en la medida en que los elementoprefabricados -~
predominen scbre los artesanales, se pasard de la construc-
cién tradicional almontaje y serd entonces factible alcan--
zar un nivel superior de participacién: es decir, partici--
par en el disefio, en la configuracién formal y espacial de-
los conjuntos urbanos. Claro estd que estas iniciativas - -
requieren una coordinacién y una planificacion factible - -
s6lo en un pais socialista, imposible de materializar den--
tro de las estructuras capitalista donde predomina la pro -
piedad privada y la autonomia de la iniciativa individual.

*

Resulta imposible establecer una receta, una férmula, apli-
cable genéricamente. Cada pais del tercer mundo encontrara-
su camino, su propia interpretacién de como llegar a la pre
fabricacién, diferenciandose de las experiencias realizadas
por los paises desarrollados tecnoldgicamente.S61o 1a acele
raci6n de este proceso permitira las soluciones cuantitati-
vas necesarias para resolver las demandas de viviendas y de
servicios sociales que cada dia se hacen mds presionantes-
en el tercer mundo.
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11.8 EXPERIENCIAS LATINOAMERICANAS DE PREFABRICACION.

Con el objeto de sefialar s6lo dos casos representativos y compara
bles con el caso de México, s6lo me limitaré a mencionar los de -
Venezuela y Cuba, el primero por su similitud con nuestro pais y-
el segundo por su situaci6n particular, derivada de su sistema e-
conémico-social.

A. CASO DE VENEZUELA.

Opiniones ante la tendencia de industrializacién en la produccién
de viviendas.:

* E1 andlisis de las técnicas de prefabricacidn y de produccién -
de elementos (componentes) constructivos prefabricados, no pue-
de ser realizado sino a T1a Tuz de las caracteristicas particu--
lares de la industria de la construccién dentro de la realidad-
econmico-social de cada pais en particular.

* La escacéz y el alto costo de la mano de obra calificada y de -
muchos de los insumos de la construccibn, conspiran contra los
sistemas tradicionales de construccidn.

*

La principal ventaja del hormigén armado en sitio radica en la-

posibilidad de asegurar, sin dificultad, el monolitismo de las-

construcciones y de conducir indirectamente a una mejor organi-

zacidn de la produccibn, con la consecuente reduccidn de costos

y aumentos de la calidad. La mejor organizacién de la produccién
permite asegurar a la empresa un mejor suministro de jnsumos y-

una mds racional utilizacidén de la mano de obra.

Estructuras de esqueleto resistentes prefabricadas de concreto:
* Generalmente los sistemas de prefabricacién de la estructura se

(*)Datos tomados de la Ponencia de Venezuela, Prefabricacién y com
ponentes prefabricados: "Tendencias y algunos aspectos sobre el
financiamiento', a cargo de Alfredo Cilento Sarli, en el COLO~-
QUIO INTERNACIONAL SOBRE FORMULAS DE FINANCIAMIENTO A LA VIVIEN
DA DE BAJO COSTO (MEMORIAS).

basan en el ensamblado de columnas o pilas, vigas ylosas prefa
bricadas, unidas mediante el hormigonado de juntas, soldadura o
postensado.

E1 principal inconveniente radica en que prefabricar solamente
el esqueleto resistente, obliga a utilizar distintas técnicas-
en la misma obra, lo cudl afecta la economia y la productividad.

TENDENCIAS.- En Venezuela se han estudiado distintos aspectos de -
la producci6n de paneles y losas de concreto con el fin, de una
parte, reducir la mano de obra de producci6n y por la otra, mi-
nimizar las dificultades o inconvenientes tecnol6gicos. Estas --
dos preocupaciones distintas, pueden generar resultados contra-
dictorios, los cuales no pueden ser considerados sino dentro de-
la dindmica que impone el desarrollo del pafs.

Veamos algunas de estas tendencuas:

* En Venezuela se haninstalado también plantas de prefabricacidn,
de tecnologia de grandes paneles para la edificacién de multifa-
miliares entre 4 y 18 pisos. El problema mds importante que con-
frontan estas empresas es el de asequrar el mercado para una pro
duccidn continua. Por 1o menos dos de ellas estdn en capacidad -
de producir alrededor de 2,500 viviendas al afio.

SISTEMAS MIXTOS.

La tendencia m&s importante que se puede detectar en estos momen-

tos, en relacién a la evoluci6n de las distintas tecnologias en -
la construccidn de viviendas y otras edificaciones, estd orientada
hacia Ta utilizacién de sus temas mixtos.

Varias empresas han comenzado a utilisar estos sistemas, 1os ele--
mentos portantes verticales estdn constituidos por muros transver-
sales y/o londitudinales vaciados en sitio, mediante el uso de - -
encofrados normalizados metdlicos. Las losas entre piso y techc --
son prefabricadas, ya sea en plantas o a pié de obra. También se -
incorporan fachadas y tabiques interiores prefabricados. Estos ---
sistemas de producci6n, se han utilizado tanto en viviendas multi-
familiares como en unifamiliares de una a tres plantas.
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En general es caracteristica de los sistemas mixtos, la tendencia
a desarrollarse en funcidn de plantas o medios de produccidn mévi-
les, instalados en el mismo sitio de la obra.

PANELES LIVIANOS PARA CERRAMIENTOS EXTERIORES E INTERIORES.- Esta-
tendencia es probablemente la mds marcada en cuanto a an]pham&?n y
diversificacién de la oferta de componentes producidos industrial-
mente.

TECHOS LIVIANOS PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES.- La tendencia funda-
mental sigue siendo 1a bdsqueda de componentes livianos de buen --
comportamiento térmico. Este es un campo de investigacifn, cuya --
importancia es crucial en casi todas partes, especialmente en las-
regiones tropicales.

EL FINANCIAMIENTO DE LA PRODUCCION DE COMPONENTES Y SISTEMAS INDUS
TRIALIZADOS DE PRODUCCION DE VIVIENDAS.

* Uno de los problemas caracteristicos de la industria de la -
construccién, es el largo tiempo de rotaci6n del capital pro
ductivo. E1 capital productivo de la construccidn no estd en
capacidad de soportar tiempos de rotacién tan largos. Apare-
ce la necesidad del financiamiento de la produccién.

*

Esta dependencia del proceso de producci6n, circulacién y --
consu,0 de la vivienda, del capital financiero, es crucial -
para la continuidad del proceso productivo. Es decir, la - -
existencia de financiamiento a la produccién y al consumo, -
dada la naturaleza de 1a demanda, (y su prioridad social) es
casi un prerequisito de la produccidn.

*

La empresa tradicional de construccién, frente a las fluctua
ciones de la demanda, (también caracteristica de la indus- -
tria de la construccion) se organiza de tal manera que Su --
consumo de capital fijo sea minimo y su consumo de capital -
variable (fuerza de trabajo), sea mdximo. De esta manera, --
frente a las contingencias del mercado, su adaptacién se pro
duce incorporando o expulsando mano de obra, o transfiriendo
Tos riesgos a empresas u organizaciones menores o especiali-
zadas: los subcontratistas.

Esta forma de organizacién determina una composicidn orgdni
ca de Capital bajo (entendiendo por composicifn orgdnica la
relacién entre capital constante [capital fijo en insumos]-
y capital variable [fuerza de trabajo] y obviamente afecta-
las posibilidades de innovacién tecnolégica.

* Hay que mencionar adicionalmente, que el monto de capital-
fijo en una empresa de prefabricaci6n puede llegar a ser -
una suma tan grande como el 10% del vajorde la produccién-
anual, 1o que significa que para su amortizaci6n se requie
re una serie muy larga de produccién.

*

Dos condiciones bdsicas son necesarias entonces, para que-
puedan operar eficientemente empresas con alto consumo de-
capital fijo: mercado continuo y financiamiento de mediano
y largo plazo para las adquisiciones de capital fijo (ins-
talaciones fijas-locales industriales y talleres-, maquina
ria, equipos y herramientas especiales). Ambas condiciones
requieren generalmente de incentivos apropiados por parte-
del sector piblico.

* La necesidad de suministro de capital de trabajo a la em--
presa industrial (créditos generalmente de corto plazo) es
otro factor que debe ser analizado conjuntamente con los -
mecanismos de estimulo o incentivo al desarrollo tecnoldgi
co.

FINANCIAMIENTO AL COMPRADOR.

* Es necesario sefialar, que en el caso que nos ocupa, la expan--
cién de la oferta de crédito de largo plazo a los compradores,es
determinante a los efectos de poder garantizar una demanda conti
nua y por periodos relativamente largos, a las mercancias-vivien
da de produccién industrial. -

Las expanciones y contracciones coyunturales del crédito de largo

plazo disponible, afentan gravemente la posibilidad de produccién
continua.
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Ya conocemos los efectos de tal comportamiento sobre 1a produc ‘-
ci6n industrial; en algunos casos sobre-oferta y crisis-en las -

empresas productoras, en otros casos desabastecimiento y encare

cimiento del producto.
8. CASO DE CUBA *

"4 partir de 1960 se inicié en Cuba un acelerado cambio en la -
sityacién de la fuerza de trabajo, pasando de un altisimo desem-
pleo a un déficit de mano de obra que se reflejé tempranamente -
en el sector de la construccidn, como consecuencia de las gran--
des transformaciones econdmicas de la revolucifn.

La gradual escaséz de mano de obra, junto a la escaséz de madera
y la ampliacién de la actividad constructora hasta los mds recén
ditos lugares del pafis, precisé tempranamente la utilizacidn de-
algunos elementos prefabricados a niveles medios de industriali-
zacidn incorporados a edificios tradicionales, tanto en 1os nue-
vos asentamientos rurales como en los urbanos.

Entre Tas distintas tecnologias ensayadas en Cuba, estd la del -
gran panel de moldeo vertical, (tecnologfa polaca); otra expe- -
riencia que desarrolla viviendas es la denominada CUMON, basada-
en el moldeo deslizante; el Instituto de Investigaciones Técni--
cas estd desarrollando experiencias con losas ahuecadas para ser
utilisadas en pisos y paredes.

Las investigaciones nacionales sobre la construccidn de vivien--
das y el intercambio y asimilacién de experiencias internaciona-
les van dirigidos a alcanzar los mds altos niveles tecnoidgicos,
asi como a adaptarlos a nuestra realidad y al proceso de desarro
1lo técnico y econdmico del pafis. -

La industrializacién de la construccidn tiene que visualizarse -
dentro de una planificacién a largo plazo, como debe correspon-
der a una economia planificada.

Actualmente hay una gran comprensién de las ventajas de la norma
lizacién y tipificacién aplicadas a la construccibn, no sélo en-
el aspecto de las economias en materiales y de tiempo, sino tam-
bién en las facilidades que brinda al propio disefio con la elimi
nacién de elementos innecesarios y la aplicacién de la discipli-

na que simplica el disefio.

La constreci6n  industrial de la vivienda.se enfoca ahora sobre
las siquientes fases: . [ A

1. Programa abierto de construccién 1ndu§tria1igadé. i

2. Obligatoriedad en el uso de la coordinaci6n dimens:

ional en to
do el pais : ari

|

L
3. Empleo de componentes catalogados, aplicando pﬁinc%pios,de in
tercambiabilidad dentro de una red modular simple.

La industrializacién de la vivienda, scbre la base de esos prin-
cipios, se proyecta fundamentalmente en tres lineas:

1. Gran panel 70.
2. Sistema IMS.
3. Moldeo deslizante.

E1 gran panel 70 es una tecnologia que se ensaya en Cuba y se ba
sa en las experiencias y realizaciones logradas en sistemas in-
dustriales de paises europeos como Dinamarca, Suecia, Unin So -
viética, Polonia y otros. Este sistema de grandes paneles con --
prefabricaci6n abierta tiene amplias posibilidades para efi dise-
fio arquitectdnico y mayor flexibilidad para ajustarse a los va--
rios requerimientos del disefio urbanistico, en relaci6n a los --
sistemas de grandes paneles con prefabricaci6n cerrada.

tl sistema de reticulo IMS Zezelj, de tecnologia yugoslava, estd-
basado en la utilizaci6n de columnas y losas, las cuales se unen
formando una estructura reticular que se va postensando al monta
Je de los distintos niveles. Es un sistema abierto con crecimien
to en tres direcciones que le dd gran flexibilidad. -

La primera experiencia importante en la construccién de vivien--
(*) Extracto del trabajo del Arq. Fernando Salinas: "Proceso de
industrializacién de la vivienda', No. 338 de la revista --

“Arquitectura/Cuba".
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das utilizando moldeo deslizante es el edificio experimental de -
17 plantas que se estd terminando frente al malecén, La Habana, -
donde se ha utilizado un sistema mixto de moldes desiizantes y -
prefabricados.

Con proyeccién futura para edificios altos, se plantea la combina
cién del moldeo deslizante con los otros sistemas de prefabrica--
cidn abierta.

Junto con las tecnologias mds avanzadas, el pais se ve precisado
a continuar utilizando otros niveles medios que no requieren una
alta mecanizaci6n y se pueden aplicar principalmente en concen--
traciones pequefias o0 medianas, y entre estas técnicas estd la --
Novoa o Sandino, sus variantes o modificaciones. Igualmente suce
de con la utilizacidn de los materiales, pues hay que emplear --
mds avanzados hasta los mds tradicionales y primarios de acuerdo

con nuestro nivel actual de desarrollo y la intensa demanda de-
viviendas. El desarrollo de la base material y técnica de la - -
construccion permitird satisfacer progresivamente la demanda de-
vivienda®.
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111
ANTECEDENTES Y TENDENCIAS DE PREFABRICACION EN ME-
X1C0. L

"Nuestro verdadero problema no consite en seguir imaginando-
el futuro, sino en hallar los medios especificos para su rea
lizacidén. La sociedad contempordnea, internacionalmente con—
templada, no es opulenta sino indigente. En consecuencia, lo
que nos interesa hoy es tratar de establecer cual serd la ui
sién de la arquitectura y del disefio industrial en esta &po-
ca de lucha contra el hambre y el tugurio'.

Tomds Maldonado.
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I11. ANTECEDENTES Y TEMDEICIAS DE PREFABRICACION EN MEXICO.
I11.1 - ALGUNOS ANTECEDENTES DE PREFABRICACION EN MEXICO.*

En el caso de México, pareceria que el sector formal de la -

construccidn se sitdd fundamentalmente en la fase de construc -
cién tradicional evolucionada con incursiones en la fase de la -
construccidn parcialmente prefabricada.

Hay empresas nacionales que producen elementos prefabricadqs, -
aunque la mayor parte de esas empresas no manejan procesos inte-
grales o sistemas totales para la construcci6n de un edificio --
completo. Se han hecho intentos aislados de aplicacidn de 1a pre
fabricacién a la solucién del problema de la vivienda popular. -
Pero estos intentos han sido realizados a una escala reducida, -
con 1o que no se han obtenido resultados econdmicos interesantes,
puesto que aparentemente las economias que aporta la prefabrica--
cién s6lo serian operantes cuando se logra una produccibén a gran
escala.

Sin ewbargo una parte importante de las viviendas que se constru
yen en el pais -el sector popular, como se ha visto, representa-
mds del 60% del total- se llevan a cabo con técnicas que, segura
mente, corresponden a la primera fase en la clasificacidn sefiaia
da mis arriba.

Por lo tanto, las referencias que se presentan a continuacién so
bre 1a evolucidn de los sistemas de produccién de viviendas - -
estdn relacionadas con empresas formales del sector construccién
y con procesos de prefabricaci6n, mds que de industrializaci6n.

En México, las empresas de la industria de la construcci6n no se
han lanzado en gran escala a la prefabricacién integral, los - -
principales motivos alegados para ello, se centran en que no se-
ha podido garantizar hasta ahora un mercado lo suficientemente -
amplio y estable que justifique las fuertes inversiones econfmi-
cas que estos procesos requieren. Se han 1levado a cabo experien
cias, tanto aqui, como en otros paises latinoamericanos, por in-
tentar imponer la industrializacidn de la construcci6n de manera

‘radical: esto requiere sin embargo, estudios previos que profun

“dicen en 1os aspectos técnicos, econbmicos y financieros de ca-
= A . i
~da regi6n.

La racionalizaci6n de conjuntos habitacionales de tipo privado -
realizados a fines del siglo pasado y principios de ‘@ste, en don
de se aplicaron conceptos de tipificaci6n en las soluciones - -
arquitect6nicas, representan los primeros esfuerzos para raciona
Tizar la construccién.

En 1925, después de la Revolucién se construyeron algunos edifi
cios en la ciudad de México, empleando cimbras deslizantes para
colocar muros monoliticos de concretoc armado, inicidndose en --
México la labora de normalizacidn para el cemento y el concreto
armado.

En 1954 el IMSS erigi6, en la ciudad de México, el conjunto ha-
bitacional Santa Fé&, en cuya construccién se utilizaron cimbras
metdlicas de la altura de las casas de un nivel, asi como cen--
creto bombeado. Para aquella Epoca el procedimiento fué ademds-
de un éxito econ6mico, un adelanto técnico, pues el tiempo de -
construccidn se redujo notablemente en comparaci6n con los sis-
temas de construccién imperantes. Se empleS una cimbra metdlica
modulada que permitié dar variabilidad a Tos proyectos emplea--
dos.

En 1960, el Comité Administrador del Programa Federal de Cons--
truccion de Escuelas (CAPECE), puso en marcha un programa que -
incluia 2,000 unidades (aulas-casa). 1/ Estas escuelas se cons-
truyeron con sistemas de prefabricaci6n parcial y se completd -
con la colaboraci6n de los vecinos del lugar, logrdndose levan-
tar escuelas en un minimo de tiempo con un maximo de eficiencia.

La experiencia del CAPECE es particularmente interesante por --
que ha logrado grados de racionalizacién en la edificaci6n con-

(#) _Datos de: OIT/INFONAVIT/S.T.P.S. industrializacién y prefa
bricacidn de viviendas y efectos sobre el empleo. Una inves
tigacidén preliminar. 1976. -

1/ Se trataba de la construccidn de edificios que incorporan -
las aulas y las habitaciones para vivienda de los macstros.
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la ayuda de las industrias que producen muros y elementos estruc
turales bdsicos (columnas y traves); éstos sugieren la convenien-
cia y las posibilidades de utilizacién en sistemas de construc- -
ci6n de edificios no residenciales de materiales normalizados, --
pudiendo asi incrementar y estimular la introduccién de procesos-
mds intensivos de industrializaci6n en esas plantas.

La experiencia de CAPFCE fué desarrolada posteriormente y di6é lu-
gar por parte de empresas, al Seminario Técnico de Estudios de --
Prefabricacién, que inicié el plan de construcci6n de viviendas -
conocido bajo el nombre de "la casa que crece".

Los estudios emprendidos en el Seminario se fundaban en un proyec
to modulado que permitia, con la ayuda de elementos normalizados,

hacer crecer una vivienda al ir aiadiendo esos elementos, flex1bl
Tidad y variabilidad en los proyectos. -

Una interesante solucidn a los problemas de vivienda fué la ofre-

cida por el INV en 1967 (actualmente IHDECO), denominada "piso-te

cho" que consistia en proporcionar un piso de bajo costo y una --

techumbre suficientemente resistente que permitiera al mismo --

habitante construir los muros divisorios, de acuerdo a sus necesi

dades particulares. Surgieron tres soluciones bdsicas: estructuras
de hierro prefabricadas con cubiertas de 1&mina de asbesto, es---

tructuras de concreto armado construidas en el lugar 6 prefabrica

das con cubierta del mismo material, estructuras mixtas de concre

to y perfiles laminados prefabr1cados.

En 1953 el Departamento del Distrito Federal construyd una impor-
tante unidad habitacional (San Juan de Aragén), parte de la cudl-
se realizd con un sistema total de prefabricacién a base de pane-
les de concreto. El total de viviendas construidas en esta unidad
y con ese sistema fué de 970.

El dltimo ejemplo representa un serio intento a nivel nacional, -
de construccién industrializada con elementos de concreto, con el
empleo de un sistema de prefabricacién de tipo "cerrado". Se pro-
dujeron componentes modulados para un proyecto especifico, se em-
pledé un sistema de prefabricacidn de tipo "pesado" es decir, se--
produjeron “paneles" de tamafio considerable (10 m de longitud).--

En resiimen, se disefi6 un sistema "total" de prefabricacidn de 1os
componentes de la vivienda y el proceso en el 1ugar se reduJo a
ensamblar esos componentes.

Un ejemplo mds reciente de la prefabricaci6n masiva es una secc16n"

de 500 viviendas construidas por el INFONAVIT en Tztacalco, Cd. de
México, con métodos prefabricades a base de muros y losas precola
dos a pié de obra y ensamblados inmediatamente después.

Este es a grandes razgos, el panorama de algunas de las experien-

cias mexicanas en los procesos de racionalizacion de la construc-

cion de vivienda. La actividad constructora en México se ha carac
terizado por estar sujeta a fluctuaciones ciclicas y estacionales,
de manera que para la mayoria de las empresas constructoras resul

ta poco rentable la instalacién de plantas para la elaboraci6n de

elementos prefabricados. Esto explica el escaso nlmero de plantas

que han encarado resueltamente esta actividad.
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111.2 OPINIONES Y RECOMEMDACIONES CON RESPECTO AL USO DE SISTEMAS
INDUSTRIALIZADOS DE CONSTRUCCION. (1)

En general se plantea que:

* La incertidumbre sobre los niveles futuros de demanda real de. -
vivienda, asi como los vaivenes de ésta demanda, constituye uno
de los problemas de mayor importancia para el desarrollo de em-
presas productoras de elementos prefabricados.

*

Si se estima que la adopcidn de procesos industrializados y de-
prefabricacidn podrd aumentar la cantidad de viviendas que se’ -

construyan, debe pensarse con mids raz6n 1os mecanismos financie

ros que faciliten esta actividad.

*

dos de concentracidn muy distintos, existe la necesidad de dar-
un enfoque especial a las distintas regiones en el desarrollo -
de técnicas industrializadas.

*

cias nacionales e internacionales de integrar al usuario en el-
proceso de la vivienda, como medio importante para alcanzar ma-
yor concenso sobre las calidades y tipos de viviendas que se re

quieren y se buscan, adaptadas a las realidades e idiosincracia
del pafs.

*

cimiento de normas comunes en la producci6n de elementos para-—
la construcci6n, es una necesidad de primera importancia para -
Tograr sistemas industrializados de producci6n y ampliar su de-
manda .

En cuanto al empleo:
(1) Derivadas de: OIT/INFONAVIT/STPS. INDUSTRIALIZACION Y PREFA——

BRICACION DE VIVIENDAS Y EFECTOS SOBRE EL EMPLEO. Una investi
gacidn preliminar. 1976.

En México donde la demanda de vivienda urbana y rural tiene gra

Conviene destacar la necesidad subyacente en todas las experien

La investigacidon en materia de coordinaci6n modular y de estable

*

*

*

*

Debe notarse que el abaratamiento y aumento en-la produccion, no
podrd 1levarse a cabo a través de los sistemas tradicionales de |

producci6n, 1o que debilita los argumentos que sostienen que el
incremento de empleoc vendria a través del aumento de las activi
dades del sector, sin modificar sus métodos tradicicnales.

Con relaci6n a los programas pablicos de vivienda la experiencia

internacional, asi como las acciones que en el pafs se hab 1le-
vado a cabo, demuestran la importancia gue estos programas tie-
nen y tendrdn en el futuro, para orientar y promocionar proce--
sos intensivos de industrializaci6n en la industria integrada,-
ya que representan una demanda concentrada y que puede facilmen
te, como ya lo hemos demostrado, imponer normas y requisitos --
que faciliten la introduccién de nuevos procesos.

Uno de los probiemas mds graves en materia de vivienda: la vi -
vienda rural. También en este caso se piensa que la falta de ma
teriales normalizados, producidos industrialmente, utilizados en
el marco de planes de desarrollo rural que incluyan asesoria --
técnica y colaboraci6n vecinal, pueden asegurar una demanda im-
portante a la industria.

E1 mantemimiento de sistemas tradicionales en la construcci6n--
puede mostrar aparantemente una demanda significativa de fuerza
de trabajo. Pero las modalidades de contrataci6n y subcontrata-
cidn vigentes en la mayor parte de las actividades de construc-’
cibn -con su utilizacidon de Tos maestros de obra como reclutado
res de fuerza de trabajo- implican mecanismos de piramidaci6n -
que en Gltima instancia contribuyen a facilitar el proceso de -
transferencia de las responsabilidades de 1ps encargados, en re.
lacibn a sus obligaciones laborales,y dejan una parte importan-.
te de mano de obra 1ibrada de ciclos de empleo, desempleo y sub
empleo.

La produccién industrial de materiales de construcci6n y la or-
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ganizacién de las actividades de 1a construccién misma, segura-
mente conducirfan a una mayor estabilidad de los puestos de tra
bajo, a una mayor productividad de la mano de obra y a mejores-
condiciones laborales.

E1 énfasis en los procesos industrializados, unido a medidas que
facilitan el acceso a nuevos grupos poblacionales al mercado,--
permitird incrementar significativamente el voldmen de produc--
cidn.

En la midida que los programas de construccién de vivienda, asi
como los de apoyo a sistemas de autoconstrucci6n, se aplique a-
todas las regiones, es conveniente y deseable fomentar el esta-
blecimiento de plantas de tamafo mediano, con tecnologias apro-
piadas a los recursos existentes -especialmente disponibilidad

de mano de obra- y_ubicadas cerca de las localidades donde se--
promueve la costruccién de viviendas.

Estas sugerencias se refuerzan al pensar en la necesidad de pro
gramar adecuadamente la elevacién de los niveles de vida rura -
les y promover el empleo no agricola en esas zonas, asegurando-
estabilidad en el empleo y en el lugar. E1 empleo estable y ru-
ral, generado en esas plantas, puede llegar a pesar mds que el -
empleo urbano-temporal, al que eventualmente desplazaria.

111.3 MEDIDAS JURIDICO-ADMINISTRATIVAS TENDIENTES A ESTIMULAR EL
DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION *

*%*
A. Medidas juridicas concretas del Progama Nacional:de vivienda
(intervencidn del Lic. Oscar Lépez Velarde, SAHOP)

** Decreto presidencial publicado en el D.O.
del 7 de dic. de 1979.

LEYES Y CODIGOS FEDERALES

- Reformar la Ley Orgdnica de la administraci6n ptblica federal-
a fin de que la SAHOP tenga la facultad de emitir normas ofi--
ciales en materia de vivienda, sin contravenir la facultad es-
tatal o municipal de establecer, en el ambito de la soberania-
las disposiciones que les reserva el art. 121 constitucional.

Adecuar, conforme las normas de vivienda que se expidan los ca
pitulos respectivos de la Ley General de Normas de pesas y me-
didas, asf como el art. 33, fracc. XX de la ley orgdnica de la
administracion piblica federal, de donde se deriva en este res
pecto, las atribuciones de la Ley General de MNormas, de Ta Se-
cretaria de Patrimonio y Forento Industrial.

Revizar, en lo relativo a normalizacién de componentes, la Léy
de Inspeccién de Contratos y obras pdblicas. Asi mfsmo, inclu-
ir un capitulo sobre las caracteristicas de la tecnologia en el
proyecto de Léy de Obras Publicas.

DISPOSICIONES VARIAS.

- Establecimiento de convenios entre los productores de materia-
Tes para construccidn y organismos de vivienda, en el marco de
la Alianza para la produccién, a efecto de reducir costos.

(*) Extractos de las MEMORIAS DE LA REUNION NACIONAL SOBRE REDUC
CION DE COSTOS PARA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL. SAHOP-INFONA
VIT. México 1982.(reunidn efectuada del 25 al 29 de feb. de
1980). 42



* Como antecedente se sefiala que: "E1 30 de agosto de 1979 se --
cred la Comisi6n Intersecretarial de Planeaci6n, Programaci6n
y Financiamiento de la Vivienda, por acuerde del Ejecutivo Fe
deral, integrada por las secretarfas de Hacienda y Crédito PO
blico, de Programacién y Presupuesto y de Asentamientos Huma~
nos y Obras PGblicas (hoy SEDUE). Esta Comisi6n tiene por ob-
jeto estudiar y proponer las politicas, criterios y bases de
coordinaci6n en materia de vivienda para las entidades y depen
dencias del sector pidblico federal.

LINEAMIENTOS PARA LA INSTRUMENTACION.

Este programa serd obligatorio para todas las entidades y orga--
nismos del sector pdblico federal por medio de la- aprobacién que
el Ejecutivo Federal haga c¢e €1, dandole certeza juridica. Su im
plantacidn requiere de la integracién de medidas en diversos sec
tores de la accibn piblica federal en los siguientes aspectos:

La conduccién de programas de vivienda que tiene como atribucién
la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Piblicas en el --
art. 37, fracc. IV de la Ley de Administracidn Pdblica Federal -
se realizard conforme al Programa Nacional de Vivienda, para lo-
cudl debera:

- Coordinar la revisidn y ejecuci6n del Programa Nacional de Vi-
vienda.

Representar al gobierno federal en los convenios que éste sus-
cribird con los yobiernos de los estados para participar conjun
tamente en los distintos aspectos de los programas estatales de
vivienda, con las acciones e inversiones de vivienda que la fe
deraci6n vaya a realizar en las entidades federativas.

'

Emitir normas oficiales en materia de vivienda.

- Fomentar programas experimentales de tecnologla para la vivien
da y prestar asistencia técnica en la materia.

La ejecuci6n del Programa Nacional de Vivienda se llevard a cabo

por 105 arganismos y ent1dades de la administraci6n publ1ca fede-
ral, mediante:

- La utilizacién, en la ejecucién de programas, de la ‘tecnologfa-
que permita aumentar en la mayor proporci6n posible el empleo -
estable, utilizar los insumos locales, reducir costos de produc
ci6n y mantenimiento y utilizar componentes normalizados y sis-
tematizados.

‘La participaci6n en los programas operativos de vivienda:

- Apoyo a la construccién.

- Vivienda cooperativa.
Vivienda en arrendamiento.
Vivienda rural.

Vivienda de emergencia.
Normas de vivienda.
Normalizaci6n de componentes
Sistematizacién de prototipos.
Programa de administraci6n y manten1m1ento de conjuntos
habitacionales. S :

NORMAS DE VIVIENDA : ﬂ

Las normas de vivienda representan un instrumento fundamenta] en
la materializaci6n del PNV.

Las normas definen criterios de orden técnico, dirigidos al dise-
no urbano y de viviendas, a disefos comp]ementar1os, aspectos ---
constructivos y de costo, etc., asT como las medidas para evaluar
su operatividad

Su naturaleza y cardcter difieren de las emitidas por la Direccidn
General de Normas de la Secretarfa de Patrimonio y Fomento Indus-
trial y derivadas del art. 33, fracc.XX de la Ley Orgdnica de la
Administracién Piblica Federa] y de los aspectos definidos por la
Ley General de Normas y de Pesos y Medidas que estdn dirigidas --
fundamentalmente a Tas caracteristicas de los productos industria
les y comerciales’
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B.

NORMALIZACION DE COMPOMENTES.

El programa de normalizacidn de componentes se vincula tanto con
el desarrollo econ6mico, mediante la producci6n, como: con:el ---
bienestar colectivo, y pretende:

Incidir en la generacidn de empleo mediante nuevas fuentes de
produccifn de componentes.

Promover la reduccidn de costos por medio de la utilizaci6n de
componentes normalizados.

Utilizar tecnologias apropiadas que deberdn responder a crite-
rios de seleccidn, para maximizar la generacidn de empleo esta
ble y bien remunerado que absorba la mayor cantidad posible de
insumos locales y estimule la industria local; tecnologias que
reduzcan los costos de produccidn y mantenimiento del producto,
que ofrezcan gradualmente mayor eficiencia frente a las necesi
dades cezibiantes de la produccidon de viviendas y que sean com-
patibles con las diferencias regionales y las exigencias ecold
gicas, sociales y culturales.

Promover la participacion del sector privado y del sector so--
cial en las diversas fases del proceso de vivienda.

Este programa se enmarca dentro del Programa de Alianza para la
vivienda, por lo que contempla Ta posibilidad de fomentar la pro
duccidn de componentes normalizados, mediante las siguientes ---
acciones:

a

. Propiciar la utilizaci6n de componentes normalizados por los

diversos organismos de vivienda.

Incorporar la normalizacién de componentes dentro del Plan de
Accidn Inmediata para la promoci6n y desarrollo de la indus-
tria Pequena y Mediana.

Realizar las acciones derivadas del art. 2°., fracc. VII, de
la Ley del INDECO en cuanto a su facultad de: “Promover la -

creacifn de empresas dedicadas a la produccién y comercializa-
cion de materiales e implementos para la vivienda, y partici--
par o asociarse con ellas en sus actividades". Estas acciones
estardn dirigidas en especial a la produccién de componentes -
normalizados.

Aplicar los estimulos que se derivan del Plan Nacional de Desa
rrollo Industrial a la producci6n de componentes normalizados.

Prestar asistencia técnica a productores industriales, empre--
sas cooperativas y autoconstructores.

Se contempla la posibilidad de integrar convenios entre los --
productores y 1os organismos de vivienda, en el marco de la --
Alianza para la Producci6n, para reducir los costos.

Revisar, en 1o conducente, otras normas juridicas que podrian
coayuvar al desarrollo del programa, tales como leyes sobre -
contratos, obras pidblicas y adquisiciones. Asimismo, se consi
dera que en el Proyecto de Ley de Obras Piblicas se pudiera -
incluir un capitulo sobre las caracteristicas de la tecnolo--
gia.

En funcién de las especificaciones de los componentes normali
zados, se prevé la conveniencia de integrar estos criterios -
por medio del Comité Consultivo de Normas Industrializadas --
de la Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial, en cuan-
to a dimensiones y caracteristicas de los productos de la ---
industria de la construccidn.

Se prevé la difusion del sistema por medio de los centros. de
apoyc a la vivienda, propiciados por el INDECO.

Nota: En el articulo 9 del Decreto Presidencial se. sefiala que::’

"Las organizaciones representativas de los diversos grupos
sociales, asi como las del sector privado, podrdn hacer ——
propociones relacionadas con el contenido del PNV, debiendo
enviar las mismas a la SAHOP, a efecto de que sean conside
radas en la revisién y actualizacién del Programa”.
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C. RECOMENDACIONES SOBRE DISERO Y TECNOLOGIA.
A. SOBRE DISERO:

. Unificar los criterios de las diferentes instituciones
y dependencias que construyen yivignda, en cuanto a ti
pificacién, modulaci6n, normalizacién e investigacidn.

. Promover la tipificacién y produccién masiva de compo-
nentes modulados con lo cual se aumenta la productivi-
dad, se crean empleos, se abaten costos y se apoya el
proceso de autoconstruccién.

. Establecer en los proyectos de los organismos de vivien
da la utilizaci6n de un médulo de disefio de 90 cm. ---
libres con sus miltiplos y submdltiplos para el dimen-
sionamiento de las viviendas, con objeto de evitar des
perdicios y racionalizar el uso del espacio, en benefi
cio del usuario.

. Revisar las normas oficiales y reglamentos con objeto
de contemplar dentro de ellos la tipologfa de vivienda
con sus Tfneas de accifn progresiva, mejuramiento y --
vivienda terminada.

. Definir la tipologia de vivienda respondiendo a las --
diversas capacidades adquisitivas de los distintos ni-
veles de ingreso familiar, partiendo de un monto total
de costo para cada tipo de vivienda, para establecer -
disefio y tecnologia a utilizar.

. Establecer sistemas de disefio arquitecténico y cons---
tructivo muy flexibles, abiertos, que permitan la in--
corporacifn de materiales regionales por lo cual la -
arquitectura resultante deberd adecuarse a las caracte
risticas del Tugar.

. Establecer un concurso anual de componentes y procedi-
mientos de construccién que satisfaga condiciones de -
bajo costo y posibilidades de producciofi masiva.

* Establecer criterios para la evaluaci6n y eliminaci6n -i
de elementos superfluos en el disefio de la vivienda, -~
que eleven su costo innecesariamente. |

. SOBRE TECNOLOGIA

* En materia de tecnologia se considera que 10s programas
de vivienda de sector piblico deben seleccionar la tec-:
nologia que permita racionalizar el uso de los materia-:
les, aumentar la producci6n, reducir costos, generar --:
empleo y apoyar los procesos de autoconstruccién.

* Integrar un grupo de trabajo con la participacién de las:
secretarias de Asentamientos Humanos, Comercio, Patri-
monio y Fomento Industrial, Hacienda y Crédito Pidblico,
Programacitn y Presupuesto y Trabajo y Previsi6n Social;
asi como los organismos de vivienda a fin de integrar -
acciones conjuntas en relacién a los costos de vivienda
Yy en su caso hacer recomendaciones en materia de normas
produccién y costos.

* Fomentar la produccién industrial de componentes norma- °
lizados y de aquella tecnologia que se considere apro--
piada para 1a produccién de vivienda de interés social,
a través de empresas locales, impulsando la pequefia y -
mediana empresa, a cocperativas y ejidos.

* Promover el establecimiento de parques de materiales --
para la vivienda a nivel :.c-rnacional; utilizando la -
capacidad de inversidn de los organismos de vivienda; -
promover convenios de produccidn de componentes que ---
habran de utilizarse en el desarrollo de sus programas. |
Estos parques de materiales promoverdn la autconstruccidn
proporcionando asistencia técnica.

Crear programas de investigacidn, concentrando experien |
- cias como un Gnico banco de informaci6n encargado de 1a

difusidn permanente y actualizada y establecer un ----

catdlogo y registro de tecnologfas para la vivienda de
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interés social.
RECOMENDACIONES SOBRE EDIFICACION.

* |Los disefios de prototipos deberdn contemplar sistemas abier
tos que permitan la incorporacién de componentes nomaliza--
dos para la construccién, su coordinacién dimensional y su-
combinaci6n con materia locales.

D. RECOMENDACIONES SOBRE ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS.

En materia de normalizaci6n de componentes, se considera nece
sario:

*  Revisar normas juridicas que puedan coadyuvar al desarrollo
del sistema, tales como leyes sobre contratos, obras pibli-
cas y adquisiciones, as? como aplicar los estimulos que se-
derivan del Paln Nacional de Desarroilo Industrial a la pro
ducci6én de componentes normalizados.

*  Adecuar y emitir las normas necesarias en coordinacién con-
la Direccidn de Normas de la Secretaria de Patrimonio y - -
Fomento Industrial.

Fomentar la produccién de componentes derivados de la indus
tria petroguimica y siderdrgica, asT como de aquellas indus
trias consideradas como estratégicas en el Plan Nacional de
Desarrollo Industrial.
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Ly
EXAMEN DE ALGUNOS SISTEMAS ACTUALES DE PREFABRICA-
CION EN MEXICO. ’ ‘

"Nus ha costado trabajo llegar a aprender -parece increible-
que la primera cualidad de una vivienda es que ella exista;-
que no hay nada mis estético en viviendas como proporcionar—
le una a quien la necesita; que una vivienda que se propor--
ciona a quien la necesita, es siempre estética'.

José Antonio Ferndndez Q.
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IV, EXAMEN DE LOS SISTEMAS ACTUALES DE PREFABRICACION EN MEXICO.
IV, 1 - METODO DE INVESTIGACION. ‘

E1 obietivo fijado para esta parte del estudio, plantea: Des
cribir y evaluar, de manera preliminar, aquellos sistemas y ele-
mentos prefabrlcados que se producen y dlstr1buyen en el pafs y-
que sean factibles de utilizar en la construcci6n de vivienda po
pular o de interes social. Para efectos del trabajo se considerd
como drea de estudio el Valle de México.

Las referencias iniciales para la integraci6n de una primera re-
laci6n de Compaiiias por analizar, para el caso del Valle de Méxi
co, derivaron de la consulta de 105 catalogos I T C (versiones --
1981 y 1982), del Directorio Nacional de la Industria de la Lons
truccifn y e un Directorio de companfas inscritas en el - - --
INFONAVIT; de aquf surgié lo que pudiera denominarse nuesto uni
verso inicial de estudio .

Tomando en consideraci6én los objetivos y alcances expuéstos en -
el plan de trabajo del estudio, se preseleccionaron 36' compafiias
que abarcaban entre todas ellas 1la producci6n de gran. parte de-

los elementos prefabricables, relacionados con ta produccién de-
vivienda.

Se realizaron visitas de investigacién a cada una de ellas, para
To cual se utilizé un cuestionario general.

M&s tarde se efectué un andlisis de las caracterfsticas reales -
de estas 36 companias, y se 1leg6 a la conclusi6n de que -para.-
efectos de profundizar en su descripcién y de cubrir los objeti-
vos del estudio- no era necesario mantener dicha cantidad. Para
poder decidir objetivamente cuales compafifas podrian mantenerse
y cuales descartarse, se apliacron los siguientes criterios de -
seleccion:

a) Pusibilidades de empleo en la construccién de viviendas-
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econdmicas.

o
~

Empleo de mano de obra no especializada.

Minimo o nulo empleo de elementos mecdnicos para el manejo
en obra de los componentes.

(3]

d) Facilidad de absorber las diversas instalaciones.
e) Posibilidad de prefabricacifén en el sitio.

f) Experiencia de la compafiia.

g) Variedad en la producci6n de elementos, referida principal-
mente a las etapas de obra y conceptos mds 1mportantes en -
la construccidén de vivienda.

h) Capacidad de cubrir, lo mas ampliamente posible, el proceso

de produccidn de la vivienda.

i) Contar con un sistema novedoso o especial que ofreciere ---

mejores resultados gque otros similares.

Conviene sefialar,que estps criterios se aplicaron en conjunto 'y
no de manera aislada.

Una vez aplicados dichos criterios al conjunto de 36 compaiifas,
el resultado fué que se mantuvieron, para andlisis y descripci6n
definitiva, 21 compafifas y se eliminaron 14. Para las 21 seleccio
nadas se empleé un nuevo procedimiento de investigacion, aplican
do técnicas de mercadotecnia; a cada compaiifa se le entregd una
carpeta que inclufa: una carta solicitud exponiendo los motivos
del estudio, un guidn detallado de preguntas y un plano proyecto
de vivienda unifamiliar, para efectos de cotizacié6n.

Segiin el nivel de informaci6n obtenido, de cada una de las -----
compafifas seleccionadas, se procedié posteriormente a analizarlas
y a describirlas con apego a un guifn previamente elaborado.

Una vez que se tuvo procesada y ordenada la informaci6n correspon
diente a cada sistema se procedi6é a realizar una evaluacién preli
minar de todos y cada uno de los componentes de prefabricacidn --
detectados, para 8sto se empled un método que si bien, no Fué ri-
guroso, al menos respondi6 a los objetivos y alcances expuestos -
en el estudio.

Los componentes se evaluaron por grupos homogéneos, en donde la -
cualidad comin de cada uno, fué que tuviesen una misma finalidad
{funcional, estructural o constructiva). E1 modelo de evaluacién
empleado implic6 una calificacién ponderada de cada cualidad del
componente, a partir de seis parametros, esto es: a) Costos; ----

b) Tiempo de ejecuci6n; c) Tipo de mano de obra; d) Posibilidades

de pref=bricacién in situ; e) Manejabilidad de los componentes en |

obra y f) Capacidad de absorber instalaciones (si fuese el caso).

La utilidad el modelo de evaluaci6n empleado, consiste en que ---
resulta facil advertir comparativamente las ventajas de uno u --

otro sistema, asi como la identificacién de aquel que por su. pun-
tuacién alcanzada pudiera seleccionarse para una eventual aplica- !

cion; es decir, las conclusiones en este sentido resuitan mds -
evidentes.

NOTA ACLARATORIA: Como se verd mds adelante, en algunas de las des.

cripeiones de los sistemas estudiados (eg.

caso de la Cia.(3) CIM-

BRACRET) se incluyeron alguwios compongntes o elementos semipesados’
Y /3

y pesados de prefabricacidn. Esto, en principio resulia eontrario

a los aleances prviamente planteados para el estildio. Sin embargo .

se optd por tneluirlos en considerazidn a que: Son sistemas que -

si bien no son aplicables a la vivienda pcpular o resulta incon--

veniente su apiicacidn en ciertos casos y lugares, si son aplica-
bles en otros, es decir, en vivienda urbana multifamiliar de algu
nas localidades de nuestro pafs; por otro ladv, era informacidr--

dtil y ademds disponible que se incluyd como complemente informa-

tivo, mds que como datos de wtilidad cscercial del estidio.

En el cuadro anexo se sintetiza y clasifica la produccidon de las-

21 companias de prefabricaci6n que se investigaron; mds adelante-

se describen, bajo un mismo guién, las caracteristicas de cada --

una de ellas. 49



Iv. 3 COMPARIAS DE PREFABRICACION ANALIZADASS A, MATRIZ GEMERAL DE PRODUCCION (AREA VALLE DE MEXICO) 1

ESTRUCTURA DIVERSOS i
] UR - ] !
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ohoS | Losas YR ; ‘ ‘
= B i i
g 32 ; :
= =1ty | i
3 < Sl = i !
wl 12 =3 22 = i
8l Bl 5B eyl GG | B ||
8l 32 ERE BEE EEE | I Ela
Zl=| =28l |=2|121E] 18i2lF = =
= BE FER BER CRELIBE || BiE
LY Wl el B L A P IO Pt bt P e ] e g 1 P Y : i
SIEBILN1E] ISIE21E] ISBIRIS) B1EI2)5IS|<|R]2]R]  DENOMINACION DE LOS
P I bt P fe o e e P [t f e P e st e P e LY e
COMPANIAS DE PREFABRICADOS ; S215131Z 1215 IR R 2 52 2 015 2 2|IR 5 15 IR 5| sistEMAs:
slglas: RIS = P A= 11720 00 0N 0 1250 1o o) o) Somf U 20E 1OR 10 T 17 1200 =g L) ) 29
01 Armacreto de México ARMACRETO 1 * 2] Concrero armado
02 Belhogar GRUPO TH * * * * * B 91 FERROCR
03 Cimbracret S.A. CIMBRACRET Fik(F|* o il N * 9| CIMBRACKLT
04 Concretos Pretensados G. BE | {xpx|* NN * 81 MODULAR Y0
05 Concreto v Tecnologia CONYTEC BEIEE * * * ¥ * * 10{ CONYTEC
06 Construcciones California G. HERMOTT x * * * *{* * wpx{F[*|*x1 13] HMR
07 Construcciones Paquete de Méx, c P * x| |* *|* * % 8] MULTIPANEL
08 Cortina Sistema de Construcc. CORTINA * * * * [* x|k |x|* 91 CORTINA
09 Desarrollo Nueva Casa S.A. DENCASA * * * * DENCASA
10 Grupo Condisa S.A. G. CONDISA *|* * * = * * & 8] PANEL W -
11 Grupo Intra G. INTRA x1* * * * *i® ¥ G 12} PAMACON Y PAMATEC
12 Grupo Previ G. PREVI R ** * % * % 9] B.P.
13 Industrias Sint&ticas Mex. ISMEX S.A. * 21 MULTIBANO
14 Kacsenberger S.A. KATZENBERGER * * 2| KATZENBERGER
15 Prefabricados Constructivos PRECONSA * * * x| * * (% 8| URBICASA
16 Proveedores y Ascsores de la Constr. |PROASA * * K * * 6| CONVINTEC
17 Robertson Mexicana $.4A. ROMSA | 2| LOSACERO/TECHO AISLO IMPERM.
18 Sistemas Preesforzados S.A. SIPSA * * * * * 51 SPANCRETE/CONCR. EXTR-PRESF.
19 Tecnhiogar TECNHOGAR * * * x* * LRk 81 TECNHOGAR
20 Técnicos en sistemas de Prefabricac. {TECSISA x| * * * % T K NE * *|121 TECSISA
21 Tecnicos en Industrializacidn y Pref.TIP RENENE BHERGEE * [* |% * 114 PRECOLADOS
NUMERO DE SISTEMAS POR ELEMENTO 11619 [4 fal2 13161414 13111133 11313213 14114617 171212

l/ Resimen de la informacion recabada por el autor de la tésis.
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IV. 3.B.

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONEWTES.
NOTA:

Los datos que se consignan fueron proporcig
nados en el mes de febrero de 1983.

(01) ARMACRETO DE MEXICO, S.A. DE C.V. (ARMACRETO)

1.- DATOS

T.0.-

1.2.-

DE LA COMPANIA.
Servicios adicinales que ofrece:

Disefio y asesoria para la aplicacién de losas -
peefabricadas tipo "Armacreto".

Referencias curriculares.
En la trayectoria de la empresa se han colado --

mds de 4 millones de m2, colocadas en diferentes
tipos de obra.

2.- DE LA PLANTA DE PRODUCCION:

2.1.-

2.2-

Elementos prefabricados que se producen:
Losas prefabricadas diversas.

Volumen de produccidn promedio:

2,000 m2 diarios, (por cubrir).

Costo de venta, sin incluir flete:

Costo aproximado $ 500.00 a 600.00 m2.
Costo de Flete:

Costo aproximado de $ 70.00 a § 80.00 m2.

Tiempo de suministro de pedidos promedio:

- Cuando &stos son solicitadosen voldmenes importantes’
son 10 dfas a partir de firmar el contrato.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES.

Nombre o denominaci6n del sistema empleado:
Armacreto b

Componentes del sistema armacreto:

Estd compuesto por una armadura tridimensional elec
trosoldada de acero trefilado y grafilado, con un -j
patin precolado de concreto de 12 x 15 cm. y elemen;
tos de relleno, bloques o bovedillas.

Aplicacibn del sistema:

Vivienda, edificios, puentes.

Materiales empleados en la elaborac16n de los ele~-
mentos componentes: !

Concreto y acero de refuerzo:

Caracteristicas y cua]idadesfde :

El peso es variable, de acuerdo ]a carga

dedcada elemento: de 215 a 320 Kg/m2 en 1osa term1—~
nada

Puede quedar aparente 6 bien se pued enyesar
tamente.

* no se especifica.

. Resistencia a esfuerzos: : o
- Como es monolitica, se comporta col o una losa

tridimensional. o

. Cualidades diversas: |

- Las normales de una losa de concreto armado.
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3.6.- Capacidad de absorver ductos o instalaciones:

- Similares a las de cualquier losa maciza 6 alige
rada. :

3.7.- Namero de niveles mdximo que permite la utiliza- -
cién del sistema:

- E1 nfimero es indefinido.
3.8.- Cualidades que determinan el tiempo y el costo.
. Tipo de mano de obra:
* no especificada.

Composicién usual de 1a cuadrilla de trabajo 'y
su rendimiento promedio.

- Cuadrilla normal; rendimiento: una persona -
coloca un m2 en 15 minutos.

Porcentaje de ahorro (aproximado) de tiempo, -

en relacion al sistema tradicional:

- 40% de ahorro en tiempo de ejecucidn.

Equipo necesario para el manejo:

La colocacion es manual.

El costo del proceso una vez aplicado:

Varia segln las condiciones del proyecto.

. Costo por servicios complementarios:

- C&lculo, asesorfas y supervisidn van incluidos

dentro del presupuesto.

° Porcentaje de ahorro aproximado en relacién al
sistema tradicional.

- Ahorro del 30% aproximadamente.

o

3.9.- Breve descripcidén del proceso constructivo (loszs-
Armacreto’y. Placreto):

3.9.1 Losa Armacreto.
- Colocar el poiin perimetral de nivelacidn.

~ Poner una madrina al centro, si es necesario
(a no mds de 2 m. de separacién).

- Subir los largueros, separdndolos 75 cm., uti

3.9.

~N

H N
lizando para ello una bovedilla como escantill6n.
Colocar el total de bovedillas haciendo .los ajuste
necesarios. : B i
Colocar ductos o instalaciones ‘electricas, sanitarias:
e hidrdulicas. i T
- Tender una malla electrosoidada.

- Colar 1a capa de compresién. %
Retirar polines perimetrales a los dos-dfas y la'ma
na central, no antes de 7 dfas. i G

1

dri

Ver detalles.

Losa Placreto.

- Son losas prefabricadas de concreto armado en anchos
hasta de 2.5 m y espesores de 4 a 5 cm con el armado
necesario a su disefio y aplicacién especifica.

Su ligereza permite colocarlas con una grda de obraj-
directamente del cami6n o del lugar de almecenaje a-
las trabes madrinas o muros de carga.

Una vez coladas las placas, se ligan con varilla para
recibir el colado, integrando una losa monolitica con
con espesor de 10 a 20 cm, segdn las necesidades de -
ta obra.

- La cara interior tiene acabado aparente por lo que --
puede ser pintado directamente.

Las preparaciones para recibir instalaciones son he--
chas en planta, cuando se solicitan.

Cualidades del sistema:

Gran ligereza (100 kg./mz); elimina la cimbra, s6lo se
requieren madrinas a distancias de 1.5 a 2.0 m ; redu--
ce costos por su rapideZ de colocacién; reduce manejo -
de personal de habilitaci6n, armado, cimbra, limpieza -
de obra, etc.; elimina el enyesado por su acabado apa--
rente; rigidéz monolitica por su calidad uniforme y co-
rrecto enlace.

Ver detalles.
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CORTE DE LOSA A BASE DE
LARGUEROS Y BOVEDILLAS

53 .

DETALLE DE LOSA A BASE DE
LARGUEROS Y BOVEDILLAS

DETALLES COHSTRUCTIVOS:

SISTEMA ARMACRETO. cIA. (01)

DETALLE DE LOSA-PLACA
EN DOS DIRECCIONES

-

i

"CORTE DE LOSA-PLACA EN DOS DIRECCIONES




|

DETALLES CONSTRUCTIVOS: ‘
SISTEMA FERROCRETO. CIA.:i (DN
PLACA ALIGERADA =~ ' !
Entre las armaduras se pueden emplear |
cuerpos de relleno: Poliuretano, Sonotubo, |
Pléastico, Bloques, etc. .

Plistico o
Malla Poliuretuno sonotubo o de cemento

!
R ,'5-3[.\\\‘.:‘.\\\\\\k
, 60
1

1.20

PLACA MACIZA

Se fabrica especialmente para exigencias ;
méximas de carga o claro.

Armadura extra Malla
il

Techos, Entrepisos, Muros, Puentes, Cu-
biertas, Canales, Cisternas, bardas, etc.
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(02) GRUPO TH (BELHOGAR)

1.~ DATOS DE LA COMPARIA:

1.1.- Servicios que ofrece el grupo:

- En proyecto arquitecténico.
- En Ingenieria electromecdnica.
- En mecdnica de suelos.

- En disefio de Estructura tridimencional de Concre

- En estructuras metdlicas.

Desde planeacidn del proyecto hasta la termina--
cién de la obra.

Asesoria Técnica en los puntos antes mencionado

- Uso de programas computarizados para presupues--
tar y programar la obra (se prevén situaciones in
flaxionarias).

Referencias curriculares:

° Tiempo de experiencia de la compafia:

- BELHOGAR pertenece al grupo TH; que tiene mds de -

25 afios de experiencia, realizando trabajos y casi

en todas las ciudades del Territorio Nacional.

° Edificaciones en las que ha intervenido (lugar, -
cliente, fechas, magnitud de obra):

- A continuacién se mencionan algunos de sus clien-
tes:

- Banco Nacional de México, S.A.

- Volkswagen de Mexico, S.A.

DE SU
2.1.-

2.2.

2.3.

2.4.-

- CAPFCE.
Z Diesel Nac1onal S.A.

= INFONAVIT

f— Inst1tuto exicano:del: S eguro Soc1a1.

PLANTA DE PRODUCCION.:
Elementos prefabricados que se produceni

- Sistema integral a base de paneles estructurales
para muros, entrepisos y techumbres.

Voldmen de produccidn de cada producto (promedio):
* No se especifica.

Costo de venta (en planta), de uno de los elemntos,
sin incluir fletes:

- Este costo no es estimable para el s1stema por -
realizarce en el lugar de obra. i

Costo del flete:

~ E1 costo de flete por equipo, herram1enta y mate--
rial para elaboracidén de los paneles estructurales

Tiempo de suministro de pedidos (promedio), cuando -
estos son solicitados en voldmenes importantes.

* No se especifica.

DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES:

3.1.-

Nombre o denominacidn del sistema: <5



- Sistema Ferrocrete.

3.2.- Componentes del sistema:

- Muros de carga, muros divisorios, losas de entrepiso,

losas de techumbres, herreria ventanas, marcos para -
puerta.

3.~ Aplicacidn del sistema:

- Este sistema se aplica en viviendas unifamiliares --
con una alta no mayor de dos niveles, hoteles, escue-
las y hospitales.

3.4.- Materiales empleados en la elaboracién de Tos elementos

componentes.

- Los paneles estructurales para muros, losas de entre-
piso y techumbres estdn compuestos bdsicamente por --
cuatro componentes:

a) Armaduras de alambrén de 1/4".
b) Listones de 1dmina desplegada de acero.

c) Canaleta de piso.

d) Canaleta de techo.

3.5.- Caracteristicas y cualidades del sistema y/o de sus com

ponentes:

© Dimensiones:
- Panel para muro de carga o divisorio.

Largo: variable segin proyecto.
Ancho: variable segiin proyecto.
Espesor: 0.10 mts.

o

o

Peso: 7.80 kg/m2

Panel para entrep1so y techumbre.

“fvar1ab1e.
- ;varIable
Espesor: ‘ C;ZO‘mts.
Péso: 8.30 kg/m2.

Acabados Alternativos:

- Acepta cualquier tipo de acabado, ya.que: se ap]icarfa sobre -
Tas membranas rigidas de concreto que van' 1ntegramente adheri
das a 1a lamina de metal, o de desearse se puede deJar aparen

te.

Capacidad de aislamiento térmico y acust1co.

-,Una masa de aire intermedia entre el recubr1m1ent0 e

- interior del panel, di propiedades aislantes térmico|
cas y muy conswderab]es

- En paredes 0.45 BTU'S.

- En techumbres 0.24 BTU'S.

- Mejor aislante que el Tadrillo y el block-de concreto.

Resistencia a esfuerzos diversos como:

- Comprensién * No se especifica.

- Tensi6n * No se especifica.
- Corte * No se especifica.
~ Sismo * No se especifica.
- Vientos * No se especifica.

i

iterior e
acasti--
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El sistema Ferrocrete, una vez terminado puede soportar Porcentaje de ahorro en t1empo, de1 s1stema en relacidn
sorprendentemente los esfuerzos antes mencionados. al sistema tradicional- artesanal -
Cualidades diversas como:

s - 30% de ahorro de tiempo, :
- Resistencia a 1la intemperizaci6n *No se especifica. -

o

o

Equipo necesario para manejo entes de1 -

- Resistencia al desgaste. *no se especifica. sistema en la obra:

- Factibilidad de mantenimiento *No se especifica. - Herramienta manual, p1st01a neuma ectada por=
una manguera a una bomba/mezc]adora e creto.y --

- Factibilidad de durabilidad. *No se especifica. equipo de soldadura.

; - Factibilidad de combustibilidad *No se especifica. Costo del sistema una vez aphcado (segun

° 2 por- -
proceso completo terminado (costo | un1ta id):
- Factibilidad de permeabilidad *No se especifica g
* No se especifica.
3.6.- Capacidad para absorber ductos y/o instalaciones: . L
° Por etapa de proceso (costo unitario):
- Hidrdulica Ahogada. RPN R R
* No se especifica.
- Sanitaria Ahogada. T
° Costo de servicios comp]ementamos ‘proyecto,. -~
- Eléctrica Ahogada asesoria, supervisifn en obra et il
3.7.- Namero de niveles (maXimo) que permite la utilizaci6n del - * No se especifica.
sistema: ! g
° Porcentaje de ahorro del costo globa] del: 1Stema, jen
- El1 sistema admite hasta 3 niveles, pero la compafifa -- R !

relacidn al sistema trad1c1ona1—arte5ana1-
s6lo tiene experiencia en dos.

- E1 ahorro es del 10% al 12% mis econ6m1co
3.8.- Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la aplica i

cién del sistema:

o

Costo de cada elemento componentes del s1stema (s)
. en la distribuidora:
° Tipo de mano de obra necesaria:

. ) * No se especifica.
- No requiere de mano de obra especializada.

3.9.- Breve descripcién del sistema constructivo:
° Composici6n usual de una cuadrilla de trabajo y su rendi-

miento promedio: ~ Los paneles de muros y losas se elaboran en la obra,

sobre plantillas disefiadas para cada panel requerido,
y en cada una se marca la posicién de las armaduras -
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que son los elementos estructurales del sistema, las cua-
les se unen por puntos de soldadura con las canaletas, en
la parte superior e inferior de cada panel.

Empleando una engrapadora neumdtica, se unen las laminas-
de acero desplegado a las armaduras de cada panel, por --
ambos lados.

Los paneles ya numerados se arman entre s7, donde previa-
mente se han construido la cimentacién y un firme de ce--
mento.

Los paneles convenientemente anclados a la cimentacién, -
por medio de clavos de concreto, se sueldan entre si en -
sus uniones inferiores y superiores, lo que forma una es-
tructura de acero totalmente rigida; posteriormente la --
estructura metdlica se rocfa con una capa de concreto, --
que conforman dos mewbranas rigidas de concreto integra--
mente adheridas a las laminas de metal desplegado, logran
do que el concreto desaparezca las uniones de los paneles.

Ver detalle.

DETALLE CONSTRUCTIVO:
SISTEMA FERROCRETE. CIA. (02),
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(03) CIMBRACRET, S.A.

(CIMBRACRET) L/

1.- Datos de la companfia.

1.

1

1

.2

Servicios adicionales que se ofrecen:

Asesoria técnica, desde proyecto ejecutivo.

Asesoria técnica en montaje de piezas.

Montaje.

Ejecucidn de etapas de obra, complementarias el sistema

Referencias curriculares:

2.- De su

2

-

Vivienda muestra de interés social en Tlaxcala, constru
ida en 10 dfas. Permite realizar programas de autocons-
truccién. Adaptable a diversos estratos econémicos. Coor
dinacién con INDECO-Tlaxcala.

Ver nota de el Sol de Tiaxcala, lunes 3 de mayo de 1982.
Clinica tipo "A" del IMSS, en Guadalajara.

Edificio del Banco Internacional, S.A. en México, D.F.
Tanques de almacenamiento, diversas capacidades en va--
rios lugares de la repibiica.

En general se observa una amplia experiencia en su curri
cula.

planta de produccién:

Elementos prefabricados que se producen:

Vigas de diversos tipos.
Viguetas "T" invertida.
losas, dos tipos.
Placas, 2 tipos

1/ No todos los componentes pro-
ducidos por esta compafiia son
aplicables a la vivienda tipi

zapatas ca de interés social. Pese a-
pilotes. ello se consigna informacidn-
adoquines de algunos elementos que even
durmientes tualmente podrian ser aplica-
paneles, varios tipos dos en vivienda multifamiliar
armaduras y en dmbitos urbanos especifi
postes. cos.

2.2 Volimen de produccifn de. cada producto-
* No se especifica. : e i

2.3 Costos de venta, en planta de los elementus‘produCIdos
* No se espec1f1ca

2.4 Costos de flete:
* No se especifica.

2.5 Tiempo de suministro de pedidos de gran volumen
* No se especifica.

3.- DEL (LOS) SISTEMA (S) Y SUS COMPONENTES

3.1 Nombre 6 denominacién del 6 los sistemas empleados:

- Todos los productos corresponden en general al Sistema
CIMBRACRET y cada uno de ellos cuenta con una clave 6
denominacidn que la identifica tal como.se vé a conti-
nuacién.

3.2 Componentes de cada uno de los sitemas:
a) Vigas.

1.- Viga Ty TT
2.- Viga clave K.S.J.

3.~ Viga rectangular
(portante y tipo madera)
4.- Viga plana i
5.- Vigueta T invertida
b) Losas

6.- Losa CIMBRACRET
7.~ Placa CIMBRACRET
8.- Placa pretensada
9.- Losa reticulada

¢) Sub-estructura.
10.- Zapatas
11.- Pilotes
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-

12.- Adoguines

13.- Durmientes
Paneles y otros

14.- Panel CIMBRACRET
15.- Panel Canal

16.- Panel 0. N. U.
17.- Armaduras

.- Postes.

3.3. Aplicaciones de Tos sistemas:
a) Vigas

b)

0
—

Lo

Su

Las vigas T y TT no son aplicables a vivienda de in-
terés social; lo son para construcciones de tipo in-
dustrial )clares de 10 y 15 mestros).

La viga clave K.S.J. se usa para claros medianos y -
grandes. Es Gtil también para voladeros.

La viga rectangular, tipo madera, se disefi6 para con
servar las escuadras comerciales de la madera. Posi-
ble aplicacién en vivienda I.S.

La viga rectangular- tipo portante- se usa como ele-
mento portante 6 como pieza standard. Posible aplica
cién en vivienda I.S.

La viga plana se usa en puentes, edificios, fabricas,

etc.

La vigueta T se combina con bovedillas de diversos -
claros. posible aplicacién en vivienda I.S.

sas

tas Cimbralosas CIMBRACRET, constructivamente tienen
usos y combinaciones diversas. Posible aplicacién en
viviendas de I.S.

La losa prefabricada reticular tiene usos diversos -
debido a su dimensionamiento. Posible aplicaci6n en~
vivienda multifamiliar de I.S.

La cimbra-placa tiene aplicaciones diversas.
para vivienda de I.S.

b-estructura.

La zapatrabe, debido a sus dimensiones tiene aplica-
ciones diversas, Factible su utilizaci6n en viviends
de I.S.

util --

d) Pane1es y otros

- Los paneles CIMBRACRET, se emplean para muros diviso
rios. Sus aplicaciones constructivas y arqu1tect6n1-

cas son diversas.

componentes.

3.4.- Materiales empleados en la elaboraci6n de los e1ementos -

a) Las vigas y viguetas son piezas constru1das a base de -

concreto pre-esforzado (CONCRETO A.R.
Acero de presfuerzo Fy=17,500 K/cm2),,
Acero de Ref. Fy=4000 k/cmZ)

b) Losas.
- Todas estdn hechas a base concreto armado.

t) Las zapatrabes son piezas de concreto prefabricado.

F'c=350 Kg/cms2)

d) Los paneles son piezas de concreto prefabricédo reforza

do.

nentes:

- La"viga Clave" K.S.J. ‘
- Dimensiones: Deb130 ala forma de su seccifn, de'--

3.5.- Caracterfisticas y cualidades del sistema y/o de’sus compo-

pecio regular, tiene las-siguientes med1das (en me-

tros):
Tipo Gigante Tipd,sta&dard )
Base mayor 0.235
Base Menor 0.125
Peralte 0.650 - -
Longitud HASTA DE: 1
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- Pesos: No especificados

-Acabado: Puede ser aparente

- Resistencias: Diversas (no especificadas)
- Viga Rectangular Tipo Madera

- Tipos, dimensiones, pesos y sobrecargas Gtiles: (REF.1).

- Cualidades diversas: sin mantenimiento- bajo costo; --
Facilidad de montaje.

- Viga Rectangular - Tipo portante.

- Dimensiones: Secciones (en metros)

Peralte Base Longitudes

0.20 0.20, 0.25 de 1.50 a 11.00 -
0.30 0.20, 0.25 0.30 (Aumentando en mGdulos de --
0.40 0.20, 0.25, 0.30

0.50 0.25

0.60 0.30

- Cualidades diversas: Sin mantenimiento; bajo costo y -
facilidad de montaje.

- Viguetas ( combinables con bovedillas para construccidn-
de Tosas)

~ Tipos, claros y cargas Gtiles (sin apuntalar y siste--
mas apuntalados):

Ver (REF. 2)

- Pesos: No especificados
- Acabados alternativos: Permiten cualquiera

Buenas cualidades térmico-acdsticas.

- Cimbralosa

Dimensiones: Ancho de'5 cm., long méx. 3 65

mts.

Peso propio + 10 k/cm2.

Capacidades de carga: Desde 350! k/m2 hasta -
950 k/m2 6 mds en casos especiales:
Acabados: permiten cualquiera

Absorven cualquier esfuerzo.

- Losa Prefabricada Reticulada.

Dimensiones: Espesor de la placa= 0.04-m. anhho

standard= 0.90 m; longitudes de 4.00 a 10. 00‘m.

Peso: no especificado

Elimina cimbrados

Puede quedar en acabado aparente
Ridpida construccitn

Monolitica

- Losa Cimbra-placa

- Dimensiones: espesor de placa - 0 03 m, ancho stan-
dard = 0.90 m. (se puede surtur mddulos especrales);

- Zapatrabe

- Dimensiones y tipos (ver pdg. 30 d
- Pesos: no especificados ¥
- Disefiado para absorver los esfuerzos a que es

Tongitud 3.75 m.
Peso = 75 k/cm2.

Acabados: aparente que permite el plntado directo.de

plafones.

Rapidéz de construccién

Monolitica

Es una losa de nervaduras sin concreto.

tido.

o anexo).
{ ,

td some-:
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- Resuelve la cimentacién en forma répida y econfmica para
estructuras que requieran anchos hasta de 1.00 m.

- Son de dos tipos: el normal 6 standard que vd bajo un --
tramo recto de muro; y el especial que se coloca bajo la
intersecci6n de dos muros y que puede ser de crucero (T)
0 esquina.

- Se fabrica a su vez para muros centrales y muros de lin-
dero.

- Las pierzas standard se modulan para largos de 0.50 m. y-
fraccidn de ajuste y van variano en todos los casos de -
0.10 m. en 0.10 m.

- Paneles CIMBRACRET

3.7.-

- Dimensiones: las piezas se fabrican en m6dulos de 0.90m.,

pudiendo ser de .90 - 1.80 y 2.70 mts.
- Espescor de placas = 0.03 m.
Espesor del panel = 0.14 .,
Peso del panel = 140 k/m
Buenas cualidades termo-acisticas.
Resistencia a los esfuersos a los que estd sujeto.

- Es un muro hueco formado por dos placas de concreto, uni

das éstas por conectores metdlicos.
Capacidad para absorver ductos y/o instalaciones.

- La viga clave K.S.J. no lo permite.

- La viga rectangular, tipo madera no lo permite.

- La viga rectangular, tipo portante, no lo permite.
- E] sistema de vigueta-bovedilla si lo permite.

- La cimbralosa si lo permite.

- La losa reticulada 1o permite de manera limitada.
- La losa cimbra-placa si lo permite.

- La zapatrabe si 1o permite.

Los paneles si lo permiten.

No. de niveles mdximo que permite el uso de los elementos
del sistema.

- En el caso de todos los tipos de vigas y losas es, evi-

dentemente, ilimitado. .
-~ En el caso de la zapatrabe no se especifica, pero es po
sible que permita hasta cuatro niveles, dependiendo de

las condiciones de carga y de la resistencia del terreno.

- En el caso de los paneles, &stos pueden actuar:como ele
mentos de carga pero el nimero de niveles no se especi-
fica.

3.8.- Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la apli

cacién del sistema. H

nota: debido a la homogeneidad en el nivel de informacién
de los productos de la compafifa, en este sentido, a conti,
nuacién se describen en conjunto.

- Tipo de mano de obra: requiere capacitaci6n.

- Composici6n usual de una cuadrilla de trabajo y su ren-

dimiento promedio, desmostrado en tiempo: no especifi--

cado.

Tiempos de ejecuci6n, comparado con el empleado en obras

tradicionales similares (estimaci6n): No se especifi--

can pero se consideran que estdn por abajo del tiempo. -

promedio de ejecucién de una obra tradicional.

nota: la vivienda tipo del proyecto: condominic Rio - =
Apatlaco la pueden realizar totalmente en 4 sema-
nas (ver programa de obra anexo 8 )

Equipo necesario para el manejo de los componentes; en-

obra: .

Elementos mecdnicos; s6lo los mds ligeros se pueden ma-

niobrar manualmente.

Costos del sistema una vez aplicado:

- Costo unitario: no especificadp. ] :

Seglin cotizacién para vivienda de proy. cond: Rfo Apa

tlaco (en mds de 10 viviendas) el costo es de - - - =

$ 14,328.34 por m2 construido, se anexa cotizacin --

(anexo B) )

Costo por servicios complementarios: no especificado.

Comparaci6n de costos con especto a la obra realizada

con sistema tradicional: no se especifican. -

3.9.- Breve descripcién del (los)sistema (s) constructivo (s):
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- La viga clave K.S.J. Tleva refuerzo de acero, sin prees-
forzar, que son varillas de fierro corrugado en forma de
estribos; a estos estribos se acostumbra prolongarlos en
ta parte superior y externa de la viga para que sirvan -
de anclaje con la cubierta que puede ser de varios ti-
pos, ésta cubierta forma la zona de compresidn completa-
da en obra. Esta viga puede absorver voladizos en sus -
dos extremos, debido a la facilidad de realizar pre-es--
fuerzos en su parte superior.
Para las vigas rectangulares (tipos: portante y madera):
No se especifica.
- Para el sistema de losas con vigueta y bovedilla se - -

plea el siguiente procedimiento:

- Colocacidn de viguetas a una distancia de 60 cms. cen-
tro a centro, una de otra
Para cuando se usa el sistema apuntalado, se pondrd -
viga madrina en claros de 3 a 5.00 mts. y dos vigas --
madrinas para claros mayores.
- Colocacidn de bovedillas
- Colocaci6n de armado defi firme estructural
- Mojado de caras superiores de bovedillas y flancos de-
viguetas.
Colado de firme estructural (4cms) con concreto - - --
f'c=200 kg/cm2.
Ver Ref. 3

'

~ Las cimbralosas: Después de colocadas en obra, se ligan-~

con un vaciado de concreto en la parte superijor para for

mar una losa con las cualidades de Ta losa monolitica --
ordinaria.
Ver Ref. 4.
- De la losa reticulada: no se especifica procedimiento --
constructivo.
Ver Ref. 5.
- De Tla losa cimbra-placa:(ver figuras pag. 26 folleto. --
Ref. § bis).
- De la zapatrabe, el proceso consiste en:
a) colocacién de zapatrabes en cepas,

b) armado de dalas de reparticidén y castillos 6 columnas.

c( colado de concreto

d). Desplante de muros 6 paneles. Ver Ref. 6.

- De paneles cimbracret: E1 hecho de serun muro: hueco for-
mado por 2 placas de concreto, unidas por conectores me-
talicos, permite contar con un muro contfnuo al 1lenarse
el hueco entre placas con concreto simple.

Ver Ref. 7.
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CIMBRACRET
Ref. 1

Fingio
DESCRIPCIO N.[\lBBﬂ!'Z'

tipo madera

La Viga Rectangular tipo madera es una pieza de concreto presiorzado, disedada para conservar las
escuadifas comerciales de fa madera. De fal modo que los arquitectos, ingenieros y constructores tengan
el recurso de mayar capacidad de carga usando las mismas secciones.

Las venlajas principales son: o
&)~ Capacidad de carga,
b).- Sin mantenimiento.
c)- Bajo costo.

d).- Facilidad de monlaje.

f
VIGA RECTANGULAR|:

; longitud



CIMBRACRET
Ref, 2.’

TABLA DE CARGAS UTILES (Kg/m?)

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCGION DEL SISTEMA DE ENTREPISO.
3 - R :

R et s Ao

VIBLERS

05T

SISTEMA  APUNTALADO.

TABLA DE CARBAS UTILES (Kg,/m?) |

SIN APUNTALAR.!
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CIMBRACRET

Ref. 3.

LOSA A BASE DE VIGUETA PRESFORZADA Y BOVEDILLA

< 60
—————— — — — — — —

var, No. 25 60 firme est;_y'clural

Viguela precolada Bovedilla Vigueta precolada
preslorzada o (51x 15 x 20) ) __ presforzada |




DESCRIPCION. CIMBRALOSA.

Las cimbralosas Cimbracrel son losas prefabricadas de concreto que, después de colocadas en obra, se ligan
con un vaciado de concrelo en la parle superior para formar una losa con las cualidades de la losa monolltica SECCION TRANSVERSAL

ordinaria y con la venlaja de los prefabricados.

muescas para acefo por

temperalura
duclos para instalacién \
etéctrica

acero Jongitudinal
aliesadores

ESPECIFICACIONES:

Peso propio = 100 k/cm?, |
Acero de refuerzo fongitudinal Fy = 5000 k/cm‘
Concreto colado en obra f'c = 200 k/emd
Ancho de fas losas - 50 cms,

Longitud maxima =~ 3.65 mts.

W = capacidad de carga incluyendo peso propio,
W ~ 350 k/m? W = 450 k/cm?,

) 4

‘ ‘W =~ 750 k/m. W = 850 k/m?.

CIMBRACRET ' ) Vi = 550 k/me, W = 650 k/m?,
rer. o . : W ~ 950 k/m”. 0 m4s en casos especiales.
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CIMBRACRET
Ref. 4

SOBRE MUROS.

|
=
=
E
i

R
cimbralnsh

apoyo=4 cms.
coneclores
firme estruclural
colado en obra

SOBRE VIGAS PLANAS.

firme eslructural colado en obra

acerg negalivo
cimbralosa, apolio=5 cms.
B - s

eslribos de viga plana
viga plana presforzada

DETALLES CONSTRUCTIVOS.-

SOBRE TRABES. ' . TRABES POR ARRIBA.

trabe por arriba .
__—— barba de cimbralosa

: fiume eslructural cofado en
J‘ obra ;

i

=3
=

u:imbralusaX
apoyo=4 cms.
acero negalivo . 1
coneclores . cimbralosa

— lrabe colada en .
1 obra

firme estructural | {7
colado en obra

SOBRE VIGAS CLAVES, SOBRE VIGUETAS.-

L ] L |
= = z = Ij—‘
estribos de viga — acero negalivo —J

clave
firme estruclural
colado en obra

firme estruclural

colada en obra conector

cimbralosa, apoyo viguela
cimbralosa, apoyo =4 cms.
=4 cms,
viga clave
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CIMBRACRET

fer- ¢ LOSA DRE FABRICADA RET ICULADA CIMBRACREF

CON LAS VENTAJAS SIGUIENTES: \

1.- Eliminacién de cimbrado.

2.- Posibilidad de qucd:r' como acabado ESPECIFICACIONES:
aparente.
P . i A.- Espesor de 1a placa= 0.04 m.
3.- Rapidez de construccibn. - B. A
leliminacién de triempos mucrios en la «- Ancho standard de= 0.90 m.
construccién). C.- Longitudes de= 4,00 a 10.00 m.
4.- Monolitismo. D.- Concreto=f'e = 200 xg. /cm.2 .
ia losa final al recibir el concrero E.- Acero={'y= 5000 kg./cm.2
adicional de nervios y lona de com- F -

presién es monolitica. .- Peso= 00 kg./cm.2



CIMBRACRET ER ' o
Ref, 5 bis, ‘

LOSA CIMBRA-PLACA.

. S
CON LAS Vv " AJAS SiGUIENTES:

1.- Eliminacién ac smbeeslol

2.- Acabado  aparente que- -ermite:
pintado directo de plafones. i

3.- Rapidez de construccién.,
{eliminacién de tiempos muertos en b
construccidn},

4. Monolitismo.
la toss final después de recibic’ ol
concreto a compresién . actda como
losa convencional. L

La cimbra-piaca vs en resumen. und -losa

cimbe PN

Nuestras losas  cimbracret ticnen’- uma
amplia historia de aficiencia al servicic

¢
del “constructor, . ;

" ESPECIFICACIONES:

A.- Espesor de Ia placa= 0.03 m.

B.- Ancho standard de= 0.90'in.
(se pueden surtic in6dulos cspeciales).

C.-'Longiwd de= 0.00 a 3.7 .

D.- Concreto= f'e= 200 kg. /cm.?

E.- Accro= {'y= 5000 ky./em.?

e -~
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CIMBRACRET

DESCRIPCION.

Los cimientos son de cos tipos:

£l normal o standard que va bajo un tramo reclo de muro.

¥ el especial que se coloca bajo la interseccién de dos muros y que puede ser:
de crucero,

e

o0 esquina.

Los cimientos se fabrican a su vez para muros centrales y muros de lindero Las‘piézas standard se
modulan para largos de 0.50 m. y fraccién de ajuste y van variando en lodos los casos de 0.10 m.en 010 m,

TIPDS.

0

ZAPATRABE.

Es una una pieza de concreto prefabricado para resolver la cimentacion en forma rdpida y econémica de
estructuras que requieran anchos hasta de 1.00 m. Las piezas se colocan una a continuacion de la ofra,
colocando el armado de la cadena o dala de distribucién de la carga en la muesca preparada exprofeso.

MEDIDAS.

O OO =T3

050 | 050 0.21) 0.06 | 0.17 | 0.12

0.60 050 | 023 | 0081 0.7 | 0.12

0.70 050} 025] 010} 017 | 0.2 0. . . .

080 {050} 027 012} 017} 012 0.07] 0.5 | 0.20 | 015 | 0.22 | 0.245] 0.27 | 0.04
090 1050 023] 014 017} 012 0.07 0.25 | 0.20| 0.15 | 0.27 | 0.205| 0.32] 0.04
_100 | 050 ) 0.31] 016§ 0.17 § 012 007 025} 020 015 | 0.32 | 0.345] 0.37 0.04
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CIMBRACRET
Ref. 6

PROCESO.
i .- Colocacidn de zapatrabes en cepas.

2 .- Asmado de dalas de reparacidn y
caslillos o columnas.

3 .- Colado de concreta.

4 - Desplante de muros o paneles.
Nota-
las zapafas en su medida 5 a son ﬁara desplantar
muros de {abique o block.
Las zapatas en su medida 5 by § ¢ son para
desplantar o colocar paneles prefabricados.

T

A
B
¢
0
E
F

IPCS DE ZAPATRABE.
-~ Para trama recto de muro inlermedio.
«~ Crucero y “I” para mure intermedio.
«~ Esquina para muro intermedio.
«~ Para tramo recto de murg de colindancia.
~"T" para muro de colindancia.
«~ Esquina para muro de colindancia,
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CIMBRACRET
Ref. 7

Es una pieza de concreto prefabricado reforzada;
deslinada a la solucién de muros.

La caracterlslica fundamental es de ser un muro
hueco formado por 2 placas de concrefo unidos
por coneclores metdlicos.

Esta condicidn permite conlar. con un muto
continuo al llenarse el hueco enlre placas con
congrelo simple.

Las piezas se fabrican en modulos de .80 mis.
pudiendo ser de .90-1.80 y 2.70 mts.

Las uniones o conexiones en esquinas, muros en
T o cruceros de muros, se delallan por separado
en hoja No.

a- Acero de refuerzo =F'y=5.000 Kgs./cmto?

b.- Concreto =F'c=200 Kgs./cmlo?

c.- Espesar de placas -0.03 m.

d- Espesor del panel =0.14 m. .

e- Peso del panel =140 Kgs./mto? N
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(C4) GRUPO BE - CONCRETOS PRETENSADOS (G. BE)
1.~ DATOS DE LA COMPANIA,
1.1 Servicios adicionales que ofrece:
- Asesoria Técnica en proyecto ejecutivo;
Asesoria técnica en la utilizacion del sistema;

Cdlculo del proyecto;
Ejecucibn y montaje del sistema;

Ejecucidn de las etapas de obra complementarias al sis-

tema.
1.2 Referencias curriculares:

- Conjuntos habitacionales en Sta. Fé y Cuajimalpa.
No se especifica ampliamente.

2.- DE LA PLANTA DE LA PRODUCCION.
2.1 Elementos prefabricados que se producen:

- En concretos pretensados.

- Viguetas perfiles 160, 180 (75 y 180), 200 (75 y 200) -

(180 y 200) (75 y escarza) 200 y 160 (75 y 26).

- Modulo 90 estraido y liso en 15 y 20 cm. peralte por --

15 cm. de espesor y 90 cm de Tongitud.

2.2 Volimen de produccién promedio.
* No se especifica.

2.3 Costo de venta de cada uno de los elementos sin incluir -

fletes:

- Los costos que a continuacién se enlistan son s6lo de -
los elementos cotizados del plano del proyecto. Temixco,

Morelos.
Vigueta perfil 180 tipo 30 long. 310 §$ 227.10 ML
410

4220
M6dulo de 90 liso 88.70 pza.
pza "T" y "A" 27.00 pza.
Bovedilla tipo 180x 75 55.20 pza.

2.4 Costos de fletes. . ‘ ]
- Para el proyecto cot1zado $ 36 00 = 486.4Bj‘m2
, 74:m2:

2.5 Tiempo de suministro de ped1dos~

- E1 suministro se entrega de acuerdo a calerdario
de obra. :

- El1 suministro se puede entrega
bien en planta.

de:obra 6 -

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. :
3.1. Nombre 6 denominacién de los sisfemas,exﬁple' dos:

S LR

- Sistema médulo 90 para muros. < : e

~ Sistema de losas en vigueta y bovedﬂla. :

3.2 Componentes de cada uno de los 515temas

- Sistema mGdulo 90: su componente es un bloque.

- Sistema de losas: viguetas de concreto f'c= 350-
kg/cm2 y aceros Fs= 150 kg/mm2 y las bovedillas-
de concreto vibrocomprimido a base de agregados-
naturales.

3.3 Aplicacién de cada unc de los sistemas:

- Sistema médulo 90 utilizable para v1v1enda y otros
edificios.

- Sistema de losas-viguetas de concreto annado y ‘bo-
vedillas de concreto vibrocomprimido.

3.4 Caracteristicas y cualidades del sistema:
° Dimensiones:

- E1 médulo 90 es de 90 cm. de longitud de 15 cm.-
de espesor y 22 cm. de peralte.

- E1 sistema de losas con bovedilla y viguéta se -
puede observar en las tablas del folleto pP.8,9,-.
17 y 12) en anexo (A). 73



3.7 Cualidades que determinan el t1empo yel costo en la a-
plicacién del sistema: ‘ s

° Acabados alternativos:

- Para m6dulo 90 el acabado puede ser liso & estriado. °
- Para losas 1os acabados son los tradicionalmente em--
pleados para una losa de entrepiso o azotea.

tipo de mano de obra necesaria: ’ ' ™

- no requ1ere mano de obra espec1a11zada

composicidn usual de la cuadm'l'la /

* no se especifica. . .

porcentaje de ahorro aproximado.en t1empo, en‘re]ac16n

al sistema tradicional: e

* no se especifica. e

equipo necesario para el manejo de los com;onentes:

- no se requiere equipo para la aphcac16n del sistema

costo del sistema una vez aplicado: : .
. . . ’ or proceso completo: no se especifica.

° Resistencia a esfuerzos diversos: gor gtapas del groceso: no se gspecifica.

costos por servicios complementarios:

* no se especifica.

porcentaje de ahorro aproximado del costo, . en r'e'lac16n

al sistema tradicional: no se especifica. *

o

° Capacidad de aislamiento termo aciistico:

°

* No se especifica, alinque tanto el médulo 90 como las
losas, estén realizados por medio de bloques huecos-
(celdas) y por su espesor son capaces de absorver --
temperatura y aislar ruido.

°

o

o

- Para el médulo 90, su resistencia a la compresién es
de 70 kg/cmZ.
- Para sistema de Josas.

°

En viguetas, el concreto es de alta resistencia a la compresién costo de cada elemento: ver punto 2.3.
con Fc de 350 a 500 kg/cm2 y aceros de elevada resistencia a la - s : .
tensién con fs de 150 a 190 kg/mm2 de acuerdo con el claro y la - 3.8 Breve descripcifn del sistema constructivo:
carga a que estdn sometidos, van desde el momento flector de 250~ :
a 2800 kg/m. Estos elementos se fabrican para calros hastadm., y- - ‘{as losas.- Estan f°'"‘3das basicamente por dos elemen
cargas vivas de 200 a 600 kg/m2 6 mayores en casos especiales. -- 0s (viguetas pretensadas), que se calculan sobre pe-
Soportan el esfuerzo cortante a una carga unilineal de 400 kg. dido, con resistencias y caracteristicas segin las es

pecificaciones de cada obra; y bovedillas de disefio -
especial, adaptatles a cada perfil de vigueta. Es nece
saria una capa de compresién de concreto rasante, al
Techo alto de las viguetas, logrando una superficie -
o cualidades diversas: plana sobre la cudl se termina el entrepiso o azotea.
*No se especifica. : :
: P - E1 sistema modular 90.- Constituye un procedimiento--

3.5 Capacidad de absorver ductos y/o instalaciones: g;radgo?zﬁggccignc;i)e ggr‘gf‘éhgmglggngg mggu;?iodepge——
. , . . . -

* para 1a Tosa no se especifica. su disefio puede absorver en sus cabezales el acero de

- Pra el médulo 90: por medio de las celdas se pueden alber refuerzo vertical, asi miswo estos cumplen otra fun--
gar las instalaciones necesarias. cién, gernnuendn la colocaci6n y amacizamiento de la
3.6.- . Nimero de niveles miximo que permite la utilizacién de- herreria. Con 5 mGdulos se construye un metro cuadra-

los sistemas:
- E1 sistema acepta hasta 2 niveles.

3.9

do de muro.
Otras cualidades: Si el sistema modular 90 1o aplica --
personal calificado, se puede evitar el asentamiento --

(pegado) del bloque (m6dulo) con mortero cemento,dejdn-
dolo a hueso. 75
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

SISTEMA MODULAR 90, CIA. (4),
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ELEMENTOS PRESFORZADOS © DETALLES CONSTRUCTIVOS:
‘ SIST. VIGUETA-BOVEDILLA CIA (LY

CARACTERISTICAS DE LAS LOSAS

SEPARACION | PERALTE |[PERALTE  [PESO/M L.{PESO UNI-
ENTRE EJES|DELA’ . |DELA-. .~ DE. B DAD DE -
DE VIGUETA V]CUCTA BOVEDILLA VlGUgTA BOVEDILLA

S 1.33 m de vigueta 27- Kag.
Perfil 160 0.75 0.16 m 0.150m | 202 Ka | 15.0 Kg 5.9 un. de bovedilla 89 Ka. 162 Kg
N 23 1. capa compresion 46 Kg.

o - 1.33 m. de vigueta 32 Kg. -
Perfil 180 0.75m | 0.18m | 0.165m | 23.7 Kg| 157 Kg | 5.9 un de bovedilla 93 Kg.| 173 Kg
s 24 Lt. capa compresion 48 Kg.

RAEPEE 1.33 m. de vigueta 37 Ka.
Perfil 200 075 m 020m 0185 m | 27.6 Ka| 16.7 Kg 5.9 un. de bovedilla 98 Kg. 186 Kg
Lol 25 L1. capa compresion 50 Ka.

1.33 m. de vigueta 49 Ka.
| Pectit 220 0.75m | 022m | 0.230m | 36.8 Kg| 18.4 Ky | 5.9 un. de bovedilla 109 Ko.| 230 Kg.
U 36 Lt capa compresion 72 Kg.

1.33 m. de vigueta 61 Kg.
075 m 0.26 m 0.230m | 45.6 Kg | 18.4 Kg 5.9 un. de bovedilla 109 Kg.| 246 Kg.
38 L1 capa compresion 76 Kg.§ .

‘CAPA E CDMPRES!ON )
T CQDKQ/sz ..

Espccmcacnon de'ta fosa ante la oﬂ:ma de vm publ d!. la.
"Direccion General de’Obras Publicas. : i
.Lusa serd de viguetas dé concieto pretensado, con an f* < de o
"350 kgfem2,’y acero de alia resistencia con fs de 15,000" -
‘kg/em?2, Cnlculudas con las cxpusmnes de las normas en vigar ~
FREYSSINET .
‘ha vlguua para metros :laro rnnycL con'una sobrecarga
‘de kg/m» serd de puﬂl T tipo fabricadla por "~




(05) CONCRETO Y TECNOLOGIA, S. A. DE C. V. (CONYTEC)

1.~

DATOS DE LA COMPARIA.
1.1 Servicios adicionales que ofrece:

- Asesoria Técnica en Proyecto Arquitecténico; Cdlculo del
proyecto; Ejecucifn constructiva de etapas de obra com--
plementarias al sistema; montaje de planta en pie de --
obra (Dependiendo del volimen).

1.2 Referencias curriculares:

- Casa habitacién en el Pedregal, con montaje de piezas del
sistema en 4 dias.
Edificio de departamentos en Av. Country Club; el monta-
Jje de pieza del sistema estd calculado en 26 dias.
La compania tiene 2 afios de experiencia en el sistema.

DE LA PLANTA DE PRODUCCION:
2.1 Elementos prefabricados que se producen:

- Muros de carga, trabes, columnas, faldones, fachadas en-
concreto armado:

- Losas de entrepiso y azotea, en concreto presforzado ati
geradas con poliestireno.

2.

N

Volidmen de produccibn promedio:
* No se especifica.

2.3 Costo de venta:
* No se especifica.

2.4 Costos de flete:
* No se especifica.

2.

2]

Tiempo de suministro de pedidos promedio:
- La compaiiia no cuenta con elementos de 1fnea, los produ-
ce de acuerdo a cada proyecto y sus diversas necesidades

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. k
3.1 Nombre o denominacidn de los sistemas emp]eadqs:
- Sistema Conytepec (postensi6n vertical).

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas: |

~ Muros de carga de concreto, losas presforzadas y ele
mentos que toman los esfuerzos, conectados con una -
varilla de postensi6n. :
3.3 Aplicaci6n del sistema: : L
- El sistema es aplicable a edificios de varios niveles.
3.4 Materiales empleados en la elaboraci6n de losfelementos:
~ Se emplea, concreto armado y elementos de pﬁstensidn.

3.5 Caracteristicas y cualidades del sistema:

)

Dimensiones. i
-Varian de acverdo al proyecto.
Pesos,
~Muros 239 kg/m2
Losas 177 kg/m2

°

Puesto que los muros, dentro del sistema Cnytepec, son de espe-
sor considerable y por lo tanto tienen muy buen comportamiento-
estructural, con el objeto de que el sistema sea competitivo --
con los sistemas de construccibn tradicionales, es necesario --
tratar de que la relacién piso-muro, sea lo mis alto posible, -
sin exceder ciertos 1Tmites, en donde 10s claros a cubrir con -
las losas requieran que éstas tengan grandes peraltes y abundan
te refuerzo de acero, puesto que ademis encareceria el refuerzo
;e;tic?l en 1os muros. Una buena relacifn piso-murc estd entre-
2y 1:3.

° Acabados alternativos:
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- Los colores de los elementos van de acuerdo al --
acabado integral que se le dé al concreto & bien,
quedar aparente. También se pueden lograr textu--
ras martelinadas, granitos, marmoles, etc.

° Capacidad de aislamiento térmico-acastico:
* No se especifica.

° Resistencia a esfuerzos diversos:

- La estabilidad se checa mediante computadora de-
acuerdo a los reglamentos de construcci6n local,-
donde se obtienen los coeficientes sismicos y de-
viento en su caso.

° cualidades diversas:
* No se especifica.

3.6 Capacidad para absorver ductos y/o instalaciones:

- Las instalaciones serfan visibles, aunque selpuede -
ahogar parte de ellas hasta casi un 100% programdndo-
lo previamente.

ESTA TESIS MG

SR DE LA BIBLISTECA

- En la ejecuci6n del sistema en una misma unidad -
habitaci6n (65 m2)
Produccién en planta se lleva 50 dias con 40 em--
pleados.
Montaje del sistema 40 dias con 15 personas.

o

Porcentaje de ahorro aproximado en t1empo en, rela-
cién al sistema tradicional: !
* No se especifica.

o

Equipo necesario para el manejo

- E1 equipo necesario para el montaJe de]
mecdnico y eléctrico. : ;

o

Costos del sistema una vez ap]icadoi" S

- S61o como ejemplo una vivienda de 64.99 m2‘
- Costo del sistema por vivienda $ 350.127: 12}
- Costo del sistema por m2 % 5,387.40

o

Costo por servicios complementarios:

- Por asesorfa técnica vd incluido en el costoL

3.7 Namero de niveles mdximo que permite la utilizacidn del
sistema:

o

Porcentaje de ahorro aproximado en costo, en re1a =
cidn al sistema tradicional:

- Mo se tiene limite de niveles. * No se especifica.

°

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la --

Costos de cada elemento:
aplicacién del sistema.

* No se especifica.

° Tipo de mano de obra necesaria: 3.9 Breve descripci6n del sistema constructivo.

- La mano de obra es especializada, el equipo necesa-
rio para el montaje del sistema es mecdnico y eléc-
trico.

° Composicién usual de una cuadrilla de trabajo y su --
rendimiento:

- E1 sistema Conytec es un sistema de componentes mo-
dulares con muros de carga, del alto de un entrepi-
so, losas reforzadas y elementos que toman el es --
fuerzo cortante, conectados con una varilla de pos-
tensién, que crean una estructura estable. La cimen
tacidn puede ser de cualquier tipo, lo Gnico que se
requiere es la posibilidad de anclar los elementos-
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para el postensado. La conexi6n entre muros y losas por -
ductos dentro del muro y que es postensado en sus extre--
mos. La comprensi6n que se produce se transmite através -
~-de los muros que abrazan a la losa y la inferior del mu-
ro se rellena con mortero seco. La uni6n entre muro y mu~
ro, muro y panel, muro de carga y divisorio se hace con -
insertos de cuerda y dngulos de fierro.

3.10 Otras cualidades no consideradas:

- Dependiendo del voldmen de obra, se podria instalar la --
planta en pie de obra.
- - Estd en proyecto instalar otra planta en Lerma.
- La compafiia no produce elementos de 1inea, produce de - -
acuerdo a las necesidades de cada proyecto.

Ver detalles graficos.

DUCTOS HORIZON
TALES -

BARRA DE .
TENSION Pos

MUROS PRE
MUR COLA-

ANCLAS EN CI
MENTACION

CIMENTACION
COLADA EN
sSITio .

SISTEMA CONYTEC (POSTENSION VERTICAL).
CIA, (05)

s



(06) CONSTRUCCIONES CALIFORIIA, S.A. (G. HERAOTT)
1.- DATOS DE LA COMPARIA:

1.1

1.2

Servicios adicionales:

- Construccién en general, Asesoria y mantenimiento y Pro

yectos.

Referencias curriculares:
* No se especifica.

DE SU PLANTA DE PRODUCCION:

2.1

2.

~

2.

3y

DEl

w
-

3.2

Elementos prefabricados que se producen:

- Bastidores de madera, techumbres, divisiones de madera,
armaduras de madera, etc.

Voldmen de produccion:
* No se especifica.

Costo de venta:
* No se especifica.

Costo de Fletes:
* No se especifica.

Tiempo de suministro de pedidos:

- Dependiendo del voldmen, a partir de un mes del pedido,
se puede suministrar una casa diaria hasta 10.

SISTEMA Y SUS COMPONENTES:
Nombre del sistema:
- “Sistema "HMH" y otros no especificados.

Componentes del sistema:

w
S

w
o

3.

o

3.7

3.8

Los componentes son: Paneles de madera. contraplaca
con acabados a base de resinas hidr6fugas para;un -
sistema y para el americano tradicional, son pane -
les montados, aplicacién de rollo, asfélt1co, mall-
y repellado.

Aplicacifn del sistema: :
- E1 “"Sistema HMH" se aplica en viviendas,:10s -
otros se aplican en A1macenes,‘escue]as c11n1
cas, casetas, etc,.

Materiales empleados en la elaborac16n de los
elementos:

‘ S
- Basicamente madera tratada, pane]es de yeso‘y-

multiclavo.

Caracteristicas y cualidades del‘sistema~

- Para muros interiores y plafones, se pueden mane.
jar acabados tales como pintura vinilica 6 de --
aceite, tirol, panel prensado de madera, papel -
tapiz 6 cerém1ca.

E1 resto de cualidades y caracteristicas, no se~
especifican.

Capacidad para absorver ductos y/o 1nsta]ac1ones-

- Se tiene capacidad de a1bergar las 1nsta1ac1ones'
necesarias.

Nimero maximo de niveles:::

- Hasta dos niveles.

Cualidades que determinan el costo y*elAtiemSo‘en-
la aplicaci6n del sistema: Ry

81



o

o

o

[}

o

o

o

o

o

o

Tipo de mano de obra necesaria:
- Especializada.

Composici6n usual sw una cuadrilla:
* No especificada.

Porcentaje de ahorro (estimado o aproximado) de tiempo de
realizacién de sus sistemas, en relaci6n al sistema tradi-
cional:

- Tiempo de ahorro estimativo en tiempo hasya un 60% depen
diendo en gran medida el clima.

Equipo necesario para el manejo de los componentes:
- Para su montaje no se reguiere equipo fuera de lo usual.
Costo del sistema una vez aplicado:

Costo por proceso completo terminado:
* No se especifica.

Por etapas dé proceso:
* No se especifica.

Costo por servicios complementarios:
* No se especifica.

Porcentaje de ahorro aproximado del costo:
* No se especifica.

Costo de cada elemento:
* No se especifica.

Breve descripcién del sistema constructivo:

Estd constituido por bastidores, paneles, plataformas y arma
duras de madera ensamblados con el sistema "Gang-Nail"

3.10 Otras cualidades:

Las casas realizadas con los sistemas HERMOTT, se caracte-
rizan principalmente por su capacidad térmica y su ligereza.
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(07) CONSTRUCCIONES PAQUETE (C.P.)

- DATOS DE LA COMPARIA.

1.1 Servicios adicionales que ofrece:
* No se especifica.

1.2 Referencias curriculares:
* No se especifica.

2.- DE LA PLANTA DE PRODUCCION:

* No se especifica ningin dato.

3.- DEL O LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES.

3.1 Nombre & denominacién del o Jos sistemas:

Linea integral (casa habitacién completa).

3.2 Compenentes de cada uno de los sistemas:

Los muros son fabricados con "muitipanel", tipo macho-
hembra de 1 1/2 de espesor, con espuma rigidade poliure
tano, 1dmina Pintro embozada en ambas caras (no inclu--
yendo el muro himedo indicado en los dibujos de cada -~
"tipo" de casa).

La techunbre es construida de multipanel, tipo RL 80 de
1 1/2 de espesor, también con espuma rigida de poliesti

reno, con ldmina Pintro en ambas caras, incluyendo ta--
pa Juntas

Puertas.- de multipanel 1 1/2 de espesor, ldmina Pintro
de 2.10 m de altura, en anchos de 0.83 y 0.70 m., inclu
ye marco de alum1n10 natural con 2 bisagras de perno --
suelto y cerraduras comerciales.

Ventanas son de tipo deslizable y estdn prefabricadas -

en aluminio natural, 1nc1uyen mosqu1ter0 (
Perfiles de conexién y accesor1os. :

- Conexi6n de pared con techo .= de a1um1n
extravién tipo doble "T". = B
Conexi6n de base inferior.- de 1§m1na ga

Sin v1dr10)
‘ :
g

10 nayuraT -

1van1zada ==

doblado en frio.

Pintro embozada.

Molduras.- para tapa de conducto eléctri
de acabado plastiscl, color nogal.

- Cumbrera; tipo integral para techo.

1

Conexidén de esquinas.- Unjones vert1ca1es con Témina

co de lamina

- Molduras.- Para fijacién de perfiles, fabr1cados con

pintura en diferentes calibres.

3.3 Aplicaci6n del sistema:

- E1 sistema es aplicable a vivienda. f

ponentes:

° Dimensiones.

- Solo_se especifican las d‘”
en planta.

° Pesos:
* No se especifica.

°

Acabados alternativos:

3.4 Caracteristicas y cualidades del s1stema y/o de Sus .com-

~‘05 proyéctos

- Los colores que el mu]tipahé]ftraé?dg,fzbrfca.‘

°

Capacidad de aislamiento termo’ acdstic

~Conductividad térmica K: 0.13 BTU pulgads

o

Cualidades diversas:
* No se especifica.

/hra, (pie 2).
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° Capacidad para bsorver ductos y/o instalaciones:

- Todos los paneles de muro llevar ductos de PVC (verti --
cal) para alojar las instalaciones, las cuales se efec -
tdan después de instalada la unidad; para la instalaci6n
sanitaria es igual.

3.7 Namero de niveles (mdximo) que permite la utilizaci6n del --
sistema:

* No se especifica.

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la aplica-
cion del sistema:

* No se especifica.
3.9 Breve descripcidn del sistema constructivo:

- E1 sistema, 1lamado "paquete industrial", se realiza con -
los proyectos tipo que construye la compafifa. Mismos que -
estdn realizados en multipanel en los que respecta a muros,
techos y puertas; todos los demds elementos son realizados
con materiales que tradicionalmente se conocen.
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SISTEMA MULTIPANEL. CIA. (07)

NIVEL BANOUETA

x5

ENTIFICATION &

5D

ZA

NIVEL PISO IINT'ERIOR

-

reem

ol

EL PAGH NG

L

1 Multy Panel RL—80 {techo)
‘Cumbrera tipo integral

Perfil de aluminio natural,
conexibn pared ¢on techo., -

Tapaconducto eléctrico

Moldurg bordo de alera” S :
Tapajuntas de RL—~80 . S
Multy Panel hembra y macho (muros) -~ °
Perfil de hase s )
Ventana (aluminio natural)

Cimentaci6n de concreto (no incluido) -~

(" DUCTOS PARA INST.ELECTRICA

=P

Panel con’ Ducto

Todos los mbdulos de muro cuentan con un ducto de PVC.

para poder alojar todas las instalaciones eléctricas.

L

J
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RL-80 HMULTYPANEL
CUBIERTAS PARA TECHO

OS5
v,
Iivasza

LINEA_INTEGRAL

B ———Afal
CASAS HABITACION
Y OFICINAS

B vl

P

MODELO OLI-8-7 (696X 6.10)
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DETALLES COHSTRUCTIVOS:
SISTEMA MULTIPANEL, LINEA INTEGRAL. CIA. (07)

Acabados en Paredes
v l'echos -

Lémlna Pmtro P

Estructura - |

®-
®-
. @ - Aislante
©®-
©-

Recubrimiento

‘Instaluciones .

’ Posxb:hdades de crecimiento en el ldrgo de
" las unidades, agregando extensiones - R
.intermedias de 3.10 in.y 4.15 m.
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Muros de concreto armado
(08) CORTINA SISTEMA DE CONSTRUCCION ( CORTINA) ros e Co . A

1.~ DATOS DE LA COMPARIA: : o
2.2 Volimen de producci6n del producto (promedig) i

1.

Servicios que ofrece la compafifa: . S
- Cuenta con 60 gatos hidraGlicos con posibilidades de

- Proyecto e Ingenieria. ’ producci6n hasta 6000 viviendas por afno.
- Asesoramiento en obra. ! R |
- Venta de equipo. 2.3 Costo de venta {en planta) de los e]ementos, s1n incluir
- Venta de tecnologia. ) flete: ;
1.2 Referencias curriculares: ' - Este costo noes estimable en el.sistema, ya {iue la fa- :
bricaci6n se lleva a cabo en ]e‘propiojug‘ar“‘de;,‘la -~ &
° Tiempo de experiencia del sistema: . obra. ; :
- No especificado por la compafifa. 2.4 Costo de Fltes: o o e i
: ; i 5
° Edificaciones en las que se han intervenido: * E1 costo de fletes por rquipo y herramenta no fué es~ i

pecificado por la Compania.

( Lugar, cliente, fecha y magnitud de obra). o R
~ Conjunto habitacional INFONAVIT “EL ROSARIO" 2.5 Tiempo de suministro de pedidos (promedw) c anio &stos-
Superficie construida por edificio 120.30 m2. son solicitados en voldmenes importantes::: 3 .

Arq. Augusto H. Alvarez.

* No especificado por la Compafia. NELREE
Conjunto habitacional INFONAVIT “EJERCITO NAL. 254" R |

ARQS. LANDA. 3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. o

- Campamento minero “La Mira y La Orilla" 3.1 Nombre del sistema: ‘

Supericie construida por edificio 104.80 m2.

Arq. Gonzd&lez Pozo y Asociados. ~ Sistema Cortina o

- Viviendas Unifamiliares en Coatzacoalcos. 3.2 Componentes del sistema:

- Viviendas Unifamiliares en Cuautitian. - Muros de carga »

- Losas de entrepiso
2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION: - Loas de azotea
2.1 Elementos prefabricados que producen: 3.3 Aplicaciones del sistema:

- Sistema integral - E1 sistema se aplica en vivienda umfamlhar‘ yi mu]tlfa
mitiar. ;
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3.4 Materiales empleados en la elaboracién de los elementos -
componentes:

- En muros panel de concreto armado
- En Tosas panel de concreto armado

3.5 Caracteristicas y cualidades del sistema y/o de sus compo

nentes:
° Dimensiones:
~ Muros:

. Longitud - varfia segiin disefio arquitectfnico.

. Alto - varfa segln disefio arquitecténico.
. Espesor - 0.10m
. Peso - 240 Kg/m2.

- Losas:

. Longitud - varia segin disefio arquitect6nico.

. Ancho - varia segiin disefo arquitectdnico.
. Espesor - varfa segiin disefio arquitecténico.
. Peso - 2400 kg/m3.

° ACABADOS ALTERMATIVOS.

- Pisos - Los pisos quedan lisos de cemento pulido,pue-
den quedar aparentes 6 colocar el acabado que
se requiera.

Huros - Los muros quedan con acabados pulidos si se -
requiere, se puede optar por acabados tradi--
cionales.

Sismos- Los edificios son altamente resistentes al --
sismo, debido a las uniones dictiles a base -
ductos areneros que entrelazan todos los are-
neros.

3.7 Nimero de niveles {mdximo) que permite la utilizaci6n del
sistema:

3.8

3.9

- Propio para. casas unif ‘1tifam1-

liares hasta 6 nivele

Cualidades que dete

aplica -
ci6n del sistema: .. :

° Tipo de mano de obra necesaria:

- Especializada

Porcentaje de ahorro en tiempo’de

relacion-
al sistema tradicional-artesan I

* No especificado por la compan :

o

Equipo necesario para manejo de 1

del. sis-
tema en la obra. :

- Gatos hidrdulicos y estructura meté]1ca tempora].

o

Porcentaje de ahorro del costo g1oba1 de] 'sis
Tacidén al sistema trad1cona1-artesana]
* No especificado.

2 en re-

°

Costo de cada elemento componente del: s1stema en 1a'dis-
tribuidora. o

- E1 costo del sistema Cortina no se puede desglosar por
elementos componentes, por ser un sistema integral. =

Breve descripci6n del Sistema Constructivo:

- B} sistema Cortina, consiste en prefabricacidn de muros-
y losas de concreto armado directamente sobre la plata -
forma de cimentacién donde se erigirdn posteriormente.
E1 movimiento, elevaci6n y colocacién de los muros y - -
losas, se logra mediante la utilizaci6n de una estructu-
ra metdlica temporal y un sistema de gatos hidrdulicos,-
cuya sincronia permite levantar todo el conjunto en per-
fecto nivel.
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3.10

EN EL PROCESO PUEDEN QUEDAR INTEGRADOS:

a) Todos los muros

b) Todas las losas de concreto armado

c) Todas las Instalaciones Eléctricas y Sanitarias
d) Las ventanas y marcos de puertas

Otras cualidades:

- E1 sistema Cortina realiza los trabajos de carpinteria y
vidrieria, pisos, pintura en condiciones de obra que per-
mite la prefabricacién y/o industrializacién de los mfs--
mos .

Ver detalles.

LA EXITOSA APLICACION DEL SISTEMA CORTINA IMPLICA UNA EXTEN

SA EXPERIENCIA Y UNA EXTENSIVA ACUMULACION DE CONOCIMIENTOS

DEL COMO PREFABRICAR, PERO EN SUMA, LA EXPERIENCIA INDICA LA
NECESIDAD DE UNA IHTIMA COORDINACION ENTRE ARQUITECTURA Y -

SISTEMA.

ESTE METODO ES APLICABLE A MUCHOS TIPOS DE EDIFICIOS, Y ES
TAN FLEXIBLE Y VERSATIL QUE OFRECE LA QPORTUNIDAD PARA UNA
PRODUCCION ESPECTACULAR. SIN EMBARGO LOS PLANES ARQUITECTQ
NICOS TIENEN QUE SER COMPATIBLES CON LA GEOMETRIA DEL SIS-
TEMA.

UNA TABULACION DE PASOS INCLUYE: PLANOS ARQUITECTONICOS, -
CIMENTACIONES, MUROS, LOSAS, EQUIPO PARA EL TRABAJO, EREC--
CION DE LA ESTRUCTURA Y TERMINACION.
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SISTEMA CORTINA. CIA. (08).

& N =

ESTRUCTURA" DESIMONTABLE DE “1ZAJE,

EQUIPO HIDRAULICO DE IZAJE (COMSOLA CENTRAL
Y GATOS HIDRAULICOS) . ;
BARRA DE IZAJE.

PLACAS DE I1ZAJE RECUPERABLES,
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(0C9) DESARROLLO NUEVA CASA, S.A. (DENCASA)

1.- DATOS DE LA COMPARIA.
1.1 Servicios adicionales que se ofrecen:

- Asesorias, montaje de componentes constructivos y super
visién técnica.

1.2 Referencias curriculares:

Nota: Debido a la amplitud del curriculum de esta compa-
fifa s6lo se indicard lo mds importante:

* Fabricaci6n de losa muestra del sistema Alfa 2000, Cuau

titldn Izacalli, Edo de México Constructora OMEGA.

* 3,200 viviendas en diversos conjuntos habitacionales --
financiados por el INFONAVIT, todas las obras consisten
en prefabricaci6n y montaje de losas de azotea y entre-
piso. Las obras de han realizado a través de diversas -
constructoras.

*

FONATUR, 2000 viviendas de infraestructura turistica en
Cancin Q.R., prefabricacidn y montaje de losas de azo--
tea y entrepiso. Inmobiliaria Canctn.

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION.

2.1 Elementos prefabricados que se producen:
( para vivienda de I.S.)

- Sistema de losas prefabricables en sitio, con las denomi
naciones: Super Alfa, Sistema "T* y Sistema "TT"

- Sistema modular Alfa (Estructuras recuperables -e acero,
con paneles modulares de fibra de vidrio).

- Puertas.

- Paneles.

3.~ DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. : ;“ L |

3.1 Nombre o denominacién del 6 los’ s1stemas emp]eado:

- Sistema constructivo: Alfa 2000. Super A]fa Delta -
3000. Delta 6000 Sistema T y TT. :

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas:

- Los componentes del sistema, que es empleado pr1nc1—
palmente para losas, son moldes modulados. i

3.3 Aplicaci6n de cada uno de los sistemas: ﬁ

- Los sistemas son empleados para 10sas y muros que -
pueden ser aplicados a vivienda.

3.4 Materiales empleados:

- Los elementos estan fabricados con estructuras recupe
rables de acero, con paneles modulares de fibra de --
vidrio, estructurados con espuma de poliestireno:

3.5 Caracteristicas y cualidades de los sistemas:

° Dimensiones:

- S61o las especificadas en folleteria son:

Alfa 2000 es de 6 x 30 x hasta 400 cms. i
Delta 3000 es de 6 x 30 x hasta 400 cms.
© Pesos:

- En el sistema Delta 3000, el m2 de Tosa terminada,
con un espesor de 10 cm., es de 135 kg/m2, 95 kg -
menos que una losa maciza tradicional. 40 % menos-
peso.
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o
°

Acabados alternativos: Composici6n usual de la cuadrilla de:trabajo'y sn‘rgg

dimiento promedio: S ;

* No se especifican, pero por tratarse de una 1osa pue- :
den ser los aplicables a cualquier losa de vigueta y- . * No se especifica. : R
bovedilla.

o

Equipo necesario para el manejo de los componentes}

o

Capacidad de aislamiento termo acistico: ; i
- Se puede 1levar la planta prefabricadora a la obra y
* No se especifica aunque la espuma de poliestireno es- sin necesidad de usar maquinaria especializada. :

un aislante acustico. . .
Costos del sistema una vez aplicados:

o

- Las normas "DIN", dan a 2.54 cm. de poliestireno, el-
equivalente en aislamiento térmico a 30 cm. de concre
to, el papel que desempefia el material, garantiza con
su uso un sello térmico que se refleja.

°

Por etapas del proceso:

*

No se especifica.

°
°

Resistencia a esfuerzos diversos: Costo servicios comp]ementdrios:‘

*

- Para Delta 3000 y 6000: El concreto utilizado serd de
resistencia a la compresién (A la ruptura) de 160 - -
kg/cm2.

No se especifica. . = - - ;

o

Porcentaje de-ahorro.-apr

mado del  costo en relaci6n
al sistema tradicional::. el : b

Ver referencia 1.

*

No se especifica. el e
° Cualidaes diversas: i S T

] Costo de cada elemento o componente: . . i
- No se especifican. b

* No se especifica.

o

3.6 Capacidad de absorver ductos y/o instalaciones: )
. . 3.9 Breve descripcidn del sistema constructivo:
- Pueden quedar ahoagadas las instalaciones en los elemen

tos prefabricados. - Los sistemas para construccién de "dencasa" se elabo-

ran por medio de losas prefabricadas a base de moldes
(A1fa Delta etc) que no necesitan mano de obra espe--
cializada para su produccién. E1 proceso es colar en-
los moldes, concreto para obtener vigas de hasta 4m.-
de Tongitud que trabajan en un solo sentido, sustitu-
yendo la cimbra tradicional por los moldes de polies-
tireno ya colados, una vez montados los elementos, se
procede al colado de una capa de compresi6n. También-
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3.7 Ndmero mdximo de niveles:
* No se especifica.

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la apli
cacidén del sistema:
° Tipo de mano de obra:
* No especializada.
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se indican muros muros realizados con moldes de los cua-
les no se proporciona informacifn a detalle.

3.10 Cualidades no consideradas:

- Todos los sistemas antes descritos son de procedimientos
patentados y de marca registrada.
Los sistemas Delta dan la posibilidad de hacer una obra -
80% mds rapida y limpia.

Ver detalles.

ACERO CONCRETO MOLDE : :

I [ SISTEMA DE LOSAS ALFA 2000, CIA, (09), = ; i
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(10) GRUPO CONDISA, S.A. DE C.V. ( GRUPO CONDISA)

1.- DATOS DE LA COMPANIA:
1.1 Servicios adicionales que ofrece como:
© Asesorias, proyectos, construciién, mantenimiento, etc.-
- La compaiiia ofrece a los clientes en genral, asesorfia-
desde proyecto arquitecténico, hasta la realizaci6n de
Ta obra, exclusivamente del sistema constructivo panel
W; asimismo la construccién.
1.2 Referencias curriculares:
- E1 sistema constructivo panel "W", se ha utilizado en to
da la Repiblica, en diversos elementos y en aproximada--
mente 6 ahos, los consumidores han sido muchos y muy di-
versos, como diferentes gobiernos de estado e institucio
nes piblicas y privadas.
2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCIOH.
2.1 Elementos prefabricados que se producen:
- Panel U
- Plaf6n de suspensién visible y no visible.
- Muros metdlicos y de madera
- Lambrines
2.2 Volimen de producci6n de cada producto (promedio):
- 150,000 m2 (promedio por mes en una jornada de trabajo).

2.3 Costo de venta ( en planta) de cada uno de los elementos,~
sin incluir fletes:

* No se especifica.

2.4 Costo de fletes:

- E1 costo de flete depende del lugar, a donde sea soli-
citado desde la planta en Guadalajara, Jal., en bode-
gas del Distrito Federal cuesta 40.00 m2.

2.5 Tiempo de suministro de pedidos (promedio), cuando - -

éstos son solicitados en volidmenes importantes:

-~ E1 tiempo de suministro depende de la cantwdad reque-
rida.

3.- DE LOS SISTEMAS Y SU COMPONENTES.

3.1

3.

~nN

3.3

Nombre o’ denominacitn del 6 los sistemas empleados:
- Pané1 W v
Componentes de cada uno de los sistemas:

- Muros de carga L

E1 panel "W es un armado bidi-
Muros divisorios mensional de alambre de acero-
de alta resistencia con un fy*
de 4,200 cm2 y un alu@ espuma-
do sistético de poliuretano de
2.5 cm. de espesor.

Losas de entrepiso

- Losas de azotea

Rampa de escalera

Cerramientos

Antepechos

Faldones

- Fachadas integrales.

Aplicacibn del sistema:

- E1 uso del panel "4" se puede adaptar a: todo tibo de-
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3.4

v

construcciones residenciales 6 bien comerciales, tiene -
gran flexibilidad en el disefio, estructural y mdltiples-
aplicaciones en la construcc16n

Materiales empleados en la elaboraci6n de los elementos-
componentes:

- Alambre de acero fy= 4200 kg/cm2 calibre 14
- Alma espumado sintético de poliuretano.

Caracteristicas y cualidades del sistema y/o componente:

° Dimensiones: largo 2.44 ancho 1,22 espesor 0.05 m.
° peso: -sin mortero 4kg/m2.
- con mortero 6.5 c¢cm espesor 92 kg/m2.
- con mortero 10 cm. espesor 135 kg/m2.

o

Acabados alternativos:

- Se puede utilizar cualquier tipo de acabado segiin 1o
establezca las necesidades del sidefio.

°

Capacidades de aislamiento térmico y aclstico:

- Coeficientes de conductibilidad térmica 0.022
ke/M/HR/C®

- Coeficiente de absorcifn acidstica 0.322 MMC

o

Resistencia a esfuerzos:

- Area de acero 1 alambre 0,628 cm.

- Resistencia f'y= 4,200 kg/cm2.

- Resistencia a la compresi6n 30 kg/cm2.

- Coeficiente a cortante 5/10 kg/cm2.

- Momento flexionante. 130 kg/cm2.
(mdximo admisible)

- Otros no determinados.

°

Cualidades diversas:

- Bajo mantenimiento.

Larga vida estructural en 1a construcc16n de con
creto reforzado.

- Resistente al fuego. PR o

- Permeable

3.6 Capacidad para bsorver ductos‘yld insia1acfones-

- Absorve hasta 2" de cualquxer tuberia para didme-
tros mayores, se coloca adyacente al 515tema.

3.7 Namero de niveles mdximo que permite la utlleac16n
del sistema:

- E1 niimero de niveles debido al costo por engrasa-
miento a base de concreto en los primeros niveles
para su esbeltez, es de 2 niveles mdximo, pero --
po? resistencia a compresi6n puede ser hasta 4 ni
veles..

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y el costo en -
la aplicacidn del sistema:

° Tipo de mano de obra necesaria:
- No se requiere de mano de obra especializada.

° Composici6n usual de una cuadrilla de trabajo y =
rendimiento promedio {(desmostrado en tiempos por
trabajo especifico realizado, segin etapas de --
obra G obra determinada:

* no se especifica.

° Porcentaje de ahorro aproximado de tiempo. de rea-

1izaci6n, en relacién al sistema tradicional:

- Se logra un ahorro del 70% en tiempo.
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° Equipo necesario:

- Para su nontaje se utilizan herramientas manuales y sie
rra de disco abrasivo.
° porcentaje de ahorro aproximado en costo:

- E1 porcentaje de ahorro estimado del costo global del -
sistema en relacion al sistema tradicional es del 5 al-
10% aproximadamente.

° Costo del sistema aplicado:

- Costo de cada elemento:

Panel ¥ pza. 2,906.50
Panel W m2 976.26
2156 2 a 6 pza. 63.40
216 2 a 6 m2 44.36

3.9 Breve descripcién del sistema constructivo:

- Panel forimado por una estructura tridimensional de --
alambre de acero, este marco 1leva un alma de espuma-
do sintético (poliestireno), colocado al centro de --
tal manera, que deja ambas caras del marco al descu--
bierto de aproximadamente 13mm., donde poesteriormen-
te se aplicard mortero cenmento, a mano 6 a miquina, -
obteniéndose gran variedad de acabados y texturas.

La construccidn resultante, es un componente monoliti
co; la unién de paneles entre si para formar muros -
es a base de varillas ahogadas en el concreto de la -
losa que se liga al alambre del panel.

Ver referencias 1, 2 y 3.

98



conDISA. 1A (10) REFERENCIA 1.

@8 S O, ...+ 7 jooz
A [P
S\ :
AL e :.o.os
“‘\ : ".:a-]Em“A WLLJ{LQE 290"
v
O 0y wC. | ooz

1) aleubr 1 17 c020mn

;
\fuu&m DE CAACBETOD

1
i
|
L S - | .
- ADEID 1€ CONCEElD

DFTALLE DE ESQUINA

PO ..-- T

Qe -

\J] lobs
’ =13 g PN TSR X V602 )
! \J.;ﬂwz.mw cveem dpsesleedle aleubes

e —_— i —
©.02 c.05 oo2

DETALLE INTERSECCION 2 MUROS DETALE DT WA MUROS

« o ’ . : 199




STAILE AUABRE

.

| WRO [FIRUE:

SWECCION PROVISIONAL

./’:OLAAI

bty

7
u:m:oll{d _’:/‘;

ot Duo’l‘cam /Eomu :

ey

I-'Jll}

Ue

.
o 0
m .Tiim :L?Iio'.]w
ENN .
i | :
i

5 o

suree 127 ‘____&ul
FIRUE coud|

L5
—

T;i
T

AU, Ao
L'?t« P

(10)
DEALLE  \NTA Hueo /FIRME
©.0D
S
E?ﬁ

- .‘_
= : -
‘0
z o
z M
v o~
—
g
g & 3
4
~




CONDISA. CIA, (10).
REF, 3

7’“‘;5

fo.a3c
, o3g:

B3N fs.o0
i 2 | "‘\55&:!::-_1!_'.4 ds t.(u(l'zﬂ'
o4t o0 iy

DETALLE JUNTA MURO\ L0 5 Nleliulge oc
sl oot wu'm'nu;é_x‘vg/n : /"O I \P
. / B X 3 sl 005 s g‘mg:tno
i T~

24 Y somizoillas

I . ; [
.r#g A DETALLE JUNTA DE CABAUETE

101



(11) PANELES DE MADERA Y CONCRETO, S.A. ( G. INTRA)

1.- DATOS
1.

—_

DE LA COMPARIA:

Servicios adicionales:

Asesorfa, capacitacion e instalacién de sus materiales:

1.2 Referencias Curriculares:

2.- DATOS

2.1/2.
PRODUCCION,

Tiempo de experiencia del sistema:

Los sistemas Pomoc6n, Pamatec y Prins tienen 50 afios de
experiencia a nivel mund1a1.

En México, la compafiia se constituyé en 1970.

Han interven1do en las siguientes edificaciones:

Conjunto habitacional en Ecatepec, Edo.
INDECO.

Clinica 77 y lLaboratorio de normalizacién (IMSS)

Casas de interés social con estructura de madera para -
los cajones VAIM (FOVI).

Cubiertas y muros divisorios para escuelas rurales en -
todo el Edo. de México (CAPFCE)

Campamentos para 11500 campesinos en 15 dfas en el Pala
cio de los Deportes. (DDF)

Bodegas y Fuentes de trabajo en Ta planta termonuclear-
de Laguna Verde, Ver. (CFE)

Edificios para artesanias y vestidores en zonas federa-
les, en toda la Replblica (SAHOP).

de M&xico para-

DE LA PLANTA:
2y2.3

VOLUMEN Y COSTO DE VENTA EN LA PLANTA:

Elemento Voldmen mensual Unidad  Costo

Pamac6n 20,000 m2 3'000.000.00
Muro Malla 15,000 m2 2'000.000.00
Nervo metal 30,000 m2 1'000.000.00

Estructuras de
madera’

15,00 pza.” = 1'000.000.00

2 4 Costo. de f]ete

2.5 Tiempo promedio de suministro. de pedidos:

3.1

3.2

3.- SISTEMAS Y COMPONENTES.

N

C

[

$ 250, 000 00 (no se especlfica para que vo]umen)

15 a 30 dias como maximo.

ombre del 6 los sistemas empleados:
Sistema PamacGn .
Sistema Pamatec

Sistema Prins.

omponentes de cada sistema:

Sistema Pamac6n: Muros, techos y entrepisoshechos a
base de blocks huecos de Pamac6n, unidos por colados
de concreto a cada 61 cm. formando castillos y cade-
nas que dan una estructura resistente.

Sistema Pamatec: Hecho a base de bastidores de made-
ra estructural, con pies derechos a cada 61 cm. para
muros y estructuras.

Prefabricados de madere unidas con placa de acero pa
ra entrepisos y techos, Tas cuales reciben el Pama--
c6n; los muros exteriores se forran con Muro-Malla -
impermeable para recibir directamente los aplanados-
exteriores; lod muros interiores se forran con table
ros de yeso fijo directamente a los bastidores de --
madera.

3.3 Aplicaci6n de los sistemas:

- Se aplicanen vivienda, industria, comercio y todas-
las aplicaciones de los materiales trad1c1onales -
dentro de la construccién.

3.4 Materiales empleados en la elaboraci6én de los elemen--°

tos componentes: 102



- i : madera dimensionada, madera en rollo (pa te siete afos sin sufrir deterioro apreciable, y con re-
f‘gnegii;g?mi?;ia)mac:mento portland ;{ acero. sultados similares, han sido expuestos paneles de fibro-
’ cemento durante 30 afios a 1a intemperie. )

. eristicas cualidades del sistema y/o de sus componen- -
35 g:‘;a:” ’ Y - Resiste a la accifn capilar ya 1a propagac16n de] agua.

° Dimensiones: - Su mddulo de ruptura, estando saturado en agua, es de ——
- Los paneles de pamacén tienen un ancho de 61 cm. y longitu 15 kg/cm2.

des que van de 2.40 a 3.66 m., con anchuras de 2.5 a 10. ke G
m. segin los claros, sus pesoso van de 11.5 hasta 36 k/m - Resistencia al fuego directo:(No manti ne 1a combu't16n).
segln espesores. 50 mm. de espesor: 1 hora. :
Las dimensiones de bastidores y armaduras no estdn espe-- 75 mm. de espesor: 1.5 horas.
cificadas. . 100 mm. de espesor: 2 horas.

° Acabados alternativos: los mismos que para construcci6n - 3.6 Capacidad para alojar ductos y/o 1nstalac1one5‘ Estas 3ueden
tradicional. alojarse tanto en los muros como en los plafones.

° Capacidad de aislamiento termo-aclstico: Ver detalles grd 3.7 Ho. maximo de niveles que permite el sistema estructura]:
ficos. :

- En los sistemas Pamatec y Prins estd restr1ng1do 0s ni-

° Resistencia a esfuersos diversos: : veles y el sistema Pamacén a 3 niveles. s
Compresidn: La deformacidn de los paneles por estos es-- 3.8 Cualidades que determinan 21 tiempo y el costo-en 1a ap’hca—
fuersos varia desde 0.76 mm. para una cargazde 3.5 k/em™- cifn del sistema:

hasta 22.6 mm. para una carga de 63.3 kg/cm”.

La mano de obra no es necesariamente especializada
Los diagramas de esfuersos de pamacén exhiben una rigidéz tema Pamacdn estd dirigido a la autoconstruccitn.’
excelente, con deflecciones insignificantes, si Ta propor
cién entre largos y anchos se limita a 3:1.

La cuadrilla para armar una casa es de 6 personas: un maes

tro, un oficial y cuatro penes, los cuales arman una case-.

Pamacén posee un coeficiente de expanci6n lineal menor -- en un tiempo real de 90 dfas. Las partidas se dividen en:
que el del concretoc. cimentacidn; armado de muros; instalaciones en genera'l- te
) . chumbre y acabados.
° Cualidades diversas:
. . . A - La obra negra se realiza un 50% mds r&pido que la trad'ncm
- La madera utilizada recibe un tratamiento contra bacterias, nal.
insectos y hongos; ademds contra la putrefaccion.

- Los acabados son iguales en costo y tiempo que en obra tra
- Pamacdn posee inconductividad eléctrica . dicional.

- Pamac6n ha sido expuesto a la intemperie en Europa duran-




- E1 precio se vé afectado un 25% menos que la construc- mismo (con varillas de muros).

cién tradicional. - Colocaci6n de malla y doblado de varillas en techo.
- Aplicacifn de capa de concreto.y acabado final en te-
- Se utiliza la herramienta tradicional de un albafil o cho.

de un carpintero de obra negra.
4. PROYECTOS TIPO.

E1 precio por m2. de suministro de material es de 4000

pesos en el sistema Pamac6n y de 5500 en el sistema Pa La compafifa cuenta con 10 paguetes de patente y produccién pro
matec. Este precio no incluye: cimentacifn, armado, -- pia, que van de un modelo de 56 m2 de superficie cubierta con
instataciones, puertas, ventanas, muebles de bafio, aca un precio de $312,594.48, hasta un modelo de 167 m2.:de super
bados e impermeabilizacién. ficie cubierta, cuyo costo no se especifica.

- Los precios por elemento son: E1 tiempo de terminacidn promedio por unidad que ellos ofecen,

es de 90 dias.
- Pamacén (0.61 por 2.4 m.) $ 605.00 pieza.
- Muro-malla impermeable (0.71 por 2.5 m) $360.00 hoja
- Muro-malla normal (0.71 por 2.50 m.) $303.75 hoja.

Breve descripcidn del sistema constructivo:

El Pamac6n es rdpido y econémico en su instalacién. Se -
puede cortar con serrote, fresar, clavar y taladrar con-
herramientas convencionales o con sierra eléctrica (dis-
co abrasivo)}. Es fdcilmente adaptable a estructuras me--
tdlicas o de madera.

Ejempo para una casa habitacidn:

- Losa de cimentacidn con varillas salidas para anclaje-
con paneles.

- Colocacidn y unidén de paneles para conformar muros (in
cluyendo instalaciones). -

- Colocaci6n de varilla-malh y chambranas en puertas y -
ventanas.

- Colocacibn de malla malla en muros. :

- Aplicacidén de capa rigidizadora y capa para dar espe-- i
sor. :

- Colocaci6n de cumbrera y vigas. !

- Colocacién de paneles pamacén en techo y aclaje del -- :
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GRUPO INTRA. -SISTEMA DE PANELES.

cia. (11)

[ OmENSIONES EN hiia. ESPESOR ancHo(n | LARGO(2) LARGO(2) LARGO(2) hg/m2 (4)
OE PANELES E£STANDAR | T
25 610 2400 11.5
1 CON SUS PESOS/M2 38 610 | . 200 3050 15.0
l 50 610 B 2400 305g 3660(3) 1233 2
75 t 610 ' 2400 305! 3660(3) .|
J ! 100" {- 610 i 2400 3050 3660(3) 36.0 | REFERENCIA 1
La empresa cestilica que ios resultados aqul presentados corres-
1.—TOLERANCIA .24% ponden a pruepas ce laboratonio conliables, perd no se hace *
2 —TOLERANCIA .58% responsable de 105 usos del producto fuera de conlrol de la em-
3 —ENSAMBLADO CON PERFILES presa. Consugllenos y de ayt a sacar el
2.~~APROXIMADO mayor provecho ce esle excelente produclo. ) .
REFERENCIA 2.
apves f
g SN
TelGO
Pruebas on 6.2% 12°C lado En pruebas se obtuvieron los siguientes cochclenles de absorcidn
trio y 20°C lado uma) de sonido (a 12°C de lemperalura y 61% de humedad relativa). ;
Espgsnt en mm. . 50 75 100 Plalon suspendido de PAMACON ce 25 mm. de eSpesor, pintago
o B . ¢ % <
Conductancia térmica C 0261 0155 0.122 cf \ienie adsoreion 67 48 50, 72
Factor U cemputaco para lecho con im- PAMACON aparente ce 38 mm. de expesar ushndolo como cim-
permeadihzante asldtico y viento de 24 s tra Inleyral por un lado en un mwuio dé concrelo de 100 mm..
km/hora, - 0.205 0.150 0.110 Frecuencia en ciclos/seg 250 500 750 1000 2000 4000
50 Coehiciente absorcion % 20 55 g9 75 64 84
mm 356 mm 710 m PAMACON de 50 mm. ce espesor, colotado sobre basudor de
m 864 mm macera ce 25 mm. ce espesor:
B ‘Frecuenciaen cicios/seg. 250 500 750 1000 2000 4000
Coeliciente absorcién % 40 S50 68 5 50 65
Mutoe ce PAMACON ce 75 mm. ce espesor, machihembrado y
PAMACON  ADOBE _ TABIQUE CONCRETO ! j aplanado con mortero:

Frecuenciaen ciclos/seg. 250 500 750 1000 2000 4000
Coelicrente abs

6n % 45 99 €5 65 .. 74 75



SISTEMA PAMACON (PANELES), CIA, (11)
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prdiga).
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(12) GRUPO PREVI (G, PREVI)

1.- DATOS DE LA COMPARIA.
1.1 Servicios adicionales que ofrece:
- Asesoria y supervision de Obra.
1.2 Referencias Curriculares:
- Antiguedad: 1968 a la fecha.

- Clientes principales:

INFONAVIT: Unidad "Los Tenorios" 1978-79
San Pablo Tultitldn, Unidad "IMEX" 1980
Unidad "Culhuacdn® 1980

FOVISSSTE: tiddulo Social "Chetumal™ 1980
Tuxtla Gutiérrez, Chis. 1981
Coatzacoalcos, Ver. 1982

- Ls Chuchilla, D.F. 1982

- Pemex: Seccién 11, Nanchital, Ver. 1982

2.- PLANTA DE PRODUCCION.

2.1 Productos prefabricados:

- Viguetas, bovedillas, bloques de concreto ligero (para-
muros), adoquines, trabes, T.C., teja y tubo de concre-
to.

2.2 Voldmen promedio de produccién:

- 24,000 m. de viguetas ( no se especifica en que tiempo).

- De la producc10n de los bloques no se especifica vold -
men, lo mismo sucede con la trabe T.C.

2.3 Costo de venta en planta:

- Fluctda de $ 550.00 a $ 1,100.00 por m2, con bovedilla,-

segﬁn el claro yla carga. :

* E1 costo ‘del bloque no se espec1f1c6 ast como el
de la trabe T.C.

2.4 Costo de flete:

- Aprox. $ 70.00 a $.90. 00 por mZ de 1osa.
* No se especifica para el bloque.j\; :

2.5 Tiempo de suministro de pedidos:

- Aprox. 10 dias a partir de la firma del presupuesto
de acuerdo a programaci6n en planta.

SISTEMAS Y COMPONENTES.

3.1 Nombre del sistema:
- Losa prefabricada de vigueta y bovedilla.
- Bloques B.P., para muros y' trabes T.C.: i

3.2 Componentes del sistema:

- Vigueta de concreto pretensado y boved11:a de‘cdncreto
vibrocomprimido.

~ Bloques y elementos de Tiga (trabes da]as y! cerram1en
tos) : g

- Concreto y acero en trabes T.C. e gff

3.3 Aplicaciones del sistema:

i i
- Construccidn en general (vivienda, escuelas, oficinas,
etc). |
3.4 Materiales empleados:
- Conreto y acero en vigueta.

- Conreto aligerado, en bloques ;
- Concreto y acero en trabes. i
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3.5 Caracteristicas y cualidades del sistema:

°

°

En losas (vigueta-bovedilla):

- Dimensiones: Variables segdn necesidades.
Ver pdgs. 2 y 3 folleto "Sistemas de concreto preten-
sado para losas" en anexo (A).

Peso: 220 a 350 kg/m2 en losa terminada.

Acabado: Puede ser aparente o con recubrimiento.

Capacidad de aislamiento termo-acdstico:
la tiene, debido a la cdmara de aire de la bovedilia.

Resistencia a esfuerzos diversos: se comporta como --
sa monolitica y cumple los requisitos del reglamento-
vigente.

Cualidades diversas: No se especifica.

En bloques B.P.

Dimensiones: variables, segln necesidades del proyec-
to y de la obra.

Ver referencias 1 y 2.

Pesos: No se especifica.

Acabados posibles: Diversos, incluyendo el aparente.

Capacidad de aislamiento termo-acistica: Excelente,-
segln estudios realizados en el Int. de Fisica.

Resistencia a esfuerzos diversos: absorve correctamen
te todos los esfuerzos a los que estd sujeto.

Cualidades diversas: Resite a la intemperizacién y al
desgaste; durable, puede compatibilizar con otros ele

3.6

3.8

mentos prefabricados; alta precisién en la obra; --
pueden colocarse sin mortero, pueden cargarse ense-
guida; hay una forma de b]oque para muchos deta]]es‘
de la obra; es un sistema de prefabricaci6n’en el -
sitio. [ ;

Capacidad para absorver ductos y/o insta]aciones:

- Igual a la losa tradicional, en el sistema de v1gueta
bovedilia.

- En el sistema de bloques B.P.para muros.es e%celente.

NGmero maximo de niveles que permite-el sistemi:

- Indefinido.

Cualidades que determinan t1empo y costo en lal apl1ca—
cidn del sistema:

Tipo de mano de obra necesarra No e ec a11 ada en -
todos los casos.

Composicién de cuadrillas de trabajo

Cuadrilla normal, una persona coloca 1 m2;d osa en=
15 6 20 min. Para los muros con b]oque B.P. se requie

ve del 50 % del personal necesario para obra| trad1c1o
nal.

PorcentaJe de ahorro en tiempo: 40 % en tiempo de eje
cucién respecto a obra tradicional. (en losas y muros)

- Equipo necesario en obra para manejar componentes del
sistema: Colocaci6n manual.

- Costo unitario en cada etapa y proceso terminado:
Varia segiin condiciones de proyecto.
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- Costo por servicios xomplementarios: Cdlculo, Asesoria y --
Supervisidén van incluidos en el presupuesto.

- Porcentaje de ahorro del costo global respecto al sistema -
tradicional: 40 % aproximadamente.

3.9 Breve descripcién del Sistema Constructivo:

~ La losa (vigueta-bovedilla), es un sistema de viguetas. Pos-
teriormente se coloca una malla electrosoldada y se cuela --
una capa de compresién con concreto F'c 200 kg/cm2 10 que le
permite actuar como losa monolitica y ligarse al resto de la
estructura.

Ver Folleto "Sistemas de Concreto Pretensado para losas".
- El sistema de muros B.?.

- Colocacién de la primera hilada a nivel sobre una capa de-
mortero.

Culocaci6n del resto de las hiladas, en seco {sin mortero)
con una precisién de 1 0.5 mm.

Llenado de los bloques a la altura del techo (colados sobre
1os huecos).

Ver referencias 3 y 4.
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GRUPO  PREVI , cia, (12)
REF. 1

DETALLE PAREDES
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GRUPO PREVI, CIA. (12).
REF, 3

ESPESORES DE LA PARED:
22,5y 15 cms.

*MEDIDAS DE LOS BLOQUES: Superficie del alzado: (45X 25 cms. blogue totai) (22,5X25 cms. % blpque)
(37,5% 25 cms. *%.blogque). 4 || ENADO A ALTURA DE TECHO - ‘

v

Ningtn paso de frio

CONSUMO DE MATERIAL *

CARGABLE ENSEGUIDA

<,

N
DESCARGA DIRECTA "~_/

SOBRE OBRA (sin palets)

Espesores pared Canal relleno Consumo bloques, pieza Hormigén relleno Lts.
en cms. en cms. m2. ma. m2. ma.
15 9,5/16 ~ 9 60 64 365
225 16 /16 e] 40 114 ' 456

(1) - Blogque normal

(2) - % blogque

(3) - % bloque

(4) - Bloque angular

(5) - Bloque ranurado

(6) - Bloque de compensacién
(7) - Bloque en “L"
(8) - Bloque de nichos

(9) - Canal relleno hormigén
(10) - Hierro @ 10 B
(11) - Hierro @ 6
(12) - Dintel de la puerta

prefabricado
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VIGUETAS AUTORESISTENTES PREVI. CIA.(12)

BOVEDILLAS Y DOVELAS.

vigueta

C:
Capa d pretensada

compresién

Peralte Tipo Clare Peralte Tipo Claro”

16y 20 1 husta X330 m 2 10 . 640

2 3.5 11 6.60

3 1.00 12 7.60

4 4.25 13 7.40

5 1.60 28 14 7.5

7 5.00 15 8.50

8 5.40 16 10.00

9 6.00 -
I C—
Tosa normal | pretensada Losa Jalisco. ‘1
capa de compresién

A
dovela
vigueta

pretensada’

Detalle de apoyo « dos aguas
con cudena.
trabe o cadena cumbrera

capa de compresion
e
L

Detalle de a{;

cadena o tral

vigueta

capa de compresién

oyo vigueta en
e con volado.

volado

trabe o cadena

SEMIVIGAS PREVI. CIA. (12)

Losa H-16 em CLARO
Malla 66-10-10 o 66-12-12 TIPO MAXIMO
(temp.) ——————

Capa d "

Coneret £etoo ! 3.00

hg/em? 11 395
- m 3.80

0 m_J o v 150

Bovedillas 70-20-13

Losa H-23 em
Malla 66-10-10 o 66-12-12
{temp.)

Capa de compresion

Concreto c-200

CLARO
TIPO MAXIMO

ksz/em? I 3.75
1 4.05

r 41.95

v 5.70

Bovedilla 70-20-20

Losa H-30 ecm
Malla 66-10-10 o_66-12-12
{temp.)
Capa de compresién
Concreto f'e-200
kg/cm?

vz

CLARO
TIPO MAXIMO
11 6.20
v 6.70
v 7.10
VI 7.50
VII 8.20

Bouvedilla 70-20-26
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(13) INDUSTRIAS SINTETICAS FEXICANAS, S.A., (ISMEX, S.A.)

1.- DATOS DE LA COMPARIA:

1.1 Servicios adicionales que ofrecen, como: Asesorias, Proyec

tos, Construccidn, mantenimiento, atc.:

- Asesorfa Técnica para cualquier soluci6n arquitectdnica.
1.2 Referencias curriculares:

° Tiempo de experiencia del sistema:

- afios de experiencia en fibra de vidrio.

°

Edificaciones en las que se han intervenido
(lugar, cliente, fecha, magnitud de obra).

- Plan Tepito, 60 unidades
- Edificio panaderos

- Se hicieron unidades sanitarias para Arabia.

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION

2.1 Elementos prefabricados que se producen:

- Unidades sanitarias a base de paneles de fibra de vidrio
y muebles integrados.

2.2 Volamen de producci6n de cada producto (promedio):

* Ng se especifica
Se ha 1legado a la produccidn de 100,000 casetones.

2.3 Costo de venta {(en plantas) de cada uno de los elementos,-
sin incluir flete:

- Precio por unidad $ 60,000.00

2.4 Costo del flete:
* No se especifica.

2.5 Tiempo de suministro de pedidos (promed1o), cuando = -
éstos son solicitados en vo]umenes 1mportantes.

- E1 tiempo de suministro de pedidos serd canforme a
Programa aprobado por ambas partes.

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES S

3.1 Nombre del sistema:

- Multi-Bano g
Patente . i

3.2 Componentes del sistema::
- Unidades sanitarias

Bafic con regadera solo

Bafio con regadera - banco con regadera.
Medio bafio - bafo con regadera.

Medio baho - medic banco.

Medio bafio solo.

Bafio - cocina

3.3 Aplicacién del sistema:

- Este sistema se aplica en todo género de edificios que
requiera de servicios sanitarios: vivienda unifamiliar,
multifamiliar, casetas, etc. :

3.4 Materiales emp]ead05 en la elaboraci6n de los elementos-
componentes del sistema:

- E1 muro estd formado por un panel de fibra de vidrio -
con refuerzo y bastidor perimetral.
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3.5 Caracteristicas y cualidades del sistema y/o de sus compo-

3.

3.

o

-
7

nentes:

o

Dimensicnes:

Longitud - 2.40 M.
Ancho - 1,201
Alto ~ 2.25 M
Espesor - 0.15 M
Peso - * No especificado

3

Acabados alternativos:

- €1 color que lleva, va integral en el proceso de fabri

cacidn.

o

Resistencia a esfuerzos diversos como:
Compresién, tensibn, corte, sismo y viento.

- E1 sistema es empleado como elemento sustentado, por -
lo tanto no contempla los esfuerzos anteriores.

°

Cualidades diversas como:
Resistencias:

- Resistente a humedades y salitre.
Facilidad de mantenimiento

- minima.

Capacidad para absorver ductos y/o instalaciones:

Hidrdulicas: ~ ahogadas
Sanitarias: - ahogadas
Eléctricas: - ahogadas

Namero de niveles (mdximo) que permite la utilizaci6n del-
sistema:

- cinco niveles méximo.

° Tipo de mano de obra necesaria.
- No requiere de mano de obra especializada. .
° Costo del sistema una vez aplicado (segin caso):

° Por proceso completo terminado (costo unitario):

Multibafio de 2.40 x 1.20 x 2.25 mts $ 60,000.00

Lambrin de 1.20 x 0.90 x 2.25 mts. 19,700.00
no incluye 1laves ni regadera: :

- Lambrin de 0.90x0.80x2.25 mts.mismas ;18,100.00

especificaciones al interior:

1

especificaciones al interior:

3.9 Breve descripcién del sistema constructivo.

da toda la unidad en planta de produccidn.

Ver detalles.

Lambrin de 0.80x0.80x2.20 mts.mismas 17,000.00

3.8 Cualidades que determinan el tiempo.y el costo ‘en 1a ap]lca
cion del sistema: . :

- E1 multibafo se instala completo en obra ya que.es fabr1ca
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SISTEMA DE UNIDADES HIDROSANITARIAS

ISMEX, c1A. (13).
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1.-

KATZENBERGER, S.A. DE C.V. (KATZE{BERGER)

DATOS DE LA COMPANIA.

1.1 Servicios adicionales que ofrece:

- Asesoria, planos y dibujos para la aplicacién del siste

ma.

1.2 Referencias curriculares:
* No se especifican,

DE LA PLANTA DE PRODUCCION.

2.1 Elementos prefabricados que se producen:
- Armaduras (para viguetas)
- Largueros
~ Block Tipo H
- Block Tipo A

2.2 Vollimen de producci6n promedio:
* No se especifica.

2.3 Costo de venta {(en planta) de cada uno de 1os elementos,
sin incluir fletes:

* No se especifica.
2.4 Costo de Fletes:
* No se especifica.

2.

o

Tiempo de suministro de pedidos (promedio):
* No se especifica.

3.- DE O LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES.

3.1

3.2

3.

~

3.5

3.6

3.

~

Nombre o denominacién de los sistemas.empleados:

- Sistema Katzenberger.

Componentes de cada uno de los s1ste&a§:1
- Los componentes sén: : . v
Armaduras, largueros y bloques: 5
Aplicacién de cada uno de los e]ementos;

- Es ampliamente aplicable para la v1v1enda en losas -
anicamente.

Materiales empleados en la elaboraci6n de elementos:
- Concreto y acero de refuerzo.
Caracteristicas y cualidades del sistema:

Rapidéz de ejecucifn, menos mano de obra,~econbm75 en -
cimbra, aislamiento técnico y acdstico:

Capacidad de absorver ductos e insta]aqibnes:‘

* Si la tiene.

Nimero de niveles mdximo.
11imitado i

Cualidades que determinan el costo y el tiempo eﬁ‘la -—
aplicacion del sistema: !

- Las caracteristicas antes sefialadas redundan en econo.
mia de costo y de tiempo.
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3.9 Breve descripcidn del sistema constructivo:

- Con el sistema Katzenberger se puene construir losas ---

concreto de diversos tipos, tales como:macisas, aligera
radas, planas, reticulares armadas en una G dos direccio
nes.

Las losas son a base de bloques y largueros. E1 larguero
es el elemento formado por una armadura que lleva una --
zapata, donde se colocan varilias de acero, tantas como-
sea necesario, para cubrir las condiciones especificas -
de cada proyecto.

La armadura es una estructura de acero redondo de alta -
resistencia, viene electrosoldada en forma tridimensio--
nal, con barras rectas paralelas unidas por estribos dia
gonales en forma de V, pueden ser prefabricadas con - -=
acero de diferentes calibres y en miltiples peraltes, en
la longitud que se requiera. Los largueros pueden ser --
apoyado en la estructura del edificio 6 bien en jos - --
muros, los bloques son piezas de concreto prefabricado,-
van colocados entre los largueros, apoydndose sobre las-
zapatas de los mismos, sirven como cimbra durante la - -
construccidn, a la vez forman parte integral de la losa-
terminada, los blogues son piezas exactas, ligeras y - -
manuables, de fdcil colocacién y alta calidad “H" para -
superficies planas que permiten el enyesado inmediato y-
Tos bloques tipe "A" que son curvos, que hacen posible -
alternar disefios arquitecténicos. Por ejemplo, una super
ficie inferior a base de arcos o bévedas, o un disefio —=
con plafon falso.

£1 sistema Katzenberger se complementa con una capa de -~
concreto colada en sitio. Esta une a todos los elementos,
- en una losa monolitica.

Ver detalles.

120



TETITIT #5

INTST e S ST

JLTR N EEY M or A SR R 0t

rvadura wransversal

larguero
Katzenberger

tipo KR

121



(15)

1.-

PREFABRICADOS CONSTRUCTIVOS, S.A. (PRECOWNSA)

DATOS DE LA COMPARIA.
1.1 Servicios adicionales que ofrece:
- Cdlculo, disefio y desarrollo.

- Proporcionan cajones de zapatas para cimentacion, inciu
yendo anclas, placas y tornillos.

1.2 Referencias curriculares:
- Se han construido mds de 100 casas en toda la Repdblica.
- Experiencia desde 1974.

DE LA PLANTA DE PRODUCCION.

2.1 Elementos prefabricados que se producen:

- Casas, casetas, médulos prefabricados para bodegas, --
puertas, marcos y ventanas.

2.2 Volamen de produccidn:
* No se especifica.

2.

w

Costo de venta:
* o se especifica.
2.4 Costo de Fletes: .
* No se especifica.
2.5 Tiempo de suministro de pedidos.

~ 60 dias.

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES.

3.1 Nombre del sistema:
- Urbi-casa; Urbina 6000.
3.2 Componentes del sistema:

- Muros a bade multypanel.
- Losas a base multypanel.

3.3 Aplicaci6n del sistema:

- Urbi-casa, habitacional.
- Urbina 6000, bodega y almacén.

3.4vMateria1es empleados:
- Panel a base de 1dmina .y Poliuretaﬁo.
3.5 Caracteristicas y cualidades del sistema:
- "Poco mantenimiento, no se deteriora:con 1a hémedad -

ni se agrieta. Antisismica. Incombustible. Ccnserva-

una temepratura interior uniforme®.
i

3.6 Capacidad para absorver instalaciones y/o ductoé'
- La unidad se entrega con instalaciones 1lstas‘para -~
usarse.
- ‘t
3.7 Wimero de niveles mdximo: R I

* No se especifica, sus modelos sor de un nivé1.

3.8 Cualidades que determinan el tiempo y costo en la apli-
cacidn del sistema.

-~ E1 tiempo de terminac16n (60 dfas), es menor que el -

tradicional. Su costo "casi a la mitad del va]or - =
actual de o tradicional”
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~ Inversidn recuperable en caso de que se tenga que des-
montar.

3.9 Breve descripcif6n del sistema constructivo:
- Estd hecha a base de elementos multypanel y se coloca -
sobre un firme de concreto de 10 cm. armado con una ma-
1la electrosoldada 66~10-10.

4.- DE SI LA COMPARIA CUENTA CON PROYECTOS TIPD, DE PATENTE Y
PRODUCCION PROPIA.

~ Modelo Mitla: 88.42 m2 (7.73 x 11.44).
Estudio, 2 recémaras, 2 bafios, cocina,estancia y comedor.
o se especifican costos. Se entrega en 60 dias.

- ttodelo Monte Albdn: 71.74 m2 (10.55 x 6.8).
Estudio, 2 recamaras, 1 bafio, cocina, estancia y comedor.
Mo se especifican costos. Se entrega en 60 dias.
Ver detalles.

5.- DATOS ADICIONALES.

~ La compafifs distribuye médulos prefabricados de 60 m2 para-
bodega, puertas marces y ventanas prefabricadas.
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SISTEMA INTEGRAL URBI-CASA. cIA. (15)

las caracteristicas ventajosas de

uRs-cOIOD

31 (17 4 £ -

b

DiFICIL DE PRECISAR, ©
MUY VARIABLE POR .
CONSTANTES AUMENTOS
DE MATERIALES. " ~

DE L0 TRADICIONAL

DURACION Y
TAANTERIMIENTO

MANTENIMIENTO . ©
CONSTANTE, DETERIGAO
POR HUMEDAD,
TEMBLORES, ETC: -

"IAUY POCO MAKTENIMIENTO.

NO SE DETERIORA CON LA -

"HUMEDAD NI SE AGRIETA.

ANTISISIAIC
INCOMBUSTIBLE.

CALURDSA 0 FRIA ©
SEGUN LA EPOCA.

_EN CUALOUIER EPOCA

"POR'LAS EXCELENTE

_PAGPIEDADES AISLANTES DE

SU NUCLED.CONSERVA UNA
TEMPERATURA URIFORME.

DEL AfiD. |

SUMAMENTE. - -
"REFORZADOS. . -

UHICAMENTE UN FIRME DE

_ELECTADSOLDADA '
(OPCIOHAL) 66-10-70

ENTREGA !

CASI UN AS0 CON 105~
CONSIGUIEKTES -
PROBLEMAS DE OBRA Y.
AUMENTOS O PRECIO -
€N LOS MATERIALES. "

‘PLOMERIA Y, -
ELECTRICIDAD

NECELSARIO HACERLD ..
POR SEPARADD COR LOS
GRAVES PROBLEMAS OUE

SEOSRA.

"REPRESENTA LA MANO -

. CON L4 CASA:
 INSTAI ACIONES .
TAS PARA LISARSE.'"

A ESTA FECHA SE HAN COKSTRUIDO £ INSTALADO EN TODA LA REPUBLICA MAS
DE 100 CASAS, DE LAS CUALES LAS PERSONAS QUE LAS HABITAN, AVALAN SU
CALIDAD Y BUENCS AESULTADOS CON TESTIMONIOS DE SUS EXPERIENCIAS. AC-
TUALMERTE EXISTEN CONSTRUCCIONES DE MAS DE 0CHO ANOS, QUE NI SICUIE-
AA HAN SIDO PINTADAS Y SE ENCUERTRAN Lt BUENAS CONDICIONES.

(1) PARA LUGARES CRITICQS DE VIENTO PROPORCIORANOS ANCLAJE ESPECIAL

124



(16)

1.-

Estr
cién

Info

ORVI

Cons
dora

PROVEEDORES Y ASESORES DE LA CONSTRUCCION S.A. DE C.V.
(PROASA)

DATOS DE LA COMPARIA.

1.1 Servicios adicionales que ofrece:

- Suministro de losas y muros prefabricados, adoquines de
concreto casetSn de poliestireno, electromalla, variila

y cemento.
1,2 Referencias curriculares:

- 25 afios de servicio.

Cliente 0 b

ucturas y cimenta-

LN
[

navit- Cursa, S.A. 1.- Unidad habitacional CTM.

t1dn-Izcalli-650 unidades
Unidad habitacional San Pablo 500

unidades 1980.

3.- Unidad habitacional-Coacalco 300 -

nN
[

unidades.

Construcciones,S.A. 1.
2

des.
3.- Unid. Hab. -San Pablo - 700 unida-

des.

4.- Residencial Villas de Reforma,

unidades.

tructora y Edifica- 1.- Unidad Sta.
Nexicana, S.A

Edificio de la CTM-DF.
Hotel Sheraton-Ixtapa
fabrica Xeros -Aguascatientes-1982
Hotel Meridien.

Unid. Hab. Sta. Fé 700 unidades.

Unid. Hab. Iztapalapa - 300 unida-

Fé 700 unidades 1982.

Plar, S.A.:"

Bufete de Servicios - Aso-
ciados:

Qaxaca.

2.~ DE LA PLANTA DE PRODUCCION.

2.1 Elementos prefabricados que se producen:

- Escuelas para canerus Veracruz y

- 25 edificios de 9 nxve]es para -
interés social.

- Viguetas pretensadas, viguetas armadas, bovedilla de-
concreto, bovedilla de poliestireno, malla placa de -
po]1est1reno triturador para relleno y Eane1 covin--

tec.

2.2 Volumen de producci6n promedio:

2.3 Costo de venta de cada uno de los elementos:

- Vigueta pretensada 50,000 ml/mes.
Vigueta armada 30,000 ml/mes.

Bovedilla o casetdn de poliestireno 6,000 m3/mes
Bovedilla de concreto 150,000 Boved11135/mes.

- Variable.

2.4 Costos de flete:

2.5 Tiempo de suministro de pedidos {promedio):

- Variable.

- 10 dias hdbiles.

3.- DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES.

3.1 Nombre & denominacién de los s1stemas empleados,

~ Losas prefabricadas, casetones, e]ectroma]]a y -

muros prefabricados.
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3.
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v

a) Viguetas, bovedillas y electromalla.
b) Muros, poliestireno t electromalia.

Componentes de cada uno de los sistemas:

- Losas: Vigueta, bovedilla y electromalla Panel Covintec.
- Muros: Poliestireno y electromalla Panel Vovintec.
Aplicacidén de cada uno de Tos sistemas:

- En la vivienda popular bdsicamente y también a cualquier
tipo de obra.

Materiales empleados en la elaboracién de los elementos:
- Acero, cemento, grava, arena y poliestireno.
Caracteristicas y cualidades del sistema:

¢ Dimensiones:
- Variable.

a

Pesos:
- Concreto 2,200 kg/m3

© Acabados alternativos:

- Aplanados, yeso, tirol.

Capacidad de aislamiento térmico-acidstico:
- La necesaria para casas habitacién.

© Resistencia a esfuerzos:

- La necesaria para la funcidn que se le destine.

a

Cualidades diversas:

- Resistencia a la intemperizacién, facilidad de manejo,
facil mantenimiento, durable e impermeable.

Nota: ...

- E1 panelCovintec consiste en un marco tridimensional de
alambre de acero, con un corazén de poliestireno expan-
dido modificaco, 1o que con la aplicacién de dos capas-
de emplaste constituye un sistema de construccifn de --
concreto con buenas caracteristicas estructurales y de-
aislamiento.

Sus dimensiones s6n: 1.22 x 2.44; 7.62 cm. espesor: - -
7,439 kg/m; Resistencia a la tensi6n: 195 kg/m2.

3.6 Capacidad para absorver ductos y/o instalaciones:

- Alta calidad.

3.7 Nimero de niveles mdximo que perm\te 1a ut111zac16n del -

sistema:

° Tipo de mano de obra necesar1
- No especializada.

© Composici6n usual de una cuadr111a de traba o‘y;su ren-

dimiento promedio: S

- Un oficial y 6 peones co]ocan m2 de losa-
en un JornaI b

° Porcentaje de ahorro en. tiemp

- E1 porcentaje puede ser de hasta un 60%
Equipo necesario para el maneJo [ os componentes~

- No se requiere.

i
°

Costo del sistema una vez ap]icado}

. Por proceso prefabricado:
- 1,300.- m2 de losa prefabrlcada.

. Por etapas de proceso:



- $ 650.- m2 de materiales prefabricados. 3.10:0tras cualidades no caonsideradas: ;
- ¢ 650.- m2 colocaci6én y materiales adicionales. . . . . K ;
--La principal cualidad ademds del ahorro econfmico enicos
to directo, es el ahorro del tiempo en la ejecucidn de -
° Costo por servicios complementarios: la obra.

- Segiin el tipo de obra.

° Porcentaje de ahorro del costo, en relacidn al sistema  tra
dicional:

~ Desde un 10 hasta 30% en costo de materiales, ademds de-
Tos ahorros en tiempo que se logran, significando ahorro
financieros.

° Costo de cada elemento:

- E1 poliestireno $ 2,688.84 m3, el resto de los precios-
es variable.

3.9 Breve descripcion del sistema constructivo:

- E1 sistema de vigueta y bovedilla (losas prefabricadas) se
componen de viguetas pretensadas 0 armaduras que es el ele
mento estructural principal; y de bovedillas de concreto-
ligero 6 poliestireno que son exclusivamente elementos ali
gerantes. Se complementa el sistema con una capa de com--
presidn de 4cm. de espesor, con concreto f'c: 200 kg/cm2,-
armado con malla 6/6-10x10 que es el elemento gque distribu
ye las cargas del sistema a las viguetas.

Muro prefabricado( panel Covintec).- Consiste en un muro - Eﬁﬁﬁféﬁiifiﬂif&k

de poliestireno con espesor entre 5 y 12 cm. cubierto con- i e
malla en ambos lados y complementada en obra con un aplana
do comiin de cemento, que puede ser de duferentes espeso--
res y acabados, segin las necesidades de proyecto. Este --
tipo de muro se maneja en mddulos de 2.40 x 1.22 y puede -
ser utilizado como iuro de carga.

EL PANEL COVINTEC. Cla. (16).
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(17) ROBERTZON MEXICANA, S.A, DE C.V. (ROSA)

1.~ DATOS DE LA COMPARIA,

1.1 Servicios adicionales que ofrece:

- Asesoria en etapa de disefio.
- Planos de montaje.
- Instalacitn del sistema.

1.2 Referencias curriculares:

°

1

70 afios de servicio.

Trabajos realizados a:

Siderdrgica L&zaro Cdrdenas. Las Truchas, Michoacan.
Palacio Nacional. México, D.F.

Basilica de Guadalupe.

Planetario en Honterrey, N.L.

Centro Operativo Serfin. México, D.F.

Sala Netzahualcoyotl - UNAM. México, D.F.

Torre Oficinas Instituto Mexicano del Petrdleo.
Centro de Convenciones - Acapulco, Gro.

Oficinas y Hangar - Mexicana de Aviacidn.

Edificios construidos en otros paises.

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION.

2.1 Elementos prefabricados que se producen:

- Losacero; techo-aisloimpermeabilizacidn; muro con - -
aislamiento.

3.~ DEL 0 LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES.

3.1 Nombre o denominaci6n del 6 Tos sistemas empleados:

- Losacero; techo-aisloimpermeabilizaci6n; y muro con --
aislamiento.

3.2 Componentes de cada uno Qe Tos sistemas:

- Losacero; A base de idmina de acero galvanizado -- -
con corrugaciones, pernos de cortante y concreto-con
una capa de armado y malla electrosoldada por tempe-
ratura.

- Yecho aisloimpermeabilizaci6n; A base de ldmina de -
acero calibre 28, en acabados galvanizado 6 durasil;
aislante con capa de poliestireno y ldmina ROMSA - -
seccién 3.

- Muro Romsa con aislamiento. A base de fibra de vidrio
u otros materiales formdndose unSANDWICH, quedando 1a
capa interior -el muro en ldmina lisa y al exterior -
Muro Romsa exterior, en varias secciones a escoger.

3.3 Aplicaci6n de cada uno de los sistemas:

- La Tosacero, el techo aisloimpermeabilizaci6n y el --
muro con a1s1am1ento pueden ser utilizados en vivien
da y también en otros tipos de edificios, como comer-
cios, industrias, etc.

3.4 Materiales empleados en la elaboracifn de los e]ementosﬁ

- Los materiales empleados para la fabricaci6n de cada-
sistema sén:

- En la losacero.- Lamina de acerc de diferentes cali

bres del mismo peralte, pernos con cabeza de dife--
rentes dimensiones.

- Techo aisloimpermeabilizaci6n.~ L&mina de acero - -
calibre 28, en diferentes acabados, po11est1reno y-
Tamina Romsa seccién 3.

- Muro Romsa con aislamiento.- Fibra de vidric, 1ami-

na lisa y muro Romsa de ldmina, con d1ferentes aca-
bados.
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3.5

3.

>

3.

~

w
oo

3.9

Caracteristicas y cualidades del sistema y/o sus componen-
tes:

° Dimensiones, pesos y resistencias a esfuerzos:

- Losacero. Ver Ref. 1 yAZ. .

- Techo aisloimpermeabilizaci6n.- Ver. Ref. 3.

- Muro con aislamiento, para secciones 3 y HR, F y CL.
© Acabados alternativos son:

- Durasil, versacur-durasil, poliester y galvanizado.

° Cualidades diversas:

. Losa acero: * No se especifica.
. Techo aisloimpermeabilizacidn:

- Factor de conductibilidad K= 0.026 que comparado -
con el cemento K=1.75, resulta 75 veces mds aislan
te.

. Muro con aislamiento: * No se especifica.
Capacidad de absorver ductos y/o instalaciones:

* No se especifica en ningln sistema de los mencionados.

Nimero de niveles mdximo que permite la utilizacidn de los
sistemas:

- Puede ser utilizado para cualquier nivel.

Cualidades que determinan el tiempo y el costo en la apli
cacion del sistema: -

- Por las cualidades del sistema se logran economias en --
tiempo y en costoe.

Breve descripcién de los sistemas:

Losacero.-

E1 sistema losacero consiste en una ldmina
metdlica para entrepisos y techumbres, que
elimina cimbra, aumentando la velocidad de
la construccidn hasta un 50% de avance, --
con ahorro de hasta 40% en peso. La losace
ro actda en forma similar a una viga de --
acero compuesto, empleando los mismo$ ele-
mentos escenciales: Viga de acero,conecto-
res de cortante y los de concreto que - --
actdan cowo elemento de compresitn.

Sistema aislo impermeabilizacidn Romsa Tipo "B", para

Muro Romsa

proyectos en donde se demandan techos pla-
nos, uyilizando la seccibn 3, de l&mina -
Romsa, una impermeabilizacifn a base de --
1dmina de acero calibre 28 y aislamiento -
con placa de poliestireno. Este sistema --
incluye, tapojuntas, canalones, bajadas de
agua pluvial, grapas de anclaje y tapones.

con aislamiento ofrece la posibilidad de -
aislamiento de fibra de vidrio G otro mate
rial, formdndose un sandwich quedando la -
cara inteior del muro en ladmina lisa y ~ -
muro Romsa con la seccién F, CL y HR por -
la parte exterior.
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. TAPAJUNTA CORNISA

[ CUBRE PRETIL
T SISTEMA DE MUROS ROMSA. CIA, (17) » ;
DETALLES DE LA LINEA ESTRUCTURAL,:
_‘I
MURO .
Romsa l . | MURG Romsa
SECCION |, .
EXTERIOR | I] MURO Rornsa - } EEs
TAPAJUNTA : L .
CORNISA | : TAPAJUNTA
-+ TAPAJUNTA CABEZAL
| CABEZAL -
[ MURO Romsa
o —
g - ﬂ
- : . REMATE CON TECHO - ; = e
g tauRo Romsa : : - 3 CABEZAL EN PUERTA !
. SECCION INTERIOR - , CABEZAL EN VENTANA ! R E
JUNTA D |- -~ . ;
TRASLAPADA ij 5
(L d |
Reall e MURO | TAPAJUNTA ]
i Roensa_ |/ . ESQUINERO REMATE
2 TAPAJUNTA i
. 11— REPISON
: T,
__AISLAMIENTO . ' @ I, S ’
- . MARCO DE PUERTA
i O VENTANA "
RODAPIE O VENTA!
TAPAJUNTA l—
BASE BOTAGUAS | ’
L Al DESPLANTE REPISON EN VENTANA MONTANTE EN PUERTA
N mme s = ‘

TAPAJUNTA
BASE | {+ - "
BOYTAGUAS
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i

éON ECTORES DE CO‘RTANTE

£SPESOR MINIMO DE CONCRETO 5 CMS.
SISTEMA ROMSA, CIA, (17). ESPESOR MINIMO DE CO .

Limina ROMSA

__——//1
Seccién 3
Aislamiento - Placa de Poliastireno

tmpermeabilizacién - Limina Calibre 28

Cemporentes del sistema de Aislcimpermeobi-

laocén "B en un detolle de remate Tigco @ 4:) AELm&mmwmm;_

cenolunes.
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(12) SISTEMAS PRESFORZADOS, S.A, DE C.V. (SIPSA) Trabes AASHTO 23,000 ML

Portantes, varios 1,200 ML |

1.~ DATOS DE LA COMPARIA. 2.3 Costo de venta (en planta) de cada uno de los e]ementos,
sin incluir flete: |

1.1 Servicios adicionales que ofrece: . L

§ 4 - Losa spancrete $530.00 m2. Pt
- Asesoria Técnica en proyecto. :

Cdlculo (ingenierfa) : 2.4 Costo de flete: Losa spancrete §$97.00 m2, A%

Transporte montaje de elementos prefabricados.
anse Y 2.5 Tiempo de suministro de ped1dos El p‘lazo total de fabrica

1.2 Referencias curriculares: . ci6n, flete y montaje empieza a contar.a partir.de la aute
r1zac16n del cliente. En general el plazo:se estma en 90
- SIPSA tiene una gran experiencia en la industria de la dias. o
prefabricacién, por la extensién de su curricula, s6lo L ‘1‘;
se mencionaran algunas de sus obras. 3. DE LOS SISTEMAS Y SUS COMPONENTES. “}
Casa Habitacional Constructora Terracua, S.A. 3.1 Nombre o denominaci6n de los sistemas empleados: |
Cubierta Casa Habitaci6n L.S. Construcciones, S.A. i
Cubierta de Alberca Acudtica Nelson, S.A. - Spancrete. i
Nave Industrial Constructora Euréstegui, S.A. - Trabes: T, TT, TY, TTV y ASSHTO
etc.

3.2 Componentes de cada uno de los sistemas:
2.- DE LA PLANTA DE PRODUCCION.

Spancrete se puede utilizar en: tapas de c1mentacu§n pi

2.1 Elementos prefabricados que producen: sos, entrepises, techos, muros de fachada y bardas.
- Trabes TT (usos: en entrepisos, techos, muros de fachada*.
- Losas Spancrete - Trabes TY (usos: combinados con Tdmina estructura] se pue-
Muros Spancrete den emplear para cubiertas*.
Trabes TT (*) - Trabes TTV (usecs: sistemas de cubierta*.
Trabes TY {*) - Trabes AASHTO (usos : en puentes y caminos).
Trabes TTV (*)
Trabes AASHO (*) 3.3 Aplicacidn de cada uno de Tos sistemas:
Portantes varios.
2.2 Volimenes de produccién promedio: - Spancrete utilizable como muro o losa en cualquier tipo
de construccibn; en casas habitacién unifamiliar s6lo se
Losas extruidas spancrete 300,000 m2 recomienda en losas, ya que en muros el costo del montaje
Trabes TT 40,000 ML
Trabes T 6 TY 35,000 ML (*) Estos Gltimos son componentes de gran peso y luz, emp]eados en
Trabes TTV H/115 9,000 ML construcciones industriales, puentes, etc.
Trabes TTV H/105 28,000 ML
Trabes TTV H/90 9,000 ML
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se encarece.

- Trabes: debido a su gran luz se emplean principalmente en-
edificios industriales, comerciales, escuelas, centros de-
portivos, bodegas, etc.

3.4 Materiales empleados en la elaboracidn de los elementos:

- Los elementos de este sistema estdn hechos a base de con--
creto pretensado, cuyos componentes a la vez son:

Cemento normal tipo I (ASTM C-150)

Acero de presfuerso (ASTM A-416) fy= 17,500 y 18,000 kg/cm2.

3.5 Caracteisticas y cualidades del sistema y/o de sus componen-
tes:

S61o se hard mencién de los paneles Spancrete, debido a que
son 1os que se pueden aplicar a la vivienda.

° Dimensiones: ~ Peraltes: de 10, 15, 20 y 25.5 cm.
- anchos: 100 cm. standar.
longitudes: hasta de 15 m.

° Pesos: - E1 peso es de un 30 a un 40% menor, en re

lacidn a una losa maciza convencional; el
peso volumetrico de 1a losa Spancrete es-
de 1,700 a 1,800 kg/m3.

© Acabados alternativos:
- En aparentes, pudiéndose aplicar cualquier

otro tipo de acabado superficial o lambrin.

° Resistencia a esfuersos:

- Para las losas Spancret ver detalles ane-
X0S.

Cualidades diversas:

Z.Las Tosas son incombustibles,impermeabies,
; a]s]antes termo-acushcos (ver da ta]]es).

3.6 Capamdad de absorber'ductos‘o 1nsta1ac1ones no’ se especifi
ca. 1 :

~

Niimero de n1ve1es méx‘
. tema:

3. 1te la ﬁtmzac‘jqn del sis

: I
- Como elemento de 1o ) ’Spthret‘tieng un uso i1i
mitado. : < ; :

3.8 Cualidades que determlnan el ‘tiempo. y‘e costo en ] ap]icg
cién del sistema: : - < )

- Tipo de mano de obra: espec1a112ada (e1 montage ]o efectua
el fabricante. . .

- Composicién usual de la cuadr111a de trabago no se espec1
fica. X § o

Porcentaje estimado de ahorro en t1empo ‘no se esp c1f1ca

Equipo necesario para el maneJo de los cumponentes mecé-‘
nico.

- Costos:

- La losa spancrte tiene un costo 1.a.b. de 5530 00/m2
- Montaje $180.00/m2., aprox. Fe

- Flete: $97.00/um2. i L

3.9 Breve descripcion del sistema:

Las losas spancrete son placas de concreto pretensado prefa
bricado, elaboradas mediante procedimientos de extrusi6n y-
gompactac1on Son aplicables en losas o en muros de vivien-
as. i

Ver detalles graficos. C
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SIPSA  COMPARIA (1_8). , ;
Ref. 1 , S.1 Caracteristicas

a) SPANCRETE
spAlRIE £| PERALTE | ANCHO AREA Yt vo  [MOMENTO!  PESO
2000 8.0 cm 100 cm 567 cm® 4.0 cm 4.0 cm | 3455 em'| 120 KGAM2,
4000 102 — | 100— 805 — 5.1 — 51— | 8128 — | 160 —
6000 152 — 100 — 956 — 7.6 — 7.6— | 26000 — | 20 _-
8000 203 — 100 — 1390 — | 10,0 — 103— | 61700 —| 290 __
10000 25.4 — | 100— | 1755 — | 12.4— 13.0— 123000 — |- 350

EJE NEGTRDS

ée— SoEenhecE @-@@gpu&m

!

ANCHO = 100 ecm. -+

b) SPANCRETE CON FIRME DE 5 cm

T
spiﬁ?ﬁae AP%?/L\IE | ANCHO AREA Yt b S?som[é;‘ga
2000 F 13.0 cm 100 cm 1067 em® | - 6.1 ¢cm 6.9 cm 15086 em'
4000 F | 152 — | 100 — | 1305 — 7.2 — 8.0 — | 63650 —
6000 F | 20.2 — 100 — | 1460 — 9.2 — | 11.0 — | 27617 —
8000 F 25.3 — 100 — | 1890 — 11.7 — 13.6 — |121300 —
10000 F 30.4 — 100 — | 2255 — 14,1 — 16.3 — (210000 —
EJE NEUTRO—, firme de concreto '¢-250 kglem?2
77//// /,//,/// L s |

qo o} @:@ @ﬂ@‘@*'@ @-@0@

ANCHO = 100 em.




SISTEMA SPANCRETE. CIA. (18). s
LOSAS EXTRUIDAS DE CONCRETO PRESFORZADO
CONEXIONES PARA TECHOS Y ENTREPISOS.

g BE CT

‘a-ﬂpcyc minimo de la losa SPANCRETE  b-ancho del apoyo SPANCRETE enladrillado R .
d-peralte de losa SPANCRETE PARA TECHO prelil colado impermeabilizante
en segunda
mort. cem.-arena—— [————SPANCRETE
1:3 6 1: PARA TECHO ’L"
. PRI B
g grapa—|- |
n J - SPANCRETE
. L. refleno para
~ancla para coneaién bastog}z_ﬂe csollzémuldnd dar pendientes PARA TECHO
_astén de continuidad fam-
diam. 5116 I} —cerramiento o trabe

0
cerramiento o trabe T bastén de' continuidad
1 de concreto armado de concreto arnnado_E—: diam 516

— b

la+5+24
—b—

pretil colado en segunda fase

volado de concreto
comun colado

nladrillado
en segunda fase

- ~
i~
SPANCRETE —J 1 a,

PARA TECHO

~
d
<

SPANCRETE
PARA TECHO

cerramiento o trabe
astén de continuidad

muro de concreto armado ———————
diam. 516 LA de mamposteria

m muro de mampaosteria = -
o L sral
——b— b=t
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SIPSA  cia. (18).
Ref. 1

DEFORMACION DE LAS LOSAS SPANCRETE BAJO LA ACCION DE CARGA UNIFORME

Volores de K Valores de K
SERIE K2 SERIE K= 5
T 3B4 E . 384 El
2000 18.86 X 107 2000 F 434 X 10V
- 4000 1 8.14 X 10°% 4000 F 2.35 X 10
6000 ] 2.51 X 10 6000 F 1.02 X. 10
8000 | 1.06 X 107 8000 F 537 X 107
. 10000 529 X 10" 10000 F 13.10 X 107

FOLIZES DE SEGURO COMTRA INCENDIO

L SPANGHETE T T
| S ———————— |
_—
\,K\AE*F!

o 7




COMPARIA (18)

enladrillado

bastén
de conexion
diam. 5/16

SPANCRETE

I
C—J

mort. cem.-arcna
1:3 ¢ 1:4

cerramienio o trabe
de concreto armado

b matmell 3 SHLIVD L4

pretil colado en segunda fase

relleno s

s
[ T
SPANCRETE basion de conexién
diam. 5/16

cerramiento o trabe
de concreto armado

F—b—i

e T B Fliome gt TrLom o gl

muro de mamposterfa

— =
—+ 1

J T
bastén de conexion.

diam. 5116 :
s
cerramiento o trabe —

de concreto armado _J—-—:L_
1—;b—-+

TLEn

e 5 s T
— e onio Lo -rea e -

firme de concretoT—#————  SPANCRETE
fe-230kalem2  \[____] PARA ENTREPISO

lectromalla 66-66 ]
£ - |
A D A — —

E<

bastén de continuidad
diam. 5/16

mort. cem.-arena
13614

grapas para conexién —cerramicnto o trabe

—E‘—‘] de concretoarmado
LA
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CIA, (18)

baston de continuidad

grapas para conexién

SPANCRETE T A

mort. cem.-arena

PARA TECHO 13 6 1:4

- - armadura metélica

5.1.11 APOYO INTERMEDIO EN TECHO A UN AGUA

B.-LOSAS SPANCRETE SOBREESTRUCTURAS METALICAS

, colado
- en segunda fase

-

[
i

]
i
|

SPANCRETE i

|
i

bastén de continuidad
diam. 5116

L grapas para
, . conexidn

voladg _ ...
el

5.1.12 APOYO EXTREMO EN TECHO A Ul"l AGUA

firme de concreto--

¢-250 kglem?2 -~ electromalla 65-65

1
i
!

T N

" bustén de conexidn —— |
diam. 5116 !

i
i

SPANCRETE :
PARA ENTREPISO —!

armadura - - e
2o B’

$.1.15 APOYO EXTREMO EN ENTREPISO

firme de concrelo'—v--—l - L
f'c-250 kglem2 . e ] taladro

electromalla 66-86—- pija didmetro 318
h i

bastén de continuidad —
SPANCRETE — mort. com.-arena
13614

armadura metalica ~————— |

t e - volado—e—dt
_ .i»._._(Consultar al Depto.
4 Técnico de SIPSA)

S.1.16 SPANCRETE EN VOLADIZOS

relleno

| SPANCRETE PARA TECHO—!
i H

bastén de continuidad
pr;alil colado después de instalada 1a losa-

armadura metdtica

firme de concreto f‘c‘250‘:kgicm2
ielecqumalla 66-66

mort. cem.-arena |
13614

}
i
I
i
N

R
S

I
i SPANCRETE
PARA ENTREPISO

. bastén de continuida
© diam. 516 .

grapas para conexién




COMPARIA (18).

pretil

f—a—t-5j—a—t
R T
RPE \ \ TTIT

impermeabilizante
SPAINCRETE

TRABE
PRESFORZADA—}—

PREFABRICADA

SPANCRETE } o
PARA TECHO bastén
O ENTREPISO de continuidad

diam. 5116 PRESFORZADA

—grapa de anclzaje PSEFABR!CAPA

PRESFORZADA
PREFABRICADA

!

|

! — ~——1tcolumna
| l/ 1

I

’ Peralte  -emmmm oo D

! : : POSTE TRABES DE ACERO " TPREFABRICADOS
j APOYOS gy i MAMPOSTERIA | CONCRETC _:  ESTRUCTURAL . PRESFORZADOS
| MINIMOS  Orillaintermedio  Orilla  intermedio’  Oilla  intermedio.  Orilla * intermedia
, SDPZ ;2:2; i 80 { w0 : 50 ' 100 °*© 50 ; 75 1 50 | 75 | 50
! > X { o N N, S

i i 50 1+ 75 | 50
I EN TECHOS Y it -

| ENTREPISOS LIS S e 7S
t 100 | 125 ¢ 100
100 |, 125 | 100




SISTEMA DE MUROS SPAMNCRETE. CIA. (18).

CONEXIONES: SUPERIOR, INTERMEDIA Y EN DESPLANTE
EN CONCRCTO. EN ACERO Y EM ELEMENTOS PREFAER}_CADOS.

SPANCRETE

.
~

i b= 1
l’ | Topsjunta [ { [l
| | b |
;e 7 £ : 1 SPANCRETE : : Vo
: . H |
t ‘l‘1 P | v h IRE = [
1 [l ‘ | , 5 Celotex nE \I o [ SPANCRETE
(1§11 S I R ! } = [ Celotex t
|l o v | [ NPT -
| P 1o e
H [ = [ ST,
i 1 SPANCRETE | : : : SPANCRETE G
Pl Ll l:y.«|
i -
t . 2ty
! 2 e
i "“-nﬁ}“‘— *“T/'{T—‘ s B
| : \ Vol NS LN
t P [
| [ [
| —T'SPANCRETF I —H-SPANCRETE | —tl-ePancreTE
| [f}Placa en muro SPANCRETE ! JI - Pluca en muro SPANCRETE | Placa en mura SPANCRETE
g | Coneeter l ll Conector I 1 1} Conectar
: | i (LI 1 Lol
. | Pt ﬂsd [
7
§ | [ [
i | . It
[
| Pl 1
! ! R N
i [ (I
: | (] [
1l 1ol Ll




SISTEMA SPANCRETE.

1

muro divisorio

4

SPANCRETE— —'w!‘
tapajunta

material compresible

ligero

JUNTL D2 BRATACIGH EN AEGYO

mort. cem.-arena 1:3 & 1:4

similar

compriband
6 equivalente

A= Valor de la Dilatacion

LONGITUQ_E
T Too0m

ba ‘,5+/ay—movlero plastic

—————————————mosaico, barro & similarq

poyo
—==-SPANCRETE —~—

Junta en acabados
de piso o azotea
con mosaico, loseta
de barro o similar
para losa
SPANCRETE

apoyada sobre .
elementos estructurales
sujetos a flexién

o contraflexién

bajo cargas
accidentales,
variacidn de
temperaturas, etc.
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SISTEMA SPANCRETE. CIA. (18).
MUROS EN BARDAS (PANELES)
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!
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(19) TECINOGAR, S.A. (TECH{OGAR)

1.-

DATOS DE LA COMPARIA.

1.1 Servicios adicionales que ofrece:
- Asesorfa para proyectos de vivienda.
1.2 Referencias curriculares:

- TECHMNOGAR ya ha fabricado mds de 7,000 viviendas indus--

triales para: INFONAVIT, ISSSTE, INDECO y VENTA DIRECTA

DE LA PLANTA DE PRODUCCION.
2.1 Elementos prefabricados que producen:
- Elementos prefabricados de concreto.
2.2 Volidmen de produccién promedio:
* No se especifica.
2.3 Costos de venta en planta:

- De $ 4,500.00 a $ 5,000.00 / m2 de panel para losa y - -
muros.

2.4 Costos de fletes:
* No se especifica.
2.5 Tiempo de suministro de pedidos:
- Suministro a partir de que el cliente disponga del 25% -

minimo, de cimentaciones, para poder realizar montaje, -
segin modelo, hasta de 6 casas diarias.

3.~ DE LOS SISTEMAS O SUS COMPONENTES:

-

~N

w

=

4l

faal

~

0]

Nombre o denominacién del sistema: ]
Technogar. !

Componentes de cada uno de los sistemas:

- Los componentes del sistema, en lo que se refiere a -
losas y muros, s6n realizados a base de paneles de --
concreto armado, prefabricados en planta. Para mayor-
detalle ver anexo "B" del estudio.

Aplicacibn del sistema:

- E1 sistema es aplicado especificamente a viviénda.
Materiales empleados:
- Los paneles Technogar se fabr1can de' cemento, cal - -

(piedra pumitica), arena de rfo; malla e]ectr(soldada
y aditivos. : :

Caracteristicas y cualidades del sistema

- £1 concreto armado que se emplea es al1gerad0"con'--
resistencia a 1a compresi6n de 175 k/cm2.: ‘

Capacidad de absorver ductos y/o instalaciones:

- Las instalaciones son ahogadas desde la p]ant de pro
duccién. TR

Ver Ref. 1

NGmero de niveles mdximo que permite la ut1]1zac16n del
sistema:

- E1 sistema se ha utilizado hasta 2 nivelesi ! i
Technogar estd termindo un estudio de un ed1f1c1o de-
4 niveles para el INFONAVIT.

Cualidades que determinan el tiempo y el costo en lai-=
aplicacién del sistema:
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° Tipo de mano de obra necesaria:

- Adiestrable en poco tiempo.

o

Composicién usual de la cuadrilla de trabajo y su rendi-
miento:

* No se especifica.

°

Porcentaje de ahorro aproximado en tiempo:

* No se especifica, pero es considerable.

°

Equipo necesario para el manejo de los componentes:

- Equipo mecé&nico con grida, suministro por Technogar.

3.9 Breve descripcidn del sistema constructivo:

- Para iniciar el proceso se requiere la realizaci6n de -
obras preliminares; ejecucién de cimentacidén de "losa - T
monolitica", posteriormente se montan los paneles, tan- 1. MODELO DE DOS PLANTAS.
to de muros como de losas; mds adelante se realiza la -
obra de acabados; colocacidn de muebles y accesorios.

4.- SI LA COMPARIA CUENTA CON PROYECTOS TIPO, DE PATENTE Y PRO--
DUCCION PROPIA.

- A continuacibn se enuncian los proyectos tipos con que - -
cuenta la compaiia: MODELOS TIPO DE CASA HABL

TACION. TECHNOGAR.
cIA, (19),

Modelo U-063
lModelo 2-091 recdmaras
odelo U-079 recdmaras

3 recé@maras
3
3
Modelo D-075 3 recdmaras
3
2
3

bafio en pianta baja

bafios en planta baja y alta.
bafios en planta baja.

bafio en planta baja.

bafio en planta alta.

bafios en planta baja.

bafio en planta baja.

Modelo U-075 recdinaras
Modelo U-055 recamaras
Modelo U-060 recamaras

Ver detalles.

= PO b = RO

1. MODELO DE UNA PLANTA. >




cia, (19),
PROCESO DE MONTAJE DE ELEMENTOS

PREFABRICADOS.

SISTEMA TECHNOGAR
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(20) TECNICAS EN SISTEMAS DE PREFABRICACIGH, S.A. DE C.V.
(TECSISA)

1.~ DATOS DE LA COMPARNIA.

1.1 Servicios adicionales:

1.

o

- Asesoria, Proyectos, Construccidn, etc.
Referencias curriculares:
° Tiempo de experiencia del sistema:

- 7 ahos aproximadamente, en México.
Edificaciones en las que se ha intervenido:

© Para la $.D.N. (Sria. de la Def. Nal.)

Casas prefabricadas para el Plan DN3.

Oficinas para la coordinacion del Plan DN3, Losas"TT" -
Elementos de fachada en GRC(concreto preforzado con fi-
bra de vidrio) para el Departamento de la Industria Mi-
litar. Tecamachalco, Edo. de México (1981-82).

o

Para INFONAVIT:

Cinjunto habitacional "Puerto Ricc", con el sistema - -
TECSISA, edificios de 5 niveles. Coyoacdn, D.F.

- Conjunto Hidalgo, con el sistema Tecsisa, edificios de-
5 niveles. Coyoacdn, D.F

Conjunto habitacional “"Lomas Verdes" para el Sindicato-
de Telefonistas, edificios de 5 niveles con el sistema-
Tecsisa. (1982).

2.- DE SU PLANTA DE PRODUCCION.

2.1 Elementos prefabricados que se producen:

2

2.

2.4

.2

w

2.5

3.

3.

3.

3.- DEL

1

2

w

Voldmen de produccién:

Trabes en general; paneles para losa y muros;’colum--
nas; precolados para fachada-en GRCy Concréto; MGdu-
Tos completos de baiio.y/o ‘cocina; mobiliario urbano -
en general. : R R S

Variable (segin demanda).

Costo de venta:

* No se especifica.

Costo de fletes:

* No se especifica.

Tiempo.de suministro de pedidos:

- Se inicia entre 15 y 30 dfas después de la firn;a del-
contrato y se concluye en entrega semanales de acuer-
do a las necesidades de montaje. ;

SISTEMA Y SUS COMPONENTES:

Nombre. del sistema:

- Tecsisa (como sistema integral).

Existen elementos a'islados_que_;se combinan entre sf.

Componentes del sistema
- Muros, losas y escaleras’ prefabricadas.
Aplicacién del sistema: :

- Vivienda.

Los elementos aislados y combinados; icables -
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i

a cualquier rama de la construccién (escolar, industrial,
hospitales, puentes, comercios, etc.)

3.4 Materiales empleados en la elaboracidn de los elementos:

Cementos portland, arena, grava, acero en general, polies-
tireno y fibra de vidrio.

3.5 Caracteristicas del sistema y/o sus componentes:

3.6

3.8

Las dimensiones de los element0s son:

Muros de 12 y 20 cm. de espesor y hasta 8.74 m. de lon-
itud.

- Eosa plana de concreto, de 10 cm. de espesor y hasta de

2.40 x 850 m. de ancho y largo.

Los pesos de las losas son normales, es decir2,400 kg/m3

(concreto armado). En los muros, el peso se reduce a --

los huecos verticales que lo aligeran.

Para el GRC se maneja un peso volumétrico aproximado de

1800 kg/m3.

Se pueden dar acabados integrales a base de texturas o-

bien aplicar cualquier acabado tradicional.

- La Capacidad de aislamiento termo-aciistico es incremen-
tado s6lo en los muros, debido a los huecos verticales.

- Sus cualidades de resistencia a esfuerzos diversos y su
exposicion a la intemperie, son los mismos que para - -
cualquier elemento de concreto armado.

- Flexibilidad en el acabado de muros interiores.

Capacidad para absorver ductos y/o instalaciones:

- Se puede integrar cualquier tipo de instalaciones en --
los muros y losas.

Ndmero méximo de niveles:
~ 10 niveles.

Cualidades que determinan el tiempo y costo en la aplica-
cién del sistema:

- La cuadrilla tipo se compone de‘un muntador 2 ayudan
tes, 1 soldador y 1 operador de gria.

- Se requiere de una grday de plomeadores para el monta
je de muros y losas. i

- Rapidéz en la erecci6n del edificio.. i

- Rapidéz en la aplicaci6n de acabados.

3.9 Breve descripcién del sistema:

- Con la cimentaci6n ya terminada con preparaciones pa-

ra anclaje de muros (varillas y placas), se colocan -
los muros y se plomean rellenando con concreto-vibra-
do en los huecos verticales donde se alojan Tos ancla
Jes.
Posteriormente se montan y nivelan las losas; se colo
can las anclas para los muros del 2° nivel, y se repi
te el procedimiento, soldando los puntos necesarios -
entre losa y nuro. Ya montados los muros del 2° nivel,
se hacen los colados adicionales sobre Tosas y en co-
nexiones muro-losa. E1 procedimiento se repite hasta-
Tlegar al 102 nivel y colocar las losas de azotea.

Ref. 1

4.~ DE SI LA COMPARIA CUENTA CON PROYECTOS TIPQ DE PATENTE Y --
PRODUCCION PROPIA:

- Si cuenta con proyectos tipo para vivienda unifamiliar y-
multifamiliar, pero no se especifica cudles ni sus carac-
teristicas.

5.~ DATOS ADICIONALES. ]

La compafifa produce entre otros elementos:
Elemento Claros en m. Dimensiones en ¢

ol
TRABE TEC-IB de 6.5 a 38 Anehe Rass/Rsralse:

LOSAS TEC-TIB de 12 a 40 de 300 3-/80 a 700-40/140
L0SAS TEC-TT de 5 a28 de 2509735 a 250-14.3/75
LOSAS TEC-STT de 9 a 25 de 300-9/50 a 300-14.3/105

Ver detalle grdfico.
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(21) TECNICOS EN INDUSTRIALIZACION Y PREFABRICACION, S.A. (TIP),

1. DATOS DE LA COMPARIA.
1.1 Servicios adicionales:

Asesoria en disefio estructural; estidio de factibilidad; e
valuacién de proyectos; disefio de equipos; sistemas de pro

duccién; productos prefabricados en planta o a pié de obra;

transporte; montaje y construccién.
1.2 Criterios generales para la estimacifn de presupuestos:

- E1 precio unitario para la elaboraci6n de presupuestos--
se forma con el andlisis de precios unitarios, de insu--
mos y mano de obra, costos de equipo y consumo de energé
ticos, costos indirectos centrales y de planta, mds la -
utilidad supuesta.

1.2 Referancias curriculares:

Fundada en 1979 .

- obras en 1a U.A.M. y U.N.A.M. (fachadas prefabricadas) .

- SAHOP (tienda de empleados).

- Cifnica integral, UNAM.(fachadas, 2,800 m2.)

- Fachada de 7000 m2. 2 base de precolados de concreto.

- Secretarfia de trabajo y prevision social. Constructura-
I.C.O.N.S.A.

2. DATOS DE SU PLANTA.
2.1 Elementos que prefabrican:

- Elementos precolados de concreto arquitecténico para fa-
chada, mobiliario urbano, sistemas estructurales, siste-

mas industriales de colados a pié de obra, elementos para

jardineria, etc.

2.2 VOLUMEN DE PRODUCCION (PROMEDIO).

- Fachada: 12,000 m2. anuales. =
- Mobiliario:1000piezas-mensuales.

2.3 Costo de venta enlpfant

- Variable, segin el.disefio;-1a formad,-1a textura y el aca
bado. o R T ; . i -

2.4 Costo del flete:

- 15 a 20% del preéib del precolado.
2.5 Tiempo de suministro de pedidos:
- La entrega se inicia 30 dias después de habérse contrata

do, y se programa semanalmente de comin acuerdo con-el
cliente.

. DEL SISTEMA Y SUS COMPONENTES.

3.1 Nombre del o los sistemas empleados:

- Son propietarios de patentes mexicanas para aligerar 19
sas, los sistemas utilizados han sido de disefio propio-
o en base a la adaptacidn de tecnologias internacionales,
a las necesijdades de nuestro pais y a nuestra capacidad
de produccién.

3.2 Componentes de los sistemas:

- Paneles modulados, losas aligeradas nervadas con el aca
bado ya incluido, elementos estructurales, cimientos,--
columnas, trabes y losas.

3.3 Aplicaciones de los sistemas:
- Habitacional, industrial, comercial, educaci6nal, etc..

3.4 Materiales empleados en la elaboracidn de los elementos -
componentes.
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3.5

3.6

3.7

3.8

- Concreto, acero redondo, electromallas y perfiles Tamina
dos.

Caracteristicas y cualidades del sistema y/o sus componen-
tes:

Sus productos se fabrican generalmente sobre disefio, te-~
niendo una coordinacién modular y estandarizacion de pie
sas.

Se propenen losas alfgeradas de 2.40 por 3.35 con peral-
tes de 30 cm.

E1 peso propio es de 200 kg. por metro cuadrado.

'

Su especialidad es el concreto arquitectdrico y puede 10

grar cualquier acabado, desde tratamiento al concreto -
fresco, grano lavado, incrustado, hasta tratamientos neu
mdticos de picoleteado.

E1 ajsTamiento termo-aclstico lo garantizan por la doble
capa de concreto y el vacio intermedio.

Los paneles de concreto cumplen las especificaciones del
ACI y del Reglamento de construcciones del D.F

Los productos estdn fabricados de concreto Fies 200 K/cm2.

lo cudl garantiza su resistencia a la intemperizacibn, -
desgaste, combustibilidad, etc.

Capacidad para alojar instalaciones y/o ductos.

- Se pueden ahogar o empotrar en los paneles cualquier tipo
de instalaciones. -

No. mdximo de niveles que permite el sistema:

- De uno a cuatro niveles y de uno a 10 niveles, segin el-
disefio estructural.

Cuaiidades que determinan el tiempo y el costo en la apli-
cacidn del sistema:

°

o

o

°

Tipo de mano de obra:

E1 tipo de mano de obra que se utiliza'es-1a comun guia-
da y supervisada por especialistas y rac1onal1zada median
te estidios técnicos. o

-‘\
Composici6n usual de una cuadrilia de trabaJo y su rendi-
miento:

- Las cuadrillas de trabajo soﬁkyéf{éb1§s{'

un oficial y cuatro peones;
un montados y dos ayudantes. ; R 4
un herrero y un ayudante, etc. O Ly

E1 porcentaje de ahorro en tiempo, en‘]é eStruCtura de
una casa es aproximadamente del 25% :a'un‘45%.; " 1
Equipo necesario para el manejo de los componentes de1 sis.
tema en la obra: :

- Son imarcos tubulares con polipasto (pato), camiones con
brazo hidraulico, segin las condiciones de la obra.

Costo del sistema una vez aplicado (segtin costo por m2 de;
construcci6n): no se especifica, globalmente.

Costos por servicios complementarios como proyectos, ase-
sorias, supervicién en obra, etc. .

- Estos servicios ya van incluidos en el costo indirecto-
de precios unitarios, indicados en un presupuesto en --
particular

3.9 Breve descripcidn del sistema constructivo:

Es un sistema de prefabricaci6n abjerta, a base de .elemen-
tos estandarizados que se ensamblan por medio de ilaves de
colado con fierros de espera; también es posible la combi-
nacién de muros colados con losas preccladas y la prefabrl
caci6én a pié de obra.

150



V.4 EVALLACION PRELIMINAR DE LOS SISTEMAS DE PREFABRICACION
ANALIZADOS.

CONSIDERACIONES:

Afin cuando se ha mencionado en la introduccién general, con-
viene subrrallar que tanto el andlisis como la evaluacién de - -
algunos de los sistemas de prefabricacién que se producen en Mé-
xico, y que ya se describieron, tienen un cardcter preliminar y-
por tanto no riguroso. Por tal raz6n a continuacifn me concreta-
ré a exponer algunos conceptos relativos a la diferencia entre -
evaluar y elegir un sistema de prefabricacién; a aclarar los - -
criterios y métodos que segui para evaluaci6n y presentar los --
resultados de la evaluacién realizada.

1.- La evaluacién y la eleccifn de sistemas*

Entre la evaluacidn y la eleccidn existe una diferencia con-
ceptual importante. La evaluacidn trata de .valorar el sistema -
intrinsicamente,valiéndose de criterios puramente técnicos. La -
eleccidn, por el contrario, estd profundamente ligada a las - --
circunstancias que circundan al sistema, propias e incluso aje--
nas al mismo. Pardmetros no técnicos como son los econdémicos, --
laborales, estéticos, adecuaci6n de la infraestructura, nivel de
desarrollo, etc., tienen en la eleccién un peso especifico, que-
no en pocos €asos superan a los puramente técnicos. Es decir, en
el momento de la eleccidn se suele recurrir a la evaluaci6n, pa-
ra aquellos sistemas que se encuentran en situaci6n semejante --
frente a estos condicionantes externos que podriamos 1lamar co--
yunturales. ¢ Cudles son estos?

Estableceremos dos niveles de eleccin:
Caso A.- Elecci6n de un sistema para su importacién.

Es este el caso mds frecuente en los paises que estdn en - -
vias de poner en marcha la industrializaci6n.

. Debe tenerse en cuenta en el momento de la eleccién:

(*) "Prefabricacidén Teoria y Prdctica” (op. cit.)

a.- Que el sistema emplee mayoritariamente materiales y -
productos naturales o fabricados en el pais. {un pafs
deficitario en arcilla no debe pensar en sistemas a -
base de piezas cerdmicas, por ejemplo)

b.- Que el nivel tecnolfgico del sistema sea acorde con -
el del pafs donde ha de desarrollarse (parece 16gico-
que en un pais de los del tercer mundo no se elija un
sistema de tipo industrial en el que se necesiten, --
por ejemplo: perfiles laminados en frio,paneles san--
dwich de aluminio y poliuretano, bloques técnicos to-
talmente acabados...).

c.- Que el sistema elegido sea facilmente adaptablie a las
particularidades regionales: climatdlogicas, ordenan-
zas, idiosincracia de los habitantes...

d.- Que los elementos presenten una amplia polivalencia -
de usos, es decir, que el sistema sea 1o mis flexible
posible y que pueda atender mediante pequefias modifi-
caciones, desde la construccién de viviendas en blo--
que a unifamiliares, viviendas rurales, escuelas, hos
pitales, etc., con Yo que la posibilidad de demanda -
serd lo mayor posible.

e.- Que la mano de obra necesite de un periodo deiadies--

tramiento corto y se componga fundamentalmente de - -
obreros no cualificados.

f.- También se tendrdn en cuenta todas las razones que se
guidamente expondremos en el caso B.

Caso B.- Eleccién de un sistema para un empleo inmediato.

En este supuesto se trata de elegir un sistema entre los va--
rios posibles 1mp1antados en una zona. Es evidente que las razo
nes econdmicas juegan un importante papel pero en cierto modo -~
no son tan determinantes como en el caso A. En este supuesto, -

aparecen razones puramente técnicas como condicionantes de la -
eleccibn:
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a.- Que el tipo de construcci6n que deseamos realizar (hospi--
tal , naves, viviendas, niimero de plantas, materiales, gra
do de acabados, etc.) sean acordes con las posibilidades -
del sistema.

b.- Que el voldmen de obra que proyectamos realizar entre den-
tro del periodo minimo que puede atender la factorfa en --
cuestion.

c.- Que las condiciones de tiempo de ejecuci6n de la obra sean

acordes con los ritmos de suninistro de las posibles facto

rias.

a
[

Que la ubicacidn de la obra sea:

accesible para los distintos medios de transporte.

que los gdlibos permitan las dimensiones maximas de los~
elementos,

- que la incidencia econdmica del transporte fébrica-obra-
sea adecuada.

e.- Que los medios auxiliares de montaje disponibles, sean su-
ficientes para el sistema elegido.

2. EL METODO DE EVALUACION . SECUIDQ..EN LOS_SISTEMAS ESTUDIADOS.

Se escogié un método de puntaje acumulativo, a cada -
elemento analizado (atendiendo wds & sus cualidades técnicas) a -
través de 6 pardmetros, de (A) a (D), que fueron los que correspon
dian a los objetivos y alcances de este trabajo. A cada uno de - -
estos pardmetros se le di6 un valor, coeficiente de grado de impor
tancia, lo que permitié diferenciar justamente el valor relativo -
que se did a cada pardmetro.

En cada unc de Tos pardmetros se dieron s6lo dos opciones, X 6
Y! cuyo valor fué de 2 y 1 respectivamente. E1 valor de cada op- -
cién se di6 en funcidén del grado de satisfaccién del objetivo bus-
cado.

En cada pardaetro se calculG. el producto del valor correspon-
diente a la opcidn con el coeficiente establecido, los cual di6 -~

resultados parciales. Al final se .sumarcn los 6 resu1tados par
ciales y se obtuvo un total que permite evaluar integralmente --
cada componente de sistema, en comparacién total o parc1aI con -
Jos demds componentes con una misma funcién.

La tabla siguiente explira resumidamente 10 aqui sefialado:

pardmetros coefi- opciones: valor
leados: ciente: i -
1_% Economia* 3 X= abajo del costo promedio = 2
Y= arriba del costo promedio 1
[BY Tiempo de 3 X= entre el 20 y 50 % o2
ejecuci6n * Y= mds del 50% 1
{C) Mano de obra 1 X="no especializada 2
Y= especializada 1
(DY Prefabricable 1 X= ST 2
Y= No 1
{E) Mapejabilidad 1 X= Manualmente T2
en obra Y= mecdnicamente 1
{F) Capacidad de 1 X=s1 : T2
absorver instal. Y= no : i1

(*) Las opciones de estos pardmetros se establecieron en .com ™,

paracién con lo que hubiera sidoiesa misma obra; pero’ =~
realizada con procedimientos tradicionales. Las o‘gciones :
son X & Y.

A continuacidén se exponen los resultados de la aplicacién -
de estos criterior de evaluaci6n en cada uno de los componentes
de prefabricacion analizados anteriormente, clasificados segdn -
su utilizacién en el proceso constructivo. Antes de estos:resul-
tados se presenta un EJEMPLO ILUSTRATIVO del Hetodo explicade 11
neas atrés.
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EJEMPLO ILUSTRATIVO DEL METODO DE EVALUACION,

Para mayor precisidn,en cuanto a la mecdnica seguida en el méto-
do ya expuesto, a continuacidén se aclara, mediante ejemplo, el--
caso de la ZAPATRABE CIMBRACRET. Para esto se anexa la Matriz de
Evaluacidn tipo, 1a cudl se aplicd en cada uno de los componen--
tes analizados, cuyos resultados se presentan mds adelante.

Ver matriz anexa.
COMENTARIOS:

Habria que comenzar por aclarar que de los seis pardmetros utili
zados, de (A) hasta (F), los dos primeros, (A) y (B), que se re-
fieren a economia (costos) y a tiempo de ejecucidn, respectiva--
mente, se les asigné un coeficiente de 3, mayor que el asignado-
al resto de los pardmetros, es decir de 1, debido a que se consi
derd que son estos dos pardmetros los de mayor importancia y pe-
so para la seleccion de un sistema constructivo.

Para el caso que nos ocupa, ZAPATRABE CIMBRACRET, en la columna-
(A) de economia, se tiene que la opcidn de valor a escoger es la
X (colocada en la primera subcolumna) debido a que el costo de -
este elemento estd por debajo del costo promedio, segdn datos --
proporcionados por la compaiiia fabricante, en la obra tradicio--
nal. Por tanto el valor que corresponde es de 2 (segunda subco--
Tumna), el cudl al multiplicarse por el coeficiente indicado en

la parte superior de la columna dard un producto de 6, mismo que
se anota en el circulo colocado en la 3a. subcolumna. De manera-
similar se procede con los demis pardmetros-columnas, hasta con-
cluir en (F). S61o se irdn seleccionando las opciones de cada ca
so y multiplicando su valor por el coeficiente correspondiente y
anotando los productos. Al final sélo se suman los productos in-
dicados en los circulos y asi se obtiene la puntuacidn total.

Se reconoce, una vez mas, que €sta es sO6lo una manera nuy elemen
tal y poco riguroza de evaluar Tos sistemas en cuestién. Sin em-
bargo, constituye una primera aproximacién de una valoracién que
permite comparar resultados con otras opciones cuya funcién sea-

simitar a 1a que se analiza.

A continuacidn se exponen los resultados de la aplicaci6n de -
estos criterios de evaluaci6n en cada uno de los componentes--
de prefabricaci6n analizados anterirmente, clasificados segiin-
su utilizacidn en el proceso constructivo.

Ver resultados.
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MATRIZ DE EVALUACION " VALOR o vaLon 1

( IDENTIFICA~ JL X= ABAJO DEL COSTO FROMEDIO 2 (D) ¥= St 2 :
PARA SISTEMAS REFERIDOS A: CION DE: (A) S ARRINA DEL COSTO PROMELIO [N Y=HNO 1 ‘
. " X=EMTRE 20 Y 50 % DEL TEMPQ | 2 [, X MANUALMENTE ! | 2 |
OFCIONES Y ((B) (E)
SUS VALORES YT Y=y RS DEL 50 % LEL TIEMPO 1 Y MECANICAMENTE | 1 H
l 3 I l e “X=INO ESPECIALIZADA 2z %= S 2 |
ZAPATAS DE CIMENTACIOH. |0F CrPanat. O R e 225 -
(a) (8) ©) (D) (E) olE)
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3,- RESULTADOS DE LA EVALUACION DE COMPONENTES DE PREFABRICACION ( APLICALES A LA VIVIENDA POPULAR).

Clave Denominacién/sistema:

Puntaje parcial por cada pardmetro:

TOTAL Dimensiones principales: . .

g (11)

Cia (A) (B) (€ (o) () (F)
a) Zapatas de cimentacién e S
(03) Zapatrabe (cimbracret) 6 6 2 1 2 1 18 ngql"os";de 0.5 mide;lo I jba“st‘s:ii‘de'D.S a
b) Columnas diversas 3 :
(03)  Cimbracret 6 6 2 1 2 1 18 Secciones de 0.25 x 0.35 m.. | ;
(05) Conytec 6 6 1 2 1 1. Sobre disero.
(C6)  HMH (grupo Hermott) 6 6 2 1 2 1 18 Sobre disefio
(11) Pamatec (grupo Intra) 6 6 2 1 2 “1 ‘ ©18 Sobre disefio
(20) Tecsisa 6 6 1 1 1 1 16 Sobre disefo
(21}  Tip (Tecn.en Ind. y Pref). 6 3 2 2 1 1 15 Sobre disefio
c) Trabes diversas ‘ ‘
(03) Viga clave KSJ (cimbracret) 6 6 2 1 1 1 17 Long.hasta 17 m Per. 0.40 a 0.65; basé:
(03)  viga rectangular (cimbracret) 6 6 2 1 2 1 18 \&ong.sé.so a 11.00 varia B Aumenta en‘mddmo
e 0. i
(05)  Conytec 6 6 1 2 1 1 17 Sobre disefio
(06)  HMH {grupo hermotett) 6 6 2 1 2 1 18 Sobre disefio.
Pamatec (grupo Intra) [ 6 2 1 2 1 18 Sobre disefo.
(12) TC (grupo Previ) 6 2 1 2 1 18 Long. variable Ancho 0.30
(16) Portantes ( Proasa) 6 6 2 1 2 1 18 Variable.
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CLAVE DENOMINACION
(20) Tecsisa

(21)  RIP (tecns. en Ind. y Pref.)

d) Dalas y cerramientos

(03) Cimbracret
(10) PW (grupo Condisa)
(12) BP (grupo Previ)

e) Muros de carga ( a base de paneles
diversos)

(02) Ferrocrete {grupo TH)

(03) Cimbracret

(05)  Conytec

(06)  HMH (grupo Hermott)

(07) Multy-panel (Consts.Paq.de Méx.
(08) Cortina

(09)  Dencasa

(10)  PW (grupo Condisa)

(11)  Panacon (grupo Intra)

(11)  Pamatec { grupo Intra)

(15)  Multy-panel (Preconsa)

(16)  Convintec ( Proasa)

(17)  Romsa (Robertson Mex)

PUNTAJE
(R) (8)
6 &
6 6
6 6
6 6
5 6
6 3
6 6
6 6
6 3
3 6
3 6
6 3
& 3
6 6
6 6
3 6
& 3
3 6

POR
(©)

1
2

PARAMETRO
(o) (B)

2
2

L e R C I S )

N

1
1

NN N NN

_ONON e

(F)

1
1

NN NN NN NN e ~n

NN

TOTAL
16

18

18
18
17

17
17

17
15
15
15
16
16
20
18
15
16
15

DIMENSIONES
Sobre disefio.

Sobre disefio.

Variables.

Variables.

Long. variable :Ancho 0.15 cm.;per.0.24 cﬁ.

Espesor 0.10 cn anéhDJVafié'E o

Espesor 0,14kcm;4

$0.90, 1.8 y
7 m. P

Sobre disefio.

Sobre disefio y proyectpsttipu

Sobre disefio y proyectos tipo.. -
Sobre disefio y proyectos tipo. |

No se especifica.

Espesor 5 cm. altura2.44, ancho 122;

Esps. de 0.025 a 0.075 Alt. 2.4 -3.66, ancho 0.6

Sobre disefio. -

Sobre disefio y proyectos tipo.

Variable. !

Espesor 0.381 Alt. Varfia B; ancho 0.61'y 0.8

»
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PUNTAJE POR PARAMETRO:

CLAVE DENOMINACION: (A)  (B) (c) (D) (E) (F) TOTAL DIMENSIONES:
(18) Spancrete (sipsa) 3 6 1 1 2 2 15 Espesor 0.381 Alt. varfa B; ancho 0.61 y 0.8
(19) Tecnohogar 3 6 1 1 1 2 14 Sobre disefio y proyectos t;jpo.j
(20)  Tecsisa 6 6 11 1 16 Esps. 0.12 y 0.20 Alt. y ancho varfa B
(21) TIPO (Tecns. en Inds. y Pref.) 6 6 2 2 1 2 19 Sobre disefio. ‘ ‘
f)  Muros de carga ( a base de bloques .
modulares. ) e
(04)  Modular 90 Grupo BE) 6 6 2 1 2 2. 19 Esp.0.15 Per. 0.22 Long 0. 90 S _f}
(12) BP (grupo Previ) 6 6 2 1 2 2. '19v “ Esp. 0.15; per. 0.24 Long de 0 225 a 0 45
g) LOSAS (a base de semivigueta y ; : ; : SRR g ‘
bovedilla. s Lo . : i I g
(01)  Armacreto 6 6 2 1 2 2 S0190 0 Entreejes 0‘7>5 Long. varié‘ble.b : ;
(03) Cimbracret 6 6 2 1 2 2 : 1190 » ‘EntreeJes 0 60 Long 2 5 a 7 0
(12) Previ (grupo Previ) 6 6 2 1 2 2. 19 ; "Pera]te de 0. 11 a 0 30 Long.,de 3. O a 8 2
(14) Katzenberger 6 6 2 1 2 2 19 Entreejes 0. 70 a0, 75 Long varlable.
(16) Proasa 6 6 2 1 2 2 19 Variable. 1
h)  LOSAS (a base de vigueta y :
bovedilla. : ) .
(03) Cimbracret 6 6 2 1 2 2 19 Entreejes 0.60 Long. de 2.5 ; 7.0 ?
(04) Concreto pretensados (grupo BE) 6 6 2 1 2 2 19 Entreejes 0.75 por 0.16 a 0.26 LDng.Z-QIj
(12) Previ {grupo Previ) 6 6 2 1 2 2 19 Per. 0.16 a 0.28 Long. 3.3 a~lb.0 ‘
( 16) Vigas pretensadas (Proasa) 6 6 2 1 2 2 19 Variable,

i) LOSAS ( a base de placas)



CLAVE
(01)

(01}
(03)
(03)
(03)
(03)
(04)
(09)
(09)
(09)

DENOMINACION:

Placreto {armacreto)

Losa placa (armacreto)
Losa cimbracret
Placa~cimbracret

Plca pretensada Cimbracret
Reticular (cimbracret)
Placa para losa (grupo BE)
Super Alfa (Dencasa)
Sistema T (Dencasa)

Sistema TT (Dencasa)

Jj) LOSAS (a base de paneles

diversos.

(02)
(05)
(06)
(07)
(08)
(10)
(11)
(11)
(15)

Ferrocrete (grupo TH)
Conytec

HMH grupo Hermott)
Multypanel (Constr. Calif.)
Cortina

PW (grupo Condisa)

Pamacon (grupo Intra)
Pamatec (grupo Intra)

Multy Panel (Preconsa)

()

PUNTAJE
(A)
6 6
6 6
6 6
6 6
3 6
3 6
6 6
6 6
6 6
6 6
6 3
6 6
6 3
3 6
3 6
6 3
6 6
6 - 6
3 6

POR

(c) (p)
2 1
2 1
2 1
2 1
2 1
2 1
2 1
2 1
2 1
2 1
2 2
12
12
11
12
2 1
2 2
11
12

(E)

N N e N

NN

PARAMETRO:
(F)

2
2
2
2
2
2
2

N

NN N =N

NN NN

 TOTAL

17

17
16
15
15
16
20
18
16

Ancho 0.90 Long. de 4 a- id,“

" Ancho 0.30 Long. hasta 4.0-

DIMENSIONES:
Ancho 1.2 a 2.5 Long. var1ab]e.

Ancho standard no esp.- Long. var1ab]e.

Ancho 0.50 Long. hasta 3. 65

i

hgsfa 3.75
S L

Espesor 0.03 ancho ‘0.90-Lon

No especificadas.

Ancho standard no espex1f1cado Long varlable.

No especificadas.

No esﬁecificadas.

Espesar 0.20 ‘Ancho y”;onél:yariab1e.

Sobre disefio.

tong. 2.44 ancho 1. 22
Espesor .025 a .075 Long. .6.ancho.0.61

Sobre disefio.

Variable
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CLAVE DENOMINACION

(16)
(18)
(19)
(20)
(21)
k)

(17)
(17)

1)

(02)
(03)
(05)
(08)
{07)
(08)
(09)
(10)
(11)
(11)

Covintec (Proasa)

Spancrete (sipsa)

Tecnohogar

Tecsisa

Tip.(Tecns. en Ind. y Pref.)

LOSAS ( a base de elementos
metdlicos.

Losacero Romsa

Techo aisloimpermeabiliza-

cién (Romsa)

Muros Divisorios ( a base de-

paneles diversos)
Ferrocrete Grupo TH)

Cimbracret

Conytec

HMH grupo Hermott)
Multy Panel(C.P.)
Cortina

Dencasa

PW (grupo Condisa)
pamacon (grupo Condisa)

Pamatec (grupo Intra)

PUNTAJE
(R)

6

o w

[=2]

o O W W oY oy o O

(8)

o o O

o

O N W W oY O

POR
(c) (o)
2 1
11
11
11
2. 2
11
11
2 2
1 1
12
11
101
102
2 1
2 1
2 2
101

PARAMETRO
(E) (F)
2 2
1 2
1 2
1 1
1 2
2 2
2 2

22
1 2
1 1
2 2
2 2
1 2
2 2
2 2
2 2
2 2

TOTAL
14

17
14
16

19

15

157

17
17
17
15
15
15
16
16
20
18

DIMENSIONES :
Variables.

Esps. ) .08 a 0.0254 Ancho 1.0.Long. 3

Aobre disefio y proyectos tipo.-:

Espesor, 0.10; long. hastébeisﬁ»an o hasta 2.4

Sobre disefio.

Sobre ‘disefio. -

Sobre disefio y proyecto
Sobre disefio y proyectositipoi-

Sobre disefio y proyectOS‘;%pq.

No especificadas. i

Esp. 0.05; alt. 2.44 ancho 1.22
i

Esp. 0.025 a 0.075 alt. 2.4 a 3.6 ancho 0.61

Sobre disefio.
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PUNTAJE

CLAVE DENOMINACION: (A) (8)
(15) Multy Panel (Preconsa) 3 6
(16) Cocintec { Proasa) 6 3
(17) Romsa 3
(18) Spancrete (Sipsa) 3 6
(19) Tecnohogar 3 6
(20) Tecsisa [ 6
(21) TIP 6 6
11)  Muros divisorios (a base de

Bloques modulares)
(04) Modulo 90 (grupo BE) 6 6
(12) BP (Grupo Previ) 6 6
m) Unidades Hidrosanitarias.
(13) ISMEX 6 6

POR
()
1

2

PARAMETRO:
(@) (€) (F)
1 2 2
1 2 2
1 2 2
1 1 2
1 1 2
1 1 1
2 1 2
1 2 2
1 2 2
1 1 2

TOTAL
15

16
15
14
14
16

19

19

19

‘aEsps}40.15;:pér;‘6

* VER LOS EJEMPLOS DE APLICACION ANEXOS.

DIMENSIONES:
Sobre disefio y proyectos tipo.

Variables.

Esps. 0.381; alt.variab
Esps. ).08 a 0.254;

Sobre diseiio y pruyécto
Esps. 0.12; alt. 'y anch

Sobre disefio.

160



4,
EJEMPLOS DE APLICACION DE ALGUNOS SISTEMAS
(COMPARACION DE COSTGS Y TIEMPOS DE EJECUCION).

Con el objeto de visualizar y de valorar mds objetivamente algu-
nos de los sistemas de prefabricacidn analizados, a continuacién
se presenta una comparacién, en términos de costos y tiempo de -
realizacidn; entre la aplicacion de sistemas mixtos, que inclu--
yen procedimientos y componentes de prefabricacidn, con la apli-

cacion -en el mismo proyecto-, de un sistema totalmente tradicio

nal (artesanal).

Para el caso, se hizo uso del proyecto de un conjunto de vivien-
das en Temixco, Cuernavaca, Mor. De este proyecto de vivienda ti

po se solicité a diversas compafias que presentasen una cotiza--

cién, fuese por obra total o por obra parcial.

Las caracteristicas generales de la unidad de vivienda-tipo fue-
ron las siguientes:

*

Vivienda unifamiliar de una sola planta (tipo interés social).
Componentes espaciales: Cochera, vestivulo de ingreso estan--
cia-comedor, terraza, cocineta, patio de servicio, bafio comp]e
to, alcoba y dos recamarzs con closet.

* Area construida: 74.01 m

Techo a dos aguas inclinadas.

*

*

Ver planta, corte y fachada anexos.

Los resultados mds sobresalientes de la aplicacidn de los siste-
mas de prefabricacidn, comparados con un sistema tradicional, --
se advierten en el Cuadro anexo No. 1.

COMENTARIOS Y CONSIDERACIONES RELATIVAS A LO EXPUESTO EN EL CUA
DRO ANEXO:No. 1:

* Todos los costos indicados en &1 no estdn afectados del IVA.

En los casos (2) y (3) de sistemas de construccifn mixta, es-

en la partida No. 4, estructura, donde se contemplan procedi-

mientos y componentes de prefabricacidn.

Lo incluido en la partida de estructura, en cada caso es como

sigue:

caso (1): dalas, castillos, trabes y losa maciza de c. a. de-
10 cm. de espesar (tradicional).

caso (2): columnas, vigas y losa de techo {prefabricadas).

caso (3): parte de la cimentaci6n, muros y losa de techo (pre
fabricados estos dos Gltimos).

*

*

En cuanto a costo, cabe destacar 10 siguiente:

* La base de comparacidn es el caso (1), sistema tradicional.-

Ast, se tiene que:

- En el caso (2), sistema mixto, su costo es 15.7% mds caro.
Sin embargo, si el contrato cubre mas de 10 unidades de vi-
vienda el costo resulta 3.7% mds barato que la obra trad1~-
cional.

- En el caso (3), el costo giobal resulta 21.3% mis caro que-
el caso (1).

En cuanto a costo de la estructura:

E1 costo en el caso (2) resulta ser 14% mayor que en el caso (1)
pero si se contratan mas de 10 unidades saldria 4,8% mis barata;
en tanto que el caso (3) resulta ser 113.5% mds caro, debido a-

que aqui se incluyen muros de carga, concepto no cons1derado en
los otros dos casos.
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En general:

Es facil advertir, aln cuando el costo de construccién de los --
sistemas de prefabricacion es relativamente mayor en una construc
cion aislada, su tendencia de bajar costos es considerablemente-
mayor si la produccibn se realiza en mayor escala. Esto se ad---
vierte claramente en el caso (2), en el cudl con s6lo incremen--
tar la producciGn a mas de 10 unidades de vivienda, el costo se-
abate hasta resultar menor que el de la obra tradicional.

Los costos por metro cuadrado de construccién son los siguientes:

caso (1) $ 14,813.40

caso (2) 17,139.99 (una vivienda)
14,256.78 (mas de 10 viviendas)

caso (3) 17.969.49

En lo que respecta a tiempos de ejecucién, la diferencia a favor
de los sistemas mixtos que emplean la prefabricacidn, adn cuando
parcialmente, es considerable. Asi se tiene que:

Tomando nuevamente como hase el caso (1), obra tradicional, el -
caso (2) representa la cuarta parte del tiempo empleado en el (1)
en tanto que el caso (3) representa aproximadamente 1/64 parte -
del necesario para el (1), el tradicional.

En general puede decirse que al evaluar la aplicacidn de Tos sis
temas de construccion deben tomarse en cuenta, de manera simultd
nea, las variables de¢ tiempo y costo, ya que ambas se afectan re
ciprocamante. -

COMPARACIONES DE COSTO EN MUROS Y LOSAS (SISTEMA TRADICIONAL VS.
SISTEMAS DE PREFABRICACION).

Con el fin de agregar alqunos criterios mds de comparacién, en--
cuanto a costos se refiere, a continuacién se indican las dife--
rencias de costo de las partidas de muros y losas entre el sis--

tema tradicional (artesanal) y algunos sistemas de prefabrica-
cion. Todos los casos se basan en el mismo proyecto sefialado--
con anterioridad.

Ver cuadros anexos No. 2 'y No. 3.
COMENTARIOS AL CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS EN MUROS Y LOSAS.

En estos cuadros se exponen los casos de diferentes sistemas,-
correspondientes a igual ndmero de compaiifas que cotizan sobre
dos partidas especificas, la de muros y la de losas de techo.
E1 primer caso en ambos cuadros corresponde al sistema tradicio
nal y es la base de referencia para las comparaciones porcentua
les de variacidn en los costos. Del segundo caso en adelante -
en ambos cuadros se trata de sistemas de prefabricacidn.

En 1o concerniente a muros, cuya cantidad de obra es de 102 mz,
son cuatro las opciones indicadas entre ellas y en primer tér-

mino la del sistema tradicional. Sélo la cuarta opcibn (TYP)--

alcanza un decremento en el costo, del 17.0% cen respecto al -

sistema tradicional; este es un caso de muros colados in-situ.

Las otras dos alternativas incrementan los costos en 57.7 y---

18.8% respectivamente.

En cuanto a la losa de techo, cuya cantidad de obra es de 75 m2
se presentan siete alternativas: dos del sistema tradicional y
cinco de sistemas de prefabricacién.

Al hacerse la comparacién con respecto a la opcién de losa ma-
ciza (A) se advierte que son tres los sistemas que logran un -
costo menor, segin los siguientes porcentajes: caso CONYTEC --
(2.9%), caso SPANCRETE (65.5%) y caso TYP, colados in situ ---

(34.3%). SPANCRETE es el sistema mds barato de todas las alter
nativas.

Al hacerse la comparacidn con respecto a la opcidn tradicional
de losa artesonada, la cudl resulta mds barata que Ta losa maci
za en un 6.6%, se advierte que son s6lo dos las opciones que -
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i

logran bajar el costo, en proporcién a los siguientes porcenta--

Jjes:

- SPANCRETE: 63.0% y..

- Técnicos en industrializacién y prefabricacién, TYP (colados -
in-situ): 29.6%.

Finalmente cabe aclarar que en ningin caso se estdn considerando

acabados finales o complementarios a la apariencia natural de los
componentes empleados.

Ver hojas anexas.
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PLANTA ARQUITECTONICA ESC 1:130
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CORTE LONGITUDINAL

FACHADA FRONTAL
PLANTA TIPO:

area construida 68.77 m2
area de volados 5.24 "
area total 74.01 "

PROY. CONDOMINIO RIO APATLACO

UBICACION: RIO APATLACO., LOMAS DE MORELOS
TEMIXCO, CUERNAVACA, MOR.
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CUADRO COMPARATIVO No. 1, DE COSTOS Y TIEMPO DE EJECUCION EN UNA VIVIERDA UNIFAMILIAR.
(SISTEMA DE CONSTRUCCION TRADICIONAL VS, SISTEMA DE CONSTRUCCION MIXTA).

PARTIDAS SISTEMA SISTEMAS MIXTOS (TRADICIONAL Y PREFABRICADO)
TRADICIONAL CASO .(2) . CASO (3) :
CASO (1) COMPANIA CIMBRACRET: COMPANIA CONCRETO Y TECNOLOGIA:' i
($) (s) % DE VARIACION (s) % DE VARIACION !
1. Trabajos preliminares 13,496.09 15,484.87 14.7 + 4,173.75 69.0 -
2. Cimentacidn _50,957.50 88,112.86 73.0 + 168,770.05 231.2 +
3. Estructura 245,871.62 280,521.00 14.0 + 525,011.27 113.5 +
4. Albanileria 354,663.92 406,293.72 31.0 + 245,157.85 30.9 ~
5. Instalacidn eléctrica 20,583.31 64,400.00 218.0 + 62,860.00 205.4 +
6. Instalacidn hidr. y sanitaria 165,235.94 176,719.92 7.0 + 124,966.00 24.4 -
7. Herreria. 53,170.00 56,127.18 5.5 + 62,430.00 17.4 +
8. Carpinteria 36,920.00 28,870.76 21.8 - 39,900.00 8.0 + | |
9. Pintura. 88,835.00 76,000.19 14.4 - 75,236.15 18.0 + i |
10 Vidrieria 64,057.76 15,000.43 76.6 14,902.80 76.7 - ;
11 Cerrajeria 2,548.00 memmmmeee 0 deeeaa 6,515.00 . 155,74+ - b
TOTALES DE COSTO 1'096,339.60 1'268,531.00 15.7 + 1'329,917.00 21,37+ :
1'055,144.60 * 3.7 - * bl i
COSTO POR HZ DE CONSTRUCCION: 14,813.40 17,139.99 ) 17,969.00 < i ; i i
14,256.78 *[ T e !
TIEMPO DE EJECUCION 16 semanas %‘§668ﬁ5§4* 75.0 - 4 casas por se- ' -98.4 - i i

mana. Un minimo :
de 100 casas.

* caso a considerar si se contratan mds de 10 viviendas.
+ incremento porcentual relativo.
- decremento porcentual relativo.
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0 Mo, 2. : ‘
CAUT\D%OSNCU@ARATIVOS DE COSTOS EN MUROS Y LOSAS. SISTEMAS DE PREFABRICACION VS, SISTEMA TRADICIONAL..
APLICACION: VIVIENDA UNIFAMILIAR TIPO.

HUROS (102 )

CASOS COSTO TOTAL COSTO UNITARIO (mz) 2% DE-VARIACION

Sist. tradicional 190,785.81 1,870.44 R i ] L

{tabique rojo _comin, apar.) : : R

Sist. de prefabricacion 1 300,927.27 2,950.26 57.7 +

{CONYTEC) 4

Sist. de prefabricacion 2 225,118.20 2,207.04 X B 18.8:F

(TYP) precolados. G S i
Sist. de prefabricacién 3 158,256.00 1,551.82 ¢ L o 17.0° - E

{TYP) colados in-situ

LOSAS (75 i)

CASOS COSTO TOTAL COSTO UNITARIO (mz) : % DE VARIACION :
Lo en relac. a '(A) “en relac. a (B):

Sist. tradicional (A)

(maciza de c.a., 10 cm.) 172,870.54 2,304.94

Sist. tradicional (B) .

(1osa artesonada) 161,452.14 2,152.69

Sist. de prefabricacion 1 " ; i
(CIMBRACRET) 184,855.74 2,464.74 k 6.9 + ) 14.5 + :
Sist. de prefabricacidn 2 : . : '
(CONYTEC) 167,834.56 2,237.79 2.9 - 3.9 + :
Sist. de prefabricacidn 3

(SPANCRETE) 59,671.46 795.61 65.5 - © - 63.0 - ' it W
Sist. de prefabricacion 4 - : [
(TYP) precolados 177,201.20 2,362.68 2.5 + 3.7 + :

Sist. de prefabricacidon 5 :

{TYP) colados in-situ 113,590.81 1,514.54 34.3 - 29.6 -

NOTA: Se anexa desgloce de datos que dieron origen a la sintesis aquf: éxbuesta.'
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fﬁggﬁﬁﬁﬁg'Dg'DATUS, CORRESPONDIENTE A LOS DOS CUADROS ANTERIORES (SOLO DE ALGUNOS CASOS).

DE LOS MUROS

Sistema tradicional, a base de tabique rojo comin, aca-
bado aparente.

- castillos 26,319.46
- dalas 73,425.89
- muros 85,040.46
190.785.81
Sistema de prefabricacién 1 (CONYTEC).
- componentes prefabricados 216,617.99
(M-1, M-2, M-3)
- transportacién de conpo- 29,285.10
nentes.
- Transportacidn de equipo 2,696.40
- grua grove hidr., 35 ton. 39,547.20
- m. de o., montaje 12,180.54
300,927.24

S]stema de prefabricacién 2 (TYP)
No se desglnzaron conceptos de costo de parte de la compafiia.
Se indicaron las siguientes especificaciones:

concreto fi= 200 kg/cm®

- refuerzos de acero grado duro.

dimensiones: 15x240xL

acabado directo (color gris natural)

alcance del trabajo: diseiio, fabricacion, entrega a pié de --
obra, montaje.

costo total: $225,118.20 (precolados)

DE LAS LOSAS

Sistema tradicional, losa maciza de c. a., 10 cm. de espesor:

- trabe de c.a. . 4,382.06
- cimbrado 48,122.42
- habilitaci6n y suministro de acero 49,344.15
- tendido de maya - 16,090.04
- fabricacién y vaciado de concreto 54,931.85

: 172,870.54

Sistema de prefabricacién 2 (CONYTEC)

- componentes prefabricados 120,815.00
(Temixco, losa "A") ;
- transportacidn de componentes 16.664.90
- transportacién de equipo © . 1,509.60
- grua grove hidr. 35 ton. 22,052.80
- montaje m. de o. 6,792.26

167,834.56

Sistema de prefabricacién 3 (SPANCRETE)

* Especificaciones: Losas spancrete 2404 de 8 cm. de espesor,
100 cm. de ancho y 3.20 m de longitud. Elementos estructura
les proporcionados por el contratista.

Alcances del trabajo: Disefio, fabricacién, flete, descarga,
montaje y junteo.

- material l.a.b. planta 37,312.00
- montaje 12,714.66
- junteo . 2,816.00
- flete 6,828.80

59,671.46
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*

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES.

"Nos guste o no, construiremos en masa y para la masa",

Julius Posener.
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CONCLUSTONES GENERALES

En el primer capftulo, que corresponde a un andlisis del problema
de la vivienda en México, con un enfoque que podria denominarse -
sociopolitico, ya que se han expuesto algunas conclusiones preli-
minares, referidas a dicho enfoque. En los capitulos subsiguien -
tes al primero, se ha realizado un balance de 1o que es la prefa-
bricaci6n, desde su definicidn hasta la manera como se ha venido

utilizando en México a través de algunos de sus sistemas (los mas
caracteristicos). En el desarrollo de estos capitulos dltimos ya-
van intercaladas muchas ideas que bien pueden identificarse y ca-
racterizarse como conclusiones.

Por lo anterior, en esta parte Tinal del Estudio-Tésis, me con -
cretaré a senalar, apoyado en el balance antes citado, algunas -
conclusiones que respondan al titulo y escencia del estudio, es-
to es: ¢ £S 0 NO FACTIBLE EL USO DE SISTEMAS DE PREFABRICACION -
EN MEXICO?, & ES POSIBLE VALERNOS DE LA PREFABRICACION PARA PA -
LIAR O TRATR RESOLVER EL DEFICIT DE VIVIENDAS EN NUESTRO PAIS?
A estas interrogantes fundamentales, trataré de responder a conti
nuacion:

Estd claro que al hablar de prefabricacién en nuestro pais nos -

estamos refiriendo a una realidad concreta, es decir, no estamos

hablando de algo novedoso, sino de algo que ya estd experimenta-

do y aplicado en muchas partes del pais; el problema es que ésta
1o ¢s una realidad generalizada, en donde las buenas cualidades -
de la prefabricaci6n en la produccidén de edificaciones todavia no
atienden a las necesidades de los sectores populares y medios, --
que son por cierto la immensa mayoria en la poblacién de nuestro-
pais.

Por 1o tanto:
CONSIDERO QUE SI ES FACITISLE LA APLICACION Di LA PREFABRICACION -

EN NUESTRO PAIS, PARPICULARMENTE PARA ATENDER ~CON MAS POSIBILIDA
DES DE EXITO- EL PROBLEN4 DE LA VIVIENDA POPULAR.

Sin embargo es conveniente sefialar, a prop6sito de esta afirma-
cion, que habrdn de considerarse un conjunto de condicionantes
de diversa indole, las cuales al ser o no resueltas coadyuvaran
o dificultardn a que tal afirmacidn sea una realidad generaliza
da. As1, se destacan las siguientes condicionantes:

1) Que los sectores publico y privado, sobre todo el primero, -
demuestren en la practica su voluntad de atender y resolver-
el problema de la nesidad masiva de viviendas, el cudl tien-
de a agravarse cada vez mds y, de no ser alivado oportunamen
te, puede acarrear, junto con otras necesidades insatisfe --
chas, consecuencias sociales inesperadas.

Para ilustrar lo antes expuesto s6lo sehalaré un ejemplo, --
retomando parte de 1o ya expuesto en el capitulo I; esto es,
los planteamientos hechos en 1980 por el Arq. Jorge Campuza-
no F., entonces asesor técnico de SAHOP:

“Tomando como media anual, s6lo para dar una idea -adn cuan-
do estamos ciertos que no es matemdticamente exacto- :tendre-
mos necesidad de construir 700,000 unidades de vivienda por-
ano...

E1 construir 700 mil viviendas al aiio, s6lo serd posible lo
grarlo si se adoptan medidas de tipifacién, de produccién
masiva de componentes aislados que, dimensionados e indus -
trializados, permitan la inclusién de materiales y tédcnicas
adecuadas a cada medio fisico, econdmico y social.

La reduccidn de costos en la vivienda de interés social pue
de lograrse solamente con la unificacién de criterior entre
instituciones y dependencias, que de una u otra manera par-
ticipan directa o indirectamente en T1a produccién de elemen
tos y en la construccidn del producto final".

2) De lo anterior también se desprende la necesidad de diversi

ficar y estimular el financiamiento para la produccién de -
componentes normalizados e industrializados de construccidn.
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3) Estimular la investigacién arquitect6nico-tecnologica a dife-

ES

tes niveles, para idear nuevos sistemas y componentes de cons
truccidn, asi como nuevos disefios arquitecténicos que respon-
dan a tipologias, reprentativas de las diversas realidades --
fisico-geograficas, socic economicas y culturales del pais.

Habria también que tender a transformar la ensefianza del dise-
fio arquitectdnico y de los nuevos procesos constructives, lo -
cual dard como resltado una nueva plastica arquitectbnica acor
de con nuestro tiempo.

Mejorar el financiamiento y ampliar las posibilidades de crédi
to para vivienda, asi como su cobertura poblacional, tanto pa-
ra produccién como para consumo, esto es: otorgar créditos a -
largo plazo que a la vez garanticen una demanda continua y por
periodos relativamente largos.

A continuacién se agregan algunas consideraciones mds, que funda-
mentan la conclusién y condicionantes expuestos en pdrrafos ante-
riores:

a) E1 empleo de componentes prefabricados en la vivienda y otro -

b

C

fas

—

tipo de edificaci6n, no solo no produce desempleo sino que con
tribuye a resolver los problemas de empleo estable, si se ins-
talan plantas medianas de produccidn, en las dreas rurales, pa
ra atender también sus propics problemas de vivienda; esta me-
dida tenderia a desplazar el empleo urbano-temporal de sus po-
bladores y a la vez paliaria el problema de la emigracion cam-
po-ciudad.

Con la investigacién-muestra realizada como parte de este estu
dio { sistemas y componentes de prefabricacidn producidos en -
el valle de México) se demuestra que contamos con la infraes--
tructura industrial, con los insumos y con el marco politico--
juridico minimos, que permiten la generalizacidn y diversifi--
cacifn de nuevos procesos constructivos.

Cabe la posibilidad del empleo de sistemas mixtos de construc-
cidn, compatibilizando Tos elementas y procedimientos tradicio

nales con los de prefabricacidn. Esto quiere decir que ‘se po-
drian aplicar sistemas abiertos de prefabricaci6n. ;

d) Para atender uno de los problemas mds caracterisitcos de la
prefabricacién, el de los costos de transporte, inconvenien-
cias de accesibilidad y cpstos de flete, se cuenta con el --
recurso de hacer prefabricacién en el sitio de la obra, ins-
talando plantas mviles de produccifn, cerca o en el sitic -
de la obra.

e) En pocas palabras, dadas las amplias ventajas que ofrece la
prefabricacidn puede decirse que son superables las causas -
que se oponen al uso generalizado de esta tecnologia.

Por otro lado, se insistird en alge ya dicho en las conclusio-
nes del primer capitulo, en cuanto a que la solucidn del proble

ma de la vivienda es fundamentalmente politico. Esto se afirma
por diversas razones, entre las que destacan las siguientes:

* Todos los sectores deberdn de aportar lo que les es propio.

E]1 problema de la vivienda y su solucidn es de participacifn
amplia y de suma de esfuerzos, medidas y recursos de indole
diversa.

Al afirmar que la solucifn es fundamentalmente polfitica no --
quiero decir que es un asunto de "hacer politica“ en lugar de
realizar investigacidn y experimentacién tecnolfgica, orienta
das a la basqueda de nuevas y mejores soluciones al problema

de la vivienda. Es mds bien un problema primordialmente poli-
tico en el sentido de que es mds importante la determinacién,
en primera instancia, de impulsar la investigacién tecnoldgi
ca, de estimularita y orientarla al campo de la construccidn;-
de promover el uso de las nuevas tecnologias en los proyectos
y realizaciones masivas de edificacion. Todo esto de parte de
quienes realmente puedn tomar las desiciones politico-econémi
cas mas importantes en el pafis, de quienes no s6lo planifican
sino ejecutan lo planeado, es decir: el gobierno o represen--
tantes del estado y los empresarios-inversionistas o represen
tantes de la iniciativa privada. -



Es importante destacar aqui la trascendencia que tiene el finan-
ciamiento para la produccién, ya que uno de los problemas carac-
teristicos de la industria de la construccidn es el largo tiempo
de rotaci6n del capital productivo, el que actualmente no estd -
en capacidad de soportarlo. La empresa tradicional de construc-~
cibn, frente a las fluctuaciones de la demanda, se organiza de
tal manera que su consumo de capital fijo (maquinaria, equipo,-~
etc.) sea minimo y su consumo de capital variable (fuerza de tra
bajo) sea maximo. De esta manera incorpora o expulsa mano de - -
obra, o transfiere los rijesgos a empresas u organizaciones meno-
res o especializadas: 1os subcontratistas. Luego entonces, resul
tan bdsicas dos condiciones para que las empresas con alto consu
mo de capital fijo puedan operar eficientemente: mercado conti-
nuo y financiamiento de mediano y largo plazo para las adquisi-
ciones de capital fijo. Ambas requieren generalmente de incenti-
vos apropiados por parte del sector piblico.

Habria que ver pues la prefabricacidn en su justa dimensifn, es-
decir, sin la pretensidn de una panacea, pero también sin el te-
mor de una limitante; es simple y 1lanamente Ta forma 1dgica que
tenenios en nuestro nomente para la construccidn eficdz, rdpida y
economica de los espacics. £n esta tarea se requieren nuevos pro
fesionales, nueva y numerosa mano de obra porque, en virtud de-
que cada vez somos nds y el voldmen de necesidades a satisfacer-
es mayor, debe incrementarse también el ritmo de nuestras reali-
zaciones.

Finalmente, haciendo una autocritica de mi propio trabajo, debo-
reconocer que en profundidad, amplitud y rigurosidad es aln nuy-
limitado en la mayor parte de los puntos que se abordaron; para-
citar un ejemplo puedo sefialar que en la parte donde se descri--
ben 1as cualidades técnicas de algunos sistemas y componentes de
prefabricacidn, ain se carece de profundidad en la informacidon -
expuesta, debido a problemas en la captacién de la informaciéng-
en lo que se refiere a la evaluacion de los sistemas analizados,
reconozco yue el mdtods es poco riguroso, pues solo proporciona-
resultados bastante generales, alnque aproximados.

En gereral, es posible mejorar o superar y hasta ampliar el con
tenido de este trabajo. Sin embargo, pese a todo, creo que 10S
objetivos de la tésis se vieron satisfechos alnque no en el --
grado optimo, como era mi intencidn.
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