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INTRDDUCC tOfl 

Ea un hecho obeervable •n un gran namoro d1 pa!aes 11 prorundo d•a•qull.! 

brlo que an matarla ocondmlca conduce • cada uno de 11100 a crlela cada vez 

a&a prorundas,crlsla e loe qui nuostro pa!a no •• ajeno y que nos arietan CA 

da ver ala con aayor vlolencle poniendo an jaqu1 a la 1etructura alama da nue~ 

tra ooc!edad, 

En les poatri1W1r!aa del elgla 1n qui vlvliooa y como rosultado do la alt,! 

•a conflagracldn mundial,•• han generado laa condlcion11 actuales d1 dlvlaldn 

del aundo •n las qui las paít1a altam1nta lnduatrlallzadoa tratan d1 alcanzar 

el pr1do1Wlnlo aundlal alcanzando para a! •l uaurructa do los satlsfactoraa 

qui 11 •undo afr1c1,cads vez ••Joroo y al alcanc1 de pacaa,lo qui gon1ra la CA 

rrara ar•a•1ntlata a fin d1 aaegurar loa modoa particular•• d1 la posaatdn de 

aaoa sat1sractaraa,1n cuyo lagro,ha t1nldo qui ver al d1sarrollo d1 esta lmpoL 

tanta actlvldad hu1Wana qui llama•oa t1cnalag!a,la cual con base en loa conoc,! 

alantoa clent!rlcos treta da pr1cl1sr loa c•mlnos pera le obtancldn da alguno• 

d• 1sos aatlsractor••· 

En asta panorama y colocando a nu1atro pa!a en la otra v1rtl1nto,la d1 loa 

pa!a1a aubd1aarrollados,1a lndudabl1 quo 11 nuestro trata d1 alcanzar loa nlv~ 

laa d• loa paf11a rlcoa,a costa d1 no pocos eacrlrlcloe para lo cual pr1t1nde 

1ncontr1r un camino dlr1r1nt1 al qui siguieron los pa!a1a lndustriallzados,CA 

to d1b1r• aar aa! por razonaa rundam1ntalaa talce como1Laa condlclon1a hletdrl 

cae qui aon compl1taa1nta dlatintas,ade••• del hecho d1 que •n al blnoalo No~ 

ta-Sur 1stollpa!a1s han •lcanrado una poalcidn d1 prsdonlnlo tal,que no 1stln 

coao hemos dlcho,dlapuastoe a compartir con nadi1 sus logro11pos11dor1• 11100 

da una alta t1cnaloo!a,su rsn principal radica en axparterla y explotarla al 

1Wlxlmo sin tener •n cuenta qui pueda o no r1solv1r loa problaaas d1l pa!e a 

donde 81 dlrigo. 
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t• de vaa1 l1nport11ncla tener preatnh que le altuacldn del 11unda que k~ 

tu1le1nte vlvlmoa en este occld1ntel vertiente del plenata,ruo configurada por 

dos hechos runda111ntol1s1Le Ilu•trecidn y la Rtvolucldn lnduatrlal,hechos letoe 

que han imprlaido un peculiar eapecto e los econtecimi1ntoo de nuestras d!as, 

ain poder 1ncaurarlos debidam1nte,cltjando paao e conc1pclon1a darivada• de la 

rardn y de la ciencia en un panorama •n dando 11 hambre na he aprendida • ac1a 

tar11 e a! misma cama S•r racional 1 irracional al •ia110 tiempo, 

Derivados de 11 Jluatracldn,11 concepto dt racionalidad dal hombre,deatr,11. 

yd. la antigua a1tructura m(gica rellgiosa,atribuylndal• ~1 individuo ceracterae 

eup1riores que 1• mle•a hietoria •• ha nagado a canfir••r y e d1acubrlr como 

parte de .ate •b•• secuencie loa princlpiat clanUricoa que le p1rmlt1n •ti.! 

bar algunos de loa praca•a• en que naa 1ncantre•as lnvolucrados,11 rundamantd 

aat lo que hay conoceaos como clencla y qui vl1ne a convertlrae en una nueva 

ru1nt1 de poder que euetituye el qui •n le 1ociedod trlbel tenla el brujo prl 

•ero J el sacerdote d11pul1 du1noa 11101 da todos 101 1ecr1toe del unlvereo.t~ 

toa nuavoa ••cr1toa han cambiodo de dut1no pero siguen ua(ndoea para loo miamos 

r1n1a,da ah! le importancia que t11n11 en nuestros días esa epllcacidn o ••ner• 

de usar la clencle par• cose• concr1taa da a•o que nosotros llnma.01 T1cnolog!• 

la que deb1r( de convsrtlraa 1n nu1str11 manos 1n una out•ntica ru1nt1 para la • 

reaolucidn de nuestros propio• problemas que nos pareltan aupar1r el aatedo crl 

tica en qu1 vivlmoa,01 eata m1n1ra podr1moe an11egulda aituor el trabaJo qua 

pretendamot desarrollar en 11 cont1ito dt un pata al qua na la son eMtranoa 

loa procesos qui tianen.allf su rsaonancle proveniente da la ~ltlms rslacidn 

qua guardan en la ectusl!dad los pe[aea todos y 1n eepaciel loa altuadoa an 

eeta occidental ladsr• dal planeta, 
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CAPITULO ! 

BREVE .PANORA~A DE LA CONSTRUCCION EN ~EXICO,PROPOSITDS Y ALCANCES DE ESTA TESIS, 

tn •1 campo de la Arqultoctura la crlela actual no ha pasado d1aap1rclblda 

ya qui ha producido al 1ncar1clmlanto dosorbltant• d1l •spaclo arqultoctdnlco, 

hacllndolo lnacce1lbl1 a un nd1aro cada vez •ayor da uauarloa,por lo qua ea lJl 

diapan1abla ravi••r la• política• que ~n eete glnero •• han aeguldo,a rtn da e.11 

contrar aolucionea qui 1attarngan la~ condlclonae que la nuava &poca illpon1. 

tito hace pensar que en laa aararaa todas del quehacer arquitactdnico,hJ!. 

brf qui hacer una ravloldn a tondo,a f ln da oporar aoluclonaa •'• concr1te1 qua 

laa qua haata ahora 11 han vanldo usando ya qua la rapldoz do loa acont1cl•i•.11 

toa conviertan en obaolataa r&pldamenta a laa actual11,t1 lnnagabla qua 11 cam 

pa de la arqult•ctura no •• caao qulnllremos una !naula,alno lo qua aqu! sucedo 

tlana una llga muy tuarta con tos acont1cl•lanta1 que da toda !ndola 1a dan an 

un pal• tan vasto coao el nuaatra,al cual a su v•Z r1alanta ru1rtam1nta 101 ! 

contoclelantaa 1undlal•s qua lo obllgan,quarlondo o no,a tratar al •anos da eA 

tablec•r nuevos cauce• dentro da loa cuela• ea puodan atoctuar laa polltlcas qua 

alrpnrtido •n al podar consldora laa ••• adocuadaa. 

ta por &ato n•caa•rlo an ••t• •undo •n proceso d• transror•acldn indudable, 

edn cu1ndo el sontlda da ella no ••a tan conclao y r•levante,qu• los pror11ian1 

lea d• laa dl•tlntas raaaa qua noa a1ntl•o• involucrado• dentro de 61,trataaoa 

da buacer aoluclonae,que edn cuando •••n aodaotas como lo puadan s•r la1 que tr1. 

~ara•o• d• abordar en •l pr•sonta trnbajo,aap•raaoa que auenndo esfuerzos pod! 

mos contrlbulr da alguna •anora a aodlflcar laa condlclonea an que actualnen\1 

Vlvlaoa prOCorando qua latae Be torn•n ••nOD adv1r1aa da lo que aon 8 la facha, 

Ca de adv•rtlr qua al punto do lnterla particular qu• equl •• trata y qui 

corra1pond1 con •1 propdelto do ••ta tesla •a colaborar an._la aolucldn dol q! 

ganteeco problama d91 aopsclo arqultectdnico,•n algunos da aue 1ap1cto1 cuando 



••na1,ya que 1etay caneciante que ••t• prable•• •• de tal aagnltud que raqui.1. 

re para 1u talucidn la canv1rgencia de todas los el1•entaa que an este pa!1 ti.1. 

nen cepecided do ta••r decisiones a las ala altas nivele• y par la tanta lee ea 

lucion1a qua equ! e1 propongan ebarcar4n sdlo el •Mbito 1atrictam1nt1 pror.1. 

atonal del quehacer erquitoctdnico,en el cual 01p1ro puede taner r1percu1lon1s, 

1dn cuando &atan 111n ll•itadaa, 

Sin eabargo aarl en an marco de la raraacldn del nuevo profeslonal del •J. 

pecio arqultectdnico donda •• pu1dan alcanzar quizd loa asjor1a logro1,y1 qua 

a travla da •i aMp1rlencla on la labor doc1nt1 ae ha encontrado can al enorme 

problaaa que aignirica par1 al joven 1atudiant1 1atablac1r juicios de valor con 

elgdn rund••1nto,no 1dlo.1n el campo del di11no 11tructural aino en el campo •1.t 

ao dal 1ia1na 1rquit1ctdnico a del diseno urb1no,1n dando cr10 que 11t1 trabajo 

pu1d1 ••r de aayor utilidad,aabre toda teolando muy praeenta al alumno del Taller 

lnt1gral,qu1 rr1cu1nt1•1nt1 tiene qui 1j1rcitarsa en ••t• el••• do juicios (do 

valar) ye qui •• 11 pide que 101 haga eln tener 1n ocaaionaa las ba1e1 todrlcaa 

QU8 loa fundH1nten, 

Colaclndonaa dentro del panoreaa actual en ~••lea de la con1truccldn,la 

que en general •traviesa por un largo p•rldda en qui todo s1 ra1u1lva par la 

v!e ••pfrlco-oxperl•entel,1n dond1,adn cuando ha •ldo un pat1 da recurad• con 

eldar•blaa,&etae nunca han estado •1 alcanc1 da laa QDyór!ae,la •i••o puede dA 

clrs• hoy 1 pesar d1 101 1aru1rzo1 de 101 gobiarnoa revolucionarios qulanaa tr,t 

tanda.de terain•r la violente •itu•cidn creada inauguraran una nueva otape do 

l• que hoy no ••1110• dal todo y que conta•pla daade luego la ejecucldn de gbr•a 

aaterialee,paro ••• con un crlt1rio de valor o utllid•d en la abra aiaae y loa 

benericloe pereonol1• que ft.a acarr1a,taniando coso 1arglnale1 los qui al pa(a 

prodtlcen,11 por lato qua adla tard!aaenta •• contampl•r•n eatoa intento• de ro,¡: 

aulacldn do planas globale1 de deaerrollo en candlclonee de presionas nxtern•• 

talan qu• 101 har•n aegura1ent1 inoperable•. 
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Aquf 11 donde yo cr10 que ee d1·gran utilidad 1• prapereci4n de loa pror,1 

eionala• 11xicanoe abierto• a 111 corrientes unlvar11l1s en al ce•po d1l eab1r 

y del conocer clantfrico ya que co•o nunca ent11 an la hietori• del ho1br1 11 

han d11errollado eatoa cempo1,Sl blen ae cierto que a1t1 daaarrollo ha tenido 

lug•r en 101 pai••• alt••anta induetriellzedoa y con loe r1n11 que ya h1•01 ••n 
cionado,leto co obste para que al pror11lonal con1ci1nt1 y 11tudi1nt1 d1 101 

problemas de eu tie•po y da •u 1oci1dad pu1da alcanzar v1rd1d1rae di•1n1ion11 

traduciendo y ad1ptando,por asf d1clrlo,lo• logroa alcanzedoe an DLra1 l1tit.1L 

die pera ponerla• con rtna• pr4ctlco• al earvlcio d1 la aolucidn de loa probl,1 

aa1 no p1qu1~0• qua aquf cont1•pl••o1,Eeto d1 alguna eanera podr' p1r1ltirnoa 

1allr de 1a1 aetado en qui la can1truccldn,11lvo contada• excepclone1,gu1rd• 

tratando da 1lcenz1r •ltodoa que racionalican tinto al u•o da lo• 1aterial11 

co•o loa proc1ao1 hu11no1 da tr1n1fol:'ltaaldn de alloa,y• qua cualquiera qu1 v,l 

aita,incluao 111 grand11 obrae qua •• realizan en n•xlco,padr• constater que 

1atoa proceaoe de optleizacidn da 1l1t111a evitando r1corrido1 y u101 inn1c,1 

a•eioe da ••terialaa y 1qulpo,eaf coeo loe 1atudiaa d1 altarnetlve1 para la .1 

leccldn de &oe 1leta••• apropiado• no eon da ueo co~~n dabldo pr1beble11nt1 eL 

d11conoct.ianto da loa prlnctpto1 en qui lito e• baaa, 

Ea prudente aclarar que 11 te•• que abord1101 tiene faceta• qua ea anta 

jan inagoteblee y con alcence1 dlv1rsoe,ae9dn ha e•p1ri•entado en eu pueeta en 

pr•ctlca en 11 campo da la ~ocancla,encontrando r11ultado1 qu1 a •lapla vlata 

~p•r•acan de•••lado pereonalee dap1ndlendo 41t1 de la rorea de lnt1rprat1c1dn da 

dater•inadoe po1tuladoe,por lo que he trat1do da concretar•• an ahondar 1obr1 

le foreulncidn tedric• en que •• pueden rund••antar dichos po1tulado1 tocando 

edlo •arglnal•ant• la rarea da apltcecldn da 11101,ya qui no pratende conr,l 

gurar un recatarlo o •anual de aplicacldn qua •• concreta e llenar caaill1ro1 

con nd11ro• qui carecen da elgnlrlcacldn,elno hacer co•prander a qulan quiera 

aplicar esta principio rundaeantal o dltleo en qui so baea ta toae de deciela 

nee pare qu1,coeprendl•ndolo en 1u cabal slgnirlc•do,lo interprete •in p1rd1r 

de vleta eu origen, 



---.- .... 

Cr11 qui rljande ea! el pr1p•11t1 y alcance de 1•t• teale,pedr• Juzg1ra1 

el cu111pl1 • ne cen le que prepuse, 
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EL lllETDDD CtErlTtrtCD, 

lmpertancla,rundamentee,Peetuled•• y Apllcaclenes, 

Ee de capital lapertancia dejar asentado el papel preponderante qua este 

altede h1 tenida en el •unda en que vlvimas cantrlbuylnda de m1n1ra destacada 

• cenrlgurarh y darlo la r1ean111ía que hay nes asombra pmr l• qui c1nvhn1 r.11 

Montarse un pece a sus ar!ganas,Vala l• ponB aclarar,qua e1gdn al pr1pla 1nt1.n 

der,eatl 11a110U de ver lis ceaas camhnza en tiempos an qua 11 upecla hu.,ana 

ea pregunta par prlmora vez acerca dt lo qua oe,y 11ta aamontt a ai juloia,na 

puede Hr otra qua aquel del nacimltnto dtl rti.nrar,hache que thn1 lugar an 

la antlgua Grecia can las pensed1ra1 ten rel1vant1a coma 11 ltgendari• Thalas 

eriglnarl• de llllleto,ye qua a• 11 11 primara qua •• atrevo a rospandar can una 

lngenuldad qua hty neo adiairar!a y ain el rlg•r qua habr' dt caracterizar par 

ejemplo a un Parm,nidee,ecarce da la que ox1ato 1 dand• coalenz• a ••• continuo 

reruter•• ds uno a otro fildsaro y da une a otra escuela pare canstrulr loa 

grandes aletamas de pansa~lonto do leo que hay nas santimea argullosas. 

Paralelo a este discurso •• generan en ln lpoce helenística las pri~a~es 

apl1cac1anas dal rac1ec1nl• aplicando el filasofar 1n campos ª'ª cancr1to1 dan 

do lugar a los prlmsros dascubriaientoa propiemanto cient!rlcos protagonizados 

latos por hambreo da vardadaro genie cima Crastd1tenos,Arqu!a1d•a,Ariatarc1,H! 

parco,Euclidas,otc.,qulonas lograron ponor las rundamsntot en eua distintos ce~ 

pos de la qua hay pidamos llamar el canaci•ienta cl1nt!r1ca el cual clartamante 

•• ver• rezagad• on el p1n1aaianta modi1eval,qu1 ratardard eagdn mucha• pon•ad~ 

rea 11 doaarralla ciant!tlca,la que a al juicla ea inexacta,ya que an prl••r 

lugar la hlatorla humana na puada conetrulraa an canjatura1 alno convlena •'• 

•1 oatudlarl•,11 panaar par qui •• produjeren 1•• hach•• rt•l•• y no loa 1111• 



noaotro• hubi4reeaa qu1rido qua aucad11ran111 esto reepecto yo pi1nao,aunqu1 

11te opinidn no eee compartida por varios penaedores iluetr11,qu1 na ea heb!aa 

dedo lae condician11 de daeerrollo en los campos de le ltica y le moral ya qua 

l1to1 no marchaban peral1loa sino qua 11 mostraban m1no1 evenzadoe qui el con,2 

clmimnto c11ntrf1co da eea lpoce,por lo qu1,1nt1 tal dieyuntiv•,al camimo a as 

guir ~u1 el qua canoc1•01 y no di4 por rortun• 11 desarrollo qua hubiera puesta 

an •enoe 111dio1ve11s ar11aa como laa qui hay n·oa aterran,pen•HOB por un moMento 

en qua lee disputes r1ligio110 d1 le tdad ~1di1,que hoy contemplaeos como lucha& 

utlrihe,11 hubieren reau;;ltc y: no por d ::::=ino d;; lu 111·111ao nuclearn sino 

can le poe11i4n de armaa convancional1s_usadea por eje•plo en la Prtmare Gu1rra 

lundlel,Uletae ae! les ca1a1,el d11arrollo cient!fico hubo da 1sparer algunos 

aigloe haeta poder evolucionar 111 humanided antera en otros cBll!poa que le peL 

altlersn tener conciencie de au identided 1procaaa que adn no t1reina del todo 

y de cuyo 1v1nce d1penda hoy d!a au auperviv1ncia,tn 1ata 11pera,h111101 de ver 

peear de l• alquiRia medioevel,ten lejana dol conocimiento actual,a loa plaD 

t.ami1ntoa renacentiatea de todo el aaber de eu lpoca que to•ardn cu•rpo de dos 

trina y un gran aug• con el adv•ni•iento de la Iluotracidn,4poca d• intoraoant11 

formulacionn qu• d111111.bocadn 1n la 1dad contOMpor.Cnn, le 11u• 11 h1pridrll nu.r. 

va eign1ficecidn al aplicarle todo el rigor derivado d1 la obaerv1ci4n d1 loa 

rande1noa,l• comprobeci4n rigurosa da lea hlpdteaia y de otro• al1m1ntoa que lo 

han venido a caracterizar hasta convertirlo 1n ••• for•ldable inatruaento d1l 

qua dif llm1nt1 pod1•01 prescindir an nu11troa d!a1 y al qui •• debe en gran pe.r. 

te el avance espectacular que hoy contoeplaeoa, 

llucho podr!aao• hablar del altodo ciantlf ico,p1ro para el desarrollo do la 

praaente tesla conviene conocer y sabor a grandes rasgos,cual1a aon eus funda•1n 

taa,por lo ciue to111aremo1 c•a110 punto de rehrencie lo que pata l!lario Bung• 111 •.! 

ta •ltodo y ciu• conaiete • grande• l!ntiaa lo aiguienter(l) 

(l)lllarlo Bunge, 
La tlencla,au altodo eu f lloaof !a, 
Editorial Siglo Veinte, 



1) Planteo del problaW1a, 

1,1 Reconocimiento de los hechos,-adman del grupo da hachos,clasiricacidn 

prealimlnor y sel~ccidn da los quo probablomanta saan ralavantas an al 

glin rupocto, 

1,2 Oaacubrlmlento del problama,-hallazgo da la laguna o incoherencia en el 

cuarpo del sabor. 

.\0 

1.3 ro,..,ulacidn del problama.-plantao da una pr1gunta qua tiene probabilidad 

da aar corracta,lsto as,raduccfdn del problema a su.n~clao significativo 

probablamanta •oluble y probablomanta fruct!faro con ayuda del conocimia.!l 

to disponible, 

2) Construccic!n do .un modalo ta6r1co, 

2,1 Sa!accldn de los factoras partinanta•, 1nvancidn da las •uposiciona• pla.!!. 

sibla• relativas a las variables qua proboblamanta •on partinentas, 

2,2 Invencidn da las hlpdta•i• centrales y da las suposiciones auxiliaras, 

propuaata da un conjunto da suposiciones concorniantas a los na~o• ontra 

lea variablag,por ajamplo1formulacidn da anunciados da lay qua se aspara 

puedan •moldarse a los hachos obsarvados, 

2,3 Traduccidn ~atam~tica cuando ssa posibla,traduccidn da las hipdtasis o 

da parta da ellas a alguno da los languajas mata~4ticos, 

3) Oaduccldn da consacuanc1as particulares, 

3,1 Busquada da soporta• omp!rico•.-sl1boraci6n de pradiccionas o ratrodi~ 

c1onH sobra la baee del modelo ta6r1co y da datos empíricos teniendo. 

en vinta t'cnicas da .verif1cac16n disponibles o concablblas. 

l) Prueba da Hipdtasis, 

4.1 Disano da la prueba,plantaa~iento da los ~odios para poner a pruaba las 

pradiccionas,dlsafto da ob•arvac1onas,madlcionas,axpar1mantos y d•m's ~ 

parac!one• instrumantalas. 
4,2 tjecucidn da 1• prueba,r1ali1aci~n da las oparacionas y racolaccidn de 

datos, 



4.3 tlaboracidn de los datos,clesificacidn,an4lisis,avalu•ci6n,raduccidn, 

1tc,da los dato• empíricos. 

4.4 lnfarencia da la conclusidn,intarpratncidn da los datos eleborsdos • 

la luz dal ~odalo tadrico, 

5) Introduccidn da les conclusiones an le taor!a, 

I· 

5.1 Comparación da laa conclusionae con lea pradiccionas,contrastas da los 

resultados da la pruebo con las consecuanciae del modelo t1dr!co,precl 

11ndo 1n qua medida lste pueda conaidorarsa confirmado o disconfirmado, 

(inferencia probable), 

5,2 Reajusta dal •odalo avantuel,corraccidn o a~n ramplazo dal modelo, 

5.3 Sugerencias acarea dal trebejo ultar!or,bdsquada de lagunas o errores 

en ls teoría y/o los procadimiantos empíricos ai al modalo h• sido di~ 

conf!rmado,ei ha oido confirmodo,axllmen da loe posiblaa axtsns!onos y de 

poe!blee consecuencia• en otros dapart•msntos dal saber. 

Como ae podrll var el analizar al esquama sntar!or,noteremos que todas 

las proposiciones qua contiens ast4n avslades por un razonamiento ldgico,ya 

que al autor considara que cuando manos an ls formulecidn dal presenta aequ.! 

•e,los aspectos no ldg!cos dal eabsr que praocuporon par ajompla a pensadoras 

como Arturo Roesnblusth (l),no tienen una rolevencia an el pressnte cuadro por 

lo qua es de infarirso quo daba procurarso,hasta dando asto ••• posibla,ol no 

hacer intarp1lacionas intuitivns,randmeno este dltimo que os muy frecuenta an 

tra los hacedores da arquitectura y qua no tenemos porque rechazarlo siempre 

y cuando los raaultedos obtenidos por esto camino,saemos capees• da tamizarlos 

por modio da los procedimientos seAalados y no invirtamos los tdrminos dal pr~ 

blama como frscuant1manta sucede trotando da acomodar o manipular los datos 

para hacerlos coincidir con una solucidn •prapansada" en vaz da encontrar 4,! 

(l)Va~nsa los aspectos no ldgicos da la ciancie an el ·~otodo Cient!fico• 
Arturo Rosanbluath. 
CDNACYT ,llhfxico, 



te e partir do 1• raHulecldn do deto1 y 1e pruebo do 111 hlpdttll11,1tc,t•l 

casa na• prapant 11' ••todo e lantfrtco. 

Crea qua can le brava axpUcecldn do 1eta procadl11hnta pod11100 1e partir 

da •1 y auxi1Undono1 do 1e Ing1n1trh do Siat•••• proponer lea bHn da loa 

funde .. ntDI todrlCDI qllO ondHOO bUICandO, 
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LA JNCENJCRJA DE SISTElllAS, 

FundaHntoa,Anhcodontu y Aplicacionu, 

Loa Sbtaaae on Canaral, 

DHdo haco ••• da quinco aftas ca•o una dor hacidn del •ltodo Ciontlrico, 

la Ingonlar!e da Sbtemao he untada aua rulas y ha vonldo a 11odiricer auchoe 

concaptoo,ha introducido novodadoa en al cHpo da la produccidn,da 11 •dtllnl,! 

tr•cidn y da h lngonior!e en ;oner.ol ,ancontrondo nilovoa anfoqu11 no 1Xantoa 

do navidad quo han part1ltldo •ajorar aobra tado 11 1flolancl• an nuHrOBOt •.! 

praeu,Eeta nuov• rHa do la lnganlorta pratanda aotudlar an rarma dlnldca une 

11rla do hndHnoe(c•al todoo) onC\laddndoloa dentro da 11odoloa cancaptualaa 

llU• por.,ltan,el apllcnrloa 101 poatuledoo del •ltodo cilnt!flco y la taorta Q.i 

naral da aolucidn da problaaaa,ancontrar o pronoatlcar un coaportemilnto port.,l 

culer a partir do la abaorvacldn do utadoe inicialu a intoraodlos; 

Ea auy aoplla la llhratura qu1 en lao dlti••• alloa u ha producido en •J. 

h caopo y en clerh Hnoro roaulta dirfoU hacer la hhtorl• da como •• han VJ. 

nldo 1nriqu1cl1ndo loa conoc1"11nto1 y aporta• quo on la mahrla 01 han aucod.1 

do,hatte conformar en nu1atr61 dtea un panorHa quo ha logtado,dourrollando 

conc1pto1 b•11ca1,l•pl1•mtar una nu1v1 man1ra de r11olver loa probleaaa,Quizd 

la novedad Hpoc!flce on aoto caepa conalata on al Htudio no adlo do lo~tluo,n 

toa dol 11at1H,alno dll conociaionto prorundo de la• Hcan1 .. oa qua loe regulen 

o enlozan conocidoo co..a 1ntornccionon,lo qua peralta eu ccspranaidn por medio 

dal nnaJo do tín eoddo •la aproximado al nrdadaro.Do Hte aodo H fcclllta ol 

1ntand1•1anto da loa •1canlaao1 · d1 la roeUdad y H pootulln patronas do madlcidn 

C011plojo1 que han aida aportadoa por loo avances do laa cienclaa 11at1dt1cae 11.f. 

;ando a uhbl1cor •odola1 •uy dtflrontas a los qu1 antas ao ·habían constru!do, 

1od..t.oa qua cooopandoa con loa qua ahau aanoje la tng1ntorta da Siat111u,na1 

par1con burdos y taaco1 a incopacae ds 11od1r con olla• int1rprot1r la realidad 

CD•ploja 8 la qui ahora noa anfr1ntH08, 
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El 1nroqu1 de alste•11 .. orlglnd 1n do• vortlentes,un• do ellas ruo o1 

c•u•po de les co11untc1ciane11 11ctu1ha ,en dond• surgieron loa prl11ero11 ing1nl.1, 

roa de sistemas qu!lnas trotoban do aplicar a uh campo el progreao cisnt!r,1 

co y tecnoldglco logreda,lo otra vorthnto so d!d en ol campo Olll!tar,que g1n.1 

rd la Sogunda Cuorre lllundlal,ya qv1 se trataba sobro todo da optlMizar el uso 

d• loo eluontoo Uctlcoo a fin d• logror un 110jor oprav1ch111flnto da ellos 

creando u! una Htodolag!o que •• vid slta•1nt1 hvoucldo.con el deocubrfde.[! 

to 1n 1947 de la progromacfdn Un1Bl prl1oro y ola torda con lo introduccldn 

do lo ca•putsdoro,01 permitid as! auruntar con1fd1rabhment1 el ni!mora de varfA 

bl•s a r11olv1r 1n loa proble••a. 

No 11 ob,,eta do uta tufs el mostrar detonfda .. nto loa avoncoa quo u ru.1 

ron logrando el opllcor lo nueva tocnolag!a 1n loa dhtlntoo compoo,afno ••• 

bien Moatror que loa probla11u qui padocfan un enorme grado da fnd1tardn1c!dn. 

ruoron,debtdo o aatoo evoncu,coloc&ndoae en lo Mira da los tngenferoo de dat.11. 

eu qubn11 pud!lron,gracfaa el d1nrrollo do uta horra•hnto,plontoar mltodoo 

y •odolos no corontu do orfgfnalldad do loo que •• velan para conotrufr 11adoloo 

do operacfonu compllcedaa que r1prosontan tos rnlldadu cantupordnoas do loo 

11qu1ue en qua vlvloos y cuya co•pleJldad •• ha podido roprosontsr con un alto 

greda d• snejenzo aperlndalos paro obtener es! ruultedos que uUn d1st!nedas 

a pronosticar una conducta observable ••Í co110 loa puntos en qu• eat.a conduct.11 

11 ve el to roda par 101 llamados •cuolloo do botelh" que pretendo cualquier pr.n 

cedlalanto de optlrllzac!dn hacer d11aporecer logrando,por udio de tlcnlcea h.[! 

ta de cantea ca110 do reprountacidn topaldglc1 (esquu•a• do berres y rlochea), 

repreuntar Ha roalldad ten co,.phja a que nos hHa• rorerfdo, 

Par' lo anterior podsaas ver que al cupo 1n qua •• au1v1 11 Ingenhr!a do 

SlatHao 11 tan ••pllo quo pretendo Hr casi une nueva fUaeorta de lo vida a la 

que paca do la reelldad que no• Involucra puede aocap•re1le,C1 dude luago en el 

Cl•pa da preocupant1,1n el de la produccldn en el que ha logrado SUI rrutoe MBS 

11p1ctacularH,ya que al trabajar con Hp1clal!ltoa ault1dhclpUnorlo1, 

11 han podido controlar 101 dlet1nto1 11pactos da un probleH obtonhnda reeult.!. 
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daa no adla en al oUMonta dt lo praduccldn olno on el control dt 1neu101,co.11 

trol do 1nvonUr1oa,opt1•1zac1dn de procod1M1anlaa,roroulac1dn do prond1t1co1, 

abttbcldn do rooultodoe e partir d9 conc1ptos probab11 hticos, rongoe dt 1nco,¡ 

Udunibro y en fin "' h• podido panetrer prorundo 1n uno serle do probltno que 

antto 1r1 d1rlc11 1u abordaJ1,sl • lato ogrso••oa o1 oudllo da la coapuhdoro 

qu• pardh· ... noJar un mlHrO MUY conaldoreble da doto• D 1nrol'll•c1c5n procoaoble 

p1r1 obten11r loa ra1ult1doa •11nclonado1,no1 d11~1•01 cuenta qua con el uao da 1.1. 

tia herr1•1entaa lan arquit1cto1 habr11101 de acoat.urnbrarno1 a rar111ul1r nuestra; 

prabl1•11 a 11 lur de utas conoc1a11nto1. 

Loe S l1t1•11a qn Cenera 1. 

Aof puH vaa•oo 1n prloaar l4rm1no como han definido al Siattoa vario• •.!.! 

torearpara N1rvUl1 l Starrard1"un Shhu •• pu1d1 carecterlzar da Hnero •J. 

Uthctorla como lo 1nclu11dn dt cualqulora compleja y grand1 comblnocldn dt 

11om1nta1•(1)1hto dHo ts 11 concepto da Robtrt A.lllago.an quhn la d1fin1 J. 

.C1•un SlthH,tol co110 yo lo obotrvo,11 una urh do runclanu,paaoa o 1ovJ. 

al1nto1 1ncam1nodoa 1 obl1n1r 11 resultado qua 1e dn11•(2), 

Para 101 '6nu da Hta tosto pod1Mo~ aceptar la pr111oro varaldn dado par 

11 • 1n Arq,Alvaro s•1choz para qultn el l1oh110 111•un conjunto do campano,!! 

t11 qua lnhractt!on paro cuapl1r activldodaa bien dsfinldao,on runcldn de aj¡ 

J1Uva1 cancraloe 1n un nivel da aricltnclo detarslnado cuont1tat1vomante~(3), 

Poatoriaroonla eato vars16n,c01110 vor .. oa od11ant.,ru1 sodtrlceda ounquo 

no 1ub1tanciol1Hnta por lo qua podaaoo adoptarle, 

(2)v1¡tor Unoro. 
D1 Prdiogo • ShtHas y Procadim11ntoa, 
tdltoriol Dhna •lxlco, 

(3)111traduccidn • la Taorb de 101 Siolaau pira proro1or1a dd D1p•rtH1.11 
ta d9 Conatruccidn. 
Conhuncil Arc¡,Alvera 5'nchez, 
1971 
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T•ngaao• presente 1d1114s qua op1rar un 1lst1111a 1s 11u1:a que una rutina,una 

actitud ••ntal que Hende a tener una vlsidn total y no fragunteria do un prJ! 

blH• Hpoc!tica vel14ndau do •"todo• ldglcoe y .. tamlUca• pare abhnor ruul 

tedas que por11itan Hp118r nuutra copacldod para co11prendor prabloH• do nat.11. 

ralozo co•phja. 

Cuenda operuoa al concepta do o loto ... convhno hacer npl!cltoo loo roqu.1. 

rl•d1nto1 quo deban uttaracor los olu1ntoa dol e1atoma as! como lu lntoreccl.s 

n11 qui 11 1ohbl11can 1ntro los roqu1rl111entoo • cut0pllr ~ 111 r11trlcclon11 a 

oburvar itdocuando tado 4oto a loa racurooa dloponlblos do tal 11odo qui poda•oa 

ovoluar ol funclanoahnt.o actual del olot .. a a pranastlcor BU d11arral~a futuro1 

tado .. to Hd paalblo en vllh do quo hnooaa h convlccldn flr•o de qui 11 P.!! 

o1blo pllntur rac1ano1Hnto problooa• ca•plojoo o~n cuando on· 11101 .lnteryanoan 

verlobho dlt!cl111 do avaluar c .. o oon oquollaa quo lntervlonen en 101 probl.1. 

••• ooclal11. Toda lo anterior n una .. pllcocldn dol •lt.odo Chnt!tlco-Heurht,1 

ca a e•p1rl111nt.ll de aproxlaocldn ouc .. lva • la rnlldad apoyondo an la uperh.n 

ch adquirida d obeorver atrae alatuu. 

La plnneac1dn do todo oht.ou Hplre 1 prevoor o corto y largo plazo lH 

poalbloo troy1ctorloo dal •lita .. qui 81 oetudlo a partir do un aotado dodo 0h.!, 

e linda o1 111jor uaa pos lb le do Jos rocureoo,dondo lea pouho p•r• el cont.ral, d,1 

aorrollo y operocldn dsl proplo llatoaa, Todo "8to adla puado d11arrollara1 on 

1t.apH 1uc11lvH,11onda cado una da 11lea o1 raault.ada do •pllcaclon09 rotroal,1 

•1ntarla1 d1 1a1 ant1rlor11,par1 d1 esta •an1re pod1r.actuallzando contfnua11nt1 

loe bouo ldglcae do 1•• doclo1on11 por t.oHr ya •••n ta11d11 lat11 on candlcl.ll 

nos do carUdu11bre a en tlnlnoo do prab•bllldad11 do rluoa,11tl1oar loa cooto1 

y banotlcloo obhnldoo tanta para loo curooo do accldn a corto plazo,co110 para 

la• Htrotog1aa qui a larga plazo el .dallJl1n 



LOS S!STE!!AS E!! ARQUITECTURA, 

La Conc1pc1dn Shtl•lca dal Ed1tlc1o,runc1anu Predaalnantaa y íunclanu S.1 

cundarha, Intaraocc1dn do runcianaa,los El•Hntaa Pa11rucn1canelao, 

E1 de 
0

h1cer "6tar qua d1blda a 101 a•tudl.oa qua 1n uta aatar1a h1 hacha 

el • en Arq,Alvara s•ncnez,ton1aaa como objeta d1 aotudlo la conc1pcldn dal 

~dl'1c1o ca•o abhH o Concapcldn S11tl•1ca del Ed1tic1o,ccnst1tuyendo Hto, 

• m1 Hnora da var,una gran apartacldn al eatudio da loa probUH1 qua ah •.t 

c¡ultactura y urb1nl110 h11101 cont ... phda lln podar encontrar un cuino qua nos 

par11lta raoolv.r "•11 .. nh talo problaou,par lb qua a1ta conc1pcidn canat1 

tuya un paao laparhnh pera intentar nu1vaa 1olucionu, 

E1t1 aluo trab1jp pretenda Hr un •parta qua a parUr d1 talH •odaloo, 

p1t111Ur•,Ht la aapara,en ol cHpo da la ansellanza aclarar alguno• concepto• 

que an 11 1ctual1d1d p1t111n1cen aacurao y aln aalucldn r•cu,caao a• aquella da 

axlglr 11 alu11no qua Hcoja un alehH conatructlva eln conocer la• bu11 1obra 

111 cualla dncan11 al hacho da podar Hhbhc1r un Juicio d1 valor, qui 11 ru.n 

duanh 1n 1rgu11nta1 cloro1 1unc1lla1 y 1dlidoa qui peraltan al ruturo arqu! 

•eta roraar11 un buen criterio al rHpacto, 

Pua al • an Arq.Alvaro 9'nchoz un ahtHa oa1•un conjunto da aha1nto1 

qui lnttractdan (11 rellclonan entra d) para cU11pl1r objetho• d1Unldaa 1 

,1 un nhtl d1 1t~clencla pravlaHnta eehbhctdGº(l)iy un ºSlthH Edirlcla an 

aanarll aa un conjunto lle co1panantn qu1 lnter1ctd1n pira rnllaar obj1t1vo1 

prec11oa • un nlval da 1rtchnc1o d1doº(2).Ad1d1 la concapctdn alatlalca qua 

•1 haca coapranda cinco 1ub11atH11 blaico1 qua aon 1 11bar1 

(1 )Abara Slnchn. . . 
s¡lt'!ª' Aravlt1ctdntpq1 y Yfbpng1e 

g.46 . 

(2)1DE•.Plg.3S, 

' 
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•1) S,S,-Eatructuul. 

2) s .s •• Ac1bad11, 

3) s.s.-In1hllchn11. 

4) s.s.-taopla•1ntu. 

5) s.s.-Or91nU1cllnH1), 

E1t• chaltlcacUn,d11d1 al partleular punta d1 vlah,pr111nt• clerH l,!! 

canv•nlant11,can1hthnd1 11 primar• da allH an al hacha do que alguno auj¡ 

•htH11,up1cll1Hnto o1 do CHph•entu,n1 cu1phn una runcUn 11p1cfrlca, 

ya que 1n 11 •• 19rup1n .i .. 1nt11 tan dlal•HllH caH c1nco111,ou1bh1 y •rua 

utarhru,laa cualn 1n b cl18lrlc1clln que ya pupanga,11d• eabro la blH 

d1 ,. .. ,. 111 aubaleto111 en rolacUn • la runclln que cu1pl1n dentro dol 1ht,1 

u edltlch, 

THpaca •• parece clara lo funclln • d111ep1nor del s.s Or91nluclln,y1 

qua lata,duda •i punto d1 vhh,paroca aor un alH1nh quo 1unqu1 tiene •uchll· 

lopart1ncla,la pierdo an o1 Hunta 1n que 11h hacha ao h1 c1nauHd11per1 lato 

h1brfa que pl•ntur 1• dHaronch,de ado11nt1 la harH11,1ntro SlatoH y Proc,1 

dldanta. 

La c1ncepcUa 1tatlalc1 que ya pup1nga .. da 1qo¡al11 beuda 1n la runc!ln 

• actlvld•d que cada al1•1nh,cHpenanh y S .s r11Unn d1ntu del 1hhH 1d.1 

Plch tanhnda 1n cu1nh,p•r 1upu1Bte,chrt10 ll•ltantoa ad .. 11 do c1naldoror 

que aat• c1ncapclln 1latldc1 na oxclulrh 1qual11 atra ba11d• por 1Jaaph 1n 

11 cl1u dt ••torld do que 11tl cHpuaah cada 1hunt1 a comp1n1nt1 y s.s. 

Oa eota 111nar• habda qua pena ar que cada S .s cu•ple con datordn1d1a funchnH 

a actlv1d1dea,pau abHrvar tHblln qua axbtan ah .. ntu qua cu1phn al a11u 

t1Hp1 dH • •11 Puncl•nu,par la qua habrfa qua c1nl1doror qua al 1grupHhnt1 

d1 111 aubatatoau doborl 1f1ctu1ru ... blln en al hacha 1b111rvabh da ~· es 

(l)Alv1r1 Slnchez. 
Sl!\111•1 Aroult1ctfnlce1 y Urbanee.aag 56 



d• uno do 11loe,1unqu1 cu01pl1 dlwarue funclan11,elgun1 de ollas url la pr,t 

dooln1nt1 y 11rvlr& d1 beee para el 1grup8'1lenta da la• S .s do 1cuordo con la 

runctdn pr1daaln1nte qu1 lotas s.s uellzon, 

Par lo que proponga la alguhnt1 cloalflc1ct6n alatldca del edlflcloa 

l) s.s •• Sopartanto. 

2) s.s •• otviearlo del 11p1clo extorno. 

3) 5,5,.0hhorla dol upacla lntorno, 

.t) 5 ,S ,+coaunlcatarlo, 

5) 5,5,.Praductor do ca11odld1d11, 

6) s.s,Jc1b•d••· 

So pueda aqu! obHrvar que t1 5.S eoportanh o utructur1l,cu11pl1 pr.1 

•Ordillo11nh 11 functdn d1 1nport1r,p1ra pu1d1 al 11lHo thmpa,cuondo •• 

trata par 0Je11pla d1 un •uro de r.1rq1 o d1 una bardo,cu11pllr ta.bUn lae 

funclan11 11cund1rl•• do eor divlaorlo dol 11p1clo utarno y del lntarno. 

Igual acantee• cuando 111ph111011 una utruct.uro aatlllce aoportant1 que a la 

••I rou• part1 d1 11 111ngu11tar!1 la cual a au vn fon1a parh del S .s divJ. 

aorta del upaclo utorno,11 qui •• lo pu1d1 dar o1 no11bro do fachada " rll 

tro Hbllntal, 
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Habr!a aqu! tHblln qua plantear lntarrog11nt11 bles co1110 aqu11l1 de quu 

11 11 5,5 dhharlo del 1•p1cla uhrno no cant.rlbuy1 do 1lgun1 unara 1 pr,2 

parctanar COnfort,qut lorfa la functdn prododnanta dd 5,5 qui hHOI llHldO 

praduchr de confort o d1 lnstllaclon11,ProbleHs como 101 enhrlaro1 pod .. oa 

resalvnlaa b11«ndana1 an la t.1arl11 do canJuntoa record1ndo que exilto la 1,n 

\or11ccidn da d•• o 11fs caaJuntao,lo que nao ayud1da 1 coaprondor dllde ol 

·punto de v11t1 gr(flca «JI• nuutro e11toea edlficto HU torudo por oub•l! 



t1•as que 11a int1r1actan dando lsto origen 11 lo qua yo llumarle las alanientos 

pol1'unclonalas,tl1m1ntcs lotos qua a m1 julc!o,han to•ado on los' tlHimos 

af\aa un• gran importancia ya quo su uso es la raepuasta da un procesa da D.Q 

t1111zacidn.S1 pensa111.as por ejempla an al caso da una 1111prasa,d'stos san loa 

1mplaedos qua ~uadan reunir la rara caractar!stica de podar hacer todo,fen~ 

•1no qua dada la tandancia actual a las asp1ciali2acionas,sa ha ido perdiendo 

pero qui en 111.mbiantas tales como en el da la medicina,aa marcha actualcr111nta 

en el cer1ino invarsa.Ento tamb!•n suceda an al ca111po da la optimitacldn da 

loa alamantos arquitectdnicos,ya que 1er!a dasaablo qua nosotras pudidsamoa 

reeohar el sialllla edificio con unos cuantos alamentos bien disal'lado~ que 

cu11pl1eran todas las funcionas qua son necesarias dentro de tal s1sta•a, Im,! 

glnlmonos por ejemplo y da raoraanto un sletema soportante qua al m!sino tiempo 

fuera •hiante del oopaclo oxhrno • Interno (ro•olviondo loe problemas do fl!, 

dbilldad) y aota alounto llevara a h unora de circuito~ lmprooos al S.S 

p111r111 proporcionar confort y tuviera un acebado tal,qu1 no tuviilremos que agr,! 

garla nade ebaolutemontt,estar!amoe ra,olviando con este aalo al11nento t.odo al 

slsl111e edificio y por lo tanto haciendo dptlmo su eprovachainianto, 

Ee conven1ant1 enotar que ln concapcllSn aiBttfmica qua aquí ea propone l.n 

cluy1 aolo,.enh lo que en la toulnologfa de Villogr4n u podría llamar al •.!!. 

poclo 1diflcoda' o doll•lhnto.(l).Va que croo qua do eato manara u pu1d1 CD,!! 

crotar la roeolucidn dol probloMB do oloccldn dal Shtoma Constructivo como 

varamoa Gis adalant11por constgulante,la concepcldn sistlmice que yo propongo 

••da lo algulontat 

( l )Jod V Ulogr4n Carda. 
ln roduccidn a una !l'lorfolo la Ar ultactdnlce, 
d, l olor¡lo Naciona pag 101. 
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1.-s .s, Soportante. 

Est.ada formado por las dos componentes trod!elonales de supra e lnfre 

estructura,la primera estaría formeda. por elementos apayantas,columnas por 

ejemplo y eloraentas epoyados,trebes y losas,o trabelosao,obstfrvese que cada 

elemento puede ser al mismo tiempo apoyante apoyada.ejamplo1trobo que sn 

21 

apoya en la colurwna sirva al misma tiempo do apoyo a le losa.En el caso do 

h1 lnfra estructura se repite el mlamo proceeo.,ci1n cuando se trote de una cj 

111antacidn profunda ya que el pilote (apoyante) sirve do ep!lya en la znpata o 

losa de clmantacldn (qua puedo sor doble en ol ceso da le losa tnpa)y d9ta a 

su vaz sirva a la contratreibs 1 adenuis aquí aparece un e lamento adicional que 

tiane una funcidn distinta y qua son loa elementos contenedores del modio en 

qua se encuentre aumsrglda la cimont.acidna tiurra o egua. 

S.S. Dl\JISOQIO DEL ESPACIO EXíER.NO 



2 •• s.s. Divisorio dal especia externo. 

Consta d• dos cornponentes1opaco!l,que puedan por su poslcidn ser horizo.n. 

talas,verticelas o inclinados y sirvan parn aislarse da los ala111antos naturJ! 

les como son ruido,terapare.tura,lluvia y viento.La otra componente es la co.•P.l!. 

Mantarh da 1hta par rnadio da olemantas transparentas o ear11itrenspar1nt1s qua 

permitan al paso da lo luz,alulanto,clarla cantidad da ruido y lluuin,y 81t.!! 

rfe constitufda dicha co11ponants por lo que hoy llamamos ventanas a da11as,los 

qua a su vai tianan al1m1ntos fijos y movibles. 

S.5 • .DIVISORIO or::t.. ESW.CIO INTE2No. 

3.-s.s. Divisorio del 1spacio interno. 

Com~ ae ve,asta eubalstsma ae ccupa da dividir interna•enta el aspacio 

ea da hacer noto.r qua cantlaman alamentos poliruncianales como puadan sar 

los antreplso• qus cu~plsn lo funcidn 1Spoc!rtca do aostanarsa a a! 011a•D• 

formando por asta hacho parte del s.s aoportantu 1 11.d1114a reciban y participrin 

del s.s Acabados cunndo reclb1n un acebado aapaclal pera adecuarlos de pata 

1111n1n camo un nu•va espacio habitable en al nlval auparlor,y an al nlval i.Q 

feriar puodun raciblr plafones at~•ticos a lu•inooas por lo qua partanacan al 

s.s qua proporciona conrort. 

Cosa pnr1c1da sucede con ln co11panante divhoria per lacalas,que cuando 

ea de wroa dac1rga,se constituyan en elaraentos pollrunclonalas ya qua pe.E, 

ticlpan tonto dal S,S Soport•nta ca~o del S .s diuisorio dol upoclo intorno, 
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Cn cambio cuando los muros son divisoriuw portanaceo junto can la cancaler!a, 

cortinss,atc,qua cu11plan a"Sta funcidn,al s.s divlaorlo dal 1apac1o interno 

4.-s.s Productor da comodidades, 

tato S,S •• quizls al quo raaliza un trabajo "'" aspec!rico y codo d!a 

•h ca,.ploja,yo qua d!e • d!o tiendo • utond1roa mdo por la qua dabard ser 

cuidado111111nte dha~ado t.oraando en cuenta su ralecldn con los damls. 

5 •• s .s • Co11unicatorio. 

tate,al lgt.:al qua al ontarior,consta da ala111&ntos qua cu11pl11h. clera11a!l 

te funcionas aspac!fica.s teniendo pocas ele111antas polifunclonalas por lo qua 

constituya un S,S muy concrato,ya qua aa~ll ·rarrnado por co11ponant1s qua coinun_! 

can ya sea horizontal o v1rtlcalmanta los locala1 y por all11antas que en al 

caso d• la componanta horizontal,pu1d1n sar bandas daalizontas qua ea daspl,! 

can horlzantal11onta corrwnlcanda as! distintos locales o ab1ple1nenta vanas da 

puartas que c:uraplan la 1dsnin runcldnt. 
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6 ,.s .S. Acabados. 

Consta aste s.s de dos componentes con vnrios elamentos,paro rundaine.o 

talmente hay qua hacer notnr QUI! puede prassntarea en componentes qua ya 

tienen su acabado propio o coma algo que se al'iade para formarla. 

Vlst~ de este medo. el sistema adtricatorlo,podremos de alguna menara 

c,,:11prander cualquier elemento que forme parto del sistema y chsiflcarlo 

dentro da la funcldn especfrtca que realice dentro del sistema. 

Desde luego hay otras 11aneras de clnsiflcacidn del sistema,pero creo 

q.ua el clastricar les elementos por le funcidn que r~alizan tiene la vent,!!. 

ja CJJ8 al mencionarlos estampa estableciendo cuando monos su objetivo prl.!J 

cipal,asto as,que cumpla h1 funcidn o funcionas e que estif: destinado. Tendría 

nU conce~cidn sist&mlco tambUn la ventajo de que usando m4todos iteroll 

vos podr!emos plnntear la bdsqueda dl!I S .s que obedecieran a requerimientos 

previamente formulados y qua apliceindo el mtitodo que pretendemos fundamenta;,. 

podaMos opt.imtier uno o varios s.s a partir de otros que so cons!dorar!an cg 

1110 datos o pramlse.s fijas a considerar.E:s impartnnt11 observar que on asta CD,!! 

capcidn slst4m!ca se ho omitido toda lo parto relativa a mob!llorio y a btg]. 

nlzacidn del sistema yo que lstas pertas formarfan parta de un procesa de dl 

seRo cuantitativo dal sistema edlficio,lo cual astamos conscientes da que rjl 

presenta un groda distinto da dlriculted muy alejodo a los objetivos do asta 

tesis .. 



El SUBS JSTEU ESTRUCTURAL ( S ,S ,t) h PARTE, 

El thHnto Eltructurel dentro del SbteH t1tructura1 (o s.s.t),1u COIPU.!! 

1ldn y 11tudlo d• 11• varlabha qu1 lo condlclonan. 

Trat&rH01 1n uta prla1u parto de co1prondor el papel qua Juog• ol .l. 

1..wento eatructurol dontro del s.s.C,para lo cual convilno Hftllar an prlHr 

t'r•lno lo que 11 una Htructura y vor en qu1 Hdld• pode~•• ldentlr1car uto 

concepto con ol s.s.t,por lo que 1n11lur1101 lu connotaclon11 qui td pal! 

Ira tllno. 

Esta thn1 un co•plljo 11Qn1r1cado llQdn l• 1ultipllcldad d1 1nraquH quo 

11 11 quler• dar,u un• do 1111 1d111 con una verildad do 1ntorpretac1on11, 

veemoo algunee d1 ella•·, 

En un untldo Hplio y ldglco 11 artrH que 1otructura 111•11 craqula o 

el plano de une rohcldn, da Hnaro que •• dice que do• ulacion11 t11n1n la 

•le•a estructure cuando 11 •h•o plano v1l1 pira 1•ba1,o ••• cu1ndo un• 11 .! 

nUoga 1 la otr11cooo un 11p1 u anUogo al p•~• que upruanh,en uh nnt,1 

do 11 utructuu 11 el nd~ero rllacldn y H un concepto ouy g1n1r1l qu1 1c¡ul~!. 

11 1 plano,con1truccidn,conatitucldn,1tc,•(1),Por otro lado 11 dlc1 qu1 11tru¡, 

tura urºUn conjunto d1 l11monto1 canatructivoa dntlnada ·• 1aportar un d1tor•.1 

nada aiitHa d1 cargu tlJae"(2).Ad1d1 Torr0Ja•artr .. 1!Ar.1arendo que 11 daclr 

Upo utructural ea haca ratarancle a un conjunta da olasantat r11tatentH,CJ 

pb da aantonor au1 raraaa y cu0Úd1dn e la largo dal t111po bajo la accldn d• 

las cargH y 1gantH .. tor1orn • qua ha da 11tar ao11Uda,u daclr,• 11 part1 

da la conatruccldn qua garantiza la runcldn 11Ut1ca antu citada y que a taita 

da otra palabra ••Jor H la llau 11tructur1"(3). 

(l)Abagnano,Dlcclonarla de fllo1ort1,f .c.t.toHdo do lntroducclon to •ath.1 
Htlcal Ph1lo1aphy,B.Ruaul1, 

(2)Cnclclop1dll do 11 Ucnlca y la •••'nlca.Edltorlal Nauta,Barcllona. 

(_3)Razdn y Sor do 101 Upoa aatructural11.A,Torroja,Artaa Crlrlcaa.•.A,C, 



Co•O u podd vor por aet11 tras doflnlclonn, loo cuoln no daj•n do t~ 

nor valldoz,ye quo le pr1Hre oetsbloco qua le .. tructure •• lo rundemontel, 

lo qui no c1111bl11 o p1r11an.ce o •B enaldg1co con r1ep1cto a 1lgo,d11 t.al m11n1re 

qua puede dec1r11 que daa colas tlanan la a111111n 111truct.ure cuenda s1 de asta 

rolec16n onaldglce,11 11gund1 on c1111blo noo h•blo m(s cloro Y nos dlce quo on 

cuento a le oatructuro obarco ol ca,.po do 11 constru!blo,o!la oatol conjunto 

da olo111ontao aomotldoe o una 11rlo do oollcltoclonu con lo cual podr!Mo1 .! 

cerc1rno1 un poco aln 11 lo qua anda•oa buscando y c;u1 Torroje traduce ca•o 11 

parto do le conotruccldn qu• gorontlze le runcldn do porunoncle. 
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Dudo •l partlculor punto do vlate,y buocendo dof1n1clonoa on llbros quo 

trahn do oUee,no ho oncontrado algo quo IH lo 1urtclonh•1nto cloro • fln 

da quo 11 puedo vlluallzar Hlo concopto,pare ulvar tal dlhrencle ho rocurrJ. 

do o atoolzer ol ale\tH oatructural poneendo on quo '•ti oatl conatltu!do por 

alo•tnlot quo lntorectdan ontro 01101 pare Cu•pllr runclonoa cltl poraenoncie,pJ. 

ro aqu! noe oncontra•o• con la dlflculted do doUnlr ol.tle,..nto utructur•l 

para lo cual yo propongo dorlnlrlo '"'"º lo 1lgulont01"u o1 conjunto da aolJ. 

cltoclonos y apoyoo que actdan en un ••dlo d1tor11lnado y quo producon un rnul 

tado o ro1puHte Hpoc!rlca• .toh dorlnlcldn nos pordto,co•bin«ndola con la 

ld11 da Torroja doflnlr el s.s.E (o olatoat) dlclondo1•t1 aubolston utruct.!I. 

ral 11 o1 conjunto do elHonto• utructuraloa qua cu•plon con lo runc1dn R.tl 

dpdnantl de por.anencte dentro del otet .. e adlrlclo. 

Eataa dar1n1c1onea,eunquo eon 1uy genoroloe,paraltan vleuollzar cleruo.n 

to lo qua 1uceda dontro de 11 claaa do ostructures con lu quo 11 Arquitecto 

tr•baja, 

Dtr .. onclendo el alomonto utructurel del ehtH•.ostructurel •• puoda 

1donUflcer clari•onte a ln vartablu qua entran en Juogo pora co•prondor e 

lote prl•ero y al •hmo U111po hacar ponaar on eatructuraa no canac1dee a le r• 

cha, yo que al hablar d• un 11odlo cuolqulna pado11oa coopundor que ver tondo •.1 

to ••dlo o el Upo do sallcltac1onoa no1 d' c .. o rooultado une rupus1ta o reos 

cl6n 11truct1Jral d11conoclda,y1 qua H elle la· dnlca que o•U candlctanoda a leo 

dos prl••ra• 1 co110 aon lae oallcltaclonos y el "•dlo. 
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Este idantirtcacidn da los variablea qua ontr•n •n juego en al olH•.!! 

ta estructural ,puedan sar le besa dal conocimiento da nuavas estructuras y 

es 11uy lmpartanta para la for111acldn dal arquil1cto qua es! lo 1ntlanda,puea 

11 puado ser al indicado pare manipular las que son manlpulobllB y producir 

as!,raspu118ta~ a tor111as estructurales da acuerdo con todo lo que su gran J. 

Meginacidn la parmlte . .,Csta punto 111• paraca da gran ut111ded para podar pr.e 

yacter aatructuras,ya que en la basa d• ello aat& la carapreneidn cabal dal 

rend11anÓ 1 as por lo tanto importante percatarsa qua ea cuenta con un arsenal 

o repertorio da .aedios para producir elementos astructurales,y aunque asta 

punto lo trataramos con mayor amplitud al hablar de los racursos corao raPa.t 

torlo,pare lo oolucidn de los probla .. s estructurelas1•• do vital intarls 

ana11\er comprendiendo loo mecanhmos m4s sutiles para que da este rarma,y 

crao qua ea la dnlca vdlida,ea pueda estimular la libertad creadora del A..t 

qultacto ya que panlando en !U!l manos les layas o fundamentas qua rigen los 

tantlmanos a qua se enf'rante,podrd ya no dedlcerse n copiar sin ccmprandar 

lat rcrraas,elno a ser un verdadero creador que entlanda lo que eat• hacte.n 

do,ya que posee la visidn y al conoclml•nt.o· paro lanzarse a le avantura sla,m 

pre grata de descifrar lo ignorado y penetrar 1n el mundo apSeionante de las 

for11as cuyo fundamanto conoce puesto qua ya se le ha dado,sin tenerlo qua r,g 

bar,el ruago por al que Pro11atao,e.l 11itregarlo a los hombres,hubo da pagar 

un •lavado practo, 

Es pues nacasarlo datanarse un poco an la cornpransidn a lrc1.vd1 da las 

trH variablos dal alemonto estructural qua sar!an al resultodo do la daf.1 

nlcidn que ha~os dsdo da aloaanto astructural,Estas varlablae podr!amos •gr!! 

parles da la s lguhnta 11anare 1 

1.•Varhbla del medio en qua sa desarrolla o da qua ast• formada al elemant.o 

ostructural,lete ser!a el campo da betalla en 9l qua thna lugar al proceso 

estructural qua va • rasultor d1 la eplic•cidn do las solicit•cionea y apoyas 

dlaanedas do alguno •enara poro producir el objativo del abt1ma que na •• 



otra cese qua al equilibrio o le parmanancie en un sentido 11&s amplie.Esta 

l\ldio puada sar como veremos mds adelant.a,cualquiar co~a,s1n tener qua limJ. 

t.ars• e ser pracisalftenta un •11atarhl" ya que aquf eaterlamos 11atidos an la 

9ran probla1d'.Uca d1 la r hice conlempor&na.a acarea da lo que es un material 

'I sus diferencias can le enargh,ya que parece qua p11ra al nuavo t!stco.estaa 

dos concepe!onos son 111h bien las mnnirastaclonas da un riiemo rend11•no puesto 

que d1ntra dt lo qua tudiclanelntant1 lla!lllamos caterlel existan procesos de 

praduccldn da anargfn latanta o na dasancadannda,como hn venido a quedar d.! 

•estrado en la canstrucci6n da las bombas att:Smicas contampor,naas. 

2.-Vertabl• de lns solicitaciones, .Esta 1i1artable cstarta forlftada por los •1.! 

temas de ruarzaa sxtarna!!l,qua earfan desda luego a.quellas fuerzas que solic.1 

tan de algi.fn modo al madlo,tanto como aquellas que naccionan con las salle! 

taciane11 qua no1atros llamamos procisa111ents raecc1onas o apoyos,por lo quo .! 

qu:[ quadadan ir11pl1cada.s dentro da• este segunda var1abla toda un sistema dB 

fuarus cuyo canoelmitnto la cont'l•ra tanto a les luyas da la ast~t.ica. coma 

a la do las hiporest«ticas cuando les condlciortes de apoyo son indatarmin.! 

da!I y nacuitan plenher su equilibrio haciendo use dq acuecionas an dando 

estln involucradas no -sdla he tuarzas aino tamb14n darormac1ona9.0entro del 

elemento estructural concebido co1110 !lsta111a,podrt:an ca.bar los dos subsistsmiu 

da ruerzaa qua sobra al 111dio noldnn y qu• oar!an el 1ubsisla11D solidtatorla 

y al aubslsta11a r1activo a de apoyos,tstas das subsistsmas pueden encontrar 

una ga110 muy vartede d1 condicionas en danda.var!ando alguna da alloa,el eu.!? 

all1Da oollcl.tator1o por 1j0Mplo puedo,ou•pll.ando siempre 11 objattva da •.!!! 

bos qua as,ester en squll1brio 11 ancontrarsa t.nmbilfn une gama da soluctonas,c1e.t 

tomanta na to~s l.gualos debida • que al subsista .. reactivo responde to<nbiln 

can otra qe11a de salucicn11s por lo qua al p-rat>le11a a resolv,r as casi siampr-. 

un prablama do intarralacl.dn de 11dltiplu varieblu por lo tanto dt soluciona• 

podblH y variadas. 
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3 •• variable de la Reepua9ta Estructural ,Por la qua ea refiera a la tarcara 

variabla,dsta 1star!a rapraaontada an el caso del elemento autructural,por 

J!O 

la raspuasta del mad1o a los sistemas externos da 9Dllcitacldn y apoya,y C,!. 

ba aqu{ observar qua aste sistema da respuestas astil condlclonado por la B.! 

gunda varlabla,y qua obadsca a layas aspac!ficas qua an caso da los aadlos 

11taterlálas sarfan estudiadas por la Rasistancie da fl\atarhles,pracisamanta, 

es curlo90 observar aquf ,qua mientras en al caso da la segunda variable a>ei,! 

tan caminos distintos qua conllevan & und misma eolucidn o cumplimiento dal 

objot1vo1logror ol aqu!libr1o,y loto d• 1.argon o chrto gro.do do libertad en 

la aalaccldn da los subaista111as qua e.qu! lntarvlanan. 

En al ce.ea da "111 tareero vnrlabl• lfsto no es as!,eino qua aqú! aa CU.!!! 

plon leyos do Upo dotormln!•l1cp por lo quo es ind1spansabh su conocimia.o 

to 1 ya qua BQU{ no aa tratn da un problema da selacci6n,sino dal conocimiento 

de las layas qua rlgan asta lntarralacit5n.Es muy importante darse cuanta de 

ello puaste qua aqu! ya no podamos manipular las variabha para obtan1r un 

fin datarminado,como sa puada hasta cierto punto logrnr on al caso da la BJ!. 

gunda varlabla,sino de darse cuanta qui• asta tercera variable estd 1ntlma1111.n 

ta ralaclonada con lo qua podr!a11os llarnar al ser y al parecer dal ele11ant.a 

astructural,da tal manara quo guerda,como varamos m119 adelanto,une relacidn 

con le 111orfolog!a dal medio,par la qua as pr1cisa observar con cuidado al CD!!!, 

porta11i1nto da esta variabla,puas ello nos 111var6 e. comprender el elemento 

estructural pri111aro y las conjuntos o sistemas da a llos qua constituyan el !. 

pasionanta mundo da las ferinas y los univ11rsas •otructuralua. 



EL SUBSJSTtlllA ESTRUCTURAL cs.s.t) ?t PARTE. 

La concatanacl4n da 101 al1Hnto• aatructuralH an alate•H 1El procedllolanto 

con1tructlvo,1u dlferancla con el ehteaa Htructurel,Loe probleH• pua •u 

claalrlceci4n. 
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HHOI definido en el capitulo antarlor •1 .i .. anto 11tructura1,no1 pr,2 

ponaaoa ahora hacer algunH rorlnlon19 •cerca de lo qua 1ucede cuando •• co,n 

c:ahnan varlo1 eleHntoe para contUtulr ahtaaaa aatructuralH.Aqut hebrta qua 

conlld1rar qua no H trata de 1uHr lle11entot1,dno de dar11 c""nta qui un •1.t 

a1nto eole> 11 C09parta de una Hnara, y da una forma auy dl•tlnta cuando ae r.1 

lle lona o concatana con otra para contt lt.ulr un dateaa,Ponoaeoa un ej••plo1 

.ªªda la vlga alapleHnh epoyada,ube"º" auy blan qua 1u capacidad portante 

p¡!d• a1111u1torH al ca,bler laa condlolon .. da apoyo,bt.o 1a,que at. ••potruoo 

le alaaa vlga va a au ... ntar 1u capacidad portante el aporocar loo aoHnt.01 da 

aapot.raalanta qua contribuyan a dlodnulr el ao.,nto floxlonante poalttvo.tote 

ahao tan4aano aapltrlcada,lo·podeao1 obaervar can raapacto a lae cor~u accld•.D 

tdaa qua •ctdan oobra un ehhH vlQ••poato qua aatuvtnu adhmanto articulado, 

al cual t.hna una copecldad auy baja para toaar toda cll'" do esru1noa,cap1c1 

dad qu1 H 1llva a un alto gr.ao de arichncla an cuanto H utabllca algdn ti 

po da con1Xldn a lntarooc14n entra los ala1ant.a1 paata • .tga 11hnda aat.e •u•a.n 

to de 1Ucl1ncla proporclanol al grada d1 relacl~n qua exhto entre loa doa A 

llaantas y• que alcanza au dMlloo valor cuonda lao dao phz11 pu_ad1n e•potrar11 

una an la otra raraando una conaxl4n dglda que 11tar' 1n aeJor,. condlclonH 

di "D1arbor •••enta que una conex14n dlbll la cual na perdtlr4 11te t.ranapaaa 

d1 11fuarzo• que hace tan atlcac,. pera dehraln1do Upo de 101icltacton11 al 

Hrco dgldo, 

tite aanera de ·llgar la• elemento• tlln• 11J1a l11pcrt1ncla tal que eu conac,1 

•lenta ha lido advertido na adla en dHentoa dtlles para aalvor claru 



p-iquef\09 sino adn en BQU"lllos elementos necesar1D9 para salvar les grandes 

claro!,si observalftOs con cuidada por ejemplo le obre de r .Candela,veremos 

qua a>1:ist9 un11 trayectoria muy definida desd9 que empieia a construir peQU,!!. 

l'los elementos de diverses geometr!as,conoides,trabelosas,bdvedas de cafldn C.Q 

rrido,elementos en rtn en donde es rdcil darse cuento donde co1nlenza uno y 

donde termina el otro,y de all! pasar.4 a comb.lnar elementos m&s complejos cy 

yas rarnias de npoyo y concatenacidn repre~1rnt.ea ,;¡ayer qrada d~ cHri.cult.ad. 

Obsdrveao =uidallosamenle lN0 quilá~ lo mifs adelantado de su teoría es cuando 

Be encuentra con el paraboloide hlperbdllco con el cual verdaderamente hace un 

juego de art!ficlo,monoj4ndolo y combindndola de les mifs divcrsoa maneras ~]. 

bldo a que conoce precise.mente la forma do apoyar uno en el otro llegando de 

e!tR mcnet'B a su peirticuler creaci6n que son la9 estructurns da borde libre, 

les que descubre y maneja de menare extraordinarla,lst.o éomo vomos lo puede 

hacer con una facilidad e.sombrosa adn cuando fil mismo confiesa1•f.:t siqnific~ 

do real de les condicionas do borde nunca claramen.te olCpl1ceido on la rnayorfa 

de los textos,so hizo al fin claro en m!,yo trataba entonces sin tfxito de! 

gualar las fuerzas normales hacl21 las artstas pero al plano de la membrana 

na ora completamente sim•Hrico.A pesar del tiempo gestedo en cdlculcs,estatn 

equivocado en algunos datalles,a'!lto no era tan importeinta porque el diseño 

era completam11nte 16gico y tenía varios cnminos pare resistir cargas inesp!!. 

radas".( l) .As! vemos que no es fdcil lograr osl8 concot.ennci6n de elementos 

ya quB es muy necesario comprender,etomlzar una ast.ructura,analizarla para 

se.bAr de cuantos elementos consta y como están ent.tele.zados,cual es al gr_!! 

do de interaccJ6n que se da entre ellos y es~a estd !ntiinamente ralocionado 

con la rorma en que apoyi:Jmos la estructure ya que hay que comprender que de 

esto dspend1n« finalmente la respuestn nst.ruct.ural en la que si,ya no tenemos 

(l)Colln reber, 
TM 5hel! Bulld•r, 
Reinhold Publish!n Corp.N.Y, 
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la llberlad da elegir como l!ln el ceso de los apoyos o les solicitaciones a 

tes qua podemos hacer variar hasta el 1nfin1ta,no así la respuesta eslruct.!:! 

rel a la que ast'n ligados los esruerzos internos qu11 se desarrollan en toda 

estructura. 

Para ach1rar un poco lo anterior, veamos la Que al respecto "'\09 vuelve 

a declr CDndela1•tondlclonas de borde.Esta propiedad nos permite un cierto 

grado de libertad al elnglr las condlcloMs da borde,o lo que os lo ml!'mo, 

la manera de apoyar la estructure.So trata en definitiva,de un prcbleffla i,!l 

dstarmlnado del mismo tipo de loe que estamos acostum~rados a tratar el esiu 

dier cualquhr estructura hiperostdtica a redundante que tenqa mds condicig 

nea de apoyo y par consiguiente de equilibrio que las que requieren las CO.!,? 

dlc1onos de ln Cat&t.ica .es nace serio en dstes,deterniinar previamente las reas 

clanes de apoyo pare podar e9tudlar los esfuerzos on el interior de la estru~ 

lura".(l). 

Como po~1mos darnoa cuanta,el sistema estructural no as sino ol canju,!! 

to de los elementos estructurales que interactúan para cumplir una runcid'n 

de permanencia y caC:a eilemanto as{ co110 cada sistema consta de solicitaci_e. 

nes,medlas nn los que se realizan y por los que se transforman estas solic.! 

taclones o ruerzas extarnes en esfuarzos intnrnos o respuRste~ estructurales 

y .fata es villido para cue.lquhr shtema aea de compresidn como los que usa 

Cendala o los t.racclonadas tan caras a fral Ott.o. 

Aqut ceba el comonzar a rerlexionar el hecho de lttJe,es! las cosas,un Si,!! 

lame constructivo hable de le ll'lanera da ser el misma a dlrerancia del proc!. 

dlmiento constructlvo,que seda el miHodo o cemino para lograr el ser del 

shtama1por lo anterior pienso que dlfarenclando claramente ost.1& dos C.,2 

sas estamos en posibilidad de comprandarlas a ambas,ya que mientras en el 

sista11a constructivo se desarrollen runcionu especfrices par medio de el!. 

11entos concatenadas,el pracediinionto constructivo nos ua a presentar al "pl,! 

( l)manuol del constructor, 
Compilada por. Jos Redactores da Ingeniarte lnternaclonal.Construccidn, 
~c Graw Hlll Intot11aclonol C:arp N.Y. 



no• da coiao al'fllH' al sistema y creo qua 1stablaciendo sus diferancies nos 

pod111as dar cuanta que an el caso da esta 6ltimo su problam4tica a~td,na en 

la compransidn de esos alemantos a lno an la concatanacidn da aventas cuya B.! 

cuancla asteblecida por los actuales conocimientos que an meteriB de Redes, 

Barras a ílachas tanamos,nos ayudard: a comprender qua un mhmo sistema astru.i¡ 

turel puad9 ser canstrufdo con distintos procedlrdantos constructivos.Dicho 

da otra 11anara,la organitacidn del si!itlma para emplear la terminología da 

A.S4nch1z no forma parte del aiste11na puaste qua ifsta responda a otro tipo da 

objetivos ciua aunque 1nvolucron al s!stalla no pueden sor los mlsmos,y an OC,! 

sienes son dhmatrelmante opuestos por lo qua el plantear al problema de los 

rundamantos tadr!co!I para. alaccldn dal sistema constructJvo,debamos tanar muy 

pr1sant1 lo antarior pera dtraranciar claramante estos dos puntos de vista,al 

dol 5htama proplamanta dicho y el da su or9enitacidn o menara da llevarlo a 

cabo qui llamamos tradlcianalmante proc1dim!ento poro que desda lu190 podría 

yo astar da acuerdo qua f'orma parta do un nu11vo siste"'a qua cumpla runcionaa 

1epac!fices paro que por cuestionas dldlct1cas qua mlfs tar~o fundamentaremos 

al hablar da la taorfa del valor as necesario concebirlos separadamente. 

Saperodos as! '"3te111n da! procadillllanto,quado al problema da la clos!YJ. 

cocidn do loa sistomaa,m1h r&cilment1 abordobla al ldentlílc•r da ocuardo 

can le!l d1rinicionas preestablecidas las variables qua incidan en todo sist,! 

ne estructural pare qua conocllndolas y 1u1nej4ndolas ndacuadamanta,podamos 

rormor un repertorio ostructurol do !ndlscutlblo utilidad qulds tln!camanto 

pera al arquitacto,ya qua dada la complejidad da los conoci11hntos qua en 

los l1lt1mo!I aftas ea han vanldo observando an al campo d1 los sistemas astrus, 

turales,rasulta practica11anta i•posibla qua tales conoc!Mlontos sa dan can 

un nlval da profundidad vasta an un sdla individuo por lo qua ea nacaaario 

antrasacac las aspectos ia&s carectar!sticos y asanclalas da cada una de las 

disciplinas qua constituyan el irbol,cada vaz inda frandoso,da las sistameis 

•structuralas para qua comprandi.Sndolos puedan ser usados d1 acuerdo can ª.! 

tas pr!ncip.!as rundountoha por los profasionalos da le •rquitectura,y pu.1 
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dan 1n un 11101nanto dado s1l•cc!onar al t.ipa d1 asesor que necesita pera d•B.! 

rrallar con prorundldad al tipo da slstama estructural an al qua utl int.! 

naedo.Si por al contrario ss trata da personas con visionas unilaterales d1 

esta ª"º"'ª &rbol ,1la111pra sus solucionas astar«n constralHdas como auca da con 

loa profasionelas da las inganiarfaa a los campos qua adla relatlvaraante c,g 

nacan,da aqu! la pr1ocupacidn por 11 prasante trabajo qua pratanda mostrar 

al futuro arquitecta una panor&mlca da los sist1m1u1 estructurales para la 

cual as indiepansabla vanlr hi11111nnndo la seria da conc1ptas Qua aquf sa han 

damostrado. 

Para finalizar al pr1sant1 capttulo hagamos unae: nfl1xianas sobre los 

problemas qua axlstan para le clasiflcacidn do loe ststa•as estructurales ya 

qua sar!e deseable encontrar un 111arco de rafaranch an dondd .estuvieran co.,12 

tonidos todas ollas • la manar• do como closlficd los ola1D1ntas al genial O.! 

•itri Ivanovich lllendala1av,f:s lnd!Bcutiblo que para !agror lo antorior,ol PU.ll 

to da partida deba IBI' 111 ndrnaro de variables qua lntervienan •n al problu111a, 

el cual 91 antoja enorme.Por mencionar algunas,pensainos por ajamplo an sus 

dimana!onas,an sus cargas,an su rorma,an su 1111nara de apoyarsa,an al mt111aro 

de v!as en qua sa desarrollan los 1sruarzos,en el procadimisinto con qua as!4n 

constru!dos,en loa mit1ri1las y las co111binacionss da ellos qua puedan prase.n 

tars1 an un aht•ma dodo,1tc1naí,pracisa11anta,vamas qua por cada una da lao 

concf1cion1s ant1rtor•anata 1111ncianadas,axtstir!an varias •anarl\s da prasant!r 

11,y cmab!nando unas con atraa 1axtstirfa un mJmara bastante considar•bla da 

olloa,la que haca del probl111a un prablama do d!ficil aoluci.Sn .Aa! lo han 

comprandida personas co•o rrai Otta,quian ha pretendida hacer-1.une claaifiC! 

cidn da las aietamaa 11truclunloa,claairlcacidn qua duda mi particular PU!! 

to da vht1,r11ulte oscuro y diffcil do 11an1jor1todo lsto •• pueda abplif! 

cor d adoltin1os 11 saparacidn qu1 oquf hUlaa hacho da s lshma y procadi•il.ll 

to a la vez que ac1pta11os al h1cho de que un sisteina 1st4 compuesta da al1111a.!! 

toa .. tructurelu en dltima grado en las cuolas,al lo intanla.,os podemos id•.!! 

tiftcsr hs variablaa qua lntarvhnan 1n allos,y da acuardo con la dafinicldn 



qua hemos dado da elaraenta astructurel,propango daspuls da ciertas rarlad,g 

nas reducirlas a tres en las qua quedan contenidas todas las dam's qua hemos 

mane ionadd .'Vaamos 1 

¡,.variable dal ~odio. 

2,-Varioblo dal Tipo de sollcitacidn y lo rorma de apoyo, 

3, ... varieble da la Gaomatrfe y al rdgiman interna. 

La primera varieble qulzd sea la iod.s r•cil de campronder,ya que nos d,! 

•as cuo.nta r4cilmanta qua existen verlos medios en los qua puada ders• el •1!. 

1111nto astructural,aqu{ cabrfa pensar desde luego en 1nadlos matarialas a lnm.! 

tarlales,con lo CNB da una buena vez tendríamos elementos estructurales qua 

abarcer{an una gama gigantesca da posib 111dadas da los cuales mencionaremos 

1lgune1,an el campa da lo material tendremos todos aquellos mn.torieles con,g, 

cides y desconacidas,los cuales no acebar!a•as ·d• mencionarlos siquiera,d•nd,2 

noa cuanta que al hablar da medio dejama. abiorta la po•lbllldad da construir 

ele11entos 1structur11lae no sdlo en modio!! 111atarialas sino por aja111plo an CB.!!!, 

pos gravltntorios o magnd'ticas o simplarHnta d1 airo,como sucede con les e,! 

tructuras naum•ticas, las qui podrhn ser claslricadas como una concatenacidn 

da dos alementas astructurales1el contenido y el contlnanta,an los cualao se 

dan por separado los prlnclplos d11 qu11 hemos hablo.do.Aquí cabría mencionar 

que cuando hablemos del sbtema estructural puada,nl combinarse varios al!, 

••ntos,darea una ostruc:tura no ho11dloga como la pretende 11 prirur principia 

de Saint Venant~fandmeno dste que se repite con 11uch11 rracuonciB en ln Arquj 

lectura Contemporlln"aa,al. combinar por sje11plo postas mat•ltcos o erriost.ramia!! 

tas con talas o pl•stlcos por aja~plo,ya qua parac1 aar que le tendencia a 

la hot11alog!a del sistema ha daj8d~ da tener validaz,procurando mb blan •!! 

contrar los 11adloa adecuados al tipo da •olicitacionaa qua 'ªta Uena, 

En cuanta •· 11 segunda varlabla habr {a qua cansidarar que 11 rafiara a 

las distintas Maneras 11n qua se prasantan tanto la forme d• epoyers• como loe 

tipos do aolicitac!dn a qua asUn somoUdas¡daade al primor punto da v!sta,la 

ror"a de epoyarsa pueda e1r apoyada slinplaraant1 o con elgdn grado da einpatr,! 
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miento,an cuanto al segundo punto de vista,los tipos dg solicitaciones QUR 

lntlUl!SBn • los elemAntos estructurales son de dos tipos fundamentelm0nte1 

gravltac!onales y accidentales,los cuales pueden conceptuallzerse en un m.Q. 

dAlD abstracto referente a cargas en varios planos o sentidos y concentradas 

o rapl!lrtldas,slendo 1fsto mds bien una conceptuallzecidn abstrocta de la re_! 

lidad que· permite construir modelos qu11 se aproximen e ella lo más posible, 

aquí cebrla observar que olgunos sistemas constructiva!j consisten precisame,!l 

te en la manipulación de las solicitaciones con el fin determinado de inducir 

determinadas respuestas estructurales fovorebles,caso dste el del llamado 

concrAto dA preesfuerzo.as! como de toda9 hs m1:1mbranas o 9lstemes de cables 

prehnsedos usl!tdas en estructura!J a tansl6n por frei Ctta. 

'.:n cuanta a la tercera varlable.qulzi! sea ésta la rn&s controvertida,la 

que confiesa me ha sido mli'.s dificil de comprender puas aqu! ee plantea la CUB,! 

tidn de que si el r!fg1men lntFuno de los esfuerzos es la causa a consacuenc!u 

d!'! lJ gaOll""trte. o sl ns el re1Jds este rendmeno y oqu! entran desde luego múl 

tiples consideraciones.une. de elle.s es la eportacldn a mi juicio· m&s importa.!! 

te que ha hecho Candela en el conocimiento de les estructuras de cascardn,y 

es la que se refiorB a lo doflnlcldn de lo que es un esfuerza simple o de me,!!l 

brano1•Ltaraense esfuerzos de membrana e aquellos que se reparten de innnern l! 

niforme en el eapesor de la l'ralna y actúan paralelamante al plano tangente 

de le superficie de b mhma•(l), 

Co1110 se Yerd de lo que se trate. as do proscribir los esfuerzos mixtos 

o de f"lexldn,ya que es obvio que estos esfuerzos son imtiecandmicao pues bas 

ta observar dentro del diagrama de ellos para constatar que solo las fibras m~s 

alejadas de la línea neutra trabajan al m'dmo esfuerza,lo que no sucede con 

(l)f,Candela. 
Cnscarones de Hormi9dn armado,publiCado en manual del Constructor. 
compilado por los redactores de Ingeniarte Internacional Construccidri. 
~e Graw HUI lnt.N.Y, 



aquella!!i rstruct.uras da esfuerzo slmple(de traccldn o do compresidn)en do!! 

de le distribucliSn de sfuerzos obedecn e un diagrama tipo rr.As uniforme. 

La absorvaci~n de este rendmona,as{ coma la demoslracldn intuitiva Que 

hace acerca de como se deforman las superficies de doble curvatura dentro del 

rt!gimen el4stlco,Jo llevan a concluir quei"Una superficie de doble curvatura 

compl9tamente flexible pero inextensible ,tiene ~na formo. inmutable bajo la 

accldn de cargas cualqulera"(l)1y abundando sobro lo anterior dice en otra 

partaa•As{ como un arco que es una estructura lineal aolamente puede trabajar 

con esru!'rzos directas o de membrana sin floxiones cuando su fo:me coincide 

con el funicular de las C8rges,une. estructure. suporfiCi8l de doble curvatura 

desarrolla esfuerzos de mellbrana exclusivamente bajo cualquier sistema de 

cargas"(2), 

De lo anterior podnmos concluir que hay une rolecidn lnegable Ant.re 

geo11atr{e y esfuerzo interno, y que siempre que hBblemos de una de elles,est_!! 

mas autom4t1cemente involucrando o la otra,con lo cual podr!nmos darnos cue.n 

ta que este tercera varieblo lleva implícitos tanto a la geometrh del aleme.n 

to coma. la respuesta estructural que tiene lugar debido a esa geometría 7que 

tlsto sucede bajo cualquier lipa de solicitacidn o de forma de apoyo,siempte y 

·cuando haya equilibrio que es _la condlcidn fundamental de la permanencia del 

(l)r .Candela 
Cascarones ds Hormiqdn arinado,publicado en 1nanual del const.ructor. 
compilado por los redactores de Ingeniería lntarnuciclnal Construccidn. 
~e Craw H111 lnl,N.Y. 

(2)10(~. 



alltaH,no aucede lo •IHO con al •edla o •eterlol al cual,aegdn le antarlor, 

aa le pide que ntJ axced• el H•lto .i•suco,Serh corwenhnte •"•dlr que .el 

Htudl• de aeta tercera variable no• v• a .. llovar lrro•odlobl911ont• • HtablA 

cor una Jorerquh,que al bien lo pado•D• hacor can laa atroo das •nterlores, 

1abro todo on al cuo do loa •odloo y m1torlolae,y1 quo ub .. 01 que alguno• 

auy ar1clantos y otroa a1no1 pare linar detoralnada clua de esruarzae,en el 

coso do oota tercau varl1ble,ee 1nr1ere que l• erlcllncl• da un d1a1nto •.I 

tructurol Ht• en .i~H•cbo de obedecer • un rlol•en Interno •l•ple,lo qua ol.11. 

nlrlc1 qua poro lograrlo edlo podr• hacerla •parlando una ooaHtrf• dateraln,! 

de lo cual noe llnorfe al olgulanto enunc1ado1 Ind1pend1ento111nt1 dal .atorlol, 

do lea condlclan11 da apoyo y dol tipa do aallcltocldn a quo ••ti coeottdo un 

1lo111n~o aatructurol,••to ood da 1rtcl1nte 11 1parac1n 1n '1 un• ra1pueot1 

11tructural 1 bHo do Hruarzae da ... buna,por lo tanto podHDI hacer nu1atr1 

11t• brillante ch1lrlcocldn quo da la toreara vorloblo haca Condeh do he 

ootructurae cuando lea egrupa on ordon progroalvo do arlcloncla de la douta.a 

ta Hnar11(l), 

A,•Lo111 plenu hor1zontal11(C1ruarzos d1 ílutdn oxcluelvoHnto), 

¡ B,•Bdvod11 CllfndrlcH,Cdnic11 y Superrlclo do~1rrollabl11 en gonaral, 

(R,glllon ahto do uruarzao da ... brona y rlexldn con tondanclo al 

prododnlo da 101 prl•oroo), 

C,-BdvadH CU{ndtlcea,Cdnlcaa y Suporrlcles daearrol11bh1 en oonetol 

(R,glHn rdxto do oaruor•oo da •Hbrona y rluldn con hndencla al 

pr1doalnia de 101 ,r1 .. ro1), 

0,-Suparrlcleo de doble curvatur• .(ceruerzoo de •HbHna eolaunh •le! 

pu que la dlepallcldn de h a•tructura y oue apoyos su la corr1cte 

y 101 valoru dt los uruerzoe no axc1d1n 1 loo lfaltao aclllhlbl .. ), 

( 1 )r .candil•. 
C11s1rqn1! de Hqr•lgda TM'f P• 
•anual d• canetructar. nq, nt1rn1clon1l. •c Ct .. HIU InL.N,Y, 
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íUNDAMLNTAC!ON A PARTIR DCL ~(TODO C!ENT!í!CO Y DE LA INGENl(RIA D( SISTEMAS 

DE LA TOMA DE DECISIONES RErERENTES A LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES EN ARQU!T(f 

!!!!!.!.:. 

(1 a partir de abril do 1969 an qua Holl 111 A.O publica su "Thara Di••.!! 

sian1l Morphology ar S)'stanus Enginaerlng• donde tomando co110 basa 11 mlftado 

ctent!fico •stabl1ce loe pasos,feses y malarias con que ea pu1da analizar cua! 

quier alstema,sist.errn1 qua retoinado por Geraz Gr!jalvn (1) puada rasurdrsa da 

la alguianta 111einer111Se sugiera qua cualquier aist1111a o su planaac!dn atravi! 

se desda al punto da vhte temporal por dtr1rant1s eetadios qu11 san los sigui•!! 

t1s 1 

1.-Planaacidn del Progrema. 

2 ,-Planaacidn del proyecto. 

3.-Dssarrollo del eiatama. 

4,-Producctdn o construccldn del "Sismo, 

5,-Dlstrlbucidn o puesta an servicio, 

6,-Dparactdn o Conaunia. 

7,-R11tiro, 

Si panaaipos an al adirtcto como un ehta111a,varanias qu• son precleamanta 

•stas faaaa por lea qus ntravtasa cualquier proyecta da las qua d111rroll11111os, 

constatando qua ol arqultacto desarrolla cada una de astas fae11 a au debido 

tl1Mpa,d18d1 la plantricacidn dal progra111a hasta la puesta an marcha u opar_! 

cidn da! adiricloaque qu!>lfs adlo en lo fase qua no panoa .. os osa h da Retiro, 

qua en nuastro caso aigniflcar!a no precisanianta al retiro ya qua tratllndosa 

da! shtama edificio podr!e lsto •ignlficer no la da~ollcidn sino quizds la 

r••odelaeldn o al caniblo da dastlno con lo cual !H in!ciarfa al ciclo da f.! 

( 1 )El Enfoqu• da ahtaus. 
Ceru G ri jalva. 
td.Ltrnusa. 
1978. 
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tro1li1111ntactdn,1l qui convartirte el presenta diagrama en un circuito c11rrA, 

do,Cstas rases sagl!n la 11ia111a intarpratactdn da Caraz Crljalve,dabardn atr,!! 

v1aar por una aacuancia ldglca que conststirta para cada una da las fases ª.!! 

tarloras da los pasas,.qua annumararamos a continuactdn,qua corraspanderla ta!! 

biln : una lllatodologla y qua puadon raauoiroa 00!1 

J ,.Doffnlc!dn da! prablaH, 

2 .-~•dlc!dn da! 61atame, 

3,.An•lhls da Datos. 

t,-Mod•lado da Sfstarnas, 

5,-Slnteoh d• S!otornes, 

6,-Ta11a da dachtonas. 

1, .. oaacripcidn del sl9tema. 

2,.Jorerqulzecldn(taor!e del valor), 

3.~Pracas1111iwnta de lnfarmacldn. 

•··Construccidn da Modelos 

S,•Sb6lacidn y Optlm!zacldn, 

6.-Toar!a del valor y taor!a da lqs 
daclaionss, 

Para completar la estructura tridi11anatonal da los sist1mas,al autor 

1stablaca colfto tarcara dh11nsidn del sistema le estructure for111al d1 le pr,2 

r1aidn 1ntre la que puad1n encontrarse los distintos sistemas aegdn partenei_ 

can a la Ing1nJ1rt1,Arquihctura.Adnlin1strec1dn,atc,con la que construy1 al 

stgulonte diagramaa 
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Ahera blen o pnrtlr de le enterllr neaohH n1cnJtamu cenceblr ur> ••­

tede t .. rlce quer bn1de en 11 dlcht nu utabhzca un cadnt par• rundountar 

11 tH1 dt d•chhnH rererenh • lt• •htoHa 11tructur1l as,que c111 l\am11 viJ: ., 

te rerllln parh dtl elehlll edlr1Clt 1 del que ya ho,.U lnlliZldl en ClpftUlH O.!J 

lerlaru su c1nc1pclln alatl•lco,el •ltldo quo propanH11 canahta pr1cl1uonto 

on que partlend1 do h bH1 d1 qua ol edtrlcl1 ae un olatHI ,partlra•H de h 

oupnlclln d1 que lato h1 peeod1 y1 per lu re11e da pl1n .. ciln dtl PrlQrlHo 

pl1n .. cUn del proyecta y .. encuontre an 1• reH de duarrelh para l1nzarH 

1 le re11 d1 le can1trucclfn QUI 11 le quo equf enallzarHH, 

Es pertln1nte 1cl1r1r QUI 11 propedc1•n 

nuoetre on nlngiln •Honh pr•hnde eer un dtod1 de d~ufta del ehtaH 1dlrtcle 

ya qua c1ntU1ph que late he alda,o eaU 1n v(ao de dl01ft1 y H protonda 1 P•J: 

tlr de clertH puelaoe • d1t11,1ncantrar r11pu11t11 QUI 11thr191n lH 1upaaJ. 
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clonas pr••11tabl•cida1 ,para que así.por medio da un proceso iterativa da s! 

•ulacian1s,se nas presenten las candiclonaa obj1tiv11u sobn las cuaba pod,! 

•as aplicar l• toada da daclsionas para lo qua praponamos ol siguiente alru! 

rH~a1 

® 

FORMU!.ACION DE L.05 OBJEilVOS 
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oe. L.A MEJOl2. ¡:,.¡_¡e;.!<!. 
IJAílVA. 
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rORMULAC!ON DE OBJETIVOS, 

Objetivos quo doba cumpl!r o1 subslstamo estructural dentro del sista.a odif.! 

cio. 

El primar paso a d11r an el esquome qua proponamos,as darln!r los abjat.! 

vos qua dabo cumplir al sletemn,qu1 en asta caso se treta del subsiatarna ª.! 

tructural,para lo cual dsbemas recordar que un cbjetluo as una mata a cumplir, 

poda1t1D!I idantiflcer asta punto con le descripcidn del problan:ie y la f'ormulacidn 

de tiste en forme da objativo,pera ifsto hebrd que precisar qua sa treta da un 

sistema bien definido sin problemas do frontarn y qua la formulacidn da su o!! 

jativo radica en la comprensidn en primor t¡frmino da la funcidn pradomlnente 

qua daba cumplir con respacto a s( 111lsrno,an segundo termino estaría todo 81QU.! 

llo derivado da lee consacuancias que el intaractuar con los damis componanta.s 

del sistema •• originen y por dlt!mo lo rofarento a la rahcidn qua entra ill 

al rnadio físico sa genera.Cabo aquí aclarer qua al subsisteru1 astructural C,2 

110 hamos vista tlena dos cornponantas1la supra y la infra astructural y que las 

dos cumplan funciones anUogas pero qua se encuentren en distintos modios por lo 

que es conuanianta qua en a-1 momento di? le eplicl!lcidn de asta procadimlanto,su 

ajacucldn 90 hege; por separado,tf'sto e!I, qua las mismos pasos a ahctuar se aj.!!. 

cut.en en forma indapandlanta tanto para la colftpononta infra co1110 para la supra 

estructural,ya que al formular objetivos can raspecto el medio dstos sardn di!, 

tintos ya 98 trata da una u otra coraponant1. 

Al introducir una nueva variable,al tfempo,sa podrían formular uno aarJa 

da objetivas al encontrar 111s interr11l111clones entra al aubaietanut estructural 

y su ta11poralidad 1 tanta en su durecidn latal,co11a an la duracidn da au factura, 

1n ol primar c""o •• ract!bh ol astoblacidanto da tal tipo da objetivo• ya 

qua van on relacidn con la func:idn principal qua hemos visto qua cu111ple al suJ! 

ststama estructural,lsto as,asegurar la per111nancie na solo del propio suba!.!, 



tau ainO Hr el opato rundHontal dol OlatoU cooplet.o dll edlflcio,por lo 

que podr!a.oa a11guror que el principal objetivo dol aubalatua utructural 
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ea uelizar duranto un lapao d1ter11lnado de t1ar.1po la funci<Tn do pumanoncia 

dol propio aubaiatooo i:n cuento a la aogunda poalblllded do ralacidn antro ru.!l 

Cidn y au thDpD dt fectura,podrfan rarmu1U81 Obj1tlva1,perO tal CIBH do D!¡ 

J1t1voa 81tor!an da blon relaclonedoa con ti proc1dl1Dhnto d1 conotruccldn 

del dato .. y no con el o!otama praplomonta dlcho por- lo que el 1n4Uala dob.t 

ria nr poohrior al plonteoohnto del alat'"a yo que h11oa vhto claramonte 

en un cap!tulo entorlor que una ca•• 11 ola temo canahuctlvo y otra muy. difJ. 

unto au proc1dld1nto do conotruccldn,adn cuando late pu1da 1&t•r lnvolucr.!! 

do coao condlcldn 1ap1cfflc• o cumplir dontro do un abjoUvo doter.,lnoda.De IJ. 

te Hnmra pDdHoa procia•r troa grupo• do obj1tlvoa 1 

l)Loo quo d1toridn1n el coapartarohnto di! dellmo can r11p1cto 1 1llaa "1.! 

ªº'• 
2 )Loo qua lo hacon con rupecta a loe dtM'5 1ubaht111a1, 

3)Loa que ao rafhron al Hdio 1n quo H encuontra lo coopan1nt1 onollzada. 

Pu1Bta que latu ion lae poalbln inter1cclan11 por la quo •• analizad cada 

una de 11111 y 11 dor1nlr4 11 cooparteohnta qua d11u111oa en cada coao,Aaf por 

•J .. plo 1n 11 caso do la lntoraacldn dol 1ubalot111 canalga •hao habría quo 

analizar todo la rolaUvo Bl co11portaml1nta do 11 con au funcldn prodaalnant1 

u! coaa el cu•pllohnto do lntaraccionu qua pudieran 11tabhc1ru on caoa do 

quo qulallueos optar por la qui h1aaa ll111ado loo elemontaa paltrunc!onaleo,IJ. 

to 11,d1 euqdlaa eloHntoo que cumplen vnrlaa funciones 11 •lamo U111po,reco.i: 

de••• aquí que un ouro,par aj111plo d1 corga pu1d1 aor ta•biln ca~pan1nt1 d1l 

eubolatua divbario dd 11p1cio Interno a .. torno ao! co•o rormar al dama 

thopo parto del IUbsia t .. a di IClbldDI y rintlunta podr!a llovar huOCDI Q 

c1rcu1toa iopre1a1 que la hicieron torHr parto dol ouba!ta•a oncargodo do P•.2 

porclonar canrart.Por lo tanto al raraular 11t1 clou d1 obJ1tlvoo hobrfo do r.1 

vhar culdado111unto y forMulerlo as!1Qu1 el oubalohrwa (1ua coopon1nt.11) dtb.t 

rln •S1gurar en pri~or tlr.lna 11 tuncidn d1 per•1n1nc1a on ti rango quo naaa 



tro1 la aolgnHOS y parelela a 4ato el subsl»teu (sus co•ponantos)padr!o 

1j1cutar runelones de otro subatstame edn cuando 'atas no ru1ran las pr1d.2, 

11lnantos,Aqu! ton•••• toda una gHe d1 abjatlvaa qua f!Jarhn al comparta.oh.[! 

to dol aubalatoma (oua co .. panentaa) y la runcld'n a runctanos qui 11 cuopla da.a 

tro d1l Slotama Edtrlcla.La aegunda ga,.. d1 objatlvae qua podr!a rormuhraa •.t 

rfan 1qu11loa que relacionaran 11 coinporta111hnto del aubsht••• estructural con 

roap1cta a las doole eubalst .. as,para lato hebrh qua onellzar lea lntarsccl.!! 

nis 1ntr• U y cada uno da los aubslstarua con lo cual 1at1r!1111os 1atabhcfaJ:! 

do al o loo abjatluos qua narmar!an au co•portamlonta (del subshtoma astruct¡¡ 

rol o aus componentes) can tadoa las dornda oubs1atau1, Aqu! por e jimplo padr!.!!, 

1108 rJja .. la claaa do rolocidn QUI daBOBmOS Utablactr antrt dicho subalatorna 

y los da1111h ,al hoblar do roquarl11lantas voromoo an o ato cap!tula cooa pod1iaa1 

traducir cada uno de ostaa abjetlvaa • udldas da ertcloncta a cump!1r.rlna1 

"l1nt1 al tercer grupo d1 objetlvoa que pod1.ioa ror•ular con r1ap1cto •l aub•l!, 

toma oatructunl aorta aqual <llJI oatabhclora al ca•partamlonto d .. 1ablo entro 

11 y 11 Oledlo en qua u encuentra ,aqu! ceba hacn una aclaracld'n, qu1 al hablar 

del "'•dla 11 1Jn. c:uando s1b1mos qut 1x1at1n varias clas1s d1 11loe,d1b111os hn1r 

pr .. onto que paro el aubslato .. oatructural ol dnlca modio que a lota lo lnt.1 

roa• "" el ~odia f!olca en que a1 desarrollo y que '1ll,h1moa dicha, •• dl•tl.!! 

to poro el •upra o tnrra as true tu rol .. ,Record111a1 equf que par ejemplo on el 

C"8D dol techa O o3ltha tntrepha de un td!rlcla 1lta,l1te foroa parto d1l aua 

alatoma divlaaria d1l upacla ••terna y que par lo tanto hndr• que cu01p).lr 

con el o. loa abjotlvoo dtl prl11tr grupa,•ata u,aaogurar lo ptr••ntncla do '1 

y del olote11a odlrlcla • la vez que cueplir con loa obj1tiva1 do .. to tercar 

grupo qui utebhcon la lntlraccld'n entra 41 y el upacla r!slca 'oxtorlor). 

Al hablar do la CO•pononto 1nrra11tructural,noa Htemaa rerirlondo • que lata 

(p!oa o lasa dt cl•ontac16n par tjompla)dtbtr& cu•pllr runc1on11 1opoc!rlc11 

llY• regulen au caopartadonta entro ello y el 11odla aobhnto (autlo),y en el 

CHO dt la ca11panonto aupro no oa el euola lo quo H nhclona con ello alno 

el aepaclo ••terna, 
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Con 19ta1 con1td1ractcm1S quodorfan 1barcadas tadao las poatbl11 claua 

da obj1Uvo1 qua pud14ruoe unctonar con rHpocto al •ub11ate111 oatructural 

al •anoe deeda un punto da vl1ta concreta a~n cuando eet.1100 dispuutae a .1 

coptar qua d11da 11 punta do vlata do la oubjatlvlded,podrhn estoblocene .2 

tro1,pero '•tao alanlltzorlas,caoo doapul1 v1u101 an ou canlaxto da roquer.1 

•lontoa nae Hrfa dlt!ctl 1ncontror l• ••dlda de 1rtc1onct1 par• poder cal.1 

bar ou t•part1ncl1,y par la hnta o~n cuenda poda•a• 11t1bhc1r ca1rtclonto1 

de pandaracldn,la que 11rf1 vlltdo,tondrb11oa que recurrir e un criterio ev.1 

luattva do dlcho1 co1rtchnh1 el cull na Htorh del toda uclu!da di clHtD 

Qrada de 1ujatlvldad que en 11 c110 de lo tau d1 dec lila nos de•1HDI ev1hr 

en la pollbla,c0<1pundhndo naturllunto que Hh probl1111,cuando H tr1h dll 

dlH"a del elite.a 1dtrtclo en 91norol,no pu1d1 nltar11 1dn a rl1190 de poner 

en p11l9ra 11rluente los fund1Hnto1 •IHDI del quehacer 1rc¡ulhctdnlca, 

Pira aclanr todo la 1ntorlor vayuos a un 1JHplo,SupongH01 qua 1n 1a 

ru1 del prayacto d1flnltlva h .. 01 dtaallaclll par cu1lquler procadlalonta da dJ. 

11"0 un ad1tlclo da varlae nlv1las 1n al cual .,.rHaa apltcn loa rund1-.ntoa 

para la aptl11U1ctdn do au 1ub11ahoa utructural del que pa1111101 un ~•dila 

cuya• obJ1tlva1 y r1quarhllntoa ••••• a rouular,lo prt•1ro que tendr!amoa 

qua hacer a• 11parar la c°"ponanh oupra de lo tnrra 11tructural puHto que 

actdan en udtos dlatlnto1 co110 ya v1nio1,anallcnoa an prlur t&relno la ca.a 

ponente 1upra do la ouel podo••• fijar 1n el caso del prl•or grupo do objet.1 

va1,l1to 11,101 qua conolderen le rllactdn constqo d110 do cada e1 .. 1nto dol 

olah11 en runcl4n de au runc16n prodc•!nanto y podr!uoa d1c1ro 

1.1 Que la ca•panente eupra (o el aubabteu) augure la p1 .. anencl• do toda 

11 alltHa por un na.oro dltardnedo d1 allo• ( rtJarlo), 

1.2 Que eoparta todla las car911 gravltacton•l•• r¡ue oc:urran durante ue P.1 

r!Jdo, 
l •:S llue aaporh tedao las cargae 1ccldontal11 qui ocurran durante e•e porlodoo 

1.4 Qua 11t• coapue1i. por 1lleantoa hoaoglnoos, 



1.5 Que 1stcl compu111st111 ·por a lamentos no homogdnaos, 

Trat4ndose da las tntareccion1s con los dainds subsistainas del sistema P.2 

drfa11os mane lanar les siguiantas gama!'! do ob fat lvos. 

2,1 Qua la co•ponanta •upra (o el ahtoms)forma porta (o no formo) (o qua unos 

aleruntos lo hagan y otros no,rnencioner cuelas) del subshtaraa divisorio 

dal espacio •Mt1rno. 

2 .2 Qua rorma parte (o no forma} (qua unos a lamentos lo hagan y otros ~o,111anci_g 

nar c~alss) del subsista111a divisorio dal espacio interna. 

2 .3 Qua alojo( O no aloji),qua forma porte(o no formo porta) (qua algunas alaman, 

toa lo hagan otros no,mancionnr cuelas) dal subaistama productor de com.2 

dldoda•. 

2 •. 4 Que rormfJn (o "º forlll'len rrarte)(qua algunos ale111antos lo hagan y otros no, 

111ncionar cuelas) del subslshm• comunicatorio. 

2.5 au, contengan o e9ttfn capacitados (unos elar11entoe si,atros no,niancionar CU!, 

ha) para i·aclblr al subolstam• da ocobodos. 

ílnalmenta con raspacto a la lntaraccldn antra al subsistema estructural 

y 111 Madio ffslco podrlamos ennumarar los siguientes objetivos en al ceso c,2 

110 estall'los vianda da la cafllpanant1 supra estructural, 

3,1 Quo la componanta supra (o al subsistama)alsla(o no aish) qua nlgunos al.!! 

mantea lo hognn (otros no 01anclonar cualas) del Ri!giroan Urmlco, 

3.2 Qua aisla (o na aisle) que algunas~alament.os lo hagan (otros nopttencionar 

cuolas)dal Rlgl~•n Pluvtodtrico. 

3.3 Qua oisla (o no •isla) qui algunas alamantos lo hognn (otros rio,mancionar 

cualas)del udio acdstico, 

Estos tres objatlvos en el coso da lo co~ponsnte infroastructural podrían 

aubstitulrsa por al slgulentar 
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4.1 Que la componente in~ra asegura un aislamiento completo entra al suelo an 

qua osU sumorg!da y olla mh11111. 

01ntra da asta sarta da objetivos estar!amos 1n posibilidad de establecer 

loa pr!nclp•la• paro rijarle da esta NBnora un objat!vo ganoral a cumplir al 

aubslstama estructural dentro dal slst•ina adlriclo,podríamo' tamblln a:steblacar 

loa obj•Hvos da la durac!dn del procad!m!anto a sagu!r para construir el pr,g 

pto subslstama astru.ctural,p1ra lsto 1como varamos al tratar da la t1orra de d! 

ctsion11s constltuir!a una hlpdtaais 11i:s 11 verificar qua podría adecuarse o no 

al subsl11toma 1 p1ro no ror111aría parta da 41,por la que habría qua analizarlo d•!!. 

tro da,a pon landa en juego, los ala111ntos de qui actual111nta disponemos para .! 

nallzar procadl11iantos talas co110 los aistomaa da redas dentro da los cualas 

uno da los 1111ls importantes sería al da 111 Ruta crftlca,p1ra par lo pronto a111,a 

t11r1•os qua tfst.a no ror11a ·.parta de lo que es el valor int.rfnsaco del 1ub11i&t.! 

"'ª•d•l qua hablar1mo1 pastariorinonta al t.ratar 111 taar!a dll velar. 

l?E:l.ACIONCON!ilGOMl~MO 

'16'15urar dürciG1~11 de furicWn pRdo""ina.nte. 

lae1.ACtONCON OTl!05 5,5 

componenlt,. o'11crmcnta,. qm.:11 .. rl"" adem~ 
de ~uPulleion,otro.s ~ losdcmao. -s.s. 

r.!ELACION CON ( l:5P. i=,&r•o P'""""'""'P· ""~"' • 
Mf:'OIO Fl'31C0 

sue~o pe.ro.. "º""P· ,.,¡¡ro.. 
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fORmULAC!ON OE LOS REQUER!m!ENTOS. 
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Requarlmhntos a considerar dentro del slstelfta jerarquizado da funcionas Que 

dabo cumplir al s.s.E. 

Cntanden1os por raquarlmlento,•1 astablacieianto de una rastrlccidn,nac.! 

sidad o condicidn que deba cumplirse a fin da poder alcanzar una mata u obJ! 

tlvo deseado.Como se podrd var,aquí exista una ralecidn muy estrecha antre o]. 

jativo y raqu11rl111lanto qua as nacoserla entandar e rtn da podar astablacar o 

daducfr unoa da atros,qua del plantel!llmfanto correcto da los objetivos podamos 

a partir da ellos traducir los objetivos a raquarlrniant.o cuando astablecamos 

11 pat.rdn da rendlrnianto o cBntidad necesaria para formular al nivel qui d.!! 

be alcanzar al raquarimlanto.Oa toda d'sto so induce qua las catagarlns da los 

roquorimlantos puadon ser deducid•• da lo• da loa objativoa,•iguiendo ol ploJ! 

t118mhnta anterior podemos astl!blecer,como en el cesa de los objetlvos,tras d! 

reccionea hacia las cuales obtener los requar111'1iento9 nacosar!os tales ~ua cu.!! 

plen los objetivos sonabdoo,Caba aqu! ob•arvor que para al 11\an Arq.Alvaro S4J! 

chez establece cinco clases da requerimientos qua son( 1) 1 

1.-do ub!cac!dn, 

2.-da servicios a prastar. 

3.-da Sistemas constructivos ad11lslbles. 

4,-da Erectos psicoldgicos • ast!mular, 

5,-Y de atapas da construcc!dn y posibilidadas da cambio. 

(l)Siatamas ·Argu!hctdn!cos y Urbanos. 
Alvaro sdnchat. 
Ed,Trill .. , 



Esta clft9ificac!dn,cuondo se trata del ad1'1cio co~o sistema arqu!tact~ 

n!co 111 parece 11uy ecaptebla ,paro en el caso .que nosotras tratamos da analizar 

dab111101 formular nuestros propios puntos de viste,ya que no podamos ni siqui.! 

ra adaptar dicha modalidad a nu1slro problama,qua son los fundamentos t1dricas 

en que 1!l!lt• basada 111 dacis1dn o alaccidn da sistemas astructuralas,para lo 

cual h1maa· hecho varias consld1racion1s ~a consistan daada luago an admitir 

qui al edricia es un shta,,a,la aiguianta ser!a que ese si5te1u1 lo hemos dar.! 

nido el •1nos an uno de sus astadas instenta!naos por 1r1adlo ds cuelqu11ra de 

los procadimlentas a nuestro alcance qua Puada sir dasd1 un procadimfanto d• 

caja negra,hasta un proeedtn1ianto cuantitativo d1t dJeano,paro 1a nuc1aario con!, 

tater que 11t1 eatado 1natant•nao se ha der!nido previamente da alguna manara 

y lo qua nosotros pr1tandamo1 es situar esta rasa inshntllnen del sistema en nl 

guna1 de las 'ª''s que henos vantdo estudiando.Otre consldarac16n importante es 

11 plant1a1d1nto da que 11 subs htama ast ructural as ,di ramos, la incdgnl ta a r!. 

1olv1r d1ntro da asta estada tnatantdneo del slstaraa para lo cual Ion problemas 

d1l 111dfo adquieran uno simpliffcactdn raleventa ya qua al aubaistama astruct.!! 

ral sa lh11ta a interactuar sdlo con el t1adio rtsico,lo qua no suceda cuenda 

consldera111oa el aistama 11dtrtclo en su totalidad al cual tiene relacidn o intat_ 

act&Ja con un medio •'s COllplajo ye qua involucra no sdlo la f.!slccl sino lo s.e. 

cJal.lo pol!tico 9 la econtfrnica,la cultural,atc,y por Jo tanto 1atablaca variables 

qua d11de luego aon "'s diftcUes de considerar.en nuastro caso,al cona!dorar 

d subsistema estructural como al virtics de la soluctdn,dsto haca mds ssncillo 

de resolver al problema,pu1sto qua las interaecionos do aste subsistema se f.! 

11u1lvan en la triple vertiente de que hemas hablado anteriormente,ifsto es,int!. 

raccldn entre a! 1aiama,lnt1racc!c5n con los damds aubshtame!I e lnteraccidn can 

11 medio en •sta caso el rf'sico (espacio externa en el caso da la col'llponante SJl 

pre y sua?o 1n el caao de Ja co11ponant1 inrra).Plnntaedes aai las cosas,los r,t 

quarlmlentoo doberin buscarse de 11 mls"a fol'tlo como so plantean los objetivos 

en la triple vartlante da 'que hamao hablado con le tlnica condlc!dn de que en 



l!Ultl e.esa deb1111as establecer al patrdn da la madida de atlciencia qua debe 

cumplir cada una d11 astes tres clases de roquarlm!ento9 o sea que debamos B1!, 

tablacer unn escala por medio de la cual seamos capaces de comparar diversos 

estado5 instantdneos que produciremos al establecer el proceso de si111ulacidn 

del modela previnmonte con!tru{do y por medio de estas asct1las vorlficar qua 

ea cumple o se supera ese patr6n de randliniento da alguna forma pare que o!!, 

earvando las cnnt!dedes rtnalas del stste111a podamos aplicer la teorh de las 

declelonas comparendo los distintos niodelos qua representan la! f'Atadon !!IUC!! 

slvos qua puede tomar el slstaraa y es! tomar una decisldn cuentitet.ivamente 

11tcaptabla. 

H1111os asteiblaeido qua los requari111ientos podr!an· ser deducidos a los oJ? 

jetlvos en cuat1to fijamos una medida da eficlencla qua deba cu1pline para a! 

canzarlo11,p~r lo qua como en el caso de los objetivos podemos nteblacar para 

los caquerimiantos tras grendes t;]rupos de ellos qua despuds !liUbdiv1d1ramo!J an 

clases y subcl11s11.Vor d1agrema da llrbol jarerqu1zado lle raQuerlm1antos. 

El orlmgr qru2.Q..:.!'er!a aqual qua considerara lo relaMdn consigo mi!rno 

podrían dividirse en dos clases,la prlrura da ellas contemplada la afiele!.! 

ch estructural y ln 111gunda la duracidn dsl subsistema estructural condlci,g 

nada a la clase da material usado,allos podr!nn anunciarse de la aiguianta m! 

n1re1 

1.o Raguerlnilantos del pr,rnor grupo.tstos son aquellas que consideran la rel!, 

cidn consigo mismos, 

1.1.l Que las componentes d11l subsistania 1structural (mencionar cuales)rasi,! 

tan las siguientes cargas gravltacianolas(Cansulhr el reglamenta de 

Construccidn.para el lugar en quo se ast& trabajando). 

11.1. 2 ,Que las co111ponantes del subsistema estructural (mencionar cyales )rae i! 

tan las alguiantas cartjas eccldentelas,,(Consultar al ragla'ftento da Con.! 

trucciónas para el lugar en que se aetl trabajando). 
1.2 Que las componentes del suba is taina estructural (mancioner cuales )sean de 

deterrainado 111atarlal qua asa gura su duracidn por tal nL1mero de afl\os .En B!. 

ta punto habr!a qua aclarar verlas cosas,,una de ellas seda la con9idar,! 
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cidn pri11ara de qua el material del subshtema estructural fuese trat! 

do como una !ncdgnlta a resolver e saa suponer,para establecer par comp.! 

racidn diversos sistemas estructurales de diversos materiales que quar_! 

mas comparar o ponderar. 

Por otro lado hebr!a que hacer algunas consideraciones para trater de 

aitu11r lo anterior dentro del contexto de les conceptos que hemos venido man 

c4onando 1 ya qua aquí nos encontramos con ciertos criterios quo pretenden que 

los sista11as astructuralas sean do un mismo material o co110 lo preconiza Saint 

Venanl en su primer postulado tan caro a arquitectos tan connotados en el ta!!!, , 

pa Ida las estructures corwoitlo es al Arq.Bernerdo Caldardn,ya qua en el primera 

da sus cuatro postulados establece que 1 •Lns e9tructuras d1ban sor homog,neas•, 

y 'sta !legGrt el diccionario signirice" que sean del mismo gdnoro a naturaleza, 

la cual con la nparJ.cidn del concroto ermedo vlona a crear cierta conru1idn 

ya que el concreto armado no os un matarlo! homogéneo,puesto qua estl! compua!, 

to por dos materiales de distinta naturaleza que pueden juntnrse dentro da un 

sdlo co:nponanto greelae e qua posean un coeficiente de dilatactdn muy sa11oja.o. 

ta,dsto quiere decir qua an todo elemento estructural (co111ponante segdn la ta.!, 

01inología del 111 en Ai'q,Alvoro S~nchez)derinido on los t6rminoo· dol CopHulo III 

cooxlsto11 o puedan coexistir varias clases de asruorzos predominantes que l.n 
elusiva puaden tener signos opuestos como en· 11 caso da los elernantos(compone,!! 

tas)sujatos a rlaxldn,los qua producan rospuastos astructuralas a travtfs da "'.! 

dios (moteriales o Inmateriales) dbtlntos orlglnondo así vorlos motarialaa en 

un •!s110 elemento estructural (componente) esto se heco cada vat in•s obvio al 

contemplar les modernas estructuras dB ecaro da alta raslstencie co11binado con 

pldsticog,ya se usen an elenrantos e floxidn o da esruerzo combinado como son 

los concretos poli11arizados pre o postansadas o en ala,antos da asfuarzas si!!!. 

ples CDIJIO las slsta•as da barras treccionadas con talas de: pl•stico tan exta,!! 

s11rnanta usadas por F'ral Otta. 

Como vara11as .por todo lo enterlor,la cuast1dn del "aterial homogtfnao P.! 

sa a segundo t.SrMino,ya que lo qua vardadararunta importa segdn mi criterio, 

as quo so usan 11tatar.iales adecuados a los ~sfuarzos que soporf:an,lo qua nos 
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lleva.como ya hamos opuntndo,o hacer notar que lo importante da una estruct.!:!. 

ra es no e6la la magnitud de esfuerzo predoininnnte sino m4s bian la claee de 

esta a1ruarzo,ya qua si la conocemos podremos dt!terminar los medios (me.ter!,! 

111 o inmateriales) en que !Setos se encuentren as! como 11111 respuesta estruct1:t 

rel adacuada,llevd:ndonos de esta manera a una inmensa g&ma de aistomas estru.s, 

turalae qu_e comienzan a !!er desarrolle.dos y que landr'n que ser si no invanl,! 

das por los 11rqultactos ,al manos conocidos por ellos. 

El segundo grupo sería el que contempla la rolacidn entra el subsistema 

111tructural y los da11«s 1ubshtem11s. 

Coma '4amos al subsistema estructural liana cinco formas de ralac:lonorsa 

can los domi5s subsista111s o sea qua puado establecar cinco intaraccianas Qua 

corras pandan por lo tanto a cinco e lesas da requerimientos ,con respecta • la 

prlflare clase padrfe111os afirmar qu1 se dat cuando al subsistema sopart.ente fo,t 

1111 parta d1l shtama divisorio del espacio externo al cual corresponda al lllJ. 

dio Ffslco en al caso da la componente supra estructural por lo tanto pueda 

incluirse en el t!1'rcer grupo da Raquarlm1antos,d1l cual hablaremos pasterio..t 

11anta,por la qua respecta. a le segunda clase de Requerimientos podr!amos asl,! 

blacor a .. manara de ejempla lo slguientea 

2.2.l En al caso da aster rormada le componente supra estructural por elema.n 

toa apayentas ( fortru1dos por •uros de carga qua formen perta dal subsia 

ta111 divisorio dal ••pacio Interno) establecer al coeflc!ante de tran2 

•ls!6n de sonido da un local • otro. 

2.2.2 En al ceso da aster formada h componante supra estructural por 11lame!l 

tas apoyndas (antraplsos c¡ua forman porta del subshtoma divisorio dol 

"paclo interna)establacor al coof!c!ento da transmisldn da sonido da 

un local e otra. 

Por lo cua raspeirtn : e le tercara clesa do Raquarlmlentos ,4ste. es Quizd.s 

la ds a•plla y la mis Importante ya qua al subsistema productor da comedid.!! 

des os cada dla da complejo y raqulare da una relacldn odocuada quo debe "'­

tablacerea can anterioridad y c¡ue podría plantonr .. a ftlanera de ajamplo como 

sigua,caba aqu[ 11anclonar que consideramos los requerimientos con los co1t1p,g 
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nantes mils lmporlantos paro que en el caso da un edificio complejo (hospil,! 

las, fllbrlces, laboratorios, observl!I torios ,cent ros da lanzamiento da vehículos 

especleles,otc,)d'eto puado llegar .,;a ser un verdedero y complicado sistema da 

lntarecclanes por lo que habrá que asteblacar la reh1cldn conveniente entra 

cede componente del subsistema productor do comodidades y ol subshtema sg 

portante (tanto supra como infra estructural). Toda asta ch se da requarilflie!l 

tos podr!a enunciarse con sus divisiones en subcleses de la siguiente raanara1 

2,3,1 Que el elemento epayado(cubiert• a entrapiso) del subsistema eetructy 

rol( componente supra )ss resuelvo en un peralta mdxima y posicidn da X 

cantímatros para olojarr 

2,3,1,1 La Componenta I.S, 

2,3,1,2 La Componente t,H, 

2,3,1,3 La Componente A.C. 

2.3.l.4 La Cot1pononta I .(. 

2.3.1.S La Componente r.r. 

2.3.1.6 L11 Componente T.v. 

2.3.1,7 La Componanta Gas, 

2,3,l.e La Componente Incendio. 

2,3.l,9 La Compoante Audio, 

2.3.1.10 La Componente t.Cspeclala!I. 

2,3.2 Oua loa elementos apoyantes (columna!! o niuros)dol subsistame estructural 

(co11ponete eupra)sa resuelvan en un aapesor o dilfmatra y posicid'n de X 

cantlinatros pare 11lajar1 

2.3.2,1 la Componenta I.S. 

2,3,2,2:La Componente I .H. 

2,3,2,3 Lo Componanla A,C, 

1 2,3,2,4 La Componente I .c. 
2,3,2,S Lo Componente T .r. 

2.3.2.6 La Componente T.v. 

2,3, 2, 7 La Componente Cae, 



2,3.2 ,8 La Ca11panant1t Incendia. 

2,J,2,9 La Componente Audio. 

2,3,2.10 L.; Componente I,tspaciales. 
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En esta punto conviene aclarar ~ue pare determinar los espac11os requarj 

das por c&da uno de los contponentee,lo mejor as recurrir a planas o modelos 

da cada cot11ponenta,ya qua racordalflos qua en esta caso partimos de la basa qua 

cada una de lis component.1s del aubs is temo productor d• comodidades rorma pe.r 

ta da los datos o hipdtesls qua suponemos conocidos y que por tanto •st11s nos 

demandan raquerimiantas da espacio que dabaraos consido11ar en el disoRo del su!! 

sistema aaportanta el cual deber4 responder a dichas exigencias o requerimla.n 

tau 

La clasa cuatro da raquarlmientos entra al subsistema soportante y el Si,! 

tema comunicntor.to podría establecerse en al ca10 en qua elgunoa alomontos dil 

.substat1111 eoportanta formen parta da ascalara1,,cubos d1 elevadoras. o rampas 

y podrfa t11mbiln rormuler!la indicendo las dimansiones,poalclonas .o antreejos 

qua dabarlfn cumplir con aste condicidn. 

íinalrnanta a le quinta clase de Roquorimientcs dabard ast.ablacer la poeJ. 

bilidad do que el subsistema soportonla quede como acabodo Flnol (o npar~nle) 

o pueda recibir un ncabodo ospeclal. 

En cuanto al hrcBr orupo da Reguer!rnientoB,áet.o as,los qua controlan la 

ralacidn entre al subsistema soporlanle y al modio f!9lco (espacio externo) 

podr!an ror11ularse da tal 11ado qua puedan 09ruparsa a su vez en cuatro cleses 

qua relacionaron al R&ghan Tlrm!co,el R&glman Pluvlomátrico,el Rági•en Cdl.! 

ca y el 11adia ecdst!co con al subsistema saport21nta.tst.os requeti111!e~tos P.2 

dr!en formularu toonndo en cuenta h dlvhidn de les componantas del subsl~ 

taNa utructurol en olemantos epoyonhs y •poyadas do la siguiente 11anerai 

3,1,1 Dua el alamanto soportado dol subshlema estructural (cubierta do la 

componente aupre )tenga la capacidad do aislar tdrmlcamanto aogdn el 

coarlciont11 con valor l!mite da lranomisidn de color .. ··_ 
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quo deborl tanor la 11luc1'n propueoto. 

3,1,2 Quo 11 olo•onto 11p1rt1nto do! euba!otHo ootructural (1ur1a oxhrllros 

do h c11p1n1nto oupro) tenga la capacidad de a!ohr tlro!cHonh 11g1fo 

o1 curtconta con valor lt~!to do tran .. ialln do calor K•X, 

Ea convon!onte oclarar 1qu! qui plllbhmanh d1bid1 a nuutro cu .. b,1. 

nigno on cHparaelln ccn otros ,u! CIOI a 11 hogoHnla do loo a!atuu lrld.! 

cl1n1l1a d1 c1n11trucciln,n• nl!I h1•11 pr11cup1d1 p1r t1n1r ••hr1.alu ni Cl.!J. 

venchnalu ouo cwwphn ooh claso do roquor!dontoa,y quo 10 d!r!c!l encontrar 

dqu!ora 111 d1lH do las c11rtc!ontos k do tronodo1'n do calor do dichu •.! 

tor!llao cu1nd1 latH uieten y quo loo couo 11 CHpl!con cu1nde dh•"Hu e!J. 

lHot da cublortu a ouru •!•ha donde !ntorv!ontn vor!u utortalu cuyu co.1 

t1c11nt1s dtbe••• c1n1c1r ya qui an a1te nu1v1 R11tarl1l •1-t.• su c11rlci1nta n1 

11 11 111111 da 111 ... rtcltntu do c1d1 uno do loo uterllloo .. plaadu (1), 

En cuento o la 11gund1 cluo do roqu1r!o!ont11,lot1 oo, aquolhe quo ca.o 

trotan el rlgi111n pluv!o,.ltr!co dol i:lod!~ r!otc1,n11 ""'' o oncontrar con quo 

no toneuo un ,.atrln do rondh!onto conrilblo CllRI on 11 c111 anterior piro P.! 

dar !1plant1rlo 1~n cuando fuor1 con dificult1d,y1 que no contHos con uno no.1, 

H proctu llU• noo dig• quo c1nUd1d do lluvll puedo ru!otir una cubhrta,p .. ·. 

ajHpla 1dn r.uando podHu 1udlr al grod• de huud1d .qua pu11l1 abaarbar un •.! 

trerhl dablda • qua todos IÍotoo datoo un 1bj1h do conoc!mlonto aop!r1co 1par 

la quo h•br!a,do na habarla,crurla paro qua ee pudlor1,cu1nd1 aonH on el c•.!I 

P• telrtce yo quo on 11 prlcttca to atra c1u,1l1nar 11t1 vec!o,da cullqular •.! 

nera esta grupa do roquarbhntas padda far11ular11 de oota 1anora1 

:S,%,1 Qua al 11o11nta uportodo dll auba!oh .. Htructural (cubhrtl do la c•.111 

p•nanh aupra)111 c•P•• do r11htlr un egu1c1ro con une duraciln da X h,! 

ra•,c•n X nd•er1 d1 •• •1d!d1s c1n un plu11il111tr1, 

3.2.2 Quo o1 ole•onto uperlonh dal eubalatHI Hlructural (auno 1xt1rhr1a 

do la CHplnento aup .. ) ne tani¡an la c1pecid1d da 1b11rb1r una contldad 

d1hre!nad1 provh.Hnto de agua pnc~d1nt1 de cuolqu!or fu1nte, 

(l)A!oltdontJ Tlt11!c1 y Acd!tlc•. 
itguol Pay • 
Ed!chnu CHc,Barcahna Eapalla, 
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Cn cuanto a la tercera claso do requarimlantos o sea las rerorantes el 

RifgJman Cdlico existan normas precisas en ol Reglamento de Construcciones, 

e las que debercf someterse todo el subsistema soportanta y podrían fijarse de 

esta manerat(este roquerlmionto puede quedBr inclu!do dentro dol primar grupo 

ye qua en_ol Roglem1ntb ·d• Construcciones se precisa con claridad). 

Por Ultimo con respecto a la cuarta clnse de raqunrimientos,tereora si 

suprimimos la onterior,aquallos quo relacionan ni subsistema estructural con 

al llladio Acilstico,habda quo datormlnor al grado de dlsmlnucldn auditiva que 

quaramos lograr entre el medio físico y al espacio interno en el caso de que 

el elemento saporhnte (muros de carga de lo componente supra) forme perta no 

sdlo del subsistema astructural sino quo forme parte adom's dal subsiBtema d.1 

visorio del sspac!o externo y por supuesto taiabiln del subshtema de acabados. 

Habr{a qua precisar si tal grado de di!!m1nucidn auditiva podrfa lograrse con 

el mismo rHtar!al dul subsistema soportante o si osta pued11 o debe recibir o 

estar preparada para rac!b!r un material adicional perteneciente al subsist~ 

ma do acebadas pnrn poder cumplir el requerimiento profi:iedo.Algo pnrocidp SY. 

cada cuando al elementp soporte.nto o soportado (111uros de carga y entrepisos o 

cubierta de la componento supra) forman parta del subsistema divisorio dal ei 

pacto interno,es ol caso por ejomplo de una sala de conciertos o una ftibrica 

que produzca ruidos que se de!liea que na p21sen nl sxterior sino que. sean abso.r. 

bidos de alguna manera pn:re producir determinado erecto por paradse,techos o 

plarones,Como s11 va aste es un ceso particuler,poro qua podrle der lugar a rl 

jnr requartmiantos importantes que tendrfan quo ser tomados en cuente el ru.n. 

de11antar al subsisto111a soportante, 

Reste aqul henroa rundamantado les bases de solucidn del probleraa.as d!L 

clr,astemos ente los datos o cantidades fijes constantes que se toman en cue.n. 

ta pera la rormulacldn de lo qua podr!amo• l lnmar la hlp6tesls del problema 

qua hebral qua varificersa posteriormente.e:s muy importante hacer notar este 

aspacto ya qua an la prifctlca solamos invartir los t~rmlnos da soluc!dn del 

probl1ma,1hto as, inventamos o sonamos las "solucion1!I .. y nuestro mecani!lino r.! 
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clonal se encarga de eh1borar just1r1cantes ingeniosos en ocasiones muchos" 

da ellos ¡:iero qua dejnn var qua el problema no ha sido expuesta en toda la 

profundidad que éste tiene ,creo que en el momento de que so amos en pacas de 

plantear slnprojuicios el problema llegaremos a esas eolucionos originales 

que tonta hemos buscedo por un camino diferente,las que ndemds de su origi_ 

nalidad estard'n perfectamente fundamentadas sobre bases y argumentos sdlidos 

dtr!cllm1nte rebatibles, 

-, 



61 

ANALIS !S DE LOS RECURSOS CO~D REPERTOR ro. 

Su disponib!lidad,importanc!a y apl!cab!lldad en le ArQ1Jitoctura, 

Esta ·parta de la fun-damontacidn tedrica,es aquella qu& consiste en ª"! 
tizar todos los medios de qua nos podemos valer Pera resolver el problema,e,1 

tos madios los llamarnos recursos y es oportuno distinguir entre recurso si!! 

plementa y recurso disponible ya qua ésta nas lleva a un planteamiento tedr! 

ca del problema que aunque !nteres1rnte en el cempo da la priíctica puede no ser 

oparablartendre11os slompre que plantear la dJaponibilidad del recurso ya qua 

al lsta no exista por nlguna cnusa,nosotros no podemos ochar 11ano e ea• rocu,¡ 

so y por lo tanto les posibilidades que &ste tiene da resolver el problema son 

nulas,yai:-que aunque tal recurso existB,si no estd disponible en el momento an 

qua lo nEtcesltemos,tfdto equluale 8 que no podemos contar con 6Jy por lo tanta, 

edn cuando fuera qu!zth el dptimo,nosotros no podrhiaos resolver el probloma 

por medio do dl debido a su !ndlspon!billdad,y dsto os realmente lo qua impO.! 

ta yn que la causa de esa dlsponibllldad puede ser cualquiera desde el punto 

da vista que nosotros analicemos ol problama .No as oqú! el lugar ni al mome.n 

to da conocer las causes por las cuales determinados recursos no son posibles 

e11plear en un r1oai:anto dodo,yn qlie astas causas puedon tener distintos or1ganas 

lo dnico que que rentos dejar clero es que on la prifctlca suele ocurrir que una 

vaz qua hemos hecho un estudio todrico brlllenta do loe recursos,ras1.1lta que 

esa racursa,que es el que nosotros necesitamos,no est4 disponible por lo que 

es conveniente al hacer nuestro 9studio que previamente nos cercioramos da la 

dlsponibllidad do. los recursos C11J• onal izaoos. 

tste campo de los recursos es un campo donde croo que al nstudianta 

ai!n al proresiona~ da la arqu!toctun le queda mucho por ha cor, ya quo os n,1 



cese.ria coOtar ce.da día can mayor lnformacidn acerca de los recursos dis¡:ían! 

blee,infarmacidn que debe darse an una doble uertiente,esto es,es necesario 

establecer un intarcambio entre los fabricantes de los rocur~os y los erqu,! 

tactos de tal modo que na sdlo el profesional de la arquitectura est& info.!:, 

inada de los recursos que el fabricante pone a su disposicidn sino que el f,! 

bricante debe producir aquellos recursos que responden a le solucidn de los 

problernl!l:s que el arqultocto plenlon,esto quiero decir que el fabricante debe 

ester atento para producir precisamente esos productos qui! vol"lgan o rC?!JDlver 

las cuestionas fundamentales qua aquí estomas planteando para que no suceda 

lo que sucede actualmente con determinados recursos que son frocuentemonta 

usados para un destino distinto al que se pensd cuando ellos fueron creados, 

lo cual limite desde luEJgo su eso.Es conveniente hacer vor quo desde luego 

un arquitecto deberd manojar un repertorio considerable de recursos para P.9. 

der usarlos en su oportunidad y qun mientras md:s recursos conozca,podr4 anfre.n 

tar con mayor dJCito el problemn que se proponEI' resolvar.[s aqu! donde nace la 

nacaside:d de aontar con ose Banco de Datos que la lnformdtice. conternporáneo 

ha aprendido B manejar con tanto 1h1to por medio do lo informacidn program.! 

da y es indiscutible que en los años por venir veremos ,si no resuelto asta 

problema por medio de las mdquinas,s! al manos reconocemos que ellos estd.n 

siendo un valioso auxiliar en la compilacitSn de estos datos que queremos B.!! 

bar acarea de las recursos que nos permitir&n alc:enzar soluciones satisfact.9, 

rias a nuestros problemas. 

Por lo tanto. debemos insisttr en qua todo el progresa de la Informdtic:e; 

cantempordnea sea puesto al serui1io de aquellos qua tienen ingerencia· en al 

campo·.'da le fundamontacidn de los sistemns,ya qua dste es un¡.aso que tarde o 

temprano tendr4 que darse en nuestro campo como ha sucedido ye en otros campos, 

quizf9 m's urgidos que al nuestro,da contar can un sistema de informacidn t.2,n 

fiable y al día de lo que acontece cuando manos en nuestro paf:s,11 cual a su 
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vet tlana que ponerse en consonancia con todo lo que ocurre en el rnundo, 

Quh16ramos dejar asentado en esta breve capitulo que precisamente lo que ".! 

cesltamos es encontrar la otra mitad que traemos perdida o sea quien nos re.! 

panda diciendo qua lo que esti! febrlcendo corresponde preclsemonte a los reQUJ! 

rlmiantos ciue estamos plenteando,dst~ y na otro serh. el fundamento do la el! 

botacidn de un Banco de Datos,dsto os que nos pudiera informar conrtablemente 

acerca de los requorlmiantos de permanencla,oflcioncia estructural,pesos,resl,!!_ 

tanela al ruago,a la humeded,etc,según los requerimientos que hemos planteado. 

Esperemos que estos procesos pronto sean una cuastldn de rutina al menos an 

los grandes cantrae ~e declsldn de estos problemas y no sdlo eso,slno que e1 

tdn al alcance dB cualquier dlsenodor qua los necesita. 

El papel que las recursos juegan en la rosolucldn del problema do le fu.a 

dtlmantocldn de los sistemas estructurales ,pcdr ta ccmpararso al problema del 

almac&n de una industrla,on el cual,como sebamos,su principal dificultad e,!J. 

trlba an su c~danomiento yo qua da nada nos sirve tonar un elmac6n en ol cual 

por al desorden allí imperante no podemos conocer con procisidn lo que se guai: 

da,1hto nos lleva al problema de le clasiflcecidn de los sistemas estructur~ 

las hacidndonos ver que lo import~nte de los recursos ademb de su disponlbJ. 

lidad es su ordanemlento jordrquico en rrndn do los requerimientos exigidos, 

Esto quhra dacir quo el •rmazdn o casillero de este almec&n do recursos debe 

constituir una vardedere cleslficacidn do los olementos estructurales pera que 

pueda sur oporado con facilidad y que os te.rea continua. del arquitecto el trs. 

bajar no s6lo enriqueciendo ol almacln mencionado sino en el parroccionamie,!! 

to cont!nua da ese arrnazdn en el que dober1fo tener cabida todos los sistemas 

estructurales conocidos y desconocidos (dStos últimas serían recursos no di.!, 

pontbles por lo pronto,pero podrínn estar en v!as o en proceso do convertirse 

en realidad pasnndo asf en un determinado per!ddo a constltulrso como recursos 

disponibles ),con lo cual tendríamos acceso a un unlverso do soluclones,las qua, 

,clasltlcadas convanlentementa,podr~n estar en aptitud de resolver cuelquier 



probllH estruc~urol qu1 •• nos praunt• ,Pen•o•O• por un 1101Hnto lo anoru 

v1ntaja c¡ua upreuntarfa al hn1r lo• ucuroo1 claetrlcado1 de acuardo por 

aj .. plo a uno aecola da otlclanclH utructuulao {11u1 •• el patrdn d1 Hdj. 

di qua uaora•o• poro csltbr•r lo runcldn pradodn•nh del s.s;t y qua Bar' 

darlnlda po1tarlorHnto) y• qua con un ordanad1nto eu1Janto da loo raqu,1 

rlmlantoo est•rhmoa an eptltud da encontrar pota cedo uno da 11to1 dltl11oa 

el rocurao dlsponlbla,vtrUlcondo as! objotlv1110nte tu coruapondoncla,coh 

lo qua sa pondr!a • nuntro 11lcanc1 uno cantidad anor .. da rocurao• qui podrfan 

todoa 1110• r11pond1r 1 lo• requorlmllntoa plontaadoo prevlamanta 1nrlquach.11 

do dt Hta 11n1ro .i unlvaroo 1atructurol y proporcionando od11141 uno 11rh d1 

1alucton11 altarnotlv11 que per.ttlr!an,epllcondo la toorta d1 dtclelonn •.! 

cog1r la 11Jor,10 que en 1• pfactlco rana voces eucad1,Por lo entortar VHOI 

la 1nor•1 v1ntaj1 que roprn1nta uh orden11o11nto de loo rocurooo o lla•ontoa 

11tructurol11,p1ra el dlo1llador da ehttu• aoportantu yo qua loa introduce, 

hacllndoi. claro lo qua de otro manera •• antoja conruoo, al conoct-lento y buan 

uso da dichos ahmantoo, 

Convltne lnalatlr sobro lo lmportench quo tiene eeh rolecldn 1ntre r.1 

quorl•llnto y ucureo yo qui noo p1 .. ttt 1ncontrar o dloallor • lotos adn cua.o 

do auchaa VICH no Htln dhponlbl11 por dlver••• couoeo 1ntra la• cuoln pu,1 

d1 rtgurora la roaolucldn d1 hcnologba coaplajao no etHpre "1 nlvol do le• 

dleponlblos,lo que hec1 qua por lo pronto Htl ucurao 1dlo pod••o• tonorlo, 

por decirlo d1 olguna ••n1ro,1n roraa da perfil o retrato para qua,alcannll 

do d1teralnado1 nlvelu dt produccldn o hcnoldglca1 poda101 hacer que uto1 

recuraoa paa1n de no dllponlbl11 a dhponlblu,E1 por 11te camino que ae han 

logrado avanc11 up1ctacular11 en la carrora del 11paclo cuando 181 potanctu 

lnduatrllllndn han podido d11arrol1ar talo tacnologtaa que hlcteron po•J. 

bl1,conocldoa loa requorl11hntoa pau un dateraln1do 1l111nto,ll duarrollo y 

la conatruccldn del •lHo ya qui adlo axhtta un perfil o retrato d1 11 huta 

qui H lagrd d11arrol1ar la tecnología adecuada .. qui hoy lo ha hecho 'f11Udod, 

creo qui 11 na1ot.ra1 cO•O n1cldn noa propual,raaoa daaarrollar tecnolog!a P.! 



·. 
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n ra1alv1r 101 grav11 prabl .... qua nas aquaj1n,dar!Ha1 un gran ealta en 

11ta d1'1cU CPlno, 

El dltbra punta que hay que dejar auntada can r11pacta a 11ta prablau 

de lea r•curaaa,•• el qua aa rarlera a lea norue que de1d1 •1 punta de viJ. 

ta na aan otra ca11 qua al patrdn de rand1alenta .. dlanta el cual caaprab.! 

moa cuanUtaUvuante el cu11pl1111anta da un raquarlmtenta pare canvartlraa 

en recuraa,11 aqu! donde hay quo hacor notar la enan• carene!• de lnrara,1 

cldn conrllble acerca de eah punta por lo <:'4• == ?':!;'41c:o !e 1nhrnncldn 

da lae autarldadu qua c1111 al crlhrto que aqu! 1ugerl.aa1 ponga a dlepa•,1 

ctdn del dla1/11dar 11t.a1 dato• y qu• adalll• aa abaqua a aatablocar lH na.r. 

•aa adacuadaa a nuaatro aedta ye que cuenda latH .ax1at.an H rarlann a r.1. 

CUHOa qua na U rabrlcan 'lft Hte pafa, 
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En Jo ln91nhr!a do S!ato .. 1 11 1nt11nd1 par Modela • cualquiar clau de 

rapnunhcidn dll 11lt1aa on al cual por razanu do coito incluyen adla.,nta 

lta variables r11tvante1, 

En Htt punta la lngah1arí1 do Slshna h1 dada un glgantoeca paoa al •.! 

tabhcar 11 uaa dt lo• •adolas on un prac110 11H1da do aiaulacldn quo prott.[I 

da reproducir la• candlcian11 do una realidad d1t1rwln1da para udir 101 rooul 

tadoa quo t0h aucnldn de ntadoa produco,encontrondo ro1pu11taa qua 10'1nh,¡: 

prehdaa da •cuerdo con al aodala o uaar11,par aatc edqularo una gun lmpart•!I 

cia 1n al uoo •• ellos para interpretar ol prabh•a qui ast .. oa 1n0Uzsnda.El 

concepta do modelo ha c .. 1bhda aucho on 101 dlt1•01 ª"ª' ya quo da una r1prou.11 

hcldn burda do la ro•llded ea pueda paoar a mad1lo1 Ht1dt1ca1 ••pronda1 por 

•dio da 1cuaclan10 que la interpretan con una exactitud HOMbraea y aunque d1J_ 

do haca mucho tiupa 101 cltnttricao han trabajada can modoloa burdos dt a•qu,1 

tu y o•pleanda loy11 ••tadticao os haoh haco algunaa ª"ª" en quo ambos CO.[I 

c1ptc1 ••han vonido usando con un• Mismo Hnalldod(l)Aquí cabr!o pu11 trator da 

11tabl1car cuantae clasaa dt •Odolao podHal rcr•ular y cual o cualu da 1lla1 

uríon la1 111h 1propied11 a uoarH pera conHguir 101 abJ1tivaa qui nea ho•aa 

propu11to,can roapocta al prl1Hr punta,"'• peroca quo le cheirlcacic!n de •ad1lo1 

que adopto Caroz CrlJ•lva(2),es qulzd la de co•pl1tl qui u haya intantodo y 

da •ll• proclotHnto 1tlacclonaroeoa laa clesu da ••dolo• a unar para r11olvar 

nuaetra prcbloaa, 

(l)Tha Rala ar •adela ln Scltnce,N,11/lenor y A,Ra11nblu1tho 

(2)E:l Cnro,.i1 do ShtH11,Ceru CrlJ1ha. 



Establece Cerez Crljalva dos claslflcacionas de los siguientes tipos da 

modelos a einpleersa qua son le clesificacidn da los modelos por sus caract.! 

rfsticas y les claslf'icaclonas da los modelos par sus funciones1dentro de la 

primara de elles establece una completa cle1sificacidn que es como sigue1 

U) Dé"TE.12MI o Nt5TICOS 
~ 
1-
¡f PllOSABI 
IJl LISTICOS 
IU 

t.!) 

O DETe. ll.MI 
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~ 
<( 
:Z: Pl20e.A.IOI 

Ci Ll!l"!'ICOS 
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TIPO 
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en R"'t,cv~ 

e.¡: P1"r.1><1 
de do&•~ 
cr,tic.a. 

l:J: Tr"n 
de.Ju3uete 

ar. E'><f"'rl 
monto·~ 
6%.~dic:.s. 

TIPO QJAi TIPO 1wo oes TIPO SIMU ílPO F'Ol<! 
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Co1110 so padr4 ver por la tabla antariar,quedan es! aatablecida• las dos 

ttpaa do 11odalas rundaioantalas qia aon loa MBterialao o icdnicaa. y loa rarmJ!. 

111 ,cada uno da loa cu alas Uane tras ni va las da apraxbacldn a la raal1ded1 

Gil 

da rlplica,de cuas1 rlpltca y da analag!a,an el caaa de loa oodoloa 11atorialas 

loa qua a au vez puedan eariaatofttcos,can a sln alamantos probabtl!aticos Y d.1 

nhlcoe can las das antorlaras claatrtcac!anlB mostrando an cada cesa al sJ•.!!! 

plo corraapandlonta an la tabla.las madalos rarmalas aetdn divididos ta11bUn an 

tras clesasila primara es aquolla que uso un langueja humana noturol y •• dsl1,l! 

mina dascript!ve,le segunda uaa un lenguaje 19pec!el de s!mulecidn y •• l!ono111,1 

na ot111ulnUvo y lo tarcare uaa un ranguaja matam4tico con estructura rorul,s.!!. 

tH trae cláus da 11odolas puadon coobineraa al igual qua loe oodalas motari.!; 

las con modelos ast4ticas on pri01ar lugar qua cantangan o no olo•antaa prabllb,1 

Hattcoa dando lugar a loa eje111plos qua IRUestra la tabla y en aai;funda lugar can 

loa 11odoloe din4micoa qua como an al caso da loe modelos aat•t1caa puedan cont.t 

ner a na 1lom1ntoa probabU!attcao, 

tato 18 an cuanto a la cloatrlcacidn do los modelos do acuudo e aua cara.s¡ 

hr!aticas,ya qua .. teblaca edada el autor 011ncianada,c!nco claaoa da •odaloo 

do acuardo a lea runctonoa qua lsta1 realizan y qua aan1~odoloa da deocrlpcidn, 

•odaloa da camportamlanta,modaloa da tiampo,modalae de conriabllidad y modelas 

d1 coata, 

Vaooa por lo tonto qua poda11oe ror•uhr y ai!'ae proé1da con •1!. 

tomas da camplojoa quo al nuaatra,uno aarla da modales para aatudlo• caract.1 

rhtlcas da acuerdo con las runclonas a cu11pl1r da 4ataa,an nuaotra caeo la 

qua i01porte ª" uHr aquellos Q\JO puedan ser runda11antal11anto C:o Jos clasea1una 

d1•crlpt!va o material para Ia primara rasa como varamos y ot roa de costo y da 

tiempo para la faea rtnol ,al primare da ellos la podr!amoa 1dantU1car para ol 

alcance da esta trabajo,na prach••anta can las planos a detalle da loa racu,¡: 

801 a emplear poro ar can •lgo qu1 nea indiqua todas las ala11antoa ••tructurJ!. 

la1 qoe astamos propantanda y qua contenga edam4a cantldadoa qua hemos rtjada 



al esteblucer los requerifnisnt.os como peitrones da rendimiento paro. poder CU!! 

plir con le ver!f!cacldn de la h!p6tosis que no es otre <;ose que la verif!c_!! 

cldn del cumplimiento de los requerimientos preestablecidos por los elementos 

estructurales que estamos proponlendo como racurso o repertorio,asf es que el 

modelo que naco91tnmos ostablocar es urt modetlo que nos muestre clsreimento C! 

de uno de·los elemnntos dsl subsistema soportante porroctamonte bien dlmensig 

nadas aunque no astln a escala para poder celculer los pasas,les donsldades de 

ltt!' 1Hsttnto: eo:Hc.c o mctorialei:; o emplear en cadn úno de ellos y formular le 

teble ovaluatlve. de cada modalo,que como \l&tornos edelente 1 ns necesorle para e,! 

tablecer un Ju lelo de valor con respecto a cBda una da las el t1trnatives quo a.t 

temos proponiendo~ 

Toma aquf un gran rol la\le el hecho de Que ol arquitecto ':lea o no lo porn.e 

na. edecu211da pare dhu;rnslonar los elomontos ostructurales,usanda el criterio de 

la lngenter!a de 5 iatemas ee perhclzmente vi!l ido nda1tds do edacuado pensar que 

le aolucldn de los sist.omes sa efoctúe par oquipae interdisc1plinarias,por lo 

qua e ml juicio toca,croo qua ol arquitecto cada d!a va psrdlendo el control 

dal dimensionamlonta ndocuado do le onormo cantidad de sistemas estructurales 

que en la actualidad ea n1unojan por lo qua no dobe otra vez e mi juicio conve,t 

tirso on el espocislist.a an el dlS(!fiO de un ststomz o5tructura1 determinado s.! 

no qua deba tener los canoc:.imiento!I generales dal modo de trabajo de cada sistJt 

ma aatn.Jcturel alln cunndo no sea cap~z de disel"iar C'Dn todo detallo un elemento 

a9tructural detorm!nado,&st.o puede sor puast.a en mano~ do un espoclaliatB del 

equ1pn 1ntardisc1plinario 1 lo qua si ·es convenionto aclerar es que si el orqu.!. 

tacto quiere o espira o ser.como !lu nombre lo lndica,ol director de le orquej, 

ta arqu!toct6n!ca debo sobar dirigir a ose equipo !ntord!sclpl!nario,p!d!&ndolo 

quu can todos los elementos a su alcanco.dicho equipo sea cap11'z de analizer y 

por la tanto df.mansionar correclamonte las sistemas estructurales qua &1 propo_n 

9i,los cuales deban constituir un verdadera unluerso d9 solucionas pasibles n 

problem&9 daterminndos da tel manera que pi-Actlcamente nn conozca rronteras 0 

limitaciones en tal tarea.Por lo tanto la excesiva sspaclulizocidn en al campo 
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de un solo tipo estructural creo que no le sor!! benéfica ya que se propictarh 

la tendencia a uear e1 único tipo estructural que conoce en la solucidn de cual 

quier prob1o1:1a que se le ;:Jlaotee,lo que equivaldría en el campo de la medicina 

a querer curar con un mismo medtcarnento todas les enfermedades oxistontes,sln 

nnts alegato a favor de esto,que el hecho do que s6lo ese medicina os la que se 

conoce. 

Es conveniente aclarar aquí que on ol campo del dimensionamiento procis,! 

menta debido a la lntroducc!dn de la car.1putadora se ha dado un cambio fundame.n 

tal ya que con los nuuvos mdtodos matriciales se le pueden introducir a le rft! 
quina programas qua estd:n confecclonado5 de tal manera que en voz do que e pB,! 

tir de los elementos solicitntorios nos ontregua dirnensionos.,parts el revrfs, 

lsto es ,nosotro!l le proponemos dimons!ones y o lle calcula los esfuerzos o las 

cargas admlslbles lo qua tlane una ventaja no pequel1a prechemanto an esto de 

le formulacidn de modelo5 a alternativas puaste que nosotros podemos alterar 

r~c!lmonte la dimons!dn paro investigar determinados resultados. 

Otro punto importante a tratar es el dn la optimizaci6n del sistema estru.s, 

tural sobre los fundamentos que actualmente usa la Ingenier~o de Sistemas,esto 

es el hecho da que podamos por eje~plo determinar en un sistema estructural e,!! 

pec!fico a partir do une funci6n-objntivo (de costo supongamo!l) y deducir do 

ella el espaciamiento óptimo dal sistema do apoyos,por ojomplo echando rrmno 

de los procedimientos de optlmizac16n por diferenclocidn,programacidn lineal 

o programacidn dini!mica,dste es desde luego un problema que vale la pena eSt!!, 

diarse pero qua representa un enroque distinto al que esto'11D9 acostumbrados ya 

que generalmente los interc:oluranios o entreejas los calculamos en func!6n a 

variables no~i'nlcamente de costo o erlciencia estructural,sino de necesidades 

do movimionto humanos o vehiculares,pero en determ(nados sistemas podr!en ºA 

teblecerse estos entreejes como resultado de una runci6n-objet!vo que tuviera 

como predominante sdlamente la eficiencia estructural,por lo que es conven!e.n 

te abocarse al conocimiento da estas t6c:nicas para poderlas ponor al alcahce 

de le resol u e l6n de problemas arquitectdn!cos ospecffi"º'• 
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De todo lo anterior podemos deducir qua para establecer las modelos apr_2 

p'llldos el problema qua queremos resolver,tandramos que echar mano de distintos 

rnadelos n condicidn que 1fotos sean procisarnente los más ad9cuados e los objJ! 

tivos que queremos alcanzar segdn le rase del on<fllsis en que nos enconlreinos, 

119f por ejemplo,tendremos que velernos,ctiendo ·se trate do dimensionar al si.§. 

tsma,da modelos formales tipo formalizativo estdtico y detorminist,,on cambio 

cuenda estemos onolizendo les alternativas o seguir tendremos que valernos de 

modelos meteria!es o !cdn!cos tipa r6pl!co a cuas! r6pl!ce (2 d dimensionas) 

astdticos y deterministas pera simular distintos estados en los que ver! ficnrs 

mas que se cumplan les exlgencJBs o requerimientos que bemos establecido de B,!! 

tamana.rs conveniente obsorver que cuando se trata do sistemas complejos la.!! 

lacci6n y el uso del modelo so convierte on un procedimiento que consta de d.! 

farentes fases entre las cunles una de lee m1fo importantes os la propia valid.!! 

cldn del modolo,lo que quiera decir que es necesario proceder a rundamentar fa:i 

causas par las que se usa d~terminado modelo ya que cuando ósto no sucede es! es 

muy ri!cil llegar a resultados errdneos debido precisl!!lmonte e que se parte de 

condiciones que no esti(n dobidamente fundamontadas,lo que haríf que de esta m! 

nera seamos conducidos a conclusiones 9i no falsas,al menos dudosas e insatl.;!, 

ractories. 

Hay que tener presente que para llegar a le fase dfi slmulacidn,tonemos que 

construir o dlmensionar,apoyedos por los modelos formziles tipo formalizativo, 

los distintos modelos icd'nicos o materiales Que representen ceda uno de ellos 

les diferentes altornntivas o estndos por los quo puede atravesar el sistema, 

pero que si queramos conocer o pleneer ~l procedimiento de construcci6n del 

sisteme,debamos recurrir a 1ei ehboreci6n de modelos de tiempo por medio de 

lns redes respectivas con auxilio de las t6cnlc21!j usuales para aste caso como 

"''"lo C.P,m (ruta crítica) o P,E.R.T. (t6cnlca de evoluec!dn y revls!dn do 

progremas).Al analizar en el capítulo siguiente el problema de decisi6n,ver_! 

mas que podamos verificar esta fase por medio de un modelo de costo, 



VER!í!CAC!ON Y OEC!SION. 

La veriticacldn de las hip6tesls,el cumpllmionto de los requerirnlentos en le 

eleccidn do le mejor elternetiva,decisidn,prondstlcos y juicios de valoqsus 

fundamentos y~.alcances. 

Le siguiente r:etapa que debemos abordar para fundamentar nuestras declsi.Q. 

nes acer.ca del subslstomn estructurel,es le veriflcacidn de les hiprStesls,lo 

11JB se refiero a· que hemos sef\alado una serie do condiciones que debe cumplir 

el subsistema estructural con respecto a tras posicionas indlspensables,y aqu{ 

quisiera hacer algunas observaciones ye qua durente mucha tiempo en contacto 

c:on la realidad y la ensoñan:za,me he venido preguntando por qu~ sdlo estas tres 

condiciones,ya que en un principio el ndmero do variablos que se me ocurrían 

era un m1mera bastante ele\lado debido a que estaba pensando abordar el probl,!l 

me. como un problema de disef\o dol subsistema estructural,lo que el final de 

cuol'\tas me parocid que era un camino equivocado ya que el subsistema estruCt!!, 

rel no puede verse nunca aislado sino que forma parte del sistema edificio por 

lo que no puede diseñarse como un objeto aislado at1n cuenda responda 'ál mismo 

e condicionantes de tipo formal,psicoldgico,ospecula.tivo,o de otros,muy respQ. 

tables todos ellos pero que forman parte de un universo que de~de luego pienso 

que puede darse,on cuyo ceso se puede considerar que son variables adicionales 

de las que podemos prescindir aunque en la teoría da sistemas no se prescind11_ 

de nada por muy subjetivo que ésto saa, tendr!amos,s l queramos incluirlas, que 

encontrar les medidas de eficiencia qua las rigen para podar llevarlas al CB.!!!, 

pe de las mediciones o comparaciones qua es precisamente lo que pretende la 

teoría de los sistemes,Aclarando el punto anterior.os por eso que pienso que 

talas categorías puoden sor reducibles e las tres que he mencionado,ya que !! 

llas tienon como caracter!st.lca común el tener medidas de eficiencia perfect!, 

m1mte cornperablcs entre ollas mismas lo cual indudablemente como veremos,fac,! 

11 ta e 1 proceso de to11a de decisiones. 
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Estos tres condiclonente!I sariin pues las que en cualquier fundamantac!dn 

deberán ser to11adas en cuenta por lo tanto el problema Q'.JB plantea el presa!! 

te capítulo acerca del cumpllriiento de los requerimientos con9lste en vorif! 

cer que se cumplen los objetivos planteados a trav~s de los requerimientos en 

le triple vertiente de que hemos hablado y que consisten en les tres categor!as 

qua sonlaciuellos que consideran el cumplimiento de la funcidn predominante , 

aquellos qua consldaran el comportomlento en relacldn con los do:nd:s subsist.2 

mas y aquallos que consideren le relecidn entre el S.S.( y el llledio f'!sico. 

Respecto el primer grupo,podamos estehlacer que le condicidn o patrdn da efj. 

ciencia que puede medir su cnpnc!dad do permahenc!e: os la aíiciencie estruct!l. 

rel y la duracidn qua tenga el matarte! qua lo constituyo,ente~demos por efl. 

ciencia estructure! el coclonte que resulta de dividir la carga admisible qua 

pusde soportar un elemento dentro da un factor do seguridad considerado como 

constante,entre el peso dal propio elomento,o sea (:.Q 1 lo que viene a slgnifJ. 
~ 

car que la eficiencia estructural os una relecidn da pesos o cargas (en las 

mismas unidildos)y que os directamente proporcional a la carga admisible e 1!!, 

versamente proporcional al peso propio del elemento considereda1como se ve,m! 

diendo les ofic:lancies estructurales de cada modelo considerado astamos en CO.!! 

diciones de,compard'ndoles ,tener una sola medida que nas permita tomar posterio.r. 

mente una daclsidn.Le otra medida qua podemos comparar para varificDr el cu!!!. 

plimiento de le funcidn predominante so refiere el material o materiales con_§. 

titutivos del elemento estructural cuya durnc!6n mdxima puede representar el 

punto límite de una escala porcentual (loa,() a partir de la cual se establecen 

los dem~s valoras de los distintos ~odelos en porcentajes,de forma an~loga se 

puedo medir le eficiencia estructure! oncontrando al sumar embas un padmetro 

representativo del cumplimiento de lD funcidn predominante, 

Cl segundo grupo do requerimientos cuyo cumplimiento hclbrd que analizar, 

es el que se refiere a medir o ponderar la eficiencia de la rehc16n quo el 

S.S.( habrd de observar con los demás subsistemas,- - lo quo se Puede hacer 

',· 
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tratando da onconlr•e: cuando dalo suceda ,para aaantarloe en la tabla corraspo!J. 

di1Mf 11 los porcantajas da les runcionas qua aslgneda9 a loo domda subaletarnas 

cu•plo (adamle do la predoo!nanto)el s.s.r..cn el caso particular del S,S produ~ 

tor do cooodldades quo dh a d!a aa h•co mh complejo ,habr!a qua Modlr la capacl, 

dad dol propio S.S.C da tonar los huacos n1cosarloa paro olojor e dicho S,S eBl,!! 

bloclondo como crllarlo dptlmo al caao on qua tal S.S tuviera loe aspaclos cap,!! 

ces da alojar e cede una do las Instalaciones da! S .s productor da co~odldada• 

y como critarlo plslmo,111 caso an que no ea contera con talas hu1cos creando .! 

st un "Matra" qu11 podr.Ca porcantualm1nte 1stabl1car los crlh1rios 1nlarrt1adioa, 

íinalmanto al vartrlcar al cumpl!odento do loa roquarlmlantos que al ~odio 

rto1co demanda del eubshlau estructurel ,habrh qua conaldorar al valor da! COJ. 

rlchnte "K" do trensotoldn da calor recordando quo mlantros •«• pequano sea 1!!. 

to pera úo.dohrdnado Htarlal,leta tondrl mayor capacidad Blslento (!),por lo 

tanto comper&ndo los dlatlntoo coaflelentaa "K" do cada alamanto podremoo aet)! 

blecar la escale qua nas psrrnlttrd 1111dlr 111t1 r1quarl11lanto. 

Cn al caso dol rlglun adllco,t!st• pu1d1 consldorarse dentro do loa 
1 

raquerlmhntoa del primor grupo ya qua 11 vlonto os una carga eccldontal y el CO!l 

oldarar he cargas dober4 lata to .. ru an cuonta,Por lo qua rospocte el rtlg1 

un pluvlomt!trlco,dabldo o qua en la actu•lldad on nuostro pa!s no exista una 

norma qua proporctons un coartclents que sea capd'z da m1dirno1 al grado da 

raehtancla que tiene un rutarial pera soportar un aguacero determtnado,ya qua 

nl alqulare axlato una medida do ••gnltud con raspeeto a esta rlglun con lo 

qua al problem• •• compllca do ,puu ad lo •• puada medir modlanto pluuidutro 

la cantidad da mm qua se almacenan durante un daterMtnado aguacero.Por lo qua 

equ! el problema orreco ciarto• caraclores de lndarlnlcidn que es preciso supJ1. 

rar para podar orracar una medida aceptable da aeta requarimlento,posiblamanta 

(!)La Case Autosurlclonto, 
Branda y Robarl Vela, 
H.Blume Cdlclones 
P4g,19, 
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habría una forma de hacerlo,conoclendo el grudo do ebsorc:idn do aqua que el 

material es cap~z de absorber en un tiempo y dada una pendiente determinada, 

estableciendo l!ISÍ la necesidad de use;:r materiales uxtras o acabadas que sean 

capaces de cumplir con este condlcidn en caso da que el matgrfal no pueda hj! 

carla por s! solo,con lo cual tandr!amos dos puntos clavos de la escale pare 

medir el ·raquerimlenlo ocurriendo uno da ellos cuando tanto el matarla! como 

sus juntes sean capaces da no absorber agua una vez establecida su pendiente 

y el otro punto do la escala ser!a aquel cuando ocurriese todo lo contrario, 

como este requei'imiento no puede aJmpllrse a medlas,los valoras intermedios 

da la escale quedarían prdctlcamante sin uso,y de asta rorma podr!B'l'IOs verl 

ficar la medida de eficloncia requerida. 

E'n cuanto al requerimiento acdstico,esto representa monos problemas ya 

qua podemos fijar al desnivel acústico medido en decibelos que requerimos 

comparoindolo con aquel del material propuesto. 

íinelmente recordemos que tratdndoso de la componente !nfraostructural, 

efsta esta! en contacto con aquella parto del modio rfslca que llamamos suolo, 

recordando que su funcidn predominnnte es asegurar la permanencia del sistJ! 

mo por lo qua debe responder on primer término a los requerimientos que ésta 

runcidn lo exlqe,pero adomds coma pertlclpante del subsistema dÍvisoria dol 

espacio externo debe cumplir funciones suplementarias como son las de aislar 

de este medio para lo cual es necesario cansfc'.!"'1"'~r ]l'! -:'ese do suelo an qua 

estll sumergido el subsistema y pensar que aquí se dE?be plantear la posibil! 

md de que la compononte responda al requorlmlento de evitar que el suolo o 

alguno de sus elemantos constltut !vos ,como son las. oguns froift!cas ,penetren 

el edificlo,por lo que como nn el ca90 dal régimen pluvlom!Ítrico,deborA e,! 

tablecerse la escala que mida esto requerimiento. 

De hecho 1 con.todo lo anter!or,hemos entrado a Ja rase ·de la tona de d,! 

cisiones,la cual,con la objetlvacidn que hemos venido haciendo,se torna en 

un punto r&cll de erectuar ya qua lenemog a nuestro alcance todas les medidas 



de ePlctench que cu11ple cada 11od1l• e •lhrn•Uva anal1zad1.Ad1d1 dentro 

da la ta9fb ge"1ral dt laa daclalan1a,ae trata de una doclslln en candltl.!. 

nH de certldu11bra par la qua al prablHa al uaer una aola aacala parcantual 

paro ••dlr al grad• en quo u cu11phn lH requerl•lantas,ea reduce • auur •l 
qobra1c1111nh 111 •ttlbut11 abtonlda• can au tlgna corro1pondltnte (el costa 

H por eje•pla do algna negoUvo) eunqua cebrh la pedbllldad da ponderar •.1 
11.tn etrlbuto de laa upruedoa on la Hcala oulUdt .. nahnal dol aadalo para 

la cual tendrhooa c¡ue rocurrlr a uso dd (ndlca da utllldad (1),dtada leto 

que canaleta on lntraduclr un vector da "P•H•" cenatltu{do par unldado qua 

aa aaaolan al greda ~· pandaracl'n que quaroall dar a cada •tribute •el ••d.t 

la,aln a•b•rv• ebt1er••••• qua la aecala parcontuel ontreQa r11ultado1 Ht1.! 

tactarl•• cuando na •• quiere p1nd1ror •1tenlnad• atrlbuh y qui .. bea ••n.1 

ru de avaluar conetttuyon una herra•hnta otlcaz qua 1l1•ln1 en alte qrado 

111 1pr.chcl1n19 aujat1vaa.t1 el •••ente de 1nel1zar por qui sdle figura el 

c .. to dlr1ct1 y na el total dt1 Hdlla en la table da naluac!ln,a la cud ra.t 

pond111oa baeld1a en la teod1 del valer, rec•r••ndo qua ed•h• dae claeu de 

HltrH (2),ol valar do ueo y o1 volar do C••b1o,e1enda hte olltlH le qui H 

puedo p19or 1n un Hrced• par dohralned• aorconc!o 1 11rvlcl• 1n tllnct•n d1 1u 

poder de CHblo.an contrHta con o1 pr111aro,a ou el velar d1 uu,el cual a1U 

npreHntollo per la utilidad que la poou1'n do cl1rt1 bton • 11tv!c1o tlon1 

por d •l•ao • intdnsecHont1,p1r la cual,on 11ta prl11n1 d1chlCn qua nta 

Ha taHnda,protendHH •btener 1nt1rm1clln h ••• •l>Jetiva p.albh a Un de 

toner • tod11 lH oadlla• 1n 101 •h•ea cendlcllnu,ya que al velor de cubla 

aatC •uJ1te,c1•a ver .. ••·• rluctu1clen91 puplH da cada CHpan!a • para•n• 

(l)C1rer Crljolva.El ant1qu1 d1 dotH1t.Docl1iln baj• c1ndlcl1naa di ca,t 
lere. P•q.A29, 

(2)C1roz Cr1Jalvia,tl enteque d1 eht .. 11,Tear!a pelc1ll91ca del wehr. 
Edlterlal Ll•un. Plv, 398. 



11 

f(s1ca que pretendiera construir el modelo y ponerlo a disponibilidad del m.!! 

dio circulante o mercado,4'sto es as! ya que como sabemos,todo coGto tiene uri 

costo directo que os el precio del materlol,la mano de obra,con las preslncig 

ne!I segdn una ley precisa y el desgaste de los equipos que se emplean en la 

manufactura,adam~s de los costos indirectos,lo quo sumadas a la utilidad fo_r 

man el pre.ele o costo total del sistarna,como sobemos ol costo indirecto que 

es una parte dol costo total es muy variable ya que depende de los gastos ,mB, 

chas o pocos que tenga ol constructor del modelo y no siempre son estos gaJ! 

tos proporcionales al volumen de obras que &l maneja por lo que para sabar,en 

realidad el costa de un modelo es necesario entreger cuando so efectuan CO,!l 

cursos,modolos porfecta1rnnto derinidas y tatnlizados para evitnr que ce.da CO.,!! 

cursante el que se le pida que establozce su costo tot3l,lnterprete e su manll 

ra el modelo y por lo tl!lnto cede quien cotice debido ll ln lnderlnlcidn dol m.2 

dalo,lo que m&s convenga prest&ndose dsto a interprotnclanes err6nees y costs 

ses para los qua encargan r, este tipo da concursos,por lo que proponemos que 

previo al lenzemlonto de la convocotorle de cancurso,cuando el monto da ella 

lo acredite se afectue el sistema de declsldn que aqu! estamos proponiendo,ye 

que este procedimiento nos hard conocer caractar!sttcas del modo co'l'lo se co!)! 

porte el sistema con todos los objetivos y roq1..1erlmlentos que hemos planteado, 

lo que hace que estemos en candlcidn,al planear las alternativas de solucidn, 

avaluar lo que podrf'emos llamar las condiciones intr!nsecas de las ~oclelos tP.!! 

dl'llndo dejar el modelo del costo total a un lado no porque no sirva el hacerlo 

sino porque a nuestro juicio.la traducci!5n de pesos a centevoo implica que ca 

mo hemos venido insistiendo e lo largo de est3 tesis no es lo mismo sistema 

que procedlmianto y lo qOe aqu! queremos dejar claro es que aunque existe una 

ralecld'n entre sistema y procadimlento,esto relacidn no es fetal en el sentido 

da qua un procedimiento implique forzosamente a un sisteme determinado,ésto 

:,Q\Jiere decir que exl~tan distintos procedim~entos pore construir un mismo si~ 

tema,y por lo tonto eún cuenda al habh1r de un sistema estructural,estemos más 

por rueza de le costumbre que por otra cosa pensando en un procedimiento lmpl! 



'ª 
clh 1111 c1n1trucclln d1 11te 1tet11111pod1 .. 1 11tabhcer qua t1n .. u v1r1oa 

c .. 1n11,qul1•1 na t1du •uy c1n'11bl11 pera ol d1'1rentu,p1ra acceder. el 

.i .. a 1hh•1 par dleUnte1 pnc1di•l1nt11,t1t11 pr•c1dl1dented par eupu1,1 

ti QU• pu1d1n,1 la luz de lH nu1vH t11rh1 de red11,plantoara1 taeblln c,1 

.a un preblH• • r .. 11ver c1n 1• ayud• de lH aadernaa tlcnlcH de 1• ln9.1 

nied• d1 S1steH1 1pera quhn 1cl1ra qu1 per 1hara no •• trat1,d1ntH del •.11 

J1tlv1 pl1nt11d1 UHlnar uh1u1tlvHont1 11 ti•• 1quf pnpuHta lln• 1dla 

1naarcarla dentro do uno ucuoncll Uolc• d1 d1clll1n11 qui d1b1 11outr la 

p1n1n1 1ntern•da n• 1111 en d111nar eln• on llevar el terun• da 111 Cl.!l 

cncian11 t1d1 la onterlor, 

Cffa ea padr• ab11rvar por Hdla de lH Hdo111 Hhrlalas y rar1111H 

11 pu1d1n r1pr1duclr • tl•ulor lOI uhdea del aleteH pan analhmr •uxlll,r. 

do• par un Hdela parchl d• costa 111 1lhrn1tlv11 11a cual noe llna a dac,l 

•h aabro laa candlcl1n11 de v1lar lntdnHcl de un Hde11 el cual 1 •U·'VIZ 

pu1d1 1n1llzorae b•J• dlhrante• •adela1 d1 t11•p1,yo que hta lncld1 en lat 

caot.11 ln'1rectH teles como volar dal c1pltol lnvertldo,lnrlaclfn,otc,la 

que • eu vez nll 1ntr1Q• un• urll d1 ol ternotlvao de acuerde con la1 .dU•n.n 

t11 Hdeloa d1 t11apo y coite qu1,pued1n corr1epondor o ceda uno de loa ca,n 

tr1tllt11 convocadae a un c1ncurea 1abre 11 bHa d1 un Hdlla Hhrll1 ept,l 

tdrada,producto d1 l• prl••H 11l1cclln,1n 11ta1 c1ndlclan11 11taH1 Hcaoh.n 

de tlnolHnt1 l• ••J•r prapastclln 1n dur1cUn y precio Indirecta can la cual 

queda IVlluldD Ca1pletHent1 11 aletHI y el pr1c1dlalenta,par la qui lltUH 

en cendlclenu de efectu1r 111 prand1tlcaa carr11p1ndl1nt11 acerca d1 eue ca.m. 

partl•hntH cu•pll1nd1 1d can 101 ebj1t1wo1 que nu ha••• pr•pUHt•, 
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CONCLUS IONCS Y L!m!T AC!ONCS, 

Hamos llegado as! el final de este trabajo que trata do resumir ciertas 

reflexiones llevadas a cabo durante la prdctlce de la profesidn por un ladot 

y le. epllcacidn en la daconcia de tfsta por el otro. Tratando de poner en uso 

los conocimientos adquiridos durante la maestr!a,conaclmlento!J éstos qua t1,g_ 

nen muchas apl!caclonoe,que son herromiento fundamental para le solucidn de 

los problemas que nos plent.tto ol ejercicio de la profesidn y la docencla,cada 

uno an sus respectivos campos que aún cuando parecen autdnomos en raelldad 

~hnen ellos une trabazdn indisoluble puesto que dfn e dh confirmo tal hecho, 

debido a que tengo la convlccidn de que los problemas qua tal ejorclclo nos 

plantea tienen su caja de re!onencia en el campo de la ensett.anza y qua éste. 

solo puede sar actual s 1 se abocl!I a la resoluc16n de los problemas que en la 

· realidad se nos presentan,por lo tanto ,9 urgente implementar estos conocimie!l 

tos para tener una horramlonta captiz de ser aplicada on ambos campos,Creo que 

· thte es un cnmino virgen en donde todo estd por hacerse debido a Que en el 

campo de los avances tecnoldgicos disponemos siempre de mojares conocimientos 

Jos que deben ponerse al alcance de todos los arquitectas que quieran emplea.!: 

los para producir la herremlentn necesarin y resolver asf los grandes probl!, 

rnas que aquajan no s6lo a nuestro pefs sino aún a escala mundial,a grandes CD,!! 

glomarados humanos deseosos de compartir un espacia erqultectdnico en que pujt 

dan realizar sus esperanzas de una vida mejor. 

El sistema evaluativo qua hemos propuesto astd basedo coma hemos visto 

en le d!stincidn fundamento! entre sistema y procedimiento canstructLvo.con.1!, 

truyendo en caso las modelos apropiados pera podar con ello determinar les mll. 

didas de ef'iciencia clavos del ·proceso evaluativo.el cual t~rmtna con el esqu.!l 

ma de la p&gina SQ,partionda da! a!garltma do la p&g!na 4J , • 

(s conveniente aclarar quo el proceso es laboriosa sobre todo si se eres 
tde a mano,y ésto serfa una de sus 

l!mitaelano• ,pero tengo la rlrme eonvloe i6n 



da qua Htl practta pronta padd ar.ctueru can las nuovn ganaracia.nee da 

ca•putadorao qua graflctn y cubican la• ••dtlaa,pudi•ndo da asta manara .! 

factuar c09paraclonn,tan nacaaadu an el proc110 evaluat1va,d11d1 luego et 

canv1niant1 aclarar qua ol punta l del algaritaa on cu11t1dn, qua H refiera 

1 11 faraulacldn do laa abJ1t1va1 que dab• CU!lpllr al s.s.t,par aucha t1Hpa 

quid la tondrHa• quo formular peraaoalHnto y oin ayuda da la ca1putadara, 

caaa qui na 1ucad• can tl punta 2 1n 11 cual iodo 1uy dtU 11 t•pha da 11 

dquina,ya qua padr' 11t1blocar con prochidn loo roqutridanto1 da:L t1p1cio 

n1c11ar1a para elaJ•r • la• d1atlntaa s.s.s qua .. t.,n 1nva1ucradae •n 11 run 

clanadenta do un 1ntrepi1a,par 1J .. pla 1aca11zando laa hu1cÓ1 n1c1aarioa P.! 

ra elajar hl aub1ht1H cooa 1uc1dt on ol cua do 101 olH1nto1 Htructur,! 

lea qui hoy canocuae coao 11etou1 narvado• y qua t11n1 hu1co1 11n donds pu,1 

don olaJauo el t1na1 parto do atrae 1ubaht11aa,canvlrt1lndo11 1ata1 d111n 

tao on pal1funcianel11,qu1 caaa hHDI vlata ruualven do un galp• un prs. 

bloH al rao11nr ella• 1111101 lea dhtlntea runclanu qui aa lleven • c1 

ba on al 1ht110 ld1flcla contrlbuy1ndo 11! 1 una ••• elta aflc11nc11,la qua 

nao llaun a Htablacar un cr1torla pera ovaluar uta r.tocldn antra al s.s.t 

e2 

y 101 dodn aubahtoJUa ya qua pad .. oa cons1donr par 1JHpla qua un ola11nta 

pallfunclanll,al ear conetru{do y 11r ou caeto inhrior el da la 1u11& da ts. 

do1 loa ella1nta1 qu1 tlont a auotitulr,par 11to olapla hocha 11b11a1 qui 

11hH• ante !a pru1ncla do 1lH1ntaa ••• eflcacH,•l blon eato cr1t.1rlo no 

pad1101 voclarla on un prograae da coaputadora r•cuaonta,d pod11os •odlr 

101 raquarl•hntoa da Hpoc1o dt ceda aubolalaac y caaporarla con 101 hu1co1 

do riontra 1ht1m• nsrvado o ehuocedo do que h111aa hablado y lota la podro•o• 

hecor ''•ll111nte can lu nuevH g1n1rac1on11 de •'qulnea qua yo tonHos e la 

vhta,par lo_qua ra1p1cta •1 punto 3 dol algortt•a do d1claldn,qu1 H r,t 

rtoro • 101 racuraoa,11 convonlanto rocordar qui procl1111nto la• •'quinao aon 

una •Horta prodlg1011 por• QUordor le lnfaueclt5n r1far1nh 1 101 rocuuoa 

dhpanlblee ehapra y cuando 11pHas conduclrll1 y la 111v11101 procleaaenta 



el punto concreto que no5 1ntereso,de tal menara qua asto inror11octdn la pod!, 

~09 comporar con al ~aquerltOhnto praaatablacido uerirlcanclo da aste manera •i 

•• cuopla o no con lo propueato,hacho que Uone lugar en al punto 5 del elgor1! 

•O do dac1sldn,Quiz4 ar. Jl punto 4 dal algorlt•o 111nclonedo,ol cual sir refiero 

a ta :onatruccldn da modolos rapreoantatlvos da lea alternatlv01c ~uo as.el CB.!!J. 

po proplo dsl calcullsla de antructuroo,ss• aquel sn que m'• uUlldad pro•to la 

1111lqulna ye qua en este campo se hon alcanzado en los tllt1mos anos progresas muy 

consldarablee debido pracisnmnto,como ye lo hemoo aflrl!lado al cambio de enfoques 

qua aa ha venida logrando can el uso de los proced11'1e1ntos .,atrlcieles en el 

c41culo de lee estructures lo que peumlte con el uso da la computadora oc tual 

anallzar una cantidad muy respetable de altarnalivas,hecho 6sle qua anterlo¡ 

mllnto no so hab!a podldo lotar· praclsamnonte por l•• diflcultadoa qua el c4lc¡¿ 

lo fRBnual representaba 1 creo qua con al advonlmlanto de les nuavas ga'neraclones 

de computodoras que grartcan y cublcan,Osla punta pueda alcanzar ra1evanc1a VeJ: 

daderomonto 1nuaHeda. 

El dltimo poso del algorltmo,ol que se rortaro a le tooa do dacislonos, 

contempla clnco rasas(Var flguro de la pdglna 79 )1en lo primara y segunda do 

al!aa se evalda el cu,.plh11anto do la funcldn predominante del s.s.c por •.ll. 

dlo del critarlo de 1rlcLancla estructural la duracido del material que lo con_! 

tltuya 11a fase tres. pondera le manara da relacionarse el S,S,E con loe dem&s 

subsbtemas y que mide adomh 1• parte porcentual qua como runcldn secundarla 

cumpla lata da lea aa,gnadaa a loa da.Ja s.s.s. 
Le cuarto rose mlda la rolacidn anhe al s.s.c y el ~edLo rts1co,pars la 

qua tambUn hamoo establecido una aacela qua da antemano nos fija por 11adio da 

requarlmalntos a cumplir lae cantidades que deben alcanzar los a11111antos onc•.t 

gadoa da olalar da Oto madlo por lo que es f4c1l sabor sl se alcanzen o na a 

cumplir dlcha al roqueri1danto y •l ello sucedo o no suctído,an qui par 

clanto lo hacen o dejan de hacerlo.Por dlt1110 la quinta faso se rafl.11. 

ra al costo directo unllario el cual ac(da como un rector da ralacldn 

f.fl.v~Y!!' ~ r,;tobh do loa antarloraa puaste qua a mnyor costo •• roducen laa 

poa1bl11dades da au usostodas estas lnstrucclanes puedan 11oteraa an un pragra11a 
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dg computedora actual y realizarse sin la menor dtrlcultad.Lo anterior nos 

conduce 0 la eleccidn de un sisteMO en el que todas las cantidades que hemos 

acumulado nos informan d9] corriportamiento del mismo,ontregdn~anos datos CD.!!! 

plet:os acerca de su volar intrínseco o da uso,por lo que tenemO$ ya un pu!!, 

to de apreciaddn que so completa cuando analizamos los procedimientos qua t~ 

nemas que efectuar paro la con<jt.ruccidn del si::itema,procedimiantos analizables 

por medio de les rutinas del an<!lisis de Redes,ya sean el P.E.R.T. o el C.P.m. 

de los cuales existan actualmente programas suficienternente desarrollados p~ 

rn su uso en las computadoras actuales ,si a ésto so le añade la construcc16n 

del modelo da costo corrospondlonte pare investigar la incidencia que en los 

costos indirectos tiene lll factor tiempo que ha sido programado e travd's da-

los sistemas de redas ,tenemos finalmente un panorama completo que nos info,r 

ma en aste segundo casa del valor do cambio o extrlnseco del sistema y prDCJ!. 

dim!enta que queremos emplear y es sdlo cuando hayamos real!zedo toda esta 

rutina cuando podremos tomar una docis!:Sn y establecer un prondst!ca.Hemos d! 

do aqu! fin a e!lte ensayo que pretende fundamentar las decisiones tedricas en 

que deben apoyarse la toma de docisiones,es posible que a alguien lo parezca 

que es un procedimiento complicado y tedioso,poro hemos tratado a lo largo de 

todo el trabajo de fundamentar cada uno de lo!: pasos qua demos y creemos que 

aunqaO as!·ñaa1 el caminó correcto atfo cuando larga,os el que presentamos,con 

las limitaciones que hemos ~eñalado,aunque creamos que can al auxllio de las 

mdquina!l se puedo simplificar mucho,paro estarnos convencidas do qua esa es al 

camino y na otro y on esa dlsposicidn esperamos ·el sano juicio de quienes d.2, 

ban juzgar si este trabajo cumplid o no con lo que se propuso. 
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