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I-INTRODUCCTION.




Son muchos los proyectos que han quedado sin ter
minar y mfs alin aquellos donde su costo real a estado muy-
por encima de lo presupuestado, todo por la falta o mal con
trol de su costo desde sus estudios preliminares y princi -
palmente en su proceso constructivo.

El principal objetivo de esta tésis es el de dar,
formas posibles pare lograr que los esfuerzos de un Arqui -
tecto, que diseria una obre, y del constructor, que constru-
ye, esten encaminados hacia el mismo fin, que es, la crea -
cién de algo que sierva en una forma satisfactoria el fin -
pare el cual se construys, y que su costo final sea el pre
supuestado o por lo menos muy aproximado.

Esto lo logramos con un buen control de costos,-
el cual lo tenemos que comenzar desde el mismo momento en -
que se8 inician los estudios preliminares, y con bases fir-
mes sobre todo en una buena planeacién y un presupuesto -
bien realizado. Por lo que comenzaré exponiendo cufindo y c§
mo debe de ser la planeacifn, y cufles son y como se consig
guen los costos que en una u otra forma hacen parte de una-
obre (presupuesto). No es posible controlar el costo de una



obra sin antes planear todos y cada uno de los aspectos que
intervienen en la realizacién de un proyecto amquitecténico
y sin antes tener bien claro todo lo que hace parte de su -
presupuesto. E1 control de una obra puede ser perfecto, pe—
ro si originalmente se falla en su planeacifin general y su-
presupuesto, es imposible que su costo real se aproxime al-
estimado.

El deber del Arquitecto es disefiar el proyecto -
que s8 aproxime mfs a la satisfaccién de las necesidades -
del duefio al menor costo posible, el arquitecto debe estu -
diar cada uno de los articulos principales para determinar-
si es posible reducir el costo sin reducir indebidamente el
servicio que va a prestar el proyecto. Algunas veces podrd
cambiarse el diserio, modificar los requisitos de construc—
cibn, o revisar porciones de las especificaciones de manera
que se reduzca el costo del proyecto sin alterer su valor -
esencial. Un Arquitecto que lleve este cuidado le estarf -
rindiendo un verdadero servicio a su cliente. Asf, que es -
evidente que un Arquitecto debe de estar razonablemente fa-
miliarizado con los métodos y costos de construccifn al di-
seflar un proyecto que vaya a construirse al menor costo po-
sible.
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El costo de un proyecto est8 influenciado por los requisi-
tos del disefio y por las especificaciones. Antes de comple-
tar el disefio final,el Arg. deberé considerar cuidadosemen—
te los métodos y equipos que puedan emplearse para la cons-
truccién de la obra. Los requisitos que aumenten el costo-
de la obra, sin dar beneficios proporcionales, deberén eli-
minarse, las Gltimas decisiones del Arg. Deber&n estar ba-
sadas en un conocimiento razonable de los métodos y costos-
de construccién.

Para reducir los costos de construccién el Arq.-
deber de tener muy en cuenta los siguientes indicativos:

Simplificar el disefio de la estructura en donde sea posi- .

ble.

- Disefiar las estructuras de concreto con el mayor nimero -
posible de miembros iguales para permitir que wuelvan a—
utilizarse las mismas formas sin necesitar ninguna recong
truccién.

- Disefar para el empleo de equipo y métodos ahorrativos.

- Eliminar los requisitos especiales de construccién que -

sean innecesarios.

Diseflar para reducir la mano de obra a un minimo.
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- Especificar una calidad de mano de obra que sea consisten
te con la calidad del proyecto.

- Proporcionar datos fundamentales adecuados en donde sea -
posible.

- Refrenarse de requerir que el contratista asuma la respon
sabilidad de recabar datos que deban ser proporcionados -
por el Arquitecto o por la adecuabilidad del disefio.

- Usar materiales locales cuando sean satisfactorios.

- Escribir especificaciones sencillas y claras en donde se-
estipulen claramente lo que se desea. Definir los resul -
tados que se esperan, pero.dentro de lo razonable permi-
tir que el contratista seleccione los métodos para lograr
esos resultados.

-~ En donde sea posible, utilizar especificaciones estandari
zadas con las cuales esten relacionadas los contratistas.

- Llevar a cabo juntas con los contratistas antes de la con
vocatoria para eliminar incertidumbres y para reducir a -
un mfnimo los cambios de érdenes.

- Emplear inspectores que tengan suficiente criterio y ex -
periencia para entendsr el proyecto y que tengan la auto-
ridad para tomar decisiones.

Hoy dia la Arquitectura no puede tomarse como un
caso aislado de la economfa, no puede entenderse como pura-
mente proyecto, hacer arquitectura es realizar lo que se -
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proyecta y para que llegue a ser realidad, debemos partir -
siempre de un estudio econémico y seguir continuamente vi -
gilando y controlando el proceso de realizacién, en todos -
y cada uno de sus pasos, con la economfa en general y con—
los costos en particular.

La gran mayoria de los proyectos que no se han -
terminado es por que no se tomb en cuenta 0 no se resolvie-
ron debidamente los problemas econémicos, se calculo mal su
costo (presupuesto), o el control no se llevo como debfa de
ser.

Es por esto que el capftulo III, detallé todos—
los costos que en una u otra forma hacen parte del proyec -
to (costos directos e indirectos), dando las formas de ab -
tener todos y cada uno de estos costos, como también los -
factores que influyen directa o indirectamente sobre ellos.
De igual forma en el capitulo Vdoy precauciones y formas -
de mantener estos costos, teniendo como conclusién o ejem -
plo a los distintos formatos, que no son més que una de -
las formas menos complicadas y mAs precisas de mantener el-
control e informacifn de como anda el proyecto con sus cos-
tos estimados, por medioc de confrontaciones periédicas y —
cada vez que estas sean necesarias, permitiendonos tomar -
decisiones més acertadas en cualquier etapa de realizacién-
del proyecto.



IX.- PLANEACION

- MATERIALES

- EQUIPO

~ FINANCIAMIENTO

- CONSTRUCCION



H-PLANEACION:

Por mucho tiempo se crey§ que el éxito en —
una construccifn depend{a de la habilidad de uno para manejar
a la gente ,y al equipo de manera de poder seguir un progra -
ma de obra y para completar un proyecto con el menor costo po-
sible. Hoy en dfa, esta préctica ha sido reemplazada en gran -
parts por medio de la cuidadosa planeacién de cada uno de los-
pasos de un proyecto antes de comenzar la construccifn, pla -
neando desde el mismo comienzo del diseflo en si, analizando el
proyecto para determinar los mejores métodos de construccién,-
y sobre la ejecucisn del proyecto a través de formatos preci -
s0s y reportes periédicos en donde se muestren el adelanto, -
los costos, y otros datos deseables.

Cuando pensamos en la planeacifn de una obra
con el fin de controlar su costo, habré que pensar en su pla -
neacidn desde los conceptos preliminares, una vez presentada -
ésta etapa y mvisurdq los nimeros, si las cifras obtenidas es
t&n dentro de los parametros que se considerarén para la :lnver
si6n se seguiré a la etapa siguientes ( disefio preliminar, de-
sarrollo del proyecto, seleccifn del contratista, ejecucifin -
de la obra), y en caso contrario, antes de pasar a las etapas-
siguientss, se deben hacer los cambios o ajustes necesarios, y
luego seguir. Esto se debe hacer en todas y cada una de las -~



etapas que requiere un proyecto, agui deben intervenir -
oportunamente y en el momento que asf lo exija, los especia
listas y/o técnicos en cada uno de los pasos arquitecténi -
cos.

Muchas veces el affn del arguitecto de -
lograr una obra maestra en el disefio, olvida o no toma en -
cuenta estos aspectos en cuyo caso no se est8 desemperiando-
como tal y posiblemente sea un magfiifico artista o diseia -
dor pero mientras no conjugue en su disefio el correcto fun-
cionamiento, la belleza, el conocimiento del hombre, la es-
tabilidad, el uso racional de sistemas constructivos y el -
control de los costos, no podrf realizar una ocbra de arqui-
tectura, ya que todos estos elementos son imprescindibles -
en ella,

Una vez todo esté satisfactoriamente, en
la ejecucifn se planearf y para facilitar la construccién—
se debe establecer:

1.~ E1 tiempo de entrega de materiales.



2.~ Los tipos, cantidades y tiempo de em-
pleo de los equipos.

3.~ La clasificacién y nimeros de obreros
necesarios y los perfodos de tiempo -
durante los cuales se necesitarén.

4.~ La cantidad de financiamiento nece -
sario, si se necesita.

S.- E1 tiempo requerido para completar -
la obra. (Programa de Obra)

El contratista o residente deberf efec —
tuar una parte de este plansamiento antes de hacer un presy
puesto definitivo del proyecto, ya que con frecuencia este-
planeamiento revelarf la existencia de factores que afecta-
rén el costo de la obra, teniendo as{ influencia sobre las
cantidades que se muestren en el proyecto.

II,1.- PEDIDOS DE MATERIALES: El programa de construccién-
’ puede utilizarse como una guia para la especifica -
cifn de las fechas de entrega de materiales a la o -
bra.Los materiales deberdn ser entregados a la obra-



II.2.-

I1.3.-

con suficiente anticipacifn a su empleo para asegu -
rar que no habré demora. Sin embargo, no es aconseja
ble tener los materiales en la obra con demasiada an
ticipacifn a su tiempo de empleo, ya que se deterio-
ran, pueden daflarse o perder, o pueden congestionar-
las 8reas de trabajo.

Si pueden obtenerse fechas de entregas -
garantizadas, puede ser satisfactorio el arreglar -
que las entregas se hagan con una semana de antici-
pacidn a la fecha estimada de iniciacifn de cada es—
tructura. Durante la construccifn de la obra, podrén
alterersa, si es necésario, las fechas de entrega.

PROGAAMA DE EQUIPOS: Todo el equipo a usar en una =~
obra no debe de trasportarse antes de comenzar a =
construirse, pero si el equipo que vaya a necesitar-
se tan pranto sea posible. Para esto y a partir del-
programa general puede hacerse un programa de equi -
pos ver Fig. II.l.

PLANEACION DE LDS OBREROS: E1 nGmero de trabajado -
res necesarios durante la construccién de la obra -
puede determinarse estiméindo el nimero que se requis



re para cada operacidn,

Si los obreros estan consolidados, por —
clasificacién, para toda la obra, ser& posible de -
terminar el nimero estimado de obreros para cada -
clasificacidn para cualquier perfodo de tiempo du -
rante la construccién, Esta informacifn puede utili
zarse como base para contratar por adelantado a los
obreros necesarios. ( Calendario de Obra)

II.4.- FINANCIAMIENTO: Puede emplearse un prograema de cons—
truccién para estimar la cantidad de fondos que de-
be proporcionar un contratista en el financiamiento-
de una obra durante la construccifin. La mayoria de -
los contratos especifican que el duefio deberé& pagar-
le al contratista un porcentaje estipuledo del tra -
bajo terminando cada mes. Este pago usualmente se ha
ce alrededor de los 10 primeros dias del mes siguien
te. Un anfilisis del programa de construccifn indice-
r& los probables gastos y recibos totales en cual -
quier fecha deseada. E1 exceso de los gastos sobre -
los recibos indican la cantidad de financiamiento -
que deber& proporcionar el contratista a partir de -
fuentes diversas que no sean el dueio.
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II. S.- PROGRAMA DE CONSTRUCCION: Usualmente se hace en -
forma deuna gr&fica de barras, en donde se muestran
para una obra dada las operaciones, la cantidad, la
unidad, y la repidez de construccifn de cada opera-
cién, y las fechas estimadas de comienzo y termina
cibn de cada operacifn. Es aconsejable incluir en -
esté programa un espacio para reportar o indicar la
cantidad real de trabajo concluido en cada opera -
cifn en una fecha dada, que podria ser a final de -
cada semana, mes, o trimestres, dependiendo del ta-
maiio de la obra, si esto se hace, es posible deter-
minar muy répidamente si la construccifn esté pro -
gresando de acuerdo con lo programado. (ver Eig. -
11.2)

En las grandes obras puede ser deseable -
o esencial dividir el proyecto en varias etapas -
de construccién, que puedan construirse independien
temente o en conjunto, cada una de estas etapas po-
dré construirse bajo un contrato diferente si asf -
resulta mis econSmico y quizdsse terminarfa con ma-
yor prontitud, Si asf{ fuera, deben de caonocerse por
adelantado las cantidades de trabajo y la duracifin-
de construccién de cada etapa de manera que pueda -
construirse cada una con una secuencia adecuada.
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Muchos proyectos se dividen en operaciones
de construccién para facilitar el planeamiento de la obra. -
Una operacfon de construccifn es una porcién de la obra que
puede llevarse a cabo con una clasificacifn de obreros o tal
vez con un s6lo tipo de magquinarias. ppy ejemplo, al cons -
truir un muro de contencifn de concreto reforzado, la cbre -
podré dividirse en las siguientes operaciones:

1.- Excavacién, mlquina

2.~ Excavacfon, a mano

3.~ Cimbras

4.~ Fierro de Refuerzo

S.- Concreto

6.~ Relleno

De manera de poder estimar el adelanto al-
construir la cbra, el planificador deber& determinar la can
tidad de trabajo que deba construirse en cada operacifin, ex
presandola con una unidad apropiada. Deberd estimar después

la probable répidez con la que se lleve a cabo el trabajo,-
deduciendo los tiempos perdidos debido a lluvia y a otros -
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motivos. Con estos datos serf posible estimar el tiempo to-
tal que se requiere para terminar cada operacisn. Las fe.—
chas estimadas de comienzo y terminacifn pueden mostrarse -
en una gr&fica de barres. Al programar la operacifn el pla-
nificador de la obra deberd tomar en cuenta la relacifn de-
la secuencia de las operaciones. Por ejemplo, al construir
una unidad de una cimentacifn de concreto ser§ necesario -
completar la excavacidn antes de que pueda vaciarse el con-
creto.

Todo progrema deberd aestar identificado -
con la obra poniendo en 61 el nombre del proyecto, el nom -
bre del duefio, posiblemente el nombre del responsable de la
construccién, y la localizacién. Puede ser aconsejable in -
cluir un c6digo para ayudar a la lectura del programa.

Al preparar el programa de la obra se es -
tima que el mal tiempo ocasionard demoras cuyo monto es co-
mo el 20% del tiempo requerido para la construccién.

Una vez hecho el programa de obra, el su—
perintendente al asumir la responsabilidad del comienzo de-
una obra, deberé preparar la distribucifn de la obra, pare-
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la ejecucién del proyscto, en esta dibujaré a escala el -~
érea disponible para oficinas, bodegas, almacenamiento de -
materiales, equipo, y escombros, y para la construccifin de-
cimbras y recortado, doblado y armado del acero de refuer -
2o. Al preparar la distribucién de la abra, el superinten-
dentd deberd de ingeniarse para acomodar todas las &reas de
manera que se reduzca el tiempo que se consume en el aca -
rreoc de materiales de las Areas de almacenamiento a la obre
misma. En donde sea posible deberfn almacenarse juntos los-
materiales de empleos semejantes. La bodega general y la —
oficina deberén estar localizadas cerca de la entrada prin-
cipal de manera que las personas que visiten la obre con -
fines de negocios o de observacién no tengan que andar al -
rededor de las freas de construccifn para llegar a la ofici
na, reduciendo as{ el peligro de acéidentes para visitan -
tes y la confucifin que frecuentements estd asociada con la-
presencia de estraiios en la obra. Si la bodega general - -
( cuando se trata de obras grandes) estf cerca de la entrada
facilitard la entrega de los materiales que se vayan a alma
cenar y permitiré una buena supervisién de los materiales -
que se sacan de ella. Sin embargo, si se necesita una bode-
ga para almacenar materiales pesados, tales como méquinas -
que serféin incorporadas a la obra, puede ser aconsajable el-
empleo de bodegas adicionales, localizadas més cerca de don
de irén a quedar.
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Cuando la construccifin seré en cuidades -
congestionadas, en donde las reas de almacenamientos en el
sitio de la obre son limitadas o inexistentes, el contratig
ta deberd obtener un espacio de almacenamiento tan cerca —
del sitio de la obra como sea posible.
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OI12-PRESUPUEST O

III.1.- 0 R I G E N: Los presupues—
tos son tan antiguos como el hombre mismo, porque en alguna
forma el ser humano siempre ha estado tratando de anticipar
se al futuro, previendo que es lo que puede ocurrir y como-
va a enfrentarse a las situaciones: Es sabido que, en cier-
ta forma, el ser humano desde su mismo inic¢io hacia especu-
laciones acerca de cémo cazar, pezcar, sembrar, etc., con —
qué recursos hacerlo y en qué freas; indudablemente exdste-
una gren diferencia entre la forma como el hombre hacia sus
proyecciones en el pasado y cémo las realiza ahora, en la-
actualidad los presupuestos nacen copo la necesidad de pre-
ver y controlar las actividades y costo de una entidad, co-
mo un proceso 16gico y normal del desarrollo econSmico en-
general y de las empresas en particular, como un avance tec
nolBgico més de los muchos que en la actualidad se han de -
sarrollado.

Informalmente los presupuestos nacieron -
en Inglaterra en el siglo XVI, dos siglos después obtuvie -
rén ms formalidad cuando un Canciller Ejecutivo tenla que-
suministrarle al parlamento un reporte anual que inclufa lo
siguiente: a) un estado de gastos del afo anterior; b) Una-
astimacién de erogaciones pare el perfodo siguiente; c) Un-
detalle de los impuestos con que se cubrirfan los gastos -
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sugeridos; y d) Recomendaciones para su aplicacifn.

En 1820 el sistema presupuestario fue adop
tado en Francia, posteriormente en otros pafses Europeos y-
en 1921, por el Gobierno de los Estados Unidos de América,-
con algunas variantes en relacifn al sistema Inglés. Podrfa
considerarse que la madurez y el paso definitivo en la evo-
lucifn de los presupuestos se logra con la publicacién del-
libro de Mckinsey,intitulado CONTROL PRESUPLESTAL (BUDGENTA
RY CONTROL).

El uso de presupuestos en México data - -
aproximadamente de 1945, iniciandose, l6gicamente, en forma
1imitada y parcial. En la actualidad, puede considererse co
mo una teme¥idad tratar de administrer una entidad sin la -
ayuda de un presupuesto y el control del mismo.

IIT.2.-DEFINICION: Presupuesto es-
el conjunto de conceptos, elementos, actividades, y subacti
vidades que valuados apropiadamente indican el importe de -
un trebajo por realizar.
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Y& que el presupussto se elabora antes de —
ralizar el trabajo, el importe obtenido es el importe proba
ble de dicho trabajo y no su valor preciso.

La precisién que se obtenga al elaborar un -
presupuesto dependerd de la habilidad y juicio del presu -
puestista,.

Habilidad y juicio implican experiencia, uso-
adecuado de técnicas de costos y presupuestos, y visualiza-
cién correcta de cémo se ajecutard y controlard el trabajo.

IOI.3.- TIPOS DE PRESUPUESTOS: En términos generales se co-
pocen los'siguientes tipos de pmafpuestosl

II1.3.1 Estimados de orden de magnitud, sirven pa—
ra basar decisiones ejecutivas sobre la fac
tibilidad técnico-econémico de un proyecto,
en esta etapa s8lo se conocen las necesida-
das de tipo general. Se calculan a base de-
parfmetros de costos obtenidos de anflisis-
o recopilaciones estadisticas para edifi -
cios similares.



Estos pardmetros costo pueden ser de dos -
clases: a) § por N~ de superficie construfda.
b) De acuerdo con el costo funcional.

La precisifin que se obtiens con estimados de-
orden de magnitud, pueden considerarse de mis o menos 40%.

Estos pardmetros de costos deben actualizar—
se con la frecuencia que sea necesaria, ya que al variar -
los precios de materiales y los salarios, evidentemente su-
frirén variaciones los pardémetros, por lo que es convenien-
te contar con un Indice de costos que permita hacer estos—
ajustes f&cil y répidaments. Los parémetros también debe -
rén ajustarse en funcifn de las especificaciones de cons -
truccifin, de las Zonas Geogré&ficas, estaciones del afo, —
grado de dificultad de la obra, etc.

I1I1.3.2 ANTEPRESUPUESTOt Para afinar los estimados de or —
den de magnitud, o como primer estimado de un pro -
yecto, cuando se cuente con un anteproyecto sobre -
el cual ya pueden hacerse mediciones y contarse uni
dades, salidas, etc., es posible elaborar un ante -
presupuesto. Este se estima partiendo de parémetros
de costos relativos a los principales componentes -
de un edificio especifico.
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Con antepresupuestos elaboredos a base de pa-
rémetros de este tipo puede obtenerse una precisifn de mfs-
o menos 20 %.

Como en el caso anterior estos pardmetros de-
costo deben actualizarse y ajustarse para obtener resulta -
dos mis realistas.

I11.3.3 PAESUPUESTOS DETALLADOS: Parae establecer el impor—
te de un contrato, para elaborar el programa de in-
versiones y estimar los recursos requeridos para —
ejecutar una obra, elaboremos un presupuesto deta -
llado. Para esto es indispsnsable tener el proyec -
to completo y totalmente desarrollado,

Basé&ndonos en el poryecto se cuantifican to -
dos y cada uno de los conceptos que aparezcan en -
los conceptos que aparezcan en los planos y especi-
ficaciones de un edificio especffico, de acuerdo -
con la relacifn general de partidas de construccifin,
las instrucciones que aparecen en la misma respecto
a unidadas en que deben expresarse los resultados,-
y las consideraciones que deban hacerse al cuantifi
car.
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Se estiman los precios unitarios pare los -
conceptos cuantificados mediante la elaboracifn de-
los anflisis de costo respectivos.

Finalments, se efectian las multiplicaciones-
de cantidad de obre por precio unitario, obtenifndg
se aa{ los importes de cada concepts, los cuales -
s8 suman agrupandolos por capftulos convencionales.

Un presupuesto detallado elaborado cuidadosa-
mante por personal experimentado permite una preci-
sifn de més o menos S%.

I1.3.3.1. Elementos de un presupuesto detallado: Los ele -
mentos de que s compone un presupuasto detallado-
son?

a) Cédigo de Clave: Son los nimeros,letras o una -
combinacién de ambos que sirven de base para la
clasificacién y registro de los conceptos y cog
tos de los diferentes elementos de un presupuss
to. Pueden ser tan simples como "B-15'0' D-6-e"
atc., 6 tan elaborados como lo requisra el sis-
tema de control de costos que vaya a seguirse.
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b) Conceptos de un Presupuesto: Son los elementos —

c)

d)

e)

o partes de la obra en que se divida éata conven-
cionalments para efectos de la formulacién de un-
presupuesto y para fines de medicidn y pago. Es-
tos elementos se agrupan en un orden 18gico y con
veniente, tratando que éste sea el orden de la —
secuencia constructiva, o bien, por actividades -
especificas.

Cantidad: Representa el cémputo métrico del nime-
ro de unidades del concepto de que se trate ob -
tenidas de la medicién efectuada en los planos -
del proyecto. Nos detsrmina las cantidades de -
obra a ejecutar para cada concepto del presupues—
to

Unidad de Obra: Es la unidad de medicifn que se -
senala en las especificaciones y en el presupues-
to como base para cuantificar cada concepto de -
trabajo u obra para de medicién y pago.

Precio Unitario: Es el importe de la remuneracién
0 pago total que debe obtener el contratista por-
unidad de obra de cada uno de los conceptos de —
trabajo que integran el presupuesto.



f) Importes Es el producto de las cantidades de -
obra por los precics unitarios respectivos y nos-
indica la cantidad total de dinero que obtendr§ -
el contratista al ejecutar la totalidad del tra -
bajo indicado en un concepto dado.

La suma de importes de todos los conceptos re
presenta el importe total de la obra descrita en
un presupuasto.

N O T A:S: Un presupuesto debe sefalar el plazo—
de ejecucifn que tomara la obra, la forma de pago
que s8 ha supuesto al estimar los costos, las no-
tas que indiguen aquellos que haya sido exclufdo-
del presupuesto, y algunas consideraciones espe -
ciales que se hubieran hecho al elaborer el presu
puesto.
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ITI.4. ELEMENTOS REQUERIDOS PARA ELABORAR UN PRESUPUESTO: -

Para elaborar un presupuesto se reguiere tener un co
nocimiento preciso del trabajo a realizar, lo cual-
se logre examinando concienzudamente los siguientes-
elementos.

II1.4.1

I11.4.2

I11.4.3

Planos completos del proyecto? Amuibnchfni-
co, estructural, instalaciones y acabados.

Sspecificaciones, que complementan los pal—
nos, sefialando requisitos, condiciones e ins
trucciones para ejecutar la obra, y sirven -~
de base para formular los anflisis de costos.

Programa de trebajo: La programacifn de la o
bra debe ser cuidadosamente elaborada, ain —
cuando se utilice el sistema de barre. Se re
comienda que, para cbras de importancia, la-
programacifn se haga por medio de progremas-
de ruta critica. Estos métodos permiten pla-
near la programacifn y el costo de una cons-
truccifn asf como también controlar el desa-
rrollo del trebajo.



Una progremacién de este tipo permite,-
entre otros resultados, formular alternativas
para diferentes procesos constructivos, parea-
la asignacifn de recursos, y para la estima -
cifn de costas, permitiendo elegir entonces -
los mejores tiempos y los costos minimos,

II1.4.4 , Condiciones de contratacifnt Los principales tipos
de contrato son: A precio alzado, a precios unita-
rios, por administracifn y variantes de los ante—
riores.

Cada uno de estos tipos de contratos presentan
caracteristicas particulares que hacen variar al -
presupuesto, especialmente a los costos indirectos.

ITI.4.5. Condiciones y caracteristicas del lugar donde se -
construira la obra. Dado que en el proyecto no se-
encuentra generalmente suficiente informacifn res-
pecto a las condiciones del lugar de la obra.

Informacifn requerida de las condiciones y ca
racter{sticas del lugar donde se construiré la obra son: -
(por conceptos) .
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Desmonte: Tipo de vegetacién.

Demoliciones: Estimar su costo y el valor de-
rescate si lo hubiere

Agua: Toma de agua existente en el lugar de -
la obre, su didmetro, gasto y presifn;-
su ubicacién,

Drenaje: Lineas existentes en el lugar de la-
obra, s difmetro y ubicacién.

Agua freftica: Su nivel,

Subsuelot Clasificacién desde el punto de vis
ta de sus propiesdades mec@nicas. Si
es posible, conseguir datos de son-
deos y estudios de mecénica de sue-
los. Indicar si se requérirén ade -
mfs pare la excavacidn, §i no hay -
informacisn disponible, obtenerla -
mediante sondeos y exploraciones.

Acceso a la cbrat Por carretere, por F.F.C.C.
(indicar distancia desde —
la estacifin), por calle pa-
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vimentada, pedientss y cur-
vas, puentes y alcantarillas.
Restricciones y horarios pa-
ra circular.

Descargar y Almacenamiento: Areas para almescs

nar, su existencia y dimen -
siones. Se requisre constru-
ir almacen y patios, frea y-
ubicacifn disponible. Si la-
obra es de adaptacisn o remo
delacisn, indicar facilidad-
o dificultad de acceso y al-
macenaje.

Interiancias: Con instalaciones subterréneas-

Restriccionest

o &reas tales como 1ineas de
agua, drenaje, electricidad,
gas, teldfonos, pasos a des—
nivel, astructuras, etc. Con
otros contratistas,

Indicar si alguna operacién-
o servicios deben continuar-
durante la obra y/o si hay -
que ligarse a alguna opera -
ci6n o servicio existente en



Terrecerias: Clasificacifn del material, mane-
Jjo y depSsito del material. Wate-
rial de rellenos.

Agua, electricidad, telfforo, dreraje, gas: -
Disponibilidad y costo en el lu-
gar de la obra.

Instalaciones y Servicios gus ss reguisren: -
Cercas, bardas, vigilancia, pro-
teccifn contra fusgo, llunda o -
risve. Alre acondicionado,cale -
faccifing

Para 1a slabaoracifin de un presypuesto ademic-

de los elsmentns antes mencionedos necesitamos des
2).- felacifin generel de partiras de construc
Se reguiere usar como gufa para o omd -

tir conoaptns, ure relacifn general de —
partices para construccifin, similar a 1a
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descrita a continuacifén, la cual con -
tiene ademfs instrucciones generales -
de que deben utilizarse, (ver anexo 1)

b).~ Cuantificaciones de cantidades de obrea
o nlimeros generadores de cantidades de
abra.

Al tomar los datos de los planos de proyectos
es conveniente registrarlos ordenadaments, en
formatos especiales segin el caso. o

Lo cual permite una facil revisi6n, una mayor
répidez pare hacer cambios si esto fuere nece
sario y la reduccifn de errores originados -
por la confucién en el registro de datos. Uti
lizando formas de este tipo, tamién se logra-
una sistematizacifn en el manejo de nimeros -
generadores de cantidades de obra.

III.S5. FACTORES QUE AFECTAN POR SU INCIDENCIA LOS INDICADO-
DOFES DE_COSTO POR k2.

Se detectan . varios niveles donde los Facto -
res son Representativos, los cuales se enuncian aquis
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dascrita a continuacién, la cual con -
tiene ademfis instrucciones generales -
de que deben utilizarse. (ver anexo 1)

b).- Cuantificaciones de cantidades de obra
o ndmeros generadores de cantidades de
obra.

Al tomar los datos de los planos de proysctos
es convenients registrarlos ordenadamente, en
formatos especiales segin el caso. .-

Lo cual permite una facil revisién, una mayor
répidez pare hacer cambios si esto fuere necs
sario y la reduccifn de errores originados -
por la confucifn en el registro de datos. Uti
lizando formas de este tipo, tamién se logre-
una sistematizacidn en el manejo de nimeros -
genaeradores de cantidades de obra.

III.5. FACTORES QUE AFECTAN POR SU INCIDENCIA LOS INDICADO-
DORES DE_COSTO POA_M2.

Se detectan - varios niveles donde los Facto -
res son Representativos, los cuales se enuncian aqufi:
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AG GDEMW, Of MATION PV COBTRUOG O

SUA WY QJIQCOEN,

conceerTOS UZ oS

1= Dmaliciones

2.~ Acerreo dal seterial
progucto de demali—
clones, dantro y fug
T Co la cbre.

IX.~-TRABAIDS PREVIOS. (B8
(EXTENIDADS. URBA ZACION

A~ TENENIAS

I.~ Usgists dal terreno,
deesants y dessnreice,
corts de srbdles. Qg
mg dal producto, [ -]

2.~ Acarrece fusre ds 1 -
ctra dal asterial aro-
ducto de la limpieza.

3.= Trez0 y nivelecifn to-
pagréfice. a2

A.- Rgmocién de le capa v a3
getal swericr.

INSTARUCCIONES

Quando edeten ss cuantificardn usando
1as sismas unidedss e indicecicnes, dy

das @ én que pare
claws ruevas.
b’ de y arece-

disisnto de cargs. Mo clvider abunde—
«ientos.

Qgerir equipo & useres. Inclulr en -

o 0 e de U-
tre y ebundesisntos. Qubicer sedide -
en banco 0 cespacto.

Epecificer clagificecion y tamefo de-
la vegetecién. Quantificer le supsifi-~
cle total donde es trebajard.

Citar distencia de y o
sdento de carga. No alvidar sbundexisn
to.

Qbicer la supsrficie total donde se -
trebajeré ssperwndo canetrucciones, —
Vialides, jerdiswe, bardes, etc.

Quando ve s sar almscensda Pere Uso —
posterior. Indicer espescr.



8.« Cortes, siceveciones.

6.~ Mallence, tervenlenes,
pedraplenss.

7.~ Wterial deo préstemo o
sdrente

0.~ ACarrecs y ecbresce—
Tvecs de ssterial, de
préstemo 0 acdrente.

9.~ Farmecién de subressn
te scbre cortes en ro
Ce y pedreplenes.

10;= Wros de contencién,

1l.~ Ooepectecitn, muperfi-
cles renultantes de —
cortes.

12.- Miner spaficie fi—
nal, e mano, con méqu}
na.

B.= AEUEB OE ALOANTARILLADO
Y ABASTECIMIENTO OE —

|

Eepecificar clasificecitn, arofundided.
Cepacificer clasificacitn, sepescr y -
nOnerc de cepes y porcentaje caspacte-
citn, Prusbas cospectactidn,

Especificar clssl ficeciér.,

Especificar clasificacitn. Citer die—

Ol son de pladre especificar cless de-
pledre y morterc, escoién y elturs prg
ssctics. 81 eon de cancreto esguir ins-

L) dary
nes.

Cepecificer de én
Prusbes de comgactecitn.

€n generel se cubicard ijual que pare-
Eaificecién coso ee indica afs sdelen-
te. Andlisres can le esccitn de Inge-
rerds Wecérice.

Quenkifices cepas oon encho de 0.50m -
ufis qus o} difsstro del tubo, con en—
cho ainiso de 0.0, Fare profundlde—
dee agyares de 1.90s, conelderer telu-
des can 1 harizontal e 2 vertical (1.2)
@weapto pare roca o tepetste. Especifi
cer clasificecitn y profundided. No o}
vider sdenes vl =8 requisren, rd bow—
beo.



2.- Minss de fondo excaveciones

3.~ Qe pare assntar tuberis

4.- Rallenos de GBOsS, & BENO,
can méquine.

S.=- Acarrecs saterial scbrente
procucto de excavecd fn

6.~ Tubaries

7.~ Accesarios Us tuberfes —
(tess, conles, codos, yses,
reduccicnes, etc.)

8.~ ilvules
9.~ Pozos de visits, regle—

tros, cajes de vlvules,-
cajas agus oluivial

10.- Equipos de bimbeo, hidro-
neusfticas, progresecios.

11,- Cistmmas, circamocs sgues
negras, pazos sbsarcidn.

C. INSTALACION ELECTRION, TELE
FONICA ¥ OF ALLMBRADC.

ad-ent.
-,

m.1.

lots

Incti sgterial, 0 J
on, Gener llege has-
ta l¢ mited dal diéestro dal tubo.

n-mmx-w-m-ama-

1 citn y & val de
hu-.lln-lvnh-nﬂohm
ads al val de pazos, Tl -
cdn.m.!nﬂw-t-hl rﬁ.o-
y capas y 3
ciéon,

Especificar clesificecitn, Citar die-
tancles scarrec y mrocedimisnto d» —
carge. o8 ls aif

entre excaverién y rellenos. No Qlvi-
der stundasiento,

Especificar seterial, difastro, junr—
tas, prusbes.

Especificar matqriales, didmetro, jun-
tas, prusbes. Los de Fo. Fo, e kg,

Copecificer satarial, difsetro, jun—
tea, crusbes. Tipo de wilwile.

Especificar mstwrial, ecosecrics, tro
cal, tsps, cimengiones, uﬂm.
cajes de cadde. Indicer « es tipo —
8.AR, H, o 0.O.F,

Oescritirlos
Quentificarlas camo se indice en Ediff
cacitn,

En general e cubicard igusl qus pare
Ecificacifn, camo se indice ads ade -



1.- Subestaciones, trensfarme~
dares.

2.~ Gshles pere redes alta y -
beaje tensifn,

3.~ Quctos y tuberiss.

4.~ Accescries de ductos, tu-
berfes y csbles.

8.~ fagistros y cajes.

6.~ Excaveciones & amo o can
abquines.

7.= Afine de fondo excevecio-
nes

8.~ Cusa pare ssenter tube—
ries.

9.~ Ralleno de cwpes.

10.~ Acarrecs aaterial sctren-
te producto de excavacitn.

11.- Postes y lmpsres.

0.~ PAVILENTOB

1.~ Bases y sub-besss

2.- Casrpotas, pisce, pavi—
santos.

U,

ald.

e,

.

.

lents, Auxilieres con le ssccitn de In-
genderia Béctrica,

s basss,

Especifiocar material, calilwe, aiale—
aiento.

Espucificar ssterial, didmetro, funtes.

Osscribirlos.

Capecificar nsteriales, accescrics, —
trocal, tape, dimsnziones, arofundided.
Indicer ol s tipo OFE © T\

ver B-1
Ver 8-3
Ver 6-4
Ver 8-8
dcer srial tipo, ol
sanes. bawes y a8,

Especificar seterial, sspesor de cepes,
total y de
cién, Prusbes de cospactacitn,

Especificar tipo, ssterial, nimsero y -
emesar do capas, espesor total. En -
cas0 de cancreto cubicar igual que pe~



3.~ Quamicianes, topes,

4.~ Juntes.
€.~ JARGINERIA

1.~ Ralleno d» tisrve vage-
tal.

2.~ Siextre de pasto

3.- Artales, artustas, olen
tas

F.~ VARIDS
1.~ Wros retencifn

2.~ Csrcas, bardas, rejes

3.~ Escalintas, asesstes.

nl.

a.l,

=l.

.1,

re edificecitn indicendo f'c del cancry
to y espescr de la lose. En caso de —
pledre indicar tipo, aarterc y espescr.
Tipo de juntas y cimensionss. Indicar -
acabado,

Especificar tipo, dimensiones, meterial.
€n caso de concreto indicer f'c dal con-
creto, En ceso de pisdres indicar tipo,-
sartero y espesor. Tipo de juntes y di-
ssngiaws. Indicer sl son rectas o cur—
vas, Indicer ecebedo.

Especificar tipo y disensiones.

Especificar sspescr.

Especificer calided y sl incluye rie' —
g0s y cartes, culintos.

Ewpecificar tipo y temafio y sl incluye
risgo y cortes, cuintos,

Ver A-10

Sspecificar tipo, saterial, alture; nd
sero de hllos almetre pdss; tipo, cali
bre y ssosrecitn salle; postss y basti
dores; tipo parfiles, calitwe lémine.-
Ninero y tesefio de pusrtes. Inclulr ci

2l son ge pisdre, -
block o tabdigue, cubicar igual que pe-
re Edificecitn,

Especificer -t-i-l. dimengiones de -
tuallas y peraltes, sistess fijecién,



4.~ fayss y ndnerce

S.~ Ootss pare besure

J.= Sapos

4.~ Tope de via, pare Ca=—=
rTO8

5.= Qawientss

6.- Balasto
Z.~ INSTALACIONES ESPECIALES

1.~ Tanques, da cancreto o

ocero
2.- Pazos
J.- Sllos

J.- (ONSTRUCCION CE ECIFICIO0B.

ECKFICACION.

a.l,
U,

lots

al,

Cspecificar asterial, disensdones.

car material, dissnsd In=
aluir btaess.
o no = he @ cede

cusntificerls pare cera CENCEPto.

Quticerlas cano ee indice pwre Edfiog
don,

Iguml que A

Qisicar m.1..de vie. Especificar tipo-
de riel. 1 grecio unitario incluird -
2 risles, flenctwelas, tarvillcs, cle-
vos y flequstas.

Especificar tipo, dissnsiones y sspurg
cién.

Egpecificer temafio.

Especificer ol al colado serd con cisbre
deslirante.



A= CIVENTACION
1l.= Unagieza dal terveno, des-
sante y dessnreice, corte

de Grocles. Quena dal oro
aucto.

2.~ Trazo y rdvalacin tapagrg
fica.

3.~ Pieztnetros

4.~ Bancos de nivel

S.~ Abatiaiento dal nivel de —
aguas freftices.

2.~ Ataguias, teblesstecas; de-
sedere, acerc, cancreto

2,- ExcaveciOn a seno, can af=
Quins,

9.- Afine de fondo excevecio—
nes, a sano, con mfquine,

19,~- Adenes

- -

al.

=3

[ -3

<

Tosar ) astros ads a cada ledo de 10~
1iaites dal edificio. Especificar clg
sificecitn y temafio de la vegetecitn,
Incluir en precio unitario sscer pro-
ducto fusre de le ctre,

Tosar 1 setro afs a cade ledo de 10e-
1imites del ecificio.

Especificar material, didsstro y pro-
fundidad,

Especificar tipo, materiales y grofun-
dided,

Qantided y unided dependen dal «lstema
utilizedo,

Quantificer de ecuerdo can 10 especifi
cedo en a1 aroyecto, siguiendo las in-
dicecicnes de estas instrucciones.

Especificar espesor ds la madere, tipo
del perfil de ecerc, sspesar y f'c del
8 en o no,

Toser 0.2% ads, a cade lado, Que l0 -
indicado por las l1ineas de proyecto, -
con un encho xiniso de 0,80 &, pare =~
alojar cisbre. Pare profundidedes sayo
res de 1.90e consicerer taludes con 1-
horizontal y 2 vertical (112) excepto-
pare én en roca o [}
pecificar clasificecin y profundiced.
Incluir efine de fando exceveciones.

Quperfics de losas scbre el tarrenc o-
cixientos grendes (ssyares a 1m2).

Indicar su tipo y cubicar de ecusrdo -
can estas hojes.



1l.= CArcance, pPOXOs de boR~-

12.- Orenes

13.- Ragietros pare drenes

14,- Bombeo, agums frefti—
cas, ds lluvie.

1S.- Pllctes

o) Febricacién o emi—
nistro

b) Hincedo

c) Perfarecitn previa al
hncado.

d) Espalsas y puntas

o) Ommalicitn cabezas

f) Prusbas de carge

g) Ouflones y bosbeo

h) Preparacién pare pd-
lotes de cantyal,

a.l.

e.l.

e.l.

=l.

Eepecificar ecoifn, arofundided, edesp
dos © no, seterial pere filtro, se re-
1lenan © no, etc.

Espucificer clase tuberia, difeetro, -
Sntas, saferial Piltro, sl incluys —
ecaveciOn y relleno, No alvider acce-
earice caso codos, etc.

Ver II1-8 1)

Oalcular hares-basbe, indicando didme-
tro de 1e bomba, de ecusTdo can el tien
PO que o8 ol basbec. Pre:
ter por hare-bamba o lote.

Especificar ndmeyo tatal y logitud -
proned o, tipo, ssccién, calided, made
ra, ecerc, cancreto, caledo en sitio,-
prefatricedo, etc.

La logitud de hincado & veces es difg
rents da la langitud dal pdlote.

Osnerulaents ds acero. Quentificar kg.
de ecero y saldedurs,

Ocave a vecss, cusndO sth da cancreto,
pare destutrir al ecerc de refusrzo.

Estiser langitud y diéeetro de tubsria,
hores-bosba con bowbe y presitn.



16,~ Omoactecifn fondo de exca~
vaciaones, o seno, can afqui
na.

17.~ Mantilles memlents

16.~ Asllenc da cepas, & 8ano, -
con abouine,

19.~ Wsteria) de préstesc 0 80~
brente.

20.- AcarTecs de asterial de -
préstamo o ecbrente

21.- Aallencs 0 curtss especis
les o psre ndvelesr

2,- Ompectacién swerficiss
Tesultantss de cortes

23.~ Miner apurficis final-
a meno, can adquine

24.- Claientos y suras de re-
tencién de plsdre.

25.~ Lastrer y deslastrer -
cimgriteci ones.

26.- Trogueles

22.- Clabre pardide

28,~ Anclajen especiales

-9 -

<

)

Superficles dode se desplentardn claien
tos, cuando al terreno es suave. Empeci-
ficar par js ae cién

Especificar , calided; o
pedeceria, sartarc, greva, tepstate, —
Quentificar todo el encho de la cepe.

Osnerelsents ls diferencia ontre el vo—
lumen de excavecitn y el valumen de ol —
sdentos que quEten dEntTO de la ExCave—
ci6n. Indicar ndeerc y espeax* ds capes,
ssterial y por Jo de cd én

Especificar clagificecién,

Especificar clasificecitn, Clter disten—
cles ds ecarveo y proosdisiento de carga,
No divider sbundesisnto,

Ver IZ vb) y IT 4 ©)

ver IT 4 h)

Quantificer la ssparficle sctre la que ~
88 desplantarén lomes, firwes o cimien—
tos grendes (ssyares s 10 aZ).

Especificar clase de pisdre y sarterc, -
Beccitn y alture prowsdlce.

Uridedes de acusrvo con el tipo de las—
tre.

Unidedes de acamrdo con el tipo de tro—
qual. Indi o son

8t lo 4 a or
tivo,

ol los L] o ar
tivo,




8.= CIMENTACION Y, ESTRUCTUM,

1.= Goncreto

a) Zapates

b) Losss y cescarcnes
athre @l terreno

©) Contretrebes y tre-
bes sctwe al terreno,
gumvdcionss.

d) Onsos

o) Columnes

f) Wros

g) Losss sctwe al terre-
00 (Pirmes, pisce, Ben
quetas)

h) Trebes

1) Losas sctre cistre

J) Oascarcnes y trebelosas

k) Escaleres

1) analanes, Tregaluces,-
dalas, castillos, repi-

sones, pretiles, cajes,
aoldures.

«10 -

3

g & & ¢

e 2 2 22

Qesificer el concreto de acusrdo =
can la f'c, con al temefio dal egregeco
grveso, con el cemento (narwal o régi-
do) y con &l peso (nawal, ligero, pe-
eado). Las clasificacioes d» concreto
maden egrupares sl los cclados e reg
1izen ( y-
dedos, trebes, y losss, etc.). Incluir
despardicios y sstees en al precio,




a) Scoortes de equipo y
maquinarie

n) Fosos

0) Aditivos

s) Wema clestficecitn
e le eplesds po-
ro cancreto, afs 10
sdguiente:

b) Cwflanes

c) Gotercs y rerures

2) Weastres pare piscs

3.~ icabado dal concreto
s} Raspedo y retepedo

z) Quredo

.1,

o,1.

=2

Generulsents pequefias losas, Quendo ooy
ren ciai Y ° 3
cubicar ssparedesents de ecusrdo con la
clesificacitn enteriar.

Valusen de concreto gue 108 lleve. Esg
cificer tipo (retardedar, ecelsrente, -

de edre, -
otc,) y proparcién del aditivo,

Indicer al 1o cimbre es pare acebado co
=dn o eparwts, &l dsbe esr algdn mste-
rial ewecial (duale, triplay, léaine,~
nléstico, etc.) Pare cisbre de losss —
indices ol s sobre estructure de acerc
( «in mntales) o no, Las clagificecio-
nes de clsbre meden agrupsres sl 10s -

-
( con tretrebss y dedos, etc.)

Gansrulsents en mperficies de cancreto
-, o (.

car

te 3/4" 0 17).
Especificer ssccitn,

Area de piece que requisren muestres —
pare caler concreto.

Sabre superficies de cocreto eperents.

Genarulsents es igual & le swperficis -
de cistre sis le supsrficie auperior de
2apatas, 10sas y cascaranes sobre el —



c) Scbre losas <
d) Encurecedored®o calg
rentes de pisce -2

c) Eweciales -2
4.~ Hlccks y cajas pare —

aligerar lcsas .
S.= Acero ds refuerzo

a) Varilla, alestwtn Tan,

b) Valla electrosal= =

6.,- Pasos en cimientos, lases,
cascaranes, trebes, mros,
suros, etc.

72.= Anclas, parmos de anclaje
(estructuras, eadpo y ~
maquinaria) y ecero aho—
9eco en concreto.

-12 -

taryeno, Incicer ssterial.

€n caso de tenerlo sepecificer el es -
intagrel 0 nO, cancreto ¢ sartero, f'c,
-n-._n&m(mluo.mun
reyedo, etc,) .

Especificar tipo (wetdlico, 1fquddo, —
otc,) y proparcién,

O» acusTUo COn especificecicnes, enlang
do, martslindo, etc.

Qesificer ssparendo par tipos de scusy
do can sus disensioes.

Qesificar esparendo de ecusrdo can le-
resistancis, al difsetro, cisentacitn o

e la én -

, anclajes y treale—
pes, Incluir en el mrecio uniterio dee-
pardicio y alasixe pare assrver. Quando
treal ssen sal >
parte, pa unided.

Espacificar tipo (af.: 66-66). Incluir-
an cuantificacifn dableces, anclajes, y
trealepes. Incluir en mrecio unitario -
el dssperdicio,

Especificer tipo y dimensl ones.

Especificer ssccifn y longitud prosedio
0 cubicar el peso total.



-1 -

8.~ Lschade de cesento -=d fare recibir plecas de calusnas, equipo
(oraut) y saquinerie. Ewecificar sartero y adi
tivo sstflico ( Embeco, ets.)

9.~ duntas'y tepapntas Eapecificer tipo (estflice, pléstico, -
(woter stp) calotex, etc.) y dissnsiones.

10.- Sallado de Juntes y 1car tigo y y do —
pasce acusTdo can feto, le undded.

11.- Acsro estructural Ton Agreger parcentaje pere detallss, sdwe-

leminecitn y saldedure (¢ 10%). Includr-
desperdicios en el precio urdterio,

12.~ Oonoreto prefebricado Las unidades dependerdn dal tipo y ele—
=ento en cusetifn, 8l es fetwicado en —
e desgloser en concreto, Giabre y ecg
70, Losas y muros por a2 indicendo e~

sspeer,

1) Fabricecitn o mumie

nistro
b) Colocecitn
13.~ Ooncreto presforzado Gaguir misses instrTucciones Qe pare can-

creto reforzedo,

a) Acero ds refusrzo Tan,

b) Clatwe [ ]

c) Omncreto [



d) Raspedo y retapmio
®) Quredo

?) Aditivos

9) Ouctos

h) Acerc de presfusrec

14.~ Emtreniecs, techos y
Tevestiaientos verics

s) Rajllles de piso
(grauting),mleces

b) Uixine de ecerc, liss
0 acanaleds

c) Uina de asbesto -
cesento, lisa, ece-
nalede, estructural.

d) Unins de aluxinio,-
1isa 0 acenelads

e) WUnine de pléstico,~
fibre de ddrio, lisa
© ocanaleds

?) Juntes, tapajuntss, -
oallos, calafstecs..

g) Caballetes

-ld -

a

(DY

nl,

n.l.

Especificer tipoc, ssooifn o difestro,

Espucificer resistencie y difmstro, —
Incluir en 1a cubicecifn anclajes.

Capecificar tipo y dissnsiows. Inclulr
@ preclo unitario sl tenasdo dal ecerc
y grauting pure anclajes.

Qaxdcar éress netas. Trualapes y desssp

dicics s rén en preciocs arice.
Q tachas-
Yy Wuros.

Especificar tipo

Eapecificar tipo (regre, galv,, eto.) y
calibre,

Especificer tipo y espescr,

Espucificer tipo y espssar o calibre.

Camecificar tipo y espesar,

car tipo, a ssccitn,

Especificer tipo y sstsrial.



n) Esquinerce
1) Gotaguas, saldures

J) Gnalanes

k) Gajacdas plindales

15,~ Clstwe perdide

16.~ Onledas con gunite

17.~ Anclajes especiales

16,~ twes falass, Nlatefor-
=ea, andexice,

G ALSARTLEREA

l.= Murcs

a) Os tatique o tabictn

b) O» block hueco de —
concreto

al.

el.

al.

e.l.

-l -

Cspecificar tipo y asterial
Cspecificar tipo y msterial

Egpecificar sstarial, calitwe, desarvo-
10 par w,1,

Cepecifices material, calitwe, ssccdifn
© déastro, dsessrdllo par e.1.

8l 1o requiere al pracedimiento coneg—
tructivo,

8 10 reqdare @ nt 5
tivo.
o los aQ c
tivo.

Qubicaries por miller de plas teblén y -
Aresuauestaries por ple tablén, por s2—
de clatwre en contacto, par a2 de obre —
fales, otc,; incicendo la alture.

car tipo y dal tebi-
qus 0 tlack, espesor dal muro, tipo dal-
Srtwo y sspecx juntas, scebedo camln-
o dal suro, claras,—~
ecepto eqellos Qus ssen mnares de —
1.00 =2, Las rotures s incluirén en el~
mrecio uniterio, Pere muros de pledre —~
incicar ecabedo de cares y juntes. No —
alvider muros de enress en cissntacién,




- 16 -

) De tebigue o black
ds barro prensado,
can o sin cares ey
saltedas [ ]

d) Os pledre, netural

o artificial [ ]
@) O» block de vidrio [ ]
£) alostas ]

@) Os concreto pre—
fabricedo -

h) Especiales (sérwal,
granito, yeso, etc.)

1) mdemics -

2.= Oalas, castillos, regi-
sanes, pretiles, cejes,

adldures

a) De cancreto al.

b) 0o tabique, black, 1,
sdedre, etc,

3.~ Refuerzos dentro de - -
blocks huecos

a) Harizontales, con alem
bre o varille "1,

Indicer nissro de pisias par 2,

Especificare tipo, empesa y sanere de
calcoarlo o sujetario.

Las unidedss dependerén dal tipo de —
agro,

Gupsrficies ds surcs que los requisrwn

Qusicaries par m.1. especificendo di—
sansices d» la saccién, 81 eon de con
creto indicer edeadls sl scero d8 re—
fusreo y la clatwe en cartacto, caedn-
© sparente. 81 e de tabique, block,~
pledre, etc., especificar tipo sste—
ial y .martero, Indicer ecsbedo, In—
cludr treslepes dal acerc en el precio,

Espacificar tipo, En occasices ven —
dentro del block U, Incticar ssccién de
cancreto y scero de refusrzo. Incluir-
trualages cel acerc en el arecic.



b) verticales

4.~ Precaledos varics, mem~-
pares

a) Febricecitn o eumindg
tro

b) Oolocacitn

S.= Rallencs en entrenisce
y axctess

6.~ Entartadcs de aartero
7.~ Acsbacos en exctess.y
terrazas.

o) Enledrilledo
b) Escabillado
c) heflanes
d) Pisce varios

8.~ Inperweabilizecitn
a) Integral

- 17 -

),

a1,

ad

car tipo, indicando la seccifn
de cancreto y al ecerc ds refuerzo, —
Inclulr trealepes del ecero en el mre-
clo,

Uddades dependerdn dal tipo, Indicer-
aftodo de mujeccibn,

Especificar ssterial, emesor capas y-
total, On,

Especificer tipo aarterc, esossar y eog
bado,

Indicer tipo de ladrillo, dimensionss,—
AXteI0 y & epescT. Acabedo com(n 0 —
eparents.

Escabilledo va usslments sobre gnledri-
1ledo condn, Indicar sl escadlledo 1lle-
va calarents.

En las interesscciows entre olencs ho—
rizontales y verticalss, Indicar asccitn
y ssteriales.

Geguir instruccicnes de pisce.

No alvider desplents de murce.

Valumsn de concreto que la lleve, Indi—
car tipo y proporei@n del editivo.



b) Superficial con asfal-
tos y msmbrenas

c) Supsrficial con 1ésd~
nas astflicas.

d) Sperficial con sili—
conss, JebOn y aluatwe,
etc,

e) Oon productos especie-
les

9.= Juntas, tepajuntas, ce—
lafatecs.

10.- Preparecicnes pere reci-
btir ecsbados

a) Bastidares
b) Ancles y refusrzos

c) Picado sobro supsrfi-
cies de concreto

11.~ Amacizar y esbogdllar
coladeros pluviales

12.- Chisansas, hagar y tiro

13.- Pirgalas, fusntes, empg
Jos de agua, jardineres

14.~ Alglamientos téreicas, -
oclsticos, y contre re—
diacién,

-10 -

=l.

Whmd.dm.-ymg
Jos, Indlcer suparficies dande es epli
caréd (maos, l0sss, etc.), tipo, nime-
70 y calitwe de cepas.

Especifiocar tipo y espesor llsina, ad-
tado de eujeccitn,

Especificer tipo y ndeerc de mance,

Especificar tipo.

Especificar tipo, seccifn, dissnsicnes.

Geparer murce, plsfaws, y miscs.

Especificar tipo

Eepecificar tipo

m'dw'l an o
sar y bastidar o tipo ds sujeccién,



18.~ Arir y teper rensres,

Pure inst, hidréulice, ssndt., alfotr.,
ntificerias detall

0 caloularlas ssdlants un parcentaje -
dal costo de las instaleciones (1 a 2)

Oalouler sy imparte asdients un parcen=
taje dal costo de le alballeris ( 1 e~
2 %) o por 2 de auperficie canstruide.

suind stro, calacacitn, ginture,

pdceco y clos
o precics unitarics. Gepurer musros de -
plefones, No descanter Clarcs aSnares —

Especificer ocabedo (messtres al talo-
chazo, reventtn, plaso o nival y re=—
gla) y espescr.

car aartero, (recalle-
do, rostresdo, pulido con plane © llo-
na) y espesar,

car tipo, dissnsi
10, lechada,

Especificar tipo, disensicnes, sarterc,

eadizer instaleciones 1cte
ges, etc.
16.- Ressnes y dstalles lots
[
O.= ADABADOB EN WMUROB,
Y RAFOES.
de 1.00 =2,
1.~ Adhesivos prevics y adle-
nedas, preparecices -
2.~ Aplenados de yaso carri-
dos a regls [ ]
3.~ Adlenedos de mortero a2
4,- Woexico, losstes de bervo Es
© essaltadas -
S.= Azulajos, mcsaico \-ﬁg
no, cerémica, lechade,
6.~ Pledre, shrwal, precalados 2

ds cancreto o ysso

7.- Oxcho, triplay, dusle, —
agtal, asbesto.

L3

Especificar tipo, dissngicnes, sarterc
© sedlo d8 sujeccifin, lschade.

Especificar tipo, dimensiones pspemen—
to 0 medio de mujeccitn, sspescr.



0,- Tela nléstica, pepe)
tepdz

9.~ Vidrio, pléstico lemd-
nado © 1iquido

10.- Tiral, pasta

11.- Losstas ecdsticas, espe-
clales, silicanes.

12.~ Wrales

13.- Bastiocron falsos de
sstal desplegedo o -

siailar

14.- Anclas y refusrzos de
malla, acerc, alasbre

15.- Laners

16.~ Revestimsisntos scbre
calusnas y trebes

17.- Huecos pare 1&spares
y difusares

16.~ Esquinerce setdlicos
19.~ Emoiquillados, caji—

llcs, cartes especio-
les,

20,~ Rengtes sotre zoclos
y losbrines.

al,

=l.

.1,

iocar tipo,

Especificar tipo, espescr, psgemento o~
mpdio dv sujeccién,

car tipo, y d—
incluye repallado basss © no,

Especificer tipo, dimsnsices, pegemanto
o andio d» sujeccién,

Especificar tipo y sedio de sujsccifn,

Ewecificer tipo y ssdio de sujeccitn,

Especificer tipo y mecdio d» sujeccitn,

Especificer tipo, dessrrallo por m.l.,
aristas por m.1.

Espacificar tipo y dimensicnes.

Especificar tipo, dimsnsicws y medio -
de sujeccién,

Especificar tipo, dimensicnes y sedlo -
de sujeccién.

Especificar tipo y dissnsianes, medio -~
de sujeccién,



2.~ Cevisas, saldses, rin-
caws, esquines

22,- dntes, tapajuntes, cals
fatece.

23.~ Measnee y detalles

24,~ Andexice

E. ~ ADWADDS EN PT80S

1.~ Fingcs, esseriledo de fi-

2.- Concreto, sartero, (fir-
sss, banqustas).

3.~ Woesico, losstas de be—
$7YO O asnaltades

4.~ Azulejo, mosxico vene—
clano, cerémice

S.~ Pleare, afredl, precals
dos de cancreto,

=l

al.

lote

Especificar tipo y dissnsicnes, sedio-
de sujeccion,

icar tipo y disensiaws, medic -
d» sujecaltn,

alauler e isparts sedients un parosn-
taje dal costo de 10s ecsbedos (1 & -
2 ) o par &2 de superficis construida.

Suomficie de acebacdos que 10s requisren

Incluir suxinistro, calccacitn, pimture,
1 ploado y clos
en precics unitarics. NO descontar cle—
ros ssnares de 1.00 =2,

Indicar i fincs son integrales al cale~
do, ssterial, espesar. En Cseo de eer -
4 un -
esmariledo prevdo e ls calooecitn dal —
pdso,

Los no d. ]

car f'c, sartsro, espescr, ecebedo, inty
@ral 0 no, ( escabilledo, fulido, reye—
do, etc,) . 81 incluyen ecerc de refusr-
2o, Prefetricedos 0 calados in sltu,

Especificar tipo, dimensioms, sarteso,-
lechada.

Especificer tipo, dissnsiones, aarterc,-
lechada,

Especificar tipo, dissnsiones, marterc,-
lechada, medio de sujeccifn,



6,= Undeans, losstas as~
fQtices, vinflices,-
ule.

7= Oarcho, parket, alfas-
wes, Aldstico.

8.~ Quale, triplawy, ssbesto

9.~ Wstfliccs, especiales

0.~ Clecos en al luger

1.~ Escaleres

) Escalones

b) Osecanscs, messtes

c) Zxlos

d) Tires entiverrepsntss

el,

[ 3%

.1,

Capecificer tipo, disengiows, espesor,
psgearta, 8 incluye o no fino milido.

Especifiosr tipo, dissnsionee, sspesar,
pagemsrto, 6l incluys © nO fino pulido;
btajo alfasbre.

tipo, dimangl L
citn, 8 incluye o no paiines y vigas.

Capacificer tipo, dimsnsiones, asdio —
sujeocd &n,

Especi ficer tipo, diasneiones, espsecr.
8 tnoluyen juntes, oect
les.

ol eon pref o

an el luger. &1 eon de grenito o tarre-
20, indicar quf superficiss van pulides
y trillemms.

Especificer saterial, deengianes de —
hualle y paralte, mftado fijecitn.

Espucificar ssterial, espescr, sftcdo -
fijacitn

Especificer msterial, dissnsiones, sfto
do 1 Jecitn,

Especificar asterial, dimsnsiores, fijy
cién,



12,= Zwclce, guerniciones,
cartes espacieles, —

1.

13,= duntas, tamajuntes, -
calefaless

a.l,

14.= Mesanss y dstalles

F.~ BEBES SWITAIDS Y ACESORX(B

1.~ Inodoros i

2.- Tines

A= Lavebos

s

4.~ Gideta
S.« Ssbedarce
6.~ Mingitarics

2.~ Vertedarcs

§ § § § §

6.~ Fregaderce

9.~ fagedares

s

10,~ Oalentsdares

S

Cspecificer tipo, dissnuiows, sedo de
aujeocal 6n,

tipo y

Oalauler s isparts sedente un parcen-
taje del costo de las pdece (1 & 2 )=
0 par =2 de swperficie conetruide,

Includr amimristro, calocacitn, lispie-
ay cios en preclcs on,
Espacificer sarce, tipo, sailo y cala®
dal musble y sue eccesorica.

' tangue-
o fluxtnstro, asients, cijes, junts.

Inolufr Lleves, salide chorvo, deesgle

Llaves,
asoaftico, oepal con contre, cubrety
ladros, cadene, tapdn, pstas, scpartes.

Lleves,
Inclufr 1leve y deesgle

Ssr Llew o

c, pljes.
Inclulr lleve, clepal con cavtre

Inclufr 1leves, clspal con contre, ge-
binets

Inclufr leves de empotrer

e PPRY

de alivio, Al
ds aire, chisense.



1l.~ Tineccs

12,~ Lavedercs

13.~ Lovebos dentales
14.- Tanques levedres

1S.~ Onledares y clapoles
de piwo

16,- Accesarics (parte-es
pal, toallero, jebo-
nere tine O regacere
porte-veso, gancho)

17.~ Botiquines o gebdretas

18,~ Osnicerce

19.- Qbiertas ds levebaos
de empotrer

20,- Wusbles sspeciales

2.~ Equipos de jeabln pare
lavebos

2.~ Gotesdares, Toallercs,
pspaleres, Etc,

G,~ HERFERIA, ALLAENIO Y
CARPINTERIA.

1] dr 1ot o

un Inoludr lleve y desagOe

" Indluir lieve y dessgle

i Inadulr flotador

un

Jgo.

L] Espuacificer dissnsiones; con o sin espajo
"

n Incluir lose base

n

lots ! Oaitos, lleves.
wn

tr mmdnd 1 ocecd 60
o,

y despardicics en precics undterics. Es-

pecificar asterial y tipo de ecusrdo can

flance y especificaciones. Inclufr herry
Jos.




1.~ Trebajos varios de acaro Amsnter parcentaje psre detalles, so-
estructural trelexinacitn y saldacus ( & 10%).
Inoluir desperdicios en al precio um-
terio,
a) Astafaress, alfardes Tan
b) Varcos, pusrtss, cervy
aisntos Tan
c) Barendales, Pessmance al. Espacificar si son de fngulos 0 tubos.
Inticer peso par m.1.
d) Escalaws un, Especificar tipo, disensiows, peso.
e) Aajilles, emparrilledos -] Especificar tipo y peso. Incluir scpop
tea,
f) Plecas estrisdes, lisas [ -] Especificer tipo, sspesor y peso. In—
cludr scpartes.
g) Anclas chagedes, pemos Tary- Especificar tipo ds ecerc. Indicer —
de anclaje )] seccifn y logitud prosedio o der el—
peso total.
h) Cmises ds tubo, pasoce, th Especificar tipo y dimensioes.
ebTaraderes
1) Arteses, tclvas, sopar- Ton
terta
2.~ Trebajos varics con otros O» acusrdo con especificecioms y pro-
sstalen yscto,
3.~ Anjas, barendales, pasamo- a,l, Especificar alture, tipo ds msaterial -
nos (estructural, tubule alusinio, sede-

Ta etc.). Feso par a.l,



4.~ Alastiredos y sallas

S,~ Cartinas articuledes

6.= Juilas pare tandecerce

13.~ Escaleres

14,~ Entrepafics, regisas, table-
ros

15.- Oalosfes, persianas

16.~- Canalones, bajadas, glrgo-

las

S

sh

al.

Especificar tipo, calibre y separecién
de mallas; & incluye bastidor y su tf
PO,

Especificar tipo, calibre; a inclu—*
ye aarcos, antepechcs, sscenismos y —
guias, Indicar disensiows,

Especificar tipo, calitre y sspareciftn

de malle; wi incluye bastidar y s ti-
PO,

Especificer tipo, dimensiones y pesce.

Especificar tipo, dimenziones y paso.

Eapecificar saterial, desarrallo par -
astro lirsal.

ple-teblén Especificer sl llevan tretemisntos-

peINoe, etc.

Uridades depandarén del tipo

Tt ot toor, Ole—
senelowa.

Indicar disensiones

Especificar dessrrallo par a1, y =
paso,



17.~ Qepsnas cocine

16.~ Wequiterce

20.- Ruertas de camunicecién
¢e entreda, en rejss, -
alembredos, cortinas, =
canceles

2.~ Cwelrenas y Barcos =—
2.~ Rartes contre incendlo,
industriales

2.~ Ventanas

24,~ Qoests, deapensss

25.~ Canes 0 anclas
26,~ Wusbles, bances

27.- Garrerss de protaccitn o
saguridad

20,~ Omamantales, esaltures
3.~ alafatsns, swbogsilledos

2.~ Ruertas plegadizas, per—
sianas, cartinas,

SR SB

s

kS

nl.,

Especificar sl incluys narco O bastidor]
dimenal anas.

Especificar tipo, calitre 0 sspes} ol
llevan alslmiento o no, Olmenel owo.

Ewpecificar dissndones; i lleven ale-
lexiento o no, Peso,

Especificar dissngiones y peso.
Especificar dimensiones; =i incluywn —
eccesorios y dispogitivos segurided.
Especificar dimgnianes y Peso
Ostallar. Inticar el incluysn cusTtes -
y sercos.

Our dispnsiones

Especificar tipo y seccitn

Unidades de ecusrdo con tipo



.~ Crtinerce y guiss pare co-

R.= Tratenientos eapeciales a -
le asdere o sstales

H,~ CERRAJERIA Y HERPAJES

1.~ vigrice

2.~ Espajos

a.l.

§ § § § §

el.

Os ecuerdo oon esaecificacicnes

Quendo no estln inaluidos en las -
ausr I tipo. -
=inietro, colocecién, liapiszs y -
deepurdicio en 1os Arecics unite—
rics.

Inticer tipo (dcble eccifn, de piano,
oto),

2. tnstro, e
piszs, rotures y despsrdicio en las~
mrecios uniteriocs.

car tipo (necional, isparte-
do, etc.), sspssor y cospuesto pare~
assnterlo.

Especificar tipo (necionel, isparte-
do, etc,), espescr, merco, bastidar,
acheal vo, §



.= Vitrales, esplamedos ')

4.~ Ruertas harculite o siailer Un

8.~ Prissiticaos, blocks pare -
tregaluces

<

6.~ Plastico actflico, fibre & [
vddrio, etc.

7.~ Damos de Aléstico (']
J,= PINTURA
l.= Pinture sctwe 0 em
a) Gmincs (reyss, letrerce) =.l.
th
b) Tubsrfas de instalecio- o2
nes Tan
c) Equipo y seqdnarie Ton
d) Tanques 2
©) Concreto [
€) Zcero estructurel Ton
9) Entrenisos, techos y — 2

revestiaientos variocs

n) Wros, acabados en ou—
roz, plafanes

Especificar tipo y dissnsiones

Especificer tipo y disensianes; s
incluyen herrejes

Especificar dissnsiones, ewmpesor y
astio de calccacitn

Ewpecificar tipo (11s0, acanaledo,-
stc,), dissnaiones, espesor, medio-
de f1jacitn,

Especificer dssngiones; si incluys
© nO marcos; medlo de f1jecién,

Especificer tipo (temple, vinicila,

leca cdve, etc.),
nduero de mencs, SEPESCr.de Capes y
total, Includr salledares,enticorrg
sives y prepereci ones,

Especificer dissnsiones.

Inclufr superficiss interior y exte=
ar
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1) Herrerfa, aluminio, carpin-
terte

J) Latrerce y rétulcs

k) Resenas y detelles

K= LIWIEZA

1.~ Uispiszs general gruess

2,~ Secar cscasbro de la ciwe

L.~ ERZFO8

1.~ Os oroceso
2.~ Albercas
3.~ Refrigeradores

4.~ Vacid, namfticos, compre-
sorus, tengues

lots

lcts

Area total (incluysndo huscas). Oorti
nas articuledes, canceles, pusttas y-
ventenas, cusntificarlas par esbes —
cares,

Eepecificar dissngiones

alouler su isr—ts mediante un parcen
taje.

La particular de cads cancepto cuando
no estd incluido en el mismo,

La sweficie costruide

Qisices y valusr en funciGn dal free-
constndda

Las partes intagrentss de ceds equipo,
tales caso trenssid anes, proteccio—
nag, sctores, arvencedares, somartes,
'M-| rof 08,
etc,, ssrén listades bajo el equipo -
particuler al que pertenszcan. Quando
los conceptos estén incluidos en algy
na otre parte, esf se hard notar en-
les colusngs dal matarial © mano de -
ctre. Mo alvider incluir en el arecio
unitario le instalacién o los equi—
pos, Oeacritirlcos. Awdlierse con el-
Ingenisro de Proyecto o la Ssccibn de
Ingeniert. ve, pare -
descripciones y precioce.




3.~ Elevacares, aontacargas

6.~ Escalerus aléctricas, ban-
das trenwartedares

7.~ falajes, alermes, taléfonce,
comutadares, interfancs

6.~ Radio, cine, T.V. saddo, o
wce, antenas.

9.~ Raycs X, Hosgitales, Omguts
doares

10.- Cocines, levendaries, fusntes
ds sodas, cefeteriss

0.~ Incineredares, estufes.

12,- Tretaniento de eguas, susvi—
zerles, purificarlas, potaid-
11zarles

13.- Lavadores de ropa, de trustes

14.~ Hamoe

15.~ Oajas fusrtes, bOvwedes, pusrtes
bOvedes

16~ wyos, sefales pare
antenas T. V.

17.~ Ouctos carreo, rops, bamse, nmmfticos

10.- os, d calefeccitn y ventilocitn
19.~ Telones, tutacas, tsquilles, ventiledares, sbanicos
20,= Lotrerce luainoscs, armato, fusntes, charros.

21.~ (nlderus, boabas, recirculadoros, castladores, de calar,
de ble y
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2,- Hipcclarinedar, eliminedor do cloro, hidroneu-

afticas 0 sistenas progremados

23,~ Rociadarus, sangueras, extinguidares, gebinstes,

W~ INSTAACIONES MEQANIOAS

1.~ Hiardulica y ssdtaria
a) Alimentaciowe
b) Aemalece

c) Bajadas d» eguas negres y
pluvdales, coladeres

d) OolocaciGn de susbles y -
accesarios

@) Prusbes
f) Albalales, drenss, ductos
9) Registros, potos visite-
cajan aguas flwisles foses
sépticas, pozOe abscrcifn,
2.~ tonifalds do medldares, sedidores

3.~ Tuberias y accescrice, sopartsris
v@wilas

4, Agua fria y calionts, retammo, de
onfrianiento, de riego.

S,~ Contra incendio
6.~ Vapar y retamo

7.= Alre z:--rirledo, vacto

Quantdf y cala 0=

. car di
satsrial. Awdlisres con la ssccitn de
Ingenderis Macénica, No dlulder exceva
citn ni rullencs de cepas pare instals
clanes subterrirses.
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8.~ Gases verics, gas combustible

0.~ AXSLAMENTOS

1.~ Nbertes

2.~ Ouctos

P.~ INSTALACIOHES ELECTRIOAS

1.~ Instalecionss pare alushredo

mt-c-;ﬂ.&lh, taléfono, -
T. V., redio, soddo, sdgica,
olaress, rulajes, actares, fusrza.

a) Tubertes

Quentificarie y calcular precics. Ose-
cribirle, No dividar le instalecién, -

Quantificelos y calculer arecics. Oeg
critirlos, No alvider w instalecién,-
Aodliares con 1a ssocitn de Ingenie—
ria Mechrice.

Quantificerias y calouler preciocs pare-
asterial, 1 eqsipo y sctares.
loa, Mo alvider su instalecién, Reds -
stbcontretarss. Awdlisres con la Seo—
cifn de Irgenierfa Béctrice.



b) Accssariocs,
€) Alestredos
d) Quctos
o) Postes

?) Scoarteria

2,~ Equipos

a) Panta esergende
b) uestecitn

c) Trenef aresdores
d) Tehlerce

e) Interrwtares

3.~ Duxinacitn

s) Usperes incendescentss
b) Umpsres fluarescentes
c) Linpares vepor marcurio, codio, etc.

d) Plefanes luminascs

4.~ Uineas alisentecién y distritucion

a) Alta tsnsitn

b) Bajo tensifn

o= SUBCINTRATOS

Al saliciter cotizaciones pare mubcantre-
tos, y en general, entregar simpre  le-
wisma infamacifn a 10s subcantratistas -
o pr , indicndcles les

on que deben pressntar su cotizecitn - —
(=0, m.1., salids, =2., unided, lote, —
stc,) y al alcance do la aisms ( suminis-
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tro, calacacién etc.); mdi LR
su cotizacitn especifiquen al plazo pare-
1e ajecucitn del trebajo o mministro y -
las cauticianes de pago. E1 amplissinto-
de 10 entsriecr hard posible que las co—
tizaciones ssen conparebles en igualded -
de Sleagro saliciter, un af-
nimo de 3 cotizaciams y un abkdso de S.-
Antes de salicitar cﬂuﬂu-l. debs co-
pare -
poder h-hufw-dhyr.hr-h--
dudes, de Una aenste eficients,

MOTA.- Las partides pare 6 u- en estas hajas no preten—
den {ncluir todos las o un @ Esta relecifn-
e usard, solemante, u-ownuf-maﬂcdc-u.
Antas de iniciar cualquelr i detal
los plence y ficecione: nmn._ de 1as
s Qe a quib usar, como algdn con
capto eapecial © ol al @roy ostd eto, Todos lce m
tos mlunlmyludﬂedm humwmdmmmtmm
Qe son ( ades de al -

enboguilledos, stc.), um-uMyvllml--mullcmto-
de asterial y aeno de ctre, sabos, vaysh & quadar incliddas en otros cancep
tos.
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IOLSINACIONAL,

FACTOR: "DIC" por la produccifn masiva.

INCIDENCIAt "ESCASEZ" de materiales por la demanda-
masiva.

INDICADOR: a) variacifn de costos elevéndase conti-
nuamente.

Este es un proceso histfrico que se refleja -
siempre al inicio simulténeo de construccifn, que obliga a-
requerimientos de materiales y mano de obra provocando es -
casez que por lo tanto se monopoliza y motiva el alza y elg
ve de costos.

IILS.2.~-REGIONAL,
FACTOR: Variacifn de mercado y transportacifin.

INCIDENCIA: Transportacifn de materiales y fletes.
INDICADOR: &) Tabuladores adicionales de fletes.
b) Costos adicionales en los materiales

A la escasez de materiales por la demanda masi
va, se requiere comprarlos dentro de la regifn pa-
ra complementarla, obligando a movimientos de los-
mismos y pagando fletes que en algunos casos no -
respetan los tabuladores establecidos pero que en-
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todo caso determinan un costo adicional no previs
to.

2.~ FACTOR: Climatologia
INCIDENCIA: Escasez de materiales y mano de -
obra
INDICAOOR: a) Costos adicionales por escasez
de mano de obra y materiales —
de banco (arena, grava, tabi’ -
que, etc.)

En temporada de lluvias que ocurre en la Re_-
gifn, afecta a los costos, ya sea porque los materiales son
diffciles de extrasr en los bancos, como de producirlos - -
(caso de tabigue), asf como la manc de cbre, que se dedica-
en algunas regiones al cultivoc o a la cosecha, este factor-
afecta también en el retraso de los programas.

II1.5.3.~-LO0OCALIDAD,

lo.

FACTOR: Destajos de Sindicatos.

INCIDENCIA: Incremento de mano de obres discrepan
tas.

INDICADOR: Costos adicionales por incremento en -
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los destajos, no relacionados con el -
rendimiento por dfa.

Al no regularizar los sindicatos, un incremen
to en cada contrato de colectivo, éstos aumentan sus desta-
Jos, sin tener una relacifn bfsica contra un rendimiento, -
por lo que cuanto mis aumentan el destajo, mds baja el ren
dimiento por la unidad trabajada, pagéndose mfs por la mis-
ma.

20.

FACTOR: Impuestos Estatales y Municipales

INCIDENCIA: Licencias, aportaciones y permi—

sos de construccién,

INDICADORES$Costos variables sin reglamenta -

cién.

Estos impuestos afectan al costo por ca
recer o por no aplicar correctamente la legis
laciSn de impuestos para edificaciones.

I1L5.4.-S IT1IDO,
FACTOR: Localizacifn urbana de los terrenos.

INCIDENCIA: a) Por tener una infreestructura defi
cients,



INDICADORES:

b)

c)

d)

e)

f)
g)
a)

b)

c)

Por no estar en concordancia con -
el desarrollo de la ciudad.

Por carecer de equipamientos urba-
nos cercanos.

Por estar lejanoc a las fuentes de-
trabajo

Por tener un medio ambiante conta-
minado

Por tener restricciones exageradas
Por topografia

Altos costos de infraestructura -
por accesos, introduccifn de servi
cios o regularizacifn de los mis -
mos,

Altos costos por estar fuere de -
los perimetros urbanos o con barre
ras fisicas que obligan a més obra.
Por la necesidad de dotar de servi
c?os de equipamiento de acuerdo al
ndmero de familias, cuando lo ideal



f)

g)

h)

en cuanto a costos es (nicamente com-
plementarlos.

d)Al carecer de vialidades a las fuen —
tes de trabajo, se requiere adicionar
obras a accesos a la mismas, elevan-.
do costos.

e)Altos costos para descontaminar por -
ser terrenos innundables o de elimi-}
nar gruesas capas de basura, hasta en
contrar terreno propio para desplan -
tar.

El tener grandes restricciones ecolf-
gicas o por lineas de conduccién afec
ta en costos el restablecerlos o sal-
varlos.

El tener terreno de baja capacidad de-
carga o en terrenos expansivos o roco-
s0s al 100% determina altos costos.

Pom topograffa de gran pendiente que -
obligan a grandes movimientos de tie -
rra, obligan a altos costos que afec -
tan considerablemente.
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A la falta de diagn8sticos urbanos y a la com
pra de terrenos con dos o més factores de incidencia que -
repercuten considerablemente en los costos por M2 para —
edificacifn, disparedos de la normalidad de costos de una -
localidad.

II1.S.5.~ PROYECTO URBANO,

FACTOR: Solucifin Urbana

INCIDENCIAS: a) Disefio Urbano incompleto en cuan
to a sus alcances.

b) Disefio Urbano con usos del suelo
anormales

c) Disefic Urbano sin adaptar a la -
topograffa, Ecologia, etc.

INDICADORES: a) Carecer el proyecto de todos los
requisitos para construir especi
ficamente en lo que respecta a %
la Ingenieria Urbana y a niveles
de plataformas de desplante, as{
como de plaza y pendientes co -
rrectamente estudiadas, puede in
fluir notablemente en los costos.
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b) Se presentan costos altos cuando-
las freas vendibles son bajas, ya
que el costo estf en relacifn in-
versa del porcentaje vendible por
que el mfnimo econdmico se presen
ta del S6% en adelante.

c) Los grandes movimientos de tierra
extra, las obras de arte, las con
tenciones a posterior, se presen-
tan cuando el proyecto carece de-
un estudio topogrdfico, el cual,-
no se encuentra adaptado a las —
condicionantes del terreno produ-
ciéndose costos imprevistos que -
muy bisn podrian no haber sido —
con un buen proyecto.

Este es uno de los factores que afectan el -
costo, todo lo imprevisto en un disefio afecta en relacifn -
al frea vendible, por lo que es de importancia no permitir
disefios fuera de la realidad o que antes de iniciar se ajus
te, ya que se pierde mfs en un proceso de ajuste en la obra,
que en un despacho, claro que se tendré que fincar las nor-
mas bésicas para que dicho disefio no permita los cambios de
Gltima hora,



III. S.6.- PROYECTO EDIFICACION,

FACTOR: Solucifn Arquitectdnica.

INCIDENCIASt Un proyecto que no contempla y cum-
ple cont

a) Una relacifn adecuada de sus - -
&reas,

b) Unidades sanitarias con el mfnimo
recorrido de tuberias.

c) La tipificacin de elementos como
muros, puertas, ventanas, losas,-
etc.

d) Con sistema de construccibn y -
procesos seriados, especialmente
cuando se trate de construccio -
nes grandes.

e) Adaptabilidad de agrupamiento
f) Densidadesde elementos vertica -

les como: muros, puertas, venta-
nas, espesores de acabados "nor-



se por sistema o proceso contstructivo, arrojan costos anor
males de un tipo a o6tro, aunado por una deficiente cuanti-
ficecifn en sus volGmenes por la dispersifn de sus materia-
les y por no tener una tipificacién que provenga de una ra-
cionalizacisn de los prototipos, de acuerdo a un estudio -
completo y profesional al respecto.

In.5.7.-CONTRATACION,

FACTOR: Contratacifn diferida.
INCIDENCIA: Contratar y dar anticipos diferidos—
para construccifn
INDICADOR: a) Cuando los tabuladores de precios -
unitarios se ejecutan y después de-
cierto tiempo se contrata; teniéndo
s8 que ajustar ya que existen aumen
tos de materiales y mano de obra -
que impactan a la construccifén.

Cuando se tiene diferido una contratacifin no-
permite consolidar los suministros a la obre y tampoco per-
mite hacer convenios ventajosos de precios en los insumos -
segln el voldmen a construir,



males" y densidades de elmentos-
horizontales como: losas,acaba -
dos de pisos y plafones con esps
sores "normales”.

g) Que presente una dispersifn o -
"variedad" extensa de materiales
en sus especificaciones (no acor
des a la zona en algunos casos)

h) Que su programa de ejecucifn sea
extenso, etc.

i) Que tiene y obliga a obras com—
plementarias de bardas, conten -
siones, freas embanquatadas ex -
tensas.

INDICADORES: Costos muy variables en cada uno
de los conceptos de obra de un -
prototipo de otro, salifndose de
los parémetros "normales” para -
la localidad,

Cuando los proyectos son incompletos y en —
esencia contradictorios, en sus directrices para construir-



I11.5.8.- VERIFICACION DE OBRA,

FACTOR: Supervisién
INCIDENCIA: a) Cambio en el transcursc de la cbre
de las especificaciones.

b) Modificaciones al proyecto.

c) Por no respstar las normas de - -
supervisién (Inexperiencia)

d) Por un deficisnte seguimiento de -
la obra, o sea que estf fuere de -
programa.

e) Por una deficientes informacibn y -
toma de decisiones inadscuadas.

INDICADOR: Costos variables por cbra extreordi -
naria o modificatoria en bitécores -
( cuando éstas se llevan) como volG -
menes fuera de presupussto.

El supervisor que no estudia en conjunto, con



proyectiastas, la problemitica técnica para el buen desarro-
llo de una obra, ocurre en malas interpretaciones del dise-
Ao, del plan de ataque y la consecuencia, se ve en las 6r-
denes deficientes en las bitacdras y en algunos casos, ni -
siquiera una orden por la falta de seguridad en sus accio -
nes, por lo tanto deficiente en la toma de decisiones, que-
por lo regular arrojan nimeros rojos a una obra.

III.5.9.- MANTENIMIENTO POR ENTREGA
FACTOR: Entrega diferida

INCIDENCIAS: Por lo regular la construccifn no —
se entrega de inmediato a los propie-
tarios por una programacién deficien-
te que nos arroja valores adiciona -
les.

INDICADOR: Costos adicionales por deterioro de -
la vivienda, asf{ como vigilancia.

III.6.- COSTOS DIRECTOS.

Son los derivados de las erogaciones por materia —
les, mano de obra, equipos, herramientas e instala-
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ciones efectuadas exclisivamente para realizar dicho
proceso constructivo.

Los componentes del costo directo son los siguientes:

II1.6.1 Materiales: El cargo por concepto de materia
les es el correspondiente a los gastos que -
hace el contratista para adquirir todos los-
materiales necesarios para la ejecucién del-
concepto de obra con excepcifn de los consi-
derados en los cargos por equipo o maquina -
ria. Los materiales que se usen podrén ser -
permanentes y/o temporales. Los primeros son
los que pasan a formar parte integrante de -
las obras; los segundos son los que no pasan
a formar parte integrante de las obras y se-
consumen en uno o0 varios usos. Los materia -
les puedsn dividirse ademfs en adquiridos y-
producidos, segin que se obtengan en el mer—
cado o que se produzcan en la misma obra.

El cargo unitario por concepto de materiales-
se obtiene de la siguiente ecuacifn:

M= Va C (1)



En la cual:

M-representa el cargo unitario por concepto -
de materiales.

Va-representa el precio por unidad del mate -
rial de que se trate, puesto en el sitio -
de su utilizacién. El precio unitario del-
material se integraré sumando, a los cos—
tos de adquisicién en el mercado, los de -
acarreos, maniobras y mermas aceptables du
rante su mansjo. Cuando se usan materiales
producidos en la obra, la determinacién -
del cargo unitario serd motivo del anfli-
sis respectivo.

C-representa el consumo de material por uni-
dad de obra. Cuando se trate de materiales
permanentes, C se determinar§ de acuerdo -
con las cantidades que deban utilizarse se
gin el proyecto y las especificaciones con
siderando adicionalmente las mermas que la
experiencia determine. Cuando se trate de-
materiales temporales, C se determinaré de
acuerdo con las cantidades que deban utili
sarse segin el proceso de construccifn -
y/o el tipo de la obra. Considerando las -
mermas y el nimero de usos con base en la-
experiencia.
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III.6.2 Mano de Obra: El cargo por este concepto se deriva-
de las erogaciones que hace el contratista por el -
pago de salariosal personal que interviene en la -
ejecucién del concepto de trabajo de que se trate;-
no se consideran dentro de este cargo las persepcio
nes del personal técnico, administrativo y de con -
trol, que corresponden a los cargos indirectos.

El cargo unitario por mano de obra se obtie—
ne por medio de la siguiente ecuacifin:

MO = S
- (1)

en donde:

MO~ Representa el cargo unitario por meno de
obra.
S~ Representa el salario del personal con -
siderando en forma individual o por cua-
drillas, por unidad de tiempo. Los salarios corresponden: -
Salario Base, Cuota patronal por Seguro Social, INFONAVIT,-
Prestaciones de la Ley Fedsral del Trabajo, Impuestos sobre
remuneracionas pagadas (1%), Séptimo dfa, Vacaciones y Dfas
Fastivos, Los salarios base serén seifialados por las autori-
dades correspondientes o los que rijan por costumbre en el-
lugar de la obra.



Para estimar el cargo por mano de obra en un
anflisis de costo, partimos de los salarios nominales dia -
rios que son estipulados por la comisién de salarios mfni -
mos cada afio o cada vez que el gobiermo lo considere perti-
nente. Algunas veces algunos de ellos no los estipula la co
misién de salario, pero son los que rigen en el mercado de-
trabajo, y dependen de la oferta y demanda. (ver anexoc II).

Estos, se ven afectados por tiversos factores
como son los dfas que no se trabaja, domingos, dfas festi —
vos, enfermedades, mal tiempo, vacaciones, etc., pero que -
si se paga. También se afectan por las cargas y prestacio -
nes sociales tales como: Aguinaldos, prima vacacional, cuo-
tas patronales del seguro social o INFONAVIT, e impuestos -
sobre las remuneraciones pagadas. Los que hacen que el sa -
lario nominal diario se eleve considerablemente y llegue a-
ser llamado salrio real, o sea lo que le cueste realmente -
al patrén un obrero o empleado. A continuacifin la secuela -
del cllculo para obtener los salarios reales a partir de -
los salarios nominales. (ver anexo III)

R - Represaenta el rendimiento, es decir, el—
trabajo que desarrolla el personal por unidad de tiempo, de
acuerdo con lo considerado al valor S. Este rendimiento es-



TANWIADOR BE SALALIOS' PARA EL BISTRITO FROCRAL
QUE AZGIRA DKL 1% 3C DXZAO B8 1977 AL 31 3% DICIDGAS B8 1977,

CATCOORIA ¥ GFI010

Aywd dy M e ) 4 Albestl,
Bacrqtere, Poblades, Beubere,
Berrere, Thanists, Alsscentista,
Tebore y Plemerq.

Valeder

Operador dot dece, Mal y Vibcades

Bosabero de 24,

Cabe-de Ja. do 1 Peonss, Fabrisssida da Comsrete,

Merterve, Elevesifa Metsrisles

Ticerore do 28,

Cadonero

Sarretero

Soabero ¢s la,

Ay do:  Elestricists, Opsrader de Equipe
Pesade

Albail do 2a.
Carpinteve do 2a.
Peblador

Hoclaice.

‘Chofer Canionate Plék-wp,

Cabe de 2a, da: Vierrsres da 3s,, Albatilas do 2.,
’

fomador de Tiempe
necanéprafs

Auxi)iar de Oficime
Jele dea Almachs
Yesoro

Tabero

Plomaro

Tlectriciots
faquiuccandprata
Carpintero de 20,
rintor.

Fiecrero da s,
Ayudante de Coatades.
Chofer de Caniba.
Werrero

Operador det P Parl d
Snldador Je 2a.
Alvantl de la.
Cacpintare da la,




CATEOORTA ¥ OF1010 llmllo

Meclatco de Motores, ¢ W00
Cade do 1a, ¢ rn » T

de la., Nerreres, Albeiiiles de la,,

Carpiateres de la. 164.43
Auxgltar de Yopbgrafo 164,43

pcrador do gedor ¥ 1, { doca,

Ap » Agrie

cola, Potrolizaders. 167.80 + Boatf,
Operador dat  Bulldozar, Anglodoser, Deevepa. 176,20 + Bet(,
Oporador de: Drage, Carpctosdors, Pola,

Ratroexcavadoca. 186,23 + Bealf.

Sebrastante da 2a. do:
Fierrovos, Albafiiles, Carpimteves,
Pobled "

h"uuu: Plomstes, i‘hdu ToR=

cadas, y 204,70
Hacstros Heedaicos do Motoses. 204.70
Hecdnico do Moatsje Zquipe. 204.70
Soldador do la. 223.20
Haniohsista en Hontaje do Zquipe 233.24
Sobreatantes Tuborfas Soldadas. 241.60
Cabo Hontaje Equipo. 21,70
Sodreatanto de 1a.: Do ebTs civil, Blestristista, 263.10

Hoatsdor de Iquipe. 443,00



GLIST DE FACTOR

Dfag Eal a%o= 365 + 0.25 (\fo bislocto) » 3G65.25 ¢fas,

pfas no Trakataces en ol D.P,

rez=ingos sa
1° &3 facro

S &> retyoso

21 ¢a 1azzo

1* & mayo

15 &3 Scptiernbro

20 &3 Vovicadra

2* &a Dicicsdra

28 ¢o Dicierdwro

Vacacioroes

Lluvia

t{2a co Costuchro ( 3 dfas

sczane ganta, 3 dosayo, 1y 2

&> avie=ro y 12 ¢ dicicnbro)
Eforzedad ro culiccta por ILILLS.S.

uawgnnnku

wa

&_APECTAN

pias

ALART

HOMINALE:

Axt. 74 Ley Fo
L] - L] L]
- L] L] L]
L] ® L] L ]
L] L ] L] L]
L ] L] a L]

1/6 (cada 6 afos)
Podoral &al Trabaje
[ ] L ] L ]

pfaa Art. 74 Loy

‘79.17 Dins no Trakajados.

3G5.23 Dfac ea un afo
=79.17 Dfas m Txatajados

283,03 Dine tralajacoo cn un Aflo.

fFactor Salazio Rcal

doral 4.1 Tratajo



SALARIO OC § 100.00 P/DIA PARA SALARIO HINIMO PARA SALARIOS MAYORES
QUE EL MININO

Suslde Aaual 4 36,300.00 1] 36,3€0.00
Pei=a ¢a Vaceclones ( 25% de 6 dfas) 150.09 150.00
Agaizaldo ( 19 dfes ) 1,500.00 1,500,00

SRS 38,150.20 8,150.00

TR0
Jazter prestacienss Loy Federal del Tradajo
§ 28,150.00 4 204.08 dfas trabajedos - m (1353}

Cuata Pstrenal del 1.4.8.8.

20.6073 % ¢o § 38,150.00 ] 7,092.28

16,9373 % do § 38,130.00 . L} 6,461.63

Iofonevit S X de § 38,150.00 1,907.50 1,907.50

1zato. ceplementario 1 % de § 39,130.00 381.50 ‘__m_:_q
SRS 3 10,181.28 8,730.6%
T0TALES 4 48,331.28 4 46,900.63

Foczor prastecionss Lay Pederal del
Tcadajo, Cuotas ¢ Iepuestos Patronsles

$ 48,331.28 +. 286.03 dfes trabsjados
$ 66,900,635 + 286.08 dfas trabajacos



CATE! SALARIO SALARIO SALARIO RKAL SALARIO REAL OIax:
v !

NOMINAL REAL DIARIO IMCLUYEH INCLUYEND0 PRRSTAC

oricro DIARIO DIARLIO "0 PRESTACIONES urs L.0.2,, CUOTA.
X 1.2 L.P.T. X 1.333 INPURSTOS PATRORNL'
1.« M 106.40 135.07 ‘w8 X L6800 .
2.- Ayudeate Bspecislizedo 14.40 146.08 192.49 R 1.69 1.2
d.e ::-udnr do Ravolvedora 120.95 154.32 161.09 198.
c.

&.= Pgecceto de 2a. 129.2% 163.03 1. e
S.= Albanil de 2. 132,58 169,26 176.68 n.e
6. Cabo de 2a. 135.30 1.1 190,33 n.?
Y. Carpintero de 2a. 144,50 164,52 192.61 .
8. Plerrezo da la. 149.60 191.03 199.41 U3,
9.c Albettl da la. 133.40 198,44 207.:% 8.
10,~ Carpintero de la. 195.40 190,46 207.14 234,
11.- Cabo de la. 164.40 209.93 219.26 ..
12.- Operador de maquinarte. 176.20 223,00 %.07 .
13.- Sobrestarcte de 2a, 204,70 261,40 222,86 3.3
14.- Sobrestance de la. 265,20 338.66 38381 4%.6
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té determinado por la experiencia y varfa solamente con el-
tipo de trebajo, sino tamién con la zona en que este se de—
sarrolle.

Sonmultiples los factores que afectan al ren-
dimiento de la mano de obre; podemos citar entre otros el -
tipo de la obra, grado de dificultad, su magnitud, ubica —
cién geogréfica, el nivel o piso en que se efectuse el tra-
bajo y la profundidad variable propia de la mano de obra, -
es por esto, que el rendimiento de la mano de obra, se pre-
sentan las mayores controversias en los anflisis de costos,
para obviar parcialmente estas dificultades, en algunos ca-
sos se aceptan utilizar en los anflisis de costos que la ma
no de obra se estime por destajos. Este valor se establece-
con base en la experiencia y tomando en cuenta también los-
factores que se mencionaron anteriormente.

III.6.3 Instalaciones: Este cargo corresponde a las eroga -
ciones para construir todas las instalaciones nece-
sarias para realizar los conceptos de trabajo. Di -
chas instalaciones se dividen en dos: Las generales
y las especificas. Los cargos correspondientes a —
las generales se consideran como costos indirectos-
y los correspondiente a las especiales se conside -
ran ya sea como un concepto de trabajo especifico -



III1.6.4

II1.6.5

o como costo directo dentro del concepto de trabajo
del que forwma parte.

Equipos: La estimacién por equipo, seré ampliamente
explicada en el punto 4, por lo que solo sefialaré -
que estimar este cargo, mis que en los materiales-
y mano de cbra, es donde se requiere la experiencia
del presupuestista, ya que gran parte de los facto-
res aqui manejados son estimados a base de experien
cia y datos estadisticos.

Herramientas: Las herramientas pueden analizarse -
en forma similar al del equipo dado que su importe-
es minimo, se acostumbra calcular su cargo como un-
porcentaje del costo de la mano de cbra. Este por -
centaje se estima basfndose en datos astadfsticos -
y podemos decir que varfa entre un 2 y un 3 por —
ciento.

Para los andamios,el cargo se cstima de una -
manera similar a las herramientas, como un porcenta
Je de la mano de obra, que fluctia entre un 2 y un-
5 por ciento.



II.7-

COSTOS "INDIRECTOS: Los costos indirectos son
los gastos generales necesarios para la eje—
cucifn de la obra, no incluidos en los cargos
o costos directos, que realiza el contratista
tanto en sus oficinas centrales como en la -
obra, y que incluyen, entre otros los gastos-
de organizacifn, DirecciSn Técnica, Vigilan -
cia, Supervisisn, Administracién, Financia -
miento, Prestaciones Sociales y Las regalias-
que proceden, en su caso, por el uso de pa -
tentes, etc. Para integrar y calcular, todos-
los conceptos que intervendrén en una cbra es
pecifica; lo haremos con base en las relacifn
general de costos indirectos e instructivo pa
ra su mangjo (ver anexo IV).

Los cargos indirectos se expresan como un por
centaje del costo directo de cada concepto —
de trebajo. Dicho porcentaje se calcula suman
do 1los importes de los gastos generales que-
resulten aplicable, y dividiendo el resultado
en esa suma entre el costo directo total de-
la obra de que se trate. Este porcentaje es -
el que aplicamos a cada uno de los anflisis -
de costo directos para que al sumar su impor
te con el importe del costo directo, nos dé -
el precio unitario.



FELACTON GOEM|, OF CONCEFTOS PAM QAJTOD TNOTRETOR,

CONCEPYODS: UNIDADES: IMSTRUCCIONES:

A.- Superintedercis, Adsj
rmatreoisn o Gereroie-
de le obre en el luger

de le i,
l.= Superintsndenia, re- Oe scuerdo con ls eagnitud y tipo —
sidencia o gerencis dta de 1s cbre, estimer lss categorias -

saara dal per de la Super
a) 0 - y & niamvo. Indiosr el tiempo que-
residents generul,- permsnscerdn en 1a octre y el susldo
gerents u honorerios que peroibindn por uni-
dad de tiempo.

b) Superintendents ¢ -
reaidente asistante,
subgerente.

G) Superintendente 0 -
residents de urtani
a016n, edificmidn,
instalaciones elao-
tromsscénicas.

d) Supsrintendents o -
residents de dres o
zona.

©) Supsrintsndente o -
residente de ofi- -
oios o ospsoialide-
e,

f) Inganiero deo costos,
presupuostos, progry
m.

g) Ingoniero de seguri

h) Auxdliar 0 ayudante
de superintendente,
residento o ingenis
ro.



1) Ingenisro taopigrefo.
J) Aparetercs, cadene-

a) Adainistredor, jefe-
de servioios, garen-
ts edeinistrativo.

b) Awdliares 0 ayuden-
tes dal Administre-—
dar, jefe de servi—
oios o gerents adwi-
nistrativo. Emples-
dos de oficina.

o) Secretarias

d) Oontador

e) Jefo de almaén

f) Almcenistas, bodegug

Oe souerdoc con la segnitud y tipo —

I!E

su nisero. Indicar el tiempo que —
permanecerdn en la obre y al sueldo-
u horerios qus percibindn por unided
de tiepo. Zste personal, por lo ng
turelsza de su trubajo porsanede en—
1a obre.



08, eyudantes, checady
res materiales.

9) Jefe de personal
h) Tomsdores de tiempo.

1) Valedores, vigilentes -
diurnos, portero.

J) Poliotas

k) Mozos ofioine, lispisza
oficine

1) Personal de ssntenimien
to, elentricistas, plo-
®sros, carpintsros.

Gastus de desplazsmisnto -

del personal de supsrintep

dercie, administrenidn y -
ofioine central.

a) De viaje, pasajes foré-
neos

b) Vidticos, hotal y ali—
santos

o) Pasajes locales

d) Gasoline

e) Uso de vehiculo propio

) Eatocionamiento.

4.- Cuotas patronales INSS, In-

fonavit o ispuesto suplamen
tario dal personal de supe-
y adat

oién,

-3 -

dias-vig
Jo

1itros
Xa,

fare viajes forénws indicer asdio -
de trensports, nimsro de viajes, - -
028t de pasajes y de personas Que -
viajerdn.

Pare vidtinos, indicar & quidnes se-
ls 4n y cog

u;_ uniterios.

Fare psajes, gasoling y uso de ve—
hioulo propio, imdicar e quifnes se-
pagerén, sefal neifo de 73
te, nisero de viajes, Ka recorridos-
y los respsctivos ccstos unitariocs.

€n caso de no estar incluidas en los
céso -
han sido calculades (mediante un pof
centaje de los susldos, 20% aproxiss
damente)




b) Conmusos y servioioe
ocaxionss y osmione——

a) Autoatviles

d) Conesmos y ssrvi- -
cios automdviles.

@) Ohoferes camiones, -
camionstas, eutredvy

les

Construcciones y sumd—
nistros temporales, ing
talaciones provisionales
y congUmOs .

Construociones tespore-

w2 de sy

€n ceso de o estar iroluides en los
weldne, eroxisedensnte es ol 5 % -
del sumldo.

Ingicar quién hard uso de estoe ges-
tos y la forws comp han wido estims-
doe.

Irdicar pare quidn son y la forws og
0 han gido estimedes. En cossiorss
os pagandn con forcios proverdettss -~
de la utilided y en e8e O88D N0 do—
ben eperecer agui.

o o
ds ls obre, inticer class y ndsero -
ds vehiouloe, asi como el tismpo que
perwansoerdn en la obru. Estisar —
renta eneual a la obre.

Estimar cargo ssnaml.

Iguel a A-g-a)

Igual a A-8-b)

Ixdiocar niaero y sueldo msnsual, - -
iroluyendo todas las prestaoionss.



les en obre.
a) Oftoinas.

b) Almscenss, badegss
pare matsriales, -

o) Tulleree y ooberti
08 do trebaf, pg
e eoero, carpimy
ria tuberia, eleo-
triotded, eto., t3
ller sgodnico.

d) Omrtos pare cem—
tdares y guardar -
rops, herrexisntas

@) Senitarics y bafcs.

) Comsdores, dorwdty
rics, coocines, osp
camentos.

Wotdliario y equipo

a) Pure oficines y o}
soenes,

b) Pare comedores, dog
=itorios, cooins,-

Accescs a la obre.

@) Ominos, calles, esop
leres, puentss, berr]
oades, plstaforwss de

trut-
da.

De acusrvio con la megdtud y tipo —
de la obre, estimar qué construnoio-
nes s8 requisren, ws disensionss, -
superfiois y de eousrdo oon la omli-
ded y espmificacionss de cada cons-
trucoiSn estisarles un preoio units-
rio, tossndo en considerecidn qué —
parte de los materiales pusden ser -
recupsrebles.

oargd o renta ssneual .

€ =obiliario y dtiles propios de eg
te tigo de locales. Estimar eus oep
tided , al tisspo que permenecsrdn -
on ls obre y asignarles un OsIgo 0 -
renta asnsual .

Oe oon las -
dal Lger de la cbre, estimer i se-

0 y val
lss, de ecuardo con sus esspeifioe—
aiones.




~rios.

81 ee:consideren. neoesarias, eeti—

aarles por a.l. indiosndo su.alture,
y wrenio

sin alwider qus.guatden tener un ve-

lor de.sempesesidn,

Les qus se oangidaren reoesariss —
y

walsrédndolaes .
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Instalaciones eldotricas
a) Postes.

b) Trensforeadores

c) Liness.

d) Teblarcs e intarrupty
rea.

Gestos de Ofioira de Otwe

Pupeleris y acossorioe, -
cintas, lépices, eto.

Copias hiliogrdficas, fo-
tostétioss, )arox.

Fotogrefias, pelioulss, -
video-tapes

» que e 1 1
dhmumludruundm-
do y opsreoifn de 160 -
cos. -

La Cia. de Luz celebra contretos - -
pare obres en conetruocidn, cobrendn
on funifn de la carge instalsde.

Momuu.d-mul-o'
dal lu-

gar de la obsw.

Oe todas equellas construociones - -
L] ord

nalss qus ss construysron al indoisr

hm.ﬂmynﬂw.t

los o y 16

€n hay que de y

tiomnidn por necesidedes de la obre.
o0 esti-

=a habrd que haosr y valuarlos.

Estimar el coneumo ssneml y valori-
arlo.

Estimer a} conmumo sensual y valori-
zarlo.

Estimar ls cantided de fotos & tomsp
8 y walorirar eus ocostos. €En cos—
«iones corverdrd contretar & un fotg
grefo profesiomal .



4.- Contral de personal .

a) Gafetes, identificoisn
eereonal

b) Relojes maroadores y
tarjetes.

S.- Cosundcsgiones.

s) Comsnioecin exterma, v o
taléfono, redio, corven,

b) Comunioanisn interrs, -
retics, walkis-talkiss,

7.~ Gonides en obve al pereo- L
nal.
8.~ Café, refrescos, egus, - nen,

tasss, vasne, otD.

0.~ Gastos relstivos o 1s =y
ro de obre.

En funaifn del probable nieero de —
cbreros, estimar le cantided de gafg
tes @ investigar s ocosto.

En furoidn del probahle ndmero de —

2
tiser 1l centided de tarjetas e in—
vestiger w costo, Al reloj marce—
dor esignarls une rents seneual.

Osterwinar ol sstio de comumiosoidn-
y o clvidar los
gestos de instalsnidn indoial.

&l le sagnitud de 1a obwre 10 requis-
re, considerer el msiio de oomsios-
aidn tnterve y valuarlo.

81 la ssgnitud de 1a cbre 1o amerits,
estimar el gasto ssneual por estos -
COMoaptne, ANGUe 98 RO QB al -
Seguro Social debe suministrerlo sin
costo alguno.

Estimar el cargo ssreual.
8l le obre reqdsre que el parecnal-
coma en ls misma, sstimsr quisnes lo
hardn y el costo ssneual .

Estimsr el cargo sensual



1.= Asuntoe laboreles.

) 8indioato.

b) Gastos legales por desag
das laborelss.

2.- Desplassmisntos.

a) Trenaporte de obrercve -
la obre y viceverea.

b) Gastos de visje 0 tres—
lado del psreonal obrero.

J.- Grutificanifn y participe—
ciones al psreonal obrerv.

E.- varios.

l.- Fletes y acarreos, verics,-
aimdra, herraxisnts, eto.
a) Do fusra de la obre

b) Oentro de la obre.

2.- fersonal no considerwio en

Viaje

Estimar las cantidaxies que 8¢ pagan-
al 8indioato al imoiar la obre y dy
rents w desarrullo.

Con bess en datos estedistioce esti-
asr um oantided pare oubrir estos -
poskbles gustos.

En 1oe lugares dorde MO hays trens—
porese pdhlico al lugar de la obre,-
estimar costo de treneports rentando
un autobds, caloulsndo el rdsero de-
viajes y valorérdolos.

€n algums cbres, por esoecsz de pep
sonal, pusde ser necssario importer-
otwerve pegindolss viajes, hotal y -
alimentos. 81 éeto courve, caloulsy
1o de une sanere sisiler a lo intiog
do en A-J,

Seguir les indicenionss de A-?

Estimar ndssro de viajes, ide y wael
ta, y valusrlos.

Cuerio por necesidedss de la obre —
deben deplazsrse dentro de ls mismo-
materdales, cisbre, eto. Estimar —
ndssto de viajes y valusrios. M o}
vider carga y descarga.



costos direotos.

e) Umpdeza gweral perwgy
nante de la obre

b) Llaverce.

o) vigllamia extreordj
neria,
J.- Inspscciones genereles, -
prusbas, cumprobsoiones.

a) Mveles periddices.

b) Lsboretaric de mate—
riales

a) Prusbes al conoretn
d) Prustes al eero
©) Prusbes o tuberise

7) Prustes s saldedures,
rudiogratiss.

) Calificenisn de saldg
dores

h) Prusbas variss.
4,- Computaoifn elsctrémioa.
a) Progrmascidn,

b) Control de costos y -
presupuestos.

Unided

Pare sartener 1s otre lispis y OF—
denada, estisar niasrc de peones,
ol tisspo que duranrd la lispisss.

[ y salides &
los locales qus yu tisnen oervwdures
y evitar plrdides de objstoe ya ing.
taledos, Estisar eu ndmero y el - o
tismpo que e requisren,

Antes 0 despude de la obie O @l - ==
suspenderes @sta,

ol -
de eousrdo Gon al Contrett O 18 ise
portancis de la obve, y &l o estin.
consideredes enjos cogtos direstoe,-

y y -
ouandd fo ssen realizmies por el peg
sonal psrtsnacisnte a 1s obre, CuyO-
©costo ya ha sido inolufdo en A.

ué oo requdy
re proosear en computsdore, Est{—
sar el cargo ininial y los cargos pg
riddioocs.




o) Miminss y reyes.
d) ContebAlided.

3.~ Gastos legales demandes
suboontretistas.

6.~ Gretificecionss veriss

7.~ Gastos visitms especie- Visita
les.

0.~ (hapereniones.
a) Pare fisstas dal J de perwans

b) Oonativos varice

o) Wiltes.

9.~ Promooiones Comisiones.

10.- Hororerics espsoiales,-
esssoriss.

1l.- Lioecias y perwisos —
oficiales.

F.- Seguros y Flanzes.

1.- Primss ¢ ssguroe.

Gon bass entdatos estadiaticos esti-
sar una oentided pare oubrir estos -
posihles gestos.

Igual s E-8

pT-} pare -
y arveglar ls obre cuando la visitan

En fuoifn de la isportaria de 1s -
obtre y del ndmero de obrwros, esti—
mr al oosto por pereona,

En caso de no heder sido iroluidos -
on gastos genereles sdminmistrenidn -
osntrul, estimarlos equd.

€n osso de requerirlo esi las con- -
dal

cufles son y valusriss.



a) de equipo de conetruo-
oisn y ofmbre.

b) Contre incendio, dessstre,

tarrepoto, eto. de le oong
trusnisn,

a) Gontre daf'cs & terce—

T8 &N aus bienes o peg

2.~ Flanms

a) Bs Antlaigo

) Oe cusplimiento dal oog
treto.

o) Do Garentia

G.- Dapuestos.
l.- Iguesto sobre la renta

€n caso de que esf 1o requisren las-
[

" -
costo. 64 es palftica de la compe-
Ma lss obres, oan-
sideresiol

Igual (F-b)

€n case de requerirlo las condioio—
nes dal contreto, estimariss en fun-
oi6n dal somo dal entioipo, del ply
20 pare ewrtiaarioc y dal costo de -
la firanzs, generalasnts 1.00% de -
1a cantiged sfisnsste, cor Osds aflo-
0 frucoidn del =iso que estd vigen-
te 1a fienm,

Igual ¢ (F-3-a) pevo estimindole en-
funoin dal onto de la centided o—
fisnasde y de 1a durecisn del oontrg
to. € oosto de la firnas es igual
& 10 {ntiomto en (Fe2-a)
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2.- Impusitn sobre ingresce ser- %
cantiles.

3.- Impuestos sstatales, mumdi- *
oipales.

H.- Gastos genervles adminds— %
treaisn central.

1.- Hororerios, salarics, igug oo
las, prestrecianes

a) Directivos y cjecutivas
(gerente general, geren

b) Personal téonico, com—
pras y coetos. (|
cos, arquitsotos, eto.

o) Personal adeinistrativo
(contador, andliar sog
tabilidad, sscretarias,
®=ozos, archiviatas, en-
cargado copias, chofe-
ros, almacén central, -
oto.)

d) Igualas (auditoria, ex
torma, assoris legal ,-
asasoris fiscal).

o) Prostociones del porso-
nal técrdco adsdnistro-

precio ds vents o contretsoidn.

€s ol 4 % dal preoto de vents 0 ———
contretscidn. O reoomisnds N~

cbres ds gobimvo, en general, estdn
wentes do ests impussto.

Pare octres fordnes. Investiger sf -
hay algin ispuseto ediocional a 108 -
@tes swoionmios, y OfED Se ORUSA.

Gon los gestos Que perwuiten & lee —
enpr « s f oomo-
tal, Gs distribuyen entre todes las
obtres. AQd ss presenta una rele~ -
aidn de los posibles conoaptos que -
integren los gastos gerarules de ed-
winistrecitn centrel de une COEPE~——
fifa construotore dediceds & Giifice-
oién,

Osben destinsree y valusres, en gung
rul de ocan las 4
desoritas de A @ H, ya que son als—
aantos similares e los adld desori—
tos.

Una vez cohooido: el isports ewal -
de gastos gensrules de administre- -
0i6n osntral ss relsnionen con el ip
ports de la cbre ajscutada o por aig
cutarss en costo direato, en el pe—
rdodo de un eflo, tenderdo esf al pop
cantaje sobre al costo dirento, 00=-
rresporziisnts a ests tipo de gastos.

Fodescs estimer que ests poroentaje
fluctuard entre 4 y 8 % del costo —
direoto.

Une vaz calaulsdo el poroentaje de -
gastos genemles administrenidn oen-



tral, 88 Opere COn este poroemaje en
]l ofloulo de costne irdirentos.

tivo (Seguro Gootal, DwWo-
nevit, Ley Federal del Try
baj, eto.)

) Gastoe de representasisn,

9) Gretificecionss y pertia}
pscdones.

2.~ Amortissnionss, rentas de—
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?) Wantendadete oficines.
@) Wanteniaients vehioulos.
h) Varics y ssnores.

Q- y efld

a) Cinsre Nmoional de la In-
dustria de la Oenetruo- -
otn,

b) Altoscionss téonicss, -
perisdiccs

) Congrescs, oureos, confe-
rencias.
d) Adscripcionse.

S.- Geguroe.
) Oftotra.
b) Almsoén central.
©) Vahioulas.

d) & -

6.- Servioics gansrales.

o)wﬂn“e-m:‘"l_(aq

'mnm;, eto.)

b) Taller central (Jefe, mendnicos,

tas, etm.)
2.= Diversos.

a) Correo, telégrafo, talex, retio,



L.~ Dprevistes [ ] Oeperdiends de muzy diverwss feotores,
o8 estiman oamD un goreentaje dal -
1.- Ervores aritadticcs, (e- ocosto directo, Genarelagnts dal 2 &
s, vestss, altiplice— S par ciantn. Aqui ee ssmionen les
ciones, divisionse, gun— posibles fusntes de exver e erigl-

s deciemlse). nan las Ssprevistos.
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dengardicies de sstarialss.

0.~ Crvores 4l estimar loe pre-
cdos de los estwriales.

9.~ Ombise isprevistos en pre-
cise ¢ haterdales y mala—

10.~ Orrores al estiser sostoe -
da Mates, mnayo y alamse-
raniants de asteriales.

.- Mrgue previsién pare re—
tresoe dsbidos & sl timpo,
halges, essess: do mterig
1es, damompestures epipo,-
.,

12~ Ouisidn dal carg por utl—
1gded

o
Ju= Fireroianiemioe.

1.« Apertures de orétite

Ouperstionid de les condinisnse del -
do -
les estimmcionss, tismpo pare cobrer

fordos de re-
tanidos, e0., deterwiner ol sonto -
dal fireroiswianto, 1a tass de inde-
rés y & plam.

L] 0OmD un Gong
ralagwe verfs del S al 18 § dal cog
to diresto, deperdiiavie de fusteres-
tales eomm: tipo de contretn, campg
tsrads en ol sarcudo, politicss de -
1a conpeitia, eto.
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Al analizar los costos indirectos deberdn to-
marse en cuenta ciertas condiciones que se derivan o se im-
ponen en cada uno de los diferentes tipos de contratos, y -
que influirén en el célculo de los costos indirectos como -
son:

a) Contraetos por Administracién, en los que -
el propistario asume todos los riesgos.

b) Contratos de precio unitario, en los que -
el propietario sflo asume los riesgos rela
tivos a conceptos de cbrea faltante y a - -
errores en cflculo de cantidades de obra.

c) Contratos a precio alzado, en los que el -
propistario no corre ningln riesgo, todos-
los asume el contratista.

II1.7.1- UTILIDAD: Corresponde a la ganancia que debe -
obtener el contratista por la ejecucién del -
concepto de trabajo. Queda representada por -
un porcentaje sobre los costos directos de -
dicho concepto de trabajo. En ocasiones s -
representa como un porcentaje sobre la suma -
de los costos directos més indirectos.



II1.7.2-

CARGOS ADICIONALES: Son las erogaciones que -

realiza el contratista por estipulaciones ex-
presas en el contrato de obra, para el caso-
de obras pdblicas, como obligaciones adiciona
les, y que no estén comprendidas dentro de —
los costos directos, ni en los indirectos, ni
en la utilidad,

Se expresan como un porcentaje sobre la suma-

de costos directos més indirectos més utilidad,

Una vez calculado su importe se suman con el-

casto directo mfs los indirectos y utilidad, obteniéndose -
entonces el precio unitario.

III.7.3- Imprevistos de construccién.

Los imprevistos en la construccién y en el —
control de costo no pueden pasarse por alto,
pues a cada nivel o etapa de un planteamiento
econémico, corresponde un imprevisto, los im-
previstos de construccién deben confinarse -
a aquellas acciones que quedan bajo el con -
trol y responsabilidad del constructor y que-
la provisifn por indeterminaciones, que se -



confude con los imprevistos, debe considerar-
se contingencia previsible y manejarse fuere-
del imprevisto y de la suma alzada, en los ca
sos de contratos a precio alzado.

Para aclarar estos conceptos analizaré los -
diferentes tipos de contingencias que se pue-
den presentar en una construccifn y poder as{
decir si estan dentro o fuera del concepto -
de imprevistos.

a) Contingencias imprevistas de fuerza mayor:
Estas no se deben incluir en los imprevistos,
pero si detallarlos en todo tipo de contra -
tos. Estas contingencias pueden ser naturales,
econfmicas y humanas,

NATURALES; Entre las naturales se pueden ci -
tar; terremotos, maremotos, inundaciones, ra-
yos y sus consecuencias.

ECONOMICAS: Salarios oficiales de emergencia,
cambios de jornadas oficiales de trabajo, cam
bio o implantacifn de nuevas prestaciones la-
borales, cargos impositivos y devaluaciones.



HUMANAS? Guerra, revoluciones, motines, gol -
pes de estado, colisiones, incedio, explo —
sibén, huelga a fabricantes y proveedores de -
art{culos @nicos.

b) .~ Contingencias previsibles.

Tampoco deben ser incluidas en imprevistos y-
considerar en el anflisis de costos respectivo y/o limitar
responsabilidades en el contrato a acordar.

NATURALES: Avenidas pluviales ciclicas, perio
dos de lluvia.

ECONOMICAS: Continuacién de inflacién y rece-
sifn, atraso en pagos al contratista.

HUMANAS: Faltantess al proyecto, cambios al —
proyecto, adiciones al proyecto, mutilaciones
al proyecto, suspensiones de obra o insolven-
cia del cliente, errores en el proyecto, omi-
sionas en el proyecto, errores en las especi-
ficaciones, omisiones en las especificaciones

estudios de mecfnica de suelos inexactos. !
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c).- Contingencias imprevistas

Estas tampoco deben ser incluidas en imprevig
tos y considerarlas en el anflisis de cos -
to, en tabla de reajustes en forma de provi -
si6n en el presupuesto respectivo y/o limitar
responsabilidades en el contrato a acordar.

A continuacién una lista de contingencia im—
prevista que su inclusidn como tal dependerén del tipo de con -
trato.



NATUMLES: Prolongacidn de epoces
1luvicess

al 3 en precios de edguisicifn
ant

WATERIAES

HAMNAS: For parts del personal
de espress y subcontretos en re
lecifn a1
Errores de cuantifica
Onigisn de conceptos
de prespussto
Errores en la imestigs
cifn ds costos de sa -

Aroluido en la partide de imprevistos

o un gontreto det

]

Precio Unitario |Por Ageon
a1 ax w0
a a N0
T a1 o
-3 a L]
81 81 L
81 NO L
a L L]
a1 & NO




Incluido en la partice de imprevistos
en un contreto del

Precio Precio for
gmmumwauhm—wm.m_ﬂ
de aeo de obew a a1 L ]
Errores en 1a investigecisn de costo~
de equipos [ 14 a NO

on la fin de costos
de suboontretos .13 81 N
Crvores de irvestigacidn de endlisis
de coatos a ax 0
Errores en eatiasoifSn do tiaspo 2 a1 LY
Ineficiencia en cbee « .19 L ]
on o ax L}
Aeruncis dal pereonal aa a o
Enferastades dul pereonal ax aT L
An d» & -4 N
OxisiSn de detallss a [ ] w0
de o s 14 L
de ogrefia de o . [ ]
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III.8 INDICE DE COSTO: Con el fin de poder elaborar
estimados de orden de magnitud y antepresu -
puestos con mayor precisién, es conveniente -
contar con indices de costos que nos permitan
actualizar los parémetros de costos que se -
utilizan para dichos estimados y presupuestos.

La cémara Nacional de la Industria de la Cons
truccifn establecié en 1969 un indice de cos-
tos de construccién en México, O.F., pare vi-
vienda de interés social.

Se basa en un indice de 5 materiales repre —
santativos; un fndice de mano de obra y un -
{ndice de materiales mAs mano de obra.

LOS CINCO MATERIALES REPRESENTATIVOS SON:

2 AENA= = = m =~ mmm e mmmmmmm == 7.3 8°



3.- MADERA PARA CIMBRA.~ - — = = = = = = = = - = = 12.44 WPT
4.- TABIQLE DE BARAO RECOCIDO - - = = = = - = — = 94,24 MILL
5.~ ACERD DE REFUERZO fyp=400 Kg/CMo= = - - = = = 30,45 TON

LA MANO DE OBRA:



IIT.-9.-PRECIOS UNITARIOS:

b.-

Elementos del precio unitario: El precio uni-
tario se integre su mando todos los cargos o-
costos directos e indirectos correspondientss
al concepto de traebajo, el cargo por utilidad
del contratista y, en el caso de obres plbli-
cas, aquellos cargos adicionales estipulados-
contractualmente por las dependencias oficia-
les. (Ver anexo V)

Costos directos: Los cargos o costos direc -
tos aplicables al concepto de trebajo son los
derivados de las erogaciones por materiales, -
mano de obra, equipo, herramientas e instala -
ciongs efectuadas exclusivamente para realizar
dicho concepto de traebajo.

Costos indirectos: Son los gastos generales ng
cesarios pare la ejecucién de la obra, no in -
cluidos en los costos directos, que realiza -
el contratista y que se distribuyen en propor-
cién a los cargos directos de los conceptos -
de trabajo y atendiendo a las modalidades de -
la obra. Estos gastos no son imputables a una-
obra en particular, sino que deben ser prorra-
teados entre varios trabajos, unidades de obra
u obras completas.
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AWM ALIELSY (-4 £0810
clove: , -
eapecificocion : (LICH
110y [hoje e
|
) WNATERIALES "R fided| € 03t e
codige laes! % | totel Laitorisl totot
Telol de moterleies %
¢0810 cuodritlio cosio
I _uANO OE OBRA “andlmiento | tetol
oy Cvadniions  cendimieato:
€oamo  cvadrianc  cendimiente
Gage coadmila s temdimiale;
. to1el de mene de obro : k- 3
1m EQUIPO nl-| contided gosio
| cadino dod! totel  |milgrio] totol
fotol de equiso
v ERRAMIENTA Y. ANDAMIOS|U| contided] coste _
cqdre “l1ole) iforiol tetol
1010l de herromientos y ondamios %|$
folol costo directo: ¢
iodirectos y wvlilidod e ¢
precio vnitario ry
*
|
. UNI- ]
caatire teviso’ oprobe’ j fecho: DAD
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A_N ALISLS D€ €O0STYTO

clove? _—
especificocion: Concroto £'c » 200 kg/cal obra:
fadricedo en obra com revolwedoss M ~Twoom
!
1 MATER!I ALES vl tidod|¢ lidod| € 08 %o
codine dod % | totol Wnitariol tolgl
Ceacnto W | 0.5 3| 0.800 |S8Y, VS T0
Avens ° M3 | 0.50) 10 0,333) 1110.00 60.86
GCrava M) ! 0,629 10 90,6919 1110.00 26,11
Agua M3 | 0.226 20 0.2712 1.3 0.47
total de motericles 7 _%|$ 612.54
I WMANO DE OBRA ¢coslo cuadrllio | cotlo

rendimiento fotal

Codiqo| Cvedri/ica Ne cendimionto ! ”
. —LIHI”— .33
16.00

2
Todina  coadruiaa®  rendimiente :

©diqo cvadeiliaas ¢ d

totol de meno de obro 19 %S 99.53
m ZQUIPO uni- contidod| . coslo
ceduigol dad] tetal |unitorio| total
Revolvedora N, 0.60 12.33 2.40
total de equiogo 1.5 %% 1.40
I HERRAMIENTA Y ANDAMIOS[F[ contided] cosio
codigc idad fefal [mitariol t1otal
liceranients h 4.} 2 2,331 2.9
tolal de hstromientas y endamios 0.5 %[ 2.9
fola!l cesto directe: [ 922.46
indirectos y wiilidod o ;
precio wnitario 4
UNI-

"
aaetize’ I revise’ l eprebe’ I feche: '!DAO "3 i




AN ALISI S pE_ coAT O -
clove: ia i
especificocion : norTERo 1 CLITH
proporciéa 1 : 0.5 1 3 msaclede cen revel- T
wvedora. L1 JM’.‘.
] MATERIALES Ili'éfi‘ i “.E__a.__—_f?':‘:'
codino % oto ifari ola
- 3 I
Cenento I8 | 0.)08 3 0.3203 | 682 20
Cal hidratada ™ | 0.153 |5 | 0.}606 zg.q 8.3
|
larens s | 1.am faof 120 | 210, 13%.8
) Arua 0.232 0.3 | 1. o.
1total de motericles 80 A45.9.
" A cosio cuadrille costo
B NO ©E OB RA rendimlenfo totol
Codino; Svedriion®  cendimiente: 1,791.38 .33
2 18.00 n3 1] °
€odI90,  coad~i/an®  rendimiento:
@digel  coad~ilaa®  remdimisnte:
tetol de maao de obro | iiﬁ,! 99.33
m £EQUIPO ni-|] contidod costlo
cedino dod] total  allorio] totol
Revolvedora . (X o.60 |18,3s 7.40
fotel de equivpo 1 1.40
v H ERRAMIENTA Y ANDAMIOS|UAr| contided costo
codigo jdod | t1etal \etio] total
Uarraalents k] 3 ” 2.9
10tal de hesrromientios y endaomios 1 %3 2.9

tote! costo directo:

$
indirectos y u!illlo‘__-,.#
$

precie unitorio

} anotize® ] revie’ oproby’ lheh: DAD___ W




AN _ALIS S 0.C CORYO

clove:
eapeciticeclion: . \} . |sbra:
Peop Ga 1:1:6 1 cen ¢ .
(1109 | hojo ng
|
1 MATERIALES I-|cantid I cosito
cod dod % | lotal loriel _to0tol
Ceoent o 0.2704 | 5 | 0.289 | 8. 195.25
Cal E 0.188 | S | 0.1359 | 350. ®.
_Argne 43| 1,500 110 | 1.265 10.00 __139.18
Acws 3 | 0.2170 |20 | 0.260% 1.79 0.43
total ds motericoles 79 %3 420.59
n MANO DE OBRA costo cvadrillo coslo

rendimlento tolal

Codiqo|  Cvadriio ne trendimionto: 1,791.3% .53

woowd T

2
codigo  cuadriiame  rendimiento:

©di19o cvadrilla a® ¢ It

1otol de mone de obro 19 %is 99.33
1l "EQUIPO ual-| contided costo
.q.g_-g,f dod] tolal  nitario] totol
Eevolvedora RN 0.60 12.33 7.40
_ I
1otol de equipo 1.3 %l§  7.40
v INERRANIENTA Y ANDAMIOS|Uri*| contided| —costo
codrgc [dod fetol ntariol tetal
. Werraaienta 1 X b] 99.5) 2,99
total do hetramlentos y ondamios 0.5 %j§ 2.7
100l costo directo: Q $30.51
indirectos y wutilidod LR .;
precio unitario N
«
UNI-

st tevise’ oprobe’ fecho; DAD "




AR ALVLIS LS (33 € 0Q0%TO
clove: -
especificecion : ) obro:
4 1
proporciba 1 | osxcledo & nene M Thojo nt
) MATERIALES al 1 idod|_¢€ 08 10
codigo dad % | 1o1al hmilorio]l total
: ]
Ccmento ™ | 0-617 3 0.4378 “7.4 301.10
Arens HY T 1.1 10 T.809 1LY N1
. N '
‘hgus m Jo2 30 | o.267¢ (W] 0.47
i - -
|
{
1010l de moterioles 8l %l 4404.2)
1 MA ) 8 A co310 cuodrillo coslo
ho € O8R Tendimienio fotol
coaiyo, Svaerd/ic ne rendimiento: 199.19 .60
‘ 1 2.00 K3 7 °
<oano,  cvadriianc  rendimiento:
[[@dige cvadrillaa® ¢ ‘'
total__ds mono de obro 18 %|$ _99.60 ¢
wl EQUIPO uai-] contided costo
| endigo dod! tetel _ |lnitario| total
- 1otal de equlipc : k2 E
v ERRAMIENTA .Y. ANDAMIOS[oF] cantidad costo
Sodwye dad| total |uniterio] 10tol
llerramients b 3. 3 9.60 2.99
|
totlal de herramienios y ondomios 1 %$ 2.9
t1olel coste directe: H 546.02
iadirectos y wtilidod %0 ;'
srecio  ewniterie s
N l revise’ oprebs ll-cb‘o: DA "




. A W A\ RIS (Y €01 Q
clove: -
eapecificocion : Ciabrs cemin do moders pora | 9078 :
castilles © codense.
whic: | hoje a2
- 1
! MATERIALES Noai-lcontt "‘Ieoulo
codi9o |dod % | total foriol tolol
Wadeta para clebra 3 4.552 e.o|”_arse
- Acero de refuerso 8 & l-lt [ _m’.ﬂl_—Iﬂl_
Clavo : 0.1m s.¢0l _ o.on
Alanbre 0.0 ? ﬂ‘ 0.5
% Dicsel [ .30 0.83 0.
1ol d¢ matericles 100 %|$ 32.51 ¢
i1 MANO DE OBRA costo cuodrillo | cosio

rendimienio lotal

'coau;o Svadredllo ne ctendimiente:

cedigo cvadmianc  rendimiento:

Sdiqo coadrilaac  femdimi
| I total de mene de¢ obro %S
n - zeuiro ni-| contidad| cosio
nine dod! total  funitario] tolol
Totol de equivo % $
v ERRAMIENTA Y ANDAMIOS|un¥] contided costo
codige dod| totol iforio] 1otal
101al de heorramienios y ondamlios . %|$
1040l costo directo: Q 32.51
indirectos y wulilidod e #
precio unilorio s
N -
seering® revive® J oprobe’ fecha: lDM) "




__ A K ALISIS o€ £0510
clove: e
especificocion: lochads de cemsnto gris o0ro:
fabriceds o mano.
vbic: _[hojo m
|
1 MATERIALES Junt i fidod|_c 03 1 o
codigo dod % | lotal lmiloriol total
Ceoento ™) 1.238 3 1.2999 | 687.75 894.00
1 | Azua M¥| 0.166 120 0.1992 1.3 0.33%
! !
|
Total de motericies 9 %l$ 9435 ¢
1n MANO DE OBRA co0310 cuadrillo costo :
rendimiento totol
<ooityo, Svadriiian®  rendimiento. 199,09 99.60
o 1 2.00 1y 2 *
cocine  cwadriuiaA®  cendimlente : M
'
, l-:bdlqr’i o [ d :
: fotal de meono dc obro 10 _%IS $9.60
‘I EQUIPO al-| contidod coslo
endigo! dad| totel _ lunitariol totol
total de eguipe ¢
Iy :H,ERRAM!ENTA Y ANDANIOS[{UnF| contidod costo
ediac jdod| totel fario]l fotol |
? - T
- Horramicenta 2. 3 ”.lﬂ' 2.9
|
| .
1otol de hetromlientes y ondomios 1 'I.|§ 2.99
1oial coste directe:|&
. M 996.94
indirectos y wiilided /o #
precio wmitarle $
. o UNI-
Seotiza revive’ oprebe feche: DAD n)




AN ALISILS 9 E

€031 0

clove: -
especificocion: Lgcheda do comato dlasse
fobricads & asee.

—D‘S-VG:

whic!

jn.o 3

1 WMATERIALES

coste

codino

*.

fotol M jetoal

Ceunnto blanco

1.2

]
1.2999 | 147004 1,910.83

[ Agma
|

0.166

3
20 | 0.1992 1. 0.33

motorioles

95 %S 1,911.20

ii MANO DE OBRA

costo cuo
rendimi

cosie

rillo
fotol

<o diqy, cvagrifia ne cendimiente:

1

19919 .60

‘Codino cuadrriian®  cendimiento:

wdqo driila as

bra

m
corhigo)

EQUIPO

dod]

1otol de equipe

w :HERRAMIENTA Y. ANDAMIOS
Lodigo

uni=

[dod

costo
[unitorio] totol

cantidod
ftotal

_l_l(lr-’-‘rl“ A

3 99.60 2.9

1010l de hetromienics y ondomios

1 %|$

2.99

costo directo:

<>

2,013.7

indirectos y

olilidod

 —

precio

unitario

o |4

caolize’ reviso’ |_oprobo’

I fecho:

UNI-
DAD

")




AN ALILS LS 0 € €01

clove: 23
epecificocion: Tarims de 1120 X 0.60 mts. obra:
de triplay de pino de 16 sm. con bastider de
naders de plno de 1.1/ X &* uble! }"")‘ n
| MATERIALES val-[contl idod|_c os to
codt dad % | totol Mnilario]l totol
Treiplav pano L6 em. n2 0,72. 3 0.736 N.GI\_’I.JJ__
Barrotes 1-1/T X & T 8.12_| 5 | 6.338 3.0 | 4273
Clavo [Xe | 0.0 |5 | 0.2 9.14 3.8
1otol d¢ motericles 6 %3 131.%
I MANO DOE OBRA €0310 cuadrille costo
rendimicnio totol
codiqyo] Cvadrilia ne cendimignto: 466.54
3l.10
— ] 13 Pzas. 13
codino  cvad~i/aa® § candimionte: 30 Psas. &66.34X2
S¢ consideran 2 reparaciones. W .10
©digo coadmilans ¢ {mi s
tetel dés moneo de obra 31 %] 62.20
N EQUIPO ini-| contided| coslo
codine| dod! totel |unitario] telal
Total de equipo %t
134 ERRAMIENTA Y.ANDAMIOS|unF] contidad cosle
codiy é) fetal torio] totol |
Lerranienss i 3 62.20| 1.8
]
1otal do herramientos y ondomios 1 %[5 18
) .
otol coste directo: L3 201.9¢
indirecteos y wtilidod CR :" ______
procie  wnitorle &
4 aneees

1 enetize® ] revize’ | eprobe’ |Ioeu: DAD  F2A.




A N ALIRYLS 28 £03YQ
clove:
COpecifieesion i Tarovenits ¢ ene o ante-  [8308
rial tipe 0" ¢ we prefmadided promdis &
1.00 ms. (110 ~
1} MATERIALLES nisicontided despicontided |__€ L]
cogt od % tetel 1 (XY
fetal de _motorioiss %
0 MANO OE OBRA cesto cwodrilie | cosfo
. rendimliente tetal
__lqaﬂ__ .00
Tolel do_obr0 87 X
1 EQuiPO l| coentidod coste
do tetel mmitario] tetel
Tetel 4o equlipe $
w ERRAMIENTA Y ANDAMIOS|UF] contided costo ]
letel w
Nerremients. 8 3 3.0 1.20
1ot1al de_herramisaias adomio 3 %§ .20
feta!) coste directe: 4
41,00
indi ] titidoo 1]
adirectos y » 00 2 _o * 1008
precie wniterie Py
. 32.12
* UNI-
Ohalizo’ I covidy lipuh.‘ ] fecha: DAD |oad
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A M ALVS LS [ 303 £O0STO

clove: . .
capeciticocion : Cimiento do piedrs drass obro :
asentado COR BOTLACO CONSRLO-ATORS PLOpeT=
cibal: & vbic: [hojo ny
I MATERIALES Joni | costo
¢adt dod % | totel itariol to1al
Picéra Ny 1.00 30 1.50 113.00 172.30

Nottero cento-arena 14 B3 | 0.5 | 10 | 0.3 | S40. 83|  180.&5 |

total de metlecrioles 9 %l} B8
A cos10_cvadrillo costo
i mawo Di OB RA rendimiento 1oto!
Coas Cvagritia ne rendimiente; 421.30 153.20
& .75 W 2.
€odino  coadi/am®  rendimiene :
Ddiye,  coadmilass  [emoim
tetol de mono de_obro 30 § 133,20
13 EQUIPO l.] contided coslo
| cozime dod] totol  |unitorio] total
total de equive
< ERRAMIENTA Y. ANDAMIOS|UnF| centided costo
codu jdad | totel tario] tetlal
VarTamients £ ) 153, 4.60
1010l de herramientios y ondomios 1 % 4,60
iolol ceste directe: s 510.75
indirectos y wiilided __27 %o # 137,90
precie  wnitorio 4 648.65
Onolize’ revise’ 1 oprode’ fechn: 3%’ w l




A _a LSS (" 3 £0S5YOQ

clove: N
evpecificociont 'Clabre en Tesas por 2 [LILH
da superficie do cemtactoe.

1 MATERI ALES al
codi\9e dod

Tarizus 0.60 K L20 &k,

T.3v Fza./(o usos. ¥ 1
Puntaled &"N\¢"e1).73/16 usos. T | 0.839 3 0.883 4.00| 3.34
larruaros (X3 =8.73/20 usos. 0.437 & ' l,ik
&\\Er.\\'h—-!u \“X4 a2 46/L yao : .d'! ; IH_ o ;9!
Arcastrr: <"X§"«6.56/6 usos. T | 1.093 3 .148 4.51 5.18
Clavo =i U..0 kr/2 usos. Kg.] 0.0350 10 | 0.0 9.4 0.50_
Mesol k _|o.50 0.50 0.63 0.3

totol de moterloies u'l.i 32.46
11 MANO OE OBRA costo cuadrille coslo

rendimlienio tolol
codiqo] Svadr/ione § cendimiente: 9 486.34 5.8
—_— .

€od 190, condrilans  rendimiente:

codigo Jreflaas ¢ ,
folol de mdae de obra $0_%i§ st
m EQUIPO unl-| contidod coes'to
cortigo dod; tolal  [unitariol totel
1otol de equlipo %
I¥ HERRAMIENTA Y.ANDAMIOS[W[ cantidod| costo
comno od| fotal itario] totoal
licrranienta 2O ) 51.84 1.36
]
totol de herromleates y opdomios 2 'L.Jg 1.56
1otal co';‘no directo: ¢ £5.06
[ ] tilidod 27 &
indirectos y wliti o % | $ 2.8
precio umitorio \ 4 109.06
UNI-
onolire’ l revise’ l oprobe’ l loeh\o: OAD N2




AN _n \ v o 3 L E ¢ v v.1.Q

clove ! .
erpecilicocion: acere ¢o refuwarss tye obro:
4000 kg/cal. om losas y trades.

wble: hojo m
|

g ‘| cos te
% fet0! ieriol total

T.8% _|330.3y 5, 83718

] MATERIALES "
codine

4 |2

Accro ¢ 2.5

Acero ¢ 3

o
:

0.212__|sea 1N _1,200.79

|_Acero ¢ &
1
| Alembre Kg.| 30.00 |10 | 33.00 9.60 316.80

|2
]é

0.212 $620.96  1,191.6)

r

1oetel 6 moterioles n 6,366,237

ceste cvadrille | cesto
11 MANO DE OBRA “Tendlmivaie tote!

coaiqo, tveds, Ll :
a0, e ' rendimionto: 2,296.46

¢

?
<odIN0_ cvadrwian®  rendimiente ;

Gaigo  coadrilaes  remdimicate;

totel de _mone de obre : :
111 EQUIPO al-| contidod coste
codine dod! telel  |jeniterio| tetal

1o0tal de _equipe %3

18 ?!ERRAMIENTA Y. ANDAMIOS || cantidod < 0
Kodug, idod | f1etel 10110] 101 ¢

Andanios an b b3 o
rranients * N 3 4,296, 2753
1etal de_herromienics y ondomies 2. %S L1

folol ceste directe: $ 9,800.62

n HY 27 &
indirecion y wlilided 21 o |2 2,3%.17
recio waniterie

prec 4 nA%.»

UNI-
Grolize’ l revise’ eprebe’ l foche: DAD ™




—_ . AN o N p 03 2E $ v .19
clove: -
ewpecilicocion: acero e rafwrss fy= obra:
N 1 N
4000 kg/cal. en loeas y trades whTer —Thojom
1
1 MATERIALES ol } “L;oT-_i_o_
codino dod % totol ileriel total
Acero ¢ 2.5 TH | 0,000 | & | 0.6% |SI30. Iy 3,878
Acero ¢ ) ™ 0.200 6 | 0.212 3484.1Y  1,200.79
Acero # & ™| 0.200 6 | 0.212 $620.90  1,191.63
Alembre Kg.| 30.00 |10 | 33.00 Q.ﬁ 316.80
! .
}
1o0t1el de moterioles 72 %1§6,366.37
coslo
11 MANO DE OBRA '__Tl_t telot
(ounqo': cvedri//o ne rendimiento: 2.296.46
- 1.00 1.00 2,2%.4
<odINo, cwndriian®  (erdimionte :
wdigo  (oadrilaas  remeiniento;
1010l ds_mone de obre B .
11 EQUIPO al-| contido costo
codine dad) _tetel |uniferio| ltotol
totol de equipe s
w }HERRANIENTA Y. ANDAMIOS|ual| contidad costo
Sodig dod| letel Iwitorio] tetol
Andasios aNn 3 2 68,09
Terrardenta N b ) <, . 5.5
1otal de herramientios ondomlies %) 7.
tolol ceste directe: [3 8,800.62
i H 27
iadirectos y wiilidod 21 ; 2.9%.07
[} iterl
precio  whniterie s WAy
UNi-
onotize’ l revise’ I eprebe’ Iloch: DAD ™ l




AN AL\LVS LS [ 4 €08TO
clove: .
especiticocion : lade f'ce obry :
200 kg/cm2 agreagade 3/4" R.R. ea lesas y
trabas “Bosbesd” (110 | boja m
1 MATERIALES [unt [
codi®o dod! %
Concreto prosciclado
('c=200 kg/ca2 AR )/4" w3 ] 1,00 . 1.06 [ 336.10 39.47
levonimiento aspecial
Ll L9 ¥ % g .
Neebrans de curado 1t. | 2.00° 3 2.0 9.30 1.
tetel de moterioles 80 %l$ 649.44
M A BRA coslo cuadrille costo
n No oE ° readimiento fotol
Codwyol Cvaeri/an®  cendimieato: %.s; .89
3 20.09
codmal  cvadiwiaAn®  rendimiente : 199.19 0.66
1 300 M2 Rl :
odyo, coadrilla a® [ H
tetel de mone de eobre s %3 6.0
1 EQUIPO al-] contidod costo
codino ded! total  |unitario| total
Boabs y tuberis alquilada D) 1.00 49,40 88,40
|
Vibrador. ] 0.50 9.5 L.:
total de equibeo 11 %$ 93.20
w ERRAMIENTA Y. ANDAMIOS[unk| centidad] costo
sodg dad| lotal forio] total
" |“andanies ™ 3 7.89 2.02
Herramienta, L1 p) 67.49 2.02
fotal de herramientos y ondomios 1 %] 4.0
tofel coste directo: 4 816.17
Indirectos y wutilidod 27 o $ 219.83
precio unitorio 4 1,034.00
. . R
onolize revizo’ oprobe’ focha: OAD




— W N ALLSILS [ Y [ V. )
clove:
eapeciticacion : Muro de tabique rojo comdn | ODFO:
do lb cas. de ospesor asentado con mortere
cencnto-cal-arcna 1:0.3:9 (23X6X12.30) vbia: [noj0 nt
Juatas horieoatales de 1.5 co. y verticales de 2[ca.
I MATERIALES  [uaiconti
codine ldod %
T "
Tabique wh | 0.5 |5
]
Hortcro cemento-cal-arens |_
1:0.5:5 M3 | 0.033 [ 10
T
1otal de moteriocies 37 % 2.
n MANO DE OB RA costo cuadrillo costo
rendimiento fotal
Coayo, Svadril/a N rendimiento: 421.30
& . 10.00 n2 10 42.1
<ou.9a| coadrilan® s cendimiente : 199.19 .9
elevacién hasta der. nivel. 40.00 W2 40 *
| Qo € rellaae ¢ i
' totol de mono de obre &2 %Ig 47.11
i1 ZQUIPO oal.| contidod| costfo
codigo dod| totel \mitorio] totol
1otal d¢ eqQuipo %%
IV HERRAMIENTA Y. ANDAMIOS|Uni-| contidod| costo
todi9p, dod| totol iteriol totol
Andanios T 3 47.11 ] 1.41
Herransentd X 3 47.11 1.41
1otol _de herromientos y ondomios 3 'I.E z;u
fefel costo directo: [ 112.4)
indirectos y wiilided 27 __o # .36
precio  wwitarle $
U2.79
g . * UNI-
onalize revise' | aprebe’ feche: OAD 2. l




. AN ALIS S € £O0SYO
clove:
especiticecion : °Castillo o Gedens do obre :
to £'c=200 kg/ca2 heche on obts do 13 X 13 ema.
arasdo con 4 # I L 4 2 aceda 20 ese. uhige | hojo me
1 MATERIALES J .--nauem‘emmukﬂ_‘_ﬁO' L]
codi%o . l6ed % totel itariel tetol
Toncrato e o n RO R LS 5 Ty
Acero refuerzo ¢ 2 ™ | 0.0010 ¢ 0.00106 [3706.2) 6.06
Acero tefverzo ¢ 3 ™ | 0.002% | 6 0.0027 pPéss.1l NN
[Alasbre Xs | 0.1 |10 | 0.15 .60 T.47
Cinbra M2 | 0.30 -- 10.% 32.51 9.73
Tolel 6e motericies 30 % %88 |
costo_cvodrillo cos10
I_MANO DE oBRA “endlmicate_| lotal
<odigy Cvadriiian®  rendimiente: 421.30 2.13
& 10,00 ML 10 N
coaino, cevadrilan®  rendimiento :
) Jrillaas ¢ '
fotel de moae_ de obdro 47 %[ &2.13
11 EQUIPO unl-| contidod coslo
codigo| dod] totol  |enitariol total
Vibrador w 0,02 .9 (B
totol de equipo -= 0.19
1w }HERRAMIENTA Y .ANDAMIOS|uni*|'contidad costo
Sodi9e dod! lotal itariol tetol
Andasios n 3 42.13 126
llerraatento " 3 42.1) 1,26
1010l deo heiramlentos y ondomios 3 'I:LS_ZL
teflal cosio directo: s o.n
indirectos y wlilidod 27 __o) * .22
precio  wnitarle s 13.9¢

onalize’ ‘ revise’ | oprebe ]hehr; DAD Wi




. AN ALILS LS 0 € £035Y0
clove: .
€3peciticoclon : Taledrilledo y escobtllado |-22¢0:
0 azotes asentado con 1 ry
proporcidn 1:1:6 voie: R
1 MATERIALES unlslcantl af_costo
codiao dod s 1010l lnilario] tolol
Tadrillo 11X32 cos. MI_| 0.0l |6 | 0,043% |430.00 19,83
Hortero c-c-a 1:1:6 ) 0.0225 | 10 | 0.0248 |530.51 13.1)
Llechada ceoento gris. M3 0.0028 |15 | 0.0032 |996.94 3.21
1010l de motorioles S0 %[$ 3s.87
costo cuodrillo costo
11 MANO DE OBRA analmTente Totol
Codiyo,  cvadeillan®  rendimiente: 421.30 1n
. 12.00 n2 B.
€00100  cwadrwi/ame  rendimionte :
wdiqo  coadrilaac ¢ d
1etol de _mano de obra 4 %l$ 3511
M  EQUIPO ni-] contidod| costo
_codigo! ‘jdod! tetol  aitoriol totol
totol de equipo %
v ERRAMIENTA Y.ANDAMIOS|Ur™| contidod| co0sto
. M dod| 1otel [oitorm] Tetel
HRerraaienta. in d b1 79§ W N W BN
1otal_de_herromientas y ondomies 1_%|§ 105
felel costo divecto: $ n.0y
H 27
ladirectos y wtilided 27 o ; .45
recie witorl
precis wnitorle $ "
R B UNI-
onelize revise’ oprods - foche: DAD H2




1
I MATERIALES Inv-emmummmnlﬁ__a.__v 08 1o
codt ded % | total itoei tetal
Asulejo 2 1.00 E) 1.03 | 106. 111.72
NHOTtoro cemanto-ATead ]
proporcida 1:4 3) 0.02 10 0.022 o .03
Lechada cessnto blanco L) 0.00) | 13 0.003% 2013, 6.93
tet10l d¢c moterioles 8 % 130.70
MA costo cuodrilie coste
n No DOE OB RA hd randimiento fotal
<odiq0] CUodrn’Ilo ne rendimiento: 464.54 .65
<od 190, coadrwi/an®  rendimisnie :
odig)ol coadriila a® [ ‘)
totel de mone de obre 3 %[§ 6665
m EQUIPO uni-| contidod coste:
codige dod! totel |unifario] total
totol de equlipo 2E ]
w iNERRAMIENTA Y. ANDAMIOS|uni| contidad costo
ctodigo dod| total tario] total
Andaados N 3 66.03 2.00
Horrandenta N 3 %.8 T.00 |
1otal de herramientos y ondamios 2 %[§ 4.00
total costo directo: ¢ 200,38
27
indirectos y wtilidod _27__o # Sa.38
precio wnitario s 288.71
. - . . UNI- l
onolizo roviso” 0probo’ fecho: DAD




A W ALV 3 S [V £ 0310

clove: [
especiticacion: Plso de d ebre
de 30 X 30 cus. de con
arema 114 whic: [haje m
L
] MATERI ALES ll'eoulll“«lqenﬂiu c ot g
codige 7. fotal tari lele
Mosaico de granito 13 I® [ [T “—mc
Noctero c-a 1:4 h 0.023 [ 10 | 0.0275 [546.82 .5
]
Lachada de cemanto b. 0.003 |13 | 0.0038 |20L%. 6.9
o1l de¢ moteriales ﬁtiﬂi._r
costo _cvadrille coslo
II MANO DE OBRA randimiente totol
——

cod: cvaeritia A° rendimionto: Ash, 34
91 15 u2 .10

- t]
€0d190 cvadri/am®  cendimiente :

= R T 7 Y T

felal de_mene_de obro FYS A M
1 EQUiPO jiai.[ contided| _cosio

dod] tetel |ssitario| fotal

totol de equine %$
IV HERRAMIENTA Y ANDAMIOS ml- coatided| costo
codi9o d| t1étel |unitorio] total
_ Rerranienta [ 3 M. 0.3
fotel de herramientos y ondomios 1%|§ 0.93
fotol costo directo: 4 146.63
indirectos y wtilidod _21__o $ .5
precio unitario 3 186.22
. . . UNI-
onalizo’ cavise’ aprobo’ focho: DAD !
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AN AL SIS o€ $0s10 R
clove: . i
€3peciticocion : Aplanado do msacls con mec- | ODFO:
tero It prop éa 1:1:6 -
wblc: Thole ad
1
I MATERIALES al-[contl ﬁ'—"—r—
cod\ dod % total ilorl fotql
Wortero C.C.A_1:11:6 3 | 0.020 | 20 | 0.03% 178
Ceannto ™ | 0.002 |15 | 0.0023 [ eer. 1.3b
1o0tel 6¢ moteriocles 37 % BT
1 M A coste cuadrilio costo
! No o€ OB RA rendimienfo totol
Coaiqo, Svedritionn®  tendimiento: 466,34
| 9 15 W) .10
CoaN0  Coadrnlame  (anGimienlo : —
Gdge  wadnilasc  Temolmieaio:
10161 de mone de obro 39 %li§ 110 |
m EQUIPO i-| contided coste
coding God] totel!l |witerio] totel
Teloal de equlioe f
IV HERRAMIENTA Y ANDAMIOS[mF[ centidod| coste
Sodi9o fetel Torie] tetel
|
Andsm{cy LN 3 1.10) 0,93
HerTanienca, 3 b) .1 [52)
10tal de hstramientes y ondomios & %) 1.86 |
fofol ceste directo: [ 22.97
indirecto Tilided 27 &
sy wlilided 37 o $ .1
precie wmiterie ¢ “.51
iro’ o N . UNI- %3
onalizo’ revise’ eprebe’ foche: DAD




c.- Utilidad: Es la ganancia que debe percibir
el contratista por la ejecutoria del con-
cepto de trabajo.

d.- Cargos adicionales: Se consideren, para —
el caso de obre piblicas, aquellas eroga-
ciones que realice el contratista, y que,-
no formando parte de los costos directos,-
de los indirectos, ni de la utilidad, es—
ten estipulados en el contrato, por ejem—
plo: contribucifn para campos deportivos,-
obra material de beneficio regional, etc.

ITI.10.~ SUBCONTRATOS:

Es costumbre en muchas ocasiones, sobre todo—
en edificaciones que el contratista titular -
de un contrato asigne parte de este, entre di-
versos contratistas especialistas los cuales -
vienen a ser subcontratistas desde el punto de
vista del propietario de la obra.

Estos subcontratistas asumen la responsabili -
dad total en la ejecucién de su trabajo y pro-
porcionan todos los elementos para desarrollar
lo, materiales, mano de obre, equipo, herra -



mienta, supervisién especializada, etc., por -
lo que el contratista titular practicamente no
interviene en el desarrollo de estos trabajos,
como no sea para recibirlos y pagarlos.

Generalmente un subcontrato no requiere un -
anfilisis de costos, basta con tener varias co-
tizaciones del mismo, calculadas bajo las mis
mas bases para poder compararlas entre sf y —
elegir la que parezca mfs adecuada pare ser se-
leccionadas.

Las partes de la cbra que usualmente se mane -
Jjan por medio de subcontratos, en edificacién

DEMOLICIONES IMPERME ABILIZACION

TERRACERIAS YESERIA Y PINTURA

ALLNBRADD REVESTIMIENTOS PLAS-
TICOS

PAVIMENTOS PISOS VINILICOS Y DE
MADERA

JARDINERIAS ALLMINIO Y CARPINTE-
RIA



URBANIZACION EN GENERAL
ATAGUIAS Y PILOTES
ESTRUCTURAS METALICAS

CONCRETO PREFABRICADO
TECHADOS

VIDRIERIAS

ELEVADORES

INSTALACIONES HIDRAULICAS
Y

SANITARIAS Y DE GAS
CALEFACCION Y VENTILACION
INSTALACIONES ELECTRICAS



IIT1 EQIPO Y HERRAMIENTAS
- Equipo propio
- Cargos Fijos

- Cargos variables
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Iv.-EQUIPOS

Uno de los problemas con el que frecuentemente-
sa encuentre un contratista o director de obra cuando pla-
nea la construccién de una obra es la seleccidn de la ma -
quinaria ms adecuada. Deberd considerar el dinero gastado-
en la maguinaria como una inversién que pueda recuperar, -
con una utilidad, durente la vida G(til de la maquinaria. Un
contratista o constructor no paga la maguinaria de construc
cifn; la maguinaria deber§ pagarse asimisma produciéndole -
al constructor o contratista m8s dinero del gue cuesta. A -
no ser que pueda establecerse por adelantado que una unidad
de maguinaria producird ms de lo que cuesta, no deberé -
comprarss,

Generalmente un contratista o constructor no —
pueda ser propietario de todos los tipos y tamafios de ma —
quinarias que puedan emplearse en la construccifn en gene —
ral. En una construccién por muy complicada y grende que -
sea, es posible determinar la clase y tamaiio de maguinaria-
que parezca ser la mis adecuada, pero esta informacifn por-
si misma no justificard necesariamente la compra del equipo.
Posiblements el proyecto en consideracién no sea 1o sufi .-
cientemente grandepara justificar la compra, ya que no po -
dria recuperarse el costo antes de la terminacifn de la — -
construccién del proyecto y puede no ser posible vender el-
equipo a un precioc razonable al terminar la obra. Un contra
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tista puede ser el dueiio de un tipo de maquinaria, pero, -
considerando la probable depreciacién mayor del equipo pro-
puesto y la incertidumbre de que pueda emplearse en cbras—
futuras, puede llegar a ser mfs caro el equipo que aparen —
temente es ideal que el equipo del que es ahora propieta -
rio el contratista.

El cargo unitario por equipo o maguinaria es el
derivado del uso de las mfquinas adecuadas y necesarias pa-
ra la sjecucién de los conceptos de trabajo conforme a lo -
estipulado en las especificaciones y planos. Se integra -
con cargos fijos, de consumo y de operecién, calculados —
por hora efectiva de trabajo y en su caso, con el cargo de-
transporte. Se expresa como el cociente del costo directo -
por hora-mquina entre el rendimiento horario de dicha m& -
quina:

(1)

2

(1) Metodologfa de los costos en la arquitectura
divisién de estudios superiores escuela Nacional de Ar -
quitectura.



En donde:

OM Representa el cargo unitario por maquinaria-
o equipo

Representa el costo directo de la hora miqui
na (ver anexo VI)

Representa el rendimiento horario expresado-
en la unidad de que se trata.

2 &

Iv.1 EQUIPO PROPIO:

Existen varios métodos para determinar el costo
probable de ser propietario y operar equipos de
construccién. Ningiin método conocido proporcio-
nard costos exactos para todas las condiciones-
de operacién. Cuando mucho la estimacifn es so-
lamente una buena aproximacién del costo. Los -
registros cuidadosamente llevados de los equi -
pos previamente usados deberén proporcionar da-
tos que pueden utilizarse como una guifa para la
méquina en particiiar. Pero no hay ninguna segu
ridad de que los equipos semejantes tengan una
experiencia de costos semejante, especialmente-
si se utilizan en diferentes condiciones de opg
recifn. Los factores que afectan el costo de —
saer propietario y de operar equipos incluyen el



costo del equipo, la severidad de las condicio-
nes bajo las cuales se emplea, el nimero de ho-
ras que se utilizan por aio, el nimero de afios-
que se utiliza, el cuidadc con que lo mantiene
y lo opera el duefio, y la demanda de equipo usa
do que existd cuando se venda, que afectari en
el valor de rescate.

Cuando sea necesario estimar el costo de ser prg
pietario y de operar equipos antes de comprarlos
no habré disponibles registros de costos basados
en compartimiento anteriores. Los costos que -
deban de tomarse en cuenta incluyen cargos fijos
y variables segin se indica a continuacién. (ver
anexo VI)

IV.1.1.-CARGOS FIJOS: Son los correspondientes a deprecia -
cibén, inversién, seguro, almacenaje y mantenimiento
mayor y menor, y se tiensn aunque la méquina no es-
te trabajando.

a) Cargo por Depreciacifén:
Cuando se compran equipos de construccién nug

vos, estén en buenas condiciones ffsicas y a me—
dida que se van usando, sus partes estan sujetas
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a diferentes condiciones de desgastes. Indepen -
diente del cuidado con que se le mantenga y repa
re, el equipo a final de cuentas se desgastaré-
o serd obsoleto y deberéd ser reemplazado.En fin-
el cargo por depreciacién es el que resulta por-
la disminucién del valor original del equipo, co
consecuencia de su uso, durante el tiempo de-
vida econfmica. Existen diferentes métodos pa
aplicar la depreciacién a lo largo de la vida
un equipo, son los siguientes:

I

1) Depreciacién Lineal: Consiste en asignar - -
anualmente durante toda la vida Gtil de un -
equipo, una cantidad constante proporcional -
a su valor, de tal modo que al final de la
vida (til se recupere el capital inicial in
vertido. (es el m&s usado)

2) MStodo del fondo de amortizacién

3) Método de balance decreciente o cargo decre -
ciente.

4) Suma de afios anteros.



La diferencia principal de aplicar uno u otro de
los diferentes métodos, es la velocidad de recuperecifn de-
la inversién inicial.

Considerando el método de la depreciacifn line -
al, es decir, que la méguina se deprecia una misma cantidad
por unidad de tiempo, tenemos que este cargo esta dado por:

D= Va - Vr
—— 1
Ve (1)

En donde:

D-Representa sl cargo por depreciacifn

Va-Representa el valor inicial de la méqui- -
na considerendose como tal el precio de-
adquisicién de la mquina nueva, descon-
tendo el valor de las llantas, en su ce-
S0,

(1) Metodologfa de los costos en la Arquitectura
Divisifn de estudios Superiores Escuela Nacional de
Arquitectura.
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Vr-Representa el valor de rescate de la miquina-
es decir, el valor comercial que tiene la mig
ma al final de su vida econdmica.

Ve-fRepresenta la vida econémica de la méquina,—
expresada en horas de trabajo, o sea el tiem-
po que puede mantenerse en condiciones de —
operar y producir trabajo en forma econbmica,
siempre y cuando se le proporcione el mante -
nimiento adecuado.

b) Cargo por Inversién: Es el cargo équivalente a los inte-
reses del capital invertido en magquinaria. Esté dado por:

1= (va+vr)y (1)

2 Ha
En donde:
1 - Representa el cargo por inversién

Va_y Vr Representan los mismos valores -
: enunciados antes.

(1) Metodologfa de los costos en la Arquitectura
Divisién de Estudios Superiores Escuela Nacional de
Arquitectura.



Ha - Representa el nimero de hores-
efectivas que el equipo traba-
Ja durante el afo.

i - Representa la tasa de interés-
anual, expresada como fraccién.

c) Cargos de seguros: Es el necesario para cu -
brir los riesgos a que esté sujeta la maqu:l.ng
ria de construccién durante su vida econfmica,
por accidentes que sufra. Este cargo existe -
tanto en el caso de que la maquinaria se ase
gure por una comparifa de seguros, como en el-
caso de que la empresa constructara decida ha
cer frents, con sus propios recursos a los po
sibles riesgos de la maguinaria (autoasegura-
miento) Este cargo esté dado por:

Sa(va+Vr) s (2)

2 Ha

En donde:

(2) Metodologfa de los costos en la Arquitectura
Divisifn de Estudios Superiores Escuela Nacional de
Arquitectura.



S - Representa el cargo por seguro

Va,Vr y Ha Representan los mismos valores eruncia
ciados anteriormente.

s - Representa la prima anual promedio, valuada -
como porciento del valor de la méquina y ex -
presada como fraccién.

d) Cargo por almacenaje: Es el derivado de las erogaciones-
para cubrir la guarda y la vigilancia de la maquinaria -
durante sus perfodos de inactividad, dentro de su vida -
econémica. Incluye todos los gastos que se realizan por-
este motivo como son: la renta o amortizaciSn y manteni-
miento de las bodegas o patios de guarda y la vigilancia
necesaria para la maguinaria.#*

Este cargo esta representado por:

A = Ka. D. (1)

En donda:
A Representa el cargo por almacenaje

(1) Metodologfa de los costos de Arquitectura
Divisifn de Estudios Superiores-Escuela Nacional
de Arquitectura.
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Ka Es un coeficiente que serd funcién de los lo-
cales necesarios pare guardar la maquinaria,-
de los salarios del personal de Vigilancia y-
del tiempo de guarda considerado.

D Representa la depreciacién de la méguina cal-
culada de acuerdo a lo expuesto en el punto—
relativo a cargo por depreciacién,

@) Cargo por mantenimiento Mayor y Menor: Es el originado -
por todos los gastos necesarios para conservar la maqui-
naria en buenas condiciones, a efecto de que trabaje con
rendimiento normal durante su vida econfmica. Este varia
ré considerablemente con cada tipo de méquina con el ser
vicio al cual este asignado, y con el cuidado que reci-
ba. Dentro del mantenimiento mayor se consideran todas -
las erogaciones correspondientes a las reparaciones de -
la maguinaria en talleres especializados, o aquéllos que
puedan realizarse en el campo, empleando personal espe ~
cializado y que requieran retirar la maquinaria de los -
frentes de trabajo por un tiempo considereble. Incluye =
la mano de obre, y renovaciones de partes de la maguina-
ria, as{ como otros materiales necesarios.

Dentro del mantenimiento menor se consideran to-
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das las erogaciones necesarias para efectuar los ajustes ru
tinarios, reparaciones y cambio de repuaestos que se efec -
tian en las propias obras; as{ como los cambios de 1fquidos
hidrulicos, aceite de transmicién, filtros, grasas y esto-
pas. Incluye al personal y equipo auxiliar que realiza es -
tas operaciones de mantenimiento, los repuestos y otros ma-
teriales que sean necesarios.

Este cargo esta representado por:
T =@-0 (1)
En donde:

T Representa el cargo por mantenimiento -
Mayor y Menor.

(1) Metodologfa de los costos en Arquitectura
Divisi6n de estudios Superiores-Escuela Nacional de - ~
Arquitectura.



Q Es un coeficiente que incluye tanto el mante -
nimiento mayor como el menor. Se calcula con -
base en experiencia estad{stica, como se dijo-
anteriorments, varia segin el tipo de méquina-
y las caracteristicas del trabajo.

D Representa la depreciacién de la mégquina cal-
culada de acuerdo con lo expuasto en el punto-
correspondiente a cargo por depreciacién.

Existen tablas que nos proporcionan estimaciones
representativas de los costos de mantenimiento para las di
ferentes maquinarias de la construccién.

IV.1.2- CARGOS VARIABLES: Son los correspondientes a consu-
mos y operaciones, como se indica a continuacién:

e) Cargo por consumos: Son los que se derivan -
de las erogaciones que resultan por el uso de-
combustible u otras fuentes de energfa, lubri-
cantes y llantas en su caso.

a.1) Cargo por Combustible: E€s el derivado de —
todos los gastos originados por los consumos
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de gasolina o diesel para que los motores - -
produzcan la energfa que utilizen al desarro—
llar trabajo.

Este cargo esté representado por:
E=CPc (1)
En donde:
E Representa el cargo por combustible

C Representa la cantidad de combustible ne -
cesaria, por hora efectiva de trebajo para
alimentar los motores de las maquinas a -
fin de que desarrollen su trebajo dentro -
de las condiciones medias de operacifin de
las mismas, Se determina en funcifn de la-
potencia del mofor, del factor de opera -
cién de la méquina y de un coeficiente de-
terminado por la experiencia, que variaré-
de acuerdo con el combustible que se uti-
lice.

(1) Metodologfa de los costos en la Arquitectura
Divisién de estudios Superiores-Escuela Nacional de
Arquitectura. o
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Pc Representa el precio del combustible puesto
en la méquina.

a.2) Cargo por otres fuentes de energfa: Cuando se utili —
cen otras fuentes de energfa diferentes de los combus-
tibles seilalados en el punto anterior, la determina -
‘tién del cargo por la energfa que se consume requerird
un estudio especial en cada caso.

a.3) Cargo por lubricantes: Es el derivado de los gastos -
originados por los consumos y cambios perifdicos de —
aceites, incluye las erogaciones necesarias para sumi-
nistrarlos puestos en la méquina.

Este cargo estd representado por:

L = a.Pa- (1)

(1) Metodologia de costos en la Arquitectura
Divisién de Estudios Supar:lorés—Escuaﬂ.a Nacional de
Arquitectura.
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En donde:

L Representa el cargo por lubricante

a Representa la cantidad de aceite necesario por
hora efectiva de trabajo de acuerdo con las -
condiciones medidas de operacién. Est& determi
nada por la cantidad de los recipientes, los -,
tiempos entre cambios de aceite, la potencia -
del motor, el factor de operacifn de la méqui-
na y cosficiente determinado por la experien—
cia.

Pe Representa el precio de los aceites puestos en

la méquina.

a.d) Cargo por llantas: Se considere este cargo para ague -
lla maguinaria en la cual, al calcular su depreciacién,
se haya deducido el valor de las llantas del valor ini
cial de la misma.
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Este cargo estd representada por:

Ll = V11 (1)
Hv

En donde:
L1 Representa el cargo por llantas

V1l Representa el valor de adquisicifn de las -
llantas nuevas, de las caracteristicas indica
das por el fabricante de la méguina.

Hv Representa las horas de vida econémica de las
llantas, tomando en cuenta las condiciones de
trabajo impuestas a las mismas. Se determina-
de acuerdo con la experisncia, considerando -
los factores siguientes: Velocidades méximas-
de trabajo, condiciones relativas al camino -
en que transiten, tales como pendientes, cur-
vaturas, superficies de rodamiento, posicién-
en la mfquina, cargas que soportan y climas -
en que operan.

(1) metodologfa de costos en la Arquitectura
Divisifn de Estudios Superiores-Escuela Nacional de
Arquitectura.




b) Cargo de Operecién: Es el que se deriva de —
las erogaciones que hace el contratista por -
concepto del pago de los salarios del perso -
nal encargado de la operacién de la méguina,-
por hora efectiva de la misma.

Este cargo estf representado por:

0 = So (1)

H
En donde:
0 Representa el cargo por oppracién

So Representa los salarios por turno del personal
necesario para operar la miquina. Los salarios
deben comprender: Salario, base, cuotas patro-
nales por seguro social, prestaciones, Ley Fe-
deral del Trabajo, impuesto sobre remineracio-
nas pagadas, dias festivos y vacaciones. Los-
salarios base serén los sefialados en el tabu -

(1) Metodologfa de los costos en la Arquitectura
Divisién de estudios superiores-Escuela Nacional
de Arquitectura



lador respectivo.

H Representa las horas efectivas de trabajo que-
se consideren para la miguina, dentro del tur-
no.

c) Cargo por transporte: Se tomard en cuenta dentro de los-
costos directos o como un concepto de trabajo espefici -
co.

EN RESUMEN: E1 cargo por equipo se integra suman
do los cargos fijos por: Depreciacién, Inversifin, Seguros,-
Almacenaje, Mantenimiento mayor o menor; mfs los cargos por
consumos: Combustibles u otras fuentes de energia, lubrican
tes, llantas en su caso; mfs el cargo por operacifn; més el
cargo por transportes en su caso.

El cargo estf representado por:
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HID=D+I+S+A+T+E4LHL1(en su cuso)+ 0 + Trang—
porte (en su caso)

En donde:

HMD Representa el costo directo de la
Hore-Méquina

D0,I,S,A,T,E,L,L1, o, Representan los-

cargos mencionados en los puntos an -
teriores.

HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS: Este cargo corresponde al consu
mo o desgaste de herramientas utilizadas en la ejecucién de
los conceptos de obra. Se consideran dos tipos de herramien
tas las de mano y las especializadas, Estas (ltimas se ana-
lizan en la misma forma que el costo directo por magquina -
ria, segin los sefialado en este capftulo.

Cargo por herramientas de mano, este cargo —
se calcula mediante la formula:



Hm = K (MO) (1)
En donde:

Hm Representa el cargo por herramienta de mano.

MO Representa el cargo unitario por concepto —
de mano de obra, calculado de acuerdo con lo
establecido en el capftulo correspondiente.

K Representa un coeficiente cuyo valor se de —
termina en funcién del tipo de obra de acuer-
do con la expeciencia.

(1) Metodologfa de los costos en la Arquitectura
Divisifn de estudios Superiores-Escuela Nacional de
Arquitectura.
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- CONTROL DE COSTO EN LA OBRA (Conclusionss)

8ignifioa mantener dentro de los limites pre -
vistos todos aquellos concaeptos y costos que forman parte -
dsl estimado de un proyecto.

S§in el control de costo en la cbra es acasi im-
posible que una construocién pusda salir conlos costos estima
dos, los contratistas pusden ser unos excelentss constructg
res, pero si no tienen claro los costos de construcaién nun
ca podrdn sobrevivir a la vigorosa compstencia de la indus-
tria de la construcoidn, pues un contratista qus no lleve -
debidamente el control de costo en la cbra y que descubra -
daspues de haber teminado un proyecto que se a scbrepasado
de lo estimado, que ha perdido dinero, podré no tener la- -
oportunidad de alzar el precio de la siguiente cbra, y me -
nos ain si sus pérdidas fusron tan grandes que no pueda fi-
nanciar el siguente proyecto.

Cuando pensamos an un verdadero control de ocos
to da una obra, tenemos que iniciarlo desds los estudius
preliminares, con los primeros contactos del arquitecto con
el problema basado en un informe proporcionado por el clien
te.

El arquitecto inicia el control seleccionando-
el terreno; que este sea el adecuado pare el tipo de proyec
to por solucionar; ya que no es lo mismo un edificio para -
vivienda y uno para fibrica, requieren condiciones completa
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mente distintas, es decir, tenemos que tener muy en cuenta-
sus dimensiones y su forma; carmcteristicas del subsualo, -
8stos nos pueden encarecer sumamento ul costo de las cimen-
taciones en oaso de que sea pantanoso o relleno; pendisnte,
si son muy pronunciama nos swirfa el costo de construccidn
por la necesidad de construir muros de contencidn; servi -
clos municipales, si no existen se requereria de obras com-
plementarias; su uwicacidn, si no es la correcta puede - —
traemos problemss de rentabilidad; impacto social, como sg
ria recibido y que consecuencia traerfa para el drea de in-
fluencia; materiales a usar, que sean los mds indiocados y -
apropiados para la regidn.

Aqui nace la primera idea del proyecto, se co-
mignza a trebajar en dreas generales, zonificando y agrupan
do 4dstas, se piensa en soluciones horizontales o en torre,-
etc. Aqui se prasenta el primer estimado pero solamente en
m , basadd en experiencias anteriores segin el tipo de edi-
ficio y solucién, este primer estimado es presentado al - -
cliente el cual evaluard si las cifras obtenidas estan den-
tro de los pardmetros que 61 considerd para la inversidén y-
en ocaso contrario se debardn hacer los cambios o ajustes ne
cesarios al méepbo preliminar.

Una vez todo esté dentro de lo normal se pasa-
rd a la etapa siguiente que @3S Disefio Preliminar (antepro -
yacto), desds el punto de vista estructural se saleccionard
entre eja, se estudiard que tipo de losa, se dimensionard -
sus secciones, se selecciocnard el tipo de fundaciones depen
diendo del tipo de suelo y de la altura del edificio, aqui-
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entrardn en ocontacto por primera vez el especialista en es-
tructura y el arquitecto, para determinar la estructura mds
adecuada, ldgica y econdmioa para el proyscto, se determina
4 la cantidad de pisos y la altura entre allos; se definen
ariterios y analizan soluciones de instalaciones y se anali
2an sus estimados de costos qus se elabord en la aetapa de -
concapto para detectar si no representa un incremento en sl
total estimado y ai la presente ewaluacidn es justificada,-
o tomar medidas pare evitarlo; aqui se revisardn reglamen -
tos y se determinardn los acabados generales.

De aquf pasamos a elaborar el proyecto Defini-
tivo dondes se harean los estudios, arreglos y ajustes en to-
dos sus aspectos. Se acotaran minucicsamente todos los pla
nos y se haran las ampliaciones de los detalles necesarios,
se dan los armados de la estructure y en las instalaciones-
se dan calibres en los alambres, dimenciones ds tuberias y-
ductos y S6 glaborardn todas las especificaciones bien deta
lladas,

Una vez listo todo esto, se wolverd a actuali-
zar el presupuesto el cual servird como base para analizar-
las distintas cotizaciones que presenten los contratistas -
concursantes en el oaso que sSe someta a concurso.

Ya en la cbra, el control de costo se llevard-
detalladamente y diregtamente sobre: Manc de obra, materia-
les, equipo y herremientas y costos indirectos, los cuales-
serdn detallados mas adslante.
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El control del ocosto es més que el simple man-
tenimiento de libros; el mantenimiento de libros le permiti
rd el contratista determinar si obtuvo alguna oportunidad -
despufs de haber terminado la obra, el control durante el -
perfodo de construcoidn le permitird al contratista anali -
zar inteligentemente el comportamiento de la mano de obra,-
materiales y equipo, mostrard 1los costos y la produccidn de
la mano de cbra y equipo, si los costos resultan mas altos-
de los estimados, puede sucseder una d8 dos cnsas: que la -
estimacién haya sido ocemasiado baja, o que los ocostos sean-
demasiado altos, y si se encuentra que esta Gltima condi- -
cidn es la que prewalece, podrd corregirse mientras aste en
operacién la cbra, proporcionando asi una utilidad en vez -
de perdida.

Para un mejor control, antes de comsnzar 18- -
construccidn el contratista deberd formar una clasifioacidn
de las cuentas de la construccidn en la que se le asignen -
nimeros especificos a cada operacién de construccidén. Los
ndmeros que se utilizaron pare hacer la estimacién del cos-
to del proyecto (presupuesto) deberen ser utilizados al pra
parar la clasificacidn de las cuentas de construccién, faci
litando as{ la comparacidn de los costos con las estimacio-
nes originales. Al formar artfculos pare los auales se- -
van a estimar y reportar los costos durante las construccig
nes es bueno tomar en cuenta la deseabilidad de dividir una
operacién an subartfoulos; por ejemplo: El costo del con -
creto de una estructura podria subdividirse en los costos -
da producoién dsl agregado, acarreo del mismo, revoltura,—
ocolado, terminado y curado del concreto.
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Las cuentas de oosto deberdn taener la provisidn
para mostrer los costos de los materiales, de la mano de —
obra, y de la maquinaria separadamente pare ocada operacidn-
si es qua van a servir el fin para el cual se emplean. Algu
nos contratistas siguan la costumbre de agrupar el costo ds
todo el equipo en un solo artficulo, esta costumbre no 6s- -
buena, ya qus no permmite la determinacidn del verdadero cos
to total de una operacidn dada, en la cual se utiliza algin
equipo, Los métodos para llevar las auentas de los costos
daberdn ser practicos, simples y comprensibles, estos no-
deben ser para un producto final, sino un medio parea contrg
lar (adninistrar) la cbra, de la complejidad da esta infor-
macidn dependerd su utilidad, si la informacién es demasia-
da complicada, lo mas seguro es que serd dsspreciada o uti-
lizada en forma incorrecta, en cambio si es fdcil de enten-
der se usard,

La experiencia indica que es aconsejable utili
zar registros simplificados para la obtencién de datos rela
tivos a los costos. |

Al utilizar estos formatos se sugisre que - —
se adopte un sistema adecuado de simbolos (cddigo) para in-
dicar las diversas operaciones, para eliminar confusiones,-
deberd usarse el sistema de sfmbolos en forma uniforme a- -
través de todas las operaciones de un contratista en todas-
sus ocbras, Estos simbolos se utilizan en la hoja de ocampo
del tomador de tiempo o un encargado aspecial, dependiendo-
del tamafio de la obre.






Las cuentas de costo debaerdn tener la provisién
para mostrar los costos de los materiales, de la mano de —
obra, y de la maquinaria separadamente para ocada operacidn-
si es qus van a servir el fin para el cual se emplean. Algu
nos contratistas siguen la costumbre de agrupar el costo de
todo el equipo en un solo art{culo, esta costumbre no 6s- -
buena, ya que no permmite la determinacidn del verdadero cos
to total de una operecidn dada, en la cual ae utiliza algin
equipo, Los métodos para llewvar las cuentas de los ocoatos
daberdn ser practicos, 9imples y comprensibles, estos no-
deben ser para un producto final, sino un medio para contrg
lar (adninistrar) la obre, de la complejidad de esta infor-
macidn dependsrd su utilidad, si la informacidn es demasia.
da complicada, 10 mas seguro es que serd deapreciada o uti-
lizada en forma incorrecta, en cambio si es fécil des enten-
der se usard,

La expariencia indica que es aconssjable utili
zar registros simplificados para la obtencidn de datos rela
tivos a los costos. |

Al utilizar estos formatos se sugiere que - —
se adopte un sistema adecuado de simbolos (céddigo) parea in-
dicar las diversas operaciones, para eliminar confusiones,-
deberd usarse el sistema de s{mbolos en forma uniforme a- -
través de todas las operaciones de un contratista en todas-
sus ocbras, Estos simbolos se utilizan en la hoja de campo
del tomador de tiempo 0 un encargado especial, dspendiendo-
del tamarfo de la cbre.



La supervisidn y oontrol de los proyectos de -
pends del tamafo, para un pequeiio y campacto proyecto la -
supervisién y el ocontrol puede ser relativamente simple, pe
ro cuando se trata de proyectos grandes y que se extiends -
sobre un drea considerable, tal como una barriada o un com-
plejo multifamiliar, existirdn muchos problemas de supervi-
sidn y control., La relacidn entre el personal desde la -
compaififa contratista y pasando por el superintendents, maea
tro de cbra y cuadrillas de trabajadores deberdn ser com -
prendidas perfectamente.

En una obra donds estan trabajando juntos mu -
chos obreros hay muchas opartunidades para que se desarro -
llen malentendidos y antipatias, donde pueden surgir discu-
siones sobre juridiccidn relativas a la responsabilidad - -
(ver fig.V=3) y a la autoridad de los diferentes empleados,
el maestro de obra deberd reconocer estos problemas y tra -
tar de darles soluoiones cuando todavia sean incipientes, -
tomando las medidas nacesarias para corregirlos y si 1o0s- -
problemas surgen entre los maestros ds ocbra, el superinten-
dente y/o residente debard estar preparado pare corregirlos
antes de qus lleguen a taner ocardcter de seriedad, una de -
las cosas de mayor resultado a dado para ayudar a la armo -
nia y la comprensién entre el personal permitiendole a cada
uno entender mejor los problemas de los demds y de la cons-
truccidn en general, son las reunionaes pariddiocas entre el-
personal clave de la obra, pues.nosda oportunidad de que- -
salgan a flote los inconvenientes o problemas posibles ocuan
do adn no son graves, como también podemos saber como anda-
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ocada etapa y en genaral todo el proyecto con relacién a su-
programa general de cbra, permitiendonos, as{, tomar si es-
necgsario decisiones mds acertadas y en al momento mds opor
tuno para la buena marcha de la cbra,

Una de las cosas que estan dando muy buen re -
sultado en el control, principalments cuando se trata de —
cbras que se extiendsn en una drea grands y donds muchas va
ces una operacidn depends de la anterior, es el empleo de -
radios transmisores y receptores, los cudles nos facilitan:

Un contacto rdpido con la oficina central, ocon
la oficina de oampo, con el parsonal clave de la cbra y con
al almacén.

Reduce el tiempo empleadd por el personal cla-
va, tal como el de un superintendante, que tanga que apurer
se pama ir de una operacidn a otra, ahorrd tiempo y costo -
al aumentar la eficiencia de un proyecto, hace que sea posi
ble cambiar rdpidamente la maquinaria de una operacién a- -
otra, reduciendo as{ las demoras debidas a fallas del equi-
po, O reduce la cantidad de equipo que se requiera en una -
obra debido a la mayor eficiencia en su empleo, permite una
rdpida comunicacidn con el taller en el oaso de que se necs
siten reparaciones ds emergencia para las mdquinas,expedita
la distribucidn delos materialesa los diversos frentes de tra-
ba jo, proporciona un excelents control entre la planta de do-
sificacidn de concreto y las opsraciones de colado. En el-
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caso ds una falla en cualquiera de los dos sitios puede no-
tificarse inmediatamente al otro, hasta nos permite llama -
das rdpidas pare proporcionar primeros auxilios o una ambu-
lancia en el caso de que el personal llegue a sufrir acol -
dentes de trabajo.

Adends de un buen presupuesto, una cuidadosa -
y adesauada planeacidn de las funciones de una entidad, des-
ds las actividades desl primer ejecutivo y/o cuerpo directi-
0 & cargo de la aduinistracién y la toma de decisiones has
ta las funcionss del parsonal qus los auxilia en las labo -
res operativas, aduinistrativa y contables, la empresa tie-
ne que tener soclvencia y liquides, pues si no existe esta -
no podrd qumplir con compra opartuna de materiales lo que -
hace que sea imposible que exista un completo contyul, aun-
que au sistema sea muy bueno y su personal seleccionado y -
con desecs de trabajar,

Al planear el control de una bore, tenemos que
tener mucho cuidach de no exagerar an el nimero y costo del
personal encargado del mismo, se podria caer en el error de
que tal control resulte mds costoso que si este no se llewa
ra, lo qus serfa 1d8gico, por 1o que el control no debe de -
entrar en detalles insignificantes.

En cuanto al factor humano el control no debe-
aer tajants, tiens que ir awanzando paulatinamente de acuer
do al personal, hay que ir poco a pooodepureando y/o forman-—
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do personal oapaz de hacer funcionar el sistema de control-
escogido, ya que este depende del sistema organizativo de -
oada empresa.

Al escoger el personal de una cbra, tenamos —
que hacerlo pensando siemgre en un personal capaz que pusda
aplicar el control y no en el mas econdmico., Es imposible
ocontrolar los costos sin un personal que no rinda tal como-
fuen presupuestado y mucho menocs llsver un control con gen-
te inocapacitada para tal. Michas vecss por ahorrer en plani-
lla se pierds mucho mds en el costo final, por la pérdica -
de material en su mal uso (desperdicios) pérdida de tiempo-
par mal rendimiento del personal, registros inadecuados en-
contabilidad, robos continuos por el mal control en generel.
atc.

El Jefe. del proyscto, fuera de ser capaz,—
tisne que saberse completamante todos y cada uno de los de-
talles del proyecto, tanto en diseo, materiamles, tiesmpo de
ejecucidn de oada aetapa y en fin todo lo concemiente a la-
cbra, ser capaz de dar respuestas al instante a cualquier -
pregunta, por diffcil o insignificante que sea, respecto al
proyecto bajo su responsabilidad.

Los formatos de reporte para el control de cos
tos deben de contener una concentracidn de la informacidn -
referente a los volumenes y costos de las operaciones dsl -
proyecto, estos deben de ser presentacdos en una farma con -
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cisa, oportuna y ordeanada, para fdcil interpretacidn y and-
lisis pare las personas a quien se dirigen.

Estos reportes pusden ser samanales y/o mensua
les y conteniendo al control de costos de mano de cbra, ma-
teriales y equipos.

Estos formatos dependiendo del control ds lo -
que s8 quiera llevar y del sistema ds control particular de
cada empresa, tendran la combinacidn de los siguientes oapf
tulas:

a- Cédigo de Materiales
b- Mimero dsl Obrero
c—- Clasifioacién del Obrero
d- Nimero de Cuenta

o- Concepto

f- Estimado actual

g~ Estimado original

h=- Costos

i- Costos unitariocs

J- Horas / Hombre

k- Matarial recibido

1- Material usado

m- Material estimado

n— Compromisos

f- Avance fisico

o- Costo final estimado
p~ Ahorro y sobrepaso
q- Deducciones

r- Ndmero de cheque
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Donde:

Cddigo de Uaterial: 8e tomard el CAdigo de Ma
terial en el rengldn correspondiente, para una mejor identi
fioacidn.

Misgro del Obrero: Es el nimero que se ls asig
na a oada cbrero gare su mejor manejo y control,

Clasificacidn del Obrero: De acuerdo a sus fun
ciones tendrd némero de clasificacidn.

Ndmero de Cuenta:; Se tomard el nimero de cuen-
ta que corresponds al asignado al trabajo por ejecutar.

Concepto o Descripcidn: La descripcidn que co-
rresponda con la codificacién del renglén correspondiente.

Estimado actual: Son todas las alteraciones —
qus sufra el proyecto durents su dessarrcllo.

Estimado Original; Es el que sirvidé de base en
el presupuesto.
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Costq: Es el generadd por la ajecucidn de un -
trabajo y/o uso de un material y que representa el valar- -
del trabajo en cueatidn,

Costo Unitario: Se nota el costo par unidad de
cbra que se obtiene, en material o en los trebajos, Eata -
nos sirve ds base para saber si nuestros costos unitarios -
se encuentran dentro de los limites previstos.

Horas / Hombre: Se anotard el nimerc de horas/
hamres que se esten emplsando por unidad de obre en los tra
bajos realizados, Dependisndo de la forma en que se este —
traba jando.

Matarial Recibido; ARepresenta la cantidad de -
material, equipo y herremienta que se encuentre en el lugar
de la obra,

Material Usado: Representa la cantidad de matg
rial que ya esté haciendo parte de la obra 0 que esta en -
servicio,

Material Estimado: Representa la cantidad total
ds material, equipo y herramientas presupusstado.

Compromisos; Representa la promesa de parte del



xR

proveedor en la entrega del material, equipo, herremientas-
o servicios y que estdn representados por la suma de érde -
nes de compra que hayan sido colooadas a la fecha.

Avance fisico; Es el awance, objetivo, calgu -
lado par los medios impfricos ds la relacidn entre el volu-
men de la cbre ejecutada, en un momento determinado, y el -
volumen total de obra,

Costo Final Estimado: Es el prondstico del cos
to final del proyecto y de cada una de las operaciones. Es
ta estimacidn depende de la experisncia, principalmente en-
los rendimientos de la mano de obra, precios actuales de- -
compre de materiales y cambios en el aloance del trabajo.

Ahorro y Sabrecostos; Es la diferencia aritmé-
tioa entre el costo final estimado y el costo hasta la fe-
cha actual,

Daduccciones: Son las hechas por beneficios, -
pansiones e impusstos sobre la renta.

Ndmero de cheque: Representa el nimarc que tie
ne el cheque oon que se efectia un pago para un mejor con -
trol de los pagos efesctuados.
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En el control de costo de un proyscto, algo que
no podemos pasar en alto ya que constituyen sin duda un pun—
to neuralgico de conflicto entre propistario y constructor,-
llegandd a romper las relaciones de las partes aun en caso -
ds contratos que se desarrollaron ain conflictos en sus eta
pas naturales. Estos conceptos son los llamados EXTRAS Y/0-
GCAMBIDS que no son més que conceptos o cambios que no forman
parte del presupuesto que integran el contrato pero que se -
ejecutan en la cbra,

Estos cambios o extras se manejan por medio de-
¢drdenes de cambio en mds o menos, procediendd a evaluar cada
una y solicitar por escrito y bien detallado la aprobacidn -
del propietario antes de proceder a su ejecucidn., Estas or-
danes de cambios se convierten en conflicto de mayor o menor
grado en relacidn con su grado de imprevisidn, es decir, en-
la medida que dicho concapto se maneje o por lo menos se co-
nooe con antarioridad a su ejecucidn, la dificultad de su rs
gularizacién y cobro disminuys.

Por 1o general estas extras Y/O cambios son pro
ducto de una planeacién defectuosa del propietario o su di -
raegtor de cbra y un mansjo ligero a veces al gredo de irres-
ponsabilidad, por el oconstrutor. Es muy diffcil encontrar -
obre en que este caso no se presents, por 10 que todo contra
to se debe preveer las bases de tratamiento que tales concsp
tos puedan tener, disminuyendo en parte el efescto negativo -
en la relacién entre las partes.



Para evitar en parte las drdenes de cambio, es
necesario de una plansacidn completa y detalladn, forzando-
al propistario a proporcionar una oportuna y completa infor
macidn de sus necesidades.
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V=l.~ WANO OE OBRA:

La mano de obra es de lo mas diffcil de contro-
lar en un proyecto, pues son muchos los factores que en una-
y otra forma lo afectan si no se controlan correctamente, -
tales como: cantidades de mano de cbra, es decir oalcular -
el avance en la construccidn general, cuanto se lleva ds ca
da proceso constructivo, dependiendo eato de la forma en —
que 3e esté pagando (destajo, lista de raya, costo unitario
y por salario diario); checar continuamente el rendimiento-
de todos y cada uno dsl personal, pare que su mano ds obre-
no sobrepase el precio tope con el cual se presupussto; se-
tiene qus taner muy aen cuenta los impusstos, de mano de - -
ocbra, Infonavit, I.M.8.8., Eta.

En cuanto al rendimiento de mano de obra, si -
el proyscto suficientemente grande, se debe ds tener a -
una persona ocapaza y honrada para que mida en detalle si es
posible, todos los rendimientos ds cada personal en ocbra y-
todo aquel que no este por debajo de su precio tope debe de
ser exigido a que rinda lo que debe ser, aunque algunas ve-
ces hay etapas por debajo de los precios topes, pero otras.
@stan por encima, 1o que en muchas ocasiones se compensan -
wa a la otre. Es aqufi donde depende de las habilidad y ca
pacidad del encargado del proyecto, saber si ciertamente es
tan compensadas y si es necesario tomar una decisidn que- -
sea acertadn.

Cuando el rendimiento estd por debajo del pre-
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cio tope son muchas las razones que lo pueden estar efectuan
od; entre tantas:

Malas condiciones de trabajo, pooo incintivo al
personal, falta de tacto de loas jefes para con sus subalter-
nos y obreros en general, falta de material por su mala pro-
gramacién o por mala solvencia y liquides de la empresa, la-
falta de capacidad de algunos empleados, etc.

Para que realmente exista un conttol en el cos-—
to de una obre, el jefe del proyscto tiene que estar en capa
cldad de detectar y corregir cualquier de estas razones que-
este fallando en el proyacto, también dsbe de existir un per
sonal capaz y honrado an el registrov contable del personal -
en general.

La forma mas agartada y sencilla de llevar el -
control de la mano de cbra, es por medio de farmatos que se-
ajusten a 1a forma de trebajo y al sistema adninistrativo =
de la empresa.

Para que el control sea mas efectivo;ynos permi
ta mayor claridad y menos posibilidades de equivocarmos, de-
bamos de hager los formatos lo mas simplifioado posible, uti
lizando un sistema adeouado de simbolos para indicar las di-
versas operacionas y asignarle a cada obrero un mimero el- -
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cual lo identificard durante toda la obra. Para eliminar-
oonfusiones, deberdn usarse una codifiocacidn en farma uni-
forme a travds de todas las operaciones de un contiatista-
en todas sus obras. As{i por ejemplo, Gl puede indioar for
mas para cimientos, pulas y viga; 62, formas para pisos y-
losas de tacho, horas si aun se desea hacer una mayor sub-
divisién, los aimbolos pueden multiplicarse, dependiendo -
del siatema o8 control de oada empresa, esto nos facilita-
para ayudarnos con la computadora. Estos sfmbolos tambidén
tienen que ser utilizados en las hojas (formatos) ds campo
del tomador de tiempo.

La figura V- 4 (formato), nos muestra 10 que—-—
puads ser una de 1las tantas hojas de campo diarias de un —
tomador de tiempo, la cual estd diseflada pare registrer el-
némero de horas trabajadas durantes un dia, por obrero, -
Cuando la obre es muy grands y el nimero de obreros es ni-—
meroso es aconsejable llenar hojas con un nimero no mayor——
de S0, esto impide tenar que trabajar con hojas incomodas,-
se puede llenar hojas qua cada una contenga S0 obreros, —
Los nimeros usados en los formatos deberdn ser 108 misnos—
asignados a oada trabajador. Las horas de ocada obrero se —
muestren debajo de la clasiiicacidn adscuada de trabajo llg
vados a oabo, como lo indica el simbolo de la operacién si-
tuado en la parte superior de la hoja, en la pa:te inferior
dal formato se muastran el ndmero total de hores hombrepara
oada operacidén y su costo correspondients.El formato nos pro
porciona un espacio pare indicar el salario por horas norma
les y horas extras y el salario diario que gana ocada obrero.
El total de las horas/hombre que se ven en la parte inferior
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dal formato, deberdn estar ds acuerdo con el nimero total -
da horas que estd indioado en la columna vertical con una -
ocomparacidn de la precisidn de las entradas y de los calcu-
los. En forma semejante el total de las cantidades indica
das en la parte de abajo, deberd estar ds acuerdo con la- -
cantidad total que se muestra en la columna vertioal,

Como en casi todas las construccidnes, las- -
planillas se cisrran semanalmente, por 1o qus es neoesario-
tener tambidn un formato para tal control. En la figua —
V=5 ilustra un registro de lista de raya en la qus pueds -
registrarse en forma permanente la informacifn del farmato-
del tomador de tismpo. En este, tal como la figuwe ante -
rior, aparecen los nimeros que corresponds a oada obrero, -
utilizado tambidn en el formato del tomador de tiempo.

Este formato nos permite caloular la cantidad-
bruta y neta ganach, como también las deducciones, la clasi
ficaoidn y ocupacidn de oada obrero,

También tienen que existir formatos que nos es
ten dando el avance de cada operecidn por semana, como tam-
bien su costo., Eato nos permite darmos cuenta como anda -
con su presupuesto y en caso de alguna anomalidad saber ocon
claridad donds estd, pudiendo as{ tomar decisiones mas -
acertadas, Lla Fig. V=6 nos muestra este reparte semanal-
de mano de cbra, en este formato estdn registrados el nime-
ro de unidadss de trabajo tarminadas, el oosto unitario -
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estimado y el real hasta la fechm, y el costo final probable
de oada operacidn., Donds el cgosto final probable se obtie-
ne multiplicando la cantidad total estimada por al costo uni
tario actual hasta la fecha.

A partir de aqui es posible estimar el ahorro -
basado en el costoc ariginal estimado de operacidn como tam--—
bien su socbrepaso. Esta informacidn es de suma importancia-
para el contratista para la determinacidn del estado de ocos—
to de una obra en cualquier momento durante el perfodo de —
oconatruccidn. También serd de gran utilidad al departamen
to de presupuesto en la preparacidn de sstimaciones pare- —
cbras futuras,



108

V.=2.= MATERIALES)

El control de los materiales tiene que venir -
desds las especifioaciones, revisando que esten de acuerdo-
al proyecto, o sea 10 que .haya indicad el estudio prelimi-
nar de los mismos, no debe de usarse materiales que su cos-
to eaté por encima de lo presupuestado, tampoco materiales—
qus esten por debajo a la ocalidad que nos digan las especi-
ficaciones.

Para que los materiales cumplan con las especi
ficaciones y que eatén a tiempo en la obre pare su uso, te-
namos que seguir una seris de procedimientos de control des
de su padido hasta su uso final en la cbre, Fi, V-8,

Este comiensa haciendo la lista de material y-
codificandolos para un mejor manejo, una vez codifioados y-
teniendo las ocantidades con su poroentaje de dasperdicios -
posibles de ocada material, digo de oada material porque no-
todbs tisnen la miama cantidad ds desperdicios.

Teniendo la lista de materiales con sus oddi -
gos pasamos a confeccionar el programa ds materiales, el- -
cual 1o podamos sacar del programa general de obra, sabien-
do cual es el rendimiento ds loa procesos realizados en un-
perfodo de tiempo, también podemos saber cuanto material es
necesario para tal prooceso como también su costo.
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Al hacer el mrograma de materiales, tenamos -
que tener en cuenta, la capacidad de almacaenamiento posible,
solvencia econdmioa de la empresa, del material y del tism-
po de entrega por los provesdores. 8i el almacen es lo su
ficientemente grands y la empresa tiene buen capital, es po
sible que se programe para tenar desds el comienzo todd el-
material o por 1o menos todo aquel que no corra riesgo ds -
roture o dailo,

81 se cuenta con una buena responsabilidad de-
parte ds los provesdores, se pueds programar Por semana O -
cualquisr tiempo que parezoa mds logico, es decir que el -
mrovesdor asume la responsabilidad ds entregar el material-
en periodos de tiempos estipuladps.

A veces no hay 1a necesidad de hacerlo asf{ con
algunos materiales, porque esta se hace de una sola entrega.

Al escoger el provesdor, no solo se tiens en -
cuenta el costo a como nos ofrecen los materiales, sino que
hay otros factores que en ocasiones son igual o mds importan
tes que este; Tal como;

El factor tiempo y facilidades de pagos que nos
ofresca el provesdor. Es aqui donds el jefe del proyecto le
toca evaluar las ocondiciones en que encuentra su proyscto y-
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tomar al proveedor que a su juicio mas conviene. No siem-
pre resulta seleccionado el que ootise mas bajo, pusda que-
este lo ofresoa mas bajo pero en un tiempo mas demoredo o0 -
no auents con muy buena responsabilidad en sus entregas y -
el que nos los ofrece a un costo mds alto, nos entrega con-
mayor responsabilidad, en menos tiempo y nos ofrece mejores
facilidades ds pago, en fin; aqui es donde la toma de deci-
sién depends ds 1as exigencias del proyecto y de la solvencia-
econdmica ds la aempresa.

La Fig. V=9 nos presenta un ejamplo claro y -
sencillo ds requisiciones de cbra a compra de materiales, -
umtaomuucnlmmmalo‘dtmchlmteﬂnl,mta—-
ocon el fin de que el material que se compre sea exactamente
el ds las especificaciones, por lo que es necesario que to-
do el material en com(n acuardo entre el jefe del mruyscto-
y compra este codifioado con anticipacidn, Es necesario—
Qus cuando se trate de constructoras que estan realizando -
varias obras, usen la misma codificacidn en todas ellas, ea
to facilita la actividad ds compra y sobre todo evita canfu
siones y equivocaciones en la compra. Otra columna es de -
la cantidad estimada y hasta la fecha,asi el jefe de proyac
to podrd apreciar en cualquier momento en al perfodd de - -
canstruccidn como anda el material con relacifn al estado -
actual de avance de la obra; tambidn aparecen tres colusnas
para tres proveedores, con su fecha des entrega, sus ocotiza-
ciones y su condicidn ds flete, esto con el fin de que el -
Jefe del proyecto de acuerdo a la evaluacidn parsonal de -
las condiciones de la obra y del estado actual de solvencia
econdmica de la empresa, pusda decidir a cual provesdor se-
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le deben hacer las compras por brindar mayor beneficio para
el proyecto.

Por dltimo la columa con los precios estimado
oon el fin de podar compararlo con las cotizaciones ofreci-
das y saber de antemano los costos futuros en caso ds cam -
bios y poder tomar en el momento ppartuno la decisidn mas -
correcta pare el oaso, dependiendo dsl tipo de contrato - -
aexistenta.

Compra, es el dspartamento encargado de hacer
efectivo la requisicidn enviada desds la obra, aquf hay la-
necesidad de crear nuevos y distintos formatos, de ordsnes-
de compra, Cada arden de compra tendrd la siguients dis -
tribucidn: La original al provesdor, servird pare amparer -
los embarques de matariales o equipo.
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Copias a campo, al dspartamento da control de-
costo y al departamento de procesamiento de datos, que pue-
de ser por medio de computadoras para agilisar el trabajo.-
En el oampo las drdenes de compra deben de aser distribuidas
a; Al Ingeniero de Oficina, con dos copias, una para archi-
vos de pedido, y otra para archivo de requisiciones.

Otra copia al Ingeniaro de Area y otre al alma
cen con el fin de que sirva de referencia al recibir los ma
teriales.

En la Fig. V=9' es un ejemplo de lo que por lo
menos tienen que contar ocon un formato de orden de compra,-—
para que en ningin momento de lugar a malas interpretacio-~
nes provocando inconvenientes que en su mayorfa gon conse -
ouencias perjudiciales para el funcionamiento normal de la-
cbra.

Una vez efectuado el pedido del material al- -
proveedor, as enviado a la obra y recibido en el almacen gg
neral por el bodeguerc el cual solo se encargard de revisar
si la cantidad llegada cumple con la copia de la orden de -
compre en su poder, si es asf hace una nota de entrada y se
1lla la remisién. Enseguida le toca al jefe de proyscto ha
carle una apditaria, verificar si el material llegado esta-
campleto, en perfecto estado y si esta cumpliendo con las -
especificacionas y en oaso de que todo este correcto firma-
la nota de entrada la que se envia a compra, en caso contra
rio, verificar con su requisicidn y si realmente esta equi-
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vocado el material llegado notificarlo por esarito a compre
para que este tambidn compare la requisicidn de campo con -
su ordsn de compra y oon la del proveedor y si este resulta
equivooado tendrd que aceptar todo reaclamo y cambiar el ma-
terial.

Una vez qus compra reciba la nota de entrada,-
también la compagina con las factwas, &i todo esta co~ -
rrecto envia autorizacién a auditorfa para que se efactuen-
los pagos, de aqui pasa a contabilidad donde se le contabi-
lizard definitivamente a dicho proyecto y cuando en el Ban-
co de Datos.

Todo jefe de proyacto debe de estar en todo mo
mento informado de 1la condicidn generdl de costo y material
de su proyscto., Lla fig. V=10 nos muestra un formato pare
el reporte del material, el cual puesde ser semanal, quince-
nal o como 10 crea necesario el jefe del proyecto., Este -
formato ayuda al contratista permitiendole determinar el es
tado del costo de sus materiales a travéds de cualquier fe -
cha deseada durente la construccidn, dandole la opartunidad
de comparer 1o estimado con 1o real.

Cuenta también con la columna del codigo del -
material el cual tiene que ser el mismo parea todos los for-
matos, una desaripcidn pare una mayor claridad y las colum—
nas de oantidad y de costo estimado y hasta la fecha que es
1o que le permite al contratista determinar el estado de -~
costo de sus materiales.
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ALMACEN; E1 control del almacen para que Sea -
aefectivo, tenemos que contar con formatos que nos sefalen -
el menor movimiento de estos, o0 sea que en todo momento nos
vayan registrando el material a retirar, el total retirado-
(usado), el que sea pedido y el total estimadn, Todo mate-
rial que salga tiene que ser autorizado por el Ingeniero o-
Arquitacto de drea con un vale de salida numerado para su -
mejor control, este debs anotarse en un formato diario lle
vado por el almacenista, el cual debe de contar oon el nimg
ro del vale, codigo del material, descripcidn delmismwo,uni-
dadcantidad y fecha,esto con elfin que en un sclo formato se
pueda contabilizar todo el material retirado diariamente. -
Este formato nos sirve para llenar otro semanal que mostra-
rd la cantidad semanal retirada de caca material, total re-
tirada hasta la fecha, con el fin de que podamos comparerla
con el total llegado y saber cuando y cuanto matarial nece-
sitan padir, este formato tambidn tiene su utilidad para- -
llenar el forwmato reporte de costo de material, Fig. V-11.

Para avitar robos y rotwa de material, este -
dsbe ser almacanado debidamente ordenado y el material chi-
co y de poco peso que con mayor frecuencia son 1os que més-—
se pierden por su facilidad de cargar y esconder, deben de-
positarse debidamente ordenados y clasificados en oajones -~
1o suficientemente seguros y grandes que hagan diffcil su -
transporte, en cambio sl material pesado el robo se hace di
ficultoso por su incomodidad de transporte, que por lo geng
ral tiene que ser por medios mecdnicos.
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Para evitar psrsonas extrefias en el almacen- -
(depdsito) y pare que su control se facilite, este solo de-
be tener una puerta, la cual debe servir de entrada y sali-
da del mataerial. Cuando parte de ests almacén es descu- -
bierto, debe ser protegido por una caroa y tratando que su-
acceso solo sea uno y si es posible el miamo de la parte- -
oubierta, donds se encantrard la persona encargada de su ——
control (bodeguerc), el cual debe revisar que el material -
qua lleve un camidn sea el que dios la orden da compra y a—
1la salida ds este comprabar que la totalidad del material -
fus descargado y cuandd al camidn va por matarial, de igual
forma debe revisar que el matarial que llewa sea el que or-
dena el vale de salida.
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V.3.~- EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

E1 control de costos en equipos y herremientas
6s muy descuidada por la mayoria de los constructores, es -
tos par lo general se basan en un porcentaje el cual lo to-
man igual pare la mayorfa de sus cbras, 1lo qus es un error,
pusa no todas las conatrucaiones tienen la necesidad del- -
mismo equipo, ni con la miswa intensidad de uso. En muchos
proyectos sl costo ds equipo y herramientas representan aun
menos del S del coato total de la cbra, en cambio en otras
ests porosntaje pueds elevarse aun mds del 20%. Es par es
to qus dediqué un capftulo al andlisis del costo de maquina
ria y herramientas ya que este costo si no es devidamente -
ocalouladn nospusds aumentar o disminuir considerablemente -
al presupussto ds la cbra.

El control no solo es llewvar bien los formatos
de tiempo y costo ds su trabajo, sino también saber darle -
a las mdquinas y herramientas buen manejo y mantenimiento -
para que su rendimiento eate por lo menos encima de su ren—
dimiento normal durente su vida econémica, también tenemos—
qus verificar antes de hacer el pedido del equipo que @l———
acceso de las maquinarias al campo de trabajo sea el adecua
do para qus no haya perdida de tiempo buscando formas de -
que estas llsguen al drea de trabajo, tener limpio el drea-
donds la maquinaria realizard su servicio y que tanga la ma
nichrelidad suficiente pare que el tismpo de ejecucidn de -
su trebajo sea el correcto.



122

El proceso narmmal de control a seguir en es
te rengldén es el siguiente: Fig. V-l2. Cuando se necesi-
te equipo y/o herramienta en el campo, se hace unasolicitud
al almacén general o departamento de equiposegun el casa.Es
tos tendrdn que suplir las necesidades ya sea con equipo- -
propio 0 rentado.Para que estos pedidos sean mds precisos -
en el momento Gue realmente se necesits y no haya pérdida -
de tiempo en su espera en la cbra, es necesario de un pro -
grema de equipo que se pusde hacer partiendd del programa -
general de construccidn, teniendo éste, tanto el equipo co
mo herramientas pusde solicitarse con el tiempo qus sea ne-
caesario para que estos llegusn en el momento oportuno. El-
siguiente paso es la llegada del equipo al campo, donde se-
le alaborard un formato de entrada, con copias al departa -
mento de maquinaria y/o al almacén segin el caso, y otra oo
pia al control general, una vez que al equipo entre en ser-
vicio, habrd que llevar informe diario, (fig. V-13), con el
cual también se hard uno samanal (Fig. V-14), dependiendo -
de como este llevando su control. Este informe se enviard
al codificador con el objeto de que se asigne los cargos co
rrespondientes de acuerdo al catdlogo de cuentas y este se-
réd enviado al control general de costas donde se hard el —-
cargo correspondiente al nimero ds cuentas de la operacidén-
que corresponda,

Son muchos los factores que se tienen que lle-
var bien registrados y debidamente controlados con formatos
apropiados segin el caso; tales como:
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Registro de empleo, (fig. V-15). Este con el-
fin de llevar el control semanal del uso de cada maquinaria
en una cbra especf{fica, permitiendo apreciar si se le eatd-
dando el uso debido o es mucho el tiempo que estd ociosa y/o
en reparacidn.

Registro de depreciacidn, (Fig. V-16), este es
de suma importancia, aquf en cualquier momento podemos valo
rizar correctamente el costo actual de la maquinaria, siem—
pre y cuando se le haya dado el manejo y mantenimiento apro
piado.

Registro de operacidn y reparacidn,(Fig. v-17)
esta con el fin de valorizar mejor el costo de su trabajo y
adands saber si sus gastos estdn dentro de los gastos esti-
mados y también para que exista un control exacto,de repara
cién, refacciones y consumos.

Tenemos que llevar el formato donde controlare
mos el costo real por su trabajo, (Fig. V-13). Este formato
tendrd qua contar con fecha y horas de entrada y salida de-
la maquinaria, raz6n a cobrar y opsracidn efectuada, colum-
nas para llewar el computo ganado a la fecha como su total-
en dicna obra, permitiendonos comparar en cualguier momento-
con el estimado.
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V.5.- COSTOS INDIRECTOS:

Como se define anteriormente, ses entiends por-
ocostos indirectos aquellos gastos que por su naturaleza no-
son fécil de identificar como parte especifica del proyecto;
por 10 que su control se nos hace diffcil, siempre y cuando
estos no 1o manejamos por departamentos, dandole a cada uno
responsabilidades definidas de control y de suministro de -
toda la informacidén al respecto. Estos departamsntos y -
conceptos, dependen mucho del lugar de la obra, tenemos por
ejemplo en la zona metropolitana son y pueden ser estimados
y controlados con formatos como el de la Fig. V-18.

Como los costos indirectos no solo son los de-
campo, tendremos que hacer formatos donde aparescan el res-
to de los costos. Estos los podemos resumir tal como en la
Fig. v=-19.

En el primer formato sumamos todos y cada uno-
de l0s conceptos, obtendremos un porcentaje, el cual por lo
general anda alrededor del 6.9 del costo total de la cbra,
aato 1o llevarsmos al formato resumen; de igual forma se ha
ce el resto de concepto que aqui aparecen.

En el formato resumen podamos aprsciar en cual
quier momento como anda nuestra utilidad, pues a medida que
el reato de conceptos suben estabaja.
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Los costos indirectos no podemos tomarlos - -
igual para todas las obras, cada obra tiene diferentes im -
portes que dependen deg

Tiempos de ejecucidn, localizacidn, acoesas, -
comunicaciones, riesgos, personal técnioco, personal adminis
trativo, oficinas de campo, consumos, almacenes, fletes,- -
eto. Existen otros fusra de control de la empresa y que -
tambien son variables tales como: Gastos financiercs por re
traso en la tremitacidn y cobro de las estimaciones, esoa -
sez de materiales, retrazos por el mal tiempo, etc., es por
lo que cada obra, por sus muy particulares condiciones de-
be ser analizado como un ocaso particular,

En resumen el control de los costos indirectos
se basa en igual forma que los costos directos, es decir es
timarlos detalladamente por conceptos y aestarlos confrontan
do con los reales durante la ejecucidn de la obra, permi- -
tiendonos as{ captar en cualquisr mamento cuando estos se -
nos esten alejando de los estimados y poder darle si es po-
sible el ajuste necesario para que las utilidades no se sal
gan de los eatimado y justo.
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V.5.- SUBCONTRATOB;

El cantrol de los subcontratos se inicia con -
tablas comparativas de todos los aspirentes, que como mini-
mo deben de ser tres (3), una vez evaluados y comparados- -
sus ofartas, se selecciona el subcontratista. Otorgando el
subcontrato, el presupussto presentado por al subcontratis-
ta ganador, se envia al codificador, quien asignard a todos
y cada uno de los conceptos, el ocargo o nimero de cuenta- -
que les corregponda.

Para elegir son muchos los factores que inter-
vienen, no siempre el ganador resulta el que a mds bajo pre
cio ofresca, hay que tenar en cusnta, su tecnologia, expe -
riencia, solvencia y liquidez econémica, garentfa, responsa
bilidad, equipo, tiempo, etc., puss nama se ganarfa con dar
le el subcontrato a uno qus nos ofrezoa mas econdmico, si -
no nos ofrece una garent{a absoluta en la realizacién de su
trabajo y en el tiempo deseado.

El control de los subcontratos se logre esta -
bleciendo contratos, tipos,para garantizar cumplimiento en-
tismpo, costo y oalidad por ambas partes, confrontando pe -
riodicamente ques los pagos esten muy acorde con su rendi- -
miento y calidad y sobre todo que las especificaciones se -
estén cumpliendo al detalle.
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Para que se logre ocon mayor facilidad sin per-
mitir malas interpretaciones que indudablemente derivardn -
en gonflictos con el subcontratista, las espscifiocacionss -
deben seflalar implicitadaments el proceso constructivo mas.
conveniente.

Ouando mas exactas y detalladas sean las eéspe-
cifioaciones, mayor aproximacién con la realidad tendrd el-
costo en cuestidén., La vaguedad de las especificaciones, -
pusde conducirmos a un precio con un rango de variacidn muy
grands.

Cuando las caractaristicas geométricas de algu
nos elementos constructivos son diff{cil de detallar en for-
ma escrita, se deben hacer por medio de dibujos ampliados;-
tan amplios como su complejidad constructiva los exija y se
rdn presentados en forma ordenada a través de planos cons -
tructivos.
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CONGLUSION

La intencidn que pretendf al desarrollar este-
tema d8 tesis, fus 1la de dar a los jefes de proyecto base -
para la aplicacidn prdctioa en sus empresas, el control de-
costos en proyectos arquitectdnicos.

Entendamos como “Control de Costos® en téminos
genarales, mantener dentro ds los limites previstos todos -
aquellos conceptos y ocostos que forman parte del estimado -
de un proyecto. Para lograr tenemos que iniciar como una -
planeacidn correcta, verdz y oportuna que nos permmita pro -
vesr todos y oada uno de 1os pasos a seguir en todo el de -
sarrollo del proyecto.

Ademds de la planeacidn, es 1ldgico qua para —
llevar un control, es indispensable saber ofmo se estimaron
todos y oada uno de 1os costos que forman parte de un pro -
yecto, pues de la misma forma tienen que ser evaluados a lo
largo del dasarrollo del proyecto.

Para establecer que 1los costos de8 un proyecto-
estdn cumpliendo con los lfmites previstos, es necesario, -
durente su desarrollo, mantenar una informacidn concisa,opor
tuna y verdz acumulacidn e interprectacidn de la informacién
correspandiente a volumenes y costos y su correlacién con -
operaciones especificas del proyecto y la determinacidn dal
avance fisico de cada uno de los conceptos. Esto lo logra-
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mos con la ayuda de formatos creados especialments segin —-
los casos especifiocos, los cuales también dependen de la or
ganizacidn y forma adniniatrativa de cada empresa en parti-
cular., Es por esto que los formatos que agqui aparecen, no-
necesariamente tisnen que ser exactamente iguales a todos -
los a usar, por los sistemas de control de las administra -
ciones que pretenden llewar el control; estos unicamente- -
son ejemplos pare damme entendsr de una forma més prdction-
y sencilla, pero los conoeptos que aquf menciono son 108 —-
que cuentan para el control, aunque combinados de formas —
distintas de acusrdo al sistema de control y exigencias ad-
ministrativas de cada ampresa en particular,

Estos formatos son los que nos permiten llevar
la informacidn de oostos debidamente presentados e interpre
tadas de una forma concentrada, 1o que es de gran ayuda pa-
ra el peraonal responsable del proyecto y a la empresa en -
general en la ewaluacidn del progreso del proyecto, permi -
tiendo en cualquier momento tomar las medidas necesarias pa
ra obtener la méxima economfa.

El contenido de estos formatos nos pemite la-
svaluacidn de:

La productividad de la mano de cbrea, como de -
la calidad del personal de construacidén, ingenieria y de los
departamentos adninistratives; permitir visualizar materia-
les en servicio y en deposito, hacer andlisis de los compro
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misos de materiales, equipos y herramientas, como también -
su eficiencia en la construoaidn; y, mostramos aquellos- -
oonNoeptos qus requisren supervisidn adicional. Es decir -
@estos nos sirven como herramientas pare la supervisién del-
proyacto, pare la evaluacidn dsl desarrcllo del trebajo,- -
también como fusnte de informacién de la cual podemos cbte-
ner estadistioas para la estimacidn ds futurcs trabajos.

La importancia de estos formatos en un verdads
ro control de costcs, estd en poder confrontar periodicamen
te a 1o largo de todo el desarrollo del proyecto, los cos -
tos reales con 1os estimadns, permitiendonos asf apreciar -
si el proyscto estd dentro de 1o estimado, y en caso contra
rio poder detectar con relativa facilidad en que o con cua-
les conceptos se eata fallando y por qué.
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