UNIVE

EVALUACT

T

Fresentada

MVZ

Hz

Cuout itldn

RSIDAL  NACTOMAL  AUTONDMA Dt MEXICO

Facultad de Estudios Superiores

CUALTTTLAN

NN DE DIFERENTES TECNTCAS FPARA LA CONGELACION

IF SEMEN QUTHD

E i 1

§

ome requizito parcial pora obtener el grado de

MAESTRO EN CIENCIAS

nren  BEFRODUCCION  AMTHAL

A n L oo o

GERMAN  ALVARD LOFEZ  FEREZ

A s e s o 1 e

3

MSc Phl Everardo Gonzaler Fadilia

#5c  Carlos  So Ferreira

52

Edoc de Mézico 1987

IZ;‘,C{I],li;-

'




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



RESUHEN

Con el abjeto  de determinar unn melodeingia oua
permitiers megorer Jo técnica de conoelucién del semsp
BYinoe o3 vy sohve la zobhreviventiu
saparmdtica BiorCEn mnes variables  del precess  de
congelacidgn: el noreontaje de glicersl ep ol diluvonte
{3y & y 9%3F le temperatura a lo que se agrszga la
fraceién gliceroleda dai diluyaats (% v a1 bisupo
de equilibrio (0, 2 ¥y 4 thoros) vy 1 ratura e
descongelarian (5073min.,  FO0/30req. 7N/ Brag. ),
fizimiemo se estudiaron 1oz iptercccionez  optre las
rataridos variahleas, Lo evaluacidn se hizo ea base q 1a
satimacion de  fa  motilidad  progre o CMPID v el
norceptage  de aorosewts  intactos (FAT) ded eLhilals}
descongelado.

Lnas mejores  tosialiades 0090 de pbD v
ohtuyisron on I de glicernl g3y
resnachivanante sstos valnras fducavaras a1 madide que

ze incrementd el porcentse de gliceral (26,2 y I35
naea AN 176 o LS pars 0 para BFL v AT
recpeclivanente)

aga Lo fractiss
prificetivamente

E A S LD I

La  temrnseaturn
pliceroinds del  diluy
(P 0% i MF pe

equilibrio  tyvn o oun eiecto
sya o lun des vnapinbias ]
g Los megores resultados oo
nozon 4 horas de soguilthela (Us0 s
eclivementel. yEron con 2 hor
con N haran caveran anag mds (174

Lo temperat
atects wibddistion

?ulqrion tombrén Luve  un
AR PSR, sanre In
#ED oy el FAL, Lon 7 Dtu\ aron 71.# y 39.2%
e MFT vy ool Barn O seql i1l v

F2 7% oy para L3 minob 1906 v 23,05 de dFD vy PAT




Parn Ia MPT e ancontraron siqnifrcativas  (F005
lag interacciones anire 21 porcentaje de glicernol v la
Lemperatura o 1 que so anpend el niamns Iy tepuerotuyrn
de  anregada del gliceral ¥ in temperature the
deccongrliacidni v el prerrentaje de qlicernl v la
temperatura e descongelacidn.  Far gl Fal las
intaracciones significativas (P00 feeron ontral el
porcentage de gliceral v el tiempo de equilibriod el
porcentaie de  giicaral ¥ 1n tamparatura e
descongeloctdng Yo temperaturs de agregadn del glicerol
voel tiemnn do eamlitriosr v gl tienno de aaquiliovio vy
Yi temperatura de descongeiacion.

Eooun cemunde eunetiwentg 22 inceminaron 109
ovejns Farbounillet que fueron asignadas ol azar o uno
do los siguisntas fro ineaminacuén arhife
con remen fresco sin dilwir = L3, £ inssming
arbificial cen semen Songo tn = T3 hego las
condiclones gue  resyliaron superiores  e@n el primer
euperimasto. le las  ovejns  insemisndas  oon een
frescos parieren 944 v oe las  nsegipadas con o semen
congalado. 32%. Eita dederancin fue srtadisticamante
ionificativa (PO, G3),
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INTROWLCETO

La ineeminacidn artificial (IA) 235 upa técnmica que
s utilize con d&bo en varias  especiss. pera ha
logrado su méximo desarrolle en bovinos, Las  ventojas
de esta tecpico en la industrio bovipa podrelun
evtrapolables a  Ya ovinocculiura siempre vy cuando se
contara con semsnteles d2 alte merido gendticn, s
congeladn ge  buena colidad v une  tecpnica cencilla,
rdnida v erechiva de insemiaacidn (Lapgford et ai,
1979,

A oeosar de que Aace parhos afes quie 5o practios la
L& en gonado ovino en divers palees {furdn del Campo,
L9R0. la difugidn de prodramos de 1A e he visto
resiringida por los b de fertilidad aue
sooaptienen can semen conageladn, 1o gue limiia 1a 6 en
0 enpec ; pl o ouco de
Llgurdo (Hagkett LIl Copservnag
soio puede alpacenares durante OTaE ComRo mEHIED
pardidy Tonstd Hpdante (Lalas v
Couyrol. 1977, uzn tig materinol
8] St

PLIOG W AT,

Lo Th con nen congelodo tieng S enoree  ventaia
de gue el prodechtor pairdn baneficiarss con o gao da
gemen de carperss de oalta catsdod  genéticoy min que

ailn siunificara cowrra, 2l odado. booaligentacion
yooel rTie mantener ol semental on G

arinbiierim

Aran v Ldper, 19340,

1050

Decde 1950, on oue Emmens v Blackchow {citadng por
Sahn v Rev. 17 Yopublicaran o promeros reaslitados
de la  songelocidan ds  vemen  ovano, te  han realizado
N roSas inveshigacienes en divercas partes del nundo,
Alaunos auterc:  (Coloe, 1970Y  publican vesultades de
vilidad sieilarss con samen fresco v ocongelade. pero
o mayorin de 1 investagodores quz trobagsn en esta




dron obtienen wesulindos 1nfLP10rﬁ’ con SepIn conaelado
due cob seqsn Ligddo

Lot cousas se  pueden
rozumit en
congelacién v
para 2l zemen ouian (U
que presento @1 cdrviy
arpermdhicn (Lzghtfrat
v Robertg, 19774,L); v
Lo DA intrantoring

de ostos pobres resuliado
puntazt 17 Fattn  ds ouns senice de
ongelacidny ¥ de diluvents nd*(”ndcr
are 127430 2 1o davig

fa ovejn  al t:nn;purte
an, 1770 Fabgn
g efectuar

En el presopte trobegc e estudion alguhas
vartabiag 42 1o tecntica de congsiaouén gae ang in
stpre lo receperacitn espermdllca ¥y par copslguients
o lo fareiiidad o bia ooy MGV Lonaebado,
con sl objeto ce encestrar uha met udoluﬂlu que permits
mejarar la BAcaren de nong Snde semen pvino.




111 QEIETIVNE

1) Estudiar ¢l  afecto ouz sobre la motilidad
progresitn v el porceatage de  acresomes intactos  del
men  ovina  desconggslado ejertcen las  siguientes
cariables del oty yoide L tdraicn de connalacions

a) porcentyie de aelicerol an &1 diluvente (3, & v
G4y
2k

b tamperatura a4 la que sz msgreqae al semen  lo
fraccién alicernladn del diluvente (& y IS0

C: tiemno do equilibrie 00 T v o4 horasg?

3 temoeratura  de o descongelacidn (BC/Zming.

350730500 i

IT: fComporar  los T

gultados ot can
insaginusion artabioral abltoande Ta o metodolonis  oara
cemen ovine fresco v parg gemen congelado.  utilizande
o nata AR Inua ia tarmicn 49
contielocion~deszcongelacidn aue resulte  superior en el
experimento 1 witro.
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3ot COLECCION

Farn 1o obbepcien del samen que e wa a0 utilizar
en programes de IAy, o para evaluar na un cemental,  se
pueden eaplaar varios métodos!

Jelels Obtencion el semen de 1o vaoina de ounn
hemhro recién  comuladas Bl zmewsn  ablanide por est
netodo se contaming con moeco v orestos celulaves gue
ancuenyran en 1o vagina 42 Lo heshras per 1o que
caido  procticomente  en  desuso decde gque

dosarrallavron atros métodss mds adecuaaos

Tele20 Maging artificinl (VYAY, Es ¢l método de
pleccidn para la colaccidn da tantn o@n oeinn:
coRp en muchos otros y Hemony 170, Lo
YA proponrciana al oo srmilar a Lo saging
de la hembros por io yoevacule,  Ademiz
aste médhoda brinds gondie i pranicas nara Ia
oblencion de wcomen,

h

G ohoen Jescrita gran cenbudod di owadelos die Va,
pera lo importante es gque cumplon con requisitos do
Lamperatura v oiesion. En geseval Ins Y9 cosstan de un
tube rigide de 12 a 20 om de large vy 4 a § op o de
didmetro, proviseo de une valouln que pormite colon
naua v tar oresidn o la VA, Por deptro de este tuhe  se
colora una eaact de tater o de pléisgtioo v oen el
gspacio gue guada epire ambos se agreqa ague  caliente,
gue deoendiendo de o bamneratuarn ampients debe  estar
aprodimdementete 160 por  esciwma de ia Lamperatura
deseadn en et interior, 0 uno e 1ot Buiresns 30
colaca una copa d2 vidrio groducdn o un cono de lalex
conoun babo aradiads en dédcimas de nl.  Ecte tubo de
recoleccion dehe  tener un  protector que permita




e
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montenerto o J9-37C pava  evitar el chegue fric del
semen v protenerio de la luz golav. Debe  consciderarss
aug el  recorrido del  semen  desde el lugar fdg la
avacalacidn hasta 2l tubn de resolerciin cen 1o mis
corto posible para  evitor cérdidoc fg semsn en o 1as
paredes del cono,

E! fundonento V4 se bava en la

apitmacidn de lsn Léiicos d“ i

varnlacidn:  Lerpe L temperatura
N i

ndecuada de o YA pora 40 g 400 'Qurm:
del Campe, 19800 01ty Memon. ‘V 0%, Eeta  temperaotura
ce logra gtilizandn  aona le anta o oL arade da la
Uha, Debe  conziderars variecion  ds o 1o
agaerarnra datimn o de o speptaing, v da
acuerdo o la temperatura Iuﬂur 2n g se
voalace 1 onleccidn. Lempapainya @ nl
interior de la VA ez puste lesioprar el
pERe del  cwemental v nrep bl Ldn
tempora? o poermaper ol osuec sexunl del  carpsro
(edn et Caposge 10

nifr oo

L dac por o sloaque v ror @] airve gue

30 ineif gar binowd laala Lo iy g ian doptima
de aeerdo o 4y Hewon . w3 ode a S0 ommo de
gaercyrio. Lo Us desa aroayisiants crasiin Soma 5ara

nooes convenlients que  gen
nlar en 1o parte
e entonces al  tubo
aoglado,  Peode  gunader
rie prezione =l semen
Lgn al o steranr

estimular al
RO TS LN
anterier
nolactor
tomb1én,
quede s
despudy Ue

- ]

i

Lna
e en  baogrohra v oaque 9
retdrada fa YA lgrdn

Para o3 S YR O R ; coa oL meaentn de
la  coleccion.  eg nocesaric r.\e- Y ove,inr o un
maniqed, BT lugar do o golecsien debe ser somoreado v
tranouilo, v o omovimientos  bruscos del
peraonal dr carnaras, ELomachs dehe poder
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moversae lihremsnte alredodore de ba 1o hanbra. va qua
comn p Gcl estimla previo o la monta,  alaungs
animals noIa guein por o los dot ladoz o nor

detrids.
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Fupsiane

ectapulado: foo
L
ertudiar 2l
duracidn de
semen  Sin
"11‘5‘.1:‘) h f
voltioe YSalamans
elact roeqon ladoras,
woliuge mientras aue otros Lro bnmn con volia,
Fn o lo: priwero: Wi ww~mnsrndm ann Teomds adeonndgo 2
utalizar ertimulc Comeren (1%77Y  publicd
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spuds del zequndo o Larrata. oy
que ne evaculan despuss de 7 4 §

z len onTaeros

svnculodnres
epta  en
idad  en
e hap

Lo fuente de anerala sara les =2
puede zer la lineo de carriente eléot
cuentas que no sleapre 3 cuenta con
lag  zonus rural ¢ &n los
drsayrollando slectrnpmonladarres Con baterias
recargobles, o gue pueden funcienar con unho bateria de
antomsvil o oo dinagns de hilciziets (Dgedn ds {umpa.
19800,

prezonta alaine: rlesast  narn
gepsralaente  son de R
voeyita Los rie
heporranios del

el

£l wétodo
el rementel
i o des

imonrt
frecuentes son Ia irritacion y pequenos
pone. lesiones  mog means araees  do la ;
recto v aimente  la puerie tel  cemental
UHdn

use ce la f

e A0 b T gend L

progragas

ade gey

e [ Ll R M b
pritizade. el costo del saying,
poranayl antramvido nery o0 oman: .
puede mplicor ey utilizacion imprudontie, Su principa
colantar o al
por tal puedo

UL e hian e

noronta ¢

Take ¥

vanta m 81 o
UL ho responcng
ptilizar an
impooibilidad fic
19O,

Toteds Diferenciag uns nioaamen obfenido con M
vooon F fungue & na publicodo gue  Ta calidod  deld
saman de boros abtendo sor Raoslallar wl o agtenids
por VA v aue  cu procecamiento.  almicenamienic v

t an comnamable s ffnEtin,. Huep v Herphraea.
H1Ye oz hon observoedo  direroncius  en el cemen
colectada por amaes mAwadoes. Las diferoncins mis
notables en carnerec son el aumento  del voldepsn v 1o
dlemieunisn de 1o congenteacién esnerpdtica en lag
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muestrac ohtanidas gor EF L Bin ombarag.  Heenand
Rodrigues v Fongdlez 1197460 no encontraron diferepcing
an el yoldnas  asi como own el porcentaje  dn
supermatozeides anormales cuando  compararon el  wétode
de - la Mo v 1o ER. psro elsavuarton ounn asmyor
concentracidn esperpbélico on Ins eyaculador obtenidos
cap Y, El sopon can meger motilidad v oamvor cantidad
totnl de ecpermatoToides ~a phiuvp colectando semen con
Yh v vtalizanda o sontqud .

Torbien are  liardn

ohtanude con EE

Wafe abservade otros diferoenc:
del Dampo (12500 suiniica que el son
tisne un pH o ] youne concentro
mayar que 81 eblenitdn can UA. v
119775, por =1 :
OOGCENETASTING T A
menores 2n el

farein v White
antraran que las
reiforilealiaa '

noopor BE gue con VA,
In &0 depar ung bazpa maduda de o Ia
sgcrecian epidid: . los oavicres  cancluveron gue el
agtisiin de 1o EE zobre ol gaciade ded entddidimo as
mEoyor ogue Bl oprovecado oy fa YAy Enocse micmoe  trabejo
las comeantricionet  de proshagiand g y da v
fueran cimiiares en ol semen obronids con EE v por  Uhy
par 1o que  Se sagrro gque el eshlaulo
oldndulias vecscelares s sipilar,
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ayncidlads 7 In carre
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La eetinacién de 1o <oncapiragl
41re"tonnnte can an hemacitémebre. Jon esie pel
cuanta ol total  de gzoeratazcidst presentos
volémen v una dilucidn  conocidas (Sorensen, 1979
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debido n la  arap concent PON QMG pTECERN G
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CUADRO 1

ANALISIS DE VARIANZA PARA HOTILIDAD FROGRESIVA AL
LESCONGELADG

Fuente Gliceral Cuadrado Medio F FoF
Modelo 15 B84 193,44 +0001
Error 1784 006

Total 1799

..5 _____________________________________________________

R = +96 CeVo= 31,09 Media HFD = 24%



CUATRG 2

ANALISIS DE VYARIANIA FARA PARA EL PORCENTAJE UE MOTILIDAL
FPROGRESTVA DEL SEMEN DIESCONGELADO

Fuente Glicernl Cuadrade Medio F FF
Glicerol 2 2.02 351,71 K
Temperatura ! 78 134,70 XX
de agregado

Tiempo de 2 W27 47.0% X%
equilibrio

Temperatura 2 784 867.+94 xX
de descong.

GL % TAG 2 102 315 X
GL & TN 4 +04 4607 34
TAG ¥ TN 2 02 2,94 X
Error 1784 W01



CUATIRG 1

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PORCENTAJE IE ACROSOSHAS
INTACTOS DEL SEMEN DESCONGELADO

Fuente Glicernl Cuadrado Medio F P
Hodelo 20 1,301 123.88 0001
Error 1779 «011

Total 1799

..5 __________________________________________________________

R = .38 L.00= 33,81 Media HWPDO = 30,31%



CUANRG 4

ANALISTS DE VARTANIA FARA FARA EL FORCENTAJE DE ACROSOMAS
INTACTOS DIEL SEMEN DESCOMGELATO

Fuente (licerol Cuadrado Medio F FF
(licernl 2 4,71 447 .64 AR
Temperatyra 1 v 25 23.77 Xk
de agregadn

Tiempo de 2 .93 88,51 XX
equilibrio

Temperatura 2 b 49 618.37 %X
de descong.

Gl % TEQ 4 + 07 4.50 XX
Gl % TN 4 «16 15,58 %K
TAG ¥ TEQ i + 03 4,43 X
TEQ % TD 4 03 3.01 &3
Error 1779 +0L

X ! PC,05
X% 1 P01



CUATIRO &

COEFICIENTES DE CORRELACION

TEQ MR FAL HWFDT PAIT
TAG 27 18 107 17 107
GL -39 ~ A3 -39 -+43
TEQ 117 18 W17 /18
Th Wb + 53 + 33 52
MFD e 71 98 72
FAT « 69 79
HRDT 70

Todas 1as correlaciones son altamente significativas (P<.01)
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CUADRO 6

EFECTO DEL FORCENTAJE DE GLICEROL EN EL DILUYENTE SORRE LA
MOTILIDAD FROGRESIVA DEL SEMEN DESCONGELADO

Sliceral No. tiedias ¥ flesvinc. Coef.
(%) Dby, (%) Estandar Var.
a
3 4600 28,71 10,43 36,34
by
b 600 24,68 10,66 39.97
C
9 500 17479 10,13 96,92

¥ medias minimo cuadpdticas,

Literales diferentes indican diferencias estadisticamente
significativas (P<.05),

CUATIRD 7

EFECTO DEL PORCENTAJE [ GLICEROL £N EL DILUYENTE SOERE EL
PORCENTAJE DE ACROSOMAS INTACTOS DFL SEMEN DESCONBELATO

Blicerol Noy Hedias X Degving, Coef.
(%) Obs, (02} Estandar Var,
a
3 4600 34435 14,43 40,23
b
& 400 34,47 16,35 47 .17
c
9 4600 19.91 10,064 50,82

¥ medias minimo cuadvdticas.

Literales diferentes indican diferencias estadisticamente
gignificativas (F<.03).
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CUADRO 8

EFECTO RE LA TEMFERATURA [IE AGREGALO PEL GLICEROL (TAG)
SOBRE LA MOTILIDAL FROGRESIVA DEL SEMEN DESCONGELALO

TAG Noa, Medias % Desviac, Coef,

o) Obsg, (%) Estandar Var,
DY

3 900 22,70 11,13 49,05
b

35 200 26,94 11,42 42,38

X medins minimo cuadrdticas.
Literales diferentes indican diferencios estodisticamente
significativas (R<,09),

CUATIRD 9

EFECTO DE LA TEMPERERATURA DE AGREGADO DEL GUICERCL (TAG)
SOBRE EL FORCENTAJE DE ACROSOMAS INTACTOS DEL SEMENM
DESCONGELADQ

TAG Mo, Madins X Desving. Coef,

(c) (ibs. [¢)] Estandar Var.
Q

3 300 29,35 159,591 52,84
i

a5 9200 31,75 16,04 50,54

¥ medins minimo cuadrdticas,
Literales diferentes indican diferencias estadlsticamente
significativas (P, 05),
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CUADRE 10
EFECTO NMEL TIFMPN DE EQUILIBRIC DEL SPHEM DTLUTDO SORRE LA
MOTILIDADL PROGRESIVA DEL SEMEN DESCONGELADD

TEQ Mo, Hedians % Desviac, Coef.
(horas? Ohe. (%) E«tandar Yar,
a
0 500 192,64 16,38 52.85
h
2 400 25,08 11.49 45,82,
¢
4 500 26,08 11,25 43,13

¥ medias minimo cuodrdticas.
Literales diferentes indican diferencias esladisticamente
siqnificativas (F{L09),

CUADRO 11
EFECTO DEL TIEMPO DE EQUILIBRIO DEL SEMEN DILUIDO SOKRE EL
FORCENTAJE DE ACROSOMAS INTACTOS THEL SEHEN TESCONGELADG

TEQ No. Mediag ¥ Degviac, Coef.
(horas) Obs, (¥4] Estandar Var,
a
0 500 23,74 12.94 54,48
b
2 500 36,84 15.54 50,33
c
4 400 33,03 16,36 49,53

% medias minimo cnadvdticas,
Literales diferentes indican diferencias estadisticamente
significativae (F,05),
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CUAIRO 12

EFECTD DE LA TEMFERATURA TIE DESCONGELACION SOLRE LA
MOTELIDAD PROGRESIVA DEL SEHEN DESCONGELADD

T No. Medins % Iepsvinc, Coef.
(C/seq) Ol {70 Eztandar Yar,
n
2/180 600 1S .48 7449 47,77
b
35/ 30 400 26 .09 10,42 40,69
[
73/ 8 400 3,41 .78 31,12

X medias minimo cuadrdticas.
Literales diferentes indiron diferencias estadisticamente
siqnificativas (F<,05).

CUATIRD 13

EFECTO DE LA TEMPERATURA DE DESCONGELACION SOBRE EL
FORCENTAJE DE ACROSDHMAS INTACTOS DEL SEMEN TESCONGELADNO

™ No Medins % Desviac, Coef,

(C/seq) Obs, (0 Estandar Var,
n

5/180 400 18.93 9441 49473
b

35/ 30 400 32,66 14.41 A4,12
4

79/ 8 600 39,34 15.28 18.83

% medias minimo cuadrdticas,
Literales diferentes indican diferencias estadisticanmente
significativas (F<.09),
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CUALRD 14

RESULTADDS DE FERTILIDAD OBTENINOS CON SEMEN FRESCOD Y
CONGELADO

Traotamiento Ho. Ove jas paridas
Obs . Mo, %

b

Semen Fresco Y 28 94
b

Semen Congelada 93 17 32

Literales diferentes indican diferencias estadisticamente
significativas (F<4,09)



RELACTION DIF ABREVIATURAS UTII TZALAS EN EL TEXTD

C
3
GL
in
MPI
Fal
TRG

Grados centlarados

Eleclrooyaculacitn

Glicernl]

Tnseninacidn artivicial

Hotilidad progresiva al descongelado
Forcenta e de norosones intactos
Temperatura de agreqado de la fraceidn

fglicernlada

T
RO
TES

Temperastura de descongelacidn
Tiemo de equilibrio
Acido N-Tris thidroxinetil)

metil-2-amingmetanosulfdnice

TEST
TRIS

Ya

TRIS + TES
Tris thideaimstil? saiinometano
Vagina artificinl
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