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INTRODUCCION 

La cabra doméstica (Capra hircus) eB un pequeno he!: 

b!voro que ha sido clasificado zool6gicamcnte de le si -

guiente manera: 

Reino - - - -

Subreino- - - -

Rama - - - - - -

Subrema -

Superclaae- -

Clase - -

Subclase

Orden - -

Suborden-

Sección -

Superferoilia- -

l'emilia - -

Subfamilia- - -

Tribu - -

Género-

Subgénero-·-

- animal 

- - metazoos 

- - vertebradoo 

- - runniota 

- - tetrapoda 

- - mamíferos 

- placentadoa 

- ungule.dos 

artiofü!.ctiloo 

- - pec6ridoe 

bovoidea 

cevioornios 

caprídeos 

caprini 

capra 

hircue 

Esta especie es de distribuci~n mundial., lo que nos 

indica que su habitat es muy ámplio, criándose practice

mente en todos loe climas con excepoi6n de las zonas po

lares y las tropicales excesivamente hruncdes. Aproximad~ 

mente el 75~ do toda la población caprina en el mundo se 

agrupe entre loa tropicoe de canear y de capricornio. 

Epstein,1965, afirma que do todoa loe animales a C,! 
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oepo16n del perro, la cabra probablementú ea la que po

oe' más ámplio rungo do diotribuo16n, y no oo deeconoc! 

do el hecho que doado la antigÜndad el ho!!>bre ha aprovi 

chado loo innurnornbleo benefioioe qua le proporciona é~ 

ta eopeoio tnleo oomo1 carne roja de alta calidad, una-

de las lechon md~ nutritivas, pelo finio!.mo como el de

Ailgora y Cnshemore, y, cuoros con los cua1oe eo"fabri ~

con prendas de vestir de primera calidad como guantes,

zapatoe, chemarras, etc. Como ei eerto fuera poco on mu

chas zonas agrícolas so aprovecha el oatiercol, así co

mo sua huesos y cuernos loa cuales constituyen loa mat.!!. 

rialee para la olaboraci6n de artoeanias. 

El Anuario Eetadíetioo do Produoo16n de la Organi

zeoi6n do las lfacionee Unidas para la Agricu1 tura y la

Alimcntaci 6n (FAO) de 1982 1 informa Wl.B poblaci6n capr! 

na mundial de 466,705 000 cabozas en 198i, con un muy -

ligero BUJllento con respecto a 1980 (8,000 000 de cabe -

zas más), Continuándose la ligera tendencia aocendente

de loe dos dltirnos quinquénios, ya que en 1971 existía

una poblaci6n mundial de 403,339 000 cabezas. 

La especie caprina en Máxioo, excluyendo a las - -

aves, cerdos y vacunan, es la ~uarta en importa:icia - -

cuantitative.rntnte hablando, y tiene una gran relevancia 

como fuente productora de alimentos de alta calidad, 

Se encuentra distribuida en casi todo el territo -

rio del país, principalmente entre loe i, 500 7 21000 m.2_ 

troa sobre el nivel del mar, y 400 a 600 mm de lluvia.

Loe estados productorea más importantes eon Coahuila, -

Nuevo Le6n, San Luis Potosi, Puebla, Hidalgo y Oaxeoa -
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{SAG, 1977), 
Correopondo a ~éxioo el l)avo lugar en el mundo- -

con un total de 7,185 000 ~nbczaa (PA0,1982), Sin embar. 

gn aunque n nivol mundial existe un incremento, en nuo.!!. 

tro pa!e la poblnci6n caprina ha ido disminuyendo paul,!!; 

tinamente yn que en 1971 ~e contaba con 9,120 000 cabe

zae; o eea que existo un descenso aproximado de 200 000 
cabezas nnualeo, El sacrificio ea indiscriminado tnnto

de machos como de hembras, la demanda oa mayor que la -

oferta y ee está reduciendo la poblaci6n, 

Una do las causas de ~ate descenso puedo ser debi

do a que loe programas d.e fomento y desarrollo no ee -

cumplen eficientemente, sobre todo por el enorme desco

nocimiento de gran parte de los técnicoo sobre esta ee

peoie, ya que se da poco énfaois on los programas educ.!!: 

tivos en las Inetituóioneo de donde egresan (ENEP,1978). 
De la cm tidad antllriormonto mencionada en México, 

el mayor porcentaje se encuentra sujeto a sistemas ác -

explotaci6n extensiva, eiendo los rebaños traahumnntce

de día y con encierro por la noche, concentrandoao en -

las zonas ecol6gicae en donde otras especies dif!ciime!!. 

te pueden prosperar. Las prácticas de explotaci6n eon -

primitiva.a incluyendo en ello lae condlcionos ,de manejo, 

nutrici6n y sanidad, 

Existen sin embargo otras formas de paotoreo extea 

sivo como el sedentario, en lee que los animales pueden 

aprovechar esquilmos o subproduotoo agrícolas, mejorán

dose en consecuencia lnu condiciones de explotaci6n, 

Aunque no eltioten r.ifrae confiableo, hay Un nll.mero 



eignificotivo de caprinos bajo el eietema do eemi-eeta_ ., 
bulao16n o produco16n eemi-intensiva, ~n ol cual lBB ...:.. 

pra'cticoe nutricionoles, do manejo 7 sanitarias demues

tran una mejoría quo sin duda reperoúto en el aumento -

de la produccidn. 

Por otro parto, existen en el pn!e algunas explot~ 

cioneo bajo el sistema de eetabulaoi6n total "cero ~~e-. 

toreo• como dicen Devendra y Duma, 1970 1 en donde exi~ 

ten exculentes prácticee de manejo, nutrici6n y sanidad, 

sobro todo en el Bajío y en la Comarca T..agunera. Estoa

centroa de producci6n intensiva generalmente ee encuen

tran dedicados a la explotaci6n de razas puras como la

Hubin, Snanen y Toggonburg para la obtcnci6n de Pie de

Oría, y tendrá que admitirse que repreoontan el menor -

nilinero de animales (1.55~ del total, SAG, 1977). 

La cría del cabrito es una de las fuentes de ingr~ 

so más importante· en la explotaci6n de loa caprinos, -

loe t6cnicoe de mnnojo a que debo abocarse un criador -

son muy importantes y de su ~xito puede depender la re~ 

tobilidad de la empresa. 

Judrez, et al., 1976 1 ai'irman que para obtener pe

sos satisfactorios en la cría de cabritos, ee neoeso.rio 

que estos pesen al nacer entre 2.8 1 3;0 Kgo. en las -

hembras y en machoe respectivamente, La tnoa de aumento 

de peso debe ser mayor de 150 gramoo diarios para arnboe 

eexoe. Asimismo encontraron que a la edad de 40 días -

las crías olcanr.aban aproximadamonte 9 Kg. de peso vivo, 

o sea el triple de su peso al nacer. En éste momento se 

realiza el destete para la comercializaoi6n del cabrito 
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mam6n~ 

El nivel dol oomportruniento reproductivo en ~ata -

especie como en laa demás, se encuentra vinculado n fa~ 

torea genéticoe,climáticos, nutricionnles, de manejo y

snnidad, 

Ea indiscatible ·que el papel del oemental ee fund! 

mental para la buena eficiencia reproductiva, de ahí -

que interese medir el grado de fertilidad del macho an

tes de usarlo para la reproducci6n, 

,Una medida indirecta de la capacidad reproductiva

bnote.nte confiable es el exrunen del semen aunado a la -

observaci6n de la libido, 

Según Mnkherjee y Bhattacharyn, 1947, y Shukla y -

Bhattacharya, 1947, ol aemen de toros y ovinos de la ~ 

din varía en cuanto a sus cualidades de acuerdo a las -

diferentas BEteoionee dal al'lo. Por ou parte Pbillips, -

et al., 1943¡ O~aon, et al., 1952; Shukla y Bhattacha -

rye, 1952; Sharma, ot al., 1957; Iriteni y Nishikawa, -

1964; Auatin, et al., 1968; Elwiahy1 et al., 1971; Vin

ha y ~egale, 1975 y Corteol, 1975, coinciden en que la

cantidad de semen colectado de caprinos cuyas hembras -

presentan estacionalidad reproductiva aumenta consider~ 

blemonto durante la 6poce de reproducci6n, disminuyendo 

eignificativamente en ln 6pooe no reproductiva, mien- -

trae que la concentraci6n espermática mantiene une rel~ 

o16n inversa con el volumen del eyaculado, 

Ha quedado demostrado por Hiroe y Tomizuka, 1965,

que n temperaturas ambientales a.itas diaminuye la pro -

ducoi6n do semen del caprino, Asimismo, Mukherjee y llh~ 
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ttache.rya, 1947, sostienen qus eota d1aminQo16n eo mda

aoentunda cuando dichllB temperaturas oo aaocian con.hu

medad relativa al.ta y fuertes lluvilll!. 

Por otra parto, no oe dceconocido el hecho de la -

izú'luencia que tienen los niveles de energía disponible 

y los nutrientee espec!ficoo del forraje en la ve.ria- -

ci6n do la produoci6n de semen (Arbeiter, 1963; Hiroo y 

Tomizuka, 1965). 

Exioten t8lllbi6n veriaoioneo en la producci6n del -

eemen debidas a diferencias de edadeo, habiéndose iden

tificado que durante el primer afio de ~ida reproductiva 

ee obtiene un porcentaje total de espermatozoides equi

valente al 6-0~ de la producción del segundo alio (Cor- -

teol, 1975), 
Por lo que nspecta a.1 efecto de la raza, se hnn -

encontrado diferencias significativas tanto en el volu

men del eyaculado como en la concentración do espermat~ 

zoides ( Teweri, ·Sharma y Roy, 1968; Vinha y lilegale, 

1974; Corteel, 1975), Igboeli, 1974, en apoyo de lo an

terior ha informado de la diferencia que existe entre -

loa caprinos de la raza Boer y loa nativos Zambian, ob

servándose que los primeros producen tres vocea más es

permatozoides que ~atoe 111.timoe. 

&l una revisidn de las tesis de la UNALI diez af1oe

atrás, no oe ha encontrado información donde se haya m!!._ 

dido el efecto directo de la eetaoidn sobre la cantidad 

y calidad del semen, es por ello que se ha pensado des~ 

rrollar una experiencia con relaoi6n o. esta área. 

Es impurtimte oei'lalar quo el conocimiento de las -
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mencionado.a características pueden servir de base para

implementar programna de empadre en las estaciones re -

productivas para lue hembr~e, asimismo noa permitirá C!!_ 

lectar y conservar el aemen en laa ~pocas no reproduct.!_ 

vas para ser utilizado posteriormente en Inseminaci6n -

Artificial, 

Asimismo el presente estudio contempla la investi

gación en cuestión sobre tres razas de caprinoa (Saanen, 

1 Nubia y Criolla) que han sido elegidas por considerar -

que son representativas del mayor número de animales 

q.¡e en diferentes aistemaa de producción ae explotan en 

el país, Así entonces, al considerar a ln raza Snancn -

se ha tomado en cuenta su gran capacidad para la produ~ 

ci6n lechera, particularmente porque on general oe ex -

plota en climas frfoa y templados, bajo el sistema de -

estabulación y semi-estabulación; mientras que por eu -

parte la Nubio. se considera como animal de doble prop6-

si to (leche y carne) siendo explotada principa:lmente en 

climas cálidos secos y templados, bajo al sistema de 

semi-estabu.laci6n y pastoreo extensivo, 

Finalmente ae ha considerado a la cabra Criolla- -

por ser la representativa de aquellos animales que se -

desarrollan en condiciones precarias do manejo, sanidad 

y nutrici6n, genera1monte bajo el eiste~n de explota- -

ci6n extensiva, correepondi~ndole el mayor porcentaje -

en el Censo Nacional., 

Por lo expuesto ea indudable que los caprinos han

representado y eeguiran representando un interés de la

mayor importancia como fuente de proteína.a de origen ~ 
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anilllal y de materia prima para la induntria, lo cual en 

gran medida linicamente puede ser poeiblo a trav's do la 

eplioaci6n do t~cnicns adecuadas de reproduoci6n, lo 

que hace de es-te trabajo una experiencia de valor econ.§. 

ip.ico y social. Sin embargo, hay que hacer notar que loe 

res\lltadoo y conclusiones presentados en éate trabajo -

son vá.lidoo linicamente para la zona en que ee realizó -

el estudio. 
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REVISION DE LITERATURA 

I. DlP.ERENOIACION Y DESAilROLLO DEL TRACTO GENITAL. 

Las g6nadao indifc1·enciadaa en el feto en deearr2_ 

llo surgen do un engroanmiento del epitelio celómico -

en la parte modio ventral dol meeonefroa, Estos engro

samientos son conocidoe como cordones genitalea, loe -

cuales son invadidos por cólulae germinales primordia

les que migran desde el meeénquima. (Gier y Mnrion, - -

1970). 
Lae gónadas masculineo empiezan a oufrir cambioe

díae entes que las gónadaa femeninas (Jost, et al,, --

1973). Le expresión de un gene del cromosoma!, oenei

bili~a a lee gónadas indif erenciadee del embrión pe.re

organizarse en testículos, Le; función temprana de ea -

toe testículos ea esencial para el desarrollo del tra.!!_ 

to reproductivo del macho, El embrión macho contiene -

duotoe masculinos o de Wolff y duetos femeninos o do -

MfUler, pero el genoma del macho contiene un programa

para la inhibición de loo duetos femeninos a travós de 

la producción de hormonas secretadas por las gónadas -

masculinas (Jost, 1970¡ Joet, et al., 1972; Ford1 

1962). 
Las c4lulas de Leydig del foto macho producen te~ 

toeterona (alrededor del día 35 en cordas o el día 42-

en bovinos), la cual eotímula el desarrollo de loa tú

bulos meeon6fricos y duotoe en; conductos eferentes, -

epidídimo, conductos deferentes y glándulas veeicula -
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res, 

La8 c6lulae fetales de Sertoli producen una hormona 

q~e inhibe el denarrollo de loa ductoa de lllftl.ler (Joeao; 

et al., 1977, 1979) •, 

La diferencia do loe dueto~ meoonéti-iaoo, induce la 

producci6n de la enzima 5 alfa-reductaaa que acelera el

metaboliomo de la teatoaterona en dihidroteotooterona, -

la cual induce la diferenciaci6n del eeno urogenital en

la pr6etata, glándulas bulbouretraloe, uretra y pene - -

(Wileon y Siiter1 1 1973). Loa pliegues urogenitalee des_! 

rrollan en el eecroto. El desarrollo final de los testí

culos involucra un descenso de loe miemos hacia el eecro: 

to (Gier y llarion, 1970), lo cual ocurre tiempo antes 

del nacimiento en bovinos, euinos, caprinos y ovinos, y, 

en caballos dentro de les dos semanas deepu6s del naoi -

miento, 

2. PUBERTAD Y ll.ADUREZ SEXUAL, 

Se dice que un macho ha llegado a la pubertad cuWl

do produce suficientes eopermatozoidee para fertilizar a 

una hembra. El período puberal es asociado con un rápido 

crecimiento testicular, CW!lbioa en loa·patronee de aecr!_ 

sidn de·LH, incremonto gradual de testosterona en la e~ 

gre 1 la iniciac16n de la espermatogénesie, 

La pubertad no ea un sinónimo de madurez sexual o -

estado adulto, el cual ocurre meses o a.i'loe dospuée -

(Amann, 1970, 1981). 
La detormineci6n de la pubertad en el momento de la 

aparicidn de espermatozoides viablee del eyaculado del -
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macho caprino, así como loe movimientoe ondulatorios o!!, 

eel"'l'ablee en el semen, h« sido ob~eto de extensos ootu

dioo por Ya.o 1 Raton, 1954, en caprinos da la raza !o -

ggenburg; SJd:nner, 19700 .1974, en la raza Boer; Blwieh1, 

et al., 1971, en la raza Damasco; siendo importante me~ 

cionar que Low 1 Joubert, 1964, determinaron la edad en 

la cual empiezan a aparecer loe eopermatozoidee en el -

eyaculado del macho caprino de la raza Doer. Estoe aut.!?. 

res han eotli>lecido un promedio de 157 : 9.6 díae,- - -

período en el que el total de espermatozoidee ob.aerva -

dos ha eido de 0.09 X io9 por m1. Por otra parte eetos

mismoe inveatigadoreo in:forman de un valor de 0,7 con -

respecto a une escala de (0-5) para loa movimientoe on

dulatorios del eraculedo, siendo 5 el valor.mrucimo, lo

cual implica que oetao cifras son eignifioativnmente b.! 

jas cuando se leo compara con lae obtenidas en animal.es 

adultos, Lo interesante de estas observaciones es que -

solamente nueve semanas más tarde, loe movimientos ond~ 

latorioe han alcanzado un promedio de 4.1 y solamente -

ee han do requerir cuatro semanas más para obtener un -

promedio de 2 X 109 de espermatozoides por mi. de eemen. 

As! entonces a loe ocho meses do edad loa machos ya se

encuentren produciendo semen de calidad con cant.idad SJ! 

ti.ciente de espermatozoides para fecundar a una hembra, 

La estimación anterior ha sido obtenida coneider~ 

do únicemente la edad de los an.imales sin comparar dif.!!, 

rencias entre razas, en curo caso y trati!ndoae de razas 
pigmeas existe evidencia de qu,e en estos animales la ID,! 

durez sexual as adquirida a temprana oded (4-6 meses),-
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.aunque oe hP.n documentado caeos de madurez dGedo loa- -

tres mosias (Roe;ere, et al., 1969) 1 mientraa que en - ·· 

otras razas la me.durez ee adquiero entre u.no y cuatro -

efioe (La.11, 1947 ¡ Llercltlenburcev:, 1949). 

El.wiehy1 et al., 19711 encontraron que loe oapri -

nos de la raza Damasco adquirieron ou mndurez eexúa.l. ~ 

hnetn loe 509 días de edad, 

Eatudioo realizedoa por Epatein y Herz, 1964, de -

mueetran que el rnterdo de madurnci6n oexual on la raza 

Damasco, ee debido a un gene dominante. 

De ln literatura consultada se deduce en general 1 -

que la mayor influencia para la aparici6n de ln madurez 

sexual os debida a diferencias entre razas, y, en forma 

secundaria al mnnejo, axietiondo incluso diferencias e:_ 

tremas en la cantidad y calidad del semen en individuos 

pertenecienteo a una misma raza y edad, 

3. LIBXDO, 

La evaluación de la libido o conducta sexual del -

macho se ha limite.do en loe enimn1.ee de granja a mf.!\d.ir

el tiempo quo demora el macho en eyacular la primera -

vez y entre lae eubeiguientee eyaculaciones, aei como -

el nÚlllero total do.eyaculacionoe para que el macho qu¿

de eaciado eexualmente 1 y, finalmente el per~odo reque

rido para recobre.rea deepu&e de la o6pula (Ha.fez, 1974). 

Al considerar la libido como factor de vnriaci6n -

en la calidad y cantidad del eyaculado, dicha manifeet! 

oicSii psíquica puede conetituiree en una limitantc 1 par

ticulnrmente cuando en la obtenci6n del semen se utili-
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ia vagina c.rtii'icinl en cuyo cneo lno variacionoo puc -

den eer do tal m.agnttud que ·inoluaivo no oe preBente la 

eyaculaci6n, Sin embargo talco docivcnto.jna pueden redu

ciree a unn !IIÚU.mn exprcei6n, cunndo en tá~minos de ma

nejo loe nnimaloe aon entranndoe a temprana edad y mue.!!, 

trendos eietemáticamcnto utilizando ndemáe hembras ent!?_ 

ras en lugar de me.niquiee (Corteel, 1975). 
Se ha observado que con eete entrenwniento l.oe ma

chos no estacional.ca pueden continuar montando y copu -

la.ndo haeta por un período de 50 a 52 semanas después -

de haber eido castradoa (Hart y Jonos, 1975). Existen -

algunas razas de reproductores no estacionales como son 

loa caprinos nativos jnponeaee, en quienes la libido no 

es un factor limite.hte para la eolocci6n de eemen (Hi -

roe, et al., 1960¡ ~ohri, et al,, 1970), 

Orson, et al,, 1952; Shukla y Bhattacharya, 1952;

Sharma, et al., 1957; y El.wiehy, et al,, 1971; han ob -

servado que en caprinos estacionales y durante 1a esta

ci6n no reproductiva, disminuyen o cesan completamente

las montas de alguno o de.todos loe animnlea por un laE 

so de varias semanas o meses, ein que ello signifíquo -

que en todos loe casos en que hubo monta haya tenido l!;!. 

gar la c6pula. En animales que eontini1an montando se ha 

identificado un incremento importante en el tiempo quo

tardsn en copular desde el momento en que oon colocados 

junto a la hembra, 

Corteel, 1975 1 informa en su estudio de un total -

do 2,825 recolecciones de semen, un 1.02~ de perturba -

oiones pasajeras del comportamiento sexual que oonaia--
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tioron en un rechazo a la vagina artificial o bien a -

eyacular, y, 2.1~ de eyaculncioneo precocea, 

4. OARAOTERIS!!OAS SEMINALES, 

J!l eemen ea una eoluoión compuesta fo:rmada por loa 

testículos y por loo órganos reproductores masculinoo -

accesorios. Ooneta básicamente do eepermatozoidee B\18 -

pendidos en el plaema seminal (Snnford, et al,, 1978). 

La evaluación de las caracteríeticas seminales ee

lleva a cabo en el semen obtenido por medio de copula -

ción (Vagina Artificial) o estimulación eléctrica (Ele~ 

troeyaculador), 

Como en muchas especies (Quinn y White, 1966), el

semen de caprino obtenido por electroeyaculación difie

re fíeica y bioqu!micnmente de aquellos' donde se obtuvo 

por medio de vagina artificial, Austin, et al,, 1968, -

observaron que por el método de electroeyaculación se -

obtiene una mayor cantidad de plasma seminal que con la 

vagina artificial, siendo ~eta, dependiente en gran me

dida del libido do loe oaprinos, 

Vollll!lena 

Con relación al volumen dol eyaculado, al parecer

exieten veriocionee eignificativas particularmente en -

los caprinoe, teniendo importancia las _diferoncias en-

centradas entre razae y tipos de reproducción eetacio -

nal. El método de recolecci6n también influyo signific! 

tivamente en ol volumen de semen obtenido. El plasma so 

minal contribuyo con 90 a 95~ al volumen del eyaculado

(Sanford, et al,, 1978), 
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La prolactina y 1oe andrógenos tooticularea (Bu -

ttle, 1974), son conocidos por eua variacionea eataci_2. 

na.lea extrcmao en 1110.choa cabríoa. EatoD andr6genoo PU!!, 

den ser potcnoinlizados por la prolactina como en el -

borrego, numcntando o disminuyendo ln produoci6n de -

plo.sma oemiu.al en lao diferentes este.cionoo del e.110- -

( Bu.ttle, 197 4), 

La componici6n química del ple.Biila oeminal ea la -

siguientes fructoee. 632.l mg/100 ml., cloro 303. 7 

mg/100 ml., sodio 192.5 mg/100 ml., potasio 174.8 mg/-

100 ml., calcio 13.5 mg/100 ml., magnesio 11,l mg/100-

ml, Eston valoree han sido proporcionados por Igboeli, 

1974, trabajando con caprinos nativos y un sistema de

alimentncién a be.ea de paetoroo selectivo, 

Rtillipe, et al., 1943, procuraido observar la i~ 

fluencia de la variaci6n eotnciona1 on el volumen del

eemen de don oaprinoo de la raza Saanen, encontraron -

que el volumen era mayor en otofio (1.51 ml) y menor en 

primavera (0,74 ml), y un promedio de (1.10 ml), 

Ornen, et al., 19521• trabajando con nueve oapri -

nos de la re.za Toggenburg y cinoo Americanos de la ra

za local y habiendo recolectado el semen con intervalo 

de cuatro semanas durante tree all.oo, obtuvieron un ma

yor vo.lumen en otoi1o (0,74 inl), que en primavera (0.54 

llll.). 

Shukla y Bhattacharyn, 1952, en eu inveetigación

oon ocho caprinos Induee observaron <pe el voluinen fu& 

mayor en verano (0.71 ml), y inenor en invierno (0.60 -

ml). 
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miarmu, et o.l., 1957, en observaciones de tres ca

prinos de la rnzn Betal encontraron un mayor volumen de 

semen on el verano que en el invierno •. 

Blwiehy, et lll,, 1971, realizaron eu inventigaci6n 

en caprinoB de la raza Damasco observando ~ayor volumon 

en otoffo (l,66 ml), que on primavera (0.95 ml). 

Vinba y Mogalo, 1975, trabajando en tres caprinoa

Anglo-Nubioe obtuvieron eemon y obaervaron mayor volu -

men en otoffo (1.68 ml) que en verano (l.30 ml). Loe si

guientes promedios en el volumen del semen eyaculado p~ 

ra caprinos ha sido documentado por diferentee inveeti

gadores 1 

Mockel, 1937, en caprinos do la raza local de Ale

mania Oriental consignó un promedio de 0.58 ml; llollin

eon, 1950, informa en la raza Saanon Británica (0.50 

ml)¡ Oreon, et al., 1952, informaron que on caprinos T~ 

ggenburg obtuvieron un volumen promedio de (0,65 ml); -

lritani, et al,, 1964, consignan en caprinos japoneses

un volumen promedio de (0,63 ml); Austin, et al., 1968, 

registraron en caprinos eapailoles (0,84 ml); llitto.l y -

P111dey, 1972, en machos cabrios de la raza Barbari co -

leotaron un promedio do (0.54 ml), y, en caprinos de la 

raza Jemnapari (0.78 ml), Todae lae recolecciones de e~ 

men de loe inveatigadoree anteriormente menoionadoe fu~ 

ron con vagina artificial, Igboeli, 1974, en razas nati 

vns de Afrioa da un promedio de 0.67 ml, y en la raza -

Boer 1.34-ml, habiendo obtenido el semen con electroey!!. 

culador; Corteel, 1975, registra en la raza Poitevine -

0,9 ml y, 1.00 ml en la raza Alpina. ambas reooleooio -
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nee fueron con vagina artificial; Knng y Chung, l.976, -

en caprinos coree.nea y trabajando con eleotroeyacu1ador 

consignan un volumen medio de 0,68 ml; Mohan, et nl.,, -

1980, en caprinos Panhmina con vagina artifioinl colec

taron un promedio do 0.62 ml¡ y finalmente Saxenn '7 ~!. 

pathi, 1980, en su inveatigaci6n con caprinos de la ra

za Jnmnapari obtuvieron con vagina artifioial un prome

dio de 0,37 ml. 

De un análisis de la literatura revisada, se dedu

ce que, la variaci6n en el volumen de eyaculado puede -

eer deode O,l ml. hasta 1.93 ml., sin embargo la mayo -

r!a de los investigadores coinciden en un rango do pro

ducci6n do semen que varia de 0,50 a 1,00 ml. 

Potencial de iones hidrogeno1 

Shukln y Bhattacharya, 1952, registraron variacio

nos altwncnte aignificntivaa para pll' entre estacionos.

Klloe informan que en au estudio en caprinos de l.a In -

din el valor más bajo ocurrio en primavera (6,2), y el.

más alto en verano (6.4). FZl otoffo e invierno observa -

ron un valor de 6,3, Aaimiamo indicaron que entre menor 

fu6 el valor de pH, la concentrac16n de espermatozoides 

f\uS más al ta, 

lritani, et al., 1964, registraron en el semen de

la i·aza Japonesa un promedio de 6.5, con una vnriaci6n

de 6,2 en abril-julio (~poca reproductiva), hasta 6.7 -

agoeto-mnrzo (época no reproductiva). 

Kang y Chung, 1976 1 en caprinoo coreanos consigna

ron un promedio de 6,9 • 
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Mohan, et al,, 1980, informan de un promedio de -

6,8 en caprinoo J.e ln rnza Puehmina, 

· De la in!ormaci6n anterior ee concluye que el pH e

oe casi neutro, con ligera tendencia a le aoidoz, 

Motilidad masalr 

La. motilidad dal semen (movimiento ondulatorio del 

semen frasco) varía con la estnci6n, raza, edad y fact~ 

ree 1nd1Vidualoe, La cantidad de esperma colectado, pe

ro principalmente au concentraci6n en espermatozoides -

m6vilee int'luye en forma diroctamente proporcional. a la 

mayor o menor motilidad masal, 

Elwíshy, et al,, 1971, .en eu invcstignci6n con mn

choe cabríos Drunneco, observaron que la menor motilidad 

del semen se present6 en otoffo (0,86) e invierno (0,93), 

Loa valorea mdo altos fueron en primavera (0,94) y ver~ 

no (l.00), La escala utilizada fu6 de 0,00 (mínima) a -

1,00 {máxima), resultando un promedio de 0,93, 

Mohan, et al,, 1980, en cabríos de la raza Paahmi

na obtuvieron una media de 4,19 ,!_ 0,04 en una osee.le. de 

(0-5). 

Al parecer no existe abundante informaoi6n con re.!! 

pecto a asta característica seminal. 

Motilidad espermdtica1 

Le motilidad de loo espermatozoidee parece eor - -

grandemente uno coracteríotica individual 7 puede eer -. 

afectada por el estado de eo.l.ud y condici6n individual

al momento de la colecci6n, o durante el proooso de la

eepermatog&nesia. 
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La Ucnica manua1 en la obtenc16n dol semen tam- -

bi~n puedo Bfectnr la motilidad (Oreon, et al. 1 1952). 

Phillipe, et a.l, 1 1943, tin baaa a loe 1·esultados -

obtenidoa o-d ou invontignc16n, indican que para loe ca

prinos Saanen so ha registrado la motilidad más baja en 

invierno (1,88) y primavera (1.67) 1 siendo la más a1ta

on otofio (l.20) y verano (l.25). El.loe clasificaron la

motilidad con una escala descendente, donde 6.o corrcn

pondi6 a una nula motilidad, hnata 1,0 (máxima motili -

dad). 

Loa valores para motilidad individual encontradoe

por Shukla y Bhattaoharya, 1952, para caprinoa de la 1!! 
dia (eecela 4,00 a 5.00) eon máa bnjoa en otofio (4.43)

e invierno (4.51), y, más a1toe en primavera (4.71) y -

vernno (4.65). 

Por eu pnrto Austin1 et a1,, 1968, regiatran en c~ 

prinoe eepnfloles con eemon obtenido por vagina artifi -

cia1 (3,85) de motilidad y por eluctroeyaculaci6n (3,81) 

en escala de 1.00 a 5.oo. 

Elwishy, et al,, 1971, eeHalan que en su eetudio -

en la raza Damuaco, la motilidad rosult6 inferior en 2-

6pocae1 otofio (71.3~) y primavera (77,1~), correepon- -

diendo loe porccntajee máe altoe al invierno (78.5~) y

el verano (90,3~). 

14ittal y Pandcy, 19721 informan do un promedio de-

3.62 en una eecala de (l,00 a 5,00).en caprinoo de la -

raza Barbari y un promedio de 3,92 on caprinos de la r~ 

za Jamnapari. 

I8boeli 1 19741 en caprinos nativoe de Africa obso~ 
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v6 un 52.3~ de motilidnd y en caprinos Boor 53.:n'. 

Vinha 1 Mega.le, 1975, indican quo loe valoree de -

motilidad espermática registrados en a.i eotudio en ca -

prinoe Anglonubioe, fueron inferioros en verano (67,7~) 

e invierno (71.6~), resultando ouperiorea en primavera

(86.8~) y otofio (79,7~). 

Ka.ng y Chung, 1976, sefinlan <p.e on au investiga- -

ción en caprinos coreanos nativoo registraron una moti

lidad mínima de 52.0~ y máxima de 84.4~, oon un promo -

dio de 69.8~. 

roban, et al,, 1980, consignó en caprinos Paehmina 

una motilidad de 60,6~. 

Finalmente Saxena y Tripathi, 1980, informo.n do un 

promedio de 72,6~ en cnprinoa Jamnapari, 

Concentraci6n1 

El número de espermatozoides por unidad de volumen 

del semen, parece sor una característica individual. e -

influenciada por la época del año y el método de colec

ción del semen, 

Loe valoree registrados por Phillips, et al., 194~ 

en la raza Saanen muestran que la concentración de ea -

permatozoideo fué menor durante al otoao (2,063 000 000/ 

ml.) e invierno (2,417 000 000/ml), siendo mayor en pri

mavera (2,997 000 000/ml) y verano (2,691 000 000/ml), 

Shukla y Bhattacharya, 1952, en su estudio en ca -

prinoe Induea observaron que las épocas en quo ln con -

centraci6n fué inferior correspondieron al·verano 

(2,417 000 000/ml) y otoño (2,044 000 000/ml)¡ siendo -
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superior en invieruo ( 2,829 000 000/ml) y primavera. - -

(3,528 000 000/ml). Reault11doo oimilnroa ao asentaron -

en la raza D~masco, correspondiendo los menoroa valores 

al verano (l,014 000 000/ml) y otoño (1,024 000 000/ml), 

y loa mayores on la primaver.ii (1,274 000 000/ml) o in -

vierno (l,721 000 000/ml) (Elwishy, ot al,, 1971). 

La concontrnci6n oapermática obaervllda por Vinha y 

Mega.le, 1975, en Braail on caprinoa An,glonubioa, nos ia 

dica que otoño (1,348 000 000/ml) y prim~vera (1,564 

000 000/ml) fueron inferiores, por consiguiente verano

(l, 752 000 000/ml) o invierno (1,638. 000 000/ml). 

Loa siguientes promedios han sido documentadoa por 

diferentca autoroe para concentraci6n; Mockol, 1937, -

asent6 una concentraci6n promedio de 4,200 000 000/ml,

en caprinos do la raza local do Alemania Oriental¡ Po -

rry, 1946, rcgiatro una concentración promedio do 21000 

000 000 de espermatozoides por ml, en la raza Alpina. -

Oreon et al., 1952, obtuvieron 2,700 000 000 de espe:nn~ 

tozoides/ml, en la raza Toggenburg1 Iritani, et al., --

1964, 3,700 000 OOO/m1., para caprinos japoneses¡ Aus -

tin, et al,, 1968, 2,400 000 000/ml., en semen obtenido 

por vagina artificial, y, 1,100 000 000/ml., en semen -

obtenido por electroeyaculador en caprinos españoles. -

Mittal y Pandey, 1972, obtuvieron un promedio de 2,300-

000 000/ml,, en caprinos Bnrbar1 y 2,700 000 000/ml,, -

en caprinos Je.mnapari1 Igboo11, 1974, regiatr6 2,700 

000 000/ml,, en caprinos Boer, y, 1,600 000 000/ml,, en 

cabras nativas; de Africa.Corteel, 1975., informa de un 

promedio de 4,100 000 000/ml.., para la raza Poitevine y 
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4,700 000 000/ml,, para loe Alpinoe, Knng y Chune, 1976, 

dan l, 200 000 000/ml., para caprinoo coreanos. Saxens. y 

Tripnthi, 1980, conei¡,'1111·r6n 4, 700 000 000/ml,, en la r~ 

za Jamnapari. 

llohnn, et al,, 1980, :Informan do 3,500 000 000/ml,, 

en caprinos l'nehminn, 

En cunnto n la concentración de espermatozoides ao 

refiere ae ha encontrado que las variaciones extremas -

van de 1 1000 000 000 a 4, 700 000 000/ml., Asimismo al -

hacer una conf'rontaci6n con el volumen, ee deduce que -

entre menor es éste, mayor es.su concentraci6n. 

Porcentaje de espermatozoides anormeJ.ea: 

La determinnci6n del nllinero de eapermatozoidea 

anormales en una muestra de eemen ea de suma importan -

cia para diagnosticar ciertos casos de esterilidad tan

to en el hombre como en loe animales, asimismo, pueden

llevaree a cabo por este medio estimaciones del poten -

cial de fertilidad en los machas (Salisbury, 1942). 

Moench y Holt, 1931, señalan que las anormalidades 

de la oabezn estan más íntimwnente relacionadas con ln

esterilidad y baja fertilidad en el hombre. Ellos cona.!, 

doraron que el semen con un porcentaje hneta del 19~ de 

anormalidades do cabeza tiene buena calidad para ferti

lizar. 

El porcentaje de espermatozoides anormales var!a -

grandemente entre loe machos. El tipo do anormalidadee

trunbián ea variable pero estnn presentes on todoe loe 

animales estudiados (Oreon, et al., 1952). En algunoe 

caeos es obvio que la condición de loa machos al tiempo 



- 23 -

do 1a colecci6n tiene influencia eobro el porcontajo do-

1111orm11lidade11. 

Rn.nd~l y l'riodlaender, 1950, puntualizaron que el
cuallo ea la porci6n mda frágil del espermatozoide y pU!, 

de romperao a1 colectar el eemen. Saliebury, 1942, tnm -

bi6n menciona que el m6todo de obtenci6n dol eemon af ec

ta el nliinero de espormatozoidee anormales morfol6gicnmea 

te. 

Phillips, et al. 1 1943, observaron en eu estudio en 

caprinos de la raza Saanen que lae estaciones on donde -

hubo menor porcentaje de anormalidades correspondieron a 

invierno (5.55~) y otoffo (5.53~), siendo de mayor porcoa 

taje primavera (6.37~) y verano (B.03%). 
Shukla y Bhattacharya, 1952 1 han informado de una -

gran varinci6n en el porcentaje de espermatozoides anor

males en caprinos Induee, durante el cureo del año. Los

valores encontrados fueron inferiores en primavera (4. -
79~) y verano (6.12%) 1 y superiores en otoño (6.26~) e -

invierno (7.84~). 

El porcentaje de espermato.zoidee anormales en el •!!. 

tudio de Oreen, et al., 1952, en caprinoe Toggenburg fu' 

da 8.46~. 

Auetin, et al., 1968, obeerv6 un 7, 20"· de anormali

dadee en espermatozoides obtonidoe de caprinos eepofioles 

por medio de vagina artifioial y un 6.3~ en loe obteni -

doe por electroeyaculador. 

En su investigaci6n en machos caprinos Damasco, El

wiehy, et al., 1971, indican que las ~pocas en que hubo

menor porcentaje de eepcrmatozoidee anormales fueron el-
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verano (9,0") 1 otofio {ll.5~) 1 correspondiendo loe ma;y~ 

l'elJ porcenta~ee. u. primavera (12. 3,C), 

Rn loe trliha.joa realiiladoe por Vinba y Xegale 1 - -

19751 en la raza Angloamericana, ee hnn regietrlildo lou

oiguientee poroentaJea de anormales; invierno (9.61"} y 

otoflo (9.92;() siendo 6atae lae estaciones con vliloree -

inf'erioree, y corresponden a primavera (13.72)1:) y ver¡¡.. 

no (ll,01:') loe val.oreo m~e al.tos, 

Kang y Chung, 1976, en caprinos coreanos observa -

ron un 14. 09:' de anorma1idadee. 

Saxena 1 Tripatbi1 1980, trabajando con caprinos -

de la raza Jamnapari encontraron una media de 6.801( de

anormalee, 

Aparentemente es todo lo que se ba encontrado dis

ponible sobre el porcentaje de espermatozoides anorma -

lee en maohoe cabrios, 

Porcentaje de eopermatozoides muertoe1 

Auetin, et al,, 1968, on cabras espaflolas enoontr_! 

ron una media de 20.5" de espermatozoides muertoe cullll

do ee colectaron por medio de vagina artitioiill. y un --
12.9,C cuando ee uso el. eloctroeyaoulador. fi'littal 1 Pllll

de:y, 1972, en oapr:tnoe de la raza Barbari observaron un 

30,0,C de 111Uertoe ;y en la raza Jóllllllapari -n.?:f,. Igboeli, 

1974, en maohoe nativos de z.ambia informa de un 12.8:' -
de muertos 1 en la raza Boer 12, J:', Saxena y Tripathi,-

1960, trllbajando en caprinos de la raza Jamnapari obtu

vieron 22.3~ de espermatozoides muertos, y, Moban, et -

al., 1980, h:m registrado un 19. 3'f. de 11111ertos en la ra.

za Paahmina. 
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'ote.l de eepormatozoidoe por oyaculad.01 

En lo que roapectn a esta cnractcr!atica eominnl1-

Phillipo1 et al,, 19431 encontraron que para la raza- -

Saanen loa valoreo máe a.J.tos correopondioron al por!odo 

comprendido de (junio 15 n aeptiembro 14) y (eeptiembré 

15 a diciombre 14) con 3,498 y 3,118 000 000 roepoctiv~ 

mente, preeentandoeo loe valoree más bajos en lne 6po -

cae que. comprenden de (diciembre 15 a marzo 14) y (mar

zo 15 a junio 14) con 21 425 y 2,221 000 000. respectiva-

monte, 

Shukln y Bhattncharyn1 1952, observaron más osper

mntozoideo en la época que comprende de febrero a abril 

y do mayo a julio con un total de 21 235 y 1,689 000 000 

por eyaculado reopectivamente; correopondiondo los val~ 

rea más bajos a ln ~poca que comprendo de neosto a octi!_ 

brA 1 con 1 1246 000 000 y noviembre a enero con 11582 ~ 

000 000 en caprinos de la India. 

Iritani, et al, 1 1964, trabajando con caprinos de

la raza Japonesa informnn de un promedio de 21300 000 -

000 de espermatozoides por eyaculado con variaciones de 

21200·000 000 en la 'poca no roproduotiva (118osto-marzo), 

hata 2,400 000 000 en la ápoca roproductiva (abril-ju -

lio), 

En 1968, Au.etin1 et .al,, investigando con caprinos 

de raza Española, oncontrnron un total de 21050 000 000 

de espermatozoides por eyaculado obtenido con vagina a~ 

tificial y 2,354 000 000 de eapermatozoidee por eyacul~ 

do obtenido con electroeyaculador. 

Loe valores para concentración de espermatozoides-
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por oy11Culado encontrados por Klwiehy, et w.., 1971,

en la raza Druullllco, fueron mWi altos durante el otoflo 

(l,725 000 000) y primavera. (l,672 000 000), correo -

pondiendo loo valoroe mWi bajoo al invierno 1 verano

oon un total do l,581 1 l,443 000 000 respectivamente, 

Mittal 1 Paudey, 1972 encontraron en su eatudio

en caprinos de la raza Barbari un total de espermato

zoides por oyaoulado de l, 498 000 000 1 en caprinos -

de la raza. Jamnapari 1,845 000 000, El promedio infoj: 

mado por l!ohan, et al, 1 1980, en caprinos de la rai;a

Pashmina es de 3, 521 000 000. por eyaculado, 

PinlÜmente Sn.xena y Tripathi, 1980, regietraron

en caprinos de la raza Jwnnapari un promedio de 1,837 

000 000/eyaculado. 
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ltATERIAL Y METOOOS 

Eotu investigaci6n ae inidi6 el lo, de junio de -

1981, con 15 caprinos do loe cunlee cinco :Cueron de JA 

raza Sw.anen, cinco de la raza Nubia y cinco Criolloo,

Todos ellos fueron nae-idos y criados en con!inamiento

b~o lne mismae condiciones climatológicas, de manojo

y lllimentaci6n, en la Eecuel11. de Jlíedicina Veterinaria

y Zootecnia de la Univsrsidll.d Michoacena de Sen Nico

l'B de Hidalgo. El 6rea se encuentra localizada en el 

Municipio de Tarimbaro, al Norte de la Ci\lda.d de llori 

lia, Mich., siendo sus coordenadas googr{ilicas 19º47' 

latitud Norte y 101°00• longitud Oeste (Tan:li,Yo, 1962), 

SU altura sobre el nivel del mar ea de 1,860 metroe,

eu temperatura media anual ee do l7.75ºc, la precipi

tación total anulll ce de 762, l milimetroe, insolación 

medi11 anual 8 horas 25 minutos, media anual de horae

lur: 12 horas 14 minutos, y porcentaje medio anual de

humedad relativa 69,78, 

Treinta diae antee del inicio del experimento- -

loo animalee fuoron deeparasitll.doe internamente con -

un antihelmíntico comercial de amplio espectro a baso 

de clorhidrato de levamisol por via intramuecular pr_2 

tunda, y, externamente por 11Sperei6n a baso de couma.

phoe emuleionable al 20". Asimismo so vacunaron con -

tr11. pasteurelosio, carb6n eintom~tioo y edema maligno 

y ee loe aplio6 una dóaie de 1,500 U,I; de vitamina A, 

225 000 u; l, de vitamina n
3 

y 150 u; I, de vitamina B, 

Posteriormente fueron idontiíicadoo con nWlloroe por -
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11edio do aretee de plbtico y tatua3e en la ore~a. de

recha, ee peenr6n y !u6 modidll eu circun!eroncia co -

crotal con una cint11. m6trica en la pli.rte m6.a ancha do 

iamboe toeticuloo, 

Bn eato momento todos loe unimalce eo examinaron 

olinicamente y ae con!irm6 que estuvieron libros de -

cualquier Pnormalidad eicterna o preaentarun alglin de

sorden reproductivo, 

Como el motivo era no tener efectos confundidoo

ontre laa esta.ciones y loe niveles de nutrientes du -

rmte la investigación, oe asign6 alimento uni!orme -

desde tres meses antes de iniciar el trabajo.ª base -

de IÜ.fal.fa henificada, agua, sal, u.no. mezcla de mine

rales o. libro accefJO y 300 gr.amos diarios por animal.

de un couoentrado comercial. con 16,t; de proteina. 

Su edad fluctu6 entre 24 1 26 meses, Todos loe -

machos fueron entrenados durante treo meeee a.ntee de

inicillI' lae evaluaciones del semen, que fu6 recolect_!, 

do mediante v¡¡gina artificial. de las usa.das para pe

queños rumiantes; para tal fin se conetruy6 una rampa 

de monta dando una hembra era inmovilizada durante -:

lae recolecciones, Dicha hembra babia sido inyectada

con 15 miJ.igrai!loe de dipropionato do 4-4 dioxidietil

estilbeatrol loa dos diae anteriores al inicio de la

colecci6n de semen y durante loe diae en que continu6 

la milll!la con el fin de mantenerla en estro¡ esta pr6:Í! 

tica ee utilizó durW'.lte el entrenamiento de los eeme.i!, 

tll1ee 1 pero posteriormente ya entrenados montaban a -

hembras en anestro, 
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La cÓJ!l!lra de agua de la vagina artificial fué 11!. 

nada do e.gua caliente, para proveer Wta temperatura -

interna de aproximad!lfuente 40º0. e.l tiempo de la co -

lección, utilizándose un termómetro para tal medición, 

La recolección ee realizó en cada uno de los ind! 

viduoe una vez al mes durante un afio, eiempre ajuatán

doee nl miemo horario que fluctuaba entre lne 8100 y -

12100 A.M. Dinriamcnte y durante los primeros cinco -

días de cada mee fu6 escogido un macho al azar de ceda 

una de lae razae, evaluándose dos oyaculacioneo conse

cutivas de las cualoe se obtuvo la media. 

Se practicó el trebejo de "limpiado previo", y que

oonaistio en obtener y desechar un eyaculado 24 horae

antes de lee colecciones que habrían de evaluarse. 

Inmediatamente deepu6s de la obtención, el se~en

se coloc6 en be.!'lo maría a 3aºc, y en el laboratorio se 

procedió,ª la ovaluaci6n de las eiguientea caracterís

ticaa1 

l).- Volumen del eyaculado 

2),- pH 

3),- Motilidad espernática masal 

4).- Motilidad espermática progresiva 

5),- Concentración espermática/rol. de semen 

6),- Porcentaje de eepermatozoidos con anormelidadee 

7),- Porcentaje de espermatozoides muertos 

8),- N11mero total de eepermutozoideo por eyaculado 

l),- Volumen del eyaculado1 

El volumen del eyaculado se midi6 diroctemente en 

el tubo colector graduado en d~cimae de mililitro. 
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2),. pH1 

Bl. pH del sornen f\lá determinado con un potenci6mt. 

tro de la marca B.D.H. Capillator (Peachimetro). 

3).- Motilidad espermática masa11 

Esta prueba se realiz6 oon semen freoco no toftido 

inmediataILente dospuée de eyaculado, utilizando -

la siguiente técnicas 

a). En un portaobjetos se coloca una gota de la -

muestra de semen sin diluir. 

b), Se observa al microscopio provisto de termo -

pletina u 38°c. a pequeño aumento y luz de P2. 

ca intensidad, La presencia de ondas y remoli, 

nos, reflejan el efecto combinado de la con -

centraci6n de células espermáticas y la viab.!_ 

lidad de los miomas, 

e). La claeificaci6n que apareco en el cuadro l -

cigui6 un criterio propio. 

4).- Motilidad esperm~tica progresiva. 

Los espermatozoides se observan en forma p~ 

ticular, con la finnlidad de deterrriinar el porce!l 

taje total de células móviles en el eyaculado;me

diante la siguiente tdcnica1 

a). En virtud de que el semen de caprino tiene 

una mayor con~entraci6n de célules espermáti

cas que el de toro, ee diluye 1110 en solu -

ci6n salina n 36°0. 

b). Se coloca una gota de semen diluido sobro un

portnobjetoa tibio, 

c). Se cxti.cnde con un cubreobjetos para obtener

unn peliculn uniforme. 
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d), Se observa a menor aumento y poatoriormente -

a mayor aumento. 

LR luz debe disminuirse haotn qlte la.a c~lulas 

espermáticns desaparezcan clarrunente en ol campo

visual. So considera que la prueba de motilidad -

proporciona los datos m6s importantes acerca de -

la calidad del semen, pero en virtud de la natur~ 

leza subjetiva de la prueba y el peligro poten -

cial de error, no debe emitirse una opin16n defi

nitiva de la motilidad basándose en una sola val~ 

raci6n, a menos que el reoultudo indique quo exi~ 

te 60~ o más de células espermáticas m6viles, 

(Sanford, et al., !978). Para el presente estudio 

se utiliz6 la misma escala num6ricu y descriptiva 

del toro (Zerojanis, 1970) para determinar l,a moti 

lidad de c6lulas espermáticas en caprinoo (Oundro 

2). 

5).- Concentraci6n espermática/ml. de semen: 

Para la determinación de la concentraci6n e~ 

permática después de la recolección del semen,el 

cont6o de loe oapermatozoidoa ee hizo mediante -

la cámara de recuento de un hemocit6metro, trae

una dilución inicial efectuada en una pipeta pa

ra eritrocitos, La tácnica consistió en1 

a). Mezclar bián la muestra del semen por inver

sión del tubo colector. 

b), Absorber do la mueatra hasta la marca 0,5 de 

la pipeta. 
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e). Diluir basta la marca 101 con la siguiente BQ.. 

luci6n1 

d). 

e)' 

Bicarbonato e6dico 

l'ormn.lina neutra 

Agua deatilada • 

Llenar la có:nara contad~ra 

tt!o de loe espermatozoideo 

cuatro cuadros grandes de 

el cuadro central entero. 

Contar únicamente cabezas; 

5 g. 

l ml. 

c.b.p, 100 ml. 

y reali.zar el con-

contenidos en loe-

las esquinas y en -

desechar colas. 

El total de los cinco cuadros multiplic~ 

dos por 200 1 es igual al número de espermatozoi -

des por rnilirnetro cúbico del oe~en diluido(Coffin, 

I959). Este orocedirniento se hizo cuando menos 

por duplicado,promediándoee loa resultados. 

6).- Porcentaje de espermatozoides con anormnlidadea1 

El prop6eito de este examen ha consistido en 

determinar la frecuencia de formas anormales de -

espermatozoides, para lo cual se emplearon frotis 

de aemen teñidoo. 

El frotia a fín de ser útil para el examen -

morfol6gico, debe ser delgado y a partir de semen 

diluído, lo que permite observar células espermá

ticas individuales. Las célulaa y el fondo deben

teñirse de diferente color. Se emple6 la siguien

te técnica: 

a). Se utiliza une mezcla colorante que contiene-

1~ de eosina B y 5~ de colorante de fondo ni-
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grosinn, en eoluci6n de citrato de sodio anh!, 

dro al 3~. Esta mezcla colorante puede conse! 

Vlll'ee dur.anh largos periodos en refrigera -

ci6n. 

b). Se coloca una pequefla gota de eemen en un po! 

taobjetos limpio y tibio. 

c). So añade una gota 5 a 10 veces más grnnde do

la mezcla colorante tibia y ee mezcla con un

aplicador. 

d). La mezcla se deja en repooo cinco segundos. -

La exposición prolongada da por resultado un

mayor ndmero de c~lulae te!Udaa. 

e). El frotis se deja secar espontáneamente y se

puede guardar para examinarlo deepu~s con la

técnica de inmersión en aceite. Se cuenta.~ 

100 c~lulas espermáticas y se determina el 

porcentaje de a.normalidades. Este mismo fro-

tis se utiliza para el recuento de células ~ 

vivaa y muertas. 

7).- Forcentaje de espermatozoides muertos1 

R1 principio del teflido diferencial entre -

células vivas y muortas, se ha basado en la obse! 

vaci6n de que ciertos c?lornntes, en éste caao -

eosina B, penetra y tiae las células espermáticas 

muertas, en tanto que las c61ulas viables son im-· 

permeablee a éste colorante. La coloración debe -

hacerse ein demora a fin de a?rovechlll' el m~todo

diferencial. 

Ln tácnica es la miema descrita anterior~en

te porn 111 deterininaci6n de formas anormales. El-
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f'rotie ee examina 11 menor aumento (X 100), o ai oe 

necesario a mayor aumento (X 430). Se cuentan por

lo menos 100 células te?lidas y no tellidas, detcrm,! 

nando el porcentaje de cada grupo. 

8).-·Nmnero total de oapermatozoidea por eyaculado1 

Para poder determine.r el námeto total de es -

permatozoidos por eyaculado, oolaLente ee multipl.! 

ca el volumen de semen obtenido por el nllineto de -

espermatozoides por mililitro. 

BVALUAOION DE LA LIBIDO 1 

La forma en que se ha evaluado la libido o conduc

ta sexual de loa caprinos para el presente trabajo, ha

consiatido primeranente en medir el llanado tiempo de -

roacci6n a la primera monta, y que ae ha limitado a 

cronometrar el tiempo que demora el macho en mon·~ar y

eyncular por primera vez desde el momento en que es. co

locado en ol corral de las hembras en celo. 

Posteriormente se ha medido el tiempo requerido pa 

ra recobrarse y copular por segunda vez¡ a lísto se le -

conoce como tiempo de reacci6n a la segunda monta. Fi -

nalmente, ae evalu6 el námaro de montas con eyaculado -

que era capaz de realizar durante 60 minutos. Esta eva

luaci6n así como la del peso corporal y circunferencia

escrotal oe realizaron una vez al mes on cada uno de -

los machos cabríos durante 12 meses ininterrumpidamen -

te, 

Para llevar a cabo ~ste estudio se han distinguido 

cuatro épocas en el curso del año y son las ai1;Uientcs1 
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EPOCA I Invierno (diciembre-febrero) 

EPOCA II Primavera (marzo-mayo) 

EPOCA III Verano (junio-agooto) 

EPOCA IV O tollo (septiembre-noviembre) 

En el cuadro 31 se encuentren repreeentádoe loe -

datos de las va.rincionee climáticas mínimas, medias y

máximas ocurridos durante lae cuatro ~pocas del año 

que co~prendi6 el eotudio y quo han sido tomados do 

la eataci6n metcreol6gica regional. 

Pa.ra el análisis de la información ae utilizó el

paquete estadístico SPSS (Statietical Paoknge for the 

Social Sciencee), 
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OABAO'?EIUSTICAS OORPORALBS, 

Rn o1 cuadro 4, oe muo!rlran loo 1·oeultadoe dol Wl! 
lisia de varinnza. para pooo corporal 1 circunterenoie. -

escrotal, indicando en quo 6poca mootr6 eigni:ticancie. -

eetadietica. (P<O, 05). 

Con rolaci6n a. raza se obaerv6 que 6ata. tuvo Blta.

uignii'icancia eatadieticn, tanto en peso corporal como

en circunferencia. escrotal (p<0,01), No oo observ6 - -

intera.cc.i6n entro 6pocaa 'I re.zas (P<O, 05), 

Bn el cuadro 5 1 correepondiento e. la.a media.a gene

ral.ea do raza y 6poca. pare. peeo en kllogramoo, ee mues

tra. que el peoo corporal tu6 eignifica.tivamente menor -

(p.:::o. 01) para la. raza Criolla ( 32, 64 Kg.) con respecto 

e. la Nubia. ( 41.18 Kg. ) , paro interior el de ll!llbao razas 

(pc:::O. 01) comparundolo con el poeo de la. re.za. SaBJlen -

( 42, 13 kg, ). Bato ee observa. claramente en la. gr6!ica 11 

en donde peso presenta una tendencia a. eer ligeramente

m~or durante la.e 6pocae de diciembre e. febrero y oep -

tiembre a noviembre, que de marzo a meyo y julio e. ego.!! 

to, Asi entonces, aunque 6poca. reault6 significativa. ª..!! 

tadieticlll11ente 1 biologioamento no hubo meyor diferencill 

ya. que la mructma. varioci6n fu6 del ?fo del peoo baoe 1 -

por lo que ee logr6 el objetivo de que el nivel alimen

ticio no ee confundiera. con 6pooaa, 

Bl peso corporal tuvo oorrelacionee positivo.o 

(p<:::O,Ol) con circun:teroncia. eecrotlll. (r.= O, 87) 1 nÓJllero 

de montas con eyacu1ado (r= o. 21) 1 volumen (r-- 0,54) 1 -
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concentrac.i6n ( r=- O, 21) y total de oaporm11tozoidee ( r= _ 

0,49). Con pH tuvo una correlac16n do 0,12 (P<0,05). -

Los coeficienteo de correlación oimplo entre las dita -

rentes variabloa consideradas en el estudio eo mueetrwi 

m el cuadro 20, 

- Lae medias generales de raza y ~poca para circun!~ 

rencia escrotal en cent!metroo, ae encuentran en el cu_! 

dro 6. Jio hubo diferencia eignificativa en 6sta varia -

ble por ef~cto de la &poca, ein embargo, entre razas ae 

observan dii'erenciae altamente eignificativns (P<O, 01), 

eiendo mayor la circunferencia de la raza Nubia (29,26-

cms,) con respecto a. la Criolla ( 25. 60 eme, ) , pero am -

baa razaa resultaron inforiore11, comparadas con la Saa

nen (29.63 eme,), Eotoe resultados se muestran en la- -

gr§.f'ica 2. 

Circunferencia escrotal estuvo correlacionada pon_! 

tivamente (P<:0,01) con volumen (re 0,36), concentra- -

ci6n (r= 0,17) y con total de espermatozoides (r= O, 35), 

NegatiVIUllente tuvo alta correlación (P<O. 01) con tiem

po de rea.oc16n de la primera a la segunda monta (r.=-o • .:_ 

20); tambi6n hubo correlación positiva (P<o.05) con m~ 

tilidad progresiva (r>a 0.12). 

Cá!IACTERISTICAS DE LIBIDO; 

Loe reeultadoo del anlliais de vurianza para car'\!?. 

teristicae de lÍbido como son1 número de montas con ey~ 

culada en 60 minutos, tiempo de rea.oci6n o. la primera -

monta 1 tiempo de reacción de la primera a la segunda -

monta, oe muestran en ol cuadro 7, en donde ee puede 

apreciar que Epoca mostr6 significancia eetadietice.- --
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(P<0.01) para 1110 troo oara.cter!atic9.e de libido, m. -
efecto de ro.z11 mootr6 uor nignificativÓ (l'o<::::0.01) en -

81 número do :monta.a y tiempo de ref1Cci6n v.. le. p.rimerG

monta, aai. como para tiempo de ren.ccién do la primor~ 

a la segunda monta (P<0.05). 

Loe reeultado1.1 de la.a medina gencrul.es del número 

total. de montaa con eyaculado durante 60 minutos, ee -

muestran en el cu!lllro B, encontrfuldooe que lipoca tuvo

in!luencia estad!otico. sobre 6ata. característica (P<O, 

01). Grlifica. ), ae puedo apreciar la tendencia Pl.twne_i! 

te significativa a un mc.yor número de montas con eync~ 

lado en las 6pocaa de diciembre a febrero y de marzo a 

mayo, que en las 6poco.e de junio a eeost.o y septiembre 

a noviembre. 

Ln raza trunbHn tuvo un efecto altamente eignifi

cativo (I'<O. 01), debido a que la raza Sannen preeent6 

un 1:1ayor número do aorvicion que lo. raza llubio. y la -

Criolla, siendo laa medias do 6etaa don últimua muy aj, 

111ilarea. 

El n6.mcro total de montan con oyaculwio preeont6-

correlacioneo negativas (1'<0.01) con tic111po de roac -

ci6n de la primera a la ac¡¡unda monta (r= - 0.26) 1 te_!!! 

peratura a lea 12 horae (r= - o. 21), y horas luz (r= -

0, 25). Aeimiamo hubieron correlw:ionee positivas (l'<O. 

05) con volumen (r» 0.13), concentraci6n (r.o 0.09 y t2 

tal. do eaperma.tozoides (r=o 0.15). 

Por lo que respecta al tiempo de reo.cc16n a la -

primera monta, ésta caro.cteristioa ha sido tambi6n in

fluencie.da aignificativemente (p..:::O. Ol) por 6pooa (cu_! 



, 

- 39 -

dro 9), So obacrvu. fjn el miBJllo cuadro quo no hubo dif'_! 

rencia entre la r111'.a !lubia '1 Criolla. Sin embargo ai -

ao prcacnt6 una diferencie. altemonte aignif'ice.tiva - -

(P<:0,01) para lf.I raza Snruien quo :fu6 mlíe olta con re

leci6n a las otrrui doa, 

Se ha oncont1·edo wl.omás unn interacci6n (P<O, 05) 

entre Raza X Epoca, debido a que ln raza Criolla ai- -

gu16 un pe.tr6n de comportamiento a tre.v6e del llflo dif'~ 

rente al de las otras don razas, ya que mientras que -

la raza Saanen y Nubia contin11an incrementando eua - -

tiempos de ronoc16n en la 6pooa de septiembre a novia! 

bDe, la Criolla lo ha disminuido oetenoiblemonte (gr(I... 

fica 4). 

Bl tiempo de reacci6n a la primera monta oe corr2. 

le.oion6 positivamente (:P<0,01), con el tiempo de rea.!: 

ci6n de la primera a la segunda monta (r.= O, 53) y hum2, 

dad relativa (r= O, 28), Negativamente con motilidad m_! 

eal. (r=-0,18) 1 twnbi6n hubo corrolacionca (P<0,05) -

con volumen (r= 0,09), precipitaci6n (r= 0,13) y hor113 

luz (r= 0,10), 

La 6poca (cuadro 10) o.fect6 el tiempo do reacci6n 

de la primera a la segunda monta (P<0,01), En la gTfi.. 

fica 5 ae aprecia claramente qu~ en laa ápocas diciem

bre-febrero y marzo-mayo, el tiempo fu6 inferior que -

en junio-agosto o septiembre-noviembre, 

Entre las razas Nubia y la Saanen no existe dife

rencia para Este parfunetro, pero en cambio la raza - -

Criolla requiri6 m6.a tiempo que las primerao (1'<0, 05), 

Existi6 correlaci6n positiva de tiempo entre -·- -
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primera y oegund11 monte.B (¡><O.O~¡}, con humedad relati

va (r.i: 0.15) 1 preoipitaoi6n (rn 0, 10 y horwi luz (r= --

0.14). 

CARACTERISTICAS DEL SEMEN. 

Bn el cuadro ll iie muéatran los rooultados del 11n_! 
lisia de varianza para volumen, pR, motilidad masal. 1 m~ 

tilidaá :progresiva, concentraoi6n esperm6.tica, porcent~ 

;je de eapermatozoidee anormal.ea, pcrcentajo de muertos

y total de espermatozoides, Se observa que 6poca moetr6 

eignificancia estrul1stica en todas laa caracteristic!l-8-

del semen, excepto en volumen y motilidad progreoiva. 

Con respecto a raza, se. observa que 6at a tuvo :ig

nificnncia entad1stica (P<::0,01) en volumen, concentra.

ci6n y total de eapermatozoidos, y, (P<0,05) en motil! 

dad masal, 

Cuadro 12, muestra lo.a media.a para la evaluaci6n -

del volwnen seminal durante las cuatro 6pocas, obaerv~ 

dose que el volumen del eyacullldo no ae vi6 Qfeotado -

por éste factor. Se observa en el mi111110 cuadro que exi_!! 

ten diferencias significativas (p<:0,01) entre la raza.

Saanon y la Criolla, siendo mayor el volwnen en la pri

mera, pero la compar11Ci6n de estas don razae contra l&

Nub:ia nos muestra que el volumen del oyacu1ado de 6ata, 

es superior al de la Saanen y la Criolla (p<0,01). En-

la erfú'ioa 6 se observa una intoracoi6n (P<O.Ol) de R.! 

za 1 Epoca, debido a que la raza Nubia mostr6 un compo_! 

tami.ento diferente a las otras dos a travh del año, -

produciendo un menor volumen en diciembre-febrero, con-
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un incremento notable en marzo-mnyo. 

Bl volumen tuvo alta correluci6n positiva (¡><O. -

Ol) con pH (r.• o. 22), totP_l de caperme.tozoides {r= O, 70) 

y conoentre.ci6n (r= 0,10). 

Rl cuadro l) mueetre. lao medit10 general.es do raza

y 6pooa para pH. En el cuadro 11 oe aprecia la influen

cia eignificativa (p..::::0.01) do 6poca sobre el pH y on -

la grUica 7 oe observa que laa 6pocan (diciembre-Pobr_! 

ro) y ( aoptiembre-noviembre) oon superioree a (marzo-m_! 

yo) y (junio-eeosto). Aunque laa diferencias no han re

sultado eignificativaa entre razaa, la Nubia ha. sido la. 

m6.s al.ta y la Criolla la m6.e baja. 

l.simismo se ha observado una interaoci6n (P<O. Ol) 

entre Raza I Epoca, ya que la tendencia nacendente en -

tre la 6poca Il y la III oolo so di6 en las razns Nubia. 

y Criolla, en tanto que la SaiUlen continu6 descendiendo. 

Bl pH tuvo correlación (l'<0.01) positiva con hum_i!. 

dad relativa. (;r.: o. 21); en cambio se correlaoionó nega

tivamente con motilidad me.sal (r= - 0,56) 1 motilidad -

progresiva (l'lo - 0.19) e insolación (;r.: - 0.23), 

La.a medias generales pura motilidad maeal. (ouadro-

14) 1 muestran quo 6poca fu6 significativa (l'<0,01) pa

ra 6eta carectorietica seminal, Sn la gr6.ficn 8 ae nota 

que existe un aumento notorio en la motilidad durante -

la 6poca de marzo e. mayo, diominuyendo en l~ otras 6p2_ 

ca.a, 

J.eimiemo raza. ba presenta.do oigniticancia (p<0,05) 

debido a que la raza Criolla hn resulte.do con mayor mo

tilidad me.sal que la Nubia y la Se.nnen. 
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Bn 6ut P. varillbla oe ha praeont r.do tembi6n una :l.n-· 

teraoo16n (PC:::0,05) entre raza y época, debido a que -

on la 6pooa Il murzo-mayo la raza ?lubh. :t'u6 nuparior,

pero into1•ior en la épocu !II junio-t<eóoto con roapec

to a laa otro.a doe re.zas, 

Motilidad maaÑ. ce corro1Reion6 poaitivlllllente - -

{P-<::0,01) con motilidad progrooiva (X'= 0.19), ooncon -

traoi6n (r.> 0.64), total de espermatozoides (ra 0.38), 

temperatura (re. 0,18) e inaolaci6n (r= 0.26) 1 aailllismo 

negativamente ae oorrel:u:ion6 con humedad relativa - -. . 
{I"=< - O, 34), Tuvo twnbién correlaciono a ( P<0.05) oon-

porcentQje de muertos (I'> 0, 15) y horaa luz (ra 0, 16), 

En el cu11dro 15 correapondionto a motilid~ pro -

ereaiva obaervrunoa que no na han presentado di!oren- -

cilla aignif'ice.tivao ni debido a 6poca, ni on l.o que -

concierne a raza, como puede corroborarse en el cuadro 

11 do anCüisis de varianza. La gr6.:C:!.ca 9 noa muestra -

lWJ variaciones de motilidf>\d progreaini. por 6poca y en 

cada una do las razas eatudiadaa. 

Las correlaciones positiv11S de motilidad progres.! 

va (P<O. O~>) fueron con concentrke:i6n ( :r>= 0, 15) e ins,2 

laci6n (r= O,ll). 

JU cuadro 16 correspondiente a las media.a genera

les de concont~aci6n esperm~tioa en millonea/llll. 1 nos

l!llleetra que &ate par~etro :Cu~ signifioativwnente me -

nor para la raza Criolla (P<0,05) en comparación con-

1as otrae dos razas que entre si presentnron reeulta -

dos muy parecidos, 

se observa en la grllfica 101 la tendencia a eor -
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mayor 1a concentración durante la ápoca de marzo a ma.-

101 en cambio on la 6poca de diciembre a febrero loe -

valoree fueron inferiores, 

Se ha. prescntiUio una interacción (P<0,01) de Ha

za X Epoca, en relou:i6n a. que J.a raza Saanen mo,etr6 m~ 

noa variaci6n que laa otras razas en au comportamiento 

11 travlo del lillo. 

Se observaron correlaciones a1t¡¡,s (1'<0.01) poai

tivaa entre concentración y porcentaje de muertos (r=_ 

O. 20), total de espermatozoides por eyacu1ado (r= O. 77), 

temperatura (r= 0.30), inaolaci6n (r= 0.36 y horas luz 

(r= o. 26). 

Negativ;unente hubo correlaci6n entre concentra- -

ci6n y humedad relativa (r=-0,50). 
El porcentaje de espermatozoides anormales no ha

preeentwdo diferencias significativas entre razas (cu_! 

dro ll), pero si las hay entre épocas (P<0.01). 

Las mediaa generales para ~sta caracteristica del 

semen se presenta en el cuadro 17. Asimismo en la grt.

fica 11 se obeerva la tendencia de que loe valores m~s 

altos se dan durante las 6poc1>.a de marzo a mayo y de -

jUDio a i¡gosto, correspondiendo los valorea m6.a bajos

ª las 6poc¡¡,a de diciembre a febrero y de septiembre a.

noviembre. 

Tambi6n ee presont6 una interacci6n (P<:0,05) en

tre Raza I Epoca, ya que la raza Nubia presenta un co_!!! 

portamicnto diferente con respecto a las otras dos ra

zan en la 6pocn de junio a 1180nto, 

Esta variable tuvo correluciones solwoente posit_! 
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V"-'l (P<:0.01) con poroenteje de cue1>toa (r= 0.24), to!!J 

peratura (ra o. 22) y horun luz e~ o. 27). 

La.a medi!lD goncralea 1ie.ra porcenta~o de espermat_!? 

zoidoa muortoa ( cuadt·o l!l), no b!l.Il mootrllilo diferen- -

oias oigoificrx'~ivca entro raz2n, oin emb~.rgo ei exio -

ten diferencia.o entro 6¡iocaa (p<o. 05), oboervímdooo -

una tendencia e. ser mayor el porcentaje en la 6poce. de 

111arzo-m¡¡yo. 

Se b11. preeontado una interacción (P<O.Ol) Raz9. X 

Epoca en donde la raza Nubia oo superior a la Saanen -

en la 6poca II marzo-maJo, pero en la tipoca III junio

agosto sucedo todo lo contrario (gr~ica 12). 

El porcentaje de espermatozoideo muertos tiene e~ 

rrelacionee (P<0.05) con total de eepermato:roidee fr= 
0.14), tomperatur'1 (r= 0.16), e ineolac16n (re 0.13). 

La fil.tima de lna caracteriet1cao oeminal.ee ostu -

diada corresponde a total de eapermatozoidoe por e;vac.i! 

lado, apreciandoeo en el cuadro 19 lna median genera -

lee. 

En el cuadro ll oe aprecio que oxieton diferon- -

ciaa significativas entre 6poc1UJ, siendo m~ elevad.as

en marzo-m¡cyo 'i ;junio-:.lgosto que en dioiembre-febrero-

7 septiembre-noviembre {gr6.i'ica 13). 

TambUn existen diferench.o oignificativae entre

razaa, teniendo loa valorea m~s elevados la raza Nubia 

7 loe mfui bajos la Criolla, quedW1dO en término medio

la raza Sallllen, En el miamo cuadro y grli'ica. ee obser

va una intoracoi6n entre Rai:ii X Epoca {I'<O. Ol), en -

donde la raza Nubia ea mgyor en la ~poca de jwiio a- -
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i80Bto ¡ menor en lra. !Spoca de septiembre a noviembre, 

ocurriendo lo contrario en laa miomas 6pocaa en la rra. 

zra. Saaoen. 

Total de espermatozoides mootr6 correlacionea aJ; 
tas (P<0,01) positiva.e con temperatura (r= 0,18), i!!; 

aolaci6n (r= 0.25) y horas luz (r= 0.19). Negativa.me~ 

te (P<:O,Ol) se correlacionó solamente con humedad r~ 

lativa (%':- o. 29), 
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DISCUSION 

Bn general, ee aprecia que existen variaciones ª.!! 

tacionalee en loa diferentes parCunetroa 11valuados en -

laa tres raz¡¡¡¡ do caprinos objeto del prtieonte estudio, 

Con relación a peso corporal, ee observa una dis

creta tendencia a disminuir en lu. &poca do junio a - -

agosto (gr~ica l) manteniéndose constante el reato -

del ailo. Aunque ésta diferencia resultó estadieticame~ 

te significativa (P<0,05), biológicamente no represe~ 

ta mayor variaci6n puesto que el valor mluimo solamen

te ha. sido del ?$ con relación al peso base de los ca

prinos, Asimismo ee observó que en esos meses que oo -

rrespondieron a la estación lluviooa1 el apetito diem! 

nuy6 ligeramente, apreciandoee que los llnimal.ee por el 

exceso de humedad wnbiental se mostraron un tanto inc_2 

modos. 

En lo que respecta a ~ircunferencia escrotal no -

se han encontrado diferencias sienificativas debido a.

&poca. Por otra parte aJ. considerar las fluctuacionea

de la libido y la calidad del semen, ea de inferirse -

que as! se han mwifest ado en atenci6n a legado genh_! 

co y factores ecológicos pero no a efectos nutriciona.

les. 

Entre razas se aprecia claramente una diferenoia

significativa por lo que a peso ae refiere, resultando 

en 9. 75 Xg. superior la ra.za Saanen con respecto a loe 

caprinos Criollos, Por otro lado, la raza Saanen difi! 

re solamente tin l, 21 Kg. mfla, con relaci6n a la Nubia, 
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advirtiéndose que entre 6stae dos razas no exiate dif~ 

rencia significativ11. 

Por lo que se refiere al volumen del semen y to -

tal do espermatozoides, '1l. parecer, ee coincide con ~ 

l·aa observaciones de lfillet y Obms, 1957; Feote, 1978-

y Coulticr, 1980, aunque estos investigadores han tra

bajado con toroe y borregos seHalando, que el número -

de eepermatozoideo por eyi!(:ulado está proporcionalmen

te relacionado con el incremento de peoo corporal y -

circunferencia escrotal dentro de cada raza. 

il considerar el comportamiento sc:xual ee ha ob -

servado, que para las tres razas de caprinos estudia-

das, las caracterieticae para medir la libido han mos

trado una variacidn similar durante el año de su eva -

luaci6n, apreciandose un mayor incremento durante los

meses de marzo a mayo. Solamente la raza Criolla se -

comport6 en forma. diferente durante la época de sep- -

ticmbre a noviembre, ya que mientras en loe machos de

las razas Nubia y Saanen continuaba disminuyendo su l.f 

bido, en las Criollas volvia a incrementarse ostenei -

blemente. 

Las 6pocas de marzo a mayo y de septiembre a no-

viembre, han sido consideradas por observaoi6n pereo -

nal como loe dos periodos reproductivos para loe capr,! 

nos explotados en el '-rea en que se realizó el preeén

ta trabajo. 

Se observ6 que la estacionalidad ejerce muyor in

fluencia sobre la conducta y actividad sexual de las -

hembras, no asi en los machos, ya que sn ha podido com 
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probar en nuestro estudio que cuando eatoa ae oometen

a un ritmo regular de recolecci6n1 &ata ea poaible du

rante todo e+ ll.f'lo, Asimismo ee ha conaiderado que pro

bablemente las vnriacionea que ee han presentado e~ -

laa car¡¡cteristi.cas de l~ libido lrn.n reault ado de una,.. 

m¡¡yor respuesta a la producci6n de ll.!ldr6genos1 que a -

su vez son reguladoa por la liberación de gonad.otropi

naa, que en algunas especies y en particul.ar en los e_! 

prinos son sintetizadas en mayor proporción por la in

fluencia do la cantidad de horas luz, asi como por - -

otras in!luencill.s .wiibienta1ee; cons.iderll.Cionee estas -

que han sido sostenidas por Pelletier y Ortavant, 19651 

para loa poquel'los rumiantes, 

Algunos inveatigadoreo ( Shukla y Bhattacharya, -

1952 y Elwiahy, et \Ü-•• 1971) 1 han demostrado que en -

efecto, existen diferencias entre razas en lo que a ID_!! 

nifestll.Ciones de libido ae refiere. 

Los valoree correapondiorites a las medias genera.

les de raza y ~poca para p!I, indican que llUilque no han 

existido diferencias eignificativao entro laa razas e.! 

tudiadaa, ei eat~ preoentee oin embargo entre las 6p~ 

cas, A.a! entonces tenemos que para las raziL!l Nubia y -

Criolla el comportamiento ha sido muy parecido durante 

las cuatro &pocas dol Rilo, 

Por su parte la raza Saanen se ha comportad.o en -

forma similar a. las otras dos razas, eol11111ente que en

la &poca do junio a agosto mientras que la Nubia y 

Criolla incrementaban eus valores, la saanen oontinua.

ba en descenso, para volver en la ~poca de septiembre-
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noviembre n regularizB.rae, 

Se ha encontrado en nuestro estudio que para to -

daa laa raza.a y durante laa diferentes 6pocas 1 el mi -

mento en la :acidez en directamente proporcional al m\

mero tota1 de espermatozoidea/ml. Est11. correlaci6n po

sitiva noo h9.Ce ouponer que eyaculados que poseen un -

pH m6.s 6.cido, generalmente tienen elevadas concentra -

cionea de espermatozoides. Se ha observado tambHn que 

existe una alta correlaci6n pooitiv;,. entre pH y volu -

man de semen por eyaculado, lo que nos B\18iere la poa_! 

bilidad de que los componentes de las gl6.ndulas accea-2 

rias contribuyen en gran medida en la determinaci6n -

del pR1 como ha aido mencionado por Perry, 1966. 

H;,. sido citado por Nunes, et 111., l9Bl, que el- -

plasma seminal caprino deprime la supervivencia de loe 

espermatozoides conserva.dos a + 4ºc. y bajo congela- -

ci6n¡ sin embargo ae ha registrado una respuesta esti

mulante de la actividad esperm(i.tica durante la esta- -

ci6n reproductivu. lll. adicionar plasma seminal a 37ºc.
El plasma seminal recupera.do durante la est11Ci6n, ao -

bre espermatozoides colectados en contra-estaci6n pro

duce tlilllbi~n un estimulo positivo. A su vez, el plasm~ 

eeininal de contra-eataci6n ejerce un efecto negativo -

eobre loa espermatozoides de.estaci6n y contra-esta- -

ci6n. 

Por lo quo ha motilidad masal se refiere, se ha -

encontrado que ~poca reault6 significativa para lista -

CIU'acteristica, aprecia.ndose que en los meses de marzo 

a mayo se present6 el mayor incremento para las tres -
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razas. Bete aumento de la motilidad en la 'poca repro

ductiva, está intimlllllente ligl!.do al incremento en el -

ndmero total de eaperma.tozoideo por eyw:nµado. A.si en

tonces se puedo deducir que ent~e ma;yor aea la motili

dad m11.Sal será indicativo de una ma;ror actividad eape! 

mática. 

Aunque oe ha mencionado por Vlll'ioo QUtores que el 

incremento en la temperatura lllllbiental influye negati

vwnent& en la motilidad maslll. 1 Esto no se P,a observado 

en nuestros resultados, posiblemente debido .al· hecho -

de que tal incremento no filé lo suficientemente alto·

como para modificar 6at a cualidad del semen, yu. que se 

ha encontrado en nuestro trabajo que la varia.ci6n de -

la temperatura. media. entre la 'poca m6.s fri11. ¡ la mb

calurosa fué de solamente 4, 34°C. 

Por otro lado, entre razas, se ha presenta.do una

dif'erencia significativa. (P<0,05), ya que 11. la Crio-

lla oorreapondi6 la medi11. mWi al.ta. con respecto u. las

doa razas especializadas que resultaron con valorea -

muy aemejantee entre si. Una obaervaci6n importmte ee 

el hecho de que aunque loe caprinoo Criollos presenta

ron la monor cantidad de espermatozoides por eyaculll.do, 

estos, tuvieron la motilidad progresiva m6.s alta, re "'.' 

aultando por consiguiente una m6.a elevada motilidad m.! 

sal, lo que concuerda con la alta correla.oi6n que ae -

ha encontrado entre estas doe variables. No ee han ob

servado diferencias oigni!ioativae entre 6pocaa en el.,. 

presento estudio en lo que a volumen del semen eo re -

fiero, aunque ae advierto una interacci6n Raza X Epoca, 
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donde la Nubia. tuvo un comportamiento diferente al de 

las otras dos razas, obteni6odose eu m&Jor volumen en 

la. 6poca. de junio a ugosto, correspondiendo la meoor

cantidad a la 6pooa de diciembre a febrero. En !ormg... 

opuesta las razas SWUleo y Criolla., preeeotaron au m_! 

yor volwnoo en la &poca de diciembre a febrero. 

il confrontar loe reau1tados que la influeoci11. -

eatacioolll h11. ejercido sobre el volumen de eemen obt~ 

nido por Phillips, et al., 1943; Vinha, 1975, y EJ.wi

sh7, et al., 1971, obeervllllloe que no concuerdan con -

loe del presente estudio, debido a. que ellos h¡m re -

gistrado llU m~or volumen en la 6poca. de septiembre a 

noviembre, Existe la poeibilidad do que la discordan

cia de nuestros resultados con loe de otros autores -

sean debidas a las diferencias entre 1"8 latitudes, -

altitudes y razas estudiadas en los diversos sitios -

donde se han llevado a cabo estos trlillajoe. 

Se encontraron diferencias significativas en las 

medias generales entre las tres razas estudiadas non

relaci6n a volumen, correspondiendo a la raza Nubia -

el mrqor valor, el menor a. la Oriolla., ocupando una -

posici6n intermedia la Saanen. 

Al realizar una comparaci6n de nuestros resulta.

dos con loe obtenidos por loa investigadores mencio.n_! 

dos en la revisi6n de literatura, ee deduce que exis

ten grandes variaciones en el volumen del eyaculado -

recolectado, ya que en la literatura. ooneultada, ee -

consignan datos que varim desdo 0,1 ml. hasta l,93 -

ml. en las diferentes razas eotudiadae. Sin embargo,-
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nuestros reauJ.tados coinciden con loa do la mayorii;:. .;. 

de loe autores ¡\J. ubicarse en eyaculados obtenidos en 

un rllll8o de producaÍ6n que varía de 0,50 a l,00 ml, 

En lo concorniente i. las medias generales de rra.

:z:a y época para porcentaje de eaperme.tozoidea o.norm¡¡.... 

lea, encontramos que el menor porcentaje se obaerv6 -

en otsiüo e invierno correspondiendo a primavera· y ve

rWlo loe m~ altoe porcentajes, concordando con loe -

resultado e obtenido e por P.hillipa, et "1.,, 1943, Vin

ha, 1975 y Eaton y Simmone, 1952. Sin embargo, no ee

coincide con lo encontrado por Shukla y Bhattacharya, 

1952, cuyos hallazgos son completamente opuestos en -

l:i.a diferentes 6pocae dol eüo, 

La.a diferencias eon6ticas entre razas, aei como

las variaciones entre latitud y altitud donde se han

realizado los diferentes estudios podrían considorar

se como loo factores cauanntea do loo contrastes en -

loe resultados obtenidos por diferentes Wltores, Con

respecto a razas no ae han encontrado diferencias si~ 

nificntivas. Sin embargo, loe valores encontrados ee

tan dentro de los rangos normal.ea conocidos para esta 

especie bajo condiciones semejantes o diferentes (Or

eon, et 11.l., 1 1952; .l.uatin, et 111.., 1968; Vinha, 1975). 

Otra de las caracteri~ticaa que mootr6 diferen 

cias est~ionalee (P<O, 05) fu6 el porcentaje de es 

permatozoidea muertos, obaervfuid?se un incremento en-

111. ~poca de marzo a mayo, El aumento en el n6.mero de

muertoe presenta una alta correlaci6n (P-<0,01) con -

111. concentraci6n, la cual tuvo aue mhimos valorea --
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\11111bi&n en esta 6poca. De esta manera, se puedo infe

rir que dicho incremento en el poroontaje de eoperm¡¡,.. 

tozo.idea muertos eii debido 11.l. awnento en la concontr_!!. 

c16n, contrastando con lo expresado por algunos l>.llto

rea quienes ao!lfilllll un e!ecto negativo de la tempera

t\ll'a ·aobre el porcentaje de eapermatozoidea vivos,~ 

~eentandoae inclusive en nuestro estudio, una corr! 

J.aci.Sn 'POBitiva con temperatura e insolaci6n. 

l.oe valores encontrados en nuestro traba.jo no- -

ccneuerdan con loa de otros investigadores (Auatin, -

et .al., 1968; ~ittal. y Pandey, 1972¡ Saxena y Tripa -

thi, 1980), ya.. que ellos reportan porcentajes de mue~ 

toa mucho m~ al tos. 

Entre razas no hubo diferencias, presentandooe -

inclusive valores mUJ' semejantes en la.a medias gener~ 

lea para ~ata característica. 

Por .Utimo, encontr~oo una correlaci<ln positiva.. 

alta (P<0.01) entre concentrac.i6n csperm~tica y to -

tal de espermatozoides por eyaculado, que es el pro -

dueto del volumen por la concentraci6n. Asimismo 11e -

:puede apreciar en el cuadro 20 de correlaciones, que

la. temperatura, insolaci6n y horas luz tienen un efe.= 

to positivo sobre estas dos característica.a del semen. 

En general, al observar las medias generalos pa.

ra ooncentz·aoi6n y total de espermatozoides, se ha -

viato que loa valorea 1116.s altos bao correspondido a -

la 6poca de marzo a. mayo que fu& en la que volumen t~ 

vo au mi:d.mo de producci6n. 

Loa resultado a obtenidos por Sharma, et al,, - -
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1957; Vioha, 1975; y Elwisby, et al., 1971, difieren

de los encontradoa en el presente trabajo en cunnto a 

la ~poca en que se hWl presentado loa más altos valo

ree¡ coincidiendo ain emblól.l'go con los obtonidoa por -

Shukla y llhattacharya, 1952 y I'hillips, et al., 1943, 

En lo que respecta a la época en que se presentó 

la menor concentraci6n, se coincide con la mayoría de 

los investigo.dores, 
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CONCLUSIONES 

l. - Cuando los ro¡¡chos han sido entrena.dos y sometidos

ª un ritmo regular de recolecci6n, ésto es posible du

rante todo el o.ño, 

2.- De acuerdo a lo encontrado en el estudio, es evi -

dente que existe una variación estacional de las cara;: 

terioticas de la libido en las tres razas, apreciando

se un efecto positivo para las mencionadae caracterie

ticas en la. época de marzo a mayo, 

3.- En general la raza Saanen presentó mejores caract_!! 

risticas de libido, 

4.- Han sido encontradas diferencias oignificativas e~ 

tre épocas para todas las caracterieticas ·del semen, -

excepto para volúmen y motilidad progresiva.. 

5.- asimismo ha correspondido a los meses de marzo a -

m¡cyo, la época. en que se han obtenido los eyaculados -

con mayor número total de espermatozoides y con ma;,•or

producci6n de espermatozoides por eyaculado, 

6,- La. raza Criolla presentó dur«nt& todo el a."io y con 

respecto a las otras dos razas loe val.ores ¡¡¡fls bajos -

para volúmen, concentración y total de espermi.tozoides 

por eyacule.do, 

7,- El incremento en la acidez del semen, está en rel_!! 

ci6n directa con la. conccntraci6n espermática y el to

tul de espermatozoides. por eyaculado, 

8,- El porccntuje de espermatozoidci:; muertos se incre-
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ment6 considerablemente en la ·6poca de marzo a ma;yo en 

las treo r .. zae estudiadas, 

9.- Existe una correlaci6n positiva. entre la produc- -

ci6n de espermatozoides y la circunferoncia. eacrotlll, 

10.- Loe resultados encontrlldoo Jll'Oporoionan informa -

ci6n importante en la planeec16n de épocas de empadre

y para la colecci6n del semen cuando ae utilice Ineem,! 

nac16n Artificial. 

11, - La informaci6n obtenida, indica. que el macho ca. -

brío presenta Hbido y caracter!e~icas seminales .!!!.2! 
ill adecuadao durante todo el año¡ ein embargo, queda.

pendiente evaluar la. fertilidad del semen, 
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Para conocer el efecto estacional eobre llll! cara:?_ 

ter!eticaa oeminalee y libido de caprinos Saanen, llu -

biQe y Oriolloo, ao colect6 con v11gina artificial un -

eyaculado por meo de cinco animales de cM.a una de laa 

razas durante \Ul iu1o. Se reeistr6 la temperatura a las 

12 horas ( Tl2H), humedad relativa a lae 12 horao - -

(HR12H), insolaci6n (INSOL), precipita.ci6n (PRECI) y -

horae luz (H LUZ) durante el invierno (1), primavera -

(11) 1 verano (lII) y otofio (IV). Loe par§.metroe eemin_! 

lea evaJ.ua.doa fueronJ volllinen del eyaculado (VOL, ml), 

potencial de ionoa hidrógeno (pH), motilidad ma.sal - -

Id blas,i'), motilidad progresiva. (ll PROG,1') 1 concentra. -

ci6n (CONC, l09 x ml), eapermntozoidee anormales (ANORM, 

j(), eaperrnatozoidea muertos (LIUER, 1') y total de esper 

matozoides por eyaculado (TESP, 109x ml). La evalua-- ~ 
ci6n de la libido consiati6 en cronometrar el tiempo -

de reacción a la primera monta. (TROi, min,-eeg), tiempo 

de reacci6n do li;i. primera a la segunda. monta (TR12, 

min-seg) y finalmente ol número total de montas con 

eyaculado que cada macho era capaz de efectuar en el -

lapso de 60 minutos (N UONT), Asimismo se evaluó men -

susl.mente el 'peso corporal (PBSO,kge) y la. circunfere~ 

cia escrotal (ClRCUll, eme). Loa valorea promedio de 

1110 variables clim:i.ticas para laa ~poc11.s I, ll, 111 y

IV i'ueron respectivamente loe oiguientees Tl2H ( 0 0) 

14.95, lB.25, 16.40 y 17.30¡ PRBOI (mm) 3.70, 1.75, 

10..00 y 6.25; INSOL (hre-min) 8.17, B.37 1 B,10 y 5.50; 
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H LUZ (hrs-aiin) ll.,11 1 12.19 1 13,07 y 11.48¡ IIR12H (") 

73,00,50,50,73,50 y 79.50. El volumen del eyaculado no 

ee vi6 afectado por las diferenteo 6pocas del año, El

pH fue mu,yor (l'<0,01) en lrui epoca.a de diciembre a f,! 

brero y septiembre a noviembre, Motilidad maao.l numen

t6 (P<0,01) durante la 6poca. de marzo a mayo. Júotili

dad progreoiva. no preaent6 diferencias significativas, 

ni debido a. 6poca ni en lo que correoponde a raza. - -

CONC f'u6 monor (l'...::0,05) en la raza Criolla a trav6s -

del año, El porcentaje de anormales aumento' durante -

las épocas de marzo a mayo y do junio a agosto (!'<:- -

O, 01). Se encontró que la recolección del semen es po

sible durante todo el afio, Rrl.ote variación estacional. 

para las características de libido, principalmente en

la raza Saanen. Se registraron diferencia.e significat_! 

vas entre &pocas para la mayoria. de lao carscteristi -

cae del semen. La raza Criolla presentó durante todo -

el w1o loe valoree m"-s bajos para volumen, concentra.-

ción y total de espermatozoides por eyaculado, Exiete

una. correlación positiva entre la. producción de esper

matozoides y la circunferencia eacrotal, El incremento 

en la acidez del. semen eet6. en relaci6n directa. con la 

concentración esperm6.tica. 
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CUADRO l 

ESCALAS DESCRIPTIVAS Y NUl.IERICAS PARA DETERl1INAR EL MODELO DE ONDAS 

ldICROSOOPICAS m: SE!IEN DE CAPRINO 

ESCALA DESCRIPTIVA ESCALA CARACTERISTICAS 
NUltERlCA 

Muy Pobre l No hay ondaa,o4lulae ea -
permátiof:l.u inmóviles, 

Pobre· 2 No hay ondas,c~lulao ee -
penn6ticaa m6vilee, 

Aceptable 3 Ondas en ~;ovimiento apenas 
perceptibles, 

Bueno 4 Ondas aparentoa1movimiento 
moderado, 

lr!uy Bueno .5 Ondas obscuras marcadas en 
rápido movimiento, 



CUADRO 2 

VALORES DESCRIPTIVOS Y NUMERICOS PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE 

OELULAS MOVILES EN SEMEN DE CAPRINO 

VALOR DESCRIPTIVO VALOR CELULAS t.:OVILES 'f. 
NUMERICO 

Muy Bueno 5 81-100 

Bueno 4 61-80 

Aoe;¡table 3 41-60 

Pobre 2 21-40 

Muy Pobre 1 0-20 



CUADRO 3 

V.1,!HACIONE3 CLDIATICAS MillillAS, MEDIAS Y MAXIllAS DlJRAllTr. EL PRES&rlTE ESTUDIO 

EPOCA3 

I II III IV 

DICIEMDREIPEDREllO MARZO/MAYO JU!IIO/ AGOSTO SElfI lJl~&'/NllVI"'""E ... ~ llED IJIT M•N l.IED ,. . ., 11111 J.!ED MAY J.!Tl< IAETI IUT' 

TDIPEIIAT~A 
DIARIA ( C) 13.50 14.95 16.40 13.00 18.25 a.50 10.80· 16.40 22.00 14.90 n.30 19.70 

PllECIPITACION 
DIIJIU. (111111) o.oo 3.70 7,40 º·ºº l.75 3,50 o.oo 10,00 20.00 o.oo 6.25 12.50 

INSOLACIOll/DU. 
(Horno-llU.nutos) 6,10 8,17 9,45 5,30 0.37 11.45 4,40 0.10 llo40 2.05 5,50 9.3~ 

JIORAS/Ll11/DI.4 
(IIorn,,..llinutos) 11.01 11.11 ·11.21 11.45 12.19 12.54 12.56 13.07 13.17 12.03 ll.48 11~33 

HUllBDAD RELATIVA 
DIJJlli (~) 64.00 73.00 82.00 33,00 50,50 68,00 61.00 73,50 86,00 72.00 79,50 87.00 
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CUADRO 4 

~ALISIS DE VARIANZA Y CUADRADOS MEDIOS PARA OARACTERISTICAS CORPORALES 

ORIGEN DE M 
VARIAOION 

BPOOA 

(1,2 ve 3,4) 

(1,4 ve 2,3) 
(1,3 ve 2,4) 

RAZA 

CONTRASTE 1 (1 VIJ 

CONTRASTE ó! (2 VII 

RAZA X B!'OCA 

BR,lQR 

•1 P(0,05 
** I P( 0,01 

3) 

1,3) 

GRADOS DE 
LIBE1~'rAD 

3 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

6 

168 

(1) NUBIA 
(2) SAANE~ 
(3) ORIOLLJ\ 

PESO CIRCUNl"ERENOlA ESCRO-
TAt, 

4,77 • ,63 

5,83 ,47 

a.oo " l. 28 

o.48 .15 . 
1694.33 •• 317,40•• 

2187 ,95 ** 406, 27 •• 

1200.72 .. 228.69 •• 

4'' . - .04 

1.81 1.68 



CUADRO 5 

MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA PESO CORPORAL EN KILOGRAMOS 

EPOCAS RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA i 

I 

DICili:••!BilF/PEllRSRO 41.40 42.83 33.07 39,10 

II 

MARZO/MAYO 41.35 42.31 32.58 38.75 

III 

JUNIO/AGOSro 40,91 41.87 32.14 38.31 

IV .. 
SSPTIEMSRF/NOVIEitmRE 41.04 42.56 32.77 38.79 

lt 41.18 42,39 32.64 



9.!!!lli!Q...§, 
MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL EN CENTIMETROS 

EPOCAS RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA x 
I 

DICIE1V.BRF;/PEBRERO 29,44 29,92 25.79 28.38 

II 

L!ARZO/l.JAYO 29.25 29,77 25.60 28.21 

III 

JUNIO/AGOSTO 29.14 29.76 25.39 28.10 

IV 
SBPTIEldBRE/NOVIEmlRB 29.30 29.86 25.61 28.26 

i 29.28 29.83 25.60 



,., .... 
1 

ORIOBN DB LA 
VARIAOION 

El'OOA 

(l,2 va 3,4) 

(1 0 4 va 2,3) 

(l,3 vo 2,4) 

RAZA. 

OONTRASTB l (l va 3) 

OONTRAST!I 2 ( 2 va l; 3) 

RAZA X BPOOA 

BRROR 

• 1 P<0,05 
n I P<0.01 

CUADRO 1 

ANA?.ISIS DB V .1.RIIJIZA Y OU.lDRADOS MEDIOS 'PAR.I. CARAOUJ!IS'rIOAS DB LIBIDO 

GllADOS DE NUMERO DI! 
LI8Bl!rAD MONTA3 

3 

l 

l 

l 

2 

l 

l 

6 

168 

3,08 

5 ,62 

1.62 

2.02 

7.22 

,82 

13.6l 

,37 

,50 

(1) NUlllA 
(2) 9AAllEN 
(3) OHIOLLA 

.. .. 

•• 

.. 

TIE:.~PO DE REAQCION THl~l'O DB REAC0101f DE 
A LA l'llillEJlA MONTA LA PHI: ERA A LA Sll:OUJi 

DA llONTA. 

10. 38 •• 158.71 .. 
121.44 •• 436.6 .. 

29.26 .18.15 

60,44 • 21.)9 

51.55 •• 106.63 • 

1.39 23.5 
101. 7l •• 189. 77 • 

26. 21 • 54,82 

9.69 J4.D8 



CUADRO 8 

MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA NUMERO DE MONTAS CON EYACULADO EN 60 MINUTOS 

E?OOAS RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA ~ 

I 

DlClE,:JlRE/J.IE8RERO 2.93 3.60 2.93 3,].5 

' lI 

MARZO/ MAYO 3.46 3.66 3.00 3,37 

III 

JUNIO/AGOSTO 2.86 3,33 2.46 2.88 

IV 

SEPTIEMBRE/ NOVIE;,JBRE 2.53 3,20 2,73 :?,82 

x 2.95 3,45 2.78 



CUADRO 9 

MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA TIEMPO DE HEACOION A LA PRIMERA lilONTA MINUTOS-SEGUNDOS 

U'\ 
c--
1 

EPOOAS 

l 

DIOIE;¿BR&/FEBRERO 

II 

MAHZO/lr!AYO 

III 

JUNIO/AGOSTO 

IV 

SEPfIEMBRE/NOVIEMBHE 

X 

NUBIA 

5.16 

4.15 

6.19 

7.06 

5,44 

RAZAS 

SAANEN CRIOLLA i 

6.39 6,10 6.01 

5,39 5,04 4,59 

7,30 7,03 6.57 

10.40 5.25 7.43 

7,37 5,55 



CUADRO 10 

MEDIAS GBllERALES DE RAZA Y EPOCA PARA TIEMPO DE HEACOION DE LA PRIMERA A LA SEGUNDA 

~ONTA MINUTOS-SEGUNDOS 

EPOCAS RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA x 
I 

DICIEMBRJ~/FEBRERO 14.37 14.57 17.55 15.49 

II 

l1ARZ0/LIAYO 14,Q5 11.24 16.33 14.06 

III 

JONIO/AGOSTO 16.45 15.34 19.03 17.07 

IV 

SEPi'IEMBl!E;/NOVIEt.tBRE 19.19 19.37 17.30 18.48 

1 16.11 15.25 l'/.45 



1 

ORIGEN DE LA 
VJJ!IAOIOll 

BPOOA 

. (1,2 ve 3,4) 

(1 1 4 va 21 3) 

(1,3 ve 2,4) 

RAZA 

CON'tRASTB l 

COllTRAST!I 2 

RAZA X BPOOA 

BRROR 

#1 P<0.05 
**' P<:0,01 

OpADRO 11 

ANALISIS DB VARIANZA Y OUADIUJlOS MEDIOS PARA CARACTXRISTIOAS DBL Sl'JIEll 

ORADOS 
DE LI-
BERTAD 

3 

l 

l 

l 

2 

l 

l 

6 

168 

VOLtnlEN pH 

• 006 .05 •• 

.003 .027 

• 008 • 12 •• 

.Ov6 .OO) 

.230 .. ,Oi!.6 

.19 •• .02 

(2 VS 3) (2vo3) 

• 269 •• .036 
(lVÚ 2,3 (lw2,3 

• 014 •• • 043 •• 

.003 .012 

(1) NUBIA 
(2) SAANECI 
(3) CHIOLLA 

.l!OTILI 
OAU MA-
3AL. 

4.90 •• 

).46•• 

l.25 •• 

·º~ 

1.02 • 
.01 

l VO 2) 

2.02'• 
(3w1,2) 

1.16 • 

,33 

MOTJLI- CONCENTRA- PORCENl'A- PORCSNT!: 
DAD r.io CION ESP~,!!. JE ,DE -- JE DE -
GRE1lVA 1.!A'UCA X ANOR.:ALES l!UERTOS. 

io4 

• 730 264,77d36l • 0 l¿.1¿ •• 8.46 • 

.141 215,649225. 4.47 14. 707 • 

.595 571,915125 • ·28.68 •• 0.~15 

1.44 6,7707)J 3.¿1 3.58 

.439 79, 695534 •• .317 l.76 

.()4 95, 319188 • ,01 l.62 

(l VD 3) (l ve 3) (l YO 2) (l VII 2) 

,838 64,071879 .623 1.89 
(2VD1,3) (2 ve 1 1 3) (3 w 1,2) Ov11,2 l 

,543 56,087857 • 7,5 • 8.55 •• 

0.28 9,•02~62 3,14 3.00 

TOTAL DB 
BSPElllL\-
'l'OZOIDES 

.. 
10, 95671~ .. 

5,076562 . 
27,7d8512 

.005062 

. 
29,563~39 . 
31,687501 

( 2 ve 3) . 
:>7,47957d 
(lve2,3) 

• 2,652711 

.517693 
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CUADRO 12 

MEDIAS GENERAlLES DE RAZA Y EPOCA PARA VOLUMEN DEL EYACULADO EN MILILITROS 

EPOCAS RAZAS 

NUBIA SA.ANEII CRIOLLA x 
I 

DICIEMBRE;/ FEBRERO ,597 .60¿ .524 ,574 

II 

l!ARZO/l!AYO .658 ,585 .484 ,575 

III 

JUNIO/AGOSTO ,671 ,588 .515 ,591 

IV 

5SPTIEMBRE/NÓVIE:.1DRE .611 • 576 ,509 .565 

X ,634 .587 .508 



CUADRO 13. 
JIJIDIAS GBNERALBS DB RAZA Y EPOOA PARA 'pH 

EPOCAS RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA x 
I 

DICIEMBRE/FEBRERO 6,31 6.36 6.24 6.30 

II 
~ MARZO/MAYO 6.24 6.26 6.20 6.23 
1 

III 

JUNIO/AGOSTO . 6,31 6,19 6. 28 6,26 

IV 
SEP'lIEMBRF,INOV~MBRE 6.34 6,30 6.30 6.31 

lé 6.30 6,27 6. 25 . 



CUADRO 14 
MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA MOTILIJDAD MASAL EN ~ 

DB 1-5 

JPOOAS RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA l 

I 

DIOIBMl!Rlt/JEBRERO 3,93 3,46 4.13 3,54 

g 
1 

II 

MARZO/MAYO 4.60 4.26 4.46 4,44 

III 

JONIO/AGOSTO 3,93 4,13 4.20 4.08 

IV 

BBP'rIEMBRE/NOVIBMBnE 3.26 3,93 3,86 J.68 

l 3,93 3,94 4.16 



CUADRO 15 

KBDIAB GBNERALBS DB RAZA Y BPOOA PARA MOTILIDAD PROGRESIVA I!1f ESOALA DE 1-5 

EPOOAS RAZAS 
1 x NUBIA SAANEN ORIOLLA 

I 

DIOIE!ilBRF/PBBRERO 4,40 4.26 4,53 4,39 

&1 
1 

II 

MARZO/MAYO 3,93 4.46 4.03 4,14 

III 

JUNIO/AGOSTO 4.20 4,20 4.26 4.22 

IV' 

SBPTIBMBRF/NOVIEMBRE 4,06 4,33 4.63 4,34 

i 4,14 4,31 4.36 



N 
co 
1 

CUADRO 16 

ODIAS GBNERALES DE RAZA Y IPOOA PARA CONOENTilACION ESPE!tMA'l'IOA EN MILLONES/ML, 

BPOO.lS RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA .l 

I 

DIOIDB~PEBRER> 2,555 2,256 2,264 2,358 

II . 
JWlZO/liYO 2,997 2,754 2,785 2,845 

III 

JlllfIO/AOOS'l'O 2,515 2,606 2,285 2,535 

IV 
SBPTillllB~NOVIEMBRB 2,170 2,569 2,190 2,309 

i 2,559 2,596 2,381 



CUADRO 11 
llBDIAS GBNBRALBS DE.RAZA Y EPOCA PARA PORCENTAJE DE ESPEHXATOZOr.lES ANORMALES 

BPOCA.S RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA ié 

I 

DICIElilBRE/:PEBRERO 8,66 7,40 7,00 7,69 

II 

ZURZO/IUYO 8,53 8.20 9,00 8,58 

III 

JUNIO/AGOSTO a.13 9,06 9.46 8.88 

rl 

BBP'rIEMBRF/NOVIElllBRB 1.ao a,53 8,20 8.18 

i 8,28 8,30 8.42 



CUADRO 18 

ltBDIAS G~S DE RAZA Y EPOCA PARA POl\CENTAJE DE ESPERMATOZOIDES MUBRTOS 

EPOCAS RAZAS 

NUBIA SA.ANEN CRIOLLA x 
I 

DICIEMBRE;/J'EBRERO 7,93 6.33 7,53 7.26 

II 

!!ARZO/JIAYO 8,20 8,13. 6,13 8.15 

III .... 

JONIO/AGOSTO 6.20 8.20 7,46 7,29 

IV 

SKPTIEllB~NOVIEMBRE 6,93 7,53 7,46 7.31 

1 7,32 7,55 7.65 



CUADRO 19 

li!Bl):U,S GBN!RALBS DB HAZA Y EPOOA PARA TOTAL DE ESPERMATOZOIDES POR EYACULADO EN MILLQNES 

BPOCAS RAZAS 

NUBIA SAANEN CRIOLLA. x 
I 

Drc+m.mRE/PEBRERO 1,493 1,356 1,184 1,344 

II 

lllARZO/lfAYO 1,980 1,608 1,339 l,643 

III 

JÚNIO/AGOSTO 1,696 1,640 1,161 1,499 

IV 

SEPTIEMBRE;/NOVIEldBRE 1,317 1,484 1,104 l,301 

i 1,621 1,522 1,197. 
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