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INTRODUCCION

Ia csbra doméstica (Capra hircus) es un pequefio hex
bivoro que ha sido clasificado zoolégicamente de la si -

guiente manerat

Reing — - - = = — = = = - - -~ animal
Subreino= = = = - = « « - = - matazoos
RAMA = = = = = = = — = = = = vertebradon
Subrama - - -« -~ - = ~ =~ - -~ = amniote
SuperclaBe~ = = = = = = = - ~ tetrapoda
Clase = = = = = = = = = = - = nan{feros
Subelase- ~ - ~ - = =~ - - - = placentadon
Orden = = - = = = = = = =~ — = unguledos
Suborden- - - - - - -, .- artiod4dctilos
Seceibn - - - - - - -~~~ - pecdridos
Superfamilia- - - - - - - - - bovoidea
Pamilia = =~ = = = = = = = =~ = cavicornios
Subfamilia~ = = = = = = - - - caprideos
Tribu - - = = = = = = = ~ - - caprini
Género- - - - - - - = - - ~ = capra
Subgénerg ~ = = = = = =« « = = hircus

Esta especie es de distribucién mundial, lo que nos
indica que su habitat es muy &mplio, cridndose practica-
mente en todos loe climas con excepcidén de las zonas po-
lares y las tropicales excesiveamente hdmedas. Aproximada
mente el 75% de toda la poblacidn caprine en el mundo se
agrupa entre los tropicos de cancer y de capricormioe,

BEpstein,1965, afirma que de todos los snimsles & ex
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cepcién del perro, la cabra probablementoc en 1la Qque po~
neé més dmplio yingo de distribucién, y no eso desconoei
do el hecho que desdoc 1o entigliedad el hombre ha aprove
chado los innumerables beneficios que le proporciona ég
ta ospeocie taleo comot carne roja de dlta calidad, una-- .
de 1a3 leches mds nutritivas, pelo finisimo como el de-
Angora y Cashemore, y, cusros con los cuales gse. febri -.
can prendas de vestir de primera calidad como gusntes,-
zapatos, cﬁamarrae, etc. Como i esto fuera poco en mu~—
ches zonas agricolas se aprovecha el estiercol, mei co-
mo sus hueasos y cuernos loa cuales constituyen los mate
rialeas para la elaboracidn de artesaniaa,

El Anuario Estadistico do Produccién de la Organi-
zacién de los Nociones Unidas para la Agricultura y la-
Mimentacibén (PA0) de 1982, informa una poblacién capri
na mundinl de 468,705 000 cebozas en 1981, con un muy -
ligero aumento con respecto a 1980 (8,000 000 de cabe -
zas mds), Continufndose 1o ligera tendencia ascendente~
da los dos dltimos quinquénion, ya que en 1971 existia-
una poblacidn mundial de 403,339 000 cabezas.

Ia especie caprina en México, excluyendo & lags - -
aves, cordos y vacunos, es la Quarta en importmcia -« -
cuantitativamente habdlando, y tiene una gran relevancia
como fuente produotora de alimentos de altm calidad,

Se encuentra distribuida en casi todo el territo -
rio del pais, principalmente entre los 1,500 y 2,000 me
tros sobre el nivel del mar, y 400 a 600 mm de 1lluvie.-
Los estados productores més importantes eon Coshuwila, -
Nuevo Ledn, Sen Luis Potosf{, Puebla, Hidalgo y Oaxaca -



{sae, 1977).

Corresponde & Kéxico el 13avo lugar en el mundo- -
con un total de 7,185 000 cmberams (PA0,1982), Sin embar
gn aunque a nivel mundial ;xiate un incremento, en nueg
tro pais la poblacidn caprina ha ido disminuyendo paula
tinamente y2 que en 1971 se contaba con 9,120 000 cabe-
zag; o sen que existe uu descenso aproximado de 200 000
cabozan anualen, El sncrificio es indiscriminado tanto-
de machos como de hembras, la demanda es mayor que la -
oferta y se estd reduciendo la poblacién,

Una de las causas de éste desce;lso puede ser debi~
do a que los programas de fomento y desarrollo no ge ~-—
cumplen eficientemente, sobre todo por el enorme desco-
nocimiente de gran parte de los técnicos sobre esta es-
pecie, ya que se da poco énfasis en los programas educa
tivos en lss Instituciones de donde egresan (ENEP,1978L

De la cmtidad antériormente mencionada en México,
el mayor porcentaje se encuentra sujeto a sistemas de -
explotacidn extensiva, siendo los rebafios trashumantes-
de dfa y con encierro por la noche, concentrandose en -
las zonas ecoldgicas en donde otras especies diffcilmen
te pueden prosperar. Las précticas de explotacidén son -
primitivas inecluyendo en ello las condiciones de manejo,
nutricidn y ssnidad,

Existen sin embargo otras formas de pastoreo exten
sivo como el sedentario, en las que los animales pueden
aprovechar esquilmos o subproductos agricolas, mejordn-
dose en consecuencia lau condiciones de exploteciédn,

Aungue no existen cifras confiambles, hay un nimero
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significativo de caprincs bajo el sistema do semi-esto_
tulacién o produccién memi~intensiva, en ol cual las fi:
pratticas nutricionales, de manejo y sanitarlias demues-
tran una mejorfa que sin dude reperodte en el aumento -
de 1a produccidn.

Por otra parte, existen en 61 pafs algunas explota
ciones bajo el nistema de estabulmoidn total "cero pus-.
toreo" como dicen Devendra y Burns, 1970, en donde exis
ten excelentes précticas de manejo, nutricién y sanidad,
scbre todo en el Bajfo y en la Comarca Lagunera. Estos-
centros de produccién intenmiva generalmente se encuen-
tran dedicados o la explotacidén de razas puras como la-
NHubia, Saanen y Toggenburg para la obtencidn de¢ Ple de-
Crie, y tendrd que admitirse que rapreuanﬁan el menor =~
nimere & animales (1.55% del total, SAG, 1977).

La crie del cabrito es une de las fuentes de ingre
so mis importente en la explotacién de los caprinos, -~-
1ss técnicas de manejo a que debe abocarse un criador -
son muy importantes y de su éxito puede depender la ren
tabilided de 1a empresa. '

Juérez, et al., 1976, afirman que paras obtener pe-
sos satisfactorios en la crfa de cabritos, es necesario
que estoe pesen al nacer entre 2.8 y 3,0 Kgos. en lag —
hemdbras y en machos respectivamente. Ia tasa de aumento
de peso debes ser mayor de 150 gramos dierios para ambos
eexo5. Asinmismo encontraron que & la edad de 40 dfas —-
las crfes slesnmban aproximadamonte 9 Eg. de peso vivo,
o sea el triple de su peso al nacer. En éste momento se

realize o) destete para la comercializacién del cabrito



mamd_n;

El nivel del comportamiento reproductivo en édata -
especie como en las demds, se encuentra vinculade n fac
torea genéticos,elimfiticos, nutricionales, de manajo y-
sanidad, -

Bs indiscutible Aque el papel del semental es funda
mental para la buens eficiencia reproductive, de ah{ -
que interesa medir el grado de fertilidad del macho an-
tes de¢ uearlo para la reproduccién,

.Una medida indirecta de la capacidad reproductiva-
baptante confimble es el exfdmen del semen aunado & la -
obgervacidn de la 1fbldo.

- Segin Mukherjee y Bhattacharya, 1947, y Shukla y -
Bretincharye, 1947, ol semen de toros y ovinos de la In
dio varfa en cuanto &8 sus cualidades de acuerdo & lgs -
diferentes esteciones del afo. Por su parte FPhillips,
et al., 1943; Ormson, et al,, 1952; Shukla y Bhattscha
rya, 1952; Sharwa, et al., 1957; Iritani y Nishikawa,
1964; Austin, et al,, 1968; Elwishy, et a&l,, 1971; Vin-
ha y Megale, 1975 y Corteel, 1975, coinciden en gque la-

]

cantidad de semen ¢olectado de caprinos cuyas hembras -~
presentan estacionalidad reproductiva aumenta consgidera
blemente durante la época de reproduccidn, disminuyendo
significativamente en la époos no reproductiva, mien- -
tras que la concentracidn espernfitica mantiens una rela
eoién inversa con el volumen del eyaculado,

Ha quedado demostrado por Hiroe y Tomizuka, 1565,-
que s temperaturas ambientalss altas diswminuye la pro -~
duccifn de semen del caprine. Asimismo, Mukherjee y Hha
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ttacharya, 1947, sostienen qus esta 4isninvoidn en mén-
aoentuadse cumndo diches temporaturas ge asocian con hu-
nedad relativa alte y fuertes lluvina,.

Por otre parte, no es desconocido el hecho de la -
influencia que tienen los niveles de energfam disponible
¥ los nutrientes especfficos del forraje en la verig~ -~
cién de 1a produccibn de semen (Arbeiter, 1963; Hiroe y
Tomigzuka, 1965).

Bxisten también varimoiones en la produceidn del -
semen debidas a diferencias de edaden, habiéndose Vﬂ.den-
tificado que durente el primer ofio de vida reproductiva
ge obtiene un porcenteje %otal de espermatozoides equi-
volente al 60% de lm produccidén del segundo sfio (Cor- -
teel, 1975).

Por lo que respecta al efecto de la reza, se han -
encontrado diferenciss significatives tanto en el volu~
men del eyaculado como en la concentracién de eaperﬁatg_
zoidep (Teweri, Sharma y Roy, 1968; Vinha y Megale, — -
1974; Corteel, 1975). Igboeli, 1974, en ampoyo de lo an-
terior ha informado de la diferencia que existe entre -
los ceprinos de la raza Boer y los nativos Zambian, ob-
gervdndose que los primeros producen tres veces mds es-
pei‘matozoides qus éstos dltimos,

Ea una revisién do lae tesis de la UNAM diez safioa-
atrds, no se ha encontrado informacién donde e haya me
d4ido el efecto directo de la estamcién sobre la centidad
¥ calidad del semen, es por ello que se ha pensado desa
rrollar una experiencia con relacién a esta £rea,

Bs importante seflalar que el conocimiento de las -
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nencionadas caracter{sticas pueden servir de base para-
impleméntar programns ds empadre en las estaciones re -
productivas para las hembréa, asimiemo nos permitird co
lectar y conservaer el ucden en las épocas no reproducti
vas para eer utilizado posteriormente en Inseminacién -
Artificial,

Asimismy el presente estudio contemple la investi-

gacidn en cuestidén sobre tres razas de caprinoc (Saanen,
! Nubia y Criclle) que han sido elegidas por comsiderar ~
que son representativas del mayor nimero de animales -
e en diferentes sistemas de produccién se explotan en
el pafs. Aa{ entonces, al considerar a la raza Saaqcn -
se ha tomado en cuenta su gran capacidad para la produg
c¢ién lechera, particularmente porque enm general se ex -
plota en climas frfoo y templados, bajo el sistema de -
estabulacidn y semi;esiabulacidn; mientras que por su ~
parte 1la Nubin se considera como animal de doble propé-
sito (leche y carne) siendo explotada principslmente en
climas célidos secom y templados, bajo el sistema de —-
semi-gstabulacién y pastoreo extensivo.

Pinalmente se ha considerado a la cabra Criolla- -
por Ber la re¢presentativa de aquellos animales que Be -~
_desafrollan en condiciones precarias de manejo, sanidad
¥y nutricidn, generslmente bajo el sigtemn de explota- -
cién extensiva, correspondiéndole el mayor porconfade -
en a8l Censo Nacionael.

Por lo expuesto es indudable que los caprinos han-
representado y seguiran representando un interds de la-
mayor importancia como fuente de protefnas de origen —-
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animal y de materie prima para la industria, lo cual en
gran medida vnicamente puede ser posidlo a través de la
eplicacidn de téenicas adecusdas de reproduccién, 1o —
que hace de este trabajo una experiencia de valor econd
nico y socirl. Sin embargo, hay qQue hacer notar que los
resultadon y conclusiones presentados en éste trabajo -
gon vélidoo dnicamente para la zona en que ge realizé ~
ei estudio,
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REVISION DR LITERATURA

I. DIPERENCIACYON Y DESARHOLLO DEL TRACTO GENITAL.

Las génadan indiferenciadas en el feto en desarrg
110 surgen de un engrosamiento del epitelie celdmico -
en la parte medio ventral del mesonefros, Estos engro-
gamientos son conocldos como cordones genitales, los -
cusles son invadidose por célules germinales primordia-
les que migran desde el hesﬁnquima (Gier y Marion, -~ -
1970). ‘ '

Lag génedas masculinas empiezan a oufrir cambioas-
d{as antes que las gdénadas femeninas (Jost, et ml,, —-
1973). La expresién de un gene del cromosoma Y, sensi-
biliza & las gdnadas indiferenciadas del embrifn para-
organizarae en testiculos., Le funcién temprana de es =~
tos test{culos es esencial para el desarrollo del trac
to reproductive del.macho. El embrién macho contiene —
ductos masculinos o de Wolff y ductes femeninos o de -~
Milller, pero el genomn del macho contiene un programa=-
para la inhibicidén de los ductos femeninos a través de
la produccidn de hormonas secretadas por las génedas ~
magsculinas (Jost, 1970; Jost, et al., 1972; Ford, — - -
1982). ’

Las células de Leydig del feto macho producen teg
tosterona (alrededor del dfa 35 en cerdos o el dia 42-
en bovinos), la cual estimula el desarrollo de los tu-
bulos mesonéfricos y ductos en; conductos eferentess, -

opidfdimo, conductos deferentes y gldndulas vesicula -
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res,

Ian célulse fefmles de Sertoli producen une hormona
que ishibe el demarrolle de los ductoes de Eifiler (Josso,
et al., 1977, 1979).

la diferencie d}a los ductos mesonéfricos, induoe la
produccidén de la enzims 5 alfa-reductasa que acelers el-
metabolinme de la testosterona en dihidrotestomterons, -
la cusl induce la diferenciecidén del seno urogenital en-
la préstate, gléndulae bulbouretrales, uretra y psne - -
(¥ileon y Siiteri, 1973). Ios pliegues urogenitales desa
rrollen en el escroto. El desarrollo final de los testi-
culos involucra un descenso de los mismos hecie el eacro:
to (Gier y Marion, 1970), lo cual ocurre tiempo antes --
del necimiento en bovinos, suines, caprinos y ovinos, y,
en caballos ‘dentro de les dos pemanas despuds del naci -
niento.

2, PUBERTAD Y KADURBZ SEXVAL,

Je dice que un macho ha llegado a la pubertad cuan-
do produce suficientes espermatogoides para fertilizar a .
uns hembra, EL perfodo pubeml es soociado con un répido
crecimiento testicular, cambios en loo-patrones de secre
eién de-IH, incremento gradual de testosterona en la san
gre y 1a iniciacidn de la espermatogénesisa, '

La pubtertad no es un sindénimo de madurez sexual o -
estado adulto, el cual ocurre meses ¢ ailog después « - -
(Amana, 1970, 1981).

la determinacidn de la pubertnad en el momento de la
eparicidn de espermetozoides vimbles del eyaculado del ~
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~macho caprino, as{ como los movimientos ondulatorios ob
' pervablep en el eomen, ha smido objeto de extensos astu-
dios por Yoo y Baton, 1954, en caprincs ds la raza To -
ggenburg; Skinner, 1970, 1974, eon la razn Boer; Elwighy,
et al., 197}, en 1a raza .Da.maaeo; siendo importante men
cionar que Low y Joubert, 1964, determinaron la edad en
la cual empiezan a aparecer loe eapématozoidas en el -
eyaculado del macho caprino &e ls raza Boer. Eatos autg
res han esteblecido un promedio de 157 ¥ 9.6 dfag,- - -
perfodo en el que el total de espermatozoides observa -
dos ha sido de 0.09 X 109 por ml. Por otra parte estos-
mismos investigadores informan de un valor de 0.7 con -
respecto B una escala de (0-5) pars los movimientos on-
dulétorion del eyaculado, siendo 5 el valor méximo, lo-
cual implica que estas cifras son significetivamente ba
jas cuando se les compara con lms obtenides en enimales
adultos, Lo interesants de estas observaciones es que ~
solamente nueve gemanas més tarde, los movimientos ondu
latorios han alcanzado un promedio de 4.1 y solemente -
ge hen do requerir cuatro eemanas més para obtener un -
promedio de 2 X 109 ae espermatozoides por ml. de aemen.
As{ entonces a los ocho meses de edad los machos ya se-
encuentran produciendo semen de calidsd con cantidad su
ficiente de espermatozoides para feoundar o una hembra,
Ia estimacién anterior ha sido obtenida consideran

8o Unicements la edad de los enimales sin comparar dife
rencias entre razas, om cuyoe caso y tratdndose de razas
pigneas existe evidencia de que en estos animales la ma
durez sexunl es adquiridea a temprana ¢ded (4-8 meses),-
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ammque ge hen documentado casos de medurez desde log- -
tres moses (Rogors, et al., 1963), mientras que en -~ -
otras razas 1a madurez se adquiers entre uno y cuatro -
sfios (Iall, 1947; Marcklemburcew, 1949),

Elwishy, ot al., 1971, encontraron que los capri -
nos de 1la raza Damasco adquirieron su madurez sexual —
hasta los 503 dfas de edad, .

Estudios realizados por Epstein y Hersz, 1964, de -
miestran que el retardo de mmduracidn sexual en la raza
Damasoo, es debido & un gene dominante.

De la literatura consultada se deduce en general,-
que la mayor influencig persa la aparicién de la madures
pexual es debida a diferencians entre razas, y, en forma
secundaria al manejo, existiendo inclusp difercncias ex
tremas en la cantidad y calidad de), semen en individuos
poertenecientes a una misma raza y edad.

3. LIBXDO,

Ia evaluacién de 1la 1libido o conducta sexual del -
macho se ha limitado en los animales de granja a medir-
el tiempo que demora el macho en syacular la primers -
vez y entre las subsiguientes eyaculaciones, asl como -
el nimero total do.eyaculaciones para que el macho qud-
de sacindo sexualmente, y, finelmente el perfode reque-
rido para recobrarse después de la cbépule (Hafexz, 1974).

Al considerar 1a 1ibido como factor de variacién -
en la calidad y cantidad del sysculado, dicha menifesta
cién poafquica puede constituirse en una limitante, par-

ticularmente cuando en la obtencidn del semen ge utili-
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ga vagina artificial en cuyo caso lao verinciones fua -
den mer de tol magnitud que inclusive no se presents 1a
eyaculacidén, 8in embargoe tales desventajss pueden redu-
cirpe a una mfnima expresidn, cuando en torminos de mo-
nejo los animples oon entrenndos & temprana edod y mues
treados sistemdticamente utilizando ademés hembras ente
ras en lugar de meniqufes (Corteel, 1975).

Se ha observado que con este entrenamiento los ma-
chos no estacionales pueden continuar montando y copu =
lando hasta por un perfodo de 50 & 52 semanas después —
de haber sido castrados (Hart y Jones, 1975). Existen ~
algunae razas de reproductores no estacionales como son
log caprinos nativos japoneses, en quienes la 1ibido no
o8 un factor limitante para la coleccidn de semen (Hi -
roe, et al,, 1960; ¥ohri, et &l., 1970},

Orson, et al,, 19523 Shukla y Bhattacharys, 1952;-
Sharma, et al., 1957; y Elwishy, et al., 1971; han ob -
servado que en caprinca estacionales y durante la esta-
cién no reproductiva, disminuyen o ceson completamente-
les montes de alguno o de todos los animalea por un lap
8o de variss gsmanas o meses, sin que ello signifigue -
que en todos los cases en que bubo monte haya tenide lu
gar la ¢épula, En animales que contindan montando se ha
fdentificndo un incremento importante en el tiempo que-
tardan en copular desde el momento en que mon colocados
junto a la hembra.

Corteel, 1975, informe en su estudio de un total -
de 2,825 recolecciones de semen, un 1.02% de perturba -

oiones pasajeras del comportamiento sexual que oconsis--
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tileron en un rechago a la vagina artificial o bien a —

_eyacular, y, 2.1% de eyaculaclones precocea.

4. CARACTERISPI0AS SEMINALES,

Kl semen es una molucidn compueste formada por log
teat{culos y por los érgancs reproductorss masculinos -~
asccesorios,. Consta bdsicamente de espermatozoides sus -
pendidoé en el plasma seninal {Sanford, et al., 1978).

la evaluacidn de las caracter{sticas seminales se-
1lleva a cabo en el semen obtenido por medio de copula -
cifn (Vagina Artificial) o estimulacién eldctrica (Eleg
troeyaculador). .

Como en muchas sapecies {Quinn y White, 1966), el-
gsemen de caprino obtenide por electroeyaculacién difie-
re fisica y bioquimicamente de aquellos)dondc ss obtuvo
por medio de vagina artificial, Austin, et al,, 1968, -
obgservaron que por el método de eIectr6eyaculacidn ge -~
obtiene una mayor cantidad de plasma seminal que con la
vagina artificial, siendo éata, dependiente en graﬁ me—
dida del 1ibido de los caprinocs,

Volumens

Con relacidn al volumen dsl eyaculado, &8l parecer-
existen variaciones significativas particularmente en -
los caprinos, teniendo importancia las diferencies en--
contradas entre razas y tipos de reproduccién eastacio -
nal. El método de recoleccién tembién influye significa
tivamente en el volumen de semen obtenido. El placma sg

minal contribuye con 90 a 95% &l volumen del syoculado-
(Sanford, et al., 1978),
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Ta prolacting y los sndrfgenos testiculares (Bu =~
ttls, 1974), son conocidos por sus veriaciones estacip
nales extremes en machos cabrfon. Eatos andrégenos pus
den ser potencimlizedos i)or 1a prolactina como en el -
borrego, cumentando o disminuyendo la produoccién ds —
plasma seminal en lap diferentes estaciones del aflo- ~
(Buttle, 1974),

Ia composicién quimice del plesma seminal es la -
siguientes fructoea 632,1 mg/100 ml., cloro 303.7 - -~
mg/100 ml., sodio 192.5 mz/100 ml., potasio 174.8 mg/-
100 ml., calcio 13.5 mg/100 ml., megnesio 11,1 mg/100-
ml, Bstos valores han sido proporcionados por Igboeli,
1974, trabajando con caprinos nativos y un sistema de-
alimentacién a base de pastoreo selectivo,

Prillips, et al., 1943, procurmdo observar la in
fluencia de la variacién estacionel en el volumen del-
gemen de dop oeprinos de 1la raza Saanen, encoantraron -~
que el volumen ers mayor en otofic (1,51 ml) y menor en
primavera {0.74 ml), y un promedio de (1.10 ml),

Orson, et al., 1952, trabajando con nueve capri «~
nos de le raza Toggenburg y cinco Americanos de la ra-
za local y habiendo recolectado el semen con intervalo
de cuatro pemenas durmte tres afios, obtuvieron un ma-
yor volumen en otoZ%o (0,74 ml), que en primavera {(0.54
ml).

Shukla y Bhattacharya, 1952, en su investigacidn-
con ocho coprinos Indues observaron que el volumen fud

mayor en verano (0.71 ml), ¥y menor en invierno (0,60 -
ml)-
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Sharms, et al., 1957, en obssrvacicnes de tres ca-
prinoe de ia reze Betal encontrarcn un mayor volumen ds
semen on el verano que en el invierno. .

Blwishy, et nl., 1971, realizaron su investigacidn
en ceprinos de 1e raze Damasco cbmervendo Dayor volumon
en otoflio (1.66 ml), que on primavera (0,95 mi).

Vinha y Megaele, 1975, tradbajando en tres caprinos-
Anglo-Nubios obtuvieron memen y observaron mayor volu -
men en otoflo (1.68 ml) que en verano (1.30 ml). Los si-
guientes promedios en el wvolumen del semen eyaculado pa
re caprinos ha sido documentado por diferentes investi-
gadorest

Mockel, 1937, en caprinos de la rava local de Ale-
mania Orfentsl consigné un promedio de 0.58 ml; Rollin~
gon, 1950, informa en la raza Saamnen Britdnica (0.50 --
ml); Orson, et al., 1952, informaren qQue en caprinos To
gegenburg obtuvieron un volumen promedio de (0.65 ml); -
Iritani, et al,, 1964, consignan en caprinos japoneses-
un volumen promedic de {0.63 ml); Austin, et al., 1968,
regiastraron en caprinos espafioles (0.84 ml); Mitiadl y -
Pmdey, 1972, en machos cabrios de la raza Barbari co -
lectaron un promedio de (0.54 ml), ¥y, en caprincs de la
raza Jamapari (0.78 ml), Todas las recolecciones de &g
men de los investigadores anteriormente mencionados fug
ron oon vagina artificial. Igboeli, 1974, en ra.zéa nati
vas de Africa da un promedio de 0.67 ml, y en la raza -
Boer 1.34.m1, habiendo obtenido el seman con electroeya
culador; Corteel, 1975, registra en la raza Poitevine -

0,9 ml y, 1.00 ml en la raza Alpina, ambas recoleccio -
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nes fueron con vogine artificisl; Keng y Chung, 1976, -
en caprinos coreenos y trabojando con electroeyaculador
congignan un volumen medio de 0,68 nl; Moban, et nl,, -
1980, en caprinos Pashmina con vagina artificisl colec-
taron un promedio de 0,62 ml} y finalmente Saxenn y Tri
pothi, 1980, en su investigacidn con caprincs de la ra-
ga Jammaparl obtuvieron con vagine artificial un prome-~
dio de 0,37 ml.

De un anflisis de lm literatura revisadas, se dedu-
ce que, la veriacién en el volumen de eyerculzdo pueds -
ger desde 0.1 ml. hesta 1.93 ml., sin embargo la meyo -
rfa de los investigadores coinciden en un rango de pro-
duccidn do semon que varia de 0,50 = 1,00 ml.

Potencial de iones bhidrogeno: )

Shukla y Bhattacharya, 1952, registraron variacio-
nes altamente significativas pars pH entre estacionéa.-
Ellos informen que en su estudio en caprinos de lo In ~
dia el valor mds bajo ocurrio en primavera (6.2), ¥y el-
més alto en verano (6.4). En otofio e invierno observa -
ron un velor de 6,3, Asimipmo indicaron que entre menor
fué el valor de pH, la concentracién de espermabogoides
fué mds alta,

Iriteni, et sl., 1964, registraron en el semen de~
1a ragza Japonesa un promedio de 6,5, con una variacién-
de 6.2 en abril-julio (época reproductiva), hasta 6.7 -
agosto-marzo (época no reproductiva),

Kang y Chung, 1976, en caprinos corsancs consigne-
ron un promedio de 6.9 .
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Mohan, et al.,, 1980, informan de un promedioc dea —
6.8 en caprinoes ds la rwza Paghmina,
' Da 1a informacién anterior se concluys que 8l pH &

es casi neutro, con ligera tendencia a 1la acidec.

Motilidad masals

Yo motilided del semen (movimiento ondulatorio del
semen fresco) varda con la estacién, raza, edad y facto
res individueles, La cantidad de esperma colectado, pe-~
ro prinoipalmente su concentracidén en espermatozoides -
méviles influye en forma directamente prbporcional a la
mayor o menor motilidad massal.,

Elwishy, et al., 1971, en su investigacién con ma-
chos cabrios Damasco, observaron que la menor motilidad
del semen se presenté en otofio (0,86) e invierno (0.93).
Ios valores mds altos fueron en primavera (0.94) y vera
no (1.00), la escala utilizada fud de 0.00 (mfnima) a -
1.00 (méxima), resultando un promedio de 0.93.

Mohan, et al., 1980, en cabrfos de la raze Paghmi-
na obtuvieron una media de 4.19 * 0,04 en una escale de
(0-5).

Al parecer no existe abundemte informacidn con res
pecto a esta ceracterfstica seminnl..

Motilidad espermdticas

La motilided de loo eépermatozoiden parece ser - -
grandemente una caracterfstica individual y puede ser -
afectada por el estado de salud y condicién individual-
&l momento de la coleccidn, o durante el proceso de la-
espermatogénesis,
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Le técnica manusl en la obtencién del semen tam- ~
bién puede afectar la motilidad (Oreson, et al., 1952).

Phillips, et al., 1943, en base a.. 1los resultados —
obtenidos en' ou investigacidn, indican que para los ca—
prinos Saanen s ha registrado la motilidad més baja on
invierno (1.88) y primavera (1,67}, siendo la mds alia-
en otofio (1.20) y verano (1.25), Ellos clasificaron la~
motilidad con una escala descendente, donde 6.0 corres-—
pondid m una mule motilidad, hesta 1.0 (mdxima motili -
dnd).

Log valores para motilidad imdividual encontrados-—
 por Shukla y Bhattacharya, 1952, para caprinos de la In
dia (escala 4,00 a 5.00) son m&s bajos en otofio (4.43)~
e inviemmo (4.51), y, més sltos en primavera (4.71) y -
verano {(4.65).

Por su parte Austin, et ald,, 1968, registrsn en ca
prinos espafioles con semon obtenido por vagina artifi -
einl (3.85) de motilidad y por electroeyaculamcidn (3.81)
en escala de 1.00 = 5.00.

_Rlwishy, et al,, 1971, sefialan qQue en su estudiq ~
en 1a raza Damasco, la motilidad resultd inferior en 2-
épocas, otofio (71.3%) y primavera (77.1%), correspon- -
diendo los porcentajes mfs altos sl invierno (78.5%) y-
el verano (90.3%).

Mittal y Pandey, 1972, informan de un promedio de-
3.62 en una escala de (1.00 & 5,00) en caprinon de la -
raza Barbarl y un promedio de 3.92 en caprinos de 1la ra
g8 Jamnapari,

Igboell, 1974, en caprinos nativos de Afxica obser
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vé un 52.3% de motilidad y en caprinos Boor 53.2%.

Vinha y Megale, 1975, indicen que los valores de -
motilidad espermdtica registrados en su estudio en ca -
prinos Anglonubios, fuercn inferioros en verano (67.7%)
e invierno (71.6%), resultando superiores en primavers-
(86.8%) y otofio (79.7%).

Eang y Chung, 1976, sefialan qre en su investiga~ ~
cién en caprinoe coreanos nativos registraron une moti-
1idad minima de 52.0% y mfxima de 84,4%, con un prome -
dio de 69.8%.

¥ohan, et &l,, 1980, consigné en caprinos Pashmina
una motilidad de 60,6%.

Pinalmente Saxena y Tripathi, 1980, informan do un
promedioc de 72.6% en caprinos Jemnapari,

Concentraciéns

El ndmero de eapermatozoides por unidad de volumen
del semen, parece ser una caracterfetica individual e -
influenciada por la época del afio y el método de colec-
cién del semen.

Los valores registrados por Phillips, et al., 1943,
en la raza Saanen muestran que la concentracién de es -
permatozoides fué menor durante el otofle (2,063 000 000/
ml) e invierno (2,417 000 000/ml), siendo mayor en pri-
mavera (2,997 000 000/ml) y versno (2,691 000 000/ml).

Shukla y Bhattacharya, 1952, en su estudio en ca

prinos Indues observarcn que las &pocas en que la con -
centracién fud inferior correspondieron al verang = - -

(2,417 000 000/m1) y otoiioc (2,044 000 000/ml); siendo
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superior en invierno (2,829 000 000/ml) y primavera - -
{3,528 000 000/ml). Resulindos cimilaros oo esentaron -
en la raza Damasco, corrsspondiendo los menorcs valores
al verano (1,014 000 000/ml) y otofic (1,024 000 000/ml),
¥ los mayores on le primavera (1,274 000 000/ml) o in -
vierno (1,721 000 000/ml) (Elwishy, et al., 1971).

La concenbracién espermitica observada por Vinha y
Hegale, 1975, en Brasil en caprinos Anglonubios, nos in
dica que otofio (1,348 000 000/ml) y primavera (1,564 —-
000 000/rl) fueron mferiore;s, por consiguiente verano-
(1,752 000 000/ml) e invierno (1,638 000 000/ml).

Los siguientes promedios han sido documentsdos por
diferentes autores para concentracién; Mockel, 1937, --
asenté una concentracién promedio de 4,200 000 OOO/mZL,—
en caprinos de la raza local de Alemania Oriental; Pe -
rry, 1946, registro una concentracién promedio de 2,000
000 000 de espermatozoides por ml, en la raza Alpina. -
Orgon et al., 1952, obtuvierom 2,700 000 000 de esperma
toroides/ml, en le raza Toggenburgi Iritani, et al., —-
1964, 3,700 000 000/ml., para caprinos japoneses; Aus -
tin, et al,, 1968, 2,400 000 000/ml,, en seman cbtenido
por vagina artificial, y, 1,100 000 000/ml., en semen -
obtenido por electroeyaculador en caprinos espafioles, -
Mittael y Pandey, 1972, cobtuvieron un promedio des 2,300~
000 000/ml., en caprinos Barbari y 2,700 000 000/ml,, -
en caprinos Jamnapari: Igboell, 1974, registrd§ 2,700 --
000 000/ml., en caprinos Boer, y, 1,600 000 000/ml., en’
cabras natives; de Africa.Corteel, 1975., informa de un
promedio de 4,100 000 000/ml., para la raza Poitevine y
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4,700 000 000/ml., para los Alpinos, Kang y Chung, 1976,
den 1,200 000 000/ml., para caeprinos coroanos. Saxens y
Tripathi, 1980, consignarén 4,700 000 000/ml., en la ra
z& Jamnapari.

Mohan, et el., 1980, informan de 3,500 000 000/ml,,
en caprincs Ieshmina,

En cuanto & la concentracifn de espermatozoides se
refiers se ha encontrado que las variaciones extremas -
van de 1,000 000 000 a 4,700 000 000/ml., Asimismo al -
hacer una confrontacién con el volumen, se deduce que —

entre menor es éste, maoyor es su concentracidm.

Porcentaje de espermastozoides anormal es:

La determinacién del nimero de espermatozoides - -
enormgles en una musstra de semen 65 de suma importan -
cia para diagnosticar ciertos casos de esterilided tan-
to en el hombre como en los animales, asimismo, pusden-
llevarse & cabo por este medic estimaciones del poten -
cial de fertilidad en los maches {Salisbury, 1942).

Moench y Holt, 1931, sefialan que las snormalidades
de la cabeza estan mis intimamente relacionadas con la~-
esterilided y baja fertilidad en sl hombre. Ellos consi
deraron que el semen con un porcentaje hseta del 19% de
anormalidades de cabeza tiene buena calidad para f;rtiw
lizar,

El porcentaje de espermatozoides anormales varis -
grandemente entre los machos. Bl tipo de anormalidades-
también es varisble pero eston presentes en todos log -
animalee estudindos (Orson, et al., 1952). En algunos -

casos es obvio que 1la condicidn de los machos al tiempo
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ds la coleccién tiens influencia sobre el porcontaje de-
aﬁormnlidadau.

Randsll y Priedlaendsr, 1950, puntualizeron que ol-
cuello &8 la porcidn mds frégil del espermatozoide y pug
de romperse &l colectar el smemen, 3elisbury, 1942, tam -
bién menciora gue el método de obiencidn dol semen afec~
ta el nimero de espasrmatozoides anormales morfoldgicamen
te.

illips, et el., 1943, observaron en su estudio emn
caprinos de la raze Sasnen que las estacionss en donde -
hubo menor porcentaje de smormalidades correspondieron a
invierno {5.55%) y otofio (5.53%), siendo de mayor porcep
taje primavera (6,374) y verano (B8,03%).

Shukla y Bhattacharya, 1952, han informado de una -~
gren veriacién en el porcentaje de espermatozoides anor-
males en caprinos Indues, durante el curso de) aﬁé. Losg-
valores encontrados fueron inferiores en primavera (4. -
T9%) v verano (6.12%), y superiores en otoHio (6.26%) & —
invierno (7.84%).

El porcenteje de eSpemntoéoidea snormales en el ep
tudio de Orson, et al., 19%2, en caprinos Toggenburg fué
de 8.46%.

Austin, et al,, 1968, observé un 7.20%:de snormali-
dades en espermatozoides obtenidos de caprinos espafioles
por medio de vagina artificial y un 6.3% sn los obteni -
dos por electroeyaculador. ‘

En su investigacién en machos caprinos Damasco, Kl-
wishy, et al., 1971, indican qus las épocns en qus huho-

menor porcentnje de espermatozoides anormales fueron el-
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verano (9.0%} y otefio {11.5%), correspondiendo los mayo
reg porcentajem @ primavera (12.3%).

BEn los irabajon rexlirados por Vinha y Kegale, - -
1975, on la raza Angloamericans, ee han registrado log-
siguientesn porcentajes de anormales; invierno {9.61%) y
otofio (9.924) siendo stan las estaciones con valores -
inferiores, y corresponden & primavera (13.72%) y vera-
no (11,01%) los valores mks altog.

Kang y Chung, 1376, en caprinos coreanos observa =
ron un 14,09€ de anormalidades.

Ssxena y Tripathi, 1980, trubajendo con caprinos -
de la raza Jamnaparl encontrarop une media de 6.80% de-
anormales,

Adparentemente es todo lo que se ha encontrado dis~
ponible mobre el porcentaje de espermatozoides anorae -
les en machos cabrioe,

Porcentaje de espermatozoides muertoss

Mustin, et al,, 1968, on cabras eppafiolas encontra
ron una media de 20, 5% de espermatozoides muertos cuan-
do se colectaron por medio de vegina artifioial y un -~
12,94 cuando se uso el electroeyaculador. Hittal y Pan-
dey, 1972, en caprinos de 1s raza Barbari observaron un
10,06 de muertos y en la raza Jamnapari 27.2%. Igboeli,
1974, en machos nativos de Zambia Anforme de un 12,84 -
de muertos y en la raza Boer 12,3%. Saxena y Tripethi,-
1980, trabajando en caprinog de la raza Jamnapari obtu-
vieron 22, 3% de espermatozoides muertos, y, Xohan, et -
al,, 1980, han registrado un 19, 3% de muertos en la ra-
za Pashnina,



- 25 -

Total de espormatozoides por eyaculedot

En 1o que reapoctn a esta caracterfstica seminal,—-
Phillipn, st 2l., 1943, oncontraron qus para ls razae- -
Smanen 1o0u valores mds altos correppondieron sl psrfodo
comprendide ds {Junic 15 n septiembre 14) y (septiembre
15 a diciembre 14) con 3,498 y 3,118 000 00O respectiva
mante, presentandcse los valores més bajos en las épo -
cas que comprenden ds (diciembre 15 a marzo 14) y (mar-
%o 15 & junio 14) con 2,425 y 2,221 000 000. respectiva-~
nonte,

Shuklan y Bhattacharya, 1952, observaron mids esper~
matozoides en 1o época que comprende de feﬁrero a abril
y de mayo & julio con un total de 2,235 y 1,689 000 000
por eyaculado respectivamente; correcpondiendo los valp
res mis bajos m la dpoca que comprende de agosto & octu
bre, con 1,246 000 000 y noviembre a enerc con 1,582 —
000 000 en caprinos de la India.

Iriteni, et al., 1964, Yrabajando con caprinos de-
ls razs Japonesa informan de un promedio de 2,300 000 -~
000 de espermatozoides por eyaculedo con variaciones de
2,200 000 000 en la época no reproductiva (agosto-marza),
hata 2,400 000 OGO en la época roproductiva (abril-ju -
1io).

En 1968, Austin, et 21., investigando con caprinos
de raza Espafiola, encontraron uan total de 2,050 000 000
de espermatoroides por eyaculado obtenido con vagina ar
tificial y 2,354 000 000 de seperzatozoidss por eymcula
do obtenido con electroeyaculador.

Ios valores para concentracién de espermatoroides-
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pox eyaculado enconirados por Elwishy, et al,, 1871,-
en la raza Danasco, fueron mfs altes durante sl 61;050
(1,725 000 000) y primavera (1,672 000 000}, corres -
pondiendo loa valoros mfs bajos al invierno y verano-
con un total de 1,58) y 1,443 000 000 respectivamente,

Nittal y Pandey, 1972 encontraron en su estudio-
en caprines de la raza Barbari un total de espermato-
zoides por eyeaculadoe de 1,498 000 000 y en caprinos -
de la raza Jemapari 1,845 000 000. El promedic infor
mado por Mohan, et al., 1980, en caprinos de la rasa-
Pashming es de 3,521 000 000 por eyeculado,

Pinalmente Saxena y Tripathi, 1980, registraron-
¢n caprinos de la raza Jamnapari un promedio de 1,837
000 000/eysculado,
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HATERIAL Y METODOS

Este investigecidén se inididé el lo. de junio de --
1381, con 15 caprinos de los cualea cinco fueron de 1a
raza Saanen, cinco de la raza Nubia y cinco Criollos.-
Todos ellos fueron nacidos y crisdos sn confinamiento-
bajo las mismas condiciones climatoldgicas, de menejo-
¥ alimentacién, en la Epcuela de Medicina Veterinaria-
Y Zootecnia de 1a Universidad Michoacane ds San Nico-
lbs de Hidalgo, Bl frea se encuentra localizada en ol
Kunicipio de Tarimbarc, al Norte de la Ciudad de Hore
lim, Mich., siendo sus coordenadas geogrhficas 19°47*
latitud Norte y 101°00* longitud Oeste (Tamayo, 1962).
Sa altura sobre el nivel del mar eg de 1,860 metrog,~
su temperatura media anukl en de 17.'1506, la precipi-
tacién total anual es de 762,) milimetros, insolacidn
nedie anual 8§ horas 25 minutos, mediw snual de horas-
Juz 12 horas 14 minutos, ¥y porcentaje medio anual de-
humedad relativa 69,78,

Treinta dfas antes del inicio del experimento- -
lop animales fueron desparasitados internamente con -
un antihelmintico comerciel de amplio egpectiro & hase
de clorhidrato de levamisol por via intramuscular pro
funda, y, externamente por aspersibén & base de couma~
phos emulsionsble al 20#, Asimismo se vacunaron con -
tra pasteurelosis, carbén sintomftico y edema maligno
¥ se les aplicé una absis de 1,500 U.1., ds vitamina A,
225 000 0,1, de vitamina Dy ¥ 150 U,I. de vitamina E,
Pogteriormente fueron identificados con ndmeros por =
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medio de aretes de plfistico y tutuajs en la oreje de-
recha, se pssardn y fub medide su circunferoncia es -
crotal con una cinta métricn en la parte mba ancha de
enbos testiculos. '

En epte momento todos los unimales se examinaron
clinicamente y se confirmé que estuvierenm libres de -
cualquier anormalidad externa o presentaren algin de-
gorden reproductivo,

Como el motivo era mo tener efectos confundidog~
entre las snteciones y los niveles de nutrientes du -
rente la inventigacibn, se asigné alimento uniforme -
dende ires meges antes de ipiciar el trabajo @ bage -
de slfalfa henificuds, agua, sal, une mezcla de mine-
ralea a libre acceso y 300 gramos diarios por animal-
ds un coucentrade comercial con 16% de proteina,

Su edad fluctub entre 24 y 26 meses, Todos los -
machos fueron entrenados durante tres meses antes de-
iniciar las evaluaciones del semen, que fué reoolect_é_.
4o medimnte vagina artificial de lag usadas para pe—-
gquefios rumiantes; para tel fin se construy$ una rampa
de monta donde una hembrsa era inmovilizada durante —
las recolecciones., Dicha hembra habia sido inyectada-
con 15 miligramos de dipropionato de 4-4 dioxidietil-~
estilbestrol los dos diams anteriores al inicio de la-
colececién de semsn y durante los dfas en que continudb
le misma con el fin de mantenerla en estro; esta préc
tice ge utilizé durante el entrenamiento de los semen
teles, pero posteriormente ya enirenados montaban a -
hembras en anestro,
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La cédmars de apua de le vagina artifieial fué 1lle
nada de egua caliente, para provesr una temperatura -—
interna de aproximadamente 40°%¢, a1 tienmpo de la co -—
leceidn, utilizéndose un termémetro para tal medicidn,

La recoleccidn se realizd en cade uno de los indi
viduos una vez al mes durante un aflo, siempre ajustdn-
dose al mismo horerio que fluctuaba entre las 8100 y -~
12:00 A.M, Diariemente y durante los primeros cinco -
d{as de coda mes fué escogido un macho al azar de cada
una de les razas, evaludndose dos oyaculaciones conse-
cutivas de las cuales se obtuve la media.

Se practicd el trebajo de "limplado previc", y que-
consistic en obtener y desechar un eyaculado 24 horas-
antes de las colecciones que habrfan de evaluarse.

Inmediatemente después de 1la obtencién, el semen-
ge colecé en bafio maris & 38°C. y en el laboratorio se
procedié a la evaluacién de las siguientes caracter{s-
ticast

1).- Volumen del eysculado

2).- pH

3),- Motilidad esperndtica masal

4).- ¥otilidad espermdtica progresiva

5).~ Concentracién espermitice/ml. de semen

6).— Porcentnje de espernatozoides con a.normalidudes
7).~ Porcentaje de espermatozoides muertos

8),-~ NSmero total de espermatozoides por eyaculado

1).~ Volumen del eyaculado:
Bl volumen del eyaculado se midid directemente en

el tubo colector graduado en décimas de milfliitro.
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pHs :

El pH del somen fud determinado con un potencidéme

tro de la marce B.D.H, Capillator (Peachimetro).

¥ot1lidad espermdtica masaly

Esta prueba se remlied con pemen fresco no tefiido

inmediatamente degpués de eyaculamdo, utilizando -

la siguiento técnicas

n). En un portaobjetos se coloca une gota de la -
nuestra de semen sin diluir,

b). Se observa al microscopioc proviato de termo -
platinn @ 3800. a pequeiio aumento y luz de po
ca intencidad. La presencie de ondas y rewoli
nos, reflejan el efecto combinado de la con -
centracidén de célulams capermfticas y la viabi
lidad de las mismas.

¢). Is clasificacién que apareco en el cuadro 1 -
siguid un eriterio propio.

Motilidad espermdtica progresiva.

Los espermatozoides se observan en forma par
ticular, con la finalided de deferminar sl porcen
taje total de células méviles en el eyaculadojme-

ignte la siguiente tdcnicas

a). En virtud de que el semen de caprino tiene -
una mayor concentracidén de célules espermAti-
cas que el da toro, se diluye 1:16>en solu -~
cién salina a 38°0.

b). Se coloca una gota de semen dilufdo sobre un-
portaobjetos tibio.

c). Se extiende con un cubreobjetos para obtener-

ung pelicule uniforme.
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d). Se observn m menor aumento y posteriormente -

a mayor aumento.

La luz debe disminuirse hasts que las células
espermiticas desaparezcan claremenie en el campo-
visual, Se considera que la prueba de motilidad -
proporciona los detos mfs importantes acerca de -
la calidad del gemen, pero en virtud de le natura
ieza gsubjetiva de 1a pruebe y el peligro poten --
cial de error, no debe emitirse una opinién defi-

. nitiva de 1a motilidad basédndose en une sola valg
racidén, a menos que el resultado indique quo exig
te 60% o més de célules espsrmiticas méviles, -~
{Sanford, et al., I978). Para el presente estudio
se utilizé la misma escala numérica y descriptiva
del toro (Zemjanis, I970) para determinar o moti
1idad de células espermdticas en caprinos (Cuadro
2).

5).~ Concentracidn espermdtica/ml, de semen:

Para la determinacién de la concentracidn eg
permitica después de la recoleccidén del semen,el
contéo de los espermatozoides se hizo mediante -
la cdpara de recuento de un hemocitémetro, tras-
una @ilucién inicial efectuada en una pipseta pa-
ra eritrocitos. lLa técnica coneistid ent
a). Mozelar bién la muestra del semen por inver-

sién del tubo colector.

b). Absorber de la muestra hasta ls marca 0.5 de

la pipeta,
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¢). Dilufr huste la marca 101 con la siguiente sg

lucidns

Bicarbonato sédico . . . » 5 g.

Pormalina neutra « . . « . 1 ml,

Agua destileda ., . . . . + c¢.b,p., 100 ml.

d4), Ilenar la cdnara contudora y realizar el con-
téo de los espermatozoides contenidos en los-
cuatro cuedros grandes de las esquinas y en -
el cuadro central entero.

¢), Contar unicamente cabezas; desechar colas,

El total de los cinco cuadros multiplice
dos por 200, es igual al nimero de espermatozoi -
des por milimetro cubico del senen diluido(Coffin,
I959)}. Este procedimiento se hizo cuando menos -
por duplicado,promedidndose los resultados.
Porcentaje de espermatozoides con anormalidadest

El propésito de este examen ha consistido en
determinar la frecuencia de formas anorcales de -
espermatozoides, para lo cual se emplearon frotis
de semen teﬂidoﬂ;

El frotis a ffn de ser til para el examen -
morfoldgico, debe ger delgando y a partir de semen
dilufdo, lo que permite observar célules espermé-
tices individueles. Las células y el fondo deben-
teﬁifse de diferente color. Se empled la siguien-
te téenicas
e). Se utiliza une mezcle colorante que contiene-

14 de eosine B y 5% de colorante de fondo ni-
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grosina, en polucidn de citrato de sodio anhi
dro al 3%. Bstn mezcle colorante pusde conser
voarse durants largos perfodos en refrigera —-
cién,

b). Se coloce una pequefia gota de gemen en un por
teobjetos limpio y tibio.

c). So afiade una gota 5 a 10 veces mds grande da-
1a mezecle colorante tibia y se mezcla con un~
eplicador,

d). La mezcla ne deja en reposc cinco segundos., -
La exposicién prolongada da por resultado uh—
mayor ndmero de células tefidag.

e). Bl frotis se dejn secar esponténeamente y se-
pusds guardar para examinarlo después con la-
téenica de inmersidn en aceite. Se cuentan --
100 célules esperméticas y se determina el -~
porcentaje de anormalidades, Este mismo fro--
tis se utiliza para el recuento de células —
vivas y muertas,

Porcentnje de espermatozoides muertos:

El principio del tefiids diferencial entre --
células vivas y muortas, se ha besado en 1la obser
vacién de gque ciertos c?lorantea, en éste caso ~-
eosina B, penetra y tifie las células esperméticas
muertas, en tento que las células viables son im-
permeables a éste colorante. La coloracidn debe -
hacerse sin demora s fin de aprovechar el método-
diferencial.

Ia técnica oo la misma descrita anteriorren-

ts para la determinacién d¢ formas anormales, El-
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frotis se examlﬁa & menor aumento (X 100), o ai es

nscesario @ mayor sumento (X 430). Se cuentan por-

lo menos 100 célulms teAidas y no teflidas, determi

nando el porcentaje de cada grupo.

8).~ Nimerc totnl de oopermatozoides por eyaculados

Para poder determinar el nimeto total de es -

permatozoldee por eyanculado, solarente me multipli

ca el volumen de semen obtenldo por el nimeto de -

eapermitozoides por mililitro.

EVALUACION DE LA LIBIDO :

La forma en que gp ha evaluado la 1Ibldo o conduc-
te sexual de lon caprinos para el presente trabajo, ha-
consistido primerarnente en medir el llanedo tiempo de -
roaccién a la primera monta, y que ge ha limitado & --
cronometrar el tiempo que demora el macho en montar y—
eyncular por primera vez desde el momento en que es- co-
locado en el corral de las hembras en celo,

Posteriormente se ha medido el tiempo requerido pa
ra recobrarse y copular por segunda vez; & ésto se le -
conoce como tiempo de reaccidén a la segunde monta. F -
nalmente, se evalud el mimeroc de montes con syaculado -
que era capaz de realizar durante 60 mfnutos. Esta eva-
luacién as{ como la del peso corporal y circunferencia-
escrotal se realizaron una vez al mes en cada uno de --
los mechos cabrfos duran%e 12 meses ininterrumpidamen -
te. '

Para llever & cabo dste estudio se han distinguido

cuatro épocas en el curso del afio y son las sigulentes:
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EPOCA I Inviermo (diciembre-febrero)
EPOCA IX Primavera (marzo-meyo)

EPOCA IXI  Verano ( Junio-agosto)

EPQCA IV Otofto {septiembre-noviembre)

En e} cuadiro 3, se encuentran repreaentddos los -
datos de las variamciones climdticas minimas, medias y-
néxinas ocurridos durante las cuatro époces del aflo -~
que comprendié el estudio y que han sido tomades de --

la estacién metereoldgica regional.

Para el andlisis de la informacién se utilizé el-
paquete estedfstico SPSS (Statistical Package for the

Social Sciences).
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REBSULTADOS

CABAUTERISTICAS CORPORALES.

En el cuadre 4, pe muestran los resultados del anh
lisis do wvarisnza para poso corporal y circunfersncia -
escrotal, indicando en que época moptrs significancia —
egtadiatica (P<0,05).

Con relacién a raza se observl que bsta tuvo altao-
significancia eptadigtica, tanto en peso corporal como—
en circunferencia sserotal (P<0,01), No oe observs — —
interaccidén entre épocam y razas (P<<0,05).

Bu el cuadro 5, correspondiente a las medias gene-
reles de raza ¥y época para peso en kilogremos, se mucg—
tra que el peso corporal fué pignificativamente menor -
(P<0.01) para la raze Criolla (32.64 Xg.) con respecto
a la Nubia (41.18 Kg.), perc inferior el de ambas razas
(P<0.01) comparandolo con el poso de la raza Saanen --
(42,13 xg,). Bsto se observa cloramente on la gré&fica 1,
en donde peso presente una tendencia a gser ligeramente-
mayor durante las 8pocas de diciembre a febrero y mep -
tiembre a noviembre, que de marzo a mayo ¥ Julio a sgos
to. Asi entonces, esungue &poca resulté significetiva es
tadisticamente, biologicamente no hubo mayor diferencis
ya que 1la m&xima veriecibén fué del 2% del peso bage, —
por 1o que se logré el ohjetive de que el nivel alimen-
ticio no ee confundiera con épocas,

Bl peso corporal tuve correlasciones positives - -
(P<20,01) con circunferencia escrotel (r= 0.87), némero
de montas con eyaculado (x»= 0,21), volumen (r= 0,54}, =
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concentracién (r= 0,21) y totedl de espermatozoides (r=_
0,49). Con pH tuvo una correlacién de 0.12 (P<0,05), -
Los coeficlentes de correlacidn simple entre las dife -
rentes variablos congiderades en sl estudioc sec musestran
en el cuadro 20,

- les medias generales de raza y época para circunf_'g
rencia escrotul on cent{metros, ne encuentran en el cum
dro 6. Ko hubo diferencia significativa en €sta varia -
ble por efecto de la &poca, sin embargo, entre razas se
observan diferencias wltamente pignificativas (P=<<0,01),
siendo meyor la circunferencia de la raza Nubia. ( 29.28-
cms, ) con respecto = 1la Criolla (25,60 cma, ), pero am -
bas razas resultaron inferioreg, comparadms con 1la Sag-
nen (29.83 ;:me.). Estos resultados se muestran en la~ -
grifica 2.

¢ircunferencia escrotal sstuve correlacionads pesi
tivamente (P=<<0,01) con volumen (r= 0, 36), concentra- -
cifn (r= 0.17) y con total de espermatozolides (r= 0, 35).
Negativamenta tuvo alta corrslacién (P<0, 61) con tiem~
po de resccién de la primera @ la segunde monta (x:-—o._"
20); también hubo correlacidén poeitiva (P<<0.05) con mo
tilidad progresiva (r= 0.12).

CARACTERISTICAS DE LIBIDO, ‘

Los resultados del anllisis de varianza para carac
terfsticas de 1{bido como sont mimero de montas con eya
culado en 60 minutos, tiempo de reaccién a la primera -
monta y tiempo de reasccibn de la primera a lg segunda -
monte, se muestran en ol cuadre 7, en donde ge puede -=

apreciar que época mostré significancia estadfstica~ =
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(P<0,01) pare lns %res caracteristices de 14bido, Rl -
sfecto de razn mootré ser significativo (P=<0,01) en —
o) nfmero do mentms y tiempo de reasccibn o la primera~
nonta, aal como paura tiempo de reancciér de la primsra-
8 la gegunda monte (P<<0,05). ‘

Los reaﬁlfadoa de lag medias generules del nfmero
total de montas con eyaculado durante 60 miputos, ps -
muestran en el cuadro B, encontrfndose que época tuve-
influencia estndistica gobre éstn caracterfgtica {P<O,
0l). Grffica 3, se pucde apreciar la tondenciw altemen
te significaetiva & un meyor ndmero de montaa con eya.cg
lado en las 8pocas de diciembre a febrero y de marzo &
mayo, que en las Spocas de junio & agosto y septiembre
@ noviermbra, /

La raze también tuvo un efecto altamente signifi-
cativo (P<0,01}, dobido a gque la razs Saanen presents
un mayor ndmero de servicios que la raza Fubia y la --
Criolla, siende los medins de éstas dos Wltimns muy si
milareg,

Bl nfimero total de montas con eyaculado presenté-
correlaciones negativas (P <0.01) con tiempo do reac —
cién de 1a primera a ls segunda monta (r= - 0.26), tem
veratura a las 12 horas {r= - 0,21}, y boras luz (rs -
0, 25). asimismo hubiercen correlasiones positivas (P<O,
05) con volumen (r= 0,13}, concentraciém (r= 0,09 y to
tal de espermatogoides {r= 0.15).

Por lo que respecta al tiempo de reaccién a la ——
primers monte, &ata carscteristica ha sido también in-
fluenciade eignificativemente (P-<0,01) por &poca (cua
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dro 9). 8¢ obacrva en ¢l miemo cuedro quo no bubo dife
rencls entre le rura Hubie y Criolle, Sin embargo si -
so preagent$ uns diferencia altemente significativa - -
{P<0,01) para la raza Ssanen quo fuf mhs alta con re-
lecibn & las otraa doa.

Se ha epcontrede adomfs una intersceibn (P<<0,0%)
aentre Raza X Bpoca, debide a que la rsza Criolla gi- -
guié un patrén de comportamiento a través del sflo dife
rente al de las otras dos razas, ya que mientras que -
la raza Saspnen y Nubia contindan incrementando sgus - -
4lompos de reaccién en la 8poca de septiembra a novien
bre, la Criolla lo ha disminuido ostensiblemente (gri~
fica 4).

El tiempo de roaccibén a 1l primera monta se corre
lociond positivamente (P<0.01), con el tiempe de¢ reac
cién de la primers a le segunda monta (r= 0.53) y hume
ded relativa (r= O, 28), Negativamente con motilided ma
sal (r=-~0,18), tambibn hubo correlscicnes (P<0,05) --
con volumen {(r= 0.09), precipitacién (r= 0.13) y horas
lug (= 0,10},

La 8poca (cuadro 10) afects ol tiempo de reaccién
de 1 primera a la segunda monta (P<20,01). En la gré~
tica 5 se aprecia claramente que en las épocas diciem—
bre-febrero y marzo-maye, el tiempo fué inferior que -
on junio-ngosto o septiembre-noviembre,

Bntre las razes Nubia y la Saanen no existo dife~
rencia para éste parfmetro, pero en cambio la raza - -
Criolla requirié mhs tiempo que las primeras (P<<0,05),

Bxistib correlacién positiva de tiempo entre -~
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prigera y asgundn monsas (P<0,05), con humedad relati-
va (r= 0,15), precipitacién {r= 0,10 ¥ hores lduz {r= —-
0.14),

CARACTERISTICAS DRL SEMEN,

Bn el cuadro 11 se muéntrsn los rogultados del ank
liels de varimnza para volumen, pH, motilided masal, m_'q_
tilidad progresivea, concentracién espermbtica, porcent_i_s
Je de espermatozoides enormalem, porcentaje de muertop-
¥y total de eapermatozoides. Se observa que Spoca mostrd
significancis estadistica en todas las caracteristicme-
del aemen, excepto en volumen y motilidad progresiva,

Con respecto a raza, pe observa que Ssta tuvo e'ig-
nificancia estadfstica (P<<0,01) en volumen, concentru-
cibn y total de espermstozoides, y, (P<0,05) en motili
dad masal,

Cuedro 12, muestrz las medias pera la evaluscifn -
del volumen seminal durante las cuatro épocas, observén
dose que ol volumen del eyaculado no se vi§ afeotado -
por éste factor., Se observa en el mismo cumdro que exis
ten diferenciss significativas (P<<0,01) entre la raza-
Saanen y la Criolls, siendo mayor el volumen en la pri-
mera, peroe la comparacién de estas doe razde oontra la~
Kubia nos muestra que el volumen del eyaculade de éstae,
es superior al de la Saanen y la Criolla (P?<0,01), En~
la gré&fica 6 se observa una interaceién (P<0,01) de Re
za X Bpocs, debido a que la raga Nubia mostré un compor
tamiento diferente & las otras dos & través del aflo, ~-
produciendo un menor volumen en diciembre-febrero, con-
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un incremento notable en marzo-moyo.

El volumen tuyo slia correlacién positiva (P<0, -
01) con pH (r« O, 22), total de espermatosoides (r= 0,70)
y concentracifn (r= 0,10).

Bl cuadro 13 muestra lap medics generales de raza—
¥ Spoca para pH. En el cuamdro 1l ge aprecia la influen-
cia pignificativa (P<<0,01) de época sobre &l pH y on -
1s gr&fica 7 oe obgerva qus las épocas (diciembre-Pebre
ro) y (septiembre-noviembre) son superiores & (ﬁuzo-mg
yo) ¥ (junio-agoato). )mnque' las diferenciss no han re-
sultado siguificativas entre razas, la Nubia ha sido la
més slta y le Crioclle la més baja.

haimismo se ha observado una interasccién (P<C0,01)
entre Reza X EBpoce, ya que 1a tondencia ascendente en -
tre 1l época 11 ¥ 1la IIX solo ss dié en las razas Nubis
¥y Criolla, .en tanto que la Saanen continué descendiendo,

Bl pH tuvo correlacifn (P<0,01) positiva con hume
dad relativa (r= 0,21); en cambio se coxjrelacionﬁ noga~
tivemente con motilided masal (r= - 0,%6), motilidad —-
progreaiva (r= - 0,19) o insolacién (r= - 0,23).

Lag medims generales para motilidod masal (cuadro-
14), muestran que &poca fué significativa (2<<0,01) pe~
Ta éota caracter{stica seminal. Sn la gré&fica 8 pe nota
que existe un sumente notorio en la motilidad durante -~
la época de marze s mayo, disminuyendo en las otras épﬁ
ces.

Asimismo raza ha presentado significancia (P<<0.05)
debido a que la raza Oriolla ha resuliado con mayor mo-
tilided masal que la Nubla y la Saanen,
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Bn fote variobls ce ha presontedo tembién une in-
ternceidn (P<<0,05) entre raza y épuca, debido n gque -
on la &poca IX marzo-meyo ls reza Huble fud superior,—
poro inferior en la &poca XIII junio-agosto con reppec—
to s ian otres dos razas,

Motilidad masel se correlaciond positivemente - ~
(?=<0.01) con motilidad progresiva (r= 0.189), concen -
tracidn (= 0.64), total de espermatozoides {r= 0,38},
temperatura (= 0.18) e insolacifn (r= 0.26), asimismo
negativamente e correlaciond con humeded relativa - -
{r= - 0,34), Tuvo también correleniones (P;<0.0'j) oon-
porcentaje de muertos {r= 0,1%) y horas luz {r= 0,16),

En el cuadre 15 correspondientie s motilidpd pro -
grepiva observamos que no es han presentado diferen— -
cias significativas ni debide a dpoca, ni en lo gue --
concierne & raza, como puede corroborarse en el cuadro
)1 do anflisis de varlanza, lLa grificea 9 nos muestra -
lss veriaciones de motilided progresive por 6poca § en
cada unt d¢ las razas estudizdas.

Las correlacienea positives de moiilidad progresi
va (P<0,05) fueron con concentrucién (r= 0,15) ¢ inaj_)_
lacién (r= 0.11).

Bl cuadro 16 correspondiente & lag medias genera-
les de concentracién espermbtica en millones/ml,, nos-
musstra que 8ste parbmetro fué sigrificativemente me -~
nor para la raza Criolla (P<<0,05) en comparacién con-
las otras dos razas que entre si presentaron resulta -
dos muy parcecidos,

Se oberva en la grifica 10, la tendencia a sor -
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nayor 1a concentracién durentes 1la dpoca ds marzo & me-
yo, en combio on la bpoca de diciembre g febrero los -
valores fueron inferiores,

Se ha presentedo unx interaccidn (P<0,01) de Ra~
za X Epoca, en relucifn & que la razn Sasnen mostrd m_'e_
noe variacién gue lae otras razas en su comportamiento
@ través del aflo, )

Se obgervaron correlaciones altas (P<0.01) posi-
tivas entre concentraciln y porcentuje de muertos (r{_
0.20), total de espermatozoides por eyaculade (r= 0.77),
temparatura (r= 0. 30), ineolacibn (r= 0.36 y horas luz
{r= 0, 26).

Negativamente hube correlacidén entre concentra- -
cifn y humedad relativa (r=~0,50).

El porcentaje deA espermatozoides anormales no ha-
presentudo diferencias significativas entre razas (cus
dro 11}, pere si las hay entre épocas (P<0.01),

Las medias generales para ésta caracteristica del
gemen se presenta en el cuadro 17. Asimismo en 1R gré-
fice 11 se observa la tendencia de gque los valores mis
altos se dan durante las fpocas de marzo a mayo y de -
junio a agosto, correspondiendo los valores més bajos-
@.1ag épocas de Qiciembre = febrero y de sepiiembre a-
noviembre.

También se presentd uns interaccibén (P<<0,05) en-
tre Raza X Bpoca, ya que la razs Nubia presenta un com
portamiento diferente con respecto a las otras dos ra-
zas en la 8poca de jJunie a agosto,

Esta variabls tuvo correlaciones soluamente positi
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veg (P<0.01) con porsenteie de miertos (r= 0.24), tem
peratura (m= 0.22) y hores luz (r= 0.27). '

Las meding generales para porcentaje de en‘permnt_q
zoides muertos (cuadre 10), no han mostredo diferen~ -
clas significatives entro raszen, sin embargo si exio -
ten diferencins entro 6pocam (P=<0.0%), observéndope -
una tendencia & ser mayor el porcentaje en la &poca de
Barz0-mayo.

Se ha presentado una intersccién (P<<0,01) Raza X
Epoca en donde la raza Nubia es superier @« la Saanen -
en la 8poca IX marzo-mayo, pero en la &poca III junio-
sgosto sucede todo lo contrario (gri&fica 12).

El porcentaje de espermatozoides muertos tiene co
rrelaeciones (P<0,05) con total de espermatozoidee (1=
0.14), temperatura {r= 0.16), e insolacién (r= 0.13),

La §ltima de las caracteristices seminales estu -
diada corresponde & total de espermatozoides por eyac_ig
lsdo, apreciandoge en el cuadro 19 1qg nediag genera -
les,

En el cuadro 11 ge aprecia que oxisten diferen~ -
ciag significativas entre &pocas, piendo més elevadaa-
en marzo-mayo y Junio-sgosto que on diciembre-febrero-
¥ septiembre—noviembre (gr&fica 13).

Tanbién existen diferencius significativaes entre-
razas, teniendo los valores mba elevados la raza Rubia
¥ los mfs bajos la Criolla, quodando en término medio-
1a reza Sasnen., En sl nismo cuadro y grifica ge obser-
va una interaccidén entre Rmza X Epocs (P<0.01), en -
donde la razaz Nubia es mayor en la época de junio e ~
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agosto y menor cn la época de septiembre & noviembre,
ocurriendo lo contrario en las mismag épocas en 1a ra
28 Saanen,

Total de espermatozoides wmostré correlacicnes al
tas (P<0.01) positivaa con temperatura (r= 0,18), in
solacidn (r= 0,25) y horas luz (r= 0,19), Regativamen
te (P<<0,01) ge correlacioné asolamente con humedad re
lativa (1=~ 0.29),
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DISCUSION

Rn.ganaral, se aprecia que existen variaciones eg
tacionales en los difersntes parfmetros evaluados en -
las tres razag de ouprinos objeto del preeonte estudio,

Con relacifn a peso corporal, se observa una dis-
creta tendencia a disminuir en la &poca de junio a - -
agosto (gréificr 1) menteniéndose constante el resto —
del aflo, Aungue ésta diferencia resultd estadfsticamen
te significativa (P<0.05), biolégicaments no represen
ta mayor variscién puesto que el valor mfximo solamen-
te ha gido del 24 con relacién &1 peso base de loa ca~
prinos., Agimismo se observd que en esos meses que 00 -
rrespondieron & la estacién lluviosm, el apetito dismi
nuyé ligeramente, apreciandose que los animales por el
exceso de humedad ambiental se mostraron un tanto inco
modos,

BEn lo gue respecta & circunferencia eserotal no -
se han enconirado diferencias significatives debido a~
§poca, Por otra parte al congiderar las fluctuaciones-
de la 1ibido y la calidad del semen, es de inferirse -
que asf{ 58 han manifestado en atencién @ legado genéti
co y factores ecolégicos pero no a efectos nutriciona-
les,

Entre razas ae aprecig claramente una diferencia-
significativa por lo que & peso se refiere, resultando
en 9,75 Kf. superior la raza Saanen con regpecto a los
caprinos Criolles, Por otro lado, la raza Saanen difie

re golaments en 1,21 Kg, més, con releciln & 1w Nubia,
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advirtiéndope que entre éstas dos razas no existe dife
rencia significativa,

Por lo que se refiere al volumen del a¢men y to ~
tal do espermatosoiden, al parecer, ss coincide con —
lag observaciones de Willet y Ohmm, 1957; Foote, 1978~
¥y Coultier, 1980, aunque eastos investigadores han tra-
bejade con toros y borregos sefialando, que el ndmero -
de espermatozoides pbr eyaculado est& proporcionalmen—
te relacionado con el incremento de peso corporal y —--
circunferencia sscrotal dentro de cada raza,

41 considerar el comportamiento sexual se ha ob -
gervado, que para las trea razas de caprinos eatudia——
das, las caracteristicas para medir 1a 1{bido han mos-
trado una variacidn similar durante el afic de su eva -
luecién, spreciandose un mayor incremento durante los-
meges de marzo a mayo. JSolamente la raza Criolla se -
comporté en forma diferents durante la época de sep— -
tiembre 2 noviembre, ya que mientras en loa machos de-
las razas Nubia y Saanen continuaba disminuyendo su 1f
bido, en las Criollas volvia a incrementarse ostensi -
blemente,

Las &pocas de marzo a mayo ¥y de septiembre a no--
viembre, han sido consideradas por observacidén perso -
nal como los dos perfodos reproductives para los capri
nos explotados en el Lrem en que se realizé el presen-
te trabajo.

Se observé gue la estacionalidad ejerce mayor in~
fluencia sobre la conducta y sctividad sexual de las -

hembras, no as{ en los muchos, ya que se ha podido com
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Probaxr en nuestro egtudio que cuendo egtos pe gometen-
@ un ritmo regular de recoleccidn, ésta es posible du-
rante todo e] effo, Aoimismo se ha considerado que pro-
bablements lms variaciones que se han presentado o0 -
las caracterf{stices de lm 14bidoe han roesultado de una-
mayor respuesta a 1la produccién de andrégencs, quoe a -
gu ver son regulados por la liberacidn de gonedotropi-
nas, gqite en algunas especies y en particular en los qg
prinos son sintetizedas en mayor proporciém por la in-
fluencia de la cantidad de horas luz, asi como por - -
otras influencigs ambientales; consideraciones estas -
que han gido sostenidas por Pelletler y Ortavant, 1965,
para los poquefios rumiantes,

Algunos investigadores {Shukla y Bhattacharya, --
1952 y Elwishy, et al., 1971), han demostraio qus en -
efecto, existen diferencias entre razas en lo que a me
nifestaciones de 1{bido as refiere.

Log valores correspondientes & las medias genera~
les de raza y &poca para pH, indican que aungue no han
existido diferencias significativas entre las razas es
tudiadas, sl estfln presentes pin embargo entre las &po
cag, 4sf entonces tenemos gue para las razas Nubia ¥ -
Criolla e) comportamiento ha gido muy parscido durante
las cuatro &pocas del aflo, '

Por su parte la raza Sasnen s¢ ha comportade en -
forma similar & las otras dos razas, solamente gque en-
1la época de junio a agosto mientras que la Nubla y - -
Griolla incrementaban sus valores, la Saanen continug~

ba en descenso, para volver en la poca de septiembre-
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noviembre a regularizeras,

38 ha encontrado &n nuestro estudio que para to -
das las razas y durante lag diferentes épocas, el mu -
mento on la acidez es directamente proporcional ¢l nd-
mero total de espermatozoides/ml. Bsta correlacién po-
eitiva nos hace suponer que eyuculados que pogeen un -~
pH mbs fcido, generalmente tienen elevadas concentra -~
ciones de espermatozoides. Se ha observado también que
existe una alta correlacién positiva entre pH y volu -
men de semen por eyaculada, 1o que nos auéiere 1a posi
bilidad de que los componentes de las glfndulas acceso
riag contribuyen en gran medida en la determinacifn —-
del pH, como ha sido mencionado por Perry, 1968,

Ha sido citado por Nunes, et al,, 1981, que el- -
plasna geminal caprino deprime la supervivencia de los
espermatogoides conservedos R + 400. y bajo congelo- -
cifn; sin embargo se ha registrado una respuesta esti-
mulante de la sctividad espermitica durante la esta- -
cibn reproductiva a1 adicionar plasma seminal a 37°c.-
El plasma seninal recuperado durante la estacidén, so ~
bre espernatozoides colectados en contra-estaciln pro~
duce tambiéfn un estimulo positivo, A su vesz, el plasma
peminal de contra-estacifn ejerce un efecto negativo -
gobrs los espermatozoides de.esgtacidén y contra-esta— -
¢ién,

Por lo quo ha motilidad masal se refiere, se ha ~
encontrado que &poca resultd significativa pars ésta -
caracteristica, aprecianddse gue en los meses de marzo

s mayo se presentd el mayor incremento pura las tres -
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rezas. Bete awumento de la motilided on la época repro-
ductiva, esth Intimemente ligedo sl incremento en el -~
nfimero total de espermatozoides por eyeculedo. As{ en-
tonces se pueds deducir que entre malyor sesa la motili~
dad megal serh indicativo de una mayor sctividad emper
nitica

Aungus se ha mencionado por varios sutores que el
incremento en la temperatura amblental influye negati-
vemente en la motilidad masal, €sto no se e observado
en nuestros resultados, poslblemente debido &l hecho -
de gus tal incremento po fué lo suficientemente alto -
como para modificar &sta cualidad del gemen,. ya& gue ss
ha encontrado en nuestro trabajo que la variacién de -
la temperatura media entrs la época mfes fria y la nbs-
calurosa fuf de solamente 4.34°C.

PYor otro lado, entre razas, s¢ ha presentado ung-
diferencia significativa (P<0.05), Y& que @ la Crio--
11w correspondis la medim mbs alte con reapecto a las-
dos razes especiglizadas que resultaron con valores --
miy semejantes entre gi., Una obeervacibn importinte eas
el hecho de gque aungue los caprinos Criolles presente~
ron la ponor cantidad de egpermamtozoldes por eyaculado,
eptons, tuvieron la motilidad progresive mfs alta, re -
sultando por congiguiente unk mls elevada motilided ma
sal, lo que concuerds con la &lta corrslacién que se -
ha encontrade entre estas dos veriables. No¢ se han ob-
gservado diferenciss significetivas enire &pocas en el-
presente estudio en lo gque & volumen del semen se re -

fiere, aungue ge advierte una interaccién Raza X Epoca,
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donds la Fubia tuvo un comportamiento diferente al de
las otras dos razas, obteniéndoss su mayor volumen en
1la dpoca ds junic a sgosto, correspondiendo la menor-
cantidad 2 la €poca de diclembrs a febrero, En formam-
opussta les razas Seonen y Criclla, presentaron au m_'c_s
yor volumen en la época de diciembre a febrero,

4l confrontar los resuliados que l1la influencia -
eastacional ba ejercido sobre el volumen de gemen obig
nido por Phillips, et al., 1943; Vinha, 1975, y Elwi-
esby, ot al,, 1971, observamos que no concuerdan con -
log del presente esgtudio, debido a que ellos han re =
gistrado su mayor volumen en la época da septiembre a
noviembre, Bxiste la posibilidad de gque la discordan-~
cla de n.ueatroﬁ regultados con los de otros mutores -
sean debidas a les diferenciag entre las latitudes, -
altitudes y razas estudiadas en los diversos sitios -
donde se han llevado a cabo estos trabajos,

Se encontraron diferencias significativas en las
madia; generalea oenirs les tres razas sstudiadss con-
relacibén a volumen, correspondiendo & la raza Nublia -
el mayor valor, el mencr a la Oriollae, ocupando una -
poaicién intermedia 1la Saanen,

Al realizar una comparacibn de nuestros resulta-
dos con los obtenides por los investigadores menciona
dos en 1la revisibn de literaturs, se deduce que exis-
ten grandes variaciones en el volumen del eyaculado =
recolectado, ya que en la literatwra consultada, se -
congignan datos que varfan desde Q.1 ml, hasta 1.93 -

ml, en lag diferentes razus estudiedas. Sin embargo,-
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nuestros resuliadoe coinciden con los de 12 mayoris -
de los autores &l ubicerss en syaculados obtenidos sn
un rango de producc‘iGn qus varfa de 0,50 a 1,00 ml,

En lo concerniente a las nedias generalepn de ra-
za y época para porcentaje de eapermatozoides anorme-
les, encontramos qus el menor porcentzje se observs -
en otoifo e¢ invierno correspondiendo a primavera'y ve-
rano los mfs aitos porcentajes, concordande con los -
regultados obtenidos por Phillips, et Wl,, 1943, Vin-
ha, 1975 y Baton y Simmons, 1952, Sin embargo, no se-
coincidq con lo encontrado por Shukla y Bhattacharya,
1952, cuyoe hallazgos son completamente opusstos en -
las diferentes épocas del aflo,

Lag diferenciag gonéticas entre razas, as{ como-
las variacioneg entre latitud y altitud donde se han-
realizado los diferentes estudios podrian congiderar-
ge como log factores caugantes da los contrastes en ~
log resultados obtenidos por diferentes autores, Con-
respecto a razas no ee han encontrajo diferencias Biﬁ
nificativas., Sin embargo, los valores encontrados es-
tan dentro de los rangos normales conocidos para esta
especie bajo condiciones semejantes o diferentes (Or-
son, et ul,, 1952; Austin, et al., 1968; Vinha, 1975),

Otra de las caracteristicas que mostré diferen —
cias estucionales (P<0,05) fué el porcentaje de es -
pernatozoides muerios, observéndose un intremento en-
1la época de marzo a mayo, El aum’ento en el nimero de-
muertos presenta una wlta correlacién (P<<0,01) con =

la concentracidén, la cual tuve sus méximos valores —-
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tembién en esta 6poca. De estu manera, se puede info-
rir que dicho incremento en el porcentajs de eopermo-
toroides muertos es debide al mumento en la concentrs
¢idn, contrastande con lo expresado por algunos auio-
re2 quienes sefialan un efecto negative de la tempera-
tura gobre o1 porcentaje de egpermatozoides vivos, —
prepantandoas inclusive en nuestro estudio, una corr_é{
dacibén popitiva con temperatura e insolacién.

Loa valores encontrados sn nuestre trabaje no- -
" concusrdan con los de otros investigadores {Austin, -
et &l., 1968; Mittal y Pandey, 1972; Saxena y Tripa -
thi, 1980), ya que ellos reportan porcentajes de muer
tos mucho mbs altos.

Bntres razas no hubo diferencias, presentandops -
inelusive valores muy gemejanteés en lag medias genera
les para fata caracterfstica,

Por &ltimo, encontramos una correlacidn pogitiva
alta {(P<0,01) entre concentracibén espermftica y to «
12l de espermatozoides por eymculado, que eg8 el pro -
ducto del volumen por la concentracién, Asimismo pe ~
puede apreciar en el cuadro 20 de correluciones, gue-
la tempernthra, ingolacidn y horas lugz tienen un efec
to positive sobre estas dos carscteristicas del semen.

En general, sl observar las medias generales pa~
ra concentracién y total de espermatozoides, 58 ha w-
vigto que los valores mfs altos ban correspondido & -
1la fpoca de marzo a mayo que fud en la que volumen tu
vo au miximo de produccidn.

Log resultados obtenidos por Sharma, et al,, - -
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1957; Vinha, 1975; y Elwishy, et al,, 1971, difieren-
de los encontrados en el presente trabajo en cuanto 2
la &poca en gue se han pregentado los mbs altos valo-
reg; coincidiendo sin embargo con los obtenidos por -
Shukle y Bhattacharya, 1952 y Phillipas, et al., 1943,

En lo que respectz a la fpoca en que se presentd
la menor concentracidn, se coincide con 1a mayoria de
los investigadores.
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CONCLUSIORES

1l.- Cuando los machos han sido entrenados y sometidos-
e un ritmo regular de recolecciébn, ésto es posible du-

rante todo el afio,

2.~ De acuerdo a lo encontrado en el estudio, es evi =
dente que existe una vuriacién estaciopnal de las carac
terfaticas de la 14{bido en las ires razas, apreciando~
se un efecto positivo paras las mencionedas caracterfis-

ticas en la época de marzo a mayo,

3.~ En general la raza Saanen presentd mejores caracte
risticas de 1l{bido,

4.~ Han sido encontradas diferencias significativas en
tre épocus para todas las caracterfsticas del semen, -

excepto para volimen y motilidad progresiva.

.= asimismo ha correspondido a los meses de marzd a =
mayo, 1a época en que se han obtenido los eyaculados -
con mayor pimeroc total de espermatozoides y con mayor-

produccién de espermatozoides por eyaculado,

6.~ La raza Criolla pregent$ durante todo el alo y con
respecto a las otras dos razas los valores mbs bajos -
para vollimen, conceniracién y total de espermatozoides
" por eyaculedo,

7.- El incremento en 1a acidez del semen, esth en rela
e¢ién directa con la concentracifén espermitica y el to-

tul de espermatozoides por eyaculado,

8.- El porcentzje de espermatozoides muertos se incre-
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mentd copgiderablemente en la& época de marzo & mayo en
las tres ruzas estudiadas,

9.~ Existe una correlacibén positiva entre la produc- —
eibn de espermatozoides y la circunferencia escrotal,

10,~ Los resultados encontradoa proporcionan informa ~
cién importante en 1la planeacién de &pocas de empadre-
y para la coleccidén del semen cuandoe se utilice Insemi
nacién Artificial,

11,~ La informacién obtenida, indica que el macho ca -
brio presenta l{bido y caracterigticas seminales in vi
tro adecuadas durante todo el aflo; sin embargo, queda~
pendiente evaluar la fertilidad del semen,
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RESUMEN

Para conocer ol efecto estacional sobre las carac
terfsticas seminales y libido de caprinos Saanen, Nu -
bies y Criollias, ss colecté con vagina artificial un -
eyaculado por mes de cinco animales de cada una de las
razag durante un effo. Se registrd la temperatura a las
12 horas {T12H), humedad relativa @ 1as 12 horag = - -
(BR12H), insolecién (INSOL), precipitacibén (PRECI) y -
hores luz (H LUZ) durante el invierno (1), primavera -
(11}, veramo {III) y otofic (IV). Los parbmetros semina
les evaluados fuerons voldmen del eysculado (VOL, ml),
potencial de iones hidrfgeno (pH), motilidad masal -~ -~
M MasS,%), motilidad progresiva (M PROG,%), concentra -
cidn (CONG, 1091 mi), eppermatozoides anormales (ANORM,
%), espermatozoides muertos (WUER, %) y totel de esper
matozoides por eyaculado (TESP, 109x ml). La evalua~ -
cifn de la 1ibido consiptié en cronometrar el tiempo -
de reaccibn a la primera monta (TROI, minsseg), tiempo
de reaccién de la primera a la segunda monte (TR12, --
min-seg) y findlmente ol nimerc total de montse con —-
eyaculado que cada macho era capaz de efectuar en el -
lapso de 60 minutos (N KONT), Asimismo se evalud men -
sualmente el ‘peso corporal (PES0,kga) y l& circunferen
cia escrotal {CIRCUN, ems)., Los valoraes promedio de —-
las variables climiticas para las épocas I, II, IIT y-
IV fueron respectivamente los siguientess T12H (°¢) -
14.95, 18,25, 16.40 y 17.30; PRECI (mm) 3.70, 1.75, .--
10,00 y 6.2% INSOL {(hrs-min) 8.17, 8.37, 8.10 y 5,503
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H Wz (hre-min} 11,11, 12,19, 13,07 y 11,48; HR12H (%)
73.00,50,50,73.50 y 79.%0., El volumen del eymculado no
ss vié afectado por las diferenten &pocas del aflo., El-
pH fue mayor (P«<0,01) en les ¢pocas de diciembre a fe
brere y septiembre « noviembre, Motilidad mesal aumen--
t6 (P<0,01) durante la &poca de marzo a mayo. Kotili-
ded progrepiva no prepentd diferonciams significativas,
nl debido a época ni en lo que corresponde & raza, - -
CONC fué menor (P <0,05) en la raza Criolla a través -
del afo. El porcentaje de anormales aumento” durante —-
las épocas de marzo & mayo y de junio & sgosto {(P<- -~
0.01), §e encontré que la recoleccién del semen es po-
sible durante todo el afio, Bxiste variaciém estacional
para las caracteripticas de 14fbido, principaimente en-
la raza Sasnen, Se registraron diferencims significati
vas entre épocas para 1la mayoria de lea caracteristi -
cas del semen, La raza Criolla presenté durante todo -
el afio los valores més bajos purs velumen, concentre—-
cibén y totel de espermatozoides por eyaculado, Existe-
ung. ¢orrelacién pogitiva entre la produccién de esper-
matozoides ¥y la circunferencia escrotal, Rl incremento
en la acidez del gemen estd& en relacién directa con la

concentracién espermbtica,
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CUADRO 1
BSOALAS DESCRIPTIVAS Y NUMERICAS PARA DETERMINAR EL MODELO DE ONDAS

MICROSCOPICAS DFE SENEN DE CAPRINO

ESOALA DESORIPTIVA ESCALA CARACTERISTICAS
NUMERICA
Muy Pobre 1 No hay ondes,células es =
perndtices inmédviles.
Pobre- 2 No hay ondas,células es -
permdticas méviles.
Aceptable 3 Ondas en uovimiento apenas
perceptibles.
Bueno 4 Ondas aparentesimovimiento
moderado .
Fuy Bueno .5 Ondas obscuras marcadas en

rdpido mevimiento.
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CUADRO 2
VATORES DESCRIPTIVOS Y NUMERICOS PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE

OELULAS MOVILES EN SEMEN DE CAPRINO

VALOR DESCRIPTIVO VALOR CELULAS KOVILES %
NUMERICO
Muy Bueno 5 81-100
Bueno 4 61-80
Aceptable 3 41-60
‘Podbre 3 21~40
Muy Pobre 1 0-20




CUADRO 3
VARIACIONES CLIMATICAS MINIMAS, MEDIAS ¥ MAXIMAS DURANTE EL_PRESENTE ESTUDIO

EPOCAS
I 11 11X IV
DICIMBRE/PEBRERO KARZO/MAYO JURNI0/AGOSTO SEPTT BIBRE/NKOVIEKERE]
MIN _UED MAYX KIN MED HAL MIN MED HAX MIF MED Hg'
TEMPERATIRA .
pianza (°0) 13,50 14495 16,40 [ 13,00 18.25 23,50 | 10.80- 16,40 22,00| 14.90 17.30 19.70
PREGIPITACYON )
DIARTA (o) 0,00 3.70 7,40} 0,00 1.75 3.50 | 0.00 10,00 20,00 0.00 6.25 12.5%
INSOLACION/DIA
(Horao-Minutos) 60 8,17 94451 5,30 8,37 11e45 | 4440 8,20 1L,40| 2405 5,50  9.35
HORAS/LUZ/DIA .
(Horas-Kinutos) 11,01 11,31 “11.2) {11.45 12,19 22,54 {12.58 13.07 13.17{ 12.03 11,48 11,33
HUKEDAD RELATIVA
DLRIA (%) 64400 73400 82,00 | 33,00 50,50 68,00 | 61,00 73.50 B86,00] 72,00 79.50 87,00
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CUADRO_4
ANALISTS DE VARIANZA Y CUADRADOS MEDIGS PARA CARACT

N

ERISTICAS CORFPORALES

ORIGEN DE LA GRADOS DE PESO CIRCUNFERENCIA ESCRO-
VARTACION LIBERTAD AL,
BPOCA 3 4.77 .63
(1,2 ve 3,4) 5.83 .47
(1,4 va 2,3) 8,00 # 1.28
(1,3 vs 2,4) 0.48 .15
[}

RAZA 2 1694433 #e 317.48 %%
CONTRASTE 1 (1 ve 3) 1 2187.95 #» 406,27 **
CONTRASTE 2 (2 vs 1,3) 1 1200.72 #* 228,69 #+
RAZA X EPOCA 6 .42 .04
ERIOR 168 1.81 1.68

#: PLO.05 (1) NUBIA

#s3; PLO,01 {2) SAANEN

{3) ORIOLLA
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CUADRO 5

MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA PESQO CORPORAL EN KILOGRAMOS

BPOCAS RAZAS
NUBIA - SAANEN CRIOLLA X
1
DICIENBRE/ PEBRERO 41,40 42.83 33.07 39,10
II
MARZO/MAYO 41,35 42.31 32.58 38.75
II1
. JUNIO/AGOSTO 40,92 41.87 32,14 38.31
v
SEPTIEMBRE/ ROV IEMBRE 41,04 42.56 32,77 38.79
X 41,18 42.39 32,64
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- QUADRO 6
MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL

EN_OENTIMETROS

EPOCAS RAZAS
NUBIA SAANEN CRIOLLA X
" .
DICIEXBRE/FPEBRERO 29.44 29,92 25.79 28,38
II
MARZO0/HAYO 29,25 29,77 25.60 28,21
111 1
JUNIO/AGOSTO ' 29,14 29.76 25.39 28,10
I
SEPTIEMBRE/ NOVIEVMBRE 29,30 29,86 |- 25,61 28,26
X 29,28 29,83 25,60
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OUADRQ
ANATISIS D VARIANZA Y CUADRADOS MEDIOS PARA CARAGTERIATIOAS DR_L1B1D0

TIMNPO DE REACOION DE

ORIGEN DE TA GRADOS DE NUMERO DB TIEXPO DE REAGCION
VARIAGION LIBERTAD KONTAS A LA PRIMERA MONTA IA PRIZERA & LA SEOUN
DA MONTA.
EPOCA 3 3,08 = 70,38 e» 158,71 *»
(1,2 va 3,4) 1 5,62 = 121,44 = 436,56 #s
(1,4 va 2,3} 1 1.62 29.28 18.15
(1,3 vo 2,4) 1 2,02 60,44 * 21.39
RAZA 2 Ta22 #w 51,55 ** 106,63 *
OONTRASTR 1 (L va 3) 1 .82 1.39 23,5
GONTRASTE 2 (2 vm 1,3) 1 13,62 e 101.72 *e 189.77 &
RAZA X BROCA 6 .37 26,21 » 54.82
ERROR 168 .58 9.69 34.08
1 PL0.05 (1) NuBra

st PLOOL (2) SAANEN

. (3) CHIOLLA




CUADRO 8
MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPQCA PARA NUMERO DE MONTAS CON EYACULADO EN 60 MINUTOS

EPOCAS RAZAS
NUBIA SAANEN CRIOLLA X
I
DI01E..BRE/FEBRERO 2.93 3.60 2.93 3.15
- I
t
-« MARZO/ MAYO 3.46 3.66 3.00 3,37
[l
t 111
JUNIO/AGOSTO 2,86 3.33 2.46 2,88
v
SEPTIEMBRE/NOVIEWBRE 2.53 3.20 2,13 2,82
X 2.95 3.45 2.78
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MEDIAS GENRRALES DE RAZA Y EPOCA_PARA TIEMPO DE REACOION A LA PRIMERA MONTA MINUTOS-SEGUNDOS

GUADRO 9

EPOUAS RAZAS
NUBTA SAANEN CRIOLLA by
1
DICIE:SRE/FEBRERO 5.16 6.39 6.10 6.01
Ir
MARZO/MAYO 4.15 5.39 5.04 4.59
, III
JUNIO/AGOSTO 6.19 7.30 7.03 6.57
w
SEPTIEUBRE/NOVIEMBRE 7.06 10,40 5.25 7.43
b'q 5,44 7.37 5,55




QUADRO_10 ,
MEDIAS GENERALES DE HAZA Y EPQCA PARA TIEMPO DE REACOION DE LA PRIMERA A LA SEGUNDA
!ONTA MINU’I.‘OS-S_E_IQLWDOS

EPOCAS RAZAS
NUBIA SAANEN CRIOLLA X
I .
DICIENMBRE, PEBRERO 14,37 14,57 17.5% 15.49
|
2 II ‘
| #ARZ0, 1 AYO 14,05 11.24 16,33 14.06
III
JONIO/AGOSTO 16.45 15.34 19,03 17.07
v
SEPTIENBRE/NOVIEWBRE 19.19 19.37 17,30 18.48
b3 16,11 15.25 17.45




SUADRO 1)
ANALISIS DR VARIANZA Y GUADRADOS MEDIOS PARA CARACTERISTIOAS DBL SEMEN

(3) CRIOLIA

ORIOEN DE LA | omavos| voruwew | pH  jworzzr | wominI- CONCENTRA~ | PORCENTA- | PORCENTA | TOTAL DE
VARIACION DE LI- AL MA= DAD PitQ CION ESPER.|JE P8 == | JE DE -~ | ESPERMA-
BERTAD AL, GREJIVA MA%‘ICA X ANOR.ALES [ MUERT0S, { TOZ0IDES,
10
BPOCA 3 .006 | .05 s |4.90%e .130 264,778361 ¢4 12.1¢%*| 8,46 * [10, 956712 |
(1,2 va 3,4) 1 003|021 |60 | a1 | 215,649225 4 4047 [14.707° 5,07555§:
(1,4 va 2,3) 1 .008 2% R1,25 8 595 571,915125 *f{ -28.68 **{ 8.515 {27,738512
(1,3 va 2,4) 1 006 }.003 .03 1.44 6,770732 j.a 3,58 .005062
&
RAZA 2 2230 »#f,028 [1.02 # 439 79,695534 * 17 | 2,76 ]29,583539
.
CONIRASTE 1 1 " W19 wef,02 ,01 b4 95,319188 * .01 1,62 |31,687500
(2vs 3)(2ve3) 1 va 2)] (L vo 3) | (1vs3) (1 ve2)j(1va2) [(2va )
[
CONTRASTE 2 1 .269 **},036 |2,02% 838 64,071879 623 | 1.89  [07,479578
. (1ve 23X (1w2,3)Ovs1,2) ] (2w 1,3) | (2va1,3) | (3ve1,2)] Gved,2) [(21vs2,3)
RAZA X BPOCA | 6 014 **{.043 **[1.16* 543 56,007857 " 7.5 " | 8.55"° | 2650721
RRROR 168 .003  {.012 .33 0,28 9,£02462 3.14 3,00 4517693
a1 P<0.05 (1) NUBIA |
a1 P<0,01 (2) SAANEN
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CUADRO 12

MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA VOLUMEN DEL EYACULADO EN‘MILILITBQ_S_

EPOCAS RAZAS
NUBIA SAANEN CRIOLLA X

I

DICIEMBRE/ FEBRERO 597 . 602 524 574
Iz

MARZO/MAYO +658 585 484 575
111

JUNIO/AGOSTO 671 588 515 591
v

SEPTIEMBRE/NOVIENBRE 611 576 +509 565
b .634 587 508
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GUADRO 3.

MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOOA PARA pH

EPOCAS RAZAS
NUBIA SAANBN CRIOLLA X
b4
DICIEMBRE/FEBRERO 6,31 6.36 6.24 6.30
11
MARZO/HAYO 6.24 6.26 6.20 6.23
Iz
JUNIO/AGOSTO 6,31 6,19 6.28 6.26
v
SEPTIEMBRE/NOVIEMBRE 6.34 6,30 6.30 6.31
X 6,30 6.27 6.25




QUADRO 14
MEDIAS GENERALES DE RAZA Y EPOCA PARA MOTILIDAD MASAL EN ESCALA

DE_1-5
BPOOAS RAZAS
NUBIA SAANEN ORIOLLA b
1
{ DIOIRMBRE/PEBRERO 3.93 3.46 4.13 3.84
]
° II
5 ¥ARZO/MAYO 4.60 4.26 4.46 4,44
III
JONIO/AGOSTO 3.93 4,13 4,20 4.08
v .
sm;mamovmnns 3.26 3,93 3.86 3.68
b < 3.93 3.94 4,16
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CUADRO 1

MEDIAS GENERALBS DE RAZA Y BPOCA PARA MOTILIDAD PROGRESIVA FW ESCALA DB 1-5

EPOCAS RAZAS
NUBIA SAANEN CRIOLLA X

1 .

DICIEMBRE/PEBRERO 4.40 4.26 4.53 4,39
II

MARZO/MAYO 3.93 4.46 4,03 4.14
I

JUNIO/AGOSTO 4,20 4,20 4.26 4.22
v

SEPTIEMBRE/NOVIEMERE 4,06 4.33 4.63 4,34
b 4,14 4,31 4.36




OUADRO 16

MEDIAS GENERALES DE RAZA Y RPOCA PARA CONOENTRACION ESPERMATICA EN MILTONES/ML,

BPOOAS RAZAS
NUBIA SAANEN CRIOLIA .2
I .
. DIOIEMBRE/FEBRERD 2,555 2,256 2,264 2,358
S I .
' MARZO/MAYO . 2,997 2,754 2,785 2,845
111 '
JUNIO/AGOSTO 2,515 2,806 2,285 2,535
' . ‘ '
SEPTIEMBRE/NOVIEMBRE 2,170 2,569 2,190 2,309
X 2,559 2,596 2,381
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CUADRO 17

HRDYAS GENERALRS DE.RAZA Y EPOCA PARA PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES ANORMALES

BPOOAS RAZAS
NUBIA SAANEN CRIOLLA X

r

DICIEMBRE/PEBRERO 8,66 7.40 7.00 7.69
b« A

MARZO0/MAYO 8.53 8.20 9.00 8.58
11

JUNIO/AGOSTO 8.13 9.06 9.46 8.88

) v
BEPTIEMBRE/NOVIEMERE 7.80 8.53 8.20 8.18
8.28 8,30 8.42

b3




MEDIAS GRNERALES DE RAZA Y EPOCA PARA POR

GUADRO 18
CENTAJE DE RSPERMATOZOIDES MUERTOS

EPOCAS RAZAS
NUBIA SAANEN CRIOLLA X
I .
DICIEMBRE/PEBRERO 7.93 6,33 7.53" T.26
11 '
MARZO/MAYO 8.20 8,13 8,13 8,15
IIr )
JUNIO/AGOSTO 6.20 8.20 7.46 7.29
v
SEPTIEMBRE/NOVIEMBRE 6.93 7453 7.46 7.31
b4 7.32 7.55 7.65
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MEDIAS GRNERALBY DB RAZA Y EPOCA PARA TOTAL DE ESPERHATOZ0 IDES POR_EYACULADO EN MILIONES

OUADRO 19

BPOCAS RAZAS
KUBIA SAANEN CRIOLLA b'q

I

DIOCIENBRE/PEBRERO 1,493 1,356 1,184 1,344
11

MARZO/MAYO 1,980 1,608 1,339 1,643
111

JUNIO/AGOSTO 1,696 1,640 1,161 1,499
w

SEPTIEMBRE/NOVIENBRE 1,317 1,484 1,104 1,301
B 1,621 1,522 1,197.
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ICICH

fUADRO 20

CORRELACION 81

N LAS DIFLARCNTCS VARJABLES

ONSIDERADAS EW £} €9TUD10

PLSD CIRCUN N MOWT TRO1 TRIZ \OL oH M HAS M PROC CCKC AMOAM MUER TCSP TZW HALZH INSEL PACCE W LOT
CSCROT

POTA =0,02 =0.01 -0,04 0,10 0,09 000 QX* -02* =007 027 w00 -0,1 8 020% +0.05 +0,47%° «0,52°* 0,34™ 0,08
PESD 0,87 0,21%* D.0& -0.17 0S54%0,12° 0.0 021* <021t ~004 0,01 4™ .0,02 0.0} 0,02 0,04 «=0.07
c“:lni 0,0}* 0,07 -0,20* 0J36* 003 -0,09 Gal2* Q17** .07 0,06 0,335% 0,00 404 0,00 004 «D,05

[ 411.]
N NMONT »0,07 ~026%° 0.13° OOY  -0.00 0ns 009" =0,10* -00) 0,% =0, 71**=0,05 0,01 -003 0,299
TROL 0,53%% 0F* 0,09 -0,18° 0,00 =0,09 «0,01 =005 -0.01 #0054 0,26%.0,00 0,13° 0.10¢
TR12 0.00 0,07 =~0,09% %01 =05 0,00 »Gi)* -0 w083 045° -0.05 00° 0,14°
yoL 0,22° <004 -0,1> 0OM0° -0,1F =0,02 C.W**.002 G086 <000 004 0.04
oH -056%" 0198 0,57°0 0,07 = 0,12% <0,26% &0,15°® 0,21% =0,29° 002 0,140
N s 0.l® 0,640 0,00 030 0I2 0,189 0340 0266 OU* 0.160
" PRG N 0,15 20,06 ~0J5° 003 «A1S* 0.00 OJ1° «CP4 =130
Tone OS5  G20™ 077 0XF0.050% 036" 0,000 0,244
ANDRR 02400 003 0220 -041% 000 004 0.2P4
MUER 0?0258 000" OAI* D82 0,05
P 0,18%-029¢ 0I#*_ 005 0,194
i 043 0N QLY Oz
HRLIK «~054% O .0,140
NS0L ~026%¢ 0.L3®
aise

PRECY -
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