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CAPITULO 1. 

INTRODUCCION 

1.1. Pr•••ntacibn d•l probl•••• 

Hoy di• 1•• co•putador•• •on nu••tro• Jnt•rlocutor•• •n 

9r•nd•• •r••• d• actividad prof•alon•l, induatrl•I y •octal. Lo 

••rAn •~n •*• •n •1 futuro al •o•o• cap•C•• d• dolarl•• de f9ct

ltd•d d• co•un1cactbn •n len9ua10 natural. Est• ••uno d• lo• 

l•••• que ••ludia l• Int•ll9•ncl• Artificial. E• un probl .. a 

dtflctl y co•Pl•JD. 

Durante un ct•rto tl••po •• p•n•b que •I trat .. iento d•l 

l•n9uaJ•. y •n particular la traducclbn aut09•ttca, •ra un 

proble•a d• diccionario• y d• r•9la• d• corr••PDndencla de una 

l•n9ua a otra. E• conocido que durante loa afta• cincuenta •• 

invirtieren 9rand•• cantidad•• de dinero y tt••PD d• tnv•ntt9a

ct6n •n •l t•~•• •In ll•9•r a re•ultado• ra:onabl•• y prcduct•n

do•• caso• CN• aon •J•mplo• c•l•br•• d• le qu• s• pu•d• ll•9ar a 

obt•n•r cuando •• hac• traducclbn sin co•pr•ndvr. 

Aal, •• f .. osa 1• fraa•: •Th• aptrtt ta Hillln9 but th• 

+lr•h la w••k•, qu• traducida al ruso, y d•apu•• otra v•z al 

ln9l•a1 •• convirt1b en: •rhe •In• i• a9raaabl• but the •aat i• 

Aquello• ••fu•r•o• ••rviaron para attuar el probl••• y •u 

dificultad. Para proceaar •I l•n9uaje •• n•c•aarto entender. y 

•nt•nd•r •• PD•••r ccnocl•l•nto y ••r capa2 ~• apltcarJe adacua

d•m•nte •n cada caao. 

Jea9tn••D• doa attuacton••I en la pr1••r•, doa .. 190• A y a, 

p••••n JUntoa y •• produce •l •l9'1tant• d1•lo~o: 



I. A - Voy a 11•••1" par t•l•fona. 

B - ¿sabea dOnd• h•Y una cabina? 

A - Sl .. 

En la ae9unda 1 una p•r•on• aborda a otra •n 1• calJ• y I• 

pr•9unta: 

IJ. A - ¿sab• dOnde hay una cabina? 

B - Ero l& ••Quin• ctgutcntct. 

En la situ•ciOn uno 1 A expon• •u lntencton de 11-ar par 

tel•fono y B Je re•ponde con una prr9unta cuya re•pu••ta e• una 

con~lr•aclón. La mla~a pre9unta en la •ttuaclOn do• e• una petl

clOn d• lnformactOn que r•quier• una r••pu••l• elaboradal para 

tnt•rpr•ta~l• correctam•nt.•, D ha d•ducldo qu• A po•lbl•mente 

pregunta POI" un t•l•fono, y teniendo •n cu•nta la calle •n dond• 

ae •ncu•nt,.an, la lndl::::t •1 r::.ue rat.A 91Aw pró')(t.io. 

Para ~ue la co•unlcaclOn •e produzca, B deb• compr•ndrr la 

Jnt•nclOn d• Ja pregunta expr•aoda por- A, y 9•n•r·ar una r•apureta 

adecuad•I 

que •• encuentran toa Interlocutor••· 

En el proc••a de ca•pr•nslOn, el oyente r•all•• lnfer•ncl•• 

ut.111:-n~c cono:::lml•ntaw •o~re e1 len~uaJ•t el t .. a del aue •• 

habla, la aituactbn flalca •n dand• •• produc• •I dl•la90, et.e., 

QU• le P•r•it•n dar una lnt•rPr•tac16n a la f,.a•• pronunciada ~r 

au interlocutor. La co•~nlcacl&n pone en Ju•90 •r•n••• cant1d•••• 

~• conocl•l•nto de natural•za auy variada, y •• n•c•aario utilt

••rlo tanto para int•rpreta,. •J •l'9f'lflcado coao para producir ta 

raapuest.a &cl•cuada. 
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El u•a d•I l•n9U•J• •• •61tlpl• ca•a la d••u••lran la• 

•l9ut•nt•• •J••pla•: 

• Eat• braza •l••Pr• t• •ch•rA una •ano. 

+ 2000: una adl••• d• Oltv•ttt. 

• No d•J• qu• loa d•••• p•9u•n par uat•d, Pu•d• caatarl• 

cara, 

En c•d• uno d• ••taa caaoa, •1 •l9nlflcada d• la +r••• na •• 

abtten• hacienda una •int•rpretaclbn literal• da la •I•••• par el 

contr•rlo, 1• .. blgUedad, •• d•clr, •l dabl• ••ntlda •• ••plata • 

fonda y •n alC)Una• caaaa a• r••u•lv• can la l•a9•n qu• coapl•••n

ta •1 ••n••J•• Aal por •J•apla, •n la prl••r• fr••• •• utlltza un 

aenttdo figurado y vt•n• acompaftada con un .. bl••• d• la Cruz 

Raja, indicando qu• ••ta tnatltucl6n ••t• dlapuaata a brindar 

ayuda, La aa9unda haca r•f•rancla al titula da una conocida 

pel1cula futurl•t•, •l•ntr•• que la bltl•• vtan• aubtltulada can 

un •Hacienda cada vez ••• carca• adqutrtanda al tona de •••naza 

aabre •I cantrtbuy•nte. 

t.au• praceaaa ••ntal•• •• pon•n •n Ju•90 para ca•pr•nd•r •1 

l•n9uaJ•? ¿au• canacl•l•nto •• n•c•aarto para ••r capaz d• •nt•n

d•r au at9nlflcada? 

Eata• pre9untaa altdan •I •nfoqu• d• la Jnt•llgancl• Arttft

clal •n •I trat .. l•nta d•I l•ngu•J• natural: •I ••ludio d•I 

l•nguaJ• ca•D un prac•ao d• comu.nlcaclbn can el abJ•llva d• 

hac•r•• •nt•nd•r al tnt•rlacutar. 

Loa •J .. plaa qu• h••a• vtato no aan ••lr••a•, adn •n da•t

nlaa al•PI•• •• pr•••ntan nua•raaaa caaaa d• lnt•rpr•taclbn d•l 
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••ntldo llt•r•l· 

Por •J••plo, un• pre9unta nor••l a una b••• d• dato• ••ria: 

•auJ•ro •ab•r cu•nto• V•nd•dDr•• qu• trabajan •n l• pl•nta 

d• zapatarla 9anan ••• d• JOO 000 P••o••. 

Par• r••pond•r corr•cl•••nt•, un •l•t••• •1nt•ll9•nt•• d•b• 

••r capaz de: 

l. lnt•rPr•l•r •1 d••~O •qul•ro aab•r• cDllo una pr•9unta. 

2. D•t•ctar la Pr•aupoalclbn •hay v•ndedor•• •n la planta d• 

zapat•rta• con Ja qu• •• ha r•allz•do la pr•9unta. 81 •l alat .. a 

t9nora ••ta pr•aupo•ictón tcomo ocurr• en •ucha• b•••• de dato•> 

1• r••pu••t• •ntn9una• no ••ria MUY lnfor•atlva en el caao de no 

••l•tlr vendedor•• •n dicha planta, o no •~latir la planta. 

D• la •1••• for••• al un usuario de un alateaa operativo 

pudiera pre9untar a un m•nd de ayuda •Laab•• cb•a barrar un 

archivo?•, ••P•rarla al90 ••• que un •at•. 

SI r•fl•xlana•oa acere• d• la• •J••Plaa anterior•• pode•a• 

puntualizar al9uno• d• ID• prabl•••• qu• h••D• r••uelta de for•• 

canaclent• a lnconaclent•: 

+ D•t•r•lnar el ai9nlflcado de la• palabraa. 

+ A9rupactbn correcta de laa palabra• que far•an una unidad, 

por •J~p1o 1 ••ch•r una mana•. 

+ Interpretactbn del ••nttda literal utilizando: 

•• 
funclbn, par •J••plo, la •cruz Raja•. 

- Conoct•lenta sobr• •I •car6ct•r mandatorio* d• cierta• 

tnatttuctan••• 

Ad•••• pod••o• enu .. rar otro• probl•••• qu• caract•rtzan al 

len9uaJ• natural: 
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+ A•bt9U•dad •n la• canwlruccian•• wlntactlcaw. 

+ Agrupacl6n carr•cla en el ca•a d• grupa• pr•PD•lctanalee Y 

canjuncton••· 

E•ta• con•trucctan•• aan muy fr•cuent•• •n •1 l•n9uaj• ••

crltol nada ••Jor para llualrarla qu• el el9uient• p•rrafa de 

•Alicia en •l pa1• de la• Haravlllaa•: 

- · ... Incluao •1 patriótica Arzablapa •• 
Canterbury la encantr& razonable. 

LEncantr6 qu•?, pre9unt~ el pato. 

- Lo encantr&, canteetó el ratón, por aupueeto que eab•• lo 

que lo •l9nlftca. 

S. la que la et9ntftca cuando ya encuentra algo, dlJa el 

¿qu• •• la qu• encantr6 •1 Arzablapa? ••• •. 

En •1 dlAla9a anterior pade•a• percatarnaa d• la• dleltntaa 

funclan•• que pu•d• d••••P•~ar una palabra, •n ••ta ca•a la 

palabra lo. 

Eataeaa l•JDm adn de la ••quina capaz de •nt•nder cualquter 

dlAla90, s-ra en •l"JUnD• dominio• •~teten reaultadoa concreta• 

que repaear••ott br•v•••nt•: 

• Aceptar y reapond•r pregunta• que l•pllquen prac••a• de 

b8aqueda referente• a lnfaraact&n contenida •n una ••tructura de 

data• de tipo arbor.c•nt•. Aqu1 •• pu•d• citar a loa el•l•••• 
•A&EIALL, SAD-SAlt, etc. 

+ Aceptar y reaponder pr•fJUnlaa aobr• lnfar•act6n cantenJda 

en una baa• d• dataa. El elat .. • de caaprenal6n ae utiliza caao 

• 



CD•D por •J••pla el •l•t••• LUNAR, CWODD?2J. 

• Un rabal que acepta órden•• y I•• •Jecuta en un aunda 

r•apand• a pregunta• referente• • au propia actividad, altuaclón 

actual de loe abJeta•, •te., ca•a el •l•t .. • SHRDLU1 [WJN0?2l. 

+ Datar • un •l•t••• exporta d• capacidad d• caaunlcacl~n •n 

l•~9uaJ• natural para lntraduclr lnfar•acton a realizar pre9un-

ta•. 

C80BR64l. 

Un •l•l••a auta••tlca que B•• un tnterlacutar aceptabl• ha 

clbn. El prabl .. a r••lde •n qu• na exl•t• una tearl• qu• ••pltque 

•I prace•o de coaprenalbn. La lntell9encla Artificial b•••da •n 

la• tnv••tl9aclan•• en lln9'U.1•tlca 1 p•icaJ09Ja 1 lbglca 1 etc. ha 

aportada •Dd•laa co•putaclonale• de repre•entaclbn y trat .. t•nto 

aut~tlca del conoclalento que ofr•c•n •oluclan•• a alguna• 

aapectaa parcial•• de ••t• compl•Jo fenb••no. 

1.1.1. Ca.pon•nt•• •• un •l•t .. a d• coapren•lbn 
d• l•n9U•J• natural. 

De lo• prl••raa alat•••• a la• ••• r•clent .. hay una ••cala 

aac•ndente d• calidad •n cuanto a la• r••Ultado• concr•toa y 

••t•n•lbllldad de 1•• apllcaclan••· El factor deteralnant• •n •1 

praceaa la9r•da ha ·•Ida la ••Jara •n la• far••• de ••pr••tbn y 
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utlllzactbn •• tipa• ••P•c1flca• d• canacl•l•nta. 

Hoy dla ea .. plla•enl• adatttdo qu• la lnt•ll9•ncla d• un 

•l•l••• •• baaa •n •I conacl•l•nlo qu• ••t• tl•n• y qu• •u• 

r••uJta•a• d•p•nd•n en 9ran p•rt• de la r•pre•entacibn y uao que 

•• ha9a del •laao. 

Ac:tuala•nte •• aborda el eatudlo del l•n9uaj• ••crlto por 

nlv•l•• d• conocl•l•nloo •n cada nlv•l ••han d•••rrollado y•• 
lnveatl9an t•cnlcaa de r•pr•••ntacl6n y utlltzact6n. No hay una 

dlf•r•ncla ciar• entr• ella•• P•ro ••una buena foraa d• ••truc

tur•r el prabl•••· 

Dlatln9ulr .. aa tr•• plano•: •I •lntactlco, el •••Antlco y •I 

pra99•ttco. 

El nlv•l alnt~tlco •xpr••• la far•• d• caablnar palabra• •n 

fr•••• de acuerdo a la• r•9laa d•l l•n9uaj•. E• •1 ntv•l ••• 

••tudta•o y foraall~ado. Lo• anallz•dor•• atnt•ctlcoa qu• ••han 

conatrulda .. baaan •n •l d••arrollo d• t•cnlcaa aplicada• en 

len')UaJeti faraal••• con •xl•n•lon•• para capturar loa ••P•ctoa na 

expreaabl•• ••dtante 9r .. attcaa llbr•• d• contexto. En general. 

loa .,,.ltzador•• producen Arbcl•• d• conatltuyent•• que r•fleJan 

la ••tructura alntactlca de la fr•••· 

Al 4eclara~lva: dando el conjunto d• r•9laa de la 9raaat1-

ca. En •ate trataalento pode.a• penaar qu• d•flnlaoa cierto• 

h•cho• y r•9ta• entre •lloa, y •ntancea el probl••• ae 

reduc• a deducir concluaton•• legltl••• a partir de ••o• 

h•cho•. 



far•• d• proc•dl•l•nta•I •• d•cir, •I conoct•l•nto qu•d• 

lnm•raa •n •l pra9ra•a. 

La• r•pr•••ntaclanea d•cJaratlva• tienen coma v•ntaja la 

modularidad, claridad y •~t•n•lbllld•d d• l•• r••laa. La• r•pr•

••ntacJon•• proc•dJ .. ntal•• •an •*• •flcac••· La •l•ccJOn •• 

c•ntra, puea, en encontrar un co•prD11lao teniendo en cuenta lo• 

requl•lta• d• la aplJcaclOn. En toda 

9u&J• natural •• 9UY CD19Pl•Ja y 

ca•a, la atntaJCJa del 

•• n•ceaarla contar 

El nlv•I a .. antlco ea •*• prable•Atlca, ya que •mpleza par 

na haber con••n•o en cuanta a deflntr el al9nlflcada. La •ayarla 

de loa autor•• la hac•n en t•r•lna• d• v•rdad aabr• •1 •conteni

da• llter•I d• la oraclbn. 

La r•preaentaclOn d• la •••Anttca ae hace con daa tipa• de 

+ar•al l••o•: 

AJ Baaadoa en la I09tca •l•bbltca, por •J .. pla, 

cAlcula de predicada• d• prl•er orden, 

en dand• loa h•chaa •• repr•••ntan co•o fOr~ula• I09lcaa y, a au 

vez, una calecclOn de fOr•ulaa l09tcaa proporciona una deacrtp

ctOn d•l untveraa de dlacuraa. Una d• laa ventaJa• d• e•plear 

fOr•ulaa l09lcaa para r•preaentar ev•ntaa •• que la I09tca po••• 

un conjunto d• r•9I•• d• tnf•rencta qu• pu•d•n utilizar•• para 

derivar, a partir d• loa hecha• que canoc••oa aon v•ltdoa, otraa 

•v•ntaa que t .. bl•n d•b•n •er v•lldoa • 

• 



81 Otra• •odelo• d• r•pr•••ntaclOn pan•n el •nfa•I• en ID• 

••pecta• d• ar9anlzaclOn y eatructur• d•l canaclml•nta, centr•n

da•• •n el dl•eha de •ec•nl••aa d• Inferencia que captur•n el 

tipa d• razan••l•nto •pa•lbl•• a d• •••ntlda ca•an• qu• ae pro

duce en •1 prac••••l•nta d•I l•n9u•J•• Entr• ••toa •ncontra•aa: 

1•• red•• ••••ntlcaa, 

ta• llbr•taa l•crtpta> y la• •arco• lfra•••l 1 

la• re9laa d• producctbn. 

Baaadaa •n •atoa eaqu•••• •• han dl•eftado len9uajea d• 

pro9raaaclOn qu• Incorporan •1 ntv•I d• abatracctbn adecuada para 

con•trulr •late••• de ca•Pr•n•IOn de l•n9uaJe natural. Entr• 

••to• lengu•J•• pad••o• .. nclanar a KRL CBOBR77bl 1 ba•ada aabre 

la tearla d• aarcoa, aal ca•a FRL. 

El nlv•l pra99atlca r•cag• loa ••P•ctaa d• uaa d•l l•n9uaJa 

an un cant••ta. Para •ntend•r un l••ta, un pragra.a debe enber 

eventos conocida• por hombrea •cultaa•, qu• acantecl•l•ntaa non 

factlbl•• d• auced•r y taabt•n laa l•Y•• del •undo. 

Por una part• •• nec••arto ralactanar la• fra••• con el 

texto o dt•la9a donde •• praduc• 1 para r••alvar prana•br••• 

•llpsta, +raaaa lncampl•t••• •te. A•I par •Je=plo, •n Jaa di6la-

9oa I y II : 

DIALOOO 1 

- ¿DOnda aata al J .. bn? 

- En •I •r•arto. 

- sacalo. 

DIALOGO 11 

- ¿oonda aata al J .. bn? 
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- En •l •r••rla. 

- Cl•rr•ID· 

l•n••D• qu• : 

11 ••• JamOn• d••tgna •un obJ•to concr•to al Igual qu• ••I 

ar••rta•. 

2• ••n •1 •r••rta• •• una fr••• tnca•pl•la l l9ada a la 

•nlerlar. ••t J .. 6n eatA •n el •r•arta•. 

Sin ••barga, •1 pronambr• •10• a• r•flQr• •objeta• dlatin

taal en •l dt•la9a J, •10• •• r•fl•r• a •J••bn•, •lentraa qu• •n 

•1 11 •• r•fler• a •ar••rta•. 

De •ata forma he•a• vlato qu• •• ha preaentada un prabl .. a 

que ••: ¿cbma •ncantrar •I r•f•renl• d•l prano=br•? 

Ea lntereaante darae CU•nta d•I por qu• la lnfar•aciOn 

pra9m~tlca es tan lmpartanl•· El l•n9uaJ• natural ea un =•dio 

eficiente para trana•ltlr rApldaa•nte una gran cantidad d• Jnfar

maclOn. La raxon de eata eficiencia ea que el eacrltor aupan• qu• 

•l lector ea tnt•ll9ent•1 y por end• ya •a.b• varia• coaaa aobr• 

la ••t•rla que ae trata. Ea lnnaceaarlo que l• d• lnfarmactbn que 

ya aab•I •• auflctent• que I• d• el te~• d• la comunlcaclbn, loa 

h•chas concreta• y la• ana••ll&a a la auceaton normal de ac

ciones. Toda• loa •v•ntaa qu• aon factlbl•a d• auc•d•r no •• 

••nclonan . ., ac•pta•a• -bl9U•dad ai aabemoa qu• •I l•ctar no 

t•ndr• problema• •n •ncontrar •l al9nlflcado correcto. 

El prac•aa d• anAllal• pu•d• ••tructurara• •n •tapa• ••cu•n

ctal••• ••parando loa trat••l•ntaa. Eata •• la opclOn qu• tlensn 

nu••raaoa alat••a• 
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fraa• --> An•Jtala SJnt•ctJco --> •alructura alnt&ctlca 
1 
1 

V 
AnAll•i• S•••ntlca 

1 
1 
V 

••lructura •••AntJca 
1 
1 
V 

AnAIJ•I• Pra99AtJca 
1 
1 

V 
lnterpr•t•cl6n 

En I• prl••r• •t•P•• • partir de la fraae, cantando con un 

diccionario y una gr ... Atlca, •• g•nera una ••tructura aJnt&ctlca 

(uno o••• Arbol•• d• d•rtvacJ6n>. En la ••gunda •tapa, a partir 

Una aegunda PD•lblJldad ••realizar •l ~nAllal• aJntAcllcD y 

••••nttco tnt•gr•dos ~n un~ =ala •lapa, aunque el proc••o •• 

r•allc• dirigida por la alnta•I•. 

Eatructura SlntActtca 

1 
1 

fr••• --> An•liz•dor Stnt•cttco-a•••ntlco --------1 
1 
1 

V 
Eatructur• S•••nttca 
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•1• ... Antlca• en dand~ la ónica ••tructura que •e praduc• •• la 

carr••PDndiente al •l9nltlcada, •n t6ralnD• de 1• repr•••ntaciOn 

d•l canDciatenta. La •tnt••l• jue9a un papel aecund•rla. Ba••daa 

•n e•te canc•pta •e pu•d•n can•trutr. para da.ilnla• re•trin9idca, 

da•. 

Flnalaente •• pU•de aptar por una estructura •odular 

---------------> A. S•••ntlco 
1 

V 

A. Slnt•ctlco 

V 

---------------> A. Pra911•ttco 

en 1a que •n cada •omenta •et~• •obre lo• dato• el coapon•nte qu• 

aporte ••• tn+oraacl~n para continuar el praceao. 

S• ••caja una u otra •oluciOn, en cada caso h•Y que 

l. Canoclalenta: 

dtcctanartoa 

gra••tlca 

r•~I•• ... antlcaa 

regl•• pra911Attcaa 

••maria 

•• utilizan? e bó•QU•da, 

tn+erencla, ••• , 
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1.c. e.En qu• •o••nto lnt•rvl•n•n? e ••tr•l•9l• d• control J 

1.d. ¿Qu• lnt•r•cci6n d•b• hab•r •ntr• •ll••? 

2. lPu• r•pr•••ntacl6n d• 1• 1nfor••cl6n •• v• • utilizar? 

unlfar•• o ••p•clallzada par• cada trata•l•nta I•• plantea •l 
probl••• d• •ayor •d•cuaclbn a ca•to d• cr•cl•nt• ca•pl•Jldad •n 

•I at•t•maJ. 

3. ¿au• d•b• 9•nerar •1 analizador? t unaC•l ••tructuralal aln

tactJcaCel y/a una eatructura ••••ntlca. 

4. leu• ••trate9la d• •n•ll•l• •• va a ••9ulr?: 

4.a. D•t•r•lnl•t• a na-det•r•lnlata, y, •n ••t• ~ltl•o caaa, 

qu• •• el n.lt.a actual, 

profundidad a •n paralelo? 

4.b. LS• har6 un anAJl•I• d~•c•ndente 1 ••c•nd•nt• o una ••zcla 

de aabaa? 

caa•nzando por palabra• cl•v•? 

Las declalon•• qu• •• ta••n •n •ate punto lncldtran 

fund•••ntal••nt• •n la •flcacla d•l aiat••• Ca•norta y tl••pa d• 

an6ll•lal. 

~. lOu• f1••1bl1tdad •• va a t•n•r?, l•• aceptar6n Onlca~•n~• 

fra••• corr•cta• o •• adaltlran tambl•n fra••• coloquial••? 

6. ¿Qu• ••~•n•lbllidad/aodlflcabllidad t•ndra la aolucl6n adopta

d• Ca otra apltcaclbn dentro d•J alano caapo 1 a atrae dont

nlow, ••• >? 



1.2. D••crlPclOn 9lobal. 

1.2.1. ObJ•llvoa y r•laclbn con otro• trab•Jaa. 

E•l• trabaja •• una aproxl•aclbn a I• compr•n•lbn d•l 

Eepaftal por co•putadara. La razbn fund•••ntal para ••crlblr •1 

pra9ra•• •• •xp•rt••ntar t•cnlcaa para pad•r canatrulr •l•t••a• 

practica• qu• •ntl•ndan l•n9uaJ• natural, y, d• •ata ••n•r•• 

tncr•••ntar la capacidad d• coaiuntcacl6n •ntr• laa caaputadora• Y 

loa hu•anaa. 

El pray•cto ••t• •tn•plrada• •n •1 trabaja d• Wlna9rad, 

SHRDLU, [WIN072l •n •l a•ntlda d• qu• uttllaaaa• •1 unlveraa d• 

apllcaclbn prapu••ta par ••· Sin ••bar90 1 la• Id••• y el ••todo 

qu• trataaoa •n la r•allzaclbn del atal••• aon arl9tn•I••· El 

daailnlo particular •n •1 qu• •• trabaja canalat• •n un robot 

almulada, can una mana y un OJO, capaz d• aanlpular abJ•taa d• 

jugu•t• tblaqu•• y plr,.ld••> •n una ••••· El robot r•apond• 

r•allzanda la auc••l6n d• acctan•• n•c•••rtaa para ll•var • 

•f•cta una ord•n dictada por el uauarla. Taabt•n tt•n• la hablll-

dad d• cant•atar pr•9untaa acarea de Ja altuaclbn dt 

Eata atat .. a 1 qu• fue au t••I• doctoral an 

toa abj•to•. 

HlT, •ataba 

dividida an varia• ccrmpon•nt•• : atntActlco, •••Antlca, d•duct1vo 

y 9•n•radar d• raapuaataa. Para al compan•nt• alntactlca dlaaftb • 

tapJantb un l•n9uaJa: Pra9r ... ar 1 par ••dio d•l cual r•allzab• 

dicho analtata baaada •n una 9r .. 6tlc• alat .. lca, [HALL67l, en 

donda •• ••pacificaban laa caracterlatlcaa de cada unidad 

atntacttca. 

El razan .. l•n~a •ra en b••• a una aerl• d• pracedi•l•nto• 

tSUSS70l. Ea decir. le 
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r•pre•entaciOn era proc•dl••ntal. El conocl•lento •obr• •1 mundo 

••taba cont•nldo en proc•~l~l•ntau1 ••ta• proc•dl•t•nta• ••taban 

concebida• ca•a pequ•ho• progra••• qu• ••ablan coma hac•r• lar••• 

••pectflc••· Su •Dd•lo aotaba ba•ada en la uupcalclOn de que Jan 

cognocltlva, y, 

fWJN073J. En •u 

Pn p•rt icular, para la t•arl• d•l l•ngu•J•• 

•l•tema una d• la• ••s nttl•• principias d• 

or9antzaclbn fu• la r•pr•s•ntaclbn d• la aayorla d•I canacl•l•nta 

en b•s• a prac•dl•lentos •scrlta~ •n •lcra-plann•r. En la s•cclOn 

5.3. har•mas alguna• comparaclon•s •ntr• SHRDLU y nu•stro •lst•

••· 
Po5lertarmente •• hicieron nu•v•s loplantaclon•• de e•t• 

•lstvma utilizando t•cnlcaa alt•rnatlv••· La prlm•r• fu• una 

trnducctOn a Connlver. otra •• hizo en LIGp, fWJN5771. En 9•n•r•l 

•• esta d• acuerdo •n qu• ambas ca•c• eu~•ntaran la tranepar•n

cia. Curlann=•nte, •l trabajo original •• hizo •n alcra-plnnn•r 

para der.toatrar la utilidad de ••t• lenguoJOI lo btll no fu• •1 

l•n9uaje •p•r •••, p•ro •n cambia al lo fu• la sintaxis d• mlcro

planner, por su ••tilo h•ter•rqutca 1 en vi cual •I cantrol •J•cu

tlvo •• dtstrtbuy• a trav~s d•l •lst••• fWJNS77J. 

T .. btén 6• ha ••crtto una ver•IOn d• SHRDLU •n E•pahal, 

•laborada pcr H.F. V•rd•Jc CVERD?5l 1 co•o •u proy•cto d• lnV••tl-

9oc1bn doctoral •n la Universidad do Porls VI. El pro9rana lo 

elaborb •n un ~lcro-plann•r ••crlto en PL/I qu• •ra la •atrtcta

••nt• nPc•••rlo para •l functon••lento d•l sial•••· El co•PDn•nt• 

d• razonaml•nto •r• •n bas• a c•lculo d• predicado•• 

IS 



El propO•lto d• ••t• trabajo •• l•plantar •I •i•l•ma 6HRD~U 

•n Eapanol, p•ro uttllzando nu•va• t•cnlcaa. El l•n9uaJ• utiliza

do para l• l•Plantacl6n d•I alat••• •• •I l•n9ua1• d• progr .. a

cl6n PROLOO t•n particular. PROL0096 lHICRB5l •a •l dl•l•cta qu• 

utlllzamaal. Otro d• lo• obj•tlva• d• ••t• trabajo•• v•rlftcar 

al r••l••nt• PROLOG•• un l•n9u•J• que facilita la ••crttura de 

pra9r .. aa Para la ccmprenatOn d•I l•n9uaJ• natural. 

El pragr .. a PC-

ccapatlbl•· 

Pod••a• d•clr qu• el alat.ma eata dividida •n tr•a partea 

prlnclpale• qu• aan la• •l9ut•nt•• 

•un analizador gr .. atlcal, 

• un campan•nt• •o••ntlco. y 

• un •tste=a d• r•aoluctbn d• prabl•m••· 

A grand•• raa90• •I atat .. a •• pu•d• ••qu•matlzar •n la 

fara• mostrada •n la fl9ura 1.1. Laa funclon•• d• cada parte aan 

la• algul•ntea: 

1.- El analizador graaattcal •• •1 encargado del an•llala 

alntactlca d• la• Draclon••· El an•llzadcr ac ~triglda por ~•taa 

Ctap-downJ no - d•t•ralnlata. par la cual utiliza una b~aqu•d• •n 

profundidad y vu•lta atraa automAtlca lbacktrackln91, ayudando•• 

tu•rt•••nt• d• la• facilidad•• que brinda PROLOG para •Ita. 

S• cuenta can una a•rl• de r•glaa que naa ••P•Clfican el 

conjunto de aractanas • bl•n-farma~as•. Eataa r•9la• tl•n•n ••o

ciada• a •11•• ci•rtoa predicado• ••m~nlicoa utilizada• para 1• 
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repr•••nt•clbn del conacl•lento. 

2.- L• •l9ulente p•rt• •• la •ncar9•d• de tratar con la 

r•Pr•••nt•clbn del conacl~l•nto y con la• ••P•cto• ••••nllcaa. 

E•t• conoclalento •• r•pr•••nta en b••• • pr•dlc~doa PROLOG. 

Utilizando la • b••• d• dato• • d• PPOLOO pode•o• dar d• alta. o 

~reproceea- Analizador 
dor ¡------il Gramatical 

0raci6n da 
entrada 

Diccionario 

lll 

Reconocimiento 
de la 

oración 

.. 
prequnt."I, 
rlr 1."lr.1c1'5 

Da.se de 
Conoci-
-rnicn t'lo---ol il~~c~~ 

Salid¡,¡ 

Ft1JUr• 1.1. E•qu• .. tizaclan d•I •l•t•••· 



En ••t• ••cela~ ••tAn Incluida• pr•dlc•dD• •ncar9ado• d• 

9uardar part• d• 1• hl•torla d• la• obJ•to• qu• han lnt•rv•nldo 

•n •1 di•lo90 y pr•dlcado• qu• utilizan ••ta tnforaaclOn para 

r••alver conflicto• ac•rca d• cu•l •• •l abJ•to al que •• ••t• 

r•flrl•nda un pronoabr•• a par• ••b•r a qu• obJ•to •• r•fl•r• una 

oraclOn. 

3.- Un ••todo d• r••oluclOn d• probl••a•. El robot. para 

poder ll•v•r •cabo la ard•n QU• •l u•u•ria d•••a• deb• realizar 

una ••rl• d• aovl~i•nta•. El prabl••• • resalv•r con•l•t• enton

e•• en •ncontrar ••ta auce•IOn d• •ovlal•ntaa. El modela uaada 

para •ncontrar dicha auc••IOn •• • pl•n•aclOn na-lln•al hacia 

atra• ISTRIPS 0 ••cclOn 4.2.2.11, tNILSBOJ. E•ta dltlaa parte 

oatA bas~da •n el al•t•ma WARPLAN, [KLUS85l. 

1.2.3. OperaclOn 

Inlclel••nl• no hay obJ•to•, d• tal forma qu• •l usuario 

pu•d• d•clr cuAl•• ft9ura9 da••• que e-lstan •n •1 unlv•r•a 

diciendo su faraa, au calar y •u poalclOn 1 ya nea •n la m••• o 

aobre a1~6n otro objeta 1. El ta•afto d• loa objeta• ••I coma •u 

paalclbn en la aeaa le• 9en•r• el •l•t••a aleatorlament•. 

El uauarla ta.mbl6n puede dictar Orden•• para nodlflcar la 

•lluacl6n del unlveraa. El atat .. a r••Ponde r•allz•ndo l• •Uce

•l~n d• •Celan•• nece•arlaa para pa•ar d• la altuactOn actual a 

la final. Para obt•n•r ••ta auceatOn d• accton•• utiliza la parte 

•ncar9ada d• la r••olucton de probl•m••· A•i•i•mo, el uauarto 

puede deftntr cu•t•• obJetoa 1• P•rt•n~c•n. 

Cuando •• •edifica la •ttuactOn d•I unlvrr•o aparec• un 
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diagr .. • llu•trandD ••t• •llu•ciOn para Qu• •l u•U•rlD pu•d• 

fijar•• en ella. 

La •••• d• nu••lro universa l• h••a• dividida •n nu•v• 

cuadrada• IOJU•I•• ccn1a •• aue•tra •n la fl9ura 1.2.1 •n cada una 

d• ••t•• part•• •al .. •nta pu•d• ••tar un abJ•lD co.n aAxiaa. El 

dlagr••• Qu• apar•c• •J .. pltflcandD al unlv•r•a ••t• dividida en 

tr•• plana•, una par cada cort• IDn9iludlnal d• l• •••~' •l 

prla•ro •• •I QU• carr••pcnd• a la part• tr•••r• d• la ••••, •I 

s•gunda •I qu• carr••pand• a la parta aadla y el 6ltlao a la 

part• frontal. E•t• dtagr••• •• Ilustra •n Ja fl9ura 1.3. 

Cada plano cantl•n• cuatro •altura••, pu•• a Ja••• pu•d•n 

••lar cuatro figura• colacada• una sobr• otra l••ta r••trtcclbn 

~· d•b• al dlagraaa y no al ••n•JD lntarnol. 

En •l Jugar qu• ocupa cada objeta apar•c• una l•tra codifi

cando la far•• y al colar d•l •l••o. E•t• cadlftcaclOn ta~bt•n 

cp•r•c• •n al diagrama. En los Jugaras vaclas aparee• una aarca 

El •lgul•nta asqu .. a •xpltca la dlvl•lOn d• la•••• 

• • 

• • 

2 3 

Figura 1.2 ...... dividida an nueva pairt ... 
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---- ------

e • 

• • 

2 • 
Figura 1.3. Dla9r .. • QU• •P•r•c• en la •Jecuct&n 
del pro9r .. a. Le• ne .. roa corr•apond•n a laa 
parte• de la •••• ••J>9Clftcadaa en la ft9Ur• 
1.2. Hay cuatro ntv•l•• de altura. 

d1t cbJe-tow. 

calo!" • • 9 u r • 
cubo blaqu• plrbtd• 

azul ca b• pa 

blanco cb bb Pb 

!"OJO cr br pr 

v•rd• cv bv pv 

Tabla 1.4. Codlflcacl6n d• toa obJ•toa 
an b••• a au foraa y au colar. 
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con la e•l•tencta d• objeto•• color, poalclOn, cantidad y PD••

•lbn de •lloa. Co•o pregunta• del ••9undo tipo, •1 •i•t••• pu•d• 

r•aponder al h• •ovido alguna fl9ura, cuando y por qu• lo htzo. 

Una obaervaclbn l•portant• ••que el usuario pued• utilizar 

prono•br•• •n aua oractan••• pu•a •I alat .. • tiene una hlatorta 

d• lo• bltl•o• obJ•tD• no•brado• y, •I •ncontr•r•• un prona•br•, 

utiliza ••t• tnfor=~clOn para d•cidlr a cuAI figura~• r•fl•r•· 

1.3. EJ .. plo d• dialogo. 

E•t• aecclbn contt•n• un dt•lo90 d• •u•atra con •1 •l•t•••· 

En •1 ••realizan acctonea y •• canteatan pre9untaa aobr• un 

••c•n•rla •l111pl• qu• con•l•t• en una ••••• una ••no y varloa 

bloqu•• y plrA•ld••· 

La• lineas ~n n•9rlta fu•ron dada• par una peraona, y I~• 

lln••• •n •ay4acula aon la reapueata de la computadora. Laa otraa 

llneaa aan ccn1entarloa qu• ••pllcan alguna• d• la• caract•rlatt

caa l•portantea que ••t•n ccurri•ndo. 

El •l•t~•a no cu•nta con rutina• de 9raflcaclOn, PU•• 

PROLOQ84o no brinda factlldad•• de ••ta tipo, de aqul qu• •• t•n9a 

ctl c!IA'Jl"'C!Ul que- •111pl tc••D• ant•rlcraant• par• •J••pl.lf icar la 

•ltuacten d•I unlv•r•o. Cuando el robot •Jacuta alguna acciOn. 

r•alla• y die• laa acctonea que va •fectu•nda. Eat•• acclon•• •• 

••pllc•n pa•terlor••nt•• P•ro para una ••Jor co•prena1on, •n ••t• 

punta o•ltJremoa ••ta• acciones y •n au lu9ar pcn~r••oa laa 

+t,ura• correapondtentea. 



1. ••l•l•n DbJ•lD•? 

NO, NO HAY 

Al principia d•I dlAl090 no •Ml•l•n abJ•lD• •n •1 unlv•r•D• 

2. qul•ra una ptr-td•. 

EN DONDE QUIERES QUE ESTE? 

El u•u•rlo dA d• •Ita un obJ•la dlct•ndo •u for••· 

3. •n la -••· 

E• lndl•p•n•abl• canac•r •U pa•tcl6n •n •l unlv•r•D• La 

pr•pastclbn •n ••utiliza CDtlD •tnbnlao d• aobr•. 

NECESITO GUE nE DES SU COLOR 

4. azul. 

Y t••bl•n •u calar. 

DE ACUERDO SU TA"ANO ES ( 3, 3, 4 J. 

YA 

El alat .. a 9•n•ra un l••~ho y un• pa•tcl6n •n la .... para 

1• ft9ura y dice ••t• t .. arro. A••pand• •YA• d•epu•• d• •f•ctu•r 

al9una acctein. 

s. qu.l•ra un blDqill• v•rde eobr• la ptr .. ld•. 

?? tl1P091BLE !! 

StntAct1c .. ent• e•t• bien far•ada eata oract6n, •In ••bar9a 

•l robot trata d• pan•rla y ne pu•d•. 

6. tllllero un bloque verd• •n la •••a· 

DE ACUERDO, SU TAHANO ES [ 4 0 4 1 61 

YA 

En ••l• ca•a •I •• da lada la lnfor•acl6n r•qu•rtda y •l 

atst..-a no pide ••• lnforaactein. 
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?. quiera un cuba raja aobre el blaqu•. 

DE ACUERDO, SU TAKAND ES l 4, 4, 4 J 

YA 

No hay ••bl9Uedad p•r• ••ber • qu• bloque •• re+l•re •1 

u•uarto 1 pue•ta qu• •Ola hay uno. 

o. quiera una ptr .. td• blenca aabr• •l cubo. 

DE ACUERDO, SU TAKANO ES f 4, 4, 4 J 

YA 

Fl')Ura 1.~. 8ltuac16n Inicial. 

9. 9Jll•t ... pir .. ide•? 

SJ, 2 : 

t»IA PIRAltJDE BLANCA 

UNA P!RA"JDE A2UL 

10. l•v•nta la blanca 

YA 

En ••t• ca•o •• ••t• u~illzanda un pronaabr•I •1 al•te•a •• 
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•Yuda d• •u •••arl• par• d•t•r•ln•r • qu• abJ•ta •• r•fl•r• la 

P•raona. 

11. ponla•• l• ..... 

YA 

Nu•v ... nt• utiliza •u ... arta para r••alv•r canflictaa. 

12. l9Vant• •1 blaqu•. 

?? ND BE A CUAL BLOQUE TE REFIERES ! 

Hay .. bifJ(l•dad, pu•ata qu• ••l•t•n da• blaqu•• y •n el 

dlAlago na •• ha hmblada d• •lgdft blaqu• •n particular. 

13. levanta el blaqy• •a• grand•. 

YA 

ur.rde 

Figura J.6. •t•v•nta el bloq1t• .a.a 'l)rand•.• 

Uaando •dJ•tl~a• aup•rlattva• •• PU•d• dlatingulr a loa 

24 



14. •ncu•nlr• un blaqu• ••nor •I que •a•ll•n•• y l•v•ntalo. 

YA 

rojo 

FICJUr• J.?. •encu•ntra un blaQU• ••nor •1 QU• 
aaatl•n .. y l•vantato.• 

obJ•lD• dlatlntaa. El •l•t .. • •• da cu•nta qu• prlaero deb• d•Jar 

blaqu• qu• - 1• ordena qua ttm•. 

15. d• q11• calar ••? 
ES DE COLOR PO.JO 



16. ponla •n l• a•aa. 

YA 

17. q\ll•rD un bloqu• azul •obr• •I blaqu• aa• 9rand•• 

DE ACUERDO, 9U TAHANO ES [ 4, 4, ~ l 

YA 

1e. la• obJ•t.o• azul•• •an •la•. 

YA 

E•t• •• un •J••pla d• ar•clbn declarativa relacionad• can la 

pa•••16n de objeta•. 

19. 909tlen .. al9'1n objeta? 

NO, A NIHOUNO 

20. que •o•tt•n• a la pSr .. ld• blanca? 

LA ttESA 

21. eata l lbr• •I blaqu.• v•rd•? 

NO, SOSTIEtlE A UH al.OQUE AZUL 

22. qu• abJ•tD9 -tan •n la -•a? 

UN BLOQUE VERDE' 

Utl CUBO ROJO 

UNA PIRA'11DE BLANCA 

UNA PtRA'11DE AZUL 

23. ••l•t•n abJ•to• ab•JD d•I bloque azul? 

'SI, 1 

UN BLOQUE VERDE 

•• 



24. pa..a •lgun objeta? 

91, 2 

Utl BLOQUE AZUL 

UNA PIRANJDE AZUl.. 

~- apl lalo• •n la ..... 

YA 

rojo 

verde 

Fl9Ur• 1.•. •aplJala• •n la ...... 

26. cual - •I obJet.a ••• peque,.a? 

~ PJRAr'IJDE AZUL 

27. pan el blaqt.t• azul 9Dbr• •I cubo. 

YA 



ll'ZUl 

ro o 

azul 
verde 

Figura J.9. •Pan •1 blaqu• azul Babr• el cuba.• 

29. •Piia •I cuba y •I blaqR• verde •obre el bloque azul. 

YA 

Al r••olv•r el prabl .. • qu• pr•••nta ••ta ard•n el •i•t .. • 

t•rda al90na• Instante•, pu••la qu• ••un prabl .. a •dtilcl1•. 

Fl9t1ra J.10. •Apila •I cubo y el blaqu• verd• •abre •I 
blaqu.• a:r.r.al. • 



29. h•• •avlda •l cuba? 

SJ 

Ef•cllV•••nt• la ha .avldol •• •cu•rda d• ••l• h•cho pu•• 
9uard• una ht•tort• d• la• •ovl•l•nta• qu• h• r••ltz•do. 

30. C\lAftdo? 

CUANDO IBA A PONER A Ut-1 CUBO ROJO 

SOBRE UH BLOQUE VERDC 

Y A PONER A UH BLOQUE VERDE 

SOBRE UH BLOOUE AZUL 

El sl•t9111& •~plica l• ord•n qu• ••laba ob•d•cl•ndo cuando 

•••club dicho •avt•l•nta. 

31. par qu• la hlctat•? 

PNrA DESPEJAR A UH CUBO ROJO 

El •t•t••• r•cuerda la• •suba•t••• qu• deblb r•aalv•r. 

32. par qu•? 

PARA POtlER A UH BLOQUE VERDE 

SOBRE UN BLOQUE AZUL 

Die• 1• •19Ul•nt• •ub••ta qu• r•aalvlb. 

33. par qu•? 

PARA LEVAHTAP A UH CUBO ROJO 

34. par qu•? 

PARA PDtlER A UN CUBO ROJO 

SOBRE UN 91.0DUE VERDE 

2• 



3~. Por qu•? 

P~QUE TU f'tE LO ORDENASTE 

El Oltl•a •ovl•t•nto lo htzo p•r• •f•ctu•r la ord•n d•l 

U•U•rlD. 

36. aan •1•• la• ptr .. ld••? 

81, 

l»CA PlRAHtDE AZUL 

3?. 'PU .. •• l•vantar un bloque? 

91 PUEDO 

Ef•ctlv•••nt• •I ratiot •• capaz d• l•vanta~ bloquea, por ••a 

reapond• aflraatlvaaente. 

•avl•l•nta. 

38. ..,.,.. 

li"ST A LUEGO 
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CN"ITlLD 2. 

ORAHATJCA Y AMA&.1918 SIHT~TJCO 

E• l•port•nt• d•t•r•lnar cu•ndo decl•o• qu• un pro9r .. • 

•ntlend• l•n9u•J• natural. pu•d•n dar•• v•rl•• d•flntclon••• 

D•9de un punto d• vtata, un pro9r .. a entl•nd• un t•-to •I lo 

pu•d• traducir a una repr•••ntaclbn lnt•rna y •I ad•••• •• capa: 

d• r••olv•r• u••ndo ••t• repr•••ntaclbn, probleaaa que aJ9una 

p•r•ona pudiera r••olv•r d•spu•• de l••r •l te-to, tPJT~7?J. 

Para ~nt•nd•r un t•xto Id• acu•rdo a e•t• deftntclOnJ, un 

pro9raN• nec••lt• vario• tlpoa d• tnfor••clbn. Co•o h••D• ••neto-

nado con anterioridad, 

•n un an•llGI• alnt•cttco d• la oraclbnt ••t• proc•ao, a •u ve:, 

requl•r• d• una 9r•••tlca que de~crlba la far•• de la• oraclon•• 

•bt•n for=~~as• ~.1 l•n9U•J•• 

Una ~raa6tlca ••t• coapueata por una ••rl• d• r•9laa qu• 

••p•clflcan cu•l•• aon laa oraciones v•lld••· Eataa r•gla• pu•d•n 

••r muy co~pl•J•• para pod•r abarcar una gran cantidad d• caaoa. 

Para prcce~ar un~ oraclCn •• n•c••arlo t•ner un anallzadorl 

d•bldo a la compl•Jldad que pu•d•n t•n•r la• r•gl•• no•~ pc~tbl• 

contar con un ••todo para construir un analizador dada una 9ra

••ttca arbitrarla. 

Un tipo de 9ram•ttcaa P•r• la• cuales ••t•t•n al9orlt•o• 

eflcl~nte~ de anall•l• •o~ la• gr .. attca• llbre• de cont•xta. Can 

••t•• gr•••tlcaa pod .. o• deacrlblr la •ayorla d• lo• l•n9U•J•• ~

progrnmmct~n y de hecho•• utlltzan •n loa _.tadoa d• can•tru~-
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cl6n de ca.ptladar••· D•••fartunad•••nte1 la• l•n9u•J•• a que dan 

ar19en ••l• lipa d• 9r .. atlc•• •an .uy r••lrln9ldaa y por •I 
•ala• na aan adecuadaa pera tratar con •1 9ran canJunta de ora

ctan•• qua puaden for•ara• an un laubconJunta d• unJ t•la.a. 

Ea a•t coao aurq• la naceatdad d• cantar con aec:anl••a• ~A• 

paderaaaa para raconocer oraclanea d• un ldla.a 0 y, al ad•••• 

quar .. oa r•conocar oraclonea •flclant•••nt•, debeaoa tener la 

c~pacldad de Incorporar un ••Yor conoclalento al analizador. 

Entre 1o~ m~c~nl:mo~ p3r~ dolor do conactmtonto • loa •n•llza

~or~~ tenr.~a~ lo'll ~t9u1e~to: ~ 

tl Rei109 do t.r~n'l!tclón ~Umont.:i.ia:: 1 ATtl por •u• !1191•• •n 

ln91~s) 1 ••ta• r•d•• aon atm1Jar•• a una ••quina de eatadoa 

flnttaa, an donde •• ha anadldo un conjunta da .celan•• a loa 

•rea• qua daflnan laa tranalclonaa antra loa ••lado•I ••la• 

acelanaa •• raaltzon al pasar da un •atado a otro. H•• a6n, una 

aubred puada 11 .. araa racuralv•••nl•I Eata racuratvtdad aa n•c•

•arta para man•J•r fraaea tal•• co•a: 

la ptr••td• qua aat• sobra al cuba qua aat• aobr• al bloqua 

Un slatema en el qua ea han uaa~o aa al atal••• LUNAR (UQOD~2l. 

11~ Or=a~ttc~= =~m~ntlca: 1 que ~on 9ra.6tlc~: 11~r•~ d• 

canlD~lo •n iondo J:i: rc91.o.~ ce ol~~cr3n da ~cuerda • functcna• 

~tnt!act.lc3: :; ::c11!antt::i:. ':an olla ce- 109r;1 qua una ·.·ez ra•1tza•o 

c-t pracn~a ie> 3n~lla1s, el ra:ull~~D puad• •n~l•z~rae de 1n••dla

to, • t n n•ceo: 1 d:ii de pr-ccc:.'.lr 1 o nue·;.o.•ante. .:o•o •J e•plo podaaoa 

r.ioncicn:t.r ol :il:lQ1113 COrJIJC EDi.Ol.''."'t1l. /\ cont.inuaclOn present .. a• 



una 9r••*tlca qu• ••una v•r•l~n •l•pltflcada d• la u•ad• •n •1 

•lat••• LADDER [HErlD79J, •at• •t•t••• •• una tnt•rfa•• a una ba•• 

d• dato• qu• contl•n• lnformaclbn acerca d• navlo• d• Ja m•rtna ; 

s -> wh•l l• SHIP-PROPEPTY of SHJP ? 

SHIP-PP:OPERTY _, th• SHIP-PROP ' SHIP-PROP 

SHIP-PROP -> •P••d ' len9th ' draft ' bea• type 

SHIP _, SHIP-NAHE ' SHIP2 ' lh• •••l••t SHIP:? 

th• bl999at SHIP2 

SHIP-NAHE _, K•nnedy ' l<ltty Haw5c Conat•I latlon ' ... 
SHIP2 -> COUtlTRYS SHIP::J ' SHJP3 

SHIP3 _, SHIPTYPE LOC ' SHIPTYPE 

SHIPTYPE _, carrl•r ' aub••rln• 1 rcNboat 

COUtlTRYS _, M•rtcan 1 Fr•nch 1 Brltlah 1 Rua•l•n 

LDC -> In th• N•dlt•rranean ' In lh• P•clflc 

Hot••o• co•o esta 9r••*tlca no cont.ten• cat•9orla• •lnt*c

tlcaa no-.t•r•tn•l•• tal•• CCWIO SUSTAHTl'JO o PREDICADO, •• no que 

u•a cat~arlaa ••••ntlcaa tal•• como SHIP y LOC. 

En nu••tro caao, debido a la reatrln9tdo que •• •1 unlverao 

d• accton en qu• •• trabaja, •• puede hacer una co•blnaclOn d• 

estcs ccnc~ptoa, ~•1w ~~i•t• una ~ran almtlltud •nt.r• una 9ram•

tica libre de ccnt••to y una 9ra••t1ca ••••ntlca, pu•a l•• cate-

9orl•• .... ntlca• corr••Pcnd•n a la• atnt~ticaa. Eato •• de~ldo 

a que el untver•a de dtscurao ••t• compl•ta .. nt• delt•lt.ado, 

~vitando con •ato laa dlattntaa tnterpretactane• que la• palabra• 

pueden tener. Por •J••plo 1 el v•rbo tomar pudl•ra refer1r•• a la 

occtOn de tn9~rtr un liquida o • la acc1bn de auJ•tar al.,On 



objeto. En nuestro universo no hay confu•lOn puesto qu• ••t• 

v•rbo •Dl••ente pued• corresponder a la 61tl•a lnterpretaclbn. 

Por lo tanta •l•bora•a• una 9r .. •ttca llbr• de contexto par• 

d••crtblr et conjunto d• oraclonea que puad•n tor•arae en nuaatro 

unlver•o da objeta •• 

2.2. Una 9r .. Atlca para el eapaftol. 

Para poder d•t•r•lnar cu&le• aon I•• oraclonea aceptada• por 

~1 stste••• h~mo• ••Crlto una 9raa&tlc• para un •ubconjunto del 

Eapaftol. La 9r•••ttca qu• •• uttllzb fua ••crtta de ••n•r• e•pl

rlca, se hizo un conJunto de oraciones tlptcaa y en b••• a ••taa 

oractones •• elaboraron l•• producctonea de la 9ra••tlca. Loa 

tr•• tipo• de oraciones que l•neaos C declarattvaa, taparattvas • 

tntarro9attva•J ••basan en •l mismo tipo da an•llBI•, •olamanta 

cambl4 •I •enltdo que •• 1• da a ••t•. 
Un 5utconjunto de la v•r•IOn final da la 9raaattca utilizada 

•• pre•ent• •n •1 aptndtce A. 

En I•• oraciones r•laclonadaa con DbJ•tos, podeaoa utilizar 

prono•br•• para r•fartrnoa a una figura citada ant•rloraanta, o, 

en su d•fecto, decir ta for•a de la •l•ma lcubo, ptr6alda 1 atc.J 

••quid• da odjellvoa. Al ftnnl ~· l!!a 1 opcton•l•anla, 1• ublca

clOn dat obJ•lo utttt:ando una clAuauJa ralatlva. 

A conttnuacton pr•••nl••o• dos •J .. plo• da an&ll•I• da ora

ciones, la prlm•r• l•P•r•tl·Ja : •1avanta la ptrbld• qua aat.& 

sobre i:-1 cubo rojo•. )" la segunda Jnt•rro9altva : •t.a.ct•l• al9una 

plr .. lda sobra al cubo rojo?•, tlot•~os 1.- ••mvJanza da lo• anb.-

11•1•· 
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<oract6n> 

\ 

(V•rbo) (fr•••-CD•PU••l•> 

I \ 

levanta <+r•••> 

\ 

<art> (DbJ•lo> <adJ> 

I 

•• .. 

<pre9unta> 

I \ 

I 

<ct•u•ula_rel•llva> 

\ 

qu• ••l• <ublcact.Cn> 

I 

<pr•pa•lcl6n> <fra_cDllp> 

\ 

•abre <+r•••> <c_rel > 

I 

<art> (objeto> <adj > t. 

"' cuba rajo 

••t•t• <fra••-ca•puesta> 

I 

a1911na plr&ald• 

I \ 

\ 

.. 

<ubtcactein> 

I 

•abr• 

.. 

\ 

<clau_r•I> 

<arl> <abJ•lo> <adj > E. 

"' cubo rajo 



Una 9ra••tlca no• •lrv• para ••p•clftcar •1 conjunto d• 

cracton•• bl•n fcr•ada• qu• p•rt•n•C•n a un l•nguaJ•• E• •al co•D 

un •l•l••• capaz d• r•canoc•r aractcn•• d• ••t• t•n9uaJ• d•b• 

contar can una 9r .. &tlca para pcd•r d•t•raln•r cu~l•• •on laa 

cractane• v&ltd••· El ana1lzadar •lnt~tlcc ••la part• d•l 

•l•t .. a encargada de dtcho an•tial•. 

PPCLOO ofrece una 9ran ayuda para ••crlblr analizador•• 

wtnt•ctlcow pu••tc que. ca•o v•r•maa a cenllnuacten, prl••rD 

padeaea ••crlblr una 9ra•&ttca arbitrarla y, peat•rtcr••nt•, 

••crtbtr •l analizador •tntacttcc carr••pandl•nt• baa&ndono• •n 

••ta 9raa•tlca. 

La eracl~n d• •ntrada qu• hac• •I usuario •• al••C•na •n 

far•• d• .llata, y, a partir d• •ata ltata, •• r•allza •1 an•ltata 

•tnt•ctlca. 

Cabe .. nclcnar qu• •n PROLOG una lleta•• r•pr•••nta •ntr• 

carch•t•• t J, can aua •l•••ntea ••parada• par co•a•. Ad•a&a, una 

llata ne-vacla L pu•d• ld•nllflcorne con •1 patren tH 1 TJ, en 

donde H •• el prl••r •leaento d• L y T •• •teda le de•••·· Por 

•J••plc, al L •• 1• llata ta, b, el •ntancea H • a, y T • lb, cJ. 

La tl•ta d• •ntrada •• soaet• prta•rc a un an&llata acrfc

te9tcc para d•sccapener, o •llatnar, at9una• pal.Craal par •J••~ 

pla, Jea v•rbca can prcna.bres •• dividen •n v•rbo y •n prena•

br•, lea tnflnttlvaa •• cenvt•rten a l•P•rattvaa, •te. 
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Exl•t•n varta• far••• para r•pr•••nlar la •slruclura d• una 

ll•ta, no•otro• U••r••c• una qu• no• conducir• a l•• r•9I•• d• la 

9ra.at1ca. 

Una oract6n •n fer•• d• ll•t• pu•d• r•Pr•••ntar•• por mwdlo 

d• una graftca, •n dond• cada nodo d• la graftca carre•pand• a la 

frant•ra •ntr• do• •l•bolc• tcrralno.l•• con••cutJvos 1 y Ja arista 

qu• un•• da• nodo• ccrr••pond• a un •l•bolo t•rmlnal. Un •J•mpla 

••rta la 9r•flca •lgul•nt•: 

1• roja •atA •obr• •I cubo 

o --) o --------~ o ----~ o --~ o ---) o ____ , o --) o ---> o 

Pu•d• dar•• •l caso de qu• alguna• arl•ta• con••cutiv•• 

t•n9an un sl9ntflcado, dAndo ••ntlda al lado d•recho de una 

praducclOn, como par •Jemplo 

1• 

o --> o 

qu• •• una •uceslón de una arista, ccnstttu:te un articulo, •l•n

tras que 1•• arista• 

1• roja 

o --> O -------> o ----> O 

fcraan una fr•••· 

Para de~crlblr esta• •uc••lan•• d• arl•taa can at9ntficado 

u•are•D• una arista qu• una lo• no~o• Inicial y final d• la 

•uco•lónl a e5ta arista la etlqu•t•r•maa con •l nombre d•I el•

balo na-t•r~tnal asaetada o la pro~ucctón. EJ•mpJa : 



articulo fra•• 

(.:\ •• pJrluald• roja 

O --> O O -- > O -------> O ----> O 

Para tratar 9rAflCAB •n un progra..a, ••• darr•a• • lo• nado• 

un no•br• Untco, por vJ••plo, num•r&ndolo• : 

•• plrAatd• roja qu• ••t• aobr• •• cubo 

O --> O --------> O ----> O --> O ---> O ----> O --> O ---> O 

2 3 • • 6 , e 9 

a t-- bJ, b2, ••• 1 bm • 

dand• el almboJo •(--• •• •I •lmboJa d• l•pllcaclOn y expresa qU• 

la meta a •• aatlsfac• si ta~a.s la• metas bl s• ••tiafacen. En 

verdad•ra, •• decir, un hechol en esta sltuactbn omStlr••o• •1 

ah11bolo •<--•. 

arlato Y Jo• no•br•• de los nado• que un•, •·9• 

la.Cl 0 2J. 

tlot•lllOB como cl6uaula• •tlquetadaa con BJmbolaa no-

t•• a al•bDlo• t•r•ln•I••· Par •J••plo la palabra la r•Pr•••nta 

un articulo, d• aqul qu• podernoa decir qu• existe un articula 
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I• •ntr• lo• nodo• Y y z. 

•ula 9•n•r•l 

artlculoCY.~I <-- laCY,~I. 

palat:ira 

cl&u-

qu• •• l••rta coao : h•Y un artlcuJo d•I nodo Y •I nodo z. •1 hay 

una arl•ta •tlqu•tada coao la d•l nodo Y al ~. 

•xpr••• qu• hay una ar1ata •tlqu•tada como fra•e del nodo Y al z, 

al ••l•t•n nodo• T, U tal•• que hay una ari•t• d• Y a T etiqueta

da ca.o articulo. y al hay un• arlata d• Y a U etlqu•tada CICl9D 

obJ•lo y al hay una ar1ata d• U a Z •tlqu&tada como adjetivo. 

D• ••t• •oda. una 9raa•t1ca pUede darae en foraa de cl•u•u-

1•• de PROLOO, cada cl•uaula corraapond• a alguna relaclen 

••tructural •ntr• ur.a unidad y •u• coaponent•• lnaadlatoa, e.g. 

Con ••t• óptica, r•conoc•r la oración •ta pira.Id• roja que 

••t• sobra •I cubo" •• d••oatrar qu• exlat• una arJata dal nodo 1 

al nodo q atlqu•tada cciao oración. 



araclbn 

qu• ••t• 
a --~ a --------~ a ----~ a --~ D ---> D ----> D --> D ----> D 

2 3 • • • 9 

La l•partancla d• ••l• rnfoqu• •• qu• PROLOG, a partir d•l 

conjunta d• r~l•• C9r•••tlca d• cl•usula•, y d•I l•Dr••• a 

d .. a•tra~ lc•d•na d•I l•n9U•J•, •• capaz de producir la der1va

clentde•o•trac16n carreapondl•nte. 

D• hwcha la r•9la : 

fr&a•IY.:?I ; .. arttculalY,TI, obJ•talT,U>, adJ•tlvotU,:?J. 

•e puede lnterpr•t•r ce110 la d•ftnlc16n d• un prDc•dl•l•nta d• 

ne11bre •~••• can par••etra• Y, z, cuya cuerpo d• tnatrucclan•• 

.. ta tar•&dD par la• ll&J1tadaa a lr•• proc•dl•t•nto• articulo, 

abJ•lo y adJ•ltvo. 

Ea aal CDllD una 9r .. atlca •• pu•d• traducir a una 9r .. •t1ca 

•n far•• d• cl&uaulaa. Eataa clAuaul•• fDr••n un pra9ra•• PROLOG 

que, a •u v•z 1 canatltuy• un anallsador •1nt&cttco. La •J•cuct6n 

del progre .. con una ~ra•• concr•l• coao dato produce •l an•llala 
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El ana1l:ador •lntActlcc ••l con•truldc •• dlrt9ldo por 

••t•• t•top-doMn•\, no·d•t•r•lnl•t• can bG•qU•d• •n profundidad y 

vu•lt• atr~• auta••tlca. 

artlculc1K,Y1 :- •1CK,Y>. 

obJ•talX,Y> :- cubclK 1 Y1. 

adJ•LlvclK,Y1 :- rDjDIK,Y>. 

~ •lcbolo• t•r•lnal•• 

cubal2 1 31. 

rojo l3 1 4>. 

Ahora pad-.o• pr99t1ntar d• qu• nodo a qu• nade ••l•t• una 

••tructura •r ... utlll2anda la pr•9unta : 

fra••OC,Z>? 

a la cual •I •l•t••• r .. pond•rla 

La enu•eraclbn de ID• nada• ••t• l•pllcanda un ord•n fijo 

lln••1 J en la confor•aclbn de la• canstttuyentes 1 la cual •l9n1• 

ftca una llal~acten. Sin eabar90, lo• na.bres de lo• nadoa no 

nec••ltan ••r •nteraa can••cutlvosl por •1 contrario, •• a•,or 
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d•rlvar no•br•• dntco• a parttr d• la •ucoatOn d• •ntrada. Aat. 

ca•o •l na•br• d• un nodo t09ar••o• la 1i•t• d• arl•t•• qu• I• 

•tgu•n. 

En •1 •j••plo ant•rtar, •t noabr• d•l nodo d• la l:qul•rda 

(no~o l) ••r• l•t 1 cubo, rojal y •l no•br• d•l bltlao nodo - qu• 

corr••pond• • l• •uc••l~n vacta d• nodoa - ••r• t l. 

~ st•bolo• no-t•r•tn•I•• 

lr•••CY,Zl :- art.tculoCY 1 T1, obj•t.otT,u1, adJ•t.tvaCU,21. 

artlculo!Y 1 Y1 :- •1CY.,Y1. 

obj•toCX,Y' :- cubocx,v1. 

•dJ•ttvoCX,Y1 :- rojDC)(,Y). 

~ •l•bolos t.•r•lnale• 

•l C [el, cubo, rojal, (cubo, rojal J. 

cuboc [cubo, rojal. lroJoJ J. 

rojoClroJol, lJJ, 

La clausula que r•pre••nta articulo pudl•r• quedar•• •In 

sodlflcar, pero par• poder definir mA• articulo• l• expr•••r .. oa 

coao : 

art.lculol •1 • X, y1. 

artlculol el, l•l, cubo, rojal, lcubo, rojal J. 

•n donde lo taport.ante para r•conocer al artlcu10 el e• t•n•rlo 

coao prl••r et .. •nta d• 1• prl••r• lista, pod••o• utilizar una 

ctau•ula ~•n•r•l : 
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for•• : 

fraa•CY.Zl :- artlculoCV,T1, cbJ•toCT,U), adjetivoCU,Z). 

artlculof f•I Rl, R). 

art.Sculot tia RJ, RI. 

obJ•tot [cubo Rl, FU. 

Obj•tof tptr••ld• Rl, Al. 

•dJ•ttvoC [azul Al, RI. 

•dJ•tivol lroJo kl, Al. 

Una fr••• r•conoctda por ••t• 9r .. •t1ca •• • el cuba azul •, 

pu•• cunpl• la r•9la d• ••tar for•ada por articulo, objeto y 

edJ•tlvo. su an•lt•i• serla a•l 

Prt••ro, al analizador l• pr•9untaao• •I la liata tel, cubo, 

azull r•pr•••nta una fra••I •I ••t• •• •l caao, despu•n de r•co

nocar ••ta •r••• no d•b•n qu•dar el9fl•nto• •n 1• li•ta. Por 

tanto, d~ .. aa •f•ctuar la pre9unta •l9ut•nt• 

fra••f (•I, cubo, azull, tJ1~ 

Con ••to tene•o• qu• Y •• in•lanclarla • la ll•ta tal, cubo, 

a:ulJ y Z 3e ln•t•nclarla a la lista vacla. La ra9la que define a 

fra•• no• dice qu• prtaero d•b• r•conocar un articulo en la liata 

V v qua da•pu•• d• r•canocor a ••t• articulo queda la liata T. 

La ra9la qu• defina articulo nos Indica qua una posibilidad para 

r•conoc•r un articulo •• qu• la prl•ara palabra da la li•ta ••a 

•lt co•a •f•ctlv•••nt• aat• •• •I caso, ha r•conoctdo un articulo 

y la •lsma r•9la noa Indica tnmbtfn que daspu•• d• reconocer a 
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••t• articulo 1• lista QU• no• qu•~• •• 1• lt•l• art91nal ~in •I 

prl••r •l•••nto, •• d•ctr, T •• 1n•tanciarla •la llata tcubo, 

a:z:ul J. 

La prla•r• aub••l• d• la cl•uaula fr••• •• satiafac• ~ •hora 

tratad• aattafac•r la aub~•ta DbJeto, por lo cual d•b• r•ccnoc•r 

un obJ•to •n la llata tcubo, a:ull, E~ta ccndlclOn •1 •• cU•PI• y 

ahora d•b• reconocer un adJ•tlvo a partir d• 1• ltGt• t•:z:utl. 

E•ta dltlaa candtclOn taabl6n •• satlafac•, qu•dando la ltata 

vacla, y, pueato qu• •f•Ctlvaa•nl• la llata qu• d•b•rla quedar al 

final •r• la vacta entonce• •I •n•llala l•ratna •~ltoaa••nte. 

9r•flca lnlclal fu• prcporctcnada •n la prl••r• lla•ada. 

1• 9r•ftca est• ahora •n for•a l•Pllcltat •ol•••nt• n•c•alt••c• 

y aanlpulaaoa - la• des •ucestan•• d• alabolos t•ralnal••· 

Otra +ra•• qu• g•n•r• la 9ra••ttca •• •la ptr•atde roja•, 

pu•• taabt•n ••t• foraada por un articulo, un obJ•to y un adjeti

vo, na obatante, exlst• una lncongru•ncta •ntr• •I g•nero d•I 

adjetiva y el 9•n•ra del obJeto, p•ro la gra••tlc• no d•l•cta 

••ta tncongru•ncta puea no verifica g•nera•. 

2.3.2. Paraaetroa de •l•baloa na-ter•lnal•• 

La clase de 9ra••ttca descrita ant•rtcra•nt• •• d• paca 

utilidad pr&ctlca, puvsto que auy poca• vec•• •nali;a•c• un• 

aracl6n st~pl••ent• para aceptarla o r•chaxarla. Pcr le 9•neraJ 

d•s•a»cD obtener un• r•pr•B•ntacl6n d• la •I•~•. ••ta repr•••nta

cl6n ~.b .. a• hac•rl• al Da••ntc d• Ir analizando la oracton • 
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Para •f•ctuar ••t• an•ll•I•, pod••O• a9regar aro:JU••nto• a 

la• r•9la• para qu• no• peraltan expr••ar ••pecto• cont•xtual•• y 

9•nerar ••tructur•• •n el proce•o de an•ll•I•. Por •Je•plo, la 

r1P91a : 

fr•••ID•n•ro, Nd.a•ro, Y, T' :

artlculalO•n•ro, tl6eero, Y, TI, 

obJ•lolO•naro, tld•111~ra, T, Ul • 

adJ•tlvo10•n•ro, H6•ero, u, ~). 

•xpr••• la concordancta en 9•nero y nda•ro que tiene que haber 

entre •l articulo, objeto y •dJetl-.10 qu• foraan una fr•••· En el 

eJ .. plo tendrl ... oa que •xtender la• deflnlclon•• en la foraa: 

arttcutalfea•nlno 1 •ln9ular, [la 1 Rl, RI. 

obJ•lolf ... nln-o, •ln9ular, Cplr&mlde 1 RJ, Rl. 

cotorlf••enlno, aln9ular, CroJa 1 RJ, Rl. 

A•I que la fr••• •ta pira.Id• roja• t011arl• coaa valor en la 

llaaada, fe••nlno para o•nero, y •ln9ul•r para Ndaero. 

En b••• • l l•taa, 

neaero •• la atgul•nt• 

fra••lG•n•ro,U0.1:11:ro,'f,~I :

srtlculoto•n•ro,H4 .. ro,Y,TI, 

obJ•totOen•ro,Hda•ro,T,Ul, 

adj •t 1 va tOitn•ro, tlda•ro, u, :?l • 

arttculolaascullno,atngular, t•l 

artlculolaaacullno,ptural, [los 

•• 
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artfculalf•••nlna,ptural ,Clas 

Rl, RJ. 

RJ, RJ. 

Rl, RJ. 

abJ•laC•••cullna,plural, tcubas 1 RJ, RI. 

abJ•lalf .. •ntna, •tn9ular, CplrA•td• 1 RJ, RI. 

abjelaffe=rnlna, plural, (plr~•id•• 1 Al, AJ. 

adJ•llvaf_,•lngular, Cazul RJ 1 RI. 

(azul•• 1 RJ, RJ. 

adJ•ltvol•aacul lna.aln')Ular, Craja 

adJ•ltvalf•••nlna, •1n9ular 1 (roja 

far•• : 

RJ, AJ. 

Rl, Al. 

frasrCO•nrra, tld111~ro 1 Claa, plr&aldea, azuleal,CJJ? 

y •I •t•t .. a r••PQnd•rl• 

t ... nlno 
plural 

Nat .. a• que la r9gl• carr••pandl•nl• al adJ•llvo azul na 

tl•n• d•flnldo un 9tn•ra, pu••la que •1 •dJ•tlva azul pued• 

SI ahora d••• .. o• reconocer la fr••• : 

fra••IOtn•ra 1 tlfll••ro, (la, pi r••td• 1 raJ al, [ J 1? 

•I •l•t .. a reapanderla 

HnD 

pu••la QUO •1 recanac•r •1 articula, 

tnatanclada a f .. •nlna y pastartar••nt• na •ncu•nlra ca•D ••l••· 

tacar q1.1• la palabra rDJD ... un adJ•llva can 9•n•ra f•••n1na • 
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La tnfor••CtCn esrnclal d• la rr9l• antrrtor •• qur una 

fra•• de un d•t•r•tnado 9•n•ro y nda•ra ••t• for•ada par un 

artlculo, un obJ•to y un adJrllva, todD• d•I mt••o 9•n•ro I 

a la rr9la y la llata qu• r••Ulta d••pu•a d• r•conoc•r la fra•• 

lll•t• vaclal 1 pu•d• ••r a~~dtda stn nlnqOn probl•n• a ••l• 

h•cho fund•••nlal. 

Para f3Cllltar el uao de esta lbcntca, ••ha deaarrollado 

una notaclbn para escribir r•9I•• d• una 9r•••ttca •n PROLOG d• 

una ••n•r• le9lbl• y f&cl1. 

Eata notaclCn hacr nl• +•cll d• entender l•a re9laa, puea 

auprt•• tnformaclCn qu• no oa tntrreuante. D• o•t• manera pod••o• 

••crlbir r•9la• •n dand• no eap•clflcaao• cuAlea aon la• llalaa 

dw •nlrada y de aaltda. 

9ra••ttca PROLOD es el nombre del •l•bolo no-terminal asociado a 

•lla, y el lada drrecho son la, part•• Qu• lo constltuy•n. Por 

•J .. plo : 

fraselOe>nrro, lld••ro) --) 

artlculolO•n•ro, Nd•erol, 

objetoCO•nero, tld••ro), 

adJctlvoCO•n•ro, Nd•erat. 

Ea l~portant• t•n•r rn cuenta qua esla nolactCn para la• 

re9laa sol•a•nl• •• una forma d• utnpllflcar cl•usulaa ordlnarlaa 



d• PROLOO. PROLOOB6 no ••n•J• ••t• tipo d• r•gla• de gr .. •tica, 

•In eabargo, cu•nta can un pr•-proce•adar (CLOCS4J para traducir

la9 a clAuaulaa PROLDO. 

La traducc1on con•i•t•, prl••ro, •n que cada slmbalo que 

carr•spcnda al lada d•r•Cho d• una regla d•b• traducir•• a una 

cl•usula can daa ar9u••ntas adlclanal••• una para la auce•IOn 

dada a la regla y otra paro la suc••lOn reaultado tca•a •n la.. 

•l••pre quo el lado 

~•r•cha de una regla •• componga de varias •l•baloa, debe 

arr•9lars• d~ tal forma que las arguaentas adicionales r•fl•J•n 

el hecha de que la suceslOn dejada par un sl~bolo far•• la entra

d• del st9u1ente. FlnoJ~onte, los argu~•ntas tambl•n deben expr•

•ar el hecha d• que la cantidad d• palabras ocupadas por toda la 

re9la s•a la •Is~• cantidad de palabras qu• ocupan toda• la• 

s'mbalos o lo derecha de la ·-->•. 

Estos criterios naa aseguran, por •J••pla, qu• la ragla 

fras• --> articula, objeta, adjetiva. 

•• traduce a 

fra••lY,Z1 --~ arttculo(Y,T•, obJetotT,UJ, adJettvoCU,~J. 

reglas qu~ lntra~ucen palabras, •a decir, aJmbolo• t•r~ln•los. 

Esto Involucra ln••rtar palabras a laa tiataa que forman la• 

•rgu•entas d• las cl6usuJaat de tal fer•• que las slsbaloa t•rm1-

nol•s sP d•not~n enlr• • CJ •, par ejempla. la regla 

arttculo --> tlal. 

B• traduce •n 

arttcula( [la 1 ~l, ~ 1. 
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A un anallzadar •lntAcllca, ••crlta ca•o una col•cclbn d• 

r•9las d• gr•••tlca PROLOO, la ll•~•r••a• gr•••tlce J:lm aa.Laaa~ 

a.i., (COLH?Sl. fTa•bltn •• 1• •u•I• 1 lamar gra••tlc• d• clAusula• 

d•flntdas, CSTER96JJ. 

La gr .. atlca con la qu• h••O• trabajado ta.arla la for•• 

fr•••CO•n•ro,Hd••roJ --~ 

artlculoCO•n•ro,Hd••roJ, 

obJ•toca.n•ro,Nda•rol, 

adJ•tlvafOtn•ro,N6••rol. 

artlculol•••cullno,alngularl --> C•IJ. 

artlculal•••cullno,plural> --> tlo•J. 

artlculoff .. •nlno,slngular) --~ ClaJ. 

artlculoCf .. •nlno,pluralJ --~ Cla•l• 

abJ•toC•••cullno,stngularJ --> CcuboJ. 

abJ•tot•a•cullna,plural) --> rcubo•l• 

cbJ•loCf .. enlno, •ln')Ularl --> Cplr&mld•J. 

abJ•taCf•••nlno, pluralJ 

adJ•ttvof_,.tngularl 

adJ•tlvol_,pluralJ 

--> CplrA.aldasJ. 

--> tazulJ, 

--~ razula•l. 

adJ•tlvDl•a•cullna,atn9'1larJ --> lrajal. 

adJ•ttvact .. •nlna, alngular' --~ [rojal. 

CDllG pod .. a• ob••rvar, aata natact&n •• ••• clera da •nl•n

d•r. La• 9r .. •t1ca• d• a•t .. arfo•I• bl•n ••r•c•n su naabr• pu••to 

qua su• r•9I•• daban cambiara• a clAusula• PROLDO. D•b• r•cardar

•• que la gr•••tlca •• taabltn un prcgr .. a •dtatraz•~a•, y •• 

•J.cutabl• tn••dlat ... nt• sin ntng6n •sfuarzc adicional par parta 

d•l progiraaador. 
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Talabl•n •• pa•lbl• t•n•r una repr•a•ntaclbn de Ja oraclbn 

qu• •• ••t~ analizando. Par •J•npla, al una fra•• •• refl•r• a un 

objeta X Cpueden ••r varlasl, entanc••• de ••l• obj•la n•ce•lt•

•a• canac•r da• cases: su far•• y aJ9an adjetiva qu• la calt

flQue. La farmD y rl adj•llva la• r•pr•••nt.-c>a por ••dio de 

clAusul•• 

pu•d• ••runa ll•l• can estaa clAuaula•. Par •J•apla, al •at .. aa 

hablando acerca d• una plr .. ld• raja, •ntonc•• pod••oa aaocsar 

una vartabl• X al abJ•to ptr .. ld•I la cl6uaula que Indica que 

••t• abjpto •• una plr .. td• t•ndrla la far•• ptr .. ld•CXJ, y la 

que lndtca su calar aerla colarCX,roJo•. Por la cual, la 

repr•••ntaclbn de 1• fr••• •Ja ptra.ld• roja• ••rl• la Jtata 

t ptra.tdeCXJ, co1arc~.r0Jol ], Una 9ra~•ttca para reconocer la 

aractbn y foraar Ja llata •• la •IOJUl•nt• : 

fraaelX, a.nera, Hda•ro, tP 1 PllJ --) 

artlculalX, o•n•ro, Hd••rol, 

abJetacx, a.nera, Hdaera, P'• 

adJ •tlvaCX, O•nero, tld•era 1 PI J. 

en est• •J .. plo, X •• la vartabl• aaoclada al objeta, P •• la 

cl•uaula que repr•s•nta la forma drl misma, y Pl 1• que r•Pr•••n

ta el adJ•tlva qu• lo califica, La• deflnlctan•a hay qu• 

extend•rlaa en Ja st9ulent• forma : 

cbjetclX, +•••ntno, stn9uJar, pirAmld•CXJJ 

--> Cplr••ld•J, 

adJ•livao<, f.,..•n•no, 11ln9Lllar, caler <~.roJcJ 1 

--> troja), 



••rla 1• ltsta 

••lA r•flrl•nda a un obJ•la X qU• d•b• cu•pllr I•• cl&u•ula• 

plrA•ld•CXI y calorCX,rajal. 

El uaa qu• 1• d••aa a ••la repreaentaclón d•P•nd• d• la 

•llu&ctbn en qu• ••l••a• utilizando la tra••, ca•a v•r••o• •n •l 

capitula 4. 

2.3.4. candtctanea. 

Ha•ta ahora, lada la m•nclanado en laa r•9la• d• la 9r .. •

tlca ha acaatonada qu• •• can•u•a parte d• la suc••ibn Cltstal de 

entrada. Alguna• v•c•• •• nec••arta eap•clftcar cl•uaul•• d• 

PROLOO qu• na •••n d• ••l• tipa, •• d•ctr, d•••••a• lnt•rcalar 

cl&u•UI&• qu• •• r••llc•n sin qu• can•u•an •labalo• t•r•tn•I••· 

E•taa Cl&uaula• •• conocen can •l nombre d• candlclanea, aunqu• 

na nec••arl•••nt• la •••n. Las candlclan•• •n l•• 9r .. •t1ca• da 

netanarfaala •• •n•arcan •nlr• ll&V•• • CJ • para na confundirla• 

can la• at•balaa t•r•ln&I•• a na-t•r•lnal••· 

Un ejllPlftpJa an donde os ótll U•ar candlclane• •• •n Ja parta 

d•l dlcctanarla d•l analizador. Supan9a•a• qua d• .. aaa~ a9r•9ar 

un nu•vo abJ•lo, blaqu•, ~nton~c= ten~rla~D9 qu• aftadtr la r•9la 

objetac~.••scultno,stn9ular,bloqu•CXll --> lblaqu•l. 

qu•, traducida a clAusul& PROLOO r•aulta en 

abJ•taCX 1 ••scullna,aln9ular,blaqueCY.J,CblaQU• 1 SJ,SJ. 

que ea aucha tnfar••ctbn a ••P•ciflc•r por cada abJ•ta. 

Un• far•• d• •vitar ••to •• t•n•r una r•9la d• 9r .. &tlca 

para •xpr•••r tnfor•act6n 9•n~ral ac•rca de la• abj•tca. y t•n•r 



I• lnfor••clbn d• I•• p•l•br•s qu• aon obJ•loa en cl•u•ul•• 

PROLOO, por •J••PID 

obJ•totX,o•n•ro,alngular,ForaaJ --) tObJ•toJ, 

t ea_obJ•loCX,ObJ•lo,C•n•ro,ForaaJ J. 

dond• •l pr•dlcado ••-obJ•lo ••Pr••• la• palabra• que •on obJ•lo• 

••-obJ•tof~,bloqu•,•••cullno,bloqu•IXJI. 

••-obJ•tolX,cubo,•a•culino,cubolXll. 

••-DbJ•lalX,plr .. ide,f•••nlno,plr&ald•CXJI. 

La r•9la d• la gra•&tlca ant•rlor ••pr••a •1 h•cho d• que 

una ••tructura DbJ•ta ••tA far•ada par una sola paJat::ira : ObJ•ta, 

•uJ•la a la r•atrlcctbn d• qu• ••ta palabra P•rtenezca • la 

col•cct6n e•~obJ•to. E•l• pr•dlcado •• n•c•aarla ponerlo •nlr• 

llav•• pu•ato QU• no conau•• nlng~n al•bolo d• entrada. SI no 

••tuvl•ran laa llav••• •1 pr•-proc•aador d• regla• 1• pondrla do• 

ar9U••nloa adicional•• al fin••· 

El tralaJ11lento que hlrtBoa e•pu•ato hasta ahora todavJa no •• 

auy •l•gante, pu•sta qu• al pr•dlcada ••-objeto d•b•rlaaoa da 

a9r9'C)arl• la forma plural d• cada obJ•to. Sin eabargo, padeaaa 

t•n•r una r•gla para r•lactonar Jaa for••• atnguJar y plural de 

ID9 obJ•lD9 : 

•st N •• Ja faraa alngular de un objeta, •ntonc•• la palabra 

obtenida al a9r•9ar una •a• al final d• N, •• la foraa plural d• 

••• obJ•to•. 

E•t• rttc)la na•• valida •n 9•n•ral, por eje~pla, •I plur•l 

d• azul •~ •zul••I de cualqul•r man•ra, las ••c•pctan•• •x1•t•n-
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t•• •• tratan d• ••n•ra ••Parada. 

Utlll:andD •sta r•9la pod••D• l•nwr una ro9la d• ~ram~ttca 

para reconoc•r objwto• •n plural: 

obJ•tolx,a•n•ro.plural,For~al --~ (ObJ•lo•J, 

plural_a_•ln9ularlObJ•toa,ObJ•lol, 

••-Dbj•lolX,Obj•lo,G•n•ro,FDr••I ), 

En ••t• un pr•dicado au¡cf.liar, 

plural_•-•ln9ular, para abt•n•r •n •1 ••9undo ar9u••nlo d• ••t• 

ta forna sln9Ul•r d•l pri••ro 1 y, una vez obl•nld• ••ta far•• 

atn9ular, v•rtflca•D• qu• ••t• en la col•cct6n d• obJ•laa, 

Est• tipa d• Dp•raclon•• •on la• qu• reallzaaas •n •I ana-

11•1• aorfole9tco d• la• oracton••· 

Con. la• 9r••6tlca• d• .. t .. arfa•I• pod••o• l•Plantar una 

••trat99la de reconact•l•nto slntActlco •uy 9•n•r•I con Ja v•nl•

ja adicional d• trn•r 9ran le9tbl l ld•d •n laa r•9laa, lo cual 

facilita el U•o d• eltaa para un no-••p•claltata en computactbn, 

p.a•a •ate pued• escribir r99laa para una 9ra••ttca y 

poatertor•ent• traducirl~s r~plda y dtr•ct••ent• a qr•••ttca de 

.. taaorfoata. 

Loa analizador•• atntac~lcD• qu• •• pu•d•n <J•n•rar aon dlr1~ 

9ldoa par .. ta• t•tap-d0Hn•1 1 no-d•t•r•tntat3s con b~•queda •n 

profundidad y vuelta atras auto••tlca. Esta •atrat•9la tiene una 

compl•Jldad d• orden expcnrnctal en ll••PD• E•ta •• la d••v•nt•J• 



de 1• g•n•r•lldad y facilidad d• 1• progra••cl~n con gr•••llc•• 

d• ••la•orfo•l•· 

Par•••lro• y condlclon••lacclon•• h•C•n po•lbl• conalrulr 

una 9r .. •t1ca d• ••la-orfo•t• concl•• y te9lbl• para aubcDnJunlg• 

razonabl•• de l•n9uaJ•• natural••• tomando •n cu•nta alnlaxla y 

••••ntlca. 

Un~ fuentP d• ln•flcl•ncla es la repellclCn, pueato que do• 

r•9l•• dt••r•nt•• pueden ••P•z•r con •1 •l••o aubconjunlo d• 

clausulas, y, •n a19una• oca•lon••• ••l• •ubconjunlo tendr6 que 

proc•sar•• dos v•C••· E• po•lbl• r .. •dlar e•l• •ltuaclCn •odlfl

c•ndo 1•• reglas d• la 9ra••ttca, •In ••bar90 1 al hacer ••to •• 

pierde claridad, por lo cual e• aconaejabl• hac•rlo ablo en 1• 

altlaa etapa d•I trabajo. 

Aal•ID•D, una alluaclCn que d~• •ll•lnarae, al Igual que en 

todoa toa ••todo• •top-dcMn•, •• el t•n•r re9las • con r.curalvl-

dad a la lzqul•rda •·•· r•9laa de la foraa ; • --> •• ª• bJ 

ver CAHD7?J J. 



CAPITULO 3. 

REPRESEHTACJON Y l"IANlPULACION DEL COHOCJt1lEHTO 

3.1. Jntroducclbn. 

Al •f•ctu•r un• co•unic•ciOn •n len9uajo notural con la 

CD•putadora •• pr•••ntan do• probl••••: uno, 

r•pr•••ntaclCn lnt•rna adecuada a la lnfora•clOn, y otro, cO•o 

t•n•r una formad• utllt:arla. 

H•Y varl•• •olucton•• poalbl••• y una v•z qU• •• ••cD9• 

allJUna d• •llaa, •1 prDbl•aa conalst• •n •xpr•••r •I •l9nlflcado 

d• una oracl6n •n la r•pr•••ntacl6n int•rna corr••pandl•nt•• 

La •oluc16~ por la qu• h .. os optado •• •xpr••ar •l conocl

•l•nto par ••dio d• c1Au•ula• PROLOG. E•ta• clAuauJ~a GD als~•

n•n •n la b••• d• d•tos d• PROLOG, d• tal foraa qu• •• pu•d•n 

a9r•9ar o •ll•ln•r dln••tc•••nt•, ••90n •••n laa n•c••ldad••· 

D• ••ta far•• el conoctml•nta lo •xpr••••D• •n ba•• a pr•dl

cado•. PROLOG facilita la ••crltura d• un •l•l••• d• co•pr•n•l6n 

d• l•n9u•J•, pu••• co•a v•r••os post•rtor•ent•, •• pu•d•n •xpr•

aar d•claraclan••• accione• y pre9untaa d• una aan•r• dlr•cta. 

Can ayuda d• las cl~uaula• podeao• r•Pr•••ntar obJ•loa, 

propiedad•• y r•l•clon•• •nlr• •llD• •n far•• d• •••v•ractones y 

Pf~ctu~r ~r·~unt•• aobre ••ta lnforaaclbn. 

En la bas• d• dalo• d• PROLOG al••c•n .. as, •ntr• otras 

ca•••• taa d•flnlciones de Jaa objetos que extaten, la ailuacs6n 

•ctual d•l unlv•r•o• lo• evento• que han ocurrido y la hl•to~l• 

de los obJrto• nom~rados. 

Una V•ntaja de repren•ntar •1 concclmlento •n forma impera

tiva e9 •1 tratar con una suceslbn de •V•ntos. Un si•t•~• para 



~••a•trar t•or••a• d•claratlva na pu•d• aceptar un;a a•ev•rac10n 

de la far•a: •abr•lb1,b2J (para •Xpr•••r qu• •1 abJ•to bl v•l• 

sobr• •l abJ•t.o b2l cat11a valar. tia •• un A)lllO••• pue• •u val ld•:i 

pu•d• ca•blar al canttnu•r •I prac••a. Para ·.1olv•r•• un ;ax1on:1a 

d•b• expr•••r•• •n la forma aobrrlb1,b2 1 •stada1>, dond• ••t•dal 

•• un •l•boJo para un ••lado d•t•r•lnada d•l mundo. En un •ist••• 

d• d••O•traclOn d• t•ore•a• d•CIAr~tlva •• n•co•arta una functOn 

cuyo valar ••• •1 ••t•da que r••ult• d• pon•r •l obJ•to bl aobr• 

•1 obJ•lD b2. 

Est• .. todo •• el qu• utllt:a •I slst•na WARPLAN, EKLUSO~J. 

Est• atst .. a die• las •ovt•l•ntos n~ceG~rta• para pasar d• un 

estado a ot.ro, p•ro na las realiza, lo cual sl9nlftca que no 

t.r•n•for•a la confl9uraclOn d•l universo, es decir, •l•apr• se 

queda en ta •I••• sttuaclOn. 

Una fer•• d• soluctanar •l proble111a ea •1 qu• abord .. aa en 

el t.rabaJo 1 viendo al pr•dtcado aabr•Cb1,b21 cama un •••lado del 

aundo•, y at ••t.• estado •• •odlftca al•plem•nt• lo •li•tn .. as da 

la base d• datos d• PROLOG. Por tanta, pad•mos daclr •ol•••nte 

sobr•Cbl,b2> sln necasldad d• arnctonar •st.ado• •xpllclt. .. •nl•-

Ce.o ••nclonamaa •n la seccton 1.2.1., el univerao en •1 qua 

•• trabaj6 canaiat• ~n un robot. •l~ulada, capaz de manipular 

blDCl'l•• y pira.Id•• •n una •eGa, a•i co~o tiUllbi•n •• capaz d• 

canteat.ar pr•gunt••· 



3.2.1. El 11Undo del robot. 

En el •Undo del robot hay objetos, •&los objetas tl•nen 

al9un~s propi•d•d•• fl•icas y ad••A• 9uard•n cierta• r•lactone• 

entre et loa. Eslaa c•r•cterlatlc•• y r•laclones ae descrlbir•n a 

contlnuaclbn. 

3.2.1.1. OeJetaw. 

SI v .. oa •l calculo de predicado• co•a un len')Uaj• far .. 1, 

pod•maa pensar que una asev•raclbn •• un teore•a, y una pr•9unta 

una fCr•Ula a probar. Por •J .. plo, para •speclficar que •1 DbJ•la 

cubol es un cuco, tene•a• un p;;di:a~o de la foraa cuboCcuboll. 

D• •sta •an•ra represent••D• a lo• objeto• y a sus propi•

dades flalcaa, talea co•a ta•afta, color y locallzactCn, ••9• 

t.-aftoCcubol, [6,6,611. 

colorCcubol, rojal. 

entcubol, [O, 10,0J 1. 

P•r• •sp•clftcar el taa•fto y locallzaclCn d• lo~ objeto• 

uaaaos un 5lst .. a de coord•n•d•• d• tre• dl•analan••• con ccard•

nada• •nt•raa que van del o el 30 en l•• tr•• dtaenaton••· El 

ort9en [C,O,Ol •• la esquina t:quterda frontal d• la••••· Supo

nemos que los objeto• no pueden rotar, d• tal for•a Qu• su orl•n

tactCn e• la de loa •J•• coordenado•. El tamafto de loa objeto• •• 

e~cr~sn can una JJata d• tr•• ele•entos: CFrent•,Ancho,AltcJ, y 

••la5 dl••nston•• no pu•::l•n s•r n1a·;or•s a dl•Z unidad••· El 

t.a••~o d• una ptrAald• se expr••• •n ta•• al t. .. ano d•I ~loqu• 

qu• la clrcun•~rtb•. 



La •••• la h••a• dlvldldo en nu•ve cuadradoa d~ dim•nston•• 

l9ual•s. d• tal for•• qu• en cada cuadrado puad• hab•r. a ID •••• 

un obJ•lal •• d•Clr, PU•d•n ••lar nu•v• abJ•lDa •n contacto con 

la•••• coao a&xlao. La ublcacton d• lo• obJ•to• •• hac• •n ba•• 

a una llata d• la far•• 1x.v,z1 qu• •on l•• caord•n•d•• d• lA 

••quina frontal lzqul•rda lnf•rlor d•l cbJ•ta. 

3.2.1.2. Relaciona•. 

Hay al9un•• r•l•clon•• d• lugar entre lo• obJ•toa. E•t•• 

r•laclon•• pU•d•n caablar al •fectu•r•• al90n •ovt•i•nto. H••o• 

hecho la aupo•lcl~n d• qu• un bloque pu•d• aoportar. a lo•••• a 

otra obJ•to dtr•cta••nt• encl•• d• •11 por aupu••to qu• una 

ptr••ld• no pu•d• aostener ninguna fl')Ura. 

•ost•nl•ndoCXJ 

•ano_vacla 

•abraOC,Yl 

1 lbr•CYI 

an_la--aaCXI 

arrtbafX,YI 

abajoCY,Y1 

•nfr•nt•OC. Y'. 

lzquJardatX,YI. 

- •• •• robot ••t.• aostvntendo •• DbJalo 

•• 
- .. •• robot no aoatt•n• ntn94n ObJ•lo. 

- •• •• objat.o X eat• aobre •l ObJ•lD Y • 

- •• y no sost.l•ne ntn90n obJ•to. 

- •• X ••t• an Caobrel •• ••••• 
- •• • ••t.• arriba •• y no 

n•c•a&rt .. ent• en for•a dlrvctal. 

tto t•n-os r•lac:16n atrA•CX,".'' pue:sto que un objeto X eatl 



•tr•• de atra obJ•tc Y al Y ••t~ •nfr•nto d• X, y ya t•n••o• •I 

pr•dlcado •nfr•nt•, d• aqul que •I pr~dlcadc •tr•• •• d•fln• por 

la ct•uaula : 

~tr•atX,Y' :- enfrent•lY,x1. 

qfn ••b•rga, si teneac• las de• rolaclan•• arriba y abajo 

puoa •• tratan do manera distinta. 

Loa •v•nto• en nu•atro mundo son acclon•• r••llzadaa par •1 

robot. Ten••OS cuatro acclon•• funda••nlal•• : 

1 rvanta o•a 

d•Jal)(I 

aptlalX,Y• 

qui tal:<, Y' 

levantar un abJ•lo X d• la ••aa. 

- poner •1 abJ•tD qu• se ••t• •aal•ni•nda •n 

la •esa. 

- pon•r •l cbJ•lo que ae ••t• acat•nl•ndo 

sobr• •1 objeta Y. 

- quitar •I abJ•lc X d• Y tia l•vantal. 

Ca•o v•r••o• en la part• de r••aluc10n d• planea, eataa 

acctan•• n•c•sttan cl•rtas candlclan•• para pad•r •f•ctuar••• y, 

••l•l••a, acastonan qu• !I~ mc~lflqu• •l ••lada d•l aunda. 

Les accione• ant•rlar•• •at&n far•ad•s, a su v•z, por tre• 

acctan•• prl•lttvas1 ••la• accione• prialttvaa aon las que •• 

r•ali:an •st mas bajo nlv•t• y sen : 

.iu•v•-••notPnslclOn' •u•"• la •ano 1 y la qu• t•n9a 

a una doter•lnada PostclOn d•I 

•lste•a cart••lana. 



ta•alXJ - hac• la lndlcacl6n d• que •l 

abJ•lo X •• mav•r• junto con la 

•.ano. 

- quila •st• lndlcaclOn. 

Para cant••t•r pr•gunt•• ac•rca d• •v•nta• pasada•• •1 

pragr .. a •r•cu•rda• part•• •••leclas• d•I Arbal de subn•ta• tv•r 

s•ccten ~.2.2.1. 1, Hace •sto creando pr•dlcadaa Jla•adaa •venta• 

y 9uard•ndoloa •n 1• bas• d• datos d• PROLOG. 

En •I •v•nto guarda 1• meta final, qu• •• la qu• ocaalona •I 

•v•nta, y Ja s•rl• d• pasos realizada par• lograrl•I •n realidad 

no 9'1arda toda Ja ll•t• de paso• te.9, •u•ve_11ana1, •al .. •nt• Jaa 

aub••taa •ayar•• tapll• y qultal. 

Eala ••la •••arla ullllzada •n las P.r•9untaa r•Jaclonad .. 

con •I mavl•l•nto d• abJ•tas, cu•ndo ••realiza y 1•• razone• que 

la causaran. 

Para Ir dlcl•nda la• accion•• •• fiJ• en loa pasa• que tuvo 

qu• r••llzar1 cuando ya ha dicno •I Glt1•0 paso, sa •• vu•lv• a 

pr•guntar por otra razOn, cant•sta dicl•nda qu• •I •a~l•i•nlo fu• 

d•blda a que •l usuario as1 Jo d•••&. 

Una s•9unda el••• dr •••orla carr•spand• a las •6Jtl~as• 

abJ•laa qu• han lnt•rvenlda rn •1 dlAlogo 

Exlate un cont•xto ~• dlacurao local, que cubr• ~1 diacurao 

•o 



ln••dlata•ent• ant•rlor • una oracl6nl e• l~parlante para 105 

•ecanls•os s•m&ntlco• tal•• cono la referencia d• prono~br••· Por 

eje111plo en la• sltuaclan•• : •par qut?•, •aptlaloa•, •t•·.1ant.a el 

Para ••n•J•r el dl•cur•o Jacal t.ene•a• da• predicadas: ól

tlma_fr•••ILtslaJ y Oltlno_obJ•talLl•ta), •n dand• Lista•• una 

l l•t• d• DbJetois. ~··• ~•• lo• no•brados en la dlt.I•• fr•••• o los 

blttno• obJ•tos qu• lnt•rvlnleron •n •I dt•10901 la dlf•r•ncla •• 

que •1 pr•dlcado Olltna_fr••• •Dla••nl• •• actualiza cuando •• da 

una oraclon sin prona.bres, • di l•rencla d•I pr•dlcado ólt.l•a

objeto1 que •• modifica con toda oraclOn ref•r•nt• a obJ•taa. 

Ta•bl•n •xlst• un dl•curao global. Si d•ciJaDS •l•v•nta la 

plr&•tde• y hay tres plr&•ld••• no •• pu•d• distinguir a cu•I d• 

ellas nos r•ferlaaa, pero al antes habl .. D• no•brado a •una 

ptr••lde sobr• •I bloqu• ••s ~rand•'• •ntonc•• la r•l•r•ncla •• a 

••• pira.Id•. Esto •• claro adn •1 hubl•ra vartas oraclDn•• •nt.r• 

••t•• dost por tanto, •• un problema dlf•rent• al d•l discurso 

local y ID• prononbr••· Para 9uardar •1 discurso 9lDbal •• ~l•n•n 

tr•• pre~lcado• 1 al~ac•n•da• en la bas• d• datas d• PROLOG. qu• 

s• •acuer~nn• ~~ le~ 61~1•as O~J•toG a lo• qua•• r•firlb el 

dt•curso1 eon tres predicados, pua~ ID• obJ•to• •• 9uardan •n 

ba•• a au forma. E•ta• predicados•• van actualizando cada v•z 

que S•a n•cesD~lo, •• d•clr, cada ve= que en una oraclbn lnl•r

vl•n•n obJ•tos e~pl\cltnm~nt• C•ln prano•br••>. 

Los pr•dlcadDs que ~ene•os para guardar •1 ~i•cur•o 9IDbal 

eon los sl9ul•ntes: 

... 



4ltl•o_cubafLi•t•, y 

4lti•a_pirA•ldetLt•tal 

•n dand• Llata ••una ll•t• can loa no•br•• d• la• abJ•toa r•f•

rldaa ••90n •u for••· 
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CAPITULO 4. 

ANALISJS SEttAHTICQ. 

4.1- Eatructura• Se••ntlc••· 

En •l •n•ll•t• a•d•ntlca ••Pl•a•o• la naclbn d• 9r .. •ltca• 

de ca•a• de Flll•Dr• IBRUC7~l. •n •l •entldo ~• qu• •l proc•aa de 

anAll•l• ••tA fU•rt•••nt• dlrt9ldo par la• •n~r••a• i•xtca• .. o-

drlven•. una V•Z que•• localiza •1 verbo de la oracton. 

••r usado par• predecir lo qu• al9u• y d•t•r•tnar cuA1 

r•laclbn d• 1•• fra9e• ~l9ulent•• con •l v•rbo d• la oraclbn. Por 

•J•mpla, si tenemos unn oraclbn d• la for•• st9utenl• : 

to111a •••• • 

con •1 s6lo h•cho d• conocer el verbo ya sab•mo• que debe•o• 

bu•car Cy encontrar) cual •• •l objeta que d•be•o• levantar. 

pu•den aparec•r co~o lndlcadore• d• la ••lructura, tienen aat9na

das pr•dlcados qu• r•allzan el trabajo qu• •er• conatderado co•o 

el at9nlflcodo d• la oraclbn. Esta• palabras aon la fU•rz• que 

dlrl9• •1 analizndor. Ellas •slablecen las condictonea que dlcan 

•en dbnde se coloca• lo qu• •• ha reconocido. y lo qu• •• predic• 

qUe ven1rl; mientra• qu• to• no•~ras, ndjottvoa y el contexto 

ant.•rlor ~lr·1en c090 b••• d• dat.011 para quo lo• pr•dlcadoa puvdan 

op•r•r en •llo•. 

E1 anall:ador h~ gldo eacrlta con •Gp•cial •ni•••• •n lo qu• 

las palabra• Individuales pueden co•un1car. La si9ut•nte d••crlp

cten del •n&ll•I• d• una oract6n puede ayudar a aclarar •I proce

•a. La oract&n e• 
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una acctOn •cbr• al9dn DbJ•to. E•t• cbJ•to •• •I •uJelc d• la 

oracton, que •• t•peratlva. T .. bt•n ••b••D• qu• para r•al1z•r I• 

acctOn d•b••D• for••r un plan con la ayuda del •l•t .. a dr pl•n•a

clen STRIPS e ••CCIOn 4.2.2.1. ), 

•uJ•lo de la oraclOn, que•• al que•• r•fl•r• la acclOn a 

r••ltzar. 

La •lgut•nt• palabra, •qu••, tiene un •f•cto funcional •n •I 

an•lt•I• d• la oractbn • Indica qu• •l analizador d•b• ••lar 

pr•p•rado para r•conoc•r una clAusula relatt·,1•• •• d•cir. al9una 

r•lactOn qu• ••tl•f•9• el obj•to al que •• r•ft•r• la oractbn. 

A cOnttnuaclOn vl•n• la palabra •••ta•, • indica qu• •• 

•UJ•to •atl•f•C• una r•laclOn d• Jugar¡ con ••to, el analizador 

•ab• qu• d•b• recibir una prrpoalctOn de lu9ar y postertorm•nt• 

1• deacrtpctbn d•I lu9ar •n dond• •• •ncuentra el obJeto. 

La •19Ui•nte palabra, •sobre•, •attaface laa •upoatcion•• 

hecha• ant•rlorm•nto. C~ta p•l•bra ti•ne ••i9nada a •lla un 

predicada: •obr•tX,Y1, en donde X•• tnatancla al •uJ•to obj•to 

d• la oractbn y Y •• •l obj•to cuya d••crtpclbn •• ••P•r• qua 

v•ndra a conttnuaclbn. 

La 9l9ut•nt• palabra ea •.,¡• ·/ nuevata•nl• nas dac• qu• el 

negundo obJ•to qu• d•b•aos reconocer •• un objeto d1stln9uldo • 

•• 



La algul•nt• P•l•bra: •cubo• indica 1• for•• d• ••l• obJ•to. 

La •t9ut•ht• pal~r•. ••a••, •• •l ca.!•nzo d• un adJ•tt~o 

sup~rlatlvo • indic• quw •I aw9undo objwlo d• 1• oractbn •• 

~l~lln9ut~o dobtdo a su t•••ho, y d•b• ••r •I •a• p•quwho Q •) 

••• 9rand•. 

qu• d•b••o' buecar ~· lt~n• ••l9n•d• a •11& un pr•d!cado par• 

bu•car •Sto obJ•lo. 

Con ••to h••os t•r-tnado al an•ll•l• d• Ja orac:lón y al 

•l••o tl••Po h~•a• •~traJdo d• •tia •u al9nlf\eado. 

E~t~ ttpo da anAll•i•• aunqu• obloni•ndo otra r•pr•••nta

ct6n, rs al qu• r•altza oJ utwl-.a ttAPOlE lSCHA73J. 

PDd•MDS darnos cu•nta d• Ja foraa •n qu• Ja• palabra• h&ft 

9utado J4 ccnstrucctbn d• ••t• •n•li%ador. El obJ•~ivo daJ •i••o 

•s •ncontrar •I sl9ntf\cDdo y no Ja ~structura d• una oracten. El 

proc••o ••t• b•~odo •n un an•llsis d• izqul•rda • d•r•cha, en 

dond• las palabra• contrtbuy•n a dicho anlli•i• y •l obJ•tivo •• 

for•ar Uft• ll•t• can ••t•• cant~tbuclan••• 
E•ta •strat•9S& ne r•suelv• la• problemas clA•Scaa d• .. b1-

9U•da1 v r•l•~•ncta del eont•xto, ~•ro da una for~• de r•pr•••n

t.•r las d••cripclon•• qu• la• ~ar~o~a• h•c•n d•I ~t9ntf\cado d• 

una creclbn. 

CDWIO •Jtttnplo• d• la• palabra• Jndlcadara• d• l~ ••lructura 

t•n••as 1•• subrayada• •n l•• oraclon•s sigut•nt•• 

Lama la p\ra•td• QUa: astA .a.tll:iea •1 cubo rojo. 

Denla en ta ••••· 

J.altlnla •l cuba Ql.lt ••t• enL.c.&nl.C 4a l• pir••ld• a.\s ~da. 
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CDDD moncton3moe an la :occtOn 2.3,2,, a lac r•91aa d• una 

9r ::a•At 1 CA do aot.¡i.•or f c:i. Is podemc: D9r '"'9Dr 1 •= ar gu•ent.o• y cond 1 -

clones. Can J::a 3·;u:i::a do o::to:: Arguui•nt.o: ·7 cond1c1on•a pod•iao• 

dar un :t~nlftc.:t.do a la or.:t.clOn quo 50 oal• procoaando ,, do uala 

fer••• tonar una •traducc1bn dlrt91da par ~tnlax1a•. 

Ya •.1tmos qu• ul :i.lgnl f ic111do d• una fr.;:¡,aa •• puad• represen-

tar on fort11:11 do l t:la. ror OJomplo, 

ect.i:ir la repro2Dnlada por l.:t. 1 tcta Ccubol:'<J, color <X 1rojoJ J, 

Otros argu••nlor do la corr•spondlent• r•gla da graa•t.lca 

nos tndlcartan quo la frazo ao rofloro a un aOla abjot.o 1 daflnl

do, do ;&n•rD =ascultno. 

4.1.l. ClAuaulaa relat.tvaa. 

Ex .. tnemaa una fra30 m~3 complicada: 

•01 cuba roJo quo aoat.tena una p1r•111td•·· 

1\1 .ahaltzar la prl•ora parta da la fraaa, •a1 cubo rojo•, el 

:in:iliz.:t.dor farm:irl::a la lista. ·.·1:;.t.a •n ol •J•mplo oint.artor. Co•o 

tad11"1."l::1 no :so h:i can::umtdo t.o1a I~ Jtata da ant.rado;i, al proceaa de 

anAllals cont.ln~a 1 bugc::ando ::alguna relac10n qua deba cuapltr al 

obJ•ta1 an •!!Ita punto co or.cuunt.ra. l;:n; p;:i.l01braliii •qua •act.aen•" ·; 

ontance: sa.te que det:c onccntr.:t.r un D~jato, puo¡¡to que el -..·•rbo 

i::actteno •s t.r::i.n!!tt.t·:a. P::ira r•conoc•r •1 DbJet.o ll• ut1J1za 

rocurst·:.::anonte- 1 .. ro"Jl2 d• gi-aza~t.tc.::a corro•pond••nt.a. E•la ~·az la 

ro')I• -cconocc:rt.:a 1:::11 fr2J:10 •un• p1rH1da" ·1 far•arl• la ltat.a 

tplr~mt~o!Vll, ~e tal far•A que la frasa coDplot.:i" el cuto rDJD 

oue =o~tleono una. p1r~n.1:::0• quad.:trl::a r•pre:;:untada por 1• lleta 

rcubclu). calarf~,rojal, i::obr•<V,u1 1 p1r•a1~elYll • 

•• 



tlot.umo• ca.o •1 v•rbo aoatl•n• t.l•ne aalgnado •I pr•dlc•do 

•obr•IY 1 Xl 1 dond• Y ••el obj•t.O al qUD •• r•fl•r• la fr••• qu• 

algue a aast.l•n• y X •• •I obj•lO d•l qu• •• h•bl• •n la prl••r• 

parle d• la fr•••• 

4.1.2. Orupaa pr•paslclan•l••· 

Al comparar la fr••• • el cuba rojo qu• •asllen• una plr•

alde• con la fr&s• ••l cubo rojo al lado d• la plr••ld•• v••o• 

QU• las cl•u•ulaa r•lat.lvaa son muy ••••Jant.•• a la• fr•••• 

preposicional•• •n ••t.ruct.ura y •lgnlflcado. De h•cho su •n•11ata 

•••~nllco •• casi ld•nt.tca. La funclOn d• una pr•PD•lclOn co•D 

•a1 lada• es l9ual • la funclOn d•l verbo •sastl•n••· 

LD5 adj•t.lvoa d• coaparaclOn t. .. bl6n •• tratan de la mlaaa 

forma, e.9. •un cuba rajo mayor que la plrllald• verde•, 

4.1.3. Tlpoa d• d•scrlpclon•• d• obJetoa. 

Los obJ•lo• • loa que se r•fl•r•n las oraciones pueden ••r 

Indefinidos o d•ilnldos: •un cubo raja• a •1a plrA•ld••· 91 I• 

ar~cion •• r•ilere a un objeto lnd•l•r•lnado 1 cuaJqul•r• qu• 

cuapla laa caracter1stlcaa aanclanad•s en l~ fraB• •• un ObJeta 

v&lldal de ••lo• obJ•tos •• t.aea el •aeJar•, es d•clr, aqu•l qUG 

tenga •l •enar nd .. ra d• obJ•los enctaa de••· 

Sin embargo, al ••utiliza un articulo defini~o, e.9. •ta 

p1r••ld•• •nt.011co5 la peruana qu• habla 5• d•b• estar roflrl•nd~ 

a un objeto en particular, a una ptr~mt~e que espera el 5ial.,.3 

conozca. Si eOlo h~-.,· un objeta que cu1<1pl• est¡¡ d~!lcr lpc l ~n no ha·· 
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prClbleQa• •1 probl•~• •• pr•••nta cuando hay vario• objete• que 

1~ ~u•plan y, •n ••t• sltuaciOn, ~I •l•l••• d•be bu•car en •u 

•••orl• la plrbmld• n•s r•cl•nl• a la qu• s• ha ref•rtda el 

•1 ••t• •• •1 c•so, 

••• d•b• ser la plr&•lde a la que •• r•flere1 d• otra far•• 

••crlb• un ••n••J• d• errar, diciendo qu• no •ab• a qu• pir .. 1de 

•• ••t• r•flrl•ndo. 

Cuando •n una fra•• •• habla de adJ•tlvD• aup•rlattvo•! ••1 

bloqu• ••• 9rand• qu• ••t• •n la ••aa•, no •• poalbl• ••l9nar un 

pr•dlcado para •Xpr•••r •I algnlfic~do d• •••• grande•, pu••ta 

que &l tlcqu• es ••s 9rand• con r••pecto a un grupo d• obJ•to•, y 

no •• ••b• qu& grupo d• obJ•tos ••r• haata qu• no •• haya t•r•i

nado d• analizar la fr••• coaplota. De tal fara• QU• lo• •dJ•tt

vo• •Up•rlattvoa tt•n•n aaoctado• predicado• oncar9adoa de encon

trllt' •1 obJ•to •••grand•, o ~~u pequaho de un grupo de DbJ•toa. 

Ya ••ncton .. os que todas las oraclcn•• qu• •• r•ft•r•n a 

obJ•tos •• r•pr•••ntan de Igual •anara, an far•• d• llata. El U9D 

qu• 1• dat1oa a ••ta llata d•pond• del tipo d• oraclOn qua •at..aa 

analizando. El •l•t .. • actOa •n baa• a ••ta oract&n, ya ... 

r••Pondl•ndo, r•ali~•ndo Alquna acctOn o guardando ct•rla canoci

•~~· 

St la oractOn tor•ina con un at9no d• tntarro9ac1ón •7• •• 

trata d• una pregunta, para lo• otroa tspo• d• oraclonaa •• deba 

dar al final un punto•.• El proceso d• an•11a1a canatat• en 
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r•canocpr una ••tructura s1nt~clic•• oraclOn o pr•9unta. ••9~n 

••a •1 caao, a p•rtlr d• la ll•ta d• •ntrada y con•u•tr todoa loa 

~l••enta• d• •sta. La pr1m•r• pal•br• noa tndlc• •l tipo d• 

l'lraclOn qu• ae estA anali:ando ·¡en ba•• a •lla •• utiliza la 

r•~la carroapondl•nl•. al en al9~n •o•onto no •• pu•d• continuar 

~1 •nAll•l• •• tuaca otra r•9la •lt•rnativa utilizando la• +•cl

lld•d•• de b~aqueda d• r~OD• 

Las orac1onos drclarati·Jaa d• .. ba• ttpoa, ya••• qu• •• 

defina al9una ft9ura o que•• lndlQU• QU• •• po••• al9an DbJ•to 1 

reoalt:an ••ll•• atanaE• la• accian•• n•c•a•rl•• para llevar a 

1entro de la mtaaa r•9la •• die• la r•apue•la apropiada. 

tia pasa lo ml1:111a can las aractan•• h•P•rattva•. Eataa ora

clonea forr111an un predicada can una llala qu• contl•n• el •atado 

dP1 untv•r•a al qu• ol usuaria d•••• pa•ar. Eate predicada tl•n• 

la forma: 

para pasteorlortn•nte reaol•Jer eale plan rea11:ando 1•• acclcn•a 

necesarias obtenidas por modio del at•t•111a d• planeacton ST~JPS. 

tntctalaiente na ha.:; ot.Jotosa en el untverao, de tal far•• que 

oJ u~uarlo p~ad~ decir la• DbJetoa qu• deaea q~• exi•tan. E• 

decir, pu~d• d•ftnlrlos dinb~tcaaente. P•ra poder h•c•r ••to d•be 

der su far~•• su color y su u~~cac1bn 1 ya ••• en 1• aeaa o •abre 
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al~dn otro obJ•tol. SI •u poslclOn •• •n la m••• busca una posl

clOn dlspcnlbla •n •llal st •• •cbr• al9dn otro DbJ•tc dvbr •star 

1 lbr• Cy no ••r ptrAmid•I. SI •n 1• craclOn dada al •l•t•111a·, •l 

usuario no ••nclona •I color o Ja •ltuaclOn 9ro9r•flca d•I cbj•to 

que ••t• d•flnt•ndo, •1 •l•t••• s• p•rcata d• ••t• hecho / pid• 

I• tnformactOn cDrr••pondlente. puesto que •• lndi•P•n•abl• cono

c•rla. El ta•a~o d• las Dbj•ta• los 9•nera al•atcrlatnent•. 

Al •ab•r la po•lclOn d•I obj•to pcd•111c• ccnoc•r la• ccard•· 

nada• que t•ndr& •n •1 •l•t•ma y Ja paalclOn que Je corrvspon~• 

•n •I dla9rama qu• apar•ce dibujado en la pantalla. 

Una v•z conocida toda 1• tnformoc1Cn 1 

hac•r e• •dar de alta• lo• predicado• corr•apon~l•nt•• qu• ••tan 

en la lista qu• repres•nta la oraclOn junto can otras predicadas, 

cama son Jea qu• •• r•fter•n al tam:.fta d•l objeta, su ubtcaclbn ~· 

ta•bl~n eapeclftcar que ••t• llbr• f t.e. na so•tien• a nlngan 

abjetoJ. 

E!I t·•partante hacer notar el hecha d•·-qu• lo• objvtcs qur •• 

cr•an no lntervl•n•n •n la histeria del dialogo, •• drctr. no •• 

guarda ninguna historia de ellas y, par ende, no pu•dr ~1 usuaria 

ref•rtr•• a •lle• por medio de pronombres a por arttculos drftni

do•. 

4.2.1.2. Po•••IOn de objetca. 

El •i•tema tambl~n ac•pta oraclcne• qu• •• r•fleren a la 

r•laclCn de p•rtanencla d• cbjotc•I •• padlan habor tr~t•~o de 

igual forma otra• relaciones tales ca=~ guatar, •te. 

De esta r•lact~n •1 ulst~~a no sab• nada, excepta lo que •e 



die• •n •1 dl•la90. 

El uauarlo pu•d• d•clr cu•l•• •an lo• obJ•ta• qu• poa••• 

r•flrl•nda•• a •llo• d• una ••n•r• d•flnld•. La• oraclon•• pued•n 

••~ d• la for•• : 

•yo pa•eo las cubo• rajo••, 

•ta plr••ld• azul •••ta•. 

Para tratar ••t• caao, prl••ro •• for•• una ll•ta con la• 

prodlc~da' qu~ d••crlb•n •1 objeto Ca los obJ•to•, qu• Involucra 

la oracton¡ pa•t•rtor••nl• •ncuenlr• cu•I•• •on lo• obJ•ta• qu• 

cu•pl•n •ata d•acrlpclOn, foraando una llsla con loa noabre• d• 

•llos, y, por ~ltimo, e•la lista•• a9re9a a Ja liata qu• noa 

tndtca cualea •en Jos obJ•to• qu• po••• •1 usuario. Eata llata de 

obJ•lD• a• 9uarda •n la ba•• d• dato• d• PPOLOO y al principio 

del dtAlo90 ea vacla. 

En ••t•, y •n todo• loa casca •n qu• n.c••ltaaos encontrar 

cuAl•• 

CD90 

aon todo• loa objeta• que cu•pl•n una 

llata de predicados) utlllxa•os una 

descrtpclOn CdAda 

c16uaula rPOLOO: 

Eale predicado far~~ una Lista con lo• nombre• de todaa los 

o~jeto~ ~ tales qu• aatl•facen las predlcadoa qu• ••tAn •n I• 

llata de Predlcadoa. Eataa objetos X•• buscan •n la baae d• 

dalas de rP.OLOO• 
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El •l•l••• ac•pta Ord•n•• •n far•• d• ar•clan•• l•p•ratlva•. 

Estas araclan•• pu•d•n r•t•rtr•• a un abJ•lD d•flnldD, tnd•flnldD 

a a un pranDllbr•. 

SI •1 DbJ•lo al qu• no• ••t .. a• r•flrl•ndo •• un obJ•lo 

lnd•flnldo, calla •n 1• or•clbn •1•vanta un cuba rojo•, •ntonc••• 

~partir d• la llsta tcubol~•. cDlorfK,roJoll for• .. on una llata 

can lada• la• abJ•laa qu• cu•Pl•n loa doa pr•dtcado•• SI la llata 

e• vacJa •lgnlflca qu• hay algd.n •rrar y •1 •l•l••• lo dlc•l •I 

la lista can•l•l• d• un •bla •1 .. •nto no h•Y prabt .. a, . J)9ro al 

hay••• d• un obJ•ta •I atat .. a buaca cual •• •1 ••Jor obJ•tD que 

convl•n• to•ar, e• decir, aqu•I qu• factllt• la reallzaclbn d• la 

acclOn, ••t• abj•la •• alguna qu• t•nga el ••ncr nd••rD d• DbJ•

taa arribad• •l. 

51 la accl6n •• r•fl•r• a un objeto d•flnldo, •ntonc••• como 

5• ••nclanb •n la ••ccl6n 3.2.2., el slale111a utiliza au ... Drta 

ref•r•nt• al dl•cur•o global para d•t•rmlnar cu61 es el obJ•lD al 

qu• •• ••tA r•flrl•ndo Ja oracton. SI hay mAa de un obJ•to qu• 

cuapla la d•acrtpctOn dada y no •• ha h•cho •enct6n a &IOJUno d• 

eatoa obJ•toa •ntanc•• hay aabl9Ü•dad y •l al•t••• la Indica. 

Por ~ltt•o •n taa aractanea •• pueden utilizar pronoabr••I 

para pad•r tratarlo• •1 atat .. a guarda una htatarta d• loa ~ltl

•o• obJ•loa y, al •ncontrarse un pronombre, utiliza •sl• 1nfor••

ct6n para drcidlr a qu• figura &e r•ftvr•. 



•t.cu•l•• abJ•ta• ••t•n •n la ••••?• 
- la ptr••td• azul 

•J•v•ntat••. 

Aqul •I prana•br• la•• r•fi•r• a la plr .. td• d• la que •• 

hablb •n la prrgunta •nt•rlor • 

•• •••••• 
En ••t• ca•o la• da• prona•bre• •• refl•r•n • obJ•taa 

dlatlntaa. 

•1•vanta una ••Yar que ••·· 

•¿sa•ll•n•• alg~n obJ•la?• 

- .1. 
- ¿d• qu• calar ea?• 

En ••t• óltlmo •Jeaplo, aunque no •• .. nciona ningdn obJ•ta, 

•• Clara qu• la pregunta •• ••t• r•ftriendo al objeto •encionada 

en la fra•• ant•rtar. 

Laa prano•br•• •• aaneJ•n •n ba .. a un ~lacur.a local. Eat• 

discurso local canslate en guardar una lista can loa abJ•taa qu• 

•• naabraran •n la óltlma oracl6n, puea loa pran09br••• a 

dlf•rencla de loa artlculoa deftntdaa. •teapre •• r•fl•r•n a loa 

óltlaoa obJ•toa que •• tr&taron. Cuando •• •ncu•ntra un prana1a

br•• •1 alsteaa r•vtaa •n au •aeaarl• a corto plaza• cu•I •• •I 

objeta al que •• ••t• refiriendo el usuario. 
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lndep~ndl•nl•••nl• d• la far•• •n qu• •I u•u~r10 •• haya 

r•t•rlda • un obJ•ta (pu•d•n ••r ••• d• una. en el c~•o •n que l• 

ord•n •••apilar alguno• abJ•toal 0 •1 sial••• encuentra •I no•br• 

d•l objeto al que•• r•flere la ord•n• ~ •nlonc•• •1 a19n1f1cado 

d• Ja oraclbn ••r• ll•var a •fecto una auc•albn d• acc1an•• para 

paaar d• la alluactbn actual del unlver•o a la •lluac1on qu• 

d•••• el uauarta. 

El al al••• responde entone•• r•~l 1.r..,.odo la 1>uc•a10n el• ac

cione• nece•arta• para llegar• e•ta 61l1•• attuaclOn. Par• ••ber 

cu•tea aon l•• accione• requerid•• ut11Jza •I •i•l••• d• plan••

cJOn STRlPS CHILSBOl, CRICHS3l. 

Poaterlorment• dibuja un diagr .. a •n donde •• ••quaaatlza 1• 

nu•va altuaclOn d•l unlv•rao. 

Al Ir realizando la• acclon••• •1 robot ca•bl• un ••lado o 

conft~uraclOn del mundo •n otro. Para d•t•rmlnar cu•I•• aon laa 

accione• • aegutr h••o• l•plantado una v•r•IOn d•l •1•l••a 5TRIPS 

(NILSSOJ. El •ecanla•o de r•soluclOn d• rROLOG •• adapta parfec

t .. •nte a ••t• nial•••· 

Eat•• acciones ocasionan qu• •• •adlflqu• la baa• d• datoa del 

unlverao. 

Cada·acclOn tl•n• aaocladoa tr•• co~pon•nt•a: 

El primero •• una f6r.ula d• pr•condlclan••• qu• •• una 



ttsta d• lo• predicado• Checho•J qu• deben cumplir•• para poder 

llevar o •fecto dicha acct6n. En ••te• predJcadoa pu•d•n ••tar 

varlab1•• •In tn•t•ncl•r. •1 proce•o ae9u1dc para ln•tanctar 

variables le dlscutlreaca pc&t•rtcr•ent•. 

El ••9undo coapcnenle d• una acci6n ••una 11ata d• pr•dlca

dc• lla•ada la llata de ell•lnaclbn. Lea pr•dicadca lhechcal que 

•attn en ••ta ll•ta deben •ll•lnarae al llevar• cabo la acc1on. 

El tercer co•pcnent• ea una ll•ta de adlclbn, qu• •• una 

lista con loa pr•dlc~dc~ que•• •vuelv•n verdadero•• al 

la accl6n. Eatoa predicado• •• a9re9an a la b••• de 

!"ROLDO· 

aplicar 

datoa d• 

La• cuatro accton••• junto con au• compan•nt•a, aan laa 

•l9ul•ntea: 

l. - 1.vantaCXt 

Pr•condlclanea: •n_la_m1t•alXJ, 

••no_vacla 

llbreOCJ, 

L. d1t Ellalnaclbn: •n_ta_.eaalXJ, aana_vacla 

L. de Adlclbn: aaatenlendol~J 

2.- d•JaC)() 

Pr•condlclan•• aaat•ntendotXI 

L· de Ellatnactbn: aaatenlendalXJ 

L. de Adición: 

3.- apllaOC,Yl 

Precondlclanea: aaatenlendalXJ, ltbrelV• 

L. de Eltatnaclbn: aaatenl•ndolXI, llbrelVI 



4. - quitacx.v• 

Pr•condlclon••= aobrelX,V\, 

l lbr•IXJ 

L. d• Ell•lnaclOn: •ana_vacla, aabrelX,'l'J 

Para elaborar plane• en faraa •flcl•nte lna r••llzanda ac

clon~s lnn~c~earla•I, STRJPS trabaja •hacia atr•a•, ••decir, d• 

la ••la final hacia la d••crtpcl6n d•l ••tada actual. Para lle9ar 

a Ja d••crlpcl6n del ••lado actual •l alat••• va .,eneranda aub .. ~ 

ta•, y •I prac••a t•r•lna cuando produce una auba•l• qu• ca1nc1da 

con loa h•chaa que •• dan en •1 eatado actual. 

El alat .. a entone•• r•allza un razan .. l•nto •hacia atraa• 

tratando d• lle~ar a la attuaclOn actual. STRIPS prt .. ro buaca 

cu•I d•b• ••r la 6lllaa acclbn para 11•9ar a Ja .. ta final. y al 

en •l •atado actual ya •• dan laa condlclonea que nec•alta ••ta 

accl0n 1 ·•l•pl•••nt• Ja real Iza y ha teralnado el plan1 en caao 

contrario, el no •• da al9una candlclOn C1 buaca una acclOn que 

ten9a •n su llata d• adlclOn a e, •• d•clr, buaca una acclCn que 

acastan• qu• e •••vuelva v•rd•dera•, y entone•• trata de r•all

zar ••ta acclOn, aat auc••lv ... nt•. El,alat .. a utiliza t~nlc&a 

li:;u• s~ ~xpJlc•n poat•rioraantaJ para no realizar una bdaqu•da 

e•hauat.tva. 

SI en aJgdn •a•anto no pued• lograr que •• d• una CDftdica6n, 

•ntanc•• efactGa ~u•lta atr•• c•backtrackin9•1 r•9reaando a1 

punta •nterlor y busca aplicar otra AC.ciOn. Si ya no hay ••• 

acclan•• par aplicar ••lo a19ntf1ca qu• la acclbn qu• hable 
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ta•ada na •• la dltl•• •n r•allzar••• y •ntanc•• bu•C• atra 

acclOn. 

Cuando aplica•a• alguna acciOn hacia atr••• d•b••a• flJarna• 

on cuAle~ pr•dlcadau lhecho•J •• •lgu•n dando y cu61•• d•b•n 

•li•lnar••· E•l• proce•o •e conoce con el no.bre de r.,....•i6a. 

El proc•so d• regr•siOn consiste en d•terainar qu• •uced• 

con un h•cho al aplicar una acctOn. Pueden suc•der tr•• ca•••: 

qu• s• agregue, que ae •IJ•ine o que no•• •odiftque. A •anera de 

•J•mplo supon9&J11os qu• qu•r••a• aplicar la acciOn 

qultalplrAmid~2, cubolJ. 

•ntoncetl : 

- re9r•slOnfllbr•lcubalJ, quitatptra.tde2,cuba1JJ • verdade

ra, pu•sta qu• •1 hecho llbretcuboll •• vuelv• verdadero al 

aplicar la acclOn qultalpirAmid•2,cuboJl. El hecho ••t.• •n la 

lista de adicibn de la acclbn. 

- regr••IOnl•ana_vacla, qultalpir .. 1d•2,cubo111 •falso, ya 

que •I h•cho nano_•Jacla d•••P•r•ce al efect.uar la acci&n 

qultatptra.ld•2,cuboll. El hecho estA en la lista de •ll•tnacl6n 

de la acclOn. 

- r1t9real6nlllbr•lbloquell, quttalpir .. id•2 1 cubolll • tlb

re(bloqu•ll1 es d•clr, el h•cho librelblaqueJI no ae v• afec~ado 

al realizar la accJbn qultalpir6•1da2,cubo1J. 

Es !•portante d•stacar que cuando •• •fectda la r~r••i&n 

con una acct6n. las obJ•ta• ln~olucrado• Y• d•b•n eat.ar tnatan

cladas, si ne lo e~tAn 1 entone•• ante• de hacer •I prac•aa •• 



ln•t.anctan can la• na•br•a d• la• abJ•la• que ••t.~n 'irecl .. enl• 

lnvalucr•da• •n •1 plan. Para •aber cu•le• aan e•t.a• abJ•laa la 

prl•era que•• hac• al •nlrar al plan•• tar••r una ltat.a can laa 

na•br•• de la• abjelaa que: 

11 •enclana •l plan, 

it, ta• abj•la• QU• ••t.•n arriba a abaja de laa ant.e,..t.or••• 

y 

Tadaa la• d•••• abJ•laa na lnt.ervendr•n de ninguna •an•ra •n 

•1 plan. SI la accl6n lnat.anclada can un abJ•la na canduce a la 

r••alucl6n del pion, enlancea •• efect.óa vuelta at.raa y •• 

inatancla at.ra abJ•ta. 

A\ Ir r•all:ando acct.ane• h&cl• at.r•• •Ir agrec¡,anda nu•vaa 

hechas q\ie •• van dando, puede auceder que 1 le<gU••a• a un ••lada· 

que e• l•pDalble d• lograrae 1 par •Je•pla, un eat.ada •n que 

tenga•a• laa h•cha•: •ano_vac\a y •o•t.•nl•ndolcúball. Para det•c

t.ar qu• no •e 11e9'1• a nlngdn •eat.ado de cont.rad•cci6n• t.•n .. o• 

•1 predicada l•paaalL), donde Le• una llat.a can hecho• qv• 

for••n un •alada tapaaible d• d•r••· D• tal far•• que al generar 

una nveva &ltuacl6n 1 un requlatto para aegulr adelante •• que 

••la attuact6n no cant.•nga a n¡nguna lista L que •• encuentre en 

el predicado l•poaalLJ1 al ••te•• el caao ••-•la•ina e•l• c .. tno 

y ae busca at.ra. 

El atat.ema trabaja de una man•ra no-lineal, en el aent.lda d• 

na trata 
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~. un plan, 

Flgura 4.1. 

/ / 

• / 

b 
/ 

e 
,/ 

SI fuera ltn•al lr•t.oiorla d• r••olv•r al9uno de ello•. lo 



qu• oc••lona trabajo ••tra 1qu1tar otr~ vez aJ para lograr •1 

hecho sabrefb,cJ1 

bl •I •atlsface •abretb,cJ 

b 

e 

• 
Flgura 4.4. 

La dificultad radica en que le• coapanent•a de Ja .. ta 

lnteractaan entre ellos: al reaalver una •eta ae •de•truye• la 

aolucl6n lograda lnd•J)9ndl•nt ... nte por la otra. Eato algnlftca 

eo 



qu• no d•b••o• buacar solucion•• lnd•P•ndi•nl•• p•r• c•d• co•po

n•nt• d•l plan. 

Hu•atro •!•l••• trabaja •n fDr•• na•lin••l• •n •1 ••ntidQ d• 

que pri••rc trata d• r••li2ar plan•• qu• hagan part• d•l triab•Jo 

de una ••ta, deapu6a part• del trabajo d• otra, •te., y lu990 

r•9r••• • trabajar •obr• mataa ant•rtor•• a~n no co•pl•l••· 

Al prab•r una acctbn I• c¡uarda •n una listad• acclon••, d• 

tal ••n•r• que &i Jle9ar al •atada act~•l del •~nda, ~. par 

consl~ulent• 1 •l raaolvar •1 plan, •n ••ta 11•t• d• accton•• 

t•n••o• la auc•alón d• P••c• qu• d&b••o• •t•ctu~ para ll•9•r a 

Ja attuactbn d••••da. 

Al tr ~u•c•nda cuAl•• •an laa •ccion•• nec::aaart•• par• 

Jograr todaa la• aub••taa •• 9•n•r• un •rbol d• bd•qu•d• b&atant• 

frondoso, entone•••• tl•n•n t•cntcaa para •Jlaln•~ vartoa d• •u• 

nada•- ~staa t•cnlcaa •an l•• st9ut•nt•• 

a\ v•rlftcar ~•l•• tncon•t•l•nl••• 

b) analizar las ••lAda• anl•rtar••• para ••~Q, •• t1•n• una 

li•ta con Jos CJIJl.lnos pbr la• qu• ha tratado para qu• en nsn96n 

caso •1 •iste•a vu•lva a bu•c•r par uno d• •llaa nueva••nt• y ••l 

no cal~• •n ciclo•, 

cJ untficacton de figuras sbla dir•ct .. •nt• involucradas can 

Ja ••la. 

A•i•ts•a, •l st•t•ma cu.-nta can heurCattcaa para e•t•r••n•r, 

c~•ndo •• nace~ila apJJcar alguna accibn, cu~l d• •llaa •• 1• ... 

vlabl• da realizar. 

Por •J••plc, •t qu•r••a• lo9rar el h•cho d• •atar aa•t•n••n

do un obJ•ta X y no lo ••taaoa •o•t•nl•nda ya, •ntcnc•• pad••o• ~ 

Sl 



l••1:sntarlo d• la ..... O Jnt•ntar quJlarlo d• otro cbj•ta y, Una 

hourl~tlca qu• uaamos nas die• qu• sJ •l abj•ta X est.A en la 

Je pr linora qu• dlDt:&o•Ds intentar hacer es levantarlo de 

e: 1 l ::r.. ~t &eta falla, entone•• tratar d• quitarlo de otro 

ot:Jota. 

Un~ ~e9unda heurlstlca nos Indica qu• •I un hecho ya•• da 

fr11 ••erdoderaJ en ol e~tadc •ctual del universa, entonce• na 

tntc:ntoaos satlsfacorla par el •D•ento, e• d•clr, lo •retarda-

mo~·, ~ol!lment• re9recareaas a satisfacerlo en caso de QU• na 

·.r2ct21 os.ta h•url:t1ca &• basa en la supoalcltln d• qu• el h•cho 

d• qu~ Is a•na dol rat:at o~t~ ~•cla a• un o&tada qu• c .. bla 

cent tnus..,onto "./ •nt.onco;; sor !l f !t.c 11 de ••t. t ¡¡f ac•r. 

Supon~>aoa qua al o~tada Jn1ctal •• al que se •u••lra •n la 

fi'9ur:a 4.1. ,.. qur de-i::e:a•a:1 l1•'9:t.r al ••lado de la f19ura 4,2, 

C:it.o blt.tma c:t.2da ~a ropro;;onla por la• do• ••l••I 

:::ot:r"'::J.,bt i::abro-•b,cl •.. Un dJ¡¡,gral'la con l¡¡,::i aub••l•• qu• va ... 
9enoranda ze roproz•nt.:i. on 12 fl9ura 4.5. 

Ca o:t.:i.: mot.:1-; t::u::c:a ... cu;il :1•b• ::;er 1• ~lt.l•• •n la9r:..ree1 •l 

~~l• dJtt~~ me~a fuora ponor b ~abr• e toada 31 entone•• I•• 

precon~tctcn~~ ~.•~ta op~rac10n, QU• :an: uabre1~,b1 1 aact.enJen-
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1 
Bo..,ru 

'° • 
• BObre'<1 b• 

I \pila (b,C) 
2 
apila(a,b)/ 

J 
.. l..,re ,..,, 

' 
i>ourc,~,u1 

:~ .. sohre(b e 1 1 d 

~ll sosteniondol•I ' libre (el 1 

la(b,c) levanta~ uit.a (a ,XI 
5 

en-la mesa(a1 
o.:,c, mano_vacia 

B te.,d b librcfb1 
libro lbl l.ibrelal 
so11 ... en ... un .. 01a1 sourc1u,C1 JI quita(X,a) apila (b,c) 

6 
i. ma - 7 

' -·- ' ..... ~ 
sobre(X,al verdadero 

·en _.1..a mesa1a1 J..l.Ot"CUH 
so lihrcrel 

libre lb) soot.cniendotb) 

souro,u,c,~ ... .1...,rc .. 
de mano vacta ~ito(X,a) levanta (b) 

9 • 
e .. la -csil fb• niln~vacl:a 

l..i.br .. lbl !JOOt"<:'ll\1;ll 

mano vac{a librc(XI 
J.ibrelc) en ,.-1 mcs<11a 
en a mesa.'ª' i.d .. 1i0 lj ' .. 

de mano_vac{a 
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~· aqu1 que a•ta trayectoria pu•d• all•lnara• y •1 plan 

contlnb.:r. por •1 no~o 2. 

Esta nodo. a !IU •.;•::r.• tiene t.ras 11ub•etac qua ae puadan 

3!1ll~facer .:r.nlos do ro11\l;~r 1.:r. acclbn apllala 1 bl. Supan9 .. o• qua 

c~co~o ltbrcltl co•a la ~lttaa aola a l09rar, puesto qu• eat.a 

hecho es •;eordlld•ro •n •1 a:;tada actualt la retarda 1 6ato ••• na 

lo tnlenla ~.:r.l1:12cor por ol •o•anla, aol .. •nte re9raaar• a •1 al 

todo to dc•~s r.:r.lta. 

t1l ólltmo la met.a sabralb,cl ontoncaa antre laa condiciona• 

dar:::e teno111oi:: 10:: doa ao:ztantenda(bl 

.... 
' 

aastenlondot.:r.I que oa una altuaclbn tncanatalente. De t.al far•• 

que la Ollt•> sub111ola a lo9raraa daba aar aoat•nlandafal para lo 

cual padamaa arcclu>r do: ::icctonaa par.:r. lo9r•rla: qultafa1>Cl1 

paro .:r.l')bn otJolo X, )' 1a·.·3nt:id;al. Una haurtat.lca nea dice qua et 

un objoto a:¡t• on la •a:ia 1 co1110 •• el caso da a, y lo quaraaoa 

saatanor ontonco: lo prl••ro qua dabeaoa Intentar hacer •• lavan

tarlo da l:i rnl!':::.:t., par a:::t• 111ot.lvo loa:iaoa la acct6n lavantalal 

que produce ol nodo ~. 

Cn ul nc~c ~ tono~o: ctnco h•cho• qu• d•ben darse, El prl .. -

ro as cn_1:i_n10:1al.lll, -,· pu•alo qu• oa v•rd•d•ro •n al •atado 

lntcial 1 lo rat:tr~:ll la as:amo :::uc•:ta con la.:11 GUb-t.a• aano_'.lacia 

1 tt<r~ lb). 

El :t~ut~nt• h~cho e: libral3l que pora lo9rarlo d•b•ao• 

a1octu3r ID :icctbn qull:ilx,~11 :aln aat~r90 1 al hacer re9realbn de 

loa hocho:i can w:l.ll .llCClbn otton1t•D1: qu• re9raa1bnlaano_vaclae 

quit•IX,a)l - f31:io. ruc:1to quo 1~ n•t• tal•o no•• puade •ali•-

•. , 



El dnJcD h•chD qu• nD• qu•d• •• •obr•tb,cl qu• genera un 

e•t•dD CDn•J•t•nte, por tal •DtJVD Ja trayector'a •egutr• par 

•lll. La accJOn para lDgrar ••t• h•chD ea apil•lb,cl que g•nera 

•l nDdo 7. 

laa retard•. La aigul•nte aub .. ta •• •1 hecho llbr•t•I qu• ID 

•atlafac• efectuando la accJbn quitatx,a1. Sin ellbar9a,· al re')r•-

.. 
1ograr quitando b d• algOn obj•to o l•vant•ndolo d• la •eaa. 

Pll••to que b ••t• en Ja •e•a lo Jnt•nta levantar y obtiene el 

nodo nueva. 

En ••te nodo ya ae dan varloa h~choa, coaa aon an_I._••-

aafbl, llbr•lbJ 1 aano_vacla, llbrelc> y en_la_aeaalal , El Onlca 

que "º ae d• •• •I hacho libreta! y para l09rarlo debe•o• afec

"tuar la accten quttacx,a>, obteniendo •I nodo 10. 

Eata nodo correapanda a un eatado lncanaJatenta puaato qu• 

•I regraaar al hecha ••no_vacl• con la acclbn qultalX 1 al obten•-

•o• tatao. 

La ftgura 4.6. tluatra la dlll•• parta del procaaa. 



• en _.1n mesa .. t.!\UI dcja(b' l4 
mnno vacta sosteniendo'ht 
.1.l.orc º' verdadero 
en_•a_mcua¡a1 J.l.ore,_ 

libr"''''' " 
quita(X,a) cn-ln_mesa 1 a) 

\ .1.1 ... rc1a1 
10 

( igual a 7 ) 
sob.-c .. 
libre(XI 
mana VllCJ.a 

falso 

dejn(a} dcja(c) 
11 15 ... sostenJ.cnaotCl 

cn_ln !'lesafb\ _•nt.::<>il 

.1.i.bre (b) libre lbl 

.Ll.Qre1c1 .i.ibrelc) 

vcradcro cn_.1.a_mesa,111 

libre (a) librclal 

levanta la) 

12 quita(a,X) 

_., -- . ,_, 13 .•. 

~ 
Cli.lo 

libre la' 1ibrnlh1 
en 1 a r.:t!sa lb) e.D.....la_l'1'1cSalb1 

ru101 .1.i.orctul 

librelcl lib >lcl 

( igual a • ) 

quita (c,a) 
•< 

libre 1 º' ' mnno_vac1t1 ' ao-rc,c,a, 
' 

r.n-l<l_JIICSll I bl ' 11brclbl 1 
cn_.1-<1._1Uct...a •<.I• ' 
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Cano ya •• t•rmlnaron loa hochoa int•nt .. oa r•-••ttafac•r 

~19uno d• loa qu• habliuaaa r•t•rdada. Al •f•ctuar acctan•• hay 

conttnua•vnt• •s qu• la nana d•l robot ••t• vael•I •n vtata • 

~lla una h•url•ttea qu• utlll: .. oa naa die• qu• •1 prl•ero de loa 

h•chas rvt~rdado• qu• d•b••D• tratar d• r•-••tlaf.car ea ••no_va

ela. Para lograr ••t• h•cho t•n••o• doa aecianea: apllaCX,YJ y 

~•J•IXJ, Otra h•urtatlca noa die• qu• lo prl .. ro que d•b .. aa 

lnt•ntar •• d•J•r •I obJ•to X aobr• la ••aa. Para ef•ctuar eata 

acciOn hay un obj•ta sin lnatanctar. Si lnatanct .. oa X can a 

obl•n•maa •1 nado lll d• ••t• blttma •1 12, qu• •• igual al 9, y 

al nado 13 que •• lnconslatent•. Por tanto •• afect6• vuaJta

atraa a Instancia X can b, abtenl•ndo •1 nado 14 1 qu• contl•ne al 

4. Hu•va111ent• realt:a '.IU•lla-atraa instanciando X con e y obtiene 

•1 nodo conslat•nt• 15. 

En ••t• nodo •oJaaenl• faltan par dar•• loa h..:ho• ltbrelaJ 

y soat•nlendalcl. Para lograr •l h•cha Jibr•I•> d•b• •factuar I• 

accl6n quttalX 1 aJ, Para instanciar X v•rtflca prt .. ro •1 a ao•

tl•n• al96n objata, y 1 puaalo qu• a acallen• • e entone•• lnatan

cla >: can c. Al re•lizar •Sta acclOn abt•n••o• •1 nado 16 que Y• 

colncl~o con las h~Cho~ d•I astada tntct~l, la cual ai9n1flca que 

ya ~ncontr•Nas la saluciOn. Esta malucibn la abtanaaoa •lCJUiando 

las llnaaa &aDbrondas en ard~n 1nv•r•a y •• la a19utante 

fq'.11 ta(c,a\. deoj a.Ce:) 1 

lal•,bl l. 



Las Pr•9unla• l•• pad••D• cla•iflcar en lr•• cate9arlaa: 

pre9unla• relacionada• can la cap•cldad del robot para efectuar 

movl~l•nta•. pr•9unl•• r•laclonad•• con Ja altuacl6n actu•I d•l 

untv•r•a y pregunta• r•l•clonada• con •1 •avi•lenta paaada d• 

abJ•taa. 

Loa pr•9unlA5 d•l prlM•r tipa aan de la far•• 

•pu•d•• levantar una pir .. ld•?• 

que se ••n•J•n ca•o al •• tratara de una araclCn t•perativa, 

aala•onle es n•c•a•rlo tranafor••r la far•• infiniti~• del verba, 

l•vanlar, •n t•peraltva, l•vanta. La ónica dlf•rencia can la• 

aractane• i•P•ratlva• radtca en qu• •n Jaa pregunta• na •• r•all

:a •1 plan, ea decir, no•• efectóa acclOn alguna. 

La• pr•IJUnl&s relacionada• can la altuaciOn actual del unl

v•r•a san •l•llar•• a la• cl&uaulas r•laltva•. E•ta ••••J&nza •• 

ve clar•m•nt• •n la pregunta •¿qu• cubo rojo ••t• en la --••?•, 
qu• ••t• r•laclonoda can la oracl6n •un cuba raja que eata en l• 

••aa•. El atat .. a pu•d• cont•alar la pre9unta con•truyendo la 

d•scripclCn d• •un cuba raJa que ••t• •n la .. aa•, que •• 

tcubalY.I, colorCX,rajal, •n-1•-•••afXll, y utilizando •1 predica

do FRDLOG flnda112 far•• una l1sta con loa objeto• qu• cu=pl:n 

••ta reatrlcclon, e•tos objela• aon el r•aultada de I• pr•9unta. 

st 1a pr•~unt• •• •cuantos• •n lu9ar d• •qu••, •1 •i•t .. a realiza 

un prac••D ldtntlca, p•ra r••pan~• diciendo un n~••ro. 

E•t•l•n varias tlpaa d• pregunta• d• ••l• 9An•ro, pero toda• 

•• trabajan d• la •i•m• manera: •• for•• una llata con la 

ee 



r'PDLOO flndaJl2 para encontrar una llst.a con lo• noabr•• d• lo• 

cbjet.c• qu• t:ilt.i•facDn ••lil d••crtpclOn )' sa 9•n•r~ una raspu••t.• 

spropl•da, 

En 1•• pr•91.1nt.a2 del dlt.lmo lipa, IDs r•lacsonada• con el 

•0·1lml•nto pallado d• cbjetou, •l foco d• atanc16n •• un avant.o y 

no un obJet.o. r.1 pra9unt.ar •I robot. al ha 90·Jldo •190.n obJat.01 

busca on •U •o•orla al oxlat.D •1'30.n •vento an donda h•Y• int.ar·,;a

nldo ••ta objalo. Sl asta aa al c••o •• acuerda da ••l• Cllt.l•o 

event.o al qua •• hizo rnfarancta guard•ndolo en la b••• da dat.oa 

d• PPOLOD• 

E::st.• Olt.tmo a·.·ant.o •• ut.lll:r:a st al ua.uarlo pra.,unt.a cu•ndo 

ca •a.rl6 al objeto. pues an al avant.o aparece la ••ta qua •• 

qu•rla ~•llsfacar cuando ~• hizo al da~pla:r: .. l~nto y asta ••t.• •• 
la qua ~• doacrlb• •n la ra=puai:::t.A qua a• da. T .. bl6n aat.a OJttmo 

avante lntor'..'lon• en 1•• pro')untas relacionadas can la razbn del 

por qu• •• •fnc:tuet ali¡:i(ln •o·.·latontol •n •1 avante aa 'JI.larda una 

llat.a con los ac:clana:r: naca:Arta2 para lo'lr•r al plan, aat.Da 

•Celan•• !:Dn Isa respuaalas a pra9untas aucaa.l"Jaa del por qu• aa 

efactu~ uns ~cclbn. ni acabara• ••ta lista da acciDn••• •l •• 

·.•ua1•.r• A preguntar al par qu• ::a •f•ctu6 aJ9un •DY.l•i•nta (an 

- ••t• caso ·~ •l prt111•ro1 la ra:z:ein •• d11bi:10 a qua al uauarta aal 

to qutaa1 y 6•ta oa lo qua •• roapanda. 
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CAPITULO S 

RECULTAPDSi: 

En ••t• c•pttula pr•••nl••D• ••• •u•alr•• d•I dl•la9a qu• •• 

pu•d• ll•var acaba can aJ •l•t•m• para qu•, d• aata manara, •1 

l•ctar l•n9a ma" •lamantaa d• julcla. 5n la Alll•• part• del 

capltula haC••aa una camparaclOn entra •I •l•t••a de Ylnagrad y 

•1 nua•tro. 

El •lata•a far•• una r•pr•••ntactOn tnt•rna da l• araclOn 

que •• I• praparclana y paatarlara•nta utlllaa ••ta lnfaraaclOn 

para d•Naatrar que realnanta h• entendida la que •I uauarla de••• 

ca•untcar. SI al uauarla ardan• alguna acctOn, •l robot Dbadeca 

damaatranda can ••ta qu• r•alaante ha ca•prandlda la arden1 ••• 

par el contrario, •1 uauarla h•c• al9una pregunta, al robot 

raaponda da aan•r• apropiada d••aatranda nuavamant• qua •• capaz 

da caapr•ndar. Al principia da cada dlAlaga •• far•• un unlvaraa 

par• trabajar •n •t. 
Pueata qu• ya •~pllcaaaa pravl .. ant• la• accJan•• qua pu•d• 

r•allzar •1 rabal, ahora al praa•ntaraaaa Jaa aucaaton d• aavl

•l•nlaa qua va •f•ctuanda •I rabal al abadec•r una ardan dada por 

un uauarla. 

Taabl•n pandraaaa dibujo• para iluatr•r el daaarrallo del 

di Alaga. 

S.1. EJEHPLO 1. 

J. qularo un blaqua vard• an la aaaa. 

DE ACUERDO, SU TAHAUD ES ( 4, 4, S 
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llE ACUCRD0 1 SU TAH/l.flO ES 1 4 1 4 1 6 l 

DE ACUERDO, SU TAHAND ES [ 4 1 4 1 4 

• 4. qul•ro un cubo a%ul sobr• el cubo. 

DE ACUERDO, SU TAttAtlD ES C 4 1 4 1 4 

azul 

blanc: 

OUJTAC CUB02, CUBOI 1 

ttUE'JE_ttAtlOC Cl:?, 12, 191 > 

TOt1ACCUB02' 

LE'JAtlTA_ttAHOt t 12, 12, ':SOJ 
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DE.JACCUB021 

t1UEVEJ1Atl0C C:?t 2::?, 41 J 

DC.JA_DB.JICUD02J 

QUIT~f CUBDlt BLDDUE2 

t1UEVE_t1Atl0f tl2, J2, J5J l 

TOHACC:UB01J 

LE\'l'lrlTAJ"ll\f!OC [ 1:? 0 12 0 :50J 1 

DEJACCUBOJ 1 

PftJEVE_t1AtfOC C2 9 2 0 41 1 

DE.JA_OB.JCCUll011 

QUITAI BLOGUE2• BLOCUEJ 

t1UEVE_t1AUOC CJ2 9 J2 1 lJJ J 

TDl1A f BLOOUE2 J 

LEVAtlTA_t1ANOC [J:?, 12, 501 J 

DElACBLOOUE21 

tTUEVE_rtAtlO C t2:?, 2, 6J J 

DC.JA_OB.JIDLOOUE21 

LE'JAtrT A f BLOOUEJ 1 

TOnA(BLOOUEJJ 

LEVAHTA_ftAHOC t 121 12, SOJ ) 

YA 

Para l~vantar •1 blaqu• v•rd• 1 pri••ra d•~• Quitar la• 

abJ•tca qu• ••t•n acbr• •Is Cuando•• crean Ja• dlf•r•n~•• abJ•-



tos, •• 1•• ••l9na un nombre finlco, que •• el que •e ut1112a para 

referirse a ellos d•ntro del ai•te111a. E•l• noabre •e crea a 

partir del la forma de la fl9ur• y d• un náaero enlero qu• 

co•t•n:~ •n uno y que ae va tncrementando a medida que •e van 

9•nerando m~u o~j~tos. Para levantar una ft9ura, el robot d•b• 

mover su •ano al cenlro d• ella. 

D~~pu~w de efecluar esta ord•n Ja situación del mundo queda 

como se muestra en la al9ulente fl9ura 

verde 

rojo 

~. aoatl•n•• algán obJ•to? 

!ll, 

UU BLOQUE 'JEPDC: 



~. exl•t•n cbJetD• enfrente del bloque blanco? 

SJ, 2 

UN CUDO A'.!UL 

Url CUSO ROJO 

9, haa •OVldO el blDque blanco? 

st 

Q, cuando? 

CUAtlDO IBA A LEVANTAR A lit' BLOQUE VERDE 

10. cuanlD• DbjetD• hay en la .. aa? 

3 : 

utl BLOOUE ELAtlCO 

utl cuno AZUL 

Lnl CUBO ROJO 

11. pon •I blDque qu• •Dallen•• en la ..... 

DE.JACBLOQUElJ 

MUE'JE_HAtJOC t12, 1::?, :SJ 1 

DEJA-ODJCDLOOUEJl 

YA 

12. existen cubos? 

st -2 

UH CUBO A'.!UL 

Utl CUBO ROJO 

13. aptlalos •obre el bloqu• blanco. 

LEVANTA (CUD01 l 

HUE'JE_HAtlOI t=, ::?, 4l 1 

•• 



TDHl\ICUDO!I 

LE'.'fltlTA_HAtlOI C2, 2, '30J l 

l\PJLnf cuso1. DLOOUE~I 

11UE'JE_tt.e.ua 1 e 22, 2. 1 o l 1 

DEJl\_DDJ ICUD01 J 

LE'JAtlTA 1 CUJID2 I 

HUE'/E:_ttr.t101 r2,. 22, "l ) 

TDHf\ICUD021 

LE~JAtlTA_t1Atl01 [2, 22. l\l 1 

l\PILl\1 cuso2. CUDD1 

t"IUE'.'E_HAHOI C22, 2, 14l 1 

DEJf\_DDJ ICUD021 

verde 
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l~. l.vanta •I blaqu• blanca. 

DUJTAI cuao2, cu•o1 1 

11UE\.'E_HAHOI [22, 2, l~l 1 

TOHAICUD021 

LEVANTA_HANOI [22, 2, 50] 1 

llEJ'A ICUB02J 

HUEVE_t'IAHOC t:?2, ::?, '1] 1 

DEJA..OBJ ICUBD21 

OUJTAI CU801, BLOOUE2 

HUEVE_HANOf t22, 2, IOl J 

TOHAICUltOl I 

LEVAtlTA_ttAtjQ( [22, 2, 50] 1 

DE.lAICUBOl 1 

11\JEVE_HAHOI t2, 2, 4] 1 

·DEJA_0831CUB01J 

LEVAHTAIBLOOUE21 

YA 

HUEVEJ1ANOI t22, 2, 6l J 

TOl1ACBLOQUE21 

LEVAtlTA_HANOC [22, 2, 50l 1 

•• 

'. 



15. ••i•t•n obJ•la• a la der.cha del cuba raja? 

SI, ? 

ln'I BLOOUE VERDE 

Uti CUBO AZUL 

16 •. levanta el cubo~ 

DEJAfBLOOUE21 

MUEVEJ1ANOI [22, 2, 6l J 

DEJA_OB31BLDQUE21 

LEVANTAICUD021 

YA 

Pft.JE'IE_t1Atl01 [:?, :?;? 1 41 1 

TDHAICUBO:?I 

LE'JANTAJ1Atl01 [:?, 22, 5Cll ) 



El robot ••b• qu• prlm•ro d•b• d•J•r •1 bloqu• que •o•tl•n•• 

T•abl•n •• da cu•nta que •1 cubo al qu• •• r•fl•r• la p•raona •• 

•I cubo noabrado •n la orac16n ant•rlor. 

J7. ponlo •obr• •I cubo. 

APILAf cuno2. CUDD1 > 

ttlJEVE_rtAtlOl t2, 2, BJ 1 

DEJA_OD.JfCUD02J 

YA 

El sl&t•m• •a.b• a qu• DbJ•lo• •• r•fjer•n •1 prona-br• la y 

•1 articulo •1. 

a.z.ul 
verd 

rojo 

Figura~.~. Eatado final del diAloga d•I •J .. plo 1. 
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5 .. 2. EJEtlPLO 2. 

l. quiero un cuba rojo •• l• .. ... 
DE ACUERDO, su TAHAt10 ES ' •• •• • l 

2. quiera un• plr .. ld• roja •• l• ••••• 

DE ACUERDO, SU TAl"lAtlO E~ •• •• • 1 

2. qulero una plr .. ide blanca •• la .. .... 
DE ACUERDO, SU TAttAtlO ES •• •• • 1 

4. qutera un bloque V•rd• en Ja ..... 

DE ACUERDO, SU TAHANO ES ' 6 1 6 1 B 

verde 

•• 



s. pon Ja ptra•td• blanca •obr• •1 bloqu• ••• grand•. 

LEUANTACPJRAMlDE2> 

t1UEVE_MAtlDC f:?, :?, 6J ) 

TOMAIPlRAHlDE21 

LEVAllTA_MANDf r2, 2, SOJ 

APILA' PlRAHIDE2, DLODUEl 

truEVC_M,'UlOf (:?3, :l, l:?J 

DE3A_0931PlRAMlDE2J 

YA 

6. qu• •ostt•n• • la ptr .. ld• blanca? 

ur1 BLOQUE VERDE. 

verde 

Ftgura S.?. •pon la plrAm1d• blanca •abr• •1 

bloqu• •••grand•.• 
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7. ••ta llbr• •1 blaqu• vwrd•? 

110 1 SOST?EtlE A UtlA PIRAt1IDE JILAtlCA 

B. •xlat•n obJ•taa arriba d•l cuba? 

H0 1 tlO HAY 

QUITAC PlRAHIDE2 1 BLODUE1 

HUEVE_KA.tlOI (23 1 3 1 121 

TDl1AIPtRAntDE2J 

LEVAHTA_HAUOC (23 1 3 1 SOl ) 

DEJ'A IPIRAHtDE.:?J 

f1UEVE_l'tAllOl [2, 2 1 6] 

DEJA_OBJIP?RAHIDE2J 

LEVAtlTA 1 llLOOUEJ 1 

HUEVEJtArlOC [23 1 3 1 81 l 

TOrtAC!!LOOUEl l 

LEVAtlTA-"ANOI t12 1 1:?, 50l 1 

APtLAC SLOOUE1 1 CUBDl l 

HUEVE_HAtlOC tJ3 1 13, 141 J 

DEJA_OSJfJILODUElJ 

YA 

10. ha• •ovlda •1 cuba? 

tlO 

11. ha• llOVlda alguna ptr .. ld•? 

SI 
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verde 

rojo 

12• cuando? 

CUANDO IBA A PDtlER A Ufl BL.OOUE VEn:DE 

SOBRE UJI CUBO ROJO 

13. por qu• lo hiel•~•? 

PAPA ~ESPEJAR A UH BLOQUE VERDE 

14. d••P•J• •1 cubo. 

LEVAt-ITAtBLOOUEl) 

t1\JEVE_t1At10( C13, 13, 141 ) 

1'0HACBLOOUE11 

LE'JAHTAJ1AUOC Cl3, 13, 501 

1s. apila Ja plr .. td• roja y •1 cubo aabr• •I bloque. 

DElAfBLOOUE1J 

t1UEVE_t1Atl0C [23, 3 1 Sl ) 

10:? 
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DE'A-DBllBLODUElJ 

LCVAUTAICUB01) 

t1UEVEJ1Atl01 [ 13, 13• 6l ) 

TOt1AICUB01) 

LE'JAtlTAJ1ANOI t13, 13, :SOl J 

APlL~I CUBOJ, BLODUE1 J 

tt'JE'.'E_ttAtlOf [23, 3, 141 1 

DElA_OBlfBLODUClJ 

LEVl',rlTA 1 PIRAHJDC1 J 

t1UCVE.JtAtlOf C2, 22, 41 ) 

TOttA f PlRAttJ Del J 

LEVAtlTA_ttAtlOf C2, 22, SOl 1 

APJLAI PJP.AttJDEl, CUBDl 

"UEVE_HANDI [23, 3, lSl 1 

DElA_OBllPlRAl"llDEll 

YA 

16. cuanta• DbJ•ta• na ••tan •n Ja .. sa? 

2: 

ln'I CUBO "°'º 
tltlt\ PIP.J\!1?DE ROJA 

17. adla•a 

HA9TA LUEOO 
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verde 

Flgur• S.9. •apila la plr .. ld• roja y el cubo 
aabr• el blaqu •• • 

S.3. Ca.enlariaa. 

El ll••PD de reapuesta d• una oraclbn dada par el u•uar10, 

no .obstante que el analizador e• na-deter•inlata y prueba varla• 

apelan••• ~• cuando ~•• d• un ainuto apro••••d.u.enla. La parte 

que con•U•• ••• tl~po •• la correspondiente a la reaoluclOn de 

planes, cuando el plan a resolver ea coaplicada. Sin ellb•r'JO, no 

~· pensb que el ti~mpo de reapuesla fuera un factor ••portante en 



Una attuaclbn qu• na h•DD• tratada y qu• na ••t• claro cb•o 

d•btera tratar•• •• de qu• for•a •1 al•l••• •• pu•d• d•r cu•nt• 

~e palabra• tnd•flntdas on •I dlcctonarlo l••9• adJ•tivDaJ d•ntro 

de una araclbn correcta •n estructura, para d• ••ta aaner• 

pre~untar par su st9n1ftcado y darla d• alta •n el vocabularto. 

la parte que no 

estA clara •• cO•a r•canac•r la araca011, no obstante la pal.tlra 

~••conocida. En el trabajo de ~lnogr&d •I •• padl.n r•allzar 

d•flnlclane• de est• ttpo. 

En au universa ademas •xtat.S• una caJ• •n la cual •e podlan 

colocar abjet.asJ nasotraa na •f•ct.u~mas el t.rat .. tenta de ••t.• 

caja. 

En •1 tratajD de Wtnagrad se podla pr•guntar al habla suce

dido aJ9Cn evento antes de que hubi•ra acurrtdo atro1 ••ta •• 

debe • qu• •an•Jaba •l •tt••po• en •1 cual acurrlan la• di•tlnto• 

eventos. En el nu•stro na man•Jaaaa tal t.lempo, aal .. •nt• •l••c•

na111os la• e'.l•ntoa que han suc•dldo en el dJA.1090 • 

El sistema d• Utncgrad, si necesitaba colocar un objeta en 

\~ ~~•• y na habla espacio libre en ella, •r• capaz d• •+araar• 

un lu9ar libre, apilando objetes sebr• oLre•• Nu••tro •••t .. a na 

pu•d• for~ar ~st.• e•pacla. 

En ~1 presente t.rabaJD &• pue~~n d•fánar ebjeta• dinA•lca

mant•, o':!t• h•che ne &~l:. J11•nc!cn•de en tWJH072J. 

'º~ 



nuoslro •nfaque •• A~s s•n•r•l que •1 dado par U1na9rad, pu•• au 

ssat.••a •r• una 9ran colecciOn de procodi•a•nlo• •d hoc, uno para 

cada casa qu• pudl•ra presenl•r••I a dif•renc1a del nueat.ra 1 en 

dand• e•pecificnmaa la• candJclan•• que deben dar•• para efectuar 

una acclbn y loa hechos que oca•lona la ocurrenci• de eat.a ac

ción, con ••to ya no debemaa pr•ocuparnoa de todo• loa caaoa que 

pudieran •uceder en un •omento dado lv•r aeccaón 4.2.2.11. Eata 

".l•nt.•J• •• drbe a la naturaleza descriptiva de PROLOQ. 

En nueatro •i•l••• na •• puao 9ran l•portancta al ••pecta de 

generaclbn do texto que utiliza el atat••• cuando re•pond• 

pre9\1ntaa debida a que ~st.e no era el objetiva del proyecta. 

Par lo qu~ reapecta a la complejidad de loa alat••••• pode

mos decir que SHRDLU e• uno de loa a1atemaa de comprenalbn d• 

1•nsuaJ• naturnl •••complicado J•••• creada. ·L1e9b a aer tan 

dt41cll el pred•clr au co•portamlento aln hacer pru•baa, que 

deapu•a de ••rvtr para la testa doctoral de ~lno9rad 1 fue abando

nado. 

~amo menclonnoos en la uecclón 1.2.1., el el .. enta aaa 

no·.1•doso de SHRDLU fue •l •ada •n que ae deaarrDI lab•n aua ca.po

n•nt•s. El •lnt•ma usaba •isult6nea•ente todo• •u• ele .. nto• para 

r~onocer 1 coapr•nd•r y re•pand•r un• or-ac1on. T•n pronta C090 

habla r•conacldo una ••tructura •lnt~lica, activ•ba un pro9r .. a 

... &ntlco para v•rJfJcar que aqu•lla tenla aentldat a au ve2, la 

r•spuesta de •ate ~ub~lstrma podla redlrl9ir el an•l1•1• alntae-

tlca, ll•man~a procesas deductivas / qulz6 provocando una serte 
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El punto dtbtl d• SHRDLU •• con••cu•ncla d• au 4u•rza: un 

•an•Jo tan ••trech .. ent• ll9ado d• •u• campanent•• hace poco 

factible el dl•eho de al•t•••• para unlv•r•o• ••• coapl•JD•• 

partiendo de loa mlsme• aupueata• con loa qu• fue dt••ftado 

'SHRDLU. 

Cama ya •~nclanamoD, SHPDLU ara tan ca•pl•Jo que l•pedla 

cualquier pronbstlco d• su co•port••l•nto a priori. lntentar, 

para unlv•r•os ••• ca•pllcade•, •I di••fto de alate•a• en que 

todas las •l•••ntos colaboren de un •oda tan ••trecho, no paree• 

paatbl•. 

Esto l•plJca qu• los resultados abt•nldoa no puaden hacer•• 

ganeral••I cualquJ•r otra unlv•r•o - a6n d• la •1••• co•pl•Jldad 

- puede dl••lnutr &l desvmp•ha d• un al•t••• deaarrallado bajo 

las mismas ba~os. Par alra parte, •l dl••ho de SHRDLU l•pld• 

•valuar a cada uno de sua ccmpon•nt•• par ••paradal no •• aabe, 

por citar un caso, cu•I•• aen les m6rltoa particular•• da la 

9ra111111ttca del sist•11a, [Wltl073J • 

El slatema que h•moa deaarrollado no tlen• toda• la• capaci

dad•• de SHRDLU, aln ... bar90. es••• d~cttl, en •1 aantldo de que 

pudiera 11odlflc•r••• D ext•nd•r••• can relativa 4acilidad. Eato 

•• d•b• •1 car•c~er d•clarativa d• PROLOG. Ca.a .. ncian .. a. con 

:snterlortd.ct.d, 

r~9lo•. ••Crltaa COMO 9ram•tlca de m•t .. arfo•1•1 ••t• 9r .. Atica 

•• factlbJ• d• madtfJcar. 
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CAPITULO 6. 

COtlliilDERAClOHES FIHALElii. 

6.1. P•rap.cliV••· 

Coma •• ha podido coaprob•r. PROLOG •• un len9uaJ• que 

•f•ctlv .. •nt• factltta la ccnatrucct6n d• atal•••• para la ccn1-

pr•nslbn d• l•ngu•J• natural. Sin ••b•r90, ••toa •1•t••a• deben 

r•strlnglr•• a un dcatnlo d• aplicac16n part1cular1 d•ntrc d• un 

dc•tntc r••trtn9ldc, •• poslCl• construir at•t•••• qu• aberquan 

aubconjunta• d• l•n9uaJ• natural d• razcnabl• ccmpl•Jadad, aunque 

el conjunto d• craclan•• qu• cc•pr•nd• ••t• r••trln9ido de ant•

••no, •• decir, •sl& co•plela..m•nt• dell•ltado. Esta r•strlcctbn 

se d•b• • QU•o cc•a ••ncton••D• al prtnclplD del trabajo, para 

•nt•n~er l•n9uaj• natural •• necesartc pca .. r una gran cantidad 

de canacl•l•nto y saber d• qu• ior•a utilizarlo. 

Elaborar •tslomas ••• g•nerale•, ya ••a a1n re•tr1n91~ •I 

daalnlc d• apJlcacl6n, o atn d•li•tlar •I conjunto d• oractonea 

bien fcraadaa ••un proc•sa baatante cc•pllcado. Pod .. a• decir 

quP les trabajo• r••llzadaa sobre la co•pr•n•lbn d• l•nguaJ• 

natural no han Jo9rado ser g•n•r•I•• en loa sant1das •enctcnadaa 

antertar•ente. El ca•tno par recorrer ea grand•• y tal vea d•ban 

apltcar•• otras t•cntcaa. Por citar un •Je•plo, pod••o• ••nctanar 

a .:J. Ptt.rat ttP1TR7"'1'• quien aflr•a qu• • ••• evtdent-ente, 

•laborar prc9r .. a• 

ce111prend•r 1 en9U•J e 

qu• aean tan cap•c•• ccao loa hu•anoa para 

na.tural ••una tarea au• ... nte dificil. ·~ 

muehc• •~es ••r•n nec•••rloa para encentrar un ••todo adecuado. 

A6n cuando este m•todo •• •ncontrara, sol .. ent• •• t•ndrla 
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r•su•lta una parte d• la tarea. Creo que ~. tnfor••ciOn prag••

tlca es •••nclal. Por tanto, probabl•••nt• ••r• n•c•••rlo dar a 

los programas todo •l conocl•l•nto huaano •n todo• loa c .. poa, 

~dn para un progra.a que aol•••nl• entienda texto• •n un da.inio 

ll•ltado. Entonces tendr••oG que enfr•ntarnoa a otro probl .. a: 

cbcao pued• dars• eata enor•• tntor•aclbn a un progr .. a ••• •. 

tlD obst•ole., na c1ebt'111os deaanl•arnoa anl• ••la attuaclbn, 

puesto qu• al nas enfrantamoa a la n•c•sldad da aacrlblr un 

9t9te•• d• comprenalbn d• l•n9uaj• natural par• uttll:arla •n una 

ya qua 

tipo da 

oraclonea, y na d•b••o~ acuparnaa •n recanac•r •cualqul•r• ora

c16n. 

D•bldo a ello creo que elaborar tnl•r+a••• an lan'!JU•J• 

natural para una gran cantidad de •paquataa• ya ••••t•nt•• •• 

5U••••nte fAcll y n•rla de gran ayuda contar con •lla•, pu•• loa 

u•uarlos no tendrlan qua preocupar•• por apr•nder co••ndoa, at no 

en aprander •I lang•.J3je qui! reconoce la susodicha lntarta••· 

Una critica posible es que tal ~•z pr•••nt• ••• dl+lcultad 

apr•nd•r •1 lengU&JR que apr~nd~r loa co•anda•. Para t•nar ••• 

fund•••nlos al r•sp•cto •• n•c•aarla •t•cluar •xperi .. ntaa, r••-

1 l%anda est• tipa de tnterfaS•• y dejando que uauarioa pru•b•n 

las doa apelan••= l•nguaJ• natural o co~andc•-

D• la dtscuaton d• la aeccton s.3., •• ln+i•r• qu• PROL.00 •• 

un l•nguaJ• qu• ofrece gran~o~ fac1l•dad•s para la conatruccs6n 
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de •latomas de compr•n•IOn de len9u•Je natural. Pten•o que para 

contar con ••• puntos d• comparaclOn d• la• vent•J•• que ofrec• 

trabajo• clAslco• que•• hayan r••llzado, 

PPOLOO, para asl comparar r••ultados. 

Conio s• menciono •n la secclOn 2.2 1 

•n •1 sl&temn ne escr1bi0 de manera emplrlca. Una lln•a d• lnv••• 

tl9act6n puede ser acarear•• a personas ••tudiosas d• la ••l•rl• 

tal•• ca•o lln9Utstas para qu• de ••la far•••• puedan utilizar 

sus tratamiento• sabre l•n9uaJ•• 

Aal•l••o• la 9ramAttca que uttl1c6 •• una 9r .. •t1ca llbr• d• 

cantextol sin emb•r90 1 ta=bt•n •• poa1bl• •laborar 9r .. •ttca• d• 

••t .. orfosls para 9ran&Aticas ••nslllvaa d•l cant•xta, 

enriqueciendo, de ••l• moda, el poder d•l analizador •lnt•ctico y 

po~er abarcar ••1 una 9ran variedad de aractan••· 

Por otra part•• el sistema no cuenta con un paqu•t• d• 

9raflcaclbn 1 pues PROL0~96 no ofrece facilidades para •lla. Una 

opcton posible par~ remediar esta altuaclOn •• utilizar otra 

~•r•IOn de P~OLOO, co•o pu•de ser TURBDPROLOO, qu• •I brinda 

Facilidades de 9raflcaclOn. Sin cmbar90, la traducclOn d•l •l•t•

Ma tal V•: "º sea ln•edlatal PRúLOú96 •• ba~tnnt• s•••Jant• al 

PROLOG descrito •n fCLOC94l• pera TURBOPROLOG no •• adapta co•

plet2mente a ••ts V•r•len 1 pu•• caree• d• varloa pr•dicadoa. 
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El •l•t•aa aqul pr•••ntada •• la cul•lnacton d• un 1ar9a 

tl••po d• trabaja. liompa on •1 cual el autar •• infDr•O de 

b••tanl• ltt•ratura ~xiatonte acore• del l•••· 

D•••fartunadamonl• Ja lltoratura quo hay na•• cancreta, •• 

doctr, da pauta• a aogulr •uY 9en•r•l••• pero no •• pa•lbJe 

Inferir ca.o utilizarla• para un ca•o particular. 

El autar ••P•r• qu• la• per•a"•• int•r••adas on •1 teaa 

puedan, a partir d•l pre••nt• trabaJa 1 far•ar•• una •d•a clara 

d•l ••todo utJltzado en la canatrucctOn del •i•l•••• Y que de 

••ta ••nora pueda ••rvlrl•• de ayuda. 

Ca.o •• puedo tnforlr del trabajo, PROLOG afrece .. pllaa 

facllidadea • 1•• per•ona• lnt•r•aadaa en •laborar •i•t•••• para 

la cc•pr•n•iOn do l•n9uaJ• natur~I par coaputadara. Se pu•d• 

dl•ottar una gra•&tlca sogdn •ean las n•c•a1dad••• y po•t•rtor••n

t• tran•f0rm5rla •n 9ra~~tlca d• •ot .. orfa•i• do una ••n•ra f~ll 

y rapldaJ al t•n•r la 9r .. atlca d• aet.,.artoa1a •• tiene •1 

analizador •lnt&ctlco d•I •l&t•••· 

clartdad, por •ata razon •• verdad•r .. •nte aoncitlo para cuaJ

q&al•r peraona entond•r la 9raaAtica qu• •• eatA utilizando. Una 

conaocu•ncl• do 6ato •• qu• •• puod•n r•allzar oxten•ton•• d• la 

9ramattca atn nocaatdad de •odlficar laa r•9la• ya ••••l•ntaa. 

Con las 9ram&t1caa d• motaaarloala pode•a• realizar unan•

llsls alntActlca 'l ••aintlca dlrt9Jdo por a1ntaxia. Can ••l• 
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••toda pued•n escribir&• tnl•rfas•• •n len9u•J• natural para 

progr .. •• ya ••lat•nl••· 

Par otra part•• ~I trabajo pu•d• ••rvlr d• pauta P&r• cona

c•r l• +ar•• d• uttllzar 1•• 9r .. •ttc•• d• ••t .. ar+aal•• qu• co•a 

•• pu•d• ob••rv•r. son una harraiat•nta pod•ra••· 
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APENDICE A 

SUBCOHJUNTO DE LA ORA11AT1CA UTILIZADA. 

,,,ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 
S articules ~ 
sssssssssssssssssssssss~sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 

S articula• stngul•r•• 

artCX,•as,stn,lnd, --> (Art.J, 
< es_artlArtJ J, 

arlCX,f•a,sln,tndl __ , CArtJ, 
< n•••IArt,~emJ, 

•PP•ndtPal::, Cal, F•al 1 n••• rNascuJ i nc,Rai:z J, 
rs_artlH•scullncl 

'' .. 
•rllX 1 D•n,sln,Dcll --> [Art.J, 

(· ••-•rt.IArt,O•n,DclJ J 1 !. 

S artlculca plural•• 

artlX,Den,plu 1 Dol) --> CArtl, 
C plu_a_slnlArt,Artlculol, 

••-artlArttculc,Gen,DcIJ 

arte_, _ , _1-->[J. 

S ttst• d• los dtfercnt•s artlculoa 

••-•rttunl 
••-•rt<al9unl 
••-•rllla,mss,dofl 
•s_artfotrc,ca3,d•f' 

:-
:- !. 
: -
: -

S articulo• •aacullno• 
s que na l•r•tnan •n •o• 

S arllculc• •--•nlnoa 

S d•b• l•r•lnar •n •a• 
s for .. •I ••acullno 
S allalnandc aata •a• 

S articulo• •••culánoa 
S que l•r•lnan •n •o• 

S ccnvl•rt• a aln9ular 
J,!. S bu•c• el atngular 

~ articulo• aascullno• 

:- f .. _._MasCArt,ArticulcJ, 
••-•rllArllculo,mas,DcJJ. 
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" 

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''~''''%'%''''''' 
~ obJ •tos ' 

'''''''''''''''''''''''~''''''~''''''''~''''''''''''''''''''''''' 
obJ•tolX,Orn,stn,FDr•al --') 

{Qbj J, 
f es_otj~totX,ObJ 1 0•n.For•al >, 
! 

DbJetotX,Oen,plu,For•al --> 
(Qbjl, 
( plu_a_•lntObJ 1 Sin9ular1, 
rs_obJ•tof~ 1 Stn9ular 0 Gen,For•al J. 

••-obJ•totX,~loqu•,aas,bloq~•tXll 
es_obJetofx,cubo,11~~,cubolX>> 

ea_objetotX,ptramtde,fe•,ptra•id•tXll 
••-obJetotY.,objeto,_,obJ•tc(Xll 

: - 1 • 
:- ! -
:- ! • 

% cbtl•n• •l atn
'J. -9ular 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
' pronoabres· ' 

'''''''''''''~''''''~'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
pronomtfe•,Sln.::1.efl --"> tellaJ,•. 'caso ••pectal 

prono11"1t11;ss,sln,DoJ1 --: tProno•l 1 \. ••sculinos 
C es_prono•lPronoia,Ooil >, 
' pronoa:ilfewi,•tn 1 Doll --~ CProno•lo % f••enlnos 
' fem_a_maetPronum,Nascultnol, % obtt•n• •1 •aacullno 

cs_prono•ltta•cullno,Doll , . 
e5_pro"o•luno,lnd1 :-
ll!S_prono•C.:til<Juno,lnd' :-
ll!!l_pro"o111<10,deft :-
r:s_pro"ornl•l,d•f' :-

,~~~~~'~'~~'~'''~'~'~'~~''~''''%'''''''%~'''''%'~'''''~''''''~''" 
' n::ljelt...,o• "' 
--~,~~~~~~'''~~,,~,~~~~%~%%~~~~,%~~,,~,,,,,~~'~''''''~''''''''~''' 

~ pu@d• no haber adJ•ltvo~ 
sdjr_,_,_,t11 [J. 

~ o haber ••• d• uno 
,dj "Jo l~, O•n, t1u1111, (p t 1 P:?l I - - , adj C.'<, G•n 1 Uu•, P l I , adJ • lX, G•n1Hu• 1 P2J. 

'4 rc9ta para rcconc~er un adJet1 ... o s1n9utar 

adj f~,r.en,5in,AdJ•t1·.·oJ 
[Adjl 1 

< ••-adj CX,Ad1 1 0•n 1 AdJ1tt.1·.tol lo 
' 
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' plural particular 
adj l'-: 1 _ , plu,colcr CX,azul J J 

1 r•9las par• r•CDncc•r adjetivo• en plural 
adJ CX,O•n,pJu,AdJ•lJvo> --> 

CAdJ l 1 

C plu_a_sinCAdj,Sln9ular>, ' for•• aingular 
es_adJtX 1 Stn9ular,G•n,AdJ•t1vol l. 

~ ltala d• adjetivos 

••-•dJ f'<,pequrno,1r1as,peoqu•noCXJ) :- !. 
es_adJ IX,rcJc,nias 1colorf>:,rojol1 :- !. 
es_adj f'<, azul, _,color lX, azul J • :-
C!'S_adj IY.,tlanco,aaa,color IX 1blancoJ 1 :- !. 
ea_adj oc,verd•• _,color lX 1 verd•> 1 :- ! • 
es_3djfY.,9rond• 1 -,9rand•IX11 :- !. 
es_3~J f:<,Adj, fe111 1AdJ•ttvaJ :-

.fe•_a_.aalAdJ 1 11aacul lnol, 
••-•dJC~,Haacultno,••••AdJ•ltvoJ. 

'l. f ... nanaa 

'''''''''''':''''%''''''''''''''~'''''''''''''''''''''''''''''''' s prepoatclan•• d• Ju9ar S 

'''''''''''''''''''''''''''''''~''''''''''''''''''''''''''''''''' 
pr•pCX,Y,•nfrent•IY,~11 
prepfY 1 Y,enfrenteoC~ 1 YJI 
pr•ptX,Y,arrtbaCX 1 Yll 
prepl~ 1 Y,arrlbaf~ 1 Yll 
prepfX,Y,abajoCX 1 Yll 
prepcv,Y,l:qulerdarX,YJI 
prepCX,Y,l:qul•rdaCY,Xll 
prepCY.,Y,al_ladolX,Yll 

--) CatraaJ, ! • 
--> tenfr•nl•l1 ! • 
--> t•nCl•&J, !. 
·-> tarrlbal, !. 
·-) tab&Jal, !. 
--> ta, la, 1zqut.erdal, !. 
--> ta, la, d•r•ch•J, '. 
-->tal, ladoJ 1 !. 

'~'''~'~'~~SS~~S~~'SS1SSSS~1SS'S~1%SS~SS%SS%,S%~~SSSS%SSSSSSSSSSS 
'S frase sl111pl• 'S 

~'''''""''''''''':'~~,~~~%%%%%%''''~''''''''''''''''''''''''''''' 
S re91a pmr& r•conoc•r fr•••• •i•P1••ª Un• •~••• •i•ple ••t• 
~ foraada par arllcula, abj•\a y adje\1Vo•I todoa •llo• d•l •i•.o 
'S 9•n•ro 'l nb••ra. 

fr •••-•1apletX, 01tn• tlua, Del, IPI PI l 1 - - ; 
art 1 t>',G•n ,nu., Do?,, 
objetocx,oen,Hu•,PI, 
adjs1~ 1 0•n 1 Hu111 1 PJ1. 
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sssssssssssssss''''''''''''''%SS%SSS''%'~''~''''''''"''"'''"'''''''' 
':C. pr•dlcadaa a.u¡.;tliarea u&adaa en •1 •n&li~l• 'lo 
~ ~ 

"C. •orfolbglca d• 1•• ar.-cian•• 'i. 

'''''''''''~''''~~'~'''''''''''%''''''~~, .. ~%''''''"''''''''''''''' 

plu_a_•lnlP1ural,Sln9ular> :
n•••fPlural,Llst~_pt, 
appendtLlata_s, (al, L1ata_p1, 
n•••tSlngular 1 Llata_s1, 

'· 
f .. _._.a,tF .. •nlna,MaacultnoJ :

n .. •tF .. •nino,F••>, 
•PP•ndtR•lz,Ea1,F••>, 
appendlRatz,(aJ,Ha•J, 
na••IMaacullno,Ha•J, 
!. 
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