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RESUHEN 

Esta tesis se realizó con Ja Información obtenida durante 
cuatro cruceros oceanográficos, incluidos dentro del programa 
lnstf·tuclonal denominado "Atlas Oceanográfico de los Recursos 
Biológicos Demersales de la Plataforma Contfnental 11

; uno de -­
los cuales tuvo la finalidad de conocer las caracterrsticas to 
pográf lcas y sedfmentológlcas de la Plataforma Continental deT 
estado de Guerrero. 

Mediante 67 arrastres realizados en la Plataforma Contine!J. 
tal del estado de Guerrero, durante Jos meses de febrero y - -
abrl 1 de 1982 y en enero de 1983, se colectaron ~22,445 elempla 
res pertenecientes a 29 faml Ji as y 68 especies; se empleó una­
red de arrastre tipo camaronera, en profundidades comprendidas 
entre los 20 y los 125 metros. 

Las condiciones del medio ambiente oceanlco en esta zona -
estan determinadas por el movimiento vertical de las aguas -
(ascenso de aguas profundas), el cual se presentó intenso en -
Jos meses estudiados de 1982 y disminuyo notablemente en 1983; 
provocando un decremento en los valores d~ temperatura y oxfge­
no en los meses de febrFro (mfnimos 14.45 C y 0.00 ml/1) y - -
abril ¡mrnlmos de 13.96.c y 0.00 ml/1), aumentandolos durante -
enero mrnlmos de 23.49 e y 2.02 ml/1). 

En este habltat la diversidad carcinológica, la abundancia 
y distribución fueron estudiadas para determinar variaciones en 
tiempo y espacio, considerando 3 estratos de profundidad: aguas 
someras (menor a 40 metros)·¡ aguas intermedias (mayor a 40 me­
.t.ros pero menor a 80 metros y aguas profundas (mayor a 80 m). 

Los resultados rruestran que las familias con mayor dlversl 
dad (ndmero de especies) fueron: Penacidae, Portunldae, CalappI 
dae y Majldae; el estrato de profundidad con mejor registro de 
especies fue aguas Intermedias. La abundancia y distribución de 
tas poblaciones, al parecer son mas dependientes de la profundL 
dad, la disponibilidad de alimento y del tipo de sustrato, que 
de los regfmenes de oxfgeno y temperatura. Las capturas m.1s - -
abundantes se lograron en profundidades mayores a 40 metros y 
en estaciones localizadas frente a lagunas costeras. La especie 
que contribuyó con el mayor porcentaje en las capturas fue -
Portunus xantustl (m.1s del 90%); otras especies de considerable 
abundancia fueron: Portunus ~ Penaeus brevirostris -
Pleuroncodes plan1pes y SoJenocera florea. 25 especies {36.76%) 
estuvieron distribuidas en todas las profundidades analizadas; 
11 (16.18%) en profundidades menores a 80 metros; 12 (17.65%) -
en profundldades mayores a 40 metros; 3 (4.41%) sGlo presentes 
en aguas someras; 13 (19.12 %) en aguas Intermedias y 2 (2.94%) 
en aguas profundas. Las especies con una distribución anplla en 
la zona de estudio fueron: Dardanus s1nistrl~s y Portunus -
xantusl I; 5 especies con distribución parcia y el resto (61) -
con una distribución local. 

Adicionalmente se presenta la información detallada de las 
especies colectadas correspondientes a las familias Penaeidae, 
Scyllartdae, Pallnurldae, Galathcidae y Portunldae; poniendo e!_ 
peclal interés en las especies mas representativas. 

vi 



1. IHTRODUCCIDH 

Entre los recursos naturales con que cuenta el pafs destaca 

la pesca por su potencial alimentarlo y por su capacidad para g~ 

nerar empleos y divisas. Los recursos pesqueros se pueden aprov~ 

char no s6lo como alimento directo y producto de explotación, sl 
no com:J base de un proceso de industrias alimentarlas, Importan­

tes por su efecto 1TU1t1pl1cador sobre los numerosos servicios e 

industrias relacionadas con esta actividad; fundamentales para -

alcanzar niveles superiores de vida, tanto en zonas rurales como 

urbanas. 

Con ta adopción internacional del lrmtte de 200mi1 Jas náu­

ticas de Ja Zona Economlca Exclusiva, México necesita desarro- -

llar una polftica pesquera que le permita aprovechar al máximo 

los recursos biológicos existentes en dicha área. Lo anterior se 

logrará, si se considera que el desarrollo pesquero presupone un 

trabajo serio de organización y coordinación desde todos los pu[!. 

tos de vista: flnanciamlento, investigación, legislación, lndus­

trlalizaciOn, capacitación y distribución. Todo esto Implica una 

reestructuraciOO en todos los campos: t~cnlco, administrativo y 

social, que tiende a lograr la optimtzaclón de los recursos blo­

J6glcos marinos Incluidos dentro de los lfmltes de nuestra Zona 

Económica Exclusiva, cuidando de que su explotación sea rac·lonal 

y permita a la vez su maxtmo aprovechamiento y conservaclon, sin 
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causar danos ecológicos a las poblaciones explotadas y a aque-

l las asociadas a éstas. Y de esta manera lograr un aprovechamten. 

to óptimo del potencial pesquero que existe a nivel local, regig_ 

nal y nacl.onal. 

Mediante el aprovechamiento racional de nuestros recursos -

marinos, ubicados en la Plataforma Continental, México podrfa tm 
pulsar el desarrollo pesquero y dejar de ser un pafs de pesca rl 
berena y artesanal; además, esto le permltlrla diversificar sus 

capturas con un ndmero más amplio de especies: con lo cual, su 

economra pesquera se dtverslflcarfa. 

El estado de Guerrero es una reglón donde el desarrollo pe~ 

quera esta minimizado, no obstante de poseer aproximadamente 500 

kl l6metros de litoral; esto se debe por una parte, ol escaso co­

nocimiento de las comunidades blolOglcas que habitan la Platafo.r.. 

ma Continental; y por otra, a la poca información que se tiene -

sobre las masas de agua y la topogr.1fra marina de la zona. ConsL 

derando lo anterior, el Instituto de Ciencias del Mar y Llmnolo­

gra, de la Universidad Nacional Autónoma de México y la Secreta­

rra de Pesca, Delegación en el estado de Guerrero; convinieron -

en desarro 1 lar un programa de 1 nvest t gac 1 ón, denoml nado; 11At las 

Oceanográfico de los Recursos BlolOglcos Oemersales de la Plata­

forma Contlnental 11 , para conocer la distribución y abundancia eá_ 

paclal y temporal de peces, moluscos y crustáceos; ademas de es­

tablecer las relaciones que presentan estos recursos con su me­

dio ambiente frsJco..qurmlco y sedlmentolOglco. 
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El presente trabajo constituye el prtmer paso para obtener 

lnformactOn acerca de los cambios que existen, en tiempo y esp~ 

cto, de la fauna carclnol6glca de la Plataforma Continental del 

estado de Guerrero; Incluido dentro del marco de acclOn del prg_ 

grama lnstltuclonal arriba mencionado. Con lo cual, se podran -

empezar a Implementar medidas poi Jtlcas y clentrflcas para di -­

vers lflcar las artes y métodos de pesca, asr como las especies 

susceptibles de ser capturadas; considerando las condiciones tQ. 

pográflcas existentes y los rendimientos pesqueros, en las di-­

versas zonas adecuadas para la pesca. 

11, OBJETIVOS 

1.- Realizar un catálogo sistemático de la fauna carclnol6glca 
presente en las capturas, 

2.- Determinar la dlstrlbucl6n y abundancia relativa de las po­
b lac Iones de crustáceos. 

3. -

4.-

Poner mayor Interés en las poblaciones de crustáceos con fm 
portancla economlca y en aquellas que puedan constituir un­
recurso de car~cter comercial en el desarrollo pesquero de 
la reglón. 

Relacionar los parámetros ffstco-qufmlcos y geológicos con 
la presencia de crustáceos, para poder establecer su marco 
ambiental. 
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111 ., ANTECEDENTES 

Información respecto a las caracterfstlcas ffslco-qurmlcas 

y geo16glcas del área de estudio, asf como los aspectos blológl -

cos de la fauna carcinológica presente en la zona, es realmente 

escasa. 

Las propiedades ffslco-qufmlcas de las masas de agua de la 

corriente norecuatorlal en el centro y norte del Pacífico Orien­

tal, han sido relativamente bien estudiadas por la serle de cru­

ceros EASTROPAC (Eastern Tropical Paclflc, 1972a, 1972b). 

Entre 1 os t rabaj os pub 1 J cados sobre 1 a fauna de e rus tace os 

de las costas del Pacífico mexicano, sobresalen los de tipo mon~ 

gráfico que revisan toda la fauna carcinológica de la costa occl 

dental de América; Información obtenida mediante diversas expedl 

clones clentfficas oceanográficas: U.S. Natural Museum, Allan -

Hancock, New York Zoologlcal Society, American Flsheries Soclety, 

Untv. of California, Unlv. of Washington y otras. 

La literatura más abundante es la que se refiere a diversos 

aspectos de la blologra y pesquería de peneldos en general (Ed­

wards, 1978; recopl la una extensa blb11ografra sobre las lnvestl 

gaclones realizadas en las costas del Pacrftco mexicano). 

La Secretarra de Marina ha realizado diversos estudios s~­

bre contaminación del agua en la bahra de Acapulco, Gro., y 
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áreas aledanas (Sánchez 1979•, 1979b; Garcla 1979•, 1979b; Anó­

nimo, 1979; Bustamante y Oomfnguez, 1979; Anónimo, 1980: Busta .. 

mante, 1980¡ Ogawa, 1980; Navarro, 1980 y Fautsch, 1981); asr -

como estudtos geograflcos de las regiones de Acapulco (1977) e 

lxtapa-Zlhuatanej o (1982). 

La ~nlca lnformaclOn referente a la actividad de pesca oce! 

nlca exploratoria es la reportada por Chavez y Ramos (1970). 

Respecto a la zona costera existe mayor Información, siendo 

el estudio más amplio el convenio de la Comisión del Rfo Balsas, 

S.R.H. y el Centro de Ciencias del Mar y Limnologfa, UNAH, deno• 

minado: 11Programa Us:i de la Zona Costera de Mlchoacán y Guerrero" 

(1975), ~onde se incluyen extensas Investigaciones sobre geolo-­

gfa, geomorfologfa, hldrologra y biología de los sistemas 1agun~ 

res y zona costera. Asr mismo, existen trabajos sobre el recurso 

langostero en la zona adyacente a Zlhuatanejo (Brlones y Lozano, 

1977; Welnborn, 1977; Gracia, 1979; Abundes, 1981). Ade~s, se -

cuenta con Investigaciones sobre crustáceos de agua dulce, como 

el langostino (Roman, 1976; Negrete, 1977; Gonzalez, 1979; Gran!, 

dos, 1980 y Guzmán et al, 1982). 
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IV. ZONA DE ESTUDIO 

El estado de Guerrero se local Iza en Ja vertiente sur del -

Eje Volcánico, entre la Sierra Madre del Sur y Ja Llanura Coste­

ra del Oceáno Pacrfico. La Llanura Costera, en esta zona, se di­

vide en dos secciones conocidas como Costa Grande y Costa Chica 

y se localiza la primera, entre Acapulco y la desembocadura del 

rfo Balsas (Jfmlte norte con el estado de Hlchoacan); y la segun. 

da, entre Acapulco y Punta Maldonado (lfmite sur con el estado -

de Oaxaca) • 

La zona costera del estado se extiende en una longitud de -

aproximadamente 500kl16metros, desde Ja desembocadura del rro 

Balsas (102° 12 1 W y 17º 54 1 N) hasta Punta Maldonado (16° IS' N 

y 98º 30 1 W); esta zona se caracteriza por la presencia de un -

Sistema Lagunar Costero (lagunas de norte a sur: Potosf, Salinas 

del Cuajo, Nuxco o El 20, El Tu lar, Mltla, Coyuca, Tres Palos, -

Tecomate o San Marcos, Chautengo o Nexpa y Salinas de Apozahual­

co), ademas de algunas llanuras de bajo relieve y de algunas zo-

nas rocosas. 

El clima es tropical subhl1medo del tipo Aw (Garcra, 1973), 

caracterizado por presentar lluvias en verano, un Invierno seco 

y temperaturas relativamente altas. La oscl lactdn térmica anual 

siempre es Inferior a Jos 10°c (las temperaturas máximas se re­

gistran de mayo a agosto). Los vientos presentan un flujo de ---
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aire marltimo del sureste durante los meses de abril a octubre 

(primavera y verano), este flujo es inverso (dirección noreste) 

de noviembre a abrl 1 (otono e Invierno); tormentas•ocaslonales 

se presentan en todas las estaciones del ano, ocasionando va-­

rlaclones marcadas en la distribución de la temperatura y llu­

vias importantes. La máxima precipitación pluvial ocurre dura!:!_ 

te el verano (mayo a octubre). 

El sistema hidrológico del estado de Guerrero esta constl 

tuldo por pocos rros que tienen descarga permanente al mar - -

(Balsas, Papagayo y Ometepec), y la mayor parte de los rfos -

presenta un flujo anual de descarga unlcamente en la temporada 

de lluvias, secandose en los meses de estro 

La corriente litoral se presenta dominante en verano en -

dirección noroeste (abrl 1-septiembre) y domina en dirección -

sureste durante el Invierno (octubre a marzo); pero parece ser 

que no existe fuerte clrculaclOn oceánica cercana a las costas 

de Guerrero(Lankford, 1974). La energra relatlva con que llega 

la corriente litoral a la costa se manifiesta en el oleaje y -

su angulo de aproximación a la costa, habiendo alta energra d!:!.. 

rante el Invierno y baja energfa en el verano; por otro lado, 

dependiendo de la intensidad de la energfa recibida las costas 

se dividen en : 

Costas de energra variable.- bahfa de Zlhuatanejo, Morro de 

Papanoa, bahta de Acapulco, sur laguna de Chautengo y Punta 

Maldonado. 



B 

Costas de baja energía.· bahra de Petaca1co, bahra de Poto­

si y bahla Dulce. 

Costas de alta energfa.- el resto de las costas. 

Hay dos clases principales de olas; olas de Invierno, producl -

das por disturbios clclonlcos en el Pacfflco norte y ~las de 

verano, formadas por ciclones en el Pactflco sur. Las mareas 

son generalmente diurnas mixtas (Lankford, 1974). 

la Plataforma Continental es sumamente angosta, con una 

anchura medta de 15 kilómetros y un área aproximada de 5,402 

klJOmetros cuadrados (Anónimo, 1977): es Irregular en las cer­

can 1 as de Z 1 huataneJ o y Acapu leo, con fondo rocoso y re 11 cve -

vertical variable y presentandose regular en planicies coste­

ras como puerto Harqui!z y laguna de Chautengo (Lankford, 1974). 

V. MATERIAL Y METODDS 

Empeando como barco de operaciones el B/O 11EL PUHA 11 , se 

realizaron los cruceros oceanogrllflcos "ATLAS 111 del 11 al 16 

de febrero de 1982, 11ATLAS 11" del 14 al 23 de abril de 1982 y 

"ATLAS 111" de 1 3 a 1 15 de enero de J 983. 

El material carclnl lógico fue colectado utilizando una -

red tipo camaronera de 60 ples de frente de ataque, con malla 

de 1 3/4 de pulgada en las alas y 1 J/lt de pulgada en el copo; 

real Izando arrastres con una duración de 30 minutos y a una v~ 
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locldad promedio de 2.5 nudos. Durante los m.1estreos de febre­

ro se real Izaron 23 arrastres, comprendidos en 9 transectos; -

en los muestreos de abrl 1 se efectuaron 30 arrastres, en 10 -

transectosi y en los muestreos de enero se hicieron 15 arras-­

tres, en 6 transectos; todos los transectos fueron perpendicu­

lares a la costa. (Mapa 1) 

Las n1.1estras de agua para determinar salinidad y oxigeno 

disuelto del fondo, asf como los datos de temperatura de fondo, 

se obtuvieron realizando hldrocalas con botellas Nlsskln equi­

padas con termómetros reversibles. El oxigeno disuelto fue de­

terminado por el método Mlcro\'llnkler y la salinidad empleando 

un sallnometro de inducción marca Beckman, modelo R57-C. 

Los organismos se contaron y se pesaron empleando una ba­

lanza granatarla, con división mfnlma de 0.1 gramos. Los ejem­

plares colectados fueron fijados en formol al 10%, para poste­

riormente ser preservados en alcohol al 70%. 

La Identificación de los organismos se realizo con el em­

pleo de la siguiente literatura: Clrrlpedlos, Pllsbry (1907, -

1916), Henry (1940, 1942, 1960), Newmann y Ross (1976); Estoms. 

topados, Mannlng (1968, 1971), Brusca (1981); lsopodos, 

Schults (1969), Brusca (1981 ); Pene Ideos, Anderson y Llndner -

(1945), Pérez-Farfante (1970, 1971 ); Car Ideos, Schmltt (1921), 

Chace (1937), Holthuls (1955); Pallnurldos, Chapa (1964), Hot­

thuls y VI llalobos (1961); Porcel tan Idos, Halg (1960); Gata- -
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theldos, Benedlct (1903), Schmltt (1921), Halg et al (1970)¡ -

Coenobltoldeos, Schmltt (1921), Glassell (1937), Brusca (1981)¡ 

Braquiuros, Contreras (1930), Rathbun (1930a, 1930b, 1937), -

Garth (1958, 1966), Garth y Stephenson (1966). 

Para el anallsls de los resultados se establecieron tres 

estratos de profundidad: aguas someras (menor a 40 metros), a­

guas Intermedias (mayor a 40 metros pero menor a 80 metros) y 

aguas profundas (mayor a 80 metros); asr mismo, en base a la -

hora en que se realizaron los arrastres se formaron tres hora­

rios de captura: 6-12 horas, 12-18 horas y 18-24 horas. (Tabla 

1 y ta). 

La abundancia fue determinada en nijmero de Individuos, cg_ 

mo abundancia relativa y como blomasa expersada en gramos de -

peso fresco. 

Para agrupar las especies segijn su dlstrlbuclOn parcial -

por estrato de profundidad, de acuerdo a si fueron capturadas 

en una, varias o todas las estaciones de la zona muestreada, -

se ha seguido un criterio de división percentl 1 dentro de cler. 

tos lfmltes; O a 25% para las especies que tuvieron una dlstrl 

buclOn local; entre 25 y 50% para aquel las especies con una 

dlstrlbuclOn parcial; entre 50 y 75% para las especies que pr!t 

sentaron una dlstrlbuclOn empila y entre 75 y 100% para aque-­

l 1as especies con una dlstrlbuclOn muy amplia. 
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A lo largo del texto, en las tablas y en las figuras se .. 

emplea la termlnologra de 11ATLAS 111 para designar a los mues­

treos de febrero. "ATLAS 11 11 a los de abrl 1 y 11ATLAS 111 11 a 

Jos de enero. 

VI, RESULTADOS 

1. - HIDROLDGIA 

Se presentan los resultados de temperatura, salinidad y~ 

xrgeno de fondo, por época de muestreo. En las tablas 2 a 4 y 

en las figuras l. a 3 se muestra la relaclOn de los parámetros 

ffslco•qurmlcos por estaclOn para cada uno de los Atlas. 

FEBRERO. (figura 1 y tabla 2). 

Temperatura,• Presenta en términos generales un decremento en 

sus valores conforme aumenta ta profundidad. Los valores extr~ 

mos registrados fueron de 27.7DºC (estaclon 20) y 14.4SºC (es­

taclOn 08), De acuerdo a los estratos de profundidad tenemos: 

en aguas someras los valores mfnlmo y maxtmo fueron de 24.Ssºc 
-estaclOn 23- y 21.1oºc -estación 20-; en aguas Intermedias • 

los valores registrados fueron de l8,03ºc como mlnlmo (esta- -

clOn 19) y de 23.S6°C como maxlmo (estaclOn 21 )¡ los datos co­

rrespondientes a las aguas profundas mostraron un mfnlmo de 

14.4s0c -estaclOn DB- y un maxlmo de 16.29ºC -estaclOn 17-. 

Salinidad,• Este parametro presento poca variación durante to .. 
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dos los muestreos, ya que su rango de valores, para todas las 

profundidades muestradas, varió de un mrnlmo de 33.926 ºloo -

(estaclOn 18) a un máximo de 34.754 ºloo (estación 14), consl­

derandose p::ir esta razon estable. SI mostramos los datos por -

estrato de profundidad observam::is: en aguas someras los valo-­

res mrntmo y máximo fueron de 33.926 º/oo -estación 18- y -

34.147 °/oo -estación 01 -; en aguas Intermedias los valores r~ 

gfstrados fueron de 34.167 º/oo como mrnlmo (estación 2~) y de 

34.595 °/oo como máxlno (estación 10); los datos correspondle11 

tes a las aguas profundas mostraron un mfnlmo de 34.518 º/oo -

-estación 17· y un máximo de 34.754 ºloo -estación 14-. 

Oxfgeno,- Se observo una marcada dlsmlnuclOn de este parametro 

conforme aumentaba la profundidad; los valores extremos regis­

trados fueron de 4.93 ml/1 (estación 03) y 0.00 ml/1 (estacio­

nes 08, 11 y 14). Agupando las mediciones por estrato de pro-­

fundldad tenemos: en aguas someras los valores extremos encon­

trados fueron de 3.60 a 4.93 ml/1 como mrnlmo y máximo -esta-­

clones 09 y 03-; en aguas intermedias la variacJOn del menor 

al mayor fue de 0.27 a 2.98 ml/1 (estaciones 10 y21); por lo 

que toca a las aguas profundas las cantidades extremas son de 

0.00 ml/l -estaciones 08,11 y 14- a 1.15 ml/1 -estación 22-. 

ABRIL. (figura 2 y tabla 3). 

Temperatura,• Presenta en términos generales un decremento en 

sus valores conforme aumenta la profundidad. Los valores extr~ 



FIG. 2. 

PARAMETAOS M'BIENTALES POR ESTRATO CE PROFUNDIDAD. ATLAS 11 

AGUAS SOMERAS 
S%o •e ml/I .... Z7 -·-·- . -·-·-· -· • ..... -·-·-·-·-·-· -·-·-·-·--.... _ 

, .. ' ---... 4 04.0 ' ' ......... \ .... ª' \ • ' , 
01 1• 19 .. .. .. 

14 

s T 
AGUAS INTl!!:AMEOIAS • 

A ...a E2' -~ o 
M , 

' ·-·-·- ·- ·-. 4 
L .... p .. , \ -·- ·-·-·-· -·- X 

1 E - .. .:.:·7!..·-·-·\ • 1 

N M.O R 11 \ G 

A \ / • E -.... T'º \ .... - N D ----u ~ 
,.. 

A - " o ""° R .. -----
D A o ,. 

02 oe oe " .. 17 20 .. .. •• 
AGUAS PROl"UNDAS 

S%o •e ml/I 

ao.o 18 -·- ... .-·-·-·-·-·- ·-·-·-·-·-.-·-·-·-·-·-·-·-·-..... ,. o.• 

••.o 14 ----------------- ---- -- o 

º' oa o• .. .. 18 21 24 ., o 
E s T A e 1 o N E s 



13 

mos registrados fueron de 27,66°c (estaclOn 25) y 13.96°c (e!, 

tación 03). De acuerdo a los estratos de profundidad tenemos: 

en aguas someras Jos valores mfnlmo y máximo fueron de 24.2t 0 c 

-estacl6n 28- y 27.66°c -estaciones 25 y 28-; en aguas inter~ 

dias los valores registrados fueron de 17.40°C como mrnlmo (e§.. 

tac Ión 14) y de 26.12°c como m.1xlmo (estación 08); los datos -

correspjndlentes a las aguas profundas mostraron un mrnlmo de 

13,96°c -estación 03- y un m.1xlmo de 15.38°c -estación 24-. 

Salinidad.- Esta parámetro presento poca variación durante to; 

dos los rruestreos, ya que su rango de valores, para todas las 

profundidades analizadas, varió de un mfnlmo de 34.238 º/oo -­

(estación 01) a un máximo de 34.955 ºloo (es tac ton 15), consl -

derandose por esta razón estable. Si mostramos los datos por -

estrato de profundidad observamos: en aguas someras los va lo-­

res mTnlmo y maxtmo fueron de 34.238 º/oo -estación 01 - y de 
o 

34.573 /oo -estación 13-; en aguas Intermedias los valores '!t 

glstrados fueron de 34.318 º/oo como mfnlmo (estación OS) y de 

34.765 º/oo como maxlmo (estación 14); Jos déltos correspondleQ. 

tes a las aguas profundas mostraron un mtnlmo de 34.840 ºtoo -

-estaclon 09- y un m~xlmo de 34.955 °100 -estación IS-. 

Oxfgeno.- Se observo una marcada dismlnuclOn de este par~metro 

conforme aumentaba la profundidad: los valores extremos regis­

trados fueron de 4.59 ml/I (estaclOn 08) y O.DO ml/I (estaclo· 

nes 09, 12, 15, 18, 24 y 30). Agrupando las mediciones por es­

trato de profundidad tenemos: en aguas someras los valores ex-
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tremos encontrados fueron de 2.20 a 4.33 ml/1 como mrnlmo y ma 

xlmo -estaciones 28 y 01, 22·; en aguas Intermedias la varia-­

e Ion del menor al mayor fue de O.l+o a 4.59 ml/I; por lo que tQ. 

ca a tas aguas profundas las cantidades extremas son de 0.00 

ml/I (estaciones 09, 12, 15, 18, 24 y 30) a 0,29 mf/1 (esta­

ción 06). 

ENERO. (figura 3 y tabla 4). 

Temperatura.- Presenta en términos generales un decremento en 

sus valores conforme aumenta la profundidad, pero menor en com 

paraclOn con los datos de febrero y abri 1. Los valores extre­

mos registrados fueron de 2a.12°c (estaclOn 04) y 23,49bc (es­

taciones 12 y 1l+). De acuerdo a los estratos de profundidad t~ 

nemos: en aguas someras Jos valores mínimo y m~xlmo fueron de 

23.97°C -estación 16- y de 2B.12°c -estación 04-; en aguas In­

termedias los valores registrados fueron de 2S.35ºC como mfnl -

mo (estaclOn 08) y de 27.SOºC como máxlmo (estaclOn 13); .los -

datos correspondientes a las aguas profundas mostraron un mfnl 

mo de 23.49ºC -estaciones 12 y 14- y un maxlmo de 25.31ºC -es­

taclOn 06-. 

Salinidad.- Este par.1metro presento poca variación durante to­

dos los muestreos, ya que su rango de valores, para todas las 

profundldades anallzadas, varlO de un mfnlmo de 33.43 º/oo (e~ 

tacfOn 01) a un maxlmo de34.45 ºloo (estación 14), conslderan­

dose por esta razón estable. SI mostramos los datos por estra­

to de profundidad observamos: en aguas someras Jos valores mf-
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nlmo y m.1K1mo fueron de 33.43 º/oo -est.aclOn 01- y de 33.63 º/oo 

-estaclOn 16-; en aguas intermedlas los valores registrados 

fueron de 33,58 º/oo como mtnlmo {estaciones 13 y 17) y de - -

33.83 o/oo como m~xlmo (estación 11 ); los datos correspondien­

tes a las aguas profundas mostraron un mfnlmo de 33.82 ºloo 

-estaclOn 06- y un máximo de 34.45 º/oo •estaclOn 14-. 

Oxrgen::>.- Se observo poca dlsmlnuclOn de este parámetro al au­

mentar la profundidad, en relaclOn a febrero y abril; los va12., 

res extremos encontrados fueron de 3,53 ml/1 (cstactOn 04) y 

2.02 ml/l (estación 14). Agrupando las mediciones por estrato 

de profundidad tenemos: en aguas someras los valores extremos 

registrados fueron de 2.93 a 3.53 ml/I como mtnimo y máximo 

-estaciones 16 y 04-; en aguas Intermedias la varlaclOn del m~ 

nor al mayor fue de 2.76 a 3.44 ml/1 (estacloneS 11 y 05)¡ por 

lo que toca a las aguas profundas las cantidades extremas son 

de 2.02 ml/1 (estación 14) y de 3.04 ml/I (estación 06). 

2. • SEO IMENTOS 

La lnformaclOn que a contlnuaclOn se presenta fue obten! -

da durante el crucero oceanográfico realizado del 5 al 11 de -

abril de 1982, con la finalidad exclusiva de determinar las Ci!_ 

ractertstlcas sedlmentolOglcas y topográflcas de la Plataforma 

Continental del estado de Guerrero. En el Informe técnico res­

pectlvo (Gutlérrez, 1983), en base al anallsts granulométrico 
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realizado se consideraron 5 tipos de sustrato1 arena, arena-1!. 

mosa, llm:>, limo-arenoso y limo-arcilloso. Los datos por esta­

clOn se exponen en las tablas 2 a 4. 

·Febrero,- Los porcentajes de cada uno de los diferentes sustrª­

tos, .analizados en las estaciones donde se real Izo arrastre .. 

son: 54.55% arena, 9.09% arena-limosa, 13.64% limo, 4.55% limo 

-arenoso y 18.18% llmo-arcl l loso. (tabla 2). 

Considerando los resultados por estrato de profundidad: 

Aguas someras. - 71 .43% arena. y 28.57% arena-1 lmosa. 

Aguas lntermedlas.-66.67%arena, 22.22 limo-arcilloso y -

11 .11% 1 lmo. 

Aguas profundas.- 33.33% limo, 33.33% limo-arcilloso, 16.67% 

arena y 16.67% limo-arenoso. 

~- Los porcentajes de cada uno de los diferentes sustra-­

tos, analizados en las estaciones donde se realizó arrastre -

son: 37.93% arena, 31.03% llmo·arcllloso, 17.24% limo, 10.34% 

limo-arenoso y 3.45% arena-limosa. (tabla 3). 

Considerando los resultados por estrato de profundidad: 

Aguas someras,· 90% arena.y 10% llmo·arenoso. 

Aguas Intermedias.- 44.44% llmo·arcllloso, 22.22 arena, • -

22.22% limo y 11.11% arena-limosa. 

Aguas profundas.- 50% llmo·arcllloso, 30% llmo, 20% llm~-a­

renoso. 

Ener~.· L~s porcentajes de cada uno de los diferentes sustra-· 
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tos, ana1tzados en las estaciones donde se realizo arrastre -­

son: 26.67% arena 1 13.33% arena-limosa, 6.67% limo, 20% limo ..... 

arenoso y 33.33% limo-arcilloso. (tabla 4). 

Considerando lo~ resultados por estrato de profundidad: 

-- Aguas someras. - 50% arena, 25% 1 lmo-arenoso y 25% 1 lmo-arcl 

l 1oso, 

.... Aguas Intermedias.- 33.33% arena, 33.33% llmo-arcllloso, -

16.67% arena-limosa y 16.67% limo. 

Aguas profundas. - 40% l lmo-arcl 1 loso, 400,.f 1 lmo-arenoso y -

20% arena-limosa. 

3,. COMPOSICION OE LA FAUNA CARCINOLOGICA 

Durante los 67 arrastres real Izados en la Plataforma Con­

tinental del estado de_ Guerrero, en las tres épocas de mues- -

treo, se colectaron 422,445 ejemplares que pertenecen a 1 cla­

se, 2 sube 1 ases, 1 ser 1 e, 3 superordenes, 4 ordenes, 6 subord~ 

nes, S secciones, 4 subsecctones, 11 superfaml llas, 29 faml - -

lias, 16 subfamilias, 51 géneros, 4 subgéneros, 68 especles y 

4 subespecles. 

Febrero.- El anéllsls de los ejemplares examinados dio como r~ 

sultado la determlnaclOn de 4 ordenes, 24 faml Jlas, 41 géneros 

y 50 especies. Las faml llas mejor representadas en diversidad 

han sldoi Penaeldae (7 especies), Calappldae, Portuntdae y Ma­

j ldae (las 3, con 4 especies), (figura 4). 
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Por lo que respecta a la profundidad tenemos que: 

Aguas someras.- De un total de 15 faml llas con 23 especies, 

las familias con mayor n~mero de especies fueron: Penaeldae, 

Calappidae y Portunldae (las tres, con 3 especies). 

Aguas Intermedias.- Se determinaron 20 faml Itas con 43 esp~ 

eles, de las cuales las mejor representadas en diversidad -

han sido: Penaeldae (7 especies); Calappldae y Maj idae (4 -

especies); Squl 11 ldae, Portunldae y Xanthldae (3 especies). 

Aguas profundas,- Los resultados nos Indican 13 faml llas y 

20 especies, las familias con más alto nlJmero de especies -

son: Squl llldae (3 especies); Balanldae, Penaeldae, Gala­

theldae, P~rcellanldae y Calappldae (2 especies). 

Abrl 1 .- El análisis de los organismos examinados dlO como re­

sultado la determlnaclOn de 4 ordenes, 28 familias, 48 géneros 

y 63 especies. Las faml llas mejor representadas en diversidad 

han sido: Penaeldae (9 especies), Calappldae y Portunldae (6 -

especies), Haj ldae (5 especies) y Xanthldae (4 especies). (fl -

guras). 

Por lo que respecta a la profundidad tenemos que: 

Aguas someras.· De un total de 16 faml llas con 28 especies, 

las familias con mayor ndmero de especies fueron: Penaeldae, 

Calappldae y Portunldae (tod~s con 4 especies). 

-- Aguas Intermedias.- Se determinaron 23 faml llas con 48 esp~ 

eles, de las cuales las mejor representadas en diversidad -

han sido: Penaeldae (7 especies), Calappidae (5 especies); 
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Portunldae, Xanthldae y Maj ldae (4 especies). 

-- Aguas profundas.- Los resultados nos Indican 13 familias y 

28 especies, las faml llas c:::in más alto nllmero de especies -

son: Catappldae (5 especies), Penaeldae (4 especies) y Por­

tunldae (3 especies). 

Enero.- El análisis de los ejemplares examinados dló como re­

sultado la determinación de 4 jrdenes, 17 faml Tlas, 22 géneros 

y 35 especies. Las familias mej~r representadas en diversidad 

han sido: Penaeldae (7 especies), Portunldae (4 especies); - .. 

Squlllldae, Dlogenldae y Calappldae (3 especies), (figura 6). 

Por lo que respecta a la profundidad tenemos que1 

-- Aguas someras. - De un to ta 1 de 12 faml 11 as con 20 es pee les, 

las faml Itas con mayor ndmero de especies fueron: Penaeldae 

(4 especies) y Portunldae (3 especies), 

-- Aguas intermedias.- Se determinaron 17 familias con 32 es~ 

eles, de las cuales las mejor representadas en diversidad 

han sido: Penaeldae (S especies), Portunldae (4 especies), 

Dlogenldae y Calappldae (3 especies). 

Aguas profundas.- Los resultados nos Indican 10 famillas y 

18 especies, las faml llas con més alto nl.lmero de especies 

son: Penaeldae (4 especies) y Portunldae (3 especies), 

Resultado Total.- Et. anallsls de los ejemplares examinados dlO 

como resultado la determtnacl~n de 4 ordenes, 29 familias, 51 

gdneros y 68 es pee 1 es, Las faml l i as meJ or representadas en d t -

versldad han sido: Penaeldae (9.espectes), Calappldae y Portu-



DRDENACION ALFABETICA DE LAS FAMILIAS DE CRUSTACEOS, 
EMPLEADA EN LAS FIGURAS 4 a 7. 

A, HETERALEPADIOAE 
A' LEPADIOAE 
B. CORONULI DAE 
C • BALAN 1 OAE 
D. LYSIOSQUILLIDAE 
E. SQUI LLIDAE 
F. GONODACTILIDAE 
G. IDOTEIDAE 
H. CYMOTHOIDAE 
I. PENAEIDAE 
J. ALPHEIDAE 
K. PANDAL 1 DAE 
L. SCYLLARIDAE 

LL. PALINURIDAE 
M. GALATHEIDAE 
N. PORCELLANIDAE 
íl. A LB UNE 1 DAE 
O. DIOGENIDAE 
P. PAGURIDAE 
Q. RANINIDAE 
R. DROMI 1 DAE 
S. DORIPPIDAE 
T. LEUCOS 1 DAE 
U. CALAPPIDAE 
V. PORTUN 1 DAE 
W. XANTH 1 DAE 
X. GONE PLAC 1 DAE 
Y. MAJIDAE 
Z. PARTHENOPIDAE 

.\ 
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nldae (6 especies) y Haj ldae (5 especies). (figura 7). 

Por lo que respecta a la profundidad tenemos que: 

Aguas someras.- De un total de 20 familias con 41 especies, 

las faml Itas con mayor nllmero de especies fueron: Penaeldae 

(7 especies), Portunidae (5 especies) y Calappldae (4 espe­

c les). 

Aguas Intermedias.- Se determinaron 27 fami llas con 61 esp~ 

eles, de las cuales las mejor representadas en diversidad 

han sido: Penaeidae (8 especies), Calappidae (6 especies), 

Portunldae y Maj ldae (5 especies). 

Aguas profundas.- Los resultados nos Indican 17 familias y 

41 especies, las faml lias con mas alto nllmero de especies -

son: Penaetdae (7 especies), Calappldae (6 especies) y - -

Portunldae (4 especies). 

3.1 LISTA SISTEMATICA 

La presente lista no es definitiva sino que se presenta -

como un trabajo baslco que requiere la adición de nuevas espe­

cies. Para la ordenación slstematlca de las categorlas superlQ. 

res, se ha seguido la claslficaclOn adoptada por Barnes (1979) 

y para las categorlas Inferiores, la nomenclatura se ha ajus­

tado a los estudios realizados por tos especialistas en cada -

grup:>. 
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LISTA SISTEMATICA DE LA PAUNA CARCINOLOGICA COLECTADA EN LA 
PLATAFORMA CONTINENTAL DEL ESTADO DE GUERRERO, DURANTE EL 

DESARROLLO DEL PROGRAMA "ATLAS" 

CLASE t Cruatacea 

Ciri-ipedia 

Thoracica 

subclaae1 

Ordena 

Subordent 

FamiliAI 

Gdnerot 

Lepadomorpha 

Ueteralepadid11e 

Reteralepas Pilabry, 1907 

Heteralopas sp. 

Pasniliat 

Subfamilia1 

G6nero1 

Lepadidae 

Alepadinao 

Conchoderma Olfora, 1814 

Conchoderma vir9atum {Spengler, 1190) 

suborden1 Balanomorpha 

Superfamllia1 Coronuloidca 

Familla1 Coronulidae 

Subfamilia1 Chelonibinao 

Gónero1 Chelonibia L•ach, 1017 

Chelonibia tostudinaria 

Superfamili111 Balanoidoa 

Familia1 Balanidae 

Subfamilia1 Balanlnae 

Balanus Da Costa, 1770 

(Linnaeus, 1153) 

Balanus rostratus (Uoek, 1803) 

Ba lanus sp 

subcl11se1 

Serie1 

superordon1 

Orden1 

Familia: 

Ha laces traca 

&umalacostraca 

Hoplocarida 

Stoma top oda 

LJ s iosqu l llic1.ae 



Familia1 

G'nero1 

Superordon1 

Ordon1 

Subordent 

Fainilia1 

Glinerot 

Subordent 

F1unilia1 

G6nero1 

G4noro1 

Superorden1 

orden1 

Suborden1 

sección1 

Familia1 

Subfamiliat 

G4nerot 

~ysiosguilla Oana, 1852 

LYaiosquilla dosaussurol Stimpson, 1851 

Squillidae 

sguilla Fabriclus, 1781 

sgullla blformls Blqe low, 1091 

sgui l la h.'.\ncocki Schmitt, 1940 

sguilla Eanamonsis Bigelov, 1891 

squilla t'l=i.ntoidoa 

Gonodactylidae 

Hemiaquilla llanson 

Biqolov, 1893 

22 

Uomiaguilla onsiqora californiensia Stephonaon, 1961 

Pericarida 

Isopoda 

Va.lvifora 

tdoteidao 

e loan tia 

Cloantis occidentalia (Richardson, 1999) 

Flabellifera. 

cymothoidae 

Nerocila Lea.ch, 1818 

Nerocila californica Schioedte y Heinet, 1882 

Cymothoa Fa.bric-iua, 1789 

cymothoa oxi2ua Schiodte y Meinet, 1882 

Cymothoa sp. 

&uca.rida 

Decapada 

Natantia. 

Pona.oidoa 

Pona.eidae 

Solonocorina.o 

Solonocera Lucas, 1850 

Solonocera ~ aurkenroad, 1936 
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t=e:::..leinae 

!'.2!:.!.!.!!!. Fabricius, 1798 

(J,itopenaeus) ~.!.!_ Boonc, 1931 

subfamilia a 

sección a 

superfamilia1 

Familias 

G&nero1 

superfamiliat 

Familia1 

G6nero1 

~~~~ ( r.,rfnnto:en:=;eus 

Penneus ( F.-irfanter-onaeus 

:al.!.forniensls lloh~as, l'JOO 

brevirostris Kingsloy, 1~79 

Trachyponaous Alcock, 1901 

~hypon.-ious similis pacificus Burkonroad, 1914 

Sicioninae 

Sicyonia Hilna Cdwards, 1830 

Sicyonia disdorsalis Burkenroad, 1934 

Sicyonia picta Faxon, 1893 

Sicyo.!l!,! disodwardsl Burkenroad, 1934 

Sicyonla aliafflnls Burkenroad, 1934 

Caridoa 

Alphaoidoa 

Alphoidae 

S:z:nalphous Bate, 1888 

S;tnale;houa sp. 

Panda.tolda 

Pandalidao 

Pandatus Loa ch, 18t4 

Panda.tus sp. 

Suborden1 Reptan tia 

Saccióni Macrura 

Suparfamilla1 scyllaroldoa 

Familia a Scyllaridaa 

G6noro1 Evlbacus 

Familias 

G6nero1 

!.!~ princops smlth, 1871 

Patlnuridao 

Panulirus Gray, 1847 

Panulirus gracltis Stroets, 1971 



Secci6n1 Ano~ura 

Su por fa na i 11 a t Gal athooid.oa 

fi:ua.ilia1 Porcallanidao 

Gónoro1 ~~ L3rn~rck, 1801 

familia1 

Géneros 

C6noro 1 

~~ ~:!_!!ocia lis Glassell, 19]6 

Porcollana 1!!,9uriconviva Glassoll, 1936 

Cal.1.thoidao 

Plouroncodos stimpson, 1860 

Plouroncodos planipos Stimpson, 1860 

~ Loach, 1820 

~ rofulgena raxon, 1893 

Super familia 1 llippoido a 

Familias Albunoidti.e 

G6nero1 Albunoa 

Albunoa lucasia saussure, 1835 

Suporfamillat Coonobitoidea 

Familia1 Dio9onidaa 

G6noro1 Dardanus Paulaon 

Dardanus sinistripo• 

G6noro1 Paguristoa oana, 1853 

(Stimpson, 1858) 

Paguristos diguoti (Bouvior, 1893) 

G6noro 1 Potro ch trua 
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Petrochirus californienais (Stimpson 1 1859) 

Familias 

G6noro1 

Socción1 

Subsecci6n1 

ramillas 

G6noro1 

Paguridaa 

pagurus Borthold, 1827 

pagurus qladius (Benedict, 1892) 

erachyura 

Gymnoploura 

Raninidae 

Raninoidos Milne Edwards, 1Bl7 

RAninoides bonedicti Rathbun, 19JS 



Subaecci6n1 Dromiacea 

Superfamiliat Dromioidea 

Pamilia1 Dromidae 

c¡nero1 Hvpoconcha Guorln, 1854 

Hypoconcha panarnensis Smlth, 1910 

Subsecci6n1 

Familia1 

G&noro1 

Familias 

Sub!amilia1 

G&nero1 

Subfamilia1 

G&nero1 

Familia& 

Subtamilia1 

Gl'Snero1 

Género1 

subfamilia1 

G4nero1 

G4nero 1 

Oxystomata 

Dorippidae 

~ Roux, 1827 

~ ~ Rathbun, 1898 

Leucosiidae 

Phylirinae 

Persephona Loach, 1817 

forsephona townsendi (Rathbun, 189J} 

Leucoaiinao 

Iliacantha stimpson, 1817 

Iliacantha hancocki Rathbun, 1935 

Calappidae 

Ca lappinae 

Calappa Weber, 1795 

~convexa Saussuro, 1853 

Calappa oaussurei Rathbun, 1898 

~ Leach, 1823 

~ gaudichaudi Milna Edwards, t8J1 

Cicll5os oo Haan, 1837 

Ciclaes bairdii (Stimpson, 1860} 

Hatutlnae 

Hepatus Latreille, 1802 

Hepatus kossmanni Neumann, 1878 

Osachila Stimpson, 1971 

Osachila l!!!.!. Rathbun, 1899 
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5ubsecci6nt Brac:hygnath11 

superfamilia1 Brachyrhyncha 

F11milia1 Portunidae 

subfami 11111 Podophthalminae 

G'nero1 Eurhyla.x Stimpson, 1860 

subfaroilia1 

Gtinero1 

GIS ne ro 1 

Familia1 

G6noro1 

G6nero1 

Género 1 

FAt11.ilia1 

Subfamllia1 

G6nero1 

Euphylax robustus Hilno Edwarda, 1874 

Euphylax ~ Stimpaon, 1860 

Portuninao 

Portunus Weber, 1795 

Portunus xantusii affinis (Faxon, 1093) 

Portunun xantusii minimus Rathbun, 1898) 

Portunus aspor (Hilne Edwards, 1861) 

Portunus acuminatus (Stimpson, 1871) 

Aronaouo Dan a, 1851 

Arcnaouo moxicanus (Gorstaockor, 1056) 

Xanthidao 

Panopous Hilne Edwards, 1034 

Panoeous sp. 

Hodaous cana, 1851 

Hodaous lobipos Rathbun, 1898 

Hodaeus sp. 

ouadrolla Dana, 1851 

oundrolla ~ smith, 1864 

Goneplac:idae 

Prionoplacinae 

Eucratopsis Smith, 1869 

Eucratopsis sp. 

superfamilia1 oxyrhyncha 

Pamilia1 Hajidao 

Subfamiliat tnachinao 

G6nero1 P11radasy9yius Garth, 1958 
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Glinero1 

Gúncroi 

céncro1 

SubCarniliai 

Glinoro1 

Fomili.:1 

SubCnmilia1 

Géneros 

G6noro1 

G6noro 1 
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Par~:l:i.~·· -:y:....:~ .Joprltssus (Sol!, 1835) 

~!!R!~ Milno Edwards y Luca~, 184:! 

Ini11chuidos rnicrorh¡•nchus llilne Edwar:!s y Lucas, 1e.;2 

~21.~ Stimpson, 1060 

Podochcla vcstita (Stimp:ion, 1871) 

Stenorhynchus Lnmarck, 1a1D 

Stenorh'{nchus dcbilis (Smit.h, 1871) 

Hithracinao 

Stenocionops Dosmarest, 1823 

Stcnocionops ~ Gl,·.nsoll, 1936 

l'.'.1.rthcnopidac: 

P.'.1.rthonopinao 

Parthcnopo Weber, 1795 

l'arthcn~ CfE.!1]_1onopo) hyponca (Stl1~pson, 1871) 

Parthl'ntJl'IO 1.,!l<ityl.:imbrus) cxilipos (Rathbun, 1D'J3) 

Solanol.'.1.mbrus Stimpson, 1871 

Solonola1nbrus !!.!~ Stimpson, 1871 

Loiolambrus Hilno Cdwnrds, 1878 

Lciol<imbrus punctatisir:ius (Owcn, 1839) 
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4.- CARACTERISTICAS POBLACIONALES 

4 .1 • • ABUNDANC 1 A 

4.1.1.- POR ESTACION Y ESTRATO DE PROFUNOIDAD 

El nQmero de especies, el nQmero de Individuos y la bioma­

sa se analizan para cada una de las estaciones y su respectivo 

estrato de profundidad; y como se puede observar en las tablas 

2 a 5, no necesariamente existe una relaclOn directa entre es-­

tos factores, aunque, por Jo general, valores altos de btomasa 

coinciden con gran nQmero de Individuos y pocas especies. La Vª-. 

rlaclOn en tiempo y espacio, también se puede apreciar en las -

figuras 8 a JO. 

NUMERO DE ESPECIES. (Figura 8). 

Febrero.- Se capturaron en 22 estaciones (32.84% del total de -

estaciones) 50 especies (73.53% del total de especies), repartl 

das de la siguiente manera: 

Aguas someras.- 23 especies (46%) en 7 estaciones (31.82%). 

La estaclOn que registro 1a captura mas atta fue: 01 (10 es­

pecies), 

Aguas intermedias.' 43 especies (86.00%) en 9 estaciones -

(40.91%). Las estaciones con las mejores capturas son: 02 

(20 especies), 04 y 07 (16 especies). 

Aguas profundas.- 20 especies (40.00%) en 6 estaciones 

(27.27%). La estaclOn con mayor abundancia es: 14 (13 espe-· 

c les). 
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~.-Se capturaron en 30 estaciones (44.781.. del total de es­

taciones) 64 especles (94.12% del total de especies), repartl-­

das de la siguiente manera: 

Aguas someras.- 28 especies (44.44%) en 10 estaciones 

(33.33%). Las estaciones que registraron las capturas más al 
tas fueron: 10 (13 especies) y 16 (12 especies). 

Aguas Intermedias.- 48 especies (79.19%) en 10 estaciones 

(33.33%). Las estaciones con las mejores capturas son: 29 

(21 especies), OB (20 especies y 26 (IB especies). 

-- Aguas profundas.- 28 especies (44.44%) en 10 estaciones 

(33.33%). Las estaciones con mayor abundancia son: 06 (19 e~ 

pecles) y 09 (10 especies), 

Enero.- Se capturaron en 15 estaciones (22.39% del total de es­

taciones) 35 especies (51.47% del total de especies), repartl-­

das de la siguiente manera: 

Aguas someras.- 20 especies (57 .14%) en 4 estaciones -

(26.67%). La estación que registró la captura mAs alta fue: 

07 (13 especies). 

Aguas Intermedias. - 32 especies (91 .43%) en 6 estaciones - -

(40.00?:). La estación con la mejor captura fue: 11 (16 espe­

cies). 

Aguas pr:>fundas. • 18 especies (51.42%) en 5 estaciones 

(33 ,33;0. Las es tac 1 enes con mayor abundanc 1 a son: 06, 09, -

14 y IB (6 especies). 
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NUMERO DE INDIVIDUOS, (figura 9), 

Febrero.- Se capturaron en 22 estac1ones un total de 22,144 

ejemplares (5.24% del total de Individuos), repartidos de Ja sL 
gulente manera: 

Aguas someras ... 272 organismos (1.23%) en 7 estaciones, las 

estaciones que registraron las capturas más altas fueron: 15 

(127 Individuos) y 01 (63 ejemplares). 

Aguas intermedias. - 10,964 individuos (49.51%} en 9 estacio­

nes, las estaciones con las mejores capturas son: 10 (8,210 

Individuos) y 07 (l ,D58 ejemplares). 

Aguas profundas.- 10,908 ejemplares (49.25%) en 6 estaciones, 

las estaciones con mayor abundancia son: 08 (8,332 organis-­

mos) y 17 (1,391 Individuos). 

A2.rll·- Se capturaron en 30 estaciones un total de 381 ,162 ejem 

piares (90.22% del total de Individuos), repartidos de la si - -

gulente manera: 

Aguas somei-as.- 1,264 organismos (0.33%) en 10 es_taclones, -

las estaciones que registraron las capturas más altas fuero" 

10 (257 Individuos), 16 (224 ejemplares) y 28 (2D7 organls-­

mos). 

-- Aguas intermedias.- 102,150 lndlvldu:::>s (26.80%) en 10 esta-­

clones, las estaciones con las mejores captruras son: 29 - -

\53,762 ejemplares), 23 (12,446 organismos), 14 (12,245 lndL 

vlduos) y 11 (11,518 ejemplares). 

-- Aguas profundas.- 277,768 organismos (72.87%) en 10 estaclo· 
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nes, las estaciones c:::in mayor abundanla son:' 06 (266 1 692 in­

dividuos) y 12 (5,550 ejemplares). 

~.-Se capturaron en 15 estaciones un total de 19,137 ejem­

plares (4.53% del total de organismos), repartidos de la si -

gulente manera: 

... Aguas someras.- 288 ejemplares (1.50%) en 4 estaci::>nes, la -

estación q.Je registró la captura más alta fue: 07 (196 lndl -

vi duos). 

Aguas intermedias.- S,691 organlsm.::>s (29.74%) en 6 estacl:::i-­

nes1 la estación con la mejor captura fue: 13 (4,753 indivi­

duos). 

Aguas profundas.- 13,158 Individuos (68.]s;'{) en 5 estaciones, 

las estaciones con mayor abundancia son: 14 (7,314 ejempla-­

res) y 16 (5,399 organismos). 

BIOMASA. (Figura 10). 

~rero.- Se capturar:::in en 22 estaciones un total de 134,727 .6 g 

(3.87% de la blomasa total), repartidos de \a siguiente manera: 

Aguas someras.- B,365.9 g (6.21%) en 7 estaciones. Las esta­

ciones que registraron las capturas m~s altas fueron: 15 - -

(5,506.4 g) y 01 (1,492.5 g). 

Aguas Intermedias.- 103,054.1 g (76.49%) en 9 estaciones. 

tas estaciones con \as mejores capturas fueron: 10 • 

(76,305.0 g) y 07 (7,606.5 g). 

Aguas profundas.- 23,307 .6 g (17.30~) en 6 estaciones. La e~ 



L 
o 
G 

A 
R 

1 

"' 
• 
• 
4 

T • 
M 
o 

FIG, 10 

BIOMASA EN GRAMOS, l'OR ESTAC10N Y ESTRATO DE PROF\.NlClAC, 
PARA LOS 3 ATLAS 

AGUAS SOMi=:PIAS 

ATLAS t 

Of OI 00 C10 18 • 10 

AGUAS INTERMEDIAS 

Cll:l. 0400C71' IO .. 11a1 a'4 

AGUAS PROl"UNDAS 

m 11 1'4 lfU ze 

N ATLAS D 
A 14 

T 1Z 
u 
R 

A 
L 

D. 

E 

L 

A 

B 

1 

• 
• 
4 

o "' 
M e 
A 

s • 
A 4 

• 

ATLAS m 

01 0'4 IO c:acam 11 o. o• 11. 14 

ESTACIONES 



32 

. . 

tac l 6n con mayor abundanc 1 a fue: . os (17 ,455 .6 g). 

~~ .. Se capturar::i_n en- 30. estaclories ·un· total de 3,176,961,0g 

(91.15% de la bl:::imasa total), repartidos de la siguiente mane--

ra: 

Aguas someras.- 17,475.9 g (0,55%) en 10 estaciones, Las es­

taciones que registraron las capturas mas altas fueron: 25 -

(3,442.8 g), 01 (2,952.7 g), 28 (2,856.8 g), 19 (2,781 .1 g), 

10 (2,559.8 g) y 16 (2,111.7 g). 

Aguas __ lntermedlas.- 888,790.8 g (27.98%) en 10 estacl::>nes, -

Las estaciones con las mejores capturas fueron: 29 

(412,106.4 g), 14 (123,359.0 g), 20 (113,990.9 g), 11 

(109,037.5 g) y 23 (100,359.0 g). 

Aguas profundas.- 2,270,694.3 g (71.47%) en 10 estaci:::ines, 

La estación c:>n mayor abundancia fue: 06 (2,243,145.I g). 

Enero,- Se capturaron en 15 estaciones un total de 173,615.5 g 

(4.98% de Ja blomasa total), repartidos de la siguiente manera: 

-- Aguas someras.- 7,228.3 g (4,16%) en 4 estaciones. La esta--

ciOn que registro la captura més alta fue: 07 {5,687.0 g). 

Aguas intermedias.- 54,215.9 g (31.23%) en 6 estaciones. La 

es tac ton con la mejor captura es: 13 (33,758.4 g). 

Aguas profundas.- 112,171.3 g (64.61%) en 5 estaciones. Las 

estaciones c:>n mayor abundancia fueron: 14 (58,373,3 g) y 18 

(43,758.8 g). 
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4.1.2 ABUNDANCIA POR ESPECIE 

Los resultados se agrupan por mes y por estrato de profun­

d ldad, asf mismo se Incluyen 1os resultados obtenidos al conjuQ 

tar los datos de los tres meses estudiados (resultado t::tta1); .. 

adem~s 1 en Jas figuras 11 a l4 se representa gráficamente Jos -

porcentajes del n~mero de Individuos por especie y en Jas figu­

ras IS a 18 )os porcentajes de la blomasa por especie. EJ nl.'.lme­

ro en las figuras representa el ordenamient!'J numérico de las e~ 

pecles, como se indica en la hoja adjunta a las figuras arriba 

mene l onadas • 

NUMERO DE INDIVIDUOS 

Febrero.- De los 22,14l4 ejemplares colectados, tas especies me­

jor representadas fueron: Portunus x.ancusii (9,586 organismos, 

43.29%), Solenocera ~ (7,757 indfviduos, 35.03%), Pleuron­

codes planlpes {2,757 ejemplares, tZ.45,~) y Penaeus brevlros­

~ (852 organismos, 3.85%): el restante S.38% corresponde a 

46 especies. (figura 11). 

Agrupando la Información por estrato de profundidad: 

-- Aguas someras .... Se capturaron un to ta 1 de 272 ej ernp1ares, 

las especies con mejores capturas son: Penaeus vannamei {122 

organismos, 44.85%), Heteralepas sp (45 individuos, 16.5~%) 

y Conchoderma vlrgatum (28 ejemplares, 10.29"h};. el :>tr:> - -

28.32% Incluye 20 especies. 

Aguas intermedias.- El registro total de captura fue de .. 

10
1
9&4 ejemplares, las especies con mayores colectas s~n: 
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rcrtynus xantusl 1 (9,329 organismos, 84,95%) y Penaeus ~­

cgstcis (826 individuos, 7 .52%); el restante 7 ,533 c~rrespo~ 

de a 41 especies. 

Aguas profundas.- De 1os 10,908 ejemplares capturados, las 

especies con máximos registros fueron: Solenocera f loreA 

(7,717 organismos, 70.75%), Pleuroncodes planipes (2,757 In­

dividuos, 25.28%} y Portunus xantusll {246 ejemplares, -

2.26%); el otro 1 .71% Incluye 17 especies. 

é.Q.rJ.1.-De los 381,164 ejemplares colectados, las especies me-­

jor representadas fueron: Portunus xantusl 1 (366,926 organismos, 

96.26%) y Pleuroncodes olanlpes (10,193 Individuos, 2.67%); el 

restante 1 .07% c::>rresponde a 62 especies. (figura 12). 

Agrupando la Información por estrato de profundidad: 

Aguas someras.- Se capturaron un total de 1 ,246 ejemplares, 

las especies con mejores capturas son: Portunus xantusll -

(226 organlsm::>s, IB.14%), Portunus ~ (191 Individuos, 

15.33%), Oardanus sfnlstrlpes (188 ejemplares, 15.09%), Bala­

™-. rostratus (134 organismos, 10.75%) 1 Balanus sp (129 lndl 

vlduos, 10.35%) y Arenaeus mexlcanus (114 ejemplares, 9.15%)¡ 

el otro 21 .197; incluye 22 especies. 

Aguas intermedias.- El registro total de captura fue de -

102,168 ejemplares, la especie c::>n mayor colecta fue Portunus 

xantusll (99,768 organismos, 97.69%); el restante 2.31~{ co-­

rresponde a 47 especies, 

Aguas pr::>fundas.- De los 277,768 ejemplares capturados, las 
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espec 1es con máximos registros fueron: Pocr11nys xaotusl f - -

(266,932 organismos, 96.19%) y Pleuroncodes planlpes (10,193 

Individuos, 3.60%)¡ el otro 0.21% Incluye 26 especies, 

Enero.- De los 19,137 ejemplares colectados, 1.:is es~cles mejor 

representadas fueron: Portunus xantusl1 (17,719 :>rganlsmos, .. -

92.59%) v Portunus asper (456 Individuos, 2.38%)¡ el restante -

5.03% corresponde a 33 especles. (figura 13). 

Agrupando Ja lnformaclOn por estrato de profundidad: 

Aguas someras.- Se capturaron un total de 288 ejemolares, 

las especies con mejores capturas son: Portunus ~ (132 .. 

or9anlsmos 1 45.83%), Penaeus callfornlensls {29 individuos, 

10.07%) y Heteralepas sp (27 ejemplares, 9.36%)¡ el otro - -

34.72% Incluye 17 especies, 

-- Aguas Intermedias,- El registro total de captura fue de -

S,691 ejemplares, las especies con mayores colectas son: P.ru:.­

tunus xaotus!l (4,912 organismos, 86.31%}, Heteralepas sp 

(257 Individuos, 4.52%) y Portunus ~ (219 ejemplares, 

3.85%)¡ el restante S.32% corresponde a 29 especies • 

.... Aguas profundas.~ Oe Jos 13,158 ejemplares capturados, Ja 

especie con el máximo registro fue Portunus xantusil (12,807 

organismos, 97.33%}¡ el otro 2.67% incluye 17 especies. 

Resultado Total ... De los 422,'+45 ejemplares colectados, las es­

pec les mejor representadas fueron: portunus xantus 1 t (399,231 -

organismos, 93.32%) y Pleuroncodes planlpes {12,950 Individuos, 



ORDENACION NUMERICA DE LAS ESPECIES DE CRUSTACEOS. 
EMPLEADA EN LAS FIGURAS 11 a 22. 

1 Hetera lepas sp 
2 Conchoderma vl rgatum 
3 Chelonlbia testudinaria 
4 Balanus rostratus 
5 Ba lanus sp 
6 Lys1osgul l la desaussurel 

8
7 Sgui lia biformis 

Sgul 1 la hancocki 
9 Sgul 1 la panamensls 

to Sgul 1 la mantoldea 
11 Hemlsgul 1 la e. callforniensls 
12 Cleantls occTdentalls 
13 Neroclla callfornica 
14 Cymothoa ex 1 gua 
15 Cymothoa sp 
16 Soienocera florea 
17 Penaeus van~ 
18 Penaeus ca 1 i forn i ens 1 s 
19 Penaeus brevl rostrls 
20 Trachypenaeus ~ paci ficus 
21 Slcyonla dlsdorsal is 
22 Sicyonla a:cts 
23 S/cyonla· se wards 1 
24 Sicyonla allafflnls 
25 Synai~heus sp 
26 Panda us sp 
27 Evtbacus prlnce~s 
28 Panullrus qracf js 
29 Porcellana cancr soclalls 
30 Porcellana pagurlconvlva 
31 Pleuroncodes planipes 
32 Munida refulgens 
33 ATbüñea lucasla 
3.4 Dardanus slnlstripes 

35 Pagurlstes dlguetl 
36 Petrochi rus ca 1 i forniens is 
37 Pagurus q iad us 
38 Raninoides benedlctl 
39 Hypoconcha panamens 1 s 
40 Ethusa lata 
41 PerSe'PhOnatownsendi 
42 11 lacantha hancocki 
43 Calaooa convexa 
44 Caia~pa saussurcl 
45 Murs a gaudlchaudi 
46 crcrnes ba 1rd1 1 
47 Hepatus kossmannl 
48 Osachl la levl s 
49 Euohylax ro6li"Stus 
50 Euphylax dovl 1 
51 Portunus X'iñtüsit 
52 Portunus ~ 
53 Portunus acumlnatus 
54 Arenaeus mexlcanus 
55 Panopeus sp 
56 Medaeus Jobloes 
57 Medaeus sp 
58 Ouadre l la o.!..1.!Q.a. 
59 Eucratopsls sp 
60 Paradasagylus deoressus 
61 lnachol es microrhynchus 
62 Podocheia vestlta 
63 Stenorhynchus debi lis 
64 Stenocionops beebel 
65 Parthenooe hyF 
66 Parthenope ex 11 pes 
67 Solenolambrus arcuatus 
68 Leiolambrus punctatislmus 
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3.07%); el restante 3.61% corresponde a 66 especies. (flgura14 ). 

Agrupando la Información por estrato de profundidad: 

-- Aguas someras.- Se capturaron un total de 1 ,806 ejemplares, 

las especies con mejores capturas son: Portunus asper (329 -

organismos, 18.22%), Portunus xantusll (237 Individuos, 

13.12%), Oardanus slnistrlpes (210 ejemplares, 11.63%), Pe-­

~ vannamei (163 organismos, 9,03~;), Balanus rostratus 

(151 Individuos, 8.36%), Balanus sp (137 ejemplares, 7.59%) 

y Arenaeus mexicanus (129 organismos, 7 .14%); el otro 24.91% 

incluye 34 especies. 

-- Aguas Intermedias.- El registro total de captura fue de: 

118,805 ejemplares, las especies con mayores colectas son: 

Portunus xantusl 1 (114,009 organismos, 95.96%) y Penaeus 

brevlrostrls (1,230 Individuos, 1.04%); el restante 3.0% co­

rresponde a 59 espectes. 

-- Aguas profundas.- De los 301,832 ejemplares capturados, las 

especles con maxtmos registros fueron: Portunus xantusll .. -

(279,985 organismos, 92.76%), Pleuroncodes planipes (12,950 

individuos, 4.29%) y Solenocera ~ (7,745 ejemplares, 

2.57%): el otro 0.38% Incluye 38 especies, 

BIOMASA 

Febrero.- De los 134,727.6 g colectados, las especies mejor re­

presentadas fueron: Portunus xantus 11 (85 ,304.9 g, 63 .32%), 

So!enocera ~ (16,630.4 g, 12.34%), Penaeus brevlrostrls 
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( t t ,548 ,5 g, 8 .57'0, Penaeus vanname i (5, 687 .1 g, 4 .22%), ~ • 

roncodes plantpes (4,033.6 g, 2.99%) y Evlbacus erlnceps 

(3,058.4 g, 2.27%); el restante 6.29% corresponde a 44 especies. 

(figura 15). 

Agrupando Ja lnformaciOn por estratos de profundidad: 

Aguas someras.- Se capturaron un total de 8,365.9 g, las es­

pecies con mejores capturas son: Penaeus vannamel (5,656,99, 

67.62%), Panullrus gracllls (1,300 g, 15.54%) y Evlbacus • • 

pr 1 nceps (833 .4 g, 9 .96%); e 1 otro 6 .Sil';; lnc luye 20 es pee 1 es, 

Aguas Intermedias.- El registro total de captura fue de -

103,054.1 g, las especies con mayores colectas son: Portunus 

xantusi 1 (83,367 .2 g, 80.9%), Penaeus brevlrostrls (11,308.9 

gramos, 10.97%), Evlbacus prlnceps (Z,225 g, 2.16%) y~­

~ asper (2,097,7 g 1 2.04%); el restante 3.93% corresponde 

a 39 especies. 

Aguas profundas.- De los 23,307.6 g capturados, las especies 

con méximos registros fueron: Solenocera ~ (16,510.4 g, 

70.84%), Pleuroncodes planlpes (4,033.6 g, 17.31%) y~-· 

~xantusll (1,867.4 g, 8.01%): el otro 3.84% Incluye 17 ei¡_ 

pecles. 

Abril.- Oe los 3,176,961 g colectados, Ja especie mejor repre-­

sentada fue Portunus xantusll (3,109,262.2 g, 97.87%); el res-­

tante 2.13% corresponde a 63 especies, (figura 16). 

Agrupando la JnformaclOn por estrato de profundidad: 
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-·Aguas someras.- Se capturaron un total de 17,475.9 g, las eli.. 

pecies con mejores capturas son: Portunus asper (6, 155.1 g, 

35.22%), Portunus xantustl (2,188 g, 12.52%), Panullrus 9!.!,­

!:..!..l.!.!.. (2,121g,12.14%), Penaeusvannarrel (2,090.2g, 11.96%) 

Arenaeus mexlcanus (J,624.1 g, 9.29%) y Dardanus slnistrlpes 

(l,019.2 g, 5.83%)¡ el otro 13.04% incluye 22 especies. 

Aguas intermedias.- El registro total de captura fue de 

888,790.8 g, la especie con mayor colecta fue Portunus ~­

~ (864,798.9 g, 97.30%); el restante 2.7% corresponde a 47 

especies. 

-- Aguas profundas.- De Jos 2,270,694.3 g capturados, la espe-­

cle con máximo registro !fue Portunus xantusll (2,242,275.3 

gramos, 98.75%); el otro 1 .25% incluye 27 especies. 

Enero.- De los 173,615.5 g colectados, las especies mejor repr~ 

sentadas fueron: Portunus xantusii (135,097.7 g, 77.81%), Portu­

!!!:!!. asper (17,135.7g, 9.87%), Panullrus gracl lis (5,191 .8 g, 

2.99%) y Penaeus brevlrostris (5,087.88 g, 2.93%); el restante 

6 .4% corresponde a 31 es pee 1 es. (f lgura 17). 

Agrupando la información por estrato de profundidad: 

·-Aguas someras.- Se capturaron un total de 7,228.3 g, las es­

pecies con mejores capturas son: Portunus asper (2,465.7 g, 

34.11%), Penaeus callfornlensls (1,422.3 g, 19.68%), Panul! -

!!;!!_Qracilts (1,078.89, 14.92%) y Penaeus brevlrostrls 

(782.4 g, I0.82%); el otro 20.47% Incluye 16 especies. 

Aguas Intermedias.- El registro total de captura fue de 
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54,215.9 g, 1as especies con mayores colectas fueron: ~­

~ xantusll (32,685,7 g, 60.29%), Portunus asper (10,679.1 

gramos, 19.70%), Panullrus gracllls (4,113 g, 7,593) y··· 

Euphylax robustus (3,446.8 g, 6.36%); el restante 6.06% co-­

rresponde a 28 especies. 

Aguas profundas.- De los 112,171.3 g capturados, tas espe- -

cies con máximos registros fueron: Portunus xantusl 1 (102,~0Z 

gramos, 91.29%), Penaeus brevlrostris (4,278.9 g, 3.BIY,) y -

Portunus asper (3,990.9 g, 3.56%); el otro 1 .34% Incluye 15 

es pee 1 es. 

Resultado Total.- De )os 3,485,304, l g colectados, la especie 

mejor representada fue Portunus xantusl 1 (3,329,6Slf.8 g, -

95.53%)¡ el resto de las especies (67) presentaron una mfnlma 

abundancia (4.47%), algunas que podemos considerar Importantes 

son: Pleuroncodes planlpes {28,02.1.5 g, 0.80%), Portunus ~ 

(27,772.6 g, 0.80%), Penaeus brevlrostrls (24,298.9 g, 0.70%), 

Solenocera ~ (16,965.4 g, 0.49%) y Panullrus gracllls .. 

(10,371.2g, 0.30%). (figura 18). 

Agrupando la tnformacl6n por estrato de profundidad; 

Aguas someras.- Se capturaron un total de 33,070.l g, las e~ 

pecles mejor representadas son: Portunus asper (8,843.3 g, -

26.71•%), Penaeus vannamel {7,778.3 g, 23.52%), Panullrus ~­

~ (4,033.2 g, 12.20%), Portunus xantusl 1 (2,258.3 g, 

6,83%), Evlbacus prlnceps (2,011 .1 g, 6.08%) y Arenaeus ~ 

~ (1,882.4 g, S.69%)¡el otro 18.94% Incluye 35 especies. 



OROENACION NUMERICA OE LAS ESPECIES OE CRUSTACEOS. 
EMPLEADA EN LAS F 1 GURAS 11 a 22. 

1 Hete~a lepas sp 
2 Conc oderma virgatum 
3 Chefonibfa testudlnarla 
4 Balanus rostratus 
S Balanus sp 
6 [ys1osqu1 tia desaussurei 
7 Saul l la biformis 
8 Sgu 11 la hancockl 
9 Squl l la panamensls 

10 Sgul l la manto idea 
11 Hemlsguliia e. callforniensls 
12 Cleantls occTdentails 
13 Ne roe 1 la ca 1 i forn fea 
14 Cymothoa exigua 
15 Cymothoa sp 
16 So fenocera florea 
17 Penaeus van~ 
18 Penaeus californiensls 
19 Penaeus brevlrostrls 
20 T rachypenaeus ~ pac i f 1 cus 
21 Slcyonla disdorsalls 
22 slcyonla ~ 
23 Sicyonla a·1sedwardst 
24 slcvonla ailafflnls 
25 Syna1~heus sp 
26 Panda us sp 
27 Evibacus prince?s 
28 Panullrus graclis 
29 Porcel lana cancrlsoclalls 
30 Porcel lana pagurlconvlva 
31 Pleuáoncodes planlpes 
32 Hunl a refulgens 
33 A'TbUñ'ea lucasla 
34 Oardanus slnistripes 

3S Pagurlstes dlguetl 
36 Petrochirus californlensls 
37 Paourus a lad us 
38 Ranlnoides benedlctl 
39 Hypoconcha panamens 1 s 
40 Ethusa lata 
41 ~~townsendi 
42 11 lacantha hancockl 
43 Calappa convexa 
44 Cala~pa saussurel 
4S Murs a gaudichaudl 
46 crcroes- ba i rd 11 
47 Hepatus kossmanni 
48 Osachl la levis 
49 Euphy lax i=ObUStus 
SO Euphylax 4ºY.ll 
SI Portunus xantus 11 
S2 Portunus ª2..Qll 
S3 Portunus acumlnatus 
S4 Arenaeus mexlcanus 
SS Panopcus sp 
56 Medaeus Jobipes 
S7 Mcdaeus sp 
SB Ouadrella nltlda 
59 Eucratopsls sp 
60 Paradasagyius deoressus 
61 1 nachol es microrhynchus 
62 Podochela vestlta 
63 Stenorhynchus debl lis 
64 Stenoclonops beebe¡ 
6S Parthenope hyF 
66 Parthenope ex lipes 
67 Solenolambrus arcuatus 
68 Leiolambrus punctatlslmus 



FIG 15 

REPfcESENT~ F'CfiCENTUAL POR ESPECIE, BIOMASA EN GRAMOS PARA ATLAS l 

17 

ATLAS 1 TOTAL 

•RESTO spp 

51 
16 

AGUAS INTERMEDIAS AGUAS PROFUNO.t..s 
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'REPRESENTACION PORCENTUAL.POR ES['EÓE, BIOMASA EN Gf<j!>MOS 
PARA ATLAS JI 

ATLAS lI TOTAL AGUAS SOMERAS 
•RESTO 1PP 

AGUAS INTERMEDIAS AGUAS PROFUNDAS 
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REPRESENTACION PORCENTUAL POR ESPECIE, SIOMASA EN GRAMOS 
PARA ATLASJJI 

ATLAS m TOTAL AGUAS SOMERAS 
*RESTO 19P 

51 
52 

51 

'AGUAS INTERMEDIAS AGUAS PROFUNDAS 
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REl'RESENTACION PORCENTUAL POO ESPECIE, BIOMASA EN GRAMOS 
PARA.LOS 3 ATL.AS 

52 

17 
51 

ATLAS 1, lI y lII TOTAL. AGUAS SO~lE.RA$ 
•RESTO'PP 

51 51 

AGUAS INTERMEDIAS AGUAS PROFUNDAS 



-- Aguas Intermedias.- El registro total de captura fue de -

1,046,060.8 g, las especies con mayores colectas fueron: 
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Por.tunus xantusl i (980,851.8 g, 93.57%), Penaeus brevlrostrls 

(18,948,2 g, 1.81%), Portunus asper (14,856.1 g, 1.42%) y 

Panulirus gractlls (6,338 g, 0.61%); en cuanto a las demas -

especies (57) presentaron un porcentaje muy bajo (2.59%). 

Aguas profundas.- De los 2,406,173.2 g capturados, las espe­

cies con mé1xlmos registros fueron: Portunus xantusl 1 -

(2,346,544.7 g, 97.52%), Pleuroncodes planlpes (28,021 .5 g, 

1.16%) y Solenocera ~ (16,572.5 g, 0.69%); por lo que -

respecta a las otras especies (38) su porcentaje es Insigni­

ficante (0.63%). 

4.2. OISTRIBUCION 

La lnformaciOn consiste en presentar los resultados de di~ 

trlbuctOn de las especies por mes de tl'llestreo (en el tiempo) - y 

por estrato de profundidad; mencionando las especies caracterr!_ 

ticas de cada estrato y aquellas con mayor frecuencia de aparl -

clón en las estaciones. Al mostrar la distribución por especie 

la Información se complementa con las figuras 19 a 22. En el 

Apendlce 1 se muestra la distribución geográfica y en el área -

de estudio, para todas las especies colectadas. 



41 

4.2.I DISTRIBUCION EN EL TIEMPO 

Febrero.- Durante los arrastres realizados se colectaron 50 

especies en 22 estaciones. 5 especies {I0.0%) estuvlerOn pr~ 

sentes en todas las profundldade~ muestreadas (20-120 m); 13 

especies (26.0%) fueron caracterfstlcas de profundidades me­

nores a 80 metros (ausentes en aguas profundas); 11 es pee 1 es 

(22.0%) fueron particulares de profundidades mayores a 40 l11!t 

tras (ausentes en aguas someras} (Tabla A). Porcellana !!!fil!.· 

rlconvlva sólo se colectó en los estratos somero y profundo. 

Las especies con mayor frecuencia de aparición fueron: Portu­

~ xantusl I (12 estaciones, 54.55%), Sgullla hancockl y~­

danus sinlstripes (9 estaciones, 40.91%). 

-- Abrl 1 .- Se capturaron un total de 64 especies en 30 estacio­

nes. 10 especies (15.63%) fueron encontradas en todas las prQ. 

fundldades analizadas; 6 especies (9.38%) son particulares -

de profundidad menor a 80 metros; 12 especies (18.75%) fue-­

ron particulares de profundidades mayores a 40 metros.(Ta- -

bla B). Las especies Sicyonla disedwardsl v Parthenope hY..P.Qn..­

~ se colectaron sólo en los estratos somero y profundo. Las 

especies con más alta Incidencia son: Oardanus slnlstrlpes -

(17 estaciones, 56,67%), Portunus xantus!l (15 estaciones, -

50%), Portunus asper (13 estaciones, 43.33%) y Hepatus 

kossmann 1 ( 12 es tac i enes, 40%). 
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Enero.- las colectas cons1stleron de 35 especies presentes -

en 15 estaclones. 10 especies (28.57%) se localizaron en to­

das las profundidades estudiadas; 8 especies (22.86%) son Cª-. 

racterJstlcas de profundidad menor a 80 metros y 7 especies 

(20,0%) s.on particulares de profundidades mayores a 40 me- -

tras (Tabla C). Las especies con mayor frecuencia de aparl -­

clón fueron: Dardanus slnlstrlpes (12 estaciones, 80%), Por­

~ asper (11 estaciones, 73.33%) y Euphylax robustus (9 -

estaciones, 60%). 

Resultado Total.- Para los tres meses de muestreo se capturª­

ron 68 especies en 67 estaciones, de éstas: 25 (36.76%) se -

registraron en todas las profundidades 1TPJestreadas; las es~ 

eles particulares de profundidad menor a 80 metros fueron 11 

(16.18%) y aquellas caracterfsticas de profundidades mayores 

a 40 metros fueron 12 (17.65%) (Tabla D). Las especies Slcyo· 

~ dlsedwardsl y Parthenope hyeonca sólo se localizaron en 

los estratos somero y profundo. Las especies con m.§xlma fre­

cuencia de presencia fueron: Dardanus slnlstrlpes (38 esta-­

clones, 56.72%), Portunus xantusli (34 estaciones, 50.75%), 

Portunus asper (29 estaclones 1 43.26%) •. Porcel lana cancrlso­

~ (21 estaciones 31.34%), Porcel lana pagurlconviva (18 

estaciones, 26.87%), Penaeus brevlrostris Y. Hepatus ~­

!:!.!!!.(ambas en 17 estaciones, 25.37%). 



TABLA A 

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN RELACIDN A LA PROFUNDIDAD, DURANTE ATLAS 1 

PROFUNDIDAD 
20-120 m 

Porcel lana cancrlsoclalls 
Osacht la levls 
Portunus xantuslt 
!nacbo!des mlcrorhynchys 
Parthengpe ex! lipes 

5 (10.00%) 

PROFUNDIDAD 
20-80 m 

Chelonlbla testudlnarla 
Nerocl la callfornlca 
Peoaeus vannamel 
Trachypenaeys ~ pac!f!cys 
S!cypnla d!sdorsa!!s 
Eylbacys pclnceps 
pardanys s!nlstclpes 
Hyppcpncha panameos!s 
C!c!oes ba!rdll 
Hepatus kossmannl 
Portunus ~ 
Ou ad e e 1 1 a .o..l..tl.ru!. 
Stenorhvnchus debl !Is 

13 (26.00%) 

PROFUNDIDAD 
40-120 m 

Balanys rostratus 
Ba lanus sp 
Sgyl l la bifprmls 
Sgy 11 la hancock! 
Sgu 1 11 a panamens 1 s 
S o 1 en oce r a .f..1.w::!:2. 
Penaeus brev!rostris 
t:1Y.nlsl..5!. refy!gens 
1 !!acantha hancock! 
Mursia gaudlchaudl 
Panopeus sp 

11 (22 .00%) 
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TABLA B 

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN RELACIONA LA PROFUNDIDAD, DURANTE ATLAS 11. 

PROFUNDIDAD 
20-120 n 

Conchoderma vlrqatum 
Porcel lana cancrlsoclalts 
Parce llana pagur lconvlva 
bardanus sinlstrlpes 
Mursla gaudlchaud1 
C'TC'TOes ~~¡ ~~¡ ~ Heoatuss a ni 
Portunus xantus! I 
Portunus ~ 
Panopeus sp 

10 (15.63%) 

PROFUND 1 DAD 
20-80 m 

Balanus rostratus 
Ba lanus sp 
ii=iCliYVenaeus s. yaclflcus 
SicTº" a disdor'Sa Is 
Ran nofdes benedictl 
Eyghylax rpbystys 

6 (9.38%) 

PROFUNDIDAD 
40-120 m 

Sgu 11 la hancockl 
Hemlsgul lla e. californlensls 
Solenocera fTOrea 
Penaeus breiiTrOITrls 
S lc~on la pie ta 
Ayp cpncba panamgnsl5 
per5epbona tpwn5endl 
1 l!acantba baocpckl 

8:~~gry.•~re1 
Paradasygylus depres5µs 
Parthenppe ex! !!pes 

12 (18.75%) 



TABLA · C 

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN RELACIONA LA PROFUNDIDAD, DURANTE ATLAS 111. 

PROFUNDIDAD 
20 -120 m 

Cympthpa ~ 
Penaeus ca!!forn!ens!s 
Penaeys breylrostrls 
Pprce!laoa cancrlsoc!al!s 
Pgrce!Jana pagur!cony!ya 
Oardanus slolstr!pes 
Ca!aooa conyexa 
Eupby!ax robustus 
portynus ~ 
Medaeus Job!pes 

1 o (28 .57%) 

PROFUND 1 DAD 
20-80 m 

Hetera lepas sp 
Balaoys rostratus 
Ba lanus sp 
Sgyl 1 Ja mantp!dea 
Ey!bacus pr!nceps 
panullrus grac! 1 Is 
Hepatus kossmannl 
Arenaeus mex!canus 

8 (22.86%) 

PROFUNDIDAD 
40-120 m 

Sgull!a hancockl 
Jcachypenaeus ~ pac!flcus 
Slcyon!a dlsdorsa!ls 
Petrocb!rus cal!fornlensls 
1 !!acantha hancock! 
Portunus xantus 11 
Parthenope ex! lipes 

7 (20.00%) 



TABLA O 

DISTRIBUCIDN DE LAS ESPECIES EN RELACIDN A LA PROFUNDIDAD, PARA LOS TRES ATLAS. 

PROFUND 1 DAD 
20-120 m 

Conchoderma ylrgatum 
Balanus rostratus 
Balanus sp 
Cymotboa ~ 
Penaeus gallfornlensls 
Penaeus reylrostrls 
Trachypenaeus i..&.. paclflcus 
S!cyonla dlsdorsalls 
Porcel lana cancrlsoclalls 
Porcel lana pagur!convlya 
Oardanus slnistrloes 
Ranlnoides benedlctl 
Hlpoconcha panamensls 
Calapoa convexa 
Mursla gaudlchaudl 
CiCTO'e's ba 1rd1 1 
Hepatus kossmannl 
Osachl la \evl s 
Portun~ Xañtüs 11 
Portunus asger 
Eyohylax ro ustus 
Panooeus sp 
Medaeus Job 1 res 
lnacholdes m crorhynchus 
ParthenoM ex 1 \ 1 oes 

25 (36 .76%) 

PROFUNDIDAD 
20 -80 m 

Heteralaepas sp 
Chelo7lbla testudlnarla 
Sgu! J a maotoldea 
Neroc!la callforn!ca 
Penaeus ya~~a!el 
Slcypnia a ª f lnls 
Pan u 11 rus a 11 s 
Eylbacus prlnceps 
Arenaeus mexlcanus 
O u ad re 1 1 a a.l.1.!.lli!. 
Stenorhynchus debllls 

11 (16.18%) 

PRDFUND 1 DAD 
40-120 m 

Sgu 1 11 a b 1 for"\\j 
Sgu 1 1 Ja banco!:__ 
Sgul 1 la oanamensls 
Hemlsgu! 1 la e. ca!!fornlensls 
So!enocera il.2.ca 
S!cyonla ~ 
l::l.YL!..l..f! refulgens 
Petroch!rus cal!forolensts 
Persephooa townsendl 
! llacantha hancgckl 
Ca!appa saussurel 
Paradasygylus depressus 

12 (17 .65%) 



4.2,2 DISTRIBUCION POR ESTRATO DE PROFUNDIDAD 

AGUAS SOMERAS , 

43 

Febrero.- Se colectaron 23 de las 68 especies encontradas en -

todos los muestreos, en 7 estaciones. Las especies Heteralepas 

sp, Conchoderma vlrgatum, Panullrus gracl 1 Is y Arenaeus mexlca• 

~sólo se localizaron en esta profundidad. Las especies con 

mayor frecuencia de aparición fueron: Penaeus yannamel (4 este. 

clones, 57.79%), Dardanus slnlstripes y Portunus asper (3 est~ 

clones, 42.86%). 

Abrl 1 ... Se capturó un total de 28 especies en 10 estaclones. -

Las especies Heteraleoas sp, Cleantis occldentalls, Cymothoasp, 

Penaeus vannamel 1 Evlbacus prlnceps, Panullrus gracllls, - -

Cymothoa ~. Albunea Jucasla, Calappa convexa y Arenaeus 

mexlcanus fueron particulares de esta zona de profundidad. Las 

especies con más alta Incidencia fueron: Portunus asper (9 es­

taciones, 90%), Balanus rostratus, Balanus sp,y Oardanus ~­

tripes (las tres en 8 estaclones,.80%) 1 Porcel lana cancrlsocla-

11.á, porcel lana pagurlconvlva (ambas en 6 estaciones, 60%), 

Penaeus yannamel y Hepatus kossmannl (5 estaciones, 50%). 

~.-Las colectas consistieron de 20 especies presentes en 

4 estaciones. Las especies Penaeus vannamel y Slcyonla allaffl­

~ solamente se encontraron en esta profundidad. Las especies 

mejor representadas en los arrastre fueron: Dardanus slnlstrl­

~ y Portunus asper (3 estaciones, 75%). 



Resultado !.Ql2.l.- Para los tres muestreos se colectaron 41 de 

las 68 especies encJntradas en todos los muestreos, en un t~-­

ta! de 21 estaciones. Las especies Cleantls occidental Is, 

Cvmothoa sp y Albunea lucasla sóio se localizaron en esta pro­

fundidad, Las especies con mayor frecuencia de aparición fue-­

ron: Portunus asper {15 estaciones, 71 .43%), Oardanus slnlstrl -

~ (14 estaciones, 66.67%), Balanus rostratus, Balanus sp y 

Penaeus vanname 1 (las tres en 1 O es tac 1 ones, 47, 72%), 

AGUAS INTERMEDIAS. 

Febrero.- Se colectaron 43 de las 68 especies encontradas en -

todos los ITl.lestreos, en un total de 9 estaciones. Las especies 

Hemtsgul lla !!...!. callfornlensls, Penaeus caltfornlensls, Slcyonla 

plcta, Panda tus sp, Paguristes dlguetl, ~lata. Persephona 

townsendl, Euphylax robustus, ~sloblpes, Eucratopsls sp, 

Paradasygvlus depressus, Stenoctonops ~y Solenolambrus -

arcuatus sOlo se localizaron en esta profundidad. Las especies 

con mayor frecuencia de aparición fueron: Portunus xantustl (7 

estaciones, 77.88%), Dardanus slnlstrlpes (6 estaciones, - • • 

66.67%), Squllla hancockl e lltacantha hancockl (5 estaciones, 

55,563), Quadrella nltldae lnacholdes mlcrorhynchus (4 estaclQ. 

nes, 44 .44%) . 

Abril.- Se capturó un total de 48 especies en 10 estaciones. 

Las especies Lyslosgullla desaussurel, Squl\la panamensl'S, • 

Nerocila ca!lfornlca, Penaeus callforniensls, Slcyonla altaffl­

~' synalpheus sp, Pandalus sp, ~ refu1gens, Pagurlstes 
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djqµeti, eagurus gladtus, Ethusa lata, Portunus acumlnatus, 

Medaeus lobipes, Medaeus sp, Ouadrella nitlda, Eucratopsis sp, 

Podochela vestlta, Stenorhynchus debl lis, Stenocionops beebei 

y Lelolambrus punctatlsimus fueron particulares de esta zona 

de profundidad. LCJS especies con más alta Incidencia fueron: -

Oardanus sinlstrlpes y Portunus xantusil (8 estaciones, 80%), 

Hedaeus loblpes (7 estaciones, 7frX), Hepatus kossmanni (6 est!!_ 

clones, 60%), Pasurlstes diqueti, Panopeus sp y Parthenope 

exlllpes (5 estaciones, 50%). 

~.-Las colectas consistieron de 32 especies presentes en 

6 estaciones. Las especies Hemlsgul 1 la e. callfornlensls, • -

Nerocl la callfornica, Solenocera florea. Pagurlstes dlgueti, -

Pagurus gladlus, CiclOes balrdtiy Stenorhynchus debills sola­

mente se encontraron en profundidades menores a 80 metros pero 

mayores a 40 metros. Las es pee i es mejor representadas en Jos -

arrastres fueron: HeteraJeoas sp, Evlbacus orlnceps, Dardanus 

stnlstrlpes, Euphylax robustus, Portunus asper (todas en 5 es­

taciones, 83.33%) y Medaeus loblpes (4 estaciones, 66.67%). 

Resultado Total.- Para Jos tres ITl.lestreos se colectaron 61 de 

las 68 especies encontradas en todos los muestreos, en un to-­

tal de 25 estaciones. Las especies Lys!osgul lla desaussurei, 

Synalpheus sp, Pandalus sp, Pagurlstes dlguetl, Pagurus gladius, 

Ethusa lata, Portunus acuminatus, Medaeus sp, Eucratopsls sp., 

Podochela vcstlta, Stenoclonops beebel, Solenolambrus arcuatus 

y Leiolambrus punctatlstmus sólo se localizaron en esta profun. 
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didad. Las especles c~n mayor frecuencia de aparición fueron: 

pardanys stnlstcipes (19 estaciones, 76%), Portunus xantusll -

(18 estaciones, 725'~), Medaeus lobipes (12 estaciones, 48%), -

Sgullla hancocki (11 estaciones, 44%), Porcel lana cancrlsoclalls, 

1 llacantha hancockl y Portunus asper (10 estaciones, 40%). 

AGUAS PROFUNOAS 

Febrer~.- Se colectar~n 20 de las 68 especies encontradas en -

todos los íllJestreos, en un total de 6 estaciones. Las especies 

Cymothoa exigua, Pleuroncodes planlees y Ranlnoldes benedlctl 

sólo se localizaron en esta profundidad, Las especies con ma-­

yor frecuencia de aparición fueron: P\euroncodes planlpes (5 -

estaciones, 83.33%), Sgui lla blformls (4 estaciones, 66.67%), 

Sgui1la panamensls y Portunus xantusll {3 estaciones, 50%). 

Abrl 1.- Se capturo un total de 28 especies en 10 estaciones. 

Las especies Sgul lla biformls, Pleuroncodes Dlanlpes, Euphylax 

dovll e lnacholdes mlcrorhynchus fueron particulares de esta -

zona de profundidad. Las especies con más alta Incidencia fue­

ron: Pleuroncodes planloes (6 estaciones, 60%},, ~ 

gaudichaudl y Portunus xantusl i (5 estaciones, 50%). 

~.- Las colectas consistieron de 18 especies presentes en 

5 estaciones. Squl lla panamensis fue particular de esta profu~ 

dldad. Las especies mejor representadas en Jos arrastres fue-­

ron: Sgul lla panamensls,.Penaeus brevlrostrls, Oardanus slnls­

trtpes y Portunus xantusll (4 estaciones, 80%)¡ Sgul lla 



47 

hancocki, Portunus asper y Euphylax robustus (3 estaciones, • 

60%). 

Resultado Total.- Para los tres lllJeStreos se colectaron 41 de 

las 68 especies encontradas en todos los muestreos. en un to-­

tal de 21 estaciones. Las especies Pleuronc~des planipes y -

Euohylax ~sólo se localizaron en esta profundidad. Las eá 

pectes can mayor frecuencia de aparición fueron: Portunus 

xantuslt (12 estaciones, 57.14%), Pleuroncodes planlpes (11 Cá 

pecles, 52.38%), Penaeus brevlrostrls {9.estacioncs, 42.86%), 

Sgul lla blformls y Sgul lla panamensls {7 estaciones, 33.33%). 

4.2.3 OISTRIBUCION POR ESPECIE 

La información se agrupa de acuerdo a los porcentajes de 

la frecuencia de aparición en las estaciones, considerando los 

patrones de dlstrlbuc16n local (O a 25%), parcial (25 a 50%), 

amplia (50 a 75%) y muy amplia (75 a 100%). Esta misma lnforma­

c10n se presenta graficamente en las f1guras 19 a 22, la nume­

ración corresponde al ordenamiento progresivo de las especies 

como se indica en la hoja adjunta a ellas. 

Febrero,- Una dlstrlbuc16n amplia sólo la presento Portunus -

xantusll; las especies Sguilla hancockl, Dardanus stnistripes, 

Sgutlla panamcnsls 1 lllacantha hancockl, Osachlla ~. - - -

lnacholdes mlcrorhynchus y Parthcnope exllipes tuvieron una -

distrlbucl6n parcial; el resto de las especies c~lectadas (41) 
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mostraron una distribución local. (figura 19). 

·---.Agrupando la Información por estrato de profundidad: 

Aguas someras.- Sólo Penaeus yanname! presento una dlstrlb!:!. 

clOn amplia; las especies Dardanus slnlstrlpes, Portunus -

asper, Evibacus prlnceps, ClclOes balrdll y Portunusxantusll 

tuvieron una distribución parcial; las derrás especies capt~ 

radas (17) manifestaron una distrlbuclOn local. 

-- Aguas Intermedias.- Una dlstrJbuclOn muy amplia sólo la pr~ 

sentó Portunus xantusil1 las especies Dardanus sinlstripes, 

Sgullla hancockl e lllacantha hancockl tuvieron una distri­

bución amplia; 12 especies presentan dlstrlbuctOn parcial, 

siendo las mejor representadas Ouadrel la u.ll.!J:!!. e lnacholdos 

microrhynchus; el resto de las especies encontradas (26) 

mostraron una dlstrlbuclón local. 

Aguas profundas.- Sólo PJeuroacodes plan!pes presentó una -

distribución muy amplia; Sgul lla blformls tuvo una dlstrlb!:!.. 

clOn amplia; las especies Sgutlla panamensls, Portunus - -

xantusll, Solenocera florea, Penaeus brevlrostris, Ranlnoldes 

benedlcti, Osachl la ~y Parthenope exl lipes manlfesta 0000 

ron una distribución parcial; las demás especies capturadas 

(11) mostraron una dlstrlbuclOn local. 

Abrl 1 .- Una distribución amplia sólo la presento Oardanus slnls­

~ las especies Portunus xantusl 1, Portunus asper, Hepatus 

kossmannl, Porcellana cancrlsoclalls, Porcel lana pagurlconvlva, 

Mursla gaudichaudl, Balanus rostratus, Balanus sp y Panopeus sp 



tuvieron una distribución parcial; el resto de las especies 

colectadas (49) mostraron una dlstrlbuci6n local. (figura 20), 

Agrupando la Información por estrato de profundidad: 

Aguas someras.- Las especies Portunus asper, Balanus rostra­

~1 Balanus sp y Dardanus slnistrlpes presentaron una dis­

tribución muy amplia; las especies Porcel lana cancrlsoclalis 

y Porcel lana paguriconviva tuvieron una distribución amplia; 

las especies Penaeus vannamel, Hepatus kossmannl, Evibacus 

prtnceps, Trachypenaeus ~ paclflcus y Arenaeus mextcanus -

mostraron una distribución parcial; las demás especies cap­

turadas (17) manifestaron una dlstribuclOn local. 

Aguas intermedias.- Una distribución muy amplia la present~ 

ron las especies Dardanus sinistripcs y Portunus xantusi i: 

las especies Medaeus loblpes y Hepatus kossmanni tuvieron -

una dlstrlbución amplia; 7 .especies presentaron una distrl -

buclOn parcial, siendo las mejor representadas Paguristes -

diguetl, Panopeus sp y Parthenope exlllpes: el resto de las 

especies encontradas {27) mostraron una distribución local. 

Aguas profundas, - Sólo Pleuroncodes glanl ocs presentó una -

distribución amplia; las especies Mursla gaudichaudi, fQ!!y_-

01!.á xantusll, Sgul lla biform!s y Penaeus brevirostris mani­

festaron una distribución parcial; las demás especies capt!! 

radas (23) mostraron una distribución local. 

Enero.- Una distribución muy amplia s6lo la presentó Dardanus 

sln!strloes; las especies Portunus asper y Euphylax robustus -
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tuvieron una distribución amplia; las especies Hetcra!epas sp, 

Penaeus brevlrostrls, Evlbacus princeps, P!lrtunus xantusil, -

Sgull la hancocki, Cymothoa exigua, Medaeus loblpes, Porcel lana 

cancrlsocialls, Porcel lana pagurlconviva, Sgui !la panamensis y 

Penaeus callfornlensis mostraron una distribución parcial; el 

resto de las especies colectadas (21) tuvieron una distribu· -

cl6n local. (figura 21). 

Agrupando la Información por estrato de profundidad: 

Aguas someras.- Las especies Oardanus slnistripes y Portunus 

aspee presentaron una distrlbuclOn amplia; las especies 

Heteralepas sp, Balanus rostratus, Balanus sp, Cymothoa 

exigua, Pcnaeus callforniensls, Pcnacus brevlrostrls y~­

bacus prlnceos tuvieron una distribución parcial¡ las demás 

especies capturCJdas (11) manifestaron una distribución local. 

Aguas intermedias.- Una distribución muy amplia la presentª­

ron Heteraleo<'.ls sp, Evlbacus princeps, Oardanus sinjstrlpes, 

Euphylax robustus y Portunus asper; Medaeus loblpes tuvo una 

distribución amplia; las especies Sguilla hancocki, Cym::>thoa 

exigua, Porcellana cancrlsocialis, Porcel lana pagurlconvlva, 

Pagurus gladius, Portunus xantusli, Solenocera ~y - -

Slcyonla dlsdorsalis presentaron una dlstrfbuclOn parcial; 

el resto de las especies encontradas (18) mostraron una di§. 

trlbuc iOn local. 

-- Aguas profundas.- Las especies Sgul lla panamensis, Penaeus 

brevirostrls, Dardanus slnlstripes y Portunus xantusli pre­

sentaron una dlstribucl6n muy ampl la; las especies Sgui 1 la 
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hancockl, Euohylax robustus y Portunus ~r manifestaron -

una dlstrlbuclOn amplia; una distribución parcial la mostrE. 

ron Trachypenaeus !_.:.paclflcus e lllacantha hancockl: las -

demas especies capturadas (9) mostrar~n una distribución -

loca 1. 

Resultado Total.- Para Jos tres meses muestreados se observó -

lo siguiente: una distribución amplia de Dardanus slnlstrlpes 

y Portunus xantusl/; las especies Portunus asper, Porcellana .. 

cancrlsoclalls, Porcellana eagurlconvlva, Penaeus brevlrostrls· 

y Hepatus kossmannl presentaron una distribución parcial; el 

resto de las especies colectadas (61} tuvieron una distribu­

ción local. (figura 22). 

Agrupando Ja Información por estrato de profundidad: 

Aguas someras.- Las especies Portunus aspee y Dardanus ~­

tripes presentaron una distribución amplia; las especies -

Balanus rostratus, Balanus sp, Penaeus yannamel·, Evibacus -

orlnceps, Porcel lana pagurlconviva, Porcel lana cancrisoc la_-

11.§.. y Hepatus kossmannl tuvieron una distribución parcial¡ 

las dem~s especies capturadas (31) manifestaron una dlstrl -

buclón local, 

Aguas Intermedias.- Una distribución muy amplia Ja presentó 

Oardanus stn·fstrlpes; Portunus xantusll tuvo una dlstrlbu-­

clón amplia; 15 especies mostraron una distribución parcial; 

el resto de las especies encontradas (44) presentaron una .. 

distribución local. 



ORDENACION NUHERICA DE LAS ESPECIES DE CRUSTACEOS. 
EMPLEADA EN LAS FIGURAS 11 a 22. 

1 Hetera lepas sp 
2 Conchoderma vi rgatum 
3 Chelonlbla testudlnarla 
4 Balanus rostratus 
5 Ba lanus sp 
6 Lyslosgul l la desaussurel 
7 Sgui 1 la blformls 
8 Sgul l la hancockl 
9 Sgul l la panamensts 

1 O Sgul 1 la manto Idea 
11 Hemlsqul 1 la e. ca11fornlensis 
12 Cleantls occTdentalls 
13 Nerocl la callfornlca 
14 Cymothoa exigua 
15 Cymothoa sp 
16 So lenocera f 1 orea 
17 Penaeus vanñaiñel 
18 Penaeus cailforniensls 
19 Penaeus brevirostrls 
20 Trachypenaeus .L.. pac 1 f lcus 
21 Slcyonla disdorsalls 
22 slcyonla ~ 
23 Slcyonla dlsedwardsi 
24 slr.ynnla aTTil"'ffinls 
25 Synal~heus sp 
26 Panda us sp 
27 Evlbacus prlnce~s 
28 Panu 11 rus grac i is 
29 Porcel lana cancrlsoclalls 
30 Porcellana pagurlconvlva 
31 Pieuroncodes planlpes 
32 Munlda refulgens 
33 A'TbiJñea lucasla 
34 bardanus sinlstripes 

35 Paqurlstes dlguetl 
36 Petrochlrus callforniensls 
37 Pagurus glad us 
38 Ranlnoldes benedlctl 
39 Hvgoconcha panamensls 
40 Et usa lata 
41 PersephOña"""townsendt 
42 1 llacantha hancockl 
43 Calapoa convexa 
44 CaiaTpa saussuret 
45 Murs a gaudlchaudl 
46 crcraes ba 1 rd ¡ 1 
47 Hepatus kossmannl 
48 Ósachl la levis 
49 Euphy lax i="Ob'iJ'Stus 
50 Euphylax dovi 1 
51 Portunus xantus i 1 
52 Portunus asper 
53 Portunus acumlnatus 
54 Arenaeus mcxlcanus 
55 Panopeus sp 
56 Medaeus Joblocs 
57 Medaeus sp 
S8 Ouadre!la nltida 
59 Eucratopsl~ sp 
60 Paradasagy us depressus 
61 lnachol es mlcrorhynchus 
62 Podochela vestlta 
63 Stenorhynchus debl lis 
64 Stenoclonops bee~ 
65 Parthenope hy~ 
66 Parthenope exl i 1 pes 
67 Solenoiambrus arcuatus 
68 Lelolambrus punctatlslmus 
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Aguas profundas,- Las especies Pleyroncgdes planlpes y ft2.c.:. 

tunus xantusll presentaron una distrlbuc!On amplia¡ las es­

pecies Penaeus brevlrostrls, Sgul11a biformls, Sgutlla pana­

~ y ~ gaudlchaudl mostraron una dlstrlbuclOn par­

cial; las demás especies capturadas (35) tuvieron una dls-­

trlbucJOn local. 

5.- ABUNDANCIA Y DISTRIBUCIDN DE LAS 
FAMILIAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA 

En esta parte del trabajo se presentan los resultados ob­

tenidos en las capturas, de las especies correspondientes a -

las familias Penaeldae, Scyllaridac, Pallnuridae, Galatheldae 

y Portunldae; algunas de estas especies no son capturadas ac-­

tualmente con fines comerciales, pero posiblemente en un futu­

ro cercano sean consideradas para su cxplotac!On. En las ta- -

b1as 6 a 8 se presenta la Información mensual para cada espe­

cie, donde se muestra el ndmero de Individuos, la blomasa en -

gramos, el ndmero de estaciones (frecuencia de aparición) y 

los rangos de profundidad, temperatura, salinidad, oxfgeno y 

sustrato geológico. En la tabla 9 se Indica la tnformaci6n to­

tal obtenida en los tres meses. En el Apendlce 1 se muestra la 

dlstrlbuclOn geográfica y la distribución en el area de estu-­

dlo para todas las especies. 
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·.VI 1, DISCUSION 

I,· HIDROLOGIA 

En términos generales, durante febrero y abrl 1 de 1982 la 

temperatura, salinidad y oxrgeno disuelto presentaron un com­

portamiento slmt lar, ya que sus valores a lo largo de todas -

las profundidades muestreadas son muy parecidos entre sr. En -

cambio, durante enero de 1983 se observa una sltuacl6n dffereQ. 

te en la distribucl6n de los par~metros f rslco-qurmlcos: valo­

res de temperatura y oxígeno rn~s altos y una disminución en la 

sal lnldad. 

A lo largo de las tres épocas de muestreo, se observa que 

la temperatura y el oxrgeno presentan en form.n general un de­

cremento gradual conforme aumenta Ja profundidad; en cambio ta 

salinidad manifiesta un ligero aumento en sus valores a mayor 

profundidad. La temperatura y el oxtgeno se comportan de mane­

r~ slml lar (aumentando y disminuyendo casi en forma paralela) 

en profundidades donde la temperatura es mayor a 1a•c (profun­

didades menores a 80 metros, durante febrero y abril); mlen- -

. tras que en aque 1 las profund 1 dades con temperatura menor a 1 a·c 
el comportamiento es dlferentei a mayor temperatura menor con­

tenldo de oxr eno y viceversa (profundidades mayores a 80 me· 

tros, durante febrero y abrl 1). En Jos muestreos de enero la -

temperatura del fondo nunca disminuyo de 23•c (su varlaclOn -­

fue de 4.63•c, desde los 28 a los 116 metros de profundidad); 



54 

por lo cual, se considera más estable y se aplica la primer r~ 

1acl6n mencionada anteriormente. La temperatura y la salinidad 

mostraron una relaclOn opuesta a lo largo de todas las profun­

didades analizadas; donde se registraba una temperatura relatl 

vamente alta se observa una ligera disminución de la salinidad 

y viceversa. Ligeros aumentos de salinidad concuerdan con au-­

mentos de oxfgeno a profundidades mayores de 80 metros, en fe­

brero y abril (temperatura menor a 1e•c). 

La explicación a la dlferencla en los valores registrados 

durante las mediciones de temperatura, sallnldad y oxrgeno en 

las estaciones rruestreadas durante los diversos cruceros ocea­

nográficos¡ se debe por una parte, a las diversas condiciones 

de: Intensidad de la radiación solar, evaporacl6n, precipita·· 

clOn, corrientes oceánicas, consumo de oxrgeno por la descompg_ 

slcl6n de la materia orgánica y por la ausencia o presencia de 

mezcla vertical; Jos cambios estacionales de estas condiciones 

(no considerados en este estudio), deben tomarse en cuenta pa­

ra conocer la dinámica del ambiente. Por otro lado, durante fg_ 

brero y abrl 1 de 1982 el proceso ascenso de aguas profundas es 

Intenso, ya que las mediciones de temperatura relativamente bª­

J as se presentan en zonas no muy profundas (41 y 46 metros); -

presentando una termocllna Intensa y poco profunda (fig. 23, -

estación tipo 1803·ATLAS 11). Para el mes de enero de 1983, se 

presento un fenómeno anormal en el proceso de clrculaclOn oce!!_ 

nlca, ya que los vientos alisios, que desplazan las aguas su·· 
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perflc1a1es -corrientes ecuatoriales• hacia el oeste del oceá .. 

. no, se colapsaron; por lo que, las aguas profundas no pudieron 

ascender y no existió una mezcla con las aguas superficiales, 

ante la ausencia de ascenso de aguas frfas la columna se mant~ 

vo caliente y con mayor contenido de oxfgeno por la mezcla veL 

t lea 1 (Eml 1 sson, comun 1 cae l ón persona 1); presentando una termg, 

ctlna a mayor profundidad y con Intensidad menos acentuada .... 

(flg. 23, estación 1B1B·ATLAS 111). 

En relaclOn a las bajas concentraciones de oxrgeno encon· 

tradas en febrero y abrt 1, se sabe que grandes cuerpos de agua 

de extremadamente bajo contenido de oxfgeno se encuentran en -

los lados orientales de los oceános, en reglones subtroplcales; 

donde la clrculaclOn horizontal en niveles Intermedios es muy 

débil y en donde los movimientos asc~ndentes verticales preva­

lecen. Esta capa de oxigeno mfnlmo es causada por los procesos 

bloqufmlcos que consumen oxf9eno, su dlstrlbuclOn y posición -

son determinados por la circulación oceanlca (Wlrtky, 1962). -

Además, se sabe que el mfnimo de oxfgeno tiende a ser más su­

perf le i a 1 en a 1 tas y bajas 1at1 tudes; en lat 1 tudes bajas (nue~ 

tro caso), la difusión vertical desde el mfnlmo de oxrgeno ha .. 

cla aguas superficiales .. calientes y bajas en concentración .. 

de oxf9eno, puede tornar más superf lclal la capa de oxfgeno m!. 

nlmo (Cabrera, 1976). 

Durante 1a serte de cruceros EASTROPAC {Eastern Tropical 

Paclftc, 1972), las bajas concentraciones de oxfgeno disuelto 
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en el agua se encontraron en profundidades desde los 80 hasta 

los 150 metros. Así mismo, en estudios realizados en el Golfo 

de Tehuantepec (González y Arenas, 1978) se encontraron bajas 

concentraciones de oxTgeno en todos Jos rangos de temperatura 

y localizaron la capa de oxigeno minlmo entre los 6 y 16.C, 

con valores menores a 0.57 ml/l y con un espesor aproximado 

de 700 metros (a partir de los 50 metros de profundidad). Por 

lo que respecta a los datos obtenidos en el presente estudio, 

en términos generales, podemos decir que la capa de oxigeno -

mfnlmo se local Iza por debajo de los 60 metros y con tempera­

turas menores a 19·c. 

2,- COMPOSICJON OE LA FAUNA CARCINOLOGJCA 

Las familias mejor representadas en diversidad han sido 

Penaeidae (9 especies), Calappidae y Portunldae (6 especies) 

y Majtdae (S especies): presentando variaciones según la pro­

fundidad y el mes de muestreo, ya que algunas especies suelen 

cambiar de profundidad dependiendo de la disponibilidad de a­

limento, estación del a~o, edad y las características ffsico­

qufmlcas del medio ambiente. 

Al analizar la diversidad (número de especies) con respe~ 

to a la profundidad observamos, tabla 5, que en aguas Interme­

dias siempre se registra el mayor porcentaje del total de esp~ 

eles colectadas, sin Importar el esfuerzo pesquero empleado; -

consideramos que el incremento en el esfuerzo pesquero fue lm-
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portante para la colecta de especies raras, básicas para la -

formación del catálogo sistemático. SI tratamos de relacionar 

esta abundancia uspeciflca con los parámetros ambientales no­

tamos que Independientemente de los rangos que se presentt:1ron 

en los diferentes muestreos. la cantidad del número de espe-­

cles siempre permanece alta en aguas intermedias, en relación 

a los valores obtenidos en los estratos somero y profundo. Lo 

anterior es más claro durante enero de 1983, mes en el cual -

consideramos que las caracterfstlcas de temperatura y oxígeno, 

determinadas en todas las profundidades, son semejantes a las 

de aguas someras en los muestreos d~ febrero y abril de 1982 

y, no obstante esto, la proporción de Dbundancla especifica -

permanece mayor en aguas con profundidad mayor ti 40 metros Pit 

ro menor a Bo metros. 

Por otro lado, las estaciones con mayor número de espe- .. 

eles también se presentaron en profundidades Intermedias (f ig. 

8)¡ lo anterior, posiblemente se debe a que en esta profundi­

dad, como mencionamos en la parte hidrológica, las condlcio-­

nes carrblantes e Inestables de los parámetros ffslco-qufmlcos 

obligan a las especies a un continuo desplazamiento. 

Los valores de diversidad en los estratos somero y pro .. -

fundo son m..1y parecidos, Jo que se puede deber a que en estas 

zonas las condiciones ambientales son más estables y solo pe.e. 

mi ten el establecimiento de las especies adaptadas a los par~ 

metros ambientales característicos de dichas profundidades. 
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3.· CARACTERISTICAS POBLACIONALES 

La varlaclOn en ndmero de lndlvlduos y blomasa, tanto en 

estaciones, estrato de profundidad y mes, son muy diversas ya 

que Ja dlstrlbuclOn y abundancia de las poblaciones de crust! 

ceos posiblemente esten determinadas, entre otras causas, por 

las fluctuaciones en los parametros ffsico-qurmlcos, Ja dlspg, 

nibilldad de alimento, el tipo de sustrato, los patrones de 

migración, el esfuerzo pesquero empleado o el método de mues­

treo. 

Al relacionar los datos de captura (blomasa por estación) 

con la temperatura y el oxrgeno disuelto (la salinidad no se 

Incluye porque presentó poca variación y se considero estable), 

se observa en las figuras 24 a 32, que en aguas someras los -

valores de temperatura y oxfgeno fueron altos y la blomasa por 

estación nunca alcanzó los 6 ki16gramos de captura total de -

crustaceos; mientras que en aguas Intermedias y profundas se 

registraron mejores capturas, en diversas localidades donde -

la temperatura y el oxfgeno tuvieron valores tanto altos como 

bajos. Es Importante mencionar que en las estaciones donde se 

presentaron altas capturas, siempre hubo una especie que fue 

dominante: asr en aguas someras las especies con más altos 

porcentajes fueron Penaeus vannamel y Portunus asper: en -

aguas intermedias y profundas Portunus xantusi 1 {con tempera­

tura y oxTgeno variables) y en aguas profundas Pleuroncodes -

plantpes y Solen:icera florea {con temperatura baja y oxTgeno 
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nulo). 

Por otro lado, al considerar el esfuerzo pesquero apile~ 

do en cada estrato de profundidad y en los diferentes meses 

estudiados (tablas la y S), notamos que los mayores porcenta­

jes de captura siempre se encuentran en profundidades mayores 

a 40 metros: reforzando este hecho la poca abundancia de las 

aguas someras. Asr mismo, al analizar la posiciOn geográfica 

de las estaciones con máximas capturas, se observa que éstas 

se localizan, por Jo general, frente a lagunas costeras; qui -

zd debido a que estos sistemas lagunares son exportadores de 

energra (detritus orgánico) hacia la Plataforma Continental 

adyacente. Pero considerando que no se realizó un muestreo -­

continuo en las mismas áreas, no podemos afirmar si esta abutt, 

dancia es constante o temporal. 

En cuanto a Ja abundancia por especie resulta relevante 

el hecho de que Portunus xantusll es la especie que domina -

en las capturas tanto númcrlcamente como en blomasa, en pro­

fundidades mayores a 40 metros; lo cual determina que esta e~ 

pecle sea la más cormln y conspicua en los estratos tntermedio 

y profundo. Sln embargo, al analizar Jos datos por mes se no­

tan ciertos cambios en los porcentajes de abundancia, en pro­

fundidades mayores a 80 metros, asr tenemos que durante el -

mes de febrero las especies domlnantes fueron Solenocera 

~y P!eul"oncodes olanlpes (flg, 11 y 15); en el mes de 

abrl 1 Plcuroncodes planlpes (flg. 12 y 16) y dul"ante enero -
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Portunus asper y Penaeus brevlrostrls (flg. 13 y 17). Por lo 

que respecta a las aguas someras, se tiene que fueron varias 

las especies dominantes a lo largo del tiempo (flgs. 11 a 17) 

Portunus Dsper, Penaeus vannamel, Evlbacus prlnceps, Portunus 

xantusll y Dardanus slnlstrloes, 

Al analizar los datos de distribución obtenidos durante 

los tres rBJestreos se pudo establecer que el 70.59% de las e~ 

pectes colectadas (48) na se encuentran restringidas a deter­

minada profundidad y, por lo tanto, tampoco limitadas por - -

ciertos factores ffslco-qufmlcos (como temperatura y oxígeno). 

Por otro lado, al considerar la distribución por estrato de -

profundidad tenemos que 3 especies (4.41%) sólo se presenta-­

ron en aguas someras; 13 especies (19.12%) en aguas lnterme-­

dlas y 2 especies (2.94%) en aguas profundas. Huchas de estas 

especies consideradas como caracterfstlcas de determinada pr~ 

fundldad, se debe a que unlcamente fueron colectadas en uno o 

dos arrastres (Cleantls occtdentalls, Cymothoa sp, Albunea -­

lucasta, Lystosgul lla desaussurei, Hedaeus sp, Podochela ~­

!.!.!!!., Solenolambrus arcuatus, Letolambrus punctatJslrrus, 

Euohylax dovl 11 Synalpheus sp, Pandalus sp, Portunus acumlna­

S!:!á,.1 Eucratopsls sp, Stenoclonops beebei ); ante esto, realmeo. 

te solo podemos decir que tres especies son caracterfstlcas -

de aguas Intermedias (Pagurus gladlus, Paguristes dlguetl y 

Ethusa lata) y una de aguas profundas (Pleuroncodes planlpes). 

Considerando la distribución de las especies en relación 
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a la temperatura y el oxtgeno 1 se observa que Ja mayor parte 

de éstas (70.59% 1 tabla D) presentan margenes amplios de pro­

fundidad y en consecuencia de tolerancia para esos factores y, 

por to tanto, son las que tienen la máxima probabl lldad de e~ 

tar extensamente distribuidas. Es importante considerar que -

durante febrero y abril las condiciones ftsico-qurmlcas del 

agua. fueron slml lares y, por Jo cual, Ja distribución de las 

especies fue muy parecida (tablas· A y B); en cambio, durante 

enero se presenta un cambio en estas condiciones ambientales 

{mayor temperatura y oxtgeno) que permiten una distribución 

de ciertas especies (Evibacus prlnceps, Panullrus gracllls y 

Arenaeus mexlcanus, entre otras) hacia aguas mas profundas y 

Ja ausencia de algunas {Sgullla blformis y Pleuroncodes - - -

planlpes, entre otras) que posiblemente se desplazaron a zonas 

donde la temperatura fuera mas baja .. 

Considerando la frecuencia de aparición de las especies 

en los arrastres tenemos que las de mayor Incidencia fueron: 

Dardanus slnlstrlpes, Portunus xantusl i, Portunus asper, -

Porcel lana cancrlsoclalls, Porcellana paguriconvtva, Penaeus 

brevlrostrls y Hepatus kossmannl, 

Con lo anterior se observa que la fauna carcinológica CQ. 

lectada no tiene preferencia por ciertas condiciones ambientª­

les, ya que tanto la comp~slclón especfflca, en blomasa y na­

mero de individuos, se presenta relativamente en grandes can­

tidades en zonas donde el contenido de oxfgeno y la temperat!!, 
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ra pueden ser bajas o altas, mas bien parece ser, que las po­

blactones son más dependientes de Ja profundidad favorable 

para cada una de ellas y de la naturaleza del sustrato, que 

de los factores frslco-qutmlcos. Puesto que, se nota que las 

capturas mas altas siempre se registraron en profundidades m! 

yores a 40 metros, sin Importar las variaciones en los facto­

res ambientales (como sucedlo durante enero de 1983), ni el 

esfuerzo pesquero apl lcado (como ocurrlo durante abrl 1 de -

· 1982, cuando el esfuerzo fue el mismo para todos los estratos). 

Es Importante considerar que la temperatura es universal 

mente Importante y por lo general es un factor limitativo, ~ 

ro debido al hecho de que los organismos son sensibles a los 

camblos de temperatura y debido a que es tan facl 1 de medir, 

su Importancia como factor llmitatlvo se ha sobreestlmado con 

frecuencia; por lo que, hay que guardarse de suponer que la 

temperatura es 1 lmi tan te mientras otros factores podr.1n ser ª­
caso mas importantes (Odum, 1983). Por otra parte, se piensa 

que el oxfgeno no es un factor limitativo para la distrlbu- .. 

cl6n y abundancia de los organismos, aunque se han reportado 

casos de mortalidad masiva causadas por deficiencias de oxrg~ 

no (Brongersma .. Sanders, 1957; Tulkkl, 1965); los 1 rmttes m.1s 

bajos de oxrgeno disuelto adecuados para Ja resplracJ6n de la 

mayorra de los· organismos marinos parece ser del orden de 1 .O 

a 2.0 ml/I, pero en general los Jrmltes de supervivencia para 

diversas especies y habltats son a~n pobremente conocidos 

(Vernberg, 1972). 
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La presencia de organismos en bajas concentraciones de Q.. 

xrgen::> se pueden explicar porque crustáceos tales como langol, 

tas, langostinos y rruchos cangrejos ( formas relativamente 

grandes y sedentarias) gastan mucho de su tiempo en un estado 

Inactivo, Interrumpido por cortos perradas de considerable a~ 

tividad cuando capturan presas o evitan predatores 1 por lo -

cual, tienen una tasa metabOllca usualmente baja. Esta habill 

dad de ciertos crustáceos para sobrevivir relativamente corto 

tlemp::> con poco o sin oxTgeno en el medio ambiente Implica 

vlas anaerOblcas especiales y metabolismos a~n desconocidos 

(Florkln, 1960: Wolvekamp y Waterman, 1960). Abundando un po­

co más, podemos decir que Jos organismos han evolucionado pa­

ra 1 legar a ocupar ciertos ambientes y las caractertstlcas de 

adaptación a los calltifos se han Integrado a base de mecanis-­

mos flSJol~Qlcos muy diferentes a~n en organismos slmi lares. 

Los organismos pueden evitar las condiciones adversas y bus-­

car microcltmas más favorables, como puede ser mediante la mL 

gracIOn o por mecanismos de disminución de las actividades vl 

tales (Benrtez y Equlhua, 1983). 

Por otro lado, las especies con amplia distribución geo­

gráfica desarrollan, generalmente, poblaciones localmente - -

adaptadas, denomlnadas Ecotlpos, que poseen ltmltes de tole-­

rancla y grados Optimas adaptados a las condiciones del lugar; 

Ja compensación de los factores ambientales podr~ producir -­

subespecles genéticas (con o sin manifestaciones morfoldglcas) 

o stmplemente acllmataclOn flsloJOglca (Odum, 1983). 
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Ahora, dadas las caracterrsticas de la Plataforma Contl -

nental en el estado de Guerrero {estrecha y de topografía - -

Irregular), se pueden presentar ondas Internas que poslbleme~ 

te transporten aguas con temperatura baja y menor contenido 

de oxrgeno, cambiando las condiciones del medio, momentanea y 

drAstJcamente en determinadas zonas, de esta manera ciertos 

organismos que toleran bajas concentraciones de oxrgeno pue-­

den permanecer temporalmente bajo estas condiciones. 

Desde otro punto de vista, la distribución y abundancia 

en ciertas localidades pueden considerarse en relacldn a Ja -

capa de oxrgeno mrnlmo, puesto que en esta capa el proceso de 

oxldacldn de la materia org~nlca (velocidad de descomposición) 

es rt'-iY baja o nula, de donde ésta puede permanecer en una fo.e. 

ma más o menos aprovechable para los organismos; ante esto, -

Tas zonas donde prevalece el bajo contenido de oxfgeno constL 

tuyen almacenes de alimento (materia organlca proveniente de 

las aguas superficiales) dtsponlbles para las poblaciones. SI 

consfderamos la tolerancia de ciertos organismos a las bajas 

concentraciones de oxfgeno y su capacidad de desplazamiento, 

éstos pueden lncurstonar en esas areas con fines alimenticios, 

regresando posteriormente a Tas zonas con mayor contenido de 

oxfgeno. Por otra parte, cuando la capa de oxfgeno mfnlmo se 

desplaza a mayores profundidades, las 1 lanuras con alimento -

disponible son utilizadas por los organismos que se distribu­

yen hacia zonas mas profundas (favoreciendo este movimiento 
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las mejores condiciones de temperatura y oxfgeno), como fue el 

caso registrado en el desplazamiento de ciertas especies, ha­

cta zonas más profundas, durante enero de 1983. 

Es Importante mencionar que ninguno de los arrastres se 

realizó en la misma estación y por lo tanto es dfflcll corre­

lacionar los valores encontrados durahte los tres meses estu­

diados, puesto que qui za las especies y las condlctones frsl -

co-qufmlcas presentes en determinado rroestreo cambiaron total 

mente para el próximo mes; además, si conslderamos la dinámi­

ca de un ambiente en modtflcaci6n constante en su hldrologfa, 

lo cual representa una fuerte presfOn sobre las poblacfones 

de las especies que se encuentran colonlzando estos habltats, 

podemos suponer que la abundancia y dlstrlbuclOn de los crus• 

t4ceos puede estar Influida por una serle de diferentes clr·­

cunstanclas que pueden jugar un papel Importante; pero m4s -­

bien parece ser, en términos generales, que las poblaciones -

son m4s dependientes de la profundidad favorable para cada -­

una de ellas y de la naturaleza del sustrato, que de los fac· 

tores frslco-qurmleos. 

4,• FAMILIAS DE IMPORTANCIA ECDNOMICA 

En esta parte de la discusión se muestra una comparación 

entre los datos obtenidos en Jos tres cruceros oeea~ogrd~lcos 

de profundidad, temperatura, salinidad y oxrgeno, referente a 

las especies m4s representativas de cada faml lla y aquella la. 
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formac16n que reporta la literatura para estas especies en co~ 

dlclones naturales. Es Importante mencionar que Jos datos de -

tipo ambienta! son muy escasos y/o dispersos ya que la blblio­

grafra consultada sólo reporta el rango batlmetrlco de dlstri -

buclón y, por lo general, siempre omiten Jos rangos de temper~ 

tura, salinidad y oxrgeno particulares para cada especie, fac­

tores Importantes para poder describir el marco ambiental de -

las mismas. 

La lnformacl6n correspondiente a las especies de Pcnaeus 

fue tomada de: Chapa, 1963, 1975; Barreiro y López, 1972; 01-­

gurn, 1967; Rodríguez y Rosales, 1976; Rodríguez, 1976 y 1981. 

Por lo que toca a Panullrus gracills, Jos pocos datos se obtu­

vieron de: Brlones y Lozano, 1977, Gracia, 1980 y Kanclruk, 

1980, En cuanto a Pleuroncodes planlpes: Hernandez-Agul Jera, 

1980; Alvarlno, 1976; Arvlzu et al, 1974; Boyd, 1967; Kato, -

1974 y Longhur~t, 1967 y 1969. Por Jo que respecta a la faml -­

lla Portunldae: Hernandez-Agul lera, 1980; Sosa et al, 1980; -

Garth y Stephenson, 1966 y Rathbun, 1930. La Información ante­

rior se presenta en Ja tabla 10 y en las figuras 33 a 35, 

Ademas, el análisis se complementa con la figura 36 donde 

se representa graflcamente las preferencias de profundidad, -­

temperatura y oxfgeno, en relación al porcentaje de Individuos, 

para las 9 especies mas Importantes y, en las tablas 11 y 12 

que muestran las capturas por horario, 



FIGURAS 33, 34 y 35, 

RANGOS DE TEMPERATURA, PROFUNDIDAD, SALINIDAD 

Y OXIGENO ENCONTRADOS DURANTE EL PROGRAMA "ATUIS" (---) 

Y AQUELLOS DATOS REPORTADOS POR LA LITERATURA, (-----·) 

PARA LAS ESPECIES HAS REPRESENTATIVAS DE LAS FAMILIA~ 

PENAEIOAE, SCYLLARIDAE, PALINURIOAE, 

GALATHEIOAE Y PORTUNIOAE. 



FIGURA 33 

FAMILIA PENAEIDAE 

PROFUNDIDAD (m) S A L 1 N 1 O A O (º/oo) 
rp 20 • 3P ~· ~ 60 • 70 • e.o. .. ·~ 

110 'l" ., 32 ~ S.4.~_38 

----·------ ..., ________________ .., __ -- --- ---------- --- --
Penaeus vannamel Penaeus vannamel 

------------ --- --- --------- --------- -- - ---- ------- -- -- -----
Penaeus cal lfornlensls Penaeus cal lfornlensls 

------------------- t------------- --- ------- - -- ---···-· 
Penaeus brevlrostrls Penaeus brevlrostris --

T E H P E R A T U R A O X 1 G E N o (nil/I) 

'P 17 . tp • 21 • 2;s e_.e Q \ • • 
--------------------------------- ---------- ------ - --- ------ ---
renaeus vannamel Penaeus vannamef 

r------ -------- - -- -- ----- -- --- ---
Penacus ca11fornlensls Penaeus cal lfornlcnsls 

------- - ----- -- - --------------
__________________________ J 

Ponaeus brevlrostrls Penaeus brevlrostrls 1 



FIGURA 34 

FAMILIAS SCYLLARIDAE, PALINURIDAE Y GALATHEIDAE 

P R·,o F U N D 1 O A O (m) S A L 1 N 1 D A O ( 0 /oo) 
60 70 o ~ .. •P •• •.• •• 

Evlbacus rlnce s Evlbacus orlnceos 

- -----------
Panu1Jrus racilts Panultrus oracllls 

------------
Pleuroncodes Pleuroncodes olanloes 

T E H P E R A T U R A (ºC) OXIGENO (mi /1) .. op '1 . ,. 
~· 

., 
" .. ? . 1 ~ . ~ . 1 q 

Evlbacus arlnceDs Evlbacus orlnceos 

----------ª 
Panullrus gracllfs Panullrus oracllls 

~---------------------------- ---------
Pleuroncodes Elanl2es Pleuroncodes 2lanlQes 



P R O F U N D 1 D A D (m) 

FIGURA 35 

FAMILIA PORTUNIDAE 

ID 20 MI "'° CIO llln 7'0 An a.n roo 110 ltO 
,, 

~ ..... i.. .. 1 """ rob11stu5 < - ..... 
~-----------------------------

Portunus xantusl 1 Portunus 

,... ___________ _ 
Portunus asper Portunus 

T E M P E R A T U R A (ºC) 

IJ 1p '" lp •! .. .. 27 - Q 

S A L 1 N 1 D A D (º/oo) ,. ,. •• •• .. 
------

rob11st115 

xantuslf 

~ 

OXIGENO (mi 11) 

1 • ' 1 • 
----- ----- -------------

Euohvlax robustus Euohvlax robustus 

------------ __ :..., __ 
Portunus •antuslJ Portunus xantusll 

Portunus asner Portunus asper 



FIGURA 36. 

PROFUNOIDAD, TEMPERATURA Y OXIGENO PREFERIDOS 

POR LAS ESPECIES DE LAS FAMILIAS: 

PENAEIDAE. 

Penaeus vann~i (~---­

Penaeus californiensis (-------) 

Penaeus brev1rostris (- - -· -) 

SCYLLARIDAE, PALINURIDAE Y GALATHEIDAE. 

Evlbacus prlnccps 

Panulirus graci lis 

Pleuroncodes elanipes 

PORTUNIDAE 

Portunus ~ 

Portunus xantusii 

Euphy1ax robustus 

(-------) 

(- - - -) 

<--­
(-------) 

(- - - -) 
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ti. contlnuaciOn se presenta el an.:!llsls realizado para las 

es pee tes más representativas de cada faml 11 a. 

Penaeus vannamel .- Fue más abundante en aguas someras con -

temperatura y oxrgeno altos, lograndose las mejores captu-­

ras frente a Ja laguna de Tres Palos y frente a la costa a­

renosa de Punta Hafdonado¡ las mejores colectas se obtuvie­

ron en un horario de 18-24 hrs. En cuanto· al tipo principal 

de sedimento donde predomino esta especie fue arena, pero -

las máximas capturas aparecieron en sustrato limo-arenoso. 

Penaeus callfornlensls.- Esta especie presenta una alta va­

riabilidad en los registros de abundancia tanto con Ja pro­

fundidad, temperatura y el oxrgcno; lo cual, nos Indica que 

quizá esta especie tiene gran capacidad fisiol6glca para pQ.. 

der distribuirse en cualquier tipo de ambiente. El horario 

de,._mejores capturas fue de 18-24 hrs.; por lo que respecta 

al tipo de sedimento, predomino en frecuencia y blomasa, en 

arena. 

Penaeus brev 1 rost r is. - Presente en todas las profundidades 

ana11sadas y mejor representada en aguas intermedias con -

temperatura y oxigeno bajos, presentando las mayores concen. 

traclones frente al rro San Luis, a la costa rocosa de Pun­

ta Troncones y a la costa arenosa situada al norte de la -

laguna de Mi tla¡ las máximas colectas se lograron en hora­

rios de 12-18 y 18-24 hrs. Por lo que toca al sedimento, -

predomino en limo-arel 1 loso, pero las máximas capturas se 

obtuvieron en llmO y arena-limosa. 
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Estas tre·s especles .. cons_t.ft~ye_n el soporte de la pesquerra 

del camarón de alta mar-:en el noroeste de México, por Jo cual 

Ja mayorra de la llteratura·se refiere a esta zona, Ja abundan. 

cla de las mismas es estaciona! y depende de los habites y del 

comportamiento diferencial de cada una de ellas. El aniilJsis -

de Ja JnformaclOn nos Indica que, en términos generales, la 

distribución con respecto a la profundidad es parecida a Ja r~ 

portada por Ja literatura: no sucediendo lo mismo con los fac­

tores ambientales, ya que~ callfornlensls y f.:_ brevlrostrls 

prefieren temperatura y oxígeno bajos y~ vannamef lo contra­

rio; Ja literatura consultada al parecer Incluye en sus rangos 

de temperatura y salinidad las tolerancias de tipo cstuarlno -

de estas especies de Peneidos, por Jo que sus rangos son muy 

amplios. Por lo anterior, es poco lo que se puede concluir al 

respecto de los par~metros ambientales; ademas, si considera-­

mes que la Plataforma Continental posee condiciones muy especl 

ffcas segdn Ja zona y presenta fluctuaciones temporales y geo­

graflcas en salinidad, temperatura y oxrgeno, se hace necesa­

rio tener mas informacl6n respecto a esos cambios. 

En cuanto al horario de captura y el tipo de sedimento t~ 

nemas que Chapa (1975), caracteriza a ~ vannamei por un com-­

portamlento diurno y en conexión estrecha con desembocadura de 

rros y estuarios en fondos con sustrato IJmo-arenoso y aguas -

turbias (concordando con nuestros datos); y a~ callfornlensis 

y~ brevl rostrls con un comportamiento generalmente nocturno, 
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un sustrato más duro y aguas más claras. El resto de los auto­

res no menciona los mejores horarios de pesca, aunque se sabe 

que el comportamiento de los crustáceos es generalmente noctur. 

no, aparentemente para evitar los efectos perjudiciales de la 

luz, que no solamente incluyen calor, sino también ataques de 

los depredadores (Ewald, 1971 ); en cuanto al sedimento menclQ. 

nan que predominan en fondos de sustrato fino, constituidos 

por arena o fango y arena o limo, por Jo que frecuentan las bQ. 

cas de los ríos y estuarios. El tipo de sustrato elegido puede 

estar influenciado por la varlaclOn en el contenido de alimen­

to, la porosidad del fondo -Indicativa del voJQmen de agua que 

contiene- y el grado de compactaclOn (que es un factor lmpor-­

tante en la habl lldad del camarón para Introducirse en el mis­

mo); por otro lado, se considera que el sustrato es uno de Jos 

factores más Importantes en la distribución y abundancia regi.Q. 

nal del camarón (Ewald, 1971). Nuestra Información nos Indica 

que las especies se encuentran distribuidas en diversos tipos 

de sedimentos pero su abundancia se caracteriza por alguno de 

e 1 los. 

Evlbacus prlnceps.- Se presenta casr siempre asociado a -­

rros y lagunüs costeras, la zona de profundidad predominan­

te fue aguas intermedias con temperatura y oxígeno altos. -

Las mejores capturas se obtuvieron en un horario de 6-12 -

hrs.; en cuanto al tipo de sedimento donde predominó esta -

especie fue arena, siendo las máximas colectas en el mismo 

sustrato, 
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Panu11rus gracl lis,- Predominando en zonas con Influencia -

de alg~n rro, lograndose las mejores capturas en aguas so~ 

ras con temperatura y oxfgeno altos; en un horario de 6-12 

hrs. El tipo de sedimento preferido, tanto en frecuencia CQ. 

mo numericamente, fue limo-arel lioso. 

Pleuroncodes planlpes.- Estuvo confinada a profundidades mª­

yores a 80 metros con temperatura y oxígeno bajos. Las cap­

turas mas abundantes se lo9raron en un horario de 12-18 hrsr 

por lo que respecta al sedimento, predomino en limo-arel llo 

so y limo, presentandose las mayores capturas en limo-arel -

lioso, 

La Información respecto a~ prlnceps es casi nula, sólo 

se menciona su aparición ocasional en las capturas de los bar­

cos camaroneros (Brusca, 1981; Rioja, 1975). En cuanto a 

f.:. gracl lis solo tenemos informaclOn respecto a su rango batl -

métrico y a su preferencia de sustrato (esta especie es conocL 

da comunmente como Langosta de Arena); durante el mes de enero 

estas dos especies se desplazaron hacia aguas más profundas,­

deb1do a que la temperatura y el oxrgeno fueron más elevados y 

les permitió una dlstribuciOn más amplia, además de que duran­

te este mes sus capturas fueron más abundantes. Por lo que to­

ca a~ planlpes, existe mayor Información, ya que constituye 

un recurso pesquero potencial en \as costas de Baja California, 

zona donde su distribución y abundancia se debe a que las a-­

guas son ricas en plancton debido a las surgenclas costeras -
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(Longhurst 1 1967; Blackburn, 1969); razón qulz.1 por Ja cual e§.. 

ta especie se present6, en nuestra zona de estudio, en febrero 

y abrl 1 y desapareció en enero, ·otra posible causa de su ausen.. 

cla se debió a que se encuentra restringida a una capa de agua 

con temperatura baja, adecuada para su tipo de vida (Kato, -

1974), caracterfstlca que no sucedió durante enero de 1983. 

Portunus asper.- Presente en todas las profundidades anall -

zadas y mejor representada en aguas intermedias pero m~s dQ. 

minante en aguas someras con temperatura y oxfgeno altos. -

Lográndose las mejores capturas en el mes de enero. Las má­

ximas colectas se obtuvieron en horario de 6-12 y 18-24 hr~ 

en cuanto al tipo principal de sedimento donde predomino -

fue arena, aunque las mayores capturas aparecieron en arena 

y l lmo. 

Portunus xantusll .- Fue Ja especie m~s comQn y conspicua. -

Distribuida en todos las estratos de profundidad, predomi -

nando en profundidades mayores a 60 metros con temperatura 

y oxrgeno bajns, presentando la mayor concentración duran­

te el mes de abri J en la estación 06. Las máximas colectas 

se lograron en horarios de 6-12 y 12-18 hrs.; por lo que tQ. 

ca al tipo de sedimento, esta especie predominó en arena, -

per::> las mejores capturas se Jograr:>n en limo-arenoso. 

Euphylax robustus.- Colectada en todos los estratos de pro­

·fundldad analizados, siendo más abundante en aguas Interme­

dias con temperatura y oxfgeno tanto .1ltos como bajos. El -
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mejor horario de captura fue e1 de 6-12 hrs.¡ el tipo de -­

sustrato con mayor frecuencia fue arena y limo-arel lioso, 

pero las mayores colectas se registraron en arena-limosa. 

La Información referente a estas especies es muy escasa, 

puesto que la mayoría de los trabajos realizados sobre la famL 

lia Portunldae se refieren a las especies del género 

Calllnectes (PauJ, 1977; recopila una extensa Información bi­

bliográfica al respecto); por lo que, como vemos en la tabla 

TO, la Información principalmente se refiere a su distribución 

batimétrica, Si bien estas especies actualmente no se conside­

ran de Importancia económica, considerando su distribución y 

abundancia en la región, pueden constituir un recurso pesquero 

potencial; por lo cual, se debe enfatizar en su estudio blolO· 

glco y ecoJOglco. 
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VIII. e o Ne L u s 1 o NE s 

1 ... En el aspecto hldrolOglco, durante febrero y abrl 1 de 1982 

se presenta un ascenso marcado de aguas frias que da como 

consecuencia una disminución en Ja temperatura de la colum, 

na de agua y provoca una termoclina m~s definida y poco -

profundai adicionalmente, la posición de la capa de oxrge­

no mrnlmo es relativamente superficial (a partir de los 60 

metros de profundidad). En cambio para enero de 1983, el -

ascenso fue débl 1, originando una termocllna a mayor pro-­

fundldad y con Intensidad menos acentuada, presentandose 

Incrementos en los valores de temperatura y oxígeno. 

2.- Se determinaron 2 subclases, t serle, 3 supcrordenes, 4 or. 

denes, 6 subordenes, 5 secciones, 4 subsecciones, 11 super. 

faml Jlas, 29 faml !las, 16 subfamilias, 51 géneros, 4 subg~ 

neros, 68 especies y 4 subespecles. 

3.- Las faml Jlas mejor representadas en diversidad han sido, Pª­

ra todos Jos estratos de profundidad: Penaeldae (9 espe--­

cles), Calappldae y Portunldac (6 especies) y Maj idae (5 

especies). El estrato de profundidad con m~s alto n~mero 

de especies fue aguas Intermedias. 

4.- En t~rmlnos generales, se observó que la salinidad, tempe­

ratura y oxrgeno no Influyen determlnantemente en la diveL 

sldad, abundancia y dlstrlbuci~n de las poblaciones de - -



74 

crustáceos. Al parecer son m~s dependientes de la profundl 

dad y del tipo de sustrato. 

5.- La máxima abundancia se registró en estaciones con profun­

didad mayor a 40 metros; asf c~mo en aquellas estaciones -

localizadas frente a lagunas costeras. 

6.- La especie más abundante, tanto en n~mero de lndlvlduos e~ 

mo en blomasa, fue Portunus xantusil. 

].- Las especies más abundantes por estrato de profundidad fu~ 

ron, en aguas someras: Portunus ~. Pcnaeus vannamei, -

Portunus xantusil y Dardanus slnlstrlpcs; en aguas lnter~ 

dlas Portunus xantusi i, Penaeus brevlrostris, Portunus - -

asper y Evlbacus prlncees; en aguas profundas: Portunus 

xantusli, Pleuroncodes p\anlpes y Solenocera ~. 

B.- Las especies con una mayor distribución fueron: Dardanus 

sJnlstrlpes, Portunus xantusll, Portunus asper, Porce1lana 

cancrlsoclalls, Porcellana pagurlconvlva, Penaeus breviros­

trls y Hepatus kossmanni, 

9.- Las especies mayormente distribuidas en los estratos de -

profundidad fueron, en aguas someras: Dardanus slnlstrlpes 

y Portunus asper: en aguas Intermedias: Oardanus slnlstrl -

~y Portunus xantusil; en aguas profundas: Portunus - -

xantusll y Pleuroncodes planlpes. 
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10.- Las caracterrstlcas más relevantes para las especies, más 

representativas, de las familias de Importancia economica 

fueron: 

Penaeus vannamel .- abundante en aguas someras con temper~ 
tura y oxfgeno altos y en sustrato limo-arenoso; presenta 
una dlstrlbucl6n local 

Penaeus callfornlensls.- abundancia variable tanto en pro 
fundldad, temperatura y oxfgeno, abundante en sustrato -
arenoso; presenta una distribución local. 

Penaeus brevirostris.- abundante en aguas Intermedias con 
temperatura y oxfgeno bajos y en sustrato limo y arcna-IL 
masa; presenta una dlstrlbucl6n parcial. 

Evlbacus prlnceps,- abundante en aguas intermedias y so~ 
ras con temperatura y oxfgeno altos y en sustrato arenoso; 
presenta una distribución 1oca1. 

Panullrus qracl lis.- abundante en aguas someras con tempe 
ratura y oxfgeno altos y en sustrato 1 imo-arcl l loso· pre': 
senta una distribución local. 

Pleuroncodes olanloes.- abundante en aguas profundas con 
temperatura y oxigeno bajos y en sustrato 1 imo-arcl l loso; 
presenta una distribución local. 

Euphylax robustus.- abundante en aguas intermedias con 
temperatura y oxfgeno variables y en sustrato areno-limo­
so; presenta una distribución local. 

Portunus asper.- abundante en aguas someras e intermedias 
con temperatura y oxfgeno altos y en sustrato arena y 11-
mo; presenta una distribución parcial. 

Portunus xantusl 1 .- abundante en aguas Intermedias y 
fundas con temperatura y oxígeno bajos y en sustrato 
-arenoso; presenta una distribución amplia. 

pro-
1 imo 
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X. TA B LAS 



.TABLA 1 

RELACION DE ESTACIONES POR HORARIO Y PROFUtlOIOAO PARA LOS TRES ATLAS. 

6 - 12 12 - 18 18 - 24 HORARIO 
FEBRERO ATLAS 1 '!'_!.fO DE AGUA 

01, 06 MENOR A ltO m 
03, l B 15 SOHERA 

09, 20 ~m) 
. 

MAYOR A JjO m 
02, 16 04, 05 PERO 

07, 10 MENOR A 80 m 
21 19, 24 1 NTERHED IA 

{Iil-73 mJ 

08, 11 MAYOR A 80 m 
14, 17 25 PROFutlOA 

22 ?11'ZJ-JII¡m) 

ABRIL ATLAS 11 

01, 04, 07, ID SOMERA 
25 19 nir.J1l m) 

13, 16, 22, 28 

17 f 20 02, os, 11 
08, 26 

14, 29 
1 NTERHEDIA 

23 {lf!i-7'Ci m} 

06, 12, 15, 18 03, 09 
PROFUNDA 

21, 24, 30 07 {81-123 m} 

ENERO ATLAS 111 

01, o4 07, 10 SOMERA 
T7lPil! m) 

02, os, 08 
11 INTERMEDIA 

13, 17 {li8-7Ii mJ 

09, 14 06 12, 18 PROFUNDA 
(95.11~ m) 



TABLA le 

RElACION DE CAºTURAS POR HORARIO V ESTRATO DE PROFUNDIDAD. NUHERO DE 
INDIVIDUOS ( '· BIOMASA (,¡;BAliQS.1, ~uwo DE ESTACIONES (o 1 V 

- NUMERO DE ESPECIES (Ul. . 

6 - 12 12 - 16 16 - 24 HORAR 1 O 

FEBRERO ATLAS 1 ~DE AGUA 

© fil 0 !á CD !!?. 
SOMERAS 

[!) ~,g~?,~ 0 ~u.1 0 S.>Q€,~ 

Q) lli 0 ~ ® .L.lli 
1 N TER HE O 1 AS 

@ !.!S€,l [Ü) ª€,tl!,S [§) !la.~~~LZ 
.. 

(]) .L.W. Q) ª-...fil CD LQI 
PROFUNDAS 

® 1.m,2 m tª.n~.~ © !1~~~~! 

ABRIL ATLAS JI 

© .t....W. 0 ~ CD fil. 
SOMERAS 

~ !!.~!h! fj]) ~!~~!!~ [D !.1~!,1 

G) ~ © lLJ.il 0 .1...ill 
INTERMEDIAS 

{1] ~!l,,!!Q:.! w ~~?,g!~.? ® !!,?g~,~ 

0 llLU!! Q) ~ 
PROFUNDAS 

[?) ~.i€Z,!Qª'ª [g) !Q,,lQ~:.Q 

ENERO ATLAS 111 

(]) .il 0 lli. 
SOMERAS 

IW 499.0 fil) 6.731.0 ......... .. ............ 

® i..!i9.Í. CD W!. 
INTERMEDIAS 

IW ~1.~1~!~ [i]) ~,~g!,~ 

0 Wl!Z. 0 ll 0 hl!.!! 
PROFUNDAS 

® !!,g~~!~ 00 !,ªH'~ (]) ~~L~~~:.~ 



ESTACION PROFUND 1 DAD 
METROS 

AGUAS SOMERAS 
01 19 
03 14 
06 24 
09 26 
12 35 
IS 26 
16 30 
20 26 
23 30 

AGUAS INTERMEOIAS 
02 42 
04 41 
os 65 
07 44 
10 61 
13 60 
16 60 
19 73 
21 70 
24 60 

AGUAS PROFUNOAS 
06 100 
11 104 
14 100 
17 114 
22 110. 
25 102 

PROFUNOIDAO, HORA, PARAMETROS F/SJCO·QUIMICOS, NUMERO DE ESPECIES Y 
DE INDIVIDUOS, 81011-\SA y SEOIHErrro POR ESTACION, DURANTE ATLAS 1. 

HORA TEMPERATURA SAL~NIDAD OXIGENO ESPECIES INDIVIDUOS 8JOMASA 
ºe loo mi /1 No. No. GRAMOS 

07'15 26.22 34.147 4.53 to 63 1,492.S 
15'35 27 .69 311,038 4.93 5 1 B 751 .s 
10: 20 26.26 34.21 B 4.34 3 39 119.6 
09150 25.13 34.257 3.60 6 10 316.B 
15:40 26.05 34.126 3.46 NO SE REALIZO ARRASTRE 
16:55 27 .13 34:043 4.46 4 

1 
127 

1 

5,506.4 
16'17 27 .01 33.926 4.69 3 7 69.9 
07145 2l .7º 34.014 4.55 3 B 114. 7 
01140 2 .55 34.167 3.16 NO SE REALIZO ARRASTRE 

09104 19.64 34.404 1.01 20 276 2, 101 .e 
18119 IB.63 34.501 0.35 16 427 5,015 ,9 
20:37 1B.2J 34.sos 0.39 9 450 4,913.7 
14150 23 .09 34.273 2.31 16 1,058 7,806.5 
131 'º IB.35 34.595 0.27 6 8,210 76,305.0 
131 to 19.66 J4.463 1,20 NO SE REALIZO ARRASTRE 
07134 19.61 34.322 1.54 3 33 7 .6 
18151 16.0J 34.453 O.SI 9 410 2,850.2 
10:40 23 .56 34.167 2.96 11 42 40.9 
23'13 IB.95 34.442 0.94 B 63 644.9 

17o4i 14,45 34. n 4 O.DO 3 8,332 17,455.6 
16'3 14.93 34.75 º·ºº 5 329 1,059.4 
09104 15.74 34,709 º·ºº 13 560 e9z.s 10:50 16,29 34.518 o. te 3 1,391 2' 25 • 1 15109 15.93 34.611 1.15 6 69 419.9 
20:00 16.11 34.571 0.57 6 207 ',645.1 

SEDIMENTO 

ARENA-LIMOSA 
ARENA 
ARENA 
ARENA 
ARENA 

LIMO-ARENOSO 
ARENA 
ARENA 
ARENA 

L IMD-ARC 1 LLOSO 
ARENA 
ARENA 
ARENA 
LIHO 

LIMO-ARCILLOSO 
L 1MO-ARC1 LLOSO 

ARENA 
ARENA 
ARENA 

LIHO 
LIHO 

LIMO-ARCILLOSO 
LIHO-ARCILLOSO 
LIMO-ARENOSO 

ARENA 



ESTACIOH PROFUNDIDAD 
METROS 

AGUAS SOHERAS 
01 20 
04 22 
07 20 
1 o . 36 
13 20 
16 30 
19 34 
22 22 
25 22 
28 20 

AGUAS 11/TERMEDIAS 
02 56 
05 52 
08 54 
11 74 
14 60 
17 50 
20 60 
23 46 
26 57 
29 52 

AGUAS PROFUNDAS 
03 123 
06 80 
09 114 
12 110 
15 96 
18 112 
21 106 
24 98 
27 102 
30 01 

TABLA 3 

PROFUNOIOAD, llORA, PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUMERO DE ESPECIES Y 
DE INDIVIDUOS, BIOHASA Y SEDIMEt/TO POR ESTACION: DURANTE ATLAS 11 

HORA TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO ESPECIES INDIVIDUOS BIOMASA 
ºc 0 too ml /l No. No. GRAMOS 

10•55 26.61 311.236 4.33 11 144 2,952.7 
09,09 24.38 34.398 3.28 10 108 435.7 
11132 211,85 34.295 3.69 9 57 257.9 
07,42 26.02 311.463 3.60 13 257 2,559,8 
10,39 24.24 34.573 3 .09 6 51 167.2 
07157 26.80 34.501 4.16 12 22'• 2,111.7 
21'18 25.07 34.424 3.79 5 81 2, 781 .1 
10,34 26.58 31 •• 1,53 l+,33 6 41 73.3 
15, 23 2l.66 311.2110 11.26 10 76 3,442.B 
10,58 2 .21 34.5115 2.20 9 207 2, 856.B 

¡ 7, 25 23 .87 34.395 2.96 13 203 162,11 
13'10 24.40 311.31 B 2 .92 7 39 161.7 
20,36 26.12 311.325 11.59 20 '•91 2,329.2 
15, 15 19.90 34.609 o. 76 8 11,51 B 109,037.5 
13• 18 17.40 31,, 765 0.40 13 12 ,245 123,538.5 
10, 25 18.40 34. 739 0.56 111 208 2,860.2 
09,00 20.66 34 .572 1.30 11 9, 160 113,990.9 

ºª"º 18.47 Jl+,672 o.so 8 12,11116 100,35~LO 
1e,45 20.88 311.Sl l 1.36 18 2,096 23' 179. 1 
14, 19 22.89 34.522 2, 16 21 53' 762 412, 106.4 

20• 15 13.96 34.913 0,26 4 309 2,201.0 
16, 51 14.78 34.861 0.29 19 266,692 2, 243' 145.1 
23:35 15.09 34.840 o.oo 10 2, 194 B,018,7 
15'11 1~.24 34.930 O.DO 1 5,550 17,500.D 
¡5,44 1 .52 34.955 o.oo 5 2,647 4, 736.9 
14,oB 14.56 34.879 o.oo o o o.o 
12106 1'1.54 34.891 0, 16 5 201 547 .o 
17,45 15 .3 8 34.Bl+t º·ºº 6 148 1, 179. 8 
21, 25 14,01 34.943 0.13 1 27 70.3 
17,34 15.25 31,,091, o.oo o o o.o 

SEDIMENTO 

ARENA 
ARENA 
ARENA 
ARENA 
ARENA 
ARENA 
ARENA 
ARENA 
ARENA 

LIMO-ARENOSO 

ARENA 
ARENA 

LIMO-ARCILLOSO 
LI MO-ARC 1 LLOSO 

LIMO 
LIMO 

LIMO-ARCILLOSO 
ARENA 

ARENA-LIMOSA 
LI HO-ARC I LLOSO 

LIMO 
L 1 MO-AREllOSO 
LI MO-ARC 1 LLOSO 
LIMO-ARCILLOSO 
LIMO-ARENOSO 

LIMO 
LIMO-ARCILLOSO 
LIMO-ARCILLOSO 

LIMO 
LI HO-ARC 1 LLOSO 



ESTACION PROFUNDIDAD 
METROS 

AGUAS SOMERAS 
01 40 
04 32 
07 28 
10 30 
15 28 
16 30 

AGUAS 1 NT ERMED 1 AS 
02 72 
05 53 
08 5l 11 la 13 
17 52 

AGUAS PROFUNDAS 
03 100 
06 97 
09 96 
12 116 
14 too 
18 95 

TABLA 4 

PROFUNDIDAD, HORA, PARAMETROS rlSICO-QUIMICOSb NUMERO DE ESPECIES Y 
DE INDIVIDUOS, DIOHASA Y SEOIMEllTO POR ESTACI N¡ DURANTE ATLAS 111 

HORA TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO ESPECIES INDIVIDUOS DIOHASA oc 0 /oo mi /1 Uo. No, GRAMOS 

06: 57 27.54 33 .52 3. 22 6 25 474.2 oe,47 28.12 33.44 3 .53 7 20 24.B 
19:07 27.86 33 .43 3 ·'•B 13 196 5,687.0 18:06 27 ,62 )3.57 3 .21 6 39 1,045.0 14: 24 27 .89 33.55 3.29 NO SE REAL! ZO ARRASTRE 10:01 23 ,97 33 ,63 2.93 tlO SE REALIZO ARRASTRE 

09:37 25.73 33. 82 2.01, 12 186 61 686.11 11: 55 26.93 33 .60 3 ,lf4 10 122 t '1•76.2 09:01 25.35 33 .65 3. 16 11 12'• 4,1128. 7 19:24 25.94 33 .83 2.76 16 290 6,302.6 
07:55 27.50 33 .58 3. 18 11 1,, 753 33, 758.l+ 07,33 26.77 33 ,58 2,79 9 216 1,525.9 

13 .06 24, 71, 33 .96 2.39 llO SE REALIZO ARRASTRE 16: 15 25.31 33 .82 3,011 8 57 1,893 .4 ll •50 25.30 33 ,84 2.63 8 73 2, 696. l 23• 14 23.49 34.19 2.23 6 315 5,465. 11103 23.49 34.•15 2.02 8 7. 3 llt 58,372.3 21 :lit 23 .96 34.13 2.22 8 5,399 43,758.8 

SEDIMrnro 

LIMO-ARENOSO 
AREllA 

LIMO-ARCILLOSO 
AREllA 
ARENA 

ARENA-LIMOSA 

LIMO 
AREllA 

LIMO-ARCILLOSO 
ARENA-LIMOSA 

AREllA 
LIMO-ARCILLOSO 

LIMO 
LIMO-ARENOSO 
LIMO-ARENOSO 
LI MO·ARC 1 LLOSO 
LIMO-ARCILLOSO 
ARENA-LIMOSA 



TABLA 5 

NUMERO TOTAL DE ESTACIONES, ESPECIES, INDIVIDUOS, BIOMASA Y RANGOS DE TEMPERATURA, 
SALINIDAD Y DXIGENOo POR ESTRATO DE PROFUNDIDAD Y HES DE MUESTREO. 

AGUAS SOMERAS AGUAS INTERMEOIAS AGUAS PROFUNOAS TOTAL 
FEBRERO % % % 
ESTACIONES (No.) 7 31 .82 9 40.91 6 27 .27 22 ESPECIES (No.) 23 46.00 43 86.00 20 40.00 50 INDIVIDUOS (No.¡ 272 1.23 10,964 49.51 ID,908 49.25 22' 144 BIDMASA (GRAMOS 8,365.9 6.21 103,054.1 76.49 23,307.6 17 .30 134,727 .6 RANGO T" c 24.55·27 .)O 18.03-23.56 14.45-16.29 14.45-27 .)0 RANGO S º/oo 33,93.34.15 34.17-34.60 34.52-34.)5 33,93.34,75 RANGO 02 ml/I 3.69-4.93 0.21-2.98 0.00-1 .15 0.00-4.93 

A!!.!ill. 
(No.) 33 .33 ESTACIONES 10 33.33 10 33.33 10 30 ESPECIES (No.) 28 44.44 48 79.19 20 1,1, .4li 64 INDIVIDUOS (No.¡ 1 ,2611 D.33 102, 1 SO 26.80 277,768 72 .87 381'162 B IOMASA

0 
(GRAMOS 17 475.~ . 0.55 888,)90.8 2).98 2,270/,694.3 71 .47 3 .176¡,961 .o RANGO T C 24.2!-27.6 1).40-26.12 13.9 ·15.38 13.9 -27 .66 RANGO S ºloo 34 .24-34 ,57 34.32-34.77 34.84-34.96 34 .24-34. 96 RANGO 02 ml/1 2.20-4.33 D.40·4.59 0.00-0.29 O .DD-4 .59 

ENERO 
ffiilCIONES (No.) 4 26.67 6. 40.00 5 33 .33 15 ESPECIES (No.) 20 57 .14 32 91 .43 18 51 .42 35 INDIVIDUOS (No.¡ 288 1 .so 5 ,691 29,74 13 '158 68.79 19, 137 BIOMASA (GRAMOS 7,228.3 4 .16 54,215.9 31 .23 112'171 .3 64 .61 173,615.5 RANGO Tº C 23.97-28.12 25.35-27.50 23 .•19-25.31 23 .•19-28.12 RANGO 50/oo 33,43.33.63 33 .58-33 .83 33.82-34.45 33 .43-34 .45 RANGO 02 m 111 2.93- 3,53 2.76-3.44 2.02· 3.04 2.02- 3,53 
TOTAL 
ffiACIONES (No,) 21 31 .34 25 37.31 21 31 .34 67 ESPECIES (No.) 41 60.29 61 89.71 41 60 .29 68 INDIVIDUOS (No.¡ 1 ,806 o.43 118,805 28.12 301 ,832 71 .115 422 ,11•15 B I OHASA (GRAHOS 33,070.l 0,95 1,046,060.8 30.01 2,1106,173.2 69.01, 3,1185,3011,l RANGO ro e 23.~7-28.12 17 .40-2) .so 13.96-25.31 13.96-28.12 RANGO S º/oo 33, 3·34.57 33.58-3~.77 33.82-311.96 33.43-311.96 RANGO 02 ml/I 2.20- 4.93 0.27- 4.59 o.oo- 3.011 O.DO- 11,93 

•.. 
" 32.84 

73 ,53 
5.24 
3.8) 

44.78 
94 .12 
90.23 
91 .25 

22 ,39 
51 .47 

4.53 
4.98 

---



FAMILIA NUMERO DE BIOHASA FRECUENCIA PROFUNDIDAD 
__....ES PE C 1 E INDIVIDUOS GRAMOS DE APARICION METROS 

Penaeldae 
Solenocera florea 7,757 16,6~0.4 4 60-104 
Penaeus vannamel 123 5,6 7. 1 5 26- 41 
PiñiiUS eailfornlensls 29 613.4 3 41- 60 
Penaeus brevlrostris 652 5 61-102 

TEMPERATURA SALINIDAD DX IGENO 
ºC ºloo ml /1. 

14.45-16.95 34.44-34. 75 0.00-0.94 
16.63-27.70 34.01-34.50 0.35-4.55 
18.60-22.09 34.27-34.50 0.35-2.31 
15.74-18.35 34.45-34. 71 0.00-0.57 

A • Arena 1 
Al• Arena-limosa 

1 •Limo 
1A • Limo-arenoso 
la• Lfmo-arcl11oso 

TIPO DE SEDIMENTO X 
A Al 1 lA 

~·ºº --- 50.00 ---
·ºº --- --- ---

100.0 --- --- ---60.00 --- 20.00 ---11,548.S 
Trachyyenaeus s. yaclflcus 9 44.3 2 26- 76 16.03-27. 13 34.04-34.45 0.51-4.46 50.00 --- --- ---Slcyon a dlsdoi=sa Is 19 46.2 4 26- 76 18.03-27.13 34.04-34.50 0.35-4.46 50.00 --- --- 25.00 
Sleyonla pleta 

ser11arldae 
Ev bacus prlnceps . 
Pal inurtdae 
Panullrus qraellls 

Galatheldae 
Pleuroncodes plantpes 
kunlda refulgens 

Portunldae 
Euphylax robustus 
Portunus xantusll 
Portunus asp¡r 
Arenaeus mex canus 

7 26.2 3 42- 65 16.23-19.84 34.40-34.51 0.39-1.01 66.67 ---
15 3,056.4 4 14- 42 18.63-27.69 34.04-34.50 0.35-4.93 50.00 25.oo 

1 1,300.0 1 19 26.22 34.15 4.53 --- 100.0 

2,754 4,033.6 5 100-114 14.45-16.29 34.52-34. 75 0.00-1.15 ... ---34 105. 7 2 42-102 16. 11-19. 64 34.40-34.57 0.57-1.01 50.(..:J ---
19 576.1 2 41- 44 16.63-23.09 34.27-34.50 0.35-2.31 100.0 ---

9,586 65,304.9 12 24-110 15.74-27.01 33.93-34. 71 o.oo-4.69 66.67 ---
107 2,320.2 5 26- 42 16.63-27.13 33.93-34.50 0.35-4.69 60,00 ---2 59.2 1 26 25.13 34.26 3.60 100.0 ---

NUMERO OE INOIVIOUQS, BIOHASA, FRECUENCIA OE AºARICION, INTERVALOS OE PROFUNOIDAO Y PARAHETROS FISICO-QUIHICOS, 
Y PORCENTAJE DEL TIPO DE SEDIMENTO PARA LAS FAMILIAS.DE IMPORTANCIA ECONOHICA. COLECTADAS DURANTE ATLAS J. 

TABLA 6 

--- ---
--- ---
--- ---

40.oo 20.00 --- ---
--- ---
6.33 6.33 --- 20,00 --- ---

la 

---20.00 ---
20.00 
50.00 
25.00 
33.33 

25.00 

--
20.00 
SO.DO 

---
16.67 
20.00 ---



FAMILIA NUMERO DE BIOHASA FRECUENCIA PROFUNDIDAD TEMPERATURA 
--ESPECIE INDIVIDUOS GR AH OS DE APARICION HETROS oc 

Penaeldae 
318.3 Solenocera florea 124 4 s2-106 14.S4-24.40 

Penaeus vannamei 40 2,090.2 s 20- 38 24. 24-26. 61 
Penaeus callforniensls 4 130.8 2 46- so '18.40-18.47 
Penaeus brevlrostrls 407 7.662.6 s S7- 98 14. 78-20. 88 

SALINIDAD OXIGENO 
º'ºº ml/l 

34.32-34.89 0.00-2.92 
34.24-34.S7 3.09-4.33 
34. 67-34. 74 o.so-o.s6 
34.Sl-34.96 D.OD-1.36 

A • Arena 
A1 •Arena-limosa 

1 • Limo 
IA .. Limo-arenoso· 
la• Llmo-arctlloso 

TIPO.DE"SEDIHENTO % 
A Al 1 IA 

2s.oo 2s.oo --- ---
IDO.O --- --- ---
so.oc --- SO.DO ------ 20.00 --- 40.DD 

Trachy~enaeus s. ~aclficus 7 16.8 4 20- S4 21.t.BS-26.80 34.30-34.45 3.60-4.59 75.DD --- --- ---
Slcyon a disdorsa Is 31 48.0 5 20- 57 18.40-26.80 34. 30-34. 74 0.56-4.S9 40.00 40.00 --- 20.00 

52- 88 14. 78-22.89 34.51-34.86 D.29-2.16 33.33 33.33 33.33 Slcyonla a:cta 
Slcyonla se wardsl 
Slcyonla al laffinls 

sc¡ltarldae 
Ev bacus prlnceps 

Pal lnurldae 
Panul 1 rus gracl 11 s 

Galatheldae 
Pleuroncodes olanloes 
Munlda rpfulgens 

Portunldae 
Euphylax robustus 
Euphylax dovl 1 

Portunus xantusll 
Portunus aspeÍ 
Portunus acum natus 
Arenaeus mexlcanus 

66 114.2 3 ---
2 30.4 2 38- 88 llt. 78-26.02 34.4S-34.86 D.29-3.60 SO.DO --- ---
4 11. 8 3 46- S6 18.47-23.87 34.40-34.67 O.SD-2.96 66.67 --- 33.33 

6 2, 121.0 4 22- 38 24.38-26. 80 34. 40-34. so 3.28-4.16 100.0 --- ---
1 368.8 1 20 26.61 34.24 4.33 too.o --- ---

I0, 193 23,897.9 6 96-123 13.96-lS.24 34.89-34.96 0.00-D.26 --- --- 33.33 
2 1.0 1 56 23.87 34.40 2.96 100.0 --- ---

45 1,361.7 4 20- 60 20.66-27.66 34. 24-34. 57 1.30-4.26 25.ÓD 25.00 ---
1 64.0 1 88 Jlt.78 34.86 0.29 --- --- ---

366,926 3, 109,262.2 15 34-123 13.96-26.02 34.32-34.96 D.00-3.79 26.67 6.67 20.00 
246 8,316.7 13 20- 88 14. 78-27.66 34.24-34.86 D.29-4.S9 69.23 --- 7.69 

s 12. 7 2 S4- S6 23.57-26.12 34.33-34.40 2.96-4.59 SO.DO --- ---
114 1,624.1 3 20- 22 24.21-27.66 34.24-34.SS 2.20-4.33 66.67 --- ---

-

NUMERO DE INDIVIDUOS, BIOMASA. FRECUENCIA DE APARJCION, INTERVALOS DE PROFUNDIDAD Y PARAHETROS FISICO-QUIHICOS, 
Y PORCENTAJE DEL TIPO DE SEDIMENTO PARA LAS FAMILIAS DE IMPORTANCIA ECONQ11CA, COLECTADAS DURANTE ATLAS 11. 

TABLA 7 

so.oc ---
---
---

16.67 ---

25.00 
100.0 
13.33 

·15.38 ---
33.33 

la 

SO.DO ------
40.00 
2s.oo -------- --- -

---
---

SO.DO ---

25.00 ---
JJ.JJ 

7.69 
so.oc ---



FAMILIA 
.-E S PE C I E 

Penae1dae 

• 
Solenocera floria 
Penaeus vanname 
P'eñii!ü5 cal lforntensls 
PeñaeU5 brevlrostrls 
Trachveenaeus s. yacificus 
slcyon1a dlsdoi='sa Is 
slcyonla ailafflnls 

Scyl larldae 
Evibacus prlnceps 

Pal tnuridae 
Panul irus graci l Is 

Portunldae 
Euphylax robustos 
Portunus xantusl 1 
Portunus asp¡r 
Arenaeus mex canus 

A • Arena 
Al• Arena-limosa 

l • Limo 
IA • Limo-arenoso 
la• Llmo-ar~11Joso 

NUHERO DE BI OMASA FRECUENCIA PROFUNDIDAD TEMPERATURA SAL¿NIDAD OXIGENO TIPO DE SEDIHIENTD % 
INDIVIDUOS GRAMOS DE APARICIDN METROS ºC /oo ml/I A Al 1 

4 16.7 2 52· 74 25.94-26. 77 33.56-33.63 2. 76-2. 79 --- --- ---
1 29.7 1 40 27.54 33.52 3.22 --- --- -·· 

43 1,870.0 4 28-100 23.49-27.66 33. 43-34. 45 2.02-3.46 25.00 25.00 ---
175 5.067.6 7 26-116 23.49-27.66 33.43-34.45 2.02-3.46 14.29 14.29 14.29 

5 23.6 3 74-100 23.49-25.94 33.63-34.45 2.02·2.76 ... 33.33 ---
5 26.6 3 52-100 23.49-26. 77 33.56-34.45 2.02-2.64 --- --- 33.33 
1 4.2 l 26 27.66 33.43 3.46 --- --- ---

16 5,191.B 7 26- 74 25.35·27.B6 33.43-33.63 2.76-3.53 28.57 14.29 14.29 

3 1,442.3 2 26- 57 25.35-27.66 33.43-33.65 3.16-3.46 -·· --- ---
54 3,730.4 9 40· 97 23.96-27.54 33.52-34. 13 2. 22·3. 22 16'c67 16 .• 67 16.67 

17,719 135,067.7 7 46-116 23.49-27.50 33.56-34.45 2.02·3.16 14.29· 26.57 ---
456 17.135.7 11 26-116 23.49-27.86 33.43-34. 19 2.23·3.46 27.27 9.09 9.09 

18 294. 7 2 30· 74 25.94-27.62 33.57·33.83 2. 76-3. 21 SO.DO SO.DO. ---

NUMERO DE INDIVIDUOS, BIOMASA, FRECUENCIA DE APARICION, INTERVALOS DE PROFUNDIDAD Y PARAHETROS FISICO-QUIHICOS. 
Y PORCENTAJE DEL TIPO DE SEDIMENTO PARA LAS FAMILIAS DE IMPORTANCIA ECONOHICA, COLECTADAS DURANTE ATLAS 111. 

TABLA 8 

lA 

50.DD 
IDO.O ---
14.29 
33.33 ---
100.0 

14.29 

---
16.67 
14.29 
27.27 
·-· 

la 

50.00 
---

SO.DO 
42.66 
33.33 
66.67 
-·· 

2B.57 

100.0 

33.33 
42.66 
27.27 ... 



NUMERO TEMPERATURA SALINIDAD 

A • Arena 
Al• Arena-limosa 

I • Limo 
IA • Limo.arenoso 
la• Limo-arctlloso 

OXIGENO A Al 1 1 1 IA FAMILIA-- DE BIOHA.SA FRECUENCIA PROFUNDIDAD 
---ES PE C 1 E INOJVJOUOS GRAHOS OE APARICION HETROS ºe ºloo ml/1 TIPO DE SEOl~ENTO % 

Penaeldae 
Solenocera florea 7. 781 16,965.4 10 S2-l06 14.45-26.77 33.58-34.89 0.00-2.79 30.00 20.00 20.00 
Penaeus vanname1 164 7,809.0 11 20- 41 18.63-27,70 33 .52-34 .57 D.35-4.55 81.82 --- ---
Penaeus cal1forniensis 76 2,544.2 9 28-100 18.40-27.86 33 .43-34. 74 0.35-3 .48 55.56 11. 11 11. 11 
Penaeus brev1rostr1s 1,434 24,298.9 17 28-116 14.78-27.86 33 .43-34 .96 0.00-3 .48 23.53 11. 76 11.76 
irachypenaeus ~· ñcificus 21 84.7 9 20-100 18.03-27 .13 33.83-34.45 D.51-4.59 44.44 11. 11 
Sicyon1a d1sdorsa s 55 122.8 12 20-100 18.03-27 .13 33.58-34.74 D.35-4.59 33.33 8.33 16.67 
Sicyon1a ~ 
Sicyonia 1s ardsi 
S1cyon1a al1aff1n1s 

scyl lari dae 
Evrbacus princeos 

Palinuridae 
Panul i rus sraci 1 is 

Galiltheldae 
Pleuroncodes ptanipes 
Run1da reful9ens 

Portunidae 
Euphylax robustus 
Euphylax dovt 1 
Portunus xantusli 
Portunus asper 
Portunus acum1natus 
Arenaeus mex1canus 

73 142.9 6 42- 88 14.78-22.89 34.40-34.86 0.29-2 .16 33.33 16.67 ---
2 30.4 2 38- 88 14.78-26.02 34.45-34.86 0.29-3 .60 50.00 --- ---
5 16.0 4 28- 56 18.47-27 .86 33.43-34.67 O.S0-3 .48 so.oc --- ---

39 10,371.2 15 14- 74 18.63-27.86 33.43-34.50 0.35-4.93 53.33 13 .33 6.67 

5 3. 111. 1 4 20- 57 25.35-27. 86 33.43-34.24 3 .16-4.53 25.CO 25.00 ---

12,950 28.021.5 11 96-123 13 .96-16.29 34.52-34.96 0.00-1.15 --- --- 36.36 
36 106.9 3 42-102 16.11-23.87 34.40-34.57 D.57·2.96 66.67 --- ---

118 S,670.2 15 20- 97 18.63-27 .66 33.52-34.57 0.35-4.26 26.67 20.00. 6.67 
1 64.0 1 88 14.78 34.86 0.29 

394,231 3,329,654.8 34 24-123 13 .96-27 .so 33 .58-34 .96 o.oo-4.69 41.18 8.82 11.76 
809 21,772.6 29 20-116 14.78-27.86 33.43-34.86 0.29-4.69 51.72 3.45 6.90 

5 12.7 2 54- 56 23.S7-26. 12 34.33-34.40 2.96-4.59 so.oc ---
134 1,878.0 6 20- 74 24.21-27.66 33 .57-34.55 2.20-4.33 66.67 16.67 ---

NUMERO DE INDIVIDUOS, BIOKA.SA, FRECUENCIA DE APARICION, INTERVALOS DE PROFUNDIDAD Y PARAMETROS FISICD-QUIMICOS, 
Y PORCENTAJE DEL TIPO DE SEDIMENTO PARA LAS FAMILIAS DE IMPORTANCIA ECONOHICA, COLECTADAS EN LOS TRES ATLAS. 

TABLA S 

18.18 ---
17.65 
11 .11 
8.33 

16.67 
------

6.67 

---
18.18 
---

2c.oo 
100.0 

8.82 
17.24 

16.67 

la 

30.00 ---22.22 
35.29 
33.33 
33.33 
33.33 
50.00 
so.oc 

20.00 

so.oc 

45.45 
33.33 

26.67 

29.41 
20.69 
so.ca ---



TABLA ID 

RANGOS DE PROFUNDIDAD (METROS), SALINIDAD (º/oo), TEMPERATURA <ºc) y OXIGENO (ml/I), 
CON SUS RESPECTIVOS OPTIMOS¡ REPORTADOS POR LA LITERATURA CONSULTADA. 

PROFUNDIDAD SALIN 1 DAD TEMPERATURA OXIGENO 
ESPECI E RANGO OPTIMO RANGO OPTIMO RANGO OPTIMO RANGO 1 OPTIMO 

Pcnaeus vannamel 2- 36 3- 20 AMPLIO 32-3S AMPLIO 24-28 Se considera que 
concentraciones 

Penaeus caltfornlensls 9-100 19- 36 7-4S 34-36 ID-3S 24-28 menores a 1 mi /l 
en el fondo, no 

Penaeus brevlrostrls 4S-IOO SS- 90 AMPLIO 34-36 AMPLIO 24-28 son adecuadas paro 
el desarrollo del 

Evlbacus prlnceps - - - - - - camarón. 

ranu11rus gracllls COSTA-ID - 33·3S - 23-31 - Sopor ta bajas 
concentrac 1 ones 

Pleuroncodes planlpes S4-440 1s-22s 34-36 - 0-20 - o.s-2.0 -
Euphylax robustus 18- 60 - 3S-36 - 16-21 - 1.9·4.S -
Portunus asper COSTA· S4 - - - - - Optimo mayorfa de 

organismos marinos 
Portunus xantuslt COSTA•l306 - - - 19-39 - entre J .. 2 ml/I. 



TABLA 11 

NUMERO OE INDIVIDUOS CAPTURADOS EN LAS ESPECIES DE IMPORTANCIA 
ECONOHICA, POR HORARIO Y ZONA DE PROFUNDIDAD, EN LOS TRES ATLAS. 

TI PO DE AGUA s O H E R A 1 N T E R H E O 1 A P R O F U N 
ESPECIE/HORARIO 6-12 12-18 18-24 6-12 12-18 18-24 6-12 12-18 

Pcnaeus vanntlmel 40 - 123 - - 1 - -
Pcnacus californlcnsls - - 29 4 1 41 1 -
Penaeus brevlrostrls - - 13 1 754 435 26 5 

Evlbacus princcps 5 3 7 20 - 4 - -
Panul lrus gracllls 2 - 1 2 - - - -
Pleuroncodes planlpcs - - - - - - 1 ,848 8,804 

Euphylax robus tus 3 2 - 42 5 58 1 6 

Portunus asper 129 '•7 153 237 2 134 63 41 

Portunus xantusll 192 2 '•3 26. 452 85. 33 7 2,220 /,303 266,785 

O A 
18-24 

-
-
160 

-
-

1,968 

1 

3 

5,987 



TABLA 12 

BIOHASA (GRAMOS) CAPTURADA EN LAS ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONDHICA, 
POR HORARIO Y ZONA DE PROFUNDIDAD, PARA LOS TRES ATLAS, 

TI PO DE AGUA s O H E R A 1 N T E R H E D 1 A 
ESPECIE/HDRAR 1 D 6-12 12-18 18-24 6-12 12-18 18-24 

Penaeus vannamel 1, 745.1 - 6,006.4 - - . 30. 2 

Penaeus callfornlensls - - 1,422.3 130.0 17.0 968.9 

Penaeus brevlro,trls - 782.4 - 26.S 9, 100.0 9,618. 7 

Evlbacus prlnceps 1,421. 7 703.0 1,908.6 4,013.0 - 1,275,0 

Panullrus gracll Is 1,688.8 - 342. 3 1, 100.0 - -
Pleuroncodes planlpes - - - - - -
Euphylax robustus 99.2 300.0. - 1,963.9 279. o 1 ,231.4 

Portunus asper 2,939,6 2,835.4 3,067.6 8,929. 1 68. 7 5,860.0 

Portunus xantusll 1,908.6 11.8 338.6 247,050.0 609,604.3 15,885,7 

p R OFUNDA 
6-12 12-18 18-24 

- - -
5,3 - -

199. 5 61.3 4,JOE.7 

- - -
- - -

2,665.6 23,416.3 6,095,3 

91.0 164.3 11. 4 

2, 175.0 1, 708.9 16E.2 

58,383.5 2,243,803,5 47' 190.0 



XI. APENDICE 



DISTRIBUCIDN GEDGRAFICA Y EN LA ZONA DE ESTUDIO DE LAS ESPECIES 
DE CRUSTACEDS COLECTADOS EN EL PROGRAMA "ATLAS-GUERRERO". 

Heterale5as sp.- En el 
namá . Estación 01 
02' os. 07 1 08' 1 o 

Pacrflco Oriental (California hasta Pa­
de Atlas 1 y 1 I; en las estaciones 01, 
yl3deAtlaslll. 

Conchoderma v1 rgatum.- Distribuida casi mundialmente. Estación 
06 de Atlas I; estaciones 01, 15 y 17 de Atlas 11. 

Chelonlbia testudlnarla.- Todos los mares tropicales y templa­
do-cal idos (Bahfa Magdalena, B.C., Golfo de California has 
ta Islas Galápagos). Estaciones 05 y 20 Atlas 1. 

Balanus rostratus.- Pacfflco Norte (Alaska a México), Estacio­
nes 14 y 21 de Atlas I¡ estaciones 01 4 04, 07, 10 1 13, 16, 
20, 22 y 28 de Atlas 1 l; estaciones O , 07 y 11 de - - -
Atlas 111 . 

Balanus sp.- Pacrfico Norte (Alaska a México). Mismas estacio­
nes que la especie anterior. 

Lyslos)ul l la desaussurei, - Desde Cabo San Lucas, B .C. Sur, a 
Ca eta Cruz, Pertl. Es tac 1 on 26 de Atlas 11 , 

Sgul lla btformls.- aahTa de la Paz, a.c. Sur, hasta Huacho, -­
Pen.1. Estaclones 07, 11, 14, 22 y 25 de Atlas 1; estacio­
nes 03, 09 y 21 de A t 1 as 11 • 

Sgullla hancocki ,- Cabo San Lucas, B.C. Sur, a Cabo San Fran·­
clsco, Ecuador. Estaciones 04, 07, 10, 11, 19y 24de - -
Atlas I; estaciones 06, 14, 17 y 26 de Atlas 11: estacio-­
nes 11 a 18 de Atlas 111. 

Sgul lla panamensis.- Mazatlán, México hasta Huacho, Pera. Esta 
clones 05, o7, 10, 11, 14 y 25 de Atlas I; estaciones 08 Y 
26 de Atlas 11; estaciones 06, 09, 14 y 18 de Atlas 111. 

Sgullla mantoidea.- Golfo de California hasta Tumbes, Pertl. Es 
tac 1 enes 07 y t 3 de A t 1 as 1 1 1 • -

Hemlsgullla enslgera callforniensls.- Baja California, Golfo "l' 

de California hasta Panamá. Estaciones 07 y 19 de Atlas \; 
estaciones 14, 17, 20, 21 y 23 de Atlas 11; estación 13 de 
Atlas 111 • 

Cleantis occidentalls.- aahTa Magdalena, a.c., hasta Panam.1. -
Es tac 1 ón 16 de A t 1 as 11 , 



i 

Neroclla ca11t'ornlca.- Sur de California hasta Penl. Estaclo·· 
nes 09 y 21 de Atlas l; estaci~n·-·29 de Atlas ll;·estaclOn 
02 de Atlas 111. 

Cymothoa exigua.· Sur de_ California hasta Panamá e Islas Galá­
pagos. stacl6n 14 de Atlas 1: estación 16 de Atlas 11¡ e~ 
taclones 01, 02, 04, 06, 13 y 17 de Atlas 111. 

Cvmothoa sp.- Pacfflco Oriental (California hasta Panamá). Es· 
taclOn 16 de Atlas 11. 

Solenocera florea,- Baja California, México hasta Pal ta, Perll. 
Estacloñe"S""lílf, 11, 19 y 24 de Atlas I; estaciones OS, 21 1 

24 y 26 de Atlas 11; estaciones 11 y 17 de Atlas 111. 

Penaeus vannamel .·Golfo de California hasta Tumbes, Perll. Es­
taciones 04, 06 1 09 15 y 20 de Atlas 1: estaciones 01, 04, 
10, 13 y 19 de Atlas ti; estación 01 de Atlas 111. 

Penaeus callfornlensls.- Bahfa de San Francisco, Calt·?ornla hª­
sta Bahfa de Sechura, Perll, Incluyendo Islas Galápagos. E~ 
taclones 04, 07 y 24 de Atlas I; estaciones 17 y 23 de A­
tlas 11; estaciones 07, 10, 11 y 14 de Atlas 111, 

Penaeus brevlrostrls .- Norte de Sln~1oa, México hasta norte de 
Pertl, Incluyendo Islas Galapagos. Estaciones 05, 10, 14, • 
19 y 25 de Atlas I; estaciones 06, 11, 15, 24 y 26 de - -
Atlas 11: estaclones 02, 06, 07, 10, 12, 14 y 18 de Atlas 
111, 

Trachypenaeus slmllls paclficus.- Bahta Concepción, B.C. Sur, 
hasta Tumbes, Perú. Estaciones 15 y 19 de Atlas 1: estaclo 
nes 07, 08, 10 y 19 de Atlas 11; estaciones 09, 11 y 14 de­
At1as 111, 

Slcyonla dlsdorsal ls.- Baja Callfornia Sur, México a Puerto~ 
Plzarro, Peru. Estaciones 01, 04, 15 y 19 de Atlas I; esta 
clones 07, 08, 16, 17 y 26 de Atlas 11; estaciones 02, 14-
y 17 de Atlas 111, 

SlcYonla tlcta.- Paciflco Oriental (Golfo de Cal lfornla a Pana 
ma). staclones 02, 05 y 24 de Atlas 1; estaciones 06, 26-
y 29 de Atlas 11. 

Slcyonla dlsedwardsl,- Pac1flco Oriental (Golfo de California 
a Panama). Estaciones 06 y 10 de Atlas 11. . 

Slcyoola al lafflnts ... Baja California Slzr, México a Tumbes, Pe 
ru. Estaciones 02, 23 y 29 de Atlas 1 I; estación 07 de - ~ 
Atlas 111. 



Synalpheus sp.- Pacífico Oriental (Sur de Cal lfornla a Ecuador). 
Estaciones 02 y 20 de Atlas·- 11. 

Panda1Qs sp.- Pacfflco Oriental (Cal lfornta a Panamá). Esta-.­
clon 02 de Atlas .1 y 11, 

Evtbacus grlnceis.- Golfo de Caltfornta hasta 
ol a 4 de tlas 1: estaciones 04, 10, 16 
estaciones 01, 02, 05, 07, 08, 11 y 13 de 

Perú. Es tac l ones 
y 19 de Atlas 11; 
Atlas 111. 

Panul lrus xracll Is.- Golfo de Callfornla hasta Perú. Estación 
Oi de tias i y 11; estaciones 07 y 07 de Atlas 111. 

Porcel lana cancrlsoclalls.- Bahía de Santa María, B.C., a Tum­
bes, Peru. Estaciones -01, 02, 05, 14 y 21 de Atlas 1: est!! 
clones 04 a 07, 10, 13, 14, 16, 20, 25 y 29 de Atlas 11; -
estaciones 02, 04, 05, 08 y 09 de Atlas 111. 

Por~lla~ paguriconvlva.- Bahfa Magdalena, B.C., a Toboqullla, 
ana ; Estaciones 01 y 14 de Atlas 1: estaciones 04 a 07 

10.' 13, 14l. 16, ZO, 2S y 29 de Atlas 11; estaciones 02, o4, 
05, 08 y O~ de Atlas 111. 

Pleuponcodes planipes.- Bahfa de Monterrey, California hasta -
anama. Estaciones 08, 1111, 14, 17 y ZZ de Atlas I; estaci.Q 

nes 03, 09, 12, tS, 21 y 27 de Atlas 1 l. 

1:h!nl.Q!. refuldens.- Golfo de California a Ecuador. Estaciones -
02 y 2s e Atlas I; estación 02 de Atlas 11. 

Albu~ea lucasta.- Cabo San Lucas, B.C. hasta sur de Panamá. -
staclon 22 de Atlas 11. 

Oardanus stnlstrlpes.- BahTa Magdalena, B.C., Golfo de Calt-­
fornla a Bahia de Sechura, Perú. Estaciones 01 a 04, 07, -
10, 16, 18 y 21 de Atlas I; estaciones 01, 04 a 08, 10, 13, 
14, 16, 17, 20, 22, 23! 25, 26 y 29 de Atlas 11; estaclo-­
nes 02, 04 a Lt., 1¡ y 8 de Atlas 111. 

Pagurlstes dlgueti.- Bahía Magdalena, B.C al sur de Ecuador. 
Estaciones OS y 07 de Atlas I¡ estaciones OS, OB, 14, 17 
y 29 de Atlas 11; estación 05 de Atlas 111. 

Petrochlrus callfornlensls.- Golfo de California a norte de P~ 
rú •• Estaclones 05 y 09 de Atlas 11 l. 

Pagurus gladlus.- Golfo de California a Ecuador. Estación 29 -
de Atlas 11; es tac tones 02, 1 t y 13 de Atlas 111. 

Ranlnoldes benedlctl.- Golfo de California hasta Ecuador. Estª 



clones 12, 14 y 17 de Atlas l; estaciones 04, 08, 16, 17. 
y 26 de Atlas 11; 

Hypoconcha payamensls.- Golfo de Cal lfornia hasta Caleta Cruz, 
Peru, 1 ne uyendo 1s1 as Ga 1 ápagos. Es tac 1 ones O 1 y 04 de .. 
Atlas I; estaciones 06, 08, 09 y 29 de Atlas 11. 

Ethu
1
a ~.-Golfo de California a Paita, PcrúÁ Incluyendo .. 
slBSlJalápagos. Estaciones 02, 04 y 24 de tlas 1; esta­

ciones 08 y 29 de Atlas 1 l. 

Perseehona townscndl.- Golfo de Cal lfornla a Caleta Cruz, Pe­
ru. Estaclon 02 de Atlas I; estaciones 08, 09, 17, 26 y -
29deAtlas 11. 

lllacantha hancockl.- Golfo de California hasta Palta, Perú. 
Estaciones 02 1 07, 10, 13, 14, 19 y 24 de Atlas 1; estaciQ. 
nes 06~ 08, 09, 17, 26 y 29 de Atlas 1 I; estaciones 12, -
17 y lo de Atlas 111. 

Cala~pa convexa.- Bahfa Magdalena, a.c. a Caleta Cruz, Perú, 
ncluyendo Islas Galápagos. Estaciones 25 y 28 de Atlas 1 I; 

estaciones 07 1 08 y 18 de Atlas 111. 

Cal apea saussurel.- Golfo de Cal lfornia a Banco de Mancera, Pe 
ru. Estaciones 06, 09, 11, 14 y 29 de Atlas 11. -

11~ gaudlchaudl.- Golfo de los Farallones, California hasta 
----riJcahuano, Chile. Estaciones 07 y 14 de Atlas 1; estacio­

nes 01, 03, 06, 08, 09, 11, 15, 22 a 24 de Atlas 11. 

Clcloes balrdll.- aahfa de Santa María, B.C. a Islas Galápagos. 
Estaciones 02, 09, 19 y 20 de Atlas 1: estaciones 06, 10, 
11, 23 y 28 de Atlas 11; estación 05 de Atlas 111. 

Hepatus kossmannl.- Punta Abreojos, a.c. hasta Chincha, Perú. 
Estaciones al, 02 y 04 de Atlas I; estaciones 01, 07 a 11, 
14, 17\ 25, 26. 28 y 29 de Atlas 11; estaciones 07 y 11 de 
At1as 11. 

Osachlla levis.- Golfo de Cal lfornia al Banco de Mancoraá Perú, 
Incluyendo Islas Galápagos. Estaciones 02, 04, 07, O , 09 
y 22 de Atlas 1; estaciones 06, 11 y 14 de Atlas l l. 

Euphylax robustos.- Golfo de California hasta llo, Perú. Esta­
ciones 04 y 07 de Atlas l: estaciones 20, 25, 26 y 28 de 
Atlas 1 I; estaciones 01, 02, 06, 08, 09, 11, 13, 17 y 18 -
de Atlas 111. 

Euphylax dovl 1,- Bahía de Manzanillo, Héxlco hasta Talcahuano, 
Chile:-ES"tación 06 de Atlas 11. 



Por~unus xantustl.-Bahfa de Santa Mónica, California a Isla Lo­
es, Peru. Estaciones 02, 04 a 07, ·10, 14, ·18, 19, 22, 24· y 

25 de Atlas 1· estaciones 03, 05, 06, 09 a 11, 14, 15, 17, -
19, 20, 23, 24, 26 y 29 de Atlas 11; estaciones 06, 11 a 14, 
17 y lo de Atlas 111, 

Portunus asrer.- Golfo de California hasta Chile. Estaciones 02, 
o4, 09, 5 y 18 de Atlas l: estaciones DI, 04 a 08, to, 16, 
17, 19, 22, 25 y 28 de Atlas 11; estaciones 01, 02, 05 a 13 
de Atlas 111. 

Portunus acumlnatus.- Isla Isabel, México a Tumbes, Perú. Esta­
ciones 02 y oB de Atlas 11. 

AreEaeus mextgaaus.- Bahfa Magdalena, 
staclonO e Atlas I; estaciones 

estaciones 10 y 11 de Atlas 11 l. 

B.C. hasta Ancón, Perú. -
01, 25 y 28 de Atlas 11; 

Paoopeus sp.- Bahfa Magdalena, B.C. a Palta.t Perú. Estaciones 
21 y 22 de Atlas I; estaciones 02, 04, o~. 20, 25, 26 y 29 
de Atlas 11, 

Medaeus lobipes.- Cabo San Lucas, B.C. hasta Islas Galápagos. 
Estación 07 de Atlas I; estaciones 02{¡ 08, 14, 20, 23, 26 y 
29 de Atlas 1 I; estaciones 04 a 06, O, 11 y 13 de Atlas 11 l. 

Medaeus sp.- Baja California a Panamá. Estación 20 de Atlas 11. 

Ouadrella !!l.1.!.ru!..·- Baja Cal lfornla, Golfo de Cal lfornia a Pana­
ma. Estaciones 02 a OS y 21 de Atlas I; estaciones 02 y 29 -
de Atlas 11. 

Eucratopsls sp.- Pacífico Oriental (Cal lfornla a Perú). Estación 
O] de Atlas 1; estación 26 de Atlas 11. 

Paradas~gylus 
Cal 1 ornia 
04 y 05 de 
Atlas 11. 

deoressus.- San Francisco, Cal lfornta, Golfo de -
hasta Cabo Corrientes, Colombia. Estaciones 02, -
Atlas 1; estaciones 06, 08, 14, 17, 21 y 26 de -

lnacholdes mlcrorhynchus.- Baja Cal lfornla hasta el Archlplela­
go de Chonos, Chile. Estaciones 01, 04, 07, 16, 17 y 21 de -
Atlas 1; estación 24 de Atlas 11. 

Podoyhela vestlta.- Costa Oeste de Baja California, Golfo de Ca 
1 foroia hasta el sur de Ecuador y Colombia. Estación 02 de­
Atlas 11, 

Ste~orhlnchus debllls.- Bahía Magdalena, B.C. a Valparalsok Chl 
e. staciones 02, 03 y 21 de Atlas I; estaciones 02, Oo y 7 

29 de Atlas 1 l¡ estación 08 de Atlas 11 l. 



Stenoclonops beebel.- Bahfa de Santa Harfa, B.C. hasta sur de 
Ecuador. Estación 21 de Atlas 1; estación ·02 de Atlas 11. 

Parthynope ~4°onca,- Baja Cal lfornia hasta Tumbes, Perú. Es ta-
c ones , 25 y 28 de Atlas 11. 

Parthenope e~lllpes.- Baja Callfornla hasta Palta, Perú. Esta­
ciones O, 03, 21

1 
22, 24 y 25 de Atlas I; estaciones 02, 

06, 08, 09, 11, lq y 29 de Atlas 11: estaciones 14 y 17 de 
Atlas 111, 

Sole~olambr~s arcuatus.- Golfo 
lena, cuador, Incluyendo 

Atlas 1, 

de California hasta Cabo Santa 
Islas Galápagos. Estación 02 de 

Lelolambrus punctatlsimus,- Golfo de Cal ffornla a Pal ta, Perú. 
Estaclon oBde Atlas 11. 


	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Objetivos
	III. Antecedentes
	IV. Zona de Estudio
	V. Material y Métodos
	VI. Resultados
	VII. Discusión
	VIII. Conclusiones
	IX. Literatura Citada
	X. Tablas
	XI. Apéndice



