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1 RESUMEN 

• < ' , 

~¡¡4MUl ISlIrm lS1U fl1l! !litadiado 19?5 I !9IU 1111 4 la,lulll5 ~tl.Sistela b91ftar 
dt Gl1ffl'l!l'O:111 l,as lagullas de !'UUa, Cnyliu, ir!!'> Pillos y ~1¡¡l!l!tfl,qn. 

tlll bbldf60 ellittil.l\l.e~ de llestteo. fuer,o" tllifth4as yJI.l 
·","~!i;MI<!41 47,862 deCal\lu61! bhulI:o fsmi~mael '1224,847peuiI 

Ull1l\,¡UII1I1:l1 para uda J1111'1 je parilet!'t1i a.t!ietbléSb.'icD&: 
iI'!\I!lI~I';nlll'A ~I!l il,lJ!!a, dhu,elto,salhitd 1 pH •. entres. ~iveles .II1'II1Ie410 

va!tll:es. Se 41!SUfllllaroll np i arDl! 22 prll3rUi\sde [tllputO. 

la H!iiognJh, 1 la la e:Jjlat!llogia pafUtu:lvlfllte 
:doli¡¡antl!s,' Los de ~) IHpan la,lllllil 6Ul1,lll\)llIl y 

• COYíI!::íl f Tres yCtlalltengtl sel'ealizCllU'rOiet rlay 9Nll'llJ.hlletl'la.la 
Ilsplltial ltei\s de tUl/flti!. y deseM'9ilS del Fhívial Costero y delShtellil 

, el ttllj1Drhlti!!iltll deJos til:ll1~ a!luaies. de telp:!!~.atura, 
~isl1!llo! la 11l9\111il ltaym' Y~iK,i61'l.1!1l ~s dclos. S1!tfaHztt lit 

laguilas de ltllerdl.'l·¡ ii!1S tariu:ler hUns ItÓiflliales Jllll'rll'dtl'itilS, enClIll'ltl'lIí411Sell"a ' 
de IUUa, COYIICil'l Palos, . ' . . 

de tstu4io dI! atll!!rdo 1 dilll!'fSnS r:rihri!l!i biJ)~ea91'1fitIJ!i ,tillO: Re9iOll I'ltotroph:d. 
pffivim::ia . hfeHlIj. Sf1 bila ul!ild~ los pl'il'ldpdes cDlpOllantes HOl'lsUi::1I1 ' 

d~ !1!g¡;{aclt'lfl aClIMiuJbalÓfib y de 41lii'lSJ fa~f¡i!UtQ5· 
jI!!!:!S y lI\a¡:r'Dhvertf!b~~~D,!f1. Di! las tllilttl'l d;!l estüdic se Illl!Hsls de . 
tílVl)lDII!flh!S Cblltxepcitil de la te Ctiauteli9D, laguliils " ' 

partj¡:lllire~!ltepeus, y lIlQluscos" 

139' ilariabi!!s! I!!I b~lbn!i 'f lIIilchD5f asl tllllllSUS relatiolies 
0,143 y 1,330 IilltbllSJ. 

ISlIler .. ¡ d~ le 
tu 1!!R1u 

~!,pet!s y 
tD&ditlol1es 

. la, rel¡u:iAa ilflUd ' lméspÍ!d-paflsit9isñfiildoPrlll:l!~P1I'\1S 
tl'l!CIil:lib &¡ltub JUDÍo y j\llio. Elsedi.ellt.HI~iU'[m!lsJlH4.04"I, r d , . 
lt stl!'lJlreferelldal~spal'i t1.,. Wlll.lil. ,. ' 

dI! l¡¡dul'fl prc¡:1il'di'm s!xll¡l, dt!slIve, d!!5am~HD 
l!!:lt!!rlli~adas.Eli el taso de la selluál J 51! aúaliUl'lli'l ' 

de li1te~~ti!::os. Ene.! taso 4f! larvas se fe'~isatlln,llls tDliIptllillfttes 

[uales SI!! f!A(l.le~trall ¡soclí,\d¡:¡. ~JI. la de ¡So¡:iatOliflíltreel IIGI!!I'O ¡fe-. 

ilbi~fttales.. las durante 'SlI d~5arfDliD temprano ¡:Dlldidl!l\~s esbliU'illílS y 

, U'ciclD rep!'!!!hll:tnr ,se ilna!izb a h¡¡v!s ji! los ddus iiii.ides 'J 5e~lItre laglllll\Sf que la 
de flprl:ll!cllttiOIl Hsilla se eied.ta eDtrl! i9DStll 'lE! es il las,hrersils lagunas. Para' 

Tris PillllS !I! ~eterlllilló el ~attDI'I le ¡le liS he.brasllllilJEras, ef!cDlIlfiiD4llslIltllilayol' 
,el'! b. ~illil s~reste,. ' . 



Sil presí!nta .la i!str!.u::tlira ,llbladGlla.l de la espedt pDI' su 
1 afiad, d(fhl'ii~a~a;! la taHa lIel 50 " lIe 69 II 
7(4i06~t369 POSUi¡'vás ten· lUla di! 
'''UP''F~. COfi "~a densiia4 d~ 18,6 

los Se desarl'GHarullifaslIUlllgr<llills tI 
de D~lll2aO.e3S. y*illlos aathOi de e.UniG.lJ14, 

y pesD.total, por les 
1I'!JI:Hl.tiIilU'IltO il . S~ taicu16 I!!I! 

SI! • tsUI6 .en 

t. 1O~~86 l4et54.I'SII, la 
y-O.511s ''IIi rahelibl'ils y 

5 deIdad· !¡s 
factof dllCOllditUlIl, 

lIiiu¡h.li4i1d total fl! , i\¡,t ulculada pilra. las dHtl'elltl!s ¡unas lus rfr:lllhs·.al Al'til 
los litios diO, '456 • .la tasi d~ 

tS, 

Ins jave'!lUe5de 0.661, pata 0·;619 
fsU!lÍ¡¡)ia llar a laS jOV!!II~S tue 0.4'19, 

iasill'tes '1li1U¡H:!IlS 

cobuillf-ade !rnpiir'a 
!a.5eht:U\li4a~ IFildllf 1I~ 

rtilidulrro. pl¡yel'íl lUI! dI:'. 74,2 11 Y 7,42 FS 

. jlr;lrdl1rrUf¡ jl~!i!j¡¡era di'! la .laguna de Tres ralos se analiló en 
dj]terlil\~dil5e el . eSfUl!tlD el de 

~eIf5fu~ru id en!916 fu! de. 2,935.3 Or'9anhil'll:IS Y ell19IH de 1,631 

En la lágulÍade Tr!sPalos se dl!s¡u'r~nar.Dii 

nbiflltl!,MIllili!sa pl.lraUill'elatiVil. bioilllsa por-
8!.3 ¡ 442 tDlll!h~iI!i¡!ltiaJl!!i. 

la. 
prii'lcipal 
~a¡¡gosdf las tllliUtillnes iI~bient~ln IlJi 

t"p~l'atu~iialilM&¡r¡t:el!t ZO.9" a 'l7,tp 9ntils 
. afta '2000:· ¡'1st tia e~ 20~' ~D!ff ladas íijlt:~xUlaíl.alllnl't~ 

d·· JRI!i~J) di vislalte ianrilenati6n oeSllüffil.. 

11 .h:eS'~t:ie 'dt :la 
'J ~I~leal' tiHas d~ 2 t~. 

'J lichOs 9:336. 



A,STRACT 

fl'tllllttater pnll!!~iliDuu,llIl1lISlit!l t8111 "'¡Mi stll4ied 1915 tIÍ 1981.hl4 [nlshl la90Drl5 

,~fGu.rl',ro;;IUtlatto,1l.t~ Palos, allG !ht~iUl:lflal hfonalion 111$ oItl.aiDld; J.rullhe rherl ' 
'Gra.; ~D,d.l'lit~~} ,J.líl~DlÍfeoy\l,ta.J illld PapagaYD. 

,'- ¡ .,:", 

.(::-:'J'(;. ,:_~. :--:"':," ' -' !, 

"I¡~1}t¡19f 48 fiel« Ilbservathlll ii!er'i: !í!~e iIi 40 in,:! ltICiUDlIs. 449,5048:.. fresbilaterptilll!i, 
41.6U~~a~tlll : tlhH~ shrilpsand b!!lllii9ili, bt difhullt fuiUes Mer!: ullededilll'/lli' 
¡!la~J$l¡d~I.3116~et,e¡l_il)aU un! e¡¡¡:¡. ellllirG~lIIl!ilht pill'il.~lltel'; tunsparell!:Y ,;air b~pel'lltul'e. later ' 
í~~~r~~~rl!,diSi!l~,dflK~,~J), slllillHy al Urlíl! levélsKere lIade. Ra'llillg appI'DlIilátely8,316vil.l\1Il:!I 

, d.etérm,hit.,f2 r..bltpll.ier prD~I'ílIS 112rl!\!sed andiDf !!ilVlOil'l,lliilid' 

,cUJi.at'D!llgYt ~parUtll¡~f11ill!lohtiflllf raiD hU,atIDsphllfithlperatuI'tald 
:rhe IItaUertype$ fOi! tbl! Alto htl ald A~Hkl"fnrltitla, Coyttta, 

illd '¡uíalY!&5 ~rldoÍie. ntgl!ru~nlli.drl'llr.llJylll!.s 
Coa!!tal Sy5tnallll la',uDfI CI.IIsUl $ystelll disl:bilrge.lh.e 

IIl:lh:m;¡1" ~I:ll' Ui lil9Dtll'i$ II¡Jailal)'S",b¡¡,ilí~ Cbdell9D 
A,dlisttl' iu¡alysls ' h9fltlll!l.a¡;,tcr~itlglll lneir 

thar~chr¡sU[s, a$s~tiatirill¡l.lOn9,jliUa, .tDyut~il.1I1 11'15'ld05 

biogeilgupUtalcr i ter lleotl'Dpitai ~re9ioliJ lIexiciUI 
UI! pl'.intiÍpa] HDr istitalUoijdetillnal1s .fDnst;; Sa1lil.J'llii 

I all~faUllisUul 'lfil'ds; nptihi!i, 
Hsh",s all~ 1'l&,~rllrIlYertellriltesJ Mas A tInte!' ll'lillysh far th~ 1a90DIlS \'Iaslloll!! ilccDr4l119 

I!Jltepti.D!'I hlrChauhll911. ~hll rellliftillglagDDftSshDlld ~ililar hUl'ial,E:lllpnfleflt!;, 

................ , .... alld s!!verill s~Kie!i lid UelliHe shrilp ir¡ 
Ii~r!! stldied. lbl! f:cltlilgital tllllditiol'ls year 
Ue ~1lI1f PiWOOül, ,\jete al!il.lyzed, 

Jufy. sUt-I::lay· . 144.04 U lllHttl\e l'ilIIgl! 

a~d IiflbriDlo3in1 
anal ysed tl\rmgll 

[!II'DOIi!!fits 1111d18 
tllliBieUc 

is sb.died,thrllu9h yli!ar rDud ql:les il.lldc!l!!iparaUBII is lIIilde, h.9Dfl!fS.Thelílssive 
nq:ul's ~ttieen Au~ust ud tfilllli\iIlb!r $ill\ltu!!usly in aH fOIlJ' 1I!'efelllis Qvi9:!!rus 

.lÍasdeteulÍl'Itd inthll Tres Pal¡¡S 11911011, íl!'ld tlIlllded tohe tOliuntuted in tbe.!iGutJi¡¡·muea. 



· fnrbllU itas 81. 
fecrllilltltl! thl' 

li!!ft!t. {loo" ·liase~UlÍiltl!i ·.1~ U16. 86i1li~<154. n'Ml, lh~ 
ft~fl!.ale· aÍld'ldtff!lipe$:th,ll~ 

UI'if5 1ft felllale! fl'oll O.IU2ltl 

¡afiles Ititb ttri afe¡ "'."" ........ 
iilld·¡,¡Utr·trawll •. Gtilr 

il,lÍdUe· 
5.a3FS. 
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2INTRODUCCION 

, las,lan90stlnc$'l o t:amaromt5 son un 9rup~ nat~ral 
';;":Qt'mado por-', '.1 9~nel"ºl'JacrtJb,..iu:lHillj,. "l·t:tJ:alhabital 'aguas 
il::ot)llnentalEuÍI.tantb dulc:eécomo. !5/dobr'es de', las . ~e9i:oru!. 
~~i~t.É!'rtroph:al;~el Pla~eta. El géct'Hi'I"O pres'entai!1f;ede~.or d,e: 127 
luápecies. aíDpliamente aprovee: ha:d as p.or' el. hombr,e' ef):!5U 

,i'llmentar::i6n(Helthuis::190j2;George.1969; Guzmán 1977' • 

. ,/, :En M~xh::o ia lal; fér:ba un ttltal 
:!:!_12';'especinat i vas y unaintf'oduc ida: ti! 1 1 álngost:{ no . 
:;m~la)'Qtlf; :rllllle"l1er-efi'.utU i .d.ér::ult1.vo.De las 

. '}~!spet:ie$ . nativas ,!jtolo.euatromantlenen una el<Plotar:iOn 
¡tom,erc:l.Ii.la'nivel:t\iu:ional: la 11,. ilcan:thurusyláplgU¡iM" 

.' ;. ;;"':~".r:l»l$,en . ~ios la9o.nas e ·lplani;l:!:fe!!i'!c:bster.asdel 
),t,lfp df!."Méxito .respe-tti vamemt'e. r1'tl If;. a1keT-it:s1IU1JI·Y 
'él lan.9b~tirÚJ , If" .f:ellfi>llum"enciés delPac!f'h;o.t..a 
';¡prÓdul:::c'iOn' pt'Ys'quera de e,stas 1964UegoaÚui 3,700 

···~tórielii.das. . Al gunasesp.eci é~ tamsJ''Io sopOr tanpe'squerlas 
~~J\;Jt:ale!S a ;dOm~5.t ,..tal· . . de N",ácantru:Jiirus,lf,. . 
IEI¡~~l!roihi.,.rú¡,YII.,<tJtfeT-SiJCabr:el"}a g! A1;1977; . GÍlz~n ·§1 1'977, 
;;1979 Bóscñi' 1974; Villálobos 1966; V,i Halabas !1 !Ü19S2). 

El langost inq If, tenellu1lt, 
'asuas es.alobres 01 igohalihas, 
:e.,nblente-s di versoll, . ya que sÉ> 
;'r:105 ;:tnm:J' enlagunas costeras. EstD 
.é'mprfolo9i.l:a y 'cromAt U:acar>acte:r 
f;a.)nb.i;entes. Tiene una .. amplia distr:i 

· .. ::;l¡¡a'p'la.nici e' de 1:.Piu:UH::o,Q,eAmer h::a, 
.j¡e~:'la:'9f,1,has 'ca!5t~ras"C U mtticaml:Hlte 
~tz;tln& comprendida par.l a A soterRa 
j'd~sde Baj aJ:CalUorfl Ha 'y 'SOi'H:Jra 
,Norte)~ hasta . Norte de . Pera. 
,~d{'erhni tadi:Jsporlosrt'rópiccrs tf)rm 

: ' -, "" 

un organismo tlpleo (1, •. las 
le .,muy adaptable Q; 

t.anto enesituarioíS y 
tetdad 

".: lia ~apt.ltra 1 1~n905t~ lu.no' es r~9isfr.ada por' 
J'" l;as estadJstlcl'.as pesquerasofi cla] en or'mápClrUcl.ll ar .SDpod:a 
;;ilkfiai nt,·ensEl,pesquérJaar-teeganal·, r' 105'1 lagunas t:osterii'!s· •. · que 
.~S impbrtante tanto por. su comópor,::la exten!:iiOndonde 
. ~f!stase rEial i creando una i derrama ec:l)l"Iomiea entód$!lt 
:';ti;¡u.reade 'eH r-ibueiOn. Su . 9re9ar1D~su tDleraru:'i~' 
~a: .. é:amt.liamblent$le$,su ' imiento, a!l1ii" ccmp la 
¡}'~ceptaí:ii)ft. ur)amplio Nlngo"l ión,h¡¡u.:en del lal'igostHro 
J¡hif:J.'fens:l:lUa í,éxc:elenteeandidato l:tivado,ya q~ea19Una's 
~¡~X'P.t!r:ien:ciáf$ ttJ,n~emDstr:adb idad,es!l, lo'cual)hctr¡:..~e . 
;:.1f..;ten'sllÜ:it·~·u'ná":ca~ tt'fl"nat i vac.ul t ivo cCtn el' 
~~;~an~ost.triCí filá í·.yt!J~. il.,19Y5;~f:. . Al· 
¡1:(JJ97~f':eábrer$t;~~.f!i,.'!lt979), lVD ,Sli' . ha' ext,';¡dldo" 
:\;~!~ap idam'erl'xe' . én' 'M.xir.o encantr'ánttoaeestabler:id.as.,Júmerosas " 
i'~r'a~Ja!:i'>;de .c~l:·t,iVD, " ta!~to ',. deprodu'i:s:ittn ., de :posla\rJtÍ1scoaó,ttie 
¡~n~Qrda.f 



2.1 1 

o,.. . a ~ 

.(Iel:Qslangostidí!!'l 
.-- -"- ~ hNi d $ f P ac:!· f iC:.tH e: 1 
po,.. 

!;lA cQnyenio 
1977.1D hizo 

1 a COlftl$ ibri. «.1 
c:bn>l .. "Uf.;tAM ¡i . 

p,..bp~.05 el 
del Mar 'Y Lirtlnolog 

lonal _. la 
cf'ec:ll'1ti~ñtQ y 

. . 

Di. ~ 1~h:q9~ft~I:".1, 
l'ÍE!cte,'ni)' .,dEtl •. b.~~tD$. 
cQf'tespOfi~i~ntit·.a. la 
. ri:c:lUYl\\ndo,a,~etttia' 

yfl.CSlQ9b4.·para 
.. te .itUbpr'lt)9~aDUll. 

pa"'~metrDs :b.si~D~··d.. su 
que lnéluye a!l!ipebtD!Í cQmQ e.l 

mo,..talida~. . 



, . ' 

. .' ~ - . ..' . 
2.I.JSubprográrna..Pesqueto" 

". ," ConsideNI. el", anll.isis de las captuf'i!lsCo'lberclales fc'eaJ iiit.,dD 
. pqrur!idadespesqueras, ,' .. a trav's. de la co"pilaclOnde ve.rl.b1e. ',. 
¡t~cnlC:oplu¡queras. fEstos an'l.!si. permit .• o defiriirunil- DiagnosIs de 
le¡.Pesquli'r1a, toque .• su, vez permite .estableeéÍ" ,elma.f'co 
~itJt!genC)ló9iéO donde, s. ,desarrolla'. y . susptu'peet,lvast de. 
pptlmlzaCi6n. 'Este ,'s'ubprogr-ama incluye laecQ1Q9~a', de.la 

. Pr;i0du1:cj6n,.que , permite definir las int.er'aéciDrieS entre el Ift~N:O 
, _ .. bientaly laprodueciol"l pesquera." 

.2.1.4 Irite9raciOn~ 

.. Finalmerite, . con la integración de 16s resUltádQs Dbtenidos en '. 
t:~daunQ de. tos subprogramas, llegan a definirse madelQ~dera 
blolo~i.a, . :colp9la y pesquér'la de la .espec ie,dondesedest,iliu:an 
¡'~'5 intlltracciónes a!$i" como l~s al ternativas dltaprovIH:hamiltnta· 

. ".c:ionalalar·ga ymedlimeplazo.. ' . 
'j' ' 

De¡'Üro deestasa.l térnati vas $e. def í nen dosaspltclos: uno de 
10.s es \Ha ] a pesca ye] otra e!; vlé: l.a acuac:ultura •. 

----------~----------------~--~~_.~ .. -----~----

.. PROGR_GÉNERAl,. DE INVESTIGACION 

.Amb1 ental 

FiSi o9r'ilfta 
Cltllafologla 
Hidrcllag i a. 
",~"'fDmetrla . 
Gr-anu lametr 1 a 
Fauna y Flora 

.,--............ ~_. ------

SubprQgl"'811au5 : 

Biológico 

. Identidad 
DisÜ-ibución 
Biología 
Eealogla 
Poblaci6n 

PesquerO 

·Arte!$ y 
m6tódo.s . 
Diagnosis 
péliiquf!!'ra . 
P r:-aduce.lon 
comer-c i al 

',--
Modelos 

----l----~--------, . -·----t-:-------~-i 
Ambhmtal tu 0169.i ce Pesquero' , 

AprDVe~halnlento 

--~~---~~--------- ---------~-----------------------
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3 OBJETIVOS 

Los obleti vos a " cubr i r que se 
!tri-abájO, ' se desglosan como un ' 
p~rt U:u 1 ares~' 

3.1 Objetiva general. 

plantctan en, el, pr'esente 
objetiva· general'ytrés. 

.. ...... . 

El objetivo,',general es el e$tudio integral del langostino 
l1ái:rDbr-acltiuate'll"dlu_, en$US aspectos ambientalés, bi61cgicas, 

.étt010g:it::05ypesqueros,' que nos lleVe a. determinar la interad:ibn 
~~lmec1iD ambif!ntei' ,con, la especie, sus· ciclos vitá.I.s~ su 
p~tent:i aly el grado de, apr,pvet:hamiento por parte dél ,hombre." 

1 . , ' 

3.2 ObjetivDsparticula.res. 
. . - . . 

Se planteantr-es objetníos particulares loscuaJesllantiérierí, 
una "estrecha. reláci6nentresl y Uevana! conocimientoinb~9ral 
~~' la ~specie enestl"ldio. 

3.2.10bjetiv,o ambiental. 
, , 

Lograr el conqcimiento del medio ampiente~ donde se encUéntra 
~ especie, cubriendo aspecto.s, del marco flsico; fisiogriiHia, 
l[Ímato.logia, h idr,ogr-af ~ a, as! como tamblen la morfometrla, 

~rIariuiométr~a ' e hidrólogia" propias de cad.alagúna, que permitan 
t~ne¡ri un tlllnocimiento fundamental ,sobre la estructura yfúnciOn 
fiel medio ambiente. " 

3.'2.2 Objetivo bíolbgito. 

, Lograr "él conocimiento de su biologla y écologia, para ,. 
(Ietermi nar suscic los vi tales, particularmente la di stribuc iC:in, la . 

. ~unda.ncia, l.a reproduccibn, el reclutamiento,el. crecimiento y la 
iiu:Wtal ¡dad. En especial· la relatibn de estos c:icloscOnsuentorno 
li)ifotico· y ab iOtí co, a~i como losf.a.c:tores .ambient.ales que Jos. 
d~terl1lihan, estableciendo los modelos necésar-ios.· para su· 
,.scripción y p~edicciOn~ 

3,2;3 Objetivo pesquero • 

. , .··L09f'ar el conocimhmto de lasttcnicas. '1 de laacciOn humana 
~dbre est.a·,esp"E!cie, en. funciOn de los .ciclos ambientale$ y 
~irol09i1::0S, que perm'i tan cOnocer la forma deaprovechami ento y su .. 
g,tado de '¡¡ti Íizac iOn, para generar l,as recomerídac íone.s necesar ia.s 
~4e lleven a su uSQ adecuado, via lapesea o laacuac:ultura. 



En El' 1 . presen 
b9ica; de los 

IDs5ubpro9,-a ... as, 
a la.esp@cfÉt °Eim 
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4·ANTECEDENTÉS 

ltulo hace .. un.a.relacibntemAti«::a '1 
antecedentes mas sobresalient~$ para caqauno 

ltra.baj osrelacitm-'dos tanto alire.a 

Gtit-Üif'f'ez· (1'971) Guti~'-ré%· et (1976) qesa'-~Ólían. un 
.!lt:udio . bat trnittrico 't. hnentolbgito. ~el ta del·IHóB«t1siu5 
(Mich. ¿"Gro.) ti Lankford (1974) haceuna e 16" i)3eneral de la 
ÍZona cQstera de Gl..leH'rero y Michoaé:An yen. élfectüa estudios 
i9.tlí09íbt!s ceñ elif'Éta,en1977I"ealh:au.~·tr·abaJo !!t::Ibr~el ol"igen 
'tj r.:la:~ifh:!ac:iOn Q6!' la.s la9u~as;:ostera$Í dé México. Saengef. (973) 
re.I hauninfor'me9~ol09ico prelimihar sobre la sediment.ologla de 
~~lS laguna!; de .. Guerrero. ·La Secré'taf'la de . Marina . edita en 
iJt9:::?5;..1976 . la. memoria del levantamiento hidrogrlfic:o para laearla 
PSM646 delPuertá .'. CArdenasf.Mith.} y 1976-1977 r~aliza 
ti 1 e.~ t4tUo' geogfaf it:o de la re'3ion de Ac:apul ce. Safli:he,z(1976) 

. !elabora . una tes prc:lfesional sóbre 1~sedimG':ntolo9iade Mitla. 
:fGr'lfa,lva !!lal U97Shacen .un est,ucÜode'la r"9.i6~deCo)'uca 
·,ab9Nla,l'Í(h:¡ '. asp~ctti5' . 9801691c05. Figu.er~a U98(H réariZaét: Atlas 
~~D'i:lrlfh:o e "Hist6ric:o'del estadóde Guerrero~Alccu:er,Guzmlí.n y 

.~', Es,¿:obar U9B$) ~real izan t1na! caractel"izaci6nmorfométrféá de6 
lá.'9unascoster.-as, . donde i nc: 1 uyen el M.it ICo)'uca, Tres PaiQs y 
C~iút.E!'I'~gtl" .. Guzml.nf . Maftol'í. y .Ort12 }, N:Hi! iziÍfi una 
:"&9Jona1izacion dél lagu~a.r GuerreNf,tomandQ 
cotila param~trD5 de> anAl i$i$ a morftu»etH é.as , 
Climat,ologics.s, hidr.ol ieas 'l bi~109ic:a5. 

J'tetereo16gil:o Nacional reJlorta aflualm~l"Ite 
paJi> intlllyendoGuE!ort'Eirro. En t970 la 

H í ~r a;u 1 t c:m~ pubHc a E!!' i Bol etll'í H hIt 6J 09· H::o 
19. ·20 deiéstado deG4-er.l"E.lro, que, ílit: 1 

Tama)' o y West (1971), desarfc~illan un 
a d.e MéStl,ami>Ht:a, donde "1 ncJuyen 

'lQ.. 105· costeros· de . Guerrero. CasU~lls.nDli 
inv&st.igacionessobre 'la .hidrD16:gi~<de.la5 
ill (1974),' presentan' i nfol'me 'sObre .la. 

nvestigi!cion.hidrolOgica en las. . cost\!,r~5" La 
.IQ ... ..,,,,,,,,, difl" Mal" i na en 1979desarh;:¡11 í!studio$obre las 

ic:as,hidrolfl9it:as. del.·.Ot:$?ano Psudfico . del, Gol+ode 
para! el' mismo ano pUblican )lsalinidád 

'de Mexico intluyendQ de ACápulco. 
« 'pr.esénta'· sobre uneSitud iD 

. La.gufíá 'id~ .. U9EH). f'~al ha un 
90tU"e i¡lspec.tos hiden lalaguná dE\! 

aD.ar.cando pare:uí.tros 



Quevedo 
Repo.bllca, 

'para' a é:r:ta 
U95'~a~ 

'y una 
las Laguna15 

Gutierrez 
'lstlco para 

presentan l.tna 
.,¡¡a:!:.ado. B61i o" et 
E'!llado,d~·Gue.rrero, 

Lites.' 
comparativo 
!lD'breél 
lntel"'disci 
. ~b~r'tda,rida 
Crustlceos.; 

. Fller&~s ':le . 
la. 

,Orbe (1981) 
&:>1 albgit:Ds, en la 1 agul'Ht 
f ~$h;ciq.ulmicóslt :lOOp 
enfoquf:< hacia su exp 
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,$obre Ünirecilr~Q~ pe!Ílg~j¡¡,>I"Q5 
eCQI09i¡:d~pf!-1!1 1mJ nal"E'S da.' 

presentan un Plan 
turismo em Guerrl!!'I"o~ 

iOn !lgbre apectos 
donde 

,tI.l 
del Ucan el !ilvertt~rJo 

iOn ci:1stel"a y ac:ulltita~', 

registran aPa,.ap,tittel1ia 
ACapu h:;ó. Chavez 
marinad. la 

1 ~75a y, 1 f. prl!!!iEi'ntah 

parcíal 
1:.n.a,C1~ anal h:ando 

crustacecs y 

biolOgi ' 'y 
de 
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, , 

, 'Zarur <19821, efectda sutési!5 pt"'ofeSionalsobre la icUofauna 
4.: l •• : La'guJ\a' deJl"es Pillo.S. ,'Acosta, '( 19t34h,.ftsl.t' traba,jodetési,s 

:'~'r'oflfsi;onal de:sa.rrcrl111ün: di li,gnbSt icode ,1 a pesr:acomeN:i al o., la 
~a!9urul. de,Tres Palo:s~, GuzmArf, MaAonyOrUr (1985l,l"'ealtran una, 
t.9~.ónan:zac'lbn ,~el" Sistema LagunarCostef'o de Guerl"ero,con 
v:a;riableS¡;,'i',m.qrfotnétricas; el imatolOglc'as, ' hidrD~,bgh:as y 
~i;ofo9h:::as~.partfe:ularmente peeE>s,crustAce05 '1 moluscos., 

4.2.1 A,ntecedentesde'l grupo l'Iac"'Dbrachiu.~ 

j' Bol tht1i~s( 1952), lleva' at:abo una I"av i s i6n de 1 Dspal emon i dae 
~f!i'ÁlII~,ricá,N~9ist.I"ando , para México sietee5peciesdf!'J género 
f4/tffllbraclliU¡, irll: lu:)'en~o ",descripcitm y Sil dis1!ribí.lc 16n 
'~0:lEtV;'aftca ... ' 'Rámirez(952) menciona la pre,senciadepalf!'mQnid,osen 
it¡ls,'Fla:gufiasd.e. ".Coyuc:ayTree¡ Palos"Mi!'rcadoU9p9Jipres.ent.C!il:un 

. ~~!5e~osobf'euni1:9ra.nj a de C:.\11 tivodell angostfno. .. 
A f to . 

. ,; ,:·RcHirI9lU~%de. lía Cruz Lt965 , y'1969) f"f!'alt:Zil algunas 
;.,;;dntr~btu:;tbi'\es!iobr:eeJ.;onoc: i miento' de lospalem6ni th:l!l$.de'Mtxtco: .... 
: <t ... ;~alembfj'fdos deimportanciaecontJmlca Etn "éxico .. 11., .palembnidos 
" ';~Etl:;AtUmtica . 'yVert lenteOrie.nta·ld.eMi<xlco,eon.descripcitmde 
:~ó.·es·pel:ie~nUj!'ltas~ . U'I PaleTiu!lnidosd.elGolfodeea~HQrniacon·· 
'~hClt:as,; .sobr.'laBiologia. ,dell" •• flr:tt:il1íUIM. VUlalobC)$. U.96', . 

'. 'ijescr'ibea If,. .' ilcsnt,Juu:h.if"us(!e.l 5u,,~oestEf de MiI·)(:'ic:o,t,eri1969,. 
, . ~,cribe~obre problemas de espec:tacibn1fe uRgrupodepalemOnid,os '. 
J .. i~e.r "g~f'le~OIfS(;"Qb,.scltill..·.;:Caf'ri'110J.t968JdesC:f'ibe la mQrfologia . 
jfle.",: aCllfllliupu:s . 'en. el :astado<de Veracr.uz. ChAvez y MarU ne:! 
:)¡(,~:f17.3)ensu c,ontrtbut: iOn cDl'locimientl) de " taHw,na . hidrol0gh::a. , 
i.d~'la. "desembaCadurs.'del ·Rlo At:~Dp,an, Vera.cruz ,hacen .r1'eferencia a, 
~ieSpé~iesth<ih: ~éner.b l!liit:Níb"'ilC'hffl."~ ya lcspar6metrQs;ambientales, 
J:dctmde;el·!Ds 'habitan. " .., ' , 
'f . 
H-

,ir! Si::uardtlet,af (1974) regístrána lenell«. e~la$la9Unas 
,l;'~dé 'A'PozahualCcr mu TrasPalas .. Arana. 
).7q~~74)' pr~~ent.~la.sexperienc ras obteni4cui.sDbreel' 
~t:~ltiva de'1f.,·'¡'".r;clmulIienelnoroestede'MedcD,.Weinborn(1974) 
~f!l,jS\( in-fdf'mesCl?ré ,laprospec.c::i6n preliminar l·dff ,1 fauna 
~~t!u"ci:nqUtgica.he'¡S:iptema Laguruarde Guerf'EU"o.:y litoralSuf',de 

')¡rt~,t:'ll~~C:.l'lf· registra.: ai=-sp'ec:i e: 11 "tl1YbéZlulIIen lagunas LC:Dsterasde 
.:;~e"i"í!!"'(h'~ensle.r ,!i.t ,@l,t·1~75)'present.a J.m ,fnfOf'me~Obreél 
!'::d~S~ÍÍ'r:ollCi)yC:Ul H.vo.'de~an9o!iU no ,de 1'1''0 'enMi chocAn yGuef'rf~rrJ. 
;ftRDme;n"C1975y't979) ·desarral1a· '1 nY1EJistigaciones ·S.obf"1.t li.\ bi:dlDgla··}I 

.... !¡t:8f"ac:t.erlsticas poblacionáJes de" .. ~'e1tellu •• en la .. 1a9Uná de Tres 
¡ipaJos.. . . . . , ." .' , '. 

J ..... ··:;ss,nc:hex·· .. (1975 ,''11976) .• r-eaHra una serie ,d~exp"rtent:ias de. 
(!«l'~lt~lvo(.d.eJ~vÉ'nUesde". ,fe»el' ullt'en , El, SalvadOI""G~Zm~n .' 1975, 

"';·'lP7~,i'Yl9;7/lde5arr.tHla Una seried!! nfDrmesde i"V(!l5~i9aéHm 
.. ~sobrell.temdlu.J ,¡;onl atenc: itlna.su· iolQ91~" ecglo:9taype9t:a~ 
¡lCabr.~ra U976Ly Cab .... er.!i (976) aportan t:onD'éhil!~entDs5ébN! 
,~If". at:;iI,;IhuNl!!h tanto sobre su BiQlo':l.Ha cama de. súexperiencias de. 
icplt:i,\(Q~ChI1V!llrzy ChlAvet <1976') realiZan " untrab~j¡j sobré la 
~Bliof1::)9ia>~e ff~ c,.,.cinujI.Negrete U977)desárrol1a una tesis 
;;p",of~$iGnal sobre la fecljndidad deff. t."ellulII. 
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5 METODOLOGIA" 

:,En 'el ' presente capl tulo sÉ!' describe la red de esta:c:iQm~!5 de 
imues,t.reo, su rn~unero y.' di stribuc:Hm . por·Area. La: metodologla 
¡empleada en los aspect.os granulometricos,. hidrologícos '1 
,biológicos. Los métodos e.pee ti icos pa.ra ':ada. unc de los 
l.ubpro9Nlm-.s, i!l.!$l· como los programas de eomput.out i,li z,ado!¡!t~ . 

5.;1 Red.de estaciones .. 

¡ .. la red ~. estaciones. se dividiD en do. partes: la primera 
:' i nt.ltiy" ,a la red general de. e¡¡¡¡tac:itlnes p¡;u'a toda el 6,,...-.. y para 
i todas ,las etapas del estutl 10. la segundaabarc;:a la r.tI partiCUlar 
¡de. estil.l;i,ones "'especlfit:iis para la La9uJlade, TNit!5,Palas¡. donde se 

.. léxpHc:an loS cr.ite~ios para Jiu estableeimien.to. . . 
. i " -,. ",' ,"' . 
"~e 

.,C; ": 

,;.:¡ . ,. ';S~¡'t:U~f"iDuntotar il.CUJIlU 1 .. do de 69i fitstlae i o~esde muestreo, a 
'f,:travéii i dií48 saUd'ils al campó. la red general deo e!l:taci6nes!u! 

':lestableció i en dos tipos DAsi de ambientes E?n f'elación .. la 
:(Hss.tribució.n . ,del langostino lfacl"lIbN!Ú:hiulII'emelJulluH Ambiente 
t 1 imnetic:o, .en'los Rios 'Balsas, La Unión, CóyucaJPáPag~)'O'1 enta.· 
;Presa la yUJ.~ ta50breel ¡UD' Bels8sy 2) Ambient.eest.uartno, en 

.}ele$tuaf'i~ .,.d"4!l Rió Balsas,,! enla.5.laguna.s.Costéf'aS~e ¡.Mi,tla, 
,;,.jCoyuca,.,T"e~:Pahls y Chautengo, cuye.localizac:ít.m !ie presenta .en 
'. ~<;,laf19u.ra 5~.1.· 

·",;t<l,',~:':',' ~"". ", ,'- . : ': 
i 

1 ··'E.! tr;aba,jó se desarrollO en varias eotiApas: en la primer-a 
retapát1975y1976),. los f,ueron realizauDs en. ambientes 
te~tu;ar:i;n~mJ, ,.ti!rt· lasl~9unas IItHl&., (FJ,.Coyuc¡:.a HlLy.Tres ,Pal 

/f~fn ~; ~n .. lá.,seg.u"da..~t~pa( 197:n • .. ~Dfu~rpn~!Stuf:lr lno!!i;enla,Laguna 
::Jtierr,oylJ.;a. ... (G)· ,ylimnétiC:05 .en ,eL.Rl~Co)'t1ca.<nn, ,enlil ~ercera 

,j etar)~:J19?S }.Y 1979,., .. se. ,dio, e5p.eci~1 atilrrcifm ¡ill,losamJ¡>ientes 
:,'¡ l;l:mnetif:ol$el\i lop .. los y pre5a.~Rio Ba15i9.5 eS) d~ la Unibn. , 
L\J(;py~u::a«p~.,;1P~pagayo.(E), y él. laPrésa;de la Vil IU.a (~).sobrEt el 

'¡Rh) "Bals!lfP. 4~ l:uarta,ét.apaH9$p y 19:51)~ domlfil',seo fundaraenta lil 
,.1 ~a)'or: parte'delpresentEt . tl'abaj'D ,se ,real i, .. ~O en ambi entes 
~;.!e$tua,..inD5.n 'la •• laguna , d~ Tres Palos lH) y el1':la; deo.qhfluterigo . 
\lt'lJ.'·.l.fl*U:.illl¡¡l . etapa ,'.0 .. 982 ''1 1?83), .se basb en.1C\obten~i6~ 
:Ltrrfr;)t'~a.~ib~.,·ambi~~ta.l y bi,ó ccnnpl~entaria. et;\ ,,1 Ar-ee. deo 
!estu'd iO,.pa:rtiicu1i!!rmtmteen estuár' i en,lais .LéV;JUflil'S df¡¡o 
IMftla, toyucay TresPalDs" 
.¡ ",'. ,. " ".', '.;.: .' 

! .'!.' ..En~eJ~ucidrD ~ •• 1 se presentan las d . etapásen. que se 
idivi'di6¡ el e~tudiQ, l05a.i\Qslasar-.eas. teas d,qnde. fueron 
t,.eán%ada..~! ~d~n.ti.fic:arrdosecDnun~ tetra el nombré deci.u'lá: un'a de 
¡~.ili:l.s Y: ei;n6~erotot~l .de est,aciones· ~uestl'"eadas. 

:, ";,1,¡ ., 



ei.1· Are •• y 4li'stacio.,es. 

Afta Etapa Ar.as y E5tal: ic:mesi 

A B C D E F. G H 1 

1 :2 2 
! :2 :2 :2 
:0: 3: 10 
nI J 9 1 .2 .1 :2 
III 3 9 1 :2 1 
IV 

6 



01 Presa l.aiViU i te. 
1>2 <,;ol"tinade la Presa: 
03 Guacamaya 
04 la.' 
05 de 
06 . l,azart) Cardenas 
07 . s ItlARSA 
OS . Isla .. "-""var-a 

09' lh.irsena 
10 Desemb~¡;;;adura 
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Fi,~ 5~2 Laguna dill Mit . } 

·.C.a_alote 
Papagl1YP 

.'Un 
'til 



L.a.La9l.!.na ' d,e(;o>",,u::::a se local i al noraeste 
tlIiU/Put¡tr-tm de Acapuléo (3,0 \Km,) '1 'al Sureste' de 
11\\:' laguna-de', M:itlá (75 f(mf,la" red, de 
est,lile h.u~es, i.,c 1 u)'eel c:uer-póde' 1:a ¡agUena, .,1 
fUoC;oyu.ta ,y"elc$flal d.co1l\unibacfiíln'en,tre 

:,·a~b.ós, ,"s. establecierOn 11:estacJonest: en~sta 
red< sEtincluy@f¡<ambientes liíll'l~rtt h:OB t4L y 

,estlllarJnos. El Areascmbreada 'indic:a~tinas, d. 
:~:in¡jndaci6n. ' , 

."c . , 

,,(H 

02-
03 
04 
05 
06 
07 

"08 
011 
lO 
'11' 

t : e 

Ncnnbr-e:, 

Rio Coyuc:a* 
El Estac:ionamié'nt.o* ' 

, la Bárra 
El Canal 
BCII: El de lCana 1 
Papanga 
Pie de laCuttst.a 
Arroyo Zari;:ó 
El Eu.baréadero 
isla. Mont.osa 

',C@ntt"o 



NOllibre 

El Arena.l 



0, 

lágúna se eru:uent.ra al Súr 
'Pu~rtD de Ac:apIHc:oKmf,y delaL.aguna 

.. Tres Palr,;!!i (~~~m) .,,.'í!'d estacíecid,a fu. 
á,est.aclones. ' 'EnE!'sta laguna el nnUtstréo , 

un ' mon itoreD e.stac: i tuiál durante 1 a:ipoca 
~ae ,desárrollo l' la @spécie.,El:,l,.ea, 
sombreadaintUca ,21;:""&5 i.nu,ndaciOl'h' 

'Nambrt.i 
, , 

01, Embarcadero 
02' Central 
03 Orie-ntal 
04'Plcodel Ml.1ftte 
05 Bocana "',' 
,06 déntaL 



se 
Para. 
pseudoal 
1971) , 

i 
l. Y 

de ehi 

01> 

. en.tre las~~ti,\t: .. 
las estat:iones as! HJba~l"vadas) 
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.A 

i 
i 

! 

5;.6 Estratos y est.aclC!flIes, en lá Laguna 
de Tres Palos .. · 

A Litoral t:tU:O$O en ,zoni9, prpfunda 
:s LUor"Ú "'OC:D~O en zona somera 
e Canalesintermareales 
D Litoral arenDso en.~Dna,profunda 
ELito~~~ arenoso en.lon~ somera 
FDeseml::)oc:athll"a de I".lDs y arroyos 
G ':ent".al'en:zonaprQfunda 

.H Central en zona somera 

'!5.6:BEsfratos y red de estaciones. 
, ': ,.' .' ~ , ' , - " 

S!!itac.ionesaleator.ias (.JE-) 
ES~Í1U::ii ipne!S,~s i 91'1 a(iaa (E J 

NDta::p~;;funda ) 2m •. 
somera < 2 m. 



a 

ti 

.2 

·1-9 J 
1.7 2 
.9 2 

1. 1 
5. :2. 

2.8 
2,,9· 

.5 

.45 



Para ca.d.&a. 41'Ul de lo~ !5i.ibprp9~amassed~Béf'ibtt~1 liíat.:rlal· y 
am~tódolos~a . gehe,l" a 1 que en ~lBeuti1i%b,. a6:ncuando'litn el 

::,<I&$a,..r01 lode/¡ capltulocorrespondient'., 'se extiende la 
;1'nf ormac:f6n • '. 

Stib~I"'D9rama: ambiental. 

generale$ tales' como geologfay eó'afolo'!Ha fl\erQn 
ala . información .b~blio9r~fica del area, 
e¡;h el t ampo-fuer o nad 1c:1 onada.sa tma te,.:!. a lo 

1091a :fú,ér'ol1 a:nali%ada~ los ciclps'anua\les de . 
temper'átura .. am~fente .. 'para 6 ··.estaciones 

vafElr:es d'e lnsol¡u: ion . f":U~rt:m determittados 
I"'DQrs.IDi'!. de computo H~l ldS.' '\' .. 

para .t:a~a .. unade . las i aguna ,~erei\Íl i :tatan ma¡::las .. , 
J50~t1t,a5;,fuér:ónc:a:tcUlada9parac~da metro de . 

í;:ah::úlaran lé:s curvi!:s·hípsog;.afh:as,de5uperf fe:!é 
.. ¡ y. ;de . volumetl ' correspondientes.' Las .dt;íto~' fueron otitén'1dcJ!:¡ de 
':!$a~f\9~',.;t197~)r . ~uti~rr:E':zñ 51.<1975;)' 197~)t Ram~l"e:z et!:! 

.....•• ¡,l(.1954.h ,.'f?'ara'ha int~9J'ac:i6n de.lmapa 'batlmttf'1ItódeláLa9~na:de 
) ::i;;!Co)fuJ;a~~~ ut~li~O l;ainfoJ~macionp:at:cie.l de Glí,tm." .. . t1978a y 
·;\::j:t97S~f:.:·E:~ •· ... ·.~lca9Qde .. l,iil,aguna de'T'l"espa 1 osseh h;~unesttúHo '. 
·i:Lp¡¡l~tlé;41arr;.:·~Oll. tr~ps,eé~oa y~sta~iories, . Ut.l.li~ándfJPár~ el,~D úna 
.;.::~t::o~u::u~d~) )maF.t:~.RayJ:.J'on mo~~lp~E-719~ 

Mprfo'0911Ü . a c:adaunadelas laguna.'s 
p:iarám.etros,mor·fométr'icos, bajO los 1:f'lteri 
instH'I (1975).,' Weh:el .' (975),. . Cole . (1979). 

(·1979)· • Estosparamétros -fuel"pn; longitud 
'(b)ja:nchometiío (b'~J, 16ngftud .de 1 

de~ la,ll,héa 'decOstjiqH,area (Al 
deva.;u~en (D\I) , .prtJfundfdad mlt,x 

Ci'), p~ofund~dadr~1.aqva (Zr)'IelC:O~.i 
profundidad med,la. - profundidadmA~im~' (zf/'J,m). 

.)" '. 

durantE? el . presente . trabajo se . rl'alh:O' el 
icá Óft' la< Laguna de: Tirl'S Palos éspec.H.icamente, 

te4de;'t!!i!:laf iones ....•.. (65 r, .' .. sedE'.~erl1lfn~r't!lh .1 as ' 
9f'anUll::nnetrií;a~' )fe los,:s!Hil.~e:ntossuper+·lt:,i)!lles_· 
tri t;..erihs.~scl:aj:)lecíd~iI .. PQr .. She;pa~d .'1 l'IfaoT-c:f'(195S) 
é y Chamber.l'cdn (1955)./ Para MU. 'l Chaute'r\go, l.a 
Qb.t~rHda de Villaroel' <1914 ,Gut,iérrez:§:.t, . .el 
Lankford Ú974' ,L,a. LágUJ')i1l.d.e t:;oyuca,. no h~ s:idi:! 

el " .. pup1:.0. de', sta. sedi~ento('b9iI:D .pero 
.an~ienE?'·unpati'~n· SimU.ar "alJde Mitl~ .)talde 

a info.rm¡¡¿iOnobt.enidapor- Gu:zrol'n ili1I; U.,7Say 
~n)nafUl preÍiminar. '" .' . 
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ri!'ghst ran. 1. as Ciill" at: ter 1 sU 

de zona 
el tamat\c de 
Mftla~ , 
mediante uh anAli.ls 

temperatura' 
ya que carec:la 

.msl!i i 
·aspectQ$einc 

rlc9 y 
cularm~nte el al"~~str. 

iOn C!f"esJ.Para lali!> 
Palo.s '1 Chaut.I''Il:Jc, se 

ino.mialde'tel"cer .grado 1011 

icialdel agUa, salinidad y 
de inJor.macitrn sistem.AHc:a. 

Hi~t-ologla pa.rticu :en elc:as,opartic:u~a.r de laLa9IJna 
Uev9lUl r'es!stro di.ar iD en lQ~ cambio¡;$d&ll"li 

con ayudad. un limnigrafo, los datos fuef'cn9f'aflcádos 
para los c,it::lm:¡ de 1980 y 1981 •. Las.vaH~bl 

. r·egi rada.s las E!'stac:i.OI'H'JiS tlemuestr:-ec,' 
izadas en fondo durante la.pr imE!'f'a 

. etapa.q. y 11) del pr'ograma, en 1 a$ul tima,setapasUU 
fegl st.r¡ado$ para cada metrcde profundidád,E¡inlu<:iares 
de.· metrg se- tomO en superficie ~.fóndo~ ilulotando la 
Ct'lrrespondient~. . 

. da~os .. f\1er,ona,notados en formas. ccd if icad delhominádas 
atAH ", '.' hioex~M.1J ,l"e9h~trand9:estac iOI'lYfe¡.cha, 

y,lltll"tentaJede nubes! ad, di recc iOn, '1 vel cH::idad del. "lento, 
'f:U ".i~n 'y .. velpc:t~p.d di! la corl"i~nte~cOdi90 de óleaJe~ 

pl".ofundidad del disco. deSecchi,! temperatí.u'aamI::Henté~colDr.,olol"·· 
presencia mater 1 ·flotant.e el·.agúa,profundidadl' 

¡del agua!, i di satur'at:i de igenPIl 
sal!.'" a '1 ctld deldii 

~aron aproxima4:i 
par:Ame-ti"os 

• ,l9.mb,ient.e, temperatura 
.pH,· en les promedio 

ivnado de valores ana :lados. 

l;Ol"respol'ld i.ente a laf lora... on.a1 se basO 
trabaJaS de' Guzman !:.t ,g!(1976,. ;1977 '1 

la re9h~i'i de Coyuca'l1' '1 'e.i'i pál"te .me~U 
compl~me~tal"iqu.e se efectuarDi'i en el.l"esto·de las 

Est.e fu~ do con al~un~s 
u ... ,rc"'.'V· en det.alht 

Incl . . r~.tre y de la 
0, . ~l t.rabaja ... aréferel'u;iéls 
eSPG!clf.icas, .. ' .10$. tl"'abajDsde 

et .91<1976,. ,19'7·t197Sl~ asl tomo observaciones 
cCijlP lementar:ht!i di rec tas '1 encuest.as COI') campesfnos )' pescadores 

·1 lagunas yrlós del area. 
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., , . 

. , 

. ~. 2. 2 Subprograma Dialogico.·· 

Pa,..a:l.a~"'eanzaci6n del mUE!'stre.o biola~iC:Q, se utilizáf'¡;:In 
'Ü-e.stipoll de~,.t&sde . pesca: . 

Ata:r,.;t;)'a: con un dilunetro dé J,a5. inet;l"Cfh conmái:llÁ de'!' 
•.. 3 .c:m.Es'f4larte 4epesca fue ut ilU:ada a 101 argo'cSettulas las 
·et.;a.pa$d.lPt~gt"'a;ma,2) ,ChiYichQr,.otipo playerol se ut.il izaf'ondcul' 
~e 25y30 ,fAetr;tisdelargo ~e 2'( 3 metros ,de al~oJ' ambos con ,copo 
y:.t:<cnf dé:1i1alJ~; elp,J"ime,..o~u.utU izado en la segunda etapa del·' 
p~09ra)1l¡L'!I;:>el . sesunclo en la o.1tima. 31 Red de arrastre:tambl!!'n 

;;¡;~l~.;MIa, r.&«!,qeprueba CéUJlaronfira o chango, es.tUlil.red de.3,mdet . 
. 'J:.:.;t:~f!:fH':<fe.. bota, p.Qr' . .t de. alto, largo ite.'5·m,l:Df\, maUa en el copo 
<~'.a~5:Cm ''1en'.l·sobrecopodel. cm, , la téd'tiene> dQS pbrtpneS". 
Cf,,~.{'" ".', d" , 'l. " ... -, ~_~. ,,,- '., '\' .•. ~."\< • 

<'>:::.::\'. .' j; 

. ..,~ .. las 'mue.ú;¡trEls bit:J16gi':as lSe lé15 reaUiarondo!i tipo. de 
ah~Jish¡¡ .sec:u.nCiiale!H,\ '. . .,J ' 

., i:: . ".t.~tü,.a~:::!!iéident if iearcln las .d.! versas .e.speC~és~e·~eceSf 
'~;#r,,'stc\teas .:.y.,i.Dlt.\scos • capturados l' se. euant. i f $c:arot\ "ehneí.méro '1 

. J~.so" .tQt~:l.,~'Ptl~ .;;espec le, .' .. se' I"egistr·aron.!n la;fcu',macodif1cada. 
.!~(l!Cap.tur:a!i. ~.cCl" '., :; Canexo M" 2). Jos ·datos l"e91 tiit,rádos sotU. Estaéi 6n 

:'~':iyfEot::ha, "a.mb":ffOCad i 90 de 1 a espec le «Sp t, R6.meró<fe of'ga.n i smo!l 
·j"HU.pe!io·;':{at·at c (9,'1(9), . pesopr~medla (9" I<g'), .ndmer-.o de 
:jemt>t!u~:caclo,ne9JN., .. ha,. .• inicial (Hi) y, hora.:Hna.1 (Hf) <te pesca. 
';t·tjempode, p~$:c.·:·/ (Tp)~ .. ' nombre c:onn1.n(I'tc:' t arte de pesca' CArh' 
: cOd:igodel.,'Area " .de .muestreo,' . m,allaCMIY. L,amayorpar1:.e'del 
'mater iaJ,f\l;~~devuelttl vi VD ala:Slu~, Já parte que f;uellevada~al 

..'al1ara1:,.Dr:iq/\se'f ij O,guardlndQse.erf bOlsas de fllclstiéc,con 1 .' 
: ·.~t.íq~etas·· ,..~spec::tivasli' . 

':~ ,: t ,.' :' ~~-'/ .' . 

,< ·.'Biame'''l,~=:pa,.á·'l!ada . les ejemplares Jse NtgistrarDn I'n.: 
~:acfor1Ual:odtf~:í;élda ' :"(B2)CrusUu::eos,",' C4:n.exoM.3J,· '. 
fc:mma.,p,resent..a;::el. ; . iOn' y' .fe';ba., i:6cU,gDde' 
ldef¡t~iiciuZi6.,:'del ,,9~nerDy':::especte ,(G.~pr.'longit.úd total, (LU f · 

lDn9U~u:d.:lelt:~~aJot6f"ax CLc~.f lQngl iudd~ltu5perei6pDdD$II H.pl 
í Ve~;' f i 9l\r:'. !So 7) • . p.~sDtéJtal. CPU f S~)(O:« Sx) \1 E'stad 1 D. sexual 
lSx"NJ, nameró ,de tmevos .CNh),;ob5érvaciohes_ como estado de áulás. 
,i:M'u,), ';eplzops U;z) , o parAsitos (f'aJ' cod 190 delllNul de 

'$ij,lc;stfeo;' art.e.lde· pesé a CAr) y ma:11a ,(M1) .. 

Pesquero • 

..... se .realizO' un .anAlists . í delape,st:a del langpstinoen 
los E;ost.adoll pr'duu~tóres de México, provenientes deles rlos y las 
lag.u.na,s 'coste.t"as,describ:i. ~r¡do . zonas, produt:ci.tm 
pesquera, ,a!"tes de pesca, embarcac .y operacióne$ pesqueras .. 

;'t?ea.riaH%Dl~' pr'oduc.ciOn pesquera enrelacifma la$c.ondieiones .' 
;'.mbie~táles; ,ll31'gürido COMO estas ale lima. • SeutilÍ z~pal"':a ello. las 
HJ~~t~df 5¡lll rfas:de ·pI"'D<tuc':i:On peJ;querayrosN~g ist~rJ,sc 1 imatolOg 1 C;:Ó$' 

:,v'~~fSf!f'yft:t6 "é~erE!l.)lOg:ic.D Nacional" sep,usD espeial;~n.fllsrsen .1a 
J •• ,ltH,ud ,;t!íDbt'e elnivél del maro, la. precipit.ac:itm y latempera,tur~ 
'.~mbi"nt,eil ' '.' " 



< , 
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6 AREA DE .. ·ESTUDIO 

d&!ic:r~bli!' el .lr~a. ftstudioll!?n dosaspel:tDs:'&lAr-ea 
cOÍlltltaly las Ar& •. sparticüla.res de tl"abajó •. 

. '~.1 ANta general .. 

~,I ','.' El. ·Est.adodequerrlitio:S;. 4i!'nr;ue~tf'a enel'sur de la Rep?bl:lC:a. 
ti4i!'xlcaná, . entrel os 99. JOil os1 02 .15gra4os de Lcngi tua Oeste)' 
/~nt,;,elos .. 16020 ,1051 415 de La,t: itudNbl"te.ldmi tá alsurt:cm el 
:~Qc.ino '" Paclf.1C:o. La lineadeC:D~tasi'9tie una;dtl"~cc:iOn dél0115te 

, ,.~~tWDe~t. hB.c:l ~.,..ffl :.~;UJ"$ul"~$!$te.L 11n i.ta.att:le~t.e)'a ('Nar-te.:q" el 
':~stadD de' Mlc:hl::ult:An,' .alNor-te t:tln el de Mio)(ic:oy J'!1ol"elós, al 

'1':Jioreste' co.nli!"ldePueblay ..Estecenel d~Oax.ca(Fi9i16. U. 
'rcas pr-inr:ipaleaj:ióbJaciene'!id;el'· estado sttnChilpancin90,5ucapáta.l 
..... e' Igualia.En,ta regiOn .~Dstera '. ··.Emt.uentranpof>lat:iQn .. :de 

;' jJ.po~tam: i ti. 'i .que de;'Nor tea,Suf'son;Z i.hu,~t4ne JO, ,r .epan. A,taya,t:, 
qoyuc~_ '. Ac:apult:ll, 'l,ffi:.!S: Pal,os,San' M.~t"eo~yt:clpala, e.rf; l!ill,maXIlf' 

~~at"te: de el1a.~ se.reaUzan!\ac:ti\tfdadespe,~c:il, .. ya sea captúr.r:r 
qqmeri:10. 'Írifprm~E;lJ}n'd(:',tf'J~ad!l.~.~re" ,,~,·.stadD:Y laplánlci. 
;C¡tlst:.Nl!iep~es~n~l!I'l::énelca:pltuJDde>A!Spe~tbBAmbtentalesl1h 

::)' 
" '-,.' " .. 

: ,.,Silr!! •. ,fr4á!e$tudi'D!:s~ encliéntraen la planicie 1:ostet'a del 
'~stadt) . ,deG1lerrert:l,<desd~ la <iesemboc:i;.\dur'a·· delRloJ:lalsas ' 
~Hic:ht)acimJhásta!Puntjll ,Mal donado (Oaxat:éÍll'~ Uta areas de trabajo 
l$e,handividldo .~os .. ", 9rupo!!j.~ :tona!NDr~e yzona.SurCFig" 
~fl'~). "."l.5:que!'?-s~!~f¿?ZS~·hª'~slfbdi VldidDé'n~mbientes; 1 i1ltnét ico 

"~".)t ¡. estuarlnD.lo9ambi~nte$y lc.n:aHdalÍes éishAdiCldos se pr~sentan 
el' cu,ad,ro 6.1 'a cC'mt itllult:ion,.. ' 

Nombre Clave 
" . Presa La \liU .ta ji. 

F<::I(:I5' Salsás :8,,' 
11 la Untan e 
I! Co)'u.c:a n 

,11 Papagá.y~ E 

ét.:aguna:a Mitla F 
Il a G 

" Palos H 
11 Chauténgo 1 

Entas. figüras 6.:.3 y 6.4 se observan mapas' de 18.15 zonas Norte' 
.~·Sur.del, 'A"ea, donde Be muestJ"án 105 rlos y las ls9Unas¡ 
tt$tudiadas. 



z. A 
B 
e 

D 
e 
F 
G 
H 
1 
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6.2 Lacal izacitm del hIta del. rUalal •••• 
IPn J... zona Harte 

A P·resa ia VHU 
B Gwacama)'&s 
e Zilt:atñls. 

.1) ll\tarQ Ci.rden.as 
,E Si d.,..dr9ir:: a 



A 
B 
e 
D 

ECc)'uca. 
F Rlo·Papagayo 



7ASPEC'tOSMBIENTAlES' 

. " ~ 

#\spect.o~·gene,.ales • 
. . ", 

.~ . 

.... '.. .8.lSpectos a1nbi'ia(~táles funda~entalménti;.tge09~·afh::oy el' ,1:" imat ico, .•. forman elfliárco I!stf'uctllr-alen~l cual !ufencuentrael 
.. ¡Si st~ma<Lagí1na:rca$,tert:)de.' $uerref'á, éHSttf!S .'aspectcH;determinan los 
li-en~menD$. que ocurrenelli\s, . . ... ,~.a9unar.5 •. influyendo en lo!! 
ff~nom~l'lo!l.;t:!r:lit::Dsqueein UlI\SOCU1"f'en y qu_ a9UVe%se: reflejan ter .,elco'mp'J';)tt4mierltode, '10$ . 1 ·yBiCU&\t.iCO!! yteN"estres; 
,tan.ttt v&get&lesccsmoanimahrs" en eH 
f' 

en su con' 

general 'deL Estado' .. 
grupos diematertes, . que son:roc:as 1 

·metatll~rficas. .' . 



La Flsi la 
p.r:esentar val" i as r-E'gipnes 

Sistema' 
a. los 2000 
pendientes entra 
r::e..fltro del 

. altura$: 
andu y 
distinguen 
Huit:tuc:o al 

Llanul"a 
pN:l'medio ,. de 
<te. 100 él 20Q 

7-2 

ado de G~errer'o, Se!' caracterita p.or. 
se iban a ac:ontinuac:ion: 

: r.:ol'l.alturas pr-omedio 
a¡:c.i.dentada{t:on 

1 en:: a 1 i zandose ene 1 

s ier r· ásl as 
da la. 

l'I!alinalt;.epec; Su 
, conal.tura 

a< 10 .' 1 argo de 
. llegan hasta e 

'. anPapatu)a., 
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. . Fotoperlodo: dada la impor-tam:::ia del foloperibdo, en 10m 
nutu::anfsll'los . de, regulac:iOn biologit:a, se 1mb ,la durf\ción dlJ'l dia: 
Cfoloper iOdo) para un punto tOl"'reSpDfHUente al c:entro 
.e 1. La9un~ d, Tr~s Paloa, al nivel del mar y .lt~adO ~ los 16 
gra.dos't 35 mi nutos. deLati tud Norte '1 a lO!i99grarlos . y .45 
-minutos Longitud Oeste, correspondiente al Huso HDra.rio 6 .. En, 
¡a. tabla ?I H9ura' 7.1 lQs valores estimados '/ el 
ttomp,ortami 1 a,S dJás acumulados ~el afio. 

00 
30 
60 
90 

120. 
.. 150 

180· 
,210' 
220 
250 
260 

7.'06 
.09 

6 .. 56 . 
6. 
6.14 
6.04 
6a08 
6.17, 
6.20 
6.25 

. 6,.26 
6 .. 31. 
6.42 
6.59 
7.04 

49 
1 .54 

.. 19.'03 
.11 

19.'08 
19.04 
18.44 
18.~ 36 
18.13 . 

.00 
18.05 

.18.09 

el mayor 
del ano Cdla 

hacia+! nales 
el iOdo 

, 11,,06 
1 L O'i' 

,11.45 
12.13 
12.39 
12.59 

'13.02 
12.50 
12.43 
12.1" 

. 12.09 
11,.42 
11. 
'U~05 

de tu::n'iu5, de luz al d la 
unio) ~ c:on 13.0J.horas 

con .11 hor·as (d ias 
marzo a nQviembre ama!'H:ce 

de las 19:,00 'hs. 

tambien la carlt:ldad de· energia coro!:;) " 
cuadrado pór mhuJto que' . recibe en las 

mencionada$ alas 12 horás.. Losvalol"l!s' 
1'R.~l1im?qe 78. 99.calor.~$ en el mes <le agosto a un 

c;alprh,s' en el mes de marzo,h:ls mesés que rec:ibe.n 
.~ande a 





la. del estado se encuentra dentrD de la zona 
ec:uator i al sutJecu;atol"i al. \ti "O (1971) .,la¡;lasifi ca. de 

al sr~t.~ma 1<6appe,ncUrns.Aw;, • ,Garl:1 a(973) 1,8. 
cilima tipo, hdmedo otrop:fcal lluvioso, 
la mqdif i c:ación real! za;(;ia al E!is1;,~mi! deKt\eppenppr 
~ste 'el ima , se extténdea ló largo de l¡avertiente 
Pac,l,fico, ,deSde el pa,r'alelo24,~IDrte' hatillle,LSur, 

el nivel.. del, mar hasta los,SOO-lóoomet.l"0s <ht 
ura. del, frJpes ,m,ayof' /ji! le grados 

9,radd5.tcl:rrL~u'la temporada 11.uvlas en veÍ"aA,o U'h invierno 
con 'precipl:tacicmes del .mes sec:o menores ~lDs60 mmy 

un pór-centaj e de lluvia i entre el 5 y ellO. 2% del 
anual .. , ' 

,,' El e U mil "A"sesuhd iv 
con ,'tres ,',' Sl,J.btipos, "qué s'on;' 
Den'tro ""de ' es fas 'subtipos 
lnver.nalTlu~nor al 5 " 
f$ótet~ntal menor deS, ' 
de la temperáturatipo 

, a,nt;es~ dé! Junio. 

sU,vez en el tipo "Aw" 
"A\'II,ol'~ ItAWi "'1, Ii,Awa,",. , 

porcentaje " de' 1 iuvla . 
af'lual .. La oscilación 

p,iesent.alamarr;ha. " 
El' r mes mAs cal lente 

re'gfOnde.l ;;'., se encuel'ltra. el ima 
al, semh:álido sUbhllmed,o.,con una temperatUJ"il 

'medJp:';~n~":e ;20'y~2 ' centigrados y con una 
~p:rec:fpltat:ion:derf200mm _"eh a19una:~re9iQnes sé 
enc:üef'ltra AW 1fw), -subhoDled,o, ' med 
t:éYAper-atura¡ gue . ",van de ,a26~,.'ados, 
pr'ec:i pi t~t:i Em ,d~ 1200mm~ En ladepresibrt del 
enc::uerlt r a: el' At.f ' <> h.¡) , sub*,i.lmettó seCO., 
teroperaturavar 1 él los2Bgtadpsf 

'prepfp iti~ifm 1000 rAm. 

Efi iones dé la arinde yCosta.Cbi~a, 
:predOllli:"án tipas dé tI ¡diel 9r'uplJ~e,:lti5 c:~l idps 
:hl1medp:s', el O'(w>, cálido' sUbMtiroedpseco'c,cm.una 
t~mpetatdtaEJueva de2aetádó:s,"c:pº, uria 

'".¡Jréc)pitac:f6n de 1900im. ' t 'cál,idt;l 5uDhlímedo 
m~dió,tt:lt, tempe'r-ab.J.ras26 ~r~dos y un'a, 

'precfpftatÚ6n '1200 mm~ 
" " ' , ~' , ' 

'el, clima y la circulación d.l aire.nla regl6nes 
leales determinan que enPrlmavera~Verano 

presente un flUjo dtnninante de aire maf"ltimo 
mientras ,. que en Invierno . (noviembre - marzo) . se 

'-"""''''''",1 na un f 1 Uj o de 1 este 
hdmedos pr'ovoc:an lluvia, E;onuna 

temperatura, 'el invierno la seca 

Temper-atura: ,eS; un fact.Dr c; ica determl nado en gran 
ida por láalUt~d y .a toposu"·afla. latemperaturamed:ia en las' 

eleva.ciofu¡¡~$ bajases superior a los 27 gradoSi, en las 
,'1ntlntaI\Dsás ,es d\i '20 grados yeri la depres~6ndel 

'sssUpef'iór a los 28 gradOS. ' 



19' 1 ~ t9€lO, ' .. ~pn.siQer¡¡u'lqc.a. 
CD.~tliH'a,mu~tl"aÚn 
a.mayQ un'yal pr . 

se pr:e<senta .uha 
hnoen ener{ccl.e ·25.5 
en ·~~pHémtif'·Eicc)ffio 

'. ...Efl .1.Iil·CbstaG;an;d~:1~ 
mi e n ~r-. lis queCos :t.a 

a&ntre regiClnl!:'1li 

r: el al: tfn~1 a la 
ionre9u1ar. 

m¡;;>",Ii!'~· de 



CUlldro 7.2,Datoll cUmatQIQ9ico.~ 

laUnion Atoyi'ic Co:)'uc:a 

Tíltl1lp. Precip. Temp .. PI"/i'icip_ Temp. Precip. 
, 
~ne 26.63 27.63 26.38 13 .. 93 26.51 0 .. 00 
Feb 25.49 0 .. 89 26~26 2 •. 32 26.57 0.00 
Mar 25.55 0 •. 17 26.75 0.29 2.6.83 0.00 

.,', 

26.47 ' 10.8:$ Abr 2.16 27.25 2:08 27 •. 51 
·May 27.36 14.24 27.6J. 14.08 28.69 1.83 
Jun . 26.28 170"a8 27.l7 141.15 28.1I9 154.83 

• Jul 2.8 .. 03 149.33 25.47 95.48 28.69 8€h49 
,#\90 27.12 186.21 26 .. 39 121.97 28.8á 85~;Ja 

.'SI-" 27.17 207 .. 04 26 .. 48 146.82 28.16 195':42 
'Ot:t 27.54 104.24 26.,25 72.42 28.35 ;Si'.J3 
~ov 27.14 10.09 26 .. 01 162 ... 68'· 27.84 1 .• 12 
Die 26.51 10."~ 26.1.2 1,,4~ 26.99 .···2.5.6 

.. ' .MIn 25.49 0.17 25.47 0.29 26.51 0 .. 00 
:Med :2:6.94 73.56 26.53 64.56 27.81 40.65 
:Max 29.28 207.04 27 •. El1 !~2.6e .28.88 154~a3 

Acapuh:o L.a P.,-otá Copala 

.' Temp. Prec:ip. lempo' Precip. Yemp. Prec:fp. 

,En~ 25.'3 15.09 24~79 14.02 23.44 18.38 
.Feb 25.89 1..32; 24.93 Oft.83 23.54 2 •• 32 
Mal" 26.2' O_55' 25.84 0.00 23.97 0.00 
.Abr 27d1, 7,,39 27_17 ~h99 24 .• 97 8 ... 2J. 
May 2.i'~ 53 27.22 28~64 31~6e 25 .. 35 51.52 
;~un 28.22 260.71 27 .. 92 209 .•. 28 24.1.2 242.:eU 
:Jul 28.22 23Ó.5';1 27;':U .1 65 24.,81 232.21 

·Ago 27.93 20'1.'4 
.' 

J60 .. 33 24.69 268.,57 26.87 
···Sep· 27 ... 52 300.67 26.24 25.1.56 24.38 266 •. 95 

Or:t. 27 .. 79· 12:$.22 26.29 111.85 24.78 106 •. 55 
Nav 27.19 53.58 25.68 2Ó~~7 2.4 .. 69 17.49. 
:rHc 26.49 . 1.16 25 .. 14 0 ... 92· 23, .. 95 14.45 

23 .. 8' . 0;,55 24.7' 0 .. 00 23.44 0 .. 00 
27 .. 17 162.6.2 26.4~ 8.1.90 24 .. 38 102.45 
.28.22 300.67 28,,64 251.56 25~35 268 .. 57 .. 
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E F " A M J J A S O N D 

B 

E f ~ A ~ .. J J A S O ~ D 

e 

F19- 7.2 Temperatura. y precipitaclon l. 

·A La Unten 
BAt.o)'ac 
e 



A.~.·. 

29~--~------~~~~~~~ 
l8 ............... , 

e a7 ..... ~" ... ~ 
'26 
25L+-+-+-+~-+~-+-+-+-+-+~ 

300~~--~--~--~~~--~~ 

R 20.0 

A .. 

Temperatura ., prKtp i tac::i 6n 11..' 

"'PI Carreralar~a 
B Ac:apu 11:0 . .. 

'0 Copala 
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7.1.3 

defi(:i~nte 

son 

a "U,""'''.U¡ 
f'egiOn, 

estado. Sus 
U loslls '1 dUi 

requiftreflde 
izados cDmD .praderas 

f@rrlcQ, con 
d~fert:í 
les, retienen. 
adee;uadopar·a 

tlenenbaja 
. fért i1 i,dad y 

m"s 
Entiso.l 

enc:uentl"an 
las. 1:a9un~us 

explora.toria. 
formadosr . 

lo ¡:qntenido 
i nu i'H;tactiln , 



t.erminQ 
dE< '. a9u~ 

ones •.. Soo. 
f!uet.u.áci 
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.. . 

"laguna" de acuerdo a OrUt (977) ,seapli'cáEk . 
ep . inent.ales, c:ondiversoorlgen, drenaje y 

. de agua relatlva.mente i nlil'st.ables. con 
de ni pUiI!l'.h!trl ·1!ier . temporales o 

y con el 1 del<fondbsüa.vE!' y cbru:a:yo, 
·I:osta mal . . c;ona.mp 1 las 11 a.nuras de 

vegetar: imargenes.para algunos .aut.ores 
t:Di!S~eI"'O 'Y &on sinOnimos. 

a los lagos por suor19~n, d.e· 
aut.or las la\3unas·de Guerrero se 

asocia la lineé. de costal' 
son: Lagos f.,rlu!ldos' por barras 

El'ct.amente inc:luidali.en este tipo 
l..a.nkfQ,ritC 1977 ),Cl asiH caa 

," dénominandola.scomo del·' 
plataforma . cDntinental. 
han im.1nda,do lo!! ma.r~enes 

baH-as dearE,'na' produc: idas.· . 
Ir:u:luyeal,as cua-tl"olagunas 

-Beil\umot1t,' O:II-AJ ~ iste 
f.icaciOnes·deHutchinson 

Guel"rero. 

,que. son 

Cflracteristic&s morfomelrh:,asy . 
las la9un.aSE-stu,diadasc"Én 

pr'hu:ipales caract.,er15t.icas 
. '. En Jasfigu"ilus7;.4 a 

batfrnet.~i¡:o5Y sus 
, para él Area. en 

. en lomMro.s tO:t:H cos, 
Ar.ea y' del volumen; 



7~12 

llanuras 



F i g •. 7: ... ~. ·t.~rt.de "it: hl'· 

CO:i"va h i PStH3r'ltfÚ:~d •• area 
. Cu.rva . h ipsograf.i ca de volumen 



Ouadro 

Longitud 
Anche 

, . Ancho 

Velumel'l 

~ 

leas mDr,ffl'métr-h:a.s" 

,,"""""' .... """110 volumen 

.315 
(vl o. 
(dv) 

Profund 
Profl¡lodi 
PI"'Ot 

( ) 

.!SU profund idadmaxima" 
1 a5 cuat r-o 1 agunas .,Su . 
supér i m~tl"o 1.&I"Y 
ascré:iado con el vol ' 

la la~uria' attlu'algual Q 

y ! lumen ~m:uentra.na 
, lal"esy' 

comunH:at:D,n 
10$ pre.sentes '. en 

!iu par·te SurorientalsE' 
boca, . cerrada. ," . Bté;t.ual~nte .... en~orma 

o mantienecomUnicae1ibn el:m el mal"iÍ 
~ue ctnnurlica con la lagunapDr 



.' a, 
" ',." . , ; 

.... PROfUNDIUAllf'f 

Fig¡"., .. "lá~h. d •. Cayuca. . 

A Curvah ipSQ91"Á.f .~c.a ~e ar-ea 
t:J CUr-'liihip~a~l"ltf Ica <te volumen 



CDstas , 
Su.rl"C!9ular,.. la pa.rteol"iental se 

ca.nal. qUI'it:DMunH::a peri6dic:ament.t:cnEil mar:,·· ta' 
~e encuentra la. entrada 1 Rió de i~S .. ba.na. 



A 
. . 

......... ~ .......... , ~ ~ ,lO '; .. '." "" ." .... lit i< .. " "'._ ';lO. ~' ...... ".Í! • 

2 

PROF.UHD lOM" . 

F19- 1,,9 Lf.lguftadeTres Palos .. 

. PI Curva hipSiogrAfii:áde ,r..a 
.B.Cu.rva hipsogr:-lfic:l':iÍ. de voluMen· 
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Fi 



, : ~' , 

- . 

deChaut1H1go .. 

. A"Cu~vahip$09~'f$ . _.d.e -lirea .. 
B .. CJ.trv&;h ip1!tlgr&f f,r;áde vp-J umen 
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7.7Semi_ltriz 

Mitla 

1 
O 
Ow 

(1-) 

3. 
0.093 
O. 
0.001 

ial 
él 

-, ... ,~ 

2.08 
1.09 
O .. 

de 

T.Palos 

---
'* 1. * O. 1",000 

ibn no l.i.zada. 

96.79 



lal. 

IU 

.O~705 
0 .. 437· 

al '9rAficD 
la ma)'or:a.fi (aidad 

H ic:andoset:a.da 

H;::as les 
profundidad, 
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.F~Ji:i09r.f la' regiDn.lde Tres Pal a.~ 

A'lJiagrama tO¡U;9rAf ,h:D 
: ',Il Dia:gráma tdimensiDna! 



OS 
13 
12 
01 

Costero. 

. . . 

f:on fam!~maail\pli 
al 197" . por lb 

Limo 
Limo are! lloso 
Arcilla l.imosa 

iBa 

'p~trQn 



Arena 
Limo ar-cilloso 
Ar.;iUBfimosa 
Arena Ii~Ci ardUa 

Fi9.7~.1-4 MapasgranulDlIétricos l. 

A Laguna. de I'<htl a 
Blaguna deCo)'uca 



15 Mapas gr'anulométrir:o!i :U .. 

A I...aguha de Tres Palos 
LagunaChautengD 



7~iJ.a Cf;JntenidQ .yder,,;.~ru!U:::~6ft UtalC3gtr:a. 
en la Lagun~ 4e r~.s~alDs. 

Muestra: Grava.' Ari:'HH~ .Lima Arc:pia. Denc~i n ¡u; ,1 tm ... 

'0.9 21.9 7.2 Al"erUl limosa 
. 55.3 .0 12.7 Arena lima I:lf't: i 1 i DSa 
55.9 23.9 ,20.4 Arena 111'110' iárc i 1.10910 
64.6 1 13~3 Arena Umo arcillosa 
72.5 .3 Eh2 Arena limosa 
99.9 7.1 ArerHl .... / .. \" 
.34.5 a Arcilla éu'en.o l*mD,ea 

1.6 .9 Arcilla i ilÍlosa . 
2.2 .1 Arcilla 1 tmo;sa 
' .. 4 ~2 60 .. 4 ,Arci 11. 1 imensá 

eS.7 1 6.2 Arena 
92 .. 7 

.. 
3~4 3 .. 9 ,Arené. 

10.4 7 26 .. 9 Limo aré :i llosa 
'1., 1 .0 65.9 Arcilla 1 j.masa. , 
9,,6. .1 61.3 Arcilla 1 
7~5 25 .. 9 . 66.6 Arc i 1 1 
'~2 31.4 . 61.4 ArcÍ11.á. 1 
9 .. 1 ~6 65.3 Arl:Ula 1 
O~7 74 .. 9 .4 Limo 11 hUiD 

,91.6. 3 .. 0 4 Arena .c.'¡ 

'.' 

.82.2 8,,7 Arena. 
39.3 Limoaf't:illD5D 

9,,7 Limo 
Grava, 

.C 9 .. 9 Limo -. Grava 
0.4 O .6 . Limo arcU lasa 
2.0 .3 • 7 Arcilla 1 

,,3.5 :3 'Limtl 
91~() 3 Arerli,l 
99.3 .4 Arena 
.0.5 12e4 limo 



. '''28' 

"7 
30.1· . 
61.7 . 

.3 

fdefU:J.d 6'¿ibn 
PalQ!li~ 

'i 11 a Den.ótni t'íiiU::.t6,.( 

44.7. 
. 6t).9 

JO.1 

34.4 

:3 
" 2.0 
'68.8 

o 
3.~ 

60.3 
27.0 ., 

.2 
33.9 

C.antD!5 r,o<hu;itls 
L hae~t'C:: i llpsQ 
Af'c:i '11 a .. ' 1 i mo!SCl 

:Li mo: are nI OSQ, 

GrClvallmosa 
. ·····GJ'ava·l1mosa' 
"Limo' ár'ell loso 
Gr-av~limD$a' 
Lirn:ciJ ar'e! llosa ", 
Ar-en!a 
Af'c:U 1.& 

6 .. 0 Arena 
9.2 
4.Q 'O .•.. 

• 1 
10~9 



* I 

. Ufiliz.ando lO!!1par!me~rDs estadlsticc.us!!u!'>t:lasifit:élrcmlDs 
· .. ·sed imerd:,o~. ' .. p'Qra . r,c:ono¡:er.,sud i str i puc¡i ontex.t.uraJ·.y.det.erm.i na". . 

h.90or.m'a.sque larisenfde .. aC1Jer-do él Shepal"d y Moore-·. (1955) • 

Los CCllllpOi'lE.'ntes· pOI".r::entualEl's fuel"f.;lnpasa.dos ~l tr i artgul o de 
Sephal"d;. ..En .. &1 cual se .e¡;¡tabl.eten los .grúpos texturales 
.!l¡¡¡l'dimEl'ntol:.6~ico~,Se9ñn la proporción de a.re.naf 1 imo y arci 1 la. 

El· 100 % de 
. i'espect·~vo, J:Jtlr 1.0 
• .dr'í i cos5e enc:Uen t rá.n 

. " 

cada uno' <le ellgs·se locaU;¡:aenelverfice 
q~e.tbs sedi mentosde c:ompo·nemtes sencillos ti 

en losvertices del tri.ngulo~ 

.De.; ;;u::;Uel"doalmett:¡do dEl' Inman y Chamberlain (19~5), se 
.' ~istin9uen 10.5 .• 91"Upos tex.turales. sf9uientes "/ sudistrlbución 
"~ocal er laL;agur..tl de Tres P.alos: 

'Grupo' Í:arenade gr'ano medio él muyfi no, • ~s~dimento 
muybie-namalc .t:lasif,itado. Se dist.ribüyeenlél5 

~rea!:l lagunares cpn i nf 1 uenc i a .ma.ri na. p.f lu'\! i al. $e 
erú::uen.tran en la ma.r;¡GI'\ Noroeste y prox i mos. El labéil"r'era 
ar em:.uaa. , formando un c i ntUY'on en torno al perlmetr'D 
la.gUo;ár. 

ll"upcLII: Umo. 9rueso a fino,. moder·¡;'I.dam'ente de bien 
a. :muyma.l~lasificaqo. Se distl"i!:H.I.ye en la porc::ipfI:media 
de la la9.u,na, sjendo mayor su distributifm hacia el 
Este. En este grupo se i ne: luye a los sedimentos aret'iD 
arc;H 101imos05, detet"minél:dos de ar:uerdoal triangulo de 
Shepard. ; 

Grupo .111: limo muy .f ino, de moderadamente a. muy 
m~.l . élasific:adD. SlI, distribuciOn comprende la.sparte5 
.t;eritia..les.y más pr·r.lf(Uldásde la. la<3una., ! su' mayor 
dis.tfibu.ciOnse encuentra al Oeste, encontrandose alguna 
a.re.asmenor'e!:l al·. nor'l:.ey este de la le,9Ul"la. 

I'Ilediante la interpt"etaciOn de fotosáé>reas y ccm 
dI::H$G1'l',:vaci ones de campo, en la 1 a.9~na de Tres Palos se pueden 
deter:minar los. sJguiel'ltes rasgos f isiograf ic:as: 

PJayas: son deposites costerQs de arena o.grava, es 
.. Ia. '.' ttU''IaÓe . depesiciOn.de mateÍ"ia,lnQ t:onsolidado, que 
.5~a'compren.dido desda la lln~ade,.gua hasta la zoria de 
vege.ta.ci'6n .. per"maflen1;.e, donde se pr:esentancSl.Tllbiosen .al 
~ma~eria~ ;~edtméntol09icD D enla.fó~ma fisiogrAflca 
(Sf)el'pard~ 1,963) • Lasph.yas illr'erlosas se presentan en la 

parte Noroeste. Nort.ey Noreste de la laguna. . 
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Aflo·l"lUDientos· f':t'n:asDs:particularmente en la parte 
Norte, Si!. etuentl"al'\·aflorami·entos rClco.sas,col'lfórmal"i<!1:) 

. hl partemls lr-reguls,r de 1 aéosta de lal i1guna, fQr'm~n 
'rocosas,,. peninsule islote!i.,e-!rtms 

nlos . iolere.1 

!iediméntacifin: present.e hacia la ribera 
el!'!· la· de los. . formads.par·la 

areas 

'UDS Y arroYQs: alRlo de la Sabi!l.na· aporta el mayor 
volúmendefluviál, desembocaháciael .Qestede.la ' 
laguna, su imen 10911:0 espermaneinle. Existe",· 

resímen in tent.e, tantas laipoca 
el de fmen y,á9ua.dul 

ef\l::uentNU'I E:'fI la pa,rte. Norno r·otrst e y 
desemboc.á.dura del R loéfala 

i yen 
01" uso hum.a.noy por 

i!'tl ·e-l sistema.. 

, como es el 
substituyendo al 

una alta .ta.sa qe¡. 
que esta súceiíipl'l 

r-i.p i dam¡;.nt;e 1 s.linea 
lIada· el Este '1 

ls.bar'f's 



jI'-:U. 



P~ ... a cada uno de los . tipos ·pl":l.ncipales deS&H:limentos S&· 
c:a.l¡:1,I.16su area <Has.) 'i su r:omposic iOn porcentual, .que . se· 
pl"esentan en él euaul"'o a continl.la.cifu'l: 

Cuadro 7.12Camposic:iOntde. los prlncipaies grupos 
9raru.l1ométricos de TresPal.os .. 

Denomi naciOn 
ar-a.va. 
Varios 
Arena limo arcillosa. 
Arena 
Arí::.111a. limosa 
Lhno llosa 

Ti 
G 

Ala. 
A 
al· 
la 

Total 

Ay·ea 
9~ 

10.20 
20.48 . 

971 
1420·.80 
2439.32 

% 
0~20 
0.21 

·0.44 
19.92 
29.13 
50.10 

4,872.27 Has. 

. En .18 figura 7.17, Be 
aC:uMU lativa paN! los 5 pI" i m: 

observa ·119. distribucHm po,..centual 
es ti sedimento •• 

que 
todas 

Anal I cada 
tó el 
del"ando el 

tipo de. 
los niveles 

profundidad (isobata = 1 m,,), se 
pal.es ':W'upos . <te sedi 

(% ·Abs. )1'1 
al area total 

La suma 
al % del 

de los pareen 
lrea para .1 nivel 

(% Re!.) es.l 

una curva 
r.:ual se obser'va 

dominantes de .sedi 
la ede la 

7 m~ de profundi dad. El 
esle $~dimentD'$e 

del 
observan 

laguna .5. m.'. El terce~oes ar~~aJ 
hasta los 4 ffI. profundidad. El 

na se Incluyeron dado su menor propD~ci6n. 

pl"'OpOfH:' este mt-todo pa.ra d..t.erroi nar el funci I:H'Hlmiento 
de una lagul'Hil, costera, ya que las proporciones l.os 

sonufI indicador de la d ica del sist~nja. 
.. Qbservamos queprevelac:e un ambi sedimentacion· 

fav6rab e ti los Umoard.l1osos f que indh:a una. la9unapqco 
rJtn~ica desde 1 punto de vista de su. r:elacion rio-·lagul'la-oceªrul. 
Esto indica . tambien la· probabi 1 de ern::.pntl"ardetE'rmine.pos 
tipos .de .orgard.smOs bentOnicDs de acuerdo a sus preferencias, 
íSé<llmentolOgic:as. Es posibleintet .... prelar curva con los 
Valores ... E:<sper'adQs . de oxigeno di$uelto,que debeRse!" b¡¡t;joseí"l. 
pf'!.'lfurü:Ud~u1~sma..')'ore5i de. 4 m. dado el comportamiento r-educ:toren 
llb.s.s:éd i me n t OS . HA C;'IS. 



·A 

9"11p.09 de 

A ian9u1u de Shepard. 
Ji Porcentual . aculltulati va. 

poís de sed i em.nttH 

.. G Grava· 
A Arena 

.• ALAr Arenal i moarc i 11 osé 
. LAr ·L i mo 11 tJSD 

ArL Ar-e H 1 a Ji m.Dsfl 
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ci6.n de los BMimentDs por profu.ndidad 
"1 tipo entres Palos" 

tipo 

Nivel 0-1 metro.: 

A 

Ala 
·2.4957 
1. 

Nivel 1-2 metras: 

la 
A· 
al 
G 

a 

Nivel 

la 
A 
al 

.Nivel 

462.9966 
1 

. . 

·6.48 

0.03 

o 13 
0.06· 

9.50· 
4.S3 
O 99 
0.24 
O. 

1 

73~67 
25.41 

0 .• S8 
0.34 

O~38 

60.98 
31 
6.36 
1. 
0.10 

la a.~ 

al 11.21 
A 6 06 
Ala O. 

Ni 1 

la 55. 
al 44.53 

Nivel 

. Ni 

al 
la 

Nivel 

al 

.7095 
• 6286 

metros: 

7.3143 0.51 

.80 .. 66 
19.34 

92.80 
20 . 

100. 

428.9207 13.80 

759~2266 15. 

729~9697 14 

4.17 

7.3143 15 

Nota:la= UmcareH Ala =ar'~na limoarc.fl losa, 
A 1: al"ena, al := ar-ti Ila· 1 imosa, G = gl"ava 



18Cu"'''a hipsD9rilf 
granu I Dmét r~·r:::o. 

. '", . 
< ,". 

. d~ los princlpal-es gr:UpD!5 
la laguna th, Tres Palos" 

20.0%. 
50'.3% 

. 29 .. 3 % 
00 % 



7.4.1· 

$f! ha s,1'\,i!l.l! el pu.nto 
J 8gU.t')ar ,. ya}:¡úeLacpmtH.naci Omde 
tom,¡lt')rta.m~:entci de 1 

enVerano-Otpl'\.d ,una: 
La mayor pat'te de la . 

del ai refila;r I timo~ 
el -naneo t:; tl!lit erO 

·11315 ,.los 
llis 

ros, 

condiciones hi 
, se hadividi 

toadas pOI' 
zonacostet'B. 

101". 
R.i-I.i, 

reglon cuentat:on 
anuales dea>scür-rimif!'nto* 

de 1,400mm/af'¡0. 
la On costera, 

Os.xata. 

No.· 



7-37 

, , 

, La" dos ,I"e91 On!!!S captan l"a:Sá9lta. ~e la'V.r:tienté 91,.11" clCit la 
!:Siel"l"aMadr-e y de laUam.1Í"a 'co.tet"B.,'que .'sonlas d(lt mayor 
~~¡l\pl)rt~n:tt,.ª0atl~e. ,los, escurr,lmientós •• uperfi:r;Jale!i en ambas' 
~~e91oñéF .!it¡lnm.!nhlDe~" 

I " 

, ,7~ 4~ 2 RIQ15" 

",Enel cuadro eiguiente,!ie enUstande ~or-te,aS~rlos 
prlnCipalrio~' " de" la tosta ,Guerref'o, inJcu)'enclólos rics 
í;:lfD:Í'~:rQ~e!i ,dEH'~:stado (~alsa5 y Omelep&t;} , regisff'a'ndQ>elarelí de 
~a,'i:uencª, :'1 el volub1en de dec:arga. " , 

Cuadra '.1.14, Cu,ncay de!iclU"9a de los rlbs c:c::usterDS. 
de.lEs lado de,Gu.érref'o .. 

Rlo 

Bs.lmas' 

.C.Grancle La Un i 6n 
Ixtapa 
S.,Jeronimlto 
Co)"uqu ilI a 
Si¡ln Luis 
Nuxco 
Te¿pi1n 
Ato)'ac 
Varios 
Coyuca 

e.Chlca 'Cort~z y 
la Estancia 
Nexpa: 
,Varios; . 
Copala' 
Marquélht 
Juchitlan 
Ómetepec 

105.900 

1,190 
824 

1,285 
606 
9.14 
260 

1~363 
914 

1, 
,432 
410 

1,,233 
"405 ' 
525 

1,123 
,235 

6,~22' ' 

Descarga 
Km'" 3 , 

,245.6 
471.8 
792.3 
381.8 
729.7 

, 75.á 
1,09:3.6 
2,199.8 

235.0 ' 
975.6 
12,2.4 

'3, :782.9 

690.0 

530.5 
181.6, ' 

, 269.0' 
722.3 
57.4 

6,557~3, 

'An,al i:z¡mdD el cuadf'tI obsE'rva.quedentl"c, de los 
:nU1Y~l"e$ 1"105 er::usteros, ine rl,o Bals,as U1it::h. ~G(',D~ >, se 
:emi:::uentl"an ef Papagayo '1:, el Oml!teptec pOi" su, Arlta,pel"oen ,cuarí:toa 
f .. H. ~eSt:a":9a. talnbien spn de consí án los rlos AtpyaJ: y 
:Té~p~n. 

ID rlos q\feac:tualmente, descarga:n directa o ind i rectaroe,nte 
"" ',." laguna,s costeras, se.'!>ncuent,f'an: el RloNuxc:c (L .. Nuxco), 
• el,RIDcoyucaq ... co)'ucaJ, ,atRio Sabana (L" TresPaloe) ,y ,e,I.RJt:) 
Nexp:Il H .. ~ ChautengoLI 
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o 

co 

Volumen 
1<111''' J 

0 .. 0019 
sin 
0.0160 

0.0160 
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A Radiacion'solal" 
BCU.matolo·91a 
e Ot;eáno7"iaguna. 
D . Laguna-ot:el+.no 
E Marco geolb.9h:o 



Cuadro 

1-40 

ambientales, 
lagluuis, coster,:as 

Mitla Coyu¡:a T.Palos 

i'e 

Cic10s ni 

con 
ent e 10.3 y 
tipo euhal:ino • 

.. 

24 4.00 
Min. 91 O. 

24.50 

Ma:l<. .48 11. 4() 
Min. i 65 i. 

!"laxo 9.72 
Min. o. 0.0 

de. las 1 asumas: 

del.Dxigeno es 
4.0 mIl L En 

sa 1 ird dad se 
El 

los or-es mAs al 
valol"es elevados aün cua.ndo ir 

4.57 41.46 
. 1.21 O.OS 

32.;30 
29.30 

12.56 
1.95 

57 5.38 
2. 1. 

asot::iado 
:lento de ] 

la su sal irdd 
cae: HIn de Venec 

d 

laN?$. 

un 



33 " .................. ". 

e TrasPalas 
". D Chau,t.~n9Q "" 
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Se 
las) paradetef'mi 
diversas 1 

fiestan <:loa 9rupos 
variables a.nal hadas. 
te fum:ifm de· 

.Coyuta 

relac:ii!m 
10gicrJ 
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r.,...-----....,...----+---·t Chauteng6 

i-'-----;-· ... lresP~os ... 
¡.t-;-~ 

tltla 

Coyuca 
.--............ t-. Hoxco 
,-,-..;,.;'_ .. ""1- Potosi 

. Coéfidente de simíltucl 

Vtíriables Hidroclimáticas 

)-

t ., 
! 

o .2 .1J .. 6 .8 1.0 
Coéfiéi~nte de silJlíltud 

Ai;Jozahualco 

lrés Palos· 

COf::IUCa 
tUI a 

Chautengo 

. ApozahUal co 

Nuxco 

PotoSí 

Tres Palos 

COlJuca 

tltlá 

Chaute"9Q 

Nuxto 

Afjozahualco 

Potosí 

FiS. 7.21 AsociaciOn factorial ent,..e lagunas 
costeras del Estado de Guerrero. 
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MlUELDa. ~ 

5 

El 

• 
80 
81 

MAXIMA 
MEDIA 
I'IHUMA 

'" .. , ... ~ . ~ '" ~ ... , ~ " . 

11 

Fig. 7.22 Laguna de Tres Palos t80-81). 

Nivel 
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t.e~ . h. temperatura.amb1ent~;\ia.~J~,ntre un 
mes. de j u~ ia ;Ctel?SOy ma1,t!J, d~·:·.!'9~1,:aun 
abr'íly 2~6.5'én;oj;:tubre q;e)l~l.¡I2:'~mé(Ua· 
jUJlio' de fl9;.~¡·~#,#n';·'3~_,~~: .. ~t:·~:~~:~lj?:mlAj.maen 

'·C.. >. ::<;.¡". "" " ",' .\';,' ::/,,/:: j'~. ; ...... ! .. 
""<",-;', ::;-';:~J:~' .' ",'. '¡;M .;;' 

,..c:·,,·"" .... ·,¡/"''''':·::mc:!~:~.~~gm~rii~~~~¡:;!~ 
en.ero . de 1981,. 'r:J:m ·2S.. 2 'e en la misma 

La a maxima fu," .dé :U .34 'e )'.¡~tlmedi<li. mI nhna.de .. 
•. pI:HSE?f'\fc:lndosé.\lna. val" iacÍ.l!).nanual . de :3.2 .'C.CDrf'esppnde' 

'.1.as, temperaturas. mas aUas" y.para ~el i nv i er'no las 
mas· .' bajas. La profuwdidad es muyi.mportante 'jaque. 

·la.e:$ij:¡=,ü:i~n·;·15es la zona mas pr·ofundadec'liA (ia.9un,¡j:·y:fae:donde 
encuemtraron los valores mas bajOS (Fi9. i . .23). La. trasferel'u:ia 

calor- la afmt!:lsferá al agua es f.ac U Hada pC)r la t.urbulenc ia. . 
"<>: ~.,-

'- :'_A'A; .," 

esta la:9unalle.rie.cdn·d'ftl0ne5,muye~t.á61es. 
. e IaFto. La sal iríidad es. tÍluy baj aen to<la la 

estaciones 6 y 16. r:orf'espondénJ:~ .. ·la '. zona' de 
.dé la Iagünilc:cm e:l mar· (PQr' médiod.e un canal 

"2 .de 1 ar"9i:l )y!¡¡onestac:iones' muy: SoTlU"''' as • Las 
estar. . la. zon.a,d€t: dJ;'5.c)1ir-9<li.d.el,~Rro de la 

. sonmltyimpor-'tafltesesto~ r-1 0 $ 

'11 uvi ya que son ios que apor:taf.c vol umen 
lee a la laguna <Fi9' 7disl~iírluy~.ndlJ 
. las lluvias.,·' 

'~'~ Mtl ,',. ',?MM . 

·i:~::~;~~~~~~!~l¡l~~t:;llil}fl~~~ 
02 18111 enla·,.'iSirt{ª··es;(at:iOrlr1:>:ni~J·i;1lI~s d~ 

"rff'fUII¡::O<1 i ó mAxi mo an,ual,i1éit ,t:j';:37'mlfl ~.ef;p~~Mé~ic 
mll1, c:on . var-iac:~6nanuaJ de 6.36~1/L 

sé éru:uéntra zonaprofunda:de hasta 7 m.y 
por' lo taii'~crsepr'esenbancon<:(ií::iones de anó:da . .fFi9. 7.23) .. La 
.m~)'or· ~r-.oduc:'tivida.d biólogic:a a trav~s 'del fitópla.ncton sef'ealiza 
en' el estio, Cuando séencuentrarl los mayores valores de oxlgen'o 
dlj.süel to, LasUuvia$poy' el .. 4;:ontr.a.ri o'dism~núyenla ¡:oncerit:r'aciOn 

. t;an:lopor- la r"II:..lbo$ldad como por: el e'scun'imient'o de materia.les 
stlsl:u,m d i d 05. e 1 agua ~ . 

t 

Nqta:'C :;;. grados centígrados. 
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. . . 
. . . . , 

. Trá,fn.ip¡al"e~.c:ia: .105ivaloy.es m&lxi mosobtE;'nidpsdetr-e.n.spare:nc: i a. 
fueron ,de 55. 4cr/l&ner liles de septie:rnbr. y octubre dEt19S0 enla~ 

iones 2, ~,12.14 . '115~ En septiembre)" mwieml:u"e. de 19S0 fue, 
.54,9c:menc:a5iitod~5 1 emtacionesJ~, 4,7 ,e~9~ 12,14.15'1J.6. 

valcrés. mlniulos :fueroi"l en .el de ma.rz:O 'pSOc.oo .15.1 cm . 
_staciQnl,l 16 yen . Jos mesesdema.r-zO con '15.1 

·la. est.éci6n6;en mayo .r.:cm 1 . értU.estaci6n 1)1 a.gosto . 
• 1 ~nl p. hin 10. La ~ má,dma. .re<aistrada fue 

ylamediá: mita con Ufra variac:ionanual de 
. La, (~Pt?c:a .. de úvi as COn sUl;1por~ac~b,.)a . traves .. de la. 
.~aptát;iOn la laguna, del Rlo deJa Sabana y de;105 
.iru:rementan la· t.urbi "t, la tr-anspárencia dismi<rH:1)'en 

1 izat,do 1 o~prCUJte~ i DS ménsual !Se consfder¡¡u"on a 
,,2,de,enas él imAti insolac:iOn(namero de }~ol"as 

a:fr~c:l.pita;c:iOn mél'lsu,al (mm), nivel· .. de la: la~ul'la., 
. fémp.e~i1tura, . salí hidád, c:nHg,noY',turtiide:z. 

tran.sf prmac i f¡nl o9a.r P tmic;:a. s~·· r~e:a.li zouina rnáti;'i z 
y p os';:' e r·l Lln i !i is f,ac t. pr.ial (j ec: n~u.lo!5. 

rlléto~odel io (Soka.lySneath 1963). . . , 

7.24AlanAlisisdecamulbs.$!? ~~!}erva 
'. correlacionde.(-O .. 6) ;5e fOJ"man1¡.r·es 
¡-va, . el alto dé ello$. lo forma. n el 

i dad JI el se9urHloc::ón UI'Ü! 'laci On . !nas 
i.p i tal.': iOn y . el oxigeno, el. r,ode 

la insolación yla.tur·bidez, finalmente' 
de (O~ , encuentra el .dltima 

)' la. idad. La a50c::iá.c:i.fm 
al nivel· de I:orrela.c de' <0.0)·. 

Part iende de h. misma mat~il da correlacian 5e 
11 factorla.l, se t. en figura ,~ 

fueron Hicados la >forma sigu,ietlte:e>lprimar: 

SiefH:lo 
empleadeUii J 
anali5iis 
.J.ar i ab les. t·· , ... ' '. 

.nsu p~rte ivaal hlvelde 1. laguna y a 
su negaU a la. insolac i 01'1 , a. 1.& 
fSal • El ségundo f t,PPE?sta répl"~Sentado 

enfli\.l. parte . lUva. y en su parte nega.tivapor la 
laprofundidad* El tercer t.or" 501ó' ti como 

fa profuhd .' en· su f.'.H:lsi:I;.iva, las 
Ie!i c:oi"u:uer-dan con i$ dé c:ñmulos, 

I"elac iones o interacc.loné5nega.t 

. la sa.l nidad' la I.lnlca vari le conservatide las 
se . le idero vB.r·iable iiependiente en el 

t:orrelat::icn mñltiple' realizado el todas las 
coeficientes Bet.a ds.la regresion se pr-esent.an .en 

él.cuadro ' .. 17: 



:ea ~ ... ;3.1c¡t, 
Bl=v 1.·8~3 

lIl:·-0'.041· 
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FIn: 

r:i~f' ' .. 24 RelaciOn entr-eparlA:metros a.mb:ientales~ 

A AnAl 15 
BAnAll$.I$ 

1 InsolaciOn 
2 Precip ion 
3 Nivel dél Cl9ua 
4 Profundidad· 
5 Temper-atura 
6 Salinidad 
7 Oxl.genó 
S Turbidez 
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A 
B pluvial 
C' ieia! 
c~ cia.! 
D 
E 
F 
G 
H 
a Zona 
b Zon 
e Zona 



,7~5 Regiones ilat.urales ... 

~n . e$t.'/tema.'seclásif 
$üer're.rCl,atliHldiemdoa. 1.6$ oH 
!iie.hEl\n 'ro:lla.ao para def in 
de ,M.~ h:o, d& . acuerdo . a 
bot&nic:os. Para a19unos 
~Dn!5ervado'i'lomené:l 
par~rít,es 

(1.906~1 ~o.9} ,. 
,I c: t iolo9.í 

y la 
Tomand:o en 

inc:lúye a 
la Re.'3iOn 
Sal 

(iinRi6j a, 
c:onsid.el"a el 

ccmQlndo Paclfi 
.a,. WQcrdv!ar(Lqu i 
l!!!'5tab¡I~c:e pará 

. ( 1. nú, cotnó. 

bajas;. 
~~j aS. del 

), ti ti} i 

Gu.er,~ero, 

"'_' la Provim: i a de" 
.·estr i.et« de'bido 
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Sur, presenta Una. influenc 
~ert~c~1 en l~ re'3i6n 

deter·mijna.n 
terJ.!:it ic:.ae 

e t.subst r·a~o 
por-

zóolÓ9icos ti 
l.t.er:dqs, se ha 

presenta 'entpe 

y 
la 

(1) , ·Jnc: luYenlio 
anterior,es. 
":I,c:ubt,f~t1do 

$ i9ui'ent e . 
Pi9.ci,fico 

Cabr·er-.a '1 
1 '?'~,u_""' ... 

e de una. 
le; 

de la 
coste,l"'.a 
Car·ibea 

ti ca, 



Para. 
útil! 
t1964l, 

. el (1 
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. ; , . . 

,< . ,.Ve9~taciOnlll::ltAtica:5e ~e!iarrol1aen los I"'~an$osy areas de . 
ll;~-r~daciOn d~r'h:rs ''1 lágunas, enls,gunascosteras, lnvade i\\q\.1l!i'llas . 
,~on:a~, conlnf luencla .. Umn~tit:a. loe sue 1 os son. (jet.extl.\raf\fna 
, (:L\tci.ll~o.lfmor,~iI::osen materfaorglf.nica,.. . cQlc¡r negro yccm 
1.1Yl)¡:>HAr:1do.·Esta . veget.ac'fón . el"ls1 es ~ntipo. otomünidad 

'\(~~etal ·ni?-tura~,.clasH icandase· esta. maner·. la vegetacion I:!(ue 
>~i.ye, del)t.I"Dt;l asociada .. las '.. .de agua., 'La. f 1soflomh\.var·ia 
"J\iFho'de .... ai:uef'do ". 'a .1 a .asoc iaciOndo'Mi nante,de.s<ieíásformi;\s 

. : 9rf1m~noides <tula,r y carrizaU, h~.sta.!iuperficies vértlesHirió)' 
;e~te'fi lla)o .. praderas subacuat ieas .. <algas . o ifa.nerógatltaEÜ .De 

:.~c!lEir(io .a,.Q~int.ero (1964) ,pueden subdividirse en variostlpos, 
quee'éteautor' dencm'l na pr-ade.ras: . . . 

. . ..Vegetacion . acuA.Ür:a latifOl la., formada por 
vegetac i,ol'l.'.enrai:z:áda ." '. hPj . 9rande!i>t:omo7IJypa 
dr.riIJi'l!!luensts yl'ii"¡culI BilX;1IIU1J. Guzman 21 -ª!U97S), tita 
para: CqyUt:ia a.Cyperus articul.ata .. 

. ve!J.état;(~Ti\ acullt ¡ca .• ii:,..bfija~ quée~'fl otante y 
f¡óJá$,pequef\~s, compuesta bAsi ca.mermtepor "SálvliH a 

.!/JIIP • . V,getac ion al:u.b.t ic:a . f'oset Holi~, -formada por .' 
", ~5pet;ies'f lotimtes c:cm 'hOjas roselac:.o.oEichoN11a 
c.Í"lts!iJfpés, for'mat"itlo· masas. en 1 . Y r"tós.· ' 

Yegeetiu:iOn .acuA.Ü¡;:aplanifolili,c:ompueosfa por 
Ni7lPl!l1ides J'fIdi i:a ,ha.bitandQ aguas mu.y' t ránquil as 'l. 
sPril~ra.$,n~gaYl(l.tl . cúbr.ir'i ámpli extensiones .• 

,,:Vegeta,:i(Jr' .•. acultlta.su~r9ida Ruh: inStuarda stal (1'974' 
~*ne.~p~ap~.!"ala!5 la9l\:ha~ de Guer-reroa', C.aulerrpiÍ.se.rttll"'il;'üiid,es, 

.'Il$l:iif!úis spp' enp'ot.osl.A· la aéót: i B.cibnfor:maqa pOY- I'IIf1r1J¡ d (ti:. 
,;~pp~f1t.c,..fic.tJleUJJ lipp,lY'f1!1byaspp y$pirul ina $ubilAlsa en Salinas: 
Jí:í$',f ,Ci"laj9<· RUppiallitJ.rftiua SaJina,sdál CUllJO y Nuxco. 
;c..lJ.et,¡l»ri.rp.hil;· $PP .en .sppy·· .el iit!1:t,IIDras.pp 'par e. 
t<tH '. DipliJ.1ftlterit spp'. '. . spp en ChautG!ngo~f.lBpJtirDa .' 
"1!Í~xh:ana,CllludDlItJ,.plla ill:ft,telmi.nll., CcuJiu'll spp, .P8.dina5PP, .1J1va 
,j¡/ppyP(Jly~HpIlDnia!J¡.pp én Salí nas de Apoza:hualco ." 

, ' .. Y~etlJJ:itm . HalófUa: se. de$a"..rol1a.areassuj~tas a 
filnundacLón ·.pe.t~ fOd,i;cap por- . aguas sall::lbrés~ en sue.los someros de 
"idr.enaj~'de'icjerlte,generalme-n .consuostrat.c· are~oso,pres,entan 
utlcolor' . bláJ"lquec:ino causado .. ,por la sal .. SonfDrm-a~ raqultica.s 
:sMbarbii$ti\~a~í:t:m .. t)Oj as .• pequef'las .' yca:rntlsa.s..S!,!,separan·de. los 
,ciUerpQs .·.·l.a.gll.naresporel manglar cuyo limn:e . con . esta, asociaCión 

:¿,:1;0/ deT i ne. C,,-,J4csrpuserect;us ~ Los gr4:pos v~geta.l que ~';Orif¡jrman 
i:est:e ;ti:posonGramlnea~. Craso. Cactáceas. 

": .... M~n,"91ilr: . s.& le encuentra. en lascer-canlasdel 1 i t,o.ral,· 
'a$oc¡.ta~O·Q las aguas salobres enl'¡¡¡'9una.s "Costeras e ;est.uariósde 
,1los,r~Ds,.e,n~~.elDs. profundos ácidtis)llil.nbxii:os~,C:CI.n. textura .. Hmo 
i!,rr; i1JD~aJ!>uCl,..i gene$El'r¡'partesed:i me,n ta.,..:tóye~p·a,..te of'ga.nh:o, . 
chlbi~,..t.osPcó,..a9uilo .inun~ables. t;stacomun,idad esta. compuesta por 
4n.av~get!itc:Jbr)a,..bor-eatlor i t ~t:~m.nte.hmmo9i~ea, f,Clrm"da"pof' :dos, o . 
,tf'esespeC:ieequé llegan a alr:án~ar una altura det15met.ros\ : 1. 
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. . . . . . . . . 

En él. pE'rfll de la figura 7.'2.7 se .oos.rva 1.& dlstrib,ucióit . 
vertical de. las diversas asocii¡J.cione$ vegeta.les,en la Laguna.de .' 
tciyu~a;' 1 a!Sel ~a.,baJ;a:lf·ad\U::~"li~ia,v~get~cipn'~i:~.tica, halóf ~t,ay 
de. 'dunas,' elJllan'91a"'a!!;l'~~1\lb r.*ttivp.>~et;oeQY .pastizales,·,.que. 
han $ub5titui41J:·a;'·pár,t~.de·ila5.a$lJclau::;,i,!ne,$. Finalmente en la 

. f i9u.ra 7,,28 .·.·Ii~· ·'~!;enf.r,i,:t,..a"sec:tt)$;ttpit:o$"ea,l.izadIlS. sobre, 10,15 

~a,..g~nes de .1 a ..•. ! .......n:a,don~eo~e!f,)bserva .la.~is~:,.lout: i Oo. de . algunas 
~spec les caract-e,..istlc,:~!i.,'·. tan tri· tie .las.ásoc i aci:a.nes natural escomO 
~e las. especie~'qué se cultivan~ .' 

La tauna~r:epresen.ta en un . é-c:osistema . natural .un ac:ti VD. 

transpQr.te de;'~rier9Iá,~En elsislefllª" !SeU -planta -suelo - &90. a , 
sonac:t i \les .. t:.r¡¡l~ptJrtadóres. dé energlaenilmDos sentido$. Cemo 
ejemplo tomenq!i.a'~ae .... aVe'S 'la lQslIIamfte't'oslos quecapturafl. 
volumenes impq'?ta¡rlt.e~ .. 4e._eospéc;~e5 j~t:.l\¿'~;~ca~,(pl:!:C:.ttsy c:ru.stac:eos) ~ 
que con$umenent.ie~ra.$Y· cu.yas excrementos)' c:ad:iver-es enr i quec:en 
á las' a.sociaí:iones vegetales ·a.ledal\as a. las lagunaey rlos, 
cOmp.l etilndo!ieo . e,l.tt:i.c:Jf.l(.:lJn· .. lii<ap·cu'tac:i6nyal'\rastr.á de 'sed ¡mentoe 
terl"lgénosr i c:o$,en~j.~tel":i ~ .or~an i,t:~,,,,,9 .. té\l 

MamUerosf;;;H'lo5 . 1náli-ifeN~s .,fgrnlM ..1.111 ... ' 9rupc natul"al . 
perfec:tllunente ,¡i.Ü.illIo, . scn.ve"tebra.dósbien ,adáptadcs a la vida 
~errest.re y . ~j1'9un.~!l5~.~~.;~1.rcis.~Jaác:uatic:~,y.a.l. mismo tiempo. los 
~ac:e serios ~5ind,pendlentesd.~lmedfaexternC), !1ebidoen parte 
~' .. '. SU homeotermfa.::Lbs:>trabaj os enJ,oscualé.s,egAA~ este. tema ,son. 
Jl!Iarti net H95fl;;, Burt y Heider~r96~l,teiotlP.(;Ild (965),Wr i gtlt 
U970) , .Al varer~el Yillar (1973),Alva.rez~el Toro (1977) y 

. ~u%man et.@l q9j1S-LLae principal@s'familiaspresentes en. el tr'ea. 
,xtluyendoaroedJlres y murc:iela..go5 $on:1Hdelphidae . <tlat:uat:hee) , 
~y~met:opha9idae ..... (osos botmlguerosl, .Uásipodidae (armadi 110$), 
lLeporidae{coneJ,osJ,.Sc:i~ridae (ardí 1 fas>, Erethi:ZDnUdae <puercos. 
,spj. n) ,Cani dae'(c:oyotes)~Prot:yonidae . (mapac:f)es) J Mustelida~ 
pe:: amad rejas, . z'"r r il1os)'m~t 1"1. as) J Fe liditfli' ff eli"Ds), T ii.\)' as 51.1 idae. 
~pe¡: i es) . y ·Cervid'aé'(venados) • La: . caza, 'inmod.erada ... y la 
al terac: iOn a . la. vegetación original haproduc:ido la: desápariJ:ibfl 
de iás grarrdes eSpst; ies, y el i f'it:rement.o de algunas indeseab les •. 

. Aves; dUriante su. 1 al"gae\i\ol uc: tOn, . la..$, aves se han adaptado a 
la v i:da en ml.lyd i versos medios, de tal. fDrMa .queenl a a:c: tual idad 

')':lresentan un extens."ariabi lidadtal1toensuforma como en sus 
f:labitos. El tema se desarrollo cón.baeea los trabajoS de Arellano 
0956l;' Jacql.les y Oliv~.r(l9:~O) J~ent. f19$JJ,. Blake (1969', ~lden 
(!9éJ9:l , (! 970', PeterSÓt~ . ,0973a, '1973b y 1974) , Merne 
~197(n, FeX ix H Y 1975b) ·Guim.n.~·Al (1978). las familias· 
~I"~ser.tes en el.lrea. . H)'dr-.obatidaCi!. <pr-ocelQl"ioe), 
ff'ha~tt)ontldae . (aves lropH::ale5s) , peleca.nidae <peUcanoshSuHd.ae 

. fpAJaro$ bobos), .Pha.lat:rocor-a¡: ~dae .. " (cormoranes),.. Fregatidae· 
(fra.gatas), Ardeidae (9él.i"Zas.),· Anabdae (palos), Ac:c:;ipilridae 
t9ilVj lan~s), . Falc:onidae(hall::ones), .Phasianidae tcodbi"nice!S),·· 
SccHopac:idae • . (~arapJt.os), .' Pha,laropodidae (falaropos), . 
.st.erc:oradiidae (págaf6s),' lar-i dae. ' <gaviotas), :JacaniQae 
~ga i t.os) , pandionidaeCagui las pescadoras), 



'-S6 

. . 

V&getacifín.de la Laguna.de"CQYuca.. 

,. 26AAsot ve43"etal es: 

A Seh:a:baja.c~duc:i.fblia·· 
B Cult'iVo$ 
C V~.getachalof i la 
D Mé;~.g rfar 
E Ve9~ra¡;i bn. dUnas' 

·F Pástizai 
G veget:ai: a 
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Fig_ 7.27 Perfil de la'vegetacibn en~la 
Laguna de Coyuca. 

,8. lva.baja caduci.f61ia 
b Pastizales . 
e Cultivos (coc01 , 
d ac iónt"ta 1 bf i la 

Maf!91 ar . 
·f Vegetacitm acuaticá 
9 VegetaciOn de dunas 



7. 

Fig.7. 

a. 7rpha d01l/linguensis j 

b lvu 1 aCFlaE! j 
c: l'Ii1l/lD5s.pigra k 
d lsgum::u r 
e Rhizoporae lIIf1,'n!Jle 
T .crass 
9 papsy<fl. 
h i.nalis. t:atappa p 



. .. 

'C~~r\adiidae(chof'litos) J HirudldiMt . (golcndr-inas) J C~cl idae. lafti$i), 
7B~rrgida ... (lEfc:~u.%as) •. Apodidae ('301t)ntjrina~de cúe¡110b1anc:o), 
.1Tf'OfhiUdae . tc::olibrles) , '. Tf'ogonida~> '. ttrogo.nes) ,.Alc::edinidae 
:'(t,t'-J arf.Js . pescadores'} Pi e ldae{ car'pinteros)~Ful"i1ad idae.ti hupiá 
¡follaJes)., .... ' .. Co~in9idae(t.i Uras), TYf'annidae (tfral'l9s .. y 
¡c::aza-volan'doLJ . Vireorddae(vir'~os)J . Parulidae .(c:~rl'úca.sJ, 
ft.~terldCl.e ..(Calándri· ) J Thr'aúpidae .(t~n9aY'as), . FrJngi ln .. d~e . 

. . !.tfar4e.naleSl , Psi t tattd<';\e (loros) , . Cor'vidae (uf'r~c.asycuervbs). 
¡L~save$han sido . ta:mbH~n pór los cambiasen 
!~mbientes' Qri9inales~ si bien muchas.de ellashan'sido objet.o de 
fe:rlacotno avesbrnatb. . . 

"'-~( :i," 

r:
1 ·Reptll~9:. ..al· i9ualque l.as ave51a e\loll.t1::10n de l,t1s rep'(iles . 

ll~s .. ·ha llevado' ocupar' I'HJJ'ftEiH"Of;o.$ n H::hos ecologicostanto 
,'t¡f;.rhestr'es .c:omcíac::bftos. El· tema fu~desar-r.ollado deacuerdbá 
iC~r¡' (196~r, .Smilh y la)'l (1966), y Guzman U 970 tLGu:zmán 
::(~973) JAlvaN~<z del Tor'o <1972 '/, Cona.nt U97S>'j Gilzmar 
•. ( .975 . Y 1979>. t.Ei'S son menos numerosas qUEi'las 
ldema,1'Illferosy (tc¡r-t.ú>g:asmar· ína;il, Kinost.ern idae 

. j ttortüg:as 'a.1m! tCl), (ugas t:er-restresr; GEi'kl<on.idq.e 
. t t:UiJas); .. 19u_ap iq6.e y l,aga,rt iJas l,Si":j.riC i.d a~ 
'l(f~alamanqu'~saJi . Teiidae ) , Helode<r'nii.dae ·(rnoflstruo de 
iBPaJ ,Li:,pfotyphlopidae h;:;ulebras;a.guj illas),Boid <boasf, 
)PythorddaeCculebras t:hati 11as), Colubt-id . {c-ulebra-s), Anguidae 
1 <'pail"isi 1, Elap i rr.:orali 11 l,. HYdrophid~T (serpientes 
~m~rina.s), Crotal idae <Casdilielés)Ct"'ocodylidáe (cocodr"í lasJ. Los 
( ¡ pt.llE::$sortme,s"betie+i.cioso?qu.e perj;l,1djcii(l,Jespa.l"~ elhQmbre, 
...... ~ .. · ... cuando .,~xi ster1 ., espe!=ivenenosas. Al igual qu~ las ,aves y 
;,JY!f.l'tIJf~rb?mlJ.t:hos'!:Ie el 1,05 son ap.rover.: . POt~.sMcarne YPQ.f' su 
Sp~~lJ •. " a.l '. grao!!) .. algut)a.s espet:i es . . . enser iOfi'i esgode 
:'e.~tin~iPn .. 'en.' el .. Area~ , . partii:ularme{'it.e·· tortu9aSmaf'jna~ Y. 
;):pc8drilos, 'los cuale~ . Ila.n. r 'c:onsJderablemerd:e sus 
l:ipnashatu,:,alf1fs, de dJ . i QFi. 

. . 
;." ';. 
;,'AnflbHis: I bios son SU) 1 i ni Jma.mente lr9i:.i~U~ al 
.¡a.~uaEÍ'!"l.lJ.tlapar vtde" parU cularmenteal' agua <iu1c:e'. Noble 
tt}9551,~( Allen.. . $m.ith y Taylor . (966), CO!'Hint(1975) f .son 

.¡lps a~,tore!:i .. en les. se . base . ,t,eTlIf1. Lasfami 1 i~s pr:esentes 
;(son;~9fonídae(saPPs)" . LeptQda¡:tyUda,e ~Na.nas),. HY1idae;/f'ami1.s 
!'rT:bor-ea5¡J, ·.RanJdae ',( comühes).Lpsmas sranties' son los 
ip~rtenécfer.tes a la' i as bufprHdae:, són util izados. para,. 1 a 
leíla'bora,c:lQfide- '~9nmuyu tU ~$ enl os I:amposClgrlc:olás 

. fppr .'. el··· alfo consUmo .1 nsectos •. Lo'$ 01r-09 r·epre~~ntal'lté?sdel 
~9rUpO ' no tienen inlportam::ia ica dado su pequeño lamat\oy al 
i~ual .apos, 80ft bentfJcospara la .gpicult.ur.~ 

con los p~c:e. se integra el 61timo vertebrados 
Se les enc:uen en ientes . tanto 1 imneticos, 

como mar el caso .de . las lasunasco!;>t.eras 
encontrar inaciene. de los. 9rupas 

en funciOn de laínidad y comunic::ac::iOn de las 
Lpn el mar. En los tre.baji::ns .de los autDres siguientes se' .'. 

el desarrolJo ti.liema, Alvarex del Villar(970), Gu:Z1d.n 
(1978) J Yafte$i 0978>, Orbe (l9S!),' Fuent.es y Guzman (1977)., 

(1982' Y Ac:osta· (1984).. Las' !Siguientes famí :ti as . son 
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r---"~-"""'+ Tres PaJos 
._---+ CoyuGa 
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- ...... -t-I111a 
Rpo~ahualco 
Nuxco 
Chautengo 

Potdsl. 

Coefidente de sllllil.tud. 

Cl"ust ácaos. 

B 
Huxco· 

CoIJuca 
Tres patos 

ffitla 
¡..;......-- .. Rt3ozahu¡tlco 

.2 ... .S .8 
Coefidente de. sHifltud 

Moluscos. 

e 

Coefidente de silllÍlfud 

1.9 

Chautengo 
Potosí 

Chautengo 

Tres Palos· 

Coyvca 
Mitla 
Nuxc:o .. 

. Apozahual~ 

Potosí 

Fig.7.30 Asoc:iac:iOn faunlsticaentre lagunas 
del Estado dé Gu.errera. 

APec:es 
B Cr·ust.ác':ecs 
C MQluscós 
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8 ASPECTOS BIOLOGICOS 

a~pecto5 biológicos se han estructurado d. acuerdo. a los 
os expr-esadós en los trabajos de Rosas (1966), Kesteven 

modificados por- Guzman H977) , abarc:andotemas sobre 
,'dlslribuciOn; ec:ologi bjologla y. dinamica de la' 

aeiOn del langostino {fácrobrachiulI tenEdlu •• 

. Identfd~d •. 

Los cf'.iteriósdéidentHícac:ion estan basadós,em los trab'ajos 
Holthuis (1950 y 1952), Rodr'lguez dé laCrlJ.% (1956) y Gosner: 

J1971> • 

. Se han consideradb para este tema las poslclones 
it~xon·Qm.i cas; supragei'H?r-lea, 9EH\er: lea y espet: U fea, desal"r-Qllando 
1:¡:3~rac:ada tina. en e11 as las diagrlOs i s eor-respofldi entes. 

r 

, 

8.1.1 Posielon supragentrtca. 

Se incluye en este punto 10$ ,taxa dE¡?sdeel ~hylumba.sta. la 
." a lti Que pertenece el li\\lngostino{f,,·· tenellu"j. y se 
en el I:uadro a c:ontinuai:ibn: 

. Cuadrn 8.1 Posicibnsupragenerica. 

Phylum 
SUbph)'lum 
Superc:lase 
'Clac

se 
Subclase 

e 
. Divi.ion 
Oy·den 
Sección 
Grupo. 
Tr-ibu 
Familia 
Subfarid. 1 ta 

Diagn6sis supragen.r-ica: 

Arthropoda . 
thr'apoda 

Mahdibulata 
e su;:: ea 
Nal acost.r-aJ:a 
'¡;:umal aCQst·rac:a 
Euc:ari da 
Decapada 
Mat:r·ur·a 
Natantia 
Caro idea 
'Palemonidae 
P al emord nae . 

i r Los c:rustAceos del or:den 'Decapada se caractérlza.npDI" tener
;l)los.. pI" i me.F'OS par-es de apend ices torAx ices med Hi cados en 
~:;maxi llpedos; . los bioco paresr·estantes de apendices tCl"a~ic.osson 
; ltoeomot.ores; dichos apendieespueden o rlotener. 1 a'far'ma '/ 
tlam:afloentl"e si.. 

! 



El suborden 
ido. latera 

la iOh. 

iOn Car'! 
super-puesta 

bien desarroll 

La fa.milia Palaemorddae 
con pinzas largas; el 

lar dorsal bifi 
cOI'i$iderabl 

en 
del rostro corr 

decapados Off 
desaN'ollado5 adaptad 

p eUf'ad~l seSlJ.ndo 8I!i!'Qf!IIIi!' 

y s.gund~ pleural 
par pereiOpodDscon RU!Jasw~ 

par de 
subdivisi 

es largo 
basal con 

di 
ce? 

nile. con pleul"obr'anqúi as 
ior del tel 
setas con o sift 

oespína. COl) o sin palpo. 

la 

8~1.2 PasiclOn lea. 

Di 

8. .:3 

18. 
ie! 

tipo~ 

1 Pací 

• pt. 30..;,::.H. 

; 
tos; 

en todos los 
daetUosimple; 

numer"osas s.etas 
si h appel'HH X 

th) Holthuis, 1950: 
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. RO.5tro bien desarrollado, curvado· hacia ct.r-rib~ conelbor'de 
sup.erior. con una pa.r'te pro'xi mal c:cmveX dentada y una distal· .. 
de!S:ármadaf'ec:ta o c:onc:avaj· und i&.nte rostral super-ior, detr-ásdel· 

postef'ior de la orb.í.t,a;abdomen cer. pleupat:oriun 'mar'gen 
y una.'puntá media; segundo par deper-eiOpodo5 .muy,ran"lies, 

, es notablé en los macnos Hos; : preser'ltán quelas con 
J:!ub,eot::enciasaterciopeladas (Figur'&' S.la y S.lb). 

8. L4 Nomenclatura. 

ft};u:ttl:bri!I.CkiUII te11ellu. (Smith, 187U HoHh ius, 1950: lS. 
1952:32. 

8.1.5 Si~onlmia. 

SinOnimo objetivo: 

!lalae.o» tellellUs Smith, 1871: 68. 

Este nombre ha sido 
sinOni~o objetivo 

i nval ¡dado en parte por Hol thui.$ al.ln 
antiguo para la especiee$: 

Sil'lt!mimos: 

Palaelltt111 'Íorceps Vón Nartens, 1869: 28. pt 1. Bouvier, 
·.1$95: 160. 

Palae11tt111 tenellus SmHh, 1 
pt. 3. 

Paliie1llDn lOl1eipes Lockingston, 1878: 161-

Palael1UJl1 acal1fkuf'U5 Kingsley, 18.82: 108. Shar-p, 1893: 
121. 

"'acr-l1bNJCII i um .ex i ca,mm Se tiro i t t, 1924: 

ffSCI'Dbr-achiulII acanthurus Sehmitt, 1. 
1944.: 213. 

. J 
: . 312. C.ovéntr-y" 

l'IaCf't:tIFrl!lchiu. te1liellu1II Holthuis, 1950: 18~ 1952: 32. 



del 
I'1llmer'o 
1'l.011 .. tenel 

~ asi 
car~at 

como la. 
i c::as. 
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A 

B 

Fig_ Sí.! Langostinof1aCl"Dbrach·iuM tenellu.1I" 

A Vista genel"al 
B Vista cefAlica 
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8. L 6Bi D.rnetI"Ja •. 

Variables biomitl"'icas:· partiendo· .~e los . cilr~.iI::terE's. 
jnlrfolbgi c:as(Fi '9. S. 2lde 1 a i efTUerOYl se lel':c:lonadosun 
grupo. de- 39·· var)a.blesbiorlltitri , que seen,Hstan .enelcuadro 
$.2, .. ccm .el Clbjet.Q de l':aracterizaral langoiStinpill .. te»el.lulI. En 
la!lí figuras .. 8. JyS.4,se obser'van ... , estrl,ll':turas que fueron 
$fliilJixadásl!usicomolos 1 hnites de sus 11IEH.Heiones. .. . 

. A cada u.na de .las variables biQmét:ricaslii!'.f:ue Ilsi,9nadoun 
se rei:\l ixa.ron 24 med le iones en mi:ll':hosy 2Q en herl)t.a'as ,ya 
nec!!,sariodescal"'taf" algunos val.or-es. Losvalor:e.s .,fuer·on 

proce!?ados est..ad isti c:a.menteobteniendosi:?su· v~191" me(UOc,rntn iTlIO, 
desv i ~ci I!m estandar'd, ,parahembr'':;¡'s, machos ':1 para. .ambos 

l ~e.~O!:i •... Poster' i Ol"'me-rfte .. obtuvO el.· .. éoe.fÜ:i ente de 'fa\" i aclcn 'y 
, ~ finalmente· se calculO, tomando una val" iaoli!!.básepl"edef lnida, .Ja 
·:~f'opOreibn cor·r·espr::mdíente a cada .. unadela.srestantes variables 

{Cuadros S' . el 8. 5} ¡, 

Los valor'es med i 1:1 Y max irnos fuer'on r.epresl?:r:rt.Cildos 9r~Heamente 
... la fi9Ur-~ S.5,el coe.rf icentede varíac:ióó'en laS.6 ,y las ... 

pt;';qporcicmesen lá. 8.:7. Con esta infor·m;¡u;:ioh~sposiblE'. d~fer-minar 
una diagnOsis morfQlOgica especH it:á,que npspu~de. ser-virde b9-se 
Rar'adesarrolla.r una Taxonomla numeri ca de este. grupo; al t:omparar 
d:1.i.antitattvaml!E'nte,a cadaespeeie de al;uerdg a lQs valores de estli.s 
~arl ablesbiométr feas. I i '" ,', ,- ",'-

En la tabla 8.3 !Se muestra la, tipif cli.éiOn de. las\lariables 
de, acuerdoa. ~u.cqeficientéde var-iadOn; par·a. heTllbras,m~t,hos, y 
p¡ara. ambos~ Se re9.istra} en la~nfma columna •. que sexo 

·C:<flr·r~s¡:'U::mde el maximo' valor del i:6eficienle .devariaci6n.De 
ta.cuer'do . a esto 1 ~s .. , si9uient~~ LOflgl.tudes; ··tota.l, . dorsal del 
~c:~falotor'ax, . abdomen, .. escafoceri to, dactilop6~l.to,uropodol,5iaco 
:hepalico, . re9iOn br,al"it1Uia1, .. a.b~ominaies I""IV,no5 
ímiten . caracter-izar a 1 a espe~ , .sambiolas-SVi.Hdet\t·es 
LpnSl,.tu<ies; .. laleral del. eefalot.Oraxf pr·i:tPOdlto,CB;rpopcdlto, 
hn~iopodlto, isquiopodHo, pereiOpodo ..II }espina:',antenal y 
,1i~"pÁt~ca, .. serian ·.··· . .1as mas imporla.ni: . paraestable:cer-
kiar"'acterlsticas distintivas tre .1oSsexos.· . . 

los valor'esmedio$ de lasva.riábl 
se . realizO un analisis der'e,re:sion, 

·M == a + bH 

de las hembr.as y los 
. 1. tipo 1 i neal : 

(9.0'1) 

. Dt:mde (J'I!). son las variables mach'os, y (H) las variablE.'s 
i'heTlloras ya:: 0.00048 y b == 1.115, .Co,n una eorrelaciOn deO. 9959, 
eon erro.,.. estandar de paral.a pendiente de S'::: 0.01179 y para..el 
Jirterc:eptoA= 0.0223. Esta regresioi'ln se realiza con fines 
,ldescri¡)tivos y compar;ativos. con . otras es, ya que por la 

np.tur·a.leza de las va.riables. no es pl"edictivá. 



les 

vI 
XI 

Lis 



ft 8.3 Variables b 

A CQf'por~les 
B (::efAl i 

ieas l. 
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A e-falot c: 
omina.l 

ícu.lares 
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Cuadra 8.3 Valar •• prDllediós y • .;1X1l80. 

Valar i'lrbMedia Valc:)r _bi"o 

Variable Tados He1Jlbras Maches He_ras MilChó. 

'¡' 

1 Ltt;¡ 8.30 67 8.68 9 .. 6'1 
2 Ldc 3.83 3,,56 4.06 4.0'1 4.73 
:3 Lab 3.36' ,3. J.4~ 3 .. 82 3.'13 .. tt_ 1.11. 1.03 1,.17 1..t9 1.75 
3 Ldr 2.72 2 .. 53 2.87 2.96 J.4Q 
,6 Ler 1.09 LOO 1.15 1.17 ,1.42 

<7 Lu,.. 1.92 1.79 ,2.01 2.,11 2.42 
8 Lv,. 1.19 1.34 1.07 2.15 ~.45 

:'1 Lh: 2.08 2.25 ~.26, ~ .. 95 
tO Let:' 1 .. 40 1" 1.43 1.48 1'.64 
11, ~da 0.48 i 0.,43 0,,52 0.:57 0.64 
·12 lpr' 1.05 ,0,,94 1,.14 1.11 1'.38 
13 Lea 1.23 1 27 1.92 "1.50 
14 Lmr 0.89 Q .• en. .97 0.92 1~88 ," 

"'15; liS 0.75 0.66 0.82 0.81 1.86 
'16 Doc 0.30 0.29 0 .. 31 0.34' 0.J6 
;11 Lui!. 0.87 o. 92 0.96 1.09 
.18 tub 1.14 1 .. 09 f ."19 1.19 .1~91 
19 LUI:, ' 1.01 1. 1.01 1.60 1.26 
20 A~. 1.20 1. 1 .. 27" 1.33 '1.51 
21 Ath 0.81 0.77 o,~a5 1. 29 1,00 
22 Lhc 1.37 1.43 .1.90' j¡.69 
2,3 Dah 

" 
0.37 0,,39 0 .. 41 0,,46 

,24 D5C 0.84 0.99 0.93, .1 .• 0,6 
25 Arb 1.07 1 • .t2 1. ,1:6 1 .. 32 
26 LSi! 0.36 0.37 0.39 ,0 .. 48 
27 lsb 0.89 0 .. 93 0.96 1 .. 07 

",28 Lir::: ',' 1.10 1.14 1.18 1 •. 28 
29 lsd 0.97 o., 1.0! 1 .. 03' 1",13 
30 l$4! 0.64 O",tU Q,,6S 0 .• 70 .. , ~..19 
:U LÍlf' O.S4 0 .. 87 0.92 1 .. 00 
32 Apa. 0.78 '0.,82 0.99 0 .. 99 
:"3 Asa 1.15 1 .. 19 1.27' 1.40 
34 Asb 1.24 1. 1..28 1.34 J.~48. 
35 Asc" 1.29 

, 
1.24 1 .• 33 1.31. .1~5J 

36 luií! 1.04 0 .• '9 1,.09 1.15. 1~2'6 
37 A5~ 0.84, 0#78 0.88 0.9J.' J. .13 
38 A.sf 0.59 33 0.61 0.64 1.11 
39 Ltp 3.95 3,,62 .4 22 4.02 3 .. 58 



LtD 
Lde 
L~~ 

.. 4 Lte 
.3; ldr 
.6 Lc;r 
., tUl" 
e LvI'" 
9 ll"e 

10 Le,e 
11 
12 
13 
.1.4 
15 
.t6 
17 Lua 
18 Lub 
19 lue 

.Ac:e 

.Afh· 
lh; 
Diih 
Dgr.: 
Ar'b 

LS9 
Ls·f 
Ape 
AlSa 
A!lb 
Ase 

. 39 ltp" 

U~ny prop~rcibn. 

PrOpON:; 16n 

s. 
11. 
7.75 

lL57 
12.94 
12.40 
45.38 
17. 

8.25 
9.33 
8.66 . 

0 .. 77 . 
l .. ~p· 

·1.86 
5.87 . 

2c3' 
6.00 
3.37 
4 .. 82 

23 
4.1114 

13.88 
6.39 '. 
5.09 
7.48 
9 .. 10 

20.71 
7.37 
5 .. 35. 
5.95 
s.A3 
7.84 
4.q2 

16,,97 
7.79 

17 .. 36 
7.08 
5 
6.57.· 

. 9~.90. 
7 ... 4:3 

26 
~~ 

5.Q9 
4.88. 
' •. Ó9 
7.68. 

11 .. 2.4 
.1. .6.7 

1 l. en ~.l len a la 
total sin rostro. 

Machall 

0.76 
1.63 

'. 1.92 
5 .. 68 

. 2.31 
\,.:5.76 
3,,30 
6.18 
2.93 
4.64 

12.64 
~ .. ~1 
5.21 
6 .. $.6 
S.08 

2,1.39 
7,,23 
~S.36 
6.57 
5.23 

' .. 83 
4.64 

16.76 
7.42 
5.89 

17.63 
7~12 

'5.80 
6 •. 60 
9.'9 
.7 .. 65 
'8~09 

5.58 
~.le 
4.98 
6.07 
.7,,51 

10.89 
1.57 
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Proporcibn: 

. LapropCH'ciofl . de las' var-i'ables:f·luctuO .de 0.77 á 21.21 i en 
~mbos s~)COS, de () .77 él 20.91. en h.!='lWlbr·asy deO. 77 a 21.48 en 
machos, COrN?Spdndiendo"el valor' minill'lO a .la longitud total y-el 
j&aximo :á,.ldU.metl'o ocular:. Erl el ,>i:uadro.' 8. 4 se, observan los 
valOl"e5 de pr·opor:.cion perra cada .una J1~. las varo iablas" ErlJos dO·5 
~exo5 !iiepr1esentan ,ci·nc:o grupos de pr9porc: í anes, 1 as cahlIH'i!.nd i4&$ 
~ntre ,10.5 ."valores de O a 5., 5.;1 al0j 10.1; a. 15, 15.1 a 20,.)/ ~fe 
~9.1 en del.~nte, es.tos· grupos s,eJJreseritan cjraHcamenteen .la 
figuraS.6. ' 

(" '. ~, 

. Coef i t ien~~de;~~r.jaé.it'Jrl: 
1 ' En 'él cuadro S.4 sepr'eserltan 105 valores del coefic;iehte de 
variae ibn,.el . túal. fluctuo de 5. ~4'%en hembras a45~94 .~ ~n 
machos, en lati9~r:a8.6 .se obser:van Jas graf<icas corresppnd.ientes· 
ca .. ambosse,Xos; a herotiras ya machos, ef¡ gel'leralel coeficiente de 
9ar'iacionf,cir'matr:es grande!i:gr'upos, ' sfendo el maegrandÉ?el 
t,omprendíd,o: eritr'e . o. O 'y 10. O %, otr'o men'er entr'elosfO.l.Y,eJ 
~o.o '%1, .al;gunas "Variables COTAO la longltüd de labillae del rastre 
"luctuaron d.e45. 3Sa45. 94 %.. . '.. 

TipifíCilciori de .las var'iables: 

Ordenando '. los valores encClntra(jos ,delco~ficiente 00 de 
variación Et'.'t"l', , lO, unidades por. ínterv€l.Ió~se desarrollOo el ,cuadro 
S.5: paraamDqs '~exos,para hembr'~$ x Ynachos, tambienee seHala.en 
~ual de loSftto$s~CP?<~epr·e~~r,tala~Ax.ima 'va.r-iac: iOn~Estp ,íU:H5 

permi te . detfi:nL¡""' ,tíl~f'i\:ttHés·par·á;~a.t-a:cter izar, el di mot'f i smó.séxu~l 
d,e ,1 aespec·te:~ /L¡g¡f¡ . Hembr·as mantuvi et'ori \.In. mayorcoef ir: íenJe'de 
var'iadOfl en, lassiguiéntes var-lablé~SC ·5 'j 7 (Long! tuddorsa.ly 
v;entral del r:ostr:o.);, .. 9. (Longitud lateral delc:efalotorax); 13 
(t,ongitu¡¡! .' ~~l:ir:ahpopodHo Il};,. 19 <LbngltuddelurOpodo 3) ;21 
(iAltUr'a .• cefalotor;ax-:saco . hepAfico) .3~ (Ancho de Japleura del 
segmento, abdominal .• HL' Los mathClsen. la~variable54 (LoflgitUd 
diel tels!ilrlH6 (Loftg.it-uddelcef til otprax, si n r'ostr·o); 12. <Lon9ttud, 
del propmÜto II); 14 (LOtH,itud del m~r'op.odl tOll); .15 q .. ong:itud; 
del ~$qu.ioP9dltol; '18 fPer:hnetr:o délurOPt?do lH20,.fAlt.ul"adel 
c~faiotoraX:)f '23 (DistaFlcia espina. l3.htenal-espina hepaiéaJ;:2kt 
(ipistanciaS\u¡"'co he>patic:o.,..dor·so d,l. cefalotbrax); " .. 30 " ':1 .. 31 .. 
<I."On'3itud dpl"sal' del.' segmento V ,>, VI' ;37y 3a(Altll~a~el" 
s~groento ,abdomi nal V y VI) Y 39 (L'or;gitud total del pere(Opodo 
1:1). . " ' 

Por C:4esliQr~~pr'~c;t,i .... no .~odas las variablE'santes 
:m~nd.oriadas se:util.,iy,za,rlanpillrádestritih··: a cada uno de .'lossexos,· 
'sino aquel 1 .r;:UYOCf;)I.?ficdentéde variaéiOn.seanmay.t::lresal~O.Q 
::,,~ C:onsiderand.otambie;.n que lae:!!itt~uc:tut:a no presenté:- dificultades, 
'en su obser-vaci ón ymed i é 1 ón. . 
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Fig. 8.5 Lonsitud media de va.l"iables bio,,&tl"icas. 
en PI~ tenedlum. 
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A MllbrOI y RochGs 
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UA(UABlESB IORETIUCAS 

Fig. 8~ 6 Proporcion: N¡;}:mero de ,\!,E!'Ces de las 
vari¡ij)les en una variabh! patrOn.' 

A Hembras y Mac hO,5 

BHembr-as, 
CMacho5 
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A Y jt1acfms ' 
B 
e Machos 
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Cuadrb'S.5 ific:acibn de 1 var 

Nombre Ambos ,Má:dnHJ' 
" 

L tbta¡ ( ( ) ( ) ( ) 
obr'siH cefalotórax ( A. r' ( ) ( ) ( , 
abdcllner. A ) e ) ( J ( .} 
teJ ) ( A ) « B ) . ( M,,) . 

1 rostr'o ) ( :s ) ( ) t ti e). 
( ) « A ) e B } ( M i 

verll:'l"al 
.. ,. 'Jo . 

(. ) ( B J. ( A ) { H.l ros •. ro 
base rostro ( E ) ( ) ( ) ( r 
1 1 c:efalotor·ax. ( ) ( e ') ( B , ( H ) 

escafocerito ( A » ( ) '.' ( ) ( ) 
daí::: t d opod it o tI. ( B » ( J ( ) ( ) 

Hri Í t r ) ( B ) .( M ) 

carpopEidlto :1I ( ) ( 1 ( B .) ( H, i 
mer'opod i to n ( } ( { e } ( M ) 

opódl Il t ). ( B ( :o ) { M » 
( A 1 ( . ) ( .) ( ) 

L. urOpoQo 1: ( B ) ( l ( ) ( ) 
la p~ urbpodo 1: ( ( A ) ( B ) ( M r 

.,19 L vr~pqdo2 ( ) ( B ) ( A ) , ( H ) 
;20 A. c:efalo·tOrax ( ) ( A l { B J ( M , 
;~2~ A. $, hepat.. a cefalqtór'ax ( ) « e ) ( B ) . ( H )~ 
:a12, D. 's. a. f. cefal. « B ) ( ) ( , f . J 
2j;) D. e. f"¡ep . a e .. anterlal ( ) ( A ) ( B ) ( M ) 
:24 D. s. hepat. d. cE?fal. { } ( A ) ( B , ( M '. t25 A. ion br·arlqu i al'· e A ) ( ) « ) ( .) 
2~ l.. d. s. abdominal 1 ( A ) { i ( ) J 1 
27 L. ab,dbmi náJ ( A }' ( ) ( ) J ) 
:28 Lo .d. $. abdominal IU ( A ) J ); ( ) « 1 
29 L. d. s. abdominal IV ( A ( , ( ) ( ) 

::30 I-~ d. s •. abdomin~d V ( ( A ) (, B ) ( M ) 
L, d. 5. abdom il'lill. VI ( ) ( Pi ) ( B ) ( ) 
A. p .. 5. apdominal II ( ) ( B ) ( A ) ( H ) 

'~. fa abdominal 1 ( A ) ( ) ~ ) ( ) 
A. abdominal !I ( A. ) ( ) ( » ( ) 
A.' abdominal nI ( A ) ( ) ( ) ( ) 
A. abdominal IV { A ) ( ) ( ) ( ) 

PI abdomirlal V ( ) ( A ) ( 13 ) ( M ) 
A •. sé9men abdominal VI ( ) ( A ) ( B ( M ) 

f..:. tót pereiopodo II ( ( A ) ( ti ( M ,) 

Rarp30 del' Coeficiente de Var íal: i (ev.). 

Del: Al: Si o: 

OO.CI A 
10.1 B 
20.1 O e 
30.1 40.0 % D 
40.1 50.0 % E 

H :: Hembr·as M == 
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En el . de-diitribucibn se analiza 
g:~¡ner'o Hiu:Y'ob,..achif,lll. '1__ la e$pet¡:i~s /1. 
mundial, c.ontinental 'l' r,acional,.hai:iendo 
c,ar·acteristicas. ambientales que l.a déterminan~ 

la ~latribuciOn del 
terú!I;llulI, a nivel 
referencia a las 

8.2.1 DistribuciOn gentrica. 

El 9~ner-o fÍlacrobrachifl11l tiene una diíbuc:ion cosmopolita 
fFi9~8.9a},del"ltro de la ,zona tropical del planeta, delimitada por 
l'a· i.sótei"rrla de 1. .18 grados (Gu2Jrdin.aJ982). En Mex reoae 
distr'ibuyen dentro de el imas iea.leseomo los tiposAm,Aw y 
(~A) ysefllitr.qpicomo elUp'o 'i-'ls,"(G&;ircia 1973LLas 
difér-entes especies de eS.tegenero se eric:uenlr-i13m d 1str ibui dásen 
~eneral i?naltibJ.fhú;1 sobre. elnivelde~ .mar r~o 'IlHiYOf,ii los 1000 
metros (Fi 9- S. 9) ,con tma temperatura ambi.ente med iaanuaL minima ' 

cde 16 y m.xima de. 32 grados. Precipitación total qu~ fluctu8 ent~~ 
.~DS 400 y loal,350~m anuales. 

, , 

Distr'ibucícn de acuer'do al habitat. 

De acu,erdo a su dlstr-ibucicFlel"i, ation a los diferentes 
•. 8mb ientes donde s'l gener'Q se eFlcuentr-a én, M~x fco, se han 
tipificado tres grandes grupos de esp.cies a saber: 

Especies las: Restringidas. a 
limn~tiC05 dentro e caver" , ~Je ~e 

ambientes 
encuentr'an 

aisladas o 
especie· /'fa 

aparenteftlente e.n Ó.,.lencas hidra 169i c'as 
cerradas, como eTllplo SE' ha, 11 a' la 
coccrnaensis j en EH estado dé Chiapas .•. 

Especl~s p las: Ito. permanecen en los 
1"105 de las planicies ibacicines ~e las sier~as 

• costeras, donde llevan -a .su re.producción, sus 
formas larvales se de~arrollan en las zonas estu.~ita5 
en ud gradiente de salirddadque f luc: engener·al 
entr~1os 5 a16 ppm. En tipa encuent~an n~ 
a1lJericifirw11I, de. la ver'tiente del PacHico.y /'le cSl'cinus, 
en. la el Golfodel'1exico y Car-ibe J así como lamayoria 
de las especies del :ge.ner'o. 

ec i et,,-; 
bio] en 
1 aguna,s C:Clstel~ 

ar-e""s de i n·f 1 
pero 'á 

P ac lf i e o y If ~ 

Llevan a cab6 todo su ciclo 
tuarinas! como son 105 uarios y 

en las· 
::i.es que 

tipo seencuentr"a f'J..tenellu1I1, del 
.canthurU5, del Golfo y Caribe. 
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Fig. S.9Distribuci6n geDgrAHca .. 

A. Distribución mundial genéorica 
B DistributúOn continental esp~~rfH::a 
e Distribucion n,acionalespec if lea 



Dii5tr-itjuct~n dé' acufa>rdÓal . cicla 

•. " '. Int. i mamerltE; . ';lados" 
9~m!!!'rDIfa,t:,.tlii:rac:hiu.l. 
t:Qmpor'tam í ente: 

, : i '. ' . 

Especies 
ambienté!:> . , 

r'epn:;duc:t 
donde 

Espét:lés 
troglobias'y . 
susamb i~ntes~. 
psr'ttt:u.lar::meht¡;:. 
aper' t.urade 
despla:zami~ntos 

El langostino· H. 
~a~,Hi,eo . 
C;W lo E?cn tal; de 1 é. 
HOf'te> hast.a· 
45 . 
l10rtede 
&bserva, la 
.Y~e.n los . 
. r:.E?s is t rado. 

Distribucldn ·ec:bti 

La. espe.cie .1f.te11ellum 
f erentesambl~n t~s J 1 <:1 .. E'!:¡p:ij~I:>lLE'.' 

Ricis 
. sU: cuenca'" baJi!ª. el') 
a:renoscs réc·odCt5 con 
concentrac.ion!!!'~ .JIÍ.edi as de 
aguas fi'lu)"ri cás" . mate.ria 
(tur-bi as )¡:t)f¡dJt:io,n~s f 11.11:: 

zonas 
li 

del oxl 
. baja •. 

,4iversaS 
'9r~,n~es . 

.'1:;~::~:.J 
est,uaritn¡ , 

~ liir-valen 

r,ea .. Uz 15m . 
al mar •. 

. . 

una ampl ia'adaptabil idada 
registrada en: . 

ni::;i~almente'erí' 
con 'f ondos 

Unidad nula,' 
.. medias'" 

. .. '" 

. suspendida 
del agua. 

e 
, temp~l"atur·a. mAs' 

Lagunas "cQsteras: . Estaespecié es abundante en 
cene! mar 'es 

bien' que laha)'an 
afias '( Mit 1 at.·· 

aquell as ··.lagunas • CO,AUf¡ 

deflcient:e '( Coyuca .. y~¡.Tr-é? 
pe~d i tJb porH eTtl~HJs pr~l ongad95; 



J"'~:Ú a', i,ti) (i f, t i.I~._i " ¡'" i' i ft ,~ i 1 ~ ~,~ ifO 
a··· 5 la 15 .. 213 .. 25 30··· 3S 

1@,j'í:i:¡;¡:l#¡:j:3" 
~, 'e' ¡ ... "'1' ". 'In i .. " 

:1,0 15 20. 2539 35. 

Rango: 
t!:!i;;@;.Ú,¡:¡:¡:j:;:¡"l 

·l'1ínímo Máximo 

Fi 8.10 Patrones de distribucii;m • 

. A Di ibuci6h cli.ltita~ 
B DJst,.. ib4t Hm ~1:6tlca 
e Dlslrlbtu:ion ambi1?Yltál 



i: ic.íales 
dr-ast i 

,'setl:ega. 

Vi 
ma,jora los 

las e a.p ils , 
disIDinuyendp 

profu.ndás 
'an6xi.~ t.é. 

t!?mperatura es al di Sfil i hacia el,' 
fr'o ;:yfOndo del~~el"'po 1 

rela.ción 
geog r-afí'l: o 

'. '. 

em diversas local¡dades, hu: lu)'~ndo 
Integre una ' eccl6n ~~ 

logia 'ICMU, ¡se, revistl,ia 
BicI la ,. ClJ,NAMl, fuer'on 

. piersona.l'es, ' y 
t: á. par aH evára 

f':e9i~tr'ada5. 

'claVE'Snos permite idientiftcarel' 
resporidiÉmte. 

Cu.adro'S.6'Fuente'de los 

'Urd ted. State Nat lonal 
of emíc 0+ Na.t.Sc:ienc~es of 

Fundatipn 
ta,rc nologi ,del Instituto de 

Pr·ograma LangClst i no' 
ae 1.on perstmal 

.............. ,,..,"',"'1: fa bib liDgr-Af i 

09111 " 

Cad 

USNM, 

AHF 
lB 

CP 



, , , 

CUadi"D S.?il1Regi!i$tto5 

,Esta4.D' 

D.Cal ifDl"n 

Ca 

.. 
" 

, iI 

La 
'i 

idad 

', •. Ur,i~$ 
C.oc9s 

A •. .J',~bal 
R, Pr-és 1 dj~. 

1 i erliis 
:í.manero 

• B.o.1:&4er·o 
inapa 

Ros¡ljrio 
el 

" 
H.lán. 

Las Gatas 

R. 

R. 
L 
El 
L. Potrero G,de. 

Autor les) 

locki,ngton 
Bouvier ' 

hm t 
Hal t.huís 
Hoithui 
Radt igt1ez, 

SID 

~chmi tt, 
, Halthtds 
, Pelaez 

r'lguez -
OlZeguedél 
Rod,..,i<juez 

IAez 
Cruz 

, SI,D 
F y Dlaz 
Halthuis 
Hendrickx 

JU&l"ez 
Gavi 
l'I:at' 
S/D 

J,uarez 
y Chavez 

Garc:la Cubas 
Guzman 
Guiman y,Ortega 

y Ortega. 

1878 
1995 
1924 

'1952; 
1952 
1968 

196.9 

,1933 
~952 
.1940 
19~8 
19'1' 
.f968 
1940 
.1969 
S/D 
1964 
1952 
1984 

'R~ 
.~B 
RB 

·a§t:-
.RB 

.'CC'l<B:'." '., 

~lt; 
:USNI't 
CC:la 
RB 

··RPL 
RBi 

. CelS 
celB 
cctB 
<;;elB 
·'USNM 
RE! 

, 197.0 RPL 

1954. 
1970 
1984 
1984 

ce lB 
RPL'· 

'RPL 
RPL 



, , 
" 

EIÍ"tido 
:M!tft~ac:lD 

'.,1 , 

Oa;J~¡~c;. 

"lr:;II:::ali dad 

P. ' Vil I 
R. Balsas 

• J.; .. Clrderuls 
. Ro Chuta 

• ,Cayuca" 

R. Coyuca 
.'Tres Palos 

·Apozahual 
Chautenga 

1.:.1'41 tia 
,11 

R. La Ur'lit:ln , , 
PI. Aguas 11 arteam " , ' ' 

, r¡¡tngala Sey 
,Hu i, lotep.!: 
lo OccldithUll 

ienta! 
Grande 

:R .. CeatAn 
:Buena Vieta. 

"PI.' Luquell\o 
"Tonall' 
pta. Mathtro 

Autor ( 

Mill"tll'le:z ,y Chive¿ 
~OSIl'l! 
Gu:unlln 

, 'Guzmán 

'1:MIA"quflz 
lt;:HulZACA 

Ramll",ez 

rl'll 
eotBl' 

',RoMltn ,'; " , 
• 'Stuá.l"da .tal 

Romlut 
GuzmlAn 

A 11 an Hahcack Itxp.1 

'~utléi"f.¡¡,z' 
Chapa 

"Chapa 
Chapa 
Gu%ml.n 

n 

Afio "Fuent. ' 

19'3, 'ce!'a' " 
19i'4CP 
19'6 f;tPL, 
19'6 RPl 

1'973, cclj' 
'1946 AHF' 

19S2 Rll, 
'19'6 'RPl. 
1932 'RI 
1,9'9 RB 
1974 tia 
1974 RB: 
1979" RI 
1974 RS 

,,~'79 'RB 
1'" "R~L 
1'" RPl 

1970 



Pala 

Guatemala 

l.vadcH" 

Hondur.as 

Colombia 

or-
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Clladro S .. SRegist.rDs geogrAficos en otros paisea. 

Localidad 

R. Na.ranjo 
R. Ocosito 
R.~I al'- i a. L fnd a 
R. Agua,capa ..... . 

R. i;scl avos . 
ChiquimUl Bla 

Antonio 

Cholutec::a 
R, Pedregal 

w. N ic::aragua 
R .~to.raz an 
Polvon '* 
P. CuJeby-a 
R, Copey 
R. Chir 
R. D.Mar-la 

Penaros. 
P·inas B~y 
.R. Charoe 
e a. 

Ju~n . 
. lena 

R. re lembi 

1 
Chane 
Por- Vi o 

R. Chir-a 

Autor tes) 

Holtnuis 
Holthí.íis 
Holthuis 
HtH lhuis 
Holthuis 
Holthuis 

HoJthuis 
Hollhuis 
Holl.huis 
S.anthez 

Hollhuis 
Holthuis 

Ki !"lgs ley 
_GUzmAn 
Sc:hmitt 
A ltan tianc:ot;k 
Alp i t'j?% 
Alpir 
Alpir-ez 

Coventr-y 
Holthuis •. 
Holthuis 

Holihuis 
Haahuis 
Hol thui Si . 
Halthuis 

Hol thui s···· 
Holthuis 
Holthuis 

Vonplar-tens . 
Holthuis 
Holthuis 

thuis 

At\o 

1952 
1952 
19;:¡~ 
1952 
1952 
1952. 

';'952 
1952 
1952. 
1975 

1952 
.. 1'9.S'~ 

1.882 
1930 
1871 
1933 
'19$S 
1965' 
1.985 

H393 
f944 
19~2 

1952· 
195.2 
1952 
1952 
1952 
1952 

19;;2 
1952 
1952 

1869 
1952 

1952 

Fuente 

l.JSNM 
l.l$NM 
USNM 
USWM 
USNM 
ÜSNM 

-1"'; .' 

USNM 
>ÚSt\tM 
lJSNM" 
RB . 

USNM 
USNM) 

RB 
.RPL 
.RB 
AHF 
RB 
RB 
RB 

MANSP 
Rg 
USNM 
US~M. 
USNM" 
US~iM 

'USNM 
USNN 
USNM 
U$~l'tI .... 
'US!\lM 
U$NM 
'USNM 

USNM 
USl\fM 
USNM 

RB 
USNM 
USNM 

,USNM 

Deacuer-do a Ho ahu i s (19521 , Shar-p menc: iQt'la 
iente a. jIf" acantlturus, al igual qué el qe VonMar·Jensq~ien., 

. H. pilfia1lfi!1'lge, habiendo t-evisaj:to el matérial,Hól1:.hu1s 
c:on.sider-a cómo. tenellulI. El. r'egistro .de Po lvonli)' 

cor-r.espcncle á la localidad tipo de la especie. 

f _ 



En ' las ,ser ie ,de. 
: ~ •• tra 'elpatrbl''f ,de 
¡.,.~undancia delúmgpst, 
;'~alos'. En ,iO!!itres pri 
¡ e: ... baja, .. '.1 t:D~t:entt,ando~ 
! sur,estedelaJ·B.gunaJ,y en 
r·1IÍigraC::i ~l' 'que va del Sllr, 

)' 8.1.2b, 
la,. ,dl~ tr if;>u.cibn ,y,,' 

en;1a.:~a9ul'ta.;:de.·Tr-e5 
( ener 13 a anaf' zo J,'; 1 a ).bO:n(1 am:i a 

la. en~'r a<ÍadeJ '~"úH l .. l, Sur 
Ncil'iJe, 'ftot,arulDse una ,ruta de 

'de lala9una, 
partir, de de·abrilsÉt t l:o,lar!j:1c:L de la ji d. e,Dsta. 

i, i'nereme'rtta art/cinta.ndo abundancié.s i tn~S en "Bus 'I'Iu!se:Sidemayo 
'Sureste al Norbei$ite.La 

y ,los patrDne~ de , 
el cuérpo de lalagú.na,· 

a.'jU:l.i~, Jaruta demi' on .. i:ámbi el 
'"at:uJftdanc:iá,' disminuye el restt.{i de1 , 
:, 1, ' , ,- : :<'-~ - ,',' - - _ - , 

: d::i.atr·ibucion tienden ji 

!:.b:iri exepc ibn cfe" 1 aspar'tesMas 

.'.. ", En.~ lmapa de 1 a 
¡ qomportam ietito 'anua;l, ~1 
: abufldanc i a en i 5011 tie_s 
~rirDfund.ás ,de " Jiji>!a':1Una 
.' "'a>"Dr.c~:mt;entrat iOn' .deor:gan ismos 

que, co""respon4~.ª1 e$lratode la 
n¡h, con sedi men lQ5 llÍmoso5. ' ' 

se observa el. pát.rfm 
gen~ralun patrOnde,5u 

de'cD~ta~ ,las ,P.r.t~s 
eou1:ta1:ll, en.(:Qn't,ráridQseJa ,,' 

1 " parte rU:lr'tedéla laguna 
, rC:lI:osa:-profunda(~aYDr:.df!2 

'Rea11~i!ndD unanllH $. factorial .. ' cuiftUlos(figt,lr'a e.13by 
...... '113t:', o:tUi)zji\tidgurialgori dedista:ru::ia: euclidiána,paraver' 
",9ra.dC de'i¡\stntHÚ':ifmentre l,as diver5asest;aé~bru!$, en-fU,rU::iafl 
~e' la .abundancia mensual deor.gan " obtuvo el mapaBylit. : 
f i9u~a . ' c,~ "de .. la, f i 9u "a 8.13. ,El;p al: rOn '. de ·en UDOs'miJ,p as( Á 
;:9) ~; . ejandos,e ¡¡¡¡.np:orc:i del a laguna! a; ma)'or 
¿rit.qe.nt'racio,n·, de orga.t'li (Nodo el comportamiEi!nt¡)'del 
patron de r- ibuc: i OnlsriguierHio 
ma)'or'. 'Este patron debe ser mO\Il:míento de 1 aS¡ 
de agua, produc:idolosvientos del.VeNu~o (Epoc:a.de 
•• )"Dr'/.bUYndanci a de i srnos) • 
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Fig. 8. 



S~3 Ecg)ogha .. 

Eh' 'el ,tema. deecologia se anaUzan l~?relacionesentre,Ia; 
~fDlIlasa, . 19~f del <l_ngDslino: 11.; t1!4l1111u. con 1 05.;: di:J~r~o~ 
pa"Jí.et-tos .ambictn,t'aJe!i ~.)' . tipos de .édim~ntbJa51 ~º11l0;::1~, 
~*.,+ntJ~.n~l;i terripC)ral "(le ·lase$peci~s'm&.!i .. r~pres .. ntat}.!vas·<i~la;· 
.~ a~un:at:en ,re 1 aé i!!m .aJ langosti nQN""tenellu,.'itantop~cés.comD 
~rlt.1~~~teo5 ·YmolJ.lscos~Las cDndÍl::i.Qne!Sambiental~s, ,dond.,f\j.er:-qtt' 
¡ff!t::~~tr:~dB:S '1,05 organisrn;cs parasiti!U;los" de e.staespecie.po·f·~l 
~~6pod~ltDPYI'~S pamlal icDllI.~, 

S. J.l Relaciones ambiental )' granulom.trir::as. 
': 

t:: •• ,'fal"ii cada','Ül"'lfl. . ..... losmeses' .. 'de~$tºdlo Jene~Q-nO~ieJnbretie 
.r9:8U~ fueron det.ermi'ndps el vi!llor med iD' mens~al del.A!l!!i;s i'3,u~en1:e,s 
ya;r~al¡Jles: .' biom~satotal; 'biOinaSajuve:nilés;,>:"bioma!iahe~f'~Sl: 
triiom~sama(:hQs:; .•. inSolaFiÓI1; p~eCipi táci~t;i~ 'niyeltltt J.a 1,ag~ná.;· 

. p,.(o?und ~dadl temp~,..a.tur-a;· sal'i rddad;oxtgenQy turb.idé.Z. ;:f'j -, ',- - ,'-', " - - - -- '" -" - . ,_o -' ',' - -, -

j l .. ta;bicm~saJófal. fluctuO delL ... ~a<209J815.io9~i,ci~ni,t.ln~ 
~~dlarde.·. 2cr;793.07 .' y !;:anlUla de$v iat: iori.~st01n:d,rdE!' 58,()41.ºg~." 
~d!S 'Juvéni} es . tuvier-of) .. ~náqi 9ma~á' mlnim~., d~;5,gr máxima,d •.. 
td,~,,222' ~r:~' ...• una,'m~~J~ de .1!5,062)',u~a~~~Yi,cibnd~ 29flp,~.·,I.r~. 
t?i;cllta.adeia5;hembr~5 Val' iD de ls'á'39, áJP, 9r~r:onur:iá llu~q,¡ia"d~ 
~,iB.53)'~tmuná.dés\ti iuHbn del0,99!S~971.~n .. 'lDS,mac:hos~a.bioma.sa 
\;falria<t~5 '64,764 'gY-.unamedia de á,SOO:yuna desvi acion de: 
,~~(~~~~Ó35 . , .' ... , '.' " . , ..... '. . . ...... . .. ," .. ' . .... '.' '.' .. . 

El primer arial isis consi . o eon déterNnihar para. cada ú.fÍ~de 
~'as Tormas vi :tal " el . valor pon'deradp dé cadá una deo las 
.Jar(il~réS élrhbientál. . del' .. ,". "si9ui~rltes:> ., prbf,undiCJad, 
~etn.p~rái;.lira, >salinida(f~' oxigeno . ·turbl{'je4!. Lbs juY~rii:i,Et~se.,. 
~tft:uenÚ.:.an erlpr-o-F untJ{dadés menores (1.751)'1), '.seguido,de,}J~$ 
tjeMbl"cis(2.2Sm) yde los mal:tll:~s(2.30nÚ. Resl:l'ecto} ala 
t;elnp}er'atura Y'equierena9uas mAs -fres'cas ( ,,~C), qúe las,hembras 
~ •. ¡ losllJi!lt:hos(·30.9 X' 31.1 el, ,.r~sp~e::to: :,9, l.~·,sali"hld~qiJo!!i 
y:iequ,er-irn'ientos,de 10's' j uven i~es 5%Dl'J"mAs;e1evados . (4.190100) • 
~te$P.~cto' a .la.s hem.·.bras ."t. 1.0s mili.' chos;' tuyos va ... 1.1Íl.· .. ·res .. 5. 01"1. seme.Jante ... 5 

,\j3~ 94 . Y 4.02). . AI90,:p~ret:i d.o ·.ocur-re cl;:m·ii:e!Ox.fgeno dO,nde-.' 105 
j,[uven U jEoS present an 5.'90 ppm" yen 1 as' hembras, )'machossus 
v;a[o",'essor¡ si)1li lares.'con 4.88.'1 ,4. 'rSppm, finalmente .la turl:}i(hÍL-z 
P',atá l.os j uven iljEoS e;s menor .•. cón 30.13, crm.que parahembrá!Sy 
rrtáthtl's, la cual es de ;~1:.i36y32.06 ,tms. ' 

.' Se realizo un<itr:ansformaci la9ar-lfillica de 10.5 valores 
arJ.g:inalés 'l I"eal izO unéi.matriz de correlaciOnes par·ciales,¡ 
~Q~deS~ ..obse,r<va .9u~" ras val" i ab le;s insol á2ion ,pl"et: i pi tac ier) )' 

. tz~tPper:atura mantiem?nJ~scorre icirú~s mAsan_as con las divers~s 
6:i bmasas {T lut:tu~nQo\,~ntr'e Oa . Oz81:?" .valores baj osd&: ' 
qDh·,elaciOn.?e presen,fa:n>t:drí la idad, viiriarído entre 0.383 '1 
q.~O~, . r~s c~rre 1 a'7~o~~?ne9ati:va.s,. présent~n·con el .. n iveldela. 
l:agurul, ·1 aprDfun(:tida.d],elOX~9E?nDY l~: turbidez 'v'elr ~andod. 
-(p~329 a"'O.4Ó8,elca~¡ide ra.p~ofundidad Jacor-l"elacitJn es'nula. 
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PartiendD de lasemimatrh: serealt2b un anjllcd:ritul0tl~ 
CQ.n:.laul 12~val"'iClb'les ment:: i(:tnadas J Se..utili z~.,elmtttldp·del 
~rflD1~(ÚO .de ,.SneatP., ... 0/ ... $ok;11 .(f96~) $ •. IH¿,~o,····an~! .• i.5~s.?' ,', ji';; 

· ~epr'e~~1"I tado' '. ·por.' la ·~ffgi.tra .. ,S.14a, A Pilrt,i,. .cI.~J. ya.l Or';,~: '"'~' •• iJ~ '" 
cdr~~,la~Hm ."-0. 6), .. se •.• fOrman grupos d~if i'flid~~; .. el. pr;1,~~~:f;?· 
forllEidfjJ ]')of'la'5~il nidad y. ~ 1 , ve 1 ,. ~e 1 alacaun.a." '~l:S~'l1f'i~~c¡,~~n 
l~::p~~~éi;pitil¿í~h ..... t'EtÍox 19~nt)J.la.ter·cel'app( .• l~'j n!S.~l a~~AI'[Y/: :a', . 
tl;lrbidei.;"É'sta5:,"¿6rreÜ!Ci[)~eS . sonmti(i.i3l5'Yi,~e9~.tiva.!!i~,/ ' 
to.r-re[a.d6fi.9~O se .mantieneel mismDp~ty.·bnde.tl"e7.g~UePD.,~f:l 
la corre.1ac.Hm .. O .. 6 ,pos! tiva 'se DDserva ,la" est~ect\a 'r~l~cftm ... ntrre: 

· lasd iversa, i:)iomas,as, siendo mayor entre hembras y mae:tiosyesta 
a su. ve.z con los grupos.,anteriof'es. . 

,- -,', " . 

Se •.. f'ea~it~Un i anAltS1S.filctorial . (Fig.l~b) (~nel,.r;:}j~,tse .. 
¡iientifi·t:an "libi tti!S .. pr-ímero$ .•... f,actor'eS,rel~AJ~ime1"faj;;tQr,.<~. 
j~.rttifil'l:a ... ·c~tno· ... nÍ\iet '·(Ie.· lcil a,9una y. Ptoful'ld.iOa,~ ... (R05il.·~'Vb)¡ .. ~ 
pr~cipltac·ft.in· .( nega:ÜVQ).El. se9undb fi1cttJréstill"~¡;!resénta<;t~.·R~r;. 
la·t~'$ofaciOr,íl .. silinidadyoxlgénD ... tP[)~i tivo).Il .. ~f niye,l\.(fe·~.~~· 
lagu,na ylapr'CifuF(cHdild (negat..ivol para' éllérc;er~at;tO,.~stCldiJ;do? 
por l~ .t~1'II~,..át\1tat tÚr'bid.ez(pl:)s~ti Ll~tl~i?!l''ilSlla .. d~t9~.~~.Jás 
.f13r'fl1~'yi tiUes d.. mayor pesó . .priimei- H,.c~or:en~~·par-~~';. 

·'ti.V~~<la·· ,J1()$i . ....•...•. de~ a bi b",asá.4t5~a .• as~~lad~:.;~J.~ .. 
iilU;,at:Jtl~~,. te~p~r, . llra. y furo j.(I ez, .' .li:\!. bioma~:~é:Rmpart.~t.~~t~.~; 

üha .. p¡:¡rtepPs·lHva.(J4¡rl'fS,é:tcr 'tuna I'Hi;:iiifi ya;de,t fa5~tJr'2~·. .'. 
CfX1ge"'ºt .Ja t $alif\id.a~ .... YIainsolaciOn .. !Se! ..... a~ª!;:f'.~en,J'~tJ~\}:: 
'PQS:i'~~v . .ad:erfc\c:tbr 2y fle9atl'Ja' del +.ac:tol •.... l, int~9r~~.~OU~Lgr:;.#PC!~( 
dife,..'et:Ít~·alfórmadD PQI'" lá. b íomasa las "EH' i al:)lesa~Q~):~d\~S.? 
Ee¡tas relaciones. rab f ican 10 observado en las 'c:or-refaciíanes" 

• ind'ividua.les· el iln!li51s d$cümulo5. 

tltlHzandó' les va:.lor~s transf 
cDrre.~~tiDI'\ ";1 i neal ··11Id:lt ' ,1 
amb;iG;lnta)lés <labiómasa; 
se, p;r~~~;ntanre$ul t.dPs¡¡ .. 

w " , .' <',.: ~,~,' ¡ 

·\é~ad.,.~.'8,~ '1 .' CO.-f itJ ent.~Sdc!re9r.!!iitln 
y var·li61.~.ambieintales~ 

Bo 
'Di 
B2 
B3 
84 . 
BS al) 
.87 
BS 

D.\\I. 
F 

HeMbras " 

16.826' 
25.680 
1.658 

16.972 
':'" .'ó .. 647 , 
-40.174· 
28.169'. 

... 2.343 
2.662 

"0.831, 
'\J. 6'67 

"·2.~43 
4.683 

.245'" '. 
11:~91'1 

1.663 
1~ •. S06 
5~6$6 

-30.4tí 
'24.i7~ 
- L.362 

4:'398 

0.819' 
o.5éi¡ . 
'2.973 
4.364 
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A e "'1;C! ~.......,;.;..~--..,;--._-...;..;.....-
00.8 
r0.6 
r 0.1J 
.~. 0.2 
1 6.0 
a -9.2 
.c· ~~~~ 

. i ;;.9.6 
á-lS .. 
ti ·.-fe' 

F"n 

¡, :, 

11' ! ¡ 

1J si 

f'19.. 8 .. 14 Á.aciac:lfm factcrialent,.. 8i __ .. 
y v .. ,.iabl •• 8IIbi.nt.l .... 

A.Anllisis de cumu.lol1 
. B . AreAli si !id. componfmte. 

1 . Blomas. t.at,'al 
2 B i mI.llft j Oven.s 

':3 BiDli~iu5a besbras 
4. BiOMa!ia.mácho!l 

. 5 ln,,,Qia~ i ~¡, . . 
lt pr.,cip·j tacit,m 

;. ,: ' I 

"7 Nivel' 
e Profundidad 
9 Te1lperatur-a 

,10 Salinidad 
.tl Ox.lgeno 
Tu~bld.% 



. Para·. ambas C:Qrrehu:ipnes, el valor es altOYPositlvD,pa.fi1 
hembras 'es ·de. O.a:Uyen .machoade o~e19 .•.. Ac:eptár\oos.la 
cDN:'ela~i'emm~ltlple A. un9radp<de si9niftca"Ci~4eA=()~0c14~ 
paN! las h~mbl"a!5Y·d~·.~=O.051a pal"á loS;'JÓI1í:bCJ1S,'rechazando5:e 'ha, 
;hlplrl:.et;is nula 4e la'ause.llcJa de c:ol"f"el~t:iOri. ' 

eón las diferentef!i. e~uac:iones ~t •... correl·at:ibn .~uJtjpl •. 't 
'. dentl"D de . los .1 imites' deH;ís \tillores Observados de la!5va.riábl~ 

Elmb ienta les.. es po~iblf¡¡.r~ªl i iar' unas'imUlac:i Qn YPI".dec: ir:1.& 
. biPmasaesperada,pa,ra d~t""l'mlri;.(da~cCln~i¿iónesambientales •. 

Laspreferenc iasde í tªngo5tinoff. • t~1)el.lu. para lD~ di.JerSI)S 
tipos desedimehtbs.a.· lD' lal"9DUn' ciclo anual' enórden,'de' 
impbr·ta~c:·ia son: a!"'c:illa< I"imQ!;¡¡I.60.. %, limo arc:illO$o1~.'\6 %, 
arena . 12.09%,af'é'la fimoal"c:illosa .99%. La;preferer,tc1llp!ClI".la 
8.l"c111a limosa es.muywtarcada, represe.ntael 26.18 %delfQrídode 
lCl.Laguna. de TresPal . con! .79 Ha. ,El limo arc:illosae!i": 
m,as . ab.undante .C:Qrtun 51.83 % del ·fondo y.con 2, .424.70 Ha. . 

. . 

.3 •. 2 ReliÍ1u:i'ones lnterespecHicas. 

En fJarticulár se.;hana~&lizado en é~te temil, lasrellile,iOf'l~~ 
queexUrt e neñtree 1 C:OT/'lI?P r· t a~ ient o en> la. abu n d anci aa . lo .largo.d:e 
un ... t.lelo. anuá.ldeaql,.l'~llªs· éspecies domlnarrtes, tanto;pe¡;:É'~tQmº 

. cr·ust.&ce~s\:t:'In hu;sC:uales'en\:lleril:.raásoc:iado ... ·.lanSostiríf¡) 11 • 
. tel1ellu_en ia La9u.nadE1"pa.r05~ y son ncluyend;oá. est~: . 

AI1u9Jl cure,,~ 
B Dii1.ptff!ru.s peruvia:l1Ú:s 
e '8i1.1rú,chthY1i ca~Y'ulesce:ns 
D C'E!Tlt r.úpi:t1lt.US roba l ita 
E e ichlá.SD1lJatriliaQllatu11I 
F O.,·eac/'Jro1ll!.'S: rel.4s 
G l1¡u::,..'obrach fti1fl tf1i!T1sl1 U1II 

H 

Peces: . 

Eneuanto 
numer·o. a la' MQjari"a 

,005 ej emp lares.. . 

L 
MOj arr'a, blanc:a. 
CUat.ete 
Robaro 
Mo] ar:raCharra 
Tilápia 
Langostino . 
CámatrOnb tan~o 

'En la fi9ti."aS~15a:(A-Er,se6bs~"va gré.fil:::ameorit.é el 
c;omporfami en de . la: .abundanc: i a re ....... ivai~e·esJasesl:.téc:i:e$a.· lo . 
la 1" 90 de un tti~lO. anual, :~,epresentil~CI~E'ml!Hfªr'lalmente.De e'!itas 
grA.fJ.c;assedespr;ende'Que.hay espei:i~t:¡Qmbl aLi sa, que~sta 
presente en 1 a mayor parte delal\o (se~anas2-44) ,~l, i91.1.a.l .. q~ela 
MOjar:ra blanca: (seman.as .2":-39), tre.s especies sepresentanéri·la. 
primera mitad del at\o; el CU.á.t.ete (semanas· 2-24) ,. . 



'<\ ' 

Flg_ 8.lSaAbunda"c:jar.el.ti"a . ... anal "_p.c •• 
ti" ¡.·LagunA de TNtll Palas •. 

A'1ugfl cU,r.s1iJ"'f . 
B D iapte r-usperu.v ,-á:»us I 
e 6alsicJttltyscasr-ulsscsTls; 
D csnt",oDo.g.~~4alitQ1-

1" , 

Lisa 
,Mójar-r-a blanca 
Cuatete 
SDbAJo. __ ......... _"""...~ ________ ~-'"" 
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.. 1aMojarra Charra. (.semanas 2-26) y la TUapia Csemánas 1-2a), ',1 
'Roblllo sÉ' erituentrc-a en forma irl"égularp"':esentando' un mayor 
pEtrf.6dbhaciala mitad del afto (semanas 13-2(J). 

Miu:roi nvertebrados: 

El lan90s~\i~B .·~t:lnl~~,276. ..... in'~f\l'fd#05, .. presenta. una·' mayor. '. 
abuhdancia queel,G:aJliar6nbl afrlcocon:"47 ,·862 individuos" 

Compara.ndo .. los dos sistemas, captura:.· c.6mercial y.'t:ol,.¿ta. 
c:ient Hica, 'lIIedi>altte d05ti,l"tes de. pesca dlstintp'5Hatarraya:1ted' 
de . arrastre_ .Se .. C)btuvier"on l05'si9uient'~>': resultadosf>Col"I>el 
primer. 'sistemaf?Jhil')gos,t ino pr;~aE!'l'ft~a!,lnELinaYQr. abundancia ,'hatia 
'1 a. segunda pa.rte"det:.';;d',o(set1l~n~r>'2~'::44J,. el Cama"'Onbla~t:1J 
presenta. dos perlados JCOn . una .. abundaru: ia.. lnversELllIente 
propol"cionale5a' 1050el lango!litino, el primero a prlnci.piosdeÍ . 
afta (5éma.nas2';'9) yel,.se9urH!o hae: finah"~($e1JIanl1s40"'47j,con' 
captura.s espor~cA:icaá enlostiempo5i.flterDiedi.os. CDnelsegunao 
sistema, el¿cmportam:ien~o . es símilarpara}el cama;rQn, para eH 
lan,ost il'\o. se pre5enta 'uf¡oespl a¡f~mietlta t\~éia elp'r incip iD d!!t1 . 
al'to,( semana 12 ill .• 19), e}{tendJ ~ng;o~~;IJ.I'):itlgF:omi.shaci ae,lfin de 
afto rSf!mana48} .'~.s' gr:l.fJ.cás' t:om~arati va se pre,se.,tan en la 
figurill9. 14b . <O y HJ. .' 

Se '. realizO. ~f¡ análisi sfactoi" jalde CQ~U,>lO.J . paraestabJecer 
e 191"Cldo cieascic:JaciOn entre 1 os ~ac "!;Ji nve.f,'t~bl"ados preSE,ifl,tesen 
las cuatrol<8gu":8s,est\l.dJadas ..... (Jiji tla,Co)'uca, Tres Palos y 

. thautengoJ, lasE?s~,~.~ie~;fueI"Dtl~"'. 

Cuadro e~ 11 Especie!i de aacroil'n/er"tebradQ.s .. 

CI"Ú!i;Uu::eDs: 

1 "a;:t'tlbracJti u. telle'l~fI..· lahg0!i5t rno 
2 Pfit71iiJ!fuSfst.ylirD$tris "Cama'FOn café< 
:3 . . Ptmae,usvan71aiei Camaron blanco 
4 (Jlllul.tluii' iiD,,» i ensi s . azu 1 
5kil.,11i»lu::!;I!Slrn'!tes.. Jaiba-
6 Calline¡;tl!!s IiJl'Cflj!I!ús Jaiba 

7 llyteílastl'igata M'f.Ij ilIon 
,8 . Ta9.s141~ ltlll!licimltu.s Navaja 
9 ''rsssD$tl'eactlrtssilll1sisOstion 
1 o 1 ¡JI i91!'lii,iI fl.l. t i ti,.. . A lmej a . 
11 Felil1liel.liJ serial. Almej a. 

En.;~]'1·ia9ri1~a;\~e ¡:tl.mulosde la"Hgura a:16a ser~Dbser:van 18..5 
911ientes asociac:icnés,.aunt:,oe'fitieniteue correlac:iondé LOse 

I'ílcue-,ntrael '9ru~1:c:on 11. te»elluÍIt y P. va»DliJlllel;, elgf,'U:po 2: 
con C. .. ~"",ua'u~y; 1" 11l71gicinatuii,elgrupoJ: cone. 
(;1:/1' tIliS¡elIsi's '1;'1". a ti i DI'. ,.' 
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.5 7' 9 

1"1. TENELl;UR 
P.UANMf4lifiEI 

Fi9. 8 .. 15b AbundanciarelativilSHanal de crust.ceos 
en la La~una de. tres pili'os .. 

G Y G; l'Ia.cFabriu:f¡iu11I tenel 
H y H' Pena.el.l.s vanname " ; 

ino 
Camarbn blanco 
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A u.n nivel O.$Si.1 gÍ"upó 
y 3anlés, mentionad.:3S,. jUfl 

'/1 "Í. . .· •• ,.;...,11.. P.. cat¡ 'I6",,{14.». is 
,de a.?O~ .fcirmandb el 9f'Upo 
nivel .de 0.55. . 

itncuentra asoci.dDa'l~j:,r;;u,PBs. 
. P:,slyllrolllt:"'¡s, . III$ut:iI;¡Y 

a . algrupoaunnlveJ 
i!!iociaal grUpo aun 

Finalmentelf"gIF;ga.;,.,.es la espec:iem~nbs afin, ya. que!i.e 
asocia: al altimÓ9r·~llo·~>tilil'liyel deO.56 •• Elitaasoclaci.On.sta. 
chH;ermi nada :¡:u;.n~~JI\~nt~1.~j~n~,f.~ •. p~r·.··¡i~P5di.~~}.ntc)&. clZn~pdrtaDÍie~toíS 
hidl"ologicosd'e ,. las l~~unas, ..• anteriormémte.CQméntt!idq.tpert)e:n 
general· .' setl".atá. de . e!ipe,cieseuf' i nas, ',1~!I cutd;es4sanJil'· 
1 ag u.h a en unap~~J." .. ~.e. .C;iclp vital " cu"l"I.~D:¡f6;19tir,lasgeeU.as 
son haoi tánt.&perma.:ne~tes 4e ellas" como lprD¡!Hos lan$'dstino5. 

" . , 

Las' d iver~a.s·~~,SR~~ ¡'s' sém~f'Q .,' '. d.brilchiult, ·m:.nti~f)en 
patrones def inidos,i'.::l're;dist.rifil;l~nii:uríé. . 15m •. area •. Ef'l,'l~ttral 
¿ompartén . el . nabHat.Enzona t:omprendidapor laL.aSllnade 
C~YUl::a., .e 1 .. Canal .la9art~,f':Q,ell:stuário Y<i>lR'l o deCo)"\lCil,s¡é' 
encuentran 5 especies de If¡il.C'f'(¡!JNicIÍiulI: 'f". tlltnelluII(SS.2Ó"r, ,"' 
digu.elt i . (.!9. 40 . %l, ,";' . aCirn'lbl1cllfl'U5 05.02%) ,~ .. a'f'f"ica1JiJ. 
(6~20 %J 't {f" Dt;clrlentalfit 18 .. ' . 11alobos19$2) ... ~l 
lan9o$ii~iftó ." mis. apundantey .,iimpliámente,;distribí.l'idb:ers,!" 
t~"~llf$1lpresent.au1'\amayor " dominanc1Ja,Eí'n ¡'al agli.na>(20 •. i'0%ly en . 
el . estuario· (21 .. 00,.». en}jlriopt'esenta':1una,'i11bundaÍ"lciél'mem:H' 
U6.'5º %J. .11.. (i9~e~.~l,i!!.$i,(l.Clotra doica ~$1pet:i'e preséflteen1a, 
lagu.na .... (1.10 . %), .. )'.~~.. . . ~~Jé .dom ineint~E!n' el r i (l .. ( J.?30 

'.''') ,.' ,se9uí do, ·.<ie'I1.~.ilft~nilt, r.ru${.1 "%l,' .• lf,,' ' .•• F¡ cal1ult<6 .20',%) . 
't 11. ect:''Üie'lttalel2.Hf%); éstolSt I.\l~imosextlusivlls d~lf'lD. 
Respecto á. los. .' . '.' enf~~: . . esj)eCij!Ui 
(57.:20 '%) de' 1 a,ii.b~~dánC:la éspec 
(·2.t~ ao%.) If .,·te»elfulII y 1 a alf,. 
te'1HlIl.u. . ~). • . 
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A . 
M~nvertebrados 

." ...... 6 .. '.8 .•......... 
Co~fidente desilllfltud . 

PI Asoc:iac:ibn fac:tol"i 
'~ .. Espel:ies ilelflJcNlb.r.acltiUl. 
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Fué ... re9is:tr~dS," 'la.. pr~senl:ia del·. p.ar$si toPY'c/J:.fJfyrUII 
plll,ldalictitil 'U~opadá.~Bapy,..'i (f~iEI) e:n el lan9D5tinó".C:~Qlil'tifc¡"i.,. 
,,,»t¡,llúII,' ena:uiltrD.d~:ta!5 .• zQnasdeestud io':.E1Estuárip.\delR,IQ 
Balsas,. la. La9tlnad&C~yuciil,la Laguna de Tl"e~Palo5Y laLa/~una 
«.G.bautengb. L" ])~É>5erlCi.de lparAsi .fueregistra'c\a. lll,la.la.f'9D . 
cetado e:l peritJda de~5tüdi'D ( . .1975 a 1980 y,comprencli,c Jina 
CQ Ieee! bn de 112 ~j.mp.1a.re~pal"asitactD5 de ambos ,sexos. 

. . . 

Para c:adaestacibnd .• colectaengerhi?r'¡i! fuironregi!5.tr'ádos 
los dato$ bfom~triCOs(N~mero,. longltud.'¡ pesen, asi<c~m9Jo5· 
prine.ipalli!sparáliuitrosambientalelS, táles'como sal iAidad, ti~1.9.Ii!f¡o, 
f.Hperatura, 'pH, . yprt::r:fund ¡dad. . . " ... 

Cuadro 8.12 Fr:ec;uenci a(leapa~Jeltt.np~~'"It.''' loealidad 
de 1 ;,¡:utrlAfli t.D' P j·ijanitall'CljI,#Ji.' 

ene 
Feb 
. Mar, 
Abr-
M.y 
Jun 
Jtll 
A99 
Sep 

t. 
Nov 
Die 

TDtal 

1- Da.to in 

04 

Total 

00 
02 
01 
06, 
68 
45* 
22 
01 

03 
01 

153.' 

Ctul1dro8¡,,·13 Freeuliíftcia de a~a:rh:i6n total del 
pai":"sitc pandal/cola. 

Mes No CPUE, Media l % 

Feb 02 2.0 1.0 03.5 
·Mar 01 2.1 1.7 ()!5 •. 9 
Abr- 06 2.0 2.9 10.1 
May· 68 5.7 4.4 '15.3 
Jun 45 5.7 5.6 19.4 
Ju.1 LO 2.$ 13.9 
AgQ 01 1.0 2~S 09~7 
$ep 02 2. O. 1.8 06.3 
Oet 07 2.3 1.9 06.3 
No..., 01 1.0 1.8 06.3 
Die 02 2.0 1.0 03.5 



.. 
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Las Lagunas dé TrEH¡;¡ Palos y Coyu¡:a manti~nen una distribuc:icl'l 
,norma:! ' en sus,' distribuc:iones ·de frecu'enciapor lchen, Tre$ 
.P.JO~, ,la, moda está- desplazada.·· hada las tállasm,ílyores,en 
Chál1tengCl' y Lazaro Car~enai se !' unicamente2y4 
ej empl ares respE\"c:ti v <1rgen te , en la ient.e se presentan las 
dÍ!rrtr-ibudone$de ftec:uéheia para ídadyel tot¡¡.l: 

, , 

',Cuadro 8.14 listl'ibuci~n'JJt:ti"cl" detaUalocalhSa,d 
de lDsDrgit.~i: •• DS P¡u''',i1$i tado$ .. 

2,6 -, 
31 -
36 .. 40 
41 - 45 
46 - 50 
51 -'S? 
56 .,. 60 
61 - 65 
66 - 70 

Total 
Média 

DS 

f!tlnimo 
Maximo 

87 
43.7 
8.05 

.0 

.0 

<: 
,00 
00 
01 
03 
b3 
02 
01 

, 0,4 

Chaut. L 

01 
01 

00 
00 

.5 
2.12 

.0 

.0 

00 

01 

00 . 
00 
01 
00 

1 

02 
09 
15 
29 
27 
12 
05 
04 ' 
06 

, 45.0 
8.82, 

Nóta:Eri Tres 
Palos 1, no fueron 

En ',el 
.lllmet la 

. 1 agur. as • Los 
65-70 mm:' 

Cuadro 8.15 Ualoresestad localidad ,de 
Hí lofigitu,tde or98,n1 saas tado5~ 

dad Media 

el 43.6 .0 
TresPal 52,7 49.0 
Lo CArdenas 50.0 47.0 
Chautetl;;o .5 5 

Total 45.2 42.5 
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'--<--T; Los 
¡pr~ntan 
tCDlet::tados 
. ;:oFgafi i emo.s 

smos t:ol~ctadcus 
tud ,media. 't 

CArde.lils, 
'1 d~ 

. . La present:ts.dél paré.si i 
e1n "el hUf!$ped en edadtemprána, 
~t9anismo , tiene. Ue20-30 ,de' 

.. ·flrécuente'.en· lascaptu~a.5 debido 
¡~~esc:a.~:perD;exilEb 'posibil idad 
~menr.b'es~ .. El;próm~d dé t..allá! 
:(¡i;Í~.5 mm) '0 ifier·é,n .·1 igeramente 
¡qE).1'ééta .."-aS .. · tal . TllaX i ma.!!!\l.ar-.. i litn 
:j.~71nm, la<tal . de 46mmsola"ehte.se . 
..... nuna . ,l,ocalidad . lChautenso) , PO;!" 
.,~épy:.esentativD. 1 resto de 1 1 
i ~nter'val 'de 60 m 70inm, 10 que 1ndi 
'd@ ·~r'gahismtl.S p'al"a.!;itattos . 
~ifl9ijfl . caso fu.e em::t:;n1t.rad,o 
riepy,oduc:t'Dr-Ets. 

: t..o~ valÓresobserv,adt.lsae.t . 
lo c: ilo anua 1 ~',' fueron 

posteri DI".mente ' 
.de acuerdo a. la !!liigu, 

ft 
, ' . . 

Donde (Ci) 'es la 
. '1 (·fi) es el 

r.: , -. -',' 
t¡:onsi~ef'·ada 
l".eaUlZadas . 
*isl.emas 'de 
ésfuer-2,o~ .1 
·~lJ.e$t~eo, 

Consi<h?'!randd'a 
J ice- deabundanc ia 
mayorahundanc: ·presento de 
tt:ontinutlt:.i Cardenas. 

~ , ,A 1 
{nc,idéncia 
~,aYDr 
~áépoca taÍ"dla dee$tiaje 
~er iOdo deU uvi 

. Si bien 
~ué . 1 a epcu:a 
~sti aje . «sequla) , en 
prganl!!li1Ylos pal"asi{ad~s, 

. . . .; 

tncideru:ja ¡;ielparb.s 
dehte;.~\.la~doe 1 

eslonoes 
la.~~artesde 
aíln.en,talla " 
·,ta;l·la';lilctde.~ 

Dcatltl.aesde . 
u;na:media, 

lnd:lv·;i.duo 
,~p~~$ml.ly 
entre'} . 

de vida 
Hlhte~en 

en estadios 

sei.nt egl"Elrpn 
capt,ul"'a /tdtal, 

·.Unidaddé 

Esfuerzp cómo 
1 cl.guna • dde CO~llfi.aJaque 

tadosf siguiend.o a . 

prcmédiD"se. Dbser~a 
i toes'en,.Ía é'poca. , 

, .la mayor! ndderH:ia.de 
caract~r·.i.z" é,..· ~a;s 



·8-44 

Ja?UfÍtlSe .. tud iadaSij pct"una. temperatura. '1 !iali nidad. ml,selJ¡lVia~.!h 
.cófidit:ione!5 previas ; al inicio '. de 'la .&ptu::a de. ~UUvia1S')I 
;pt:f.tsumftuemente mas' c:.rltic:as. para pobh¡u::itr"~di!llan9P$tinD . 
11 • . t.wellU:lI. ' 

.' ' . . 

Par:tt1:melrbs a.bientalE's. '. . 
. . 

Se relaC::iOhit la abundanc i a . los ." ... ismD5.para~;i;tac$D~;"cnn 
• foe;par~metrb.!! .• Clmbi ent a les ,par tici;.\ larmfl!.n te .' la . sal tnHI.atJ,;b~~9~na . 

'"dis,+elt.o,' .. ,tempera~ura .•.. '1pH •.. Elprim~" tipa' ·de análi$i~[tt1. 
de>t.ermillar ..el ran9P .. delparametro don:dése el'n::antrO B:l,pa~i1t'sit"b'l 

'el intervalo .don~e ..fue enc:on t r aaa la mayor ,frecuenc~alle 
inct~erí~l:ia ,deLparA:sHa y iamediá .' .1~ti1:a ditlpa1"ametr'o,boTRo ' 

. resultado 0:1:\"115i5 se obtuv6,sigU'iente cuadre: " . 

Cuadr-d 8;,16 par-Qet,,.csallbientalesen.rel.acHlt}, 8.. 
laabunianc'ia párAsito. 

Salinldad 
Q)(1geno 
rempe~atura. . 
pH 

01.00-0.1, .90 .. 
03.60-:-09.00 
31.10..;,.31 •. 90 .. 
07. 00-07¡, 90 

Media 

OL:~;6 
06.~1 
3.1.50 
a6.:90 

"'nal i :zanda el 
valor m.A$· baj o fue 
pH 1:01"111.49%, el 

i áci bn ,se obsef:v6 
·.39%. 5 ígUi'enddl.e 

el 66,.18'& • 

. Se desarro ~ 1 arOn 
.mbi~ntales y. la abú:ndahcía 
'h:mmil: . 

Ent::orlt.'rán~os~Jos ·si9uientes 
Ii!la. de. l'QsparAmetrQs: 

Cuadro S.17 COf"relac:i6n ent .... nlO''''''''_''' 
.. '1abunda.ftc;ia 

'Sal i ni dad 
OxIgeno' 

. Tempe,..atura 
pH 

la salí nfdad 
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, ,,:' . ,.:;. 

La mayor cort-elaciOI"l ao.n cuando nega.ti va fue e9n el pH~ < . 
ido dé la. salinidad, pára elo:dgenoylatemperah,U::asu.s 

rr-elac:iories5CJ1bajaáy p.o!l!ii t i 'Ílás~ ao.ricuando si9ni.f teati ~as: .• 

Las· distributictres de frecuencia en relac:iOn ac:ada..untL~e 
:lbS pa.r.imetro$ ambiental-es, indican rengo de variatiOn del 
f~n6meno respecto ti! factor ámbi&ntaL Losválol"es de la med i ji Y 

ímbda indican los valores centrale$., de mayor- frecuenc.ia de la 
·¡p~blac:ionp·al"asit:.ada par-a cada pa.r~metro. Elc:befici~n(ede 
·v~riaci6n.nos· répresé'nta el gradcdte variacion por·ceritualdéla 
i~cidencia . del parasito respectoál·factor;ambie~tal,sie.ndo,un 
(ndh:ador de, probabléssoluciones san.itarias al problema 'del 
~~rasito é~condicionés d. cultivo~ .. 

Por ejemplo: r-especto a la temperat~ra elcoeffciente.de 
:v~riaciem es. bajo (5.39 %) al igua:lque para el pHH1..49%1 ,no 
a~l. para 1 a san n idad (62.18 %)que ~ es alto y para el oxigeno 
(24. 99%)<ésiritermedlo. Losraflgos estrecho.s respEH:to a la 

·.temperatura . '. y pH, por lo tanto varia.ciones. amplia.senestós 
'Piarameti"Ós en condiciones cOl"it.r·oladas, ser-virlan.t:omo. ~nmé:~odo de 
;;c~l'\tr'ol 'del par~sHQ part icul arment.een su.s éta.pa.s iniciare~~ 

La\c::orrelad.On de los par·~metros. contra. .1a~ret:o.en'cJa.~e 
o~·9ariismo5 parasitados; nos si r\/E:' igua,lmente; para:establecéf 
m~didassanita.rias., por ejemplo existe u'nacorrélaciOrinegativa de 
l~!l!ia:lin.idad .cen la.frecuenci.adel parAsito, .10 que sugiere Q4esi 
s;e i m:fementa 1 a sal in i dad pUede 11 egarse a un centrol d,el 
p:arAsito, en sus etapas inici.ales; lo mismo puede plantearse al 
ifncrem.entar e.l pHcuya correlac i.On es alta y ,nE?gativa.l,a 

,"r;eali:.¡t:ac: Ion '. de .estudios expertmentalespodran establecer con 
p:r-ec is i onestos • aspetttis. . 

Dislribuci6n corporal del ~arA.ito: 

Se efectUaron diversos anAlisis estadl~trcDS comoChi ,) L 
cuadrada. y ariAlisis d.e varianza (ANOVA) par-a establecer la 
e!xistenc:ia de difei"enciasentr'e ambos sexos paV'asitadcis~ si la 

'p!resem:iadel parif;sito ene.! lado d~r'echci o izquierdo de. lacamara 
b:ranquh;9.1 mahtehla al"gun pafron deterimi nado o ~impl¡¡:.mente es 

lá.;leatoria, se analizoeFeuadro el continuac:ifm: 

Cuadro SlttB PosiciOn delparlisito. 

1 zqui erdo Der-echo Total 

IVlac:hos 12 09 21 
Hembras' 36 56 92 

Total 48 65 112 



"Ps.FS; 
del' c"uadro 

H,embr-as 
~~t:;h~~ 

, Izquier-do 
,Derecho 

Se~os 

bOlseen 

l-:D 
-:'Jl 

~t-H 
M-H 

a l,apl"oporciori 

55.0. 

", l.O$.MctC hos, e rle l<resla, 
:proP~Í"c;~6" ' ,.', un ,nivel d~ ,,~i 
'dé va'fi.anZJ11 (jio 1 i;\5iguíeñté ta¡b 

Tata.! 

,i ZtlUi e-rdo 
pr-opor-c i fin: i, 
ino. i ejes "de que 
defer-minadosexo. 
loslartgost i 
U9So> . 

" , J " ' 

muestl"a de 131, it'H:::lu.yendo 11 

tu ye.qu,& ,o, nit;ClII~nte$e 
c:H:m del Pilf'Asi.toen 

no ma.luvó e!iita. 
co.ot". Elanllf~j-s 

91 F 

1 
L 
1.00 ,..---: 



8~.4 BiDlagla • 

. Dentro del tema; de 
~'15itxuaU dad ,'. feé~ruUdad, 
la

1
1itnentac iord" . 

. 8.4.1. Seiual1idad. 
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B'lblogla, '. 
désarrcíllo 

En' este nc.ísD analUan. f 1E#n6m:eftD5 
·d:imorfi smo . y' JIIadlH'el' SeXu,EÜ~( 
apar'eaJÍliento 'l el. desove de, "~t.e1l1el tUIII. 

~ ,.,. , ',' 

Dimorfiílim'Q séoxU.al.! 

aspectos 
repl"odutciOn 

cos tale5ctimO~1 
On de sexos, .el 

: Existe unmártii:ldo" d imor-f fsmo ere el 'lal"l9Ó$tl 
'If~C"Db,.iJ.cj¡iu. tenilliuli, en organismos puédensep!Íirase .1 
;s~xos v,isualment.~"Boschii (in , 1979) ,los Üpif ' 
c:arac:te:r-es .per11)arlE,!'ntes',y ··.carac;ti-r'es,p,er,iOd t cos ". , Se" 
idetlt.iflcado 1td:&cariliu:tér-es pedo<ih:os cr;nnD los~specH:n:::o5 ,' .. 
iopcc:a de r~pr:D.dti;C;c i en (carac teres5e~ua.le·s séc:undir i 0$), ,por 10 

'.podEitno~l 'iindicar' .'a .' conti . las sigUientj!$ 
tstíi::As lIloi"fOlOgitas par-a caiiá . 

Caractér·es.(coristantE!s: 

i . Mathos:.~e9undo par- d.e Jlerei6podos mU,)'desarrollados,tltln 
. grandes comó ,.el cuerpo deÍ ·of,gardsmb. Propor'cionalmer.t:eel . 
;'c:~.fa.lot6rax.mas .i:Índio. ~ol:ibpt)rD 'en .b~se de.! quintppar de 
Jepxopddttos.· ALineaciÓn de los cp:>;Opod'ltoiif.\enllneasparalel 
:PresEmc fa de 1 . Apend i x ma.scul i na en él endapod !;t'p de i . segundo 
:'d~ p le6podos. 

f"i , . , 

.; Hembras: segundo pár de 
·Gbnoporoen 1 a . base d'(>1 tercer par 
ipscoxqpddl t,Qs e. ....... ?;Di"ma de tono, 
a~dOI'Íl~n.' PlaC~$tér~ . láterares (pi 

C¡;;wac:tér&$ repróduct i vos.: 

Machos:. apar'ent,emente los machos 
.eiste tipo. La. üni.ta tar'&cter-Istlca 

Sé observaa:travesde l'apa.,-te 

. sirni lares al 
itos.Alineaci6n de 

parte lIÍ~.!S amplia .h.acia el 
de inaYQi" tamafto. 

presentan caractior-es de 
:gonilda de c:.olormarron, .' 
del tefalut6rax.· ' 

Hembras: ganada de color verqé'6livo, con pigmentac:i ,que 
i ajt ,igual que el miu:ho se observa a tr-aves del lotor:-a.x. A 
~. Ri)edida la 'hembra. madura sexualmel'\te, se hace nofor tiila 
ip¡\i$6entiu:~on pla.caster-go 1 es (pleura.s). Pr-esehC:iadé 
,.das' D;vigeras <vellosidades> en el endcipodlto yexopodl· deo lOs' 
p,letlPodps.Presencia de hUeveci 1105 •. 

k r ~ , , " 
¡ .En la,s .,formas juve.ni les, es . ibIe identificar el sexéa 

ptar-ti r de' tal! as' de 10 mm, .utí li;!andD p'.ara ello c:arat{eres 
~Dn!St~nt;es • tales.' eOrAD la. posic iOn . del gonopDro, el.ape.h~ i x 
mastulina:o él. punto durO del primer somit.o abdpmi'nal aetas 

(iNew ySi Ógholka,. 19B4 J. . '. . . 
" '.,: ' 'Ii!' 
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., 

Fi9.~.lS nf.o.rfisaDse>xu.8.!l en If .. lenellu ••. 

A Het.nbras 
B Ma.chos 
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E.n ést.udios sObre el dirll.or-fismr;:¡s.xualen·/f ... tla,s7¡uay· ¡,~ 
lil1llil,,",.fl! (Kosn)" 19.69 '11971> .ana.! el ridmero de dientes 

t .• ~e.r~9,;,ee¡; e,i):"tferd.ores ,en el r-05,1:.ro no eru;:ont.randb erénc:i 
J.i;''''~fita\t,ivi\se!''\t. ambos sexps. 1 igual que <en,~,,~ll:flll 
'~u.ttJr-enc.Ontf'p que .. los" .mat:hi:J5 son. mayore!l$ que las,f"¡ecmqrasi

• 

[Reali:zandoa.n.Üisis de r·sgres:i.On multi e ent.rediver!Sasvariables 
lHQilIliotr i c:as;enc:ontrq. '. aL: iOl'lessi9r'liti c:antés;e:ntr;e las diversas 
; lcíl)gitUdes del c:uerpb )'pereiOpodos, que mani f i.estan undimorf i.liMO 
¡.ntreJ.osse:xos. . . ' . 
;" :', o , • 

Madure'Z~exu;al: 

f Para ia.!"'a9uni!~e Tr-esPah:H~ Negr'e;te(1977), Negreley¡;Guzman 
'¡" U 978) reg i st riil.n hernbr,Si ·OllJ. ~e,ras d et S'lIsdlulII,. desdelos,i~~ m'M 
';d/:!!t longitud total ~ mencÍon:af)do.UI''ii!l ltu-lgitud prc:nlediodebembra!i 
i'D~lge':;ii5 parádo$ fec:hasdadas (2''-09-75'117-'10-75)' de i'L9mtny 
iS5.9. mm. Para. la . La9~nadetla, GU1Z8Ian. y ~erHs,t~r. (1978), 
¡reportan .. una lcmgi tudtot.ál.· de 45 • RomAn( !979}reportá.· hembras 
¡~ie.:;S'n,tmpar;a l~ LiL.91+na: de .... Cabrer·l!jiét. (1979), ". ~n' 

.¡it;pn¡f.Íl~l ~nes.d~ lilpCH'~at ario obserwo, .ovi 9&~a$de . 46·>a 57 81111 ~ 

..•.. p ....... rD .... · .. ~ .. i.n.' ie.~t. e ... ~..g. e.· .•. J ........ R .... i.O..B. a ....... lS .... as, .. < La.' ' •. v.t ... 1.. .... . ... '. 60n.%,6. ..... .1 ....•.... ~ ..... <.<,1 9 ... 79. l. ;. ." tl' •... ~. p ....••. o ...•... rt .. a .. para ·la lagurHl .de Tres.Palos.h1!'mbra:ston.hueve¡:111osde.29y 3.5 
imm~ Milrt inez .!! 91.(1'990) ,regi str·s,hembra ovlgerasde 33 ... 1 466 •. 6 
¡mi'Q" . e~el . 's.istema¡,lagunar . de .... G~errero,,:.6uz~án !,t. ª! ·(1982) 
:Utfli~af)do elc' tri ter i odeLongitudMediaoder.~o%,pal'ahei/!bras 
p~l9~r¡~,enc;t!l')t"'ó¡dife~,~n!: h.!líSi9.r\i-f i c:aii vas . tOdl5f énlre 1 as 
Lagunas de Tres Palos )' U~ .. de Mi. • I"e~istran~o dic;.haloI19itud . 
?3;2' y .'8~ 3mm . par-a 1 . estaciones Camalote y Papayq . (Mitla). )! 

¡?(,~ 5 . mm en Arcena 1 . tT .... ~s Pe: 105) " Si. ·bi en .,la,talla. mi n iroa e$ 
¡im~~rtat!\t, .. ·.biOl~9·ic:·amel'lte, la' . taH¡;l ~e150 .% ,.' pr'esErnta: una 
l:ar~u:teri!!3tiell,poblaC:iolial de la e~peI!:Je. . 

: . EÍ. tamaM'o.el cual' las hemb,.'a:is a.l t:án'Za.n~adurezse~ual, 
feo5tl4.intimarn~rrte Uga,do .¡a~tamaMom~d la PQolacitm que' . 
haobse~vadQ,<t:¡ue •. dependiet)do ·.de ,las .iones ·médioambi.ental 
~.espec re val" la én su t ama~o medio, por' emp 10 H:ls¡;i rr.(ii duos 
~as pobli!u:ioné5 rip6.rias(estuarios de lb~ dós),UendenQ ser de 
~en"or- tam.-;tf\omediotllle .. 1aisl:!uevfv'¡t;I enlagunastoste:rae. 
,-,e- ' <- ';_"," . " _ • . 
¡ 

! :,.En·,Ii.. ~cant.b(l.rus,· que> es u.na e;$J)ec i e : <mijy cerc·ana a 11. 
'tenelluit, Ma':'tlnez C19i'!D,' reporta hembr-as de6Sa .. ao\m1ft~.Cabrera 
1:1 <1976J 'mem:iona qu~ hembl:" as de 20'a 40 mm de longitud ya 
pa.~~rt; ~pal1 •.. e"'Llar~pr.ll~uc:ciDn .y(3r~fladcis (19,82)set\a.la. pará. e$ta • 
tSR~C: ,'1;1 hembr:-.a.so"iget:,as de 40 mm~.·· 

.. Durante e:l. pr:e~ent.e tratnijo madur;.iu 
$exual, di t:ha' esc::.a.lafu.e vez en algunós' 
t,..abajos .. pf'e:'vios~, (Guzm~l'\, ly. .' iz.andó,. ligeras 
.~Hlca.c:iqYléSjparafin<ilmente· ir ir- la fprma. definitiva. La 

.~ .'~é~~ a. ..~~ap 1.i¡::s,a.1aS as, t,)ájU el SUpUE'$toc de . .f.erlomen.os 
)i~*.~J69~C:OS.y', .. fiSiQl~.9~ct)$ simil,u·'esocurr-.enfii!'riló,:;"nachps iipar-,a . 
iiIJ.\;J;~., .al..llE:'9~r· l~ép,OC:á .;.,de . r'eprod4Gc.:Jfm· i!unbos S~X05: cí::lncu·t;t-i1:n 
);~ fmultanÉ!:mánt.É!: al a .re,prodlÚ:c i 6n. . . ',. 



.H.embras :iOVf~"nes, 

pí9Dlén ti ad.a.s.'u v&'llos i "''''',,,",,,, "" 
hueve~il!Ds. 

Hem~.'H'I.a.s 

verde oscuro, 
la mayor 

. p 19men tac ~ on 
/pr,:p~escr 

te~J1iino.dé 
. HUI'V,eci 1'10$ au,s:e'n .. @ 

.,' Subesladi ti ' 
ve,fl'~e ostlllr·o . 
li.sl::lva.das.< 
ovario no 

Subestadló' 
. gr·eJ¡(h.~a..l mente 
amarlll 

H. fifmbr;as:' 
.p'1 gmefl,t e,c,ii'tnes 
. ~l. '", ,P,leurá$ ,.' atl,db,miÁal es 
Huevec! 110s aUS\\lH'~tes. 

10 no 
de les 



, .'. . 

, ,Er, la m~dida que sereal1zael desarrolla embrionario, erilá. 
cihembf'~ .• se '. dEeosarl"olla .. su gDnada,. y. muy poco . tiempo después. de 1 a. 
;retlQ!S.ipf\ de lai;, larvas~ esta en posibi lidad. de ,vol;ve~ .• ,múda,.. y 
~r~Jll"o~u~.i I"se~. . . . , 
\¡ 
?' 
-~ . 
';, ".' Est.a .... , esí: al a ,.ct~madure:ze5, tamb'! erf .. ,ap lica.ble_ · ... bt"á$c ec5,p~~i~s 
'de ,.angost i nOS C:OfQO II".,aca,,",tllurfL5,. Ém las e5ipeciesmaY€lré5i,¡¡Q1l\P',:,~" 
;iDler::icanuliI' a/f.. carc,iru.ls f 'tamblenpue~e aplica~se l.a>esl:~lCJ., . 
¡!l5Ql.a..aent.eique.elt:!i!'falotoy·ax . no es I"asll,\c:id!l, en 1asiopecies 

del gener'o '. ésde esperar:-seque 1 aesc;a 1 a tenga· 'aP I J i:;iií,~iDn. 

Vi'acaVa !! .el (978), en un estudio mOhtlgrafico. sobre 
~~,.YJ1hiItPscil:e,,~Tltia1'-iü$, de los rlos costEir0!5.de Peró-,pr',esenhiün,a 

.. ~~~f,:al~de,ma.du.,.e:t,bliÁsada en éstl.tdiosh~5to169ico!i de la!i'9t.mªda.s 
. d\&·está .especd e .paraambo!i sexos .Es ta,especJeperte,necea,un 

~;:9.Aér,C),a;HI"I".~1 9~nerGlII.5rQb,.,.C'hiU1f1h\,estepal!'entezel:J>'¡;:e~cano.rlPs " 
fp_r"it e ,.eo:l'lsi~~ra.r las se~e j á f)Z as h i s.t olog ~.c:as.y f i so l09Jc.a5i.eDi: re 
iambas'~spéc:ies~ 

Hembras •. 

~"~, .' .' . qnmadurez):. oyar i Qmuyreduc;:ido,ubiCaQc,.por
~~~~s.jp ·ije1SE.\no 1:i~f"icardiC:.o, .. de clllor' blaf\quec~nóo.c;:',..em05o. 
¡iAf:tiv~ .¡::¡l".odum:c;iol'1; 'oee ttú:aa. parti'rde hazana de.p.roUferac,ib.n. 
ii.Opi:t¡'.,t.psen estadio"Iyalgunc:is en .estadIo 11." . 

i' ..... J:st:adioII....«maduracion incipiente): ovario 
t¡desacrr:o lli!ldo,sobiresa le ah ter i orlllent;.e¡ po!". delante . 
'Lcpl(3ramarillentocremoso aaharanj á~o· c: laro.Actlviil p"'~lHef'ac¡i.On . 
;~a,bf,:fti.c.a~I7f"~dOminio de OC)!: itolS Ir y .preaencia de 10$ primeros 
~ OQt: rtO$ enest ad i DI! L + . '. 

E!5:tadlDUI hnadura.c:ion ínter-media): ovaricF iiUlte 

d'es~r-l"olla.'dd.,: . la estrut;'tura vaillc:anzando' las 314 partes del 
·;,~c:.'fal otDr:-a:it, éS.de .c;oloranar-a.Oj adointenso,.. 1 a .. producc i on 
,rOpc:'ltj~ae$~asuspel"ldjda, 06~éf'vand[)seen la zória) de prolíferaciOn 
":~otié:itQs~IYl:'I • Los • óoci tos! U dc:u.pan~n. sutota.'li diuielovarftlá 

'.'- , " " - . , . . . 

. . ~ .E!i5:tadio '. IVtmadurac iDO avanzathO :elovar'ió sepr·esen·ta coma 
·'¡Ulna. gran .. ma~a de' c.ql ól"roj o que .' oc:;upac:a!ii • pOI" c:tlmplét.o lapartf! 
(dJprsaldel c:efal[\ltor·,áX,· ha,stáel . nacimiento del. rostro .L05 . 
;: dc:t~i~ós ... Ul,camp letamen te;< maduroseeitan 1 í S tosrpar a. e,l .. proceso 
,,¡ :,,) -';-' . '. - - - ' , ,,: 

~I';f¡i.51o.:6'3iCode: 'laovul ae iOn. 
, ~!.' '} ..... -; , ; . 

. Estadio V (ptlst desove): el. ovario de las hembr-as rec:;ien 
¡io'Vuladas ,es· muy redú,cido, ,f IAcido y de~ colar ,blanco-creMoso. La 
:.:izdt1..d~ prdIif~f'Fic i 6nreduc: ida ydesubi cada~pr-esentaoot: ito?:en 
. hh!sorden .Se . Observa tambiengríandes espaciós vac iosy.a:l9ü:nos 
\,OOt:ifos maduros residuales. 



Machos,. ' 

Éstéldib ,1! eOfÍ'esppnde 
generar.: i.onÉt$ de espe.rmat 
cohs lst,énte y bien 

'la. ,produodion ,·de'·la:s'pr~l!I.~i"!á.!i 
El test.ículo es Pf!qtl'é"Ó'p'~rl) 

tol al' ", .• b 1 ;!UlqU~~ih~" . " CJlh· 
c:,o loro 1 itnquet;'in~, cOl) .. espéJ:íma tOj2!'óides .:tÓs9dfladuc tos 

, "~5fu~rmé.fo!;bid¡és'.ft las' ampón.as ~""',","'it 

e's.tadl b II: ' 
'cónsís;ten te-.y dé col DI" 

alat'gadcl!s y I!ngrosado5" 
cerca., na.cimiento. 

ianamen t e'.de5a~rDrfe.~·o.·" 
é!ipermiductos oi·en .',~iS~blér5, 

1:) el énrrollamíeottht:¡,p.icQ,' 

"E,.tad.lo' IU: "e ~", mt.t)'d ~!fár'rÚlJlado;·Y·.:ep9~·~s~¡;fp, 
,de· color, lant:d mu)'pOt'de}a.nte:d~lcQ"'a~~l1. 
'I;.os" ,~sPt9J"ímidüfZ t.aS: " desal' r Dl1ados;i ..... ,:!!'n9'r!$~da. :."1 
enrbl;tadó,!!L. 'En. ' fct11oplJ.~d~ j;rres~~:t"'fse:¡i~t.l)', 
pét1':leftQ, débi do qúe,', ' t apatidad ,', dé :'á. ímac'e,n'aTtl~iÉH\'t;P de' 
los e$permiduttos,SE!' det ene la. esper-mat(:lgtnesis .. ' ':,' 

Estad lo 1 V,:' corresponde post -reprodul:' h/Qs Se 
car&ct~riza p,orque el muy pequeflo, .. flat:ido, 
;traspáfi'EtI'íle, ,c,a,l'lla(rtadoY"slnfórma b , déf '" 'Hi~,t..LlJ!oSiCam~?le 
se'vÉ'r'Hica ,'que caraéter-lsti cas cpoiFe~I:u:in(jelil·'.¡l'.?:'ljl 
desó rtBaí'i l~aciO rl , 'eSJiEM' .. mitt,tito i\d~~~>' ¡~05 
e~per'm,át.oz,Oi delgadós< di fJ,t: ííes de,vT:suaTitar" 
pore5tar' totalmen,le 

de 
'prtlpol'lci 

e ompar,'ae fO 
meru¡;:i6na.~ás; Se 
D,~of!t.!$a· '(gramo!, 
estillciones muestreo 
1981. 

En 
hembra~ 
e~t~ciDn~s, 

mUe$tr~iUfde ;t~s 
,,'HIl"Ii!'I'l,il~l 'y,$an.Ped:r:o 

dliÍrante, 1,pe¡.~ló¡;;lo,de,aYo' 
le obJE'to.dean¡ili~ar la 
de' reprodui:c(Qrl y' ." la 

las (iD!$ ,lat~~.m~~'Jantes 
nñmétode fl'llit",i dl.lpst;oJ'nci\.l la 

la,t,"b:i én.pal'\á. L 1 ~"ISL 16 
Tres 'Palos en ,él :;1: it:10 

sexua t,para las 
ca.d'aúiliaéléo fas 



¡ , 
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Cuadra 9.21 PrgporciOn de pOI" :.es "1 es te&:. 16n .. 

Mes Camalote 
i 

Papayo Arel/ha! Playas 

May 0.48 O • SIl) 
Jun . 0.19 '0.36 0.08 
Jul .(}.6í:' 0.47 0 .. 40. 
Ago. O~65 0.:72 0.00' 
Sep 0.40 O 1 O~OO 
Ot:t 0.90 Q. 0.00 
Hov 1.00 S/D 0.00 
.Die 0,.67 $1» .1 S/D 
Ene ~().63 * S/D Od~ i S/D 
Feb 0.59. S/D o~ 19 0.00 
Mar 0.00 sin 0 •. 18 o~oo 
Abr 0 .. 62 SIl) 0.17 0.07 

Anual '0 .. 47 0.35 
' ., 

0.17 0.14 
Ndm~ro 505 1102 1864 261 

. Nota.: Datos interpolados <*, dat,Qs (SIn) • 

; la proport(bhariual> no' eselp'rom~dTo 1íi~n!Sli.a.l sino el ~alcu.lD: 
.,tot.al de hembnas' y Riachos en el cicloi A par.tir de ésta •. 
::tñformac: ion scbl,~com.posici6n5exo!S,$e eh\borarl::m la,1!i> 

; '9raficas corre' ndT~rites . (Fig. S.19 "A,~ )',C) para las, cuatro 
úil'j¡tac iones~ Ehdon:c1e .se obs,rva queenger;.eral las hembra$ 
~p,.edominan~n el;f¡¡e:s·d~hi::íviembre(:a.ma~rJte 'UOO%), en agosto y 
:ol:tubre Ei'n Pap~YR:: (7~y .76 .%)yen:Arenal (58 %), eh 
~:PledrQ de las.·P.la,asl'HJ.n~a pr~domí )laque'· el TIIE;'S 
'f4ercn abu'n<1antés fu@o . en 40 %. En la. 
l:Pttpayo, se si 911·i 6 el c i c 1 Dco~erc i al, 
itérminb en noviembr·e • . ) 

Se realizo unanAlis:i~ i.ce p~r$pt'obar let dif 
.. ;ltntre la$propólo;ciÓnes !Sexuales, Fad~~na, 4e.1ás estae 
; ;¡$~ .utU1::z:6 la. distritnicioh teori ,de!lZ~ p¡u'a ensa.yos de 

:c(,la, tdnunn i.'liel de S~9f'1if iCiuH:ia ~l~' 1C~ .·Co,mo c:ompH~.~rito 
:reSla prv.eba se d~·e'iei\oe19ra.fit:o dei1aFi9~g.20, erJ eJcua.l 
!oÍlser'va que .las pfopór'c iOflesqúe estatilstJcamente presentán 
¡relación 1:1, 5eént:uEi'ntran déntrD"de.~ .;ares. de lcíe..·arccHS, 

·lmanterdedose fuera, dé ellos,. li!l:S proporc;l0.hés diferentes •. Par'a 
¡"sta· pr'uebase encontr'.oque !lolame¡irtt~ ti.estar:: itm Ca.ma~nte 
(Mitla), mantierJe la re1a:tion ,t;1; enc::onir'iiJ.lnr$oseen .el reslo'é1.e 

1 as Una d if erenc ia si 9" if i cati va. . 

Al busca.r, 'fj if:erencia!l!i entr·j!; 
':l?l<Juhas mediantelunapruebade J 
·l.~·· . ehtont que, a . un.'· ri i ve 1 
¡lé>ci$tem . difer'eríc:iasen la p iOn, 
• de IlIl:iestre,C) C,QtnQ: .entr·e l""sdoslagunasó 

pro~ri~eio~es de l.s;dos 
t<Sokal y Rota .t~6~) , 
ifitantia de Alo.o •• 

ta.nto entre 1 a.s estacJónes 

. " 



mar 
·~~~+I~~~~~~~~~I 

1.8 1..5 

Flg •. e :19PropOf"'t: fllh '<h,hembras de Ni 

·A M.i t la.:CamaÚlte y 
B T. 'Pah':H$% . Arenal y PI a.yas 
e T.Palas: e los1geO~19S1 
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Con .él objeto d.e déterminar If. tenellu. que<ti.n~un 
fñal"cadp.~l"Drf t!i.nb sexual, si. la p'roporclOn sexuál era mej 
~efleJ~4a (:a".i<iera.ndo' a 1 a biÓmas8.·· .0/ no' al 'numero;' ·:pa: .... a 

;'. ,stabiéc:er la p'rtipo~c:ioríl: 1 , 'se la propbrci6ni,dé:~ás 
l·l.leoMby..asrespec:toala_s machas alas .•.. , ient'e re rae ibnes: . 

Ph :Nh I N~ + Nm 
Ph :¡:,Bh." + .Bm: 

. (S.04a) 
(8~d4b) 

" .' 

Dohde,(Ph)esl apNlpor¡: iOn de hembras ,parra· una m~.u9s.t"'a·d,.da., 
.esel no.Jlerpdéhembr'a.sy (Nm). el ndD'ierc de'maC:hDs.En~l 
dela;flUsJs :de bimnasa (Sh) y (Bm)substituyen a JNfHyJRmJ .. 

'. una~~2abt~nidas laspl"oport:iories pornflmero 1'bic,ma:.sa, fue 
. 'calt::uladá para cádi:i .. una de ,el su difEtrenefa respet:tD.}~f)a 

: pr.opp"1: iOnt~OrÜ:a de 1: ! (o O. 5L.Dadola obtenc i6n.de ~ 
'. v~l;,Qres ;p·osj,t iVO,5 ,.;t., rt~gat iVDs, eJf"esúltado se "El': lévaaJ.C:ll~dr'a~a ~ . 
piu~a .E,w;itar; sum~tar'ia!i'i9ualesa JM~tDdo ,de las dif.reneiiáS 
~§.la.dr.tU:Srsl,. med:iante la >si9ú.iente ibn: . 
,;, ,". - '". '" ", " "," ',' : ' . 

\~ ", '.\r::" 

iDnde DD2) esía sumatoria delás diferencias eucu:traticá!¡if 
(Po) está proporciOfjob5ef"vada'l' (Pt) es la proporciOn tef:lr'lca. 

. {, "'" <' : 
Eu;perada. 

Pa.r-a d~t:~mjnar la difeN!nc.ia entre 10 observado '1 lo 
esperado '. teorh::amente J se desarrollaron dos pr;uebásde< eh! 
¡;u,adrada(X'A.?)~< la . pr' imera, .tonsidJ~rand.Q a1il,prhporcion teQl'''1 
c;omoe l)vaJ:oh .' m,d,.1Q4:e 1 as óbservá:r,:i.:ones,.y la. segunda 

e consi dE>rando •. el fapropgrc: iOn te6r i . con un valor dé O.5~50 :%', 
EÍ'stoes u,?:a "'émbra porcada macho (1:H. qú~e$·.1a:p'r:oporci6n 
hipQteti~ae~per-j1d a. .• 

'··H~mbras' , 
Peso '. No 

; EfI'e . ~S¡, 00 
F~'ro '. 0.00 
Ma.r: . ~,214,¡9,5 

;ABr: . 849 .. 99 
Mar 5,39:3.00 

, JU:rt •. 6,459. 99 
Juli.la,·3S0.,~, .. 9a, '.' 
Ab'r::,' ~;'04(hOO 
. SelP : '6,$90.'9: 
. ot::t. :1 ,892. oc 
Noy '. 199 .. ~(), 

lh/m}' 

6 
O 

270. 
760. 

75 
151 

44 
7; 

Mactici!i 
Peso.' No 

110..0.0. 11 
'0.00 1 

, ; 9Q9 •. 9~ . 44 . 
,1 ,7~6~ $7 '87 
6,0.46.82 137 
6~a18.99 84 

2,9 J~2a.97 6:39 
:2 ~Q94~<OO ! 89 
'4'504;0.0. "85 .' '" ~ , .. 
2;,,386 .• 00 73 

. ·654.:00 . 34 

Peso 

0..14 
1.00 
0.3"57·· 
O~33 
0..47 
.C~49 
,:0.38<, 
Ó¡¡~H 

,o. 60 
0..44 
0. .. 23 

. . Total 
. No PesóNp 

0. .. 35 ,128.,00.'" 17 
J..ó6 5.0.0 1 
O.5~,t ,124.Q7 "~106 
0 .. ' 40' ,586.94,..' ,144 
0.64, ',1,1,439.82 ";3áQ 

1;),278.98 354 
309 ~.95 , 1~::399, 
~934¿OQ 164 •. 
f384,;99. 236 t ,; 

4,27~¡L 0.0. 117 
S33~50 4i ',' 



f;,nel ¡:¡:uadro$.23 a ccmtinuat.i 
~ •• ~l~adt.:I$·· de 105 an&,li!!lts .• de de 

.. , .p,..QPorcii!lnen9ioJn~saeri. na~l"o a 

l>.icfet-~.t\~i aSl;uad,.lt i t:E.iS 
."~~d ij . . 

... D:es\iiaci6n . 
~rI"D" .esfindal" 
(;Qeflc;i4inte de vari·a¡;::it,m(t¡·) 

,. Den 'tr'Q 10$ .," esultad'o s 
·c;ú.4rtdj¡ea pf':esftf\tii~:a 
. bio.as., '. e 1 va lar med id 

cehi:a:noaOi·05 e..rr' él ndmero 
~""I".Qr .eslanc1ár fueron 
cóe:f ic;iente de variac to.n 

Pr'tlp{:iI"'C i:.on.medi él 
Probab ili~adPt~ ) 

Pt'oporcion q,05,. )(-"2 ~ 
Prbb~bn idadp he): 

la e hi CUadr'il.d a: 
si gnl f 1 t;a.n.,::ia de 1 95 %:.~. 

En 
ambas ' .. c:aso~v 

,pÍ'obábi Tí dad 

.'Cabe ·'mefit iD~a.~que. 
<;3n if i c:s,tf\iamen be. 

lde 5i9ni fieánc:i.a/de 

9 

1;440 
0;;416 
0.:147 
0.047 

35.360 ,. 

Se pueq~· af irm~r . én 
man,tiene ma.~l;'el"canála prhporc sexu~l 

anAlis·is en flamero de individuos no son 
Si i gnff i ca'tivás.· 

con···· ···l:a:tiítno"siíl. 
d ifer:enc~jas···éGn·····; 
est~di ticatn·ente . 



Al analizar 1 apropare ifm 1 para 1,1 iLguna. de Tr~$> 
,.,t:ta1os,ftn el plitriodc 19tH, en ion de la lí::mgi t\i.d, total 5& 

;abtuva, la. gr'AfiJ:adela'fi9IJ.rae.~o, donde 5e oDservil u.nafDI";ma 
i;:l'!-e9ula"'el;incr1eome~to 9radual" d~' ,la.pr,d~D,.t: .• exu,~l, 
ma~teniéndo!lea faVordé-itls machos en gener:iiftlilslael i",tEor'llalo, 

;;,,4. la clá,se3 ,(27.,Sm1nlala ciase 7{47~5m~t, (exepE:;l~hdel 
,intervalo de la'clase 4(32~5mm), po!;teriorment.'¡'apÍ"qporFióhe~ 
'c;; favor de lahembra:s delinter-valo de lacIáse 8 (52.5<m~) ,hasta 
.~,el<",fnte>rvaJD tle ,la clase 15 ,(' mm), "eni:ont~aI'HitJs.línamaxima 
;t'il,.Qporcion·de ' hembras en , la clase, 13(77 ~5 mmL~A p,ard r,de,~,~t~ 

'H!¡las~", ,1,DS machin~'vúelven ,apreseiltar UhaI1Ulyor·,prDp'Órci0l'l.h;~!5t~ , 
r~l 'Jlmitede,cláse enl::ontrada(clase 19,' 10:7.5 1I11Ii.EI1<3enéraleJ ; 

e¡omporta: .. iento semej auna di str-ibUi:::iOn lD9 normalneg¡i.ti va.' 

LONGITUD 

,Fig .. 8.20 Re.ta6i6n hembras/ •• chos en ~""uu:i6n. de' la h:mg.i tuda . " 



, Ap"r'amlehto:·' . 

. '.' .... E~... C"Y:J}¡~I¡P$c 
P:~r;:!fi .. ~Cl .....•.... ij't! , ..• SUd~'!l~rJc,a 
ifÍl.c:rDI)".í::Jtiu1I~. . viacav a 
a~"'a:~te e:lapa,f~á.~l~Dto,. 
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F~!!hl.A; cqrl~JQpr~~hupcial •. · 
'.~ •. '. ,un.ll.\9ar#r'ol~9fdQlc61o~~nc!Gse. 

·.:,.~~nfJP ·>p,~·r. de.~ej.~i(!pdÍjQ,5.,· É.l 
maFh'O$D~ré}a n~mbray frl;.tando . 

. el" c:éfalotí!rrai. 

Fase B:muda pré.-aparamiento. La. hembraapoY~~ilJ.sD,bl'E!'E:l 
fOn«o, con. un moviminetq . se de.spbj~ rapidametit.eidesu 

,c",para:tón. 

.. FaSE! .c:a.I::U!lreamientJ3.:E~ 
decíU)i~D' dcr's.lysecDlp~~!DbH 
pfi)rr::iones posteriores .. ,,~iilÍ"'ales 
es. .,móPíentceí' ,lIliac:hocOfliin: 
sobre la· hemb"a.Uepos ij:,a~4Q~ 
unes¡:re.rmatQforo. . " ' : 

Fa.e D:conauct.a .pt)ji5J~::::¡illlar·ea,m 
e 1 mache, . i f'lgi ~r'e 
mismo ti.empo culd.a 

5H~ndo 

algunos 

. Vega.. ~ 
reprllduccibn 
antenas' el 
substar.c i a blanqueC:i 
Granados (1984) 
dUI',:á.nte . ·e 1 
deposJtal'ld.o 'el 
delcefalot.orax .. 

fueron 
tiempo 
r~pldo, al. 
medio de 
subst.ancia 
se,u;dbespérma,t 6fó.ro, 
la 'dutatton del 
loscamar-ónes 

hembraen<po5ii:l~n 
l!!I:nnl",I\II'" ella,' 'quedaQ1dQ'las, . 

,contacto ..En 
abdomen, .e~ac ti la' 

semejánt.e a 

i.mp~&~na!:.iofl' 
, entraiSf.:I~eal 
sus pef'eidlppdd!S" 

en general' 
ment::ibnadd~;e 1 

na .. fueta·n 
. como tiempo 

exubia. La: 
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Desové: 

Postt!of'iOrmente .a.l apa.reamiento t.iemeJugar· el Qe5tw~\ÍA:~ana 
(1'974) en "~a.e1"iC:a1lu. lomerü::iona entre .las 18y36 hcira~ . 

'i¡"q$t.e~i i¡)"es~Ert;" .. . ac¡J'iI'INPU¡', • Choudury'( ~9?Úi . me~ci,ona.E) 1.·,d;~.Dve 
' .. n~t:'eí4,y<12;hora$" ,Enlf""Ds."~r:.,ii s~9~n Ling 'él'69~;;GbQdW;iny 
! Har,spn,t975) . ·lá.reali '. 20hora.Sdespués;,Caij.~erii:;Ji't?4fl .. l o 
·lr":9t(str~:fH'i.ralf.te"ellu.er{ las . ~uientes24'hlJ"as;'~tl n~fcS.tra$l 
¡ ~~p~r;ien,cta$eha.r.:ua.rios,pa..rahl,dsmia espec:i~.,sel'eali;z ·un 
;,;~f.mpq mEmor ... ~ las 24 horas. Amedn:li:l que lo~ huevecf:ll' '. len 
;~Ól'" .' 1 ci~a.b~rturas. ~enj tales o 9ónopbrosJübil:::a:~bsen"~,Il'pase 
[ poSt.efiordel .ter.cer par. dej:)(:!'r~iopodD~,pasan"pcir 
'¡,espermatOforo previamente colocado por-el . macho,(h;uu1e S 0.1"1 

: fl'rt-J 1 izados,. .' al. ser. '. 1 i ber'ado$ lO'S espermatózO'i.d ••.. ·en' .' é-l 
~:C:é".~en~d9s •• L~ . hembrasyJdA a su c:olotae:hln. enla.s,.~q~s'~f!~lql$ ." 
;plébpirdQs.~d~ntl"o·de Uná cavidad .incUbadO"'1, baj ~:,el.iltJ>,d~iIt~n, 
¡f¡lrmad~ppr .. proyec¿ion€os '. latera~es. de, •. 1aspleuraSfi:.'g~fi~h\futb' 
iiidher idas'.. los· pl.6podos por: 1ne:d i o de secr-ee: .iÓneS91Eíndhlár~s, 
producidas pqr glal'ldulas .. ct;rment.antes (De. li¡\Cru:z:, 1968), Cilt>fiI 

. , .. 10$, (je!!iDVelli deherobras tiQ fectinCiadas, 1,o~h't1e"'f.l;lll'QS 
que 11:)1; .fecundados, sonf ijadDs, pero al ca.b&de.ill<:,l~nos 

desprenden. 
", , : 

: .... .• _:CaQr~ra.at ti 0·979.) .. mem:íoraa un 'per H~,do, e.nt.~e déi5ov~s ,pará 
~~,II .. ;t"'''!.jL~. e~t:.ondicioflesdé acuario 'de 18a3Sdras, iD q~ebaj'o 
..... ¡cQnd ií:ion~$. re9ul~adá~puede Uf!4var.· auná'hembra a.re.áJl~ar~l\tr-e· 
;;';10 y 20des[¡vesanÚalE:s" Llng <:1975) mene: ionapar'a lf..;"DSS;'bs':'~" i 

.~.~ citu,ti vi dad , ,qúe es capaz" de déSQVar2vec:es.el'l~meSes)' 
l,PDsiblj!lm~nt.~ ca<la 7.5d t~5, y.quíak.en lanaturalezi¡ sear-,:caR"t:;~ade 
,¡h,QGI!I,\~O;;3/.o ,~". v~c::É~s al.afio .. i DU9an.!1 ál'f1975rcpnt,rcjJilritlD. la 
: t"mperatÚr'a 1 ograraroh que hembras de If. i!l.l;sntliuNls y 11" 'C8.1-C1»"'5, 
¡desovaran eonlapsos de 60 dias. .. .' 

.a:cuerd:b a Cabrera §1 .&1. (1979) se tetldrla.lcis 
imau: ipn~5 di! p'r:odUecion .an$,la.l. de huevos por éspecf~:\ 

iI.. áH"ü:slIu.lII 
11., cS1':ctilus 
.11. riJjeJii:Hr1"g i i 

.ftI~ 'at:.antJla1"uS: 
lf.tenellulI 

Namero 

'900,000 
.1'059 000' 

rl2;OOO' 
;S2,OOÓ 
69,750 

fí, . " E;J.rango. de producei on ~Í'lua:l de hueve': n 1 05 par'a. ,éspec.i,es 
,:,:"é.d'i.n~ •. '1. .9r~ndes delg4H\·e:rtf NacrDbrHc/iiuJlfrut:t.o.s;;dé 5~t, 000 a 
. ¡1; e;S9,90o .. 



8.4.2 Fecundtdad. 

PQblaf,:l~ri" cQmp~rt~.···· d.1 VffI',lio;5' '.f,actol"&S .·cttni<lost:'ftidJ;~i;~~.r)$ 
r;pmh )~lt>~ie¿fmi.EYnt.D .Ji ·l~. 'lefrúndiªa;ti,· 13&1"0 nd·~pjl1\dief)t.1If.&:Pi·t~;~b~ee .' 
.~t·,.if:tU~O~.Q~. .~rllPt;l~ . Dentflp·.deel1 a .. s 5.eI:Oi'l$idel"~ '$. ·l~.~~~·¡¡:lidadJ 
}¡i1~ .' tila ..... define.tQmo t~pl"opjedap. ·Ale .. auMehtQ:1.nhercih~~¿·'~'un~ 
Pt:Jtll~C.iÓn,~sttr,slap,r~.oiiLu:C{i~,\ ... de nuevosi'ndf"';" ···\.L ... Ca 

··f·.c:~,..did.a.d· es el •• ·¡púnto ... · "'~'~' .. parthta ..• piira ..... ~.tu.d.iO. s .•... · .•.. lie' ... ' .•.. ) ... · .• ~.d.¡Y 
e·I .. · .. }· .. _.· .•......•. ~ ................ ~ .... u .... · ' ... :."' .. ;9.· ... · .. % .. ·· ..•...•. fqrM. iI.; pál"tede .• unatdelosfattbt"'és baBi;í:tI.Jf~· lit . 
ilinbfcadePQbl~C~Qnes. . .. . .; "7 . 

.(; " , 

De ..... actier:dQ...& .fttayr Jl~6$J ~'" la '¡:S!cundfd~(t ~$"'e~tP'f:I 
.r.~prc:idut:l?F.;me,dld'Q ··por la.. tan\:.ida,{! de 9ametQ~ pr~i~i;t 

··p~rtieular .. QVU1CJ:s.at~os autoN!;st:Dn$ideran.la.!eí:un~id~(i: 
~a-~rQ>(j~ .. ·:J~~~·Yl!~fl1Qi; pl"o·tJlu~idós . . un so lci. ae$bV'e,:~~.tr~ 
iP".,enJ:'~~f'~~j1.jo\.s~han· irit.~9r"adQ lCGnCeptD!i~ 

'. '."'" _ ',-;, " 'L_' • - ',- ",: " ~"' - ._" ,," - _. _.' - - '. ," _ - - . ", 
~ . - ," - , 

/ " ....... >.e;ip:pr'~n.O que&lcpre!i5Eln~e.t;ema,tra.ta>SOb.f'eii~i·~~l~5ipn 
i~n~"~.,:l'~~ Va¡"la6:t~s,.. ion.9~ tv.4. y .pesototal ~Qn;elelr'ta~~l"¡¡:td. 
trUeveclllo.i!I . ~n . b~$b~a:!l Dvigeras" del la"go_ti;nó·"'~:b¡',;éilull·. . 
~ei.rftlt.n·a.rlCIQ . el tipo .'1 grado .... al: iQn;ftle.dia~~~~.nmodf:.l Ó . . 

.....•• ~ ...•... ·.: ....... · ........ t. ... · ... · ..••.. e.: .• ~ .•.... -: .. ;.,. ......•... ;"'1 ....•... *-1 .....•... · ....... *.·.· ... : .... ·o.··....~l\.\>d~~~t.ba.e 1 . tip;Ode.r~li\c;:iO~ ~xi!5t;~nt'~··.ept;~e.liis 
....... ,,-., w~·pr;oPl.i'est.as '1.ata. vez. . 'P;erMitáp:f'~nbs·tii~~f.·~l'l.fR~m~··· 

·.~:o"~ia~·~e •.. 01 l ... ··~ .. ••· .....• ~ .. P;~(fita.;.;iQ,3 •.• v-alore.Srior-rl'lnSpI)túhent~s;dé·t~bii'n~:í·dad 
paHa:'valor-~s' YFlrjongitq«.jJ pEisc ··det-erminád:o. .., 

Rodr19uez ll,6SJí 
dI!, ' .... ~o... . .huevec:<Ufos ...• 
d~p~.ndiEImd~d~li ...... il?n~i t!ld!'t . 
men(;;tonagueélno.m~l"oestaen 
he:mb,.~, po~ logue la vart ar: il:¡n 
y ... 290,QOO, ... r~gr~!S~NtndQ,··.· .• P.~I"a,. 
nnrtlerQ de o' ,460,' ·fú.teveci 11 05 ~ 

aH,. ¡ ca"u_;;quei¡'J .n6",e~Cl 
20ft ,O'®'l" t.l:Isi~~90.i 990'" 
• e$¡:;-eci~'~r:a.na( lC¡741, 
recta r:on .el·peSQde.I á 

nameroos~ ilaen frelb550" (lOO 
unahembra:."de'ilSmm y p24.2. 9, . un 

Para. una. pObli/;c:ie,n c:ultivi¡J,da de esfa éspe.t:ie enb!.\eb;&l!5 
C~I\~ Íc::iOI'lE!'5 es pOsll::f.1e •.. que lqs:J,~mb/"'as pr.c(ll¡.it;aode~~OO().el· 
l~Q,OOO . hueveci 110~,.· ..• lSnt·it;hermafJ .et .... ' }~ 'Elmismo' autor' 
r~pC)r tapara .qo5h.em#fr~!S:~p n S6,.f)~4Y8?'07:~:hueveCill os, ·:d.~l;t~ y 

-156 mm. yde. 54.43 .;)'~~ •. ~869,.resl:rec:t;rc\l¡¡¡mente. MtmacoU97;5r·Pa.l"~ 
UI!'I~ heMbra . deff~ .• ,a1tln··ü:anu. de 125 mm de longitud total, la 
.repórtlil~on 80,OOOhuevel: tIlos. . 

"Dabkiri ~!A!· (.1974) .c~! ¡:lara . ..citN:"nriinast:F'14.QjClPP 
::hU"~ltfcí lliis' .... ' p.r,e( ...... y Se9~,.,a· .. iit 981l.·rwegilitrari;;uní 'rango .!i~.,:*~·;~~t;(:f·a· 
.f6S:,4l3P ~p~r~ .. hémbritS . dé 86 a 165 mm de lCl'bgi tud,..át'afyf"e~l'Í·'·4rra; 
rel~t;i6n·· i;.XpéHH!U'ICial piara' la r-elacibn iongitud total n~mero dé 
huev.eci 1J 0$': . 

F =0.000566 L "'4.266. 



































Los tres pl" iroer'os . ei9énval«;ll"es t. iEl'l'u!nlas varian:z:a.SlJlas 
altas, que acumuladas &xplican el 92.07% del sistitma analizadó~ 

A .1a m~tl"iz fat:tQr~alresul l"otaci6n 
que per-initen hacer·1Ija.sevidente la di,sposicibn espacial 

va.riables. El f'l!sÜl tado pa.ra los cUa.t.r:Q eígenvalof'l!!S .(·99 
TAlUtSt.",i a ·C:ont.{nuaciOn! 

. . 

Cuadro 8.41 Matrfz factorial rotada (yártmax' .. · 

Variable 

Larvas 
Temperat.uf'a: .' 
pHI: . 
TUf'bidezc 
Dureza 
Al t::aJ in i dad 
Oxigeno· 
Sial irddad 

1 

0.047 
.-().322 

0.908 
1 

-0.<107 
-0.981 
o. 

-0.011 

-0.053 
0~367" 

0 •. 191 
· ... 0.199·· 

0.259 
-001 
0~S77 
0.943 

IU IV 

-0.164. 0.983 
0.866-0.101 

.;..0.331 0.166" 
"'O~3850.499 

935: ;;"0.2:15 
-0.:OCI10.122 . 
0.246 '-0.125 
0.288.-0.014 

De. acuet-do a.. ero isci y LOpez (! 983), .est.os valore!!i .. se 
c;:onsidera.n comO la. ccntí"ibucH:m que ca.davariable a.porta a cada 
facto!"".. En la f igura8. 2.1seóbser-va. Ha el isposicitmr.elat~va 'dE! 

viu'tables dentro delespaciomultifat:tor'i.al~ado pOf'lOili tres 
prImeros. factore?, en un gr-af tr.idimen'sional, .nelt:i,ia:lla 
asociaciÓn de 1.' dive,rsas vilu'i 9 Dse.J" va 'e¡. n re la.ci ori los 
t.reos pf'i nc:i esfa.i::tí:lré$~El· . larYa.s se, 'encuent.ra. . 
aso.!: iada' posi t ivamente ton' la el . pH yel 9x.igeno, 
nega.tivamente .. cónlaa)c;a.l inidad~ la latempera.f1..ü~a, 1 
cua.les seenc:uen~ranas,ociada5 entre en ia asociacion con 
la 'sal i nidadés nesatJ:vápero en un . 

Lañltfma. as'ede est~ analisises la dentificElclon de cada 
uno de los f tor-es J en func.ibn de 1 as val" íah! es. lo componen, 
de acuerdo a. ello se tí ene .', que el factor!, esta .det.er:nliriildo· 
fundamel''¡t. a llu:inte por el " sistema de variables alcalinidad 
pH~tul"bl .en . r-elaciOn . inversa, se. interpret.a comofactpr 
,stuar'ino-limnet i to, el' factor U, por elox !<jeru::;-sa.1i nidad, que . 
. se interpt"f=t ct;:mqic:iones 'j. el factortIl por 
temperat.ura.,- a, con ae i tqndil: iones 
estua~ino-marina5 • 

. La'totit:lusiOn el presenté analisis esquec.el 
~n'lmer-o.de 1 arvas eh una a., dado lo déla' 
~eMpdt:'ada lar-val,' briscan mas 1 i.mneti ,. para elinc:io: 
de $U ,.flltura vida en a'9uas (tu c::ulár-ment.e enriO!s, 
éstat¡¡; . ccmdi t: i ones son: aguas mas t.uf,bi as, con mayo,r pH~C;Qn 
t:ol1C:Emf!""ac: í onesmas b:aj as . de I3x 1geno ~temperatura, salinl dá,d'l' 

cal iní'dad, que las erícont.r--adas en la la.guna. 
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B 

MARZO 1~81 

Flgi.S. 2~CDmpt:t~iciDl"ld •. l%~Plaru!:tOn en 
lA Laguna de ChauteftgD. 

A. Enl1í"D 1990 
B Meil'zo 1930 
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Componentes zocplantOnic:os generales: 

aila.l izan dos la.guna"S en cuanto a la I:QmpQ!i~c:ión g\?r,.er..,i· 
1 zaoplanc:tem, .la.. laguna dJo Chautengo y la laguna ¡;ÍeÓ.::¡yuc;a, 

pal"tü::ularmerlte la p05ic:iOnquil'guard¡¡u,¡ en ella las larvastfel 
langQstino te1Uellu.. . . ' 

Cc:nYlpo~entes ZCQP:l~ntpnicQs de ChautengDa 

Delm.a{~riaJ.c:e:,Je~ta~óetll.:i·li.l:guna de.Chautenst;), se. analizO 
la 'composlsi15n t¡del,;;zooPl~anGt~~J¡<\i~~lOS cua.~lrós 8 .. 42a. y 8.42b se 
observan,., .. 1Qs. 'Jv.:;Llij~e'=t .par:~.ló~·)::P!"i nI:ipa.'l es. c:omponentesdel 
zo~plarl'c:to'n; ,5 i endo doro:i nant~,~ri~~~JÍ' :tc~lIIente 1. 05 cop.podos t97, ~.16 
Y «rih37%):,paraambi3..sfechas,~a.~,e~~~~'~!ln~5·eon . mayor ilbundjancia 
fue!1'on las estar:: iones y 06 pii;t~;~Jll9i~/f.echas eon 29.37 y 31.26 

pára enero; 31.14'1 28.96. % parama¡-,zo. . .. 

Cuadro 8.42a Ca.postetan del 

ibn 01 

Gopepada. 62500 
II .. ht'lie·llu» 801 
Braquiu.r-a: 5()1 
H. Peces .30~ . Peces 300 
I.nsecta 

, 
99> 

Subtotal. 64501 

" 19. 

Cuadro 

Estac:iOn 

Peces 
J. 
ln~i:l!'t:tá 
{f", 'lene ltu. 

SubtDtal 
% 

01 

02 03 

99303 46298 
29. 13.69 

02 03 

100500 42200 
1100 600. 
5500 O 

O O 
.o ,'200 

, 'i 

O 300 
O (f 

107100 
31~14 

zooplanét6n .Cenero 1980h 

04 06 Totál % 

103500 328500 97.16 
901 3402 1.01 
501 3003 0.89 

',500· 1700 O.ocr 
20! 701 0.21 
202 799 0.24 

22301 105705 338105 
6.60 ::U.26 100.00 

la.nctDn hU.rzo 1980). 

04 06 Total 

58300 96900 331400' 96.37 " 
700 600 ·3500 1.02 
200 400 6400 1.86 
100 O 200. 0 •.. 06 

O 1190 1300 (').38 . 
O 300 800 0.23 
O 300 300 0.09 

5.9300 99600 343900 
17.24 .96 100.00 

Nota: I-í == Huevos, L :::: Larvas, J = Juveniles. 



ENERO 1981. 

B 

"ARZO t981 
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. :2 3 4' 51;' 

Lar"vas de 1'1" tenellu. en' la laguna de Chautengo. 

A Abundancia en ener'Q ymar'zo 
B Patr6n de distribución 



1 a.r-va'~ de"" '.' tepe ti u.,fuel" oh· lIfas~bu nd.nfe.$; éneh!rO 
. que en marzo (O.OS%;. Exc:luyendó 'a los c:opépodo~.por";~u 

dominanciA . namer ic:a.,serealfzar-on losdia9Nunas c:JrC:Ufilr-.!;!'s 
las HguFasS.22a. yS.22 . b. Par-aener-o .las l~l"vas d~" .. 

teheilu.. y .... iasdec:an9r-'e?jOsor-aquiur'o5 (CaUillfli:'ttt~~pp),fueÍ"or( 
las más abun~s.ntesC35.y 31%).Pa,r·a mar,zol 0.5 .huevoÉi depe~~~'Y 
las lar-vas de, ~ra.q~iUrQSf (51 Y 28 %). Las lar-vas de"' .. t:énel1fuI 
pasán a quihló.lugar '('2"%) . Junto. c:on las larvas de. pec:es. 

En la f19l\r-a ,S'.23 .. ~é:l')ota laabun'danc: i ano.m~ric:adelas 
1 a.y-vas de (f.,~(i!1Jlfllu., .. pa.iaC:i1dClUnai~ :l.asestaci on~~fpaY>a)as 
dos fechas. de. 'muestr,eo,'se'í:oht:ent:ralas . mayores a.bundanciasen 
las . esta.tion:es (120tl) .• Y é~ . fa 01 (861 ) en enero, .1aOnic:a 
estat iOn de mar'zo fue' la (300) • . , 

dis.tr'ibucic)!:le.spacial para el.m,esde. enero se represérltb 
en de distribw:::ion de la f i.gur.a. 23, la mayor' aJ:)undan~~a . 
se a~n, l.a porC::ic.rEste SU¡;'es;te deJa laguna., for,mandé:Hse 
Uf'1 eje graduª~h;H:iaeLOeste ' .. N?Y>oeste'donde seencont,.,t!:1 la menor; 

ia •. '.Pr'ac:t íC~fOefltéfüerOt1 .. en;contra.dasl ar.yasei.:,fQ4alij.: 
• Se. pr·esent.a uná relacit!:1n invérsa entre elnñme~Q dceli\\rvas 

teTJeiíri.ylá abund¡anc:i ti . ndmer- i ca total dehrestC?él: 
Ianctbn . gués.e . c:oncE.'ntt'ahac i a las. estac iones 02.y06, esto es 

e . ce~ltro ye 1 Oeste Nor·oesfe de la laguna. estol;ohcuerdacon1.a 
distr'ibllc:ión gené~'al del zOOpla.tlcton que pr.esenta Mar·th\é~09771, 

la l' en el. m~s de mayo, de acuerdo ae~te~u tor' . 
e 1 el .de· d istr'tbuc:i on' cambta.,. 

ccm'l:. i nuac ion 
tt"ados: 

Cuadro 

hacía el EsteSur-Etste' 
(nóviemprel. 

Rio de Coyuca: 

et al U 979) , .n¡¡~por 

En. el c::Uadrb 
<:wupos y süb9r;up:os 

.43 Componentes general,e$,(:~.~1 zooplanc:tbn 
en la la9unádeCoyutdil.~ 

Gr'up'os.: 

Cladocero(~ 
L. DecApados 
L. ¡n,sectos 
l. Péce~ 
Peces 
Copept::H:1os; 

Nota: L -

'Subgru.pos: 

. Cyc 1 opodi a . 
Calah6idea 
Har'pac: t ico idea. 



; En relacibn.a 10spararnetr-os ambientales y particutilr-meht~a . 
h~ $allni.d.adJás. larvas de . los cr':1s.tagetlsé .. d~~a:PQ~~~.,rfUef'[)n 
?t""Q,.tr~as .' el\i ..... ctJnd iciones oligoha,1Inica,s<salinidadtteO .. 5 ·il5.0 
~¡pp.~len .' ca,..t;id ild ..red u!=idat2,lar vEls ),enf:;pftdiF~.gl'tf4!$ili~~eti 1: as 
t~.~,~ajir~""~~';' d~·.\1?,~O .. a o.~. p.J)mt, fu.erone:nc~ntr~C¡l~a '~~~'l at~ae¡~, ..• n 
ífl,...~s.t..~~i.P\t)f~.R2. '."1 . 9~qu.~ s.~.e,..s:u~,'\ t.r~n~n lEl'; Pélrt.~\~e!!i~~~r.lt.:~;:~.el . 
'.¡'¡~9~Jc,o't~Fa Yjln;/.la\S .. éslaclonfa>s' 0,;3, .. 94 "105 e!!.,f!L~.E~~~1(ytt,r:0 .f.;i .. ~.~.r,-a 
.¡f~,,\:t •. ,'ti;,',': '.',' .:,/_.~, 

~, . queRlp . :cóyul:a\fierte·~U!!i~9Uas'.n. la.t~9, 
liCpyt,u;aa .. 'lr:áv~~del .. ~anal. Lagai"terl?;Y. qUe 'en elrfCl',.-.i,"'\·';·· .-...... 

t.t,uarJQ'y,'Em,sus,a:H\lente .. !Ei'.·se· .han .. ·.re9istradP.diYer'~ElSie~~~e(:J:e~:~e 
e:¡"lIb"a~/fifl., \ .. p~r-tit:ulaÍ"lÍIeni;e .' If~ a~,.ica,n¡.,.J.,~c, If., .. i,t!(jillil:li i, .•. >If • 

. 't'-I::_~"chJl'flSY 1ft' .1IccidtmtaÍe· H3uzrnan 1978; Vi llal?bós<~al 1982; 
¡¡Granados 19$4', se considera que esta.s larvas perten.cenálg~nerD 
~"'ifcr"b"'ae"ifl.. La ausenl:ia de' e:laves.Jlara e!$tadl+ts'i1arvales 

·'idlficul·t.a su identifll:al:iOn aniveldeespecie. 
(l , 

. '··f!:, ; , 
" ~~.~ 

~; .' 
,1"' 
!ji' ;: ~ 

1 , rE-pr;octUl:l:ibn. .en . s~ .&enti d~ 111"5 arnpl~'himPrtt;a, 
j!~parir;:'iO~df! nll$'VO[S i n(jivi:d~DS en l~pob l~c:ibn~Elpt'oC,~DLd,e 
t,~"pt"'R~'\U:::r;:i e,ttLSlrle1!:: . ser'. I&n géner-alUt,h proceso ;0 iSI;r;ett'h r;~~.d;eci r 
J!d,i!iI:O~~ln~ó ~n~l .'Ü~JnPo •. En i~f~ctCl:la,rn~y,orp~rt,~~;e; la. 
~Ptgq,pC:c:iOn dttf laprogeni e en una pPb1i!F,i On, !Su~ 1 e>ti~i t~.f)se aun 
:!h'lter,:,al,o '~eneraiml!!H'l~e é.or"tt). del p~rib4t¡h,,;de vid.- ;;~e IClS 
wOI"9c~nlSmes, en.c:ql:'lt,r,andosedeslielu~9D en 1 mundQ<~n¡ll\all1n r~r.90. 
:past.ant.:e ...... amplio sobr'e'l o,. que puederep:r'E:j!Sent~f:!\e~intel"vi,11ode 
¡¡r-~r-oducéiDnta;lcomb lor::onsidel"ci Rabinovi¿h (1980). 
t¡ " , 
1}. 

r Aan ¡:C!ri$ld!?r~ndo5,íe el ¡:;iroc:eso di s'cont inuo de 1 a reprÓd~t:c i D.n, 
~~, <p~e,d~ob$,?t:val" .en la .... 1.os.~9rupos·,a.tliinalt\?si l!i.\ 
,¡~ttt~n!Sida.d, durar: i yl a'1noda d$.d.en qU,e se lleva a, dtºo d 
¡pr-OCEtSO sue.le ser. sumamente. variable, 'incluso para' la misma.· 
::~5pet:ie. El proe:eso' de I"epl"oducr.: iOn 5íb ien esta sujeto a Una 
~antidad ,de,. vari,a,blex t,..l nsec:as, . ¡:lr:·eserlt,a.mlPljali:da.~1i.'5muy 
)lligadas' . alascarát lstie:a.s de la e5pecÚ~. ' En'g~nera] lo~ 
;~t9anlsmo!5 deben responder a los caMbias medioambi.entales 
'utilizando la rateSl.i a. I"eproduct ivamasadecuada .,Pii1~a.ase9urar .. 
~;la. s&per\d\Í~'nciade la prP'3en,te . (Guzm.n, 19á2) •• La~\S.trate9ia 
~-4produéti va', que matnti~ne en' equíl ibnioa(a peblBclOrldeacuer'do 
j~;P.ianka;;,(974), depende fundamental.mel'\~e .;9.~ aspect.os talesc:omo 
¡~~pf!ojf'ViVefH:fa,~ fecundidad, 'densi dad d~lla.pobl al:iÓñ, )e~truttur'a 
:s,exua,ly tieimpo de vida. 

Para. el estudio dé la o. nJttamamente 
. ¡borne tsnel lUlII , debido a. 
~a~r.s~nci. de htijvec lus pelOpodos la .ayor 
~\~Cl!5P~~enc9i.\ delcefa . la base ,que los 
1¡f,n~e~tl,.,fis;ib19~i¿ti!S ' •• qU,E'. .r~Jár:i~h~ ,~mad.u",~z 
¡sexual se pr-esentanparalelamente en y. macho$,par-a. quea.l 
¡¡llegar. 1 Et .• epoca.de reproduce: iOn' atAbossexos. t;c)r),.cul"'r-an a .. ena. 
:/r3 i mul tAneamente. 

i 
~;l'f"' __ b> ___ ._ .. _______ --

-------------------------,--~----------------~~' 
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l. a' P~?f.l~¡r.clí!lt"imen~Uál,ae.t:aQa u.nodé;1~5 .• ~la(H*s'" dE( •. ad~'éz, 
.··.fUti .... 111./ .. D.sé.· .. ·lfe'l ' ••. erttud i b. '.Al .. t:)bséi'"<vat- .1as ... i·i~u:a~e., I,.'. t.'~:~':".'E." •. ! 
" dba~"va:m~s' q4e71aip,..opbr,;Jonesd~.hembr~s parac:.dá'.. ~'" ¡I, ...... 

/'est,adlós ~ftlt"~an {maser red •. ' d ts tr.ibuc; iOhe's r;qy.1Iiale·s("1..')::~~i;~s 
se' van desp 1 ~zandoen tiempo de a,r:uel"dQ i!(:omo van pas,aJrd,D;«~'t.ur 

.e.~ad,t ode .madl,lrel: e, otro t la$he~bras. Para. elcfP~o +'1':;-:1976) 
rea;fi'%lido'en 'la.~ L,igul'iiiS '~éMi't la. 'Y . Tr-es~aj.?sy)pat~ ,ji a;lF~q 
1980'" f981 " en t~I,.e:.guna~ i délr-e\ii 'P~lC)S,·. l~sH'~at.q~>'i~~i'J;~,s· 
distr1YbúpiPtl~~..Ó~$érva,~as .... fueron .. afu5t.a~·9$, .' •. a' 'un~·dis~rt~f.J,crl.~n 
:t~~rl,~,ii:;normar,. si9~Hicatlv'1JIént~,a 'un nivel Álfa Jd,~e~rji? .. "!Ji' 

. " 

. Tempó"ádádé rép~odl.u:tibn: 

Anal.izando las figuras e. 248, b Y 1:, se obser-vaquE'~n 
general las di versas ¡ agunas . y .. estae ionesm~ntienet),I,l~,paf:.r,bn 
genér~1 ,que define adeeuadame-nte·. para Mitl~)'~T\"i1!s'.Pa.l05~la 

. t8po~ada derepl"oducci 6". 'EI puntomAx irn~ d.~a:t~mpp.r·~qapara 
hénú)ras" ~adutas~ . '~H •. 1'1'· .. corf'esp~ndé .' ái .rnessde<ia9t;i';tl!:l~~ a.llit>~~ 
e.~tac·i~~es, " .. '. .tl_~.hémbr·as· . tlvlgera!;itH:II,ll ...a..fi,.ai~!I1j;de 
!!illtP'tielJ¡br"e ·'erí .. M it.'!' a .' Ca~ál?teJ .... y principios;d~Ot:;tu.br''.~~:I~EtS 
~alos . (Arenal)"e~,e 'l1get"'tl'aé,sf~s~mierftl;1f·e~del;>ioo>.1.···iiJ:.\1!$~·~~.,;~a 

• qUé ). Qsmadassé:e:orr,eSpltlnden &1"1 el mes ; i:le:octubr:~;co~n~itii~#:~o . 
.. ezon 10sdatos:o~seor'va,4os.Truesdale y MEH"miffJD;d(1979)~e~C:lo~~n·· 
par,.,.l.,.., · ......• QhfQ"é¡~e ........ ~.la~ ..•.•. ·.· cb~terb$.?e ···La~i!Si.a,n~i., '~!i,jtl~;~tRr" 
pr$pOrc·ibfide:b~.mbf'as·bvIgefasse .preseonta éi'f abt-p y lÍIa,y~~ . 

Pq.ra.demastt-¡irque. larepl"odL\cc ibn no .. t:ons.tar\tl!a 
. <IfH,af'ró, ..•. 'se .cOm¡:Hsrar;on Jiu¡frecuenciasmensu~l~~er.t~:e 

r;espt\t:to',á> sume~ia~LP5" ~e·5ulta~050bse.r'vad0!5· y' 'te~r ica. 
ésta.diDSII·y'UI ,se>~rese:ntana; cont i'Yluacibn.' 

Cu.ad"'d8~44·.'P,..d.b': d.eChi cuadr-ádapara , 

l;iii 91.1. ha. . 
Estilcio.n. 

·X .... 2 X ... ·2 
Qbeervado Teor'le'il 

'., Fr'eéuEi6# i'a 
é$p'e.r~d~ .. 

Hitlá 
·C.maldt~ 

T.Pales 
Árenal . 

. H •.. · II 
·H.I!r 

H. 11 
'H.UI 

121:.63 
103.53 

257.15 
498.34 

. ···3's:.()6 

56'~11 

98.34 
266.64 

.6.58 
10~Qa' 

Pá.r."fddpsld$' C:il\sossetieneque laX"':I!.~bs,r\tad.~>t!·~·~¡j~hO . 
fttay.r'qu.~ la\~spé~ ada. teor.it ame nt:~ para 10 Sr a40,~de¡1j~~E!t: t~Qe$} 

. X"'2 1o:Se)==<la~30¿ 

Par'" lo tan10 se. r-e.chaza la hip6tesisnula 
frecuencias son iguales pa,ra. todos los meses. 

qu.e las 
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HE"8RAS 1 
HEMBRAS XI 

III 
IV 

Fig.· 8".24a. Secuénc iª rep~lJduct: iva 'en hembras. 
Mitla.: Camalate1975-1976. 

, Á Hembr-'s's I 
B Hémbras 11 

Hémbras 11 l' 
D Hembras IV 
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HEMBRAS 1 . 
. H~t18RAS 11 

10~.Q 
75 .:\ .............................. .. 

. 50· : .. ; ... , .............. >< ••••• , ........... : •• " .... ~ ••••• 

~5 .;.: ............... , ... , ........•.. " .... ;: .... ,.: ... . 
·0.~~~~~~~~~~~ 

• 14 1i' 

F i 9. 8.24b. $et:~el'u::iil.~eprt::tcl~F1-iYa .• n .. h~rilS 
ff'r~sf~ lo. :Arétlitl1975-1976~' . 

A H~lnbrasI . ". HjmRI"~s III 
. El Hembras II 1) Hembr· ... $ IV 
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.HEMBRAS·l 
HEMBRAS H . .. ' 

l~:{p:: ," •.. ~ .. '" ~::: ........................ ~ .. : .... ~ ...... : ... '::1' .' 
50 .................. , ............................ ¡ •••••• 

. 2~ :,'~' .~~~.~ .. ¡:~. ~~~: ~:~:·I··~· ;.;;;:;.: 
1 4. 71913'·161923 

MEnBRAS II 1 
HEI'lBRAS¡V 

Fig. 8.24c Secuencia I"epl"oduc;tiva en hewnb .... as 
ir.es Palos:' 1980-1981. 

'A Hembras 1 e Hembr·as:i:rr 
B Hembras Ir J) Hémbras IV 
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Lac:ke::y· y Hube!i"t (1977), util izandó el .coeiichíl"itlil'de 
torr~laci.bn. de Peal"són,·· deterllinEU't la ..imilt.~d .dev;r¡& 
~a;ra.cter"lsUccf.bio16'3icaentre dj:)S .. iOfies,.qUe en e.$t.eca~Q 
fu. 1.a prQPorci~nde hembras en todos los estadios yp~rC\laf;!l 
Lagur;¡asMiUáCCamalóte) -)t. Tres lps(Ar-é~al) J . el aJústese' hJ..zO 
eón .una ecuacion detlplZtpc;·fatne l,! la forma: . 

Ln Pl. =: (8 • .15) 
, ,~ , " < 

,-.\,ij< , . ' 

l)onde (P. s.) t:··<Pz} ,son las, proporciones c:orl"rE'sPQndientes 
para. cada .kª9~na .• : l,.Qs· valores décClfia' propol"¡:ion . fU~1"Qn 
traSifor~adaspreviament.(P+ 1), para evi 1:,.ar :~rrare$ devalar.sO 
al tra!!!l.formarse .. en lp9!lri t1OOS. ..' . 

En .1 os r.$~It;¡'dD~"~~·pr~~otan correlac i emes medias:yaJt~s~ 
¡:Ioeit iva!!!l ysigni:ricat i vais. La"mayiJr correlac:ionse priH5flu'I,taentre 
los estadlDs 1(0.976), uf;iª'i:;prrelaeion med.ia sepr~s.rftaen les 
estadiDs,IIIy IV (O.796jy;'O~722)\,)' la 'correlación ... 6.54 baja.e,n 
el Il (0.682). Las eorrela.~iot)es son s.ignif iéati vas a Un nivel 
l~a .,o.óe,. . 

Se utilizo un anllisis de 
.. ceJi1pararentre"lasdos La.g\J.n,as . 

de t\embra.s '~~dU:y<:'i9.s.. .fH.l,!). 
mes del. cicl~ :~5t4dja.do. ·.t;..C!,~~; .. · .. j.A.n,"" 

como (X .. u. Ltrs"r'e~~r:'t~dd~ 

fAn¡jva), de dO$ vias.para 
yTr:e~Palos), laproporcio:fl 
cVl:,~~r:as <.H.Un; pa.rat.~'ii 

h~:$da.tos fu~ tr.asforma·do 
~fi el' euadrosi~uien'te: 

Tl"atami er.tos 
Error' 
Total 

s. 

Cuadro 8.4513 Tabla 

. 2.90.91 
~3~6.36 
5627.21 

9- ,1 ~ • M. 

:1. 10.33 

1 
20 
21 

114. 

e.M. 
290.91 
266.82 

LaF te6ricapara ambos fue: 

F 

0.09· 

F 

1.09 

·.Siendamayor :qué. las Fobser-vadas <0.09 y 1 ), se coru::luye 
que ¡ps ci.clos reprodU''Cti vos en ambas lagunas no SOtl 

significa.tivamente diferentes él un nivel fa <o.oe). 
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Dist,..ibilclOn de hembrasDv~f~"as 
en la Laguna de T~es' PálCiS., 

media anual 
a.n!l~U 

i 
, I 
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figura S 26 Sil!' presentaunma.pa ccm lospatl"onellid. 
iOn y' abund.ntia anu.al de r~!i hembras oVl,-raSli!?á(illa 

'TI".. Palos en el cHe 1981. Se DOSEtl"vaqtle1a'mayoi" 
c:onc:entraclbn <lEe hembras U (Ov!ogel"as), se presentaenla,:ZDr'lil 

a la. boca diEtlcanal 'intermal"eal'qu.e cOllu.mical& lagunaeo!') 
pre.sl1~i~~elnent ... , ' .1301" la i nft uenc,i a de las I:DI" rientes 
, ,', /d!1r~n\fe "íáa:pE(rtura d'rlá.' bÓ¿'a., ql\ee5titnUl¡u~ 

~Dnesloc~.~~ y que en esta,p!Íir;t.~ljela la9una.een~uentl"an 
.mas· ' altas' ,ccnc.tntl"<1lciones .~e<sa~f".i:!;lad~~ J:accnsKuen~ i~de 

estas, migl".aciones es que l1é:van ... ,a". lil.~;r.e~llr-as ·aUna p~~jc:i(in 
para la; 1 iberac.:ibn .. d,~, .. " .us.l~hv~~l .1.a5 qu,elfi\c~lm,~t"I(t. 

pU\i>d.n" '. encontrar, a. ,10 ' .1 argo·, del"eana.l,.~iAs·,.guas.sa:i.obr-.S (mayor-e~ 
en c.onc.:entrac·i.bnsali na a las4eJcuer-pPlagunár). . 

La lagUnapl"esentao,~l"a,sd.O~:Z~rla~de mencw .importanc: i~, Ufl&, 
di\! ~nasel"l, Ja pal",teNtit ... E5t~,:Y~t!'t.r;'.8;·en ,1aparteCer-trc ... Sur, en 'la 

ti~,>la~uri;i;···"05e. pf'~sept~t),he1Vlbra$,I¡,,' etl el 
;l~tlár;. '.es pasible enf!:antrar hénÍ.bras n en 

8.260, 5esinte"tltt..~n losa.spec:tós~as 
t-eprpdu.t¡ciO.f:} <comodelcJc:lc 'vital,d!=,l 

tlo .n. tE!~el1~.. el tse"a~D"u;n7s9~7maquerepr-.5~nt~.,,·,~ 
IJ ial Qgit:rj' l<l'ea li:O'¡ó»ojÍls :Y bt)i~:)lque en'estecásD ' 

r-epr-ésenta atlans~tlnD, el ,fe,nO.eno ,}~Jo.logit:,b,cor-respal'ldienle",es 
con unalfecha enmarc.da, sepreseptanGU"trQ aspectos, el 

tipo lie repl"odi..u:c:iOn (ovlparol, 'lá .. :c:dlt~ucta' respecta . a. las 
1105 tcuidado matel"noh . la forma .. '<1e 'lapuestaffijaciOn 

nrnor,.,. e.ste ,.' . .,e lprop ioc:t~erpade, ,la hembr¡¡¡y ~'~ 

( 

,1.962'1 
1.9:80),. En 

puest.a ,<dentro del, agual, Enl«l'.se9un~ia ilu5tra.C:,il!)~ st 
. t'~mparada,del afio en que, se encuentra cada ""nade 

, l"ePresél'ltadas (l"epl"d'dl1ctoNi~s,Hembrasóvlge¡;'a.s, 
. ites .)'.~d4-ltlJs)', del,.' langostino. 

nno;¡a'1"v anali'z:s.dóestecl;ladroes r::omdn a tedas 
mv..y ~l ige.ras ,modi f i cachmes •. ', 

ani mai, se en ,dost:i pos: 
mantenimiento de funcionesvitaleos 

del animal ," éuando esto se ha sati.sfecl)c, 1~ 
1 h:ada para el c:recimi ent1:),lam~duraG:icn 

medio natural son ominlvor'ps.y 
8.2(,1:'.) ". '" ,i una .amplloe~pet:tro troflr::o • 

. 1 arv.;ls,ve';:Jet!11e!5, peq.ueftos moluscos' ,'1 
itus orgAnico y restos,de organl!imds 

hanibr ientos pueden J legar- al 'c:a.ni ba.li smpÜ,.ir.g, 
, particular'mente en. el momento de, la muda (Cabrera, 

cautiver'iaceptanal imento aÍ"tificial. 
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En 'los .estaqlC).$)IlI"V.ll'~', !tI al$,men1;.O I,i.t1 Üz~do ••. Itl.H;to y 
l.anC:.t.eh » .EncUlt ivo!i>t:ont r~l adosU.s 1 a,.vas lidn &li men tadas 
naupliosdelcr:uf$t~ceQ~,.ts.is salir/a CDugger y Dobkin,l'7S, 

ckhts, .t976 J~., \C~S pcsllarvas 9ra{h.l;a~m~"te tra.sforman su 
iM~nti!u:ion.l'lá$tarl· .' ata .al\imetaciontlpica de los adultos. 

D c:ul ti v.o tamb~~fi e$ sumí nistra al preparado a. b~se de 
.. ' r:,ina, (I..p~sc:~dCt ktns, .) ~UNi de alimentos 
~bsJa.neeados (Fosttt.,,; lona vitaminas 
ty.inerales.·· '.' 
~". '" . 

Las prclte(nas',;,(~Pfl~re:c[4erid~$, , quiertitro 
:,'clJ,mponente de su dieta. (Deshi na.ru y Shi gueno, lO!!i nivel,es 
¡,t3ptimos en'!a. . dieta., se em:ueTltra entre 1'1 el 35'1> de 
)prctéi na. Stephénsoh yS imTllons T!'976J sus estud io.s '. de 
iresp i ra.e ifln . y .. c.,.·,l!\'c im:,ienlQ .de .. Ja.rv,as df!l {f".Y:fUIIB,lIIb1tl":flii, encuentt'i\\).n 
¡qu:e·. losrequeY;.imientps calOFicos de las larvas son aprD~imadamentEt 
í7veCe5 mAs ii.ltas que para los la.ngostinDs juviIIl'l'Hles, e:sto SE:' debe 
El su mlAs r·A;pitJD d.esarrollo. . 



A 

e 

Fig .. Eh26. Sintesj.s biDl6.9ica del langcstino 
11. tellellullen Tres Palos. 

A Rep*",Qduc:::c:::ion 
13 Cit:lo de vida 
e AliméTítat:ioft 
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. 8 .. 5 . Jli\Allh:&l población.l .. 

. Eh •• tet_. ' •• ha abor'dadDla 'i5tl"'~ctur.d. la'p~bl.ci6,. de 
ÍI. ·'._IIWII,.par;-t.i~uJ.M1ent.. en.J _. LII'9U~~deT.r~ •.. ~al DII.nel 
e1clo 19ÉU, •• .inatizala @strur:tur-ad. JapDblac:¡tt:~tDtal 
*.QW'ltasVitale!!5:, l':lv.ni le!5\~ .h~.bra~ .. · .ar:hD~h)~arC\i~it. dé 

· Se •. anaU,~a .' ta.bjlthlaeUit,..~u:tUf'a . par. cada una,~ •. <J&S 
vital •• ··par.c:ad~.W)a de )í~!5 m.s •• ' y ~.ra ciil4~:cla •• ~.~~,p~aH~1i i Sé 
pr ••• nt~.).;l'có~!licitmpD,. .10ngit'Utdtat.al~;:. PDÍ"~ J'9ngituddel 

· e.llfaIDt6t,~X. )lp~rJDn9it~üd~1 11 P\M".h'jPDdlJ,;·para~íJ,.'Nh."'tlr~.y 
-llchollo,.En· e!!5p.c:i.al.Ja eyolUci(tn dé. J.c::OmpI3.i~,~&n ~'~'il,dJIiUcad. 
la .1a~tJitü~ . tat~l.§J an~li~ª par •• ¡Jcic1o 19fU,p~r;.'{he.t)rd.y 
.ilc·h".~ ;Firull.en~. ' •• ·"!lt,~.a.para· ·a~Í':HIÍ. !ilI.~q •. la lO"9ftüef' · •• 1 30; 

. . 

CQlip.;.alC:U.tnd.l'il poblaei6n pDr f:q".a vital '1 clase:, 
. ,- -. . . . 

En .1 Cluactra8.44 •• oblut~Va la cºMpclliaiOn, pDrlbb9itud •• de 
• j~v.nn...t) •• br'.fIi.:'.á~hQS)YtDdQ!.{;jUnta. de la I,.a,güna de Tr •• 
Paló .... rt··.1 'e fe 1" .. ,.J,9EU~Par-¡¡ . j.~v.n i le •.. el. "ango . s.énc:uéntr~ent.r. 
l_clase 17.5·yla.*77;.' .... , p",-.!u'~nt¡¡u~dQ!5.~n .')(illo_" .... Ja5CI~uii~iI 
42,. S Y 47.5.(87 orgánt •• osJ ,~l".ngo en. ,1 s!!ihembrasf;'ltittu6entré . 
la. elau .22.5á·lal07{5, sUaAxiJlO. en. la il¡¡.ct:li7~3 (256 
In41ivld1,io!d, "¡OSMact,loS fhu::tl.l.n de la cla.e27 .. 5 a .la142,,~,eOn 
u. .... ~)(i.D.n .la.cialle 57i5.U60indi víduoII) • Ladisti'.tl!)"ci6nde 
1 O. 1Qacbbfl "s.,!,,. a.pJi a y eenas' @undant.litn ndri.rqd'.iruHvidualli 

•.. ~ .• tn .. · .. 1&5 t'abrssi.Pórlo tanto .1aCdflPasicitm~ótal.·fl",.ctu6d. 
'lacla •• 17~5a 1~·142.5, .la:l:.lall.Ma.~und.,.tefu.laL3?~S.(4Q9 
'. tbdividu~.} ,_.. L.~a,.~~d.~ ja .... cúrva d. la:l':'oaplJ.léU,,1>ac~muláda 

(,.iCS~ 27bltiene un cdllportalHento l09fU:lr-ilal a . . 

Cmapcu'.h::i 6nd.la palll.ac lbft rtDr fo" •• " \f 1't4:1 f cIa..y,me.: 

Al desaJeniar,la li.t,.uctur.ad.pablaci~n,cr:."f' •• pDndl.ftt.·a 
las 6rganiS"Os j UV.~i! •• , pOr'fifi/!séht 1 afto,;.. tuv~ pit"..l e ..1 a 
"..,,981, que lapr .... ru:i a4eJ UVEtnU •••• tuv.Q lA io lar9Dd~l ~f\gl\ 
.tondó .~l •• sd..a)lodc.mq •. se presento. laTAayar abund¡mj:ia~,e.l. 
,ip9f:. ;~.l'.c:lut_i entoíJ!il r:la~u~dQ.'·i~ant.d. e.t •• e.iu.·..r.47,,~ 
flB!:<U84i nD i"¡duDS',, ·.otros lIe.~$~@abuhdanr.:i~. fu.rQrfJurilo',,~6 .' 
i~djvi:dulJi) .'1 JuHo (52individUCs) .. Lo. re.!!5uH.iUlolI" p·~e.9nt.n 
.tD'.l:c;:uadI"'D'e,,47 ''1 en . la .. f igura;6 .. 27.. . ..:." .. ' " 

" , i· ~ , ' • ' '., '. . _), 

.Lápr(tsGnt: la d.laS hembras,tits t.amb,¡ltn i\ ID largo del .*"Qp. 
IIn".1 de .Juuao~~o ·i~dividuos) ....• t; pre •• nta', la'.tilma 
.iÜ)Qhdanc en la cht.se67. 5U43individu.oil>, O'tros mes¡:.ti'·t,fcrtdé 
~Q,n ·¡fÍbundli.nteI5 vade .. "a)'1;) a agosto. LD5Yah)""2' ••• Obsel"v.fi~;·.ti":el' 
cUildra8.48 Y en la figura 8.27. 

'. '. . ! 

Para, laB macho. el mtt. d. JuHo(632 i~~H ~idUQII.) futtálLlb!e.tí 
'.. .~B.< ~undant.,' c:anJacHalle62. !5 ,i('6 ~~ .. unvidu.QS l._}per;ipda 
dll".~~tlt~~s......scri.i¡I)un4añbt..!1 ·.l>m"!!f~1tpl fa..qua."'¡ ... ·Oit.;': •• 
forM •• vitales yab .• rea del5dei\;brtf e. ot:tubre. 



8-'4 

tu..d,ro e.46 CailpoBiC:lfln par lae9itud, toda, <8.!;) 

Juv.n i 1 H •• bra. . "'.¿tU::1I1 Tot"lPrapol"c i~r:t 

17.er 
22~, 
27~" 
32~~' 
37.5' 

\'>42.' 
";47.8' 
.'~ .. ~.~ .. 
157.:5' . 
42.$' 
'7.15 
72.5 '7. e¡ 
82.S 
'.7.5 
92~5 ,,'j.s 

U)2o',5 ., 
1.,:;;';3 ' 
112.~ 

,:111. :5 
il~2,~,S 
.127.;5 
J32·5 

, .• :;1.;~ 
'''42.,5, .¡ . 

í'r~~al.: 
"_di:au 

.?GO 
15.50 . 1 .. 00 
3 .. 602 ... 3'0 4.30 

20~90 .3.76"· 2.90 
45.1'0 11.60 .. 70 
·6'7. 30 41;30' 4"~ 30 
87.2,0 . ·.f;J'."6Q 1 Ó7 .10 

' .. ?2~;lO ' '163. 'O ' , 148,,30 
"2S¡ 70 .22,O~20 .... 159.90 

, 7 ~ 80<· 243'.40' j 44. SO ". 
2.30 255.90 117.10 

, 0.90 220.i 20 80 .. 70 
0.90 173 .. 6060 .. 40 

110 .. 9Ó ' 49.80 
,74.40 44.20 
'34. 70 '. .' 44.:20 . 
13.00. 44.40 
<5.1·90 44t70 
1,30 40.70 

33.10 
26.90 
~Eh30 
12 .. 20 
4.10 
'h30 
0 .. 30 

34rn~~Ol6S:2.10 .1255. 
, ,28 .. 1:S93~."5 . 52.32· 

. 2.00 ' 
6~SO 

. 12·~O 
" 27~.SO 
'5~.40 

'175:'90' 
292.9'0 
386.30 

. 40$ ó 'O ,,' 
39~.OQ 
375.30 
3Ó1.80 
234.90 
16Ó.;70 
'118~60 

80 .. 90.' 
5',,40 . 
10,.60 
·42.00' . 
33.10;' , 
21,,,90, 
n~~30 
12 .. '20 
.4.10 

1 ... 30 
"0".30 

. el... E.... '. MarAbr M.y Jun ..Jul . 

17.a· ·2 
22.3·5.S 
!7~S . ti 
J2 .. ~ .... 2.7'·. 
~7~5 ,,7 
42~J5 2:..3 

. 47.5 3.3 
~.5 ·Ji? 
=S7 .. 5 1~7 
¡~~ .. 5· .7 

·'''.5....3:. 
12.5 
77.5 

... 3 
:7 

18~J 
4;1 

.3 54 
.3 41.7 

1 17 
.'7 1.7 
.7 ., 
.. 3 .3 
.3 .3 

.7 .3 
4 S .. S 

13 'el 
22 .. 7 14 .. 7 

12 12 1,,3 
11.' '7 .7 

1.3 .7 
1 

..3 .3 

.3 

0.5$, 
1 .. 28 
~O;'I . 
t;:~e7 
O:~'2 
L12 
l~$t 
1;48 
2.J.9 
2.73 
2.$7 
'2 .. 23 
1.48 
·;Ó~,~¡ .. 
.0.34 . 
'o.fa '. 
iO•03 

'2 
5.S 
5.¡~ 

~7 20;,'9 
.:, "'45 
j,3a7~3 

e7~2 
72.1 
28./'. 

','?~.:e" 
2~;3 

"~." ., 
·Tq~&1:~6 ... 6 ,l~6 ... ~:.6J.84 ... 3 . 66.3 5.1 .. 8 4.7 .. ':~3(,iS.~2 
~".·i.::2~;O'3;.:2$ ()~·~.u.1:'.?5· 6.63 5.74~.J.eO'Q30 :O~SO.2e, .. ¡i, 



. Cia .. 

.. )!:.2.S 
J7:. ~'" 
i32 .. 5 
31;.5 
42.5. 
41&7.3 

. 52 .. 5 
57:.5 
62 •• 5 
6"',,.5 
?2' .. S 
17 ... S· 
t;l2:.S 
87l.3 
t2:.5 
V.s 

102: .. 5 
1(t7~5 

Eh. 

1 
2.5 .. 

2 
1 

• 3 

Mar Abf' 

., 
.3 

, 
3.5 

2 '.3 
2.7 tO.6 , 10 .. 6 
.11 '.3 

13.3 S., 
10 .. ' S.3 
'.3 3.? 

4 l.' 
2.3 .7 
'.3 .7 
.3 .3 

e-'5 

Mil)' Jun JaU 

., 
1 .3 4 
5. 11 . ,···;·~l· 

21.7 24;7 32.3 
40.: 39 .• 3 60.7 

53 ... 3 4'.3 92 

42 .. ' 43.1., 121.3 
.26 .. 7 37 .. " 143· 
16.3 28 122.3 
11.1 16.3 ·"'8'.3 
11.3 '",3 42 

8 " '5~7 25.3 
S 4.7 10 •. 7'" 

"2 3 --'~; 4~.3· 
,1.3'" , 2.3'" 

.3 ,,7 

Aga s.p Oc:t Hav total' .' 
'. 

1 
2.5 

.3 ·3.7 

.. 5 1 11 .. 6 
1.7 3 41.3 
2.3. 3 .. 3 1 98dt 
3.3' '3 .2 1'8~9 ,'o, 

2 .. ' 2.3 220.2 ~Ít3 

8.' 3.' 3.3 1 243.4 
14 , 7 2~S 2~.9 

lS.6 1'.3 8 1 .• 7 220.2 
12.6 30 9.3 .7 173.6 
1;.7 ~2io' s., .. 3 110.,' 

3 
, 

2'.7 4 .7 74.4 
1 13 1 .7 36." 

.. 7 ... .7 .3 . n~ 
~3 1.7 .3 5~' 

.3 1.3 

,totll,l:' 6.8 61.2 SS.1244 .. ,'272 .. 6 760 75151.3 44.6. 7.91682 
M.~i.: 1.365 .. 104.4718.8218;,17 4'.'So 5 .. 00 1·0 .• 09 3.720."".45 

Ene 

~7~5. .4 
32i..52 .. 6 
37,,5 2 
~2~5 
4.1~5 
$~5 
·~:S 
"f( ~ .. 
62 .. 5.3 

·.á7H5 .3 
'~2¡5 .• 7 
7;1¡S .• 3 

-1, '" 

. a2~5.'7 
St7¡S .3 
9¡~Ü~ 

ld~r; • 
10:7.5 

'. 1112~5 
U'i7~'5 
122Hs 
129~~ 
l~~aS 
137.5 
142~5 :1 " 

Abr 

1 205 
1.3 6 
2.3 U)~~. 

. 3.7 13.3 
6.3 1.3 

., ·10 .. 3< 
'8.9.7 
37. 

4.3. 5 .. 7 
2.7 ... 
1.12.7 

1 
.3 
.3 

Jun .Tul. Sep Oct. 

.3 

.3 

•. 9. .7. 
.....~;S. .5 6 :5 

11 tÍ1_5 '. ;~:~;3 9~3, 10,,3 10 
15..$< ;69~7 '14 14.3 13.7 

20",,.·;';';.'2 "¡'3 '14" 14.3 13 
lS'~~:',' 2.'3 .76'.3 12. 6 8. 3 7 

11 .4 '63 9 4.7 . 3.7 
6~' 
7,~3 

7 .. 7' , . ., 
7.3 

.. ~.7 
6.3 
S.~7 ··A.'" -w., , 

2 .. 

3 "4 •• ',7 '1 2 .. 3 . 3 ' 
. 4 .. 7 28~7' 3.72 2.7 

6 20.62.7 1.7 3 
7.7 J8~3 104 2' 2.3 
1019.3 1 .. 3 3' 2 

9.7' 22.'7 .' 2 '·'2 2 
7.,7 25 . 21.-7 '1.' 
5 .. '3 25.3 1 .. 7 .7 2 '.1 19 .. 3 1.3 • ., 

'6 .. 3 17.3 1 .. 3 
4.7 11 .. 3 1 .3 . 

.3 .• 3 11.3 
4.1 
1.3 
.• 3.' 

.. 3 

Nav'Tótai 

.4.3 

2 •. 9 
3.5 18.'1 

.347.3 
.' 4107.1 

. 4.a.148~3 
6~3159.9 

5144 •. 8 
3.7 U.7.1 
1.3 SO.; 

1 60.4 
.7 . 49.8 . 
., . 44 .. 2 
.3 '44.2 

44.4 
44.7 
40~7 
33.'1'· 
24.' 
18.3 . 
12.2 
4 ... 1 
1.3 
... 3 .. 

Tat;.1 : 
. Medt16: 

11 .. 2 40.7 86.1 135.9. 81.6632.1 89.3 73.3. 71.7 33.8 1256 
J ... 24 3.70 6. 15 ,7 .. 99 4 ~ 80 28 ~ 73 4.96 . 5.24 3. 59 2.825~ ~ 32 . 

18 101.9 144.2 380.;.6354.2, 1392. 164.3224 •. 6 116.3 



• JUVENIL * .. HEMBRAS ... 
" ItACKOS 

Fig.. 8. Z7Co-pollic:i6npDr 1*0."91 bid totill 
de 11. .. f.",n lo.. . .. 
A POI" fe" •• vi tal 
BCcmq::lI:ulici6n acu.!Íul ada 



Para 1 as ,C i e H::us, 1980' Y 19fU , •• c:htiUlrro 1 l •• , 
UU.5triil':ian.. de la figura 28 11 don4i. Sil" prlUIUtntan paN\l 
de fc. • ••• , .• 1 ,ditl. lcn9~tu,~tD:t.l ,ftl val al" 
Uha d.SV:lilU::iO~;c' .~~7 •• nDs la aedtaw Se U"ida mlitd,iante' 
10S\i&IQNt!5l1edios, la 'del~alor iD 
la ' IQngl tud N~s,utctc h.mb,.a.~O'Mq 
lO!l .. uic'tlo,¡, (tstonosperait";ctstab de cr.cillient,c' de 
la "i&PftC ,que ".tu~_pali,t.rjo~ .. nt~ 

lA callpa.lt:t~~ ;de la ,pa~lac:i •• preHnta par. .18. 
la~gjtúd"J tDt..t,>ij.l(~,falDtOf"axy de1. •• gundo péreiOpCdlihTal )' 
COIIJQ s. ,habla mC!l'ru:'iOrjá~6",nt."iDr!ilent. patlil lah:.msi tudtatal, 10.' 
_chD. ,preser.tilnunaBiáyór: CHSpef'BiQfj qu.'la.tutlltu'as,.uhcuandD 

", ~.ta. 61 t hhil!l ' pr-esentan una mayar ábundap~iay la,& cU,.rv ••• igu~n 
un patr6n IC9r ... ::~r.al ~,'Para la tUdr:iltfalot6rax" 'pl" •• enta 
81 mll51110 C~pbÍ"tÚJi.ntl1!logru',...áh~ 

Para l. longitud ca.l $egundc ."",ei6podo, la!lfhabras 
~H,en.n una baj~ dil5pe"siOn, . lie " 111'1'." en el NAngadela8 
~Cm) II 1& lIIayo,-,," abú,ndinciaBlI'prese-nla en,{re las c:las •• Ci.e.3a4 
tt." "en cal_bio 1011 mactn:;. _ dillp.riíah;d:et la ela!utl,.'ia' 27, 

·,pr ••• ntandQ.u~a)'Pt' .u.ndD~ia II'n la. cl&s",s2 a S,;, c:onun.Ax.illlo 
en la 'cia... 3. Eft la 'fi;,ura 8,,29, •• prilltsentan lu grllftr:i. 
cDrrespan,ci i antes..' ' 

Para ' e-st.blec.r. > 10"91 t4d <lit 1 a la I angltud pr-am.tcU o ' 
P'arah •• b.ra. ,·y.J.chiJ', •• ¡¡¡tumuta!a dl!ltrlbucibr'í de,f~.t:u.nclia, 

, de' la longitudtbtal,ant.sme1u:::ion¡;ulI- ';1 ChKiU' ro 1 'la ,r.fÜ:a 
'de 1. fi9ura<.8.30,.>éri',;'.:eUamecoinci .n .la. 
tallas d.l,50~ para lqlJ en tDrhci ala lOff9de6.,90 
(Cm' fi fA E;Uirvacla" •• entil1.i9I1D .para 'la. 
Mtmbr •• ,perQnD ,JHiil.r.¡¡¡¡'hi'parte ¡( la itanl: dEl' 
la parta n4tgat'i va dadi\pa~ la •• yoí<" 
di spéf"IU tm Cle í::laEut. 



Fl9.8.~~_qatci6n por longitud t.otal 
4.11. '.".Jlu •• 
A H.~b,..as 

,BMaéhotl 

, , 



A 

H 
U 8 

1511.r----------......... ..-.... ...... 
Plachos 

Rubros 

F19 .. 8.29C;OIIPosh:UJh por lahgitudll'sdllt 11. '.1I1I11u ... 

A.l-cmgi tud total' 
Bl;.on,itud·cefalot6rax 
e Longitud .,e"eI6podo IX 



· i 

'A e u 
PI u 
L 
A. 
T 
i u o 



8.5 •. 2 Ree: 1 u tud:.r.tó . 

. ·.El'-ttc:lutuierito •• uno dc; las' Hu:tor.. Aditivo. deliik 
IP.hlc!6n, '. el 'cual . "epr-e •• nt •. la .incQrpof"¡U:ibnd.j'n~evo. 
~híélJvtduDS a . J:a~i.lIa." En •• te tem. liar analiza l ...... 9n~tudde. 
lr~lut_i.ntD arAr ... y .. 1 .. ,.te de. pesca deif", • '._llfÍ.i·:·M.dl~fit • 
•• tado. d .• f'.duccitmde poblaciones.. . '. '. . 

; d ; ",,' ,'. 

.. . 

Estütacitm poblái:iorual b .... dDS en el .6todc ,de "ectut:tli6n: 

. La efittaacíbn. del tÚ.liD pDblacionalllp¡á.rtlf'd."ttidti's'd. 
r~~ucciC!Jn' de pOblaciones, •• b ••• en la.di •• inut:i6ndel·t. •• aAode 
•• '·pablaC:itJn .y.délatillia de éaptut"a,.s~. _t.odo (h.p.r.d.r~:~!~l(~a 
r_d\icc:ttJnsignUic .. tiva de la captura. EI.itcdo fuette.arrD'Jhado 
."tgi,ull'-"te por .JhtLuryU9t'$l) y le.UeU9S2'. 
;',' J~, . "' ' " " - .' .. '. ' : 

{ 

• . Si !le toaa" unlL se,.1. de muestras sucesiva. es. una pObtaclBn 
't ;no •• d.Vllel ven lQ.!li"~ i vidu.,a.,habr-~ una r.ducc;i6nCtn.l 1'l6 .. fit~d, 
~.¡.. . 'IG1I .iI'HUvldúD.caPt~,."dC). en 'cada ···.u. •• fr."to.idil 
~t ... io,. •• "t~, si la t... d. rltdl.u::cifmd:e 1". c::á.ptu"isij 
~~~.t.ftt.l, •• tu puedo •• dir.o' y .usa" •• pal"'a .•• t~.ui.r.l t_a~ci. de 
líff',fatUfilCibn t;otal~ '. . , . . .... 

. .L..condicio~"s par. que.ste •• t.odo .p.ll.d..aplic~r!5. 
__ tl'll."'ilc:tortament...tan dadas pOI'" Ric'n,rU,9SCb, Cox(lC¡4i!¡71y 
R~inov teh (980) y 110ft: 

,1. 'Todos lcnslndividtJDii d. lapal:Uac16n :d'''n 1'ít,..,.., 
.~.ma 'p.ré)babilidadd...1" c:apturado.~ par lDqU. '.'1 
mu •• treo'débe •• r.leatcn¡'ich' 

2. . La, captur¡¡bU1dad.· de 
var1Ílc;iione •. !lj,9niflcativIUI 
la .ti\l.adéf Nt,ducci6n48 
.canat.",tit • 

la PDI;) 1 acl 6ft no deber .Ptl~tar. 
durante él .u.5tr.o~'. · •• t~; e. 
1 asc:aptur.tI.dltbe mánlenéfi ••. 

3.. Lá di .••• fnuct6i't de la pobJácHm debida. la cáptu_ril 
d~ ... int.roducir,· uniNtde .. u::ci6rt sign! c.átiva en la 
siguientec:.ptura •. 

4. Factor.ui cenIa IIQrtal idad natural o Migraci6nc:lttben 
.0,. cQ1Ipensat:o .... ir:í.o desprec:;iabl.s e" 81 lap.D'd.~i~pcf' 
d,H exp ..... ' •• nt,o,lo :queimpUc:a qu.. chtbe",a¿.r:.e'en 
périOdo5 cor-to.y .ni",e':. rechtcidas.. . . 

, . . 

\.. Dáda. la tUvt.'U"sidad ",auieres queuti 1 t.zan 81 .hin.o p~i*"tipib 
•• t.Ódol:lI4J i 1::.0' p.ro r:o~ él gunartvari antell en HA notac i6ft, • e. 
riece"f'lD .el . use ' chlí: una ;lnotaciOn ccnl'lpa,,"ti:v'hPilr~ .u~lI.~4tJor· 
¿.f.~.:i6'nla.cual .. presltntatl'n el cuad.rosrd,'9u.ifiínt4t •. - '. el '. . .. . . , . ,.' . 

J 



" ' 

, " 

Va'tlabl. ' 

,,~~~X~~JO~ ',inic:J':,l 

P'Obla'Clbn ,s'obl"evivittnte 
.n.l~ie.pot ' 

, ' 

~aptu:r~~.t"I~l., ,~tl~pD 

:~~t~ra:1p;sr, ,unídÍld,dct 
:(~«.pD/ ' , 

C~Ptur~pl)r,untdad d • 
.,..fu~,r~CJ:,~,.1é't~.~J,lP~ 

~~.t~ura,~o" 
•• f;u~rz:o ':, ' ' 

",-;, "',,'" "'. __ t·c 

. . . , 

'QlIptú~.:por i n~.risi{hAd 
,d.pe.t,.,.... .,1 t hriápo t 

,C.~ttlf'aJ:)Q~.~~u.tzo 
'de p •• (:'a"ct.n ',.r'tiemp';',' t 

Cllp~~ra' ,~~JJ;,.!.i l~tiva 
, .1~j,!!A~~,;f' , " 

c".~iei."~::.:d. 
c.ptti.~~*:j,ld.d, , 

E.f,lu¡¡í"r:to ,de, 
el" tl!rAilo': ,t, ' 
elifuctrzo de,pe.c:a' 

E.fti."'~b'iaJt 
" ,~u .. ~~~,ti,io, 
ti .. pot" 

, ' , 

»en.ic:tád(ie lit f:.nllb:~.c;:Um 

-_ .... _- ----

ft ~.------', '.--

Doi, 



8-103.' 

i~i, .... Conlltde,últ:ipn •• '= .i . la .... captu ..... · pot'>'\unidad i de . tiempo <' •• 
~¡pr~pa"C:ieft'ala lautunlanciad. Japobliltibn, .• l.él.e.fuel"zb:',~. 
;p •• c:a ...ant hIn. c:onsta~t.y ac:u.rdo·'a'lanataCUÍlJ\cht:J)tli 
~'tl:9'5) ..tiítn.que: ' 

de. I Clt- q fN (8.16) 
i'F. 
¡t, /Si'5e uSÁ:,'elesfu.er%c d. p •• ca .... lugl\~ 4. la inten5ltfad 'rd. •. 
;'P •• Cáé~ •• ;ti.n •.• rdorrc •• : '. 

de ¡dt-N (alA) l1li a. (Nnn • '10" 

Ji •.. ,.,.,.....E.to •. tslacaptur-a por unidad d. ti.llpo e~prDporc:ional a la 
~d.,nB idáA.li'lIi· riohaycillllbiOelftl ·.sfue",z'Q· de' p •• ea~, ., .. 
iP:: ,I¡j' 

v Réescrlbiendo . "elac:iOnhiC ldti)cO.o,dé~.~ó;aque , 
'. fl á c:aptura. tti¡¡ fúnCiOn.· de la uni dad d. tie.po, I alÍt·et:\f8.r:h'h~U; 
íiH~.16)y' ·(8.17)s. tr-.sfcn'.Íln en: 
~. 

, ,.; 

.. ~ 

ct 
et. 

.' v • ," 

,"--; : 

t~orpor~ndo los.t.er-.inós 

Ctl ft. q No ~ ~t 

- Kt 

"(8:18' 
C8.19) . 

idadKde •• fuflu' ,%;0'1'. 
!Salcesi vás,deoest.é. . f,orma s~ut.i liza 

aE;:ulIu liiitiVil1i':' 

Asu.i.~do qúre 'la mor-til.U 1 •• 1n51 . ificJ:\\nti\!!' 'i que 
'.igracian y la ¡rl1oigracion son cQlq)er,!l.atorii\50 inlltxist.ent.s, 
p~Dl,.ciO,ndeer.f=e.olo por la pe •. ea, de está •• n~ra la ec.u.aeibn 

.,oun ••• od • .fíe.ea.á:· 

(it '.ft == q N.o7">Ct l1li q No - q ) el '. (8.24) 



.e~104 

. S'l •• grllfica U:;t I fU (I(U t) éC.t). · •• <tl.1'\ •. i~h .. 
'~IUtr;~'~fl U"e.~ .. .. 'JI .... 'PDr'Jo ·tlAnt!l' •• pu.~ •..• ~tt.ar .1,1;;~~.~.~.'~a . 

..... pab ,.~<j.,. ..... ~Not ,''1' ,.l·(:;~.i~~htnt.d. r:llptu1'.bi 1 '4 .. «1 H,) ;.e(fl:.n:t,.t~tj 
j;h'Jl.i.d.,.,..g~.!llfm¿~ln.Íki 4. 1 la. ftíJ"Wií.J· 

. .CtnIOun caso •• pecial· y cc~sid.l"'andp 1.5 p.sflu4Irl .• a,.eai...n . . ~,9~~~(l,'. ."'... .. y. to,.~d o·i.n.t:~!tn~ ••. l •••• ~l"'ta Udad>flilt ... r41.1;>(.~) í. e1 
rtJclut •• ittntc . e r,-). ,la t •• ade ~.próduc:c ibri>tl<l'Y.··la.if.i,t'iÚ;fQn.~, 
•• pOflUUeuítar.p.ra •• tas ca.o. lIiguUtnte Kuac16n: 

·tt I ft-qNa +1< (Na - et 

En .•.•. donde O'a,· •• ; .1.i'\6.~.r~ 
la poblacibn. ··P.r..!c.l~u 

.~,e!."f;Jil. (. .tI~~if;l,a. ."'po_ie i O~ ••. 
}"'.'''t;~.o".,.\i., •. · . 

;, ' :---'- . ,: 

a~ul ter •. '1 Uibl: .• ;1~6J1!~.Ill\~~t,i.l. 
étfe.ct ived.r •• t¡(.c.U~iP"i!lD~ 

JaliilCD,._tiln t •• 

El •• todo.de L •• lht ( ..... 11 iru:or-pora 
o del. captura acuÍlu.laUvu. »: 

Mt ~ '_t - 11 .~ct - 11J .2 + (el I 

'.' ..,.J)a~~.v U(t ':'li)~ .•• . . .' ............... . ." .... ·J.IJril>.r\í.~lQf(t. 
tj~po~"t.f1'tc)" i Jt: ua -J )/2 •• ·la.1I it.~ ." "l., ~'ilJ)t~a t,.á~;. 

· .. I.i~t.rvalo,d.ti~.PD ant~r-iot" . <t· ... !} y (CtlZI .sii!k·.~t.~·d. 
'~iI&i·'·'··" c.P:~"~">to •• d;.. . ,en ...•. - l.' in tÉrva¡Q ...... ~.. . ·ti"PO.:«t·)<~.,·· L.".'''''''i jtel"a 
+:'t:.Jt~~ ... ~.~c~.~u lit.\j~..,: .taaaco.o la'ml.tac! el. la c8¡~t\l~~l pr'l_,. 
.;iint,,,,v~l.ad,,,ti.'llpa .. 

·Las·ntoctos 
4tn ·una.trlpl HJcaci6n 
~"tltr'.. .ilCUfInllat Iv.: 
r.:,;n;:"'IIPo.~dijnt,. ,1\1' 
c!1irch 

de:tl •• PO,.·(t)~ 
(~t.JJ' ". ' ..... ea.parta 

d.r.9~e;.·lifn ..... 1tn.~1 
.cuya'.~ •. n,iji~nt~.I •• J.e.l 

,y.u intercept16n,cpn4tl .Je~e 

'. t",. c·aptura reduce: 16n~ en 
,9i'tlÍll¡f .'J:; ~~.. ·c:ont rill +.J.- c •• pt ur:~ 
,U".~l.M~~t. . y. '. m.di,a,fr~:..,l· 
. r:.,r"espDn~ilmt" .,!ate ab.tt;fitn.e" 

l:o.f;11: l ented. capt~f'~bt liGad 1 
.1 •• ··.belsa5, •• u~a •• tlmaei 
q4.~1 litírepresenta la 
. U(~J .. ~.o ..• .. ~l ')'.'<' po,. 
r~uí:ida&c.ropor hu; 

.•.... , .. $ü~.Utu)'~ndo la.c:uac:i~n . 
.. ~pl •• dlJ. ea .tJto4c sC!>.t 

Kt 

. . Dand_, .·¡'coeficiente 
.~,nn.nt, u;.) .. 

de 1 apmbl' p,..1'91 n':l.CNfj)" 
I.c d~,captú,.a. acu.ul.t~ .' . 

. ··I •. ;pDb.iaciOnB,.i·9~nalSt.i f.uli" • 
weHI . . . . 



lit i 

8-103 

Una vezdetermir¡adas las eontltantell (al) y (b), .e obti.ne Una 
•• u lIacl 6,.. d4t la, poblaciOn original (Na) dildapQr: 

(8 •. 2') 

El .ttoclD de Dct lut'y U95U, p~utd. lnle •. a,. ••• partir d •. l.. 
(8021), r •• scribieru:tcla ca.a: .' • 

. (et I fU .. ('1. Na) (Ni: I Na) <S.30) 

,.. '. . 
'[n(Ct IfU 'I/ifl' Ln (q Na) + un I No) 

Cl,ulnda lafracciOride la. pobhlci6n .tD.adapD~unidad de 
e.fu.,..Z'~:f pesquero e!S pe'quefta ." JO.02 .0 llenar) ,sepueéh'Uf5.au" un 

'indh:e .jpo"..ncial qú'. muestr'a lafrácciOh de la.ppblaciOrr 
. p.,...anenbt d •• pues del eshutrzade p.seaacumulativa CEUen.a¡ 
ti •• pOU'j: .. 

Nt'l No lIiI .... (-q Et) 

~nt~,ran40 la ... cu~cione!l 8.21 "18.22, .eti.ne,: 

LnCCt I ff) lIiI ln (qNo) e"'C -q EU 

En ter. hu:;. de lagar i tmo.s camunes fLa9 10). t •• cuac Hm' •• 
trBllfarn.. en: 

Par 10 tanto imterminasdeli1lnAlisis deregresi6.n Uneiil\l,el 
.calcuto .delapoblac:iOn iMcial.fIoreal! za al igual que .... Itodo 
ianterlor, con la ecúilc!&n e~16, ptu"o dado el uso de logaritlÍos ••• 
'tiene: 

Nd lIiI eA(q Nt) I qEt 

En last.abia!l!liguiente!l 54.tC3bsllÍl'~van el ,,(¡mero de organismos 
capturados por lance ypormes.asict';)l!o' losc.lculasi ntermec:'uos 
para cada. uno delo!l!i. m.tDdDse~PI~¡N!I\~tlS, l0!5psramett"D5. de las 
.cuac:h:nu~s dere9resi~n yeln\i •• ,..óesthlado deol"ganismD!I para 
cada ••• ypara cada uno de los' •• tOGD!lh . 



Jun· 

Jul' 
1 
2 
;3 

1 
St\\p 2 . 

:5 

.U.3 
80. 
.72 

... ".~ .. 
¿¡39 .. 
6~,~p 

. ,~.~ 
. .l~~e~ . 
. ~j..?.". 

·.·i:~.;,8~/ ..... < 

22 .. l~f 
16./.18· 

,11 •. 48· 
'i"i..:07. 

1 .. 1~ 



8-:10,. . ' 

Cuadra 8.52 ~~1 el': 1 pe} nt.r~.d i Ofl p.r:.c,,~.. Ufta dio lag 
" :";" 

... et 

248 
Fe" 1', 

"13' 

Ma,. 

420 
.Abr 3. 

146 

289 
Mily 212 

" ~ , 

199. 

2S0 
Jun 1'2 

1:72 

1~3 
Jul 80 

?2 

Aga 

15, 
Sep ., 

4 

.... t~dDiS JtrAJ:H •• dos .. 

)Ct Ct/2 Kt 

248 i24~OO .124. 
423 M.SO 334 .. ~O 
564 69. SO, "'4.00 
--- ----- ------
420 210 .. 00 210 .. 00 
74~ J64 ... 00 594 .. 00 
894 73 .. 00 é21 .. 00~ . 

,.289 144 .. 50 1"4,,'0 
. 56! 1;'$6.00 425.00 
760 99.50 660 .. 30 

250 123.00 125.00 
442' 96.00 :"46 .. 00 
614 86.00 528.00 

113 SA.SO.· ~6~SO 
193 40 .. 0q l~~Oó 
263 .36 .. 00 229.00 

----, ... -------
15 7,,50 7.50 
22. 50 18,,50 
.26 oo. 24.00 

Not.ar: 

ct= Cap~ur.en sI 
)Cl 3IiI C~ptu,.a Iicumul ada .. 

f<t; ~ Cl;1,pto.ra .. &'c:uJlulllda 
;ft.E!5'¡:u~r;ode'p.Bc:a .n 
El =E.fuerza Ku1lÍulado en 

.l..n -lagaritma natural 

Ln 
,Ct/ft Ctlft. 

248",00 
'77.00 S.UJ 
139 .. 00. .4 .. 93 

,"'---- -~----

0" 420.00 6 .. 04 
1 .. S0 328 .. 00 Só;;" 

so 144.00 4.98 

0 .. 50 289.00 S.4' 
1 .. 50 272 .. 00 61 
2 .. 50 J" .. oo" S.29 

50 250.00 .5.52 
1.50 1'2.00 dS~2' 
2 .. 80 172 .. 00 5. ~5 

50 113.,00 4 .. 73 
I.SO 80,,00 4 .. 38 

SO 720'00 4 .• 28 
. .. _-- ,------- ;----

15 .. 00 2 .. 71 
.7'.,00 ,'1.95 
.4.00 1.39 



'_fIII'!II> ___ ______ _ 

-w9S3 
- .. 964 

.. 956 

---

1 
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Partiendo de los r.5ul~.dos ~btenido5 en loa 
anterio,... par 1 cia .. t.r.... ... todc. y dada· ··la. 111M! ltú,d. 
reSu.rtacllls. se proc:e~IO . a •• ti.ar uná ,..aocta dlit ,..,gI"'9si6n 11 

para . c.da una de lt~5 •••• 5~ Los ,..stUtada •.•• pr ••• ntan en el 
cuadfo $i99ie.nte: 

Cuadra 8.54 Const.antes él ••• ,.lIIgr •• 16ft 
y n6_ro üt. ¡_do cf.1illl6n .. 

Fltb 
,tlbr 
Ha)' 
Jun 
Jul· 
Sep 

298.560 
597.465 
~34;.440 
279' .. 200 
128.412 
23~184 

-0 .. 3111 
-O.4-95Ó' 
-0 .. 180.0 
... O~200Q 

·· ... 0 .. 2460 ... 
·~O~S280 

960 
12'77 
.tase 
if3'~ : 
52a' 

28 

Siendo la c:o.lu.ru¡ UfO' l, la esthnac:lbn di!! ndmero total de 
Ot":9ani5lftos,paracada una de los aese. analizadoli • 

. Est iailc::iO~ del rete: lutilh'liento: 

A. partir de los. datos' obtenidcus,.edianté el .attódc de 
redutc:ibn de pOb,laciooes (C:Ui!uh"o 8~.54), Se pl&Ínte.f.el proJ'::Hemil deo . 
con •. truirla diat.ribuc:iOndefrecuefu:::iasdetaHas de la .poblaci 
en el .. H 4jnllpo, parA. o cuaJ Sft asullie.qu.e! ostlatolloDservad,DS 
cO"'I"e6pondena una distl"'ibuci6nftoi""mal(C:Olílovariable biDl0!3ic:ad, 
cuya cDílf;JDr,tamiento es un hecho urd:versal "ampUaa .• flle- di. !5CUtidD y 
tr'at_do por'div_rsDs autoNIlfl> (Sokaly Rholf1979;'Iat!\lI::hé!let ; 
Croli"e" y. Cro"eI969; .Baru::roft 1974) •. Partiendo de •• te .' . 

. préU:.dio a. :calc:ular los . valores au¡¡¡entes .de Ji, curva,med 
varías .. títQdds deh"llerpolat:ibn: . 

Interpolacltm lln •• l: 

. ConSiderando . qúe (y)., es unafunc:it':m de (X) , por 10 que (y 

y. teyí,) sonvalt)reSc:tmoc.idDs,que l:ol"'respam;htn s'.val 
>I'ri!'spec:tivamtmte, yteni.e-ndDqu.<Xo (X<)(1:1, . 

del valor (Xl" pueden E!>!lt.imarselDed iante una r:el al: i 

Interpolaci6n . iagran9ia.na: 

. ..1~niendO tr.e>s puri·tO$ (Xo-YQ ) ,fXa-Y:d, ~Xz-Y2i, E'!ii. 

pastbte· i.nterpolar- un válor dado, . para. un af'gúlilEu'itode 00 
detet-ahuulo, .Iutdiantec una interpolac:itmpDl inoldal liá'n9rar~9iana 
P2 é ~ ,d.i&é~n(lD grado, que pasa por los t.Nifs punto. conae i dc$s. 



'2c 
Litx} ~#l(X-X'}tIX& 

"", . 

!nt.~,.~oi . 

Asumli!rbdo 
5ein~ér~ola 
'latalfzal'ldb'! 
,dé •• ta fbr,-a 

",an'el (:u_drQ!l19IJ.Jen~. 
pará .' '.las '1 rl,ttt:rpolac: iOiles: 
realizadas. 

~n~m~·l .5 sim6trjea, 
de 1 St.,··· .. I:Ul'yl\i, 

or i g1nal.,$, 

'r,e~u 1 (~P?!S 
."1 .gl"áf ita.,.· 



. . 

•••... .' Teniendo ,_...todo. g",ifh:Dla .enar dlferenC¡:i'ac:uadrétite. 
·:·fu'·.l:fjptado •. ' A 'la!ld~tl)!I j-,rt."poladas '1.xtrapolados seielli ;. 
¡cal;euI6Iospa":i.tMl5 elSt.di·st h:o!l ·.b'.tcóa. . Eatoa(válorés!ie 
,t:r.sfor •• rcn en frecuencia r(tlativ" y f~ecú.ftCiiif·1"'(¡H;ativa 
; ac"Mlul. .. da el. .'::UMU 1 ado) • 

; , '-. ':" 
a una Distribuci6n ,Nor_ ••• lit' UZ-iU'Dn :dos 

, ,,' e 

; ,AJusUt pr"t..b1t;la d!.tribuc::i·6ftcht ftecu.."Cias'(ielr:uadro:5!h 
A' ht.''CJ''"fU:D ' o •• n .papeldeprabábiUdr_d •• ··(pt-otfi'>t.) ~lDsv.aJDre!l 

.;otJserv.do.· .• 'faeran' 'aJUBtadas; medi-.nte. u.na,"fcta,a·paf'tir'd. 1. 
;iicU:~d .' .etOllapanlDII nuevo!! vlÜQreS ajUstado5j'dadasU.frécue6ca. 
jt"c;~ul.tiv~.. procédiba c:al.culal" ,l,. dif.rehi:ia!l entre cada 
j:¡~nt,.rval0 de cia •• par. tener l&sf,..ecuenciaS,.efativas.bf!ic:)1utas 
'. ;U::r."lÍedlante la Kuaci6n: ,'j, I . ' ' ¡. .' , '. 
,~' . ",. . 

'.~ Fr •.• ~ifN)(;rotut.1 /loo 
. -f - ,. , 

." . ,-" 

, . A' •• tr' cr15tribuc:lftn le fueron Cali:ul.d..~usp.ramet'"'os 
•• tillcUatic., •. bAliteo., qu.e s.presentan en el c:u.adl"o·S.37~.· 

!, ,,1"' 

;. " . .S. u·t¡illz¡aron dos _todos "para; 11' •• 1 h:ár 'e5teitfuste,. .-1' 
p~im.ro d. ~c:uerdoa ',.,.rkin 'jo ,Cáltont/C196::Uj,'c:oD,'eldtaa'(Ut laitabia , 

l.;' :dl/l Drd*:niil.das de ¡¡[curva ru-:u".4lh !la cualindie-"laalturade] 
,~d¡Q';;il.nadas .. !p.r.a cualqui.,..,· t'Ustaricia . de la'> •• é¡iaarit.lJttica., 
;¡'xpre.a~ac::_omounp,oreentaj.(oproPar'Cion) de la orchi'I'Uldá .ax . 
¡j.LiII>->dts~.nc!ia .• de .' la '"uldia ,."'1 U,tt:ü:a •• expre.aCla. 'e",btrainólI 
iic ~.iv fae.iOn •• t.'HSar:· . . '. . , . 
~t~ :) ~. _ '," ,:! .' ' . , " 

, 

':~ara cl~t.~minarlá frecuencia !te61" .. icad.'!ácuI"Va~ó,."ar:par.a 
y,llti)Ji;de. >cl1tsviacitJn'Uls),c da.da, •• piJ~ti ... de'i,.jfidia; el 
. él 'cú:ádra C;Dr,.etlpD~ient.. .. cada. 'dé'-vie.t:Hm es 

por la frec:"ut~cia d. 1 ••• :dmaOrdenada,lacucll eB 

Ds . (8.40) 

es ~XiUi" •• a:(hJ. .n. terai"ps de i nt.rvalDs de" 
",M51:.r.101 r' émoo: 

Ds 

'Donti_ nHecselinter'va¡la 

. '. . Datf~ 'ql,l.l:á· 9rll;Uca .e'.fí;epr •• ,n:la en el 'Ü.' de 'las abe i 
~Q1ftQ/ "d'."iai:iOrie. (+f 0(-'· 'aj)ar-flr el .. la .édiá, .. e(liante la 
et;~.Ci6~: ., 

ti·· 



,¡;:lter:'I),inO ttd·fil'S 
t Si). .~EaHf ·kil¡;:epO!libJ.e qJ¡l!!!i.¡rr 

añsciftasequiva'litnte a.. ..!ll!!'!!!l'¡¡¡:a .. ll:'" 

t:onv."'c fanal...· .. 
h 

de.viaefO" 

Dado la ant."iaf' 
dé de~vlacibn 

.. fuftcttln 
(1970) 
1'9u.l 
,f~j 

L. idatid~ ."xill.. Df'U4i'll'lada, la 
la ,.el.cien: 

fh(d) , (lGOl =, %X 

V .... 2.) 
o ·altura 

19,arJtmOIi ~aturalE>s 
qüe la ... pr::~.ent;ada. . pOI" 
tntQr,ppf'J¡la:DME'~ia, . 
:Qb.ey.v,a40$,a .. p~r:tir 
Vil!q"':f!:./;~icul~d;tJs '1:I:llrF'Ii!!'!!iiD.D11:I. 

.Mes 

'Ene 
Feb 
Mar 
Anr 
May 
Jun 
Jl1J 
1'90 
'Sep 
Qet 
NDV 

'37. Ajuste 

%R.eL 

0.473 
3.041 
e«7~ 

20~392 
.31.i390 
·23",5a~ , 
'8;af~ 

3.041 
'28 0.473 

pf'6~~~tfOn~d.,j 
. pOf'clt"t,a. J.($e·;aC:ll~r:@· 

~ "~ , 



8 ... 113 

.. . 

euadro8.S1bBondild de ajuste. 1 .. cli.t~ibUei6ñ ~r.~l" 

F.Ob •• 

No .,5?.l! 
,~l~O~' 
. 1 ... 3¡s, 

.' . , 

SR.I. 

--- . 

17.00 
--- '·-'<1 .• 30' 

F~,Cil.H: .. 
, " ,-

'~~~~$3 
17~09' , 

,---',' c'''c; __ ;;:~'-~~-,:3$'- \. ' 

B~ftdad d_,aj Uf$~.= . . . 

~tenida la' di!ltribijciQI\CalCUladass •. p';DCftdt:~a 
la . bondad • dé' ajulit.M.diant.una pru.eba cí.e.Chi·cuadrada 

·~·La~u. .. ci6n&ed"aí'rDU6 d.eacuerde •. Fr.udH962f: .... 

" 

tanto q~. la ditstr.ibucf6ns .. ttiza ~. af:ú.~d(J ~. Abra_wi tz, 
U97pn 

($.48) 
, . ' ',' ." "', 

'. . .' 

.• ac:·u.r-'clc .• a' 1135 . ,. .. u I tadoS . de 1 aprueba de. XA 2 entre ~ asli 
.;vallDI" •• Observados y lo •. valor ... calculadas s.obtuvo:·' 

, . " . , 

)(-1'2- i5.J.~, ~an49.1",)'P(x) == ~996 

" Me!i Obvli~ Ppl i. Po!a. ACUIJ. L1n .. '.,J:;xpa. 

A9b 0.22 
_. __ ..... .. ---

Sep -'-_ ... LOa 
Qc:t --,'_._- --.-- ---- 2ó:;19 

___ ""'!' 

, 
No" 4.49 --"-- ---- _ ... _-

~-~-

,¡He 5.62 ----, ,---'-' 
.. 

Q!!;Ó3 . ~flf!. . 0 .. 03 5.83 5 .. 62 3,,1.2 3.74 4 .. 2é 
'f·b g!,~: 0~13 i;:~: '4.68 ~.~2 3 .. 24 ,.3.¡!J,8, 
'Mar ,"0 .. 57 3.34' 5.89 2~73 2.95 
Abr 1.21 1.29 2.64 2 .. 0.9 5.74 2 .. 26 2.35 
May 1.'96 L76 •• 84 1.,16 5.15 1 .. 76 1.78 
Jun 1 .40 10.37 1. 0.58 .86 '1 .. 27 1.23 
JU'l 0.52 0.56 0.64 0.26 2. 0.77 O.7~ 
Ago o~ 18 0..15 0..24 0$ 11 o. 0..28 o. 
~.p 0.0.3 0..0.2 0.04 o. 18 _ .... _,-
Oct _ .... -...,. 0..02 0.0.2 ' , 

Hav ----
Die -"--. '-~--

1.86 1.76 3 .. 83 5.62 3.92 3.74 4.28 



" S~.~ijCí 1& X-"2 
a u,"~>Kiv.H Alfa. 40. 

,ob.e,,\la:das Y,loBea. 

En JDS fÍ:llildros& 
r': •• ultadJls "bbtenidc!5; 
.,.te . dé' pesca, del 
Paldíi:' 

-~;o.-- '-.J" j-' 

Re~,lM~af:i .. un.~.~a~ I~.f'ea.: 
Pn¡'e~·cubi.f'tá',5'U :' 
n.nsi dad' !()rg. 111'''2) : . 
AN~aentr. "0 y .2 . 
Retluta.ientD: 

< .' .....•. iltep,f:a 
tr-e •... 10lttd~t.ós 

uam¡@lrI!.tli!' di f~."ent.e!l~ 
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8".115 

A IEcunMl1IITG 

11 

DATOS 
DATOS 

1981 

19tH' . 

. . 

... ' ... ~Va.lq,. •• ;t1b.~,.vadt3s Y. aji~!lta~a. . 
.. BA,jU_t4f~,.óbi t··.· ....... ' 

~CDi!ltribQc:ietn nor""al 



El c:re.chl.i ento es 
P8lsq"aer-laa J ya 
poblar,:iOn, 
(fe O!5 

s .... s 
. liste. 

i n'f lilix i fI.rr 
eó,uUc:ibn 

. Dltspui<sde" la 11'3"91 
es .ftldato llasimpQr'tanté 
Los datQS ú'.el Qrt9~tud 
deJrcreu::imientD, ... p.,o.r 
r1l1acianadas er:rtfe.sl. 

En .elca$llparticular' 
ap~rUr, demudas .. (.C;di~is .~Xl1vi 

.1 .~anl5f.d4! 
.~ Q .iO.allSa 'de lil 
_",tableeer .. la .d.~4. 

I:rlicifli~~tó>~p.,r"Jni~e .. i.1lC;~pbr-a~ 
~val u9;l: iOnp'!!iquér'á.En 

critci.t..nto,el··· ... Pl1ntD ti," 
~.l .¿aMO ~~1. far:;tol" de 

i:.p'Iloen ltae:hQ5,;. . 

la edad del;osor~~nl~.o.~ 
el iJ •. pobl ae:í.one.p~.q'4er ';s .. 

!H)n . uti~i~ados. en,el •• t.utUo· 
'.' iab.l";~· e.tan'.$tr.e:tuii.~nt~ 

~. ~ ,. 

diflc:.,U tadpSlra ... la .dlit.erainllciOn 
hanid4tsarroflado, •• todos tablea, 
.atruc:turas·C:OI"RQralcts ale"·ulllil'l..C'lI:. 

t:~)'D é: r-,~C: i Wl í.nt o· .es 
pa;:ellentiiU'I' un·il.~~f'i a 

,d¡adtr qué .•• ·i;\o.nrti)s .. 
_ ... , .. _~ ... fiarla ,Wiedjárat.e: 

h~c.e .·neé ••• " fo ." 
h:n5' i rid;f~el:tDs'o q\le< la determinac16·nde la 

est.adlst h:Os' , . en ". 
c;ompie.entilr- i . j)Q.der. 
.clA.irios •. 

Método dePet.ersen o 
Un RÚ::ktU-, 1975)'r p"':ésel"lia 

1. Di !itril:)t~c i 6n 
, !iD1Dmu~.t.r.o ' 
dtHerlni noiltniill.' 

, tEilnga· 
Ion,! 

•• largo 
~nte,f' io,.. . se 
J)Dsible se,uire:l 
lo 1ar9O delt.iempo. 

Seo .' requ{'.r'@l'l .álgUllelS, . 
, 'e~timac:i.Q~,,!< ... "'9." .~st,~J\'. . . 
·tftl.U~S treo •. ·¡i'leátdr.i o, ,'.é!i t P 
m.Gpéqu.~á5, . yaqlj_ 
det;erminadao tlie'n aéutno 

abslor'l;ElclDne. 
experlent: iaé éh," 

para ..qu~; las 
r:~mpl~ r .cQn·:,~l 

. cla5es.d .... ti11ta 
tienen unjll sel ect iv toad 
en"l lAr... . 



. ,. . . 

\, .........Únil~ •• n.Nild.. ·cÓ.p.rUia~ ·e5~. d·.fiéienciae •• lt4110 de a.r,.t..,. 
jq_'.¡p •• ~~p~I:O:s.lec:ti.va..o bit". l. CO:l .. ct.".pee;lf :l c. d.ees;tos 

, ·{9r"URQ!I'j:t!íve" .... 
,>~,' . ,,o"' 

,,;~;)Mlttodode . Ba.ttiJ,char)'iilIÍ delta. l09ªrlt.~.,,~i.t.., 
, ... .;'ti ... ...-rDll.adq; ,por . Batot.chaf')'a ( 19~:n b ••• ;,".,t: pr:il)~iplo5; 

. . ~r;lle •• jíu,t~&af ,,'de T.anak:,a) p .• "13 .\~d~ Sl4"aitQd.o,1 t •• e:bA5il 
i;eIJ,.l&. 'difere;m:f., . .1osarltlft fea ." de., dQs·. 't: 1'a5". ,4.,·"t.J 1 a.uc.ai,v~."E 1 
:,.tt,Qdo .sta da~a d.. cu:uerdo., a la: «tcf,uac: 16n: 

<J::; ; 
.y 

DLo9j.~h . (!I"'2":h""2112) U.~ ... L'+ 1#2)/ .. "'''' 

;.:, Bon'<le ., 
},fréc:u.,nc:ia5 
;,'pU:nto meqio 

fDLD9 '.Tl ,es la 'difef'eru:ia .lD9at;,I~ •. ié~ .. ;;~ntre .. dC!i 
5úéesivas,> ·lh.) .• es : .elin.t.er\lalo 'dee·la ••• ",i:U,;).:e •• l 

deLint.ervalo de . clase de ht tálla. ' . 
,\;' , 

e A unaéil.t~tb"~i6n de,~fr"f:uGmC:ia!¡ide ~.U"repre •• n.tat;tv .. ,de' 
ii.pl!)blactbrif;·' 'se;le dei.".tnae i ,1 D9i1rltW),.n~tut:"al '. (p"u~;4"~ •• tse 

¡, &1 U:t9ar-i tmo , c:o .. ó~ b .. , 'S. , obtiene;lil!l d!f'.r.en~! "_.' 1 "gac.U.tRtC.¡¡Ui 
,~é.5i.v.5 •. nt,.ec;1i15Et!tSu.c:esiva.. Se~rafic:an ,Ji el/eje di 1~. 
¡:;.b~~t.".i:1Q illte":valos·deC:l,atlitd,etal.!:a(L)'t en.l~~je;tle 
}Dt"d~~.(f.& .. la. ....• scllla. el.. '., v&:forel\i " PQli\i ti\laY'rn~at~va 'cJer lil5 
':~M.·ft.r:~nC:i.s lDgar';.f.tJnh:as>l:OLo9 f) ,cl~b •. tere,ra~.ncuent.,;.·qlf.·la5' 

···\.Laif·.ren~,iias ...;r;or,. •• pondcm.c:on\falor..in~.r.edh" d.,la.i·c'1~ •• 5 
. '; ..' ·l,a~,.l. /ser~;!. i ti. .punt~.9rafic,,,~l:):.; tomaq'aH·n .. at,t:Qn •• 
· .• f'4. ; .........• nden~te.,' 'll.1e,;,c;O,.", •• ponden, .• r .. •· .• c:aa:a .. úna ·l;a5;di.tr~,but:~cn~ie5 
.:;."'dal'é5, se 'trazan reclan. para cada a!itleaCifOn, .PU.,,~9S<4. 
C1í).zl:laapa~.c.n é:omo' ,a'l in •• eJonel! · •• cendent;lIlhl.o5 .' .. P'J.ntos'dl' 
'.'lnter:.et:c¡bJ\de> 'c;:.daufta. . dei .estas .. ~ec,t~!lc:on.l.'.j.deJa5 
if¡liiid:í_elsa~J:raHa51 ,hOIl: da .. ,ini\!.e~ied. val,fu·e. ,,(Lr:cl,i!I.';p~,.t lr.Jif¡o' 

" .~,lq. ·~ua.l .• $,5.Dbti.n.nla. l:ongi.tu;des •• (Uas par~ cadavupode ' 
'~·\.~ad." tI~di.a,. t.e '1 a r elae 1..6n = . ' 

'L ',;;i!I;"Lr'+h/2 

·»ond: •. '(L -'.sl.álongt.tu;d y(h') .s:Jtl1nterv.al(tide 
f·él~....Si'9raf'ica1.ent:e 'se' cOloc ..... l;válor.ch,·(.la ,€if.:f,,,,eritia 
~··'la9.,..·lt'tica. de. ··la.frlocu.ncia.en . ¡punta · •• dio'dfllas ·i.nterv,á:loll 
:1;.1'1 .cu •• t.i On~esta~ ecuati 6nno!leapUca", .', .... 

desvtacibne.tal1dar:d:~.calcUla·. DJidierU'D'el'.angUID .'suda 
PrJl'lairterS!cciOn de la.rflctatr~zad.)'!1 _j ir de, 
p05t~,..íO"Jlente·5e aplica la'!!i~igt11entlt. ec:u&CIOn: 

desviaci6nU 
tlefU. ';Ide.CD 

L.as. .i smaac()cU c:i enes bltsica.$ antes 
.i,lutgundom.todo_ 

hU sonlas"'.c'alas· 
th •. fi!iiel intervál:ó 



Al>,anafi;Zar,r.!I 9r_f;i menilWal •• ", .de 'lia./,; •• t~uett.lr:~d. 
p~bl,l:'ri(m .• n:ion9.it:ud t.at iU:¡ pÁra .hem~fi:a.,y:út¡;h8!a\l'·'.d:el·~te:l;pl¿~1 
'ltn!'ro .&nO"1e"'0,.,.) t sepuedeODSéf'var 10 ¡.,,!tÚ d .. J:·;P'.t'¡i4~q· 

. . Jliuest.r.,a4,D,' .e presentan .di sb;. '. .po 1 i Ill~Qaler$j:Jijlf"a 'cád •. U'r)D 
tI.c'D •...• e!l.,,:;d.l ........ ~. tudtó, <lés ..istf'tbt1ci~n..tuéf:Gríi.liaaviz.daii 
;~~i .. n~~~, uria tne.ti1lÍl .lJ0\111" (1II3r,. . para.v ft~J' .. rD\1 •• ~9ósj~rr9p·i~i~~¡ 
;litte9t.r~q· '.' i jevci.~ffnt:i'a;r~~s¡lIctdas r~.le,.,. Ja:&gri.fi:ca.i~e.uJ~t.;.ft,t,. 
·,r.f~;,eJ;an . Una .CQmp.ÓStí:i~l').p.ali.Ddal,.corr.!5PDftdi.nte; ·~,\\l;if:~~~nt~!&· .. 
gr:upos . de edad g't:ó~o~ tlln5que. .. ·d .• .,l-.za. ·;lit.t? lJ:ln9tj¡u;~ 
periOdic:allenle, '., .~.Qb.e,.va Dbo!} •• xos, lid", e \.lllh G,? en 
lila :he'lltbru ..• I·ri6m(fro~ ••. ·.odases ;qlUt ,lIn "'1 o!, .ma~f¡Q~'?'i,l'C)<c~al . 

··eti .. ,iimPQf<t~Dt.~t.en~r',presitntep .. ra .1 [nii1~r'Q ~er.;pHQrt.." 
·.clelf"t.».,~(l;"~~,1!l •.. Pf1',eseritarDn o,.as'l· co.D,;e,~pl ic.ili'· 
... /du~,acitStt".d(télav(da;_Ei'dii\d. . .' . . 

Las hembras 
'l"iilV!9i) '<t"". t'allas i 2de.. los: 
~if:j".tlci~' .. qel~5,.;j . 
till;t'asFd.·1'D$ .;~~l·.·¡t;:l:D. ,1 

. inc ip¡¡B.~n t. ' .• ilgr~~~4iilS.n .un·. 
. 90 .... " •• ,de.·. ·~Q~g,i'l~(!t~.t.al.· .•.. il·· 

.adn3S$;:q...utia~Caraft~¡~ .r;ijiftgo. :,(t4Í' 
ma.principal.ente.. . ' '. 

C,<, 

. Me:dJarfte ··.fU.e'a!Jríiio 
'Moda.1t ·r!~rte.$pCt1di;.ent.~~, ....• ~ .•.•• 'cada 

;<,;mal:~~.i'" .1".*. .~a,lQ~~$<",~$~n't",s 
. '., i;d~tít,it.i~;¡rf\ijG$.cad:a .:una;.de 1 
. ;~.II~l.t~dps.·~·,J)t.$ef:J.t'~,,;e!t·/tas .H¡;.t..!:!Il!~;U 
.,1' .. ta'ttír " ·.,motila~. ...~al"'a .'.í;~~~ 
hemtfl"aspahi\l: .. 1dsillac:hdS. 

ma."lOlf'i'··· $n 
y' 

( 197? J, men~i ona 

,las: 
.' enc!Qntr'adás 

...• q!Íe .... ', 
J'i~ra#l i\ 
:UI'r:r V. 

por it\a, . lo 

h.ltbraSy.qe~~1.ff··.+4· 
r.épt"esentativ.5son.:if.t1üell,~. 

Jli:>mn". C:?l'r'eapQ".~~n 'en .1.s 
maí:.htJil5 a ras cohor t •• 



:';', 1 . LOII ''Valpl''és' 
~ .. habl"'.SJ(' ·p.ra 
¡~C)ntiJ"l8(: ¡OAc' . . + . . . 

aodalesde .' 
les H.údtatal . ROl' • .t~;p.",a 

'pr~.~enta~ en,' éJi;ijadri:) 

. '. 

Cuadr" 8.61 V.íD,. •• ·~.I.!iIi dé 

.E"e· 
F4tb 
Mal" 
Ábr 
MaY" 
Jun 
Jul 
AgD 
Sep 
Oel 
NlOv 

He.bl" as: 
JI XII 

44 .. 0 
50.2 

. 64.0 
69 .. 0' '9 .. 0 
87.Ó 
90.0 
92.8 : 
'S.O 
94.0 
98"S 

'22.'5 
36.5 
48a3 
.55 e O 
58u.O 

Q 
O 

7á.O., 
79.0 
84 .. 0 
90,,0 

: : " 

t~dp.,.. cadll'Iti.: 

Ma~bí:í.i 
:H:[' . 

44..0 
,61 .. 0 
77.Ó 
'~ .. ~ 

105.0 

o 
39.0 
59,,0 
'4,,0 
a~~o 

1 O 
125~.O ' 
130.3 
134 .. 0 
136 .. 0. 
136.5· 

.96~;S . 
104~O 
.t12.0 
115~~ 
120.0 
118;0 

',,' . .' 

E,,' .1.1l~ 'h ... br .. a 1.C:éhort4t 11, .• :einiCillccm 4~~Ó;· •• yli¡tlJI 
'on22.9 .,....:~,.. .... la.pond if!'nd9 esta6.1i, iIU'II>U~á .• dad"enClr!l.las 
·~~h~r~ .. ,.·. llI>y Venía.Jlaeh;;'. SiSe Inician cOn 44~O' 't r;on26.Ó _, 

.' ~c;~iv •• ~nt.~.L"!J:~ JOr¡9ituchHi mayeu'.". e" las t._br.s ,98.5 y 
; .. Omm) ·son .• anor,.q,tieilas delc •. ~}Rac~~.U3(t.~Ly,1.1B.O'ilm).La 
;i.l¡C3ngitud t'otal y alintrnentaen lOft9i tuddela!$h.mbr'áties .Jlor 
~,tiqu. ·a"<1.9BIIs.r:ttos, .par-tic:~~ i!U·'IU!'~t.!'I. comp.ran l~t:,?~DrteU:;de 
~li....hembr~~ y:. lalllcie lOB.máchbB,q\¡le$ei "1 el arr a.~a •• n'E';tlero ,,' 
k¿pn " 44 .. () ',11m., .... ,pa~.;nDvie.bJ"e l~s ~"br:a~ ~~e~tI,~8.5n.m)f los " 
;;.ilS;:.~Q.,:': en '. camtJi.olSih 5~: eDila .ccuu: H15i6r .. ·.p 1".1 . ·na~.. .Siepuede 
(.fU'",ar 'que .... lo •• attbost:r-eceri mAsrillpidt(:y 'álcancZilnaayorlii"iid\c 
f:que 1 aá . heMbras.' " , ,'. 
H' p 

, '. 

¡ " Les or'garHsIIQII en'general ' su.frencai61osa ltil~~~';'d~ BU . 
r~;.~a,·.n . part H:ulaf' la, cambios. mas notabl4ts .QnJ!n. 1~.,étilpa5 
~. ¡'nicialéso:VasnetsovCin Ric:ker~ 1975> lesliaaa'.t.ánza.s o 
lad!IQ~ ,dEL, -=re:cilll i.anta, a hllar-9a.d.~!St.~t;tatl~Jo;.!lt~ le. 'ha 

minado.fornlasvit.alé., ....•• c:ar:acterJzan, .pqr 't:;~.fQ.e~la 
\U:;:tUNl fisiC)logtadel ..,rg_nisllo, .' .. ' Cil50B.·xt .... e.Ds'~ol'l 
nisIDos.u.f!"e" .etiu'ltorfDsi ••. ~stDs " cambi~.se .~if~_~tan 
e_biD. en la forma del ~UGU"po, cambios en peso y lcingitti:d._), 

1.lIk*.a"$ de lftCr ••• n;t.a de lesllr.os.'· 

,P.';." .. ! anAUais de.pobJiqnetí cbrwi.~ ex~r',~~ar el 
..:. .. ·_L~ ........ t,O! ,··~~.fQr.a "4 .•.•• una,expr.5J 6ÍJ,l\ilt~.Atic~¡,. El.cre-qut~i tD 

.• 5' o~lf!r..r'~,,~;ex:pr' •• i~n . ~~ d.~;,.~.;~:: t: .. maft.ti.(.ertJ:pr.g(t~d a 
de un .crgilni$f;IUl. auraaedaddet_tm' nadaeual qlt;~.IU·~, ,E'!I~ 

. '·oeblt .. s ....... acc,-d.con 10. ~atDBDb •• f'vadt1!iy debeten,r 
iílalelWAtica que pueda •• "i ncorpo"áda conluH i.e iénte 



fili/¡cU,id.d 
.. ,·,Qtr:ai,:,If!'· ·.l!I!l"i;:¡¡l" 

el nl.\rn.rQ 
•• 4ida de 
bict~g'ico, 
abservad.'st 

El 
nI) ., a •. 

T •• ~ "elati". 

TrL 

En 
con.ta,.toe 

'. . '. 

eCu~i:.l6n 
tit i 1 ~D5ea', '.'~',"'/I.I'. 'l' 

estas c::on5tilnte~ téngaft 
1 amAfi JiU.. de 

lf"a:iDnabl~,!i(G'.d lana 

1 ~n terminol!! de lángit.ud <l> '1 pE'SO 
U 975) ~e púeden'd hí t in9u i,,~: 

W2., .. Wl 

(8.53) 

, . 

, .1>'U':o'<I. 

«tI pese, (L)lalcngitu,d ,'. ,: •• ';~na 

l,CO'¡,ttu,cf ·~.\I,.~ttt .• ~pe~~ 
•• pjr:l ..pesqu.'t' áS:'._nt f-é: 
lun ';e~~i.,t.n'tQi'/ii.o"tf' . 
'.'1 o_fr I ca':':;, ,'.' "0 

orial idad d_)1:nl i~l".m.nt~.d. " 
e.ta'conBtant.iftu~t.ua.n 

ol"d.'., l~al'i!l·~~ •• í;;rit:., 
Dhilyor o' menor' it· ';3' •• ' r:ft)he'i'<Ctira 

~ \.~i·'~··'V:· .,:' .... 



MadtHoad .. c"'.t;hn!ento: 

1:, , ,En eH, 1\"111 si •. C¡ecrech,tento 
.~.a,.r1!ttladQ' ·d~'V.~.tis.od.lá 
~t.nen·lOfl aigui_fites: 

Modela el .• Brody .. ·' 

'pllteu:IUrlrtÍsse ha.h 
'.ntr."'ljil 

;;:, ... ",l:l"'O~Y. (in;R:icke,r 197t$>.· 9ránJit,q"u~&l 
.b1'\.ui!l~;._un.;9rafiii: •. d~ latid la. d~l r: •• p.ctÍl1;'·&5u'.d'ac.h 
, '.' . a Una :c"rvade ci'-et:imient;o9< cort una pa,..t.¡am:.nd.~it"y Ufta 

·er:at. ·· .• ~p,ar&da~ ailbaspar . un puntó l:nflexitJn.?'pari 
i,~IU ••• t;_.tH:o J.a.consid'.rc par fiepá~ada: 

.i! ..... kIt 
• b - t.... -kt 

·('8.~') 
. CS. 58) 

.' ,. . . Dende CLtJ es la Hmgttud ¡i\ rtda4(t(bl·.)'h;:,f'iSon. 
t~n5tant.squ.dependen dltlon9itud~ . yU(~) son canstánti. 
tt.termi,naqa., por . e.k 'l,nr:rem_",to ·oth!!'cr •• lintode . la ',taia · de 
~ ¡fllftr"to y •• comx::e cOila ·Coefh::ilu'll't. decrCtcilaie.nto cie 

, ,'~ J'", '" ',," 

d"I, YO"" Bel"'ta I anf f y;. 

, ,~í .Ia~t:uacltm (.8 ... 56) •• ,extrapola ,ej.·.(h~ ~te1llPllY 
.¡ .. 4t~í!' .. ti'!:mpo ~e.· 'le.l tam;a tD,la'.xpres'. .' pUe'dereór"énars .• 
l'i;gebl"".Je'.nt.e;, ~nlaforma ~tiUzadap~' vanBért.aíilnffyp.,-. ' 
~~,i ~~d~<y: 'f:I •• ..,:tl"'é.pet;ti.ya.ent.:· 

.' Lt -= n--It<'" -1«t.'-tl.1)) 
Wt == w •• U .. ';" .. "", -1< Ct .. t.oH A b 

.~cI~~.·' 'd .. l) 'jC,*1;) .13D ltu,gitud 
e5 unacan,tant. re 16nada con la 

e ......1...& t;anistlint.. (un es, &1 t fempo . 
~,.~anf.mo,' .lnl(::1a ." ,su.crechiiento, .• )p" 

~~R169iCO.,H)! ~.~u,ri:~.r::c¡'I\,t¡¡u~t,é y repr'e5~~t.ij; 
·ttl:-er;e:c: i fII,~.,r.tr.;¡ en.~lfJ;ngi tud... JU'DpDr~i Dna.! 
jprov i'e'lCl: d~ 1 a,,~r;:uiic: i.tJI"I la .. 55. . 

,> ,~ ',,' " 
l " ' 

~ "¡<'Est'.txI.Ú' f~i;en es, cDnm::uíD 
!tIrQdy-Ber anffy .. , El:, palrall.~rb 
¡:fa,.~~tra (to), establc!ciéndQsEt la 

J!,j~.A '. k. "t9 

Elpal"a •• tI"'D (te) •• éQns,idei"ilido 
~,1 ,el qrgllU¡isfiOinit:ia!Su e,ríltcfmi 
pu$od6''' 5.1" 'pos! ti 'Ileso n'.gati VDS, StA. 
f~tJd. ,inJ! ... pri:.ta~. . . . 

, fS,,59iÚ 
H3.59b) 

U.), 

60) 

tieMpD t.6r~~DJlPn>ltl 
,·lD cual l'DlSvalof. •• 

feado biel!SCjicD no es ' 



.:El .. , ')'~f!Jdé;10 
c:,.~ciJl)i~ritb "flIín o,.··~nis:.ds 
IIXpr.SilCOmQ: 

wt .=Wc e'" a U-eA 

Donde (Wt) . . •• 
~DftV~I)~.tl;)tl.( ' •. },~pi~~n 

,és. iat~15a'ins,~afJt~ne:á 
i.a$ia:~ ···~It. d~'Cr~~~'h~;O .·cte', . . :fa,..". de' 'l,S) ,preséntando 

Pi- 1. /2. 

8-122 

DDn~e (H}.a lildist.ancia 
. :h~.,t,á:'$~: p..rt~ '!5t1pet'i s:n'lAltUif'& 

Ja: 

.mcd!!'lo de 
deteratif¡ac iÓ.1Í . '0.1 
&8t i s'fate 1 Q$ dos. 
.. lDS 
~acilMente 

~t;t.6'~~·r.·nL 
P~t:~·.· .. etl~ 
.~';util'h.:ar'ah 

.ln.tci.l~ntl! , propu~.ta 
·."po.:t~,.'t~t:-m~f)te;m~ff ic "Uo· 
lil$Ui e pt é': . 

. 'Walfo~d' r:.presltnt6 

i'%¡¡dó ."PiU'¡¡ .. ·:'<f.s~rt~l~ ". i 
. incipalll..,t."1pe~~,I:;~ f,.e. 

•. nel eje, de a.b!itisil.1I lil,longi 
el eje de' las ordenadas, la ltingH.ud ala 

+1). . . 

·t:.ol:s)t.~~o', 
,en i,a'ed~~(t),y\~n> 

edad si guie'n:te, estp'e. 



Con" •• t.a 
'¡laforu= 

8-123 

"',) . ·.~b.t it~y.nclri 
~f!i_.cri6.é:_a: .. 

(8,,~)' 

las .variel ... · 4e. 1..~~ilcibni'liImte"iDr, se 

f7"""t?"'~>'<" ;;".' -->;:,":- -';'"- .''' .. ' 

; .··~·\-~~l'.a+b 'lt. 
':. "D6~ét •. 1.p.ndh~nte «0)'0519";'1 a (eA' -ld,48 dond.lt~pU.d. 
(~tIP.ja,.. ¡a constante . CIe.).6rl.fh:uente "palltb!. obtenerla 
tl~n,.~ t~9;,i,.fi~J\o~ .(1,.. .~) ~ .•.. 51 t,.. .. z:aIlDsu~,.lln.a".n eLpuntpde . 

. ·~j¡l1It.,.&:.pC:lem dé .! a. ree tá dere<jre. i Oft .. con. fati! seetr i~ , •• tepunto 
, ',~, h~vado al . eje ... de . 1 as Qrdenad¡ui (,LUf.loncl..e:,.lacal iza 1 a 

'"Itud infiriit.,.. . Miltnl.ticamIU'it.... posibh¡;conoeer (L •• ), 
~_~;iante. laecJ.'acion,iguie"te: .i 

-Í': ,_( 
{:f; '':';¡2 "' e r, 

\,~ .. ;~.~ .• ' ••. ~.i, l.. j'''':it''' · .. Ie. 

'.'. ConcJI:iendoel. valerCie . (l ';'.l J •• pOsible <d.te~lIt"arel . 
:%~~r,.,pp~d',ftt. valé"r ~e (W .•• ,., con ·ln ér:uat:jón.s.~ (8~55;) '1' 
~lCS;'56f. .... , .. , .. , 
'~; : ". 

. , -. , 

Es simila"'.át~.,odP. a"~t.rio,..,:!-t:ti:liz,i\ ·t· •• b.ién una. ,.egl"etiion 
tJfneal.'W •• en.tít.e'caso lQm. la. farnáásiguhtnte: 

.,+.bi..t 
't' 

L.~,.~.ex.p,r.siOR(L,t .. 1 -,l t) Jrepre!&.nta:.1Jl.·tasa~delinf:r'".ntD 
l;:.rj.,}.,I.Qltgi t!J.~t·~aiI'a\ ~ildi1 par- <4. ~áde.plapendient.(b}'p.I".· 
·jia~9~ .. /,n,.PiU'.ttc;:ular ·es·-1(1 +'i!"" "'7I(J',¡d.teu)'a' expresttin.!lft 
e. (kJ,cuan~o¡ la 1$ rte. d.· reg,..sit)rtcD,.ta.el.J.d.JLt;t,~. 
',1 a"c13ftstantéCL •• J.,: .. yal .. ig\lill que en·.ll:asoiiulteriorse 

~~"ceel, r:arresponcliénte' (W .. ) I con Jasecuách:me. Ui.55) y 
IS .. ,t$4J., 
~t.., ,'- j,,'_ ,';' -: ;' --'", 

Mét.é)da 'de *.".,.to"-: 
'EI .'todo .s similar 

!.)I(P"~.M~S1.5 1.9u ie~~.~ t. 
., . . 

tri.tL-L ü= a ',+ b t. 
''1. •.••• • •.•• 

J, . i.,.~on:d~\.'·\I.~. primet·a .,patt.. ,~ •. l.e,t:~aci bn ._. la. ,ct i f~r.rú:ra; eht,.~ , 
tai;lon9t~~~í{ 1.'.~d41dtt.J "t •. la hmgi túd, infin.itó: CL •• ;),~ 

,A' .~ '" ,- _.,' _." - ". , , '" '.< - ." . , 

¡Pa,a ••• calculod. longitud ¡ni- !tUtoes nftceáarior-:aUtar u~ 
~.~~"ijlt..~a~iVf;J, •• ~(I~~des~ ,pl"'uebae~la\ecQac itJnd,ife~.ftt"i ' 
, '!a~.s~de . el;,. ~o)~ .,~ •• Co9;.~~ndo",· ~l· vi!.lor;;qut!(r,ha}ii1oa,tenida ,la. 

" ... r;.lacitl~ · .•• ,fit. alta . ob $ftl"vad a .• n· 'Uus ,dHe"'entu. '.tuae ioni. 
4, •• a~,.ollada.s .. La pendiente lb) es 'Iguala Cid .. 



PaÍ"'. ,cada Ufiil,dé, las _dad •• 
e~t.o '. i iftpJlca '. Gln _'.90 

. vi~j DI} h ... ' e.ti m"e loft&!ii slClftmu y 

.dtf.".,.er¡(t.í.8;' '·{ht: a. una 
l~.l ...• t~l ,¡asest.lmac:t 
tur.gadi\s. a qUil;l"iO 
ff'n' asci:tpturallSQlamente 
' •• t1"'ii;cibrrde (to) , H 
í'~t~rlJle~~a5. '. 

Parii,f'ido de la ecuacibn 
l)' .r;:ontra·( t). 51'. obtendrl\ .una. r-ec:tá 
dll,~.,jilgl.1al aC;..;Jd y cuyalntercepcUmCOri 
. (to)~ . 

calcul .J~t;~!l!it .. n~ .• 
d._tic );,¡~n·}Cír:9ªnl .• 1DPIf . 

ldp,a qU.U~ •. R.ql.1l'~a·' 
·e~.h~d.t.~y.e.. i 

j. Qve",,,.;pl.1eae": .......... " ~~. 
r.tt~ lut.adolll, ...... · •. ap8.r;'.CieflG:Ó 
. PD'¿t.l.ra~bnliimejp!, .'. 
PI"Ó~.(UQ. de.las .. eQad,s 

,'~,.';;/;:> ; 
" 

. !j"'afi.~á#itC.JL~. .~··!Lt} 
".9r&."On c~ya· •• pfln~i~.,t. 
él eJÍI!}de . (ti', .' 'e5'19\1al; • 

.' • .'fl'~r-a ~·.l.!.ta..b .p áf' t *,1:1.11 al'\ . .' ·m'todc.d.Bev.rltJorii.~q.fb:t;iI 
Q~·t&f,..r «to) a par.til" ((&1&51gu 

td • • - Ln L.. I k 

t.:ul"v.a:.n ,. 
wnlp ·de 
'prKlstbn' 

~ . 
••• 

r-~lac16n:" ,'l·, 



Como un- =o)!ie t lltne ~~tl)t'h:.. que: 
, ' " " 

- -

k U-eA -k (t--to) l" b-T he-k (t-ló)) .-k(b';;'U(í-eA -k ••• 
•• • (t-t.e;) lA 1:).-2; (eA. -k (·t.-to))'" 2 73) 

DespejandD 1 S KUa.C i 6n a.nter l ior: 

l'-"e'" ~k {t-ta} .. (1:,)-1» 4!t" -kU .... tc) 

I D qu.~ iS. tiene: 

... eA -k (t ... tal 

'=, .:",.-,(1 Ikt·t.:n l/b' ... \te 
= (1/k) Ln b+ tD 

C8.77) 

... Se~ti.ne entohc.. qu. (t) •• _ igual iU 

t. =f2. 3025Ik.'),l:cnb ... to 

(S.76f 

(8.'19) 
CS.SO). 

Subst i tuyendo(t) en·' la ec:uiÍlc:ltm original (8.73)' para IU 
i'miento en peso ,se 'tiene: 

-k e2. 303/k ln b - ta+tQU 

Por-lO tiEim& qUé &<1 
esta di!ldo;pó¡;"~ 

Si se tiene l$et:uac16n «13.39.) pár .. la longitud 
(8~83, y ~etién.: 

lí= La_ U-efl ... 2~ 303 Ln bJ) 

integra 

, ,Stil;;lsti1:.uyllíH:ia ilasternHnoscltít la'. eCuaciones. U3,~83 .8~;S4) 
~PP9":,'SUS > vaJQt~ésJ~s-e. tienen hj~r,u..lntDÍideinH exionen p"5~Y,én 
Jl'Cng.l tu~ . ,li!lSC:urVas de . te fantdde. ··nembt"aS, , t:o-mO'(hi 
;~ •• ~;hl)!S .. 

(' Eípunto inflexibn t:uli!uiO par-a las cohortes mas 
:~f'~p.re$efitat rvaade' e'ádaunode é,f·tashembra,1l (C.;JU \~l' 
lR~nt.(l d_.:1n+ lexi6n fu. ale:anzado S.é~es(7Eh4 n. '14~ 029J~ 
~t} .1Dsm~chos' (.p ¡tIJ ,fuéalc:¡ut:zadó , IQs6 'me5e~ Hl'3,9: •• y '13~7 
';Sl • '.' Los ',resultadas n 'presentan erf'.H[;u:ad~ci· 8~ 66& y \~.66D~ . 
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. . 

611. cuadl"oS,,62 u p r_lIfrn tare lasv_lor"., ••• t:i.acfij~ 
consta.nte. d .• 'larelaC:;:,ibn p.sa -. langlltud enhe"brasy.,. 'il'¡¡U::fj,tiS 

dltl.t"ngp,tino 'ff'", '.»'.llu". 

~.bl".5 - .0. 752E-S. .:3.023' 
Maclun; O .. 349E-S 3.206 

0.9'42 
0.96' 

. . 

··.Na. 

.. la1Í' dÓ!I . ectu'a.c:ipn~.fuer:Dn.i ?nH ¡-calt".,... "n .. ,prqb.bi 
t~. "J. Como SeD~!lel"" •.• n .1 cuadro, ant~"l,D.r .1tnt.el"tG!P~C). Ul) . 

.... ~,. ~JIl~)'D,r len lils.bembraSqu •• n .1D~ aac:hali, •• tc ti.pllca ,tlnieiiAMe~t" 
':que losvalQNfs inicia.l.sU.e 'las hembras .fueron mil. gra~de.;.quli.n . 

. lo...chos .. ·l.p.tI~i.nt~ .fb) oeSRla.)'.Q.1" .nlos.m.ehct'IJ¡~.5t .. 
con.tanl.t.!en •.. ~na l"elaci6ndil"ecta c~nla ta!i~ d.CNtci~ieflto . 
un, '10 . que' 5u91e,.. qUé" d1c:ha tasa @$ •• yqr.ftri·· .. aét.o •. rqU •• ft 
he'libras. 

,,;-' ," , 

. . 1.,05 cal cu 1 os par ¡tde,t.!"_íruu'. 1 o$'iJ.ri.e;~t.FJ$ ,de J: r.~i.ieht; «3 
Mediante . ta éurV. <te 'Ilcn~ Bl!ortalanff,y$e,..ali~ár-"fl.ultn ba •• ~fo. 
d_t.o. " d~}cüa,~"as. 61 tí ..• t.:Dnlosvalore" .• Pdal ••• ·jiit 'l.ongiotud por 
•• 115, o.b·tenterUio •• tC!i$sigUientes resultadi::ui: ' 

C~adro .8. ·~·CDn.taht..tJ. 1 al 

H.mb~as: 

11 

106 •. 858 
0.209 

:-l •. 336 

111 

118 .• 850 
'O~1()9 

... 1.223 

U:I IV 

13B~975 
. 0.193 

O.¡?10 

aCU.erdD a los ... f'esul tados ~ntel1'iDr:e.s. gp$ervaq"fJ' 
(L •• t, . es. Íltayab en los ~ach~s •. y par~. &mb'ase:ohortelll 

(15' .• 64 (Y'~:3tl'!?75:mml .qll~eJ'\ la$tf..,.b~~S.>(,t06 .. a55,y:'11e.~~oo lllid! 
·to,·f:tu~GDncu.~,da .. ~.Q,.'.l~lI~)'o~lon~it~d ·Pt.l •• f'Wld.en.·· .. tO&·lNctlC)s~··.le'· 
Ilcu.,r~ó ,,- ,1 ~ ·est:l.m..C:i,6n.~. l.a. 0.1 on9.i tud .. m.lx.imi;\ . ) "C ameré 1.'QH15 
de'U ... : •• J . tendr·lanlof¡.sJ9uienteSpf'Diltedios ·tc,ho~fé·!5r. 
107.21 mm hembras y 13',,42m~ para. IRa;ctu:l!I. 

. . 

.Ya ·"cNepaÍ";lcaija. uno.d,e I'D~;5E!X05 cúrva$de .cri1it:iltlen,tQ 
rfCl.<flJterer'lSighlf19lit,ivu_.nte .. ' e~.tt'e ."1' de'; qÚ,;elP!&eJ;~mp:l.~e. 
p~()\tie~Etri •.• ({e· "~ •.•..• tslla.·· .. J~oblar::ttm,· ... $e. ·· ..• CDlf.ideró é;Orh(et\i.ente· 
t:ti~!5tr-U'iru.na ,.pl.ctif:'Vad~Fr.cimie.n.tó p~ra. cada1!S~xó.Ul1h,Etf' . 
CiilpHolll'9S0) .~ 
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4 s 10 12 

b 140" o,>" o. o,." ., .......... O ........... " O ..... " • ......--

~ f 100 
U Jie 
O 
T 60 
O 40 
T 
A 2"IlO 
L,' f;1 

2 4 8 10 12 

MESES '" 

Crecimiento en hembras 
Crecimiento en machos' 
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. Cúadr.'á8 .. iH ValDrera.di_d4t l ••. ca".t~ftt •• 
dt.t creciMiento If., ,."".1111'" 

129.810 
0 •. 180 

-0 .. 444 

El . Cr'echoiento .·.pN3Wii!tdi.O· .re~~ltq.a)'Of'.ac::hpsque.ft 
1 al! he.nbralii, ·estadadopr-inéipal.é<nte'.pol".l de lata5-a 
~t'e¿imiéhtD .•..•... uo, . lo obsef~adti. parata relac:h~ri . . 
-lol'!g~t,Ud .~'6bt '. lit' .er 'Qna l:i\racterllSticapropia ~de. 
¡¡¡Iit.p.ei e. . 

. En eJ .. clAiiUjr~ a •• cDnH SI! pr .• íI.~t.n losvalC)r .•• ' 
.,ttaadq.· de ltln91t\lid,.paf'a:¿~ada.di!ld, en ampos •• xos. ypilrá a,ball 
cDnorté"'. 

00 
01 
02 

06 
07 
08 

. 09 
JO 
11 
12 
13 

H~mbr(a$: 
U 

decondici6n: 

El dllt te: 
1 . Cr' ecim.i ent o i ndl v i d~i\l,l 

conocido. con . los nombNtS 
'. co.ndieiort· D Ce.,He lente 

1 

14 .. ' .7 
4 
1 

.9 
59.S 
65~1 

75 .. 1 

.8 

p\l:\SO·· un. y lá.!qngittu:lU.» el.vada a 
lit. o Cb), '1 se repr-Eísenta t:Ofl JiU. 

1< =W I L 
K := W I L Ab 

.3 

.5 ., 
6 , 
2 

.7 
'1 

132.8 
136.9 

.2 
;,9 

1 
1461..9 
148 ... 3 

IV 

.5 
9 

122.4 
125.3 
t27.7 
129~7 
131 •. 3 

pon~~l"a ldft~iV~<lD 
IlDbl~c;:~aft"i,es 
CDefi~lfJnt ... de 

relát:iOn.ftfJtr.ei 
a!¡·9I.U~.USUilbl."te 
eeuac: ion •• ; . 

(f3.S~ ... ') 
(S.$'bl 



Donde (Kl 
la lon91 bid ~ 
lcm<ji tud, para 
p •• o •. 

8-12' 

é. ei Factor, d.cQn~:Ucl0n,CW) ,~II ' ·peso, . (1.,)' 

(3) . o Cb) e •• lexponente, .. ! ••• leva 
que .sus {nere_ntas se:an propDrcionale. a 101\ d«U 

;.? < .. , ~', . '-/ 

El .a.nilUsifi del ,filu:tcr el. condiciOne. un •• tedo hieli 
para conocer' el est,ado o t:cind'~cqu. guarda una pbbl~ciOn o 
Ór:9~u .. i iamo cletermi nado. . Loa. mt>todos tUrectospueden 'ur ' indH::H 
'~obt'!t\idOftmed tañte el anl.Uflii ¡¡¡ ,qui~h:D del, cQntenl~1? 9rá:Ii~~ 

:f .. xpr~sa.dot:tm,,:j'<um.propcrcibn del p&:sD,dfl'lc~,rp,?wQtrQqe e~ los 
tis la deter1itln.,t:iónde 1 agr:.ilv&Gade!ipeol f i ca ~e l'>orsaB:\i,~~c,ot rQ 
I ¡ftétodo un 'tanto,5úbJetivoe. le.ol:níief'yac·iOn yc:;;u.antif i~a.t:Hm dl'H 
cDhtÉ-nido g*,aso'l qu.e rodea la. vlllc'e'l'ili!\; _dh¡.nt.iuna escala 
visual.. .. 

El \llle)" del Factor deCandiciftn 1<, ha .ído uti Íi:úulo en 
f,tJpfC9S rela~;ionadDs . alanAU!lilide las, pqbl,aclone~ ••. y d_ la 
Biolog!adecrganismos acultic.os,como por ejellllllo: 

1. ,CeXaJlUIl;ae16n . ent,.e dos o .'.'&(101:>1 at: fDiUtS 
• _I'lD.!lp~c:tfj;eas, . baJo. " condicipr¡e& . ;"<semeJantes e 
8piu,enbtllentedH."en{esbLo16gic;aso a1Dbte>nt:.al ••• 

2..~.t.r1I1I'iiaei6n de ,Ja6pr:u;a.y, (hlNIC 
g6nadilidt{ la,poblaC:fOn. :.Patr':ui.s ' 
.1 it;e:ractiOn de Íos produ.ctos se)(:ual~s" 
amben!! !lIU<p'&~ 

I'hlldurez 
Úm y 
¡¡ntre 

3. . .C O'Atp~r at:' !Sr., de t •• t ad o 
éstratDsde'la población, 

'unapoblilC(9r¡' atr lbuidtJ!lS a 
de altMfi'ntos. 

nútr ieh:uull', el H-rentes , . taúa. D' _ .. xc. Cámbio5 en 
terac:ionesen !iuminilitro 

4.An~Ti~i~ 
un p ..... it:u.te 
trtlf i.c8i.~ . 

de.cir:::Hni l •. 
~. ti_po. ciado, 

A19urU::t!lL,~\ltor.,utilh.n, unsut:dnd 
J na i c:a" Etlt;1poiidel Cl,ftg i huI 'P~SD e~pl~a<l1ó. 
faf!tQr. (h¡¡'CI;fn#ii~i~m c:on la lqt'l>gi.tud ;(!ltl ptéso 
fflctor dec9ndlir:::ibn.cD~ pello.vicer-i\do~ 

icia.!lobre 
'graé.i o~e!i 

JI'Imbolo (~), 
U(-.)., es el 

• (K.,) , .s el 
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Cuadrpe,.66. Punto :d6t 
, '. .. y 'faet~,. 

¡.>tiaR dlt la c.Ntc;imi.,.to 
l:an.'ueidnenhlimbrAIIU:-:Ul. 

lOl'\g1 tuct ,Pe,ui DEu'1vadas: FActor 
Ti. ~mpo me<l i a. m.dJ.1:) 1II condiCiOn 

ti 

.' OliOO 
<l:,¡,.Óo 

'~';~~t~Oi 
'3iOO 
,,;\00 
5 .. 00' 
6 •. 00 
',,,('Jet 

00 
.00' 

10loo 
11.00' 
12.00' 
13.00' 

,26 .. 03 1 ' 

.. 4:1.28 
f53:,d.~ 
"63 .. 68 .. 
~71 .. '83 
./Ef.43 
.·S3~80 
·S8 •. 15 

91.68 
94.54 
96 .. &6 
'9th7!5· 

':~OO¡¡2e 
"lO! 0'52· 

?~ 
7 .. 61 

'· ... 8121488 
. O •. 43-~-~!~~gellofI., 
o. 70; O·,¡26·,·\~.258El66.·· 

;,0 .. 870 •. 1:7,,,829.1792 
'0,,940.07 .83149'3" 
0.94 0 .. 00 .833t96~ 
0.89 -0.05 .. 8344757 

,0.81,:,,0 .. 09 ... 835456.1 
0 •. '2· -rO.of:i83621:tti 
O .·63~0.09i~8~8144 
0,,34 ,,:,0.0' , .• 837286 
o~ 46 .. - -O:eQ81~fa.;Sl:é6()6 

0.38 . ·-0" .01 ~·e379'94f 
0' .. 3i! ,..,0 .. 06 i 83$1986: 

'Punté) dé lnf lexíon·. de la>~urvi·d.' cr.'.cd1ñ.iénto 
:Y.f~~tijr' de ¡¡:,,)iilc1Dt\ en1Ílac;u:nlll:U It 

lo,,~itudPe:.o .... 
m'e,<U a . ~ .••. d.! Q 

l' 

15.,~5 
41.3;3 . 
62.33 
79.44 
93.38 

104.;74 
11j'.;99 . 
121~52' 
127.66 
13"2.66 
136.73: 

"o~ 
J 76 
144.96 
146.75 

16~ 
J.9.71 
22.29 

.24 .... 56 
!52 

28.20 
29 .. 62 
::so. fU 

:0 .. 94 • 
.0 .. 88 • 
:0 .. 60 
'0,,29 
·0.04 
~;O.l~ • G"'!I'·"..L;.if!,.n.L·· 

"O. 24,~94724~e 
"t0.30 
';'0.~1 
-0,,31 
-0 .. 29 
-0.26 
-O~23 .. 
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-:w¿:: ....... : ... ::::.: :~:IJ 
-500~ ::111.:; 1------ h_l 

J~136 91.21.5 18,:212:4 

MESES 

8 !'IACHOS C-I 1 1 

" ' , ~ " . " ' , 

Fi~..'á .. ,33Puntb. 'd. tnf~.'d6n do .. 
. '.la t:urva d. t:fKiilthtfl'l¡tc. 



pa ... 1l la ... ee:uaci\t.t .... (S.5~i\)., ,u.uitta el exponent. (::H •••• 
ti ... ,. ras ssi?Aie,.t •• c::qnaid~f'ilJ:ÍJ::tn.IH 

. ~. " 

1.l •• ,fcuac.iDntnfqutfutt UZllnele'xp4'.)nente (3), .010.e! . 
• l.ica"!a'!, con .• ~iUtt 1\ tud .s 11. fD~ •• 'telc:i'.r: lmiento ' 
• ..,eclflcpde ~o& or'9~ni .. as fuefaiaaattr'ic;o. 

2 •.... El .. ~x:pQf)~.,t,!,(.3i.~.anti.ri.·c:QreSlante y •• un buen . 
• 1 ...... to cs. 1:000p.r".I"'liu::ion, 

3'~ . ,Ea IMtY ;e:Oaodo4tl uao delex;ift.nt. (3) en ID. 
calle"l., •• ·Í":.,.Jt~~r" 

- . . 

,Pa,.. _.l •• (:.u.c::~6nl.~.tl5bl.qu.~.~i.r~,pr.vi •• nt •• l.c.JCU~:". 
de .. la .. r.9".~l6,. -·# •• q .... lQnl¡)itud.htetuición e.SS). se,plant,a" -1. •• 
III l 9t.&UtnteGc:an:lllidl-... -=io-ílea: . . 

1 ~ E. Una ec:u.8J: ion 
c,.lc::ulo, , . e .. t.pl fEa 
eQIIC alofd.tric:o.· 

qU,e-reqtUere d •• ayo&" •• fuerzo .de 
que .H crechdf!'.nto.'-ac:tu •• !iier.dQJ 

2~ 9ft ....~fiI\tiCtNt _. pr.~i.llu!~nte el cillc~;rodela rJt9"eJ,i6n 
pat,.licta¡;i'(~r:'uar;!ón $,,55) ,par:ac~da ~ui.atraa,ulllzilda. 

3. ' E:d"t~.un. ,(U f<it:ultad.n.unan~ltsi •• co1Pparat i VD ,de 
HO . GbteÍltdow,:a>rOlrt{rde. ~E:t.lat;ick.1I caneXPflnente (b) 

'd Uef'ent... . . 

erE!!: i mi ento.· 
referem:iab. de 

uso 

.'10.. .' '.' ..' 
n.·""ut~ 1111. Ilnea i nter't:~ptjdil 

el valordondecruz~la 
11 r¡l'a, Pilt'a lt'9U~dot:á$ti Se util! Zanra.n9Q.~tan1.Qdelan~itu~, . 
cí:urm d~ . I:Ut5'O.,' de ···l, •. mit$In$,ma.r.~rª~e~b~ie~e tíh .... .. dlll'fa;tor 

,UO, flnal •• nt~. !I.~b~~~n. ·)ai.~H.t,f'ibu~'i6~ .dé.+ ... et:U&nc~.5 
lan9itu~"ptn50.'j U(l .. LaJ pr-"c:isit!wh <te' e.t0!i.ttpCJ,OB +ut •• tilia.dit 
o. otO . urddad.. no, dada, 10 . . , .. r.p.Nta.n~.un_t.DdO"IiP ida 

Isa. 

. . fUfl1li:tor. Uo' s. incrementa pr.oparción dil":"ct,aa.1 
c".cillhi<ntD. dado que t¡os una. funcitm. .1 ... ~a ... alá.~ó~orlesJ~ 
'II~ .' deh .. bras y(tI ) ... dE!> . iIlacho$ I!!Ui r.alizarófi,· los cAlculos. del 

. ;f.f:tol""~..CfJrtdi!=um, . 1~5resultadl:nli se pres.ntan.n lOllrzuautros 
8.6' y 8 .. 69, ant •••• ru:U:madcus y laf isurá8 .. 37$ )'b~ . 

Elfar;'tor cl.·condi~i~r' U«((tn las hembr-as flottuA deO~e12 a 
O.83ft-,pa"a u"a.lan91tudm.xhl1adelOl.5 mm 'tC:Qn~np.Bom.~i~.(J 
de . :8.8 '!hel FactorUt) .n~ los ' . vario de 0 •. 614 aO.974.c CDI'l 
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lUUA longitud n'lib:hnii ~e .t46~8 •• Y con un pesul dfll!i JÓ.8~, ,sé 
ob!!u!r,va. 'qu~ C!!!J lintE'f'való de UO iall hembra.s .s1Ilu:::ha mene" 
«()~:026), queEtlde los~achOs tQ.36(» ; l05tuales ;:u'efiéntanuna 

"aayor variabi 1 idad,EidemAsde HlS, ,va1.of'Ei>s M~S altos. 

CamQconc:h,l.sion_5sepued. dec] 1"' qu.:e! factol"'decondic:iOn 
5." incrementa.' con, '~,liif "el,'~,!d 'Iproporc h:u"ia!.~nteton las variiÜ;)le$ 
pego y longitud, u... ...'" cuales e$una funciOn matell.lUi:a.Los 
nOMogramas soft_coinfiabhts, a una preci de 09010 unidadeli (I() y 
~ermi 'ten una mayor rap,hieien los cilc:ulD!!!iiiw ' 

EnlosmachD5 el fác:torde,cD,nd ~ción presenta los vaÍ«:ir.s mas 
al tas y con una mayol" üpl i !ud €tn su intervalo que en las hembl"lui. 

\ 
, I 
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Fig .. ·.8 .. 34 NqlllCJgrÍUlH1spara 91 1:.'l:ulo 
del Faetar nn .. 
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Existen 
.. or-gani,.as 

l., Em 

dca factores 
un.,ptlbla~ibri 

•• pecie 
l,.Migf'at 
tomp«fn ... tbriqs 

2. MOr-ti!tli dad: :a lEA~uaJ i nter.!u\\ 
1 el ' 'ti d.ti natural er,n, 
depréÍd~u::: !'!tc., y la 
pr'ovó~ád.,pt:)r\ la,. ae«;i~n 
cori!!! defé.dit CQIIOmOl"tal i dad 

Mortal t dad lotal: 

éh'.aparici6nde 1GB 
Q.í)~r~af cadét.r.i na.~a; 

;9~r·"fÍf::D. de la 
d:i.pensadá c:orflá 

.f enollenas t DMa 

."dós eau •• sl 
enier-medadellii, 

por pes:c.i\ t Fl 
.ulla el_tamba. • •. 

D. ílc,u.r.dD,a$u 11 and f.91.U" iQde l.amo~tal ~ dad, 
el. lI'ayor í nte,!" •• 'rad i(;a; en las.' iD, '.particülarlftente 
1..~ ••• Í5 d.f t:llllbfb iri!JtantlÚl~eas, decJr latél.!iira: él. la cual 
di5.i • .,u~.n lo" '¡"cUviduos ·en 1 .. 'P~i.l.c#til;enun deter .. inildo. 
t:ie.po"l.a.of}~~lidad puede e~t hnarset.ntp~n las tasas d.cambio 
de las aj:)~nQanct aS ~bsoluta!i o en base;. li,ndiC:é& de 'abundancia 
lEj_p.loe.p.U.E~) • 

Si le 
CQfU':,U: ido\! (N .., 
sobt-*vi vill'nt.·' 

Dado 
acu"rdo 
natural 

Zt ;;¡ 

tt :111 

1 •. áb u!'iihltn e i a 
Ni.), de, 1l!l .... Jl.AWJ· 

dada 

eeuacione!! el 
acui'rdc'a.: 

J a mol" t.~U~éu1 es 
lit.nd 097Ü y Ri 

INó~ 
N~) 

la ecuacii!m 

super-vlvenciil de. 
t: ando 1 C)9a~ t ~1I0!l 

(S,,89aJ 
Ü3.89tÜ, 

la mor-talidadll'ltiempa . <tL. 
-lUpo!" el n6mlli"o inil:::ial !'Se calcula .el 



Lo. eC).fÜ:i~nt.. de Iftortalhhl¡d . instilnt_".if 
"dt,...ctamll'!tlt,et pr-óp4¡)rcir:malfts'. lils caUSiiMi dEtflortaH 

,'"~,. fAtd 1 ,ma~ .. }m m~t.mi.t it:.m~nt.~ 
E.t ira_c16n\dit'ía.' t:as'li i'r;!lii.~nÜu'l~a d~ 1'k'»l"tal idád'tcbill 

" ... ,.Á pa,..Ur- det Ilnacurva de pe!5ca., . que .~. la t¡u. 
:,>~.l.citm de .I~ild ad y ~ JI oSJilu'lt mI:;) .. 0 e la abtutd ane ,i a 
;~l)tl.Jja: urt.· .•. [t.~ •. &e~.dta· dftfa:f;nd.rit.,;c:an: i'sitasJetti. 
i;~tpá.,bht.¡· i¡¡re .• tl.;,.tll!Jndi ia;mQrt.Udá~f'tDtar~· . . 
" - - ¡~- :-,' -" - ~ .. , . ~ ", ,'~. . , ~ 

.fD"·"a can. 
([::aptur:~iU , 

'vilore. , •• 
'Y[" ':~ A . ..:'t~,{, :!:;:ú 

i/'(h!" pisca t.J~i'. elincr:mv~nié~tf1'i!: ,R~./~i1~\ia,\~Cla.d·· 
cla$ed.:· ttííiia" d:ifere"tell'>pD"'lQq~f.f~.~e 

l. ..~.n{i .. nc t CA$ ~ dE!' Irec l~~~~ i!>n~ci~~~~~~~;",rt)~~ti r 
1983) ••... EI: .... Jncºnve;niemt.···,a~t.5··III'Uu:iPf.'l;aciOP~.~ • 

•• compar;an"las abu.trla~eiii.jui::¡.ivas d\it:'unam'l.SIIlA 

, 'Mftbcfo ;defcQi:t.nte 
e.tick.,.... 19"~), '.' PéJ$t~,. ¡<órJlenti .. 

[.iiRd ividua e.t 'ID.dos (mensuales 
";f.:~I,i~'~~',0,:'" ;J,~)'T§ ');~)·:"".¿','-;':\*t~ , 

ti ,'o 

.,'~ 

'. t.áS·· V.lc:t~".'·.n l¡ul:on.rubt.O(~arl~ . !IlI1!!l''!l!óElO!'1rI1U 

:pued(tn •• 1" aJuRtados' a una r.gre!!Í}Ónll 
,elle"a . ".gr:-•• tOn sera(Z) • Pi di fli'f'en~i tiA 

.• "tim~n (lire:ttamente las tasa. fléhflualll!s, 
\:I.,:ulo ,anal izado. 

~.tDdo~el.ju.~J~xpDriehcial (Q~t, 1 
.al aJustár la se",'. de '. valor·iIt~ auna. 
.~pcrutnc:i a n' 

En dona. la~.,ndíent.. ~eí~~ei:!ta (U;"eg".slOnJa 
t:an.tante·~Hl)) > Yéqutvál e a.J a 'tasa i nÍfÍtant~nÍ!a:,de 5u:perVivenc 1 
",ó .. iD qué. ••• lene:. ' 
/;-' i 

b.= 

.. . ".todo . .,aul y. '13asa.ndDse .en los 
·crec:imienti::f ',j\J ustada, iilmodelo de 

. p~opo"e l!\.lguientééc~uu:jOn:· 

i == f(~L~ - L~.4' I (L._el 

·Dt)nd .. ;(~). e~<.l:F~éfH:~nt."etabtliJc¿y·" H_.~l. 
i.ni¡ilo'; eJe;; ·h~.cU~t: i tin '. de.\ÍOtl~Bel"~.ala~f~)', .~ ~l-;",~;') 
lOl1gitudllUi'd 161 y la ,lQn91túditinlma~se"'.'íla4hl~;':; 

(8~93) 

.1 Dn·9.1tu~. 
Y¡ .f l~$~~ 11$on 



. Mo .... lJil htil"'rt·~tu.,.al: . 

·'Cuando.e 
(Z) y del 

.er ·e6:tj.éld~ a 

·l.¡¡¡ 
Plha 

q f 

M == U ,.5211 .Em A o. 

H::m1 fés 'la ed¿ad. 
,..prRdUptel 

.te. .. ",·~.~ .. ~.~i~ni 
;' ,.;~,:,~,." - " ,,' , "':, j'; ,,>',,:¡' ,< , ';' 

R.su Itadas: .. en4!l. 
toa!! •• de mortalidad 
el cl-=lo 1981 .. 

cuadra 
. s\JP~rviverí(;: i. la 

un' p,.om.~'iomensu~i 
&l··na1T;AI~Q f i.fi:e:1 . 

8-.138 

lasl.j.,~e 
e.ta·f;t~be t.bmiu'5e· ' . 

.~{}~Il1l\~r~; ..• i6i.clal .. 



. . 

.'En •• 1<(:~.d~O:a '. '¿r:tnt. tftu'k.ib~ . ;5e 
;1~~~a~attvEtIl.de aQtbQ$ ..... todps. ..' 

pl' •• 4!f~ta~ ·.·In" ,..e.uitad6~·· 

. "eUllclrDe.H. R.Stll!"d~~~'~'t icVQ.d~ ,Jia.,.,;t .... · 
in.t..mt .. " •••. eI.aDrtalldad tDtlll(lf~ '. 

in~til~tik~ja de~~~.fi.d~dy . 
lIon !li"llare5p.'~.aMba.· 

Mrlr·t;.: Jlc$~d pot> fO';'", •. V.it¡ 1,~ y ~.I as,;. el,. ,1 Dn9~t.u~L . 

. ' ..... El. " pa~o' de un:Dr<)antsmq de una c::1... de tallaaatra 
.' iín.ed iatalfiftf)té ..•• )'ºr';,··Hmpl~.t:~!;.l,ln. ~:~.~"'J?P,;d~d~:, .e.~a. ea".idera(h~ 
;; t:ru.equJ V~le .. aun~jC:jl~~e;de .• ~.dafi.~.~;.l~~"~f?,,.H~ . (t rno . condt:t~o~ 
[; c:Y:Dno 1 09 i~a.lI'I~ratEt ir'tdetermi nado, por lo Cual.eba t01!lad,O ~ ~ cia •• 
;;~eta:1:1atomD uf¡ ifld iced~ edad, a part.ir del cual se 4&5.ti •• nl.& . 
~. tasas' de lIortaÜesad. 
'j-

"UtiJ i Z~hd6. los doS miotodosrcleanlli.is. seestl.aJ~. tallas 
;!i¡n.t~ntafíea. d~~,mDrta,ll~aijy .. ', !5f,ipe.r.vi VIU .. t:t ti para .' Jfik~::d1vef'S¡Ui 
\;fformils vital . Hervenes, hembra •. ' y' . machas l., en.reiaclOn al~ 
re'.trUc:tUf'iil longitud . h: laseS· de ta.llil). Los r •• uJtados sé 
<,pre¡s.rít¡1ln' *n cuadr:,t:f:. 8~ ~I1Es 1iIe .not,ia.r, .Jos!=.ilmbiO,s,en 195 

: valo~~l$ >d.e 1 a'~¡~~.álí, se,ineremltnt.a,n: 1 . j tJ.ve,n,s,en,~as>Jlembrillí 
;~lsminuye" perolas .. machos. son' .. los q",. pré •• ntiU'iun valor m •• 
•••. ~ilJD ,.'lQ.9:tif; .t. ~ 1 a~Qf't:~~.i;~ª,d .·¡'U;¡' J6M.n~s .tts.tAayorqu,e en.IDs 
(; ~dul tos~ ·· .• pe ... ~. ,deiatuérdO .'fjl' ,e$~os:. re!i~ ~,t~d9:.5 •. 1 a.,arta! idad .. esma)'or 
;;enlas hembr.sq~.u!~en'105 •• cho5,e!5to5e ratifica al~naUtarl .. 
~ist"ur:tura ,(h~ 'l.apobl· 6nrélíPecto a la lóngitu,d,dot'lde . .-nota 

··c;:.qu •. <.*q8:: ~~édlo~ual.t;,ani:~n ~,~.lla!ll,,,,~!=:PD ,pra~ore~jq~e .\a$!I)~"ll,.~Ii~!ii·' . 
~(Q"Dq~e estos ell tan:RiN!~~ll~._<~nii.po!=~5i>:c.1a,.d~./l~5iÍ ,hetIJbra$ 
é,de$a.pll",.~&n,pof'· . 1 ti qti&S~ . !!Suporte . al canzan .. un. mayor- 'edad~ 

<'" ,,' ' 
. y ... ' .. C~mpáT,~fldtl'i lá,~il.il,,].,ns'l;is.ntAn~. i~,i."Ol"t.ali,d.ijJt¡¡:itaf CZna 
~.·partf,.. .• de l~.cur'va de>p,!ica.{((Tr:id.a$',~·.l"!!t;fA~.asVi tale.incluida.s); 
~t±Dn 'la tasa d e, mot~a H d.üi prOrtlilcHo <.te la abun~ ane i apaf' el al!utde 

.; ta;i :ia~ " .C!>neu.nt.r-a· . una,(Hf~f'f,!i.j'IC; iaen.tr;~;':~1VI,bps:an~1 1s1 s,que se 
:t:tJra~idera.e~mo. el Fattor.-'de cDrf'~ciónde . tiempq ent .... a,ooB , 
im~tbdo!5. este fact·ores.ta dadD.pa:r.,J.a relacitm= '. . 
~. , . ~ , . ,,' , ""'; " , , 

Ft. 11:' Z. 1 Zb (S~96) 

Do 1"1 de (Z .. l .!i5 la lIortalidadlliensual y ez .. , la.of'taU4ad 
por- .c: l;«lse de ta l1a.81 endol al! l.sedetalla int.ervi\t1 aSidefÓ •• , 
,1." FaCtor. det:fe"'o,tFn •• i~ala 2.47. unid;ades .par~el •• ta:do 
delcóeienle y 'parae! metodOexpor,encial' e~ de 2.49uriídades •• · 



·····Uttl·tz.n.Q"·'*il' •• itodo~'d •• cOt:iet'lt.~ ••.. anl1.¡l,z'6.fl4U·,!."f,Ór.il·.ivJ~~1~ . 
p~"'r;l.s.d. ·ta Ü ay p0".... ~o.r •• u rt~í(lilf!frlll. p~.'.l1tan!l~~.~cl.~ . 
ttife-rehcias,.'l el ... comportamiento~!Ii 51mi tilr.l.m'tbdotlÍ\t.r~Q", 
hl!;tIl;Íla.s.mA~/,lt~.!il •• ,pr~sent." los jUVIl'JU les, .•• ,gutdolid. 
hHbrasy' ", i·C)~:~"Ul~.fit'J~."',r;Ort>'li.; •• liI . ,bajas. 

El campol"bim,ienta de ,las tasas in!litarU .• (I~~s~elDor.tal.idil~' 
total,p~,. clasecfo tlllla paracildaunarde fas~Óf'masvi tales,e. 
jntt!.r·esa~t.,. ,ta ,9u. ..' . los . va,l~~e~ 5ute!li~VDS son,ói.c~nd(tri(es;...t~ 
~'H.Ut:a .~~·ilr~m~flttt.qü.. losb,..9~nislfto!l\ ~l¡irLtrél!i.ndo lil·ta~~.ij. 
InOf'tJll.IJd~4(ullmi,.~}i, eón .Jil'ttdad,. 'j~U9 ie;xpe~tati,V,*sdev.d~ "Di)· 
wnayor'eSh " .. ' .1' fenlnft~nD..s .comuna todaiili&.ior •• 9~ltalesieiléntJo 
lQs J5ven •• ' quien •• preséntan las .diférem:iasfAASalta~s.9úidóS 
~ef~e-mt.>tas y~tnalÍ11~nte .los machos presentan losval.oresma,s . 

/·\r~9Iiill~¡f·~ , ' 
i> -,.',:'. -, 

Enelc:uac$,ro. ,agui.El:bte se preS11i'ntalaslnté.isd,. r .. ,~¡;t;~do.· 
para i" t.as.,fr)~~antAneE1dE' .Drtalidádtotii\l,lofj.div.~*Da 
• .,todos y,Pal"ácadá:unádeH!s formá •. vi t.:al.es.. . 

"' "" ',' , - -i .. 

Por clase! 
~t)¿j¡.rllt:l ---
E',ítp'6l)én~ .. --

Pb~ "1TI&ii: 
cD2rénte 
'E,,~orien~ 

,' .. 0.748. 
0 •. 747 

J' 

0,&170 
0.567 

().644 
0 1.661' 

-J- '= 
T! 

0,,441 
Ó.469 

o. :312 
0.234 

1"C!':'i;lj~~do)~PC1ta tlelpbr ásyM1U: bos 
pre~erltian en 'el 

. ·Cuadro.i& ... 7'O ... a •• " ... ~~t.nt!l"" 
'. , ·,t*h:í4od. ~auly.; 

Pa~l"etro . 

v· 
. J\,' 

.f:06'~B60· 

. -0.209 
69.000 
22.500 
'O.l.YO 

154.640' 
205 

6~~OOO 
27.500 
O~423 

()."Z$03 .. 
0.391 
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. . . . . 

·Los res u ltadrns para 105 
m.tod.qa, nOasi las hembras qu.e 
.• ub •• *-! ",ada. 

son semejant.e •. _1011 ·ctr·~. 
aparent. .. ente· el!it.a·lll.la.a 

Mortal idael niÍ.tul"al: 

» •• arroÍlan4o· regr .•• ion,,& Uneal/i'lI, entre la· t.asade· 
.artalidad total(Z) '1 el esfue,..zo chtpe.ca ('H lt.phtá.d.Q, 
consid .... andó eDllO tal. al esfuerza aedia IDeJol'1.115u.al, célcaUildocOllO: 

-f ~ lht .(l/N )l~~ t,. 
es . pO$ible obtene,.. la ta!i!UI de mortalidad natuNAI on )'el 

coeficiente de capturabHJ dad,piiU"il ·cadaunad:e . Ja.fó~.a •.. 
vltal •• ,pa,..a e'5tea.nllUs:is.!it!o emplearDn 1.Ds resultadas delm •. tbdo 
de.t. ctU:tent:e. Lo.s resu.! tadas s. pr.l.iutntan· en tiIíol .cu.e:drQa 
continuaci6n: 

Cu..~ra a .. 71.1' •• lI1det IIIDrtaUdad natur .. l tlU.. . 
Ritl.uU.tn I:/f. '1 eaef.iC:htftte da c:apturabt.Udad .. 

M 
.q 

J 

0 •. 499 
0.024 

0.467 
O.OJO 

0.336 
0.034 

Nota: J=Juveni U-s, H == Hellbras9 M 11\1 Machas • 

. De· acuerdos. la ecuar.:iOn de-Rikhter '1 EfanavUnRiC':ker. 
1975), !UI' •• timo la. lIortalidadnii4turalp¡¡u·,.cada unáde laílform.' 
'IIit..al&s,subatltuyéndo la .da.d dct lIaduraciOn aasiva. por .1a<e(iada 

i1a longitUd ·4e1 . 50 ~,r-esuU.ado. si9.u.hint •• , 
para latí .dades consideradas: 

I " '. " • 

CuadraS."2 Ta.. inatural U4h 
"t:todode fUkhte,. ., Efanav" 

F.orma J H 

Edad ·4.000 
nÚh. 70.000 

M 0.406 

Nota: J == Jlj.venilés, H "'" 

Los·· resu l.t ea,dDS c:oID¡Jil.arado!5· I:DI"I· el 
en un. ran9C1 de 0.1 un 
O~2 unidad.s~· 

M 

4.500 
90. 

0 .. 364. 

anterior-e5 .l5on 
en 109 jbvenfiUili •• del 



.st.ec::apltlHo~ •. anal:izan .Ia:spf'im:ipal •• 
. iie~ca,d.,l .. 1.ango.!it.i.n.DII" 1:."f!!!II.U." .n .e.fi,,~.a;d. 

pa,.tieUlilrm:e~t~ .~n; ·la .. ~iH3IJnade .Tl"ej¡PalQ!i.clQn:~eJ."·r •• i1:l0 
Jir:lnitOr:eo .!l!ip~clfi calmente !liebre las .. ' .. t:i!Apturas comerciales .. 

. aspectos t~atiAdQs son fa.cP~er-tui"a y s~lec:ti,vid~d ae la:.art"ií·d~. 
'. pCit_ca )l. laprOd;l,lcc :lón pesquera de la Lc19una. d. . PalDJ{en 

dltprCKIucc;.!bnde lD;S~il"DSl.976 '/1.981" . 

. . 
9.·1C .... tura del arte da pe!!5ca .. 

el . d~sa"'rollD del pr.5E'~t.tl"ábaj.\IPa:r.lac~tur~ 
.hanu~i Uza:dol •• sit3~H~emt,.;!lilI\r-t.íI,d.·t?1Íc:a: 

At.a~ray,.,.:d •.. 3;a S' 11 ,4edi.etro, coftmal<la.dé l'a.31:11h!i 
puedeprlit.entar ó"aun.bdlsofJli" &~:perimetra int.rnQ~ 

Ctdnr;hor~Dplaye":o d. 25 a50 m.de largo por 2.a 3 •• 
. de falt.é:!, .. ¡eQinu~it ~¡Ula.de. 1. a Z,c.Il.ó;:.enau páJ':'telledi.a 
pr' •.• e~ta un bolso. 

Cle'.i!lft:f':ast.re ~am.roner. jt::tr~n90), cotl:ür;la bOca, de, 3 
lang'b·. ···cie.StA, ."1 al't:b"(t •... , 1 .J' ·.'U.!a,.n'·ef .cUér'j)O' tle 
cm'!.,. ¡rl.c:opode 1 c.~,tlef)~ dos p~rtDn •• " 

19.1.!:Cotu!r,tura de lir:eap:arala 

del ár'ea 

"' ,"<. , . . 

;el;t;UadI"D 9.d iiu~'presentan'lDa'.r.s~ltado5de. láe9t;i,m~t::i6n 
.$ ;det'read.'r:'ober-tu.r:a,pcl,·¡r]a. at.~ra;t.,j¡!in .. : únr' ... n90 de 
. llÍetr.Qsder:ádiocQr¡.inté:r\¡alos¡>de O.15·1B.~.¡· 

la figura 9.·1a. se repr'e$Emta 1c.amen,~el~ rEtlaci6n 
entre. . dé c.obe.,.. blr. a y el ra~Hci delaat'~l"ra.ya. Eh 1 as 
ftgu":as9.1b y' '1 ~ lc~ 'se presenta el ilr·ea.det::ob.'tt.ura plílr-a los 
dif.""I!'.ntesradios . estimados y paradet.erminado n6.iI'rD dé. lance"" 
,..:~Hz.dospadl 1. atarraya .. 



91.2 

la cobe"tur-a dep.,,,a el iru:.;tulrrQ play.ro s.,.,,~l __ O 
,tioéJr,l.ca < d.corisi~~r su'. qU4J ull •• 'u;:.c~l:tr;ela mitad .de 
,par ... loqu~1¡alenslt.'1,l4del.'rS.Qctj;nfQr.a :1 .• mU.a4 
dé .• 1.tztrcu~fe'~It"t: ia."Elf·adlÓ'fu ••• ~im.~oa·p.rtir 
.d.l·'chillcl'tct'rócúftllirel q¡.ciOn: 

·(.9.2): . , 

Dondé eL ) •• "lal ~9;ftUdxd.,J'Chlfu:tnSrrQY~i~ilunf:c:D'ut¡lntli 
antltl'iof'1lIIante> ' def t "ida. Det.rminaGa.l radlQ eonla~t:;:I.1.c:i6n9. 2, 

111& .H ~réa la iOn 9.1. Parilelc:ilUl0partic:ular:(~et 
i l'í '. d."',"largo . "lcaiftui)9S ~·d.,l.lre'a 

cóbér-tura fui 

9.2" .. laS1.!5,tilltil'c:i:o~~~.par:il ~.i 
''1, .S3porc; ie.nt cid. '. h~ ;cmil.,rtura.tht .. 

+.iguf'á?1 •. 2a . se" ha 9,,;f¡f,.i cado "1' . cobér;tura ch •. ~réa 
·H).ng1tu(t';dil ·chine:hcl'l"o'. 

. , 

Cebe:r;tuNlcle .. ··.a;,ia"'. \ lar1tddi4ll'arr'aii~r'." 

arra!itre ••• ~tl.bCQtl baR. a'l. 
r.et:o,..r~~Ji dUi,,·ánte· ;eÜ . árr:ar=¡t re,.' 

laemba.,-(;;ae:i:Ofl ,deaéUerdaa: . 

e¡~ la,·'a •• r1:.u,-a·4e 
un factor d:eccrrec: 

la . bac;i; ··no.· '5&.: 

eru:u~nt.riln al flnal 
r.ellult.adpjpiu' • 

. pOf.c,ñ"t:a}e!ld: • 

.. entre .e 1 .,..eoa 
~ót).~t;lirt •• · . Pár. 

!i7:5'1,porl'ovque 
e~l.adil·eri "ii1ri~1 



'-3 
. Clíiad,.a'~l Are. de c:ab.rturaesttmadl. (90%), jlara ',ver." 

1 á.nc:e'lL'y',radhf!l(R )deatarrayl.. 

L\R 

1 
2 

;:;s 
;4 
~5 

,6 
'7 
~8 
9' 
~O 

1.50 2.00 2.30 
') '¿. 

J~OO 3.50 4.00 ·,4.50 S.OO 

6.36 11.31 17.67 .25.45 34.64 '45.24 '7.26 7.0 •• 9 
12.72 22.,62 3S,,34 50.e' 69 .. 2'· 90.48. 114.eu. 14.1.37 
19.09 ·33.:93 53.01 '6.34 103.91 135 •. 72. 171.77 212.0.6 
25.45 45.24·.·· '70.69' 101.79 138.54 180 •. 96' 229.02 '282.74 
31.81 56'.3S 88.36 127.23 173.18' '226.19 2$6~·2S 353.43 
38.17 67.86 106.03 152.68 207.82 271,;43 343.53 424.12 
44.53 79.17 123;.70 . 17Eh 13 242.45,1 '316~67 400.79 494.90 
50.89 90 .• 48 141 .. 37. 203.5~ 277.09' 361.91 458.04 565.49 
37.26 101.7" 15'.04 229.02 311.72 <407 .• '15 5.15.30 636.17 
63.62 113,,10 176.71 254.47. .346.36'" 452 •. 39 5~72,,56 706.86 

69.98 124 •. 41 194.39 279.92 381.00 497.63 629.91 777.54 
76.34 135.72 212.06 305.36 415.63 542.87 687.07 848.23 
82~70 147.03 229.73 330.81 450.27 588 .• 11 744.32 91.8.92' 
89.06 158.¡3;4 247?,.'.4Q;·. 3.56.26>···· ~84.90· '633.35 80!.59 989í60 '. 
95.43. 169 .. 65 · .. 265 .• 07 381 •. 1º 519~54 678':58 858.83 1060.29 '. 

101.79 180,.96 282.74 407.15 554.18 723d32. 916.09 1130.9'1 
108.15 192.27. 300 .• 41 432.60' 588~el '7'69.06 973.34 1.201.66 
114~51 203 .• 58 .31.8.09 458.04 623.45 814.30 1030.60 1272.3'5 
·120.87 214.89 335~76 483.49 658.09. 859.~4 1087.S5 1343.03 
127 .. 23 226.19 353.43 50S.94 692.72 904:78 1145.11 '1413.72 

.' , . 

133.60 237.50 371.1.0 ,534.38 727 .36 950~'Ó2 1202~31 1484 .• 40 
139.96 248.81 388." 559.83761.99 995.26 1259.62 1555.09 

. 146.32 260.J.2 406.4.4. 585.28 796 .•. 631040.50 13~6. 88 1625.77 
.152.68 271.43, 424.12 610.73' Ei3~(~27 iOB5.73 1374.131696.46 

. 159.04 ,292.74.441~.79 . 636.-17 '865.90.1130.97 1431.39 1767.15.· 
165 •. 40 294.05 45".46 661.62 900.54 1176.21 1488.64. 1837.83 
171.77 305.36 477.13 .07 935.17 122L45 1545.90 1909.52. 
1 .,13 316,,67 494.80 712.51, 969.81 1266.69 16.03.15 1979.20 

. 184.,49327.98 . 512':47 737~'96' 10Ó4~45 '.13H.93 1660.41 20:49.89 
190.85 339.29 530.14 763.41 1039.081357.17 1711.67.2120.58 

197"21 350.6054?.t~2 788.85 1073.72 14Q2.41 1114.92 2191.26 
203.59 361,'91 . 565.49 814.301108.351447:.65 U:f32d8226L95 
209.94 373.22. 583.16,939.75 1142.99 1492.88 1889 • .43 2332.63 
210.30 '384.53: 6QO.83 865.19 1177.63 1538.1:2 1946.69.2403.'32 
222,66395.94618.508.90.64 1212. 26 15a3~~6 2003.94 2474 .. pO 
229.02 407.15 636 ~17 916 •. 091246. 90.~,~~.~.60 206~. 20 2544.69 

.39. 419 •.. 46 653~84 9'41..541281. 53 1673~(34211a. 45 2615~38 
241.75 429.77 671. 52 966.9S 1316'.171'i'11,9.08 2175.71 2686.06 
248. 11 44 L 086.$'9.19 t¡il92 • 43 1 J;·5Q~~1 /,17 64·.3~ 2232. 97 2156. 75, 
254.4:7 452:'39.. 706.86. H>:17.áa i 385. :44 .1909. 56 2290. 22 2827.43 

260.83 
267 • .19 
273.55 
279.92 
296.28 
292.·64 
299.00 
305.36 
3.tl.:72 
318.09. 

463.70 724.53 1043.32 1420.081954.80. 2347.48 ZEt98.12 . 
475.01 742.20 1068~ 77 1454 .• 11 19OcO.04 2404.73 2968.81 
486.32759.87 1094.22 14S9.35 ~945.27 246L993039~49 
497.63 '(77.54 lU9.66152~.V9 l'i9P.Sl ze19.24 3UOd8. 

;~::~:~ii:;;~¡;g:~!i;~~:~¡~g~~:~~ ;;~~:;~ ;;~~::; 
531. 50. .S30.561 196. 00 1627 ~ 892126. 23 269,1.01 332?23 
542. 87 84S .23 122 lo 45 1662. 53 2171 .47 2748. 27 3a?l.2~~2 
554. f8 865.90 1246.90 1697.17 2216.?-1 2&05.5.23463 .. 61 
565~ 49 883" 57 1272 .. 35 1731. so 2261~95 2962 .• 78 3534¡29 . 
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Cuadro 9.2 Area de cob.rtura estimada para d h/IU'SOÍl 
'.porC:ÉÚltaj es· ylangi t.udez de t:h ¡flchaN'o. 

l.óngitud R.adio "(_ .. _, Póri:::entaJe de CA) I (21. --.;.) 

200 
250 
3QO 

lit 

1.59 
1·;.91 
2.23 
2 .. 55 
2.,86 

3~lS 
3.50 
3.82 
4.14 
4.46 

4.7.7 
5~09 

5.41 
5~',73' 
;6~05 

6~37 
6.68 
7 •. 00 
7.32 
7.64 

7.96 
9';'75 
9.35 

10.35 
'11.1.4 

11.94 
12.'7'3 
13.53 
14.32 
15.12 

15.92 
sI 

{'l.tO 
20~69 

.28 

.23.87'. 
25.46 
27.06 
28.65 
30.24 

A 

7.96 
11.46 
15.60 

',20.37 
25.78 

31.83 
38.52' 
45,.84 
53.79 
62.39 

71.62 
81.49 
~1.·99 

,103.13 
114.9f 

127.32 
140.37 
154.06 
168.39 
183.35 

198.94 
240.72 
286.48 
336;21 
389.93 

447.62 
509.30 
574.95 
644,.5S 
718.19 

795.'77 
962.8~ 
1145.9~ 
1344.86 
1559.72 

1790.49 
2037.18 
2299.79 
2578.31 
2872.75 

31. 83 3,183.10 
39.79 " 4973.59 
47.757161.97 

3.98 
5.73 
7~8() 

,10.19 
12.89 

15.92 
19.26 
22.92 
26~90 
31.19 

.81 
40.74 
46~,OO 
51. . 
57.45 

63.66 
70.19 
77.03 
84.19 
91.67 

99.47 
120.36 
143.24 
168.11 
194.96 

223.81 
254.65 
287.47 
322.29 
359.09 

397.8' 
481.44' 
5,72.96 
612.43 
779.86 

895.25 
1018.59 
1149.89 
1289.16 
1436.37 

1591.55 
24~6.80 
3580.99 

95' 

3.78 
5.44 
7.41 
9~6S 

12.25 

lS~ 12 
18.29 
21.77 

~55 
29.,63 

34.02 
',38/71 
43.70 
'tUS, " 
,54~ !S8 

60.48 
66.68, 
73.18 
79.~8 
8,7.09 

94.50· 
114.34 
136~08 " 
159.70 
185.22 

212.6~ 
241.92 ~ 
273.10 
306.17 
341.14 

377.99 
457.37 
544 .. :31' 
638.81 
740.S7 
850.48 
967.66 

1092.40 
1224.70 
1364.55 

1511.97 
2362.46 
3401~ 94 

3.$8 
5.16 
7.0a" 
9.17, 

q.60 

.,14.32 
17.33 
20.63 
24.2.1 
28.07 

'32.23' 
36.67 
41 .• 40 
A'6.41 
.51.71 

57.30 
$3 •. 17 
6'9.33 
75.,77 
9·2.51 

Éf9:.52 
10S.32 
126.92 
151.30 
115.47 
201.43 
229.18 
2,~8. 7~ 
290~()6 

3?~.1~ 

3SS'.10 
43'3.30' 
515.:66 
6()~.19. 
701. Si 

805.72 
916.73 

1034.91 
1160.24 
1292.74 

1432 .• 39 
2238.12 
3222.89 

" 8S' 

3.38 
4.87 
6.ó3. 
8.66 

10.9' 

13.53 
16.37 
19.48 
22~86 
26.52 

30.44 
~4.63 
39.1,0 

.43 .. 83-
48.84 

~4.11 
,:59'.66 
65.48 
71.56 
77.92 

84.55 
102.31 
12.1. 75 
142.69 
165.72" 

190.24 
216.45 
2,44.35 
27.3.95 
305.23' 

3~8.20 
409.23 
4~7 .al, 
571.57 
862.88 

760.96 
865.80 
977.41 

10:95.79 
1220.92 

1352.82 
2113.78 
30"3~S4 



.. C:ua~t,.c9~3 Ar-:' de~~b.~~Uíf'a~i\.r.~'R",~ ~~ ~!", ... a.~r,., . 
par:ád.hí~r.Oií lances y pOJ'~el'l1:aj .' 

! 
2 
:3 
4 

.5 
6 
7 
S 
9 

10 

12 
13 
í4 
15 
16 
U'· 
1.9 
i~ 
20 

10Ó.OO . 

679.07 
13$9.14 
2037.21 . 

'2716.27 
3395.34 
.4074. 1 
47~3.4e 
5432~55 . 
6111.62 
6790..:69 . 

7469.76 
9148 •. 92 
8827.99 

.. 950~ .. 96 
10186.03 
l0é65~'10 
11544.17 
Í:Z223.?4 
12902.31 
13.58i •. 37 

14260 .. 44 
14939,,51 

'15618.,,\58 
16297.,65 
169?iS.t2 

. 17655,¡t9. 
18334 •. 86 

. 19.013.92 
19692~.99 

20~?2.06 

90.00 

611.16 
1222.32 
1833 .. 49 
24l!l:4.65 
3055,81' 
3.66.6.97 

. 4278.13 
4ag9~.29 

. 55ÓO.46· 
61H. 

.73~3 
.7945 •• 1.0 
855'6.27 
91~i>43 
.977~~5? 
10389,/75 
11~qO.~1 
11~l2~Q.e 
12~23 .. ~4 

1 S~4.6 •. 0:2 
19557'.18 
2016B.~4 
207'?9~.~q 
213,?O.67 
22001.~~~3 
2261?~:99. 
2322~;'~5· 
23835.31 
244'46 •• 4.7 

Am:::hel· 

.0.0. 

577" 
1154.42 
1731.6:1 
230Eh83 
2aa6~04 

. 3463.25 
404Q.46 
4617 •. 67 
5194.EiS 

.08 

6349.29 
,6926.30 
75.o3.7l 
8080 •. 92 
96:58 
9233. 
9912.54 

103.89 u 15 
10966 .. 96 
11~44·.1·7 . 

.2251:1..13 

'rO. Aber'tura de Boca == 
. Lar9Q,.dé. 1 R~d· == 
. Tiempo •. de.arri¡.5lre =. 

V.e loc:;.idíltld =: 

Di5tanc:ia.t:orrida =: 

Area éublerta. :: 

80..00 

23 
1086 .• 51 
16~9.76 
2177~¡,¡,02 

2716:27 
325.9.53 
3S0.2.¡iS 
43~6~04 

'4sé,j'29 
5432)55 

S,?'5.8.o 
651,906 
7062 
7605,'57 
~J,4ª.,a2 
8692.08 
9235.33 
97.79.$9 
103?~ .•. e4 
10865~>l.o 

16 
.1 1 

1847:0 .• ~7· 
19013 •. 92 
19557.18 
201.9~~4;3 
20643 •. 69' 
211.86.94 
21730.20 

75.00 

5,09.30 
ltHa.cM:> 
15~2\90 
2Q~?·21 
2S46~51 
305.5.81 
3565.11 

. 40?:4~41 
'l5Ef3.71 
50.93.02 

56()2.32 
6U.L62 
6620;;,92 
713.0,,22 
7639.52 
é14,~.,82 . 
8658.13 
91~17 •. 43 
96:(~.;73 .' 

101.S~.i03 . 

70..00 

475.35 
95P.7Ó 

1426.04 . 
.:19(11. =,59 
~3~6,,74 
2a5~.09 . 
3327.·44 . 
3$02.78 
4,:27&.13' 
4:153.4$ 

522~.83 
5;;'i!)4.18 
6179.53 
6654.87 
7~~().22 
7iJQs.5¿ 
8peO.92 
a~56.27 
9~3'1..6.t 
9~QQ¡'96' 

196~~ .. 33 99$2.31 
. 11204.63 1049'.66 

117113 .9:4 1093·3: .. 01. 
12223.24 f140a.35. 

. 12732.54H~a.3.70 
1324'1,.64 . 12359.05 
1!2a~4.40 
14260.414 133Ó!.73 
14.76,9.']3 . 13785.10 
1527:9 .• 05 14260~44 

1.S7S!íh:a5 ·14~35 •. 79 
1 1$29.7 ~.¡!),5 1 ~2tl •. 14 
16806.9.5' 15686.49 
17'316.25 1 ~)~6'1·~S4 
178~e¡.~5 1l:¡i$'37. la 
183;:s.~.8f., . 11~t2.53 
lS84l4.16 17~e7,,$:g 
19J53 •. 4p 18P.~3¡,;23 
1 '1862 ~7 61853EL.5S 
20372.06 í ~O:t3 .. 92; 

.00·m • 
• 00"·% 

'. ¡5.99 m .. 
1;5 .oth .f!l in • 
. O .5.0nudc5 

.36 ID. 
50'9. m 
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una parc ifm la poblaciOn no repr.6'.trn:ta 
·""'«ou· .... ··.,. iur ... :cht l~ :rM. . qu.e 1 a red con J& (¡tu. 

factor d¡¡j¡..'~.t:i:1Ón,qu.depen~. del 
'ifhil)'Cf' ..••• ..t.a má)'Df' !iiQ,.~n 1 

IIcmc:ap,turadoll •. Por ID tanto lIe 
ivid~ui ctúllquilér: .factor «:tu. has_ qu. la 

c:apturaiÍ.5!'iÍ.. diferente ala del .• 
. . ~ád pe.ca cambie ( Pop. 

El cónt.,·ol dtt la selectivi.dad 
h:it!flte al.v Hár j capto.ra de. 

10. quei!'t!l Uro •• tod.Dcom~:tien ' 

un •• dio. de .t".9~lát:~6n 
la •. en. la pob1ilC: iOfl , 
p •• queril" 

En e",teunh::amente la !uitlkÜvfdil4 de 
art\9s' de' pesca 'chlnc:Korro' 1"a red de arra.t."., yaqu. 

para'· la~o.stá l.htbi dam"nteprQbado" fn anAli' 
%0 partpara: elp.:,,·iOdO _. abr: n ilj uniD. d.19~:1, 

cúbrela de r.C:lutamietrtói'lhi\iliv:Q·,~milyoJ,del lan90llti 
tlf_ell,u., 1 a tágunade Tr .••. paloll. e$ta.~gG:a d. 

reclutaáiénto fu"· d.te-rminilda anf.r-ior •• rite en él irn:isCJ 8 .. 5.2 • 

. . 
9.2.1 :«1 •• ·c:h irichor·ro" 

El 
,J .,.' : 

r;:.hinchurrD e!lii'luvQ 
de Ntdúcl.ü6n dllt 

lanctt'coino la 
tados 'del . an¡n~i 

ntuié-rO .!itt.,j •• do . la 
la I!J>litruttura 

ello' 109. tres 
prhtel". lánce 

. f!H!i>C:Qnst~uyEf. u.na 
C:CIDDDsh:i6n . porcentual, 

los .f'e!Ul i """.!Io''''''.''' 
en la figura 

,Dorule « 
longitucl 1 

Ccmoc::i.endo el 
E'sposible 

.f:actQrdese 
el ec:uiu:iOn si gu 

es el. 
y fMa) 

del organismo nada. crvi 
en e. cuadro 9.4 y en la fig~~. '.3. 

ir de ella 

vi dad ,<L .~:) : eilf 1 a 
malla empleada. 

y despejando .lé _CÚi¡lFiOn 
la para una I Dngitu(J total. 

las re5ultadossepre.entan" 



. 9-9 

Mes L.o Fs Malla 

Abr:U 59.2 S,,~2 1 (; 
May.., 66.4 61 (1 

Jun,io 97.1 9.71 10 .. 0 

M¡ed.t a 74 .. 2 7.42 10~O, 

, , 

. .El desar-"ollo anA •. itico para determinar el flu::t.Dr. dé 
.~~4!lJtttividad· con' las redes:thlarrastre< •• par-échlO, la variiílr;::i6n 
corhU lite lit'" que se . ut<i 1 i zb ·el '. mitaoa del'" copo Y iiotír·ec:opo 
clar-r .. #ieta 1963, GllJ land 1975, Pope ñal 1983)~.ediant.elc:ual 

;:ompar'a . la c01Dpasir: itan· de la captur'a del:capccontra 1. del 
mas . ia del sQbre'copa,tOlíando •• staultillul CDuíO~1.100 %, 

.obtiene elporr;entajít re!iipectivop8.ra 'capturá del cap •• se 
iZil .. una curva. de . porc:éntajeár;Ui)ui iVD.,y.e determina la 
tud'de150 'l. 

EnJa figura 9.,4, se ob.ervanlosf'esunad~ del anAlisi!l. En 
IU ,~uadro' . a continuacjtm s¡epresentan •. losvalpresde 1 a lDngitud 
de. 3Q%, dél factor~e5.1er:ti vidad y délt_iMo dehlllalla, asi 
It~o C!'!itU! válores medíos. - ,... '. 

A~ril 54.9 5.48 10.0 
Mityo 60.4 6.04 10$0 
Junio 59.8 5.98 10.0 

Média .58~'~ 3.83 10.0 

En general se aprt!'C:: i a d iferenr: i eU5 valores para c::ilda 
~ulal as redes,a.pes~r de qu.e a'Mbas.:ti~oenmaUa de 10mu ... Elito 
•• probable !Se deba alc[JmpPl"tamiEfnt.Q de ,uilao.ellas, 
IIU:.fra.s f!l C:h:hu::tujrro se utilizO-en pr-ofund .' GDmeraS, dóndlii' 
~'Et' c::onc:entrala mayor- pobhu:::H:m de la especie, la de Ul"iltitre 
!!le 'empleO. en. pro.ful'ldidadesmáyol"'es, dende solo sobre una. 
par:t.e de la. poblac:: ibn,ápa.renteme-nte detáBallena!". 
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,-

un para<las . invlII' .• tigAci·.cme. ~. tas r.cur.oli 
pe.qtUtrDIII d. inf.Dr.i!u:.:i¡)f) pr ..... n;~~d. por l~ • 
•• tadh.~iofic::.ial .• 1I (Gu%m"nl';?~)' ,é"ti het:hoH.ita 
el ,.aMilis!. co~fi.ble .dedichaihfl.:'U"ma.ctbr\. ~~r.spet':tQH¡nd.rsl).n 
(974) d.ice: . 

.xistertt: ... d~ré:tQPllacJ~nd.li!5 capt.urli,& }f 

val:lres de •• stas. fui-tHsefiado -n un prJnéip.ia 
la ct'jntÍ"ibUclet~ de la!lpellquerlii\.·ii\l~ 
nivele~ .... estatales. ''1 ,·fiáclonáles •. · .. ··Tále. 

'le" basanenlac"ptura, entN1t9~daa1:~ • 
• Qnco.pi 1 . ,a bal!l~.d~ ttpore,ional, 

i.apa:rticul al lugar deÓP1gen. Enalgunofl 
la.llc:aPtui"iu!id. a9uadul ce: apárec,tícQTD.b in.dA1Ican 

a:que 11 as p1'ovi n lentes de I os, de!lem~ii\f'cci.' ... rJnQ5 ••• 

.. .. te 1 informac itmno t ienegr an 
4@ ·.·ltisp'otenclales . d~, las masas 
reca •• nd_ble 'qu.. el .actual 
~.t"dl~l ' sea .s~pletllentado 
Illl.est.re-D capttu':as, tanto 
desembarcós y~sfuerZQpesqu.ef'a"liI 

en c. (a df¡'terJllínac: 16n 
de agija.PDreHQ, .. , eS' 
IIlst •• iide repli3rt •• 
con 'unpf'09r~. d.ft 

lága.pór l"a9trCQ_ ·par 

Esto presentecapitulD, desarrQllar 
.delnfor'mac:ibn sobre 

al de.arteJ d. (¡'na· 
aSpÍlU:to~ftb.mos . derar 

1 &l1tgo5tlnas' lit no .' ." espetl.tlu\\i 
tanto . rtitnd imh,ntDs deb'!.iu'I 

sé demarro. 1 lo 
1'981 ,pr ime.rr) 

e\1I\QU:I:I" 1 ' .' y 

ala!i, pe •. queros 
_lmftt.pdo de, 

lnt. os"parl i 
;¡cúyaacci6n<és .deterainant&s 

de. 
los .. pe,. i bdCS de' 

,d.t,' la.5p.~1." I y por lti.tantodel 

Onf u..I"~I:.Dpj 
Arenal., en 1 a ........ '=' ... ·u_ 

'. cuatro ufH 

Lós ' fa,.mas .@..pec i a.t,.ente • 
. dt!!!lel\,adl1ls . . pr-opib. pe.cadórl's.Se 
aJu:jt.b~n ' des¡tlida),de .lhtg.iil~a.r 
tlempoempleadc, . . total, lon,H.:udYP¡:Ult! 
pront~d~o, Areadtt C:aptur,a •.... '. i,nfot'mac i6.n iar.i. fu~ .structurada 

$~JílafíaB, numerandos/! &S ~a5 en or.chtfl.progr&s i 'lo. 
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': .. ,El ciclo de pesca GfH lllngó.tin~p&,..al"6.elnic:ia.,. 
~,.ana 11 '(,23, al 29 de 'Uly~r y term! el"l la lIemaná4! tl3 ál 
,*tubre. , el ' e i e i aae 19EU !!e i I'i i 4: i a. 1 á !!5EtWiana 23 (4' al 

,J.un:lo) y tetrMina' .'n la semáná 2' de óct.ubr.a! 
,nbVie.-.br.), 'E!'n 91rne'r'sl --í!1 éic;la ca;"acteritf.t 
~1áyor ,a-mp l. i tu.d ,~' .'.fH ciclo. ,\9",6 eJlp " ... .-na$j')", é t 
u}t:Hl.z.D 22, dll.fiilsandDSe4t1 inic elo 1981, eRlle.anas, 
f'" ... pec: t ,o al.c: 1 D 1976 ~ 

.. La jnf0r:-~ac;i6~ fu. t~búlada por !utmana, nQlutro 
Mi,.' argan i 51105, pttso tota.l y', peso' esfue .... zó . p •• qtlEtr"U;II1 
sp", yez: . se tabuíQ por Sel'ihilna, o la.mana ~. tr'abaj o,'" iaJ es 
_'.anal •• , harass.manál~s,,,,~ajes ,di 05, .hD~iU¡ diariaa,yhoraa 
p~~."iaJ •• Para ~.bas tabu,l~c:j.one. se .gbtuviliu'on 105 totaHt_ y iDB 
p¡¡"bM:atas .. 

'" " 

9. 3~ 1 Cáptura~_ 

la r::aptu"'~ total délcH::lc 1 cDrr'espo,nthi a 2 .. 23 vec ••. de 
d~i cielo 1981, enft\.\ánto ,olla.lro debt:ganis.ftos, y _1.'3 

V,ílttt •• ' re.pecte al peso total, .n ca~,iD el peso prDiDediD ••• ayol" 
pt&pa 1'81 en L 51tantos,q!¡Jepara 1976. 

, , ' -. ,,' '. 

" • • .~;: o" • 

" ,Ob!!Í.~vando Las gra .. tt:a!$.paNl~;AAtuN~ ,ér. nume,-.p y en peso se 
0105 .... "a un I:~~ol"tamiento· . partí. 1976, queoaru:lll) 
ctntlpr~ndidos lds 1'IlsyoresvalDres se.aftaS 27 y 36', '1 IDS, 
P;l¿.)~ 0 .• 1 'ti.i:ro.ntr!! la!i$~lÍÍanas (del 2~ de· júlio al. 19 

'd~ i . . ,EL>.J:it:lO . 19$1. se cD'IÍIlQbi~ic:lh:1Dl!conun 
pi¡Jriódo a.plto qut!' el :olroen 1 Semal'UlS 26 .. a 30(25 de julio 
&2desE>pUembr.'y· atró\'ch:1D 1 se.Eina 38 a la 44.( 
dt ' •• p.tiembl"'e . 'al. 4 de npviembrel los.ayores picos se.enc:uentt-~n 
8ft 1 !u!fI1anas. ?7,29, 32 )'41·.Ccmpa~ati(vame.nte los. e te:: los en 197é 
.;:e:ncuen!tran' pc..r.fuera de.l,rango d 'e: i.c 1019131. 

H ' 

Anal. i zanda las dos S@1I!imaS de 
s;\!'ot:!s@r'vbqüe la' taAx ima .. eaptura 

, 1991.276 Kg,E!'rI tant.o que en 1981 
1. prlm.ra .a~n~O %~ La;~'~ima 
~7;. 324~576 K9~en 1976fú&d" 
%': al él capt.ur.a dI!> 1981. . 

tur-a .1.:dMik para ca.da 
flfé- én 1 a semana: 
960Kg correspó"u:Ú 

1991 ' fu~ en .. li·IO·~ flDIIILJI 

corresponoi 

.' El cDmport.iuPiento del jo de ,los cr'9ani DOS. s • 
. ilnr;r:eilenta gradualmente en ' desdéeli niéio .~.ht 

·tf"mppr.ád" en la seifta.na 17, peso de 15sráflOS .én la 
'~fé."ana 30, !Se ' . alciulzar .sumayor valar 
ej-;' 'la .• emana 40, ,api!u""ent.emfH'lt~ por.l 
r'íÍ!r;:h,J.t;aiUento de. la l'lu.eva'3enerac, 10 en eH c i 1981, 
al,t~asde mEu')jterHtr!!¡t!elp~$á promedio por eru: :lma de '109 15gramo!li, 
aL~lb ' 1a"go deto4o Í!tl.cic:Jo, a1l:::anza maygl" valQr- en la Sella,ruik 
2;6, , .• nfor-maif'regular dec:rer.:e las semanas para . 
.f:lut.tllraUMttntando ydisminüy4,tndD ha!5ta. la.' .emana 44. Esto :pudiEtra 
E!'((plic:;arl$e como- t'ec;lu:tami~nto& sucesivDs y "de poca Ínagnit.ud 
r'e~pec,t.) ,8. 1 de.r.: h: 1 o J976. . 



17 
·f8 
19 

21 ' 
22 

168 
64.8 . 

'600 
72 

2004 
4200 
1392' 
4200 

aH? 
240í3iíJ 
35232 

3240 

6~O ," 
11.0 
S.O 
7.5 

12.0 
1l.0 ' 
lO.O 
f2.0 
11 
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p.jjliiln~ O~9an. .. Petliio . Pese 
.numer·o rúimer;o total .pFomed 

23 684 14022 20.5 
24 · ....... 2088 4$.024 23.0 
25 .2304 55296 24.0 
26 4032 1('2S16 25.5 
27 14112 32457.6 23. 1 
:a9 ·.8208 20109l, '.'24.5 
29 110s8· 243936 '22~0 
30 8064 IS32!ls '19~0 
$1. 4752.' 93160 '17.5 
92 79Zb .' . 150'480'1 19.0 
33 5'12 99966 17.5. 
34 5760 112320 . 19.5 
35 2664 45288. 17.0 
36 2232 36828('; 16:.5 
37 4176 . 75168~ •. 19.0 
.~$; .leos 59'68, .... · 21.0 
39 1944 43740 22.5 
40 5040 '100S00 20 .• 0 
41 14328 265068 .18.5 

1238.4 2:7?44S 
. 

22.0 42 
43 7056 127008 18,,0 
44 ·7920 138600 17.5 

.. Total 
. pH;;medio' 

'135276. o 18. 
6i48.9 125128~1 20.3 



." 
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S 

.41 44 

• 9.5 Capt.lu·cade langc.tlrio era la 
LagUftilde Tre., Paló. (Ciclo. y8U .. 

A NÓ. ... f'D . 

B tatal 
e ··Peso p~o.ed 10 



.'~. ··· •. ·.......~.~p.t:*o . ,a. 1~. valbr~. nDtf.~.n·t~ta 
:V~" .. i.a..,11ldá.ct:. cOJla •. ~JQ$ vaio1"JI'iI .~,,' .1.,;~clo't9?~.e 
~.p\i.~1"9ni 14 .. ~tl1.t ... CQ1i"t".& .• 143.. . ~'.l,lo.;.Viaj.. la' 
atiimanason 5illililr:es :$34 par&'1;976 . parai9SJ.,JllJgi.la1que 
Ja.~ hcr~a. ' .... nal •• 1753;35 y 1704: ,y prtnllédiodelo.,vial¡;s 
diar:i>ps 2.83 y ·2.26re!5pet.:tivQente, . ..utiliz.o.u., 
·prCJm,1l1,.o:.lj.5:'~~.hQ,..a!5"pqJ:' . ~ eapltt'a,.-Qh •. S:19s 
V.tDr.!l.~mttJ.nte!Í.tambien, ti.n. qÚ •. ' la .•• yor 
idifereneiá' entre ailbogc:lclofi eatriba e,t el' prOUilÍidtá de di .•• de 
~rat:.Hljoa ,la semana. . 

.Durilnt,1t .ele!e! '1976 ·•·· .. 105dlll"i .. d~~f'a.bajb. la •• manat,ar:m. 
~r:r-é~;hll";"9 .. él ló lar90 d@lrpi,lIUl,!lo.l~_nt. dl,l la se ... ~a23. '33 
~e18i!lnti.n~ ..• "'7. dlaS~di!lminuyctndO a a.lbi,;Jalach.ls, pará.1ciélo, 
~981, .ls f'.9\.\lar'1Da,H.niendc!!u~ en tod.D el ciclDSDtU'.JolI '4 
.11 la. ,¡¡t,ex.~c:i6n d.l.>.ft~p~ 44,.pr .. s.Q~a~da t ..... peri6dDII' donde' 
.1n.lM~rQ •... Chldh\tíf'¡.6dtt· 7.,~elip~c~o,a .011 ".1 a; e.semanal~'~fh 
'.l~?(»;!!I,eit:pr.!¡.ntan t."'." .grI;\PQselprime,.o irregular' cémaltiA5 y 
t1áia~~u~¡,;,.e"9u.ndDre9u.lat: ampUc(dé la ,nan.a 2:7 a la 36),/ 
O~F'O peri6do .regular y lutnor:(df!'la .... . 36<ala 4H',él ciclo 
,J~81.pr.,entatilÍlbi.n, .. tr:.eS9r\1pOS .' a6ncuandó.t..hoIÍlO.gfmtra5 q"tten, 
·1976,toljdj.l~D.dentró· dft.,!oÍ.,. Fangaaproxi.ado de los .10á 10.>20 
viia~ef$.;~lIl~Mat)~l .. s_ elpri_f:'gf:.u.po es irregular canal tasy.'baj ¡¡Ui.,' 

~n >!iegundl'l.~f'upa muy e$tabletdela.sé.lula 30.a 1,~36)·Y 
t.,nalmenteotroperi6doirreg,H;ara.1 ta5ybaj as de .mayorámp litu<l_ 

. a:..i!l ;t:orreéP9nd~nc:ia;en~reiiU1lbos cicIois e!ltrltiaen'que coinel·d.n 
~ri't,nolQ'9,ic:;~m.J)teo lo~' p.r-ibdl;l5d.1!t M&yorl!tsfuer;:D,en vÜJJes/del 

. :;:~J:ldt9:i;;"'/ ét'.,"ln el p,~r"6db deestabil1dad ~ii'1 e 10 19EÜ •. el 
.~dmpDf:'tami~~~C) . de .1a!5 ,tipráa, !ieManal .• 15 semejant.e, t;ant~ en 

la.'.e!ltrlu:tura de treS9r:"upoS, en lava! _laa alto. yi:)áj o.del 
~ic::lD 1976,'1 enia 'homogeneidad del cicla .. . 

'.' ).AnaH2andcre·1(,,~t:tt>l1tPO" e.ple.ad~,. hqras la •••• na para Hil!l 
'!S.m.nasde.ayor captura. pa~~ aII~$af;:JclD., en. 1976 para la.erA.fuI 
~&'ma'Yor captura.' (l¡¡'seBana '33;, la.noras . laru •• anlil representan 
eli.61 %. respecto' ala .hnV¡il semana lciclo 1981,y'para la 
l'a~YDr .c.aptura.~, •.. e~t .. e·ciclt'f(la .~lIl.na 1I010'e122% 
)1;15 ~ora!l del ch::h:t1976.. ' 

..... Ba!uin'dose en el criterio . la Captur'apor Unidad' 
f:~f.uer %0 t te .P • u. E.) sep roe.á i \O aDAlis i!1 del a; in! Di"m'r;:iOn ~e 

, elo~, llegár ... def in tI" ena 1 1 a Un i dad de E!lfu..'" tu . 
qU,éfD W w E ~P. ) ti se desar.f:',o lunamat ri'·:t, .1 as vaf'i ab1.. . 
inid'as t:01íiaf1'sfu.er.zDf éstásvariables son: 

. (:u8«1r09. 8 Var:i!lb 1 . 

Inas,:di~~e5ca ...... .... ." .' 
Ejem~lllf!'é!5c:aptu.~ados 
·:Yiªj,ctflr'e.l~:zadps 
. T i emPEI. 'lP.pleado· 
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. . . 

iI: !!il@ ir.t.esraron tCtdil:is. ...laS· .. ·I1P.il?l .... ·· 
~eta •. varlables~ ~on •• 1D~J!~r{~e,<p.l¡faÍ"'a 
1 .. ' .. oCDmbi nál."J6n de"! 11 ~~. d.t!r',fi'h."i~II':Ofl 
·UftidaddeEsfufU'foz~pctSqU'ero.E:!rf.l~i91.l~.n.t. 

ab·~II!\!I"v~an l~s·"ji·:;,e.rel'ltes ~oiibtn.cibn.s. Y;in~. ico:ac~i3ries 
;~.; " 

J)J~~ de pesca 
'!s'éllánal:és; . 
·>'lí=Dii . .,,' . 

UEP =Evd I 

Ea emp l.ill"éil 
pot'· di'. 
És!J)Í!i=Ed 
19ah' 

Ej@.p 1st ••. 
se.finales 
lE.ae!i'··· 

'. (9~6) 

1\11.\ •• 1"'0 
(f~' ...,¡liJes 
Vslns==\hí .' .. 
(,. fO)" 

Eje.plé.fes 
pofviafe· ....... . 

.' Ed11.Vtt-Es IVs-Ev 
« 12)' 

Viraj.s· 
5eflh\\na 
} 'V';¡Vs 
(9. 

Hora. 
pDt"dtá ..... . 
) Hf :"'Hf~Hit~ .' 
(9~ln .... 

Ej .•• pla;r.!i··.· 
po¡'he.t-'é:'· .......... . 
íEdittd-eliIH.--Efi· .. 
('i).3J . . ..... . 

, " ;." 

HO,., •• ip¡;)¡,' 
vi.·.· ... .,' .J ' .. , ' .. :' 
HdrV~==H.tV •• Fhl 
('9.14.' '. 

Herils po":viajl' '··fleras· 
t$niln¡U es' ¡.¡anal.sI 

· )lihi=V.h' ). V5=h~ . 
(9.tH . 

(9 .. 171 

Está.nU.ima ecu.acHm roa la unidad .' esfu.erzo pesqu.r~ 
la.' queda definida «;:omo .p.rQmed~io'·:sem~nal delnt\m,rr;, 

ares C:a'pt~l"ad05 poro ,.por viaJ"Yiporl)ora.cone,H.a .• 
se callaron lds:datos de \ esfuerzo y c&pturapor 

.d&: 1'!t5fuerií::t de 105' cuadro .1b 9.13 .. · 
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,Cuadra ~~,10 ,ESf'Lu¡u"zq de P,scil" 1976~ 

. ;lBas, Vi,~j~s ,Horas es ' HeH" as ' . . Horas 
SeUiana Semana S~ma.na íDS Diarias, Viaje 

1 3' 18.00 3,00 .re.oo 6.00 
4 

'. 

60 •. 00 3.QO .. 15.00 5.00 12 
4 12 "2~OO 3.00 18.00 6~OO 
i 3 1.5.00 3.00 lS:,.()O 5.00 
3 S AEh06 2.67 16.02' 6~.O() 
1 3' lS.00 3.00 18.00 6.00 
4 12 72~OO 3 .• 00 18.00 6 .. 00 
'6 16 96.12 2~67 16.02 ,6.0~ 
3 '. '7 41.54 2 .. 44 .13.4a 6,.00 
6 12 74.00 2.00 12.0,0 6.00 
3: 6 .36.00 2.,00 12.00 6.ÓO 
6 23 f37.58 3 .. 83 22.58 6.00 

27 
~ '., 

3 •. a6 19~3Ó 5.00 "7 135;.10 
'7 28 '112~OO 4.00 16.QO 4.00 
7 28 j400,00 4.00 20.00 5.00 
'7 24 ",20 .•. 05 3.43 17.13 .. 00 
'7 22 131 ~58 iil~' 18.54 .. 00 
6 18 108.00 3.00 ',18.00 00 
4 12 60.00 3.00 15.00 5.00 
2 ;3 15.00 ! .50 7.50 5.00 
5 10 ,40.00 2.00 S,. 00 4,.00 
'7 14 56,00 3.00 S.OO 4.00 
6 17 78.12 ~.17 13.02 6.06 
6. 12 60.00 2~OO 10.00 5.00 
1 :2 10.00 2.00 10.00 5.00 

114.0 334.0 1753.35 70.71 376.21 .00 
4.6 13;4 70.09 .2.$3 15.03 5.24 



43 
44 

-Vía.j >Haras 
Semana' S~man.a 

6 
7 
5 
7 
'7 
7' 

"7 
él 
6 
"'} 

7 
"7 ., 
7 
"7 
7 
él 

7 
7 
7 
:3 

·6 
14 

14 
21 
14 

1 
18 
12 
14 
14 
14 
14-

4 

14 
8 

143. O í.Q 
.5 14.6 

30.00 
, , 84.00 
,60.00 
, 9~. (lO 
'126~OO 

84.00 
f05~ÓO . 
90~OO 

60.00 
7'0. 
~4.QO 
70.00' 
7o~do 
5($.00 

" 84 ~O() 
00 
32 

Viajes 
Diarioi 

lo 
. 2. 
2.00, 
2.00 
3.00 

00 
3.0Q 
3.00 
2.00 
2.,00 
2.00 

.00 

.00 

.00 
2.00 

.• ~. 3S 

.2.00 

. 3.00 ' 
3. 
2.00 
3. 

·5.00 
12.00 
12.00 
14.:0.0' 
lS.OO 

'.12.00 
15 .. 00 
15.00" 

.10.0(1 
10'.00 

. '12.00" 
10.00·. 
10.00 
8.00 

12·99 
8 •. 00 
5.3.2 

12 _. (Jo 
18 • 
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1=19_ 9.6 e.fuetl"za pesqu ...... o en la Laguna dil>TI'"mi PillaS. 

A Dlas a la semana 
B ViilJe!!. semanales 

. CHol"&5 sermanales 
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Las 
mantl@¡rtt", 
1976 

por un (CPUfH" 

. dee.flJ.rzo(Fi9··9~") . 
en n~ •• ro, ·en .. «tlr:1'c: le . 

·.Iilemanas 27 • 1.35,C;~n 
cambio.elcic:lc ~'1ell! 
36, ycttro 4...t.!1\1< 

el ..... pra .. d~l:t o.1It 
'. . . . . aayor .n~HclC: 1!:'1. 

d •. !. 97 yece_qulten .,lcíe lQ~ •.. 14jl$lJí 
v~clt .... Lac:aptura paruntiil~.~. 

eu)'opromediol17.41 .e 1.5f¡l Vet; •• 
N~ . . 

Jnealentre .la captura (.tÍ .. ~. la.' 
), " •• 1.\ ltandD,Unacorrelac: I.on. 

l '9 .• C)i!5t Yentr lit· iMppasv"riablft.,¡ 
i iÍl11lerité 'l,&capturilPorunidad dé, .. 

... un indh:¡USDr' ~.1 a .aQ.,.n~ancfa 
emplearse en tr~ajDádetipD 

. PE;$quera .. (EP ) se delic:.arta 
tln ¡¡abose;! e 



S"mlil'hil Or9&n. 'Órgano CPOE.··. 
(" .... ÑumEtJ' o Diarios Viaj'e O/H 

'1~ 168,;'00 56~cOO 9.33 19 162.00 54.,QO' .10. sO J9 150.00 50.00 S.~3 ?O ~2,~()O 24~OO 4.S0 21 leO"oo' 67.42 11.24 
432.00 

-.. ",- r, 
24 .. 'ÓO 22 144 .• 00 

2$ 501.·00 167.0Q 27.83 ,24 700. 262" 43.69 2~,· 464.00 199. 33.19 26. 700,,00' 3~O. ~B.a3 27 104.00 . 52 .. 00 8.47 2.S 40:14.60 1048.00 174.6:( 29 5033.14' 1303.00 ~60.:?$ 
éÚl!.43 

'. c.' ~ ;~' , 30 1527.96, 391.96 31 5189.14 1297.28 259.46. 32 5511. <13 1606.$3 ~21.37 3,3 7489,¿f 238"5.26 397.54-34 6164~67 2054.89 342.48 
756.60 254.00 50.46 

1200.00 80'0.00 1 .00 37 924~OO 463.00 115.50 38 881,. 14 440.57 110.14 39 502.00 231 .34 38.56 4.0 606.00 303.00 60.60 41 216.00 10.8~ 00 21.60 

.25 48231.66 15248.76 2935.27 io 1929'.27 609.95 117.41 
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• 1-_ 

~.pt~.rá .. p.Dr unid,ad .. 4 •. e.fttle"iQ.t98i~> . 

21 

O/H·· 

•. 80 
2.4rS6 
38 .• ~O 
41/14 

112.00 
97.71 

lOS. 

113.1 
¡!,$~()O 

82.29· 
.06 

39.86 
49 • 

• 14-
60.90 
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Flg" 9 .. 7 Captur-apar- uftidaclcl ••• fulllrzo", 
C«:ir:los 76. Y, 8U 

A en ndmerD 
B En pe$Q 



un 

Teme 

est i "fU' ~ a p1"Qd~cc ~b~ 
!ieut t UZe.tilrlto1a 

rr __ 'l{Á,,,acÓ.erCl.t c~jlq 
iln.li~adD.' en .a::apitur".· 

10c1_0. 9r.31ie d .. sarrolJ1bun 
de "T~.s.!Pal()5,.E lcual'toma 
,los >c1c.105 lSt76 y i9ai~.ji 
l.·prlte! p i ta¿i6n~" 

1 D&"eS~U tados ·del Un::i. SD ante" io,. .et len..U 

~.8i 

.1~5,2"6 
7$2~Sle 

. 3 

Nt 
. wt 

W·> . 
uF 
S 
H" 
Ds. 

, HIYl6 
CPUP 
CPUE 

Tre. QS.ft 
a a siguiente.relaciOn: 

EH'l ilQ9t"amQ$l'U:::,PUP) ·"5 
son 1 a ~ dades dí! .,p •• e a 



'9-21 

.. ¡, .{ .. : Da:4Q ·.qu~J1q.: .. 5@ . tiene .. la;;cette~*; .d.I~n.6Wí..,.Od. unJ<illld ••. 
Pf!l\S~~F';a •. en 1111 .,¡a9una, H .• ~titl6 par. u1"1"'ü"c<de el:hlsque,vade 

. il1.USO. unidade" .' ... tORJ.DdO .ell: ...... Cl\f de&aI8gulliÍl·,t:'bm0 
~!;~~,.~, .. :.2?tJe ~.t:t_",f!'a.",.1Ie.pu*d.e5 timar el .i"@'HÜal.ntDJíf;1f'hecti,. •• 

... ~1.~,4; .. 9U ..... á_~i~hle"1.'ifid9u.t.ente relaci6&\:' u . 
. (9 .. 20) 

"- <,~'» i . <' 

;L Donde CP\IIA) es la producr:iOn en· p •• opo ... heé::t-,: ... eay (Á.e. el 
.A ...... " .... J-lagUl'\a • . '.~~ ... ' ¡~,.. . '. . ' . .' . 
. ¡>t· En Jtl c:uaclr'p ,a cc)ntinuaciOn .. p ....... l.·l ...át lltiu:iOhe. "'ai". cada' uno éle' ose i e lrJ!i : 

·100 ' 
12:l 
150 .• 

:" ' 

1976 1981 

li!t9,120 12.1,,906 
210fl~O 152,258 
2.,Z,l\80 .·1~2,70' 

KglKa 
1976· ' .' tgel" 

2~.10 
31~3$' 
,37.45 

.• l.,~,.é.lf::ID,'" ~ •. pri:;.duC:C::i6n de langostino na.ónanual •• , sinó 
.. ·"'''' ...... 1;;.''eo.\ •. de Ir MeiJ_t\:. 

9.4.2' Pro(:h.u:ci.fm y a.bient ... 

, Se o~5e"v6 unheehe Pilrth::ular qu.e .otivo ctsteanitUsié, fu. 
qfi~.. U'Ul p,rodqcci.Cn al tade lan905tl np depe-nctt!' dit do.' far:tor.es uno 
,.bi~nt~l .' Y Qtro pe!ique"D,ele1Rbiental bllsh::a.enttt .. hidrol.:'Jgico, 
~i i ~ acto," pe5q~.UtrQ ~undiálln.ntal.ente es e l .•• fuerzo des! i nadQa 1 
.t!;e,j:)tura., tal como se, Ob~.f'\/6afftlerior.é~tjt,'la. dUe:reru::iiiui 'en el 
Efllt~er10,,> nQ!5ontamonte si9:nHtt:a.t.l"asd,eu~cicl0 respecto a 
dlfD,pór,EiI:J~ elaolUisislie .ccrn;;ent,r6 en los . factoreli 
~.~i@l'!tal~!i,part;icularmentEl' en ,la prlP!ctpitác,ion .. 

"Alanal tzar,~~chOf:a.c,tpreftámbo.r:tt:lóscon ,la.v¡u'iablell de 
. cllptura .' y>esflLEtr,lio, seobservounheC:ho"elev.'lte.: ,la captu.ra de 
u¡w¡ ciclo ~,.pendeded.o$ ciclos d.pl"~r:ipitiiciOninll.dlatos, 
~:lj del . e i.c lo ,e~ cu~.tt6n (PU .' eldeí iclD, ánteriDr.tP2) .EI 

.Gli(:lo anter lQr:4E't .. rmin~eol.xi to .en E'l r'eclut'ailUmlo, a tr.av •• de 
u: ....... altasup.r~ ... ivl.'nt:iitl. lárva.l$ pára t'uoeSftctcesa.l"lQqu.eel c}clo 
.te.r;ior (PU ·~ea . de llu.vias. abundante., cr:mll\1 con5ecuenciá 
ijl~ •• dtati!leS &1. arrastre de nutrientes a 1..: h19u.na y la apertura 
d'el. lo boca qUe' c:ólftunit::a. con .1, mar, y el ciclo,duriinte la 
p~w'tRduet:iA~ .. :(P2·). s~a de lluvias .I'SCa$iM'&jqU& -faci:nta: l¿¡captura 
.d~l .. lan99!stino al 'set-el . niv~.l· de!.ilgt,la sOIl&t-áy.est ... ncQrd:.rar, •• 
Elniunadensi<Jad mayof'~ por El'stehechth . . 



I (PI) 

Val~rel!l".b.olütQ •.. d" 
ti.n~f ".011'0 ···.~.Qf¡·;J~'P~d' 
81 •• 'bu!ieoi;J.:. fi<~". 

. .:.' ... '.c;; •.•.. / •.• , ',e". )~ . < .•• 

rel.aciiS"'~n.t.f'elD •.... ~lo!l 
c~i.nt. (ehU'e, 'ambos 

19.21J .... 

lep) r~prl,!s.nta a ¡::u-oporc.i:fm'< .• eJ.lij,Vi.'.l"i"l 
, tomandOla COinO 'dond.(Pl)~ •. l. 
d.lcd.lci;~ltr·actual ~ 

dé precipitac:'iJ" •. (le 
valore •. \lbs.r.vadDS 

..Se.,c.,lic i,ll aron.! Q5 , 

cf.1n 10. v a ¡tíre. de 
Hneal, Qbt.elliendO 1.& 

. . 

icó •. ~.pr§du~l;iOJ\ . 
. tÓ~Q,€:Dn!ilgnadd·.n 



. . 

Pro~IJ.t:I:t.bnpor·lr..á5. 

base miU.ddo16cjiCilChH anAtlsts •• :'funda •• n{o .'n· piu't.een 
ttVillúilc,iftn tlétl!1t:dc:k pre.sente de Al versan y pe,..eyra. c19(9), .qu. 
deseri lo por . la r-elaci6nsiguiente: 

.,. ""., 
):0);,,, ,>(fw'J) (q'J) (9.22) 

' .. -l,. .k-a.· 

l)oncle:C;BW) •• la. bi91JlilSil J (Ct" Ul captura tl?tal e.nk.i íograllo5 
Hw·» . el .•• fuerzo·tbtal, (qJal coeficjentedecap~urabiHdad 

la. zona H'. Y nbzona(j " un es el n" •• ro de lance. dé! .a 

. . . . 
Lacaptul"a por unidad. ,d. e.fuerzQ',.ediant •• l.~todQd. "re. 

barrida,e!itlmado'ca1loun t~dice d.~.bu.,dancía " rel~tlva,pr .... ,.diD . 
. • •• cah:ul6 dfl acueJ"dti> a Ehrhat-cft n 982',.,.,... cada esti"atocD.a: . 

. . C9 .. 23) 

.S 'la ·C'apt .... rapbr unidad de' esfuerzo 
:tona U )subióna eH. 

ladenlllidad d'elatoek .de 

(·9.24) 

n.ontie ti)." )é~ la,d.nsidad d~L~tl'Jc~ presente e", la ZOna «U. 
" '",ui;) zona (jle>tpr-esado como kHllgrU09i, (q)'é!lel caeficientede 

, captúrabiHd¡u:l, . ~Cw i.f) es la Ciil.ptUr'ilen PIU$,O, CA') eseli1Nta 
ba,.,.Jdapárel l/U"t. -de pesca deárr:as't.re'< _.n<lazonaC Uy¡¡ubzoo<a 
(T)".nh.~tar.ás.,Encasode qué el coeficeint:e de .captúrabi 1 idad ' 

,¡sea igual á 111,tte,.e que.:' . . 

. toma 
para 
'zL 

(9.25) 

tener uiiá •• li.aéibnde .bielaasa del' 
retaci6n: 

«9.27) 

. ,e.tr-atos. <ijr fueron definidos para. élpri •• ": ."'lisis 
~ap~ura .. por- unic1ad '., de e.'¡:uérz.o·· (i":; CPU&::) ."j.areá·O =,AH 

el segund'o eoin,) tipo de sedimentali -1s) yprofundidad(J •• 



seba,san ." 
. &n 1 a. I"ed de 

e ie 1. &:1 1981, me~ ,iante 
~ . :;' -- ., \."-

de produce 
las abun dal'u: 

. mapa 'lDIH:iiantel 

:infQr'llaciOn,"q\i- f"'. .. de 1. LiÍguna d.e Tre • 
; .de.; .rt iU5t re.. . 

reil.lizO .. conbase.il;. la 
la t i v.s fiEl.. 1 a, espe.:t. , 

1 sop leta. 'am-tales • 
, '.' ':'> I 

1 n(¿í~ 1 ~s se,presttn t'oan.enItlH,eu.4ro a,cont inu:'ciéu", ~ 

- ,- , 

.' .TiJt.fJP, 
Aré.···· .' 
U.j\\rea 
PesaW' 

el "rea r.e t i va 
i ~éldd~,~f.u •• rzQ 

1:0f':r,.p·~n~Jenh~ 
r.a"ld~¿ada 

<uri~a.dE?$Ji~ ...... eS~u,.r:ZD 
ti@!ndo d~e~te valor' 

de ellos, ! los reSu 
tem. 

¿e' 

100 .. 00 

A .• Real 

925.89 
1464.19 

. 1472.79 
627.18 
119 .. 70 

75,,44 

4872. 

H.c,t.j,r~ •• 
Hectl.reas 
Graás 

h:U5 in t.,~ va.lcul 
pO~t,.,..i0f"it.nt • 

. tQta,(de) ¡¡:,.J'~9~inif.. pilra 
post.riorment:e,5éd.~.r~Jnt) 
, .' .' paf\aC~~aun(:i ·4." .JÓs 

el.f;l* __ rQ· til>"i,tÚ¡a .. ~'. . 
presentan .,,&>1 Cu.adra 

1<9 

.~~$.30· 
2130.66 

28749.1 .6738.79 
722949 '16945.93 

··.61~7251i4~32~60' 
.' 235t&Jl'5569~ 13: 
296252b~44.14 



~ I 

La 
valOres 
tr'bAJo, 

. el') las. 
m~diante 

Hint Uu:ttlnde-e!5te modeloe. la interpolaciOnde lbs 
~pn lQsqu*!sElr. rea.lizO, el mapa de isopletas,.based"r 
~l cuall:ansidEtr.a&rea.co~olasdftl centro d.ela¡lagun;l, 
cuales . norma.lment,é. no se capturaran organ.islulS, pero 
él ~étDdoapar&.I:.,.,n Pfod.uc i.~dD un!iutsgoene 1 an&l:i si s. 

I ~ " ' ,;, I _ o,' -, _.~ 

Btl3l1l~.~ pOr I.,.,ea sedimentoltJ9ica: 

~l\ ~é9ündo"ana.li 5,i s se reilli 1:6 enfunc i On'ljelacaptura por 
unidad tleesfuerzo CCPUE), pNP~é",te en una . doble .• 1Ii·t.ratificac:iOn 
, . pOI'" .el tl,po de 5EHUmento, (15) '1 la profúndldad' (Zl • 

)"',""y,:, " ,-

• . .. TQlllando:lr:s . datos de 1 ae~timaCjOn de6.rea,correlipc:tndierate 
paraeadatipode sedimento y para cada rango deprofundidadCdeí 
... trlo), del" l;.n.(:;5D .. 7~ 3 .. 9riU1U,lometrta h:uadro 7.13) "medi'ante el 
Id~~rÓ9ramaJ de.r;oIllPuto JHo:'"Sed im(Guzml.n .198~H, se implemenU,el' 
f'cua'éI'rr,j , C¡.19, donde se observa las Areas efectivas de captura para 
(¿a;da. una de .hl!!iCombinaci6nes. díe tipo de sedimento '1 prof.undidád 

fc:;uadro,,9,.t",a,), .lacaptur.a por .u.nidad de &sfuerzó(CPUEw, .. ), 
H::uadro '9:191:) yla biClmasa r:cr·respDnd.hmteacada cambinaciOnd. 

,'''5tra,tns,<' (cuadt:'Cl 9.19c), ..• ed,iante un algoritmo qu.ecah:\ila:el' 
~rtl1mero 'de .. llnidadesde esfuérzo para ca.da eS.tratoy'lueCjo .calcula 
',;lb itJmasaco" respond i en te. . 

Lb!5 ' y. esUltad os en con tI" adosí nd i e an que . 1 a espec i e ocupa 
, ;;~:,678 .'62 .. hecfareas de, la.slll.,872 ~ 27, ';:orr~espond htndoa u,n .96 •. 19% 
~~~~1~9Úll. dEt. la .. laCju,na, La bioma.saestimadaes de 100,4441<9, 
;~nu.aH~!i. ."c:orf'.e.spondie,ndp a una prodtu:r: i6n . de 21.47t<g/Ha. El 
ndMero> de organismos estimado .5 d.2,869,835 individuos. 

Eéd:e método apar.entemente es mAs preciso qUé el anterior' ya' 
'cOnsj,dera el pesoprbmedip detada ~ance, a diferéncia del 

:anterior .' que ut j 1 j zOe 1 promed i ti anual, ademas &1 segúndo •• todo 
,.t imin~ las areas .el') lasque la e,!!iP~cie. np .seencuentra •. 

'.'. ,,,. , 

9.;4:4 •. Siomasa mllxhRa. 

rdml!!lftcfo c;pmo.t>ase los resultadosdelinci.o Q.5 (eH namicil 
'pf¡)b~ ac:tcitlal)J tales' como estructura .e"-peáo 'i talla, ndmero 
réisfhta<lo d~.· l"er:lüt:asal ar-te por hec:tArea, 'relacion peso';' 
!;Ú)'n9i tu,d,. parA~et":05 de la c;urva' de cr-ecimiento y la tasa de' 

,.9~t~1~.dad· totálfse realizO el modelo de prDdúccif¡¡nde bi.nmasa. 
. :¡iml~ima~ 'EI cual r<elac:iona ei incremento en peso y longitud con el 

ldei:: •. r:e",eorito .. de la pobJáciOn lnic:ialdebido a la 'mortaUdad".l.as 
:':Qriista~te~ .... dercrecimiento y .' mort.alidad füeron est iliaadas 
:,corÍjurita.ente para 'hembras y machos. 

Inicialmetitese tien~ .unn~mel"q grande de ir.dividuos pero de 
)poc:a "ego' yril fi,r)al.po.cos individuos ,pero de .. mayorp.eso, pDr 10 
¡que el ·mQ~~ro" to,..a • un.a .forma d.e·. domo, y es posible tener un 
~qmentoen 'que ~:feterminado .ndmero d.e 'individu,os presentan la maYor 
jb~omasade 1 .c:ic lo. Los velr'iables involucradas sépreseontan en el. 
'~üad rCf9 .20. .' , '. 



'. 0-1 

9-32 

' .. tHij,),Y· (9 •. 111 20.3 
t}'tclb i Ill11' . .. .r •• eli' 

. . i 

1-2 . 2-3' 4"'5 ,57/)' .~~~~~t;.l C%) 
... 

. 364~ 98 235.52' 92 .1BO ~OQ 9. (Jo .. ~ 9Óf).64. 21.~ 56. 
. 10w.' 48;;.27' 10l~ 67 4. 7 .... 5.·.·.· .•. O ... · .. ' .'S88.S0·! ~7EL .: .26.18 
J·70'.·S4463·.OO: ·748'.99' 59 . .t ~73, '1", f~' 17'2 ...~:7g'f·'\~~;.83 

5.95 . >11.70 1.46'''OH)o·· o~'oo . 20~,4Ef ':0.44 

. O~OOO.OO O.O(j· 0.00 00 ....•••. :.0000. " •.. ~ .. , • ., ..• '090~" Ó.OO . 
,O~()e ()~OO' ()~OOlO .. OO V '000 

_'" . , .... ". " ,',. ,JO" . 

"t066 .. 79 "2'~974678 .62,iQ6!~ 
22 ~80 ">i5~60 . ··"'~;;oj.~~'·~f·~ , 

0 .. 00' 
0.98 
O~?O 
,0.00 
(.l~ÓO" . 
OQQC" . 

'. " ";. 'i:".- " 

'0.00 ';1.'71 
1, "'O~ . lé.55 I 

. 0.«6 ~ ;'~~ 
O·.!002~15 

. o. 00' .". . o ~ij(l) 
o.'obo.oc 

o~OO 
'." 124'7. 5 ?CI.~G;'It' 

17283.3 
¡U~ .. '7 

t4~5~ 17 """",¡¡o"", 
o~oo 
",O~O'O 
0.00 

.i.mil.sa,·TotalEiaU,mada . 100444 Kganuál 
,To"tald..e'lá '.p:.. . 4678.62 "Ka 

íQ'II~all, .. ' p.o" ·at-.a :- 2l.;47'K~IHQ 
4e,lfu;UviduáS. 4947991' .. 
:2325S.56MiÍlt:bD.:2&~24j5 



, , , 

Cuadra 9.20 8i_ ••• 6,,1_: va"'_1 •• "tUiS.d ... 

Reclutali por Ha .. 
longl tud inf i .. ita 
PesoinHnito 
MOrtalidad lied!á 
Cón.tant •• : K 

; T. 
b 
.: 

UU 
(Lat.' 
(frI •• ) 

(JO 

196,000 No, 
129.91 111111 

J4.J7 9 
30.00 % 
;"0.180 
0.001 " 
3.U4 
J.72E~6 

Estimando la bio.a.a .. edia para cada .41., .eencontrt.t'con 
base a los resultado. que el ciclo de vidade'la •• pec::ie •• <le 
16:-17 m.ses,es,té tiempo e. IItl qullttarda en extiriguif'.1It .1 dltilllo 
lIi.abro de, un.genéf'acit.tn.El p.so1RilxhIlO e.de, 12.2 9, la' 

'lonc,:fitud ."xia... de 123, .. 72 mil. E,l pe.apromedio durante •• t. 
tie.po ..~. 7.,91 g .. La biolllasa Jjl.xima.eregi!litra en el cuarto 
••• con 21.68 K9/Ha. Los re •• 'u,tados.e pr •• entén ' en.lcuadro 
9.21. 

Mes No. P.so Talla liollla •• 

O 186000 0.00 0.03 0.00 
1 9300Q O.O~ 21.,41 4.81 
2 46~00 

ij, 

0.34 39.26 15.91 
:3 232~0 0.93 54 .. ,18 21.68 .. 11625 1.78 66 .. 64 20.65 
5 ~e13 2.79 77.04 16~23 

6 ,2906 ,3.89, 85.74 11.32 
'7 14'3 5.02 93 .. 00 7.29 
8 727 6 .• 11 99.06 4.44 

" 
363 7.13 104.13 2.~9 

10 182 8.07 108.36 1.47 
11 91 8 .. 92 111.89 0.81 
12 43 9.68 114.84 0.44 
13 23 10.34 U7.3J Q.23 
14 n 10.91 1.19.37 0.12 
15 6 11.41 12,1.09 0.06 
16 3 11.84 122.52 0 .. 03 
17 1 12.20 123.72 0.02 

9.4.5 COllparacft.tn de r-.sultados. 

.En el cUadr-o si'guiente se pre.fltnt_n los resultados de l •• 
e.thaaci&n obtenidas de pr-oduc;ci6n de 1<'1.1391"'._0. pOI": Hect.r-,e.' 
(Kg/Ha;:)ra'par-t'ir-dlltloli divII'rS,Il ••• todos.S. cálculb el promedio 
total d., losvafa" •• obtenidos,el promedio unica .... nt .. par.l0. 
valor-.esdeSl y ,elp~óm .. diDttn.tree.te válor yel4nicD obtenida 
en 76. ' 



MESES 

MESES 

~. .. .. . ~ .. "" ~ .. '," ..... "~ ~ .... ' .. ~. 

El 2 4 (; 8 10 12 14 16 

, FI4)",,' '~.E~tl_l;:iA~ ',eI._ 1 •• b~,,)II.)ti." .• ~ 
, "~ll.,,9:i,.tinti 1f.,t,"'1III1.i.,,~" , 

i " • "o ' , -' ->"" _' - ' " ' " - ' __ :-, "" -- :.' ,),' , .- , 

1."Curv ii deo e rec i"leot,o- : 
. S Curva de Ilortal idad MnsuiU 

Cr Curvad. bio.a.a 



e:stimac~6n: 

Captura comercial 
captura coilu~rcial 
Area N!-l at i va 
Are,a sedimentaria 
Bjomasa mAxilla 

Promedio total 
PrOMedio 1981 
Promedio 76/~U 
Promedio 71-81 

,f(g/Ha 

34.65 
25.10 
17.71 
21.47 
21.68 

24.12 
21.49 
28 .. 07 
26.52 

Afta 

1976 
1981 
1981 
1981 
1·981 

El pl"'ómedio total se estimE!) en ,24.12 I<g/Ha, el pro_dio en 
es de 21.49t<g/Hay el Promedia 76/EU, es de 28.07K9/Ha, 105 

,valoressonsimnares, pero de acUerdo a ,1ost':esultados del inciso 
9.4.1 " <producciE!)", , Y, precipitacionh ,el ciclo , 1976', ,fue 
especialmente productivo por.!a combinacjE!)n de ciclos, de ,lluvias; 
1975 co~ Jluvias abundant.es y 1976 con lluvias escasas., El 
promed i,o, para los atlas 71 a SI, de acuerdo al mOdelo antes 
mencionado futde26.52 t<gIHa. 

Es muy interesante, observa, la sémejanza de los resultados 
¡particularmenté, h'ls;m6toclos del area sedimentologica'l de 'biD._sa 
im~)(hna, cuyo, arHU i.si!S tuvo, ne,cesidadde una lDayor-comple, idad. 
:Pólra el primer caso el resultado filé de 21.47I<g/Hay para,el 
\ segundo de 21.68 ,l<g/Ha. Esto determina la conf iabi,l idad de, "105 
im6todos empleados. 
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JO APROvECHAMIENTO 

. . . . 
. . . 

. : •• lObj.;tlvOdtH preHrJter:ápltuló •• >~ar: \1na..viliibngél')eral ·1.. l'osaB,¡;'4tctQ'lI.,e!$quep(¡,lI, .t:ec no J;ógic . .,5Y .cO.M)ld!~, enfunr:ion· 
i4 .. iap~D~.cb~iea:ttQqu.".e ·hac:ade. tca ¡angCl_UnQ_ "el·9."."0 
"'c,.obNChiu. YP¡u .. t icularm.nte de 11 .. 'lIm.tl.-. . 

... El cap! tula se hil.de.,loluulaltndos i,u:ilioll,en .,.el_ci6n. il1 
¡·8p,..ovec::ha~lento .. quep" •• enta .1 grupo I114crllb,..':IIiu., de ttllá •.. 
k~s .. :;.t;aprl!hi.~h •• i.il'ta vla .1a p •• caylaotra la 
t~~acm l,tdra •• i 

En. el "iagrama a i:ontlnuaci6n •• pr'e •• ntan lasalterna.tivas 
aprovechallie.ntoasi c::.oJlla las inte"acciorui'B entre las mis.8Ji;. ...•. 

I .. . .. 
1'· A<= 

AL:TERNATIl)AS DE USO 

... ~. 
. .. Ii 

s. tienen do;s forma. bi.sic:a!lde .. provecha:mfento d'4dgrupD 

;~C"'l1b""U::II;fJ. , unaesvla. lapeseayl. gtra •• :Vlala 
fa(:uac::u 1 tura «(tOs.Ella], reaU zandos."lIbasforllta.1I tanto en Areas .. 
!~_tural.s .. (rio!i, ... : ... tuarios ''1 lagunas c:o!itara!i) ,corRo .. n.IlNtIU5 
:artificí'Cll4it" (pt"e!ias, bordo. y canirne,U·· y ",.eas e.p.t,.:r .. l ... 
;: '4tstanquf!os ·d~ c:u 1 ti vol. 

Las· poblachiruUI de. langostino . utilizadas en las di.ve,..lIa!l .. 
:t.'t:ni c:". dec:u H.b/~pli.d.n •• r tanto ,si ~ vest,.. ••. o c:ul ti \ladas. adA 
cúando .esta.dH 1ma. Í!ius~"'ict ir;a!ide.c:ul t.i vano.st"" totill.ente. 
~ ... taI:H.cidas ,para·. t.Ddas ..1 ..... espeti •••.. LDS. _1 m t ..... de c:ulti.vo 
ipQttden.el"lt,ttIU)si'\ÍOs,· lutmiintensi vos ::e inten.i~D:!h 



pes~uerahac i qnal, d6:,l.. d iyer5á.!5 
e r,,'yotumen ,·,aA~a.17dEt';:t:aPtur a 'en 

el e " na.p1t.;u",.én ,e l·p~l;." "á8 Ji 
d .'laa ianasd&·~ap·t~y.a • 

. pa15 e-xplotafl," fun.da.mentalment.~; t:Uat·rb ..• ~~c:.lel5/~. 
n,;;alrll"I'J.I'lI'JI"'ilIII·FlfliU1II ' .. (i:uadr-o 'O~l), ,: dos .en J(:IIS rias y ··la9Úcnil!5'CD~~t.:er~5 

Jitéj(lcoy d.05 en el PacificD. 

iN. r:ill"f:i~u$ 
28. 4f:illItIt:Ur'us 
3 "''il~' . _sI"iC'ilu'IwIJ. 
411~ .tel1éNu. 

up pzad$i5 re9ional~e"te., 
vol~meni' de PI"Odlu::r:iOn 

. ~ i n.9u~n a .. 1ífA$ 

. el compo:rtamiento <ht' la 
l.a~·o .1:964 a lafto~ 1984, .&n 

At\o lons .. 
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',.~ ,P.UCCIOMNllIClmMl, " 
43007-, -----"... .......... -...;;....,;;;...,-O~..:.,..;c..~""""'-___ ....;.;...;.c..-. 

3099 

t 
, °2060 

~. 

le00 

',7678 8e 82:e4 
ANOS , ~ 

El PORCENTAJE DE CAPllro,.u.t 
f501'-""--_~~ _____ ~_~ ___ 

-
ANOS 

Fig.l0~2Pr-Dduc:ciOn nacianillJdé langostina.' 

A Produce iOn a.nual 
B %dEPc:ambio anual' 
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A par! i r- de 19.75 la prl.'lch.u:c: rebasa las i,QOQt~~.f,.~ •• 
anuah.>.,· llegillnd.oln .. ID!! aftalii. soJ •. ,. 1 •• '.3,700. Estaprbducél,.,n •• 
. . . . . 36 ,10éiU dEloti."ch"regi stro, . que.. .'lI:l.Íent,.án 

ti. l .. ~U'at'b"D :.i.gui.nt.~ 4~nd.li.incluy. el!. de 
apori:.,,4apcjt' Eaá.uno ch. ello •• 

p,. tu:1 uc t.ON!'. 
. Ver.-¿ruz 

registra 
p:r~:u.1ucc: 

. Mi 

seesU 
detí!ridr" 
cuadro " 10 
~Dt.IÍU'¡C: 
d. la 

ru'aulipas ,V_r .• éru,z ...., 
" 

,'3,,'90 
15;,50 

4.9Q 
2.10 
1.00 
0 .. 80 
O.SO 
O~SO 
0.40 

tabállcti 
. ,t 01 irila: 

San. l.uisPotosl 
. Chiapas: 
Michoac"" 
Na)'arit 
&,i.naloá, •.. 
J.Úisé:o· . 
'OO.r".tU'D 
CiUlp;~t:he 

0 ... 30 
C'h08 
0,,02' 

del: .6pHo<l. M'x"ic:O~ son los principal •• 
·h,ngDst'tnóparttc:ul~~ •• n~. TaJlaul ipa. (73~90 'l.)" 

1ft'), . en.l 'Pae H i eo 1'.1 .lItado de Ce lima. . (2 ~10 %l 
pore:entaj,ti',r'.sul tií de ct::un::entrár .. 

gran part.e zpnac;ostel"il de JaU 

<I~ 1 a n.e: i . e:on una ta,ihil\ 
. %iÍlnual, laciOn ~eonbmicament. 
la pobl . 1, la dell'ianda 

.!u'fuale15 . de 1 de la PEA. Para. IItl. 
li'l'nn;;.·n~iad~ iap-roductlOft lonal porpesc:a, sé 

ríl?portados hii.stA: 1985 (S_Pesca 1985). 
dé tel"iden!= las para ¡'fIil. &1'\02000,' to~¡¡n,dD . 

valares dé los aftos:' 1980,,:,,1985, por ser loa . 
t:::ongidEH"aqt~i! a ir 1&114,000 tone'lada. 

ale:ii,ttu:en: i!n·! 994, la ~ V ¡:Jesc.a 
fae: .tali!$ COilUl ambieotal. En . 

pres\I?nta un lRodelo .sth'aéitm dé. la: d~riÚlndá! 
• En la figura •• p",.genta latt?nd.l'fici.' 

1 a y de 1 a dem:anq:a tilel'}Qs' la 
i i sfi!!'cha) , lo: cual . CDosi;dera el 

nacional, que parase,.Adel Ol"del'l.de lag 
para el afto 'de .4,194 tont?l¡¡H:la!!í~lill 

valOrfU¡ m_nas la, 16n. pesqueril ·d .• termina 
recurstf qué deb. !lUl!r pr':oport tonada v la r-. 



-Ana 

1971 
1972 
197J. 
J.974 
1975 

1976 
1977 
1978 
1'79 
1.980 

1981 
!982 
19a3 
1984 

il98S 

'1:986 
j"S7 

'198$ 
1

1

989 
,1990 

1'991 
'1992 
1'9'3 
1'94 
1995 

1996 
1,~'7 

, 199EJ 
1999·, 
2000 

Pobl.ct&n 
lIiílDne~ 

,~3~~~ .. 022 
.,'54719 .. 648 
'S~O~?~"J9 

$'1489 •. 83. 
5892i'~:O'6 . 

.!J04QO.253 
61910.259, 
.·'634~8.·01S 
·6~Ó44 .. 466 
66670.577 

6$337.342 
...• ?0t14~l·Z?S 

.' ?179lú92 
7J59i¡;94~ 

r·7543J...639 
"! 

'71317~43: 
";79250~ 366. '. 
léli3~~625; 

'>83262 ... +1.ns 
, " a$~~3. 9"Í~ , 

<'-',' 

.814177:; ~7S. 
. .~96tJ4¡,$i5 

l. 91906.12" 
94203.791 
96558.S73 

98972.847 
. UH447.1' 
. 103983,,35 

.. ,1065B2 .. 93 
!09247.51 

P"E.A. P~Qd.. D ... iR-Of.u''' .. 
.luoire. tan. tana taha 

160H5 .. 507 
16415~894 
168i6;.~.2 
17:?'16·14~ 
,:1'~78. H~3 

UH2<),.076 
18573.078 
190~7 .. 405 
!9S1:J .. 34 
. 2000':1.173 

2030'1=203 
2;1.0'1;,1·733 
2i539~O'" 
220".553 
22629,,492 

30Ó 
400 
700' 

:697. 
1002 

" 1396 
,639 

1,026 
1'42:f 
1670 

3799 
3J~8 

,2306 
, 3783 

2552 

¡a319~,; 229 : 2(jSO 
23775~J.l "281'4 
;2l.369 ... ~~ :~i54 
2497e.r~723,. 3102 
~6()3. t 93 . 3257 

, 

243 .. 2:13 .' ;$42~ 
,;,;334"·35,1 

275;1 .. 838 3770 
.28261.134 4000 
'28961.663 40'00 

40'00 
40'00' 
4000 
4000~· 

4004 
,41,04 

431.2 
4420 

'4530 
464.3 
4'59 
4878 
5000 

5125 
5253 
$385 
~519 
5657 

5799 
5944 
6Ó92 
l.24S 
640J 

6561 
6725 
1!!89J 
70'63 
7242 

29691.854 
Z0434~149 

H~5,¡014 
:.n,7'~'!~· 

'32774.254 40'00 8J94 

3704 
370'4 
350'7 
~615 
34J.8 

3134 
;5$04 
3733 
3455 
3330 

1326 
,1'925 
:SO?, 
1730 
3105 

3119 
l130 
3138 
l14~ 
3144 

3141 
3134 
3122 
30'65 
3242 

3423 
3609 
3799 
3994 
4194 



J.0-6 

A ....A_ ... PRlXiUCC'. 
~080 . . .... ' 
800'0 ............... ...... . ....................... : .. : 

PI 
B 

, . , 

d~laÁgc.t. t BOÍ!' 
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. Para .. , ~ada . lU'Ul i de rtt9ifl5tro .. dttcapturade 
el iaatoiogict:ulI dándolos. liiu)gof!llt.i no, fu._ron· tODUllOOI! !BU • 

•. 19ui~nte!5 "osul t4~h::lm: 

. .. 
Cl,uad".o10 ... S Porcentaje de la. DrDdtu:c 

20 
9 
5 
:2 

Total 36 

% 

56.0 . 
25. 
14. 

5 

%p'rad .. 

94.1 
;i.5 
0.3 
0 .. 1 

Si se' dé.tUI evaluar .qu.. icientet;lius"nte u.na,· lcu:aJ idad . 
registra la.·· U'UU.LLión.... un inad.o n6 •• ro. de aftoa, se 
utU·iza u.n fl".c:uelir'il: i~ dli' 1=U"oduce,16nUp l, qu.ede acuerdo 
. Guzman ( dado por ~ . ..,. . 

Donde 
esperada •. ' 
loca 1 i dad~!Ii 
'1<" '," 

t!'xpr:esiu'sé 

Cuadro 

el 

es 1 a f ret:ueru::: i a 

6 

el ima 

Am , 
Total 

5e> obt.i 
no.mero de 

r ... nte> al mua 

sigu 

Indh:é de 

99 
40 

3 
14 

156 

que l'Ví 
.:i. de 

<10.1) 

.... """ .. ,,. Y «Fe) e5 la frecuEuu::: ia ' 
de .ultiplicar .. 1 ~d'Mer'!J de 

~naqzadDfii5 El indh:. puede 
l:lc:arsepor 100. . 

54 
6, 

1972-1977, por tipo de 

0.82 
0.74. 
0.50. 
0.4.6 

<0 .. (2) y.~nel ,Am (Ip == 
constante. . 

Tomando ,válort!!5 de las va.riables de la. 
y poru:.lerandol 01'l Iill:í.u~rdo 
valores siguiente.: 

naatolot;lh::a.s de las:zonas de 
pesa de .1a,p io.n, Slt ,t h:i'nen 



DI!' 
t"ttgi!lt.:ra.4a .11)(1.. ~_ 

gl'a4os, l á 
grados,. . La 

. precip.itatiOn 
2~. 24Q . mM ~ 
de",vi aci i!)n. 
c::alO:tlu'la (D.4t ••• 



B. Captura indiNiH::ta: 

B.l .. Nasa$.,D~·f~"m. ÜlvoJdes, t:Ulnd~iCá.Nt'c't.n9UliilNIUJ: 
r ,~~5 .J. f t'a.4A~(4e.~f:a 1m'. ._.t.-r ia~.s ctjv •. f'~OS (t.1~~'~:é~~, ,r::.ed , 
! ~~'''b:f'~i! .t,~. J.pre5~htaft,'it,.aarJ~aztt,.. récul)i, • ...,.tilldel.lIat ... rJ~J,\~,!S.l •. ' 
¡ panti!o· " .• ··llt·fI!l,c~!nad:a,· fl.f:ef)O, para., at"'.~er.¡..l~Pf'~.a.> T i.~".q'Ui .~~fada 

U'áta:d.foL,que impide, t9&9Ct lasa;LidJil(l" .• lo$lan90SU nlils. t' N,. 

B.2Aro~.' Son trampas ii.bi er1:.íi1s ,IZOfl!i istén' ifn un~~o".t"H ca 
.¡, Ideo mader'~, con Una red en forma debolsápi:n::o prDfunda~lSn .,1 
b,nti"D de la misma.lile,aialat:.arnada, dette li\!Yillnt,a,rser.!lpid:amente 
~~ra: '. evitér' que il!i lan9~5Úno. e\scápe~" Debe .' r4tvisiarse 
!fQA t i,nll:am~n t e • 

.. B .. }~raJ.pat:onicáo t,ap~~co~ ElCibbradDs .con '~iraSi;d.} m~d~f'a" 
,b,pc:::1tconhn diamt!it'io, de 1 m, ;; con un largD el ¡:onG de 1.5,a 2-

~., Iftl'. '~~ .... t:alDr;~n' . ~J) •.••.. '~orr.~ente¡¡ ." de . 105 . r:rlt;lSp.Q~."o., 
'·tntE!'r'teP~:j!l~db,:la' .; ~~t-r,:i~f'lte,.>.,.~"i 1 iado, por.d i qUtts. de,iplEir,ir ••. Los 
¡~ "~'angbst·~rsQ~; -e»-n: su mi 9'rac,'16n, r:1o 'sJ;laj'o, quedan a1;r-apadD~·. 

t,' .. ", B' •. '.t~P~$. .. $~m ;tril~astijas.de~ra~ ,<ta~~~~. ~l)n5rt.r~id~.;coH: 
;¡ D1.d~r. t;I. eóhto, int::iirceptan br~u:o.5.,dé 'la,gunaSt,CDsté,ras Cf 
:.,rf~~al fH"" Jnt~¡- ar'ealE/~ !,' Ap.rE:lv:echan. ,lQ5:. ,m9Y i mi ento.,~dé:l~sagua~ 
\::cn:zri$tjl,.jÍuid~: por :l aS: marea!h co 1 eétan en trampIi15 e~ ter •• d:i 
J.~()fa~~n. . qÚ'¡ j~e . eni:u~rit'r,ªn i ád.S;.: .á,lp lar:~i;l~,:d4tt ti1ilP~!t . II 
Ilt!~t~lra', ~~1'llan90st;tn~ .e~·'. ,...~, ya q~é· el.:t,apP··Sié;4 .• 9~in • 
• ~r-fnti pal1n1!nte-pára 1 al: aptura camaron. . 

Efecto de ~as.art.e!$ de 

De las . artes qe a. algunas ·de eUasson altamente 
I"uc:ti\l;¡t!!;:,para los lan90$tint:l~,c:pinoaquelras en lasque f.o se 

;puedtt seH.H:c;ionar: p~E?viamen't.e el loseJemplare.staI es ... ca.so de" 
.,. ~ .. , f i59.as t .,u'pOnes, .' danar. direc.támíefite !il1a:nt_al, 
J. (lcilishmaridD su mue".tf!· inmeti ti· Y ... con esto 1.0 S , procesos c:ie . 
itte!sr::ompoéiC'i~n y. el deterioro ipro.duétÓ .. 

El r'esto de las de. pesca lQscaptur~n ""VDS. ''1 
d,f:I>pendi dQ,de I0!5'tamatlo5 . lB¡5 'mallas lasr:edes pueden se ... éiUotto 

;reqlaméntadas . c:om~ ';ra~, f'edés't las.tr'ampas, establec.iIUl<lO 
. ai4;cua:d.arÍlente J05:i<:factor·e'sde.sf,llec:citm dela.s'malla$ oienrftJadó5 
~t.rámp~é;), par'a permitir la i,da de lt;1sejemp'l¡U'es j.bvenes. ' 

• i Respecto. a' fempora,cUi.S 
' •• el.!.,u,., 'se fH'e5enta UfI'. 'a:ú ... ante 1 a. epoc:a. de lllJ.v i 
reprridi.u:e, ; el 'esfuerzo de , .. 
¡{as' cbn($ i e i tmes e í i msti ca.s, 
~speci~. 

en' .~i caso del langDsb.n'o 11. 
natura.l, qué CDOS.e'nque 

qu.e~.,e5 éuaódo tia especie . se 
t.tismi.nuye comüderablemeot.e, por 
i.t1&ndola r'eprodú'cc:iOn de la: 

El! . conveni ente.. ensetla.r al' pescador- .est~s medidas' de 
p.rmita· un drd'4!nac:ibn y regUláei pesqúer:-a, que le 

a:próvec:hamiento rac~Qnal )'SDstEmido del .recursó. 



lO"; 

,"', '., ,_.' .' ':; 

A partlr d~ tas@xperhHn::iaede . n9 ( 
8! .~a . .-:d.~didO . . cultivo ~asta llegar.~ 
r;~:í\t\f~dO, énlarl!9iOn. intertropical. Eri 1 
Jltl. t~ndít.nc~a.... I:ll.lti~ár ..• el .Iahgost 
~ttt •. "SJde$arrD Ilan·dOsf.t, 19!!iCulti\(b~ 
l,.oui5tarui,)' Caroli.hadelSur"Téxas,. 

Fu ..... i~trOd'é'ci d¡t. .. enMi>xit:ottn 1 
.tas C:b:~ta.fi'Ü~16DlfD México y 
;".lcf!!t¡¡ttlqde (;uerrer.poEn la· . 

>d, CUltiva .•. é~lDS. estados' 
, .,latí !Seó;. ,.(;~ 1'1 ma, .' .. ' 6u.rre ro; 
,,,~t.ndiendtJ,. ..r¡Pidamtmte,a . otros 
\Pl"~y.t:to5i\:Dmó . ,son!inal ca,M te: hOiu:lln, . 
Qu'intanaRo,o. '. ' 

ce 

- -,' 

. Fig:_ 10.4 Zonj!l\l1d,_ cultivo 
ehf'lt:d.co .. 



{, ,< A ' r.rl / fttctla . la tec:nOl091a·.:fJ.J; . .c:~1'~i~qe~tá'~DI1IPt,~t; •• nt. 
,·;'~.í.arrol J'ada..'" H6iteb" '. y e..poisible ob~ltn.~, el ,~iclO .c;om.,;let,D 
.~( ftc:iÚ,yendala,pr-odllcci 6ft' de'." pó!!il ar~~s¡ d.;e~~·~ .sp~i,!\)I~fbrlla 
. 't:_.rt:l'lU'~ '.' El' ,.~rúpoff'ac,..b"f'clti."(ÍII, •• ~1;9tUpq., d.e.p.ci~~. que 
pr. .. "nta .íl.~>alto· vaíór 'I:o •• ré;l~,:d.,.~tq~a. ,la.~; •• p .• t:i •• · 
e ,,;1 t 1 vadasiltn'M6x i ~o,' ¡ nc 1 ",y:.m~Dalt:a,.r:6p ~,: 

;' /0': 1" 1 ~~," 

, ',' ", " "~" .." ,'" . :", \" '\:.', ¿~: -J,_ ~,,_. ': 'I':"'"!'_" -. " '< . 
'.' .. ~ElCt11 tiva puedepresent.ar \!ari.alialtef',nativilS·,.,..:t~l,acl0rt. l''''·:'.1 nstalac:ianes ..... (Figura .. 10o:~J .. " ya l.aí5fatE~"s (~I,i:tal •• ;4.,.Ja. 
\,Sp.~.í .s~.' . Las . fC(l"v&ssson b,A.s ic.aJlUIUlle <~ult. i va4a, /"én. ~~ •. ~." U~Jb"a 
;~.:?~ vhl.,.lo .',. oc:óncreto) , ,se' mant i enÉ-n .,' estiíbl,ll ¡utas en; .Jit~i".\qu •• 
(Concr.,teU y.e siembran •. en .stanquEtli ,.,ü_tjt:qs CArcU 1&) De ... 
~_nales ,de ... -fl Ujo. rllp i. dq . ,.< Cá"cretQ) " pJlr~ >su ,.4tf)90rdil,e •• pa&ible . 

·'¡r~.U~af' élcult {vo .xten.ivo.npr.n¡a~; ... bQrdQsz y . carial.... ,.' . 
"'f' . "," ; . ,',' ',",' ,'" ,", ,,',' -,,' ','-

:U:t!i'j ~Btalat:ion •• 50n 
... -factible reinz~rla~ en 
1:.13 jaulas, a . corrales 
,·f;4f~a ..... dil.,l~S'~. ya epi. e~(a 
.:~r.nde.ar.,...., ,·}'adil..,· ' 

, .: :' :' ': "", ;. :" - " '" _ ... - .,', . . ' ~' :~', " ;. 

gEtri.r,. 1.lJIeto.teubtc:ad:as.~n t iéerr~ :'11".. 't 
relaci6n a las playasconin!ita1.acion4Iul 

(,nc,.i.rrcJ!s) . ",Al) .•.. cijtiPd,o· .nO.'ID.... 'JIÑ)' 
UtC:naÚlglapiU' •. ;lóa,lafl90Jiti,fta5.;n.Di •• t. 

,-, 4 - -, r' ' , ~ ,',' -:' , ,;' . ,- i 'c _ - " 

" .•• ·LO~;sf!SÚnl1il:Sgener.ales 'de cultivo SDn deviÍri.9stlpos: 
extensivos, !lu"'mi intensivos einten$ivos .. t.a diferEtncici fu:fid ..... tal' 
.'n~t"e loa.diversdssi stemasmei'H':ionadDs, .es elgr-ádo cae •• i\ejD 4e1. 
cl~lo vital de laespecie;quev,a de$d~elmtilJlejp,~,.\ una ,:r.,..tct; del 
¿Jelo" h.sta. el manejo del cH:loccmpl"efo. . . . 



10:"'12 

. . :,~" , .• 1,Bl .femil.xte~~ iVi:) .. 6n,' c:~liimte, 11..1 tt.er:al\c.c:riif¡- ... f) 

f'~".t!)~tlc·tQr •• ; eh ·.r:!ásn¡turalesQ ·.artif~r:~al". p¡1~,~.;q~.'·,"P~"I"ft 
, el·t;t1.~PQ . '~flr' 'a~ú.il.j~n "'fOf'l!U:l~ . natural.,; ';'. ~ ... ·.:P.t"t.~a~ •• ft~«if;".Oft 

;X) .pr~v.~fJ.dg. ,..y~~ .1~P!~c~.~ llls ,fii~t.m1il,5 ·S~ilr,at.I),~VO /.;eJ~n~~*"o f .... 
I!IP"'t)v~f).n'p~ttl Be! r;:més:"~,;1~'u~ilJ é$ .... ·t:)cul ti vadii?f' .~ .• l;p.tJ '.' '.1 
h~l""·· •.• dep.nd • .. b'sf~&1tIt~nt.d~. f.prOfJll~t i vJ.da~.n.'l1.~~r.l'f!1fj'.lPs . 

. • Mbal$.s~ .. , Pflst.,..iarmenl.tasu!!Ícha~Élcul tolVa intenfliva ... :"8"'lj,z. 
~.n· e.tanque_, , .. p~.tJe.s.,.. de . Ct1",pl~tq~lQ''''Jl~{iI:i!a 
r!~rDth.l.c~r~ny .l;íptenC'~On .•...•. de. el' .en,.l'151!~.~~~4"~ •• \t.",,f',un 
c~"'trol.··e!5;tr iC~l't " .. de la c~¡}Qa~.~.l .• ,ua;a!S~.!i;b.D·:d,l.!~,,.u.;.~~.~tf'O 
'¡.j,1!i1t •• rtto";"ste slstEi>w.a es elíD6s . rent.~tflea,á,n ¿ua~dQ?'",ieliill.s 

.':0$'(0 .. 0';' . 

Ua·déris14addel!'llf;l:.<3& d.lo5e.~ ... n~u...d.p.nlii~ .. 4.1.;~~il~,:·atD 
(areal ~ . 'laa ···A.ce!S'la~d.s... al1mEÍnti clas, . sDri ·.proteinll;lII .~9 ...~8 
~a,..bpbi(ff'at,05 .. ' ~7 ..• %,9r:a,sl\s28 .'Wt, .vi tillm i.fI;ª'!IIi, .•. f1 ..... . ".,.;,,~cq.~4't.n:GQ' l •• 
la,..va'!!5'Ylt.lVe~i.les·u"ap'cir¿ibn máYDr, d~, pr,Qt.'lnl\s;. . ". '. 

:~C~!5id.r."'l1Q .. ' .qÍJ! .elinter:e._ 
l;.~I •• ent.·se>·r~qui r'e ".g~aduh=e .. pii,.. 
pued.nse,.. ad~l"'td~!5.en. cualquiera 

El I;UU i'\(ddéc,Jan'geustfrul.se ,...ali:ta(prl •• r~.,.te. ·prD(hlci.~~U . 
las. c:r las .. en t nst_Jactenes '1ébn ·Uir:nic.se!5PEtcial.s~ . • )1 

pasterh'l'menle$:t) .11eV..aca,bo laerlgor'da ent!'$t.íliu\que.d •• 9"a 
dulce, (eón nomA~/~.;S,%,:de s.a1 inidad), .con tlna temperatlJ,..~t1e¡ 
.'uaopu.ap.á ..... ·tt1 ..... ~,..~r:;i~ien~Q .de22 ·c~)'~q~.: lq.a~i~~lj!l 

•. d.j.n·dtt.~ .... c .... i\".encts,deaQ~~ ·Y·mtlere"pD¡"~id!b~jo .de ·iD!I.H!f·'C .. 
&1:. ptl( 'dfitbe f 1~c;f;4ar 'en~t'.6.5 y.8.0,t.:C9,.t:~lJt.r.~iOn de~~,~9.~Q 
d ifi"UHt.onó d~be,.."setJlenDra.4 PRm'J'~rtaltQ cOI'it.eni~i1 de' 
Cill"'bcna.to5 e$c· .•.... · .. p~"ju(H¡:i.al. para' .... tQS.~. or'ganisuilos .. clu.rante ... · 
er4'.c;l.i,nto,lo!5·eéta,,!q~~!I de en90rda aon~.~aTraéJ.n.i: •. rull~iiQ.,:( 
t j el" "al •. ' cCln ·uria:ext.e~sIOn .de 0.5 2.p:has .• ','.e>recfjlliendaque. 
!!u~ana.l argado •... Y~ff .fór'; .. aqflllt;anal ,cai')UI'l~:p",QfU~dida~ llilyC)r ' 

1.S.1ilynD.,eJ)r.u;' .• de:O~·9.f .~0J1ung¿tst.o.~~~~¡~,,.I)~ea.9ua . ~.a 
tslseglt)a, 105 ..... ibord~!5 d~be". sér '.' .~i'.n·l¡·i,zDiIIP.c:t.~os 
imp,~m~allle, .. ' lil :p~n~le~t'e d,~lbor4e det.ul,t.:rúlrla 
'3 :, yla del pi .!5q;déJ~.!5~an quede 5 l .'r¡'p'_ra;· p.r. it j 

del mismo. Ih~!lPu.5.dellenarse fert l;izan . 
~gttfa o fer'tHizaritEt;<tnDr9.nfcc16-20-0 . 100 

. Q~t.nerl" ~cD,~.~c;;:.~a •. R.a,,:aAD.coo pr.Qducc:ion.E!:s:· 
de 1 :2 tdnsiha'lctcio. '.. .. . '. 

En h. actua1idad5~ estima en granjas 
etstata,lí!!'5, .1 nl),mer'o dé estabhtcim,il!"rittui' 
a.:t.·tvldafj ~. 

. ~ . 

l.o,¡2¡..3·Eváiluac,j.;On acúa:¡;:ultu(·al .• 
..' "" " . ',,' ,:' " 

la. .espeeiesmexÚ:anas,fueron .o~e·t.idas .a un .an"lJBi.~ 
d.riómlnadó~EV'aluaC:i6n' AClJ.acUl~ural rG~zm6.n .tU Al., J.979).i:)iiSi¡M:fo 

¿a~attetlstica5 de, la. distr-ibucibn, 0101091a, el';olo~Jia~ 
lc"laeimporlancia .e¿(:memaica, . de la especie. '. 

.1 . 
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'Eatos el nj:o . t...... fuerondesgl osados' . enu.n total. de ,30 
... bt1!li... . can.cl ncoposibles ,~espu.stu',.cada unD,const ituyinda. . 
,"l, ~ •• r'ió::qU.~ ..pr.'.nta.. L.s,. •• pu •• t'aade J ossqbt."",'t htn, ... ,. " 
un' . val Qt-,a¡WI:lr' i::~nfb"lII •• ,r.p,.e •• nt.n ·unalla}'Of'"poSibUldád'P'_"il".1 
¡:uÍttvO', duna ca"a:ct.ft.,.l>.Uca ecónOmica de •• abl..·· . , . 

,"'," :' , 

, ,,' 

~.4ra 10.8 li.díC~d. ,1. avahUle-16ft .cuac::ultu .... ¡.;·,'···· 

Eco'iogla: 

Etologl,a: 

Importanc.a: 

Subt •• a, 

·.DI.tr-ibuei6n " 
Altitud 
Profu:nd idad 
Ambiente 
H.bitat 

Edad Ila<lurez' !!u!'~ual 
'·Repro<lJ.1cc iOn, 
Te.por.Cida 
T.por:ada 

. ES·tAd IO!l>.l-arvale. 
Desarrollo la.I'val 
:crecimiCil'nta 
CreciMiento 
AUmento 
ti1miU\o " 
Supervi ve,u::: i a 

Nivel tr:-Of'ic:o 
ele lo de vida 
LarV¡Ui 

. Jbvenes 
Adultos 

Conducta 
Rl!pl"'oducciOn 
Cuidados. pat.~no. 
Patplog!a. 
Migraciones 

E4adtomerciiU 
Aprovecha_lenta 
Valor 0(9) 
Mercada 
Deflánda. 

. .' 

Varlable·· 

...•. Rango'" 
Rango 
Rango 
Variabilidad 
Variabi1 idild 

, Tit!mpo 
T'ipo~ 

AIIlP 1 i t.u'fi 
Ntuaero 

"+lttm.ro . 
Tiempo' . 

,Edad/talla 
Mesesfela 
Variabllidad 

'''Mi\xiRlo'; 
.PoN::entaje 

Variablidad 
Var ¡'abi 1 idad 
Val" i alli Ji fdctd . 

· Var! abi 1 i da.d 

Agrft!!5:ividad 
· eÓííP'le . .fldlid 
CospleJhU.d 

· \í'úlrier;aoi 1 i dacl 
Necesidad 

TIempo' 
Ni".I' 
PreciO' 
Tipo 
Gr'ildo 

. Un. vez· ·.cone: tuida lasre.sft luitstas par_ .c. ad_U .. ·.n .. CJ'. d .... ·• .• 1 l.,0 .. " •.. ··.·.30 .• · 
'.utihril"."p1'oc.dl0." de a«=uer-dO' al·, meC:a.ni smod.: vialp .... ai:.::fbn, a 
·~t·aréJ.~.e un é:oEtfecientefil .. cualper-.itefh'tala.ente(feterlWin., ... su 
~rit.do ,~.p.otérü:.talidad.· .• ~e ut i liz6Paf'a ~Htl elprtJgrap.ade 

.. éQmí:ntta/YAQUAÉV,l'tGuzuiln,. 198.4)" . ¡ .. ! ... ' 
~f~"O',.,., ; . " " "f . 



10-14· 

El. ·.,9,,:ada ,dil; .v.i~ract6~parar.fIi •.. c:.r:a!=t ... I:~~ ~t;Jl~:~.~~#t.~ .. ·l't~~ , 
·c:.(I",~"rt.t;itJ!> ·.~a~ >d.¡~ .a'I,atathfDr.~i~n,~.:"i;'~~~()U~& 
.)!,,;a~q~f4t,:j . ~QI"t.:td!ltraridQqtí~tl.n.u*"atel1ttllilfla::'t .. s~,~li1l. ,c;a;ó:~;~:r;i'$rie. 
prQbatde!ll .. <1,. ·1i:u."tt\lO~.l!ftD . ,la." c·ii.r.cterl.t{:éll\'¡II"q~.·. 
pr •• enta"lIllSltSper:ht.I'n BU . ..' o naturalst:Jnlndlcadof',a.'\t.;Eu 
PrJ~.f¡t:illlidad '.,. de " ~lI.l,lvo'..La~c~riu:tet!.HFa~;.qn"J().E)(i.te'~~ 
nlv.ld.ea"ac;:te,..t5t~ca.bptiltaS;Dt.6,..i:ca.f:~)'D,vlllllr.lld.i~~O 
'(30 )( .l'.slI.l'Iadlit lapuntiuu:10n de va ION'. caqa esi;tllci:e 
son lD~ Viillp".sbi:)"ef';ys.dos .. 

La,rll')acJO\,\ •• ntrelofl.vah':tr •• Ct,)SlI!rVluiollfti) y ,105 e.!i!.g4l~1!'i1lQ;~nl 
(El dlá lJ,nv¡Hor rel.tiVrl, -=~cpefiC ¡."tefe •• ), 
trallrasfa"mak*,.pbrcctntillj.si './lilmult.ipl tcal00. ' . 

C,.irllll'(O:! E) ,. nOO) 

O~n~.to. do. \iaJ.of'ies. }01:&11%_O, •• n "'"Atabla<'con ~.ntolila , 
pot.l'u:'talidát\t.dllt ·la. eU5¡:H'éJe p;a.r.sucult i va. 

00.·0 .,..>20 o O 
'20,.1 -40.0 
'. 4th 1 ,.. 6.p. O 

60..1 - ~.O 
90.1-'100.0 

0,,000.' -0.20.0 
0.2.01 - 0.400 . 

. ·0.40'1' ..;o (h600 
0.601 - 0.800 
0.,901 ...: 1.000 

. .L~. y ti 1 C)res .enc:ontrad05 para 1 
i iJtPQf"ti!lflC"~ ~ .•. ,.cb~t.nDi c;afuercm: .. 

. - : 

4 

Nulo 
BajO 
Medio 
Alto, 

.Múyal 

Cu.d~QtO .. l0Niv.ld.patcm~iiUid.d iU:ulM:ulturál .. · 
, '. "'.' , ," , ,_o '_;_ ". , • 

1 Ni. ae:u'lIu.ru,_ 
. 211" "w.r'fi:/iAnulI 
3'ráít:"if1Jus. 
4tey¡~ilfl. 

Aca •• 1a 
langa.ti no ' 
Cauque 
Chacal· 

Coef. 

0;,72· 
0.,*49 
o. 
0.71 

Nivel 

Alta 
(í1e~Ha ' 
M.di. 
Alta 

De a 10. resu U.ados las espee hlS p.queftíia..~.t.JpD< 
.stl.1a!"tnD .. (If,; .aeantIJurus 'tlf" . lU.III). f ~pri>,,·~nt;~~a1n~.,!~~~r 
~CJte.nc:#aUt1a~ ", d~ 'cultivDf'eSpectD a., '. e:i5P.c~l2s'9rari~;fi.'2c,fi,};tl,p~ 

,.rfpar~ ''': •. ,.(11) .~r;i'c.'II.íÚil" y lI"carcinus') ,fUndiAl1t.~ta.~~,en.t •. ;,jporI\U 
'4:.pa¡;~ti~~ ',de .' .aJJ.Rt'aciQ~ .... al' . ambiente ,y ... s\ui 'cár'~~t.rt.~lc •• ' 
.g~~~,.ri". .......(m"ay,: .ap:r'&C ladas enacuil~ultu,~a) \d..~ll.'Pf\~""t'!:a. 

CI'.pec't .!h la de!went.aJa é!LSU t_aft9 me.nor )' 'pDr ¡otat)tol5um~,n.Qf: 
pref'ia ¡en el mer:.cadD, lO. cual ·pued.eser ,C:DmpenS~dQPof'.un:1lD~~c." 
VD1\u"'IUlde:.pf'oducl:ibn. L~ •. requerhdentos ambie~t¡Üespara.l 
desarr.ol1o .1arval!5Dnsimllare .• par. todas las especl.sj . 
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, ' ' 

, " ..' '. < • • ~- -'., ' , '" , • , , -: : 

~ ...... '.' 

laac ... Y.tll.iII¡:lIjJ,ff!UVI'Us '1ll.'"1I11dl,.. yelChKiI,fha.nSidd "" 
'db)eto"d,.',p,..¡(t;t.~C'sd.cultivQ,.x~ensivD"I.Xp.riment.iUCCabr'ecr& 
'("'.,1'76,weabrera M,,,,á!1l.1976',Slm::hez 1975) ~ Se halD9ri.~'p'.u 
t~ép"o~h.c:ci6~ 'y de.arra! lo, larval enacuariQB CCj'U:)Ud~r:y19?Oy 
; Jl971bl' ,Cab,.eraet.!l _ 1979),nasidotraliplan'tildolicCtf(txJtó,a 
L,,.anjas .nlÍ3'* •• tildos, de Hidalgo (Arr,edcmdo C:Q •• per.,.),Nttr:~¡l,? 
'1.%81' cmn~" p.r.~)y en,' Guft"Ntro pl,a presa Vic.nt.':'GU'.r~~O 

t:álobos, ,. t!! !Al-", J.9S2)~ ,'. Se ha . logrado, .la .reproducc~'~nYCl.Ü ., 
q,.tinode r101l.J PaC:,Jf.ico Uf • •• ¡-fe • .,.,' ,en caútt\( • .r:í¡,,"·~.J· 

ItI . dfthrralli:)¡ :dC'sulle.tadloil .larval.s,cAr':D •• 1974 i:1'.,18h 
'bt.:d.mastra~ci .•• *" ... n.espel:1 e apta paraprktlcas,de. aCUilClll~,lfr. 
' •• (en5! va ·' ..• n 'Ia . prl'.a la "Vi 11 ttaMicn.- Gro,; .. (Guzman c)"Rensl'er 
"19,77J,, dQtí(i8 ........ ":eal iZalN1n . siellbreas . con ..• x1 ith .E1Cauquetíl' .. 
;,i:,Ii,.ci..,.s,) .... ·t'til. .• i del . C\O ti Vacto. '1 'se ha. 1091' adq. sud.liarf'Dt.D;lilr,"~:1 
;~n.:"rFiPC:'r at~r:!.a ,bFiJ a d 1 vere SFlS·' cond i t:. ian ••.• mb i eritate.: .. (.C hQU'~hir:y . 
1.~7~1,';.J~. ,. J "" , . "",, \ 

10.2.4 ModelD biDeC:Dnbm:icD. 

Se . d.~~rrDBarón· dasDDdelDs b.iQ&cOnOmh:osCcuadrpsl() •. U y 
.~p~12)par~tJQsti pDS de ·co. lU VD: Produce IOn de posJ .,..vas (30 
'Ml11onesanualesly'engór'da (SOtonítHu:lasanua1.e.) • Los resultados 
;..naH:tanr;;QÍ'tjuntamentecDn,lá,apl h::ilc:ibn . o no dEtcrtdi,to!Í 
2flraancterostcrtdltOdeavlo y crtditD réfacciónario). 'Sé 
¡ uito izaron.· .. IO!; '. prec tDS. ,estimados. y .1 as tasa!l' de 1 ht .• reav igente •. 
. 'píara el' cua,.,"-o trtmestrede .1986 U9S6;"'4r. 

, . 

»Et . acUerd IJ ... a .. ·.105 . r-esuitadcUI ,de 1 Ó5 moae1 DS' b i DeCDnOIA.i cC).~,e~ 
DUcho. üS,rentable lagranjsprodúctora· de pDslar:\iiLlI'ctDn'unil 

,'g;a.-want i a., !iI~)1203~2,3S ID 111 D,nes" atlln cuando prelien:t.allayore."C:;Dstos 
~JI. ;. produce fAti del.' Df'de;nde' *96 .. 762 millones,. .·.que 'laf9!'anja d~ 
,:é~.9C)r~, d.'lilngD5tinocon un,ilgananc1a de $166 .. 248,.tHone5,)';con 
r~3'i752 IRq I.Dn~!i decolltos de· prDduC:C:ibn. " ' 

, , . .Los, r:.,..~ditas : consumen • un altm pDr't:.ntiJ,J e del as 9.rr.nl:i·~ •• ' 
; 1;1 egando a .• tiac,.r i .nc osleb 1 elá . i ~vers H'.m .álg!XnaC: ... bil,.t:"Du::r 'ID i.' . 'la9ra~J:a .. deengDrda',.~u)'a ganancia apUc:andDa.Di1cr-·.díto.~ 
;ritsultanddc:;on u,n saldo n.g~tivbd&(.JS.42S mi Hohes) • 

',' -< -' 



lO-lis 

Cuád .. a .10. 1.1 ~lItl0 bUM1tCarl~IIS~a,'f:.ftj iIl 'e la~Y •• ., 
. e.n .. d. p •• a., 

" , ~,,' ,- - ," '. 

···P~~~~~ .. · 
·t.,r!,ftO ". 
L~~.t!!'I~ 

. ". ;J'.i" ••.. Pl~ ••..... Ti....rta .. 
'J¡lQtiiiit.o& .. ' .. 
~~t.,.q.. ..t'ttpf-., 

.. ·"J .. ve .. tt. 
-·JII.t.~"jll··· 

fi .. ' ..... Dffc:ln. 
·ci • ..; hi¿bU.acUi,,· 

V~lc,. .de lA produccHS~: 
.... · .. ,.U •• »PllJ.:. ~OOO' 
CRtQ,",P"'CMlu.cc: lemlPrK') o'· ....... roL ... " 

,itlAvh,;oosin ~ot:. 
Can Av1.0 .... 1 ncu.ota 
I!ft Avla';;'ccftcuo.ta 
Coft'AvlD"'COft clIota 
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Cuadra 10.12!Ma4.'Oblo.r:aMllucD, 
, (lÍa, 1 .. el,. p.sos) . 

. . " 

"."UMlo: 198,6-4 TO"'II: . 30 . 
P .. Delué:'::ibn.ton.lada./Ha:2 

," .: ..' ' 

Castaad.Capt taU 

Pray4tcto 
T ...... no ·Ha 

·.E.~.ánqu. •• ; Ha 
Equipo~ •• t,.ri.l . 

, Bodega qf h: i na 
ea.1l habUácibft 

.5 

.100 
130 

1 
;J2 
25 

1 
1 
1 

.iun. Inicial 

• 
3800' 3800 
2000 64000' 
2000 30000 

1,2000 .12000 
10000 1000Ó 
12000 12000' 

Ha •• , I . 2S 

. Anual cíe) 

1$18qO 
",--'.~-' 

'2.~ 
3200 42~1' 
50()0 , 3~.94 
2400 7.91 

61i7 6~S9 
800 7.91 

, , . '. . . . , 

. -----------~---~-------~---~-----------------~--------~---~~~---
, e~.tos ·'de· ~plt .. acii\n~ 
. eo.to. f.1jQs': . 

·nep ... ciacibn: '. 
• 
• 

Unidad al Me. ·Me ••• 

3.fe dlt· 9"llru a: 
Administrador: 

·'t¡c:nicDs: 
Pt!5l: iC41tpl"es: . 

. vfglJ ante.: 

. Casta. variables:. 

. Reprodu.ct.ores: 
Po.iitc.J arvit's Cm. 1 ... • 
AUmltQ:taF"C .. 1II :s..oo 
Otr·o.: 

·~o.tos·· deprbduc:ci ~n: . 
CI'e4.itode .#1,,10 anual: 

1. 
1 
1 
3 
1 

Unidad 
O 

3750 
150 

1 

.. 
Cuat .. ,.efat:ciona,.iaanual: 

250 
200 
200 
120 
100 

$'U 
2 

10 
100 

7875 

82:.00 " 
82.00 % 

(lostopo.,. ki leÍ con Avio: .. 3048.56 
. 10" 

sin 1\\110:.1673.03 .. 
Cost.asdeprcduc¿ibncon·avlo: 

• 
13 
13 
13 
13 
13 

• 

'23377 
••••••• 
12067 

Anual 
11310 

3250 
2600 
2600'. 
1560 
1300 

60375 
lIUIIIZCU • 

O 
37500 
l~O 

·1875 
i .. 

·~.752· 

48676 
136000 

" 

C.Sl· 
15;.34 

39~61. 

('XI) 

45.0~ 

"_''''; .;.,._'.;......;.,~ __ '_ ~' _____ : __ ... _ ~ ____ .i ____ .... _.;.."!""' ____ , __ .;,. _____ -:_ ' ___ ~;..-!-'~~- _' ____ .'_ ' 

Valor de la produccion: . 
1'.o·n.1&<I&5: 50.00 .tUn.w = 5000.00. 
co.ü,.:. producCion/p,..cia venta: 60.91 

.. 250000 

, . - " . " ,'. -, _.., ': '. '. 
_;_,_. ______________ ~ ______ ---____________ 1f/II!lÍ, __________________ , ______ t_ 

SinA,,!o~Sin: cu.o.ta. 
C0I1I\\110-51n cuota 

. Sin Avlb-cóncuata. 

. Con Av'lo ... cón cuála 

$' . .t66,?48~· 
.97572 . 

• 30248 
• -38428 
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J:l .. 1 ~t., .. tental ..... 

El 6,..a dé •• tudio .e.ena:tutntl"'i1. en 1& provincia 9éD10~,l'ca 
cI'n~.ln.cf. S.lltrraJII.dre, del $Uf'.COIIIíp'''enda la n.prestOn eleIBal •••. 
y:', •• 'l.¡lanUr.aCo.~,l'a,qtl.;.. div.ide; 1tn' jos .... 9ian •• la'Cost. 
Gr~Ct, ,n el Nar~st. '11a, c;otita Chh:.. en el Su .... t. d.lE.t .. (lo:d.': 
Gti.ri'7·"o~ 

LQ. tipOSi d.clima.n laz"na..lloní .n. la regiOn deraaHlas 
(ÁH;::h ... ,), ••• ittiUdo lIubhdlleda, can lU'tia te.futratura _dis.d.ntr.~ 
29 ,y 22 gradas y ufta p,..cipi táa:U,n d.' .1 ,200 illlan,uliÜ.s, .en la,' 
1 ~afttlr. cq.terll "P,. .. ,d,Qlltinilndostipgs, 'IIJ,Aw .C,d ,cÁUdo 
lílllm6 __ do..c:on' una' t .. peratura JI.diadll 24 a2Sgrados 'luna 
p~.t;lpitaC:lfln 'de 1,000.11 anual •• ", .et, tipo,A"',:t;h.'"caUda, 
''!!~'~4~, •.. ':01')' una ,tUlpe"'atura •• diad. ~4 .2691'a<loll'1 ulla': 
prlec:llttac;lbnct.'1:,200Jl. anual ••• 

::Dl.t~P~!i d.~~1I.1 CI.(~.oCi ~dQ. alas 1 il9Un.. ,~u.rpoJi de.gua ' 
.~~~ <> f?,.tJ.Di,.~''''.qll~nt.Ji" ,,4. t.xtli.r:aar'.n(3.a.,c",~, manto f .... e.ti,C:D 
.~,r,. tl:ial\~ .. 5.Jltt.;~tlu~u.ntr~," dunas,,)' playastEnt1.o1fltivent.j' 
f~riaAdQ.pD'" estr.t' if i cilc i.c)fUItIl peri6diéas ·'de alav i 6ft,.e 1,. 
ertc;uentra 'en '. ~al5 Uanur .. scieinuiHla':i6n, del tas y' iI1 loliirgode 
lcfll, ,~~ r!SQ.!I(f e, 1 1:). rl (;tll' 

J.»e.ac:u.erdd" :a,';" origen hislagunall •• tudilida.lI.:.c:las.ifÚ:an 
cii~a,: ;,tJpa de" ,la,o$ fqr1lladosporbar,.... .t'r.v •• , déé • bah las ' 
cJ-hitc:bfnson 197~H )1; ,tlpó de' barr. int.rn,ade laplatafó,.a¡¡ 
C:,~t, ri,n,t.í"CQII,1;) depr •• i ónt~squ. i\an 'inu;ndaClo lDIIii.af'9.ne.~ 
¡n;t.rnDIJ ' )1 ,protegidas da.l octano parba",.ali ,d.,a~.na ,U.:ank'ford 
l.,t", '~ 

¡} " 

;.J';.En .refac:i~n ,.B:usviu'i,ablei!l 'IIorfOMttricasjTas lagunas.c.e 
Tr-;~,PalQSi y, ~hil.uten9Q.<pr,.se.nt.n una •• yer •••• jan%Q ent""st,qu. 
J 4it,,;;. tJ,,:gunas ',de: .. tt ,1 a.,'j ~C$lyttcA"p.r ttc~l.~ •• ttt.. pe.... lavár,i,ab li1 

, bl¡tíiwíttns:ional qú.e. el irlla;. , " " 

LalSlagul'la •. en gtin~ral ·pr,Eta.ritan 1015 lI.iguJ.ñte. rasgos;' 
pl"')I.!i~:af] r3Nl.~.efttollroc:oso., itan ... r .. s eaé·.ed i •• ntaCi.6n, de I t.s 
tn~:~~"I;J., "'rloa ,Y " arroyos, C:,anál.~int~~l~ •• l ••• 'v8getaci6n' 
.c~l~tc:aY,raan91a,.e.. '" 

, ,',)~;; "', . ~- "., ,',' , , " . . 
',: '. '. 

, "L.bS sedimentas ,supel"'Hc:iales ¡:H"~dDlIDinant.!I en las lagunas de: 
I'U,~~ ••. "Coyuca" Tres ,Palo" yctulutengo!lon: IlNtDa, ."lIIfta UIIOS., 
ltJ~IL '~I"~,.pso,,'iiu'r;¡iUa li.O!lii., , limo" aré:iUollc, a.ren. ,1 filO 
aií:il ila.a¡~: Si ende.'. 11 moare: 111 oso el \in, • .! imetn t.,odom tnant •• 

¡'!~ít,J~· l .. ,Ú.a~.:T~."P.ID •. "1 I ,ao .. r"Ml.<l"'I'Ub~.2,424;'" 
i~(Sl.a¡s,:%) I 1 a:·,.rc:~ 11¡(, l.i"O!liléubl"tI, 1, 224 ... ·7e.Ha~( 26. 18%) , ,y 

1 .. /~t,'Ul.:,~Ubr:'~(.1,Ooe~66Ha. C~1.56,. %).4tl'r •• to le: c:ubr.hotroa 
fijaS' de ~ S.<I i Ilftntó. }. ' 
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,..lacA tm . vari ab 1..lUIDi _nt.·l •• , •• yor var i ilrHtSn e.ft l. . 
ul'ntdluf, la p ...... nt6 ·l.··:L,;agun·l1/dee'uwt.tin90 .t.uI .• ¡rfimp,d. 
0 .. 01' ...,lCRl6 y\lh.axlmQdtt41. 46 restb delun'9u:ftU 
fhlttu~tht S1 01 ce . a 12 a4oa., .. ~:f. 
«Cd)iui:a:). 38,," (Ut:¡itl. 

· .CCylác(l' 56 .111 

Deac::uerda '.' .lct~.naH~i. 
, .. ,.,Ja •. tt"i.t •• ~ r .bid:t'k lifÁl,tJ CJIUI 
_1ft&" ·...ca.y~C'. ·T:f'e.. Pat..,... ·/illJ/:If"llllO 

apv.t. ..lagtltua de. Ch-.ut.nga .. 
fo~ •.• r::.D1IIID '. . hldf'f)lttgi 

nr·'l •• rall'!!IJ'· CLimfllttica.) 

. . 

.l~~ri. de tr.s'JUIII1DSI 
.~Dn. 12~$8" hld' 

t •• p.r.!t~.~ •..•• biente 
':e ... el'l:i'urdo~El 

2.00 .. 

"1 ' .. ·n~~h;.: 
i,..or~>lti" " 
l-Q.t$2.) :, 
t.~P.~.~Ul'. 
p¡\,e .. Í!'n. t'ilJl 

ConU:ftc.rlte. ... ió. flOri&ticD 
· NI?~t~QPt~:a;¡.\I: ·R.9h~n Caribe., 
(Ri;¡(.~ow!lléi '1978~' ;pri,u:ipa'l •• · 

·s.'·].v. baja cadü!!:'! f61 i a, ·s'l.bana, . 
manglar. 

. .' 'De!iid~ 'e~pun;t.Q de vista .fa.urUilt 
R~il!J:n ·· .. J,.ot'·j:lp.ital.·,S'-'br.gi6fi .. ·II.x.:lcaflil· 
(S.i.th~;I~J.).~ . sé. 'repQrt¡tn pa"al& 
c.xéiuyend.iOa :b!' 1.90!l . I"Dfntó,.. •• ), 
4 de" an" i bilOs de p!tces ~ 

•.... ·~a.· ·l'IióI.'IllIIu:n._ 
~u :cQllp~i;l:i6fl f,áU.niltt 

· Pa.lru1l ~..a.Dclilt::lan 
emaP0f¡i c: H~m.. dep\tceai 

'Cfla",t.~".~~ ••• st)cta con. la. 
4.P·á(6~(),t'~.P.t:ti·vuent., .... qUedando 
H~,*\n:tiC±.ji.::d.l •• t.,..." pr;hlu,,,,,,,, "J' tas 
dlti... '. . 
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.. '. .....L.a · .•• p.c i .'fu'i(l~"t ff i cada e q1il o filU:rllt,,.¡jclltu,,,JIIÍlI lu"Slíi ~h . 
1871.c:onocida .In '.1 ¡,.. •• c,omo 1an9custinbtitha¿al • . :,-.'c.. ',. . \. 'c .. . .-

" .ÉI9.n.~o ·/lj¡":"lJb"'.~lIfu.· tiencf' u.na diBtrlbuci6o .• u:n<n~l 
i",~.rt"op.ical.t\ el planeta, delimitada pcirlaisDterma d'. 10 •. ,,,.1.8' 
~,.1').1. ver¡u'lo.El 1an9?stinoll. t.fI.'lu.S.diBtl"ibu)'~.n. la 
C:frJ~~,paf:lfica d.'Amtrica, d6>sde la porcion •• dia.,Y 'or-i.n~.)fI.li1 
P:,,"~~5Ura 'd' ··."Úa· .California,Rlo Mulege,C27gradoi fI.·~~~i'tu~ 
Nbnt..') id.ad. .1aLagúnad.VavarCUS,SQnorá. (26 .. 45g"ildQ,( 4- . 
L"tttud. . Norte) . en .....xic:ti, hasta el FUo. Chi.rá, .n .. l.NQrt. •.. ~~ 
fJ"rt~;(!Í'9r.,~d. de Latitud . Sur) ~ ... 

'1;"EI . '. ·Có.pá~ta.i4tntD de," los, ~atron.&. ded lstr ~~~f:~bn)'. ' . 
. abU,ida"cia de'l la:hgolltina ff;. '.".llu. en la Laguna de T",.'a108, 
.;.!;~~lf.r."t!i.~ientte.po 't espacio. Al inJei.o ·tlela#\() .. ipatrtu'i .de 
d'¡f~b;';lbiu:i'O"Ber·pt-~ •• nt. t±dmo unthJ&plaza.le~tQéri ttli.ttntJdQ (fe" 
rel.~.an.r;illa.;d~f.~.lbj '. ·illici~ndD •• én laporc"ipn su.t'. Su~ •• t.>.~~. 
1~la9Uría.A part'if'. del segundo . triM!liit".liilabun~B.nc(.'t fa; 
dJitri bucibn . ti ende" a hbmog.n i zara.,á¡ f inilldeli"a y ,al . igual 
q1!Jl~la.abufldancja di~mif)uy •• La tiayor abundancia •• en.cuct,ntr:anem 
1~' ."'''' .. s;d._ma)'o a iu lio~i:o.inc id hmdór;an 1 amaYQr<U sU, ibuci t!ln 
d.;; f.' 'especia" la9l1.na,. la'. máyor' cÓh,c.nttilCt~ndeor9ani.DII se 
eJl'I1::::u.ntr·a~É¡.rilá parciAn norte da lalagunj1 .• n ••• strato del·a 
~bt1a rot',:Osá. prr;fu;'da é:on •• dim.ntos··areno~i ¡.(taos. ". 

Los" rttquer hoiento!lii a.bi .ntale.en r.lae tonal abS omasade 
IÍI,l$dlferente.formas vital.s sQndiferltr.te.," 1 tUi jflveft •• 
':'lS'CJtlift",ltnpr-ofund idad~.II~nore!5, te.p.r~t.ura •• ls baj .. s,.alinidad 

,>'.<;9x.19"ho mik •. a.lt~·Y ttll"bi de,z •• nor"oPárá h.mbpa.y .... ~h~.J¡an 
d~if:!.r.ht.!I!i:.. la pr-ofundi.dad 't tellperat'u;~son.efH.,res .• fI,.h~mbr.s. 
qUte! ' ... n·mactu:,s,8incll.bio el oxigeno, 1 salinidad y la turbjd4tz 
~t(lIaya~.!S;, ,La' bibmasa de tod¡\!!!i las for.asvltal.sse.sQciaaltÉl 
yi;.positi~a •• nte con la. lnsoHu:tOn, la precipitáciOI'l 'y la 
t,mi:l~tr~t~·ra,manti.hEtn .. ' I.U~il. a15iDci,acionbajay' Po~itiv.can la 
sJafJ'ln.idad)'l\na"ásociac:~tOn"iÜ te. y nEtgatlv'a con la prófundid;'d el 
Q~¡;¡9'.nQ'1 1 aturtb fdez ;, . . .". '. 

Los,t:iclCJ5, d. abúndancia . del }4ngl:ustifto 11'1 .,."i·lu. en .1a 
Lfaéluna ~e T"ensPalos, ffianUénen ~npatrOn 4elil"Utud .-=o,..eld!~. 
U!la iffl:gll C'u"'~.~e. inversuente pr-oporci,onalcan el. del e aliar bn .' 
b~~.i'J •• u. "1#111111116_', &::Ob< el! cual se:" encli4tntra . aeociadc(enl.l".· 
f#a . afta , ynEfgativil,: con .. h\ .moj a:,.ra.~ha.l"'ra· Ciclil ... ", .••. 
f:,.~ •• culidulll. y. cón la ti rap la (JNNJI:II1"fllfIl. ·lIuralil'g¡, ¡áfiC,!C 105 •• , 
t~ .•• l.pít;n en pal"'te~ 

.fi'l . J ancjolit'1no' /1.. tlln1é! lu._ himita. .n mirtor" •• nel": gradbin 
i!l"b'i,"l(~.: . ltmrí&tü:css (RIÓS). ¿cinotroflmi~resd.l ,.ri~ro 
Itlltr"b"1U¿II;uf¡¡ cDmo lf¡rtigu.tt i UUoCo)'\u:áJ ,1f.ik.~t:ltflC''';NA!JI JRlo. 
~~*~eal,. 1I".,.,.it:IIl'nf,lli UU~5Bal.all" l.a UniOn 'y~oy~u:a~y ,Ij", 
.t:~a·d."t;iflÍJ/t~i" ... Co.y~u:al.·En '. aatiient."" est~al"'ino.' IL¡lgu:nai' d. 
CcitU~a:ytr'.s;Pilló!5l' !Solósei. haencont.r.<lQ .con""~d(~,,.t i ' 

,H, '.' ""t'~~ ;.;., ~'\~ '~,'f ¡, ~ , ' . . , , 
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. .. 

La estructura de longitud paralás cUferentctsformas vital~.s 
U en.' . uncoJllportamiento .'. diferenctal ... tanto ...• n •. l .,..ngo .' d~ 

~:,lC:m9it·ud.s CalDO . en ._1 ndmerode ind i viduD. ala largodelch::lo 
1!1 ~ .r. la laguna de r·re_Palos •. Lasm.ncu'a:s . till hUI. cor,.e~pc:ln~.n.a 
:,~o...jovenes_ seguidos de ,la. h~rabr:asYllUtgo.oámal:tul.~'''lriingo . 
¡~..ayo~ .rklas' herabras, .. sllIguldode machos '1 de. j Ov~n •••. El··a)'Dr 
b"~ •• r,o;;lo presentan ··los .• · machas .• egu.dos,. d.l il~>:"It",~r~t5 .. '1 

. ~:f:inallt.nt. 10sj Ovenes, e.t. estructura e.ta dada por eLf.actor .de. 
;s.lecciOn del arte de p •• ca. La 10ngitúddeJ 50 ,. coincid.ttn Jo. : ': ";,: ' '. ' ' ,:'. . , " - ~. '- - : - ' '- ~ "', - . - '. '.', . 

l'ici:o.i •• ~O •. y •• de ,49 .• 0_. . ,. .' .. " ' 
Li En' la Lagtlnade Tras Palos para elf_ngrisÚ rao". t.;"tll4,,'el 
;:,.,eclutamiento·"a:l ·A.r:ea(postlarvaa), par uni~il:d:d •. Arltil.~ti •• d~ .• & 
t .. ,cf~i ,9.50r9anl0(l5 par raetro cuildrado, par. el: total } •.• la lil9\1n. 
!~~!i ...... d~ 706,350,'427' . organismos. . '.I::J .... reclutamiento .. al .• ai't .. 
r, f,Juve"i tésl ,.:por,un ¡dad, d..r.aes~e18:6.'pr,ani 15 .. 0& por.,tr;tl 
¡~r;p.adrad:o,parael ,tOtal de la lagunaeSCSe22Q,,0',38? c".g~nj,,,,,D •• 
r.EitAf'ieae.ti~ada'delala9una secDn~iderc)l:om.ol1, .a8! ,'4i3m .. trQs 
\c:~adrados, correspond ientes al Arfl'il comprendida entre o y2 .etros 
nd. profund ¡dad. ' . . . 

, . . . , 

ri ... ~~.' . 'L .. : '. re J ae: i 6,npesD . 1 on91 tUd 
. ir •• peceH va.ente i u.: ;, .. ,. ",: "",' '. , 

k··;· 
"~'."W .l!I;'" O • 152E.;.5 "l. A 3~ 023 

W-O.349E"'5 l.,Á .3~206 

118.850 m .. y 138.870 .m. 
= (). 209. Y 0.193 . 

. 11\1.-1.· 33.6. :'1 .0.910 

para h_lIbrall 
"," 

, .. 

.. ,El' pUnto de inilex1bnde la.curva~ d"c:r.c:~.i.ntopar:alils 
~~n~rac:ion.santes menc '¡ona.das',. 'fui en '1 as hembra .. ' al canzado a, las 
3.\ra ••• s de e<lady en 1.011 raac::holl lo fui .a los.6 me,S.EuihEl factor de 

. ~o.r)~:Ur;Ji on·,(I<) ... para · .. 1 ilB ,alsmas generac i D~.S ,'en l~Iii.~ ... bril. v;~r 10 
~ .. f!t. O~ BH?a () •. 838 )'~n'losmachDs de, 0 •. 614 lile o. 974isittndo. en ,estps 
~ J:tilno!5>,mAsv,¡u' iab 1 e~ .' .. ' . ". · 

1" La mortalidad tot~lfUi<paraJ uvenU e5d.0. 66i y O. 644~~aril. 
~.J:nij.ra!i"'· d..p~353 :y'O~611, para: fuae:hos. de O.~I!t!y.·.O~.456,por.lo.' 
~tOdQ5 deot ':cedente- (Ni/·No) 'i expenent: iatrespetti va_ente. La 
liBor~al i.dad· natural.porEtlm~todDdelaNtlac~6n(2:/t~fued.O~ 49«1 
.para J'Q:$5 J6yenes,deO.467 p:ara ,.l,a.~",~:"'as'1d~Ó~.339iP~~aJOs 
..... F"CJ.;. De .. ~C::ller·do. álm.todCideRikther.)'.J~faÍ)DV, fu~ron.p.ar~c losf, 
j:~~.~.s, d.O~535,para las hembra.sc:l:~ O~406)'jPcir~10.mácho,d. 
(li..,364. .' . , . ,. ' .. 



. proch,u::c: 
. ii:1:I~. 110 .,... 1".,1.U..,& f~ .• 
IIIC¡d.lc d.· ir.'''''dl •• nt.al&glca 
. detb IOlullla.tixh',. Ilfe. Qbtu va . 
I:Oill!t:l"clal."n 1976 ••• estilll6en 

25.1.0K.9/Hil. Elp,l"'o ••• togluHl'ral 



12 RECOMENDACIONES 

· ·..las investigaciones .... de la biologla bi.stea dttl.larigt1stino. 
l!ll,c1"Obr¡iElt:hiu.te»ellu. d.h.n !iier· apdyac:la15 por experiem:iasde 
labqratoriCl ~n condiciones controladas, particularmente'.n 

·¡c;ua"iDs .. o, . e!!l\1:anquespequeflos, aspectos . dtttallada$de,su 
fE?pro4uét:i~n~ . r;;.OlnD la conducta reprodu':tora, la pr'oporcibn $exUal; ... 

· .t' ,p~pel d,lalludáen. lareproducciOn,la edad demadure.z, son de •.. · 
hPec i a.l i n.t.é'res. 
¡.;' .- . 

. ... .. . 

.. ',:. .ASpéctose¡::o169icos COmo 501"1 loslimités d4!tole:rancis:a losf 
4 iferent.es paroet ros. amb i e:ntiil es, particu 1 armente 1 ate:mperatur,a; 

• lac. !ialinhlad Jel· oxigeno, ... etc. ,.son .degran .:impor·t¡¡inciiipar~ .. 
t;:QJlPléwnentar' las. observilci.Q"'es de . campO, esta investigaciOn . 

. .. . ~",quierede un est.ud.i pexper inul.ntal detall'ado~ 

, .•... Elcomple:tar:elc:u~dr-opaf'a!5itOlb9iCO de .. 1a especi",aslc:omq . 
~·festudio de los ciclos de lDsparlsitos conoéidosencol'idicionlf!i 
4e' laborator:io. y' 'ele campo,sonnecesar.ios ya que la especie es 

· pot~nci alment'e ader:uad;apara prlct ieas de a.cuacú1t.ura. ' 

Aspér:tosno merlos ilípOr'ti¡mtes,pertideunc:ar;kter.,cUrld-'rio· 
~5 . la .. HIVest i9$~ il!mafondódlf . la lRor'fol bC}1 a. de la e~pet:.ie~ 
partiC::\;llit:r:mente .. su, variaciOngeografica latltudi naly de>acu~dpa 
iQS di ver$ó.s . amblent~s dQnde' vive"La. morfQ.lo9~a.d.beestudiar$e 
desde lll'ipUr,tO de vista cuanHtati VD.· . .. . 

Ño exlste, Una ordenacibn pesquera especlficaparall" 
"iftTlsl.lu1fj,apareFltementie no requie-"'edE'una le-gis)aeibn particular, 
Pero es nettésario contr'olar'lascond i.cion.esecQlogtcas de H)f~ 
~I?ientes . ddn(ie se le 'encuentra, partic:utar~nÚ~ . el .. impacto 
9c~~iDnadoPDr los asentamientos.y las ar:tivi4ades.humanas, c:Jue no.'. 
~tr~'ament.ea..fectari ,. aestaeSPer::ie sino a' la eeotogia general de 
ytlP5 'ÍJágur¡as'c\Jstie<ras. El pescar . langost inQ,~ adul tosaparti: ,de 

· l!1"i; . támafto, .djal'fQ . (defi.n:idopor. laselEu::tividaddel al".te elepeseaJ , 
Rermite nosolamentee~itClr la . captura de Jovenes que J)ueden ... 
\.l:~9ara la .. edad . de ·repro(h.u:ciOn, sino que.os precio!iienel 
n(@rtadDse i n,cr~men tan notab 1 ~mente. . 

Laac:tivi,dadar:uacultural es incipiente para laesper:ie, . añn 
c;uilndo!iu 1::II:lt .. encial es· <!lItó,· las eXp@,.iEHícias reallzadasld 
d'e~u,estrat"!,.:·per<tíesneFesiilr·io reali :zar experienlS ias au~. niyel~e .. 
c¡ultivos . pr.ectuner-ciales, dond'e las variables biológicas,. 
tefnrilo9k<lS'Y 'E!'Contlmil:as .. puedan. ser debí damerite evall1ada:$~Ui 
di'sponlbilidadde poslárva$ en el Sistema Lá9unár Coste,ro' de 
G~~rrE>rQ .. nacf:ín pt"'obablé .• 1 d.sarrollo del cyItivo extensivodt> la 

· ai~pec:lé i!n e tarea. 

'El estu,dio de mercado, ea de gr-an impor·tanci~a,ya quee~ta·· 
¡:J~pe.c:iees· paigada a baj o prec: iD '1 se u ti I iZilt:omb subs Htutci d.:} 
c:amar6rí. i!n IQst:éntrostuÍ" Ust icosde 1 estado ,aféctándoseriamente . 
l'a"ecóru:Joda' (I,e1 p'escadbr' tant,o paraellangostino':omópar'a·'l 

. p'f:'t:)pio .c:am~lt:bn~ Lapresencía de .intermli'diariósen la llneadé 
t;ti.~r:c:talízaC:ion evita tambltnel. págQ jU$to~or el produc:~o. 
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