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RESUMEN

La comunidad de wacroinvertebrados epibénticos en la localidad de EI
Cayo estuvo comspuesta por 40 especies de crustaceos, agrupadas por los
taxa Mysidacea, Amphipoda, lsopoda, Tanaidacea, Cumacea, Caridea,
Penaeidea, Anomura y Brachiura. Los coaponentes faunisticos numerica y
energdticamente dominantes, Yaphromysijs sSp. 1, Cymadusa compta,
Grandjdiere}la bonpjeroides, Elasmopus pocillimanus, Penseus duorarum,
Palagmonetes ogtaviae, Hippolvte Qleuracanthusg Thor dobkini y fagurus
bonairensis, aportaron el 95% de la abundancia total. La composicion de
tallas de las especies dominantes abarcd un intervalo de 3 a 22mm. La
estructura poblacional mostro variaciones estacionales, reflejadas en la
talla promedio de 1o0s especimenes, aportadas por las hembras ovigeras.
Se reconocieron wunidades troficas ontogendticas en las especies P

duorarum, P octaviae, H. pleuraganthus Yy P. bonairensis. Se
identificaron 14 categorias alimenticias que comprendieron

microfitobentos y meio- y macrofauna. Predominaron las dos primeras
categorias. La fraccionacidn isotdpica de C'> y N*® con valor de 0.4 a
2.4 °/0p corrobord las dietas. Esta indicd que la metabolizacidn
diferencial de «carbono y nitrdgeno en cada alimento determind la
composi1cidn isotdpica por especie o© unidad ontogengtica. ta estructura
trdfica de la comunidad agrupd a las especies en tres compartimientoss
herbfvoros (Taphromysis sp. 1, C.. compta, G. bonniercides, €.
pocillimanus, postlarvas de P.. duorarum Yy juveniles de H..
pleuracanthus;, omnivoros (P, octaviae, H. pleuracanthus, T. dobkini vy
P. dygrarum! y detritfvoros (P. bonairensis), con valores de diversidad
trdfica D= 1.59 a 25 2.01 a 3.14 y 2.48, respectivamente. El contenido
energético fue de 19.1tkcal/m=/s/dia en herbivoros, 7.81kcal/m=/dia en
omnivoros vy 4.03%kcal/m2/dia en detritivoros. La respiracion representd
un gasto energetico del 8Z.3%, 52.5% y 4.4% respectivamente en cada uno
de los niveles. La eficiencia ecoldgica fue de 1.7 a 2.2% en herbivoros
y de 5.9 a 30.5% en omnivoros. El diagrama trgdfico fue simple con wuna
estructura lineal subdividida en compartimientos de especies herbivoras,
omnivoras y detritivoras, con uniones miltiples entre compartimientos
debida al sobrelapamiepto de las dietas. La estructura se caracterizg
por la resistencia y elasticidad de la comunidad a lo largo del proceso
de sucesidn que se lleva a cabo en el sistema.

i



ABSTRACT

A total number of forty Crustacea species was recorded for the
epibenthic macroinvertebrate comaunity at E1 Cayo site throughout the

year 1984 in diurnal collections. The dominant coaponents were
Iaphroeysis sp. 1, Cymadusa compta, GBrandidierglla bonniergides,
Elasmopus pocillimpnus, Penaeus duorarum, Palaemonetes gctavi ae,
Hippolyte gleuracanthus, Ihor dobkini and RPagurus bonairensis,

representing more than 95X of the total abundance. Size interval of the
dominant species ranged 3 to 22am. The mean range showed seasonality
related to the ovigerous fesale sizep and juvenile abundance. Ontogenetic
trophic wunits were recorded in P.. dugrarum, P. octaviae, H.
pleuracanthus and P bonairensis. Diets identified 14 {food categories
that considered microphyte, meiofauna and macroinvertebrate species,
Microphytes and detritus were dominant food components with important
nutritious content. Isotopic fractionation of C**® and N'® ranged from
0.4 to 2,4 =/00. These values supported the diets and were 1nterpreted
by the species differential metabolic processes of food carbon and
nitrogen ratios, and established the energy flow paths through the
system. Community trophic structure recognized three levels according to
the species trophic diversity, morphological changes and stable 1sctape

values, Herbivores 1ncluded Taphromysis sp. 1, C. compta, G
bonpieroides, E. pocillimanus, P.  duorarum postlarvae, and

eleuracanthus Jjuveniles. Omnivores considered the species P. ggtavjae,
H. pleuracanthus, T. dobkipi, and P. duprarum and P, bonaicensis was a
detritoveore. E€nergy content in herbivores was 19.11kcal/e=/d and the
respiration energy expenditure was as high as B82.4%. For omnivores the
content diminicshed to 7.81kcal/m3/d with respiration energy cost ot
52.5%. Omnivores had the lowest energy content, 4.03kcal/m=/d,
respiration represented 5.9%. The trophic structure diagram wmas siaple,
forming a compartasented structure that censidered within species
interactions of the grazing and detritus food chains due to an overlap
in herbivore, ompivore, and detritovore diets. Trophic structure was
characterized by resilience and resistance, confering stabil:ty to the
community due to high species richness and the succesion pattern.




INTRODUCCION

La ecologia energdtica considera el estudio de la
transformacidn y transferencia de la energia a traveés de las
poblaciones y comunidades. Los organi smos viwvos, por medio
de la bdsqueda de alimento, obtienen ia energfa necesaria

para subsistir en el ambiente. La transferencia
transformacidn de la energia en los seres viwvoo, al igual
qQue en los cuerpos 1nanimados, se rigen por las leyes de la

termodindmica (Wiegert, 1976&6). -

El organismo en el ecosistema se representa como un sistema
termodindmico abierto, en el cual s lleva & cabo un flujo

de energia v materia, mani festados en el crecimiento,
reproduccion, respiracidn y tranferencia de enerqgia en los
niveles subindividual (procesos de conver sion a nivel
celular), individual (balance metabdlico) vy supraindividual
(a nivel poblacional y comunitario).

Esta energia de transformacidn en un organismo se evalda en
forma directa por tecnicas calorimdtricas en celdas
adiabaticas a travers de2l calor desprend: do durante el
pProceso de combustidn (Crisp, 19713 Duarte et al., 1981) ,
asi como de 1La determinacidn de contenido energgtico
(Cummins v Waycheck , 19713 y flujo por inferencia
biogeogquimica <(Fry, 19@81; Macko, 1981). ila produccicn,

expresada inicialmente como biomasa transformada en energfia
contenida, permite roconocer el aprovechamiento real de dota
¥ la cantidad disponible en 10s niveles de la trama trdfica.

€N Laguna de Terminos se¢ han  realizado estudios que
consideran la interaccidn entre pardmetros abidticos v
componentes faunicticos y hAan mencionado la importamncia que
cada uno tiene con respecto a la produceidn secundaria en la
trama alimenticia. Ectos estudios correspenden en parte  a
trabajos inéditos. En el Srea de microbiologia los trabajos
de Maza «aras, Carballo (1905, Ham (1RsS) Y relres v
Morales (198%5) han indicado el papel que desempehan las
bacterias heterdtrofas del sustrato vy columna de agua en la
transformacidn de materia orgdnica.

Los estudios de L bentos (Carraeho, 1982; Reveles, 198Z3
Escobar, 198943 Smith, 198Ba; Ferndndez , 198%) ban
caracterizado trdficamente a 1la fauna a partir de
referencias de otras lagunas, y al igual que 1los estudios de
zoopl ancton (Salas, 1981: Mendes, 1982; Sdnchez, 1982;
Faerreira y Acal. 17843 Ducoing, 1985S: Flores Coto. 19853
Ocafia v Lumna, 1985: Perez, 1985), mencionan la importancia
de estos grupos en la produccidn del sistema lagunar. Los
estudios de ictiologia realizados al momento abordan la
importancia trdfica de este qrapo e Lo Laguna (Yahez et
al., 17803 Aguirre Ledn, 1984).




&. Caracterizacidn trdfica de los componentes faunfsticos
dominantes a traves de la descripcidn de la dieta v el
seguimiento de 1la energfa en la trama trdfica por
fragmentacidn de 10s isdtopos estables del C y N.

7. Elaboracidn de un diagrama de seguimiento energético vy
estructura trbéfica en el cual se ubica a los componentes
faunisticos dominantes de la comunidad de macroinvertobrados
ebibénticos babitantes del pasto Thalassia testudinum.

El presente estudio tiene como objetivao estalblecer los
niveles troficos a los cuales pertenecen los. componentes
faunisticos dominantes de la comunidad de macroinvertebrados

epibégtxcos ascociados a JThalassia testudinum, estimar 1a
energia acumul ada por estos componentes faunisticos en los
niveles establecidos v determinar la direccidn del flujo

energdtico en el sistema estuarino.




AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Términos es una laguna costera extensa y somera
ubicada al sur del Golfo de Mdxico frente a la Sonda de
Campeche, entre los 18924° y 29924 ‘latitud norte v 91°15° vy
P2=00‘1ongi tud oeste (Fig. 1Y. E1 d&rea gue abtarca es de

aproximadamentae 1&6&0GKMT v la profundidad promedio de 1a
Laguna es de 3.5m.

La laguna se comunica con la Sonda de Campeche por medio de
dos bocas localizadas a cada uno de los extremos de Isla del

Carmen, en las cuales se han detectado las profundidades
mdximas en los camales de marea.

La regidn, se caracteriza climdticamente como cdlido-bdmeda,
isotermal, con lluvias en verano (Garcfa, 1973). £n el Lrea
de estudio, ubicada en 1a porcidn sur de 1a franija
subtropical, se han reconocido climidtrcamente tres épocas en
las cuales los cambioe de temperatura, precipitacidn v
evaporacidn E=1-3 ven reflejiados en variaciones de los
parfmetros hidroldgicos Y del comportamientao de 1as
comunidades faunisticas (Escobar, 1984; Gracia y Soto,
prensal). Las tres €pocas reconocidas son: el estio
a mavyo) . gpoca en la cual la evaporacicn excede a 1la
precipitacidn vy se aprecia un aumento de 1a temperaturas
dpoca de lluvias de verano (junio a septiembre), en la cual
se registran valores maximos de temperatura y precipitacidgng
Yy €poca de tormentas de invierno (de octubre a
caracterizada por vientos del NE,
la evaporacidn y temperatura bala.

en
(febrero

enaro?,
precipitacidn que excede a

La laguna recibe el aporte de diversos rios
efecto importante sobre el
descarga fluvial

que tienen un
ampiente lagunar, El1 efecto de la
se manifiesta particularmente en el

sector
suroccidental vy caracteriza, por el intervalo de salinidad
en el ciclo anual, ambientes on la laguna. Estos rios son de
este a oceste, Sabvancuy, Lagartero, Mamantel , Candelaria,
Chumpdn y Palizada.

El rédgimen de marvas en el drea de estudio es eixta, de tipo
diurne vy semidiurno (Grivel-FPifa y Arce, 197S5) . El patron
general de circulacidn va de este a oeste (Dressler, 19813

Y
tiene un efecto en la distribucidn de organismos en 1a
laguna-

Lta zona litoral ecstd circundada por mangl ares densos, & los
cuales se les ha atribuide un 2L6% de la productividad (Day
et al., 1982). En las porciones norte vy este se aprecian
manchones extensos de pasto marinoe compuesto por l1a
asopciacidn de 1as especies Thalassia testudinum vy Huppia

maritima y alaas roias, cafés y verde




FIG.1

LOCALIZACION DEL

AREA DE ESTUDIO.
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En la porcidcn central de Isla del Carmen, al norte de la
Laguna, se ubican bajos entre los cuales destaca uno
conocido como E1 Cayo. Esta localidad ha sido muestreada,
entre otras, por autores que ban estudi ado pardmetros

hidroldyicos (Botello, 1978, Yafiez et al., 1983) ,
productiwvidad primaria (Day et alt.,1982), microbiologfa
(Lizarraga et al., en prensa)l), zooplancton (Sal as, 196811
Sgnchez, 1982, Ferreira y Acal, 1984), peces ((Aguirre Leon,
1984, Vargas Maldonado gt al., 1981) y crustdceos (Sanchez,
19813 Carrepo, 19823 Alvarez, 1984 Escobar , 1984;
Fernandez-, 1985), en la Laguna.

La riqueza de informacicon existente vy la importancia como
Adrea de reclutamiento y crecimiento en las fases inmaduras

de especies de i1mportancia comerci al, como lo son los
camarones peneidos, fundamentaron la eleccidn de esta
localidad en la laguna como ambiente de pastos marinos.

La localidad de EI1 Cayo se caracteriza por sus dreas
extensas cublertas por Thalassia testudinum, transparencia
elevada del agua la mayor parte del ano, alta diversidad Y
riquera especifica. Se encuentra protegida en la porcidn
norte por manglares. Su profundidad promedio es de 1m. Es
una zona de influencia marina fuerte con salinidades de
R&6°/p0 a ITEZ"/po0 y temperatura entre 24C 2y I2e=C. E1
sedimento es de naturaleza fina, con limos y arcillas en un
70 a 78%, con concentraciones elevadas (aprox.20%) de

materia orgdnica.



MATERIAL Y METODOS

ESTUDIO DE LA COMUNIDAD EBENTONICA.

El material se colectd a lo largo del ciclo anual 1984 en la
localidad de El Cayo, situada en el sector norte de la
Laguna de Tdrminos, en tres fpocas del aflo (Fig. 1) . Estas,
previamente establecidas a traves de estudios faunisticos Y
ambientales fueron: la éSpoca de estiaje (marzo); spoca der
precipitacidn {(julio) Yy dpoca de tormentas de inviermno
(noviembre). Las colectas se realizaron & una profundidad
promedio de 1.2 =0.8m en el ambiente de pastos marinos con
Qredominio de Thalassia testudinum. Cada arrastre cubrid un

area de 7Sm= y se llevd a cabo en transectos lineales de
arrastre

SOm, perpendiculares a la costa, con una red de
elaborada conforme la decscripcicn de Renfro (1963).

En cada &poca se llevaron a caba &6 muestreos a lo largo de
wrh ciclo de 24 horas (19:00, 23:00, O3:00, O7:00, 11:00 vy
15:00 hrs.). Este sistema de muestreo permitid obtener wuna
mejor estimacidn de Ia composicién v densidad de 1a
coamunidad v reconocer patrones de ocurrencia en 1los

elementos faunf{sticos dominantes.

Simultdneamente a las colectas Sse midieron la temperatura v

salinidad del agua, profundidad, densidad de 1a vegetacidn
sumergida, irradiancia ambiental y de fondo, Yooue tomaron
muestras que permitieron determinar la composicidn del

sedimento y proporcidn de materia orgdnica.

En el laboratcorio ©l material so lavds, separd y transfirid a
frascos con Aalcohol al 707, etiquetados, con el £in de
posteriormente identaficarlo v cuantificarlo. Ern la
identificacion se empled el apoyo bibliogrdfico de:

Chevrew: y Fage (1925), Williams (1984), Earnard (1984),
Schultz (1969), Myers (1970), Bousfield (1973), Stuck et al.
(1979), Setubal (1980), Kensley (1984), para peracdridos.

Rathbun (1925), RKinqgo vy Zamora (1968), Chace (1972 y 1975y,
Felder (1973), Hoston y FProvenzano (198B2) , para penecidos,
carideos y braquiuros.

Las muestras de sedimento fueron procesadas segun la tecnica

descrita por Folk (19&8). En cada fmuestra se calculd la
proporcidn de arenas, limos y arcillas y la concentracidn de
materia argdnica, ambas oxpresadas ©n parciento del peso
total.

lLos valores de irradirancia fueron transformados a valores de

HE®~2 sequn Wetzel (con- pers.).




L.a densidad de la vegetacidn sumergida se'determing a partir
de tres replicas v se promedid. Se tomaron valores de
longitud total y ancho medio por hoja que se emplearon en el
c&lculo de Lrea disponible de colonizacidn de epffitas y se
registrd la presencia o ausencia y composicion de epffitas
en las frondas.

Los resul tados basicos (riguecta especifica y abundancia) por
muestra permitieron el cdlculo de los pardmetros ecoldgicos

que caracterizan a la comunidad segdn las ecuaciones de
Pielou (1975) y Gray (1981):
Indice de Diversidad de Shannon-Wiener
H'= —F p. log= pa 1)
donde Ht diversidad
Pt proporcidn de la abundancia = n./N
nss el numero de individuos de la especie inv=
N : el nidmero total de individuos
Indice de Diversidad M&xima
H ' max= log= (=) <2
donde s: nGmero total de especies
Indice de Equitatividad
J = H /7H madx 3>

Con el obijieto de comparar las diferencias y semejanzas entre
los resul tados de riquerza especifica y abundancia, obtenidos
del andliasis preliminar, se requirid del usoc de un andlisis
de clasificacicon del bloque total de  informacidn. Se
aplicaron diversas tdcnicas y los resultados mejor definidos
se obtuvieron con la estrategira aglomerativa de unidn
flexible basada en la ecuacidn de Lance v Williams (19266)
(tEcuacidn 4):

Deise™= Ay Dera+ as Dea + Dis + Y iDne— Dest <a)>
donde B= coeficiente de intensidad de aglomeracidn

con las modificaciones segdn Lance y Williams (19467)
(Ecuwacidn S):

(as. + a, + B = 13 a: = a.3 BI{l; Y = O) R s>
donde B= coeficiente de intensidad de aglomeracion

que permiten una distorsicn espacial (Boesch,1977) al variar
el coeficiente de intensidad de aglomeracidn beta (f). En
este caso se considerd B = O por eleccidn a la mds clara

representacidn grifica.
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El coeficiente cuantitativo de similitud de Bray—Curtis
(Ecuacidn &):

2Zmin Ky s yMai)
Seee= _ 4 - 000000 =1 — Dy [2-]
E (e + Xaw)d
i

donde D,.= 1la razdn de las abundancias de las especies i. —
en las localidades j v & )
%a24= la abupdancia de las especies i en la
localidad j
¥1%x= la abundancia de las especies i en la
localidad &

descrito por Clifford y Stephenson (1975 en su forma no
estandarizada se empled en el andlisis de clasificacidn que
indicara la similitud entre muestras y especies Y que se
representd como un dendrograma.

Con el obijecto de distinguier en la coenoclina el gradiente
ambiental con respecto al gradiente comunitario se eligid el
analisis reciproco de promedios como tecnica de ordenacion.

Esta, descrita por Persson (1981), es una tecnica
wunidimensional v ©en este estudio se considerd como wun
andlisis objetive adecuado en la caracterizacidn de  los
datos de 1la comunidad de macroinvertebrados epibednticos. lL.as
variables analizadas fueron los pardmetros ambientales
(salinidad, temperatura, cobertura, irradiancia, materia
orgdnica contenida en el sedimento, textura y estado de 1as
mareas) y los pardmetros ccoldgicos (H; J3 5, Hih&ie) .o Los
datos de abundanci a se transformaron por medio de raiz
cuadrada previamente a 11levar a cabo el andlisic de

ordenacidn.

La interpretacidn v presentacidn de los resultados  deld
andlisis de ordenacidn se relaciond en forma independiente
como la informacidn informacidn de los gradientes ambieontal
Y comunitario. De las opciones propuestas por los Aauvtores
Scott (1974) vy Gauch (1977 v 1982) en la interpretacidn de
lo0s datos, en este eoestudio se eligid la representacidn
agrdfica gue explica las agrupaciones obtenidas a partirc de
los pardmetros ambicntales y ecoldgicos gque indican leos ejes
Xy Yo Ta
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COLONIZACION Y SELECTIVIDAD DE SUSTRATO POR
MACROINVERTEBRADOS EPIBENTICOS.

Se elaboraron los colectores de forma cuadrangular con un
area de 0.09m= (Fig. 2), enmarcados en acrilico transparente
de 3Smm de espesor y revestidos por una malla de nylon de

10mm de abertura. En estos se establecid uwna densidad
constante de 490 hojas par m=_ Las hojas, de forma
rectangular, fueron elaboradas con tiras de pldstico
translucido de longitud promedio igual a 40cm Yy ancho de
lcm.

Los colectores s colocaron en la localidad de El Cavo

(Fig. 1) a una profundidad de 1.2m. Estos se ubicaron
inmediatos a un  parche del pasto Thalassia testudinum, en
forma de ndcleo independiente con el objeto de evitar la
colonizacidn por contacto. La concentracidn de materia
orgdnica particulada en el sedimento del Area, permitid
depositar los colectores superficialmente sin necesidad de
cubrirlas con sedimento adicional que permitiera la

colonizacidn de infauna-

La tasa de colonizacidn se determind en los tres periodos de
colecta; estiaje (marzo), precipitacidn (julio) y tormentas
de invierno (noviembre). El tiempo de exposicidn fue de 7 y
120 dias, La compasicidn bidtica i1nicial y fimal en los
sustratos se compard con 1a diversidad de colectas
simultdneas de macroinvertebrados epibdnticos.

Se colectaron y analizaron por triplicado las muestras a
continuacion descritas:

1. La muestra inicial de fauna en la localidad.

2. La muestra de fauna despuds de un periodo de 7 dias.

3. Los colectores reocuperados despuéds de un poeriodo de 7
dias.

4. La muestra de fauna depues de un periodo de 120 di

S. Los colectores recuperados despues de un periodo
de 120 dias.

La representacicdn ardfica de los resultados requiraid del uso
de abreviaturas que indicaran el ori1gen de las muestras on
funcidn a 1a perindicidad de col ocacidn y recuperacidn de
los colectores. Estacs consistieron de dos lotras v ufa
combinacion de ndmeros gque indicaron respoctivamente ol mes
de colocacidn o, 3. M): 1a naturaleza de 1la colecta:
muestra | (m) o colector e, y la periodicidad de 1a
obtencion [ 7 (e} 120y o [ maner a der ejlemnplo: Mc -7
correspondic al colector (=31 colocado o mar=o [ ] v
recuperado despues de 7 dias. v Nm—0 se retirid o 1o muestra

(m> 1nicial (OY tomada duaramte el mes de noviembre (N) .

12
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FIG. 2 DIAGRANA DE LAS ESTRUCTURAS EMPLEADAS EN EL EXPERIMENTO

SELECTIVIDAD DE SUSTRATO POR MACRCINVERTEBRADDOS EPIBENTICOS EN AMBIENTES

DE Thalassia testudipum.




El material colectado en campo vy el procedente de los
colectores fue tamizado a travds de un tamiz con 0.8 mm de
luz de malla, identificado Yy cuantificado. Esta abertura

permitid descartar a los componentes de la meiofauna.

Con el objeto de comparar la similitud entre los resul tados

de riqueza especifica v abundancia obtenidos en los
experimentos, se emplad el andlisis de clasificacidn v
ordenacidn de los resultados. El primero siguid una
estrategia aglomerativa de wunidn flesible, basada en la
ecuacidn de Lance y Williams (1766 (Ecuaciones 4 y 5). FPor
la naturaleza de los datos se considerd adecuado en este
tratamiento el uso de ury coeficiente de intensidad de
aglomeracidn B = — 0.2%.

Con el fin de realizar el andlisis de clasificacidn se
empled el coeficiente cumntitativo de similitud de
Bray—-Curtis (Clifford y Stephenson, 197S) en su forma  no
estandarizada (Ecuacidn 6). Los resultados de este se

representaron como un dendrograma a partir del cual se llevd
a cabo la interpretacidn.

Con el objeto de confirmar e interpretar la relacion
detallada de las entidades reconocidas en el andlisis de
clasificacidn se realizd un AndAlisis de Componentes

Principales (ACF). Las variables analizadas fueron el tiempo
de colonizacidn, la composicidn faunistica, densidad foliar,

temperatura, salinidad vy marea. Los datos de abundancia se
transformaron proviamente con raiz cuadrada como algoritmo
de ordenacidn. En el andlisis se empled una matriz= de

correlacidn estandarizada y centrada (Ecuacicn 7).
{1/n) 2~ Z. - <7)>

donde 1/n= factor de centralizacidn

I, I.= matriz Z que se representa por el teraino
r,e indica su magnitud a r-

El1 efecto de dominancia ocasionado por  las especies
abundantes se redujo en el anAlisis con una estandarizacidn
de los datos y la idgualacidn de las varianzas, previa la
rotacidn de 105 ejes conforme al criterio de Hoesch 1977,
1982) en el andlisis de datos de fauna bontica.

El1 ACP considerd la «correlacicon entroe parsmetros §fisicos
(temperatura, salinidad, luz), densidoed foliar, biomasa de

epffitas, riquezae esprcifica y abundancia. El resultado de
este anflisis se presentd en forma grafica v o se empled en la
interpretacidn de 1os ejes principales v se considerd,
conforme el criterio de Nichols (1977) y FPielou (1984), como
un exdmen previo de 1us coeficientes de los eigenvectores,

14
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Este examen preliminar definid los ejes, «a partir de 1la
deoterminacidn de grupos de especies, en las variables
ambientales.

ESTIMACION DEL CONTENIDD ENERGETICO EN LDS COMPONENTES
COMUNITARIOS,

Con el fin de determinar el contemnido y flujo energetico por

medio de isbdtopos estables se obtuvieron rdplicas
adicionales en los muestreos nocturnos. Este material se
preservo bajo refrigeracidn {—g4=C) con el obijeto de su

andlisis posterior. Siete especies fueron elegidas, por [u
dominancia numérica en la comunidad, en las determinaciones
en las tres dpocas. Esctas especies fueromn: Taphromysi SP.
1, Cymadusa compta, Grandidierella bonieroides, Penacus
dugrarum, BPalaemonetes octaviae, Hippolyte pleuracanthns Y
Thor dobkini. La especie P. duorarum se estudid solamente en
los estadios correspondientes a postl arvas Y Juveniles
peqguefos de L.T. maxima= 25 mm con 1 obaoeto de considerar
el aspecto de divisidn del recurso alimenticio en organismos
de un mismo intervalo de tallas.

Una wvez s'eparado, identi ficado v cuanti ficado <l material,
se estimo la densidad, | la proporcidn de sexos, ostadios
reconocidos y la relacion longitud-—-peso N cada una de 1las

especies elegidas.

La proporcicdn de sexos se determindg conjunta a la presencia

de estadios en cada especie- lLos estadios inmaduros se
agruparon como Jjuveniles. Estos correspondieron a todos los
especimenes menores a F.5Smm en anfipodos, en misidaceos los
mencores a Tmm y en carirdeos los individuos menares a 12mm.

En adultos, 1os machos se identificaron por la presencia de
estructuras morfologrcas. En micidaceos fue el ampula

genital en el esternito del 8¢ toracomero y organo copul ador
en el 4% par de pleopodos. En antipodos fue la papila pental
en el esternito del 8¢ toracomero. En peneidos se  considero
el petasma on el primer par de pleopodos, y en carideos el
apendice masculino o organo copulador en el segundo par de

pleopodos-. Las hemhras Be identi ficaron como ovigoeras v
maduras, a partir e la prosconci a de oostequi tos biaien
desarrollados vy con vellosidades on misidaceos vy anfipodos,
y de pleuras alargadar. en carideos.

Se daetermino ta longi tud total on las se1s especies (Fiqg.
T) . La cueal se considora en Qrgani Snos extendr dos comno 1
distancia comprendida de la orbita ocul ar al margen
posterior del telocoan, oxcluidas lao ecpinac terminalos, So
tc-lecci1onaron, al azar, 23 QIP2CL MENCS P or rolecta, o =1

FIU$P I O @ed 301 NG de 1a enlecta cuando oste fue menor a 25
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FI6. 3 DIABRAMA DE LONGITUD TOTAL EN A. NISIDACEOS, B. ANFIPODDS, c.
PENELIDOS Y CARIDECS.




individuos. El nuUmero de rdplicas por especie fue de & en
cada una de las temporadas de observaciones diuwrnas v
nocturnas. La medicidn se efectud con ayuda de un
microscopio de diseccidn con un ocular graduado, previamente
calibrado. La distribucidn de frecuencia de tallas considerd
intervalos de cl azes de Q. Smm. Estas dimenciones se
determinaron con una precisidn de C.1lmm al wvalor inmediato

en organismos de talla menor a 15mm, y de 1mm en organicmos
mayores a 1Smm segin el criterio de Hopkins (1985 en la
precisidn de la talla medgida.

Se midid individualmente @l peso en cada especie. El peso
bumedo y ©l peso seco se determinaron hasta el O.1mg en  una
balanza analitica. El peso humedo se evalus en material
fijado, descongelado, !avado con agua circulante v secado
con papel absorbente. No s apreciaron di ferencias
significativas (t p<0.05) por deshidratacicon contre los pesos
humedos obtenidos del material preservado en  formol vy
alcohol y el del material descongelado. El peso seco se
determing en material secado a 60<C  por 24 horas vy e

mantuvo a peso constante (609C) en vacio por 12 horas.

las regraesioncs de conversicn entre longitud total:biomasa
se obtuvo de la combinacidn de todos los datos en una sola
ecuacidn por aspecie a partir de la ecuacicon (9)

weal e 8>

donde: W= peso seco (mg)
a= constante
1= longitud total {(mm)
b= exponente, donde el valor tiende a 3
debido a la relacionh tridimensional que
existe con respecto al peso.

LOS resultados de la distribucion de frecuencia de tallas 4

peso se emplearon en la eleccidn de los intervalos de las
clases maos representati vas v determinar en ellas el
contenido energdtico. La calorimetria ce determind

Cyma 2
duarar

individualmente en las especies Taphromysis
@randidiprella  boraeroides,

=] Hippolyte pleura

€t ini por medio de la tdlcnica de calorametria

de barrido (DSL), en un anali-ador tdrmico de alta presiocn.
Loe valores e calor de combusticnh obtenidos,
correspondientaes a las muestras colectadas en las meses de
febrero, julic vy noviembre, o obtuvieron como ery
kcal/sgr vy se bransformaron en mqg mcal /mg coy el de
ectimar la ecuacidn de balance energatico de 1o comunidodd,




La determinacidn del contenido energdtico se estimd a partir
de la ecuacidn: .

AH= A/m (60 »x E x B x Aqw) 9>
donde
A es el drea bajo la curva (en pulg.®) elaborada por el graficador
integrado y determinada con un planimetro polar;
- es la masa de la muestra (en ag), que corresponde al promedio de

peso seco de organismos representativos en talla en la poblacion
de cada especie en los tres perfodos;

E es el coeficiente de calibracicdn de la celda (igual a 1.3) vy

ANa= s la escala del eje “Y" o intensidad del pico (en pulg.®).

La metodologia que se siguia en la estimacidn de biomasa a
partir de las densidades y frecuencia de tallas fue la

descrita por Winberg (1271). Los resul tados de las
determinaciones arriba descritas se expresaron en forma
grdfica y se compararon en las tres épocas en las capturas
diurnas contra nocturnas en todas las especies. Con el
objeto de pProbar diferencias si1gnificativas entre valores
estacionales y nictemeorales se empled la prueba estadistica

de ANOVA por blogues.

ALIMENTACION EnN LOS COMFONENTES COMUN1I1TARIOS: ASPECTOS
MORFOLOGICOS, FISIOLOGICOS Y METAEBROLICOS.

El material empleado en el andlisis de contenido gdstrico vy
estudio comparativo de la morfologia de apdndices asoci ados
a la alimentacicon comprendid a las especies Taphromysis sp.
1, Cymadusa compta, Grandidicerell bonieroides, El asmopu
pocillimanus, Penaeuc duoraram, Fal aemonetes octavia
Hippolyte pleuracantbus, Thor dobkini

Este se prescervo ini1cialmente en formalina al 47 v s
transfirid en el laboratorico a alcohol al 70%.

.
v Pagurus bonairensis.

E1 estudio comparativo de 1La morfologfa de apendices
asociados a la alimentacidn considerd cuatro estructuras:
pereidpodos (toracdpodos en misidiceos vy en an+tipodos
gnatdpodos 1 y 2, maxilipedos, maxilas 1 y 22 (maxilula en
peneidos '3 carideos) . v mandibul as. La diseccion v
descripcidn de los apendices siguid 1a terminologia vy los
esquemas de morfologia presentados por Barnard {1934) v
Bousfield 17T en anfipodos: Stuch: C1P792) ¥

Mot aughlin (1983) en misiddcmes y Chace carideos y

peneidos y Caine (197%5) en anomuros.

Cada estructura se disectd con equapo de microcirugia en un
microscopio de disecacidn con el oblieto de reallaar su
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descripcicn detallada, comparacidn y microfotografia. Las
microfotografias de las estructuras bucales v contenidos
gastricos se tomaraon con un Fotomicroscopio de lentes

planos.

Previa la extraccidn de tractos digestivos se determind 1a
longitud total de los especi{imenes segdn las medidas
morfomdtricas descritas por Stuck et al 1979) en
misiddAceos: EBousfield (1973 Harnard (184> en anfipodos
y Chace (1972) y Williams (1984) en peneidos y carideos .

El tamafo de 1a muestra analizxzada se estimd a partir de la
abundancia de cada easpecie en un cicleo de 249 horas durante
las tres dpocas. Este se ordend, a la vez, por intervalos de

clases segin la talla de los orgamismos. En especies con
menos de 25 individuos, dste representd el nimero total de
observaciones como lo indicd la metodologia antes descrita
en el reconocimiento de las poblaciones. El  registro de
contenidos gdstricos de & a 15 ecpecimenes resultd ser
adecuado en la representacidn del POL de 1as cateqgorias

alimenticias.

La frecuencia de tallas en la observacidn de los contenidos
gdstricos fue @n clases de O.Smm Ssequtn el criterio ez
EBirklund (1977), Wildish y Feer (1981) y Fredette y Diaz
(1986a, b).

Los tractos digestivos fueron extralidos, por su tamafio, con
equipo de microeciruafa (bistu-{, agujas as) o en oun
microscopio de diseccidn a S5O0 aumentos de resolucicn. La
localizacidn y morfoloaia del tracto digestive se basd (Fia.
4) en los diagramas de PMoclaughlin (1983). Los tractos

digestivos una vesx extraidos, se colocaron en alcohol al 70%
con el objeto de llevar a cabo el andlisis posteriormente.

Se incluyeron asi mi1smo Organi smos en parafina segdn tas
teécnicas hi1stoldgicas descritas por Kraiian {1940) v
Kiernam (1981) con el Ffin de detectar la presencia de restos
vegetales y animales a lo largo del tracto digestivo. La
inclusidn en parafina se llevd a cabo con una modificacidn
en la tdcocnica de deshidratacidn de los especimenes (Apendice

I . Se practicaron cortes sagitales Yy verticales de &6u  de
espesor en los cuales se aprecio la composicion del
contenido gAstrico uma ven tefiidos con tdcnicas

multicrdmicas (Apehdice IR,

lLa composicidn del contenido gdstrico se observd, segldn el
tamafio de los tractos digestivos en ol microscopio dptico,
Como preparaciones tefidas © montadas en glicerina, o en el
Microscopio Electrdniceo de Barrido (Apendice I£). El primero
se empled principalmente en la observacicdn de 1os tractos de
anfipodos, misidaceos, carideos, pPeneidos y  anomuros. El
segundo =Ze wtiliz=d en precisar el reconocimiento de ios=s
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componentes del contenido alimenticio en anfipodos v
misiddceos.

Un andlisis de varianza de dos vias permitid ( &8 =0, 05)
reconocer diferencias por la presencia de estoamagos llenos y
composicicn del contenido alimenticio en especimenes de

muestras colectadas en un ciclo nictemeral.

A partir de la distribucidn normal de las poblaciones de
cada especie se eligieron clases de talla cada Smm en 1an
épo:as de colecta en nuestreos daurnos vy nocturnos. Las
especies Penasus duaorarum, Falaemonetes ocktaviae. Hippolyte
pleuracanthus, fhor dobirani Yy PFaqurus boooirensis se

agruparon por clases a partir de los 10mm.

For la incidencia de las categorias alimenticias reconocidas

en los tractos digestivos de cada especie e real:zdé un
andlicis de agrupam ento que considord cada intervala de
talla. De 12 especles consideradas dominantes (Taphromysis
sp. 1, Cymadiina compta, Graondidierella honieroides,
Elasmopus pocillimanus, Fenaman  duoraram, Falaemoncetes
octaviae, Palasmoneter carteri, Palaemonetes intermediug,
Hippolyte pleuwracanthus, Thor dobkin, @y
Pagurus i5), las tres espocies £ e
agruparo ncidencia de hdbitos alimen el

nombre de P. octaviaee y de 1gual forma 1 as dos especies de
Thor, se asociaron “como Tr. dobkasa . Con base ) este

planteamiento se llevaron a cabo los andlismis suces:vos.

Se revisd un total de 1065 estdmagos. con contenido
alimenticio, on las < especies. La frecuencira de estdmagos
vacios se registrd con el objeto de evaluar la predilecci dn
de hdbitos alimenticiocs en funcidn a luz u obscuridad vy
seleccionar el periodo de mayor actividad alimenticia en las

especies estudiadas.

La composicion AQlimenticia se cupresd en porcentagoc de
incidencia de cada una de las categorias alimenticias
reconocidas. Los resul tados del andiisis ex agrupacadn
trdfica permt ti1eron reconocer un1dades trdfrcas
ontogendticas, par presenci a Y Aausencia de cateqgorias a
partir del indice de Jaccard. tLas Unidades Tréticas
Ontogendticas se doefinieron en  este estudio para cada
especiec come los cambios en los patrones dietéticos
promovidos por modi ficaciones mor{faldgicas de 1as
estructuras bucaleas, doel desarvrollo del tubo gastrico y de
las dimensiones corporales. La teenica de incidencia de
categorias alimenticias se utiliznd por el reducido tamabo de
los especimenes ., del tracto digestivo de “atos v del
componente alimenticio. as{ como de la perdida de material
al llevar a cabo andlicis aravimtrico en tubos capilares.
Los resultados de las observaciones en las dietas de 1o
organi smos se emplearcon en la descripocidn vy organizal s on de
la trama alimenticia.
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La estructuracion trdfica, refleid de los habitos
alimenticios predominantes, se obtuvo a partir del
ordenamiento con el Andlisis de Componentes FPrincipales en
observaciones de contenido gXstrico de las Unidades Trdficas
Ontogendticas en 9 especies dominantes. El andlisis se basd
en la técnica de agrupacion no jerdrquica descrita por Sarle
(1982», a partir de la incidencia de las componentes
alimenticios reconocidos en los 9 componentes faunisticos

dominantes. Las categorfas alimenticias se designaron por
medio de abreviaturas que emplearon la primera intcial de
cada palabra. Ectas =ze sefalaron al calce de cada figura.

La microflora observada en los tractos digestivos no se

considerd como categoria alimenticia. El reconecimiento de
gsta como componente alimenticio importante en cada aspecie
requirid de procedimientos de fijacion vy observacidn baijo
condiciones axdnicas de los tractos alimenticios.

El espectro alimenticio de cada especie se estimd por medio
del {ndice de diversidad trdfica de Travers (1971), el cual
es una vartante del {ndice de Sthannon-Wicner (Ecuacidn 10> .
Este se calculd al sustituir l1os valores de proporciones de
abundancia, por porcentajes de incidencia- De igual +forma
que el fndice de Shannon—Wiener, este indice se relaciond a

la equitatividad de los porcentajes y a la riqueza de los
componentes alimenticios:

D = log=N— n.slog=n, <10

donde N= total de incidencias (=100%) de las 14 categorias
alimenticias en cada especie
nay= 1a incidencia (%) de una categoria alimenticia

La dificultad de identificar las especies de diatomeas vy
algas filamentosas, Jjunto corr 1a gran cantidad de detritus,
o materia orgdnica no identificada, = 30%) en 1os
contenidos gdatricos, sugirid que se considerara a cada  una
de ellas como categorias individuales. Estos resul tados
fueron particual armente Gtiles, en 1a interpretaci n de 1as
Unidades Trdficas Ontogendticas vy de la ordenacidn trdfica
de pencidos y corideos.

RESFPIROMETIRIA COMO PARAMETRO METAROL ICO.

£1 experimento de respirometr{a se condujo en el laboratorio
por lo cual fuc necesario simular 1aa condiciones
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ambientales previamente observadas en el area de colecta. Se
obtuvieron sedimento, agua y organismos de la localidad.

Estos (ltimos se transportaron vivos en recipientes de baijia
temperatura con agua refrigerada.

En el laboratorio el material se separd en charolas por
grupos taxondmicos (misiddceas, anfipodos, peneidos,
carideos v pagliridos) con el fin de su posterior
reconocimiento especifico. Se colocaran por grupos
tarxondmicos en acuarios de 10 vy 20 litros con agreacidn
continua ¥y un s15tema cerrado de circulacidn del agua. a
temperatura ambiente. La capacidad de carga Por acuario
estuvo en funacidn a la talla ¥y fue de S a 190 individuos por

litro.

La materia orgdnica contenida en el sedimento se destruyd en

una mufla durante un periodo de 12 boras a SOooeC.

£l periodo minimo de aclimatacidn a las condiciones de
laboratorio fue de 24 hoaras, durante e1 cual los organi smos
permanecieron en los acuarios y se les permitid alimentarse
de fauna del wedimento vy epffitas adheridas al pasto. El
agua de l1os acuarios se cambid cada 224 horas.

Ltos frascos de DEO empleados en el evperimento se prepararon
cada uno con sedimento libre de materia orgdnica v agua

segdmn el tratamiento-. Con e1 objeto de evitar respiracidn
por microorganismos, el agua y sedimento en los frascos se
esterilizaron a 1S libras (1kg) durante 10 mins., actividad

que se repitid cada Moche durante 1los B dias subsecuentes
GquEe durara el experimento.

Los especimenes se eligieron la nobche provia y se colocaron

en charolas v cristalizadores soegun 1a talla, en agua
filtraga v desprovistos de alimento- La eleccidn de los
especimenes se realiczd Por caractericticas de actividag,
talla, SEeX o ¥ condicidn. Ser descartaron organi smos
incompletos © de apariencia débil. Por la mafana, previo al
imicio del experimento, se colocd un especimen en cada
botella de D] v estas se transportaron al estanqgue
experimental con el obieto de iniciar las determinaclones.

Los frascos empleados en la determinacidn  de O= disuelto
(OD) fueron de 4G ml de capacidad. El estanque experimental
en el cual Se colocaron las botell as de DED ., claras v
oscuras que simulareon las condiciones diurnas y nocturnas,
tuveo flujo contimuo de agqua gue mantuvo constante la
temperatura del agua circundante vy 1la contenida en las
botellas. Las dimenciones del estanque fueoron: RL&LL om des

largo, 41.5 de ancho y *2.5 de altura.

Las observaciones so realizaron por especre en 1ntervalos de
dos horas a 10 largo de un periodo de 3 horas, comentando la
primera observacitn a las OB:100. Al terminar cada intervatio

23




se fijaron 4 frascos con dos réplicas conforme la tdcnica
modificada de Winkler (Carpenter, 12643 Carrit vy Carpenter,
19646). La titulacidn se llevd a cabe en el transcurso del
dfa utilizando una solucidn de tiosulfato al ©0.01 N.

Los resultados obtenidos de la titulacidn se transformaron a
valores de consumo de OD en ml/ind/hr. Estos valores fueron
aplicados posteriaormente en la estimacidn del presupuesto
energético de cada especie. en los correspondientes niveles
trdficos. Con este fin el consumo de Oz se transformd en
equivalentes de energia metabolizada por individuo- El1 valor
se multiplice por el coeficiente oxicaldrico de 4.73 cal/ml

a salinidad, temperatura v presidn constantes sagdn Frus
(1975) .

Con el obieto de comprobar la hipdtesis que el consumo de
oxigeno por especie es igual en presencia o ausencia de Tuz
y de sustrato se llovo a cabo un andlisis de blogues Este
es  un andlisis  de clasificacidn de dos variables,
aleatorizadas con un modelo de repeticiones Chou (1277)> v
Snedekor (1980). Los datos obtenidos se clasificaron como
dos tratamientos con dos Nniveles y consistieron en valores
de consumo promedio obtenidos en 1ntervalos de dos horas
cada uno. Estos se expresaron como la suma acumulativa de OD
de cada especie con un = 0 0%,

La talla y peso de los especimenes fueron determinados

con
el obijeto de realizar las correlaclrones correspondientes v
determinar el efecto de concentraciones letales [LI3) cada
especie. E1 pPoSso on FPagurus boanalre is Se determindg en

organismos Sin concha.

FLUJO DE ENERGIA EN LA COMUNIDAD BENTONICA.

El material colectado en cada dpoca, en el andlisis
isotdpico de C y N, se colocd en bolzas de pldstico vy
mantuvo en hielo. E1 material destinado a este andlisis
consistid de crustaceos epibénticos, pasto, epifitas v
detrito. En el laboratorio los crustdceos se separaron por
grupos faunisticos (misiddceas, anffpodos, peneidos v
carideos) y a 1a ves por la i1dentificacidn de especies
dominantes. Cada wno de los componentes se colocd
individualmente en boleas de pldstico rotuladas vy se

congelaron hasta su post

rior deshtdratacidn vy andlisis.

L.a deshidratacidn S 11ievd @ cabo ern uria liofilizadora
durante un Pperiado de 1% @ 18 horas. Las muestras Se
+raccronaron en un mortero Y Se tamizaron a traves de una

malla de IS50p. El material

tanmizado se aciduld con HC1 al 2N
por una hora con el obijieto

de destruir los carbonatos vy Se
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seco al vacio por un periodo de dos horas. Se pesaron minimo
3 réplicas de 10mg de cada especie y de pasto, epifitas v
detrito por anflisis isotdpico Y se mantuvieron en papel
metdlico rotulado hasta su andlisis.

Los anilisis de C v N isotdpico se realizaron segudn
teécnicas descritas por Macko (1981)>. El
analizé en el

las
N isotdpico se

equipo descrito por Hoering (1955) y el C
isotdpico en el equipo descrito por Estep y Vigag (1985).
Los resul tados de la composicidn isotdpica fueron
reqgistrados como valores de B (delta). Este valor es 1la
diferencia en partes

por mil (=/00) de la
isotdpica de un estdndar vy una muestra. E1 principio de
ambas técnicas radica en la introduccidn alternativa del gas
al espectdmetro de masas y comparar €1 contenido de ©T o N en
la muestra con respecto al estandar del elemento (Ecuacidn
11). Los resul tados son de alta exacti tud v tienen wun
intervalo de confiabilidad de 0.01— O.1 ppm.

composicion

BHE=L (Rmummtra— Racwtarnuar)’/ Ramecanaa-3%1000 <11

donde E= elemento en cuestidn, sea C o N.
x# la masa del isdtopo del elemento E (*3C o

R= tasa del! isdtopo pesado’/ el ligero, del
(23C/12C g taN/LAN)

PETV
elemento E

Los estandares internacionales actualmente usados tienen una
composicidn isotdpica en el intervalo de las composiciones

isotdpicas nmormales conocirdas. Estos son gases de referencia
con valor 6= ©O“/co,

pPoOr lo cual los recul tados de las
muestras pueden sor positivos o negativos. En este estudiro
el estandar de carbono e la caliza BFelemnita FPeedeoee vy el
del nitrdgeno, el nitrdaenc atmosfdrico.

Las muestrac con valores pOositivos se interpretaron como
enriquecidas en el isdtopo pesado con relacidn al estandar ,
mientras aue aquellos con valores negat: vooe oot An
depauperados con respecto al estidndar. La replicabilidad de
la medida en los cdlculos estadisticos fue de 4 U. 1l en B30
y de * 0.2 en &8*5N.

La fragmentacidn isotdpica me calculd  en cada uno de los
componentes dietdticos detectados previamente en las
especies estudiadas. El cdloculo por nivel trd4ico Se 3

cstimd
niveles

a partir de la diferencia cntre los valores de dos
trdficos vy so @

sprecd como A tdoltat.
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DIAGRAMA DE LA ESTRUCTURA TROFICA EN LA COMUNIDAD.

El esquema de estructura trdfica y fludo de energfa en l1a
trama alimenticia de 1a comunidad de macoinvertebrados
epibénticos se determindg por medio de un modelo de
simulacidn. La base tedrica de este modelo, fundamentada en
patrones establecidos de la longitud de la cadena trdfica,
considera que la energ{a se mueve en el sistema estudiado a
través de diversos compartimientos v es eliminada por
procesos como la respiracidn.

ta longitud de la trayectoria es considerada una variable
azarosa expresada como probabilidades 1as cuales son
analizadas por medio de la técnica de Erarner (1985) . Este
modelo determind la distribucidn v caomposicidn de especies
por niwvel trdfico a partir de los resul tados obtenidos
previ amente del espectro tréfico v andlisis isotdpico en las
especies estudiadas. En cada nivel ne reconoci eron las
trayectorias de entrada vy salida que permitieron determinar
la eficiencia entre cada uno de 1os niveles.

El esquema de estructura trdfica v flujio de chergia entre
compartimientos incluyd 1nformacicon previamente registrada
en la localidad de estudio con el objieto de ubicar o los
componentes faunisticos de la comunidad estudiada a  un

esquema del ecosistema estuarino. En la estructuracidn
trdfica se consideraron los parametros de la ecuacidn de
balance energdtico de Wiegert (196H) , como son los valores

de produccidn aportados al nivel trdfico por cada componente
faunifstico v la tasa metabdblica.

El +luio de energia entre compartimientos se determindg  a
partir de los registros bibliogrdficos de los resul tados
obtenidos del andlisis de isdtopos ecstables en los niveles
autdtrofos, detritivoros, herbivaoros y carnivoros de primer
orden. Este se representd en una matriz ¥ por medio del
termino F., que indicc el movim ento de la particula (o de
la energiad de uno a otro compartimienta par unidad de
tiempo. Las salidas de energia del sistema m, interpretadas
en compartimientos adicionales de transferencita discrota de

material se expresaron a travds del términpo i-n.

En este estudio se ubicd a los componentes faunisticos
dominantes de la comunidad en la Ltrama trdfica. Fara la
elaboracidn de “ota se consideraron pod caompartimientos
abidticos, = bidticos v el fluio entre estos

compartimientos. Los compartimientos bidticos se  definieron
de la siguiente manera:

1. Autotrdfico (fitoptancton, macrmalgas. mangle v pasto)
2. Heruivoros (crustdceos eracdridos v Juveniles de
crusticecs decapodos)
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3. Omn{veoros con consumo preferencial de materia organica de
origen vegetal (crustdceos decdpodos)

4. Omnivoros con consumo preferencial de materia orgdnica de
origen animal (crustfcecos decdpodos, peces)

S. Carnf{voros (peces)

Los compartimientos que reopresentaron las salidas de vnergia

fuerons:
1. Descomponedores Usmotrdficos: (Racterias heterdtrotas

libres en la columna de aqua vy en el sedimentor
2. Respiracidn como pardmetro metabdiico.

Los criterios que sce  siguieron en la subdivisidn de 1los
componentes bidticon en compartimientos se basaron en la
5t £ 10 largo de la trama

forma de adqQui siac1on de eneGragla a
los resul tados obtenidos de este estudio

trdfice o partir de
en la comunidad de macroinvertebrados epibénticos vy de
registros bibliogrificos en el arca.

Los compartimientos de la trama trdfica se fundamentaron  en
el modelo grdfico de fluwio de- energfa de: Gdum (196L0) v
comprendi eron shbdivisiones con un marco tedrico de F1mm
(1981)> con el obicto de 1levar & cabho @l cdlcalo de la
fraamentacidn trdfica.

La estructuracidn de la trama > fundamenta en 1la premisa
tedrica de poblaciones estables contfinuamente. Ezto =28 que
sus densidades percsten @ pesar de 1as poerturbaciones

ambiente. Asi mi1smo 3@ considers que estas

recurrentes en el
de generacion cortos y que estos

poblaciones tienen tiempos

a la ve: estan definidaos por la estacienaladad. Tor los
resultados obten:dos de los contenidos gAstricos en las
especies ostudiadas, asi como a partir de las adaptaciones

acociadas 2 1la alimentacidn se

morfoldgicas dre ostructuras
considerd que el depredador e selectivo a presa, talla de
esta y densidad. Y a la wves, la regulacidn de la tasa de
mortalidad es intra-cspecifica v nNo 23 reaulada totalmente

por el depredodor .

Obtencion de Datos. L.o= datow empleadoo on el modelo de
si1mulacidn se obtuavieron ademas de los resultados obtenidos
en este estudio, de la literatura publicada para la Laguna.
Esta Gl tima S oraan1so en compartimientaos de autdtrofos
(Day et 2al.. 1°82), descompeonedores (Lizdareaga et oal., en
y carniveros de sequndeo orden (Yafez ¢t al., 1P930) o

de herbiveorors v carnivoros

pransa)
Loz datos de tos compartimientos
ce praner ordes v LTEE- correspondiaeontos valores de
renplrac10n como parametro metabdlico se obtuvieron o partie

2 ste estudio.l
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RESULTADOS

COMPOSICION FAUNISTICA

Estructura trofica. Se identificd un total de 30 especies de

crustdceos epibénticos en los muestreos examinados a lo
largo del ciclo anual (Tabla 1). Los misidaceos, anfipodos,
carideos v peneidos fueron los taxa dominantes. tos
tanaidaceos, cumdceos, anaomuros y diversas familias de

braquiuros se consideraron taxa frecuentes y/o raraos.

Cuatro especies sp. 1, c
Cymadusa compta vy P s duorarum) representaraon el  G8%
(Fig.S5) del total de 1la  abundancia. Sedi s especies
adicionales, Elasmopus pocillimanus, HRowmaniella floridana,
Grandidierella bonnierocides, IThor dobkini, Ealaemonetes
octaviae, Paqurus bonairensis, sumaron el 97.4% (Tabla T).

El resul tado del andlisis de clasificacion, representado
como un dendrograma (Fig.&), permiti1d reconocer eon la linea
de corte, similitud de —0.25, tres grupos que caracterisaron
por su frecuencia vy abundancia a las especies dominmnantes
(arupo I3, frecuentes y/0o constantes (arupo 11y, raras
(grupo III). Los componentes faunisticos der los grupos
dominantes y raros (I y 1I) comprendieron cada uno el 2?25%Z de
las especies identificadas. El grupo de especies frecuentes
Yy constantes (I1)> comprendid N SO% der la composicicn
faunfstica total (Tabla ).

For la constancia y abundancia a lo largo del ciclo anual ,

se eligieron seis de las especies dominantes con el obijeto
de llevar a cabo e1 estudio de la estructura trdfica vy
evaluacion del flujijo de energia. Estas especies fueron:
Taphromys: SP. 1, Sy compta, Penaeus duorarum,

Palaemonetes octaviae, Hippolyte pleuracanthus v Thor

dobkini -
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TARLA 1. COMPOSICION FAUNISTICA DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS
EPIBENTICOS HABITANTES DEL AMBIENTE DE PASTOS, Lhalassia
nuw, EN LA LOCALIDAD DE EL CAYO.

ORDEN ESPECIE ABUNDANCIA
JERARQUICD MAR Jun  NOv  TOTAL i
1 .1 452 12273 7883 20608 H
2 racanthus. 5563 739 10113 16315 i
3 2850 S337 3380 11567 :
4 um T88 2560 1579 452 :
s 1limanus 18 1060  S45 1623 :
& Bowmaniella floridana 1156 24 t1e 298
7 Grandidierella bonnieraides 228 ais 155 1217 :
] 157 232 IS0 739 H
9 28 45 540 613 {
10 96 148 & 238 s
11 or a4 115 42 231 * {
12 Mysidopsis badius 174 o o 174 {
13 Palaemonetes carteri. 11 113 <] 124 H
154 Siriella chierchiae ked z 78 82 ‘
14 N 5 28 a9 8z |
15 45 & o St H
16 43 [} & a9 ;
17 27 18 7 a8 ‘
18 1opsis bah 13 27 ) 40 :
19 Cassidines lunifrons o 21 18 39 :
20 2 7 8 3 ;
21 9 8 16 33 :
22 27 2 o 29 ;
23 8 [ 18 26
23 7 7 12 26
24 3 [} 16 19 :
25 10 1 o 11 :
26 4 0 7 7
26 [} 7 ] 7 ;
27 b4 o = s :
27 2 3 o s
28 ° 0 4 I3
28 o 4 ] 4 :
28 4 o Q 4 i
29 o 3 [} 3 :
29 ) 3 o 4 !
29 Q 3 o X +
30 2 o o 2
31 4 1 o 1 3
31 o Y] 1 i




06 .

~0 4.

to .

—_—————e

FI6. & DENDRDOGRAMA QUE

E.dominanres
tgn

[

COMPONENTES DOMINANTES,

rarcs
(g i

CARACTERIZA
RARDS

E constantes
g

32

€= 023

A LAS ESPECIES RECONDCIDAS CONO
Y CONSTANTES EN EL CICLO ANUAL.

v
?
i

t
!
:
H
|
i

i



TABLA 2. ABUNDANCIA GLOBAL DE LAS ESPECIES CON VALORES MAYORES AL
0.5% DEL TOTAL.

ORDEN ESPECIE GRUPO ABUND x
JERARQUICO ACuUNMUL.

£ Taphromysjis sp. 1 His 20,608 4.1
2 Hippolvyte pleuracanthus Car 16,415 61.3
3 Cymadusa compta An¢ 11,567 80.5
4 Penaerus duorarua Pen 4,527 a8.0
5 Elasmopus pocillimanus An§ 1,623 90.7
6 Bowmaniella floridana Mis 1,298 92.1
7 Grandidierella bonniercides Anf 1,217 74.8
a Ihor dobkiny Car 739 96.0
9 Palaemonetes octaviae Car 613 ?7.0
10 Pagurus bgnairensis Pag 248 97.4

La abundancia de las especies dominantes fud elevada en

mes de julio v se redujo
(Fig.7). Este patron se aprecid asi mismo en algunas de
especlies frecuentes. LLa abundancia del total de especies
el perfodo de precipitacion fue 2.1 veces mayor en

el

en l1os meses de noviembre vy marzoc
las

en

magnitud

al wvalor observado en 1 perfodo de estiaje y similar a la
dpoca de tormentas de .nvierno. Este patrodn de abundancia se
atribuyo a los valores de las espocies dominantes v se
aprecid azimismo en las colectas diurnas y nocturnas.
TABLA 3. COMPLEJOS FAUNISTICOS RECONOCIDOS MEDIANTE EL ANALISIS
DE CLASIFICACION. LINEA DE CORTE: 0.25 DE SIMILITUD.

GRUPOD 1 GRUPO I1I GRUPDO III
ESPECIES ESPECIES ESPECIES
DOMINANTES CONSTANTES Y FRECUENTES RARAS

Taphromysis sp. 1 Paracerceis tormentosa Discapseudes holthuisi
Hippolyte pleuracanth: Falammonetes carters Erichsonella filiforme
Cymadusa compta Gammarus mucronatus Pitho an:sodon
Penaeus duoraru Neopanope texana fAcetes americanus
Elasmopus pocillimanus Casgsidinea lunifrons Lrbinia dubia
Powmaniella floridana Siriella chierchiae Fetrolisthes armatus
Grandidierella hornieroides Tozeuma carolinense Callinectes sapidus
Thor dobkini Paragerceis caudata Edotea triloba
Palaemonetes octaviae Rosinella aries Thor floridanus

si

Paqurus bonairensis Mysidopsis ba
Tanais cavolin
Alpheus ar
Lucifer fa
Asbidexter
Mysidopsis
Hargeria rapas
Oryurostilis salinoi

Palapmonetes 1ntermediusg
Excorallana berbicensis
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lLos valores de abundancia total fFueron, en las tres epocas
del afo, 7 a 12 veces mayores en las colectas nocturnas con
respecto a las diurnas (Fig.8). Este patrdn se aprecid con
claridad en las especies dominantes en las cuales el
intervalo de la magnitud entre abundancia nocturmna con
respecto a l1a diurna fue de -5 a 53.1 (Fig.9). La
di ferencia fue notable en H. floridana, (3. bonnieroides y E.
gocillimanus donde l1los incrementos fueron de una magni tud SO
veces mayor en las capturas nocturnas con respecto a las
diurnas (Tabla 4). Estos resul tados permitieron elegir por
la abundancia las capturas nocturnas en la

determinacidn del
contenido emergético.

TABLA 4. RELACION DE LAS CAPTURAS NOCTURNAS (CN) - DIURNAS (CD)

EN LAS TRES EPOCAS DEL ANO.

FEB JUN NOV 70T
ORDEN ESPECIE AB.TOT. CN/CD CN/CD CN/CD CN/CD
JERARE.
1 Taphromysis sp. 1 20608 2.3 9.3 26.1 11.7
2 H. pleuracanthus 16415 4.6 2.8 2.9 3.5
3 C. compta 11567 9.3 30.8 3.9 9.2
4 P. duorarums 4527 2.2 7.2 3.2 4.4
5 E. gocillimanus 1623 17.90 19.4 59.6 25.2
& g. floridana 1290 CcN co N 53.1
7 G. bonniercides 1217 7.0 658.8 Ccop 5.2
] I. dobkini 739 1g.6 3.4 cN 13.4
9 P. pctaviae 613 9.5 2.8 29.1 18.0
10 P. bonarensis 248 31.0 23.7 16.8
La riqueza especifica varid de 7 a 28 especies por muestra
(Fig.1a). El nimero mayor de especies fue reqgistrado on 1a
epoca de estiale, £l ndnero amenor de ospecies se obserwvd  en
la €poca de tormentas de invierno. lLas capturas nocturnas
mostraron un ndmero mayor de especies (11 a 28) con respecto
a las capturas diuwrnas (7 a 19 . E1 incremento de fopecil o
en 10os muestrecs noctuw nos se podria atribuler & patrones dge
actividad de las especies con 1ines  de  alimentacidn Y
reproduccidn. E1 1neremento estacional dr especies en a2l

periodo de estiaje se podria 1ntoerpretar como wn camblo en
las condicionas ambientales asociado a la estabilidad fisica
y & un incremento en la disponibilidad de alimento a  un
nimero mayor de organismos.

La diversidad minima (Hihax) Flucud en  un antervetlo 2,79
S.04., lLos valoroes estimados en las capturas nocturnas fuseon
] mayorcs o los valores determinados

de S=a4,.2040.95,
en las capturas

R NI | (Fig.11).

e un intervalo de 1o a

cicle  anual s-2 ohserve  que

La diversidad (HY mosterd  val or
L6 Fiq. 122, 4 1o larao de
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los valores de las capturas nocturmnas (x=22.1140.01) fueron
mayores a los valores de las capturas diurnas (I=1.86&0.34) .
La proporcidn Hhax/H'fue en la mayorfa de los casos de 2.

La equitatividad (JY mostrd valores que fluctuaron de 0.31 a
0.73. E1l1 promedio a 1o largo del ciclo anual fue de =
0.50% O.0%9. Los valares mas bajos se observaron en las
capturas nocturnas y los mas altos en las capturas diurnas
(Fig-13). De los tres pardmetros, Hhax, H'y J; ninguno

mostrd diferencias significativas (t< .05 en Las tres
&pocas. Este comportamiento estacional de los parimetros
ecoldgicos podria ser interpretado a partir del equilibrio

existente entre la riqueza especifica v la abundancia
relativa en l1os componentes comunitarios de las tres epocas
vy relacionados a variaciones de los pardmetros ambientales.

La variacidn de 1la H'’a 1o largo de 1las tres eépocas en
colectas diwrnas—nocturnas se atribuyo a la variacidn de los
valores de equitatividad (J%Y r=0.7) en comparacicn a las
variaciones de riqueza especifica (r=0.4). Esta correlacidn
se asocid a 1a domimancia de las especies ITaphromvsis sp. 1,
Hippolvte plewracanthus, Cymad A compta, Een s dugrarum
Elasmopus pocillimanus, Rowmaniella floridana,

Grandidieralla bonnieroides Thor =] 58 Walk U Palaemonetes
octaviae vy Pagurus las cuales aport aron el 97.4%
de la abundanci a total antal (Fig.14). stas especies

influyeron asi mismo en el comportamiento de las variaciones
en la quitativxdad a partir de sus patrones de actividad v
produccion.

La baja significancia de los pardmetros ecolnglcos H°y J° en
el ciclo anual (t—Student< Q.Q5) requirid de la
interpertacidn a partir de los parametros ambientales. Los
resul tados del ACP permit:eron reconocer con un S5S.6% de la
varianza (Tabla 5) en los dos primeros ejes la agregacion de
muestras en tres grupos a partir de las variaciones de
pardmetraos ambiental es comos iluminac:dn, temperatura,
salinidad, densidad foliar del pasto marino Y materia
orgdnica contenida en el sedimento de los muestreos diurnos
Yy nocturnos.

TABLA 5. SUMA DE VARIANZIA EN LOS EJES 1-3 DEL ANALISIS

RECIPROCO.
EJE EISENVALOR % EV SuM EV R.C. EV ESCALA
1 0.228 30.54 30.543 Q.478 99.99
2 0.10S 14.04 44.98 0.324 &67.81
3 0.6824 11.02 55.80 0,287 &0.07

SUMA = 0.747
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Estos grupos, reflejio de la variacidn de l1a composiciocn
faunistica y distribucidn equitativa de la abundancia,
mostraron una fuerte incidencia a las variaciones
estacionales de pardmetros ambientales. Estos fueron:

El intervalo de temperatura en el ciclo anual fue de 23.5 a
32=C (Tabla &). Los valores mas altos de temperatura se
observaron en la €poca de precipitacidn (X= 30.241.5) y los

mds bajos en la cpoca  de tormentas de inviermno (k=
29 _.7%0.99). En las tres dpocas la variacidn promedio entre
las temperaturas diurnas v nocturnas fue de *T[eC, los
valores mas altos se observaron durante el dia y las mds

bajas emn la noche (Fig.15) .

El intervalo de salinidad en el ciclo anual fue de 25 a
3I3=/00. Los valores mds altos deg salinidad se observaron
durante la epoca de precipitacidn (X=30.5*1.%) v los mas

bajos durante la dpoca de tormentas de invierno (» 25.68%
Q.7). En las tres epocas se observaron diferencias (=T
1.5 /00) entre los valores diurnos y nocturnos (Tabla &) e
Los valores mds bajos se abservaron durante 1la noche y los

mas altos durante el! afia (Fig.16).

La irradiancia determinada en el ciclo anual fue de 1346 a
2100 pEm¥seg~* en superficie Yy 323 a 1508 pEm~seg—* en el
fondo. La atenuacidn de los wvalores de irradiancia entre
superficie y fondo en las tres &€pocas durante los muestreos
fue del orden de S0 a 75%. Esta fue menor en los tres
muestreos del medio dia. En las tres €pocas, los valores mas
altocs se observaron durante el muestreo cercano al medio
dia- La irradiancia obserwvada durante 1l1a Epoca de

precipitacidn mostrd los valores mdis elevados (Fig.17).

La composicidn del sedimento estuvo dada predominantemente
por arenas finas a lo largo del ciclo anual y fluctud entre
70 a 877, los limos vy arcillas representaron al porciento
restante. La diferencia entre opocas fue poco si1gni1 ficativa
(p< Q0. 05 . La materia orgdnica total (m. o) ©en medimoento
alcanzd & lo largo del cr1clo anual valores altos (5 17.6%
7.9 %) En 1a dpoca de precipitacion oe registraron l1os
valores mas elevados (277) . La constancia en ol porcentase
de materia orgdnica en la localidad e podris atribuar al

aporte continuo de detrito de origen wvegetal por epifitas v
macroilnvertebrados-

La densidad de frondas mastrog variaciones a lo largo del
ciclo anual. Los valores mas «ltos se observaraon durante los
muestreos de julio con 247+10.35 frondas/m=T v los mds bajos
durante la epoca de estiale con 184+%15.038 frondas/m=. ta
densidad foliar fue constante con 1112%86.7 hojas/m=. Los
valores mas altos se observaron durante el muestreo de Julio
con hojas nuevas (LT=78%11 mm) en la gran mavoria de frondas

Tabla 6&6).
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TABLA 6. VALORES PROMEDIC DE LA TEMPERATURA, SALINIDAD Y
COBERTURA EN LA LOCALIDAD DE EL CAYD DURANTE EL
CICLO DE MUESTRED 1984.

MES TENP.=C SAL. */o00 HDIAS/m* SUPERFICIE/a=

MARZID 27 31 470 3.8

JULIO 31 31 520 4.2

NOVIEMBRE 25 24 450 1.8

tos parametras salinidad v temperatura mo;tr‘aron una

relacidn directa con respecto a la variacidn de la marea
las tres €pocas del affo la cual se reflejd a la vez en la
variacidn de Ia profundidad corregida por la carta de
mareas. La profundidad de muestreo tuvo una di ferencia
promedio de S1.4%19_.3 cm. La variacidn maxima se registrd en
la €poca de tormentas de invierno, la minima en la €poca de

estiaje (Fig.18).

La interpretacidn de los primeros dos e3es de la grafica del

ACF a partir de la suma de verianzas (Tabla 5> en la
agrupacidn de los muestreos fue por los gradientes
ambientales y parametros ecoldgicos (Fig.19). El eije x, con
una correlaciocn r=0.78, se interpretd como diversidad,
temperatura y mnimero de plantas/m=; y el ese v, con una
correlacién r=0.84, correspondid a las variaciones de
materia orgdnica contenida en sedimento, riqueza especifica
y abundancia tatal -

El factor 1ilumnacidn, expresada su variacidn en el ecie vy,
permitid el reconocimiento de subgrupos en cada una de las
rédplicas de muestreo, en funcidn a 1a hora de colecta. Este
pardmetro se refleid en las wvariaciones de la abundancia y
riquera especifica de las muestras on  las tres épocas del
ano.

COLONIZACION ¥ SELECTIVIDADR DE SUSTRATO

Las observaciones de la composicidn faupistica en los

colectores 1ndicaron la presencia de 15 especies, on las
cuales una gran parte de las componentes dominantes de 1a
comunidad Hippolyte pleuracanthus, Cymadusa compta, Penaeus

duorarem Elasmopus pocillimanus, Grandidierella
bonnierpides, Thor dobkini, Falaemonetes octaviae, Pagurus

onairensis estuvieron presentes (Tabla 7).
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TABLA 7. COMPOSICION FAUNISTICA DE LAS MUESTRAS OBTENIDAS EN —
Yhalassia testudinue (PM) Y EN LOS COLECTORES

(PA) INCLUIDUS LOS EXPERIMENTOS A CORTD Y LARGOD
PLAZO (7 y 120 DIAS).

ESPECIES/ EPOCAS g Sy

Nereis diversicolor + + + + + +
Neritina reclivata - + + + + +

Cymadusa compta + + + + + +

Grandidiergella bonnieroides 04 + - + - -

Gaamarus muycronatus - - - + + -

Elasmopus pogillimanys - - - - - +

Penaeus dugrarums * - + - + +

Palaemonetes octaviae - - + - - *>

Hippolyte pleuracanthus + + + + -+ +

Thor dobkini_ + S . + e -

Neogpanope texana - . + + - -

Pagurus bonairensis + + + + - +

Petrolisthes armatus - - + - - -

Durante la dpoca de estiaje Yy precipitacion el ndmero
promedio de especies fue 10 (N=18) y en la ©Epoca de
tormentas de imvierno de 7 (N=9). En las tres &pocas las
especies dominantes estuvieron presentes, tanto en los
colectares como en las muestras testigo. E1 anfipoda
Elasmopus pocillimanus estuvo presente durante la &poca de
tormentas de invierno solamente En esta misma epoca el
anfipodo Grandidierella bonniernides estuvo ausente.

Los valores de abundanci a Se diferenciaron en l1os
exsperimentos a corto plazo (7 dias) y los experimentos a
largo plaro (120 dias) vy estos dltimos se  asociareon  a
muestr eos testigo tomados en 1a localidad.

La densidad estimada a partier de la abundancia en las trea
Eépocas de 105 muestrecs testiao v de los colectores en el
experimento a largo plazo fue nsemejante a la  regirstrada
anteriormente en l1a localidad de estudio. La abundancia. Y

por consiquiente, la densidad fue menor en el experimsnta  a
corto plazo (7 dias).

El andlisis de clasifrocacidn por euperimentos mostrd  la
presencia de dos grupeos a un nivel de similitud de G.64, v
de cuatro grupos a un nivel de Q.84 (Fia=..0 y 21). A 0.b64
l1os dos qrupos reconocidos fueran (Fig.20):

Grupo Iz la agrupaciodn del e perimento realizacdo a largo
plazo (120 dias) en las tres £pocas, con los muostreos en la

localidad llevados @ cabo &l 1nicio de cada periodo vy
después de 7 dias.
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Grupo IX: correspondid al experimento a corto plazo (7 dias)
en las tres d¢pocas-

A nivel de similitud de ©.84 los cuatro grupos fueron (Figa
21)s -7
Grupo I: 1a agrupacidn de las muestras de la epoca de

estiaje asociadas a los colectores del experimento a largo
plazo colaocados en el la epoca de tormentas de invierno.

Grupo II: correspondid a las muestras de la epoca de
precipitacidn asociadas a los colectores colocados en mar=o
en el experimento a largo glazo a un nivel de similitud de
C.86.

Grupo III: correspondid® a las muestras de la epoca de
tormentas de invierno, aseociadas a los colectores del
experimento & largo plazo colocados en la &poca de

precipitacidn.

Grupo IV: correspondicd a la agrupacidn de los colectores del

experimenta a corto placo en las tres epocas del abo. En
este grupo 1las gpocas de estiajie v precipitacidn se
asociaron a un nivel de similitud de ©0.94 vy la época de
tormentas de invierno se asocid al nivel de similitud de
Q.72

Los resultados obtenidos de un periodo de reclutamiento  por
120 dias 1indico similaridad a lows resultados obtenidos en el

momento de la colecta en 1la &poca subsSecuentoe. Los
paridmetros ecoldgicos que determinaron la asociacidn fueron
la composicidn faunistica ¥y su abundancia.

Los grupos aobsaervados por medio del anilisas de
clasificacidn fueron confirmados en el ACF (Fig.2D2) . Estos
grupos se interpretaran en los ejes 1 al 3 a los cuales se

atribuyd el 84.47% de la varianza (Tabla 8).

TABLA 8. SUMA DE VARIANIA EN LOS EJES 1-3 DEL ANALISIS
DE COMPONENTES PRINCIPALES.

EJE EIBGENVALOR % EV RALZ ESCALA
CUADRADA

1 0.2798 57.40 0.5289 99.99

2 0.6807 13.96 0.2609 49,32

3 0.6368 13.06 0.2523 47.70

SUMA= B4.42

Los eldes 1 (%) v = (y). con 71.48% de 1a varianza, s
interpretaron caomo: t:i:empo de colomtacicdn, incremento en el
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numero de especies y epifitas, eje x y densidad foliar,
reduccidn de los valores de temperatura v salinidad, e
incrementd en los valores de abundancia, en el eje y.

LLos grupos reconocidos a travds del ACP (Tabla )
permitieron definir con claridad las di ferencias de las
muestras en la localidad en las tres €pocas con respecto a
los resul tados del experimento en el tiempo. Las diferencias
se interpretarom a partir de 1la composicidn faunistica, con
base a 1los pardmetros ambientales.

TABLA 9. BRUPOS FAUNISTICOS RECONGCIDOS EN EL ANALISIS DE
ORDENACION EN EL EXPERIMENTO DE COLONIZACION Y
SELECTIVIDAD POR SUSTRATO.

GRUPD I GRUPD II GRUPO III GRUPD IV

HNa-0 Je~-0 Ne-0 Hc-7
Mn-7 Ja-7 Nm-7 Jec~-7
Nc-120 Hc-120 Jc-120 Nc-7

Grupao I. Este grupo estuvo conformado por las muestras de la
e€poca de estiaje asociadas al colector de noviembre en el
experimento a largo plazo (120 dias), caracterizado por su

semejanza en el andlisis de clasificacidn al grupo II. Este
grupo presento ? especies comunes de andlidos poliguetos,
moluscos gasterdpodas, anf i podos, pencidos, corideos v
anomuros. En l1os colectores se observd un incremento en  la
abundancia de poliquetos v gasterdpodos. £1 anfipodo
Elasmopus pocitlimanus junto con al anomuro Paguruas
bonairensis fueron las espoecies que caracterizaron enta

€poca por su presencia en los colectores.

Grupo I1. Este arupo estuve contormado por las muestras de
la epoca de precipitacadn aseciadas a 1o colectores
colocados en mar-o en el experimento a larqgo placo (120

dias). Se caracterizd por su abundancia elevada, condiciones
euwhalinas y calidas, mayor produccidn autotrdfica atribuida
a las epifitas. tos valores de abundancia fueron semerantes
entre colectores vy muestras. Laco cspecies Grandidierella
bonnieroides, Fetrolisthes s, Paqueu bon
FPal ae es octavian caracrtecairaron los

LR

Qrupo.

Grupo Ill. Este grupo ectuvo conformado por las muestracs  de
1a €poca de termentas de invierno acociadas a los colectores
colocados en julio del experimento a largo plato (120 dias) .
e caracteritaron por ri1qQuest.a especiflaa vy oaburndancia B ras
en los colectores. Asi minmo  ce relationaron & un dRECENso
de 1la temperatura, sa v o de 1a producer an de
autdtrofos. Caracierizd calectores 1o presoencio

particul ar de £l asmnopus
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Grupo IV. Este grupo estuvo confarmado por la aqgrupacidn de
colectores del experimento a corto plazo procedentes de las
tres dpocas. En el se distinguid una <cSimilitud entre los
colectores de la dpoca de estiaje y precipitacidnm. €n los

colectores de estas épocas se obmervd una alta riquez-a
a las muestras de la

especifica y abundancia Semejante
localidad. Las especries ausentes en el colector de la  dpoca
de estiaie fueron Pal aemanetes carteri, Fetrolisthes
armatus, 5 n t v mopus pocillimanus, Las
eraron comunes a s colectores de las otkras

cuales se cons:
dpocas. Un factor determinante en la composicidn faunictieca
del experimento fue el tiempo de colonizacidh. A travds de
colectores correspondientes al experimesto a corto

los

plazo, reunidos en el grupo IV, se pudieron reconocer las

especies que colonizan tardiamente colectores v por

consiguiente los fondos de pastos marinos. Los colectores
los=s

del mes de noviembre mostraron una reduccidn notable en
valores de abundancia y rigueta especifica.

de exposicion se considerd un factor i1mportante en

El tiempo
especies que colonizaron 1os colectoraes. Si1ete

el ndmero de

dias fue un periodo corto en comparaciocon al experimento

realicado a largo plazo (120 gaifas). En el primero no s
semejantes a las de la localidad. €]

alcanzaron densidades
efecto de exposicidn de las
mismo, en los valores de abundancia los cuales se

considerablemente.

estructurss se retle3d, asi
redujeran

En el eje xn se observe wuna  asociacidn fuerte  entre  los
perfodos en los cuales se recuperaron los colectores en la
&€poca de precipitacidn y la producecidn de las epifitac.
Durante las &€pocas de estiaje y precipitacidn la produccidn
fue elevada. Durante la €poca de tormentas de invierna éstad
bajo naotablemente. La produccidn primaria i

atribuida a
epffitas es uno de los factores principales, Jjunto con la
salinidad y temperatura,

que permitieron diferenciar por
medio del ACP a2 las agrupaciones observadas en el analisis
de clasificacidn.

ESTIMACION DEL CONTENIDO ENERGE)IICO.

lLa proporcion hembras-machos en la
ercll
n

]

Estructura Poblaciaonal.
especies JTaphraomysis sp. 1, Cymadusa compta, Grandidi
bonni A Falaemonete Hippolyte ple:

r dablbini varid de 1 Z.1, observdndose en la
ia de las especies una distribucidn equitativa
nictemeral (Tablans 10 A 15) . La cupecia

l

estacional vy

Fenaeun duoraroam se estudid en cestadios i1pmaduros, de
postlarva v juvenil, en intervalos de talla de 10 a v
por esta razdn no fueron = Zdos.

El numero de hoembras con respecto al npumero de machos, Y
particul armente de hembras ovigeras, predoming en Las



colectas con valores del 767 de la composicidn paoblacional
- (Tabla 10). Se observaron variaciones estacionales de 1a
proporcidn hembra:macho en las .5 especies, sin embargo las
diferencias estacionales nictemerales no fueron

Y
B significativas (t—-Student, p<O.0S5) .

La proporcidén de hembras—machos en la especie Taphromysis -
sp. 1 fue constante en el ciclo anual (13 2). Se abservd una
diferencia notable al comparar colectas nictemerales, en las
cuales el nudmero de hembras fue mayor en el allo durar)te las

colectas nocturnas (== 122> comn respecto al periodo de
iluminacidn (= 1:1.5). En la composicidn de hembras maduras
el ndmero de hembras ovigeras (&64-76%) fue clevado a lo

largo del ciclo anual <(Tabla 1Q), con los valores seis veces
el valor de hembras no ovigeras. El nimero de juveniles fue
bajo, de 2 a 1274, los valores mas altos se observaron en 1a
gpoca de estiaie.

TABLA 10. PARAMETROS POBLACIONALES DE Taphromysis sp. 1 EN LAS TRES
EPOCAS DE NUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS

MES COLEETA o : ,p TALLA Juveniles Machos Hembras Hembras
x Ovigeras

- .

HARZIO Diurna 3.2 7 15 14 &4 B

Nocturna 5.1 11 12 4 73 !

¢

JuLlio Diurna £:1.3 6.2 10 15 5 70 §

Nocturna 1:1.7 6.4 2 13 9 76 ,

‘

NOVIEMBRE Diurna 1:11.8 5.1 o 28 10 &4 :

Nocturna 1:2.2 5.4 & 2 to 54 .

H

La proporcidn de sexos en la especie Eymadusa compta fue .

constante en el afo. La diferencia fue significativa '

(p>0.05) al comparar colectas del periodo de oscuridad e '

iluminacidn., ©on valores 2 veces mayores en magni tud durante ‘

la noache (x=1:2.7) con respecto al periodo de 1luminacidn ‘
(Xx=1:1.23. La proporcidn hembras ovigeras con respecto al de
hembras no ovigeras fue semejante en las tres e€pocas (Tabla
11) con wun intervalo de 20 al 3S%. Un ndmero mayor de
hembras ovigeras se observd durante el periodo de secas. La
proporcidn de juveniles, machos v hembras no mastrd
diferencias significativas (p<0.05%) en el affo. Durante el
periodo de precaiplrtacidn se observd un 1ncremento en

Juveniles.

j
i
i
i
!
i
§
!
i
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- TABLA 11, PARAHETRDS POBLACIONALES DE madusa compta EN LAS TRES
EPOCAS DE MUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS.

HES COLECTA & r p TALLA Juveniles Hachos Hembras Hembras
% Ovigeras
(mm)} xz % % *
MARZOD Diurna’ 111.0 &.1 16 25 23 35
Nocturna 13:12.2 &.2 22 28 30 20
JuLIo Diurna 1311.3 6.0 30 25 25 20
Nocturna 1:3.1 6.3 28 30 20 22
NOVIEMBRE Diurna 1311.2 5.9 10 30 33 27
Nocturna 1:12.8 6.9 12 34 33 2t
¢ La proporcidn de B5EXOS en la especi e Grandidierella
i bonnieroides fue constante en el afo. En las colectas
~ nocturnas de las €pocas de precipitacidn y tormentas de
invierno se apreciaron diferenci as_ significativas de
hembras:machos La magnitud de la razoh fue de dos veces la
primera con respe:to a la segunda. El ndmero de hembras
ovigeras excedid en seis veces al de  no Dvxqera sin
variaciones notorias a 1o largo de las tres epc:cas. E1
ndmer-o de juveniles fue reducido con valores del 3 al 84 de

la composicion total (Tabla 12).

TABLA 12. PARAHETROS POBLACIONALES DE Grandidierella bonnieroides EN
i LAS TRES EPOCAS DE MUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS.

: MES COLECTA o : p TALLA Juveniles Machos Hembras Hembras

! 7 Ovigeras

i (mm) % ] A
HMARZIO Diurna 1:1.3 7.0 d 29 7 &1

H Nocturna 1:1.6 7.4 7 L7 11 &5

i

. JuLio Diurna 1:1.2 6.6 & 12 9 73

! Nocturna 1:2.72 7.1 B 12 ‘e 72

: NOVIEMBRE Diurna 131.7 6. 4 29 9 58

: Nocturna 1:0.9 7.7 s 22 10 &3

[ La proporcidn de hembrass:machos en la especie

octavi ae mantuvo valores constantes de

diferencias cianificativas (peO.05) on

nictemerales. €1 ndmero de henbras ovigeras encedid en cinco
a seis veces el de no ovigeras (Tabla 13) con intervalos del
S5 al 68% vy del 8 al 2 En la dpoca de estisse el ndmero
de Juveniles disminuyo’, ¥y se aprecid un dndremento de  estos
en los periodes de precipitacidn v de tormcntas de

2 invierno.
E=ste incremento mostrd wuna correlacion alta {e= 0.7 con
especto al incremento de epifitas en l1a localidad. ta
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proporcidn de machos fue constante en la composicidn
poblaciaonal en las tres &pocas.

La proporcidn de hembras:machos en 1a especie Hippolyte .

eledracan gnus no varid considerablemente de una distribucidn

equitativa £1) a excepcidn de la época de precipitacidn

(132.1) en la cual se duplicd el ndmero de hembras. No se .
apreciaron diferencias significativas (p< 0.05) en la

proporcidn de hembras:machos en las capturas nocturnas. La H
razon de hembras ovigeras con respecto a hembras maduras no

ovigeras fue & veces mayor en magni tud (Tabla 145, La

prcporcxdn de juveniles (4 a 15%) mostrd una diminucidn en
la €poca de precipitacidn vy se 1ncrementd en las dpocas de
tormentas de invierno y de estiaje.

TABLA 13. PARAHETROS POBLACIONALES DE Palaemonetes octaviae EN LAS
TRES EPOCAS DE MUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NDCTURNAS.

HES COLECTA d: p TALLA Juveniles Machos Hembras Hembras
® Ovigeras
{mn} % % % %
MARZO Diurna 1:2.6 12.2 2 20 1o )]
Nocturna 132.2 14.7 0 20 12 &B
i
JULIO Diurna 1:1.8 11.2 S 23 12 60 (
Nocturna 1:2.2 12.2 ] 17 10 65 H
.
NOVIEMBRE Diurna 132.3 12.8 S Io0 10 55 :
Nocturna 1:1.9 13.7 4 28 8 &0

TABLA 14, PARAMETROS POBLACIONALES DE Hippolyte pleuracantnus EN LAS
TRES EPOCAS DE MUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS,

MES COLECTA o3 p TALLA Juveniles Machos Hembras Hembras
v Ovigeras
{mm} % = x %

MARZIO Diurnas 1:1.0 8.3 1S z 37
Nocturnas 1:1.4 9.4 12 38 11 39
JuLio Diurnas 1:2.1 7.4 4 26 14 s6
Nocturnas 1:1.9 8.1 8 2 12 61
NOVIEMBRE Diurnas fr1.1 7.2 2 44 %4 2 :
Nocturnas $:1.0  10.0 14 36 12 28 !
La propaorcidn de sexos en la especie Thor dobkini fue .
conutante a lo large del ciclo anual 4, con wn mudm mayor de :
hambras con respecto al de machos. Su intervalo fue de 1:1.5 :

a 1:2.2. La diferencia no fuc significataiva (o Q. 0%) en las
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colectas nictemerales. £1 nimero de hembras ovigeras fue
mayor de noche que durante el dia y en estas, el ndmero de
hembras ovigeras excedid de 2 a 6.5 veces en magnitud al
ndmero de hembras no ovigeras (Tabla 1S). EL nGmero de
Juveniles fue reducido (1—14%), con valores mayores en la

epoca de precipitacidn (7 a 9%) y de tormentas de invierno
(2-14%) .

15. PARAMETROS POBLACIONALES DE Thor dobkini DE LAS TRES EPOCAS
DE MUESTRED EN COLECTAS DIURNGS Y NOCTURNAS.

COLECTA & : p TALLA Juveniles Machos Hembras Hembras
x Ovigeras

x

S5
Nocturna S8
JuLlIo Diurna 1:1.5 B.3 7 16 10 &5
Nocturna $:2.2 2.5 9 12 1t &8
NOVIEMBRE Diurna 1:1.6 .7 14 26 20 40
Nocturna t:1.8 1.3 2 23 25 50

Composicidn de Tallas. La predominancia de nembras ovigeras
vy no ovigeras, con intervalo de talla 4 a 20.&mm (Figs. 23 y
24) 1 a 2 veces mayor a la de los machos (Z.0 & 1&.8mm)
determind el pramedio de talla en las poblaciones de las
especies JTaphromy: 1, e compta, Grandidi Pr(—‘l]a

bopnieroid =m wiae, Hippolyte pleu
y Ihor dob En 1a €poca de precipitacidn 1a clase

talla dominante se redujo en estas especies debido a
diminucidn de Q.46 on la talla de las hembras ovigeras.

En las tres dpocas los peracaridos conformaron por su talla
promedid un gl—upn caracteristico de organismos de tamano
menor que translapd el intervalo de tallas de los peneidos v
carideos (I—XCI. 5.

La diferencia entre el intervalo de talla méximo vy wminimo de
los peracdaridos con respecto a los carideos Hippeolyte
pleuracanth Y Ihor dobtiini fue menor en 1 & fpoca de

octaviae

precipitacidn. Sol ament las especies 2a

vy FEonaews dunrariyn mosteraron wna diterencia si1anificativa
(p>0.05) al intervalto de talla de los poeraciridos. E€n las
otras dos dpocas esta diferencia no se reglrstrd v se 1ndicd
por la coincidenc a observada entre aArupos 1. 2SO . =
translapamiento con 1imites de confranza del 9 confirmng Lla
coexistencia de las siate especies Jurante las tres pocas.
Este recuadro abarcd un intervalo mayor eon lo- periogdos de

estiaje (A) y de tormentas de 1nvierno < con recpecto a

la €poca de precipitacidn.
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L.a relacion entre postlarvas y juveniles de la especie £
duorarum fue de 1.27:8.09 dentro del intervalo de las clases
analizadas en el ciclo anual (L.T. 92 a 25mm). En la &poca de
estiaje las colectas diurnas con respecto a las nocturnas
indicaron un namero mayor de postlarvas con respecto a
Juveniles. En las d&pocas de precipirtacian vy tormentas de
invierno, la Drclpnr-cxo'n de postlarvas fue mayor durante las
colectas nocturnas La propor-c:nn mayor de postlarvas Fud 4
a 5 veces mayor en la dppca de precipitacidn con respecto a

las dpocas de estiajle vy tormentas de invierno (Tabla 16).

La composicidn de tallas ern la especaie P duorarum fue
wniforme a lo larqgo del ci1clo anual con tallas mencores en
los pericdos de sSecas vy parte del verano. La talla de
reclutamiento (L.T7T.<10mm>) se encontrd presente en las tres
.:Tpm:a-— (Fig.26). El1 promedio de tallas 4ue proporcional al
Nnimero de podlarvas presentes en las capturas, con respecto
a los djuveniles (Tabla 16) vy fue de 9.6 a 12.1mm. El pUmero

mayor de especimenes se ubicaron en las tallas mavores.

Se abservaron organi1smos mayvyores particularmente en verano e
invierno, sin embargo en aste estudio se excluvyeron aquellos
individuos mayores a los 2S5Snm con el obieto de realizar un
andlisis comparatiwvo de un intervalo de tallas me jor
represent ado & través del arte de captuwra. Los resul tados
aqui registrados consideraron como talla mfuima gue delimitd
el intervalo superior de Fon: worarttm & la talla m&xima
registrada en los otr —omponentes epibénticos,
correspondiendo a la de la especire Palacmoneaton octaviae
(Fig.25)>.

TABLA 16&6. PARAMETROS POBLACIONALES DE Pgnaeus dugrarum
EN LAS TRES EFOCAS DE HUESTREOD.

MES COLECTA TALLA POSTLARVAS JUVENILES
{mm) k3 %
MARZIOD Diurna 10.4+-3,8 2 I8
Nocturna 10.6+-5.4 59 41
JULID Diurna F.oH+-2.4 86 13
Nocturna 1.3+-3.6 89 11
NOVIEMBRE Diurna 11.8+-5.7 56 44
Nocturna 12.1+-5.5 610 40
Biomasa. E1 intervalo de peso regrstrado
Laphromyse s : ri M s o

arnpresado como

hamedo. d v de  tormentas  de
1nvierno h.:e los valores
En  eota el

reqlsteados
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intervalo fue de 2.7 a 20.7 mg de peso humede v de 0.2 a 8.6

mg de peso seco por individuo. Las diferencias de

produccidn expresada como promedio del incremento estimado
de las colectas a lo largo del ciclo nictemeral v entre

&£pocas no fue significativa a nivel especifica (p< 0.05) .

Por dpoca, el intervalo de biomasa expresada en peso sSeco,
fue de G.03 a 0.05 g/m*, con una produccicn maxima de 0
ag/m=afo. En cari1deos el imtervalo de biomasna en peco seco
fue de 0,02 a Q.11 q/m= v wna produccidn maxima de

g/m=afio y voltinisme de 4.

duorarum el intervalo de biomasa por &pocas

25mm fue de LU

esta especie en el drea de estudio debido a la seleccidn
tallas en este estudio. Este valor representd <S5%Z de

produccidn y se esperaria por consiguiente tener en esta

- 3 =
especie una produccidn de 0.6 g/m ano.

LLos resultados de la estimacidn de biomasa expresada como
pesoc bumedo (gr o ma), peso seco (gr o mg) y contenido
energético (incal/g de peso seco sin  cenita) consideraron
valores de densidad maima (Tabla 17) en cada especie en las’

tres €pocas. La produccion se eoeuvpresd como promedio

incremento estimado de las colectas a lo largo del ciclo

nictemeral en el ciclo anual (Tabla 18) .

TABLA 17. DENSIDAD EN LAS COLECYAS DE LAS TRES EPOCAS DE MUESTRED
EN LA LOCALIDAD DE EL CAYD.

ESPECIE MESES
b HAR JuL Nov
i./m= i./m® i./a=

Japhromysis sp. ! 1.6 &7.4 49.0
Cymadusa compta 17.8 37.1 14.9
Grandidierella bonnieroides 1.7 5.8 2.1
Penaeus duorarum 1.8 11.7 7.0
Palaemonetes gctaviae 0.3 0.8 3.2
Hippolyte pleuracanthus 31.0 4.2 40.0
Thor dobkini 1.3 1.8 2.1

L= P+

a 0.014d4 g/mT y la producciocon estimada en las clases
aQ/m=ano. E1 valor de produccion
represents una subestimacicn de la biomasa real aportada por




TABLA

1B. BIOMASA EXPRESADA COMO PESO HUMEDO Y PESD SECO EN agq
PARA LAS COLECTAS DE tAS TRES EPOCAS DE HMUESTRED EN LA
LOCALIDAD DE EL CAYO.

MESES
MARZO JuLto NOVIEMBRE
ESPECIES
Peso Peso Peso Peso Peso Peso

Humedo Seco Humedo Seco Humedo Seco

Yaphromysis sp. 1 4.7 0.4 3.3 0.2 S.1 0.5
Cymadusa compta 7.6 1.3 3.9 1.0 8.9 1.8
Brandidgierella bonnieroides 3.8 0.6 2.7 0.3 4.8 0.7
Pepaeus duorarum 11.3 1.5 9.5 1.2 15.0 1.4
Palaemonetes gctaviae 17.4 2.7 1.2 3.6 19.86 4.2
Hippolyte pleuracanthus 16. 1 1.5 14.5 1.4 16.7 2.1
Thor dgbkini 18.6 8.4 11.3 5.3 20.7 7.6

Las regresioncs de conversidn entre longitud total :biomasa
expresada Ccomo peso seco en hembras y machos de las especies

Taphromysis sp- 1. Cymadusa compta, Grandidierella
bonpnieroides, Fenaeus duorarwm, FPalaemoneaet octaviae,
Hippolyte pleuracanthus y tThor dobkini en las tres dpocas
no fueron significativamente diferentes (COVA, p< ©.05). As{
mismo no s6 apreci aron diterencias estacionales Y el

resul tado fue una sola ecuacidn por especie en el ciclo
anual (Tabla 19). El crecimiento y el aumento de p

consideraran proporcional es a un valor de en el
coeficiente b. Las especies Hippolyte pleuracanthus,
Fala s octaviae vy Pana duie tndicaron wn

mayor. Bl carideo Thor © en  contracte,
indicd & traves  de 1a regresi dn w aumento eary peso,

particularmente on organi smos preadul tos v adultos, con
respecto al incremento en longitud.

TABLA t19. REGRESIONES DE LA LONGITUD TOTAL: RHIDMASA EN LAS
SIETE ESFECIES EN EL CICLO ANUAL 1934,

E S P E C1I &

515

Taphrom

v

Falaemon
Hippolyt
Thor, dab

ferLrree
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contenido energstico individual asY{
como la produccidn energdética indrcd una di ferencia
registrada en los valores a nivel inter— e intraespecifico y
de tipo estacional (Tabla 20 . LLa produccidn fFluctud en
funcidn a la densi dad (Tabla 17) . (=91 intervalo de los
valores de contenido caldrico expresados en mg mcal/mg fue
de 2900 y S5800. En estos se pudo apreciar una variacidn
estacional la cual no fue significativa (p< Q.05 , asi como
una variacidn interespecifica (Tabla 20).

Contenido Energdtico. E1l

caldrico en peracdridos fue de

El intervalo de contenido
2900 a 5200 mg mcal /smg. Los valores mas bajos
correspondieron a la especie Taphromysis sp. 1, los mas
elevados al anfipodo Grandidierella bonnieroide Los
valores caldricos correspondientes a los carideos fueron de
4100 a S700 mg meal srma. En las especi es Flal amonates
octaviae y Thor dgoblkini s observd una disminuci1dn de s
contenido caldrico durante el periocdo de precipitacidn. En
Mayor de

incremento se asocid a un nldmero
hembras ovigeras durante la temporada de precipitacidn 1as
cuales poseen 1ipidos en los huevecillios en desarrollo
(Tablas 13 vy 14). La giferencia observada en el contenido
caldrico de los diferentes taxa al parecer estan asoc:ados a
la talla de cada una de es = . asi como & 1a probable
cantidad de reservas lipidicas que las hembras de 1as
diferentes especies acumulan,

estas especies el

Las hembras de cada especie nostraron valares caldricos
significativamente mds altos con respecto a machos de la
misma talla. Esta diferencia an centenido caldrico se
atribuyd a uwna mayor rasdn de contenido lipfdico en las
hembras, el cual podria seor empleado en l1a produccion de
huevecillos o en la presconcia de embriones on lors Marsupl os

abdominales. La comparacidn de los valores

o Pleuras
interespecfficos de organi
Y la tasa de crecimiento. En organismos
aprecid un contenido energdtico menor en los adultos

smos estuvo en funcidn de la talla
de la mioma talla se

comparado a estadios en crecimiento como se pudo observar en
Japhromysis sp. ! y Feonacus dunorarum. La i1nterpretacicdn que
podria ddrsele estarfa ©en funcién de ague oestadios  en

de enerafia para crecimiento v osu

crecimiento requieren

metabolismo se mantiene en un constante gasto encradtico.

Otra diferencia noto~-ia en el contenido eneradtico se
aprecid entre especioes herbivoras {1laphromys: s 5. 1.
Cymadiy compta v Grandidaerclla bonnioraides), hapoc:en
carnivoras v omnivoran ¢ el F Emonetos

viaec Thor dobkini plaeuracanthus). | as
pPrimeras mosterar-on valoreo [1a) ol contenido
caldrico, asocirados diroctamente =1 talla. SGarn it go,
por los valeres de  sSua abundancila. 1oz roomnltados g
contenido caldricoe en lao comuni dad r epr e nt ados, por L s
especros consideraron ol de la eneraic ateabafda . 1os
conponentes faumie tico. deanr nant e erry 1o € tarareiy clodd e

macrolinvertebrados epibdntracons.,
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TABLA 20. CONTENIDO ENERGETICO Y PRODUCCION DL SIETE ESPECIES DOMINANTES DURANTE LAS :
LPOCAS DE ESTIO, PRECIPITACION Y TORMENTAS DE INVIERWNO. 10S VALORES CO- @
RRESPONDEN AL INTERVALO DE TALLA DOMINANTE.

— - :
N 3 i
s ) 2 i
S 2| £ i
3 =
2 g 5 ] B - :
s - 2 4 = ] = ¢
2 & 2 3 E = :
g 5 s H 3 2 = :
8 g E 5 < 2 S
£ g 3 8 3 ;
ESPECIE = A A . s . . ’
EPOCA PARAMETRO = ot & et ot =t i
Long. 5.7 8.7 5.0 1.0 1.3 12.4 12.0 nm i
total t
Cont. 3500 3900 5200 5400 5230 4100 5370 mcal :z
ESTIO Calor. Img ¢
Prod. 7.1 135.3 6.5 13.1 24.3 7.6 497.5 gr/m? H
P.S. i
!
Prod. 5.6  69.4 8.8 9.7 1.6 127.1 7.0 mca :
Energ. fm R
Long. 4.t 6.3 4.7 9.4 9.6 12.0  10.5 mm
total 1
Cont. 2900 3300 4600 5500 5400 4900 5300 meal
Calor. /mg
PRECIPITACION ;
Prod. 222.4 144.7  15.7 64.4 20.3 13.0  60.9 er/ .
P.S. m? .
prod. 195.5 122.4  26.7 64t 4.3 83.4 9.5 meal .
Energ. /2 .
Long. 5.3 9.0 6.2 10.2 10.5 13.7 i1.5 m '
total i
Cont. 3600 4000 5000 5800 5700 2300 5700 meal
TORMENTAS Calor. Img
DE
INVIERNO Prod. 146.9 132.9  10.1 35.0 s1.9 73.0 729.8 gxr/
P.S. w2
: Prod. 176.4  59.6  10.5 40.6 18.9 184.0 12.0 mcal

Energ. Im2




ALIMENTACION EN LOS COMPONENTES CQMUN!TARiDB: ASPECTOS
MORFOLOGICOS Y HABITOS ALIMENTICIOS. .

Morfologia funcional de las estructuras que intervienen en

la alimentacicn. Los resultados obtenidos del andlisis
detallado de la morfologfa de los apéndxces v estructuras
que intervienen en la deteccidn, manipul acidn v

procesamiento del alimento se caracterizaron a partir de la
forma, presencia de estructuras accesorias y +uncionalidad.
LLa descripcion se realizo en las especies Taphromysis sp. 1.,

Cymadusa compta, Grandidierella bonni ero PRenasus
duorarum, Palsemonetes octaviae, Hinpolyte pleuracanthus vy

Thor dobiini. Los apegndices v estructuras se agruparon por
su funcionalidad y se describieron en las siete especies:s

1. Estructuras que intervienen en la deteccidn v seleccioh
del alimento.

Se apreciaron diferencias morfoldgicas y del tipo y densidad
de cerdas en las siete especies. Las principales diferencias
se apreciaron entre misiddceos, anfipodos y decdpodos con
respecto a la compleiidad de toracdpodos, gnatdpodos v
peredpodos. Esta es mayor en los grupos taxondmicos mas
evolucionados como lo muestran los tcracdpodos simples en
misiddceos, gnatdbodas subquelados en anfipodos y peredpodos
quel adas en crustdceos decdpodos. El contraste marfolégico
que existe entre estas siete especies que e alimentan de la
misma fuente nutritiva indico” procesos diferentes en la

manipulacidn con respecto al tamafio de 1la presa. La
presencia de cerdas simples en posicidn proximal y distal es
comin en las siete especies. Estas se agrupan en haces y suw

principal funcidn es al parecer de naturaleca sensorial.

Los grupos taxondmicos mds evolucionados, como los carideos
vy peneidos, presentaron diversificacidn de la morfologia de
las cerdas, siendo €stas aserradas, pectinadas vy plumosas.
La posicidn de este tipo de cerdas, en 1os extremos distales
indicaron una mayor capacidad de celeccidn del alimento. La
complejidad en forma, la agrupacidn y paosicidn de las cerdas
indicaron respectivamente su funcidn en la deteccidn del
alimento. Las caracterfsticas morfaoldgicas de estas
estructuras se rosumi eron como:

Toracdpodos 2 a 3 (misiddceocs) , filiformes, con cerdas
subdactilares abundantes y espinul acidnm dactilar.

Gnatdpodos 1 y 2 (anffpodas). )ubquol adas con cerdas
simples y cortas, denticulos y espina 1mcax;~adas en los
mirgenes internos del propodio.

Fereidpodos 1 a s (peneidos v carideos) , con quel as
reducidas, recubiertas con cerdas simples localizadas distal
y/0 praximalmente en mechones, con denticulos, crostas o
espinulas vy sierras on el mLragen intermo y apice de las

quelas.

2. Estructuras Que intoervienen ©n la manipul acion Y
procesamiento del alimento prewvia st ingestidn: 1as
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adiferenci as =e establecieron a nivel de la presencia de
estructuras como cerdas y espinas, la posicidn y densidad de
las cerdas en los apfndices bucales (maxilipedos., maxilas vy
mandibulas) .

Las especies estudiadas, a excepcidn de Grandidierella
bonntergoides, mostraron una tendencia a la reduccidn en el
tamano v diversificacidn de los tipos de cerdas. Se observd
asi mismo wna ordenacidn de los denticulos y espinas en laos
apendices bucales. Las cerdas Se observaron en formas
simples, plumosas y pectinadas. Estas se localizaron en los
mdfrgenes interiores y dpices de maxilipedos y maxilas vy

palpos mandibul ares. Las mandibulas presentaron palpos
alargados, trisegmentados, redondeados en el Apice Y con
cerdas marginales elongadas. tLos pProcesos 1ncisivos
estuvieron compuestos de varias chspides vy se consideraron
simples en peneidos. En mi:siddceos y anfipodos los incisivos
tuvieron hoias accesorias vy numerosos dientes (4—-€1) . Los
molares se caracterizaron como fuertemente triturativos,

masivos, con crestas vy valles bien delineados, vy pPresencia
de osiculos en el mdrgen proximal interno en las 7 especies.
En Grandidierella bonnieroides el patron de la distribucidn
v tamafo de las cerdas indico la presencia de una criba que
Al parecer asiste a la especiec en la seleccidn y filtracidn
de particulas alimenticias previa la ingestidn.

JT. Estructuras de retencidn vy trituracidn del alimento en el
interior del organismo.

Eajo esta categoria se consideraron las estructuras en el
interior de la camara gdstrica. Coma caracteristica comudn de
las siete especies se observds el recubrimiento interno de 1a
cdmara anterior (misidaceos, peneidos v carideos) vy

cédmara
gdstrica (anfipodos) o

191 espinas dirigidas pocteriormente,
las cuales tienen 1A funcidn de maczerar v retener el
alimento en la camara gdstrica. La densidad y talla de las
espinas fue variable en cada especie (1-Tw . Los anff{podos
mostraron wn ndmero de espinas  de tamano mavyor . En
misiddccos. peneidos v carideos fue comin la presencia de
osiculos quitinizados que formaran  un molino gfstrico  en

diferentes grados y faases de desarrollo.

Espectro trdfico. lLos contenidos alimenticios analizados
aunado a observaciones =2n laboratorio en periodos de luz v
de oscuridad refleijaron un patran de alimentacion continun
de las especies estudiadas. La razdn de estdmagos l1lenos
contra vacion, aci como 1a composic1on del contenido
estomacal no fue significativeo (F< 0.5, ANDEVA) entre
muestras obtenidas en el ciclo nictemeral. t.as muestras
calectadas durante ol periodo de oscuridad con mayor

abundancia de las especies permitieron obtener un
organit smos adecuado para elaborar el analisis de
Oastricos en las 7 especies.

mnuimero de
contenidos

de LO6S

Los  resultados obtenidos de las  ab
: Lymac

ectdmagos  en 1o

Taphromy
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compta, Grandidierella bonnieroides, £lasmopus pocillimanus,
postlarvas y Juveniles de FEenaet duorarum, fPal acmonetes
octaviae, Hippolvte pleuvuracanthus, Thar dobkini v Eaqurus
bonairensis permitieron reconocer 14 categorfas alimenticias
(Tabla 22). De =stas categorias, 10 correspondiceron a restos
de crustdceos los cuales fueron reconocidos & nivel
especifico. La materia orgs&nica de origen vegetal fue una
categoria y las epffitas que a la vex incluyeron 21 especies
reconocidas (Tabla 21) se agruparon como diatomeas y algas
filamentosas. Los componentes epifiticos identificados
correspondieron a familias representadas en su mayor parte
en el microfitobentos y & algunos del fitoplancton.

Las diatomeas penadas fueron las més diversificadas con
cuatro especies reconcocidas. La composicidn floristica
estuvo compuesta en un PO% por 14 especies de epifitas
(Fabla 21) las cuales fueron categorias alimenticias
dominantes en Taphraomysis sSP . 1, Cymadusa campta.,
Grandidierella bonnie Elasmopus 5 113 manus .,
postl arvas de Fenacrus woraram y Juveniles d Hippolyvte

pleuracanthus.

El espectro trdfico de los peracaridos estuvo restringido a
los grupos de diatomeas, algas filamentasas ¥ detrito
vegetal . LOS resul tados indicaron que no existe una
selectividad en la ingestion de epifitas por peracaridos,
carideos y peneidos inmaduros. Las especies dominantes en
los contenidos alimenticios de los peracdridos fueron
Bascilaria paradoxa y dos especies de diatomeas incluidas en
vainas.

TABLA 21. ALGAS EPIFITAS IDENTIFICADAS EN EL CONTENIDO
ALIMENTICtO DE MACROINYERTEBRADOS EPIBENTICOS
HABITANTES DE PASTOS MARINOS.

GENERO O GRUPO OCURRENCIA NO., SPP.
Bascilaria paradoxa 20% 1
Diatomeas en vaina 40% 2
Oscillatoria 11 1
Diatomeas penadas 7% 4
Nitzchia (Gpo. seriata) S% 2
Pleurcsygma 5% 1
Diatomeas centales 47 3
Gomphonema 3% 1
ticmorpha 2% 1
Nitzchia 2% 3
Thallasiotrix tx 1
Gyrosygma 1% 1

El espectro alimenticio fue mas amplio en peneidos, carideos
v paqliiridos cuyos contenidos alimenticios incluyeron
componttntes del meiobentos de especies con un intervalo de
talla de 3 a 40 n en los cuales se reconocieron nemétodos,
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andlidos. copépodas harpat
v algunas especies de anf
incidencia en los conteni
categorias de importan
macroinvertebrados epibént

Se reconocieron asi mismo
de integrantes de la o
identificaron los misiddce
bahia y Taphromysis

Elasmopus pocilligan
FPenaeus duorarum, los
Olpheus armillatus, y paagd

Se observaron diferencias
en el contenido aliment
especifico en las tres &p
indicaron que las speci es
habitantes de r,hgla =i
disponibilidad de alimento
l1a dieta de Fstos, se
probablemente la cantidad
que en cierto momente auna
limite a una especile a

perfil vertical en las fro

Las

reconocieron caomo 12 unid
agruparon a un nivel de s
omnivoros por su espectro

del Andlisis de Componenter

del reconocimiento de
especies Taphromy
gocillimanus,

octaviae, H.
permitid reconocer categor
ordenacidn trofica de e
(Fig.28> a tr'avL:'- de tre

carnivoros y omnivoros. Los

categorias fueron:

Herbivoros: Taphromysis

Grandidierella

pocillimanus,
juveniles de
dobiiny v Ealsa

Omnivoros:

Carnivoros: juveniles de

OCQ‘ avv Aae.

emonetes

icoides, foraminiferos, ostr fcodos
fpodos (Tabla 22). Estos, por st
dos alimenticios se consideraron
cia en la dieta de los
1CO0S.

en un 10% de su composicidn restos
acrofauna entre los cuales
o Siriella chi 2 ¢ Ny
s lOos anfipados _C_Y_madu
mucronatus.
Hippolyte wm_canx:_b‘u_'s_ Y
ridos no identificados.

significativas ((Fro.%5, t—- Student)
1Cc10 a nivel inter— - rntra
occas del afio. Estas observaciones
de macroinvertebrados epibénticos
2 testudainun tienen amplia
a lo lurgo del afio por 1o cual,
mantiene casi constante. Es
que exista de este alimento, la
do a la distribucidn poblacional,
alimentarse seleectivamente en wun
ndas de @ssia testudinum.

1, Cymadu
Elanmopus

P tallas, seo
ades tr‘éfxc-u- Dr‘ltoqhnetlca% v se
imilitud de ©.65 en herbfvoros vy
trofico (Fig.27). Lo esul tados

& Principales elaborado a partir
contenidos alimenticios en las
- ompt Bonna esro de

Juveniles de dLorart
5. T Y o 1 11
fas alimenticias v establecer la
stas oopeci es ©on 1la comuridad
s grupos denominados herbivoros,
s componentes {aunisticos de cada

sp. 1.
bonnieroid
postlarvas de PonaDLL_-. Juor

Hipoolyte pleuracantbus,

Pagurus bonairensis.
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TABLA 22. COMPOSICION Y PROPORCION (X) DEL CONTENIDO ALIMENTICIO DE NUEVE
COMPONENTES FALNISTICOS HABITANTES DE FASTO$-MARINOS.
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Taphromysis sp. 1 <5 50 30 20
>5 50 30 20
C. compra <S5 4Cc 30 30
>5 40 20 30 10
G. bonnieroides <5 30 40 30
5-10 30 30 40
>10 30 30 40
E. pocillimanus <s 30 30° 40
5-10 30 30 40
P. duorarum < 10 30 10 30 10 20
- 10-15 30 10 20 10 20 10
15-20 20 20 5 15 15 s 10 6 2 1 1
> 20 10 20 15 20 10 10 10 & 1
P. octaviae <10 20 44 15 20 3
I 10-15 30 5 3 20 15 12 7 4 2 1 1
15-20 30 5 2 25 18 8 5 2 2 2 1
H. pleuracanthus £ 10 40 10 45 S
10-15 30 30 s 3 20 12
715 25 36 4 2 20 13
T. dobkini <10 30 10 40 20
10-15 20 35 5 1 20 S5 8 3 2 !
P. bonairensis <10 25 40 15 20
- 10-15 40 10 5 10 20 5 5 2 1
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FIG. 27 DENDROGRAMA DE RECUNOUIMIENTD DE L0S GRUFOS TROFICOS POR
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especies de anffpodos como herbivoras (Figs. 27 a 29) .con
valores mayores o iguales al 60%4 atribuidos a las categorias
alimenticias de diatomeas Y algas filamentosas. E1

porcentaje restante de la composicidn correspondico a detrito
de origen wvegetal. En la dieta de individuos mayores a Smm

de 1a especie C. compta se encontraron copépodos
harpaticoides en un 1¢ En esta especie no se distinguieron
unidades trdficas ontogendgticas (Fig.z28) atribuidas a
diferencias en la composicidn del espectro  trdfico en
diferentes tallas.

wun intervalo

La dieta de FEenaeuns dugrarciyn en organl smos cbn
de talla de 9 a 2Z2mm conmsistid en un 30 a 70% de detrito de
origen vegetal. Los individuos en un 1ntervalo de talla de 9
a 15 mm fueron herbivoros con &0 a 70% de alimento de origen

vegetal en sus dietas. El complemento alimernticio de esta
especie en el intervalo de talla de 9 a 1Smm fuo meiofauna
(toramini feros= v nemdtodos) en un IO a 40%.

E1l espectro trético de duor arum se amplio™ en

mayores  a 1Smm. L.a ingestidn de

indiwviduos de tallas
alcanxzd valores de 40 a 45%Z. La

componentes de la meiofauna

proporcidn correspondiente a alimento de origen vegetal en
la dieta se redujo de T Q% Asi Mismo se observd la
inclusidn de macrofauna en dieta a uvwn 25%. Esta fué en su
mayor parte nemidtodos de 2 a Smm vy restos de misiddceos v
anffpodos. La diversificacidn del espectro  trdfico en
individuos de diferentes tuellas se refleid en el
reconocimiento de tres unidades trdficas ontogendticas
(Fig.30) . Esta especie antes de salir de 1= Laguna

incrementa cinco veces (Alvarez, 1984) 1a talla registrada
en este estudio, lo cual i1mplicaria que por su dieta en esta
especie podrian reconocerse unidades tr&ficas adicionales.
Esta especie so caracterisd como herb{vora en indi1viduos con
talla menor a los 15Smm, por l1a predominancia de el ementos
vegetales en sus conteonidos gdcstricos y se aprecid asimismo
de una compl ementacion proteinica importante de origen
animal. Los individuos de talla mayor a los 1Smm y menores a
22mm se caracterizaron como omnivoros con wun 60 a 70%  de
incidencia de las categorias correspondientes a componentes
de la meio— y macrofautna.

Las dietas de los individuos menores de 10mm en los carideos

de las espmcies Falaemaonetes eetaviae. Hippolyte
pleuwracanthe vy Ihor dol _ parmitieron Gue por it
incidencia a alimentos de origen vegetal en un 5S4 a PSL s
agruparan a esta talla como unidades trdfica ontogendtica.
La dieta de estos individuos pequefios consi1stid asi miosmo de
copedpodos harpaticoides, nemdtodos vy foraminiferos en un
20%. En 1ndividuos de las tres especies con un 1ntervaloe der
talla de 10 a 1% mm se aprecid uno diominucidn en 1l
ingestidn de alimento de origen vegetal (30 a 60%) vy  una
diversificacidn de s espectro  trdfico en la se

wn I a do

incluyeron componentes de la melofauna on
macrofauna en un 14 a 26%.
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permitieron interpretar los tros grupos
medio de los valores maximos,
(Tabla

Ltos eijes que
reconocidos se eligieron par
resultado del ACP. La suma de la varianta fue de 75%Z

23) .

TABLA 23. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIFPALES DE LA
INCIDENCIA DE CATEGORIAS ALIMENTICIAS.

Z VAR AC. VAR. RAICES LAT. VECTORES LATENTES
1 2 3
47.948 47.948 &6.713 ~0.348 -0.313 -0.433
15.172 63.120 2.120 +0. 338 +0.469 +0.360
11.903 75.023 1.663 +0.332 +0.467 +0.345
El eje x en sentido (+) correspondid o ta i1ncidencia de

postlarvas de camardn v de anélidos en los contenidos
g&stricos. En sentido (—-) este eie se interpretd como 1a
incidencia de diatomeas en la dieta. El eie y, los valores
en sentido (+) correspondieron a detraito de origen veqgetal y
foraminiferos y en smentido () se interpretaron como la
incidencia de copépodos harpaticoides y nemdtodos en los
contenidos gdstricos.

obtenidos de la evaluacidn de la diversidad

Los resultados
de wvalor directamente

trdfica (D) indicaron un incremento
proporcional al incremento de tallas de 1as especies
trdfico. El intervalo de los

estudiadas y del ordenamiento
valores de diversidad trdfica fue de 1.499%9 a 14 vy estuvo en
funcidn a la complejlidad alimenticia de cada unidad crofica
ontogendtica. L proporcidn on que cada categoria
alimenticia estuvo presente influyd on menor grado en la
variacidn de la diversidad trdfica.

LLos peracdridos tuvieron wun espectro trdfico restring:rdo de
categorias alimenticias 13-4 con valores do  diversidad
entre 1.47 a 1.8%5. Las variaciones de la diversidad trdfica
estuvieron relacionados a las drterentes proporcilones des

alimenticias &N cada aespecie.

incidencia de las categorias

algas +ilamentosas, diatomoas y ol detrito

Fredominaron las
de origen vegetal.

{
1
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TABLA 24. DIVERSIDAD TROFICA

(D} EN LDS CONPONENTES FAUNISTICOS
DOMINANTES, RESULTADO DEL ANALISIS DE LDOS CONTENIDODS
GASTRICOS.

ESPECIE TFALLA DIVERSIDAD CATEGORIAS
TROF1ICA ALIMENTICIAS
(D)
Japhrowmysis sp. } <5 1.49 3
>5 - 1.49 3
Cymadusa compta <S 1.57 3
>S5 1.85 4
Brandidierella bonnjeroides <5 1.57 4
S-10 1.57 3
>10 1.57 3
Elasmopus pocitlimanuys <5 1.57 3
5-10 1.57 3
Penaeus duprarum <10 2.17 S
10-15 2.45 &
15-20 3.14 12
>20 3.08 10
Palaemonetes pctaviae <19 1.93 5
10-15 2.83 11
15-20 2.71 11
Hippolyte pleuracanthus <10 1.60 4
10-15 2.24 &
218 2.18 3
Thor dobkini <10 1.85 4
10-15 2.58 10
Pagurus bonairensis <10 1.90 4
10-15 2.48 9
La riqueza alimenticia y diversidad trdfica se incrementaron
por nivel trdfico en peneidos

respectivamente los

T.14 de diversidad trdfica.
FI.14
menor en los estadios

1.93 y de 2.17 a

de peneidos y se

contenidos gdstricos.

La dieta de

20%. La

dieta fue
tallas.

Esta especire

€1 andlisis

especires Cy
Elasmopus
de 10mm.

Taphromysis
filamentosas en un 80

constanto

En

sp.

1 consistic de diatomeas
v de detrito de oringaen veqgetal
individuon dc

on

de los
incremento a mavor
diversidad trofica estuvieron en {funcidn

la composicidn vy proporcidn de cada categoria
los

carideos b4
intervalos de 4 a 12 categorias vy

carideos esta
en peneidos.

El espectra trdfico
inmaduros

carideos
talla.

se caracterizd como
incidencia de cateqgorias

de contenxdos
compta,
AnLS ©en

alimeticias

I

gdstra

de

menares

trdrica  ubrcd A 1o

cubrieron
1.60 a
fue de 1.60 a
fue
Y postlarvas
Los valores de

a la complejiidad de

aAalimenticia en

y algas
en  un
di1 ferentes

herbivora por 1a

origen viactal.
se realizd  en las
dre-ellos hoanrdioecideon oy

a Gmm Yy mavores

tres

73



74

A 4
oETRITIVOROS
eI “Eeens
e
HERBIYOROS
LA
" S Loty
e -
-
1-,4’-;;3;_ wo__m:'j.y..... [ERre——
et sizne 10 18mm
G contogs 1O
722558 - b ied
ot Db = R, :
TPRTERE . -
1T ot 104 3o oY fobuin s 20mm .
-— "% -
by T W ° TRAREEEY ——
F1G6. 28 GRAFICO LE ORDENGTIGN DE LAS aphiromysis sp. 1,
Cymadtiea compta, Grarndidier nrnarcndes. Penaeus
elyte pleuracanthus
-
e PR,
T eteun o= f e rwom
s pfene o ——
. -
HLADIVOROS
- e + G
1 E 3 o
FIB. 2% COPRELACION DE L& CIYERSIDAL TROF1 COMPLEJIDAD
ALIMENTICIS En LAS E3FECE lzphrom 1. Cysadusa
cempta. Grengidiereacls ¢t duprarum,
Palasmonstes grtaviae =




i
i
!
i
!
:
i

i
H
i
§
i
i

U.T.O.

F16.

ESPECIE NIVEL DE SiMILITUD
10 0% 08 OT 08 OF
Pduorarum 10-15
<10 —— —
>20

P octavice <o :—_
10 ~18

15 -20
H.pleurgcanthus
10-15 :
>is
<Io
P bonairensis ~ <10 _
10-18

30

Tatla {(mm)

RECONOCIMIENTG DE LAS UNIDADES TROFICAS GNTOGENETICAS EN

Penaeus duorarus, Palaemonetes, ogtavijae, Hippolyte
pleuracanthus y Pagurus bonairensis.
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£En individuos de tallas mayores a los 15mm la compnslcic'n
dietdtica fue de J0O a S467%Z de alimento de origen vegetal y 43
& 6974 de componentes de la meio- vy macrofauna. Estas tres
especies de consideraron herbivoras en organismos de tallas
<10mm y omnivoras en tallas >10mm. La dieta de la especie BE.
octaviae indicd una incidencia a crustdceos de ia meiofauna
Yy macrofauna (copépodos harpaticoides, misiddceos
anfipodoas). En las tres especios Sse pudieron separar dos A
tres unmidades ontogendticas.

Los resultados del andlisis gdstrico de Ragurus bonairensis

mostraron  una variacidn de laa drversidad tré&fica en
individuos de tallas diferentes. Esta se atribuyd @ 1a
ampliacidn del espectro trdfico durante ¢l crecimiento. En
el contenido gdstrico de los ewzpecimenes com tallas menores
a lumm se encontraron diatomeas, detrito de origen vegetal y
componentes del me:iobentos (nemitodos v foramini feros) . En
los especimenes mayores a los l4_lmm’ oer encontr aron

poliguetos, crustdceos, astridcodos, foraminiferos y detrito.

La dieta de los individuos mengres & 10mm fue de alimentos
de origen wvegetal Este valor se redujo a un e Tx)
en 1ndividuos mayores a 10omm. LLos componentes de 1la meio— v
macrofauna contribuayeron en un i a 1la alimentacidn de los
organismos mas pequenos, y €n un 60% on 108 mayores con  una
diversificacidn dol espectro trdfico. En esta especie na  se
reconoci eron unidades trofices ontogendticas. Lo especie  se
identificd por la imcidencia Jde categorfas alimenticias en
su dieta como omnivora con una tendencia fuerte detritivora

(Fig.29) .

Gl

FLLIJO DE ENL

LA composicidn  izotdpica de B8N en las muestras
analizadas de pasto 1ha udinum, detrito, epifitas
v crust hceos no mos iferencias significativas

estacionalaes (p< O.O0%5) vy permitieron con valores promedio
(Tabla 25) interpretar graficamente el sentido del fluwio de
la energia en ambos isdtopos (Fias.31 a 532) Los diagramas de

+luio de eneraia expresaron valores de fragmentacidn ¢ & )
Yy confirmaron ror sU variabilidsad que 1as categorias
dominantes de los= contoni doo gottricos de cada especio
contribuyen diferencialmentae ¢n 1la alimentacidn.
El fluio de 1a energi{a en los componentos tauntieticos
dominantes de la comunidad do macroinvertebradeos epibdnticos
indicd un patrdn conotante a fto largo del cieclo anual. Lo
valores isot.Jdpicos doterminados en produc fores primario
Copititas v Theeel cemieni, te-ntuddi muand EesRec: e hortyl voras
(peracdridos v estadios 1nmadureos de peneidos v caridoons) v
ospoecie S T vOr o Civenremd Lese de penct i, adod t e
M Aeaon v A Frcron Sl Lor « 1o reaurat- eyars
CoFE s ant e e €aty om0 weit e o b o wdee FeTiaca e
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discusidn). Esteos indicaron un enriquecimiento 1sotdpico del
. C vy N. El enriquecimiento fue de .4 a 1.8Y “/oo en C vy .2
a 2.4 /oo en N.

TABLA 25. COMPOSICICN ISOTOPICA. VALORES PROMEDID DEt MATERIAL
COLECTADO EN LOS TRES PERIODOS DE NUESTREO EN LA N
LOCALIDAD DE EL CAYO.

MATERIAL S*3Ce/o0 St®N=/00

Thalassia testudinum -12.68 3.0140.80
Epifitas -13.27 3.2920.81
Detrito -13.30 4.0920.63
Cymadusa compta -12.2 2.5840.14
Penaeus duorarus postlarva -11.44 4.54%0.14
Penaeus duorarums juvenil -151.90 4.5020.43
Hippolyte pleuracanthus -11.45 4.05=20,.76
Palaemonetes cctaviae -11.79 4.97%0.53
Contenidos gastricos -11.80 4.0720.73
de postlarva de peneirdo

Contenidos gastricos -12.15 3.5220.433

de juvenil de peneido ‘

; £1 intervalo de fraamentacion isotdpica entre wuno y otro
: nivel trdfico fue de O.S1%0.76 a 1.4540.43 C y -0.88+*0.46 a

: 1.2G0*%0,692 N (Tabla &), Estos valores de fragmentacidn o e
é consideraron menores a los registrados por otros autores en

estudios trédficos. Esta diferencia der enri1gquecimiento
: trdfico se podria explicar a partir del desconocimiento en

; la metabolizacidn de los compuestos alimenticios.

Las epffitas v el pasto marimno Thalassia testudinum se
consideraron como los productores primarios. Lo valores
i1sotdpicos de las epfifitas mostraron var1amionos
; estacionales que oscilaron en un intorvalo de ss.dtt o +a0fo
=oo0 en PPN (Tablo 25 . oo valor oo mas elevedos  ectuvioran
asouiados a la coleacta de 1avierna. La variacidn  obseryvarda
en 105 pasto: mari1nos al parecor e atraibuye @ la  obtenc on
de putrimantos  del periodo de tormentas de 1nvierno. El
valor de 23C fue der —13.27. Las muestras  de posto MAarino
mostraron diferencies estacionales en el intervalo de  +«2.23
. a +7.17 “,00 en e (Tabla  25). E1 vator mds alte
i correspondid o la muestra tomada durante el periode de
Invierac. al 3 @ual e las cpifitas, onta Vet 1 ine i S e
podi-ia atribuie Y la cbhternacidn di1terrencial s tos
nutrimentos en el drea. E1 valor de 7% tues d 12, 06U, L oo
resultados obtemidos poracl tieren  especular que la fijacian

de Ne contribuve en  anbas dareccirones  de la vari e on
estacional oge epififtoez L 6

i
|
:
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Ambos, el pasto y las epifitas, contribuyeron a la fuente de
detrito. Las variaciones que los productores Primarios
mostraron en el ciclo anual se reflejaron en la composi cion
del detrito (Tablas 25, 26; Figs.31 y 32) y el valor de (¢,
de -—-13.30=/00, fue similar al registrado en epifitas
(—13.27=/oo>. El intervalo de los registros de =N fue de

+3.46 a +4.72=/00 (Tabla 25). :

Su origen, interpretado a partir de los wvalores de C v N
isotdpicos, se podria atribuir a una incorporacidh mayor en

la formacidn de detrito y en menor proporcidn al aporte por

el pasto-. Se aprecid un empobrecimiento de —~0.62 en 1 :
(Tabla 26) de Thalassia testudinum hacia el detrito v de N

Cun respecto al 291 el enriquecimiento

—~0.3=/00 en epifitas.
de +a.8 en epifitas

fue de +1.08%/co de TN en pasto y
(Tabla 26&).

TABLA 26. COMPOSICION ISOTOPICA DE LA DIETA. VALORES DE FRAGMENTACION :

DEL A *3€C Y A'°N EN LA ESTRUCTURA TROFICA DE LA COMUNIDAD DE :
HACROINVERTEBRADOS EPIBENTICOS.

HUESTRA DIETA als n15
Cymadusa c¢ompta T. testudinum +0.40Q ~0.43 i
Eprfitas +1.09 -0.71 :
- Detrito +1.02 -1.51
Valor Fromedio +0.842 0.31 ~0.88= 0,46 i
t
Penaeys duorarum 7. testudioum +1.24 +1.53 §
{postlarval Epifitas +1.83 41,25 H
Detrita +1.8%9 +0.45 i
C. compta, +0.84 +1.96 1
Valor Promedio +1.45= 0.43 +1.30% 0.55 .
t
Penaeus duorarus T. testudipum +0.79 I
(juvenil) Epifitas +1.3 t
Detrito +i.40 i
C. compta +0.38 H
E. duorarum (p) -0.46 H
H. pleuracanthus ~0.46
Valor Promedio +0.51= 0.7& .69 ;
Hippolyte pleuracanthus Y. testudinum +1.23 ,
Epi1fitas +1.82 :
Detrito +1.85
C. compta +0.87 :
valor Promedio +1.43% 0.43 .55 :
Paljaemonetes gpctaviae I. testudinum +0.89
Epifitas +1.48 i
petrito +1.51 i
c. +0.439 :
P. du um (p) -6.35 '
H. pleuracanthus .
Valor Fromedio “o, 613 0,79 0. 69 !
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El detrito tiene su fuente de origen en el pasto, en sSu
mayor parte, y las epf{fitas. El wvalor de delta fue similar
al de las epifitas, sinembargo los procesos de
descomposicidn del pasto intervienen en la reduccich notable
del valor delta con respecto al aporte principal, el pasto.
La variacidn estacional refleiada en epifitas v detrito
indicaron que el tiempo de residencila en el detrito es
corto, probablemente atribuido a1l transporte por mareas. A
la vesz la wvariacidn estacional no fue significativa en
epifitas v el detrata, ambos indicaron una incorporacidn
similar de nutrimentos a lo largo del afio. E1 registro
isotdpico indicd la importancia Que tiene la produccicn de
epifitas e incorporacidn en el detrito. La ardfica de N vs.
C isotdpico ubicd a los productores primarios (epifitas vy
pasto) y detrito de origen vegetal en lo gue se interpreto
como el primer nNnivel trdofico Fig.Z>

La categoria de herbivoros considerd a las especies Cymadusa
compta, Fena d rarum en su estadio inmaduro de postlarva

e Hippol 21, 5. Los valores de C. compta de
13C fueron de = 3.4 a +1.099/00 y de % -0.43% a —1.51 en
1SN, En esta especie el isdtopo de N indicd gque la fuente
alimenticia mds probable que aportd el registro en la
especie fueron las epifitas. En el caso del isdtope del C la
fuente el registro fue similar a testudinum vy se
considerd de poca utilidad.

La Fragmentacidn por estas especies hacia las fuentes
alimenticias estuvo en un intervalo de R=+0.40 a + 1.89</00
para *=C y de %=-1.51 a +1.%3=/00 para *@N. La similitud vy
por consiguiente probable fuente de origen dal alrmento
correspondid a 1a cateqgoria. de las epifitas., con menacr

similitud al detrito y al pasto IThalassia testudinum.

En B. dugrarum la fragmentacidn {ue de n=+1.24 a +1.6893/00
para de T=e0.45  a +1.55° /00 para *©N. Esta
fragmentacidn permitid reconocer las epifitas coms fuente
alimenticia predominante, epifitas en ambos isdtopos. Como
categorias alimentic:as que tienen menor influencia se
identificd el detrito de origen  vegetal v la probable
asimilacidn de proteina de origen animal & travds e 1a
ingestidn de anfipodas v nemitodos, cuyo efecto so refleic

en los resultados del andlisis isotdpico.

La fragmentacidn de

los isdtopos de C y N en juveniles de la
especie H. plaurac i

Tat=Yr s confirmaron los hdbirtos herbiwvoros
de esta especie y 1los resultados obtenidos la relacionaran
hacia las fuentes alimenticias de origen wvegetal comn valares

on un intervalo de +1.2% a +1.85°/p0 ©1 C v do % 0a a +
1.04%/00 el M. La fuente alimenticia con mayor probabilidad
relacionada a travds de los dos 1s0topes correspondid a las

epifitas y al detrito de origen vegetal.

En l1as tres €pocas de masstreo =+ observd una constancia  en
la fraamentacidn de los iadtopns do C vy M por Las BERec e
Cymadusa compta, Fenseus ducrarum » Hippelyte plonrasanthos.

i
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La epifitas v el detrito de origen vegetal fueron_-ka;
principales categorias alimenticias fraccionadas por estas
tres especies. Como alimento accesorio se‘_dexarmxnm la

utilizacion de praoteina de origen animal - nematodos v
anfipodos, como lo indicaron los resultados de contenidos
gistricos y de fraamentacidn isotdpica. La gri&fica de C vy N

isotopicos caracterizd a las tres especies de crustdceos en
un segundo nivel tréfico por su enriquecimiento en ambos
isdtopos con respecto a los productores primarios (epifitas
¥y pasto) vy detrito de origen wveqgetal ((Fig.3I3).

Las fuentes princaipales de C vy N en la comunidad de pasto,
que son emplcadas por la fauna en el crecimiento v
produccidn de qgdnadac, son la celulozsa, la quitina vy los
aminodcidos derivados de las proteinas del tejido animal,
respectivamente. En los productores primarios v detrito
estos componentes de encuentran en las paredes celulares de
pAastos ' algas v hongos respectivamente (Escobar, en
preparacidn). El tejido de origen amimal v la cuticula
contienen comnpuestos rnitrogenados que pueden ser
aprovechados por los componentes faunisticos que los
consumen. Los resultados aqui descritos nes indicaron  una

utilizacidn diferencial de fracciones particulares de C vy N.

Las especies Penacus duoraruam {en su estado Juvenil)
Pal aemonetes actaviae e Hippoelyte pfleuracanthus mostraron
una fraccionacidn diferencial en Ss contenidos
alimenticios. La composicion isotdpica Sr5C vy S*7N en
estas especies mostraron un enriguecimiento con respecto a
los resultados de productores primarioss y herbivoros (Tabla
26). EL intervalo de fragmentacidn por especie hacia SUS
probables fuentes alimenticias fue de %= +0.63 a +1."6%/00

en *=nN vy de R=+0.4%5 a 1.5"/00 en 'ZN.

La fragmentacidn en la especie

duoraram  fue de —G.486 A

1.40=/00 en *3C Y de + 206 a 2,029 /00 en *©@N. La +uente
alimenticia de esta especae interpretada 2 partir de 1a
fragmentacidn isotdpica correspondid al detrito de  origen
vegetal vy pr—otefn-« animal procedente al parecer en aran
parte de anfipodon.

La fragmentacidn 1=0tSpica en las formas maduras de la
especie H. o1 s corrobordg la ingestidn v
asimilacidn de proteina animal proveniente de anfipodos dea
la especie C. compta con pas +1.a47=/a00 en TN, ta

fragmentacion isotdpica en C*= fue de +1.8%“/po0 y corrobord
la dominancia de epifitas en la dieta de esta especie.

La fra qmentacxon 1sotdproa en b eopeac: e

octavian fue de % N 4 a 1.5 en *TG oy de § o+ OL

SN, Los resultados del  andlisis 1=otdpico corroboraron la
asimilacidn de campug;tor‘ nitrogenados por esta especie,
procedentes de anfipodos v de carbohidratos obtenicdos a
través de detrito de origen vegetal. La mlevad variacidn de
los valores regdictrados espeoesnd un intervalo amplio del

espectro trdfico en csta especi.a.
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caracterizd & 1o trec

La grafica de © y N isotdpico
tercer nivel

easpecies de crustdceos camo componentes de un
trofico por el enriquecimiento de los isdtopos con respecto
a productores primarios tepifitas y pasta), el dekrito de
aorigen vegetal y lac especies herbivoras (Fig.33).

El resultado de la determinacidn isotdpica en 10s contenidos
gdstricos de Penasus duorarum indicd valores de T=0a.4 @

O.7=/00 en N maAs ligeros vy de 0.25% a OQ.36~/00 en C mas
en mdsculao. Esta diferencira se

pesados a las determinados
interpretd como (23 resul tado de {ragmentacidn ce Ias
categorfias alimenticias del espectro trdfico wuna wen

asimil adas y metaboliz-adas por el camaron. La interpretacidn
de loe resultados indicd la ewistencia de 1ina fragmentacidn
categoria alimenticia en los

diferencial para cadia
compuestos der:vados del carbono v nitrdgeno acordes a los
requerimientos de cada estadio.
Lo anterior permitid asumir que €0 Ufa M1Sma espocie, Como
en este caso postl arvas vy Juvenilos de F. duor ~Lm e
requeriria tener conocimiento del mecanismo mediante el cual
cada categoria alimenticia es metabolizada. un aspecto
la

resultados 1snotdpicos obtenidos fue
/o0 en la fragmentacidn  de
aprect abl e on

significativeo de loc
diferencia de aproximadamente T
los isdtopoas a diferentes niveles troficos no
este andlisis.

lows componentes trdficos analizsados

El flujo de energia  en
macroinvertebrados epibeénticos

=e resumicd en la comunidad de

habitantes de los pastos marinos como (Fig. I3 s

1. La 1incorporacidn constante de eaepifitas v del pasto

Thalassia testudinum en la formacidn de detrito.

2. La dieta de los herbivoros (Cymadusa compta, Fenaeus

inmadir o de postlarva y juveniles de
detrito de

duorarum en su estadio

Hippolvte pleuracanthus) proveniente de epifitaa,

origen vegetal y proteina animal proveniente de anfipodos v

nemidtodos.

T. La dieta de Fenapus duorarum (en  su estadio  duvemil),
iracanthus, integrantes

Hippolyvte plew anth
omni voros, se corrocbor
v N oen estar constituida de

Pa emonetes goc ¥ia =]
del compartimiento d

los isdtopos de C

a través de
proteina

animal aportada del consuno  de anfipodos, postlarvas,
carideos inmaduros y nemd&todos: v un complemento diet&tico
1o ingestidn detrato de oriaqen

de carbohidratos obtenidos de
vegetal vy epifitas.

RESPIROMETRIA COMO FARKAGMETIRO METAROLICT.

En el drea de estudieo la cancentracidn promediao de  oxigenoc
registrada ha sido de 6.13 a S.1 w1l /1 0= on superficie v
197 Meade com-

4.72 a 4.1 ml/1 Oz en el {fondo (Fotello.

S.).
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‘ La concentracion de 02

los cuatro tratamientos
sustrato) fue de S5.82m1/1 O= en
experimento
valor se considerds el nivel base de
& partir del cual se determind la

8 horasen el

metabdlico. Ecte
captacidn de oxigeno

(0= )

en ml/s1

©n las botellas testigo de
(combinacidn de iluminacidn - v
wun periodo de obseorvacion de
de respirometria, como pardmetro

1 tasa respiratoria en cada especie.

Fal aemonetes
Y Bagur

diferencia {fue

ESPECIE

Cymadusa compta
Penaeus duorarum
Palaemponetes octaviae

Thor. dobkini

Las variaciones
especies estudi adas.,

octaviae,
bonniercides,

especie en loo
los cuales ectuvieron
estudiadas, asi
condiciones de oscuridad e

Hippolvte pleuracanthus

interespecificas

Cymadusa

Hippolvte pleuracanthus, Ihor doblini

en el consumo de O= en las
compta, Fenasus dunrarum,

; fueron significativas
t valores promedio de
POCD Signitacativa

en el perindo experimental de 8 horas

P Q.05

en el tiempo, pero en

cada enperirmento (Tabl a 27> la

(S 2e)

D 05) .. El consumo por

cuatro tratamientos.mostrd dos patrones de DO

como

amociados

1la talla de las especi es

PEy 1os patrones de actividad bajo

iluminacicr (Figs.

TABLA 27, CONSUMO PROMEDIO DE Os EN ml/1/h EN B HORAS DE EXPERIMNENTO EN
EN SEIS ESPECIES DOMINANTES.

TRATAMIENTO

Luz

SUSTRATO
{N=12)

0.2120.15
0.468=20.38
0.4920.33
0.44=0.22
0.37=0.28

S/SUSTRATO
{N=12)

0.2120.14
0.48=0.24
Q.3820,2

0,3920.25
0.4120.23

OSCURIDAD
SUSTRATO 5/5USTRATO
{N=12) tN=12)

0.2540.17 0,.35%0.24
0.5820.28 0.4320,24
0,4320.2 0,487#40.23
0.3520.20 0.27=20.14
0.4520.34 0.39%0.33

Pagurus bonairensis 0.21£0.15 0.2120.14 ©.2530.17 0.3520.28
: El intervalo promedio de la demanda biologica de Os por las
¢ & especies fue de O.21 a .49 mi/l/h. Este correspondid al
f 8% del nivel base de captacidn. La tasa reaspiaratoria mosted
diferencias sianificativas (PUO.05) a mi1vel interecspecifico
acordes a la talla v peso de los oroani=mos (Tablas 28 y 29)

las cuales =se relacionaron & la vesr & efectos del sustrato y

‘ luz~ oscuridad. Los valores promedic determinados en el
P consume de O= en orgamismos de talla promedio menor a 10mm
compta, Hippolvte plevracanthus Fagurus

intervala fue de G, 372

5) estuvieron
SZeml/l/h, en  organismos
(Penaeus duorarum, E

peso de los  organismas

en wun

El consumo de O= =o incrementd on

intervalo de ©.21+0.14 a

de talla

a 1amm

1ae vy TE el
28 mil/17
funcion a la talla y el
indistinto al tipn de tratamiento.
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pleuracanthes, E.Ihor dobkini ¥ F.Pagurus benairensis.
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Fi6. 35 CONSUNO DE OXISEND EN EL PERIODD EXYPERIMENTAL BAJO COMDICIONES DE LUZ Y OSCURIDAD EN PRESENCIA CE

SUSTRATO EN  A.Cysadusa  cospts,

8.Penaeus

dyorarue

C.Palagmonstes

octaviae

D.Hippolyte

eleuracanthus, E.Thor dobkini Y F.Pagurus bonairensis.




Los valores mas bajlos en la relacidn talla—peso—-consumo de

O= se abservaron en el tratamrento de aorganismos bajsro
condiciones de oscuridad [=1a} presencla de suatrato con
r=0.72. En dstas se pudo apreciar qgueo los orgoniocmos mas
pequeos del experimento. represontados por G campta (&~

mm) fueron 2 veces miés pequeflios que el grapo de  organi smos
de mayor talla (f. duorarum) , en los cuales se
refleid claramente: csta proporcidn.

TABLA 28. TALLA Y FPESD PROMEDIO DE LAS SEIS ESPECIES
EMFLEADAS EN EL EXPERIMENTO DE RESPIROMETRIA.

ESPECIE TAaLLA ¥ PESC HUMEDO
Cmm) (mg)
Cymadusa compta 6.6 8.3
Penagus duorarum 16.3 18.6
Palaemonetes octaviae 14.2 19.8
Hippolvte pleuracanthus 9.5 1S5.6
Yhor dobkini 10.6 19.2
Pagurus bonairensis 8.7 11.6

TABLA 29. EFECTO DE LA TALLA Y EL PESO EN LAS SEIS
ESPECIES SOBRE LA TASA RESPIRATORIA EN LOS
CUATRO TRATAMIENTOS MEDIANTE EL COEFICIENTE
DE CORRELACION DE FPEARSON.

TRATAMIENTO CORRELACION A:x
TALLA FESO
Luz S/SUSTRATO
Luz SUSTRATO
OSCURINDAD S/S5USTRATO
OSCURIDAD SUSTRATO 0.72 0.5

El intervalo de la tasa respiratoria en 1 anfipode Gymaduse

compta fue de T OL21 a O35 wmlsl/bh. Los valores mis bajos se
registraron  en 1o tratamientos bajo condiciones de
iluminacidn  (0V.21%=0.15 @l/1/h), v se 1ncrementd bajo
condiciones de oscuridad (O.25+0.17 mlsl/h) . En presencia de
sustrato se registraron los valores adximos X S+0. 24
ml/1/7h) - La dit+erencia fud significativa FF>0O 5 la
combinaci1dn oscuridad con sustrato  camparativaments &  los
dos tratamientos bajo condiciones do 1luminacidn (Figo.34  y
3E . tos resultades indicareom que ol aasto  energdtico
mayor s realiza bajo condici on naturales en oscuridad. La
curva de consumo de O indicd en el primer porfodo de dos
horas una tacse rF23pirdtoria mayor (O.48200 34 als/Llsh) oy se
abati e proaee Voeaterite A (L 1a$0, 09) et o el coudo v

toarcoro v cusrto periodos.

88




K]

La tasa respiratoria en especimenes juveniles de la especie
Penaeus duorarum oscild en un intervalo de 3 Q.43 a O. 49
ml/l/h. En los cuatro tratamientos los valores fueron entre
sl semejantes (0.43%0.24 & 0.48%=0.28 ml/s1sh). E1 registro
del consumo inicial de Oz fue menor en los tratamientos con

sustrato (0.26+0,11 s G.I3840.09m1/1/h) , Y a lo largo del
experimento indicd un incremento posterior de S0% con
respecto al valor inicial (Figs. 34 y =5). El andlisis de
factores - indicd diferencias significativas entre
tratamientos a lo 1 argo del tiempo. Las pendientes de la

tasa de consumo mostraron un l1ncremento gradual en el tiempo
(Figs.T4 yv 35). LLa actividad en esta especie, expresada por

la diferencia en el cOonoumo der [ P fue mayor
(0.S140.18ml/1/h) ern el periodo de oscuridad indistinta a la
presenci a o Aausenci o e sustrato. Barxo condiciones de
iluminacidn, la actiwvidad fued clevada (0.48+£0.28 ml/1/h) en
ausencia de custrato vy se reduio  en presencia de sustrato

(0. 430, 29ml /1 /70) .

El intervale de la taca resparatoria en la especie
Palaemanetes octavias fue de G. T8 a .49 mls1/7h de 0>
similar a los valores determinados en las cspecies Ihor
debkini vy P- ducorarum. £l experimento mostrd diferencias
significativas P (F 20.05) entre tratamientos can v S1in
sustrato baio condicaiones de iluminacidn. E£1 sustrato fue un
pardmetro importante relacionade a la actividad de las
espercies. En los periodos de oscuridad 33 ilumiacidn en
ausencia de sustrato fue equivalente, can valores de
O.49%0.33m1 /1 /h . E1 gasto energédtico mdximo, estimade a
partir del consumo de O, fue bazoc en esta especie en los
tratamientos sin sustrato. La tasa de cormsumo en 1os cuatro
tratamientos fue mayor (O.43&0. 30 a Q.77x0.10ml/71/h) en las
primeras dos horas del experimento con una reduccidn
subsecuente (O.13TZ*0.11 a O.42ml/1/h) como lo mostraron ilas
curvas de consumo (Figs.34 y X5).

El intervalo de conswmo de O en . fue
de % ©.27 a .44 ml /1/b de2 Q= v consid © menor al
intervalo observado en las otras dos espoecies de carideos.
La diferencia Fue signilificativa F(F >0.05) ontre los
tratamientos de luz v oscuridad vy la 1nteraccidn con el
sustrate ((Figs. 34 yv 35). EX concumoe de O en 1as fases de
luz y oscuridad en ausencia de sustrato fue elevado (0. 385 a
.39 mis/sl/h). Este resultade se atribuvd a l1a actividad qQue
realizan los organi smos en bYsqueda de alimento y/o
reproduccidn por fotoperiados- £n el caso del tratamiento
con luz ¥ sin sustrato el resultado se explicd por la
necesidad de encontrar refugro. La tasa respiratoria inicial
en los tratamientos bajo condiciones e 1luminacidn fue
elevada (hasta Q.71%0.1%9 ml/1/0) Y fatd redulio en el
transcurso del experlmento (0. 206*0.11 ml/1/7h) . GEn lo
tratamientos bado condici une der occuridad 1 e tasa
respiratoria 1nicial fue de D,3IPED. 11 a CG.4T7E0D.05 il /1 Yy

decrecad posteriormente a 0.1 a 0.6 ml/1/bh en
ausencia de sustrato respectivamente (Fras. 3
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El intervalo de los resul tados en la taca respiratoria der
Ihor dobkini fue de W.083 a Q.3 mlsl/h. t.as diterencilas
entre trdtamientns no fueron estadisticamente significativas
P(F{0.05). Los valores mds elevados se determinaron duranta
el per‘xcdo inicial del experimento en los cuatro
tratamientos. El consumo de U= tuvo dos mdximos a lo larao
del periodo experamental. El primer mHiimo se llevd & cabo
al inicio, v se atribuyd a exitacion de los especimenes por
manipul acidn. El segundo maimo. de menor megnxtud ocwrrid a
la mitad Sel  experimento (Figs=.34 v 35 . La tasa
respiratoria fue elevada (O.3 23 ml/1/7h) en presencia de

luz y carencia de sustrato. e 1nterpretd on funcidn a
la actividad desarrolada por 21 organismo. La presencia de
sustrato en condiciones de 1luminacadn andicd 1o poribilidad
de reduacir la actividad por enterramioento on el sustrato v
reduci endo asf (=91 agnoto encrgético  po consumo de Uz

O.FF20.2 ml/zl/7h (FiQ.-35). El consumo fue eflevado (O, TP%x0,
a 0.45% Sa4 o mi/zZl /) en lows tratamicntos de oscuridad
permitid interpretarlos con actividad nocturna relacionada
la alimentacidn v reproduccidn. La presencia de ictrato
correlaciond a una reduccidn en el consuumo de energia

traveds del proceso de respiracidn.

El intervalo en la tasa respiratoria
fue de D.17 a o.gal ml/s1s760. Se
significativas entre tratamientos

con wn

de O= mayor (3] S0, 24 ml /1 /b)) en el tratam)ento de
ascuridad con sustrato (Figs T4y TE). Este resul tado s
podria atribuir a una relacidn directa entre las horas de
actividad de la especie con el incremento  de 1A tasa
respiratoria. Los valores mds elevados se determinaron en la
sequnda mitad del per{odo evperimental an 1os cnatro
tratamientos con valores de 0.51 a ©.gl ml/l/h. El consumo
inicial de Ofue bajo, O.22 a 0,43 ml/l/ti. Las diferencias

entre tratamientos no fueron signilficativas (FiqQs.34 y 35) .

Tasa de Consumo Y Niveles lL.etales.

niveles letales
calcul ados en las Qeopacl e Qmpr Fena
dutor aruim, = Y.t e anura:-\nf bus,
Thor i = * ) £ se estimaron en un
intervalo de 24.1 37.-89 %4 a partir del nivel base Mooz
S.82m1 /1 v fueron equivalentes a 1.4 a 2.2 mis O=. La
variacidn del intervalo de los valores letal eotd  en

funcidn del peso de coda especie.

El consuma total de O expresado en % a lo largo del periodo
experimental en las seis especies con respecto al mivel base
de O indicd que ninguna especie estuvo a lo Largo de}
experimento baijo condiciones do tensi1dn por concentracidn
baia de 0O Fiqs. o4 5. ElY intervalo del constuno total
(promedio’ de Oz los componentes de la  macrofauna
epibdntica fue de a B&.PY en el tratamiento lux sin
mustrato. e Tafre L on oscuwridoad Ssin custrato. do AQ...
BH.2% en @l trataniento lulr con sus vode R0 4 o 3. 4
©rn oscuey dod caon suctratro Clabla 29y . B CoOndlcl ones de

i1 dad v presencie de sashtrato se 3

el S

VS N 1as eupeciles
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una actividad elevada reflejada en el consumo de O=
(0.27#%0.14 a 0.4953+0.24 ml/1/7h) sin embargo el consumo total

- en el experimento no expuso a los individuos a condiciones
de anoxia (Fiqg. 3I5).

TABLA 30. CONSUMD TOTAL DE D= EN 8 HORAS EN LAS SEIS ESPECIES
DOMINANTES A PARTIR DEL NIVEL BASE. VALORES EXPRESADOS

EN PORCIENTO.

TRATAMIENTO

ESPECIE PESO SUSTRATO S/SUSTRATO
HUMEDO sS/sLuz Luz s/Luz Lz
*x mg
Cymadusa compta t.8 41.1 29.2 30.1 28.9
Penseus duorarum 3.4 58.5 S6.2 56.2 56.9
Palaemonetes octaviae 3.6 58.1 S52.4 58,0 49.1
Hippolyte pleuracanthus 2.1 36.4 52.1 42,1 56.4
Thor dobhkinig 5.2 53.9 S6.2 58.2 51.0
2.1 52.4 53.9 51.9 56.7

Pagurus ponairensis

DIAGRAMA DE LA ESTRUCTURA TROFICA EN LA COMUNIDAD.

£1 diagrama de estructura trafica de la comunidad de
macrolnvertebrados epibfnticos en el ambiente des pasto
A testudinum  conwiderd  la  existencia  de

marino Thala
cuatro compartimientos (herbfvoros. onn{varos a - v
detritfvoros) correspondientes a tres niveles trdficos v en
los cuales se agruparon las unidades troficas ontogendgticas
de las 9 especies dominantes.
[=1=T-3 9

ple scanthuas, T AQUITILTG 30
La ubicacidn de estas especies on los cuatro compartimientos
(Fabla =1) e nrstablecio a partir del receonocimiento del

- espectro trdfico, 1la huella de los icétopos catables de v
N de cada especic y un modelo de  simulacidn  de € io.
ajustado a las observaciones resliczadas.

¢
i
:
i
i
!
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HERSIYORDY OMNIVOROS DETRITIVOROS
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FIG, 36 DIAGRAMA DE FLUJO Y RECONOCIMIENTO DE LOS
COMPONENTES FAUNISTICOS EN LOS COMPARTIMIENTOS
DE LA ESTRUCTURA TROFICA DE LA COMUNIDAD DE MA
CROINVERTEBRADOS EPIBENTICOS.

26




TABLA 31. COMPARTIMIENTOS DE LA ESTRUCTURA TROFICA DE LOS COMPONENTES
FAUNISTICOS DOMINANTES EN LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS
EPIBENTICOS DEL AMBIENTE DE PASTO, Ihalassia testudicum,

EN LAGUNA DE TERMINOS. E

HEKBIVOROS OnNIVOROS DETRITIVOROS
PREDOH. HERBIVOROS PREDOM. CARN[VOROS

bonairensis

Taphromysis sp.l H. pleuracanthus P. duorarum
C. compta P, octaviae
1.

6. bonniercides dobkini

E- peocilli
2. duorarum
£. octaviae
H. pleuracanthus

T. dabkint

P. bopairensis
El nivel de consumidores primarios estuvo campuesto por
compartimiento de herbivoros el cual agrupd a las nueve
especies. Las cuatro correspondientes a los paracdridos

estuvieron representadas por 2l 1007 de la pablacion.
otras cinco especles, peneildo., carideos Y ARNOMLLIrO ,

agruparon en este compartimiento camo unidades troficas

ontogendticas correspondientes a postlarvas y juven: les
una proporcidn poblacicmnal de 4 & 68.7%14.8%. El material

origen vegetal en la composicidn del espectro trdfico en 1las

nueve especies estuvo  en una proporcidn de 53 a 1007,
diferencia se atribuyd al complemento dietético de protefna
animal (2 al 3I5%) representado por componentes de la micro—
v meiofauna (toraminfferos, copdépodac harpati col des

nemftoados) de penecidos. carideos y anomuros.

La proporcidn herbivora de E. ducrarum varid a 1o larqo

ciclo anual. Se aprecad eon las Ffpocas de precipitacicn
tormentas de inviernce un 1ncrementd de herbivoros en  esta
especie ol cual e reduio en la &gpoca de ectiale.
ingectidn de epifita y detrito de origen vegetal alcanzd
valores del 70% de= 1q composiaci &n del espectro trédfico
esta especie, v se  regrstro un ::c)mplclr\ent‘:y importante
agrigen animal proporcionado  en un por neadtodos

foramini+toros.

s representada en un 1594467 de

La efpccxe H. pleuracanthus

pablacion total (iuvenileae . mostrd una preferencia mayor
(93%) en ingestidn de epifitas y detrito de origqen vegotal .
La preporcidn de la poblacidn correspondiraente a Juvent les

(B2 y 6+4 respectivemante) on 1as ecpecies . oCtaviae y T.

dobpiini, tuvo en ol saspectro trdfice cpiritas v dotrits
origen vegetal en uan 1ntervalo de &4 a 8074, El comp l Pmoento
de ori1gen animal aportado por nemdtodos. foramini foros

fue del Té v 2o respectivamente.

copdpodos harpaticoicie
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Como omnivoroes Sse reconoc:eran 4 especires (Tabla St

dugrarum, & octaviae . H. plewracanthns v T. dobkraa. La
primera estuvo presente unicamenfe como iuvenil v las tres
restantes como adultos cuva dieta se  fundamentd en la
obtencidn de proteina animal, reaistrada en una  proporcidn
de 39 a TOx. La copec1 e Ho xY tuvo un consumo
menor de restos animales ¢ respecto a las tres
especies anteriores. Debido a la elevada proporcidn (&0. 9%
en el camplenento de oriqen veaetal de St especiea, 4.

s ubirad! o dnta en wy compartimiento que se
nombro omnivoro cuyo complemento dietdtico fuoe Aporhtado por
proteina de origen  amaamal . Las otras tros cocupecies se
agruparon en ol campartimiento de monivoros cuyo complemento
dietgtico 1o d1d 1A materia orgahica de origern vegetal.

En @1 compartimiento de dt‘*?r‘ltlvcr‘or’ se 1dentificd al 96% de
la poblacion adul ta  de 1o Gesca e Eio rennis con  una
ingestidn de detrito del . En .

1 Cdita o se Aaprocy saron
restos de epifitac, pasto uw  hojas de  mangle y  aunado  a
meiofauna se registra’ on s euspectro hrdfico la ingestidn de
detrito en un 40%.

El esquema de la estructuracidn trofica cons=iderd en ol
primer nivel (herbivoros) al JQO% de la poblacidm de  las
peracdridos Tapthromy C 1 asmopu
pocillimanus v 21 1ntervalo
de tallas de “lonas tud total. vy un consumo
predominante de epifitas y detritao wvegetal. Se agrupd en el
compartimiento de este nivel el &0.2:3#277 de 1a poblacion de
las especies Fenacus i
Hippolyte pleoar, L bos B
Jjuveniles de de talla llamm las tavieron un
consumo importante de epifita v dotrito vegetal. Su dieta
incluyd asimisme proteina de oriqgen animal a traves del
consumo der melof auna.

El segundo nivel (omnivoros) comprendio el 31.0%08% de la
poblacidn de las especies FPena net
octaviae, Hippolvte plevracanthus que

m g

bonairensis. stas, presentes como especimenns adultos en un
intervalo de talla de 10 a 220 Smm, (23 dividieron por 1a
Nnaturaleza del conplenento alimemnticio en la dieta (vegetal
o animal) en dos compartimioentos. En uno o identificd a la
especie  H. pleuwrac thus por la ukilizacidn mavor de
epifitas y detrito de origen vegetal. E&n el cegundo
compartimiento se agruparon las especies Penacus duorarum,
Palacmonetes octaviac g Thor dab con una proporcidn
mayor de proteina de> origen animal en E=nY dieta. €1
compartimiento de detritivoros estuve representado por el
Y6Y. de la poblacidn de adultos de 1a especie £ hopairensits

on un intervalo de talla de 10 a 1oemm. Esta eopoci e se
caracterizd por su elevado consumo de detrito (Tahia =1).

Transferencia Energftica. El contenido de encrgia orprecado

como kcal/m¥/aia en el modelo de la estructura terofica de 1a
commidad de macraginvertebrados ecpaibdnti1cos del anbrente ade




pastos marinos se registro como valores mayores determinados
en el compartimiento de herbivoros y disminuyd conforme se
incremento el nivel trdfico <amnivoraos vy detritivoros). [ 289
contenido energdgtico reqgisterado en el compartimiento de
herbivoros fue de 19.11 kcal/m=/dia, en ©l compartimiento de
omnfvoros de 7.81 kcal/m=/dia v de 4.03 kcal/m=/dia en el de
detritivoros.

Ern el compartimiento de herbfvoros el aporte energdtico
mayor lo proporciong la copecie Taphromysis SP. 1 con un
46.87 del contenido total. En grado menor conteribuveron
especieas Cymadu compta v Pena
del total respectivamente.

las
wm con 1% y 10.6S%

S diora

En el compartimiento conjunto de omnivoros el aporte
energdtico mayor Se atribuyo’ a la cupecl e Hippolyte
plewacanthus con ol uI (S contenidos total. £En qrado

inmediate contribuyd a la especie 2. duor arum

con wun1orn del
contenido energdético total.

ta comntribucicdn enerqdt

ica al compartimiento de detritivoros

fue unica, aportada por laespecie F. bonairensis comn 4.0
kcal/m=/dia. £1 gasto energeéticon por respiracidgn varid en
cada compartimiento. La encraia consumida en la respiracicn

fue del 82.4%Z en el primer nivel . de A en el segundo 4
4.4% en el compartimiento de detritivaraoas. &n el
compartimiento de herbivoros el consumo mayor de eneraia se
determincg en las especies Taphromysie sp- 1 v C. compta con
4.33 v 2.%8 kcal/m=Ts/dia recpectivamente. Las 7 especios
restantes tuvieron un gaskto cnergdtico menor a lkcal/m=/dfa.
En los compartimientos de omnivoros el

cansuma mayor por
respiracion se reqistro en 1la especie H. pleouracanthus con
un valor de 1.8% kcal /m*/dia. Las otras tres especies
tuvieron valores menores a 0.5 kecal/mT/dia.  En Paguru

componente Gnico del compartimiento de
detritivoros el gasto energdtico por recpiracion fue de a4, 4%
del contenido energdtico total.

irens

En la_  estimacidn de la transferencila y asimilacidn  de
energia en cada compartimiento se consideraron las epifitas
vy el detrito en un compartimiento adicional de productores
primarios v detrito. Este se denmomind el primer  nivel
trofico de la trama alimenticia on el ambicnte de rastos.
Los valoares energcdticos de ectos componentes fuocron de  $5.47
kcal/m=/dia para las microefitas (Day et al., 1983) y I3.64
keal /m=/dia para e1 detrito,

respectivamente. El  valor
caldrico del detrito se obtuvoe a partir del wvalor promedio
de bacteria heterdtrofac en sedymento superficial

(Lizdrraga et

al., en prensa)l.

La eneragia  aportada Al compartimiento de:  hierbivoros fue
mayor via detrito (10.15 a 1&6.92 kcal/m®/dia) con respecto a
las epititas (1.09 a .83 teal /m=sdiadr dnuer) das on ouna
proporacian de 3 S5Q vy 2O-70% respectivamente en la dieta. £1
contenido energatico total corrFespondiontc ol cGmpnawtimicnto
de productorces primarios fue  de 45,177 teal sm=/df a. Ecte
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incluye’ los valores del aporte por mangle, pa
fitoplancton, epifitas y detrito de origon vegetal .
transferencia eneradtica entre el nivel de productores

primarios y los herbfvoros fue dol 2.20% de la energilas  en
el primer nivel trdfico. A 1la vez., gran parte del material
vegetal se incorpora al detrito. La cantidad de eneraia
perdida en la formacidn de detrito ocupd el 74.87% de la

productividad primarie en el drea de estudio.

Las tres especies con consumo mavyor de detrito y epifitas en

el compartimiento de herbivoros fueron Taphromysis sp. 1,
Cymadusa compta [+ Hippol vte pleuracanthiws 1a (-ualns
reglstraron una imilaci1cdn de la materia de oragen vecreetal
equivalente a 12 —17.6%. Lac otras seic especies  mMosErason
tener una asimilacioh menor, H—wod%.

lLas especias Jde los conpartimientos de oonivoros  tuvieran
una diversidad trefica  mavor < Ta4~35.14) con recpecto
las herbivoras (D=1.47 a 22.17). La disponibilidad de fuentes
energoticas e por conciauiente mas amplia. toc
compartimicintos de  omnivoras representaron en coniunto el
40.687%  del contenido enerqgdtico del compartaimiento de
herbivoros. Grganicsmos pertenecrontes a la micro vy meiofauna

(foraminf{feros, ostrdcodos, copgpordos harpaticoides.
nematodos v an€lidos) fueron cancumidos <n A0 a  LOY del

espectro trofico de cada unidad trdfice ontogefnetica de las
especies do este compartimiento. El dersconcgcimiento del
contenido f‘n(‘r‘gL:LICD de esta fraccioh trotYica para el area
de estudio unpl icd se considerara la informacidn roegirstrada
para otras areas contoras oen [3%} Gol fo clo Mrdico, Név. S

kcalsm=/dia (Hell, ot al., 1984).

La especie con diversificacion este
compartimiento fue & ty cuya
incorporacicn ma ma de r'gxu ez L M1 ofauna
(10.79kcal /m=,/g75 a> seguida detrito (&.77
kcal/m=/dfa). En Palacmonetes  c s 71-2.87) 1a
incorporacidn mayor de rergla asimismnmo  de 1a
ingestidn de  meiofauna (15.65kcal /m=/dia) seguida
detrito (10.1Skcal/m=/dia) . La especaie Thor dobkini (D=2

incorparo mavor contenido energdtico a peartir del diertrito
(12.52kcal /m=/dial, seguida por componentes de la meiofauna

(10.52kecal /m=/dia) . En  ecte compartimiento la especie  con
menor  diversidad trdfica (2.189- 2,248 Yy con aparte
energgtico mayor al nivel trdfico, fue i. pleuracanthus. La
inmcorporacidn de energlfa provinag en Mmavy or cantidad del
detrito (10.1Skcal/m=/dia) sequida por la enerara  aportada
por la meiofauna en la dicta (7.7tkcal/m~/dia) .

En las cuatro especica la energia aportada por conponaentes
de la macrofauna (miciddceo antipodos, carideos v
poztlarvas) fue menor a lkcal/m=,dfa. La trancferencia de
energfa entre el compartimiento g2 herbivoros y et g
omnivoros  fue de 7.3 a1 los valores  mds  boios

crofn de  proceina

reglabrados en las ospecies mp L ement
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animal. E1l valor mis alte correspondio a la especie Ha
Rleuracanthus.

El compartimientn de detritivoros representd un 20%  del
contenido energetico del compartimiente de herbivoros vy
$2.4%Z el de omnivoros. Este estuvo representado por Pagurus
de diversidad trdfica D=2.48, tuvo una
ncorpor En enerqgética mayor proveniente del detrito
(1dkcal/m*/dia), sequida de 1la enerqgfia proporcionada por la
meiofauna (12.14kcal/m~/dia) . La ingestiodn de
macroinvertebrados tanfipodos. carideos Y postlarvas)
proporciond encrgia <O.5kcal/m=</dia (Tabla 3I2).

TABLA 32. CONTENIDO ENERGETICO EN LA ESTRUCTURA TROFICA DE LOS COMPONENTES

FAUNISTICOS DOMINANTES DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTERRADGS
EPIBENTICOS EN EL AMBIENTE DE PASTOS.

ESPECIE NIVEL POBLACION ESTADIO CONTENIDO
TROFICO REPRESENTADA ENERGETICO
% kcal/m2/dia

Taphromysis sp. 1 HERB 100.0 juv/adul 9.02

Cymadusa compta HERE 100.0 juv/adul 5.32

Elasmopus pocillimanus HERE 100,90 juv/adul 0.77

Grandidierella bonniergides HERB 100.0 Juv/adul 0.96

Pepaeus duprarum HERB 68.7=214.8 postl. 1.81

Palaemonetes octaviae HERB 8.0« 3.0 juv. 0.06

Hippolyte pleuracanthus HERB 15.1= 6.0 juv. 0.38

Thor dobkini HERE H.0% 4.0 juv, .03

Pagurus bopajrensis HERB 4.0 Juv., 0.16

Paenaeus duorarum OMNI 31.3214.3 juv. 0.86

Palaemonetes O iae OHNT 95.2= 2.3 adul. 0.67

Hippolyte pleu nthu OMNI 89.2+ 4.1 adul. 5.83

Yhor dabkinj OHNI 94.22 5.1 adul. .45

Pagurus bonairensis, DETR 96.0 adul. 4,03
En ¢l esauema que reoepresentd a los componentes faunisticos
de cada compartimiento en los niveles trdficos reconocidos
anteriormente se registraron valores de asimilacidn de 76%Z
por lo herbivoros. de 47.877% para los omnfvoros y de  S1.6%
para los detritivos i la fuente de encrgia  fueron los
omnfvoros vy de si la fuente correspondid  a las
herbfvoros. £n compartimiento de herbivoros 1a
transferencie de cnergfa por los componentes fue de .S
por H. y de  20.4% por el cenjunto  de  F.
duorarum, Q Avi A v T. d ni. Estos resultados fueran
elevadow con respoecto a las valoreo de asimilacidn v de
eficiencia ecoldgica aportado s por 1a tewria de adenas
alimenticias. La rareh de esta diferencio e 1a 2l efad

97




de este estudio con
marinos.

de  pastos

Produccidn Secundaria aportada por el Necton. Con el obieto
de estimar la tranaferencia energdética con apege mayor a la
caomposicidn faunictica del cocosistema de pastos marinos  en
el ambiente 1lagunar se llevd cabo la inclusicn de necton.
En el drea de estudio esta informac:oh ce reaistro por Yahe:z
et al. (1980) como valoraes de produccidn (biomasa en  peso
hlimedo) ubicado en  tres nivel trdficos. Estos  tueron
transformados en oste estudio on contenido eneradtico  a
partir de las constantec e Goreckhi C197%)  y las
proporciones de Corripio (178% . Fosteriormgnte fueron
ubicados en los compartimientos de  herbivoros v omnivoros
previamente csctablecidos para los caomnponentas faunistico
dominantes. Seo considerd un compartimiento nuevo en el cual
se agruparan 1os consumidores do tercar ordoen (carnivoras) .
Los resultados de la 1nclusidn del noecten & los cdlcoulos de
l1o0s componentos faunisticos donimnantes de ia la comunidad de
macroinvertebrados epibefnticos 1nd) Ccaron transterencia cle
energfa en cuatro niveles trdficos (Fia.X7). Las
deficiencias reconocidas en la elaboracicn de este
trdfico que incluye @l necton se resumieron Como

1. E1 desconocimento del ecpectra  trdfice y contemdo
energdtico en wnidades trdficas ontogendtica A= 1os
conponentes del rrotor . drmuraibucidng transd oronct e v
asimilacidn en los nmivelas trdficos,

2. La carencia ce anformaccin 1m1lar de otromn

macreinvertebradaos, habi tantes del ambienke de pachos q
obtienen con otros mdtodos de captura,

3. El emplen de informacidn proveniente de oreas costaras
del N del Golfo de Mdtdico con el ohorto de evaluar la
incorperacidn v tramsforencia de ernergis provenientes de 1a
meiofauna.

e e

La lonqitud de la trama trdfica interpretada o partie de la
inclusidn del necton considerd cuatro niveles trdficos vy
meis compartimientos. Estos se derignaron:

Nivel 1 Compartimiento 1l: Froductores primarios  (mangle,

pasto, fitoplancton. epifitas) con 45.197kcal/a¥/dia

Subcompartimiento la: Detrito (materia orgdnica de
oriqgen vegetal, bacteriac heterdtrotas en sedimento) con
F3.84kcals/m=/dia

Nivel 2 Compartimiento 2: Herbivoros (Taphrom
Cymadusa compta, Elasmopus pocillimanus, Gr
bonnieroides, Ponacus duor

Hippolvyte plewracantbus, Thor
cuatro especies de peces) con

Nivel sl Compartimiento G
pleuwracanthus) con 5.83kcal/m>s/dia
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PRODUCTORES
PRIMARIOS HERBIVOROS OMNIVOROS CARNIVOROS

DETRITO

RS

— & 19.2 keal/mPd | ——o— 1 6.8kcal/iyd ——o= 5.0 kcol/mt7d

)

33.8kcol/m¥d

\

DETRITIVOROS
e .e3kcal/my = z.e®hrcol/m¥d

)

4.0 kcal/m=rd

h<

o.t ‘rucuvmz/d

37 DIAGRAMA DE TRANSFERENCIA Y UTILIZACION DEL CONTENIDO DE ENERGIA EN LOS
COMPARTIMIENTOS DE LA TRAMA TROFICA RECONOCIDA A PARTIR DE LA ESTIMACION
ENERGETICA DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS EPIBENTICOS Y LA PRO-
DUCCION EN EL NECTON. .
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duorarum,

Compartimiento 4: Omnivoros
de peces)

Ealaemonetes octaviae, Thot dqobkini: vy 17 especie
con 10.98kcal /m=/dia

Compartimiento =13 Detritivoros (Fagurus
bonairensis) com 4.03kcal/m¥/dia
Nivel 4 Compartimicnto &6: Consumidores de Teorcer Orden (10

especies de peces’) con S.0d4kcal/m=/dia

La eficiencia de transformacidn eneradtica estimada entre
cada nivel trdéfico ce resumid en cinco vias (Tabla 33) .

La transferencia de uno a otro ni1vel no cornespandid  al
valor tedrico de 10%. El intervalo fuoe de 11.91 La
eficiencia mavor observada en los primeres niveles trdficos
v decrecid hacia los niveles trdficos mavores.

TARLA ITIT. UEFICIENCIA DEL FLUSJO ENITRE NIVELES TROFICOS CON

VALORES DEL NECTON INCLUIDOS.

COMPARTIMIGENTO COMFARTIMIENTO CFICIEMCIA ENERGIA
INICIAL FINAL DE FLLIOD MANTENIMIENTO
%) (5]

Froductores Herbivoros a4z e 57.72
Primarios

Productores Detrito

Primarios

Herbivoros Omn{voros [0 .87 59.13
Omnivoros Carnfivoros 37.50

Detrito Detritf{voros 1i1.91 89,09

La estructura trofica ¥ el flujo de energia en Ia comunidad
de macrolrnvertebrados epibenticos del ambiente der pastos
marinos fue simple vy siguid un esquema ostablecido de tramas
trgficas con omnivoros v compartimentacicn en tres niwveleo.
La inclusién del necton en 1a trama trdfica permitid
reconocer  la capacidad de 1ot productores  primarios  a
sostener un Mvel tréfico mas - carnivoras con una
eficiencia ecoldgica centre nivelos adn elevada (T10%) . La
praesencia de omnivoros en la trama, de fluio cruzado entre
los niveles: detritivoros-concsumidores de tercer orden vy la
compartimentacidn en el nivel g2 amnivoros indrcd el
seguimiento de un patron ramaticado de Ta e stura tedfaica
a la cual pertonccen loc macroinvertebrados yibehticos en
el ambients de pastos  marinos. §1 patedn remificedo e
apegd. o niwvel especifico. a un esquema linmal ~ldsrco ae
tramas trdificans, donde  la eilciencid  ezoldmica ontre cada
copecie varid en Fuanci da del rmivel trofico qee proporciond
el contenida eneradtice (Tabla Do
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TABLA 34. EFICIENCIAS ECOLOGICAS A NIVEL ESPECIFICO BAJO CONDICIONES

VARIABLES DE FUENTE ENERGETICA.

FUENTE DE
ENEREIA
kcal/a=/dfa

ESPECIE

AUTOTROFOS

(45.197)

DETRITO
HETEROTROFAS
$33.84)

MICRO-
HMEIOFAUNA
(256.94)

HMACROFAUNA
€(19.11)

Bajo condiciones
los autdtrofos,

Yaphromysis sp.1

C.
Ee
6.

T

PREF!

cgnnsﬂ
pacillimanus
bopnieroides
duorarum
gctaviae
eleuracanthys
dobking
bopajrensis

Taphromysis sp.!

CEEEP

FEFPP FRF

o

FFFRI

herbfvoros

eficiencia correspondid a la
menor a

poblacidn fue herbivora G.

I.

gompta
pocillimanus
bonniercjdes
duorarum
octaviae
eleuracanthus
dobkipi
bonajrensis

duoraruam
actaviae
pleuracantbus
dobkini,
bonairensis

ducrarum
octaviae

bonairensie

fue de 1

dobking.

tuvieron valores de

especies H.

poblacidn

reconocidas como
proteina de oriqen
alcanzd valores de 15.06,

considerd

en las

NIVEL
TROFI€O

HERB
HERB"
HERB
HERSB
HERB , OHNI
HERB ,OMNI
HERB ,OHNI
HERB 0NN I
HERR,DETR

HERB
HERB
HERB
HERB
HERB ,OMN 1
HERB, 0NN
HERB ,,OMNT
HERB ,O8NI
HERB, ONNI

HERB ,ONNI
HERE,OMN1
HERB,ONNT
HERE,DRNI
HERB,DETR

HERE ,OMNT
HERB, OMNT
HERB ,OMNI
HERB ,OMNI
HERE,DETR

En 1las

cuales la
la eficiencia

EFIC.
ECOL.
Ny (%)

26.465
15.72
2.28
2.848

5.35

0.47
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EFIC. EFIC.
ECOL. ECOL.
Nz (%) TOTAL <)
19.96
11.77
1.70
2.12
1.%90 5.90
1.48 1.61
12.89 15.06
0.99 1.06
8.92 9.27
26.65
15.72
2.28
2.84
22.58 22.58
2.72 2.72
4.88 4.88
1.42 1.42
12.38 12.38
3.19 9.91
2.49 2.97
21.64 29.6%9
1.67 1.78
14.96 14.97
13.97 13.97
3.81 5.81
30.51 30.51
2.51 2.51
21.09 21.09

fuente wnergdftica fueron
ecoldgica total en ol nivel de
L06 A 19.96%.
especie
especies cuy
bonniercides v €.

El val e der mayor
Taphromysis sSp. 1, (=2 1
100% de 1a
pociliimanus

1.7 v 2.

Unidades
herbivoros,
animal.

12

i1a

respectivamente. En las
elouracanthus, FP. bonairensis vy F.

duorarum cuya

trdficas ontogenéticas

dieta se complemaento con
En estas la eficiencia ecoldgica
Q.27 ¥y S5.P0%.

H
i
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DISCUSION

CDMPOSICIDN FAUNISTICA DE LA COMUNIDAD Y SELECTIVIDAD POR e
SUSTRATO.

Estructura Comunitaria.

La epifauna que habita los PActos Marinos en
dominada numéricamente por 10

el cayo estuvo
PT7 . AL o

especies. las cuanles representaraon
la abundanciea total .

Las especies dominantes fueron
Cymadusa compta. Grandidaierslla bonnieroides, Elasmonus
pocillimanus, aphromys: SP. 1, 3

duorarum, €

a.
dobkini vy Faaurus be

pleuracanthus,

cctaviaec,

Y stas pertenec) oron a 1065 teva
anfipodos, misidiaceos. caridecos, peneidos v pagaridos los cuales
han sido previamente reconocidos como componentes faunislicos
dominantes por otros autores en Areas costeras de Florida (Heck ,
19763 Hooks et  al., 19762 Gore ot @i, 1981: Greening vy
Livingston., 19892)

. Fuerte FRico (Bauer , 1985a) v FPanamd (Heck v
Wetstone. 1977) en 1os cual el arupo numericamoente dominante de
macroinvertebrados estuvo representado asi miemo par crusticeos.

En el drea  de estuwdio el ndmero mavor  do
representado por especies raras, pateran

Ooraanl SmMoES ectuvo
los ambientes de panto

comunmente reconocido

en
(Heck vy Wetatona, 1977) con una  eclevoeda
diversificaczidn de 1nvertebrados. Sin embargo., de ellas
dnicamente 10 roproasentaron mas del 9572 de ba aboandanecis  total.
€n estos ambientes un ndmerno reducido de cspecles., 2 G T aportan
valores hanta dol 60% de 1a abundancia total .
Aunque la cspecies dominantes del anbiente de pastos marinos son
similares en dilverses v eeat Geogrdrican, Tor wvalores de  la
abundancia y compasicidn depanden Ae 1a drmensidn vy complelrdad
estructural de la veaetacidn sumeraqida. A Ssta Se asocian
diver sos componantes faun{sticos que denotan cambias
ectacionales. La diferencia en las dimensiones N compleiidad
estructural de los pastos es latitudinal (Hdeck, 1279, atripuidas
& la duracicdn estacional de la veaetacion. En el area de  estudio
los manchones de pasto G6e  Ccaracterizaron gor su perennidad v la
escasa exfoliaciSn  estacional (Celis comp. pers). Los pastos
estuvieron fisicamente adaptadas a las

caracteristicas estdn

Tanas tropicales,
Williams (1985

- cuyass
documentadas por Durako

Yy Mo4fler (1969%)

Las variaciones

estacional oo de
marinos han

sido referidas &
monas templadas (looks ot
complejidad estructural

comunidades ool adas a pastos
ia densidad de la vegetacidn en
2l., 19763 Orth v  Hectk, 1980 y a la
en los ambientea

trogicales (Hech . 19762
Heck v Wetstone, 1977). Loo cambios estacionales de la riqueza
especifica v 1a abundanct o en los componentes

faunisticos
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dominantes del drea  de estudio se atribuyeron  a +actores
estacionales como la densidad del perifiton y epifitas, Y la
precidn de depredacion ejorcada por componentes trdficos de

niveles superiores a lo largo del alffo. Sus cambiros estacionales
tuvieron un efecto significative en la estructura y funcidn de la

trama trdfica como lo 1ndicaron los resultados de contenidos
alimenticios de los componentes faunisticos dominantes. La
temperatura. salinidad v luz influyeron en las variaciones
estacionales de la abundancia.

Con excepcion de Hippol vte pleuracanthus el patrdn estacional der
abundancia en las especies dominantes indicd que los  valaores
m&x1mos ocurricron en el perfodo doe praocipitacidn rel acionados al
incrementn de materia orasnica producida por epifitas vy pasto.
Eatos se redureron en la mayoria de las especies en el periodo de
tormentas de invierno por cambios > la temperatura v accesos
ocasionales de turbides por turbalcencaa. BEn el poriodo de estiaje
se registro’ la abundancia  més baia del ato. En 12 espaci1es
frocuentos v dominanteoc ol patrdn de la abundancra fue de  tipo
unimodal con retencidn de dstas en los  tres  pertYodos, a
diferencia do los registrados on 1os tompl ados v
subtropicales (Heak , 1979 Gore et al., 19631, Greening v

Livinaston. 1982).

La compledidad de 1la vegstacion sSumeraida Junto  con l1a
depredacidn por 1 ictiofauna actdan on 1la regulacadn de la
densidad de  poblaciones de 1A eprfauna.  Numdricamente 1a
ictiofauna del drea de estudic estuvo dominadoe por Juvens les der
las familias Gerridac. Fomadasidac, Tetrocodontidae v o Sciaeni dae
(Alvarez et al., on preparacidn)d. llas esprcies do estas familias
se han registrado camo omniveros vy carnivoros (Vargas Maldonado
et - 219813 Mallard Colmencre ot al..19782: fAguirre  leon et
al. .1982) cuyos estadios cambian cus hdbitoo aliamenticios a lo
largo del ciclo 4e vida (Livingston, 198332, Esta composicidn  de
depredadores fue Similar o Ja reaqretrada en ~onas costeras on ol
Norte del Golfo de Meéusico (Livingstion., 19768) v a la composicidn
observadna en tonac trapyealoc whect oy Metotone, 1977 .

tLa depredacicon por peces @0 las Zonas tropicales es constante a
lo largo del ciclo anual (Heck, 1979 a diferencia de las =zonas
templadas donde los mérimos de abundancia se atribuyen A 1a

presencia de refudios ectacional @n. En ambientes subtropicales v
templados se ha planteadn la alternativa de una disminucion de La

epifauna debida a patrones migratori os estacionales disparados
por cambios de temperatura {l_ivinaston. 19/5) o En ambientes
tropicales los resul tados de este estudio permitieron reconacer
la permanencia de las especies dominantes a lo largo del ciclo

anual.

Independiente de la latitud, los hatitats de estructura Similar
sostienen un ndmero equivalente de especies. con variaciones nn
signif’icatxvas de 1 in diversidad, equ: tatividad, Lo s (XY SN

esprcifica v abundancia (Maurer £h. al.., 1979). t.as fluctuaciones
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en dstos pardmetros estdn reaulados dni camente: por 1a comploiidad
estructural del ambiente.

En el drea de estudio se apreclaron variaciones nictemerales  en
un 96% de los macroninvertebrados cpibdnticoz de la comunidad. En

eantos se reftlcid una predominancia noctuwrna de la abundaneia. 1a
cual se itnterprots por patromes de los hdbitos alimenticios v de
reproduccidn. o do métaodos de colocta diferentes o aquellos
empleados on 4t arcas qeoqrdficas e hecho difieil la
comparacidn ambi ontes troprcal e v templados . Lo
variaciones obasairvadans particul armente de 1 abundanci a s

tos regioiros. Lo tactores
Lamy S, doaestidn del
(3 doninantes fueron

atribuven & la beja campatibrlidac de:
conductusales de blsgueoda, dotecctdn. mantg
alimento v reprodate dn ©en 1 €t

important [=Ih} L Aer by ey e Gr e 1 Qo tura trdftia v 1
funcidn de Ta comunidad @n el canh nto de poet o,
Los anfipodos daminantes Dubuvileren  reprocentados por las

andidiernlla bhonie L v 2 LS
pocillimanus, las cualeos contribuyaron con Z3.7% de la abundancia
total. Loo antipodos fucron  siani +lcativomente abundantes en el
ambiente do pPAasctos. Reqgistraos de= [ERER A 1+ especi1es e TOoRNAS
templadas v tropircales son someiantec (rth. 19770 Young et XY
1976, Young y Young, 1973: Rarber <f al.. 1979). S0 1mportancia.
junte con la de tanardeceos  on ambilonte on tnfluencia fluvial
mavar (Nelson L9779 &, b: Melson et al.. e ha atribuido  al
pepel que tiener en 1 transferencia Je cmerafia en 1a teama
trdfica (Stonere 1985 . Estas especiles Son ol bamente suceptibles
a la deprodacidn por pecens y crustdaceos decdpodos (Nelsomn ot al.,
19891 .

espeacles Cymachie ] =3 B

El incremento de la obundancra de los andipodos on el tiempo  Se
atribuyd @ un camhio 1n1cCiado  en la compasicidn de noabtrientos g
CEIonTacdn de opttata cobro la= frondas de Thhal
on 1la poca de estiaje. En este poricodo se registraraon
cambios impartantos der oalintdad v temperatura. EL patech der
sucesidn tuveo una  duracion de W afo, coma  1a indicd la
composicicdn faunistica de estudios er macrolnvertebrados del
ambiente de pastos en Ui Cayo (Eacobar, 174343, “ermndndes, 1285 .
La importancia que los anfipodos y otros perscorirdos tiencon en ol
crecimiento de los pastos marinas he  Si1do documentadn por (van
Monfrans ot al.. 1984).

El aumento en la densidad de  la veqgetacidn e observd & fainoles
de la primavera en Tonas templadas, precedido en el verano por
wuna di smi el dn marcada de los unt ipodos v otros
macroinvertebrados dominanmntaes, la cual fue ocasionada por un
itncremento an las especies de peces vy crustdceos depredadores
(Gore =2t al., 19231: Eiseman ot ai., 1974 Nel san 1979 a, by e
interpretados como un patrdn estacional de abundancias inverso  al
suplemento de alimento. La depredacidn en anfipodos atribuaida o
Laagedon rhombhoides as bien reconocida (Jones ot al. (197%5) .
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A diferencia de las zonas templ adas v subtrop)cales. donde la
existencia de pacto ests restrinaida a un periodo estacional, las
zonas tropicales con vegetacicn permanente en el afo retienen su
fauna dominante. La regulacidn de &sta se atribuyds por los
resultados de este estudio:

1. a&a 1la constante dicponmibillidad de alimento: CuyOs cambios en el
ciclo anual permitieron establecer un patrdn de? sucesion.

2. La elevada tasa de reproduccidn en pearacdridos vy carideos, la
cual establecid los patronas de produccicn por especie
particul armente en el periodo de precipitacidn.

T. La estructura peoblacional de las especies domnantes de la
comunidad . E=141 la cual f=1- Aprecy aron estadios 1nmaduros en
proporcidn mayor gurante los periodos de estiale v precipitacidn.
vy qQue detinieron los patranes de selectivadad en la depredacidn
por peces y crusticeos.

4. La disponibilidad encrgftica conctante en o] ciclo anual ,
debida al balance estacional [=1a] la abundanci a v contenido
energético entre hembras coviageras v juveniles.

S. La densidad de refugios por la complejidad de la vegetacidn
sumergida (combinacidn algas, perifiton y frondas).

La wvariacidn estacional comparativa entre las p'_specxes de
anfxpl:n:lcn: dominantes la localidad de studi o

R icll e chrysuara, f:ph@rmldp<
omur. qnla) mostrd una correlacidn Iinversa
abundancia -7 - A estas especires s les atribuyd,
[=31 andlisis de 1o estudlos de Varagas Maldonado =t

, Mallard Colmenero ot al.,<1932), AgQuirre  i.ndn
v Chavance et al.,(1%84), la funcidn de reguladores
qn)FlCdthC‘" de 1a eplfauna de pnastos magr- 1 Nows (Ihalassi
en  las zZonas  tropicales, & manera similar que L.
i tuvo  un efecta S1gni frcativo en la depraedacion en
—onas templadas (Young et al., 19765 Younqg y Younqg. 1977, 1978;:

Virnstein, 1978).

La variacidn nictemeral de las especies dominantes de anfi{podos
se relaciond a los cambios luminicos asoci ados a patrones
conductuales especificos de movimientos verticales en la columna
de aqgua can fines reproductivos (Schaffner, comp. pars) 4 de
alimentacidn. Los resultados de Yafier Arancibia v Lara Dominguexz
(1WHE3) en capturas de peces realitadas en la RBoca de Estero F‘1rgn
indicaron que en estos componentes faunisticos existicd un  patron
nictemeral., E1 patrdn de actividad fue similar a1 de los

macroinvertebrados.

Los misidfceos se han considerado organismos 1mportantes en la
dieta de diversas especioes comerciales de Peces de 1a Tona
costera (Foulds y Mann, 1978: tlorgan. 1980). Estos, constderados
diversos (Brattegard, 1970 a, bz 1973, 1974 A, bl v abundantes
(Hopkins, 1965) en las comunidades costeras tienen na elevada
contribucidn en ol flule de eneraia  del ecosLstam- (Fulton,

1982) .




Las espaciec aphromysi sp 1 v Bowma

contribuyeron a 11_ 1 argo del cielo anual

abundancia total de ta epifavna de la localidad do

especies masteraron wvariacianes estacionales v

significativas., Variaciones de abundacia reforadas a factores o
ilumimacidn han sido ampliamente reconocidos on otras localidades
(Tattersal y Tatter=al. 1?2L1: Bratteqgard, 1970b: frice, 1982) .54
presencia en l1os tractos diqgestivos de otraoo macroinver tebrados
(FPalaemonete ortasiae. fenasis chuor ar o y Thor fobling )

i comn fuente allmenticia en s localidad.
T rdied? una reaal aci on

indicaron su rTmport
El tipo de alimentacidn de entas oof

del crecimiento dexl pasto v repoblacidn der 1 epifrtas., Las
variacienes cestaclionalec 1nds Cearon Qutees @l 2acal que en laes otras
especies domimnantaes, crusticecs decdpodos v peces depredadores
regul an cu dencldad pobl acional -

En un andlisi= de prcres de miciddcoos regrabrados en
la lecalidad de e reconocid g la rw.tr;buc1c?n
energdtica mayor en 1a comunidad corrospondrd & 'nphr'r;_.L EA
3, cCuya abundanca g e mE L mA cur ant e el peri odc- de»
pr-ecxpxtacxén. Cuando la abundancia de esta especie se  redu)o.
las especies kown 1l tloridana, HMycidepsis ©<p- 1y  Siriella
gh)erqu a2 manifest aron incremaento de us valores =201 una
magnitud de & & vece La  reauvlacidn de los misidecaans ce
interpretd como wn refleio de la selectividad por depreadadores v
resistencia ecolfaica e la comunidad.

LLas Arli1acliomnes egtacionales ez Hownarm:all a

Taphr c;mx i sp. 1 G Simllaras a las observeados

Golfo de México (Frice, 1932 con mdiimos on las epocas de R=YETp Y
y precipitacicdh. Este patron se interpretd como an des d

de especies en €l tiempo causadas por depredocidn cselectiva v el
aprovechamiento difermsnacial de 1 e difereanten  Cmpec e den
epifitas (v fuentes de nitrdgeno) an un patroh  de sucesi:on v
aprovechamiento de la rocurson. Lass  diferancic trear wido
atribuf{das & migracione verticalc @2 la colunna de agoa durante
la noche vy a la  pormenenci o (oenterramientor en el sodimento
durante el dfa, las cuales on Aapovadas ©n Tvoecienas
realizadas en ol campo (Bratteaard 1970 Q. b v borator:co

(Foulds v Mann. 1273, Frice, 193

las migracionen = e enc1 ado & 1a Soduati va
(Tattersal v Tattersal, 1951 asi como el tipo de
alimentacidn (Adoames y Angelovics . 19705 Mann, 197838 . €
el sustrato lo= misidloros Alimentan desl Actrito v Alass

epifitas v en la columme de agua filtranparticul e organicas on
suspensidn (Lascnby v Langford, 19775, e razdn por La cual
existe un patrdn difencial en sn conduacta alimenticia no ha Sider
establecido adn con detalle.

e oot aArea de
wlkaca de  la
1 eembraar ooy Ses
v pastos

La depredacadn por [ sobre 1o
estudio no fue Signitircativa. Bt
inclusidn de diforente Pecles como
conoce qune Las  ampecies  de peaos
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ingieren misiddceos en furcidn de la densidad de éstos {Morgan
1980: Livingston, (982). En estudios, particuolarmente en los de
estructuracidn trdfica, es necesario  llevar a cabo la

identificacidn del material contenido a nivel espec{fico, con ol
abjeto de evitar enmascaramientos de la funcidn que cada especie

tiene en la comunidad. En =1 aroa de estudio 1o tanaidaceos al
parecer Son 1la fuente principeal de alimento dc diferentes
easpecies de peces (Vargas Maldonado @t al..1981: Mallard
Colmenero et al..1982: Gawirre Ledn et al..1982 y Chavance et
al. .1984) . Estos Son, s1m embargo, wn componentoe raro en la
Lacuna v en el ombiente de pastoss en @l Cavo (Escobar. 1984) . Es
probable que sSu iNclusidn cComo peracdridos fuera mas correcta-. La
corroboracidn de las catcnorias alimentician de |as oopecies de

¢ -
peces seris una solucion.

7% de 1a
stos fueron
AN @e .

En &1 carden Decapoda 1o Ccaridomns contribuveron con
abundancil e total & lo larao el cicle arrvaal .o

Hippolyte pl Thor dobban ¥
Las especies (peneidao?

EY

(pagirido) cantri mismo
respectivamente.
Los carideos, los peneidos y los pagdridos han mestrado ser  taxa

cuya dominancia es comdn e ambirentes costercos., templados (Heck v
Orth, 19803 v tropirecales (Godfrey, 19703 Thayer ot @ al..197S5z

Bauer, 198%a, = L& abundanc: & de las diferentes especies
representadas vari e latitudinal mente v estd  relacionada al
alcance geogradfico de cada especie. En el Golfo de Maxico (Hoal =
et al.,1?763 Heck, 1977: Gresning y Livinaston, 1982) asi como en
el Caribe (Hech vy Wetstome, 19773 Rauer, 1784. 1985a) <Estas
definieron el funcionamiento de la comumnidad a traves de su papel

an 1a cadena trdfica 1os ambientes de IThalassia testudinoam,

La abundancira de los docdpodos arriba citod a lo larao
del ciclo mi1ctemeral. Laoc Caplturas tueron durante los
muestreos nocturnos. Estos resultados se atribuyeron & patrones
de actividad por alimento y al influjo de poastlarvas por el
movimiento de la marea. Este dltimo se ha reconocido en  otras
Areas de estudio como ol factar primncipal de patrones de
ocurrenci s en un caicle diurne (Carllouct ot al., 1968).

Los resul tados de las capturas nictemerales en 21 drea de estudio
fue may o ©n 1a noche al 1 gutal que en 1aes obhservaci ones
realizadas en especies dominantes particul armente on otras
localidades por diverosos autores (Coalloust st al., 19683 Heck vy
COrth, 1980b; Faucr 1984, 198%a, b3. La ausencia de altas
densidades de estas especies durante el dia se  atribuyd  a
patrones de actividad <(Bauer, 1785a) v reposs can enterramiento
en el sustrato (Caillouet mt al., 1968: Heck y Orth, 1980b) como
estrategia de refugio contra depredadores vy ahorro en el gasto
energético (Moshiri et al., 1969 . La técnpica de colecta
participd asi mismo on 1a variacidn nictemeral de los valores de
abundancia. tMuestreos reali-ados con bombas de  ocuccidn on
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perioados de lu=z y oscuridad dJdieron capturas similarcs (trabajln
actualmente en desarrollo)d.
Los factores principales que requl an los variaciones en

2n la comunidad de macroi1nvartebrados
alimento o herbivoros, la
entre

composicidn y abundancia
epibdnticos fueron l« disponibilidad de
densidad foliar con fines de proteccidn y la depredacisdn
peces y crustdceons.

Mar Caribe extencos dSreas de
pPOr pasztos marinos

A lo largo del Golfo de Mgico y del
somaeras costeras se encuentran cubiliertas

AgUAS

y espocies de algas  macroscopic: y microscdpirgas acocladoes. En
tErminos de  cobertura y i ome alesnia testudinum ha sido
considerada  una  especie doma nante (P o, 19733, Eotoa  es
sustrato o alg epffitas que colwvnlzan ias trondas a lo largo
del cicle anual. Su degradacidn provee a oFrganiemo:s  detrativoros
de atimenta y = 1a cndena trdfica Le du 2l aporte praincioal de

nitrdgeno.

La determinaci oh de materia orgdnice en cedimento v evaluacidn de

la biomasa de cpffitas sobre las hojas de ) t it 1 oam,
permitid reconocer la levada produacci dn tienc on el
Area de estudio (Watzael v MoOre. cn preparacian) . La biomasa de
vegetacidn sumeraida ha sido conciderade camo un rndicador de la
compleiidad estructural Gieck v uWetstome, 19770 g la trama
trdfica en Ia cual participan diverosos macrornvertoebrados
epibdnticos. Esta provesd & los orqgantsmos de ospacios habitables
de fuente nutritiva v resqguardo. Divercas copacioc de ol felrdos v
porcel fnidos junteo con los amnteriormento citados encusntran
resguardo en fondos densamente cubiertos por pasto. La literatura
contiene Numero=os ejemplos @ Aamb il entes templ ados (Hookao =34
al.,1976) y tropicales (Hoclk, 19762 Bauer . 1984, 1RGSR . L
hipdtesis de  deprodacidn ¢ de perturbacidn v conformacidn od
asociaci ones apoyan los patronos deseritos de variacidn on 1a
riquezTa especifica y abundanci .o,
La primera permite predocie el incremento de  1a Fiquera
especffica a travds de 1a acecidn que laos depredadores 1levan
cabo en el ambiente de pastos, con reecpecto  a las oop
dominantes (Faine, 1756G). l.as fluctuaciones en la densidad de ana
especie dominante ., poermiteoen la coeyistancila =3 1nmigracidn de
otras especies. y la riqueza especifica =S¢ ve divorsi ficada.
punto se ejemplificd en los misiddceos en el Jres de estudio. £l
ingreso de cspeciec =2 ha considerado constante =N 10s fonaos
cubiertos o tectuding donde €l recurco es 2levado
(Day et
lLa observacidn do anas cuantas  ocpecios dominantes vy ool levado
ndmero de especi raras v estacionales reqgistradas en el &roa de
i ol v 1l as

estudio confirman el aporte continue de mat

funciones do elasticidad v re istencia ecoldaica @n la comunidad.

renibi lidad aonstant o e
ot L deeadas nresa

La segunda hipdtesis e basa en la di
nueaves habitate (levin. L2740 . Lan
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facil se mantienecn en la comunidad al adoptar una estrategia de

especies evasivas en constante migracidn. Esta condicidn persiste
en especies con ciclos anuales de vida a travds de repetidas
secuencias de colonizacidn vy explotacidn a corto plaza en ios
manchones de pasto.

Las especies raras, caracterizaror habitats marginales (canales
de arena, manglares, pantanos, arrecifes). Estas especies no
necesariamente se concsideraron residoentes del anbientse de pastos,
S51N0 especies transitoriacs. L.a complejidad de las relaciones
existentes e el ambiente de posto (parisitos bopiridos con
palemdnidoss: especies Aacsociadas, Excorallana ftricornis con

esponijas) explica la complelidad de la comunidad en estudio.

Estructura Poblacional.

La proporcidn de sexos &n cada una de las & especies

analizadas,
Grendidierella boniaroides, Taphromysis sp. 1,

Fal aemonetes octayw y plewracanthus y Thor dobikin no
mostrd um  patron  estacional o© nictemersl signi1ficativo. La
distribucidn fue desigual comn un ndmero mayor de hembras con
respecto al ndimero de machos. De las primeras, una proporcidn
elevada (2O~734%) correspondid a hembras ovigeracs. En capturas
diurmnas vy nocturnas 1 proporcidn se mantuvo no obstante la
variacidn de la abundancia. A nivel cestacional el JUnico factor
que camblo Significativamente fue la talla de las hembras
ovigeras. Esta estuveo asnociada a una disminucidn (2 IS4 en la
proporcidn de adultos v un incremento de juveniles (SO7%)Y . La
talla promedio de las hembras ovsigeras disminuyd en Llos periodos
de estiair vy precipitacidn en un TO%. En el perfiodo de tormentas
de inviermno l1a talla de las hembra Fue mayor vy ! ndmero de
hembraas ovigeras =0 redajo en 1O0%s: Mo obstante 1o peroporcicn de
adultos +ue clevada con respecto a 1os Jjuveni les.
Una revisidn erhaustiva de los registros e structura
pobilacional en peracdridos v carideos indicc 1a istencia
reducida de iNnformacidn sobre este tema, tonto en las Tonas
templ adas, subtropicalecs v tropicales. Fue ‘i dente que los
estudios [=YE] han realizcado en Bopeclos dominantans ae 1as
diferontes dreas v por consigui ente al Ser Sotas otras, rno
permitid realizar un andlisis comparativo.
En’ambxantes templados oplcaleas predominaron 1as hembras
ovigeras en anfipodos Yu Fredette vy Diaz , 1986a ., (=%}

v

misidaceos (Stuck et al., 1979) y gecdpodos (Dugan, 1983). Estas

estan relacionadas a patrones estacionales de reproduccion los
cuales han sido (Little, 12468) reconocidos ©on STonac templadas
(Fredette y Diaz, 170S5a) v subtropicales (Brattegard., 19703
Dugan, 1987 . La praedominancia de hembras ovigeras en estos
ambientes se registrd  en los  meses de marco a octubre en

pragio, Hipopolyre pleour ntlhine  (Dugan, 1983) vy en
primavera v verano an MmArus auocronatsg

(Fredetteo 4 Diaz,

1986) .




La CDmpDSlchn nictemeral de sovos rofleid wn paterdn P:tacxonul
v isiones (Frice. 1982),
51 =ha r!rrhx:\n (Erattegard, 1F70) .
atribuyo a movimientos m\gratar;o's’ en 1o coluwnna de agua con

fines reproductivos y de alimentacidn.

Las poblaciones estudi adas de cspecies relacionadas al mi smo
genero mostr aron en ambientes templados vy cubtropicales un mel:c i mo
en la estrateala reproductora durante los per‘)DdO.: de estiazle ¥
precipitacidn en 10s cualen se aprecid 1o intluencia o a
temperatura v dlspcn)b)l)d ad de atimento. .Las diferencias
apreci ables e 1o Torna templad sE roconNoLl eron cCOomo un patron
continuo de reproduccidn. la dispoanibiilidad de alimento on estos
ambientes persiste & lo largo del ciclo anual o aunque e calidad
se ve deteriorada (tabuchl vy Ford 197,
Latitudipalmente la temperatura doetlne, on 1o Tonas templ adas y
tropicales, la aparicion de los pastos ~ de las comunidades
sociadas. De 1qual forma e APrET o tina cuce s on oentre 1a
renovacion de  pautrimentos v praeduccidn de ecpifitas  en un
intervalo de ticempo corer pondlonte al estiore v veroano. En 1a
Zona tropiecal la variacicdn de la temperatura no tuvo un efecto
significative on la Apari1cr dn oy eFoliacidn de los pa o5 .
reclutamiento en esto fue  continue =1 1qual que
disponibilidad de materi mic Ur  cambio do  10®/00 en
salinmidad, ase@ciado a wne varlaeacion do tanperatura de 2 a 4oC en
el periodo de verano permitid. =n conjunte con la concentracidn
de nutrimentos, incrementar la densadad de epifitas. Eatos

establecieron las caracteristica Aalimenticias Que permiLtieran un
alza de la ta w roeproductava v clc- crecimiento, Como suministro
para las fases 1nmadurans reclubadas

Composicidn de Tollwoo. 1o~ voeenyi der eetructirr g poblaci anal en
grusticeos son abundante n mhientes lagunares
tropicales, {r predomxnant reter:dos a de
importancia comercial (Sanchexs . 1981: Alvareo:s, 19:34; Aguil

1985). Sin embargo en embientes tempiados y subtropicales existe
informacidn de PHpect es dominantes de Tmpartancia en la
transformacidn v transterencia  dao sheraia en 1a cadena

alimenticia (Dugan. 19331 Fredetctte v Diact.,

ba, bd.

talla en las
d

erol sp. 1,

octaviae, rqcanthuﬁ c )
intervalo L E=% 1 pecies mostraron un translape
en el rango de cus tallas. Este tr“n311pp implicd 1la& convivencia

bato condiciones semeljantes de depredacidn vy obtencidn de
alimente (tamano similar de las particulas) on un pariodo de 1a
vida de cada espaoci . Lo convivencia implice qQue ante la

isponibilidad qc-l tipo v calidad de alimento, l1a chtenc:or\ de
rs

gste consr1dararia patrones de competencia vy dn‘nredagxon.
El considerar deosde Ui Pt o comparata ve 51 oristid  diferencia
entre la composicridn dn tallas, com respecto 2 la informacicn  de
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otras localidades. solamente serfia factible en registros de la
misma cespecie. lLas tallas reqgistradas para especias de los mismos
adneros estuvieron en el  intervalo determinado en oste estudio.
Ern misidiceos. Iaphromysils sp. 1| mastrd una similitud (F & 9mam) a
los registros para otra especles de ambientes subtropicales
(Compton. 1277, Stuct: ct. 3l. 1977 v trmopicales (EBrattegard,
1973, 1974 a, ). En  antipodos, los valores determnados
carrespondiacron a los de leos holotaipos =i tos por Chaeveews v

Fage (1925 v Ptyveres (1970)

Lta talla promedio de los corideos  Fal acaonete
Hippolyte pleove, RIh 4 ¥ Thar o tioa, neo mostrd
significativas  latitudinatlen  comparada A les regicteos
ambientes subtropicales (Dugan, 198T) y tropicales (Criales.
1984 . dstas an apreciaron cambios eaotaciomeies relacionadas a
la composicidn de la ostructura poblacional »n cada periodo  en
funcicdn e 1a tasa reproductiva. Durante l1eos periodos do Socas v
precipitacidn se regirstraron tallas menores QEAas1Ionadans por N
incremento de juveniles v 1a duccidn en 1o talla de lac hembras
oviaeras.
difercencias apreci adas —pecto on el Aresa des estudio

eron poco significativas 15) . Un patrda comin o ambieotes
subtropi calersn. vy tropicales fue la reduccidn de talloas durante 1
verano. Escta  reduccidn fues asi mismo reglatrada en las  otras

especies dominanteon. La reduccidn de tallas se atrabuvd Al 1nicio
de reproduccidn temprana asoc1ado a un reclutamiento masivo
el aprevechamienio del alimento. Csta bipdtesi s oe apove en
observaciones do 1o producaidn v tasa  de colemizacidn de
epifitas sobre hojac de T t e

¥y large plazo.

para

dinum on periodos a

La variacidn estacional de la commonicidn de tallan me fandamento
en factores o continuacicon citados:

1. cambios ostacionales de temperatura.

La temperastura activa la respuesta fisioldgica de 1la madures
temprana apreciable en 1o reduccidn de  tallas  on ambientes
templados (Fredetta vy Diaz., 198600 y aubtrapicalos (Duagan, (9283) .
La temperatura  ha side  considerada un factor inhibatorio  ded
crecimieanto ¥ la superviveacia o0 ambientes  subtropicales.  En
dreas tropicales Cobas varilacionss han sadeo  atribuidas o« ia
historia bDiroldgrca de cada especie.  velocided de  reclutamiento
(Bauecr, 198%h) v precicn der depredacidn. Diferencias en talla
han asi mismo atribuido a la seloectividad del arbe de
enfocado & la abertura de malla.

e
captura,

En los ambientes tropicales la disponibilidad v tipo de Aalimento
tuvo un pe mayor con rocpecto & 1a temperatura. (b servacy ones
en 1a densidad y mnatuwralezas de Aufwucihs (Brown, 1762) aon hojras de

pasto notursl v substrato artifici al, indicaron coembios cuali- vy
cuantitativos estacionales relacicnados « cambios en lea
COMPoOsicion +fauniotica. [ reduccicn en 1a Aasimilacidn el
alimento debida a slimentacidn superfici1al ost.’ bion  docunentada

(Cutshinng v Vaucetio, L1963 on ambientes donde |a produccion oscedes




notablemente 1a& = Esta va k= eolbar rel scionads a
incremento menar Lée @ v tendrd una conducta ooor ton

La existencia de  alimento Enceso pormityd adaplaciona
inmediatas de inngestidn Fry 19685 Conover , L9765 Mo
Poulet, 1973) con incremento ane sohbrepasun ta inge

100% de 1a biomasa individual al dis. LLa alimentacidn super+i1cial
ha sido considerads coma el facktor principal (Grabhame, 193 del
proceoso de fraogmentoacidn de portfculas orgarniicos gue cong ey an <@
una degradacidn acelarads del deotrito on @l ambiente de pazta

2. La produccidn v apr cvochiuntiento de alimentco.
Bajo condicionesz on 1as cu

cada prare

=l &limento Nno ow ol ad

el crecim ento e Dpeen N eleites e ERATIIRTaR WY )
indiscriminadamenta. v pobrem 21ni bl ado oo, 1P %

1976) . El alamenta  debe contenor un givel olevado de  protelaa,
hasta del Wial 1l v Mor1arty . 198 . Para E=3 1 dptimo
crecimiento: v act.ar combinndo con carboh dr aton b amas awe et
al., 1970; Andrews v ik, 19723 mick, vy Androws. 1973), 1ipraas

como fuente de cnorgia (Pravasoli y DAgostino, 19692 SR it v
Kuroki. 1975). lla  taca de  crecinmlanto ) st icens vario  ast
mismo en funcidn de 1 a o calidad aunimica de (Voasal lo 5

Steele. 1730: Yaliella E Al . 19840 L 4Ls diretas Que promeIven un
crecimiento rdpido OCanionat 1 madurcn o 1o oraani omoes
tallas menares. La maduaracichy temprana

cambio stacionalc e b

i
s relaciand =i miemo A
rex alinent oS,

FT. La compleiidad
eotoacional o ball
habi tat proporaciora
tropicales, es atila
localidades toempl ad.

v tin del posta.

zar e Ta woarioscdn
e o o connrdoerd gues @l

ol pasto e los ambiecntes
Loy Targo eed dio, o 01 Forenca a e 1
©. y subtropicales. Yara acuones
de densidad ST e ) ar G ' Lencton P [T rror
consiguiente, varitaciones Jde la talla no estuvyees A
1a presencia eotactonal e wvegetaci on ©oMney e

dx loes valorea

ona
templadas. El  seguimiento e fuentes  alioenticlas 1o-
crustdceos ha sido acif mismo propuecto (Fredotte v Diacs. 1 PBEN)
como una razdn que explica la wvariacidn  en 1la composicidn

poblacional de talla

4. La depredacidn por peces v

cruntdceos. Incrementos sen 1a
ablindancia de la ictiwvfauna

Arancibi Yy AmeIcua Linaraes,
19793 Lara Domfraues ot al., 1631 Yofer dardrmcitia ot L1926
Chavance et 1. 1'2034) v S los crachdcnos 5dnches o L7
Alvares, 1904: Escobar, 19343 Eocobar et ol ., 195ud) on 1 1
dur ante los periodos  on loas cuel e 1a shundancl o S
herbfvoros incrementc han si1do documentados. Catoo ugi eren v
oristencia de un patedn estacional em la depred- S sobre 1o

componentes dominantes de los macrocrustdceons epibhdnticos. £0 1c
ambientes de pastos de la casta ceste del atldntico subtropiecal vy
tropical dsta soe hia concider ado un Ffactor

importante o 1a
regulacidn de los arustdceas an S1stemas estuarinoes (ivinaston.
LPTE Zammenra Livingoton. 19763 Heol y berctone. 19727: Mol oon
19773 agart. 1930: Fredotte y D1 as . 1935,
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La evacidn de 1la depredacidn selectiva se considerd el factor
regul  ador de la reduccidn en la talla promedio de Cymadusa
compta, Grandidierella boniergides, El asmppus, pnocillimanus,
Taphromysis sp. 1, Powmaniglla floridana, Penasus duorarum,
Balaemonetes octaviae, Hippolyte pleuracanthus, JIThor dobkini v

Paqurus bonairensis durante el periodo de preclpxtacxdn. La
protandria retardd la necesidad de un :recxqunto mayor como se
ha registrado en ambientes similares en misidaceos (Brattegard,

(Cooper, 196%; Birtilund, 19773 Mair y Anger,
1979; Stoner, 1980: Fredette y Diaz, 1986a) y carideos (Wood,
19673 Dugan, 1983). Los experimentos deo depredacidn realiszados
con signdtidos y antipodos indicaron una selectivaidad de tallas
entre 1a velocidad de captura—evasidn del depredador vy la presa
(Ryer, comp. pers.). La existencia de un proceso de naturaleca
fisjioldgica, metabolismo, relacionada a la reduccidn de tallas ha
sido asi mismo discutido (Fredette y Diax, 1986b).

19703, en anfipodos

5. Respuestas fisioldgicas evolutivas. La talla de maduracidn, de
estar controlada fisioldgicamente pucde atribuirse a una
respuesta de tipo co—evolutivo Aasociada a los depredadores.
Depredadores dominantes alimentados exclusivamente de organi: smos

mayores permiten programar una maduracicda temprana durante los
periodos de m&rima depredacidn (Southwood, 1976) . tasa
intrfnseca del crecimiento poblaciornal (r) alcanza el al

reducir el tiempo de generaciones con respecto & un incremento en
la fecundidad . De agui que la presidn de depredacidn pueda ser

en dltima instancia responsable del proceso evolutivo da
reduccidn de tallas de l1os adultos en el verano en el Area de
estudio, como ha sS160 registrado @n ambientes  templados v

ecoldgico. L33 procoro evolutivo de

subtropicales. En ti1empo
depredacidn v evasidn puede estar unido en
i la fisiologia.

forma inevitablemente

La correlacidn entre factores como o1 origen del alimento, tipo
de habitat, arquitectura wvogetal y la c«complejidad de lan
relaciones entre los componentes faunicticos en el ambicnte de

pastos hanm Sido citadas (Soner y Lewis, 1985). Los resul tados
obtenidos ©n El Cayo roeconocileron una 1nteraccidn  competitiva
entre carideos y anfipodess con un desplatamicnto do tallas  hacia
microhabitats. En los ambientes subtropicales y templados este
desplacamiento se lleva a cabo hacia ambientes marinoz o canales

de  mayor profundidad en los diferentes periodos haota Ta
renovacidn del ciclo (Nagle, 1968: Heck v Wetstone, 1977; Coen et
L. ,1981).
La especie Pena dugrarum mostrd un reclutamiento continuo a lo
targo del Cxclo anual  con  tallas pequefas < 1imm L.T.)
colectadas en los tros periodos, obarrvoacion confirmada en los
trabajos de Sdnches (1981) y Alvare (1984, & estudio de
interacciones kroficos en El1 Cayo considord on B rarow  como
talla mdxima Imm, come  valor makimo registrade en carideos
dominantes. El limito se establecio con base a la capacidad  deo
conpartic y competir un categorias alimenticias de talle similae.
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Eiomasa. Los registros de biomacsa en Crust Sceos en ambientes
costeras y SuUsS wvariaciones en el tienpo SOMN escasos. De los
registros existentes se reconocid inf or maci an . estaci onal
(Sheridan y Livingston, 1983) v de flulo de energia (Dame vy
Vernberg, 1762). En = mavor §a los= estudios agrupan a 1as
especies en compartamientos par taxa, por s caracteric-acicon
trofica, por su posicidn en el ambiente o por su taila. Loo
registros de biomasa agrupados on compartimientos no fueron

Comparativeos.

El cambio de  biomasa en el tiempo s ha definido coma 1a
pProduccidn (Crisp, 1971) estimada a partir del crecimiento v 1A
tasa de reoproduccidn en poblaciones o comuni dedes (Raineec, 1902 .
Los resultados son gaenceralmente expresados como peuso hdmedo, posa
seco o peso GBOCO Sin CEM1T A, Estoas valores, il 0Orimer 0 ol
tercero, oepersan mayor realismo  por  la pr'l:por‘c)f5l\ qQque 1o
Organi soos o ary terier e ACIIA o minerales o0l €2 en e
tejidos. E1 peso seco si1n cenira permite @l .:Jlxuln do] contentda
der carbdn v de wenorafa contonyde ©n 1o matorioa vI ve

En las =3
Taphromys
Hi

2Clers Cymady
S . 1, e duoraram,
Rleuwracanthus v I'hor dobkini la

- € COorr e

peso 'humedn )ndxcd que 15 A pendiof «

r_)ntc?vu do

de agua. Los slores mas bajos correspondiaron o poeracdridos v
los mayores o @ coarideos. EStoes vl ores  mostr-oron vori ool ones
estacienales abribuidas o:

1. variaci ones inhereanteos der Ja pobiacidn en el tiempo
(proporcidn de  bembras ovigeras, mimero e haevecil les por

heabra. tailad

Z. As n.)lm::rin de: 1a fuente  alamenticio v neturalosa qudmic der
esta (en ralacidn con 1 tasa de crecimioento).
El factor de vAariacs onen 1nhorentes o 1 oot acd g et en
funcidmn a la praporcidn de ostadios Cpueena Lo, achor] tede. o hesmbve v s
ovigeras) . Estos CEN DrOpPOr T O W1t er entes, aqueee,
proteine, lipidos “tealiidr a2 boe, L. CriAaTlens OO 1 @ AN 1
contenido encradtico de cada 4
A continuacidn se presenta un andlisiscs de los valares Jde b1omasa
expresada COmo peno Seao Yy contenide energadtl co comparado o 1rase
registros de otros auroraes.
la biomasa expr esada C UM Pese e N caddoe una [ LR IR [FIRE IR
species Mo moctra di Foerencias siann frcaty va L S INTE AT FIS PETENN 1o
resul tados ot end dess moae oy oy qee- 1. retac dn lomagit el
total -peso fue dirccta &n las si1obo espacios,. Los adul fos Ao 1.

especics (- compt
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caridens y peneidos. Lod prineros corirespondleron a especies
slcanzaron la fase Aadalta en tiempo mernar o los carideocs v
alimento se fundamentd en materits oradnicse de origen weqetal .-
el segundo arupo el crecilmiento fue mayor al lthncremento de pecso.

itudinal v estacional han sido

Cambioz de la biomas - niverl b

bien documentados (Hrool, 19775 Day ot al. , 197 Wateres iy
Hokenstrom, 1930 Venatalos ., 172811 3 Froodet v Diaz, 12:38a). tiny
anflisic compar ativo de lTos recaltados de esto estadio con oo de
los reaqi stero:s obhrzoni do IR} (=1 o= Comla v it taenpl ado- v
cubtropicales parmil bioron corrnlong e Eoee [ RNE R 27 £l WS TR nivel
latititdinml y eskacians s ARl by e or re 3 maycns pear e o lass

e Ty wsed e it ar we O] i€ e ]

B N L A ARt T

AT N RS

v valores de Bhloimass v jeor ke las diferencioos se atribuyeron o
la  deocidad de Ll ar g eerr U veer e too by diaceor . [ SR
reaol sades: grar Feea e e “ EETEN =5 N G = PRV S ZE LR IR WLTETRY RS BN NV R YT ol
v comple i did et notu [ e Es a1 5 PN TSNS N
deproedacidn han mostrada esbhar crlasd o Simalor

Bl e or

localidades (Broob, 19773 Mool 5 bototone,
Coen @ al. ., 19811 3Fon v Leawio. 147

El desconocimento de los cicloes de vada ae 1 inver tebrados on
zonas semaras tropicales ha pmpedida 1a estimacion  roeal e La
producci Sr secundari -0 Eiraate Lo Pecos1donl e ream R e o o egSen
de 1a elaboracidn  doa aedeloz matematieooo 1As FLuctuac o
pobl acironales a cor trr oy Voo ploze N e R e ARV Tl Lo +aCtOrEes
asociados que 1 Gz acianan.

Asoci aciones Faunisticas y Selectividad por Sustrato.
Las resultados indicaranm que do dd aopeclas e mac o1Lmuor Robr g

epibdnticos 1dentificadas of TL (ve ol amaEnte To Grpmee Do foeer on
reconocidas  en 105 aueateco tectrao v e Lon ootracturas
artificiales. E1 nldmero de o fuos ma@nifreavvamente  menies:
(FLOLO%) Gon rempecta s L s sl h el L eadan Con vesd e s g
(Alvarer et al-, en oeeparocicdn)d y  de peat o (Kecabar 1o g
Fernandez , 39352 on ol oopo.

La riguera copecifica o ] Coper 1aenlo o Laroo ol azo (350 REETIY)

0 mostro difoerenciras entre mueciras b [0 SR =) AN BT ) ar
artiticiale car acterisadng por TR FUNN T FPSRNTE EICR B tr oo hoe
el experimento o cSarbko plaTa 07 db e e Gboor s’ Unae 1

de los valores de denosdad.

Tres fueror las caugas reconociden o 1as gl e, s atribuyo’  le
diferencia en composicidn faunistica v abundanci o v e descartd
la complejidad estrOoctieal  de Lo paclie. . case o factor
Freconocido por diorerr rEec Atk ores (ech W 12303 ek h w
Heck, 19003 1nll et al..  1993%) como  cauvna, debide o pus 4o

caonsiderado en 1a 2] atvoraci 1T de 1as estructirras artidticialeas.

i
[olely)

Primera causa: El  tamad ced .
vy estructiuras Grtificlales comparod . ¢
reden de Arracstr 0 COobaman=:>teor cover v der vriages el INemfr g,

b€ cler By roaades enn dmieety i
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Las dreas  maveores blenden s (oERenae n mdmero vy s
especien (Orth v Mool 19830 = N A I N ar s t rrd e i e 1:
cCurva especies e2a (Girase, 173810, loa wz i dbaneg o e enuna do
e observd mn lac cure v (e reconocimicnto @ o Ctroiencl o el (K23}
muestreador 4 1 ales e el ob jebto e ok ablece 1
represacntati vidad da e W conen s ilod Cednpar DT ors el

e Erana oty vo
ade por 108 pod rones

ndmero de replic
eastratogi a de muenteeo,
la fauna en el scdimento Considerd an Factor relaecionsdo. Al
respectn la compesicidn fannflotica cotuvo eonoriadn o manetras con
Lrea de  barrido mavor (Alvares et al., en  proparacsdng .
trabaio 9N colectas de Yah oy ZRETT 4aierars 1o b s des C Ot PRt
con 1a TP OS AT G et b o v S ATl A e 1o sl tage eans
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selectividad a 1o large de una sucesidon Yy zonacion vertical no
Sson bien conocaidas. Eo notoria esta sucesion a traves dJdeo los

resul tados de la composicidn cspecifica y abundancia en los=
experimentos a corto v larqo plazo. Emn un pericdoe de colonizacidn
menor por parte de las epifitas. el numero de cspecies es menor ,
al igual qQue sSus abundancias Y, por consiguiente, loos elemontos
que representan los niveles trdficos inmediatos.

Factores Asociados a Patrones de Dispersidn.

La dispersicn en lon componentos faunisticms que habitan 1o
pastos marinos so¢ atribuyd & aaregociones de Jos individuos como
una  respuesta  conductual  trensitoria  (Gohoene, 197%) a los
patrones de alimentacidn (Feros, 19830

En 1= literatura e b Jocumentado e factores ez 1la
distribucidn en parches de 108 OrgQanl smos aue hatitan e 1os
pPastos marinocs. Entre otros se he consideradoe el reclutamiento de
oraanismos del plancton al bentorn (riiddleton ot 1., 196343 el 1
et al., 198%5) v an menor proporcich las de otra procedancia. Los
mecani smos de  retencidn y 0 exportacion de las  lorvas  en los
estuari1os han sido reconocidos ampliramente (Wolf, 1%74; Roicaurt,
1982: Stratthmann, 1922 o traoves de andlicis de 1as cspecl es
dominantes v de (mportancia comercial. £1 conocimionto detall ado
de los ciclos de videa de las doamr nantes de
macroinvertebrados epibfnticos on adi Permi tid
recoenocer que a excepcldn de specion  de
pPeracAridos v carideos reprecentados srstudio tienen
larvas lecitotrdficas no peldgicas.

En  individuos procedentes del plancton, 1as cetructuras
artificiales pacdoen bemer 1o coapocidad de At rAasr Uria cantidad
considerable de  fauna en periodos de tiempo cortos Sa Estas
estructuras son colocadans on =1 meomento prec o ol oot samyiento
de las larvas (Eell et al., 1985) los  resultados o nivel

experimental serdn  favorables con  alta cimilitud entre 1
ambiente. En organismos cuya procedencia no e o1 plancton, 1a
colonizacidn oo detid a un desplaramiento horizontal procedontoe
de manchones de paste 1nmediatos.

Una de las condicionss praincipales para una colonisacidn ol tosa
fue la  fuente alimenticia disponible v o} tipo  doe refugio,
similar al manchon de orocedencia.

Tasa de Colonizacidn. La ceolomzacidn en estructuras artificiales
estd en funcidn del ticmpo on que estas adquiorean las condicionesn
del pasto en el ambiente natural. En pecriocdon reducidos de
coloniTacidn (7 dias) el recubrimiento por epféita no fue total.
El recultado fue uwna rigquceta vopecifica Lajs., Aatribufdo a wuna
escasa fuente alimenticia.

En 1a mayor f a de las comunidades estuarinas los  pasto son wun
importante sustrato temnporal (zonas templadas) o a lo largo de
todo el afio (zonas tropicales). Estos provecen o lon orgeniomos deo
alimento v refugio como ha  sido previamente rooconocida oo akeras
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localirdades (Heclk v Wetstone, 1977z Heseoie 19279z Mool v rth,

1980L) -

Dentro de las fucntes alimenticias de mayor importancia para F=13
organi smos que habitan los PAStOS MArinNos = reqistran alqgoas
epifitas, hongos, bacterias ¥ componcntes e 1a me i o-- v
macrofauna, asi como fragmentos de materia organitaca no
identificable clex ori1qen diverso it bting, 1984 , 1 & cual
proporciona 1as fuentes principales de carbono y nitrdaenc en ia
dieta. lLas hojias de lo pastos pravesn v aradiente verta 11 v
temporal de ecpoc de cpifitas v Fauma intersticial
(pr edaominantemernte microa— y melofaunis que oo eontidera alimento
de alta calidad poara los arganicnos en cestadios trancitorios o a
lo larao de t Cciclo de vida-

Las epifiltas tioencen ostrateagias e Laeecsidn on ou colonizact o,
relacionada a Ia proporcldn e mutte menkos RIS st BT RNty 2N
Clitting et ol 1egtd g van MOntrans et alo, 1984) . Este patrdn
depende de vida mod i e cad Poja. Cstas SO consumidas
constantemente por low horbivoros 1mpidiondo que la ce il e Sn
sea tal que afecte a la  hoia (Morgenm v kitting, 1984a, b). Esta

ampectos cwali-, cuantitatives v de tiempo  fue

sucesicon en los
s artificiales (materials polipropilenc) .

semejante en hoia

La existencia do wuna selectividad hiaoie  detorminado tapo de
epifitas por parte do 1os herbivaros apreacial  on un camtyi o
estacional en proporcidn de las especies presentes de un

a otro v la composicidn en 21 ciclo anual. En las herb{vores e
coexisten  en  Thal testudinum en o oun Fees simalar Se
presentaron diferencias morfoldgicas dge 1os apdndicc asoci Aado
con la manipulacidn o itroectidn del alimento.

l.a eristencia de  diversidad mayor on epifitas pormitid que lo
herbivoros con Feguerim entos nutriconal es diferentes =3
iNncorporaran del ambrieentee de pasko A lAas cestruactoaras artifica ol o
v por- CONGi guiserte e LG A e GfaesC 1 F2e e Ot e nivel e
tro¥icos. Esta diversificacion se alcanzd despuds de wn  perd odo
prolongado  de permanencta (S o) on ol Amp . La

composicidn de la fauna capturada perimente 3 larqo plazo

fue semejante a 1a de la localidad.

Especies Dominantas. Las eopecles dominontes  reconocidas on 1a
comunidad del Zmbr ente de  pasto  woe prosentaron ©n o proporcion
similar emn las perimentns de  seleccidn por sustrato. Emn forma
comparativa, o compta fue 1o dnieca especie regi strada

dominante en otroc aspeorimentos con astructuras artificiales
(Barber et al.,197%). La cspecie oo abpundante en pastosn marinos o
to largo del aAtldntico occidental como lo 1ndican los rizsul tados
de Farsh (1972) v Orth (1973,

Las esprcies de aMperimental fueron
Hippolvt = '\,
o 1 1Lnterme: Ty fueron

de coamunidades L= E=

componentes o
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pastos en el drea de estudio, asf como 1o han registrado on
ambientes templados v subktropicales otros avtores (Young vy Young
1978; Hech vy Orth, 1930L: Grecning vy Livingston, 1982; Bauner ,
1984; 198Sa, b .

Las estructuras artificiales que simulan Thalassia tes al
igual que todo tipo de mecanismo:s de muestreo tienen ventaijias Y

desventajas. Derade el punto der vista emperimental presenta
grandes ventailas ya que pcero te colocar la estructura arn
localidades seleccionadas y la oportunidad de llevar a cabo
obsarvaciones & cortao N 1argo plazao, Sin evtravio v bajro
condiciones controladac de tiempo de colonizacidn gle establ ecen
wn patrdn de suwcesidn., Dtra ventala o3 @1 tamaho unil forme de los
culdrantes vy e faocrlaidad dex lleavar a cato estudios de tipo
cuantitativa do- las asocl aclonGs.

La principal dooventanrn es de barrido reechitcldda. Esta
puede ampliarse . =16 embargo @1 fsfusrco de colocacidn,

manipulacidn v recuperacidn en ]l campo tiende a incrementarse al
igual gue el tiempo de separacidn vy cuantificecidn del material.

El potencial gue este tipo de estructuras presentan on el area de

estudio es importants deoesde wun puNntm de vista ecoldaico. En 1o
estudios de pastos marinos  n Ionas tropicales, particualarmente
an Laguna de TErminos, adolec de informacidn tal caomo el
reconocimiento de loo patronec Tticerm1dn en la colonitacidn v
zonacidnrn de las apiirtas. E estructuras podrian oempleasrse

para determinar 102 1nteracciones entra factore fisicos, valores
de produccidn. la relacidn  especies herbivoras—- epifitas vy la
transicidn de los elementoo cdex 1a comunidad bajo "N registro
continue de corto a large plazo.

ESFECTRD TROKF1CO Y ADAFETAC ITONE MORFOL OGLCHAS ASUCIADASG [} L.F>

ALIMENTACTON

A travds de los reosul tados obtenidos  de la observacidn de
apdndices asocil ados a 1a alimentacidn =¥=1 establecid ) =
utilizacidn de microbabitatso difeorentes y el uso de  faentes
alimenticias variadas correlacionadas  a 1a morfologfa de
estructuras. La conducta alimenticia de las especics tudiadas
(Taphromvsis Grandidiereslla  bonnicroid

F = dueracum,
IThor doblbina
3 R partir de apeii.dices
estructura de 1la cdmara adstrica se clasificd en tdcticas de
pastoreo, de rapifia y de deproedacidn conforme 1la clasificacidn de

illimant

tdecticas de alimentaci para crust.dceos por- Moclauwghlin <1982)
inclufdos en nivele treiti cos de herbivoros, omnivoros v
detritivoros. La primera Se observd e lLas especies
predominantemente herbi{voras (Taphromyno? o sp. i 5y

Juveniles
omnfvoras

E. pocillimanus.

C. sompt postlarvas de ..
3. La segunda v o tercera o

H.

f=% |
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{juveniles de
cdobkini vy B.

LOr arum,
3.

En un grupo de recies fotimamente ligadas entre sf, como 1o zon

los macrocrustaceos de este estudio. por la predominancia de una
categorfa comin de alimento en &l ombiente de pastos se esperarfa
encontrar una <ol.a modalidad de conducta alimenticia. Esto oS,
ante el predominio de epffitas vy mater ial de origen veqetal ,

herbivoria o detritivoria. Si1n ambargo, & partir de ana modalidad

primitiva, los crustdceos han desarrol lado diderenciacidn de lo
apdndices lo cual permitid l1a evelucrdn en tdcticas (Manton.
19773 . La prefercncia  hacia un tipo de alimento conllevd a 1o
evolucidn de apd =n el trempo con @l objeto de  maximizar
dicha Ffuncidn C 1978 0 0 ima Ml ema 2apec e S apreci aron
cambios alimenticinsg on tallas difersntes: si1n =20bargo., ocobos
cambios eSstuvieron osocrados & la la talia ©con  modificaciones
significativas ~n 1os Apdndilce s anmmEl ados.

tas variaciones on 1 mor fol onf a der apefindl e de 1o
macroinvertebrados han  Sido  ampliamente citedas  (Mille. 19&67:
Caine, 1974 Schaf4rer-, 19601 McLaughlin, 1982:;  Felgenhauer v
Abele, 1933y, s cono 1a dl fercerer acti din ¥ modilfircacrones
internas del trocto digostive vy las  glfndulas v estructuras

asoeciadas a la alimgntacidmiCaine, 127%: Mot.anghlam;, 1923537)
se ha correlacionado poni tisvemont hacia 1o conducta alimenticia.

De &sta se deriva, wn parte, el reconocin onto de wnidades
trdficas ontogencdbs oo, detor minada, por la caparidad de
manipulacidn de tipes deo alimento s rogqosriniaontos mnuatricionales
a ciertas tallas. & scha emte tipe  de ecstudios  ha  cado
conducido solamente an (Livimngoton 1?30 .

Este estudio permits & reallTar un Feronoelmient o e unidades
trdficas con @1 objeoto de estableces 1& acstructars vy flujo  de
eneraia en la comunidad de macroinvertoebhrados epibdntico. Hetas
se registraromn  en poastlarvas ¢ juvoena lo - = prT ST, ¥

juveniles y adultos

e Bl plenosac L%
acfridas faphromysic . 1, '3
compta =1 cambio morfoldgreon no
refleid en la dieta comn a

diferentes tallac.

Las caracterfstica Principales
alimenticia en estadio
tamafio de las cordas de

sefial aron o selecty vadad
daforantes fuacron: el tipo, densidoed v

apdEndi ces cos vy compleildad de  las
estructuras filtradoras v moledorasz en 1o porcidn anterior del
tracto digestivo. Lo apefndi cos asociados @ 1a det ecc1 dn v
seleccidn del alimento (antenas. qnatdpodos piEreldpadas)

mostraron variaricn de la dencidad vy lonag:r tud die cordas vy Qrado

de desarrollo do quelas.

Las espaecies aue 1nddicaron bener ana

custrakto en 1a obtencidn do alimento Fueron H. bhonoae
i tey y Flo ducarairnime En 5 Ries sen “pee

en la deteccidn v abboncidn del alimonto

AsDCiacion mayor hacia
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a partir de 1a morfologia de las estructuras empleadas. Estas  se
resimen como 1a elonaacidn mavor de los dos pares de antonas vy la

ubicacidn apical de setas en pereidpodos. Tambien la densidad de
cerdas en las estructuras bucales se incluyd. Estas variaciornes
se atribuyeron & un incremento en l1a percepcid de las MAar cac
quimicas en el sustrato y creacidn de corrientes que permiten 1a

captura de particulas nutritives.

Las especies P. octaviae, M. plewracanthus y T. doblini son  tres

carideos con antenas de talla menor con r pecto a las nombradas
anteriormente. La cerdacidn de los pereidpodas 25 mayor v se
podria apreciar una selsactividad on @l tamabo del alimento Al
emplear <sotas como +i1ltros, Previa su ingestidn. La saepecie T.
doblkini tiene el exdpodo e la anteénul o engrocada vy con una
cerdacidmn nmnotoria. Este apdndice 1o manti ene en 21 ambiente en
posicidn vertical vy realtica con el mowvimientos clrculares, 1o
cual permite presuponssr qu tiene una +unc1dn de sprnc1Sn para
1a Dbtpnczdn de particalas alimenticioes. Les quaotlan, re-chicidas,
poscen cordes de talla peguedie localizadas apircalinente.

En crusticeos, Crtar o ar ) ones de dutac don estructur e haon
permitido establecer lua  ¢ristencia de una radiacidn adaptativa
Mills, 1967) 1 e formae v cotructuras de los apdndices que
permiten el reconocimiento de la posicidn del alimento en el
sustrato y el tamafio de Lo particula. antenas 1y = = harn
asoci ado & 1a creacidn de corrientes circulares cercanas al
sustrato. Existe en ellas  una tendencia  haciao filtracidn on
funcidn a la longitud ¥y grado de cerdacion (Caine, 1974) v

selectividad de particulas (Morton, 19603 Me taughlin, 19682).

tas variaciones morfoldaicas. la presencia de asstruacturaes

10s maArgenes internos de low pereidpodos v gnatdpodos (e

cerdas, Aquillas, crestas v denticicn) determinaron las
caracteristicas ficicas de la dieta (Caine, 1975: Mawrer ot al.,
19279 v Schaf fner, 193831 . Estos. con una funcidn maltiple de
deteccidn, captura, manipulacidn del alimento y limpieza corporal
y embrionaria (Felgenhauer y abele, 1733 muestran pabrones en la
posicidn v tipo deo  cerdas modificadas, 1as cuales tionen
funciones especificas en diversas espoeciaes do crustdceos en la
Quimio— y mecanorrecepcicn durante 1A blisqueda, {iltrado vy

raspado del alimento.

En las especies Iaphromysis sp. 1, Grandidicerell: bhonnieroideas,
Elasmopus EQC)ll\ﬂ‘Lr\ vy dusa compt se distinguid un patron
de soporte v trabajo del al imento porr meoecti o de: los palpos de 1las
estructuwras bucales, que permi tiecron descartar makteria organica
del sedimento. De las especi as estudl ndas, aquel las cutya
manipulacicn y procesado del material indicd en cierto grado
tacticas filtradorac, Previa L annstxdn, mastraron una
cerdacidn elevada de los gnatdpondos, maitil ipedos antlas. Las
canastas filtradoras fueron caracteristicas. En estoe aQrupo ser
ubicaron lia benn des v Elasoopus illimanus.
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worarum, Ealaemonete

a caba una reducaidn

subsecuente oparicidn

de espinac. - mestrd una reduccidn on el tamafo de las
antenas con xncr—cmancp en densidad v talla de las cerdas
antenul aras vy la educcidn de las quelas. Las estructuras qQue
caracteris-aron la Afiltrac:dn se  redujeron u =e aprecid un

lectividad hacia algas adheridas y la pelicula

incremento en la =
a eon ]l cedimento.

de: materic

Gi grado ccarrollo de las mandibulas correlaciond
técticoo ds- derr cdac 1 on v hdat tos mnd vor Se gbo::_d &
intervalo amplio de  habitats vy ana coanposicidh beterogdnes

sedimento. Lo [rr eremanci e [PE T 6 fhee LEMEN T &
adaptaciones alimentici as comno Taphe 1,

permitid

conciderar < 1m111Lud 1) riertos
estadios, la exxistencia de rnp.-r*lcxor\ del hatby tat erproesada A
tr aves de asociacironcs de onfipodes (Schaffner, 1980), penei dos

r.lt!:r‘:-. 197&6) v carid s (Mawror et al., 1279,

2 de los  mecrocrustdceos habirtoantes del
stuvieron re lusivament
peci es
pocillimanus

Los hdbitos alimenticios
ambiente de pastos no
per)ndn cler 1luminaci

studiadas Taphromysin

’

c. compt Rl . 1 dot
Y E.. 1 Jparﬁn en herbhivaros v oamnivoros por S
dieta. Extos wltimos incluveron deprodacicn v rocuperac: on e

material orgdnico del sustrato.

La presencia de alimento o 1o tractoo crqoet oo oy 1o imilitod
en la composicion del contenido gastrico, o lo larae del cie=lo
nictemeral, permiticron  cugeriec la istencaa  de  un patrdn

alimenticio continuo en las P ecpecies, Las refarencias con
respecto a un horario alimentilicio N Macrocru=tlcens Son ecscaSas.
En las especies cstudiadas 10s patrone de alimentacidn con
especto a la variacidn nictomeral tueron dos. A partir e 1a
abundancia de las especices on 1as CAPLUras MoCtUrcas ¢ propuso
Que la maxima actividad ce licva o~ cabo durante el periodo de

oscuridad ¥ un sequndo. con actvidad nenor, doarante el di a.

Las tasas de ingecticdh de epffitac en Falas

puaio medidas

bajo condicionaa eMporimentales (L= Mmoot e ar g1 Ferencias
significativas con luz v oscuridad (Morgan, 19803 . Sin embarqgo
algunas especies, como los misidéceos, juegan un papel dual en la
relacion trdfica del ccosistema o @ partir de  sus  abundancias.
Mysis relicta cambid sus hdbitos alimenticios nictemeralmente
(Lasenby y Lanqgtord, 1973 con pradileccion al detritio durante el
dia v por medio de depredacidn por la noche. =1 movimiento
vertical en 1. columna de agua modificd los patrones de

agregacidn de component
las especies deprodador:

coplancton v por comsiauiente de
v fBrosenicicle, 19795,
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El patrdn de alimentascidn de las 9 especies en 21 drea de estudio
no mostrd difercncias nictomerales

cignificetivan. La abundancia
nrocturna y este patrdn continud de alimentacidn se intorpretaron
como el resultado de una fuente  alim cia divoeroca vy  rica,
disponible a los macrocrustdceos. La materia orgd&nica disponible
no esta restringida #1 sustrato. Estoe s=e extiende a 1las hojias de
Thw\jff}g_tp tudinun sobre las cuales crecen densas agrupaciones
de epifitas. La tdcticas mas  comin de recuperacicdn dea la materia
orgdnica es a partir de una continua remoci1dn de la pelicula
coloidal de los granos de arena (Lasenby y Langford., 1977). Otra
tdctica considera l1a celeccidn y discriminacidh de particul as
alimenticias por medio de drgancs quimiosconsoriales ubicados en

las porciones terminales de los pereidpodos (Hindley y Alexander,

1978) vy antemnas (Mills, 196G7). Eniste asi aismo 1la capacidad de
seleccionar las particulas por talla A travds dio tamizado 30
cerdas de los apdndices bucales (Caine 1974: Schatiner, 19850 o
crestas y comsuras on los  dedes d las  quelas Giindley vy
Alerxander, 19785 .

Se presentaron potroncs de captura de: compoanentes de 1o mel o
macrofauvna por . duorarum, E.. octaviae, H. pleuwrscanthus,
dobkini v F. bonairencisn. La dicponibilidad de presas  en
ambiente de pastos estd en funcidn & la capdcxdad de captura
cdeprodador vy depende de la velocidad der evanidn en funcidn a

talla, prebabilidad de encuentro por densidad v habitos de
presa (Icely vy Nott, 1985 . £1 procese de captura de la

presa en
MAacrocrustdceos se 1inicia poi-m un movimiento stbito de 1a pProsa.
En ocasionpes la captura oo eritosa, on otros 1a presa, dobilitada
en un primer encuentro. 1nTrementa su probabhilidad de captura =0

encuentros subsaecuentec.

obser vaci oneao

C.  comot

dobi ini

permttxernn reconocer cuatro fucentes predomirnankes de alimento
detrito, epifitac, meicfauna vy  macroinvertebrados:  entre  los
cuales se recornocicron 14 cateaorias alimenticia. Ecstas, 2 1a
ver. estuvieron divercificadas por so ocurcrencis on el apbienteo,

posicidn vertical en la columna de agua. frandas v sustrato, v la
variacidn en el tiempo.

fLos resultados indicarcn
en una proporcidn mavor

peracadridos 1ngQirieron epifitas
que detraito (20 a aQasL)y . En

carideos, peneidos v anomuros 1a compoesic idn de epifitas v
detrito sSumo SO a Ban. La proporcicn mayor e registrd en
pastl arvas vy juveniles, la menor  en adultos. .o inaestidn de
meiofauna (copdpodos harpaticoides, nemftodos, ostrfcodos

foraminifercs) tuvo registros hdsta de SO en adul tos. Los
componentes de macrafauna epibdntica comprend: eron S & 254 vy b=1=3

registraron on adul tes principalmenteo.

En la litersatura relacionada a los ambirentes de pastos se
importancia al detrito (Tenore, 1983) v a las epfditas
Zimmerman, 1934: Kitting. 1734) como fuenteco

ha dodo
(Bleason vy
alimenticia principal




de lo= macroi1nvertebrados, Valore ae contenido caldrico e
eplifitas no fFueron registr ados = eate astudio. El contenida
caldrico de dste, registredo on 1a literctura (Tenore, 1R
permitic  su uso  Nutribivo potencial por parte de 1o
macroinvertebrados. La cantided disponible de epifitas v  detrito

en el drea de estudio en 21 vorano permitkte sast=ner a trave detl

contenido de C v N varios niveles trdficos 5)
diversificacion v contenido nutricional v 1 qrado de efi
ecoldgica registrado. La taco de ingestidn promedic en ol
camardn da @ TOmm. es de O.17mq epifitassmalhiora (Moras
Los recultado tonidon en el area de estudio roearcStesron gue la
ingestidh de epifitas varia en sstadios diferentaes.

puede roeconocer que las

Existe indormacidn pertir e Lo cual e

epifitas cuberean 1 - gemandas diebdbicas  de las  postlacvas  de
camardn (Gleaczon y Zimmerman. 19684) vy carideos (Forgen., 1280 v
proporcionan tasan sian fFicatlvas Ao cracimionto. -
increment o en 1da Colidad alimenticia lo locarman )
partir de la 1naestidn de © provenient: dre Liprdas (Preaea v
Dagostino. 176%. Deoshimara v lleoha « 1975) v particiilarm des
carbohidratos (Hanazawa ot al.. 19703 Androews v Sick. 197 Sict
v Andrews, 19723 as{ como del W contenido on la proteyng anmimal
pProporcionada por boecterias (Gray, 17319 meiafauna (Horman on
al., 1984a) y macrofaunsa (Morgon, 19RO v detrito rice e
ni trdgeno. Er OCAsi OMNaS 2l gunas cpltiktas. = [ Ar de su
dominancia, no son inaeridas come lo ol coco de las cranofltes
(Hopkins, 1935 . €1 recubrimiento aclakinoesn inp Ce la
penetracidrn y aprovecham: ento For parte o 1o mocr ocrustdceoos
(Forter, 197&6). El balance onutricironal acelaers el crecimiento v

1¢n e 1a poblacidn.

permite la madiracidn y reproduc

E1 hechao Que el consumo ae Taa ol f1bas cea pPromunclado en
organismos do talla menor (perac.iridon, wetluarvas vy auvenile de
peneidos, Caridens vy Anomaros) con respeacta o los de talla My Or
se podria atribule, por una parto. o s ormcanacidad do omani pul ae
obictes poquel por 1oc adultas (Hindloy 5 falerander. 1978)  ast
como  «l roeguerimients nutricional s estacdics Jiforenten

{Foreman. 1°3
i han defintdo oen

En los cructdceon los componentes alimenticion

funcidn de Su ki lizacran po- di foerante estadios. Durante el
crecimiento., las fasces inmadoras emplaan componant d Henominados
ecencialas, v @ ante Ta  madaractSn v orepro

(Dall v Maerlarts, (05 . L

cComponentos reguert do
detrito tienen la capacidad de  aportor components
Urna dieta mi>xta aportn otros componcntos adicronoele

trade g asimlacidn  de
alb @EZL [=Xalal

Los resultados exporimentales han

epifitas como alimento Gnico alcsnia valore
una tasa pocsitisve e crecimiento =0 asenby N
Langford, 19783, camaronies (Levimnton et vy carideos
(Morgan, 1730). las diferencias e contenido caldrico y de
concentracidn de nitrdgeno han Side consideradeos limitantes on ol
menor al B0% (Dall y Moriarhy, 1987 .

crecimiento en 1ngestidn
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crustdceos permite elegir

El reconocimiento quimiosensorial en
nitrdgeno

entre el ementos nuticionales. Las algas ricas en
contribuyen, a traves de los aminodcidos (Pro, Try, Lys, Met), al
crecimiento poblacional. Se ha atribufdo la capacidad de
seleccionar componcntes esenciales o requeridos. Como evidencia a
esta hipdtesis se podrian considerar patrones de atracecidn de
parches "icos ©n algas regilstrados (2321 el campg por

NMewel ., 1982) . Esto explicaria, en

macrocrustdceos (fobortson vy
- 2
cierta forma, lac agregaciones faunisticac.

La abundamcia del detrito es 2levads en el drea de estudio, 1o
‘cual le pormi tir{ao cubrir algunos  de los requerim entos
alimenticios de las especies, Aunado a lo anterior, la cencia
de detrito de origen veqetal mn la dieta die IApPhromysis

pocillay compta,. F.  guorarwum,
ant i iy Arerraod s
Ui LmPpor Camncil a Nnutritiva ambiaonte
1 contemnido nutraitivo del doetrito es alte (Gray, 1961

pastos.

por su contenido caldrico (Levinton et ol.. 1984) vy de
(Harrison, 1282). Su ausencia en dietas combinadas hea sugerido la
reduccidn de las ftasas deé  crecimiento em postlarvas y  juveni les
de camarones (Venbktaramiah gt al. . 1975) y la de asimilacidn  de

proteinas (Gleasgn vy Zimmerman., 1934).

La calidad qguimica de eoste detrito varia conforme dEste  es
degradado. Estos cambios quimicos son detectados por las
consumidores a travels de la concentracidn de fenoleco solubl es
tac. fenflicor, polimeros hdmicos v lignina, vy la consecucente
disminpucidn de proteinas (Rice, 19832). El comcumo de este detrito
empobrecido disminuye. E1 detrito cen concentracidn elevada do N
soluble vy proteinas promueve l1a ingesticdn v s reflols en o1
crecimiento (Valiela et =l.., 1984).

En 1a dindmica tridfica las bacterias hen junado  an papel
importante v ) 1 Ve 1ndefinido, como fuonte nutritiva
aprovechada en el consumo de detri to (Teal o 196200 Johannes
Satomi, 196563 Wicbe y Fomeroy, 1970, =1 embargo, resultados
experimentales han mostrado que SLL CON SLno noooeo Nnutricional.
Bajo una dieta re ringida a bacterias heterdtrofas 1a tasa de
crecimients se reduce cignificetivamente (Jencen y Siegisound,
1980; Levinton y BHiranchi. 1981). Por esto raton la proporcidn de
nitrdgeno disponible a macroinvertoebrados es  wvariable  en 1
tiempo vy 1a ingestidn de M1ICroorganit Smes sSe ha considerado
casual, a traves de cu asociacidn  con particulas alimenticias
{(Ldpez y Levinton, 1278 y eg promovida a traves de la remoci dn
en el tracto dicgestivo {(Lope- vy Hofoed, 1980,

La abundancia de materia orgénica particul ada en el cSedimenta v
la asimilacion de detritocrustdAceos (Adams  y Angelovic, 1970,
Escobar y Ryer, en prepa-acion) son consideradas como ranones que
invalidan & 1as bacterias como fuente alim:anticia (Lavanton et
al., 1984). .
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LLa importancia de ambas categorias alimenticies fepffitas ¥
detrito) es evidente por su abundancia en el ambiete de Rastas,
el valor caldrico y contenido de mitrdgeno. Su ingestidn estd en
funcidn a los requerimientos nutritivos de cada especl e v
estadio. Cada estudio les ha conferido importanciao a diferentes
aspectaos en funcidn a los reasultados registrados de 1a
composicidn alimenticia (Moriarty v Earclay, 1981) vy abundanci a
en el ambiente por su produccidn (Wernstein, 1979y . Los
experimentos de  asmimilacidn que concaderan detrito o @ alaas
(Hughes vy Sherr, 1787) registi-ran aportes nubriclionales variables
(Zieman, 19738). Eote es un ofecto del plantesmiento v desarrollo
del experimento. Fara aseverar dichos resultados es necesario que
se lleven o cab estudil os detallados v multifactori sles que
corroboren crecimiento en periodos prolongadas  de Liompa sy
condicione aperaadas ol Coumpinm.

El consumo de merof Mo o @oupd 1o Gicriameuad o 3 opmeedd st o een 1 Ay et
de macrolmneor Laber sds GO ed o ambaente: de pestoun. Le peoporcidn
(consideradas <« catogorias) varid  entre peracdridos C1O%) .
peneidos v anamuros Eote Fraccydn aportd proteina
animal en la pPromoc: &n crecimicento en Ton orasnil Smos. Se
aportaron asi micmo  lipidos, los  cuale: aportaron 1a mayor
concentracicdn cnergftica de componentes recuer jdoo. Lo-o grupos
tarxondnicos v abundancias reaistr des meitof auna en los
contenidos «limenticios o 1o pere caridoos Yy anomuros
fueron un reflejio oo la proporcidn exictento @n 2l amblente de
pastecs, sedimento, hojaws v columna de aguea. Lon incidencia  mayor
se registraron nemdtodos, copdépodos harpaoticoirdes, ostrdcodos v
foraminiferos correspondientes  a 1o t el abundantes en
sedimento vy hojas de pazto (Coull + Eell, 197%; Hell ot al., 1984
a,b).

ta relacidn trdfica deo algumnos oo cteman ha  sido

establecida claranente 1t = al ., 7735 Nlhett v Seheibel ,
1982: Hichks y Coull, 1T, no asi en el ambiente e pastos
marinos tropicalos., 93 IQE1IMIento estd  restringido e Tonas
templadas y subtropicales (Tietjun, 19693 Deonnis. 19813 Soaard,
1982). La relacidn de los patrones de abundancia de estos tara en
ambientes tropicales, asi como la competencia por el recurso

alimenticio (epifitas) y eofecto de la depredacidn sobre ¢llos por
parte de la macrofauna adn eo desconocida.

En el area de  estudio se pudo apreciar la importancra de 1a
meiofaune come  fuerte  de alimenteo. por ol abundancia  on el
ambiente vy en los contenidos alimenticioes de juvenilecs v adul tos
de peneidos y caradens. lLos dos grupos dominanmtes de la melofauna
(cop&podos harpaticoidaes v nemdtodos) han sido considorados en
ambientes costeroo oracanismos  con una  produccs on ecundaria

= peso seco (Heerman v Hedp o 1R
diztas de

elevada, 1.91qm =, 5.6 mglocm
Heip et al.,19G%) . la cual sostiene v complemoenta 1.
los componentes faunisticos.

Las dietas e thaor o nver tebirados en ambiente de- pastos EXa1a)
conocidas a travds de las especie dominantes de 1.as comunidadens




128

(Kikuzhi y FPerez, 1977; Moraen. 1980 y Odgen 1980). La proporciocn
de macrofauna se une en aspuectas nubtricionales a la fraccidn de
meiofauna por la complementacidn en 1a dieta de protefna animal.
Su presencia 20 dietas, resktringida en @l arca de ectudie a los
Juveniles de poenesidos y adultors  de carideos y paguirildos, estuvo
representada por msiddceos, anfipodos, caridesns v poliquetos. En
los estudios corncultados, renalto Ja disparidad cxistente de  la
informacidn de un drea de estudio & obtra. Este podrria  atribuirse
2 la hora de muestreo y hdbitos conductuales do alimentacidn v
actividad en el depredador vy la presa, apreciados en 1a
compooicidn vy abundancia die 1o organismes. £l arte deo captura
iNnfluyd comparativamente i los resal bados, va guae de otra formas
diversos depradadores hubieran tenido disponibles ciertas precas
o densidades de Sstas. Los resultados de cadenas alimenticlas
pueden verse detormados =i no  se Loman las media edocuadas en
la forma de ohtoencidn del matcerial.

Observacione des laboratorio (Hubrahmanvam, 19765 muectran que
los crustaceos permenecen durante ol die enterrados  on el
sedimento o ceocondidos entre 1los bo de las frondao
comportamiento se podria atribuir al manele e 1nadaptacidm a las
condiciones experimentales por parte de los oraanl Gmos cComo s
aprecid en la fasc enperimental de respirrometric de este ocstudio.
Observaciones direoctac por medio de fotoarafic reacta  indicaron

que especies celusiwvas parmanecen alimentdndose de oepifitas srohre
las frondas de pasto on las horas de 1luminaecicon (Fitting, 1984) .
ASi mismo. experimentos de  depredacicon de crustdoeos  por
pececs (Ryer, pranss) [af=) enha ber pabronac di +erentien por
variacirones 1a iluminacach. LLos des puntos de vista
presentados tiencn cu interpretacicon, sin embarago., las Capturas
diurnas aparecen  ompobrecidas en abundancia Yy  composici dn con
respecto & las nocturna. Stac acioies oo atrituyeron por la
composicidn POl A1 Ol o reproducci dn

altimentacidn. Soria convemonte izar detoccione
de la variacidn g concentrac: Sn
para puntualistar la caucx de cote patron.

En carideos 1 ingestidn de anfipodos v misiddicens lha sido
significativa eon organicsmos doe talla mayor o 1Smo (Florgan, 1980 v
Nelson, 1981). Resultados experimentaloes en Tonas  subtropicales
muestran que 1a ingestidn de proteina anmimal tiene Preésorenci a
con respecto & la procedente de epifilkbag Mori1arty vy Harclay,
19813: Foreman, 1983 . Los poliguetoc, wndipodoc idbaoen han
sido reconocidos como compartimientos trdfice importantes Ppara
las cadenas trdficas en ambientes de pastos (Hfrook, 1977). Los
resultados obtenidos =N ente estuadio permiten atribuirles
importancia dietdtica 2 ar macrol nver tobrados epibdnticoun  de

talla mayor « 10Omm.

La estructura trafica cota  compuesta por cspecies que tienen
habitos conductuales Yy Aalimenticios diferentes asaclrados a la
tasa de crecimiento de cada ectadic. En el drea de estudio se

aprecid que una misma esp
la dieta en funcidn o Sus reguer

ti1ende a establecer variaciones en
- tipo

imicntos alimentircios. Est

;
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de diversificacion del alimento ha sida +reconocido a trave de
registros de unidadeo trdficoas ontoaendtichs (Livaingoton, 1982
en peces del ambiente de pastos. Se establecieron por dirveaersidad
trdfica Yy riguesié e los categoriac salimenticias, vni dog
Paspocies . duorarum, 2. actavis .

trdficas ontogendticas
H. ol c
fueron: el

de la diversided

> obsarvado

R=3e t.os pAatron
de cateqoarias alimenticias v

1a riquesa
rCtica & talla mavor.

alimenticios han  s1d.
come La  potencialidad
(Plar e, 1930,

Variacionaes d 1= dicta v rea
recanoci don can 4 nes de acu
de wan 2ali1mento 2mn particul ar

perianent, o

GlEacon Yy Zimmcr aman, b e e Free
llieavado el s ko de s DR A AR WAL T 2 Lo
resultados de  ests  esctadic  peretisron delimitar  arupco fues
compiten por la roparticidn del recurss v reconocer e propercion
a la cual dston con dngeridos per tallos moyoroe.

ESTIMACION DEL CONTEMNIDO EMNERGETICO
coaramn Hiologlioo  Internacional ze  he

1 £

Desde ol imicio =
cormsiderable @l ecshudio de 1.

comsagrado un esfuerzo cientitico
productividad on ¢l medic aarine (Hermoody et al., 198400 . =
estudios se M ocado 2 principio L. Qdeocripci Sn de
producci én y Crarmef erens o el mat el crrhiestn 17849) “ntre
compartimicentes da modelas  de cajas nearas (Odum, 1971y, E1
< concoimionto 1ntearal

objetive finul del estudio eneradtico er el
del ecosicstomo desds o panto de vista cnecradtico o
interpretacidn de l1a dindmica on <l ticnpo.

Eravss de la

const: tucidn

El valor caldrico de los orqenismos. liaado a la
especifica v coinbrradea el faat Ay O v condicionco nutr1tivas
miios gue pudieran estar

apreciar los o

particulares ha permitida
a':ncxa‘do-:: a los nivelcocs poblacional v eoctocional. E1 contenido
energctico en las especies Taphromysi pP. 1, B. banni 21 ¢ y Ca

Qotavioe:, H. pleurascanthus vy T

a, Eenacus cooraruun,

mEnte homogdneo con wvalores que oscilaron

eco libre de ceniza.

dabici ni, fue natabl

entre 2500 vy 5800 mg meal /mag peso

Estos valores estuvisrron o¢n @l ranago de  1os valores  que  por
divercos autores han  sido reglotrados  en organi smos  Lentonicos
(Slobodkin vy Richman, 19413  aine, 15043 Cummins vy buycheck.
19713 Tyler, 1973: Wissinag ot al., 1572%: Thaver ot al., 1975z
Strong y Daborn. 197%7: Duarte 1., 1983) . La evaluacidn  Jdel
contenido caldrico nedida & partir del peco seco 3
atribuyd como wna wvariacidn de tipo La diferencia
entre estos doos val oroes Alcanzd proporcion o S17% der
contenido de cenisa. Sta he sido atribufids por diverscsss  autores

fle e 19EO o0 cxornguelatos calcdreocs con

(Bellay, i961: Duarte
valores de T& al S9%.

Yhch cearon VEE T QCa et
se asoclaron a la wvariliacide

Los velores oe eneraia por Sros {cal /Ty
estacionalez no significativas. Esta
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de 1la biomasa expresada en pes seco en la clace mejor
representada para cada periodo vy las variaciones de la densidad.
El contenido energdtico por grupo tréfico indicd variaciones
notables entre herbivoros ¥y carnivoros, los cuales se atribuyeron
a las tacas de deprodacicn en diversas épocas.

expresaran como cambios‘ los
composicidn quimica
lLLos datos doe Brody

estacionales e

Las variaciones
cambil os en la

cuales se sucedieron @

estacional de los tejidos de los organ: smos.

(1945) vide Criaep (1971 indicoron en los lipidos valoreo

elevados de contemnido energdtico (% .45 kecal/zaq) . v menor en

proteinas y carbonidratos (r ropectyvamente: =  fi.ebN kcal’sqg; =

4.1 kcalrsg).

Consecudcentemente, 1os organt smos cCon reservan considerables en
caloricos altos., al 1gual quue

tienen contpnldm«
ifprane como  los huevecillos,

Grcas (Vance, 1973,

larvas
hembras

forma de grasa
los estadios que  actimulan
lecitotroficas peldgicas vy  rfo pola

con huevecillos y adultons invernantes (Crisp, 1971). La presencia
de estos estadios vy osu proporcidn en la pablacidn de cada especie
ocasionaron las variacicnes estacionales de:  su contenido
energético.

En el drea  de ecstudio los valores homogeneos de contentdo
LB a la constancia de hembras ovigeras con

energdtico se atribuyoeron
de desarrollo lecitotrdfico no
La predominancia de estas indicd una
lgs fondos con Thalassia
alimentacicn. ) s oI ar e

adantachn de
m en

1arvas pelagico on las especies
estudi adas.
1l as especies habitantos de

l1a estrategia de reproduceidn v

fue la encepcidn & rota observacidn debido de

desarrollo en el ambiente lagumar.

La variac:dn doe tallacs coatuvo correlaci onada fuartemente a Ia
P . tos valores estacionale

seco (r= )

wvariacidn en
s de  menor

menores de contenido caldrico ce atribuyeron a hembra
talla. corn un ndmero menor de huevecillos. E1 contoenidao lipidico
fue menor por una  consiguiente reduccidn en el mimero  de
huevecillos, 1o cual ala ve: le atribuyd un valor erergdético

embargo. Un incremento en la densidad

menor o cada individuo., Sin
permitid registrar valores puntuales de
@ las variaciones cotacionales

contenido 1 ndependientes

es dependiente de la talla de las

La preoduccidn de huevecillos
Se han aprecirado variaciones

hembras (Fredeotte Diax ., 198&a) .
estacionales en el tamaho de dstos (Steele v Steele, 1975) . E1
tamafio de &stos mostrd, a la ves, variaciones stacionales
(Steele v Steele, 1975). Latitudinalmente s ha apracxado un
gradiente en 1a pruuuccicm correl acionado mas con el aumento  en
latitud (wvan Dolah v Bird, 1980). En latitudes mayores dstas
tienen wun ndmero amavor de huevecillos ©on respecto , a las
menores. 3in embargo en el a’rea de

poblaciones de latitudes
estudio dnicamente la talla determing
ndmero de huevecillos por hembra ovigera,

s1nnificativamente el




Diferencias estecionales en ol descareollo embrionaric v 1« Linl 1 e
de laos huevec:ilns refleljan variaciones en el acontenrdo calorico
(Borowsky, 1980: Clarteae, 1982 Boerthon, 1985) ., Los huevecillos de

comparacidn a

talla menmr reprozcentan on desarrollo acelarado en

los huevecil los de tallias mavyvores. te desarrolla o EEEY Y = =Y a
1os cambi1os [EYa temperatura [=1a} Aambientes tenmpl ados v
subtropicales. Ern el area de estudio, la protdndria mostrd  un
afecto estacional siamnificativo.

La composicidn de la estruactura poblacional establecid o m1emo
1as variaciones en contenido eneradtico, con camblos
estacionales. Una atenuacidn de las diferencias estsaciomnales en
ios valaores de e gia fue atribuido A 1a densidad, variable

estacionalmento.

Los resultados obtermdos en eote o
crecimento v raproducacidn di farente

tudio indicaron estrateqies de
S para los tees porfodos  de

muestreo. Urn arnfilisyo de velors obtenidas de  la literafura
(Fredette y Iaaz, 19853 1785) 1ndicd  la eristencia  de  un
gradiente de  variacieones e tall s mdinaro  de huevecal1loo,
velocidad de decarrolle vy contenitdo eaneradtico ASOoCc1ados a la
temperatura.

Las estrateqias reproductivas  en invertebrades bentdnicon  han
sido relacionadas  por dlversos autores (Vance. 137 Rerthon,
198%: Fredette v iaz, en prensa) o factores reguladores TEr e
los cvales se encuentran la mnaturalesna v disponibilidad elaevada
der alimento en los fondns de Thalaosia tertudinum v o la  presidn
por dep.edacidn. En las seils especios oo observaron estrategians
fisioldgicas v poblacionales. Estas estuvioron representadas  por
el incremento del  ndmera  de hanbe aviqeras eon larvas  de
desarrollo lecitotrdfico no peldagico Lo Taroo del ciclo Aanual

2 ano con roespecto a 1as

el contenido eneradgtico  menor on el v

ipocas de nortes vy secas y la acorciocion do tallas acoores @ P
estrategia de reproduccidn temprana con menor rdmero de
huevecillos. La ectrategi o EEeey atribuyd o Ta presich por

“um quedd exclufdo en este andlisis poars

pe

depredacidn. Penaeuw oA
sU ciclo de vida en el ambiente lagiinar.

lLas medidas del +1njo de  energfia parm:ben en dltima 1nstampcila
evaluar tanto la presidn de pastoreo  on primeros  nivelos
trdficos asf{ cono determinar 1a cantidad de energia vy material
disponible a niveles troficos superiores. lLa  cuantificacidn v

evidencia der 1 > 1Btencla de conpetencira en diversas relaciones
del tipo depredador— presa con odn desconocidaz en su  totalidad,
como 1o son: el pastoreo sobre la microflora por parte de 1a
meiofauna, la B cdoecidn del epibentos sobro la meiofawia vy 1a
depredacidn on 1o meiofaurna. Las relaciones entre la macrofauna v
han wido ampliamente documentadeas como
wifsor b

sus fuentes alimonticia
se c1td anteriormente. En 2l ambiente de pastos., donde el
nutricional s divers:ficado, los resultados  de los  contenidos
alimenticios entre localidades tmplican cambios dietdticos poco
convincentes (Kiltting, 1924).
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PDireccidn del Flujo.

En niveles trdficos de s:stemas bioldgicos el flujo de energfia
puaede ser trazado & partir de la variacidn de la abundancia
natural de Jlos isdtopos estables (C, N, H y S). Estos son dtiles
como trazadores debido a la diferencia en composicidin isotspica
furentes I=1-3 nutrimentos inorgfnicos v

que existe entre 1as
compuestos orgdnicos de la trama trdfica (Fry vy Sherr, 1784). Su
aplicacidn en el estudio de 1a biosnergdtica de ecosi: stemas
estuarinos ¥y marinos ha sido exi1tosa en los dltimos alos (Estep v
alimenticias a Rartir

vigg, 1985). La reconstruccidn der cadenas
de la evidencia oportada por ol C 1sotdprco foraula interrogantes
alimenticias pueden et ar enmastcaradas

debido que  las
(Swingh camee no distinguirse isotdpicamente de
otras fuentes 1982) o la dieta cambiar durante el
crecimienta. Lo de 1sdtopos estubles de nitrdgeno

paralela al carponc.

provee informaci o

Los trabajos realizados por Fry y Farber (1779) vy Fry ot . (en
prensa) han mostrado la utilaidad de loc mdtodos de 6§'7C vy 619N en
la deteccidn de fuentes de [ ¥ N asimilado en 1 as cadenas
alimenticias del ambicnte deé pastos. La composicidn isotdpica (=3
y N) de los animales es casi idéntica a la fijada por el meaterial
vegetal o amnimal que asimila (Fry Yy Arnold, 1987: kFitting ot
al.,1984) en la cual es posible apreciar una sustitucidn y cambio

del valor §*=C y 67N por metabolizacidn. Los resultados de eocte
estudio i1ndicarcon un enriguecimiento 150tdpico de V.4 a 1.89%/00
en C v de 2.4°/00 en Ny una fragmentacidn de ©.S51%*0.76 A

1.45+£0.43 y —0.83+Q.45 a l.T738@8=0.69 respectivamente.

Tanto el enriquecimiento como la fragmentaci dn se  consideraron
menores a los registrados por otros auvtores (S9/00) en estudios
troficos (Smith v Epotein, 19712 Virginia vy Dolwiche, 1932;
Morgan v KKatting, 1984a, b: Estep v Viqgg, 1985). Esta diferenc:a
en el enriguecimiento trdfico se podria explicar a partir Al
desconocimionte que o tiecne actualmente con  respecto a  la
metabolizacidn de los compuestos alimenticios (Fogel, comp.
pers.).

La fraccionacidn 1sotdpica del C en cadenas trdficas e wido
ampliamente citada en 1ea literatura (Mills et & 198343
Stephenson 2t al., 1984). Sinn cmbargo se carece » informacidn de
variaciones de la abundancia natural de 9N en aestuarios (Owens,

1985). La fraccionaci1dn del N 1sotdpico ha sido cirtado dnicamente
en estudios experaimentales de alimentacidn (Macko, ©t al., 1982;
cuales se relacionan a los procesos

Fry 2t al., en prensal) en los

de mineralizacidn del nitrdgeno orgdrnico con el enrigueci miento
del nitrdageno rFofractario.

La fuente primaria de 1la cadena trdfica estuvo reproasentada por
las epifitas v pasto cuyos valores mostraron variaciones
estacionales referidas a los procesos de nltrificacidn v
producci &dn en el ambicentea. Variaciones estacionales en los
isdtopos de macrofitas han 1do atribuidas a 1a fracecionacion
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durante el proceso de metabolizacidn por vias bioquimicas
espec{ficas (Smith v Epstein, 1971) los cuales son reflejadas €&
la composicidn de C v N isotdpicos. En &1 4drea de estudio esta
diferencia estacional se interpretd comp une asimilacidn variable
atribufda a los nutrimentos Yy transferencia dea carbono
(planta—microbios) & traves deld proceoso  de respiracion  en el
area, entre otro

Los valores rogistrados en nitratos {uvernn de

& T4.1 pog-at/sl;

Cra
de amonia ©.8 & S7.48pG -at/) (Lev—Lou, 1979) los cuales fuceron
selectivamunte wtilizudos.
tas epifitas v el pacto e incorporan ol cedimento como  detrito
con valores respectilvas de O v 0,629 /r00 an C oy O.T76H v
en N. En el caso del N, ol rianecim ento registrado de
4.727/00 en <1 dotrito co atribuvd en Fte & 1nmovilizacidn  ded
N oen la capa acrdhica del scodimento A ante a1 Proceso der
degradacicn por hetordtrotas. Lete olomonito 1ndiold tambilen Gue
las fuentes dominantes fucron @l pasto y las algas. La  variacicn
estaciconal il la composicion 1zotdpica de las epffitac v dotrito
indicaron un proceso de utrlimacidn v deqQradacidr rapido en
comparacion de la variacidn observada entre deoetrito v pasto donde
se aprecid un ti1empo-de raesidencia mayor. La compesicion quimica
del detrito critica para ol decaimiento y aodificada por

procesos ecoldgicos.

ta variacidn isotcpica de © y N «n 1os compartimientos herbivoros

v omnivaoros registra’ valores de enriquecim ento
significativamente diferente entre nivel trdfico de la dieta y el
del consumidor. PFara la 1ntaerpretacidn se  considerd como

componente principal de asimilacicon aguella categoris cuyo valor
de fraccionacidrn fuera el mas elevado. 5in embargo el vilor se ve
deformadoe por la combinacidn de la diaota, que fue evidente en el
andlisis de contenidas gdstricas.

El metabolismo deo proteinas £r05 LI fucmte ciqana Freatiso cler
energia para crecimiento, como ha sido regishrade para  GCamarones
en el ambiente natural (Foreman, 198%). El andlisis previo de 1la
asimilacicdn del detrito v los epifitas permitieron reconocer =u
potencial caldriceo y factibilidad de asimilacion por diferentes
macrocrustdceos.

£l reconocimiento de dietas por tallas eon funcidn a las tasas  de
crecimiento gue trene cada estadio s un fachtor importante. t.os
estadios de poztlarvas v Juveniles tienen una tasa mayor de
crecimiento que los adultos. El requerimiento de la fraccidn C/N,
al igual que otros pardmetras metabdlicos (respiracion,
asimilacidin de © y M) se relaciona directamente = la tasa de
crecimiento v refleia el costo de mantenimiento. La incorporacion
di_';xr'ia de N para crocimiento tiende a superar Nnotablemente la

pérdida expresada en la excresidn de nitrdgeno orgdnico disuclto

(NOD) vy amonio, con valores respectivos de 72 a G vy 8 a en
las primeras y 56 a 53742 0y 27 a en guncdos  (Foraman,
1233 . Estos valores nos sugieren las inmaduras 1 @nen
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una asimilacion elevada con respecto a sus desechos, no asi los
adultos.

La proporcicn de oxigeno consumido/N metabol izado es un pardmetro
que ha sido empleado para establecer los requaraimicentos
dietdticos en cructdceos (Itteda, 1977). a metaboliracidn ae
proteinas da tasas bajas de oxigeno consumidaoasN metabolizado. La
inclusicon de lipidos y carbohidratos en la dicta incrementa  esta
tasa al triple. El catabolismo de usrra dieta restringrda a
carbohidratos dispararia la tasa al infainito (Clifford v Brict,
1287 .

De aguod E=r= puede: 1hterpretar que las dietas deben contener
proporciones de las dilferentes categorfas. Las formas inmaduwras
reqiu eren por 1o mismo uma dieta elevada en protefina quier le
porml ta e poco tirempa alcanzar la talia de produccicom. Esta
proteina como ce disccutid antes la proporcionan detrite, enifitas
Yy merofauna. Confarmse L ame la capacrdad de caphurar Gr@ani Sinoa
de talla mayor . puecde depredar componentas de 1a macrofanna.

La utilizacidn de las diforentes fuentes de N en el ambiente, en
funcion de la metcbolizacidn de proteinas, requeriria  de ura
caracteri-acidn v andlisics 1sotopico de aminodcidos individuales
(Gaebler ct al., 1926T) los cuales permitieran establecer aque
fraccidn de cnriguecimiento  es aportado por cada categoria
alimenticia . bLas fraccionacicon 1motdpica dependeria tambien de-
la capacidad que tiene cada espacie en metabolizar wun mismo
alimento (Gaebler et al., 1946). De esta foras se interpretaron
los valores diferentes de fraccionacidn apreciados en una’ fuente
comin entre dos espeocics. El valor de  abundancia  total fue
similar en ambas especies. Este reqgistro eplica el
enmascaramiento comunmente observado por  medio  de  la tasa
isotdpica de un sdlo eloemento. El enriguecimiento indica los
procecsos biogeoguimicon mas complelos de la transferoncia CTeermi
Yy Schoeler, 197%) y metabolizacidn en carbono y ni trdgeno.

RESPIROMETRIA CTOMO TASA METARDLTCM

En los Gltimos afos ha apreciado un interes creciento en el
conpcimionto do 1a biroenergetica de 1os crustatuos (Stanholzeor,
1973: Nilsson, 19738). La respilracidn es un companente  importarnte
en el cdlculo del precupucsto erergético. La documentadc: dn actaal
acerca de 1a relacidn que eniste  entre la roopiracidn v 1a
ecplogia de crustdceos estd en aumento  (Vernberg, 1983). Se ha
podido establecer que factores exdgenas v enddgenos tienen wAa
influencia si’anﬁicativ.:\ sobre la respuesta respiratoria y que en
la formulacion der modolos energdticos deboen ser considerados.
Estos factores son, toempoeratura, salinidad, tension do oxigeno,
presidn hidrostdtica, luz, alcalimidad, pH vy pardme tros bidticas
diversos como actividad vy reposo, alimentacidn, parasitismo,
estacionalidad, ritmos circadianos vy marcales v presenct a de
pigmentos respiratorios con Sus caracteristicas respoectivas.
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Los estudios 1stentes de  presuapieestos eneradticaos e

considerado lo rosparacicon o nivel comanitario (Famatmat, 19 6E
Coull y Vernberg. 1779: Smith et al. 1972, 19733 Warwich v Frice,
1979).  En estos trabaio o asubdivide 31 conczumo en
compartimientos de microflors, meio— vy mecrofYauna. En cambio, a
nmivel individual co©uisten pocos ostudios  do metabol ismo en
tefrminos eneradticos (Subranhmanvan, 1P6T: 19741 Dame v vernbsarg,
1982, Foreman, 19R3: torman ot al., 1988az Herman vy Heap. 19950,

Los recultados obtenidos en este ectudio en

LTRTN Eal
.o .y aportaran
Pived dedavy dusl . 1o pPoermitlaron ovalur ., a
de cuatro Loeatemientos, e tasas v-rn-,pxr:-tm—x. o funaa Jn
& actividad vy roepono La desenda binldgieca eon Las eep
fue diz B.21 & D.avml S S zorroespondid 21 (3% del nivel baese  de
captacidn, siendo sfate de 5. 02mE0e/1 .

El contenidao de o

{aeno en el aguae ha Si1do considerado wan factor

limitante para la eristencias de  los organiomos inmaduros de  los
estuarios. En ambientes tropicales la solubilidad del o {igena €205
del &1% con respecto & las  zonas tueplada  y +ria (Cameron v
Mangum. 123IZ). LUna rodaccidn en la viscosidad del agua & =clta
temperatura reduce ol costo enerqdtico do ventilacidn aungue I
ritmo se 1ncromente. L estos amblentes. debido o las varlacl enes
mictemerales do  prodocoidierecpiraci o la  concentrac)on de-
orxfaeno os  aritica . En ambilentes os camo 1las  Tonas  de

pastos maorines 1la conaonleaci i puede r((luL;rn\ convy dor ablemante
por acciones quimica w/0 biologica. Los ajuctes rocanacidos en
los c ustdceos oon de cunductasles vy fi m101d0i cos
(Vernberg, 1987). La respuc 1 proedomimo de wmdicioneas
desfavorabls de inborcombiog aaocoar e conl lesan am1ente
de& organismos @ el ambient a sdaptaciones  do Sistiamas

circulatorio (produccidn o incromrnto ostacsonal  on miameritos
respiratorios) v de ventilacion (Cameron ¥ Mangun, PR3

£1 consumo por ., wn los tratoamientos, mostrd  doo
patrones asociado talla. @ actividad. La domanda de
ox{geno fue proporcional a la talla y el peso de 1o organi smos.

C. compte, H. pleouracranthoas o F.. b SNSiE., con talla menor a
los 10mm tuvieron un consume de 48 el valor renictrado para
. duorarwum, . v T. daoby con talla mayor & 1Gmm,
indistinto al tratamicnto. Relacionos posrtrvas lineares v
erponenciliales del comsuno total de o genoc por unldad de tiwempo
han sido rng stradas en  funcion & la talla y peso de los
organismos Subrahmanyam, 1762, 1976, Dame v 198) con
tasas mC‘tE\bDllCu inversas y una reduccidn del @1 consumo
de los ma's peqguefios a los  mas arandes. En 1nmadaras el
consume de oxideno varid directamente on S exponencial como
respuesta al peso en  sistemas tropicales ander , De
aqui gue en el frea de estudio se tomen sn cuenta 1os n1veld clex
tensidn de o:xfgeno por copocice. tos organ de tall s pequeda

tuvieron niveleos Totale menores o los do G - andes . En




peneidos este cambio fue nasta tres veces (Subrahmanyan, 1962)
mayoer en camarones de 1umg con respecto o 1os de Q. é6mog.

La combinacidn o los cuatro tratamientos @2rmitid evaluar el
consumo bajo condigciones de actividad v reposo ios cuales se
interpretaron con base « ritans circadianns (patrdn de abundancia
en los tres porfodo dee muertereo) de 1o hibitos de bdsaueda o
ingestidn de limentao roproduccidn. A N1vel enerqgdética los
organismos en reposo tuvieron ficiencias de asim lacidn Mayor e
con respecto a CAMArOnes [an ctividad. En ambos cAasScCs el
aprovechamienta v gaolo parae Crecimienta fue el mismo, Ccomo lo
indicaron los valores oo contenido eneradtico v los patrones de
dieta.

tos recul tados exporament al es indicaron aure i
respiratoraa enprecaran e frdirda de Y Mmevar en
activos., Datos e imentales de s, tawnaw de
ingestidn v muda Se COnS1doraron mencres G Ordant smos
(Foreman, 1987). Le ganm:iaiei a nota quedd manr ernent oo

dltimos.

En el tratamiento dr oscuridad 1os organisemos mostraron valores
elevados de consume Qu podrian interpretarsea @ un atrdn
nocturno  de alimentacion o reproduccidn. Sin ombargo e 16
condiciones de i1luminacidn en ausenc: s de sustrato, los valress
retlejaron un concumo eloevade de oxiaenc. Estos se  interpretaron
como una predominancia de actiwvidad que sioild migracidin woertical
en la columna oo Ao ool come el impedimento O enterecarsoe arnt o
la manipul acicn exMperimoental . A traves de Fste recultado se ha
reconocido que &1 nivel de acctividad corporal es importante on la
determinacidn de tasas metabdlicas. £1 nivel doe consume Puad.
incrementarse hasta 10 veres (Frosser. 15973 durante la ootz dod
e incrementar incignificantemente el co 2naeraqatico al habl ar
de migracidn vertical (Lameron vy Magnwun, »

La variacidn del concumo de axigeno, &asociada & 1a alimentacaofn o
ciclos metabdlicos, puede ser €1 mejor indrcador de actividad sin
necesidad de Ltenar apreci:oacidn de movimientos muscul Aroec. leas
copecies de moviladadd Bala  ouestran € oean reoparators s
consistentes a sSu reduacido nivel de actiwvidasd (Couall v Vormhora.
1970) . Esta relacicdn  entro Lasa metabdlica v o actividad ha
reconocida on efpegics difrorentes de arastdoeos Glouhird ok
1969), asociada a la aicunocia do sustrato (Voernberg o Al s
Y COMn vari aclones debkidas o patrones marealea de 1 Lumacoe

naturale-a del sustrato (Vernbera, 19287 0

En este estudio aprectd que la variacich > tasas
resplratorias podrian act war a manera de un mecani Smo de
proteccidn contra 1 Mfirdida der energfa motabbdlioa en ol peefodo
de iluminacidn contra el incraemento de tempor Jlor .

La demanda total de axigema  por especie so btranmsformd a Perdudaa
de energia ern niveles troiicos de la comunidad. El uno e enta
informacidn. aplicabl A la elaboracidn de modelos prediciilwvon de
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produccidh (MeNe1l v Lawton, 1970) permitiria olaborar o tataro
modelos de ecalcaia de sistema con un fundamento ficioldaice  que
apegara las eCtiacl ones & los cambio aue oowurren en los ambiontes
tropicales.

El valor de Ja tious rocpirato-ria corresgeondirantoe a 1a Mmaarir O F ararnea

@n la comunidad & S1do repreosocntada walores del 50os10 2 o
la demanda totael St . 1973 & roeopiracaon
bacteriana alcanza walares 2 funcicoh o 1o tesrtura
del sedimento alcoanza valore et tmat . 16U L Factores
como parcositisme., ol coaal foce Yo e il BRI
H. plewsacanthos v ol tmentac reassts 6 il Cornsumo
de oxigeno no Fuoroar car rpram I MR E Al e Gk
e2ctudio. Sain b e, S TARE O Sake v e TN R Freve o Y
elaboracidn  dol S LM a g fluae crergpflico  oor cambios
EsStaci Onales on tre T anFor me 1A S e e e der Wee nbeer oot
Aal. (1?2773 maiguaerdla el amtar o akrpadite - b e “Aes 1a
temperatura, e 1 o v elimentacy OF . 1 neEepor a1 on que
represento’ la m GG Y SIL P ah el ambienko de pasbac reegulere del
conocimionto dotor datoe on atroas niveles trofiscoc 1ot aed aun

Plancton vy melor cinad .

€1 parasiticmo,strrtuide par £ 1ormenten bhonfesdoe e LI

tasa metabdlica (Andercon, DTG comer reapueesha 0 Lo S oanida o ey
la concentrocion del metabolicmo ods 1 ndown (Vernbera. 1975 En
condiciones de alimentacion s aprocice wm 1ocroementa scavide  [3or
wna  recafda ded GO, Law ¢l oo ke buflda ol consums  de

carbohidratos Taua da por ura Az linac ot ool 408

Qe andicaria

la utilizacidn dee 1 prdos vy preccteinan (Wal ) aea, 17 N
PATRON DE FLULTD FTRITRGET (000 T § A (ORI T T
€1 diagrama de 1o estroctura tr dlaco on el drea de estudlo agruapo

a los macraoinvertebrados epibdnticos domil mantos (Taont
Grondidicrnlla bonniorolde 1imanus

LEURRAEN N Erearya ) ey ey
onnivoron stritfvoros .
reprr_-f_ser)’ccf en forma relativamente  simple (lineald con un
de omnivoros Ceb vy detritivoros = (1) menor Al ndmero

Lada nivel
ies corn
(rufmero

consumidores de tercer orden (1o, Yanor b
trdfico considers un compartimiento, const
adaptaciocnes aorfaldoicas cqur valonteo ]
Alimenticias)

vy composicidn de categor .. esis de
reparticidn deol habitat.

En aeste diagrama =6 aprecic 1o energla potencial almacensda
activamente por loc componentes del OmMpartimiento o traves de la
ingestidn de climento procedente de niveloes trdficos  inmediatos,
la transformacidn e energia  en los niveles v 1A pdrdida

irreversible de onergia esproccda en la e Diracicn. 1 as  fuentos
alimenticias Ade  1eos nivelaes ErSfican  wmee beranclaparos . Fae S0




dominancia en la dicta parmiticron ] reconocimiento de unidades
troficas ontogendricas v cateqgorias alimenticias.

El diaarama representd la interzccidn de Jas cospecies en la
conunidad a traveds de relaciones consideradas binarias. Estas  no
reflejaron cambiow estacionales significotivaoas, =in embargo =se
apreclaron interacciones de magni tod diterente on funcirdn a los
cambios de Tas Parametrosn comunitarios. La comporicidn,
abundancia, divarsidad, la wvariacidn en la densidad de las
especiocs dominantes Yy frecuentes, la composicidn v estructura
poblacional de las wspecie dominantes, laa wvarir1acidn  on la

camposigian isotdpica de los productore idetrito v  productores
Primarios) oy 1. compost e Sn clee o drotas on 1w mepecias
dominantes en los troe:- peciodos. ‘mtes adimer o de factor e aparoenta
wuna estruactura compleia. Sin cubargs lo evaluasiladh chergdtica  de

cada compartimiento 1a divrocoidn del $iugc cheradtico,
establecido @ partisr di la  coracterisacicn tantdpios ael v M.
permitieron roconocer paotrdn de- 1l potructura, la ool uedo
determinada por EXTR oo de prrocesos 1ol dglcow. s1mpleos
(composicidn, 3 wtur a poblactonal , variaci S dietltica.
disponibilidad ecatro s Qtc.r o oppartar déer bacoos tedricas

establecidas (Fimge v 157783 o

Los rosultad les cste andliisla Buwviorao i Segu T mi 2t [e1=3 las
patrones est taacoms vy endelos prodictivos  deseritos por Pamm
1?32y . El Grama tuve  una lomgitud  de tras niveles en los
cual e e P 1o mACF o e et edn cpabdnticeos
(therb{vaoros, omniwvara v dotrve{voro £ traves  de datos
publicadaoas para el nectorn on el Smes ac 1 diagrama

extendid un miwvel Aadiciaree!l gue reproecentd a rnivoras.
contenido  deo 1o et o necton o “ 1m
macroinver tebradoas epibdntico Foecsultando de ostas ol calcule
trancfer onct o de a1 TR Y e i frerrcl e unby chkes
PpPastos.

ta longitud ae e cadena., incluido el nectan, se limitd a =5
comnpartimientos: diadrama on el cual <o incluveron las pardmetros
estructurales v funcienales del s stema (o mm, (SR . B
fueron: a. la atenuacidn del flujae  de encraia al ascender en
cadena trdfica, b.la ventalia de loo organi smos de conoumir

bajo como posible en la cadenas alimonrticia, . 1a cficiencia =0 la
relacidn de costo—-bereiicio o partir de 1o talla  y ol diseTos
d.la fragilidad de la cadena on funcidn A la cotabilidad  del
sistema y la comploildad on o]l pabterdn de la estructura trofica de
la comunidad daminand: por 1nwvoertebrados.

El fluic de energia co oricand en el nivel de productores
primarios (epifitas. pasto, {ikeplancton vomanagl o) v detrito—
microflora. El patron de Lrancsforencia de un nivel trdficeo a otro
(productores a herbivaros, herbivoros a omnivoros, oonf{voros a
consumidores de torcer ordend  fue  elovado on niveles  menores
(48.77%) v se reduio & niveles  mayeres  (11.91% . Laguna  de
Términos con una disponitiiladad deo a4 Dhoal <o en proaductores
primarios (inclualdos  nandgle, pechos, el taa titoplanctond,

i
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b) El reciclamiento de los nutrientes por los componentoes de la

comunidad de macraoinvertebradas epib&fnticos a traves de
fragmentacion, incorporacidn v transfercencia en la cacena. Como
evidencia de este pProceso Se observaron los resul tados de
fragmentacidn del N 1sotdpico a lo largo de los productores,
herbivoros, omnivoros v detritfvoros. En estos se registrd
metabolizacicn diferencial des las categorias alimentician que
requiere un estudin biogeoqufmico de mayor profundidad.

€) la resistencie doe 1la connunidad a la perturbacidn. Estd se
reflejo en el ndmero elevado de especies. disponibles en  los
niveles tro¥ t1mados pPara omnivor o, detritivoros v
carnivoros. apacidad de evasidn al depredador por los

especies sobrevivientoo 1ncrementa la estabilidad de la comunidad
en funmcidn al numero y biomasa.

La relacson ontre 1a cstructura vy funcion comuni tarsac se «

pPlica
a traves del patron de sucesiLdn. C1 oexperimnento de selectividad
por sustrato indicct eon perfodoo B corto v larao plazo de

permanencia y retoncidin de ecpecios dominantes en el campo vy el

ingreso de e@npecies NUevas (raras 1onales) que marcaron las
perturbaciones  de diferente o en  la comunidad. El
funcionamiente del coesistema depende del conocimiento de la
estructura de  la cadena Alimenticia. Fn este estudio s
conocimiento promovid  la ordeaacidh eter structuras y guia  al
recanocimiento de problem tedricos v aplicados (via

eperimentacich) para la elaboracidh de modelos proedictives en ol
ccosistemna.
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CONCLUSIONES

lLa comunidad de macrocrusticeos epibgnticos del ambiente de
pastos en la localidad de El Cayo estuvo compuesta par 40
especies cuyos componentes dominantes correspondieron a los
taxa Mysidacea, Amphipoda y Decapoda.

Cuatro especies ITaphromysis sp. 1, Hippolvte pleuracanthus,
Cymadusa compta y duorarum contribuyeron con e1

B
de la abundamncia total. Un % adgicional fue aportado por
Elasmopus pocillimanu Howmaniella floridanas,

Grandidi erella
bonieroides, Thor ol Palacmonetas octaviae y Fagurus
bonairensis.

fue nocturno, cOon

der actividad de las  especies
de

El patrdn
SO veces mayores en magnitud a los

valores de abundancia
las capturas diurneaes.
Los pardmotros de riqueza especifica y diversidad reflejaron
este Mmisme patrdn, el cual se interpretd  por ritmos
circadianos y marvales.

exhibid  wn patrdn estacional
temperatura, salinitdad v
estiaje,

La estructura  comunitaria
atribuida a 1las cambios de
produccidn  de epifitas en los periodos de
precipitacidn y tormentas de invierno.

comunidad a lo

lLas especies dominantes permanecieron en l1a
incorporacidn

largo del ciclo anual; se reconocin’ una
estacional del 705%Z de las especies.

5 L
artificiales determino

El ticmpo de exposicidn de estructuras
la velocidad de incorporacidn de componentes faunisticos a la
comunidad; lo cual, a la vez, determind la selectividad de

al tipo de sustrato, atribuida al patrdn  de

las especies
celonizacidn de epfifitas
el ambiente de pastos.

En la estructura poblacional de Taphromysis sp.
compta, Elasmopus pocillimanus, Grandidiaerella
Penacus duorarum, Fal acmonetes octaviae.,
hus, Thaor dobkiaol vy Baguwrus pos
de hembras fue dos wveces mayor al de machos vy las hembr as
ovigeras representarcn X=70% de las poblaciones en los tres
periodos. Las especies st consideraron multivoltinicas. Un
incremento en la proporcicn de juveniles y la disminucicn de
la talla de las hembras ovigeras reflejaron un  patrdn
estacional en la estructura poblacional el cual se interpretd
un mecanismo de evasion de las presas y la incorporacidn
recursos en el ambiente.

primaria en

como fumnte alimenticia

como
Y reparticion de los
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La produccidn de orgamismos menores A 25mm en T

hromnys

) S

1, Cymadusa compta, imanus, Grandidigrella
bonicroides, FPenaeus duoracwum 21 semonetcs octaviae,

Hippolvte plewacanthus, Thor dobhkini y Fagura Ronairensis
fue, por especie, de O.4g peso seco/m=</ano. El contenido
caldrico fue de 2900 a S2AO mg/mcal /mg en peracaridos y  de
4100 a S700 mg/mcal /mg en carideos.

La longitud v densidad dr2 Cercfac L=1a) las antenas Y la

comple i darct estructural (ecpimnas, cerdas) en aquel as v
dactilos se correlacionaroeon con la detaeccion de alimento por
su compocicicin quimica. La longitod v dencided de cerdas v 1a
presenclia de canastas fi1ltradoras determinaron 1os necanl smos
de seleccio vy  manipulacidn del alimenta. ©1 grado  de
desarrollo de estructuras trituradoras vy de retencion en  la
camara gdstrica determinaron el estade doe ingestidn  del
material alimenticio.

Se reconocieron 14 categories alimenticias  de epifitas,
detrito, mea o~ v macrofauna en trofico de
Taphromysis sp. 1, OGvmadusa compta, s PNOCilli manus

Grandidierella bonicroides, Fonacus duorarum, = Al aemonete

octaviae, Hippolyte plewvracanthoas, Thor deblzina y Fagurus
bonairensis a partir Ae ila cuales se realizd el
reconocimirnto trdfico con  apoyo de  tose pardmetros e

diversidad y riques-a trdfica.

En 1eas espencien Hippolyte
pleuracanth v Faqure se crron unidades
trdficas ontogendticac funcicdn al incremento de talla y

requerimiento
maduracidn.

Autricionales empleados on @l crecimiento v

El diagrama die estruactura trdfica  ubico’ & lao  especies
dominantes en tres niveles. Las especies Taphromys
Cymadusa compta,

Gran
boniernides, postlarvas dugrarum vy Juveniles de
Hippolyte pl canthu: e aaruparon como  herbivoros. Las
especies Fenacus ducrarum (juveniles), Falaemonetos oo

Hippolvyte p
omnivoros y

N se agruparon
cone detritivoro.

El enriquecimiento isctdpico de wno ¢ otre nivel trdfico  fue
de 0.4 a 1.87°/po para C vy de 0.2 a 2.4%/00 para N en  la
corroboracidn de las fuentes alimenticias y determimnacidn  de
la direccidn del fluje energético por medio do lia composicidn
y fragmentacidn isotdpica de 6'3C y B'™N, LDote se interpretd
a partir de la metabolizacidn difercncial de las diferentes
categorias alimenticias por cada copecie.

Las epifitas fueron 1a pPrincipal fuente alimenticia en
herbi{vores con una fragmentacidn de ©.4 a 1.897/co0 de C y

D.51 a 1.53</00 de N,
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En omnivoros la proporcicn de nitrdgeno asimilade de la

proteina animal fue mds indicativa que la fuente de € con una
fragmentacidn de 0.4 a . 4%'/ao de N.

El consumo de oxigeno en Cy
Palacmonetes octaviae, Hippolyte
y Pagyru bonarrensis fueo cquivalonto

©.49m1/1/h) cdel nivel base. Se correlaciond a la talla,
Y patrdn de actividad de cada mrganisme y fue un fa

determinante del mivel lotal de cada eupecie.
£1 gasto encergdtico representado  por 1eea respiracidn
reprosentd BI.4% de la encergia contenida en ol compartimiento

de herbivoros, el 5T.9% de los omnivoros y ol 4.48% Ao 1wus
detritivoros.

El contenido energdtico aportado por las copecies lapbromysis
sp.1, Cymadusa compta, Elasmopus pocillimanus, Grandidierella
bonieroides, Fonaet e vm, Falaemonet e, aCctaviae,
Hippolvte pleursacanthus, T dobbini vy Pagurus bonairansis A
la comunidad fue de 19.11F /m=/d en ©l nivel de herbivoros,
de 7.8ikcal/m=/d en el nivel de omnfvoros y de  4.03keal /m=/d
en el nivel de detritivoros.

La eficiencia ecoldhnica fue diferente al 10%  tedrico. - En
especies aya poblacidn fam 1LG0% herbi{vora (preracaridos) 1a
eficiencia fue de 1.7 a 2.17%. En omnivoros vy detraltivoros,
@l complemento aportado por proteina animal inerementa la
eficiencia, %.9 a 30.5%. La  1ncorporacidn de detrito on  las

dietas de los tres niveles incremento la 2ficiecncia en L=
veces.

La estructura  trdfica ciquid  un patrdn lineal entre
compartimientos con uniones miltiples imtracompartamentates,
atribuidas al translape ces 1o digtac etes omnivor oo, Se
caracterizd dsta por wn  elevado nGmero de  especies, 1a
relacidn entre cada  especie on diferentes  estadios vy 1a

restriccidén en la longitud de la trama.

structura tréfica on el

Se reconocicron tros funciones de la e

ciclo anual que oxplican la estabilidad de la conunidad de
macroinvertebrados epibdnticos. Estas fueron 1a elasticidad,
reflejada en la perpanencia de las  especies dominantes; el
patrdn multiple de metabolizacidn y  reancorporacicon de  las
fuentes de carbono v nitrdgeno por los organismos en 1a
transferencia de material; y la resistencia de la  comunidad,
reflejada en el ndmero elevado de especics y unidades

trodficas ontogendticas.
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APENDICE IA

1
;
{
i

TECNICA DE DESHIDRATACION PARA INCLUSION
CRUSTACEOS EN PARAF INA

de los crusticeos consiste en
la permanencia de los especimenes en alcoholes de diferentes

concentraciones por per{odos de tiempo que paermitan al
finalizar el proceso la inclusidn de &€stos en la parafina.

Este consta de los siguientes pasoss

El proceso de deshidratacidn

1. alcohol al SO0% por una hora,

2. alcohol al 70%4 por 224 horasg

b3 alcohol al 80%, Q0% y 96% cada uno por 5 minutos,

la mezcla de alcohol 96 y »ilol en proporcidn S0-50 por S

minutos,
= xilol absoluto dos bafios de S y 10 minutos
respectivamente vy

&. dos bafos de parafina a BO=C.

i




APENDICE IB

TECNICAS HISTOLOGICAS EMPLEADAS EN EL RECONOCIMIENTO DE
CONTENIDOS ALIMENTICIOS £N LOS TRACTOS DE PERACARIDOS

Mdftodos Tricrdmicos

identifica a las td&cnicas de tincidn
son empleados en
fosfotungstico.

€1 nombre de tricrdmico
en las cuales 2 mAs tintes anidnicos

combinacidn con un fcido fosfomolibdico o
Estas tdocmnicas dan como resultado una tincidn selectiva del
tejido con variaciones de itntensidad hacia otros

componentes.

Técnica Tricrdmica_de Mason.

Primera £tapa. Tincidn del ndcleo con hematoxilina ferrosa.
Las secciones, libres de parafina por medio del
alcohol ¥ agua oo sSumergen en alum de bierro al =4
previamente calentado a 459 o S50e en hematoxilina de Regaud.

Hematoxilina igr
Alcohol 25% 10ce
Glicerina 1Oce

80cc

Agua destilada
Di ferenciar en alcobol picrico,

Enjuagar con alcohol a1 95%
el cual es mds celectivo gue el alum ferroso.
alcohol 957 saturado con Jdcido picrico 2 partes

alcohol 95% 1 parte

Lavar en agua.

Segunda etapa. Tincidn del citoplasma Yy del coldgeno.

Preparar las soluciones A, B vy C.

A. Fucsina &cida o.35g
Fonceauw de Xylidina o.7g
Agua destilada 100 ce

Acido acegtico glacial 1 cc

H. Acido fosfomolibdico 1 g
Agua destilada 100 cc

C. Acido acético glacial 2 ce
100 cc

Agua destilada

Anilina azul a saturacidn
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Tifa en la solucidn A por S minutos. Enjuague con agua
destilada. Diferencie en la solucidn B. por 5 minutos. Sin
enjuagar, agregue 10 gotas de la solucidn € sobre el corte,
permitiendole di spersarse homoggneamente v Que permanezca

por S minutos. Enjuague con agua destilada. Regrese a la
s0lucidn B por 5 minutos. Pase a Acido acético glacial al 1%
por S mins. Deshidrate, aclare vy monte en Ralsamo

salicilico.

Tincidn de Hematoxilina

Cristales de hematoxilina 1 g
Al cohol 2S% 10 cc
Alum de Potasio 20 [=]
Agua destilada 200 cc
Oxido mercurico 0.5 g
Acido acdético glacial s cc
Disuelva 1l1a hematoxilina en alcohol. Disuelva el alam en

agua aplicando calor vy afnada la solucidn de bhematoxilina.
Permita gque l1a solucidn hierva brevemente y afnada 0.5 g de

&uido mercirico. La solucidn adquiere inmediatamente una
coleoracidén piirpura  oscure. Retirar el recipiente de 1a
fuente de calor vy permitirle cambios an agua fria. Al
enfriar, la solucidn estd lista. La adicion de S cec de dcido
acetico glacial al  95% de 1a solucidn incrementa su

propiedad de tincidn de micleos.

Tincidn de Cresil-Violeta

Solucidn acuosa de cresil violeta al 1%
Alcohol absoluto

Alcohol al 95%

Xylol puro

Tifa en la solucidn dcuosa de Cresil—Violeta al 1% filtrada
por un periodo de T6 horas a temperatura ambiental.

Lave en agua deotilada.

Diferencie en alcohol al 96% hasta obtener un fondo blanco.
Complete la deshidraatecidn an tres cambios de alcohol
absoluto. Aclarc on cuatro cambiaos de »ilol puro. Monte en
goma ardbiga.
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APENDICE Ic N

TECNICAS DE DESHIDRATACION Y RECUDRIMIENTO DE ESTRUCTURAS
BUCALES Y CONTENIDOS ESTOMAULALES DE FERACARIDOS PARA SU
OESERVACION AL MICROSCOPIO ELECTRONICO DE BARRIDO

Fijador inicial: Formaldehido al 4%

Fi jador secundario: Alcohol al 70%

Lavado: Agua destilada

Agente deshidratante
Concentraca on
Concentracidén
Concentracidn:
Concentracidn:

mins
mins

mins dos veces

mins cuatreo cambios

Tiempos
Tiempo:
Tiempos
Tiempos

Solventes intermedios: acetona
Concentracidn: 1007 Tiempo: 3O mins dos cambios

Recubrimiento: Oro Técnica: lones
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APENDICE I1IA

« : COMPOSICION FAUNISTICA EN LA EFOCA DE ESTIAJE.

ORDEN ABUNDANCIA *
JERARQUICO ESFECIE TOTAL DIURNA NOCTURNA H

1 Hippolvte pleunracanthus 5563 IS 4568
2 Cymadusa compta 2850 271 2579 ;
= Bowmaniella floridana 1156 © 1156 H
4 Taphromysis sp. 1 452 135 317 :
5 Penaeus duorarum =a8 120 268 i
& Grandidierslla bonniercgides 224 128 196 :
7 Mysidopsis badiuss 174 1 173 :
a Thor dobikini 157 =] 149
9 Pagurus bonairensis o6 = 9= :
10 Paracerceis tormentosa as Q 84
11 Siriella chierchiae 78 14 &4
12 Paracercei caundata 45 7 =8
i3 Tozeuma carolinense a3 13 30
14 Palaemonetes octaviae 28 2 26 i
15 Lucifer faxoni =7 20 7
15 G s mucronatus 27 o 27
; 16 ella aries 22 = 19
3 17 18 1 17 :
: 18 13 4 4 :
19 11 o 11 :
20 10 s 5
21 * 1 a
22 Harqeria rapa. ] 4 4 :
23 Alpheus armillatus 7 1 &
24 Neopanape texana S [e] S
25 Ambydexter symetricus 4 o 4 ;
26 Oxyurostilis salinoi 3 o = :
28 alaepmonetes intermedius = 2 3 H
26 Acetes americanus = [o] 3 N
27 Pitho anisodon 2 o 2

i
i
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AFPENDICE IIB

COMPOSICION FAUNISTICA EN LA EPOCA DE PRECIPITACION.

ORDEN ABUNDANCIA
JERARRUICO ESPECIE TOTAL DIURNA NOCTURNA
1 Yaphromysis sp. 1 122732 1192 11081
2 Cymadusa compta 5337 168 5169
3 Penaeus duorarum 2560 313 2247
aq El asmopus pocillimanus 1060 52 1008
s Grandidierella bonnieroides asas 12 826
& Hippolvte pleuracanthus 739 192 547
7 JThor dobkini 232 as 188
e Paqurus bonieroides 148 & 142
9 Paracerceis tormentosa 115 57 s8
10 Palaemonetes carteri 113 39 74
11 Palaemonetes octaviae 45 ped 42
12 Necpanope tesxana 28 & 22
13 Mysidopsis bahia =7 o 27
14 Bowmaniella floridana 24 o 24
15 Cassidinea lunifrons 21 16 S
16 Gammarus mucropatus 18 o 18
17 Coropbium ellessii_ 5] ©° a
18 Rossinella aries 7 1 &
18 Alpheous armillatus 7 o 7
18 Thor floridanus 7 o 7
19 Paracerceis caudata & o &
20 Excorallana berbicensis 4 o 4
21 Sirislla chierchiae 3 2 1
21 Pitho anisodon 3 L] 3
21 Callinectes sapidus 3 o 3
21 Petrolisthes armatus 3 o 3
21 Libinia dubia = Q 3
22 Luci fer £a 2 2 o
23 Tanais cavolini 1 1 o
23 Edotea triloba 1 o 1
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COMPOSICION FAUNISTICA EN LA EPOCA DE TORMENTAS DE INVIERNO.

ORDEN
JERARQUICO

APENDICE I1IC

ESPECIE

TOTAL DIURNA NOCTURNA

ABUNDANCIA

R e e e b
BPUUNNROQONCUBUN-

16

Hippolyvte pleuracanthus
Taphromysis sp. i
Cymadusa compta
Penaeus duorarum
Elasmopus pocillimanus
Pal aesmonetes octavi as
Thor dobkini

Grandidierslla bonnijiernides

Bowmaniella floridana
Neopanope &
Paracerceis tormentosa
Harqeria rapax
Cassidine lunifrons
Oxyurostilis salinoi
Corophiun eliessii
Alpheus armililatus

Tozeuma carolinensea

Pagurus bonairensis
Ampelinca holmsii

Gammarus mucronatus
Siriells chierchioe

Ealaemonetes intermedius

10113
7883
IZB0

1579

NRUMDONG

2427
291
686
375

18

ue

15
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