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RESUMEN 

ESCOBAR MEDINA, FRANCISCO JAVIER. Estudio del intervalo en­

tre partos en bovinos productores de carne en una explota-­

cidn del altiplano y otra en la zona tropical hdmeda (Bajo­

la direccidn de ALBERTO SALTIEL COHEN) • 

Se estudid el efecto de la raza, nQmero del parto,­

mes, estacidn del año, sexo de la cr!a y año, sobre el in-­

tervalo entre partos en dos explotaciones de ganado bovino. 

Una esta localizada en el trdpico hdmedo, con un tipo de -­

clima AW1 (e). La otra esta enclavada en el altiplano, con­

un tipo de clima c (W1) (w) big. En la explotacidn del trd­

pico el intervalo entre partos fu@ de 531.0 + 147.4,S06.0 ± 
163.S, 151,9 ± 161.5, 483,4 ± 1S6.2 y 458.5 + 142.5 d!as en 

las razas Indobrasil, Brahman, Suizo, cruzas y Charolais, -

respectivamente, siendo las diferencias entre razas estad!! 

ticamente significativas (P<0.05). En el altiplano 486.8 ±-
137.8, 548.7 :t. 157.6 y 468.5 ! 102.3 dtas de intervalo en -

las tazas Angus, Hereford y Cruzas, respectivamente (~O.OS). 

En la explotacidn del altiplano se encontr6 una interaccidn 

significativa entre la raza del animal y el año, En el trd­

pico se observaron 492.2 ± 163.3, 465.9 ± 140.6, SOO.S ± 
147.4, Sl8,8 :t. 147.l y 499.6 ± 90.5 d!as de intervalo en 

vacas de primer, segundo, tercer, cuarto y quinto parto, 

respectivamente (~O.OS). En el altiplano el intervalo fue-



de 519.3 + 151.8, 481,9 ± 129.8, 470.5 ± 109.5, 445,3 ± 
79.6, 141.5 ± 48.2 y 373.0 ± 2.84 días en vacas de primer,­

segundo, tercer, cuarto, quinto y sexto parto, respectiva-­

mente (P40.05). En la explotaci6n del tr6pico se encontr6 -

una interacci6n significativa entre el año y el nQmero del­

parto. En las dos explotaciones el mes del año en que ocu-­

rri6 el parto, estaci6n y sexo de la cría, no tuvieron in-­

fluencia significativa sobre el intervalo entre partos. En­

la zona tropical hubo una marcada tendencia a la estaciona­

lidad en 101 partos, ya que el 40.06' de ellos, ocurri6 du­

rante 101 me1e1 de marzo, abril y mayo. 



l. INTRODUCCION 

La eficiencia reproductiva 6ptima en el ganado bo--

vino productor de carne es aquella en que las vacas mantie-

nen un intervalo entre partos de 365 d1as o menos. Sin em-­

bargo, si tomamos en cuenta que la duraci6n de la gestaci6n 

tanto para el ganado de tipo europeo (6,13,14,25,30,49,60), 

como para el Ceba puro (9,11,21,25,33,34,35,38) o cruzada -

con Holatein o con Suizo (11,45,46) es de 275 a 290 d1as, -

a las hembras Onicamente les resta de 75 a 90 d1as de per1~ 

do abierto para completar el año, En consecuencia, la mayor 

parte del año la vaca permanecer& en estado de gestaci6n, -

circunstancia que hace dif1cil que conserven un intervalo -

entre parto y parto de 12 meses o menos. 

Ya que no ha sido posible reducir la duraci6n de la 

gestaci6n sin que tengan problemas reproductivos y que esto 

sea econ6micamente conveniente, el tiempo que transcurre e~ 

tre.el parto y el primer estro posparto, adquiere mucha im­

portancia. El intervalo entre el parto y la siguiente con--

cepc16n determinar& el intervalo entre partos y por consi-­

guiente la eficiencia reproductiva del hato. 

El prop6sito del presente trabajo es conocer el in-

tervalo entre partos de los bovinos productores de carne,en 

el altiplano y en el tr6pico hllmedo, as1 como su comporta-­

miento reproductivo a travta del año, tomando en cuenta el­

manejo, raza, edad y estaci6n. 
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2. 

2.1. 

rEVISION DE LITERATURA 

INTERVALO ENTRE PARTOS 

La duraci6n del intervalo entre partos es muy varia 

ble. La variaci~n depende de varios factores que pueden in­

fluir tanto sobre la duraci6n del anestro posparto, como s~ 

bre la rapidez con que vuelva a ocurrir la siguiente conce~ 

ci6n, 

2.1.1. FACTORES QUE AFECTAN LA DURACION DEL ANESTRO­

POSPARTO Y LA CONCEPCION, 

La duraci6n del anestro posparto y el porcentaje de 

concepci6n dependen, entre otros, de los siguientes facto-­

res1 nivel nutricional, lactancia, raza, edad de la vaca, -

tipo de parto y Apoca del año. 

2.1.1.1. Nivel nutricional 

La eficiencia reproductiva en hatos de bovinos pro­

ductores de carne ea influenciada por el nivel nutricional, 

ya que la cantidad de energta que consume el animal antes -

del parto influye directamente sobre el reinicio de la ac-­

tividad ov&rica y la consiguiente preaentaci6n del primer -

estro. Igualmente, la cantidad de energta consumida deapuas 

del parto influye sobre el porcentaje de concepci~n (6,28,-

57,58,61,64). Dunn y col (18) estudiaron el efecto de dife­

rentes niveles de energta sobre el comportamiento reproduc­

tivo de vaquillas Angua y Hereford que parieron a los 2 

2 
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.años de edad. Un grupo recibi6 diariamente 17.3 megcal de 

energla (nivel bajo) durante 120 dlas antes del parto. Oes­

puAs de Aste, ambos grupos fueron divididos para recibir -­

diariamente tres niveles diferentes de energla: 48.2 megcal 

(nivel alto), 27.3 megcal (nivel moderado) o 14.2 megcal -­

(nivel bajo) • La proporci6n de hembras en estro en las va-­

cae que recibieron alto y bajo nivel de energla durante el­

preparto, independientemente de la raza y los niveles de --

. energla posparto, fu@, respectivamente de 25 a 6% a los 40-

dlas, 69 y 44l a loa 60 dlas y 88 y 80% d!as. El porcentaje 

de concepciOn a loa 120 dlas despuAs del parto, fuA de 87,-

72 y 64\ en las vacas de los grupos de alto, moderado y ba­

jo nivel de energla poaparto, respectivamente. 

Resultados similares han sido encontrados por Wiltbank 

y col. (63) en vacas Hereford adultas, de las que un grupo­

recibiO diariamente 9.0 lb de TND (nivel alto) y otro 4.5lb 

(nivel bajo) antes del parto. DespuAa de Aste, vacas de am­

bos. grupos recibieron diariamente 16.0 lb de TND (nivel al­

to) u 8.0 lb de TND (nivel bajo). Los resultados aparecen -

en el Cuadro 1. 

Tambidn se ha observado el efecto que tiene el fOs­

foro, entre otros minerales, en relaci6n a la eficiencia -­

reproductiva de los bovinos productores de carne. Wiltbank­

(61) encontr6 intervalos entre partos mas largos (459 dlas), 

en vacas alimentadas con raciones deficientes de f6sforo, -

que en aquellas qu~ recibieron una alimentaciOn adecuada 

• 1 



Cuadro No. 1 

Efecto del nivel de ener9lá administrada durante el pre y posparto, sobre el inter­

valo entre el parto y el primer estro en vacas Hereford adultas 

Nivel de energía Vacas por Vacas que presentaron Intervalo del parte 
tratamiento estro despu@s del parto al primer estro 

(Olas) 

Prepu:to ~ 50 60 70 80 90 

n ' ' ' ' ' d!as 

Alto Alto 20 65 80 90 90 95 48ª 

Alto Bajo 21 76 81 81 86 86 43a 

Bajo Alto 19 25 45 70 80 85 6sb 

Bajo Bajo 18 6 •17 22 22 22 52ª 

Cifras con diferente literal son dis~intas entre s! (P< O. 01) 

Wilbank y col (63) 

1 ..... 



(365 d!as), 

2.1.1.2. 

5 

Lactancia 

El amamantamiento alarga' el anestro posparto, Los­

resultados que se resumen en el cuadro 2 indican que el in­

tervalo entre el parto y el primer estro fu@ menor en las -

hembras que no amamantaron a la cr!a. 

El intervalo se alarga cuando se aumenta la f re--­

cuencia del amamantamiento (65). Brito (10) encentro que a­

medida que se disminuye el tiempo de permanencia de la cr!a 

junto a la vaca, se acorta el anestro pospartoi al permane­

cer la cr!a con su madre solamente dos horas al d!a, la du­

raciOn del anestro ful de 109.54 d!as, en comparaciOn con -

140.20 d!as cuando l'a permanencia ful de dos horas por la -

mañana y dos horas por la tarder y de 164.45 dfa& cuando el 

amamantamiento ful ilimitador las diferencias fueron esta-­

dfasticamente significativas. De igual manera, Randel y 

t!elker (42) observaron que al separar la cda de la madre -

durante todo el d!a y dejlndola lactar Qnicamente durante -

media hora, el intervalo del parto al primer estro ful de -

68.9 dfas, en comparac10n con 116.4 d!as cuando la cr!a pe~ 

maneciO ain limite de tiempo con la vaca. 

Tambiln se ha observado el efecto que ejerce el 

amamantamiento sobre el porcentaje de gestaciOn. Salcedo y­

col (48) encontraron un 85• de preñez en las vacas que fue­

ron separadas de sua crfaa a loa 56 d!as deaputs del parto, 

~n comparaciOn con el 36.S• para las que se conservaron con 



Cuadro No. 2 

Efecto del aamnantamiento sobre la duraci6n del intervalo del parto al primer estro 

Autor Raza Amamantamiento Intervalo Parto- 1 er 
estro (d!as) 

Rice (43) Hereford con 73 
sin 29 

Radf ord ( tO) Angus- Friesian y con 98 
Hereford- Friesian sin 10.3 

1 "' 
Randel y col Heref ord y con 50.1 

(41) Hereford X Angus sin 16.2 

Short y col Angus con 65 
(52) sin 25 
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ellas. De las vacas gestantes, el 33.3' y el 85.2' quedaron 

preñadas durante los primeros 30 d!as de empadre en los lo­

tea mantenidos con cr!a y en los que se practic6 el destete 

precoz, respectivamente. 

Wiltbank (62) y Srnith y col (53) encontraron que 

el efecto inhibitorio del amamantamiento sobre la actividad 

ovtrica, puede ser reducido por la aeparaciOn de la cr!a 48 

horas antes del inicio de la tpoca de monta. Tambi@n por la 

implantaciOn de 6 mg de Norge1tomet (Synchromate B-SMB) en­

la base de la oreja durante 9 d!as y una inyecciOn de 3 mg­

de Nor9e1tomet y 6 mg de Valerato de Eatradiol en el momen­

to de hacer el implante. A la combinaciOn de las dos pr&ct!, 

cae anteriores, se le ha llamado Tratamiento de "Shang", y­

con esto se han incrementado significativamente la presen-­

taciOn de calores a1! como loa porcentajes de gestaci6n 

(Cuadros 3 y 4). 

La mayor duraciOn del aneatro posparto en vacas 

que ~mamantaron a su cr!a, puede 1er debido al efecto que -

ejerce la succi6n sobre el sistema nervioso central, con--­

aiatente en la liberaciOn de prolactina (10). Sin embargo,­

Short y col (51) observaron similar intervalo entre el par­

to y el primer estro en vacas con denervaciOn mamaria y en­

laa que 1e destetaron de 3 a 7 d!as deaputa del parto. De -

una manera similar, Short y col (52) encontraron que en an!, 

malee ma1tectomizado1, el intervalo entre el parto y primer 

estro. fut a6n mb cort.o q¡¡a en las que se separaron de 1ua-



·Testigo 

e_ U A D_R O H o. 3 

Hembras en estro despu~s de la separaci6n 

de becerros, Synchromate B (SMB) y Trata­

miento de Sbang. 

PORCENTAJE DE VACAS EH ESTRO 

a los 

4 d!as 21 d!as 

Separaci6n de becerros 

12 

19 

60 

85 

31 

62 

66 

91 

SMB 

Tratamiento de Shang 

Smith y col (53) 

(1) 



Testigo 

e U.AD Ro N.o. 4 

Vacas gestantes durante la @poca de monta 
despu@s de la separaci6n de becerros. sy~ 

cbr0111ate B (SMB) y Tratamiento de Shang. 

PORCENTAJE.DE HEMBRAS GESTANTES 

4 dtas 

Separaci6n de becerros 

8 

12 

SMB 27 

Tratamiento de Shang 35 

Smith y col (53) 

a los 

21 dtas 

17 

44 

40 

58 

\O 
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crías, desconociendo su mecanismo por el cual esto sucede -

(Cuadro 5), 

2.1.1,3. Raza 

La raza es una variable importante que puede afec­

tar la presentaci6n del estro despufs del parto (57). Dunn­

y col (16) encontraron una interacci6n significativa entre­

la raza y el nivel de energ!a en la dieta. El porcentaje de 

vacas Hereford que present6 estro a los 100 d!as posparto -

aumente· con el incremento del nivel de energ!a (70, 90 y --

100\ para 14.2, 27.3 y 48.2 megcal, respectivamente). A los 

120 dfaR deapufa del parto s6lo el 70\ de las vacas Here--­

ford alimentadas con 14.2 ~egcal de energfa presento estro, 

en comparaci6n con el 91\ de laa vacas Angus ~ue cons\11!\ie-­

ron la misma cantidad de energla, 

Estos r.USl:>Bautores encontraron, inde,endientemen­

te del nivel de·energ!a que consumieron los animales, el --

67\ de concepciOn al primer servicio en vacas Hereford, en­

compa~aciOn con el 57\ en.las de la raza Angus. 

Loa intervalos entre partos muestran una notable -

variaciOn en las diferentes razas bovinaa tal y como puede­

obaervarae en los cuadros 6 y 7. Sin embargo, debe tenerae­

en cuenta que la variaci6n observada en estos cuadros no -­

sOlo ea atribuible a la raza, sino tambifn a otros factores 

tales como alimentaci6n, manejo, etc, puesto que ae trata -

de explotaciones diferentes. 



C U A D R_O N o • 5 

· EFECTO DEL AllAMAliTAMIEHTO Y LA MASTECTOMIA 

SOBRE LA DUMCJ:ON DEL ANESTRO POSPAR'l'O. 

Short y col. (53) 

.... 



CU~RO Ro. 6 

Intervalo entre partos en vacas de raza Brahman y cruzas 

Autor Intervalo (dlas) Raza Pa!s . 
Bazan y col (4) 480.0 Brahlnan costa Rica 

Escobar y col (19) 384.0 Brahman Colombia 

AlilD U> 411.0 Brahman Filipinas 

Plasse y col (39) 457.0 Brahman Venezuela 

Eversbusch (20) 452.0 Brahman M&ico 

Linares y Plasse (32) 460.2 Brahman Venezuela 
1 

... 
r" 

LeCSn y Romero (31) 431.1 1/2 Brahman Costa Rica 

Eversbusch (20) 444.1 1/2 Brahman M&ico 

LeC5n y Romero (31) 434.6 3/4 Brahman costa Rica 

t.edn y Romero (31) 414.0 7/6 Brahman Costa Rica 

--·>i.;f:;t·'S'.::~-:..>--.;* 



cuadro No. 7 

Intervalo entre partos en vacas de raza Pardo Suizo y sus cruzas 

Autor Intervalo Raza Pais 
(dias) 

Serrano y col. (49) 495.8 Pardo Suizo Venezuela 

Salazar y Huertas (47) 544.0 Pardo Suizo Colombia 

Garcla-Betancourt y col.(24) 400.5 Pardo Suizo Venezuela 

Castillo (12) 392.0 Pardo Suizo M@xico 

Neir (36) 474.6 Pardo Suizo India 

Salazar y Huertas (47) 444.0 Pardo Suizo x Colombia 
Sind con cuernos 

Bodisco y col. (8) 449.3 Mestizos de Venezuela 
Pardo Suizo 

Nair (36) 433.3 Pardo Suizo x India 
Cebd 

Bhatnaqar (7) 387 - 405 Pardo Suizo x India 
Ceb6 (F1) 

Bhatnaqar (7) 371 - 442 Pardo Suizo x India 
Cebtl (F2 ) 

... .... 



1~ 

2.1.1.4. Edad de la vaca 

Las vacas mas j6venes necesitan mayor intervalo de 

tiempo para reiniciar 1u actividad ov&rica despu8a del par: 

to (60,61). Wiltbank (61) encontr6 que la preaentaci6n de -

celos en hembras de tre1 años de edad, a loa SO, 60, 70, 80 

y 90 dfas dsspuet del parto, fua de 24, 47, 62, ,68 y 79• ,­

respectivamente en comparaci6n con el 53, 72, 82, 89 y 94\, 

respectivamente, en vacas de S o mis aftos de edad. Del mis­

mo modo, Rice (43) encontr6 que a los 40 dlas despues del -

parto, el 56\ de la1 vacas adultas estaban ciclando, en com 

paraci6n con s6lo el 14\ de la1 j6venes. 

· Las vacas de primer parto presentan mayor interva­

lo entre parto1 que la1 vacas de dos o ala parto1. Oliveira 

Filho y col (37) observaron, en un estudto realiaado con 

vaca1 Nelore, que el intervalo entre el primer y 1e9undo 

parto fue de 469 dla1, mientra1 que en los partos restantes 

var16 de 407 a 416 dla1. De una manera sillilar, Le6n y Ro-­

mero (31), en ganado Brahllan, obaervaron un intervalo de --

469,4 dlas entre el primer y segundo parto, que resulte aer 

el mas larqo y de 409 dfa1 para el intervalo maa corto, 

ocurrido entre el So, y 60, parto, Una observaci6n similar­

fu8 hecha por Andrade y col (2) en vacas Guaerat en las que 

el intervalo mis largo (18,3 meaea) fue entre el primero y­

se9undo parto y el mis corto (12.2 meses) entre el Bo~ y -· 

9o. Un resumen de esta informaci6n •• muestra en el cuadro­
&. 
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_CUADRO tlO. 8 

Intervalo entre partos .as largos y .as corto, durante la vida produ~tiva 

de vacas CebCI 

Autor 

LeOn y "'-ro 
(31) 

Andra4e y col 
(2) 

OliWd.ra P1lllo y col 
(37) 

Dboke y Johar 
(15) 

..... 
Br.,_.n 

Guaerat 

Nelore 

Harya-

Intervalo .as largo 
Dlas Partos 

469.4 lo al 2o 

su.o lo al 2o 

""·º lo al 2o 

509.0 lo al 2o 

... refiere a tres intervalo• seguidos. 

Intervalo .as corto 
DI•• Partos 

409.0 So al 60 

366.0 Bo al 9o 

407.0 2o al So• 

402.0 90 al 100 

... 
"' 
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2.1.1.5. Tipo de parto 

Los partos dif!ciles no sOlo aumentan la mortali-­

dad de las cr!as, sino tambil!n afectan la eficiencia repro­

ductiva de la vaca (29). Laster y col (29) obser•1aron dura~ 

te la l!poca de inseminaciOn artificial, menor presentaci6n­

de celos y menor porcentaje de concepciOn en vacas que tu-­

vieron problemas durante el parto, en comparaciOn con las -

que parieron sin dificultades (Cuadro 9) 

La edad de la vaca y la raza del semental, son los 

factores m4s importantes que influyen sobre la presentaciOn 

de las distocias. Laster y col (29) encontraron menores 

porcentajes de partos dif!ciles conforme aument6 la eña~ de 

la vaca (Cuadro 10). Estos resultados concuerdan con los -­

publicados por Bellows (5) segQn los cuales la causa prin-­

cipal de las distocias es la magnitud del area pdlvica. 

Esta es menor en las vacas de dos años en com?araciOn con -

las de cuatro años de edad. 

La raza del semental influye en· la presencia de -

part<)S diU:ciles, tal y como se puede observar en el cuadro 

11 (29) 

Epoca del año 

Se ha observado que la l!poca del año en que ocurre 

el parto puede influir sobre el intervalo al siguiente par­

to, Oliveira Filho y col (36) informan que en un hato de -­

~33 vacas Nelore, el intervalo entre partos ful! mas corto -



Cuadro Ro. 9 

Efecto de la distocia sobre el porcentaje de vacas en estro y concepci6n durante el -

periodo de.Inseainaci6n Artificial (a) 

. 
Edad de la Distocia 

vaca 
(años) 

2 No 

2 si 

Diferencia 

3 No 

3 si 

Diferencia 

4 - 5 No 

4 - 5 si 

Diferencia 

a Laster y col. (29) 

** PIC0.01 
•••pc.0.005 

Durante el periodo de I.A • 

Vacas que presentaron Concepci6n Concepci6n 
estro (b) total 

' ' ' 
68.3 :!: 1.9 66.0 :!: 2.0 79.6 :!:. 1.6 

59.3 :!:. 2.3 50.6 !. 2.5 71.4 :!:. 2.0 

9.0 •• 15.4 •• 8.2 ••• 

71.8 + 2.1 63.6 :!:. 2.2 86.6 :!:. 1.8 

55.l + 5.3 46.Q + 5.7 72.6 :!:. 4.6 
16.7 •• 17.6 •• 14.0 •• 

86.i :!:. 2.2 77.9 !. 2.4 8'1.7 :!: 2.0 

77.4·:!: a.o 64.l :!: 8.6 64.1 + 7.0 
8.7 13.8 •• 25.6 •• 

.... ..... 



Cuadro No. 10 

Influencia de la edad de la vaca sobre la 

presentaci6n de partos dif1ciles 

Edad de la vaca Partos dif1ci1es 

( Años ) ( ' ) 

---
2 49.59 

1 

.... 
m 

3 13.54 

4 - 5 4.95 

Laster y-col. (29) 



Cuadro No. 11 . . 

Influencia de la raza del semental,sobre el peso de la crta y 

la frecuencia de partos dif!ciles en vacas Anqus y Heredord 

Raza del Anqus Hereford 
Partos dif !ciles Peso de la crla Partos diflciles Peso de la crla 

_semental ' (ltCJS.) ' (ltqs.) 

Heref ord 12.9 32.2 18.6 32.2 

Angus 8.5 29.5 ll..3 32.6 

Jersey 1 • .1 26.7 11.3 29.9 

South Devon 31.3 34.4 33.4 34.9 

Limousin 26.2 34.9 35.4 36.6 

Si-ntal 23.3 35.0 42.0 38.9 

Charolais 27.0 35.2 34.8 37.7 

Laster y col (29) 

/ 

1 t--' ... 
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(417 d!as) cuando los nacimientos ocurrieron en la @poca de 

seca que cuando ocurrieron en la epoca de lluvia (434 d!as). 

Del mismo modo, Alim (1) observe en vacas Brahman, un inter 

valo promedio entre partos de 13.7 meses, con un alargamie~ 

to en aquellas que parieron, tanto en la fpoca de mucha 

lluvia (mayo-julio) como en la tpoca de poca lluvia (febre­

ro- abril), 

Por la revisi6n de literarura realizada, se puede 

obaervar que exiaten diferencia• notable• en eficiencia re­

productiva entre explotacione• que han aido e•tudiad••· 

Estas diferencia• se deben probablemente en ~ran parte al -

diatinto manejo que se lleva a cabo en cada hato en parti-­

cular. Ea probable tambi@n que en cada ca•o existan facto--

• res limitantes espec!ficos, cuyo conocimiento es importante 

para poder aumentar la eficiencia por medio de practicas -­

adecuadas. 

Es poca la informaci6n que existe en e•te aapecto 

en el' campo· mexicano, hecho que hace nece•ario realizar••­

te tipo de e•tudios, y de este modo poder de•arrollar tec-­

noloq!aa que permitan aumentar la eficiencia reproductiva -

de lo• hatoa. 

Como se habla mencionado anteriormente, el pre•e!!. 

te trabajo tiene como objetivo el de anali1ar la eficiencia 

reproductiva de bovinos productorea de aarne en una explot! 

ci6n del tr6pico y otra del altiplano. 



3. M A T E R I A L Y M E T O D O S 

3 .l. Licalizaci6n 

El estudio se llevo a cabo en dos explotaciones -

de ~anado bovino, la primera ubicada en el tr6pico htimedo -

y la segunda enclavada en el altiplano, 

La primera explotaciOn est4 localizada en el Mu--

nicipio de Cazones, Estado de Veracruz, regi6n que se cara~ 

teriza por tener un clima AW1 (e) , segOn la escala de 

Koppen, modificada por Garcta (22), con una media anual de-

240C de temperatura, 1 156,l mm de precipitaci6n pluvial -­

y al nivel del mar. 

r.n esta explotaciOn, las vacas se mantienen duran 

te todo el año a libre pastoreo, en potreros de pangola 

(Diaitaria decumbens Stent) y gramas nativas. En una parte­

del hato, aunque no en forma constante, se realiza la orde­

ña por lo que las vacas permanecen con sus cr!as durante 6-

horas al dta, fecund4ndose por medio de iriF..er.li.naci6n arti--

ficial. En las vacas restantes, el empadre se realiza por -

medio de monta directa durante el año, permaneciendo todo -

el tiempo con sus crtas, hasta los 7 meses, edad a que se -

realiza el destete, 

La segunda explotaciOn se localiza en el Estado -

de HAxico, con un tipo de clima e (11¡) (w) big, segQn la 

escala de K~ppen, modificada por Garcta (23), con una media 

anual de 17ºC de temperatura, 800 mm de precipitacic5n y una 
altitud de 2 390 m sobre el nivel del mar. 

21 
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En esta explotaci6n, las vacas se mantienen durante todo el 

año a libre pastoreo, en potreros de gramas nativas. El em­

padre se realiza durante todo el año, en lotes de 30 a 40 -

vacas y un toro, Las vacas entran al lote de empadre de 30-

a 40 dfas despufs del parto, hasta que se diagnostican ges­

tantes. La crfa permanece con la madre hasta los 7 meses --

de edad. 

3.2. Procedimiento 

Se analizaron un total de 1 248 intervalo• entre --

partos ocurridos del año de 1972 a 1978 en las dos explota­

ciones en estudio. De estos, 891 correspondieron a las va-­

caa del tr6pico y 357 a las del altiplano, 

En ambas explotaciones se eatudi6 el efecto de las 

1i9uientea variables sobre el intervalo entre partoa1 raza, 

nGmero de parto, mea, eataci6n del año, sexo de la crla y -

año, 

Las razas de ganado en la explotaci6n ubicada en el 

tr6pico fueron: Indobrasil, Brahman, Pardo Suiza, Charolai'a 

y cru1aa de las rasas anteriores, y en la del altiplano fue 

ron1 Angua, Hereford y cruzas. 

Para evaluar el efecto de la estaci6n en la que 

ocurri6 el parto, el año fu• dividido de acuerdo a la pre-­

cipitaci6n pluvial y temperatura ambiente, en tres estacio­

nes para la explotaci6n ubicada en el tr6pico (Figura 1). -

SegGn esta diviai6n arbitraria la eataci6n 2 corresponde a­

la de mayor precipitaci6n pluvial y temperatura ambiente. -
El año se dividi6 en cuatro estaciones para la explotaci6n-
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localizada en el altiplano (Figura 2). 

3. 3. Anllili• eetadhtico 

Los datos fueron perforados en tarjetas IBM para 

ser procesado• en la computadora IBM 360-70 del Centro de -

Eatadfatica y CAlculo del Colegio de Poatgraduadoa, Chapin-

90, SARH, Mfxico. Loa datos fueron comparados aegGn las 

diferentes categorfa utilizando el AnAli1i1 de varianza y -

Comparaciones de media• con el Metodo de Duncan (54). El -­

procesamiento se realize utilizando el programa eatadfatico 

SAS (Statiatical Analy1ia Syatem) 1e9Gn las indicaciones de 

larr y Goodnight (3) 



'l" 
• J 

FIGURA No. 2 

ªº 
61'0CA on Aio HO 

1 ! 2 l 3 l 4 l 1 a• eoo 

,. 4'50 

14 400 

,, 550 • " • 
= 10 00 • ~ . ,. 4--F6111W•AFWIA • • 'º • ~-
~ • • = .... ~ ·-• • • ': , .. u ,., • • & ,, 'ºº 

'º 'º 
o o 

E F M A M J J A s O N o 
.. . , 

TEMl'ElfATUlfA MEO/~ Y, fl/IECll'ITACION l'LUVJAL. , . . 
EN EL ALTiPLANO, A TltAVES DE LAS OISTIN· , 

AÑO· C111 TAS !POCAS DIL 



4. R E S U L T A D O S : 

4.1. INTERVALO ENTRE PARTOS 

En el cuadro 12 se presentan los intervalos entre -

parto• ob1ervados en las dos explotaciones. Es importante -

1eñalar que mientras en la zona del altiplano las cruzas 

pre1entaron un intervalo promedio entre partos mas corto 

(468.5 ! 102.3 dfaa) que las vacas de la raza Hereford 

(548.7 ! 157,6 dfas) y Angua (486.7 ± 137.8 dfas), en la e! 

plotaci6n del trepico, las hembras de la raza Charolai1 

fueron la1 que tuvieron un promedio ma1 corto (458.5 !142.5 

dfH). 

4.2. RELACION ENTRE EL NUMERO DE PARTO Y EL INTERVALO 
I 

ENTRE PARTOS 

En el cuadro 13 ae puden obaerva·r 101 intervalo• 

que pre1entaron las hembras a travfa de au vida productiva. 

En la zona tropical el intervalo entre el 4o, y So. parto -

fuf el ma1 largo (518.8 ! 147.1 dfa1), mientra• que en el -

altiplano fu• aquel entre el 10. y 2o. (519.3 ! 151.8 dfaa). 

!n la explotacien localizada en el tr6pico, 1e ob--

1erve una interacci6n entre el ndmero del parto.~· el año, -

como •• puede apreciar en la figura 3. Hubo una interacci6n 

eatadf 1ticamente aignif icativa entre el año de 1976 y el 

1er y 20. parto, aaf como tambien entre el año de 1977 y el 

3er. y 4o. parto. 

26 



C U A D R O N o • 12 

Medias de los intervalos entre partos por raza y por zona. 

TROPICO ALTIPLANO 

MEIDA ;!: DE. MEDIA + DE. 

RAZA n DIAS RAZA n DIAS 

Indobrasil 127 530.96 + 147.44ª Angus 216 486.75 + 137.84f 

Brahman 320 506.01 + 163.48b Hereford 61 548.72 + 157.61g 

Pardo 

Suiza 101 515.85 + 161.52c cruzas 80 468.53 + 102.25h 

Cruzas 280 483.39 + 156.l&d 

Cbarolais 63 458.53 :t 142.49e 

Cifras con distinta literal son diferentes entre st (}'40.051 

_·;..;:'•-'·< 

"' _. 



PARTO n· 

Primero 289 

Segundo 218 

Tercero 148 

Cuarto 68 

Quinto 13 

C O A D R O N o • 13 

Medias de los intervalos entre partos 

de acuerdo al na.ero del parto. 

TROPICO ALTIPLANO 

MEDIA !. DE. MEDIA !. DE. 

DIAS n DIAS 

492.20 !_ 163.33C 173 519.32 + l5l.83f 

465.87 !_
0

l40.56d 98 481.87 !. l29.8lg 

500.52 + l47.35b 48 470.50 + 109.55h 

518.83 + 147.05ª 25 445.28 !. 79.57i 

499.61 + 90.52bc l.l 414.54 !. 48.24j 

2 373.00 :!: 2.84k 
. 

Cifras con distinta literal son diferentes entre st (P'0.05) 

. 

.., 
"" 
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4.3. RELACION ENTRE LA EPOCA DEL A~O Y EL INTERVALO 

ENTRE PARTOS 

Al dividir el año ae~Gn la dpoca de lluvia en esta­

cionea, no ae obaevaron diferencias eatad!sticamente sign! 

ficativaa en el intervalo entre partos en ninguna de las -

doa explotaciones (Cuadro 14). Tampoco se presentaron dif~ 

renciaa de dic~oa intervalos en loa distintos meses del -­

año (Cuadro 15). 

4. 4, R!LACION ENTRE EL SEXO DE LA CRIA Y EL INTERVALO 

ENTRE PARTOS 

~l cuadro 16 ae preaentan loa intervalo entre par-­

toa en funci6n del aexo de la cr!a. En el tr6pico, el in-­

tervalo fue mayor en vacas con crfa hembra, aunque la dif! 

rencia no fue eatadfaticamente aignificativa. En el alti-­

plano el reaultado fuf inverso, pero la diferencia tampoco 

fue aignificativa eatad!aticamente. 

4, 5, RELACION ENTRE EL Af!O Y EL INTERVALO ENTRE PARTOS 

En el Cuadro 17 ae pueden apreciar laa media• de loa 

intervalo• entre partoa que ae obaervaron a travta de loa­

diferentea año• en loa que •• hizo el eatudio. Ea importa~ 

te aeñalar que todas laa medias reaultaron estad!aticamen­

te diferente• entre ai en la explotaci6n del tr6pico. Tan­

to en el tr6pico como en el altiplano en el año de 1976 -­

ae obaervaron loa intervalo mayor•• y en 1978 loa menor••· 

Cabe hacer la aalvedad de que la cifra de la explotaci6n -

del tr6pico correapondiente a 1978 ae baaa en una •ola ob-



ESTACION 

1 

2 

3 

---

• 
C U A D R O 11 o. 14 

Intervalo entre. partos de acuerdo a la estacien del año en que 

ocurr1e el parto 

TROPICO ALTIPLANO 

MEDIA !. DE. MEDIA :!.:_ DE. 

n DIAS ESTACION n DIAS 

401 487.54 :!.:. 159.42 1 80 507.68 + 147.41 

307 510.21:!.162.74 2 116 482.63 + 129.99 

183 511.08 :!. 146.31 3 102 485.00 + 126.49 

4 59 508.88 + 150.85 

Las difmencias ent:xe estac1cnes no fUl!l1'Cll\ estadtsti~ significativas {P,0.05) 

... .... 



C U A D R O N o • 15 

Intervalo entre partos de acuerdo al mes en que ocurri6 el parto 

TROPICO ALTIPLANO 

MEDIA :!: DE. MEDIA + DE. 

'MES DE PAR n DI.AS n DIAS 
TO 

Enero 91 487.25 + 158.93 26 524.61 :t 160.52 

Febrero 74 486.66 :!:. 149.29 30 495.30 :!:. 147.63 

Marzo 130 484.47 + 160.81 48 476.58 :!. 108.35 

Abril 110 490.53 :!:. 164.09 33 492.96 :!: 169.04 

Hayo 117 501.01 + 145.37 37 483.59 :!:. 121.83 

Junio 63 519.57 + 208.06 21 443.85 + 95.96 

Julio 47 514.85 :!:. 196.16 27 514.25 :!:. 135.80 

A9osto 35 534.65 + 130.90 28 497.10 :!: 150.07 

Septielllbre 41 502.87 + 117.61 32 477.21!.113.42 

octubre 60 523.50 :!:. 155.05 40 497.32 :!: 155.67 

Novielllbre 60 515.65 + 160.46 19 537.42 :!: 139.80 

Diciembre 63 494.38 :!:. 122.90 24 504.83 + 136.44 

Las diferencias no fueron estad!stica111ente significativas (P~0.05) 

... 
"' 



C U A D R O N o • 16 

Intervalo. entre partos de acuerdo al sexo de la cría 

del primero de los dos partos. 

TRO!'ICO ALTIPLA..~O 

MEDIA + DE. '4EDIA + DE. 

SEXO n DIAS n DIAS 

uémbra 440 501.09 :!:. 166.Bl 141 477.87 + 128.41 

Macho 448 499. 76 + 149.82 137 488. 86 :!:. .136. 86 

Las diferencias no fueron estadísticamente significativas {~O.OS) 

w 
w 



C U A D R O N o • 17 

Intervalos entre partos de acuerdo al a~o en 

que_ ocurrieron los partos. 

TROPJ:CO ALTJ:PU\NO 

HEDJ:A :!: DE. ~DJ:A + m:. 

ARO n DXAS n DJ:AS 

1972 6 504.5 :!: 61.489 

1973 140 452.55 + 121.74ª 26 463.00 + 120.26h 

1974 194 464.10 + 152.13b 51 501. 52 + 137. 9!)9 

1975 242 496.26 + 186.26C 74 549.00 + 165.B9i 

1976 197 552.79 :!: 163.40d 65 563. 78 + 140. 76j 

1977 117 538.18 + 85.01e 89 450.15 + 91. 26h 

1978 46 393.69 + 47 .41k 

Cifras con diferente literal son distintas entre st en cada zona (P'0.05) 

w ..... 
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-servaci6n, por lo cual fué ignorada del an4lisis. 

La figura 4 contiene el an4lisis de la interacci6n­

entre el año y la raza de la madre en el altiplano. En esta 

figura se pueden apreciar las interacciones entre la raza -

Angus y el año de 1978 y la raza Hereford y el año de 1975. 
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s. DISCUSION 

El promedio del intervalo entre partos en este es~ 

tudio fu@ de 489.07 dtas en la explotaci6n localizada en -

la zona tropical y de 493.26 d!as en la ubicada en el alti 

plano. 

En la explotaci6n del tr6pico las vacas de origen­

cebuino (Indobrasil y Brahman) presentaron mayor intervalo 

entre partos que las razas de origen europeo y las cruzas­

de Astas con Cebd. El intervalo entre partos observado en­

la raza Brahman en este trabajo es m!s largo que el publi­

cado por otros autores (14,19,20,31,38). Sin embargo, el -

intervalo entre partos encontrado en este trabajo para la­

raza Pardo Suiza, esta dentro de los intervalos observados 

por Serrano y col (48) en Venezuela y por Salazar y Huer-­

tas (46) en Colombia, aunque en M@xico han sido publicados 

intervalos mas cortos (12) • En el ganado Charolais, se ob­

serv6 un intervalo entre partos menor al encontrado por -­

Eversbusch (20) tambi@n en el tr6pico mexicano. 

En la explotaci6n localizada en el altiplano, se­

encontr6 que las vacas Hereford presentaron un intervalo -

promedio entre partos significativamente mayor que las de­

la raza Angus y las Cruzas. Ademas se observ6 una interac­

ci6n significativa entre el año y la raza del animal. Esta 

interacci6n consi1ti6 en que en el año de 1973 hubo dife-­

rencia1 significativas, en relaci6n al intervalo entre Pª!. 

tos, en las diferentes razas de esta explotaci6n presenta!!. 

37 
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-do menor intervalo las Cruzas y las Hereford el mayor. 

Del año de 1974 a 1976 en las vacas Hereford se -­

observaron mayores intervalos entre partos que en las An­

gus y las Cruzas. En el año de 1977 las vacas Anqus pre-­

sentaron mayor intervalo entre partos que las Hereford y­

las Cruzas, y en el año de 1978 no hubo diferencias sign! 

ficativas entre las razas de esta explotaci6n (Figura 3), 

E1tos resultados sugieren que las vacas Hereford fueron -

ma1 vulnerables que las Angu1 a las condiciones adversas­

que OIJi.riar.ente se presentaron entre los años de 1974 y 

1976, misma1 que afectan el intervalo entre partos. Sin -

embargo, cuando las condiciones mejoran tal y como pudo -

haber ocurrido en el año de 1978, no se observaron dife-­

rencias significativas en relaci6n al intervalo entre 

partos en Hereford y los otros grupos raciales. 

En lo que respecta al efecto del nt1mero del parto­

sobre la eficiencia reproductiva los resultados obtenidos 

en ia explotaci6n ubicada en el altiplano concuerdan con-

101 de Le6n y Romero (31), Andrade y col (2), Oliveira -­

Filho y col (37) y Dhoke y Johar (15) en el sentido que -

el intervalo del primer al segundo parto es mas larqo que 

los demS1. Resulta interesante señalar que a medida que -

aument6 la edad de la vaca, los intervalos entre partos -

se fueron acortando, fato como consecuencia de que en las 

vacas adultas han sido observados menores intervalos del­

parto al primer estro posparto, que en las j6vene1 (60) -
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y adem4s por la selecci6n que se lleva a cabo en loa hatos, 

como se puede apreciar en el Cuadro 13, en donde el nGmero­

de vacas en estudio di1minuye conforme aumenta el nGmero -­

del parto. 

En la explotaci6n del tr6pico, se obaerv6 una inte-­

racci6n siqnificatica entre el ndmero del parto y el año. -

Esta interacci6n consiati6 en que en loa años de 1976 y 

1977, laa hembras prim!paraa presentaron significativamente 

mayor intervalo que las de dos o mas partoa. En el año de -

1977 las vacas de primer y cuarto parto presentaron mayor -

intervalo que la• de aegundo, tercer, quinto y sexto parto­

(Figura 4) • Esta interacci6n nos indica que las vacaa de 

primer parto preaentaron menor reaiatencia a loa efecto• 

deafavorablea de explotaci6n, ya que en loa años de 1975 y-

1976 fuf donde ae observaron mayores intervalo• entre par-­

toa en estas hembras. 

No hubo diferencias significativas en loa intervalos 

entre parto• en funci6n del mea del año en que ocurri6 el -

parto, en ninguna de las dos explotaciones en estudio. 

Agrupando arbitrariamente loa meaea en estaciones, -

con baae en la precipitaci6n pluvial y la temperatura am--­

biente, no se observaron diferencias aignificativaa entre -

loa intervalos. Esto ae interpreta como que ni el reinicio­

de la actividad ovarica ni la concepci6n, fueron afectadoa­

aiqnificativainente por la eataci6n del año en que ocurri6 -

el parto. 
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En la explotaci6n localizada en el tr6pico, el 

40,06t de los parto1 ocurri6 durante los meses de marzo, -

abril y mayo (Cuadro 15), lo que podr!a deberse a la ten-; 

dencia que tienen los animale1 en estas regiones a una 

estacionalidad reproductiva en funci6n de la Apoca en que­

la1 condicione• ambientales son mas favorables (44), En el 

altiplano no 1e not6 ninguna .tendencia a la eatacionalidad,­

ya que 101 partos se repartieron durante todo el a~o. 

SegGn loa estudios realizado• por Serrano y col 

(49), Ordoñez y col (38), Temblador y SAnchez (55) y 

Chacko (13), la duraci6n de la gestaci6n puede ser hasta -

4.5 dfas ma1 larga, cuando el sexo de la crla es macho, -­

que cuando e1 hembra, Tambitn ha 1ido observado que el in­

tervalo del parto al primer estro posparto ea mas largo -­

en vaca1 con crfa macho (228,7 dfaa) que en aquellas con -

crla hembra (195,5 dlas) (50,56),Sin embargo, en e1te e1-­

tudio no 1e encontr6 ninguna diferencia sianificativa atr! 

buible al 1exo de la crfa. 



6. CONCLUSIONES 

1. El intervalo promedio entre partos en la zona tropical 

fu4 de 489.l d!as y de 493,3 d!as para el altiplano, 

2, En el tr6pico las vacas de origen cebuino, presentaron -

mayor intervalo entre partos que las de origen europeo -

y laa cruzas, 

3, En la explotaci6n del altiplano, el intervalo entre el -

primer y segundo parto fu4 mis largo que el comprendido­

entre loa demas. En la explotaci6n del tr6pico el inter­

valo entre el segundo y tercer parto, fu4 el mla corto y 

el del cuarto y quinto parto, el mis largo, 

4. En la explotaci6n del tr6pico, el 40.06t de los partos -

ocurri6 entre loa mesea de marzo, abril y mayo, lo que -

indica una fuerte tendencia a la estacionalidad reprodu~ 

ti va. 

S. En la explotaci6n del tr6pico se observe una interacci6n 

entre el año y el ndmero del parto, 

6. En el altiplano se encontr6 interacci6n entre el año y -

la raza de la vaca. 

7. No ae obaervaron diferencias significativas en funci6n -

del mea y estaci6n del año y el sexo de la crla 

8. En las doa explotaciones la eficiencia reproductiva ea -

baja. 
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