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RESUMEN

ESCOBAR MEDINA, FRANCISCO JAVIER. Estudio del intervalo en-
tre partos en bovinos productores de carne en una explota=--
cibn del altiplano y otra en la zona tropical h6meda (Bajo-

la direccién de ALBERTO SALTIEL COHEN),

Se estudis el efecto de la raza, nGmero del parto,-
mes, estacién del afho, sexo de la crfa y aiio, sobre el in--
tervalo entre partos en dos explotaciones de ganado bovino,
Una est& localizada en el trépico h@medo, con un tipo de =--
v clima AW; (e). La otra estd enclavada en el altiplano, con-
un tipo de clima C (W) (w) ng. En la explotacién del tr6-
pico el intervalo entre partos fué& de 531.0 # 147.4,506.6 +
163.5,‘151.9 + 161.5, 483.4 + 156.2 y 458.5 + 142.5 dfas en
las razas Indobrasil, Bréhman, Suizo, Cruzas y Charolais,’-
respectivamente, siendo las diferencias entre razas eétad!g
ticamente significativas (P¢0.05). En el altiplano 486.8 +-
137.8, 548,7 + 157.6 y 468.5 + 102.3 dfas de intervalo en -
las razas Angus, Hereford y Cruzas, iespectivamente (P¢0.05) .
En la explotacién del altiplano se encontr6 una interaccién
significativa entre la raza del animal y el afio, En el tr6- }
pico se observaron 492.2 + 163.3, 465.9 + 140.6, 500.5 + -~
’147.4, 518.8 + 147.1 y 499.6 + 90.5 dfas de intervalo en -

vacas de primer, segundo, tercer, cuarto y quinto parto, --

respectivamente (P<0.05). En el altiplano el intervalo fué-




de 519.3.: 151.8, 481.9 +129.8, 470.5 + 109.5, 445.3 + -~
79.6, 141.5 + 48.2 y 373.0 + 2.84 dfas en vacas de primer,-
segundo, tercer, cuarto, quinto y sexto parto, respectiva--
mente (P<0.05). En la explotacién del tr6pico se encontré -
una interaccién significativa entre el afio y el n@mero del-
parto. En las dos explotacioﬁes el mes del afio en que ocu--
rrié el parto, estacién y sexo de la crfa, no tuvieron in--
‘fluencia significativa sobre el intervalo entre partos. En-
la zona tropical hubo una marcada tendencia a la estaciona-
lidad en los partos, ya que el 40.06% de ellos, ocurri6 du-

rante los meses de marzo, abril y mayo.




1, INTRODUCCION

La eficiencia reproductiva &ptima en el ganado bo--
vino productor de carne es aguella en que laé vacas mantie-
nen un intervalo entre partos de 365 dfas o menos. Sin em--
bargo, si tomamos en cuenta que la duracifn de la gestacién
tanto para el ganado de tipo europeo (6,13,14,25,30,49,60),
como para el Cebd puro (9,11,21,25,33,34,35,38) o cruzada -
con Holstein o con Suizo (11,45,46) es de 275 a 290 dfas, -
a las hembras dnicamente les resta de 75 a 90 dfas de perfo
do abierto para completar el afio., En consecuencia, la mayor
parte del afio la vaca permanecer8 en estado de gestacién, -
circunstancia que hace diffcil que conserven un intervalo -
entre parto y parto de 12 meses o menos,

Ya que no ha sido posible reducir la duracifn de la
gestacién sin que tengan'problemas reproductivos y que esto
sea econfmicamente conveniente, el tiempo que transcurre en
tre.el parto y el primer estro posparto, adquiere mucha im=-
portancia, El intervalo entre el parto y la siguiente con--
cepcidn determinard el intervalo entre partos y por consi--
guiente la eficiencia reproductiva del hato.

El prop8sito del presente trabajo es conocer el in-
tervalo entre partos de los bovinos productores de carne,en
el altiplano y en el trépico hGmedo, asf como su comporta--

miento‘reproductivo a travgs:del afio, tomando en cuenta el-

manejo, raza, edad y estacifn.




2, PEVISION DE LITERATURA

2.1, INTERVALO ENTRE PARTOS

La duracifn del intervalo entre partos es muy varia
ble. La variacién depende de varios factores que pueden in-
. fluir tanto sobre la duracifn del anestro posparto, como so
bre la rapidez con que vuelva a ocurrir la siguiente concep

cién,

2.1.1, FACTORES QUE AFECTAN LA DURACION DEL ANESTRO-
POSPARTO Y LA CONCEPCION.

La duracién del anestro posparto y el porcentaje de
concepcién dependen, entre otros, de los siguientes facto--
res: nivel nutricional, lactancia, raza, edad de la vaca, -

tipo de parto y &poca del aifo.
2.1.1.1, Nivel nutricional

La eficiencia reproductiva en hatos de bovinos pro-
ductores de carne es influenciada por el nivel nutricional,
ya que la cantidad de energfa que consume el animal antes -
delvparco influye directamente sobre el reinicio de la ac--
tividad ovérica y la consiguiente presentacién del primer -
estro. Igualmente, la cantidad de energfa consumida después
del pafto influye sobre el porcentaje de concepcién (6,28,-
57,58,61,64)., Dunn y col (18) estudiaron gl efecto de dife-
rentes niveles de energfa sobre el comportamiento reproduc-

tivo de vaquillas Angus y Hereford §ue parieron a los 2 .-



.afios de edad. Un grupo recibié diariamente 17.3 megcal de -
energfa (nivel bajo) durante 120 dfas antes del parto, Des-
pués de éste, ambos grupos fueron divididos para recibir --
diariamente tres niveles diferentes de energfa: 48.2 megcal
(nivel alto), 27.3 megcal (nivel moderado) o 14,2 megcal --
(nivel bajo). La proporcién de hembras en estro en las va--
cas que recibieron alto y bajo nivel de energfa durante el-
preparto, independientemente de la raza y los niveles de --
‘energta posparto, fué, respectivamente de 25 a 6% a los 40-
dtas, 69 y 44% a los 60 dfas y 88 y 80% dfas. El porcentaje
de concepcifn a los 120 dfas después del parto, fué de 87,-
72 y 64% en las vacas de los grupos de alto, moderado y ba-
jo nivel de énerg!a posparto, respectivamente.

Resultados similares han sido encontrados por Wiltbank
y col, (63) en vacas Hereford adultas, de las que un grupo-
recibié diariamente 9.0 lb de TND (nivel alto) y otro 4.51b
(nivel bajo) antes del parto. Después de éste, vacas de am-
bos. grupos recibieron diariamente 16.0 lb de TND (nivel al-
to) u 8.0 1b de TND (nivel bajo). Los resuitados aparecen -
en el Cuadro 1.

También se ha observado el efectq que tiene el f6s-
foro, entre otros minerales, en relacifn a la eficiencia --
reprbductiva de los bovinos productores de carne, Wiltbank-
(61) encontré intervalos entre partos m&s }argos (459 dfas),

‘en vacas alimentadas con raciones deficientes de f8sforo, -
~que en aquellas que recibieron una alimentacifén adecuada -




Cuadro No. 1

Efecto del nivel de energfa administrada durante el pre y posparto, sobre el inter-

valo entre el parto 'y el primer estro en vacas Hereford adultas

Intervalo del partd

Nivel de energfa Vacas por Vacas que presentaron
tratamiento estro después del parto al primer estro
(Dlas)

Preparto  Posparto 50 60 70 80 90

n 3 % 3 ] % dfas
Alto Alto 20 65 80 90 90 95 482
Alto Bajo 21 76 81 81 86 86 432
Bajo Alto 19 25 45 70 80 85 6sP
Bajo Bajo 18 6 ‘17 22 22 22 52a

Cifras con diferente literal son distintas entre sf (P<0.01)

wilbank y col (63)



(365 dfas).
2.1.1.2. Lactancia

El amamantamiento alarga' el anestro posparto. Los-
resultados que se resumen en el Cuadro 2 indican que el in-
tervalo entre el parto y el primer estro fué menor en las -
hembras que no amamantaron a la crfa.

El intervalo se alarga cuando se aumenta la fre---
cuencia del amamantamiento (65). Brito (10) encontré que a-
medida que se disminuye el tiempo de permanencia de la crfa
junto a la vaca, se acorta el anestro posparto; al permane-
cer la crfa con su madre s6lamente dos horas al dfa, la du-
racién del anestro fué de 109.54 dfas, en comparacién con -
140,20 dfas cuando la permanencia fué de dos horas por la -
mafiana y dos horas por la tarde; y de 164.45 dfas cuando el
amamantamiento fué ilimitado; las diferencias fueron esta--
dfasticamente significatibas. De igual manera, Randel y «-
Vlelker (42) observaron que al separar la crfa de la madre -
durante todo el dfa y dej&ndola lactar Gnicamente durante -

"media hora, el intervalo del parto al primer estro fué de -

68.9 dfas, en comparacifn con 116.4 dfas cuando la crfa per

mahecib sin limite de tiempo con la vaca.

También se ha observado el efecto que ejerce el --
amamantamiento sobre el porcentaje de gestacifn. Salcedo y-
col (48) encontraron un 85% de prefiez en las vacas que fue-

ron separadas de sus crfas a los 56 dfas deapués del parto,

en compiracidn con el 36.58 para las que se conservaron con

i
]
i
8

;



Cuadro No. 2

Efecto del amamantamiento sobre la duraci6n del intervalo del parto al primer estro

Autor ' Raza ‘ Amamantamiento Intervalo Parto- 1 er
estro (dfas)

Rice (43) Hereford con 73
sin 29
Radford (40) Angus~ Friesian y con 98
Hereford- Friesian sin ) 10.3
Randel y col Hereford y con - 50.1
(41) Hereford X Angus sin 16.2
Short y col' Angus con 65

(52) . sin ) 25




ellas. De las vacas gestantes, el 33,3% y el 85.2% quedaron
prenadas durante los primeros 30 dfas de empadre en los lo-
tes mantenidos con crfa y en los que se practict el desteté
precoz, respectivamente.

Wiltbank (62) y Smith y col (53) encontraron que -
el efecto inhibitorio del amamantamiento sobre la actividad
ovArica, puede ser reducido por la separacifén de la crfa 48
horas antes del inicio de la época de monta, También por la
implantaci6n de 6 mg de Norgestomet (Synchromate B-SMB) en-
la base de la oreja durante 9 dfas y una inyeccién de 3 mg-
de Norgestomet y 6 mg de Valerato de Estradiol en el momen-
to de hacer el implante. A la combinacién de las dos pr&cti
cas anteriores, se le ha llamado Tratamiento de "Shang", y-
con esto se han incrementado significativamente la presen--
tacién de calores asf como los porcentajes de cgestacién --
(Cuadros 3 y ‘).

La mayor duracifn del anestro posparto en vacas --
~ que amamantaron a su crfa, puede ser debido al efecto que -
ejerce la succifn sobre el sistema nervioso central, con---
sistente en la liberacifn de prolactina (10). Sin embargo,-
Short y col (51) observaron similar intervalo entre el par-
to y el primer estro en vacas con denervacién mamaria y en-
las quevle destetaron de 3 a 7 dfas después del parto. De -
una manera similar, Short y col (52) encontraron que en ani
males mastectomizados, el intervalo entre ei parto y primer

estro,fud_aﬁn m&s corto que en las que se separaron de sus-



CUADRO No. 3

Hembras en estro después de la separacitn
de becerros, Synchromate B (SMB) y Trata- -

miento de Shang.

PORCENTAJE DE VACAS EN ESTRO

a los

4 dfas 21 dfas

-Testigo v 12 . 31
Sepgtacién de bece?;os : 19 62
suﬁ o | : 60 66
Tratamiento de Shang ) - ) 85 91

Smith y col (53)




"CUADRO No .4

‘Vacas gestantes durante la &poca de

monta

después de la separacién de becerros. Syn
chromate B (SMB) y Tratamiento de Shang.

PORCENTAJE DE HEMBRAS GESTANTES

Testigo
Separacifén de becerros
SMB .

Tratamiento de Shang

a los

4 dias 21 dtas
8 17
12 44
27 40
58

35

Smith y col (53)
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crfas, desconociendo su mecanismo por el cual esto sucede =~

(Cuadro 5).
2.1.1.3, Raza

La raza es una variable importante que puede afec-
tar la presentacién del estro después del parto (57). Dunn-
y col (18) encontraron una interaccifn significativa entre-
la raza y el nivel de eherg!a en la dieta. El vorcentaje de
vacas liereford que present8 estro a los 100 dfas posparto -
aument6 con el incremento del nivel de energfa (70, S0 y --
1008 para 14.2, 27.3 y 48,2 megcal, respectivamente)., A los
120 dfas despufs del parto s8lo el 70% de las vacas Here---
ford alimentadas con 14.2 regcal de'energta presentd estro,
en comparacién con el 91% de las vacas Ancus cue consumie--
ron la misma cantidad de energfa,

Estos misws autores encontraron, independientemen-
‘te del nivel de»energ!g que consumieron los animales, el =--
67% de concepcién al primer servicio en vacas Hereford, en-
comp;;aéidn con el 57% en las de la raza Angus.

ﬁos intervalos entre partos muestran una notable -
variacién en las diferentes razas bovinas tal y como puede-
observarse en los Cuadros 6 y 7. sxh embargo, debe tenerse-
en cuenta que la variacifn observada en estos cuadros no --
s8lo es atribuible a la raza, sino también a otros factores

tales como alimentacifn, ninejo. etc, puesto que se trata -

de explotaciones diferentes.




CUADRO No .5

* EFECTO DEL AMAMANTAMIENTO Y LA MASTECTOMIA

SOBRE LA DURACION DEL ANESTRO POSPARTO.

Vv a cv as . NGmero Duracién del anestro
de animales Dfas

Mntaron | 12 65

' No amamantaron a3 25

uastectonizadas. : > 9 12

Short y col. (53)

138



Intervalo entre partos en vacas de raza Brahman y cruzas

‘CUADRO No. 6

Kutor ‘Intervalo (dfas) Raza Pafs
Ba_z‘n y col (4) 480.0 Brahman Costa Rica
Escobar y col (19) 384.0 Brahman Colombia
Alim (1) a1.0 Brahman Filipinas
Plasse y col (39) 457.0 Brahman Venezuela
Eversimsch (,20) 452.0 Brahman México
Linares y Plasse (32) 460.2 Brahman Venezuela
Le6n y Romero (31) 431.1 1/2 Brahman Costa Rica
Eversbusch (20) 444.1 1/2 Brahman México
Le6n y Romero (31) 434.6 3/4 Brahman Costa Rica
Léon‘ y Romero (31) 414.0 7/6 Brahman Costa Rica

T



Cuadro No. 7

Intervalo entre partos en vacas de raza Pardo Suizo y sus cruzas

Autor Intervalo Raza Pais
(dtas)
Serrano y col. (49) 495.8 Pardo Suizo Venezuela
Salazar y Huertas (47) S44.0 Pardo Suizo Colombia
Garcfa-Betancourt 'y col. (24) 400.5 Pardo Suizo Venezuela
Castillo (12) 392.0 Pardo Suizo México
Nair (36) 474.6 Pardo Suizo India
Salazar y Huertas (47) - 444.0 Pardo Suizo x Colombia
Sind con cuernos
Bodisco y col. (8) 449.3 Mestizos de Venezuela
Pardo Suizo :
Nair (36) -433.3 Pardo Suizo x India
: ~ Cebfi
Bhatnagar (7) 387 - 405 Pardo Suizo x India
CebG ‘(Fl)
Pardo Suizo x India

Bhatnagar (7)

371 - 442

Cebt (Fy)

€T
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2,1.1.4. Edad de la vaca

Las vacas m&s j6venes necesitan mayor intervalo de
tiempo para reiniciar su actividad ov&rica después del par;
to (60,61)., Wiltbank (61) encontr6 que la presentaciSn de -
celos en hembras de tres afos de edad, a los 50, 60, 70, 80
y 90 dfas despue# del parto, fué de 24, 47, 62, .68 y 79% ,-
respectivamente en comparacién con el 53, 72, 82, 89 y 948,
respectivamente, en vacas de 5 o més afios de edad. Del mis-
mo modo, Rice (43) encontrS que a los 40 dfas después del -
parto, el 56% de las vacas adultas estaban ciclando, en com
paracion con sélo el 14% de las jOvenes.

' Las vacas de primer parto presentan mayor interva-
lo entre partos que las vacas de dos o més partos., Oliveira
Filho y col (37) observaron, en un estudio realizado con --
vacas Nelore, que el intervalo entre el primer y lognndo -
parto fué de 469 dfas, mientras gque en los partos restantes
varié de 407 a 416 dfas. De una manera similar, Lefn y Ro--
mozo'(Jl). en ganado Brahman, observaron un intervalo de --
- 469.4 dfas entre el primer y legundo parto, que resultd ser
. el mis largo y de 409 dfas para el intervalo més corto, ---
ocurrido entre el 50. y 60, parto. Una observacién similar-
fué hecha por Andrade y col (2) en vacas Guserat en las que
el intervalo mis largo (18.3 meses) fué entre el primero y-
segundo parto y el mis corto (12.2 meses) entre el 80, y =~

90. Un resumen de esta informacién se muestra en el Cuadro-
8. )




, _CUADRO No. 8 ,
Intervalo entre partos mis largos y mis corto, durante la vida productiva
» de vacas Cebd

Autor Raza : Intervalo mis largo Intervalo afs corto
Dfas Partos Dias Partos
LeOn y Romero Brahman 469.4 1o al 20 409.0 So al 6o
(31)
Andrade y col Guzerat 549.0 1o al 2o 366.0 8o al 9o
(2) . ’ .
Oliveira Filho y col Nelore 469.0 1o al 20 407.0 20 al So*
ky)] .
Dhoke y Johar Haryana ' 509.0 1o al 20 402.0 90 al 100
15) ;

*ge refiere a tres intervalos -eguidb-.

1
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2.1.1,5, Tipo de parto

Los partos diffciles no s6lo aumentan la mortali--
dad de las crfas, sino tambi&n afectan la eficiencia repro-
ductiva de la vaca (29). Laster y col (29) observaron duran
te la &poca de inseminacifn artificial, menor presentacién-
de celos y menor porcentaje de concepcifn en vacas que tu--
vieron problemas durante el parto, en comparacién con las -
que parieron sin dificultades (Cuadro 9)

La edad de la vaca y la raza del semental, son los
faétores m&s importantes que influyen sobre la presentacifén
de las distocias., Laster y col (29) encontraron menores =--
porcentajes de partos diffciles conforme aument8 la edad de
la vaca {Cuadro 10)., Estos resultados concuerdan con los ;~
publicados por Bellows (5) seg@n los cuales la causa prin--
cipal de las distocias es la magnitud del area pélvica., =--
Esta es menor en las vacas de dos afios en comparacién con =
las de cuatro afnos de edad.

‘ La raza del semental influye en la vresencia de. =~
partos diffciles, tal y como se puede observar en el Cuadro

11 (29)
Epoca del ano

Se ha observado que la &poca del afio en que ocurre
el parto puede influir sobre el intervalo al siguiente par-
to, Oliveira Filho y col (36) informan que en un hato de =--

633 vacas Nelore, el intervalo entre partos fué m&s corto -




Cuadro No. 9

- Efecto de la distocia sobr_e el porcentaje de vacas en estro y concepcifn durante el -

perfodo de. Ingseminacifn Artificial (a)

Durante el perfodo de I.A. 1
Edad de la pistocia Vacas que presentaron Concepcibn Concepcién
vaca estro (b) total
(afios) '8 L3 %
2 No 68.3 + 1.9 66.0 + 2.0 79.6 + 1.6
2 st 59.3 + 2.3 50.6 + 2.5 71.4 + 2.0
Diferencia 9.0 * * 15.4 * = 8.2 * * ¢
3 No 71.8 + 2. 63.6 + 2.2 86.6 + 1.8
3 st 55.1 + 5.3 46.0 + 5.7 72.6 + 4.6
piferencia 16.7 * * . 17.6 * * 14.0 * »
.4 -5 No 86.1 + 2.2 77.9 + 2,4 89.7 + 2.0
4-5 st 77.4°+ 8.0 64.1 + 8.6 64.1 + 7.0
Diferencia ' 8.7 13,8 = ¢ 25,6 * *

a Laster y col. (29)

** P0.01
*4#p<0.005

Lt



. Cuadro No. 10

Influehcia de la edad de la vaca soﬁte la

ptesenticidn de partos dificiles

' Edad de la vaca ’ Partos diffciles
( Afos ) - ) (%)
2 ) ) 49.59
3‘ S 13.54
4 - 5 ) 4.95

‘Laster y-col. (29)

8T



, ‘ Cuadro No. 11 ,
Influencia de la raza del semental_sobre el peso de la crfa y

la frecuencia devpartos diffciles en vacas Angus y Heredord

Raza del Angus aerefotd
) Partos diffciles Peso de la crfa Partos diffciles Peso de la crfia

Semental (Kgs.) [ (Kgs.)
Hereford 1200 32.2 18.6 32.2
An;Qs 8.5 29.5 11.3 32.6
“Jersey 13 26.7 11.3 29.9
south Devon 31.3 e 33.4 34.9
Limousin 26.2 TR 35.4 36.6
| simenta1 23.3 ; 35.0° 42.0 38.9
Charolais 27.0 o 3s.2 s 37.7

Laster y col (29)

6T
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(417 dfas) cuando los nacimientos ocurrieron en la epoca\de
seca que cuando ocurrieron en la €poca de lluvia (434 dfas).
Del mismo modo, Alim (1) observ8 en vacas Brahman, un inter
valo promedio entre partos de 13,7 meses, con un alafqamieﬂ
to en agquellas que parieron, tanto en la &poca de mucha =--
lluvia (mayo-julio) como en la &poca de poca 1lluvia (febre-
ro- abril).

Por la revisi6n de literarura realizada, se puede
observar que existen diferencias notables en eficiencia re-
productiva entre explotaciones que han sido estudiadas. =--
Estas diferencias se deben probablemente en qran parte al -
distinto manejo que se lleva a cabo en cada hato en parti--
cular. Es probable también que en cada caso existan facto--
res limitantes especificos, cuyo conocimiento es importante
para poder aumentar la eficiencia por medio de précticas --
adecuadas.

Es poca la informacifn que existe en este aspecto
en el campo mexicano, hecho que hace necesario realizar es-
te tipo ge estudios, y de este modo poder desarrollar tec--
nologfas que permitan aumentar la eficiencia reproductiva -
de los hatos. ‘

Como se habfa mencionado anteriormeneo; el presen
te trabajo tiene como objetivo el de analizar la eficiencia
reproductiva de bovinos productores de carne en una explota

¢i6n del trSpico y otra del altiplano.



3. MATERIAL Y METODOS
3.1, Licalizacifn

El estudio se llev® a cabo en dos explotaciones -
de ganado bovino, la primera ubicada en el trépico hfimedo -
y la sequnda enclavada en el altiplano.

La primera explotacién est$ localizada en el Mu--
nicipio de Cazones, Estado de Veracruz, regifn que se carac
teriza por tener un clima AW3 (e) , segln la escala de -
KSppen, modificada por Garcfa (22), con una media anual de-
24°C de temperatura, 1 156.1 mm de precipitacish nluvial ~--
y al nivel del mar.

Fn esta explotacién, las vacas se mantienen duran
te todo el afio a libre pastoreo, en potreros de pangola . ==

(Digitaria decumbens Stent) y gramas nativas. En una parte-

del hato, aunque no en forma constante, se realiza la orde=-
ﬁa por lo qué las vacas permanecen con sus crfas durante 6-
horas al dfa, fecundidndose por medio de inceminacifn artie--
ficial. En las vacas restantes, el empadre se realiza pof -

medio de monta directa durante el afo, permaneciendo todo -

el tiempo con sus crfas, hasta los 7 meses, edad a cue se

realiza el destete,

La segunda explotacién se loéaliza en el Estado
de México, con un tipo de clima C (W;) (w) big, segln la -
escala de Kbppen, modificada por Garcfa (23), con una media

anual de 17°C de temperatura, 800 mm de precipitacifn y una
altitud de 2 390 m sobre el nivel del mar.

21
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En esta explotacién, las vacas se mantienen durante todo e{
afio a libre pastoreo, en potreros de gramas nativas., E1 em-
padre se realiza durante todo el afio, en lotes de 30 a 40 -~
vacas y un toro, Las vacas entran al lote de empadre de 30-
a 40 dfas despues del parto, hasta que se diagnostican ges-
tantes. La crfa permanece con la madre hasta los 7 meses --
de edad,
3.2, Procedimiento
' Se analizaron un total de 1 248 intervalos entre --
partos ocurridos del afio de 1972 a 1978 en las dos explota-
ciones en estudio., De estos, 891 correspondieron a las va--
cas del tr6pico y 357 a las del altiplano,

En ambas explotacioﬂél se estudi6 el efecto de las
siguientes variables sobre el intervalo entre partos: raza,
nimero de parto, mes, estacién del afio, sexo de la crfa y -
afio,

Las razas de ganado en la explotacién ubicada en el
trépico fueron: Indobrasil, Brahman, Pardo Suiza, charolafi
Yy ctu;al de las razas anteriores, y en la del altiplano fug
ron: Angus, Hereford y cruzas,

Para evaluar el efecto de la estacién en la que --
ocurrif el parto, el afio fué dividido de acuerdo a la pre--
cipitacién pluvial y'temperatura ambiente, en tres estacio-
ﬁes para la explotacién ubicada en el trépico (Figura 1). -
Segdn cita divisién arbitraria la estacifén 2 corresponde a-

la de mayor precipitacién pluvial y temperatura ambiente. -
El afio se dividié en cuatro estaciones para la explotacién-
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localizada en el altiplano (éiquta 2).
3.3, Anflisis estadfstico

Los datos fueron perforados en tarjetas IBM para -
ser procesados en la computadora IBM 360-70 del Centro de -
.EICadtltlca y CS&lculo del Colegio de Postgraduados, Chapin-
go, SARH, México., Los datos fueron comparados segln las -
diferentes categorfa utilizando el An&lisis de varianza y -
Comparaciones de medias con el Métode de Duncan (54)., El ==
~ procesamiento se realizf utilizando el ptoqumﬁ estadfstico
SAS (Statistical Analysis System) seg@n las indicaciones dé
- Barr 'y Goodnight (3) ' |
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FIGURA No. 2
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4. ' RESULTADOS:
4.1. INTERVALO ENTRE PARTOS

En el Cuadro 12 se presentan los intervalos entre -
partos observados en las dos explotaciones. Es importante -
seflalar que mientras en la zona del altiplanoc las cruzas --
presentaron un intervalo promedio entre partos mé&s corto --
(468.5 + 102.3 dfas) que las vacas de la raza Hereford --
(548.7 + 157.6 dfas) y Angus (486.7 + 137.8 dfas), en la ex
plotacifn del trépico, las hembras de la raza Charolais --
fueron las que tuvieron un promedio mds corto (458.5 +142.5
dtas). “
4.2, RELACION ENTRE EL NUMERO DE PARTO ¥ EL INTERVALO

ENTRE PARTOS

En el Cuadro 13 se puden observar los intervalos -
que presentaron las hembras a través de su vida productiva.
En la zona tropical el intervalo entre el 40, y 50. parto -
fué el mis largo (518.8 + 147.1 dfas), mientras que en el -
alttplkno fué aquel entre el lo., y 20. (519.3 + 151.8 dfas).

Fn la explotacibn localizada en el tr8pico, se ob--
servé una interaccién entre el ndmero del parto v el afio, -
como se puede apreciar en la figura 3., Hubo una interaccién

_estadfsticamente significativa entre el afio de 1976 y el --
ler y. 2o, parto, asf como también entre el afio de 1977 y el

ler. y 40. parto.
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CUADRO No.

12

Medias de los ;ntervalos entre partos por raza y por zona.

TROPICO ALTIPLANO
MEIDA + DE. MEDIA + DE.

RAZA n DIAS RAZA n DIAS
Indobrasil 127 530.96 + 147.442 Angus 216 486.75 + 137.84f
Brahman 320 506.01 + 163.48b Hereford 61 548.72 + 157.619
Pardo

‘Suiza 101  515.85 + 161.52€ Cruzas 80 468.53 + 102.25h
Cruzas 280 483.39 + 156.18d

' Charolais 63 458.53 + 142.49°

Cifras con distinta literal son diferentes entre sf (P<0Q,05)

"Lz



CUADRO No. 13

Medias de los intervalos entre partos:

de acuerdo al ntmero del parto.

TROPICO ALTIPLANO
MEDIA + DE. MEDIA + DE.
PARTO n DIAS n DIAS

Primero 289 492.20 + 163.33C 173 519.32 + 151.83f

Segundo 218 465.87 + 140.569 98  481.87 + 129.819

Tercero 148 500.52 + 147.35P 48 470.50 + 109.55h

Cuarto 68 518.83 + 147.052 25 445.28 + 79.571

. Quinto 13 499.61 + 90.52bc 11 414.54 + 48.247

2 373.00 + 2.84%

Cifras con distinta literal son diferentes entre 81 (P¢0,05)

14
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4.3. RELACION ENTRE LA EPOCA DEL ARO Y EL INTERVALO -

ENTRE PARTOS

Al dividir el aifio seqfin la época de lluvia en esta-
ciones, no se obsevaron diferencias estad{sticamente signi
ficativas en el intervalo entre partos en ninguna de las -
dos explotaciones (Cuadro 14). Tampoco se presentaron dife
rencias de dichos intervalos en los distintos meses del --
afio (Cuadro 15).

4.4, RELACION ENTRE EL SEXO DE LA CRIA Y EL INTERVALO
ENTRE PARTOS

1 cuadro 16 se presentan los intervalo entre par--
tos en funcifn del sexo de la crfa. En el tr6pico, el in--
tervalo fué mayor en vacas con crfa hembra, aunque la dife
rencia no fué cltad!lticamente significativa. En el alti--
planc el resultado fué inverso, pero la diferencia tampoco
fué significativa eltad!sticamehte.

4.5, RELACION ENTRE EL AflO Y EL INTERVALO ENTRE PARTOS

En el Cuadro 17 se puaden apreciar las medias de los
tntcrvaloi entre partos qué se observaron a través de los-
¢1£orcntes afios en los que se hizo el estudio. Es importan
te sefialar que todas las medias resultaron estadfsticamen-

“te diferente, entre si en la explotacifn del trépico. Tan-
to en el trépico como en el altiplano en el afio de 1976 --
“se obgervaron los intervalo mayores y en 1978 los menores.

Cabe hacer la salvedad de que la cifra de la explotacifn -
’del trépico correspondiente a 1978 se basa en una sola ob~




4
CUADRO

llo,l‘

Intervalo entre partos de acuerdo a la estaci6n del afio en que

ocurri6 el parto

TROPICO ALTIPLANO
MEDIA + DE. MEDIA + DE.
ESTACION  n DIAS ESTACION n DIAS

1 401  487.54 + 159.42 1 80 507.68 + 147.41
2 307 510.21 + 162.74 2 116 482.63 + 129.99
3 183  511.08 + 146.31 3 102 485,00 + 126.49

e - -_—
4 59 508.88 + 150.85

~ lLas diferencias entre estaciones no fueron estadfsticamente significativas (P»0.05)

1€



CUADRO No .15
Intervalo entre partos de acuerdo al mes en que ocurrif el parto

TROPICO ' ALTIPLANO
MEDIA + DE. MEDIA + DE.
'MES DE PAR n DIAS n DIAS
TO
Enero 91 487.25 :‘158.93 26 524.61 + 160.52
Febrero 74 486.66 + 149.29 30 495.30 + 147.63
Marzo 130  484.47 + 160.81 48 476.58 + 108.35
Abril 110  490.53 + 164.09 33 492.96 + 169.04
Mayo 117 501.01 + 145.37 37 483.59 + 121.83
Junio 63 519.57 + 208.06 21 443.85 + 95.96
Julio 47 514.85 + 196.16 27 514.25 + 135.80
Agosto 35 534.65 + 130.90 28 497.10 + 150.07
Septiembre 41 502.87 + 117.61 .32 477.21 + 113.42
Octubre 60  523.50 + 155.05 40 497.32 + 155.67
Noviembre 60  515.65 + 160.46 19 537.42 + 139.80
Diciembre 63 494.38 + 122.90 24 504.83 + 136.44

Las diferencias no fueron estadfsticamente significativas (2»0.05)

zee



C UADRO NoO .16

Intervalo entre partos de acuerdo al sexo de la crfa

del orimero de los dos partos.

TROPICO ALTIPLANO
MEDIA + DE. ‘ MEDIA + DE.
SEXO n . DIAS _ n i DIAS
‘Hembra 440  501.09 + 166.81 141 477.87 + 128.41
Macho 448 499.76 + 149.82 . 137 488.86 + 136.86

Las diferencias no fueron estad!sticamente significativas (Py0.05)

£E




CUADRO No . 17

Intervalos entre partos de acuerdo al afio en

gue ocurrieron los partos.

TROPICO

ALTIPLANO

MEDIA + DE.

MEDIA + DE.

ARO n DIAS n DIAS
1972 6 504.5 + 61.489
1973 140 452.55 + 121.74% 26  463.00 + 120.26h
1974 194 464.10 + 152.13b 51  501.52 + 137.99¢
1975 242 496.26 + 186.26C 74 549.00 + 165.891
1976 197 552.79 + 163.409 65  563.78 + 140.76]
1977 117 538.18 + 85.01€ 89  450.15 + 91.260
1978 46 393.69 + 47.41%

Cifras con diferente literal son distintas entre sf en cada zona (P¢0.05)

4%
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-servaci6n, por lo cual fué ignorada del anflisis.
La figura 4 contiene el anSflisis de la interaccifén-
entre el afio y la raza de la madre en el altiplano. En esta
figura se pueden apreciar las interacciones entre la raza -

~Angus y el afio de 1978 y la raza Hereford y el afio de 1975,
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5, DISCUSION

El promedio del intervalo entre partos en este es-
tudio fué de 489,07 dfas en la explotacién localizada en -
la zona tropical y de 493.26 dfas en la ubicada en el alti
plano.

En la explotacifn del tr6pico las vacas de origen-
cebuino (Indobrasil y Brahman) presentaron mayor intervalo
entre partos que las razas de origen europeo y las cruzas-
de &stas con Cebd, El intervalo entre partos observado en-
la raza Brahman en este trabajo es m&s largo que el publie-
cado por otros autores (14,19,20,31,38). Sin embarqo, el -
intervalo entre partos encontrado en este trabajo para la-
raza Pardo Suiza, est8 dentro de los intervalos observados
por Serrano y col (48) en Venezuela y por Salazar y Huer--
tas (46) en Colombia, aunque en México han sido publicados
intervalos m&s cortos (12). En el ganado Charolais, se ob-
servé un intervalo entre vartos menor al encontrado por --
Eversbusch (20) también en el trépico mexicano,

En la explotacidn localizada en el altiplano, se-
encontr8 que las vacas Hereford presentaron un intervalo -
promedio entre partos significativamente mayor que las de-
la raza Angus y las Cruzas, Ademi&s se observ8 una interac-
cibn significativa entre el afio y la raza del animal. Esta

‘1ntezacc16n consisti6 en que en el afio de 1973 hubo dife-~

rencias significativas, en relacifn al intervalo entre par

tos, en las diferentes razas de esta explotacibn presentan

37,
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-do menor intervalo las Cruzas y las Hereford el mayor.

Del afo de 1974 a 1976 en las vacas Hereford se --
observaron mayores 1ﬁtervalos entre partos que en las An-
gus y las Cruzas., En el afio de 1977 las vacas Angus pre--
sentaron mayor intervalo entre partos que las Hereford y-
las Cruzas, y en el afio de 1978 no hubo diferencias signi
ficativas entre las razas de esta explotacifn (Figura 3).
Estos resultados sugieren que las vacas Hereford fueron -
més vulnerables que las Angus a las condiciones adversas-
que ohviarente se presentaron entre los afios de 1974 y ==
1976, mismas que afectan el intervalo entre partos. Sin -
embargo, cuando las condiciones mejoran tal y como pudo -
haber ocurrido en el afio de 1978, no se observaron dife--
rencias significativas en relacifn al intervalo entre --
partos en Hereford y los otros grupos raciales,

En lo que respecta al efecto del nfmero del parto-
sobre la eficiencia reproductiva los resultados obtenidos
en la explotacidp ubicada en el altiplano concuerdan don-
los de Le6n y Romero (31), Andrade y col (2), Oliveira --
Filho y col (37) y Dhoke y Johar (15) en el sentido que -
el intervalo del primer al segundo parto es mds larqo que
los dem8s. Resulta interesante sefialar que a medida gque -
auments la edad de la vaca, los intervalos entre partos -
se fueron acortando, &sto como consecuencia de que en las
vacas adultas han sido observados menores intervalos del-

parto al primer estro posparto, que en las j6venes (60) -
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y adem8s por la seleccién gue se lleva a cabo en los hatos,
como se puede apreciar en el Cuadro 13, en donde el nimero-
de vacas en estudio disminuye conforme aumenta el nfimero --
del parto.

En la explotacifn del tr8pico, se observé una inte--
raccién significatica entre el ndmero del parto y el afio, =
Esta interaccifn consisti® en que en los afios de 1976 y --
1977, las hembras primfparas presentaron significativamente
mayor intervalo que las de dos o més partos. En el aiio de -~
1977 las vacas de primer y cuarto parto presentaron mayor =
intervalo que las de segundo, tercer, quinto y sexto parto-
(Figura 4). Esta interaccifn nos indica que las vacas de --
primer parto presentaron menor resistencia a los efectos -~
desfavorables de explotacién, ya que en los afos de 1975 y-
1976 fué donde se observaron mayores intervalos entre par--
tos en estas hembras.

No hubo diferencias significativas en los intervalos
entre partos en funcién del mes del afioc en gque ocurrif el -
parto, en ninguna de las dos explotaciones en estudio.

Agrupando arbitrariamente los meses en estaciones, -
con base en la precipitacifn pluvial y la temperatura ame--
biente, no se observaron diferencias significativas entre -
los intervalos. Esto se interpreta como que ni el zetn;cio-
de la actividad ovdrica ni la concepcifn, fueron afectados-
significativamente por la estacién del afio en que ocurrif -

el parto.
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En la explotacifn localizada en el tr6pico, el ===
40.06% de los partos ocurrié durante los meses de marzo, =~
abril y mayo (Cuadro 15), lo que podrfa deberse a la ten-~
dencia que tienen los animales en estas regiones a una --
estacionalidad reproductiva en funcién de la &poca en que-
las condiciones ambientales son mis favorables (44), En el
altiplano no se noté ninguna tendencia a la estacionalidad,-
ya que los partos se repartieron durante todo el a%o.

Segn los estudios realizados por Serrano y col ==
(49), Ordofiez y col (38), Temblador y S&nchez (55) y «=e-
Chacko (13), la duracién de la gestacifn puede ser hasta -
4.5 dfas mis larga, cuando el sexo de la crfa es macho, -~
que cuando es hembra, También ha sido observado que el iﬁ-
tervalo del parto al primer estro posparto es mis largo -~
en vacas con crfa macho (228.7 dfas) que en aquellas cdn -
crfa hembra (195.5 dfas) (50,56).Sin embargo, en este es--
" tudio no se encontrd ninguna diferencia sianificativa atri

buible al sexo de la crfa.




CONCLUSIONES

El intervalo promedio entre partos en la zona tropical

]

fué de 489.1 dfas y de 493,3 dfas para el altiplano.

En el tr6pico las vacas de origen cebuino, presentaron -

mayor intervalo entre partos que las de origen europeo
y las cruzas.

En la explotacién del altiplano, el intervalo entre el -
primer y segundo parto fué mis largo que el comprendido-
entre los demds. En la explotacifn del trépico el inter-
valo entre el segundo y tercer parto, fué el més corto y
el del cuarto y quinto parto, el m&s largo.

En la explotacién del trépico, el 40.06% de los partos -
ocurrié entre los meses de marzo, abril y mayo, lo que -

indica una fuerte tendencia a la estacionalidad reproduc
\

l

tiva.
En la explotacién del trSpico se observé una interaccién
entre el afio y el ndmero del parto. . '
En el altiplano se encontré interaccibn entre el afio y -
la raza de la vaca. ‘
No se observaron diferencias significativas en funcién -
del mes y estacién del afo y el sexo de la cria

En las dos explocacipnes la eficiencia reproductiva es -

baja.
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