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A B s T R A cr 

ABSTRACt-

A simple method to determine critical para~eters to have an 
-/;'::"'>\ 111.(/ i:~· •. .t1!..:f17i .... ( ?~.:.,{ .. · / t..'.'r .. ._.1, 

influence on good health, since pointof vie11 odontologicol, 

with respect to dental materials and products (P MM A), is 

presented. 

In this work sorne different methods to determine chemical 

a1d physicochemical properties in the matter, dental mat~ 

riJls are also presented. 
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R E S U M E N 

R~sumen 

En este trabajo se presenta un método sencillo 

para determinar parámetros crfticos que influ­

yen en la salud de personas que utilizan prót~ 

sis de materiales dentales. 

En este estudio, tambifn se presenta diferentes 

métodos para determinar propiedades qufmicas y 

fisicoqufmicas en materiales dentales. 
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CAPITULO 1 - ANTECEDENTES 

Plásticos 

Del latín plásticos y éste del griego plástikos; de plassein 

forma. 

El ~ombre de plástitos dado a éstos materiales deriva de que 

poseen propiedades plásticas, es decir, presentan deformaci~ 

nes permanentes ante la aplicación de fuerzas relativamente 

débiles y temperaturas no muy alejadas de la ambiental. Oes 

de la anti9uedad se utilizan muchos plásticos naturales, co­

mo 1 a ar c il l a , el a m bar , 1 a e era , el betún , etc ., aunque 1 a 

may1ría de ellos tuviero~ aplicaciones limitadas, por su e~ 

cases. A partir del siglo XIX aparecieron los pl~sticos er-

1iflr.ii!l1•'. COlllO f!l r:1·lU]f)irl1! {]:170), 'J"l;rt.if,,, (]::'17¡, :.~'.."· 

111.u (1097), clr.. Lu!!'IO, lu~. 111Í!Ltrrl11~ rlr· '.Íntt:si•. rlr: id cp¡:. 

mica orgánica han favoreci!lo la apnr.fció11 d1: otros muchos. 

Un plástico esta constituido fundamentalmente por un agrega­

do de macro-moleculas organicas y un tanto por ciento de ma­

te r i al es 1 u ti r i e íl n tes . Par íl me .i ora r '>11 s pro pi e el a u es e o n t i e - -

nen carqas minerales y vegPtales plasti ficantes, estahiliza­

dores, etc. Existen dos tipos principales de n1acromolecu--­

las, las líneales y las tridimensionales que condicionan en 

gran manera las propiedades de los plásticos resultantes de 



cada una de ellas. 

Los plásticos pueden clasificarse segan el ~rocedimiento uti 

lizado para ~u elaboración o segan sus características la -

primera clasificación concier~e fundamentalmente al punto de 

vista químico y del fabricante, mientras que la segunda afe~ 

ta al conformado de plásifcos, que se encarga de dar al 

plástico su forma y propiedades definitivas. 

* Clasificación desde el punto de vista químico. 

a ) P 1 á s t i e o s na t u r a 11~ s 

b) Plásticos semi sintéticos 

c) Plásticos s·intéti cos 

Clasificación desde el punto de vista de sus características. 

a) Termo-estables 

b) Termo-plásticos 

Clasificación de plásticos sintéticos se el asi fican en 

a) Fenolplásticos 

b) Fura nos 

Ami nopl (;st i cos 

Epóxicos 

c) 

d) 

e) 

f) 

g}\ 

Plásticos ulc;uídicos 

Poliéste.res no saturados 
\:~~-· 
Poli amidas 
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h) Poliuretanos 

i) Productos de poli~erización 

j) Plásticos vinílicos· 

k) Polietilenos fluorados 

1) Plásticos acrílicos 

Los plásticq~ acrílicos sori 'producidos a partir de la poli~! 

merización de los derivados d.el ácido acrílico.(~) 

.. La clasifícarié1n de lo, plásticos dPscle el punto de vis-

ta químiro, en este trabajo sólo se estudian.~os sintéti 

cos y entre los sint~ticos ~ólo los acrilicos y entre --

1 os a e r í1 i e os s ó 1 o e 1 Po 1 i me ti 1 Meta e r i 1 ato de Me ti 1 o . 

(•) Acido Acrílico; Acido Orqánico. 
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Proceso de Fabricación. 

Existe una diferencia esencial entre las reacciones de poli­

merización y las de policondensación, pués mientras aquellas 

se semejan por su ripidez a las reacciones exrlosivas, éstas 

pueden ser controladas perfe~tamente durante todo el proce-­

so. A pesar óe ello, la síntesis es muy parecida en ambos -

r.a sos: 

a) Reacción en masa. 

Se aplica fundamentalmente en los casos de policondensa­

ción y se realiza sin la presencia de ningún tipo de di­

solvente. El producto obtenido es bastante heterogéneo, 

pués, a medida que progresa la reacción la materia se ha 

ce mis viscosa, resulta imposible la aqitaci6n y ésto 

provoca qur. la temperat:uríl no puerlíl :;r!r unifQrrn~. 

b) Rear.ción r·11 ~.olución. 

Se u t il i ¿ a e r. pe c i a 1 m '' 11 t. e e 11 1 u ~ e ¡1 s o s d r fl o 1 i me r i z a e i 6 n 

y se realiza a partir de una disolución del mon6mero. 

S i e 1 p o l i n1 ero es i ns o l 11 u l e P n el d i so 1 vente , se o b t i en e 

un producto mu_y hPmoc¡t'neo quv va ~11-ecini tando o medida -

que avanz.i la reacción. Si 110 lo es, dehl' aislarse dl'l 

di sol vente y de los restos del mon6mero, por des ti laci6n. 

4 



c) Reacción de emulsión. 

5e utiliza exclusivamente en los casos de polimerización 

y se real iza a riartir de una emulsión del monómero en -

agua, logr~dd ~or aqitación y por adición de sustancia~ 

emulsionantes. El poi írnero se separa del agua por fi 1-

tración y centrifuqación. 

d) Reacción en suspensión. 

Como la anterior, se utiliza en 16s .casos de polimeriza­

ción y se realiza de manera rnuy similar, sin la presen-­

cia del agente emulsionante. 

~a~eriale~ adicionales que pueden utilizarse en la elabora-­

ció.• de materidles plásticos. 

a) Fibras de qran tenacidad, para mejorar la resistencia a 

la tracción. Pueden ser de vidrio neutro, de amianto 

de celulosa o textiles sintéticos. 

b) Residuos veoetales mis o menos finamente molidos, que se 

aHaden para mejorar la resistencia al impacto. 

Esta adi~ión se efectGíl,en ~eneral, en los materiales 

termoen.durec i bles. 

c) ~iqmentos y colorantes, incorporados para dar al plásti­

co un color d~termlando que mejore su presentación. 

5 



Los col oran tes sólo 

con 

d) P1 astí fiontes, 

dad. 

e) Cargas b moteriales 

disminuir el costo 

muy singular. y que 

son 

de 

del 

ha 

para -

tipo 

enorme importancia 

te enológica, es el aire u otros gases dis¡;er.sos en el 

pl~stico en forma de burbujas más o menos finas. 

, pl icaciones. 

Los pl~sticos Llenen un qran nGmero de aplicaciones, y mu--­

chas veces sólo su precio, relativam~nte alto, hace riue no -

se apliquen. Es preciso poner de relieve que 1 us plástico:.­

no pueden sirmprc> sustituir V!!ntajosilmente a los rnateridl es­

tradicionales y que la propia existencia de un r<ran número -

de variedalie~ pl2sticas, manifiesta claramente que para uti­

lizar un plastico con un determinado fin, es preciso ex.ami-­

nar detenidamente cual es el riue se adapta de la mejor mane­

ra al uso previ5to. 

Las principal es a ril icaciones son: 
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a) Electrotecnia. 

Los problem~,s de aislamiento en la producción .de transpor_ 

te f utiliiZ.~'~ión de la enerqí a eléctrica hacen insustituj_ 

bles lói :p/;sHcos, cuyo consumo es muy su;ierior en este 

campo al ·~e·l~s otros a·islantes minerales, taies 

cer:ámi c:a ·y el vidrio. 

b) Inercia fisicor¡uímica. 

como 1 a 

La mayoría de 1 as resinas presentan una acentuada iner-­

cia a reaccionar con los productos químicos.· Por ello 

son muy uti 1 izados en los aparatos de 1 aboratorio y de -

fábrica, así como en tubos, fiÍtros, etc., empleados en 

la Industria Química. 

c) Ad hes i vos . 

La mayoría dr> lils fa111ilias de riHsticos ofrecen propii?dª-. 

des de adhesividad aplicables a casos particular~s. 

d) Embalajes y usos agrícolas. 

El P.olietileno y el cloruro de polivinilo se utilizan e~ 

~e11sa111ente r.n la fabricación de botc~llas para la indus-­

t i r a q u í 111 i cu y el e il 1 i 111 en t a C: i ó n . 

Las bolsas transrarentes de cualquier tamaño obtenidas a 

base de clohidrato de caucho se emplean en gran escala -

en todo tipo de embalajes. Cada vez es mayor el uso de 
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pellculas plásticas para proteger las cosechas y para 

forzar e intensificar los cultivos. El polietileno y el 

cloruro de polivinilo (PVC) tiene cada vez mayor aplica­

ción en el transporte r1eagua, y el PVC, además, en el -

transporte def ff~iclo eléctrico. 

e) Co~strucción y objetos domésticos. 

Las aplicaciones principales se refieren a los recubri-­

r.iientos (l;;s pinturas absorben el 30 '/.de las resinas 

plásticas fabricadas), y a los aislamientos a los suelos 

(que se recubren con baldosas de plásticos armado de 

amiato), etc. En cuanto a los objetos domésticos no es 

preciso insistir en los innumerables aplicaciones que 

tienen los plásticos, los cuales van desde los más dive!-

sos recipientes hasta mobiliarios, cubiertos, cañerias, 

etc. 

f) Transportes. 

Las estructuras y los acabados de aviones, automóviles, 

ferrocarriles y barcos, observan qra~ ca~tidad ~e plgsti 

c os . 

g) Fibras textiies. 

Las fibras sint~ticas como el cloruro de polivinilo 

(muy utilizado para la impermeabilización de las fibras), 

las poli an1idas ( nylon, 1 os pal iuretanos; el tereftal ato 
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de polietileno (te~gal), el nitrito policrílico (crylor) 

junto con otros muchos, han invadido totalmente el campo 

del vestido. 

h) Medicina. 

El uso de los pl~stico~ sintéticos en la medicina tiene 

un sinnúmero de aplicaciones en forma directa o indirec-

tamente. Poseen cualidades físicas, mecánicas para 

reemplazo de un elemento en el organismo, también como -

aplicadores de sustancias l,quidas a través de vasos sarr 

guineos, reemplazo de vasos, válvulas cardíacas, lentes 

de contacto, catéteres un gran nGmero de usos. 

Dero el problema principal es la toxicidad (envenenamiento), 

que se puede presentar al poner el plástico en contacto con 

los tejidos del organismo humano, los rerortes que han apar! 

cido en el pasado, de autores reconocidos µor su seriedad 

nos indican que la toxicidad de los polímeros y sus ingre--­

dientes que se usan para su preparación, han alterado la sa­

lud,principalmente en animales de experimentaci6n. En la ma 

nufactura de los materiales plásticos no se ha tenido un corr 

trol estricto de fabricación de los plásticos usados en la -

Medicina. Por tal motivo, en la actualidad no se tiene --

una información apropiada que nos pueda indicar el medio pa­

ra probar la toxicidad que un plástico puede provocar sobre 

un tejido o internamente en forma de contacto directo, sólo 

9 



se han reportado en la literatura la sospecha de que la cau­

sa de.toxicidad (envenenamiento), se deba a la presencia de 

monómero o de pol,mero de bajo peso molecular en forma resi­

dual, un ejemplo de ésto, lo encontrámos reportado en la li-

teratura de las áreas Odontológicas y Oftálmicas, ya que, es 

un campo donde se usan mucho las resinas acrílicas en forma 

de prótesis, lentes de contacto, etc. 

Se ha reportado que el monómero residual de un polímero acrí 

lico, que se utiliza para la fabricación de lentes de contaE_ 

to en usuarios de un número de 5 000 090, JC cases :si: ·~::.r-

taron con irritación de la superficie del ojo, se sospechó -

~ue la causa fué probablemente debida a la impureza química 

d~l pllstico y ésta emigró a la superficie del ojo en forma 

de monómero residual o polímero de bajo peso molecular. 

Por otro lado, se vió que el dacron, nylon, orlan y teflon, 

produjeron unñ sensibilidad en la piel de perros cuando se -

les implantó subcuataneamente el (material polímero) plástj_ 

e o ( 1 . 2) 

Orlon Poli ester 

Teflon Tetrafuoruetileno 

Nylon Hexamitilen adipato 

lo.· 

11¡ 
\ ·~ 

:1 
¡ 
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i) Uso de los plásticos en Odontología. 

Los plásticos se empezaron a utilizar como sustitutos de 

otros materiales más costosos. Se empezó a usar en im--

presiones de la boca por medio de cera (1972) y a fines 

del siglo XIX se empiezhn a usar como impresores, en la 

actualid~d. se utilizan las resinas termo plásticas (re-

sina termo-curable) en prótesis e implantes. El polime--

til metacrilato de metilo (PMMA), ha extendido su uso en 

odontolo~ía por reunir propiedades adecuadas como mate-­

rial dental. 

El. polimetacrilato de metilo es una rjsina transparente, bas 

tante dura, de alta resistencia a la tracción y una baja den 

sidad, sumamente estable, no se decolora bajo el efecto de -

la luz artificial y sobre todo, el calo~ no modifica su com-

posición, forma y resist.c:ncia por lo.que se puede moldear co 

mo material termoplá5tico. 

En la reconstrucción de aparatos rehabil itadores o piezas 

dentales, se utilizan, los materiales [llásticos (acrílicos) 

en forma de Resinas Termi plásticas, y la más ut i 1 iza da es 1 a 

resina de pol i111etil 111ctacrilato de metilo, para estos p1·opó-

si tos. 

El uso de estas resinas poliméricas tienen una gran ventaja, 

debido a su facilidad en el manejo, por ser termo-curable. -

además, posee una propiedad de transparencia que le ?er~ite, 

l 
1 

'I l, 
1 

l 
'I 
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el reemplazo de elementos faltantes-er. la toca co::;o ~,r. ai.::· 

tes, y simulación de tejidos. por su faci1~dad para pi~mentaL 

se. Por tal motivo se han sustituido)~iezas dentales metá­

licas, que son antiestéticas por piez~~>de éste material, 

que son estéticas, otra propiedad es que, su peso específico 
<·.;·\_, .. ·.,;·._::.·.,:-.< ___ . 

es menor en comparación a otros mate.riales usados en Odonto-

1 o g í a. · > .t< ·. 
·_._·-_.·_· __ .--_::_.·_-:_-.--~_-_._·. __ '/_: . <;_":. '·:·· . 

::_,.:_-,,,..' - . 

' - ',:\';'"·"< -,., 
Conclusión de los AriteceÚntes Oclont9l~gico.s3y Bjor.éd ices. 

Para que tin material pueda utilizarse enap~'.ic.a¿iones denta­

les, y Oiomªdicas debe cumplir una serie de r~quisitos: 

Que satisfaga propiedades físicas de Dureza y Flexibilidad, 

.rnnada con una resistencia a 1 a abrasión y que sea facil men 

te adherible. 

Al usarse este material en la cavidád oral no debe producir 

und reacción en contra d1:l tejido nur' sr. 1,ncuentre en con-

tacto con él. 

Los componentes del material, no deben reaccionar con 1 os 

compuesxos Biológicos del flu{do de la CAVIDAD ORAL. 

El material al estar en contacto, en forma prolongada can P~ 

ladar Duro (bóveda palatina ósea) dentro de la cavidad oral, 

no debe perder sus rropiedades físicas, químicas y bioló~i--

ca s. 
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Lawrence, Confield y Mantel's (1) (2). 

dios sobre evaluación de propiedades y 

tipo particular de material acr·ílico. 

Tanto en pacientes con10 en personal que 

.Uno de los factores de mayor importancf~ en el manejo por el 

Odontolóqo y en la ut.il ización del material por los pacien-­

tes, es el desprendimiento de vapores que pueden resultar 

perjudiciales para la salud de los individuos, debido a :ue 

pueden tener efectos similares a los de una droga (r1i;:~i~:-­

mentos). (3) 

Estos efectos se c~nceritran particularmente, en el hfqado, 

por ser este órgano el que interviene en el metabolismo y -

Biotransforrnación de todos los elementos que entran en el me 

dio interno de un organismo humano. 

Se han realizado estudios en animales de experimentación, P! 

ra detectar-anormalidades .en~sLf.uncionamiento del hígado. 

( 4) 

Los 

cia 

l3 

del programa para ~ate-

proporcionan una referen-­

el estar en -



contacto dérmico frecuente y el ingerir oralmente los comp~ 

nentes de materiales acrílicos; información de vital impor-

tancia para el Cirujano Dentista, colaboradores y pacientes 

que tienen la necesidad de manejar y utilizar estos materia 

les por tiempos prolongadoi. (6) 

14 
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Capitulo JI 
¡ 

Introdudción: 
i 

El enfoque del trabajo es determinar parámetros, críticos, -­

que influy~n en la salud de personas rehabilitadas con próte-­

sis dentales de materiales acrílicos comerciales. 

Por ser un material de uso sistemático, en la práctic~6dorit6-

lógica, la evaluación de propiedades físico químicas y Biológj_ 

cas es de importancia. 

En éste trabajo se realizó un estudio de parámetros físico-qui_ 

micos, de acrílicos comerciales utilizando diferentes técnicas 

analíticas para determinar propiedades. 

Los resultados de la evaluación de parámetros físico-químicos-

se reporta, en el apéndice J 1. 

Debido a la falta de recursos económicos y humanos no se pudo-

hacer un diseño experimental adecuado para evaluar parámetros 

oiológicos importantes, que pueden modificar las condiciones -

de salud de las personas que manejan y utilizan el material. -

Sin embargo, se propone un estudio posterior utilizando un si­

mulador que pueda reproducir tanto las condiciones físicas co-

molas biológicas de la cavidad oral. 



En el material rl ástico co·mercial, se estudiaron a fondo 

las propiedades ftsico-mecánicas, rero el efecto colateral 

en la salud no se estudio con amplitud necesaria, por lo 

tanto, se rropone un estudio amplio en un sim 1 arlor que teD_ 

ga la función de reproducir las características de 1 a cavi­

dad oral de un ser humano en condiciones de salud. 

Del simulador se obtendrá información de los parámetros que 

influyan en la operaci6n y funcionalidad, tanto de la cavi-

dad oral, así como del material plástico utilizado como 

prótesis o implante. 

16 



Capitulo !!! 

Objetivos: 

Objetivo inmediato: 

Evaluar propiedades físico-químicas de materiales acrílicos co 

merciales. 

Objetivo mediato. 

Evaluar los materiales acrílicos comerciales desde el punto de 

vista de su aplicación en Odontología y las posibles consecuen 

ciasen la salud de personas que tengan la necesidad de utili­

zarlo. 



Capítulo IV 

Metodolog~a Aplicaciones Dentales. 

La presentación de acr•licos co~erciales en aplicaciones Odon­

tológicas· es en dos fases: 

Una liquida que consta de monómeros, catalizador y agente -

tenso-activo, y 

Otra sólida en forma de polvo que consta de"prepol,mero y -

colorante según el caso. 

~n la parte l,quida se realizó un estudio ~ara evaluar monóme­

ro residual utilizando la t~cnica de espectrofotometr,a de In­

frarrojo. Los resultados se muestran en el apéndice 11. 

En la parte sólida se realizaron los·siguientes estudios: De-­

terminación de elementos Qulmicos por Espectrofotometrla de Ra 

yos X (apéndice JI). 

Determinación de Monómero de Metil Metacril ato por Espectrosc5?_ 

pía de Rrsonancia magnética Nuclear \apéndice l ). 

Determinaci6n de Viscosidad del Pollruero por Reometria Capilar 

en m5quina Instron (apéndice 11). 

Anilisis Cuintitativo de rlementos Qulruicos por absorcibn ató-



mica (apéndice JI) 

. . . . . . 
Determinación de Toxic.idad 

Determinaci.ón de pi:-opiedadés física~ (7) del P.M.M.A. 

. . ... :;·: 
El materfal plástico comercial utilizado para>ras pruebas de 

co presión y reología se utilizó rnate~ialp;iS'tiio c~rn~r--­
ci al, tomando como referencia la norna A.S. r:r.1_;\·p'ark•eva::~~ 

luar (8) 1 as propiedades mecánicas (9) de sojfor~~;á.~.'targá -

para comprobar hasta que punto, empieza la defor:m~¿i~'n del -

plástico empleado en muestras estandar. 

l'l si gni fi cado de ésta prueba, es e 1 si c¡ui ente:· 

1) Las propiedades de compresión dan información acerca de 

PMMA 

ASH1 

las resina~ plásticas usadas en el P,M.M.A., cuando se 

usan condiciones similares a las que dicho material va 

a operar en la cavidad ora~ porque los maxilares ejer--

cen una compresión en la acción de masticación. 

Po 1 i me ti 1 Me tac r i 1 ato de M é t i 1 o 

Norma establecida por American Society for 

Testing Materials 
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2) Las propiedades de compresión incluyen módulo de elasti 

cidad (9) esfuerzo de cedencia, deformación bajo el pu~ 

to .de cedencia y resistencia a 1 a compresión. 

METODOLOGIA EMPLEADA 

Se usa una maquinaria de pruebas universal que sea capaz de 

controlar la velocidad. 

Se real izarón pruebas de compresión en Máquina Jnstron Mode-

lo No. 1125, que imparte movimiento al cabezal con una velo-

cidad controlada y nos indica la carga aplicada a la muestra 

o probeta. 

Las muestras que se e>pecifican en la norma A.S.T.M. D 695, 

son circulares o prismas cuya longitud es dos veces al ancho 

o di~metro, preferentemente deberán ser de 12.7 mm X 12.7 mm 

para el prisma 12.7 mm de diámetro 25.4 mm de largo para las 

circulares. 

El número de probetas o muestras fué de 36 para resultados -

a e e p t a b 1 es . Con un a ve 1 o e i dad de prueba de 1 . 3 + O . 3 mm por 

minuto. 

b.- DEFINICIONES 

Mó d u 1 o cÍ e e 1 as t i c i da d es 1 a re l a c i ó n del es fu e r z o de forma -

ción correspondiente bajo el 1 ími te oroporcional de un mat~ 

rial. Expresados en unidades de fuerza por unidad de área. 

2D 



CAPITULO V. 

DETERHINACIO:l DE TOXICIDAll (envenenamiento) (a) 

El estudio metodológico de los mater·iales dentales incluye 

a los componentes que lo integren .Y a 1 a parte química es­

pecíficamente. 

Respecto a este punto, al ·adontolóqo le interesa el efecto 

que pueda ocasionar a un ser vivo el envenenamiento (a) cau 

sado por inhalación o contacto de estos materiales. 

:oda relación de envenenamiento estudiada en anir;¡al es de e!! 

purimentación expuestos o una dosis de prueba y sometidos a 

un control, proporcionan un parimetro caracterlsticu conoci 

do como LO 50 (Hl) (d6s1s letal que 111dla al 50 :·:de ani-

males sujetos a experim~ntación). 

Basados en los datos reportados por Cornfiel y Mantel, se -

reprodujeron las experimentaciones dando resultados bastan-

tes semejantes. 

a.- ENVENENAMIENTO 

Toxicidad = Envenenamiento, ya que la palabra correcta en -
castellano, es Envenenamiento por ser Toxicidad provocada -
por un elemento Vivo o Toxina. 



\ 
'! 

Descripción de la metodologla para determinar reláción de -

envenenamiento. 

Se administra una dósis conocida a un ~rupo de animales de 

experimentación observando los resultados. A diferentes 

grupos· de animales se 1 es va incrementando la dósi s hasta 

lograr obtener el dato de L D 50 en un período de 7 días 

de observación. 

2 2 



P M HA (c) si la solución se transforma en una masa blanca. 

Esta masa blanca se anal Iza por medio de espectrofotometría 

de Infrarrojo, y espectometría de masas (Apéndice JI). 

Cuando se presenta en prótesis o implantes desprendimiento 

de mon6mero residual y existe una lesión en la cavidad oral, 

puede ·contaminarse (envenenarse) el medio interno. 

Est6, está reportado en los estudios realizados por Austian 

(12), Bansmer (13) y Derrick (14), debido a migraci6n de 

partículas transportadas por el fluido bucal. 

ryara que exista envenenamiento, no es forzozo que se prese~ 

ti• alguna lesión en la Cijvidad oral. (14) y (16). 

De los resultados obtenidos de este trabajo, se ve la nece­

sidad de realizar estudios posteriores en los cuales se in­

cluye un diseño experimental adecuado. 

--------·------- ----

Polimetil Metacrilato de Metilo. 
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CAPITULO VI. 

METODOLOGJA PARA LA IDEIHI F!CA!ON DE ELEtlENTOS OUIMICOS Y 
COtíPUESTOS ORGAl'1COS E !IWRGANICOS. 

A partir' de una muestra de polímero comercial se procedió a 

determinar los elementos químicos que la consti tufan util i-

zando espettrofotometrla rlr Rayos X y absorci6n at6mita. 

La determinaci6n de compuestos orgánicos e inorgánicos se -

rea 1 izó separando el componente orgánico meo iante la técni-

ca reportada por Haslam (11). 

La muestra se disuelve en un solvente (acetona) y se cal ien-

ta, hasta que e$ homogénea; si la muestra ~ueda turbia, ésto 

nos i n rl i e a que h a y e o m pu e~ 1. os ·¡ 11 sol ulil !! s ( i no r !1 á ni r; n ~ ) , '1 u f. 

"'' t.lr:rlf!rl que :.r·punr ul.i 1 i1.inrlo 1.lílil r:1•1í1 .. ri l 11qi1 rlr· '!O (l(J(J 

f!.1 1 .M., d11r1rntr.· 1111 perlnrJo rlr! ·:1i 111in11Lo•,. :.1•po1ri1nrlo el sr:cli-

mento de una solución trunspannte. Cl sedimento se lava-· 

con acetona y se seca pas~ndolo para un.posterior análisis· 

~or esrPctro111etr'ia de Rayos X y abs:::>rción atómica. (Apéndice 

. ,, 
~ i •• 

La parte de la muestra que queda en la solución transparente 

se le adiciona E ter de retr6leo para identificar el 



CAPITULO V 11. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

De los estudios físico mecánicos, realizados con el material 

comercial, se encontró que el mayor módulo de elasticidad, -

se presenta, cuando se tiene un 40 % de resistencia a la com 

presión del material. 

De las pruebas de compresión se pretende analizar, a ~Je ~ar 

ga empieza a deformarse el material ·con el objeto ª" f: 1::--­

luar la mixima compresión que puede soportar, en condiciones 

similares a las previstas al fahricarlo. 

Las pruebas de compresión proporcionan información para que 

la investigación, desarrollo y control de calidad del mate­

rial plistico pueda aceptarse o rechazarse dependiendo de -

que el resultado, no rebase el límite máximo establecido 

por la norma A.S.T.M. 

Los porcentajes y módulos de elasticidad se reportan en el 

l1péndi ce 1 J. 



CAPITULO VIII. 

CONCLUS ION. 

El material que tiene un 40 '.!. de catalizador (E), es el que 

proporciona el mayor módulo de elasticidad y por consiguie~ 

te, el de mejores propiedades. 

{ [) - Catalizador es i9ual, a la palabra acelerador o fa 

vorecedor de la pol imcrización del material plástj_ 

CD. 



A P E N D 

Propiedades Físicas de f:etil Met.acrilato 

Punto de ebullición de 100 a 101 
o 

Densidad a 25 C = 0.939 

Indice de Refracción 25° C l. 4119 

Cantidad de lnhibidor 

a) Hidroquinona = 25 - 60 ppm 

HQ 

b) Monomet i 1 eter 

í:') Tabla 

de Hidroquinona 

tl.E.H.Q. = 50 - 60 ppm 

Toxicidad Monomeros Acrílicos 

Por via Concentración de lntradermica 
oral Ld Monómcro inhalado mente en co: 

___ S _O _r'-a'-t::..:a;;...:s;.__..:ec.:.:n_::.:m::.e~d i o a m b i en t e ne j o s . 

Monómero Mq/litro ppm horas :t')/Kg 

Met i l Acri 1 ato 300 3.B 000 4 300 

Et i 1 /lcri 1 ato 020 7.4 1 800 4 800 

Bu ti l Acri la to 3 7 30 5.3 1 000 4 3 000 .. .. 

Met i l Metacrilato 7 goQ~~I-~: 50-70 12 500 0.5 35 500 
,"«_:-·, ·-.- -16 500 
.. 

Et il Metacrilato 13 ·300>);¡_ 12.4-15 2 700- 8 
3 200 

ppm partes por millón, 

?7 
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Apéndice II 

Módulo de Elasticidad 

Promedio para Metilmetacrilato 
( Norma ASTM - 8696 ) 

Porcentaje de Catalizador Módulo de Elasticidad 

43.2 % 6530.98 

40.0 % 6736.13 

35.0 % 6514.65 
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INSTITUTO DE INVESTIGADORES EN MATERIALES 

DEPARTAMENTO DE BAJAS TEMPERATURAS 
LABORATORIO DE ABSORCION ATO~JCA 

Muestra Metil metac!:_i lat~-- Proyecto _P-'--11'-'· m::..:e:...cr-=º-----

Prepolimero Acrílico Dental 

Fecha 15-VI-Bl. 

Rlsultados: •. 
. · Y ppm. 

Al 

Ca o . 3 ~~ 

Cd 11)7. J ppm · 

Cu 71 • 4 ppm 

Fe 321. :, [l[lITT 

Mg 397.ó npm 

pb 

Zn o. 3 '.~ 

Observaciones: _J.luestra EA .:-__1.L.:_..!'.Q__ ____ .. _. ·-----·----

Quim. Carmen Vázquez · ,r!ÍHL~---Ltj-r-zr-/Í~ . ...:-----· 
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A PE N D,l CE lll 

Composición Físico - 0uímica y 

Composición Mícrobíplógíca del fluído !lucal (J) 

La saliva se caracteriza por ser un líquido incoloro, visco­

so, inholoro e iridiscente, el PH de este fluido varía entre 

6.8 y 72. 

COMPOSICION DE LA SALIVA 

39.3 % H20 (parte liquida) 

Con 0.5 % de orgánicos.- (Urea, ácido úrico, colesterol, gr~. 

sas, proteín~::., r¡l ucosa, l i pí dos, 

<l'ni noá e idos). 

y O. 7 % ( parle s ó l id a) 

Con 0.2 t de inorginicos.-(Amonfaco, potasio, sódio, cloro, 

bicarbonato, calcio, magnesio, -

fósforo). 

-------- ,. __ 
O Fluído bucal o saliva 

c lndicente es nu modificador de radiaciones 



Además, contiene mucina salival (glucoprotefoa, submaxilares 

y subl in')ual es). 

Caracterf~ticas ~el grupo sanqu{neo de persona a Inmuno 

globulinas, a la cual tiene una actividad antiviral y anti 

bacteriana'. 
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