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ABSTRACT

1

ABSTRACT-

A simple method to determine critical parameters to have an
. J,,.n\ '/‘«",'*‘V e .,/.v],‘../w L £t
influence on good health, since pointof view odonto]oc1c=1
with respect to dental materials and products (P M M A), is

presented.,

In this work some different methods to.determine chemical
a1d physicochemical properties in the matter, dental mate

rials are also presented.



CRESUMEN

'

Resumen .-

En este trabajo se presenta un método sencillo
para determinar pardmetros criticos que influ-
yen en 13 salud de personas que utilizan prite

sis de materiales dentales.

En este estudio, también se presenta diferentes
métodos para determinar propiedades quimicas y

fisicoquimicas en materiales dentales.

—_.
-
-



CAPITULO T - ANTECEDENTES

Plisticos.

Del latin plasticos y ééiéfdé]igfj§§p plastikos; de plassein

forma.

El hombre de plésticos dadd q‘éstos materiales deriva de que
poseen propiedades plasticas, es decir, presentan deformacio
nes permanentes ante la aplicacidn de fuerzas relativamente

débiles y temperaturas no muy alejadas de 1a ambiental. Des
de 1a antiguedad se utilizan muchos plésticos naturales, co-
mo 1a arcilla, el ambar, la cera, el betdn, etc., aunque la

mayoria de ellos tuvieron aplicaciones limitadas, por su es
cases. A partir del siglo XIX aparccicron los plasticos ar-
Vificiales comn el celuloide (1370). qalatita (10975, wen.e-

f1ta (1097), ele. Luuqb;v1uu méLudu;,dv-ﬂinLcsiu e e fui-

mica orgdnica han faVQrQQidp:]égépngC{OJ dﬁfﬁffoslmuchox

Un plastico esta constituido fundaménfaTméhte‘pOr un agrega-
do de macro-moleculas orgénicas y un tanto por ciento de ma-
terieles lubricantes. fPara mejorar sus propiedades contie--
nen cargas minerales y vegetales plastificantes, estabiliza-
dores, etc. Existen dos tipos principales de macromolecu---
las, las lineales y las tridimensionales que condicionan en

gran manera las propiedades de los nlasticos resultantes de



cada una de ellas.

Los pldsticus pueden clasificarse segin el procedimiento uti
lijzado para su e]abofacfén 0 segln sus caracteristicas la -
primera clasificacién concierne fuhdamenta]mente al punto de
vista qufmico_y del fabricante, mientras que la segunda afec
ta al conformado de pldsticos, que se encarga de dar al --
pléstico su forma y propiedades definitivas.

) *
Clasificacibn desde el punto de vista quimico.

a) Plasticos naturales
b) " Plésticos semisintéticos
c) - Plésticos sintétices

Clasificacion desde el punto de vista de sus caracteristicas.

a) Termo-estables

Sb) Termo-plasticos

. . *
Clasificacifn de plésticos sintéticos se-clasifican en

a) . Fenolplésticos

b) ' Furanos .

c) Aminoplésticos

d) Epéxicqs

o) Plasticos alquidicos

"PoTié§féFes no saturados

" “Poliamidas



e

i)
i)
k)

1)

Po]iuretanos
Productos de polimerizacién
Plésticos vini]icbi

Pol1et1lenos fluorados

P1a5t1cos acr111cos

Lbé-pléstizbs acri) 1cos son produc1dos A partlr de la: po11n

mer1zac1on de los derwvados de] ac1do acr111co

(S8

La clasificacian de los plasticos desde el punto de vis-
ta quimico, en este trabajo s6lo se estudian.ios sintéti
cos y entre los sintéticos 5610 los acrilicos y entre --

los acrilicos sélo el Polimetil Metacrilato de Metilo.

(*) Acido Acrilico = Acido Orqgdnico.



Proceso de Fabricacidn.

Existe una diferencia esencial entre las reacciones de poli-

merizacién y las de policondensacién, pués mientras aquellas

se semejan por su rdpidez a las reacciones explosivas, éstas

pueden ser controladas perfectamente durante todo el proce--

SO.

A pesar de el]o. 1a sintesis es muy parecida en ambos -

€asos:

a)

b)

Reaccidén en masa.

Se aplica fundamentalmente en los casos de policondensa-
cifn y se realiza sin la presencia de ningln tipo de di-
solvente, E1 producto obtenido es bastante heterogéneo,
pués, a medida que progresa la reaccién la materia se ha
ce mds viscosa, resulta imposible la agitacidn y ésto -
provoca que la temperatura no pueda ser uniforme,
Reaecidn on solucidn,

Se utilize expecialmente en 1oy casos de polimerizacidn
y se realiza a partir de una disolucidn del monbmero.

Si el polimero es insoluble en el disolvente, se obtienc
un producto muy hemogéneo que va onrecipitando a medida -
que avanza la reaccidn. $i no lo es, debe aislarse ded

disolvente y de Tos restos del mondmero, por destilacidn,



c)

Reaccion de emulsién.’ ;

Se-utiliza cxciusivamente én los césos de polimerizacidn
y se reafiza @ partir de una emulsidn de) mondmero en -
a5ua, lograde [Or aqgitacidn.y pof adicién de sustancias
emulsionantes. E1 polimero se separa del agua ppr'fil-

tracién y centrifuqacién.

)

o

Reaccién en suspension.

'Comb la anterior, se utiliza eni1bsﬂCa$bside,ho]imeriza-

ci6n y se realiza de manera muy s1m11ar,'sin~la'pﬁesen—-

cia de] agente emulsionante.-

Yateriales adicionales que pueden utilizarse en Ta elabora--

cid: de materisles plasticos.

a)

b)

c)

Fibras de qran tennc:dad para meJorar la resistencia a
la traccion. : Pueden sar'de v1dr1o:neutro, de amianto

de ce]u]osa o text11es s1ntet1cos

Residuos Venetales maés o menos finamente molidos, que se
aﬁadpn'para mejOrar la're5131encia al impacto.
Esta ad1c1on se efectua en qcnpral en los materiales -

termoendurec1b1es

Piqmentoslyfcoﬂdrantés;{incorporados para dar al plasti-

co ‘un color ‘determiando que mejore su presentacién.



Los colorantes sdlo son posibles’ igmentos .-

con afinidad por el colorant

d) Plestificantes, ‘incorp a plasticis--_

dad.

e) Cargas o materiales de

1n;6}poran para -
disminuir el costo'dejz qué de este tipo
muy singular, y que ha; ’ ~y>a/éﬁbrme importancia
te cno]égica,.es el aire ﬁ~pi'os‘gé§é§f515per;os en el

plastice en forma de burbujas mis o'menos finas.

+plicaciones.

Los p]éstfcos Lienen,uh ér&n'nﬁmero de aplicaciones, y mu---
chas veces s6lo su pfeéia; Ee]étivamqnte alto, hace que no -
se apliquen. [s precj§é~b6héi de relieve que lous plasticos~
no pueden siempre Qusfifqir;vuntajosamente a los materiales-
tradicionales y que Ja‘propia existencia de un gran nimero -
de variedades plésticas, ménifiesta claramente que para uti-
lizar un plastico con un determinado Tin, es preciso exami--
nar detenidamente cuval es el que se adapta de la mejor mane-

ra al uso previsto.

Las principales aplicaciones son:



a)

b)

¢)

d)

Los pr

Electrotecnla.

Tt

;aislamiento en 1a produccién de transpor

-ceramlca el vidrio.

Inéféia'fiéicoduimica. ’

La mé&orié‘ae 1as resinas presentan una acentuada iner--
cia’a—réaccionar con los productoéfdu%micbs.- Por el]o -
son muy utilizados en los aparatos de 1aborator1o yde-
fabr1ca. asi como en tubos, fx]tros, etc ,empleados en

1a lndustr1a Quimica.

Adhesivos.
La mayoria de las familias de plisticos ofrccen propieda

des de adhesividad aplicables a casos particulares.

EmbalaJes y usos agr1colas.
£l pol]et11eno y e] c]oruro de p011v1n110 se ut111zan ex

.ensamente on la fabt1cac 6n de botvllaq para 1a 1ndus--

tira uu1m1cu y de a]1

Las bolsas transbarentés devcualquier tamafo obtenidas a
base de clohidrato de caucho se emplean en gran escala -

en todo tipo de embalajes. ~Cada vez es mayor el use de



f)

‘pelitulas p1ésticas'para proteger las cosechas y para -

forzar e jntenéifiéar,165 ¢p1tiv0s. El polietileno 'y el

¢loruro de po]ivihﬁib‘(PVC)ffiene cada vez mayor aplica-

~agua,y el PVC, ademés.'eh,e1 -

“eléctrico.

Constriucci6n y objetos domésticos.

-

L'as . aplicaciones principales se refieren a los recubri--

‘mientos {las pinturas absorben el 30 ¥ de las resinas -

plésticas fabricadas), y & los aislamientos a los suelos
(que se recubren con baldosas de plasticos armado de -
amiato), etc. En cuanto a los objetos domésticos no es
preciso insistir en los innumerables aplicaciones que -
tienen los pldésticos, los cuales van desde 105 més diver
sos recipientes hasta mobiliarios, cubiertos, caferias,

etc.

Transportes.
Las estructuras y los acabados de éviones. autombviles,
ferrocarriles y barcos, observan.qran cantidad de plésti

Cas .

Fibras textikes.'
Las fibras sintéticas como el c¢loruro de polivinile --
(muy utilizado para la impermeabilizacidn de las fibras),

Yas poliamidas ( nylon, los poliuretanos; el tereftalato



de ‘polietileno (tergal), el nitrito -policrilico (crylor)
Junto con otrdsimﬂchos, han invadido totalmente el campo

del vestido.

h) Medicina. ‘

- E1 uso de los plésticos sintéticbsieﬁ’1d hedi;ina tiene
un“;ﬁnhﬁmero de aplicaciones en forma directa o indirec-
tamente, Poseen cualidades fisicas, mecédnicas para --
reemplazo de un elemento en el organismo, también como -
aplicadores de sustancias 1fquidas a través de vasos san

guineos, reemplazo de vasos, vdlvulas cardiacas, lentes

de ‘contacto, catéteres un qran nimero de usos.

Perp el problema principal es la toxicidad {envenenamiento),
que se puede presentar al poner el plistico en contacto con

los tejidos del organismo humano, 1os renortes que han apare
cido en el pasado, de autores reconocidus por su seriedad -
nos indican que la toxicidad de los polimeras y sus ingre---
‘dientes que se usan para su preparacién, han alterado la sa-
Iud,princjpalmente en animales de experimentacidén. En la ma
nufactura de los materiales plésticos no se ha tenido un cop
trol estricto de fabricacidn dellos b]ésticos usados en Ja -
Medicina.  Por tal motivo, en 1a actualidad no se tiene --
una informacién apropiada que nos-pueda indicar el medio pa-
ra probar la toxicidad que un’pléstico puede provocar sobre

un tejido o internamente en forma de contacto directo, sdlo



se han reportado en la literatura la sospecha de que la cau-
sa de toxicidad (envenénamiento). se deba a 1a presencia de
mondmero o de polimero de bajo peso molecular en forma resi-
dual, un ejemplo de ésto, o encontramos reportado en Ta li-
teratura de las areas Odontoldgicas y Oftdimicas, ya que, es
un campo donde se usan mucho las resinas acrilicas en forma

de protesis, lentes de contacto, etc.

Se ha reportado que el monbmero residual de un polimero acri
lico, que se utiliza para 1a fabricacibn de lentes de contac
to en usvarios de un nbmero de 5 000 090, 14 cascs 3& rzzoir-
taron con irritacidn de ia superficie del ojo, se sospechd -
jue la causa fué probablemente debida a la impureza quimica
del pldstico y ésta emigrd a la superficie de) ojo en forma

de mondmero residual o polimero de bajo peso molecular.

Por otro lado, se vid que ¢l dacron, nylon, orion y teflon,
produjeron una sensibilidad en- la piel de perros cuando se -

les implantdé subcuataneamente el {material polimero) plésti

co (1.2)
Orlon = Poliester
Teflon = Tetrafuoruetileno
Nylon = Hexamitilen adipato

10.



i) Uso de los plasticos en Odontologia.
Los plisticos se eﬁpezarOn a utilizar como sus;itutos de
otros materiales mds costosos. 'Se empezd a usar-en im--
presiones ¢e la boca por medio de cera (1972) y a fines
del siglo XIX se empiezan a usar como impresores, en la
actualidad, se utilizan las resinas termo pldsticas (re-
sina termo-curable) en prétesis e implantes. E1 polime--
til metacrilato de metilo (PMMA), ha extendido su uso en
odontoloqgia por reunir propiedades adecuadas como mate--

rial dental.

E1 polimetacrilato de metilo es una résﬁqd transparente, bas
tante dura, de alta resistencia a lartr§c¢16n y una baja den
sidad, sumamente estable, no se decoi&?;ibgioﬁe1 efecto de -
la luz artificial y sobre toda, el ;alb}iﬁpbmodffica su com-
posicién, forma y resistcncia'pof.lﬁgdué”se puede moldear co

mo material termoplastico.

En 1a reconstrucci6n de apaEpL§s‘réhabilitadores o piezas -
dentales, se uti]izan,']os méf§F+a1es plasticos (acrilicos)

en-forma de ResinasrTermip1astEEas‘ y la mas utilizada es la
resina de polimeti) metacri}éié;dé metilo, para estos propd-

sitos.,

E1 uso de estas resinas poliméricas tienen una gran ventaja,
debido a su facilidad en el manejo, por ser termo-curable. -

ademds, posee una propiedad de transparencia que le perwite,

11




-

el reemplazo de elementos faltantes’éhfla bdcavcomo“éoh diz-"

tes, y 51nulac10n de tejidos por su faC\11dad paru p1rmentar

se. Por tal motivo.se han sust1tu1do plezas dentaIes meta-—

licas, que son antiestéticas por pi e este mater1a] -

que son estdticas, otra propiedad; f}su peso. espec1f1c0

es menor en comparacién a otros Tes:usados-en Odonto-

'Cg;idﬁes;dentaé
~'-:iles, y Bwomed1cas debe cumplir una ser1e de requ1s1tos'

‘fOue satisfaga propiedades fisicas de Dureza y Flexibilidad,
aunada con una resistencia a la abrasidn y que sea facilmen

te adherible.

Al usarse este material en la cavidad oral no debe producir
una reasccidn  e¢n contra del tejido aue se encuentre en con-

tacte con é1.

Los componentes del material, no deben reaccionar con Jos

compuestos-ﬁio]GQicos del fluido de la CAVIDAD ORAL.

4E1lmété;iilfai.éstar én contacto, en forma prolongada con Pa
’]adar Duro (béVeda palatina-6sea) dentro de la cavidad oral,
'fno debe perder sus prup1edades fisicas, quimicas y bioldaqi--
o cas,

12



”Lnn realizado: estu-—;

Lawrence, Confield y Mantel's (1) (2 )”

dios sobre evaiuacidn de propmedades y co'
tipo particular de material acnilaco‘

Tanto en pacientes como en personal gue maneja este material.

'.Uno de Ios factores de mayor 1mportanc1a en el manejo por ei
Odontoléqo y en la vtilizacion de)l material por los pacien--
‘tes, es el desprendimiento de vapores gue pueden resultar -
pergud1c1ales para ]a salud de 1os 1nd1v1duos, debide a zue
pueden tener efectDS' swmx]ares 2 105 de una droga (medicz--

mentos)f (3)

Estos efectos  se concentran particularmente, en el hfgado,
por ser eété‘éfgdno,el'qUé interviene en el metabolismo y -
Biotransformacién de todos los elementos que entran en el me

dio interno de un- arganismo humano.

Se han rea11zado estudlos en: anwma]es de experimentacibn, pa
ra detectar anorna11dades en:

(4).

"qnam1ento del higado.

" Desarrollo de it acibn del programa para mate-

riéles:deqté?és

Los resu) X fos, proporcionan una referen--

cia-de-cuant: iy el inhalar, el estar en -




céntacto dérmico frecuente y el ingerir oralmente los compg
nentes de materia]es-acri]fcos;‘ihformécién de vital impor-
tancia para el CirujanQrDéntista, coYaboradores y pacientes
gue tienen la necesidad'dé manejér y utilizar estos materia

les por tiempos prolongados. (6)

14
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Cap1tulo 11

Introdu&cién:
}

E1 enfoque del trabajo es determinar parémetros,'ériticos,‘--

5

que 1nfiﬁjén'en la salud de perQonas rehab111tadas con prote-:‘

sis dentales de materiales acrilicos comerc1ales

Por ser un material de uso sistemdtico, en la pract'c

169ica, la evaluacidn de propiedades fisico qu1m1cas yrB1o]og1‘

cas es de importancia.

En &ste trabajo se realizd un estudio de pardmetros fisico-qui
micos, de acrilicos comerciales utilizando diferentes técnicas

analiticas para determinar propiedades.

Los resultados de la evaluacidn de parémetros fisico-quimicos-

se reporta, en ¢l apéndice 11.

Debido a 1a falta de recursos econdmicos y humanos no se pudo-
hacer un diseno experimental adecuado para evaluar pardmetros

pioldgicos importantes, que pueden modificar las condiciones -
de salud de las personas que manejan y utilizan el material. -
Sin embargo, se propone un estudio posterior utilizando un si-
mulador que pueda reproducir tanto las condiciones fisicas co-

mo las biolégicas de la cavidad oral.



En el material plésticd comercial, se estudiaron a fondo -
las propiedades fisicd-mecénitas; péro el efecto colateral

en 1a salud no se estudio con amplitud necesaria, por lo -
tanto, se propone un estudio amplio en un sim lador que tep
ga la funcién devreproducir las caracteristicas de la cavi-

dad oral de un ser humano en condiciones de salud.

Del simulador se obtendrd informacidn de los pardmetros que
influyan en 1a operacidn y funcionalidad, tanto de 1a cavi-
dad oral, asi como del material plastico wutilizado como -

protesis o implante.

16



Capitu]omlll

Objetivos:

Objetivo inmediato:
Evaluar propiedades fisico-quimicas de materiales acrilicos co

merciales.
Objetivo mediato.

Evaluar los materiales acrilicos comerciales desde el punto de
vista de su aplicacidn en Odontologia y las posibles consecuen
cias en la salud de personas que tengan la necesidad de utili-

zarlo,



Capitulo 1V

Metodologia Aplicaciones Dentales.

la presentacidn dé acrijicoé comerciales en ap1i¢acioﬁes O0don-

toldgicas es en dos %ases:

- Una ]ﬁqﬂida gue consta de mondmeros, cata]izador y‘agénte -
tenso-activo, y k

- Otra sélida en forma de polvo que‘consta,dg;prééplimero y -

colorante segilin el caso.

n la parte liguida se realizd un estudiv pars evaluar mondéme-
ro residual utilizando 1a técnica de espectrofotomnetris de In-

frarrojo. Los resultados se muestran en el apéndice I1.
En Ta parte s6lida se realizaron los-siguientes estudios: De--
terminacidén de elementos Quimicos por [spectrofotometria de Ra

yos X (apéndice J1).

Determinacif6n de Mondmero de Metil Metacrilato por Espectrosco

pia de Resonancia magnética Nuclear (apéndice 1).

Determinacidon de Viscosidad del Polimero por Reometria Capilar

en maquina Instron (apéndice I1).

Andlisis Cuantitativo 'de elementos Quimicos por absorcibn atd-




mica (ppéndi;e,ll)rv"

Détermiﬁétjéhlﬂélf
Determinatién?déﬁprép edades
El material plastico comercial utiliz

co presién y reologia se utiliz0 materia

cial, tomando como referencia la norma‘A

luar (8) las propiedades mecinicas (Qf‘dé sqp
para comprobar hasta que punto, empieza la défbrmatié

pldstico empleado en muestras estandar.

i1 significado de ésta prueba, es el 5iquiente:5

1) Las propiedades de compresion dan informacidn aceréa de
las resinas plasticas usadas cn-e1 P.M.M. A, cuando se
usan condiciones similares a las que‘dicho materi;]rvg
a operar en la cavidad oral, porque los maxilares ejer--

cen una compresién en la accidn de masticacidn.

PMMA = Polimetil Metacrilato de Métilo

Norma establecida por American Society for

ASTH

Testing Materials

19



2) Las propiedades de compresién incluyen médulo de elasti
cidad (9) esfuerzo de cedencia, deformacién bajo el pun

to de cedencia y resistencia a la compresién.

METODOLOGIA EMPLEADA
Se usa una maquinaria de pruebas universal que sea capaz de

controlar 1a velocidad.

Se realizarén pruebas de compresifn en Miquina Instron Mode-
To No. 1125, que imparte movimiento al cabezal con una velo-
cidad controlada y nos indica la carga aplicada a la muestra

0 probeta.

Las muestras que se especifican en la norma A.S.T.M. D 695,
son circulares o prismas cuya longitud es dos veces al ancho
o difmetro, preferentemente deberdn ser de 12.7 mm % 12.7 mm
para el prisma 12.7 mm de diametro 25.4 mm de largo para 1as

circulares.

E) nimero de probetas o muestras fué de 36 para resultados -
aceptables. Con una velocidad de prueba de 1.3 + 0.3 mm por

minuto.

b.- DEFINICIONES

Médulo de elasticidad es la relacién del esfuerzo de forma-
¢idn correspondiente bajo el 1imite oroporcional de un mate
rial. Expresados en unidades de fuerza por unidad de érea,

20



CAPITULO V.
DETERMINACION DE TOXICIDAD (envenenamiento) (a)

E1 estudio metodoldgico de los materiales dentales incluye
a los componentes que 1o integren y a la parte quimica es-

pecificamente.

Respecto a este punto, al Odontoldgo le interesa el efecto
que pueda ocasionar a un ser vivo el envenenamiento (a) cau

sado por inhalacién o contacto de estos materiales.

‘oda relacidn de envenenamiento estudiada en animales de ey
purimentacidn expuestos o una dosis de prueba y sometidos a
un control, proporcionan un parametro caracteristico conoci
do como L D 50 (1n) (dbsis letal que mets al 50 7 de ani-

males sujetos a experimentacion).

Basados en los datos reportados por Cornfiel y Mantel, se -
reprodujeron las experimentaciones dando resultados bastan-

tes semejantes.

a.- ENVENENAMIENTO
Toxicidad = Envenenamiento, ya que_ la palabra correcta en -
castellano, es Envenenamiento por ser Toxicidad provocada -
por un elemento Vivo o Toxina.



Descripcién de la melodologia para dutcfminaﬁ relicién de -

envenenamiento .

Se administra una ddsis conocida a un qrupo de animales de
experimentacidn observando los resultados. A diferentes
grupos de animales se les va incrementando la ddsis hasta
lograr obtener el dato de L D 50 en un periodo de 7 dias

de observacign.

22



PMMNA (c) silla solucién se transforma en una masa blanca.
Esta masa blanca se analiza por medio de espectrofotaometria

de infrarrojo, y espectometria de masas (Apéndice 11).

C(uando se presenta en préGtesis o implantes desprendimiento
de .mondmero residual y existe una lesién en la cavidad oral,

puede contaminarse {envenenarse) el medio interne.

Estb, estd reportado en los estudios realizados por Ahstian ‘
(12), Bansmer (13) y Derrick (14), debido a migracidn de -

particulas transportadas por el fluido bucal.

"ara que exista envenenamiento, no es forzozo que se presen

ti alguna lesién en la cavidad oral. (14) y (16)

De los resultados obtenidos de este trabajo, se ve la necz-
sidad de realizar estudios posteriores en los cuales se in-

cluye un disefio experimental adecuado.

c = Polimetil Metacrilato de Metilo.

23



CAPITULO VI,

METODOLOGIA PARA LA IDERTIFICAION DE ELEMENTOS OUIMICOS Y
CONPUESTOS ORGANICOS E INORGANICO<

A partir de una muestra de polimero comercial se‘bhotédié'a
determinar los elementos quimicos que 1a const1tufan ut111-

2ando espectrofotometrfe de Rayos X Y absorcion atom1co

La determinacién de compuestos orgdnicos e inorginicos se -
realizd separando el componente orgdni co meaiante la técni-

ca reportada por Haslam (11).

La muestra se disuelve en un solvente (acetona) y se calien-
ta, hasta que es homogénea; si ‘la muestra queda turbia, ésto
nos indica que hay compuestos lnso]uhlos (1norqan1(o Ve que
S Lieann que separar uI|I1/und0 una- frulrlluqu dr 50 000
ft.1r Mo, durante un perindu‘du.1UfmJnuLof,:vaurundo;c] sedi-
mento de una Solucidn tfahsha?ﬁnfeﬁ  Elvéédinwhtb‘Se lava --
con acetona y Se seca pasandolp bara un. posterior andlisis -
por espectrometrja de Rayos X.y absorcién_afémica.(Apéndice

o
Al}.

La parte de la muestra que queda en la solucién transparente

se le adiciona Eter de Petrdleo para identificar el - -



CAPITULO VII.

RESULTADOS Y. DISCUSTON

De los estudios fisico mec@nicos, realizados con el materia)
comerciaT;‘se encontrd que el mayor mbdulo. de elasticidad, -
se presenta, cuando se tiene un 40 % de resistencia a Ta com

presion del material.

(2]

e

De las pruebas de compresidn se pretende analizar, a cue

i

ga empieza a deformarse el material con el objetoc de zvz---
Tvar la maxima compresibn que puede soportar, en condiciones

similares a las previstas al fabricarlo.

Las pruebas de compresidn proporcionan informacidn para que
la investigacibn, desarrollio y cont;o1 de calidad del mate-
rial pldstico pueda aceptarse o rechazarse dependiendo de -
que el resultado, no rebase el limite m&ximo establecido -

por la norma A.S.T.M,

Los porcentajes y mbdulos de elasticidad se reportan en el

Apéndice 11.



CAPITULO VIII.
CONCLUSION.
E} material que tiene un 40 ¢ de catalizador (E), es el que

proporciona e} mayor médulo de elasticidad y-por consiguien

te, el de mejores propiedades.

() - Catalizador es igual, a 1a palabra acelerador o fa
vorecedor de la polimerizacidn del material plasti

co.



Propiedades Fisicas de Meti] Metacrilato

- Punto de ebullicién de 100 a lOlV
- Densidad a 25 C = 0.939
-~ Indice de Refraccign 25o €=

- Cantidad de Inhibidor

104119

a) Hidroquinona = 25 - 60 ppn
HQ
b) - Monometil eter
de Hidroquinona
H.E.H,0. = 50 - 60 ppm
z) Tabla
Toxicidad Monomeros Acrilicos
Por via Concentracidn de  Intradermica
oral Ld Mondnmero inhalado mente en co-
50 ratas en medio ambiente nejos.
“Mondmero My/Ka iq/1itro ppm  horas !g/Kg
Metil Acrilato 300 3.8 1 000 4 1 300
Etil Acrilato 1 020 7.4 1 800 4 1 800
Butil Acrilato 5.3 1 000 4 3000
Metil Metacrilato 7 90 50-70 12 500 0.5 35 500
S : -16 500
Etil Metacrilato 13300 2.4-15 2 700- 8 - -
el 3 200

ppm = partes por millgn.

?7
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Apéndice 11

MGdulo de Elasticidad

Promedio para Metilmetacrilato

( Norma

Porcentaje de Catalizador

43.2 %

40.0 %

35.0 %

ASTH - 8696 )

Modulo de Elasticidad
- 6530,98
6736,13

6514,65
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APENDICE 11

INSTITUTO DE INVESTIGADORES EN MATERIALES

L DEPARTAMENTO DE BAJAS TEMPERATURAS
Celil LABORATORIO DE ABSORCION ATOMICA

:

Proyecto Plimero

Muestra Metil metacrilato
. Acrilico Dental

Prepolimero

Fecha 15-VI-81.

Resultados: % y ppm

|} R -
¢a R _.of3,ﬁ”

¢ - 07 ppme
Cu B 71}4_ppm::',f
(R
g R LU
I 0

Observaciones: Muestra EA - 11 - PO

Quim. Carmen Vézquei; »14?5;1“15 ?fiygﬁ; ’?Z4M41;
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DIVISION DE ESTUDIOS SUPERICRES - FACULTAD DE QUIMICA
‘U, N. AL M,

it

PRSI RV T L

Informe del andlisis efectuado por difweeesén de Rayos "X"

Solicitado por: —w- TN ®t. Alumaaod

Titula del proyecté:

Dependencia: 7 .4 e Taeu. b - eintfielf

Fecha: V't aoue - v Costo:
NGm. de muestra: - ) Nombre de la muestra: Resultado: « v .o Ty -
& LAl
Com T-",”Pb/ ‘- "
AV ¢ f*} «;'{;/ ::':;“J
MUESTRA EA -13-P0.
Observaciones:
Registr:

. -,
S~
Y
Midig: : Revish: / /
F":'7

Interpreté:




PN de Tecomachaleo No, 26

UNIDAD TECAMACHALCO

Mixico 10, D, F. Tel. 540-3107

Apartado Postal 10-762

COMISION DE FOMENTQO MINERO

CERTIFICADO NUM, 1 7 66

avgisTmo wum._2046-P

meciso wum, 1081

SECRETARIA EJECUTIVA DE ESTUDIOS DE POTSGRADO. U.N.A.M.

LuivenTe

MKGINCIA OF LA MUESTRA

s anTmaca_ ABRIL 22, 1981,

rrcha sauios_ MAYO 20, 1981,

MUESTRA: UNICA.

ABUNDANTES:
més de 10%

MENORES:
de 1 a 10%

ESCASOS:
de 0.1 a 1%

MIN1MOS:
de 0.01 a 0.1%

HUELLAS:
menos de 0,01%

. /
/é;@,w-o 7.

ANALISIS CUALITATIVO ESPECTROGRAFICO.

ELEMENTOS:

ZINC .,

TITANIO, CADMIO.

CALCIO, COBRE.

MUESTRA LA-14-10.

J"; mrrc.'mADc SOLIDO”
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pa 4

JLFE DEPTO. OK ENBAYE

JEPK DEFTO. DK INVESTIGACION

BB GERENTE -~

! ._/’



WOFY RFEA SPECTPURM  TFL — TR T TR
LARGZIT 4 IERBUERA ev.E, e €51, eafr'—w
LAZT 41 334.4, .4 d4e ) T 437.2, 4.0

v Tés - g

ESPECTRO FOTOMETRIA DE MASAS

MUESTRA EA-15-PO.

=0
S lT!‘LI J;!:' "’JI ,i!';luu_l% ot G s Lyl !1' Jh Lveke I
10 e T R L T N T S T
- v SFELTFUM DI.Fom. - ED:T ~7 ; G
LRR EITFADR ' ! ! AL
HERS I
— - S,
'
|
H
4 -
"




Composici6n - Fisico - Quimica .y

Composicidn Microbiplégica det flufdo Bucal (3}

La saliva se caracteriza por sev yn liquido incocloro, visco-

s0, inholoro e iridiscente, el PH de este fluido varia entre

6.8 y 72.

COMPOSICION DE LA SALIVA

99.3 % H20 (parte liguida)
fon 0.5 % de orgénicos.- (Urea, dcido érico, colesterol, gra
sas, proteinac, glucosa, lipidos,

awinodcidos).

y 0.7 % (parte s6lida)
Coh O.th:dé’inorgénicos.-(Amonfaco, potasio, sédio, cloro,
bicarbonato, calcio, magnesio, -

fdsforo).

D = Fluido bucal o saliva

c = Indicente es nu modificador de radiaciones



Ademés, contiene mucina salival (glucoprote{na, submaxilares

y subl inquales)
Caracteristicas del qrupo sanqu{neo de persona a Inmuno -

globulinas, a la cual tiene una actividad antiviral y anti

bacteriana.

[N]
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Odontolonfa hoy dfa Facultad de Odontologia de Ya Universi-
dad Autonfma de México en el afio de 1965 y se titula el dia
8 de abril de 1970.

Inicia su préctica profesional @ nivel privado en el afio de

1970, en este mismo afio es nombrado en los Servicios Médicos
del Departamento dzl Distrito Federal, como Jefe del Departa
mento de Cirugfa Odontoligica en el Hospital de Urgencias -

Milpa Alte.

La Universidad Nacional Autondma de México, resuelve exten--
derle nombramiento definitivo de Profesor Asignatura Nivel
"A" de Materias Quirirgicas, definitivo Nivel "B" patologia

General.
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(Iniciacidén a la c1iniqa. Propedeutica y Semiologia)
Terapeutica Médica y Medicina Estomatologica y Materiales
Dentales, en la Escuela Nacional de Odontologia en el afo
de 1872. En el afio de 1980 se le extiende nombramiento -
definitivo Nivel "B" en Areas de Patologia General.

Ingresa en 1a Divisibn de Posgrado de la Facultad de 0Odon
tologfa en el afio de 1974, obteniendo l1a Especialidad y
Maestria en Odontologia en el afio de 1974 y continuar pos
teriormente en el Doctorado de Ciencias OdontolGgicas en
el que es Becado por la Universidad Autdnoma de México

Present6 su examen General de Conocimientos para ser Can-
didato a1 Doctorado el cual aprueba en el mes de Junio de
1931.
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