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E1 ,;,1~1rnen ·!;ar 

p1"·oc:IL.1c::c ¡ ón ele;; a 1 i rnen tos y para erradicar o C:ont:···cJ121r 

·An.tes de. P.1 agu i e i da~s rná:s 

e~pleados eran 1ds de origen inorgénico. 1 os 

ol'. .. i gen 01-·g tin ice, especialmente los organocloradcs, t:LJV i ;:Eroh 

auge. 

Se us6 en grandes cantidades con lo que las cosech~s fueron 

.más abuhdantes y se erradicaron algl.lnes enfe0mec:lades Cpaiudismo, 

en algun~s re~idnes como Europa (c:lu~ante 1 a g1...1¡;;,~rr·21.) y 

México <1950-60). Pero debido a que e~tcs compuestas scin pGrsis-

suelcl.-i 

·.airE•, alirnen"l;.os.1 ani·rn,3lf.?·5 y humanos. P·or su uso• inrnoderadó 

pOl'"; SU gl"«::H"\ estab i 1 i dad· 1 C)~.; i ns',E:c"I:; le:: i ck\s; Drg;;.1noc 1 or .. ados ya· 1·,1an 

la E~::·::tinci6n dia ~lgu1'1os animales f2r-,· ciertas reg i ci!'i(:?s, 

·.más, 
. . . 

dónde nunca ;,Eihabf;;m ernp.l¡:;.'!ado CArb·ico, Ant«árticD). 
. ·. . . . 

Debido a so lwb i 1. id a~::l . E')ti corn¡':luestós ·.no · pol.c.i"·f-''~" 1 . 1 o!:; 
.. ·-- - . . .··.:. _.__ 

i1is~C:.ticidas or·ganoc:lcw·ados se acumulan en:· .tejido. ·adip.oso de 
. .. .· •' - . 

,;:\1'1 i rn.,,;les y. huír1anos y eq ctej ida c::c;.;reb "de.' v,egete\ 1 é;·. .~. \f!,-2(::es c=:•st;a 
: . 

acürn•.J 1 ación llega a una concentraci~n tal qúe caüsa 

anJmales o hu~anos y a ve¿es ha~ta la 

insec~icidas ~en concentrados a medida q~ci sen transpor~ados 

ca.dsnc:;i <"Jl:i 1:1ient ic: i.;;¡ .. 

. . , . ~ 

. . . 
. -. : .. - .. ;_, 



los pafses desarrollados se ha prohibidó -~.l.Í 

. USCl. ele ellos como el aldr1n, 

:l964, ei DD"r' y sus ané.logos d~sde principios de los set,-=ntas .. 

d~sgra~iadamen~e tod~vfa 21lgúnos.; pafse·, en ck;~;;¿,1rrol'lo s~;;? 

si c;;¡u;;;n: e~rnp.l G~Úndo corno pr i nc:i p;-.;l (;~~;/o ón i co~;; pl 219 1 i e: id".-1s y~;:i qqe~ 
baF:atos y fé~iles de usar y conseguir. En 

;p1"·ol~1ibiél 16 .,impcw·tac:ión de aldrin,. dieldr'1n y "nd1···fi·1 hac,,;; curno ó 

·aMos se prohfbiél la fabricacJ6n ele aldrin~ el D T sigue fa~rican-

dose pero su uso esta destinado ónic~mente para control de lnsec- ' 

tbs trans~isor~s cid enfer~edades para el hombre 

Con!<'.; i c:ler2n1clo toc:;dó esto., 

Usando p ·¡ ag re idas C0¡1 pe!": i odas de pers j s·h2nc i ¿;¡.'Cor tos Cf.:Jr(lÓ 

nofosforadc~~ c~rbamatos b 16~de crigeh natura 

Por• todo· lo di c:ho ;;;n ter i orrnen te y dE:b i dc:.i· ;;~ que e 1 · pr-c)duc to .,:,1 ·. 

vida se propone el siguient0 obJ~ti~o para e.l 

i ;.:; aclcú: · 

ObJetivo::Cu.:,1nt Í.f' i.c:.:1r. · L,;1. cantidad: ele DDT .y Diéldrrn 
·-· -· ,_ ·. . . . . 

<-::n 1 ei:1-1«2 -Fl i.:'.lfc1"1. comer e i á l u ti 
. . 

1:3,. Cr<;rncid:;ograffa d<·? Gases• 



Pl~1guicida es sustancia que se destina a pr("'·ven i 1'", 

C:ite1nuar y controlar cualquier forma de vida animal Ci 

qucc; 

Pueden cla~ificarse por el tipo de organismo qüe c:le.struy¡:;;ri, 

su ccmposici6n quimi~a o·su erigen. De acuerdo al primer'criteric 

e: 1 c.1 s.··i ·? i e: t:l r. _r é:l n ·f.=n :: roc:li=nt.i e: id<:i~:;,, 

herbJc idas;,, acaric.idas, E·d°;c •. 

le¡::, insE;?c:tic:ic:la>.~· <5,1.9) .. 

'La· pc,1l.;,1b1'"ª inse.c:ticida vie¡nr+.l del latín :rs:,E""c::tcw·u1:n""ir1s;ec:to Y: 

·Una definición 
·'. 

de ins!:c·ticida Prod1 .. 1c tei · 

ert la ~estrücc10n de insecto~ <12,1~ 1 16). 

Los inse~tic:idas, pDr 

. - . .· - '. ·. . 
~cmposici6n qutmica y su modo de acción. Por su composici~1 

c1u:trn.i.Q.a s~ e f;,.1s i f i can en~ organoc 1 oradcis~ i.::w·gano·PosH:w·iados., car·--
~ - . . . -

cu':·i;;¡anosu 1 fu~·e:idos, . meta 1 oo·r ¡;¡tJn i· cos.•, ¿in i ·1 i'm<'l~'>, ur"e;;;,1s;, · 

!Eirn.i dc,is, t.r.i az idas·, tk idos argén ir:~cs; qui nDn::i~s. y cornpu(:;;·:s .. ·-

inorgénicos. 'Por .~u medo d~ ~cción se 

~cntact~, d~ ~ngesticn e ~istémicos (5) .. 

e 1 as ¡ cf i e a n 

Los primeros matan insectos 

se aplican sobre la ~upér~icie 8n' doAde se posan les i'nm.f:::·c~··· 



\. 

A.- INSECTICIDAS ORGANOCLDRADOS 

Son hidroc0rburos clcl ices qu~ ¿ontienen un~ canti~ad varia-

ble de cloro, De acuerdo a su estructura química b¿5i¿~ se clasi-

·l'ic:<:~n cierivados del cloruro de·benceno, del hex~clorur6. de 

can~fenos cloradcs, hidrcc~rbu~os pol i2iclfcos el erados 

-· .. 

!:..re:~:":~~ e: l or1:J<.: i el oh<~l;,::;¡3 n ci :; · ¿, l di· .. in; el i eTdr 1 n; E"Jn d1,: l n:; 
' ¡ . -

c:lor;dano. El D.D.T. es el rn.f:1s irnpbrtante ya q1Je ha si do el 

lamente usado (1~,13,16). 

~;u.st:.anc i as 

'" ' ·. - ·_. ·.. -

son compuestos ·no pbÍ are~s y• se: pr·esent.-=ir-i 

·Los 

. "< -~? _.: ' 
i nse~t i e j da;.; or<;¡anocl c:11"'"lt~c:>s puei::lén ;;.1r,:"l.;u€:l!'0

' por é:ont.::.cto 

( 5.) • éstado puro como p6lvos 

l·ng•_-,,c:.. ·t1'ó·~, <e::-·· 1·:-:, 13 :l·,:...·, 
~ - • ' ·• ..:i_,. !- ' . - ' . ~ " ... 

. ' .. . -

ar10:s. · Algunos t i.endcm ¿¡ form~•1·-·. ri\é•t;aból i tcl!!'J ·. rriér~ o . mt·úic:>s .tó::-:: i ci::;··s-; 

compues~o original, 

reducción, hÍdr61 isis, 

E.=:·1 D.D.T. 
" . . - . 

adem~~ .se degrad~n a campues~os d~ c~racterfsticas 

El má~:persistente es el D.D.~. 



como pulverizaciones pcr dlscluclón en querosen o por 

Tienen una acción r~pida. Para aumentar su efecto, 

produr.: 'l;Ds i;; l nérg i CQ'.5, 

diwpersantes, celas, mcJaMtes y antloxidan~es <12l •. 

~c:tu¿n sobre el sistema nervic~c. Los dlf~rentes insectos y 

:sen!s·i l:::il es a un ·~ole. rh~ecticida particular según 

esc::0rabaJos y ~lgunos 

i nger i dc)s, h.ígac:lo 

lc:1 orin<;i y hc.,)CB~S .( l 1 ) • .. -, . - _' :· ' - ' ' ~ 

L.a 6u acción contra i n~~C::i;r.1s; varia 

deaét.1 erdo a la c:ornposi·c: i ón qufrnica, dosis 

e~spec le., res i st;(;;in<:: i a a la lUz.¡ agua y 

... -.... 

ins0:)c:._tic::ida del 

· 1 1_c1aci · c1e:~1 o~ganism6~ a ~se insectic.ida~ 

organismo. <via eral, res>p ir.=1t:or ie:1, 

.que favo0ec:e~ ,~u absorción (9). 

HcT1y :Z-:?.. t:Jpt:l~;;. de i nto::< i é~c:;c: iéJn~ c;1gi..1c:lo:1 y c::rón ir.;:,;;¡ .. 



·ción su~le clasificarse eomc accidental, o.e c.1p.01 e;:: ion a·¡ 

in tE0nc:: i ona ·¡ • intoxica~ión cronica se presenta porque las pe-

cantidades de insecticida ingeridas continuamente se van 

acurnu l·.oinc:lo e~ el tejido adiposo y al alcanzar una e: eme E"~n trae i ón 

dada sera el efecto t(rnico que cause C8>. 

En les- animales Jovenes y hefubras la intc~lcación 

répida y en los desnutridos més grave. En gE-~nera 1 , dosis 

.. néce~;;ar i ¿fs pi=Jr,t1 produc i 1·"· un efecto agudo son el evadas C2·). 

a atr1buir ciertos efe~tos ios 

i n~e;::t i e ida~:; ~~ganccloradcis ob~ervando animales de 

ción, que h~n tenido ~ontacto con 

productos por su trabajo o por estar en areas donde se h~n recia-

o a animal es con tarn i naclos por <?;!l arnb i '''-'n té. 

.. . 

Tiene~~f~ct~s respi~atorios, 

sobre 1.:i fjsiolog1a hematol óg i c:os," d .. i gest i vos, 

n\Jtr-·icional<=?s, reproducción, ca·nc:er i genos,_ en'zi mát reos,_ 

- . . . . 
. Sr,?. hi:'.ln ob.ser·vado c;norn¿l i as en .el ojci corno 91 auci:-.. Hn_as,. s;ens i -

.. ··:.:·· 
b'illdácl c:cJ1r·ne.:11 y-visu<::1l, c.onJuntivi-t;is. Al igLlal quedifü>rnir1L.1é::.ióh· 

de 1~ t~m~eratGra corporal y aJe~gias causadas por el D.Ó.T. (~)~ 

lD& efectos r~spiratorios causados por estos insecti-

b1r-cln.CJL.1 i ti ·os sinus:,itis, 

r·-initi>:;;, .f.;i 1 1 0$, resp _i r<-3 tor i o~s (in to::< i cae i 6n ;3g• .. ida), resp i ri;;c: i ón 

la velqci~ad respiratoria> y e1._ 



16 arteric~sclerosls, 

bradicardia, dolor di~;minuclón 

En l a celular se afecta la sfnte~is de y 

transcripción del DNA, hay destrucción de celulas, reducción del 

RNA j gluc:og~no de· las celulas hepéti·ca de fetos, pral iferación 

endoplésmico cuancic la tntoxlcación es por D.D.T .. , 

apar'ición de tejido degene_r,'1t;ivo y pr·c:il_if(·?ración c:t2lul;::.r (o2n 

tfculos, hfgado~ riMom~s y pulmones (9). 
. . . . ' 

i::;ausan ac: i des gas;trl c:.;,1, '11e;'tnorr<-3g l,;:1s i n'lir=!~>t i nc:1l e~> y ent<:~1r~oc::o-· 

fti~s (9). 

En e~:, te 

ót-·gano, se reduce el al~acenamlento de vitamina.A en el h r ¡;;¡¿ido 

la. muerte fetal por 

.tera~jgeneidad, crecimie~to re~araado, ~epresión e11 la esp~rmeto-

énesis,_ cambios hipotr·ó·f'ic:os y a·ta-·óficos en ·t;estfc:ul.o!::;, st;;·pre-

partos premat~~os y los fnfanies.~ienden a ten(;;i¡~-
' . 

<b.D:T.); la <pragi l iclad,-cle! lc:ls c:asc:ar::c:me-,,~-;.c;le lé::)s ·l~iuE",'Vos dE) 

también se ha vi5t~que la ~eprcductividad disminuye ya 

que nó me1r-c:¡ c:lis:;minuyE·') 1.:,1 ·f'ert i ·¡ i cl.:,1c:I y 

. c:IE? l <:..1s d i "; m i nú e: i ón la actividad d<~ las 

.. 7 



y deshidr6genasas .l~c:ticas 

r2nzirnas glL1cogénicE1'.s, a 1 <:a·¡ "Í na .1 

acetilcol ineste~asa, col inesterasa <7,B,9,11) y ATPasa del higado 

(3~~)?, el DDT y G-~l' IJIJI::: inhi.ben a la citcicromo o>::ida~-:;,;:,, sL1ccinc;.o::·::i·-

'dasa (9). 

Entre los efectcis hormcinales se encu~ntran~ 

ganótré:lp!cas; hay ~stimulaciOn en la produce i 6n dr2 

tr·ans i tor i a 

De los efectos neurológicas se tierie; afecci~h del encefalo 

~ausando exitación, ternb lat'·C~·s í D. D. T • ) , c:onvu 1 e:: i onf:.;s < [) i el .dr" f n ) , 

perdid~ del apetito, alteraciones en el sistema .cehtral, falta de 

.¿oordinació.n em los rnovirn'ien"!;os <D.D.T .. ) <2,9). 
- '. ' >·. 

·depJ'·E'~sores de.1 !:-ii st:erna c:entr.a l, a veces prS~entan 

.,· ' 

Otros efectos c¡lJc: obs&:r·vaclo: snn~. ó. j r:r i t,:;ic i c'.in, de 
. . - ·. 

n·~lr.· iz, g,Ú·ganta y piel ¡:i.ar el indiy i duó 'p l ¡2rde pes;.CJ· 
. . . . 

ca u sacia ·1a mur.":it''te e.le' ."'1lc;;¡úrias E'sp~;:·cié~•1i de· la .faur;i~i·· .y .flc:w·<=• 

<patos; a\1es de r¿¡piNa, 

etc.); se.·ha vis!:;¡:. di\~minucí6n .. en la.~r'.c:ld1Jccióndc? lec:h.;~ 

en cv.acas 

.c.-- D.D.T. 
. _, 

1~1 D.D. :r. es. L111. r.:ler i vado hc-1 l c::igeriadc; df?. 1·1 i ci·,~-oc:a.rb\JJ'·o~ a1'·orn.~·;--

t icós. (:::u yo qtJ frn i é:o ·es 

. : 



c 1 ot'"cd'r:~n i 1 diclo~adife~lltric1orcetan6~ 

F~-mula. desarrollada: 

Fórmula. Cc;ndi:;)nsaclc:1: C i; HqCl~ <l.8). 

pero insoluble en ¿gua, 

éu presión de vapor igual que su volatll idad son bajas 

~ temper~tura ambiente¿ Es resistente a la luz y a la oxidación, 

su punto de •;;?bu 1 ·¡ i e i ón <-:es d(~ :t 73 .. -17.q.ºc y Sl.J pun·to. de .Pus i ón es d(: 

.. 1os;5_;109º e <18). 

Se de~ccmpone ~. 195°C dando el ·D.D.Eo: 

e 13 .. -:-S-CH~;- (.C l. c(.·H·'1.)i -·:_-................. :--·.-') 

. . · · · .. ' · . \(OH · 
Cl ?.-C: .. ·CI+-- (Cl C4H'1 >¡·---.. --._ ........... ') 

., 11 .. --·.-:-··~~ ... - .. -··"'7. 

Estas propiedades qui~icas 

e: i --c1+-cH- ce 1 e~ H" ) ;t. + · He 1. 

CDOH-.. ·CH- < é.:i C<;.;H..:.) ~ O:() .. 

1 a 

anill.o arornld;ico y el grupo tricloromc::::tilCl <:ti) .. 

t:i(:;;,·I 

H6 sidd el insecticida org¿nico sintético. m~s usado·desd~ la 

. Segunda (3uerr <:1 Mundial .. Su uso se ha estado prohib)endo desde . 

principies de la decada da los ~atentas deb(do a les da~cs 



·.estaba causaric:Jo este' insectíc icta. 

El metabol}smo del D.D.T. en amimalea y plantas es 

gu i en te < 11): 

.· Cl -<::), . . -~l 
· ·· ( 1-1-C-Cl 

. r~'-~/ ' . 
. ct-~ ,' ~l 

j, 

c.\ -<:::::A. <¡. ( ' 
__ ...,c.t ~e~ c-Cl 

DDT 

·. Cl<::_)" : .. C:l. 

. · .. ~ ./H~~H 
Ll~.· .. CI 

· .. '',·, 000 ' l ' '~ .Ji' 
Gl~~\ . · 
·. · ·· C.: CH-Ct 

(l~ .·.·· .. · .. '·,· 

Di>MIJ ·1 
(l~" ' 

. · : c.= e 14.il 
Cl~/ -
.·~·· .. 

l-l~CES Y OR I NA . 

-. ··,: ..... ··.;.. . . . 

Es. un · inl:iect1C:nj~ de ingestión y contacto <12>, tiene un 

efecto residual muy ma~cado (19). 

Segun la vfa de contacto sera. su: LO~, la.oral para ratones,. 

ratas, conejos. y .c.obáyos fluctL1a entre · 10.0 y 4000mgn·\g; la 

, ... :,t/ 

·<c¡ztl 



CLJ t á nea col ~;¡lJcla 

.En Mé:o-e.ico.1 

en la dec:ada ele los 50's. ~3E; L!t-i'J i:-::ó f.·~n cultiveos c::le; .Prutos., 

·Frijol, t:r·igci,_ algodón, e:~nt:1'·e otros. L;a·.Porma más c:c:irnuh de= 

aplicarlo era rac:iandolo en t:cido el campo por medio de pulveriza-

dor~s de mochila o carro y en ocasiones por medio de aeroplano o 

Deb i c:lc 

han hech<::i resistentes al D.D.T., .1 as nue_vas ·For·mu lac: i·ones v.~n 

C:CJri' el 1 gunas sustanc: i as par:'.a que l'"l="?C:Llperen :SU efect: i V j -·· 

La ingestión dial'·ic.; aceptable eo's de 0.00~'.iingn\g y el 

tc:i.l er'3nc i a -ei:.'-.de 7 ppm • 

. El .D.D.T. 

izable~ parame·tros qw: s<:' c:.rnplean para·c:uant:ific:arlo_(85). 

Su< ti~mp~de vida ~edia es ele 2.8 ~nos y tiene u~ tiempo ~e 

desapar!~icn ~~l 95% e~ 10 anos (13> •. 

pr i ne:: i pé 1 tarnbf én c;,;s ' rnuy 

.Se. a~urnula en el tejido ~diposo y su to~icicl~d es . .. 
' . ..-

.ida<;;.· l&l c1e1·0.o.r. <s,11>. 

i ns~;;c-t i e:: i_da ha .\s.i cl~:i tr2msp.or1;aclo por'· el c-1 i re;, •. ;agu21 · y 

a ~ugares tan le~anos corno el Artlco y Antf:ir·:t l co 

dond~ nunca han sido ~rnp1eados, mas sin embargo, se ha encentrado 

en pingulncs y .Poca~ de esos lugares. 



,·, .. 

, DIELDRIN • 

Son insecticidas o~g~nicos sintéticos, derjvados 

de hidrocarburos po1ic1clicos • 

. El nombre qufmico .del aldrfn o oc:talone es 1,2,3,4,10,10:c'• 

her~ac toro-1, 4, 4a, s, e, Ba·-hexah i dr·o-1~4-E•ndo-·e:x:o-5, 8-d imetano_:_naf-.. ·:. 

tal eno <HHDN >. 

Fórnula condensadá:C 1~He Clc¡, • 

Fórnula desarrolladas 

Es un polvo blanco cristalino, insoluble en agua pet"O rnuy 
.·.<. 

en di sol ventes orgán i c:os y lfp idos. Su punto de fusión es 
. "· .• ! .~ 

con ~olatilidad rn~dia. El áldrfn~gra~o téc:n~co es urij2~; 
·.~: . 

café que contiene 827. del lsomero endo-exo, 12-13% de com~ ·· 
. . . 

análogos.y ·cer-ca del 5'1. de otros compuestos. El rnej9r· 

de produce ión es 1 a r·eac:c i ón de O i el s-Alder a partir de>., 

··.·.· hexacloróc i c.lcpentano con un exceso de b i e 1 el o:-C2. 2. 1l-:hepta-:2,5..;../;.: 

(.·\~· .. ···."· ·.~l . ' ' .. . . 
Cl , · .C.\ ;. 

C\ C.l. 

en presencja de peróxido~ se 

transforma en dJeldrfn, esto tainb i én ocurr·e al roetabol izar 1 o 

12 



mic~oorganismos d~l suelo, 

Segán el modo y nivel en que se aplique seré el por'·c<i>ntaje de 

pe~sistencia en el suelo. A wenor temperatura del ~~biente el 

porcentaje de aldrfn encentrado en el suelo es mayor que a tempe-

raturas mayores (19>. 

El dieldrfn es el producto de oxida~ión del aldrfn, tiene el 

siguiente nombre qufmico: 1,2,3,4,10,10-hexacloro-6,7~epoxi-1,4,-

4ai5 5 6,7,B,Ba-octahidro-4-8ndrn-exo-5,B-dimetano-naftaleno <HEDN>. 

Es un polvo amarillento, insolubll~ en a•;;¡ua,. soluble en 

~isolventes orgánicos y 1 fpidos,. poco volátil, con punto. de 

de 103-104°C, con ol.or a naftaÍina, t=:stab 1 e en ál¡:::al is 

o~gánicos e inorg&nicos. Es altamente tóxico para el hombre. 

F·:!irrnula conciensada:C,¿H "'Clc;.0 • 

Fórmula 

<18). 

E:~tos i n~ect i e:·¡ das son de 1 ngest i ón y córitacto <S >. su uso 

esta ¡:>;·oh i b ido .eíl ¡::ia f.;:,;;?s desarro.11 a dos ~, en·· a l.guno~ en des¿¡rro 11 u 

como· Mé>::i co. Se utilizó mucho ~n ~1 rul~ivo del algodón, protec~ 

~ión de semillas y ~e~etales~ 

Son los in~e~iicidas m4s tóxicos de los org•ncclor~dos. 

--·-'---·-·--~ª . M'.-::~.~~-- --~~~-~~~3-~~~~-· i-~ i ón .. ~-_:E_~L~-·-. -.-! 
Aldr1n ¡ .0.3 anos 3 anos . 67~g/Kg . 

' . 
Die1dr;í11i ;.:!.'.5 ;:inos 8 anos f37rn•]n\g (15) • 

. ------·--·-----,-----··--··--·-'----'-· 

-:,·-···· 



El - - rnetabal i sma 

siguiente: 

ALORIN 

ck, ~ 
cy;~~ 

C\. Cl !st_--

animales 

-.. DIELDRIN 

. e\.. _C:\. 
' -

Cl~ 

o. 

·e_s 

i.t o,u 
19-tJHDIELDRIN 

l-IECES 
2-CETODIELORIN 

ORINA ( 11 >. 

E.- MODO OE ACCION DE LOS INSECTICIDAS ORGANOCLORÍ\DOS 

Los _i~secticida* o~ganoclo~ados act~an .en el sistema nervio-

so. Se pueden dividir en 2 grupos: a que 11 os que in ter~ i eren con 

la transrn i.'s i ón ·a:>~ón i ca, como el DDT y ~quellos que causan 

1)beraci6n excesiva de ac~til~oliria,·co~o el Dieldrfn {7). 

Para e>~pl icar el primer efecto e:o<isten 2 teorras y 

involucran un trastof'·no-en la '_'Bomba de Sodio-Poi;asio". 

1 a. 

sabe en la tran~misióh normal del impulso nervio~o es muy impor~_-

tante la diferencia de concentración de iones, priricipalmente, 

entre ei inter·iór y el e::-::terior· d~ la celula nervias;~ y 

para lograr esto s;.e c::uer1ta con 1 a E:amba de Sod i ci· .. Pc.-\:;as i a. Una de-· 

las teor1as dice que la molécula de DDT por ser donador-a 

ele•.: tF·ones reacciona con 1 os i 01-;.:5 Na+ de la 1r11:;..mbrana.: i ntc:rr·urn-_ 

''.:' '·~·~.--: . 
.·.·,.' 

···-



.· .... · .. ,• > •. ·. · ... · ..•. 

de la memGr~na axóni¿~ 

la molécula d= DDT, esta forma un complejo con alguno d C-? 

los-compone~tes de la membrana del a~ón del tipo de tran6ferencia 

<7,U.).· 
1 

bloqueando los 0oros del p~so de los iones. Na~· y 

Se sos~echa que el DDT inhibe a l~s ATPasas l n vcl 1 u c:r a dE:1s 

teorlas para explicar el exceso de 

Lbre ~n organis~c~ lnto;icadcs cori. este tipo de. insecticidas. El 

@~ceso de acetilcbl ina en ·1as cuerd~s nerviosas causan hiperacti-

vic:l.m'cl .=1 nivel ele la sinaps-i;:. por ei Pª''"°º <=~:··•:c:¡;?.1:.:;ivcl de ionF~s i\Ja~ <:r. 

la c:elul~ nerviosa. Este e~c:esc se debe a que el dieldrln inhibe 

1 a segun algunos autores, psro segun otros, 

···sugiefr·en dielclrln provoca una l l be;.irr.:1C: ion e::-::c~e.::o~.:; i va ··.dE. 

ácet: i 1Í:::o1 i r;rc.1 

uh i emes c:ól i nér·g i cas < 11 ) • · Este. cornpU(~sto con · ,.,,, 

.. ATPas,3 inhibienclól.a·y c:cin co1'(1pon.ente;s di? la mitocondria ·(enzimas) 

provcc~nclo l~ fo~maclóri d~-estere~~d~ Coenzi~aA-Betai~a. La c6en7 

· ,;{¡ ma A es fac :t;c:ir i mpor·t;ante en 1 a· tra1:1~;m is; i ó;:, nG~rv i osé'.1 ' ( 7 ~ l :t). 

Los ·efectc:is'· mutagénicos .;.,:;,'2 e>¿~,1 lean de l<;;i sigiJi~:ntf? .. rn,:i.nera: 

. '· '· pb.r !?.;u fclrma · y tarnanr.1 pueden e sustituirse pci0 bases 

dgl ADN, e ~ienj reaccicn~h químicamente con una bases ya presen-

ts ·¡a cadena dsl écldo nucleico lo que origina l..lni:) 



_,- ' - - - ,., 

l:;.:l\I AL.I 1'1i:cNTDS~· .. 
Un e~tudic real izado 8n 1954, demo~tro que el D.D.T. estaba 

presente en.icd6s los al imentoé de les restaurantes anal izados·en 

~1 estadci de Washington. En una revisión efectuada en :l961, 

que 1 ¿, ccntaminaci6n por DDT en ],3 lech<!:? rI:ra casi 

·universal (9) •. 1::.1 i:ildr1_n. y el dí•;;~ldrin '"ªhan· '"-~ncontr:ado (2n la-:s 

parias a~reas de cultivos como frijol, 

_(.} 5) " En 1986~ en El Salvador se comprobó que los al imantes de 

. - . 

cid~s Cl). E~ 1970, se encontró sn salman ~el lagb de Michiga~ de 

·.producto:-s lác:t~;,'os encontrá"1r1tlost.= 11.J 1;.;iguien·tf:; (33): 

DlJESO. 

0.49 

o. 10 

!_ECHE 

0.33 

0.0'5· -

0~4ó·. 

0.06 

0.67 

0.07 

·_ 0.10 

C) .87.. 

o. 2~5 

cnEMA 

o. 0:::1 

-· Q;OJ'.! 

. . . . . . 
0.03 

•CANT1DAD DE-INSFCTICIDAS ENCbNTRADAS EN -MANTEQUILLA 
. -

. Dil\IAM/.\RCA • A,USTHAl:...fA l'~l:::INb Ui'Hl)O. AL.l::.MANIA 
-~~m en base c0asa 

p 'pDDI::: o. 0~3 

p '-pDDT o. oz~ O. J.O ·0.02 

'Z:. DDT o .. 05 o. 4:l ()" 03 

-·-•... 



\ 

CANTIDAbES DE INSECTICIDAS ENCONTRADAS EN LLLH~ 

p' pDDl:O: 

p'pDDD 

P.'pDDT 

'"L. DDT 

Ale.ir lr'l 

i\UO::ivl/'>l',!J f.\ 
1969 

o. 16 

O.; 1 e; 

Ct-,1\!f.;D/.\ 
:l967 :L973 

~~m en base crasa 

..:...-... .:.:.__, 

', ·. • • «:~ • "e 

o~ 01 

EU,,\ 
. :L 96~:3·- :L 966 

O. 1 ~lf.I 

-· 01100:L 

O .. O'-Vi.:~ <::13} 

un 

promedio de 0.0026 ppm de DDT y 0~002 ppm d6~~ieldrin e~ l.ech~ 

Di•?ldr.ii·~ sf°:!·han encord;1-·adó ampl lamente en: el· 

r:ió :".:l ··y· .. lC' '=>¡·)f..ºllT ,:.1 .. " !-. . · .•• ,'l ·ir r:: .. :· ... 1. '-·' --

''-: . . . :',. 

de 2.3 ppm (9). En El Sal~~~or 5¿ 

·. \l.i sol;a quE'~ 1 a. sang1,.·fi? de riiuchos · ~5a.·1 v;:,ic:lorc-mos esta . <'::on·t1:1rn inac:lc.,1 · 

plaguic::idas p1;.:(?sentándeisr,;i
0

en a·t91.rnos ca1;~m::; .la rílu~1-·tt: .(1 ) .. 

. . . 

~íg~ien~es resultados en ppm .~22)~ 

TE,JIDD DDT [)DE TDE DIEL...Dr:<Il\I TOTAL. 

•'\d i po~;;o ::.:.~ u ¡;;¡:l. L - " ... ., 
..... )ti C:l / o .. :.'.".D o .. ;:~ .:1. ~:; . :1.0 .. ·.~."j{:, 

Ht.0:~pát j cu o. 1 :?. o. <'""'\t:::- o .. :34 o. ()'.3!";j o B89 ,:;> ... J " 

'. •• -, "1._ 



,*ccintln~aci.ón de ja t e:1 b l i:i .~1 n t có1"'· i .f.:i1·-· ->i· 
. . . 0.036 O .. OT7 .. O .. :1.7 0 .. 014 

tre:iza o. 1 ;.:.~~.'.'i 

o. m.:s 

Ce:inad.~ y 

.P~fses latirioame~icancs en leche materna son les siguientes <ppm> 

DDT I· 
! ·· [)DI::: DDD ~DDT 

1950 o. 13 

60·-'/.-;¡1. o. 07 (). 10 o .. 17 

Can;,,1da •I ("\ I -V 

.a. 7C:•/ o . 032 1 0.097 o. 139 

l~Ur~. 196'7 o. 0~7?2 0.041 0~005 0 .. 078 O.; 0()73 

0.013 0.035 O. OLJ.8 

1973·. 0.008 o. 03~5 0.04·3 O •. O 1A 

(). 00~:'.i o .. 029 0.037 0.002 

1970 1 .oo 1.02 o. 0'.30 2. :l 50 
... ~ 

1971 0.046 O.OC?::-!. (). J.40 

73·-'71.'.f. "' 
-~·-N-·-··- O;; 38"7 o~ 140 · 

73:-~/LJ. 0.233 
',,. ·" 

. . . 

El Salvador73-74· b.ÓÓ3 

.O • .!.f.6 

0.092. 

0.039 0.264 ~~eseAt~ 0.30~ 



EN AN I M/.;L.ES · 

po'.1,jaro~;;, v0~a~cs, ratones, peces, os~icries, etc., al 

des~omposición en animales.del Arti¿~ como pinguinos (15l. 

RESIDUOS DE DDT EN ÜNA CADENA ALIMENTICIA (ppm~ (41>~ 

O. 3:?.l-·7 .. B 

J. 

.O ... 000~".i..:..O .. 001 

Ó.04· 

1. 
.· ·.·.-

'I·l'-ISE:C"l~DS 

MATE~IA ORGANICA 

1 

fund~ment~lea= ~xtracción, 
-·- . 

ALG1\S \)l:::RDES 

O-.. D~J 

1 

c3usi'~i\ios 

.'o;,; 26 
·.. 1 

. insecticid~s. Cada unci de ~sfos pasos ti.ene una gran v~~iedad da 



<'.35) .. 

En cJe 

es la combina~i.6n y propcrci6n de disolventes crgéni-

panel y benceno saturado ce~ ~qua; el Método de Langlcls-Siemp-

Lisk~ emplea clorura de etilo, eter de petroleo y n-~exano (35>. 

princjpalmente, se 

c61umna de florisil y a veces es necesario secar 1 fl 

mues"t1-'·a con sulfato de sodio anhidr6. En el t1ótoclo Ccr.1íSS i 1 

emplea para al imina~ el a~ua Nauchar-Altaclay C35l. 

·Los insecticidas o~ganoclorada~ se pueden c:le¡·term i nar' pcw· 

' . . 

cr6matog~~ficos, espectrosc~~icos, en'z i mái"\; i c:os y 

rE>ac:c·-i·onc;:.·s co l·or i dE1~:•. Al~unos de ellas solo.sen cual it~tivos y 

de l~ mezcla p6r separada, lós cuales ~a se pueden ~nal izar .por 
~·- '-~ 

L.C1!:-5 ~olumétricos con~isten en titular el e:·¡ cw·uro 

Este clorur·o se pu~da 1 Ibera~ con 

..... ~-, ., '> 
·:-:.; 1 ;, 



e: ;;,1c\¿,1 

tiene un factc0 especificó para los cálculos C35}. 

Los métodos cclorimétricos sen muy espe~ificos. Hay una gran 

varie~ad de compuestos empleados para desarrollar color para cada 

j.nsc'"ctic ida. Pór ejemplci., el aldr1n reacclona con la f~nilazida 

~andb aldrinhidrofeniltriazol 
' ·' " 

<compuesto col9rldo).¡ al nitrar el 

C: i t"J n . r:::. ~~· a la ab~o~b~ncia correspondiente y con la cu1,.·v a 

patrón se caltüla la concentración d~l problema (4). 

ultraviole-·· 

'.' 

.t.:,\? vis;.iblt:.-) -y l'""''""·c:m;;~ncla ,m.;Jgné\·;ic::d) la .muestr<:l 

roáis 1 abor i bs<;i. 

de que ,ins~cticida.se trat~. La 

'i ní'cirróac:: ió11 cuan:\"; i té\t i <'a s;,f2 º! O•JI'",';~- rn~::d iante· .·1 a Ley c:IE· Le:irnbert· .. (f!.) n 

.L~,·-. pcll~1r.-ogr~i::d'fo:i e~- un método y·<f1¡.:lido;y s€'.ensitivc.1 ,_paÍ'."'"' ·l,;;s 

r- 1 a. 
. ' . . . . . ' 

L.é~ <=:spec tr:osccip r ¿' · s;e.· 1..1sc,1 .i=)h c:Dmb in<)c'ión c::c:H1 ·¡a croro1::i·tog1"-.:~1' r "'' 

ci6n de mezclas complejas de prod~~tos 6rg¿nicos,. 
.· . . , 

se dc~tc?.(:tan (:;;_,n 

en ef intervalo da nanograrocs (4), 

L.d · ~--; f'C)rn.;:1 tui~:¡ r,"1-1>'¡ ·a ~n capa finass ~uy:stmpla 



' - . . 

~?·;,:,; i :¡;;;ten .. Vi:H" .i os r C7'~·a c,t i VClS . C:: 1~·_DffiOi]é n i C: DS\ p .:ir··"' d to;:•tc;">rrn i n i.'l 1' .. 

rcdamina, o-iolue-

c_J ina.1 de dando claras característicos 

in-s;<-:;;(:ti-c:icli':l _quF,; SE? tri:1tc:;;., E>:; un método o3G•mic1.1<;inti·l_:,,;;1i::ivc.:i (-'l,3~5) .. 

La cromatografía de.gases es l~ t~cnica más ¿~0opia~;· para 

d,ete;_rm i nac: iones c:u,;1··1 i tat: i Vé:1s.; y c:u,:,1n:l:; i .t21t i v2i_s de e:~otcJ!E> i n~;;;c-::-:c:: ti e;:: i ··-

· das. Hay un,;; var- i edad qi.J •'2 h;,,in 

para ·~ i pc.1 de ;;;ih<3 l i ·;;;is:; 

·: ··. 

E' 1 i;-~c::·t 1··· or··, eo5 ( 4, 35)" 

C:l'·Omc:itograf f <::l téc::n i c::a · 
. . 

·re 1 ·<E1 ·t·i v.::1rnen ti:> nuévr.;1 .. Para ~s:t,e ana1 is is, se t: r:· 2i l::i a j 2J ' a. t: .C7'~fl~ p e.1 r -3 ·t:t.Jr· <:1 
.r 

- ;., rn b j"én t <·::: 1::: i::;n 101:; insecticida'.:.;; y 
.. '-

t i c:?i~;? un a gran va~iedad de disolvente a el~glr c6h,lbs que 
'· ' . 

·cJl::lti.ene:;n s;ep<::11"·at:iCJnes_ E·l>=:c1,;¡"fe;ntPs <4,35.). 

Entre lc:::.s.rnétcJdo~ dÓ r¡.:z.acciones cc:ilorida~ i;;ist.3 el')~é.:todp 
'··:·-

para el ~ 

' . : :. 

· d • ~-:: CfiCJl~IAT~;Gfi~F I A DE C:iAGESl 

y ~usntiiica~ión de 2ompuestos volhtiles que se distribuyen entre 

(fas~ estac.icnartal de tal manera que sG produce Uf"¡ ~::1 

mig~ación 0i-Ferencial entrb lcis diversos componentes de. la rnu E:é; ···-



le ~ual prodUc8 ~J. ( 17). 

partes 0rfnc:ipa1es de que consta un 

gases son~ fuente de gas transportador con regulador de presión y 

vt~;-1 oc i di:icl dc:.•l <J':'1 :;:; <'-lcav··1':·¡:;.'i,1do1···_,, i ny(;;ictcJr, 

d~tector y columna <14)~ 

El gas portador se encuentra en cil indrcs~ asta gas deba ser 

p1...1ro, fécil de obtener, tapaz de minimizar la difusión 

\ga~~osa, baratci y ecnveniente para el uso del detector. Lo~ gases 

.ut i ·¡ i :-:acle=;:. más comunmante •on: h i d 1r·ógi:JnCl, y 

L."1 velocidad del gas acarreador debe ser constante para 

cc:i 1 uronc1, 

i ntrc:iduc: i1··· ·1 a 

i ny€~c:t€',' de rnd1·1¡;,;:•·,,,¡ qu¡,;, 1ir.í ¡· .. 12·1yc:1 
. . 

de efi¿ieh~·ia 6h la té~n.ic:a .de inyección y suf ic:ientemen

te.baJa pa;a evitar de5c6mposición P;~earrag1~ térmic:b ~14,.17). 

<:: C) ·¡ u m-··· 

ace~c i~b~idable, alumiMio y vid~iq;·püeden ser 

crcmatcgraffa gas-líquido el empaque de 1 ,,,, CCJ 1 \..lfOrlo;l 

esta fcrmadc por un soporte y el 1 íqüido de partición. El ~cpcrte 



.para ~bsorber l.a fase 1 íqu.icia fo~ma uniforme dando mayor 

de contacto y més estabilidad a la fase estacionarla.~ 

El soporte más usado es la tierra de diatomeas s>E:gun 

t1'·at<lm i li:?nto rec:: i bri: 

¡r·c'=·Prac: tar i o mo·1 ic:lo poi .. · c;,;,1c::·inac::i('.'m y c::on uri ¿.·1cal i s1;2 obti(enr-2 un 

polvo b l <:ir1co). El soporte debe ser inerte, con (_;jran .are<a 

·!'cw·rna c:it=.' par:i:;fcul¿, y un i formf? 

~~iómetro de ¡::;articula 

·usaclas> <:l4,17/ •. 

(60/80, BO/lOO y .100/12>,0 mal las soro las rná1i::; 

ris=.tic:as: 1 ¿¡5 muest~a~ deberi d~ exhibir diferentes coeficientes 

·de distribución, ten~r una solubilidad razonable 0n el disolvente 

viscosidad y·quimicame~ta inerte bajo l ¡:¡ d(? 

dperaciéin. L.a se.lección' de 1~ fase l(quida, dE·pii..~nde1"·á de 

de las muestras a anal izar, deb~ ~~ tener .ca0a~terfS-

E::.:;i.fa;_tE!n .una, ·gréún _y¿n; .. ·i.E!d<.1d 

. C: 011 p O 1 a ¡r: i el.ad t.~s¡ e i n t<e1·c·V <T:l l cis< de t E•rnp f:;ll'' 2\ t U r a dé(, ·I:; ¡r«=l b .:i:j O 

L.21 ·t,errq::ir-Ú·atLll'·ci• de l.a col ~1rn;::-¡a' de.be ~<·?r suf'. ic i·e~t~mE·n·t 
' - . . ' .. ,· 

el anéllsf~.se obteng~ kn uri l~pso ~aiohab~e 

~;Uf i~c i ent;ernent<e 

(:li.l-:,17). 

El detector indica la presencia y ~ide la cantidad de compc-

Püede ser de t.ipo integral e 

c:I i ·!'~~rene 1 21 'I • primeros dan. una sensl en +ünción 

proporcional a le caniidac:I total de ~ompuesto que ha pasado 



e 1 .. el E-!".tf.",)C··tc:;r; 1 'c;i<i;; ·e:> tros 

C<iHi ti dad 

<universal ) , de icnizacion a la fl~ma, de captura de electr0nes, 

c:IE:. \·"'1e 1 i D, El cle~ector debe 

ser simple, barato e insensible a los cambies de flujo y tempera-

cantid~~es mini mas, 

sensiblb Y.da~ buena respuesta. 
' . 

de;~'"'2;··1de del la necesa~ia para 

(14·,17). 

Lin vol taje ·Pi Jo, ~rmdu~iendo una corrieryfe c6stante en. el .elec~ 

tromedidor. Al p~sar Junto con el gas transportador,. un compuesto 

con é..-fini'dacl por .los c2lec:·trone;::; c,3ptu1·-:a <:ilgunc>;,;; ele el.lps" produ·-

~ciendp una. cli~mi~ución .el~ la co~~lente que s¿ traduce una 

ni tr' i lo~:;., 

;;wsál isi~> de !? 1 agu le: i. clas 
. . ' 

detectando cantidades menores a los nanogramos (14,17). 

~1 registrador nos da el resultado en forma gráfica, es una 

<14, 17). 



E'I ti(;,;rnpo de~ ,, .. Ót€:)r·1c::ión c;?:!'f• ·¡rnportard;e pc::n•·.::1· un aná'I i~:;fih c\.1a·1 i

·tat i vo y ~;F~ ·c1ef i nE) c::omo el ·¡ <.~pl!;;o E:ntt' .. "''' ·1 &:1 i nyf-')C::C:. i ór1 de ·1 d '"í_i·.~·b l..:1· d 

Es caracter1stico de un comp~esto 

una velocidad del gas acarreador y 
dc2term i n<;.id;;;s; 

U.!.J·, 1.7). 

c::uant i .Pi C::<-'lr el compuesto se calc::u1~ el ¿res J::¡¿,¡Je> la 

. curva 



3. MATERIAL. V ~ETODO 

A;, -- F~Er.'.'.iCT :i: ~;os. 

·X· [) 1• [) ·~ T{ 

-i.i- D. D.D .. 

Alcohol etll ic::ci abs~lu~c 

l·<DH, ¡;;jl'-.acio rf,;)cH:: ti VD anc:l l Í ti co 

r-\gwa dest i l .:id<iii y d02''5 ionizada 

A 1 e ch o 1 . ;-nf.;) t f l i e:: o e:i b ~:»e:¡ l 1,..1 to 

:•·-·, . 
. . E:.:i;íp , de: ~gÜ.:1 c:a 1 ¡en :te-

": E:anc) d~ agua·. ·Prra 

E~rnbl.1c:lc:r~1e · s;epar:<H~ i ¡".lri ele' .;;.)()i' 

Corú:l!·:':)n1;;ador 

Ccl~mnas de vidrie. de b.35 x ¿ mm~ 

Crcmat6gr~~c de gases Varian Modelo 8700 



·ck~ ('~ ·1 c;)c:_t1'"·orHa~;; , ( l\I i (.3 ) 

~egistr~dor Varian Modelo 9116 

P;:,,ra real i2ar las curvas patrón necesarias para ~l 

,tudio en cuestión se prepararon soluciones de los estan~ 

~::l., 1, 

O. :s y O. 2:'.'i ¡:ipm .. 

de insecticidas en las 

, F(l ch ar el sor'1 < 2lLJ· ) . E' 1 e:: u a ·1 s; i guei _l º"'; r;,; i c;¡u i en t !'.)~:; ¡~) as.H:is;: 

'~-~Pesar con ex~c::titud aprci~imadam~nte 1.0 g. de muestra 

.en el matraz bola. 
. ' ' 

;?.o rnl • de) s;c,'luc:i(~H\ c:l(0) HDl~,l -<::1lcóhc)l iÓa''l"·<;;cie)n 

de 1-<0H di ~~ue·I t;a e1;1 3. rnl. de i::1gua, y • 

ml. con etanol absolutoY. '' ' 
. ' . . 

a n c,1cl r n J rn 1 

in\:;:,ecticida prueba <D.D~T., ·o.o.o. ·o.Dieldrin> ,, ·:; 

. ' ' 

··.de c<:i1'1c:en trae i ón . 1 Opprn. 

de r;e-.úC:c:: i ó'h 
_,.· 

L;;.;no clt:" 
' . ' ·. :· .· •' 

tali~nte d0~ante 20 mJn. Agi~~r frecue~te~e~te. 

ernbucld tlfE.' 

sepa~aci6n, agregando 20 ml de agua desionizada. 

6~- Mezclar efi~ienternent~. 

7" .... Enfriar temperatura ~mbiente en e] S~no de· 



en.el matraz aforado y ~~erar. 

un~ al [cuota en el crcmatógrafo para 

he:=-::~rri c:o. 

o; .... , C0Norcio1\JES DE 

1 a .. . .. . . . .. 

Chi;;·or~os'Ór!J l·,IHP 80/100 .. 

LJ. '/., OV-101/6% 

Chrcmosorb WHP B0~100 . 
. , . '· 

l"ernp(.;ll;:a.tÚrf'i df? 1 a. collirlin-.-a .==·· i90° e: 
. Tempr.~ra'.l;u;'·a .cli~•l inyc;t:to1;· -· 200"'C 

. . 

m 1 /tn i ~·- ·. 

MUESTREO. 
. . . -

Un mes se musetreo lsch~ c:cm~~~jal cada 

el 

·.di a, 12 muestb~s comp6sita~ al final para 

cada roa rea ( 1 ;~s .marc:<:l!$ ob+en i d<2s · 

~uar6n: Alpura,Lala, 

real izó ónicamente en la C i Lid ad de 

···<,_ .• · 



F.- METODO PARA CALCULAR LA CDNCENTRACIDN DEL INSECTICIDA EN 

LAS MUESTRAS DE LECHE. 

:!:.··-Be calculó e rornE1 tc:;gré .P i c::ot-, 

el método de t~iangutación; ·¡ ¿,1 

previa-,-

. . . e l.ab
0

rn--·<.:1cl a .<Areas v·;,,. 

·n~ié.nclc)s:;c~ 21~; i · ·¡ e:i. c::ant i c:l<:ic:I clE• insecticida presente en 

inyec:t;adé n.:·¡<;;¡ura J.). 

. .· .. 

·E: ,,,;, fl 9..Lf.1!.~~'.Ll;?.QlQs!.9.1?. ;::::. ·· lQQQ 
...)'l i ny011.::-t.ados 

'.". ':.·· ·,, '. ..<''_: 
ul::d;_ériei':· . 1 ii:l é: onC:l:'-'f'l tr ó:lC: i Ón .E'n pprn· de 1 i·ri s'ec: t i (:'¡ .. da 

· r.D 1 fü ::::Ji c -~~ r.; .tiº ···.;;;:; i;:¿ 
g mu e_s:; :t r a 

·1 <:'l•• fi~rrnu ·¡ ¿,1 

D ::::: 

. •,:f· 



,PARA-DIELÓR IN , 

., 



A.- PRUEBA DE RECUPERACION. 

En l~ prueba de rec0peración bajo las siguientes candi-

Tcl=:~:~50 ° e; V.P=-,70rnl/m in~ 

Vc:::::1cro/rn in y empaque=4% OV-101/6% OV~210, 

obtuvieron los siguient~~ res01tad6s~ 

.. - . ,, :.·:·· .·· 

I DENT]: ¡::,: Ú::ACICJN. 

i dé~nt i ·Pi c,;,c i·6n se u ti 1 iza ron 
,, : .. · .. ·. ·: '. . 

h:1s :~nisrnas cond i e i6i·1es ..:1n.tér:.i Dt'"E!s .21 (,,;.>::-::c=!¡::ic i ón"' de ·¡ ;;,1 At:::;::;¡2 

' ·~ 
y .·. ·e1 · ernpa que:=:-1. 5% ov~1711.955 ov-~10 

1 o~;; · t isrripc¡s ele re· ten.e i <5n pa1·'·a . e\ 000 



L CCHE Mf.·,HCA DIEL..DHH-.1 DDT 
< :) :Hn b a ~:;r,;; c. r i'.1 '.Sa ) 

Promedio Intervalo In t(·?rva 1 o 

l._al a o. 415!.5 :l .. "?010 

Al pura 0.0756 o" 003···-0. :l 39 o. l 9(:1() o. 1 94--0. 202'~ 

Boreal 0.047~ o. 026·-0. 102 0.131.9 0.10L\··-O .. 171 

Lar 0.()731 o. 005·-"0. 1 90 o. 126~! O.O:J.0-·0.421 

Cr.masu1:30 o. Q3L~2 tr;az;:i--o. J. 74 t1-'a za--0 .. ;~07 

*s~ carisidero ~ara estos cálculos un porcent~J~ de ~rasa 

las leches fluidas comerciales en M~xico. 

CUADRO III 

Promedio interv~lb Pi-·omed.i o 

La1a 0~0006~0.0248 0~0570 

1'!; 1 pu1··· a b. úoo7c:..:o. oo~:s2~ o. 005¿, O. OO~:iEl··· .. O. 0061 
. . . . . . 

. :O. OOf5 0.0008-0~0031 0.0039 0.0031-0.0051 

O. 002i.Í· .. () .. OOO~~c-·0~ 00:"57 0 .. 003l'.:l 

o.ooio tra~as~o.0052 0 .. 0034 

. '" .. 



. ,. : ·.. .. 

1 • ~;i ov.:.. i ~/, i . 95% ~ov~21 o':" 

Chromosorb WHP 80/100~ 
·,• 

Tc="l.90 C; Ti=200C::; 

vc=0.2'5c:rn/rnln ... At• ==32 ·· 

···•;r¿p 
1 / 
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cuanti.Pi-

.c~ción de los insecticida~ se trabajó con muestras por dupl ica~o. 

Ce:; roo esta técnica es muy sencilla ne se prsentaron 

p06blemas en su ejecución. Con esta técnica, 

el 

tratamiento con la potasa aleche! ica hay una hidról isis;del DDT~ 

iber.iindose HCl. 

poder re.:i l i ;~ar· ra cuant j .pi cae: i ón dé•' ·1 c:ís i ns;e.c:~t i_c: i dc;¡s. 

1 o·;;; 1 O rn 1 • de extracto hexénico Ob~enidos al final del procedl~ 

miento se tuvieron ,que concentrar hasta aproximadamente 1 ml. ya 

,.pt1cj i a disminuir esta porque se obtenfan crom~tog~ama~ ¿Rn 

'ruido por le que s~ decidio concentra~. 
. . 

La velocidad del gas ~carreador s la que se trabajo no fue 

. . . 

retención ~uy ~~rcan~s para los diferentes' insecticida~. 
. ' 

identifica~ .y cu~nt.i-

Obser~andc ·los resultados del cuadre I se ve qu~ con 

ración de les 3 insecticidas prob~dos. 

.• ~nal i_;:.<)ndo _E;l c::u<,ic:IJ"·o I·I, ~e ve que en ~odas las marcas. de 



m<'lyclr q1 . .1f;,; 1 a de1·6leldr1n. esto 

: : ; . ', 

se .pu~de d~ber a 

en el medio ~mbiente ddl DDT es mucho mayor que 

d(?.l Dieldrin, por lo ccnsiguiGnte, la acumulación del DDT en los 

el i··P(;;,ren tes <::irgani1::.mos <?.s mayor ¡:.;n c:omparacior1 con <'!2l··Di('if!
0

ldrin 

1 "'' 
cantidad de DDT que se us~ cis més grande a d(;e 1 

DiE~ldr11i. La leche marca Lal~ es la .que presenta la mayor conta-

· rn i na e i ón de ambos ~1aguicidas residuales y además, cÓmpar.-;,1ndo 

estos resultadoi con los reportado en la.~ibl iografla <~3) se ve 

que estan muy por arriba de los considerados promedicis. 

mar e: a fue Ja que presentó la menor cantídad c:l 0? a robo~;; 

i nsec:t; i c'i d~":ls y estas estan muy por debajo de las 

·¡a En las marcas Boreal y 

cantidades ti(?. DDT muy sirnil<-3r(·:::·;~. ent:r(?. si., en la. marca Al pura el 

resultado es ligeramente superior. En las 3 m~rcas aa~ns valores 

se encueritrah ~baJci de los enccmtado~ en Méxito en 1974 C33) pero 

superiores a lbs encont~ados en Cariada en 1973 (33) y,E.U~A. 

Al pura·· y l_ar :.ti e.nen Val ores muy si rn i 1 al"·es PElr6 .. ; est,;;n 

arriEa de. ~os reportados en Ja c_ita a3·y muy 
. . .. . . 

lbs rep'c:w··t<?d;o'~ en: HÍs e itas 20.y 33.. En e'I caso d<~ 1 a 

·este vafe~ ~e ~ricuantra pbr· debaJb. cie .. 16s reRc~tados 

<~33) y' arrjl:i<~ el(;: l~s repor·.tados Em Ca~íacla y U.S.A .. <3::n. 



puede dec)~ que el método empleado para el anél is is 

'residuo<;.:;· "'"n 'l<';;ch(;;, t:2~5 1nuy' ccinfi¿,1bl1=? y 1-·eproducibl.f.:l. 

De acue~do a los resultados, se puede considerar que a~n se 

su 

proh i i:J.i e i ón hace més de 5 a~os sobre todo en la región de clcJnd02. 

~ncont0ad~s en esta marca sugieren que este~ plaguicidai siguen 

uséndose en grandes cantidades ,en esa ~ona, la ingestión de esta 

leche repres~nta un gran riesgo para la salud del consumidor. En 

en lugar de que las cantidades de insecticidas enccn-

tracias fueran menores a la~ én centradas en 1974 corno 

En lci qu~ respecta a los resultadds obt~nidos de DDT. en l~s 

ot1-'as 1 ugar;:51s d0? 

tTeneun mucho menor-' rir~',:;go ¡:'.ia'ra el consurnidoryestos val.01-·es ~:;i 
. ' 

en c~ornr;·araC::·iéJn con ·¡ 01:0, de 1974 'taJ· C:órno_.·!s€;; E's;per<:o1b¿,\. 
. . . 

:r:::r1 E~.l ca~;o d~~l Dié.ldrfn .. 1 ·:· ~,;-,¡";.\/<-=~ que~; .en Í,is ;;:c:;ri;;,-,,,, c:IE! ¡;:iri<;;¡G:n el~;¡ 1,-,,., 
. . .. 
1 eche marc~ Alp~ra y Lar~ el uso de este ihsecticid~ no.~a dis-

'•. ' 

m ir1u i dci conside~ablernent~ ya que hubo un i·.g~-aro :o:ium1:2n tci. (?n 

En las otras 2 marcas? sr ee ob~ervó la dismi-

nuc i ón de 1 a con e en trae i ón, pero no <'2rl gran ·proporción .. 

qu¡;, prcclucto y 

e~pecialmmnte por ni nos, las concentraciones encbntr~das d~ .DDT y 



Dialdrln ~rilas ~arcas.de l•che anal iz~das aóh preseritan un gra~m 

¡~ic~·¡ i¡JrD p,:11"·¿,\ 1¿1 é;><::1lucl pcw· pre:~~==E~ntE,1r gr:c1n ·~:.•'1pi':'1c:id,,.,c.1 p,;H"a 21c::1 .. .1rnul,,o1r--.. 

'.:;;c2 EHl al 'Jc1nci1;;i ó1'·g<'31'1DS como el h ig.:1do, ÓJ'"CJianc; quEe 1 .. 1 \; i 1 izó p<:-11'""1 i,.;u'.;¡; 

estudies Morayta <28) 7 obteniendo concentraciones de DDT y Dial-

ci1"· in 

del area Metropolitana. 

En g~neral se puede decir que 16s niveles de residuos encon-

tracios en 1.a leche aón ~~t~n muy por encima de les 

con~luir que las ~edidas que. se han tomado en México para 

el no use de DDT.Y Dle1dr1n ne han si~o .lo suficientemente buenas 

para el i 'ºmi J'lLI ir ·¡as C:i::1nt i dad es con.taro i f'\f,\ntes el~~ l'"BS i c\LJOS · f.'.lJ'·e~;¡e~r:\'l;C"-'~5 

en los alimentos. 

'-··-·-·. 

;·,·,: 



naci{ITT por pesticidas., Excels.ior, 13 de Juli~ Je 1986. 

Residuos de plagulcldas organd~1oradus en 
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