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Lo4 mic1too1tgani4mo4 de4empeñan un papel impolt.tan~e. 

y con 61tecuenc~a 6undamen.ta.e. en .e.a v~da del homb1te, palt

.tic~pan en la ag1ticu.f..tu1ta, en .e.a ú1du.&.t1t~a, en .e.a p1te.pa-

1tac~l!n de. a.f.~men.to4, en .e.a con.se1tvac~6n de l.a !>alud hu

mana y an~ma.f., en .su lucha con.t.'La. la-6 e116e1tmedade<ll y en 

la ob.tenc~l!n de plto.duc.to<ll 6a1tmacea'..tico4; poi!. .todo e.s.to 

e.s que ..f.o4 mic11.001tgani.smo4, a.demlf.s de .su.s ma.l.tipR.e.s 

ap.f.icac.ione.s 4on .tema de gltan d~ve1t.s~dad de ~nve.4.tiga

ciotte.-6. 

La.s R.e.vadu1t11.s pe11:.tenece11 a.e. 11.eb10 P1to.t~4.ta .supe1t~o1t 

o Euca~1J.te., con;;ten~do.s en e.a cl~vú1i6n Hc>n!Jo,<. y clrt6Llíi

cado4 den~lto de la 6amiR.~a de .f.04 Eumyce.tc.s la cual com

pltende. a .e.a.s c.f.a<lle4 de .f.o<ll A.scomyce.te.s, Ba..s~diomyce.te.s 

y Veu.te1tomyce.te4 o "Fung~ ~mpe1t6ec.t~". 
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La4 tevadu.11.a6 pueden pe.11.~enece.11. a ta6 6.i.gu.i.en~e6 cta6e6: 

ASCOMYCETES. Levadu4a6 que 6e 4ep4oducen po4 a6co6po4a6. 

BAS1V10J.IYCETES. Levadu4a6 que 6e .11.ep4oducen po.11. ba6.i.d.i.06-

po.11.a6. 

"FUNG1 1MPERFECT1" o VEUTEROMYCETES. Levadu.11.a6 a ta6 cua

.te<1 110 4 e .te6 ha en

co11~.11.ado 4ep4oducc.i.6n 

4 exua.t. 

La6 .tevadu4a6 e6~4n muy d.i.6und.i.da6 en ta na~u4ateza; 

Se te6 encuen~4a en .to6 6•u~o6, 9.11.ano6 y 6on paU.i.cuta4-

men~e abundan~e6 en .to6 6u4~4~o4 que co11~.i.enen azaca4e4 

~ate6 como et n€c~a.11. de ta4 6to.11.e6, en ta .teche, 4ob4e 

ta6 p~e6 vege~a~.i.va6 de .ta4 ptan~a6, en et 4ue.to, en 

to6 v.i.ñedo6, en lo6 hue.11.~06, en e.t a.i.4e, en ta p.i.et y 

et .i.n~e6~.i.no de to6 an.i.mate6 y atguno6 .i.n6ec~o4. Se d.i.-

6em.i.nan po.11. medio de po4~ado4e6 y po4 e.t a.i.4e. 

La6 tevadu4a6 pueden 4e.ll. ben€6.i.ca4 o pe4jud.i.c.i.a.te<1: 

6on ben€6~ca6 pa4a ta p.11.oducc.i.6n det v.i.no, ce.11.veza y o~Jt.a6 

b_eb.i.d46 atcoh4t.i.ca6. Su at~o con~en.i.do v.i.~amtn.i.co y p.11.o~f.! 

co ta6 hace pa4~.i.cuta4men~e vat.i.o4a4 como p4oduc~o4a4 de 

at.i.men~o6 en ta .i.ndu6~4¿a panade4a, en ~a 6e4me~ac.i.6n de.t 

cacao, en .ta ob~enc.i.6n det atcoho.t. e~.u . .L·co, a6..l como .teva.

du4a. complf...i.m.i.da. pa.11.a p4o~etna un.i.ce.tula.4 y .t.evadu4a. en po~ 

vo pa4a u6o4 6a.11.mac€u~.i.co6. 
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En.tJr.e la4 .levadu4a4 pe4jud¿c¿ate4 e4z4n aquetla4 capa

ce4 de p4oduc¿4 en6e4medade4 zanzo al homb4e como a lo4 an¿ 

ma.le4, o la4 que deze4¿04an lo4 jugo4, 4¿d4a dulce, 64uZa4, 

jakabe4, metaia4, m¿et, ca4ne4 y que4o4 btando4 que z¿enen 

un alzo conzen¿do de agua. 

El 4uelo e4 e.t. medio nazu4al m44 ¿mpo4zanze pa4a la4 l~ 

vadu4a4, ya que con.t:.i.enc zodo4 to4 4eque4¿m¿enzo4 nuz4¿c¿o

no.1.e4 adem44 de la ~empe4azu4a, et pH y la a¿4eac¿6n adecu~ 

da paka 4u de4a44o.t1.o. Po4 lo que mucha4 levaduka4 han 4¿do 

U4.lada4 del 4UelO ( 1, 4} • 

Lo4 glne4o4 de .levadu4a4 que 4e han a¿4lado con mayo4 

64ecuenc¿a del 4ue,lo 4on: Cand¿da, C4ypzococcu4, Veba4yo

myce4, Han4enu.la, Lqpomyce4, p¿ch¿a, Pullula4¿a, Rhodozo-

4u.ta, Saccha4omyce4, Sch¿zo4accha4omyce4, Spo4obolomyce4, 

~. To4ula4po4a, To4u.lop4¿4, T4¿cho4po4um !f ZJiSo4a

ccha1tomyce4. 

La 6o4mac¿6n de una 4ubcolecc¿6n de levadu4a4 pa4a la 

Faculzad de ~utm¿ca e4 ¿mpo4zanze po4que con4Llzu¿44 un ace~ 

vo con un valok d¿ddc.t;,i.co ¿mpo4zanze y 4e44 zamb¿ln de g4an 
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f4ze z~abajo con4.i4te en obtene~ o a.i4ta~ ta4 cepa4 

de tevadu~a4 m44 ~ep~e4entat.iva4, pu~.i6.ica.~ta4, ve~.i6.ica~ 

l>ul> c.a~a.c.te~.(1>t.ica4 mo~6ot6g.ica4, de ~ep~odu'cc..i6n y b.io

qu.Cm.ic.~ 1 e4 dec.i~ 4U .ide.nt.idadJ l>omet.ilndotal> a un p~o

ce4o de con4e~vac..i6n a ta~go ptazo, como ta t.io6.it.izac..i6n 

comp~obando nuevamente ta pu~e.za y v.iab.it.idad de ta4 c.e

pa4 de4pul4 de ta t.io6.it.izac.i6n. 
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1.- Ob~ene~ la4 levadu~a4 m44 ~mpo~~an~e4 pa~a la en4~ 

ñanza en la Facul~ad de Qu~m~ca o a~4la~la4 a pa~

~~~ de 4U4~~a~o4 na~u~ale4. 

2.- Ve~i6~ca~ la iden~idad de la4 levadu~a4 ob~en~da4 

o ~den~~6ica~ la4 levadu~a4 ai4lada4, 4egún el 

ca4o. 

3.- Con4e~va~ med~an~e lio6~l~zaci6n la4 cepa4 e4~udia 

da4. 

4.- Ve~~6ica~ la pu~eza v v~abilidad de la4 cepa4 l~o-

6il~zada4. 

5.- 1n~eg~~ la 4ubcolecci6n de levadu~a4 pa~a el Cep~ 

~lo de la Facul~ad de Qutmica, pa~a 4U u~il~zac~6n 

en la en4eñanza y en ta inve4~igac~6n e4pec~alme~e 

en lo4 campo4 de Tecnologta de Alimen~o4 v Micolo

gta. 
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Ve 6.i.n.lc..l6n. 

- ó -

La& l.evadull.a& 4on m.lc.11.0011.9an.i&mo4 euc.a11..lo:te4 qu.im.l-

011.gan6:t11.o ó 04 e .inmóv.ite4 que &e 11.epll.oduc.en a&exual.men:te 

poi!. gemac..l6n o ó.i4.ión y pueden 11.ep11.oduc..l11.&e &exua¿men.t:e 

poi!. med.lo de e4 po11.a&. 

La& c.é¿uta4 de ta& tevadu11.a& pueden &el!. e&6€11..lca& 

gtobo&a&, ovo.ide4, etongada4, 11.ec.t:anguta11.e&, al.lmonada& 

p.ill..i.6011.me&, c..il.tnd11..ica&, Zll..langul.all.e4 o .lnctu&o ata11.ga

da& y m.lden de 3 a 5 JJ m de anc.ho poll. 5 a 1 O 11 m de l.a1Lgo 

aunque et :t.amaiio· d.i&m.i.nuye c.ui:tndo 4 e aumen:ta l.a c.onc.en

-ór.ac.i6n de oxtgeno en et med.io de de&a11.11.olto. Van c.ol.o

n.la& hdmeda& y de6.in.ida& en med.lo &ót.ido, 4on meno& b11.f 

ttan.t:e&, m~4 glt.ande.s Qete l.a& col:.on.lat. ele la.t> ·bac..te11..ia.t.. 

Son de c.on.s.i&.t:enc..la muc.o.lde o c.Jt.emo&a, .ta. edad avanzada 

del c.uL:t..ivo o ta& 11.e.s.iemb11.a.a &uc.e&.lva& oca.\.{onan LLn C.alJI 

6.t.o en l.a .t:ex:tu11.a de .ta.a colon.la& .t:o11.nt!ndol.a& .11.ugo&a&. 

(19,47, 481 • 

. L~ .teva.du11.a.a han .tomado una gll.an .impo11..tanc..la hoy 

en dta deb.ldo a l.a nec.e.a.ldad de p11.oduc..i11. gil.ande& c.an.t.i 
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dade4 de p~o.telnaA pa~a con4umo humano y an..üna.t. f4 po~ 

e6.to que 4e han ~ea.t.iz4do an4.téa.ia pa~a de.te~m.ina~ et con.t!:_ 

n.ido de p~o.te.tna6 y vé.ta111~na6 p~e.&en.te.& en .taA tevadu~a6. 

Pa~a de.te~m.ina~ .ta e6.t~uc.tu~a, 6unc.i6n y o~ganizac.i6n 

de cl.tuta6 de tevadu~a6 .&e emp.tean .tlcn.ica6 mode~na4 como: 

M.ic~o6copta E.tec.t~6n.ica, M.i.c~o.&cop.ta de Con.t~aA.te de Fa4~, 

C~oma.tog~a6la de Ga6e6, Se~o.to9.ta de rnmuno6.tuo~e6cenc.ia, 

L.i4.i4 de ta Pa~ed Cl.tu.ta~. A.ia.tam.ien.to de U~aea.t~uctu~aa 

C.i.top.t46m.i.cu, U.ic~o6cop.la de Ftuo~ucenc.ia. (19,46,48,631. 

PAREV CELULAR.- Ea una envo.t.tu~a que 4e encuen.t~a en 

de6a~~ot.to ac.t.ivo y m.ide 150 nm de 

d.i«me.t~o ap~ox.imadamen.te. Ocupa del 

6 a.t 271 de.t pe6o 4eco de .ta cllu.ta 

y 4e .inc~emen.ta a.t pa4~ de .ta 6a.&e 

.to9a~t.tm.ica a ta 6a4e e.&.tac.iona~a. 

En e.tta4 .&e encuen.t~a una o~ganiza

ci6n comp.teja de enz.ima.& que 6unc.i~ 
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nan como un 6~.l.ttto, pa<>ando mollcula6 

de un P.M. menott de 4500 ha6.t:a .to4 4~

.t:.l.04 de ab4ottc.<.dn. 

La compo4~c..<.dn en puo 4ec.o de .ta patted c.e.tui.att u,.t:<f 

con4:c.l.t:u.<.do pott : 

Cattbo~dtta.to4 83% (gluc.ano;,, mana1104, qit.<..t.<.na) 

L.lp~do4 

f4.t:~o.le4 

'RNA 

fJNA 

1Ó% 

31 

º· 451 
0.301 

o. 04% 

A.t m-i.~o4cop~o elec..t:ttdn~c.o 4e ob6ettva una ma;,a den<>a 

de m.<.c.1to6~b1t~.tl.a6 (4,461 que ptte<>en.t:a una c.-éc.a.t:Jt-lz de ~a.el-· 
m.<.en.t:o y numetto.l>a6 c..<.c.a.t:.tt-i.c.e6 de btto.te;,. (10,42). FlG .• 1. 

Lo<> g.tuc.ano4 o c.e.tu.to4a de .tevadutta oc.upa el 30 6 35% 

de Lo6 c.tVt.boh.<.dtta.to<> p1te4en.te4 en .ta patted c.elulatt y 6e 

enc.uen.t:ttan en la capa .<.n.tettna de .ta e6.t1tuc..tu1ta; le .<.mpa~ 

.t:en tt-i.g-i.dez petto c.on6ettvando c..<.ett.ta ela6.t-i.c..<.dad. 

Lo6 manano4 o goma de levadutta oc.upa e.t 30% de lo6 
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caJ1.bok¿d11.a:to6 pll.e4en:te6 en ta paJted celulall.. Se ha enco~ 

-tJtado que e4 et componen.te inmunodom¿nan:te de la6 cltula6 

de tevadu11.a¿ 4¿endo ll.e6pon6able4 de 4U acL<,v¿dad an:tigf 

n¿ca(I0,131. Son poli6ac41[..(.do4 de mano6a que con~ene 

N-ace~l gluco4am¿na y can~dade6 va.Jtiable4 de 6o66a:to4. 

La qu¿~na ocupa el 11 de lo4 caJ1.boh¿d11.a:to6 y 4e en-

·- cuen:tJta e"clu¿¿vamen:te en la4 c¿ca:t1r.-ice;, de b1r.o.t.e1> y 

~ea6 adyacen..te4 (46,48); e6 un pot¿4ac4Jt-ido lineal de 

motlcula6 de N-ace~l gluco6am-ina un-ida6 poli. enlace6 a

{ 1, 41 9tuco4¿do4. 

P11.o:te.l.na¿. 

Ocupan e.t. 1 Ot de. ta p1111.ed cetuta11., pe1r.o e6:to depen

de de .t.a e6pec¿e y de .t.a edad del cut..t.i.vo (46), l;,:ta;, 

pll.o:te.<:na6 4 e ca.Jtac:teJt¿zan poli. ;,u at:to con:tenido de _en

tace.4 d¿4ul6uJto y poJt ta at:ta concen-tJtaci6n de 4cldo 

glu:t4mico y 4c-ido a;,p411.:t¿co (48). 

L(p¿do4. 

RepJte4en:tan et 31 del :to.tal en pe6o 4eco de ta pa1r.ed 

celut1111., peJto e4 va.Jt¿able pa11.a cada e;,pecie y e6:t4 11.eta

c¿onado diJtec:tamen:te con .t.a 6011.ma que pJte4en:tan ta;, el-

1 
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FlGURA. 1 

ESTRUCTURA VE LAS LEVAVURAS 

ClCATRlZ VE YE/.IA~ 

GRANULC'S VE 
TO. 

. 
VACUO LAS 

__ •••• .POROS NUCLEARES 

~UCLEO -· 

VACU(ILA 

¡ 
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.tutaa. Loa aomponen.:tea t.ip.t;d.tcoa de.t:e1tm.inan .ta .t:endenc..la paJta 

60.1tma.1t pet~c.u.taa en med.io .t~qu.ldo. (9,11,45,461. 

E4 e.t eapac.Lo .t.lb1te que ae enc.uen.t:Jta en.t:Jte .ta pa.1ted e.et~ 

.taJt y e.t p.tl14ma.tema.. En ea.te eapa.c..lo ae encuen.t:Jta un g.1tan n~

me.1to de enz.iml14 en.tazadaa p1tobab.temen.:te a .t:1tavla de entace4 

d.iauL6u.1to. Tamb.lln 4e han de.:tec..t:ado paJt.:t~c.u.ta4 que .:t.1tanapo.1t

.:tan p1to.:te~n114 cuya 6unc.L6n p.lt.lnc.Lpa.t ea La 4~n.:tea.l4 de pa1ted 

cetuta1t (11,46,48). 

~~~~g~~~-~~~~~~rr~~~ 

MembJtana c.l.:top.t4am.ic.a o pta4ma.tema (45,471. Ea una capa. 

que mLde.ap1tox.lmadamen.:te 9nm de e4pe4olt. Su 6unc..i6n ea 1tegu

.ta1t eL .ln.:te1tc.amb.lo de nu.:t.ILLen.:tea y me.:taboti.:to& polt meca.n~4 -

moa de peJtmeabLL.ldad aetec..:t.lva. Baa4ndo4e en e.t •uodeLo de 

Moaa.ic.o Ftu.ldo~ L11 memb1tan11 pta&mcftica e4.:t4 c.on4.:t.l.:tu.i.da. po1t: 

plto.:te¿na&, ~pLdo4 y o.tigoaa.c.á.ILLdo4. P1to.:te~naa: Se enc.uen.:t1tan 

d.lv.ida4 en do& ca.:tego~aa; P1to.:te~naa pe.1t.l6l.lt.lc.aa que 4e en -

c.uen.:t1t11n en La pa1t.:te ex.:te1tna. de ta. memb1tana; plto.:te¿na4 .ln.t:e

g1tale& que Ln.:te1tv.ienen en ta ea.:t1tuc.t:U.1t11 de La membltana, con 

un a.t.:to con.ten.ido de e4.:t1tuc.t:u1t11 de a hllLc.e y et 601.de ta~ 
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~11.o:te,lna6 .t-i..enen e6:tll.uc.tu11.a 9l.obul.a11. como l.o4 911.upo6 h~ 

d11.o 66b.i.co4 en el. -i..n:te11.-iolf. !I R.06 h-i..d11.o 6.Cl..i.co6 en l.a 6upe!: 

6-i..c-i..e -i..n:tell.na y e~:tell.na de .ta memb11.ana 154,551 l..Cp.i.do6 

pll.-i..nc-i..pal.men:te 6.c-i..do6 g/f.a6 o4 un.i.do.i a ód-6 601to. "El. mod~ 

R.o de mo6 a.i.cc 6l.u.ldo" pll.opone una b-i.capa de l..Cp.i.do.i co

mo pall.:te 6undamen:tal. de l.a e<1.t11.uc.tu11.a de l.a memb11.ana 

con e..1pac-i..06 l.-i.bll.e6 ocupado6 polt p11.o.te.lna<1 gl.obul.a11.e6 

que 6011.man p11.o.tube11.anc-i.a<1 en l.a pa11..te e~;te1r.-i..01t de l.a 

e6.tlf.uctu.1ta. La capa -i..n:telf.na o ma.tJr.-i..z de l.a memblf.ana e..1-

:tit 6011.mada p11.-i.nc-i..pal.men.te poli. R.o-6 g.1tupo6 l1.i.d.1to 66b-lco-6 

tan.to de l.06 l..Cp.i.do4 como de l.a-6 pJt.o:te.lna-6 y é6:to<1 l.e 

con6-le.1ten a l.a membll.ana c.i.e11.:ta el.a6:t.i.c-i.dad o 6l.u.Cdez 

que e4 ca11.ac.te11..l6.t.i.ca. y e-6 enc..i.al. pa1ta el. .t11.an..1po11..te de 

<1u6.tanc..i.a6 a uno !f a o.tll.o l.ado de l.a memb11.a11a. 

Son c.ue1tpo<1 que e6:t6.n en el. c..i..topta.ima, .t.i.enen un 

d.i.6.me:t11.o de 0,3 a 1 nm el. name1to de m.i..tocond1t-i..a<1 va11..la 

4egan l.a e..1pec..i.e, con.ti.ene al.:ta-6 c.onc.en.t11.ac.-i..one<1 de l..C 

p-i.do..1 125%1 y 60<16ol..Cp.i.do..1 112,8§1 y·baja-6 c.an:t.i.dade6 

de e11.90<1:te11.ol. y VNA 1481. 
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f4~4 Jtelac.lonado d.l1tec~amen~e con la d.lv.i4.l6n celu-

laJt, e4 un cueltpo 1tedondo, con un d.l4me~Jto aplto~.imada

men~e de 0.5 a 1.5 nm e4~4 601tmado polt una memb1tana nu

cleaJt cuya compo4.lc.i6n qulm.lca e4 4.lm-i.lalt a la de la 

memb1tana pla4m4~-i.ca. En la memb1tana nucleaJt 4e encuen

~Jtan con~en.lda4 do4 61tacc.lone4: Una 61tacc.l6n den4a a 

lo4 elec~Jtone4 que co1t1te4ponde al nucleolo y una 61ta-

c.c.lffn h-i.al.lna oue co1t1te4poncfe al nucleop.ia..sma, doitJr.o .fe 

e4.Ca 61tacc.i6n 4e encuen~4 un gJttrnulo pequei!o y den4o 

.ln~.imamen~e 1telac.lonado con la d.lv.l4.l6n nuclea.Jt llama.da 

6.lb1ta .ln~1tanuclea1t y en el momen~o de la d.iv.i4.i6n da l~ 

gaJt a una placa de dupl.lca.c.l6n en 601tma de hu4o con 6.t

b1ta4 o m.ic1to~abulo4 que alcanzan una long-i.~ud de ha4~a 

5 nm (47,501 en el nucleopla4ma 4e ob4e1tvan g1t4nulo4 o 

6.ibJt.llla4 que en conjun~o co1t1te4ponden a la c1toma~na. 

La c1toma.t.lna e4 un complejo de p1to~elna4 y 4c.ldo4 

nucle.tco4 que e4~4 .lmpl.lcado en ta 1tep1toducc.lón (47,50). 

Son cue1tpo4 e46e1to.C.dale4 va1t.lable4 en namelto y me

d.lda. P1te4en~an mov.lm.len~o b1town.lano 4e encuen~Jtan de~ 

~Jto del c.l~opla4ma ~.lenen una memb1tana que con~.lene gJt! 

nulo4 de p~l.l6o46a~o (volu~.{:nal con una can~.ldad ~o~al 
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de 66460~0 de 33.2 a 45.21 con ~e4peczo at 1001 de 66~ 

60~0 zot:al de ta4 c€tuta4, et 6% de o~t:o6o46azo y et 

2.71 de 66460~0 e4zabte o dc.ldo 4olubte (31,461. Lo4 

pot.l6o46azo4 4e 4.lnt:e~zan en el c.i.t:opta4ma y 4e alma

cenan en ta vacuota. 

Son 4aco4 pequeño6 con un d.ld'.mez~o ap~ox.Cmado de 

15 nm (45,471 4e encuenz~an en et e6pac.lo pe~.Cptd'.4m.lco 

4e c~ee que ~enen una 6unc.i.ón de aca~~eado~e4 de maz~ 

~,¿ate4 at 4,¿z,¿o de 4~nt:e4.i.4 de nuevo6 componenze4 ce

tuta~e.a ( 42 I. 

Se encuenz~a en et c.Czopla4ma. Comp~ende ca.~boh.i.

d~a.t:o4, ~.lbo4oma4 y enz,¿ma4 que 4e encuent:~a.n en et c.l

zopta4ma. Lo4 ca~boh.i.d~azo4 4on el glucógeno y la z~e

halo4a. Et glucógeno e4 et que 4e encuent:~a en mayo~ 

ca.nt:.tdad y e4 4.lnt:e-t-lza.do po~ ta.6 tevadu~a4 du~anze 6U 

de4a.~~otto y luego e4 acumulado como g~d'.nulo4 alcanza.~ 

do ha4Za 40 nm de d.i.d'.met:~o • 4.i.endo uz.l.t..lzado.& en ta. 6~ 

.&e e4t:ac..to11a.~.Ca [47,48). La. t:~eha.lo6a ocupa. et 15% de 

to4 c.a~boh.Cd~at:o6. Su 6unc..lón e4 la de ~e6e~va de ene~ 
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g~a. En.tlLe la.s enz.úna.s p1Le.sen.te4 e.s.t<fn: la. gluco4a. ó 

60.s6a:to-de4fU.d1Loge11a..sa., .e.a. alcohol-de.sh.ld1Loge11cu,a y a

que!.la.6 ILela.c.lona.da.s con lo.s p1Loce6o4 de 6e1Lmen.tac.lón 

(47,48). Lo.s IL.lbo.somcu. .son componen:te4 de la ma..t1t-lz cf_ 

.to p!.<1.sm.i.c.a: ex.l.s.te11 2 Upo.s de un.ldade.s 1t-i.bo.somale6, u

na de :t.i.po 70S Cocli(i..Z"a.da en la. m.l.tocond1t.la y o.:t-'La. de 

:t.lpo SOS local.lza.da. vi la ma:t1L.lz m.l:toc.ond1t.lal. Lo.s do.s 

:ti:.po.s· e..s-.t<fn d.l1tec.:ta.me.n.te 11.et.ac..lona.do.s c.on t.a .s.<:n.te6.l4 

de plLo.te.t.na.4, ;ta.n:to <.I! .la m.l:toc.ondlL.la c.omo en et. c..l:to

p.l.a4ma (41 I. 

E.t ma.telL.lat. c.ap.su.ta1r. e.s.tá 6o:"Lmado po1t 60-5 6omanana..s y 

enlac.e6 B-manana.s he:te.Jtopol.l4ac.<11r..ldo6 (c.on.ten-lendo m<f4 

de un :t.lpo de a.zúc.a.IL un-i.dol y 6u6.tanc..la6 h.ld1r.06ób.lc.a6 

pelL.tenec..len:te.s a lo.s c.~mpue.s:to.s de :t.lpo c.66.lngol~p.ldo.s 

a.tguna..4 e4pec..le.s de .le1-5 glnelta4 que plte<l eu.ta.n ma..te.'L.la.t. 

c.ap4ula1t 4on: ff!!~~~~~~~. P~~~~~. P!!~~~~2!~~. ~~2~2!~~~!~· 

~~uei2~2~~~~· ~ue~!!!~~~~ C4,47J. En ~~~e~2~~~~~! ~g~~2~

!!!!!~~ e4 de pa1r.:t.lc.u!.a1L ú1.te1Lc1'..s el ma.teJr..i.al c.o.p .. rnla.1t, ya 

que ha.s.ta la 6ec.ha. e.s la ún.lc.a leva.du1r.a cap.su.e.ad~ pa.to

gln.lc.a pa1ta et. homb1te (1,4). FIG. 2. 
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FIGURA 2. 

0 
@ 

C!!-J1.P..t12i;.q.s:..c.11~ .n.~12.fip_-\mG!IJ>_. - Levadu.JLa de palled gl!.ue4a y en 

gemacl6n, Jtodeada de una c4p-

4u..t'.a. 

E.t'. pJtlmeJt 4l4~ema de c.t'.a4l6lcacl6n paJta .t'.a.6 .t'.eva

du.Jta4 6u.l Jtea.t'..é.zado poJt LoddeJL en 1952 y .6e ba46 

en caJtac~eJt~.6~.é.ca.6 m0Jt6ol69lca4 qu.e dan lu.gaJt a 

lo4 gJtande.6 ~a~one.6 (cla4e, oJtden, 6aml.tla y gln~ 

Jto) y la4 caJtac~eJt~4.t.ica4 6l4lol6glca.6 que de~eJt

mlnan la e4pec.é.e de la.6 .tevadu.Jta4. Lo.6 nombft.e4 de 

la4 levaduJta4 pueden 4 e.Jt 4 eguldo.6 poli. e.t nombJte 

dd . .é.nvu.cl9adoJ1. oJt.é.9.ina.t ·y e.t año de .t.a pu b.tl

cacl6n (4). Una .t'.evaduJl.a puede .6eJt ~Jtan.66ell.ida a un 
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glne.1to d.i6e.1te.n~e. de.t 01t.ig.inat e.n e.4~e. ca4o 46to 4e. cam

b.ia e.t glne.1to de. ta te.vadu1ta y pe.1tmane.ce. .C.guat ta e.4pe.

c.ie. a me.no4 que. e.n e.t m.i4mo glne.lto ya e.".i4~a una e.4pe.

c.le. con e.t m.C.4mo e.p.i~e.~o e.4pe.c.i6.icado (6 nomb1te. de. ta 

e.4pe.c.ie.I. Y cuando una te.vadu1ta plte.4e.n~a a ta ve.z 1te.

p1toducc.i6n de. ~.ipo 4e."uat y a4e."uat y ~.le.ne. la4 m.i4ma4 

ca1tac~e.1tl4~.ica4 mo1t6ol6g.C.ca4 y 6.i4.i.ot6g.i.ca4 4e. te.4 dan 

nomblte.4 d.i6e.1te.n~e.4 (glne.1to y e.4pe.c.C.e.I y 4e. dan ta4 acta 

ltac.ione.4 lte.4pe.cUva4 40Ólte. .su e.qu.lva.te.nc.la.; ve.lt Ane.l(o 

O~lto 4.C.4~e.ma de. cta.s.i6.icac.i6n de. la4 te.vadu1ta.s 4e. 

&a.ta. e.n 4U 601tma de. 1te.p1toducc.i6n que. puede. 4e.1t 4e.l(uat 

o a.se."uat. La4 te.vadu1ta4 que. .se. 1te.p1toduce.n .se.xuatme.n~e. 

4e. le.4 llama a4co4po1t6ge.na4 y pe.1t~e.ne.ce.n a ta4 cta.se.4 

A.scomyce.~e.4 6 Ba4.id.iomyce.~e.4. En ~an~o que. ta4 te.va.du-

1ta.s que. 4e 1te.p1toduce.n a4.e."uatme.n~e. .se. le.4 .ttama ana.s

co4po1t6gena4 y pe.lt~ene.ce.n a ta cla4e. de. lo4 De.u~e.1tomy

ce.~e.4 o "Fung.l: Impe.1t6e.c~.i". 

La pltog e.n.i.e. de. .ta4 .te.vadu1ta4 ana4 co4 po1t6g ena4 p1te.<1 ett~a 

ca1tac~e.1tl4~.ica.s .C.dlnUca4 a ta de. lo4 padlte.4, m.C.e.11~a4 

que .ta4 te.vadu1ta.s a4co4polt6ge.na4 .ta p1toge.n.le. puede. 4e.lt 

d.i6e.1te.n~e., ya que. ocu1t1te.n valt.C.ac.C.one.4, h.ib1t.ldac.C.one.4, 

4 e.g1te.gac.C.01te4 o mu~ac .. Conu ( 4 5. 4 8 I • 
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CLASZFZCACZON VE LAS LEVAVURAS EN LA ACTUALZVAV. LOVVER (1970). 

REZNO VEGETAL 
VZVZSZON EUMVCOTA 
ASCOMVCOTZNA 

HEMZASCOMVCETES 

ENOOMVCETALES 

EIJVOMVCETACEAE 

EREMASCUS 

EIJVOMVCES 

SACCHAROMVCETACEA 

SACCHAROMVCETOZVEAE 

VEKKERA, SACCHAROMVCOPSZS 

ARTHR01\SCUS, SACCHAROMYCES 

KLUVVEROMVCES, SCHWANNlO/,fYCES 

VEBARVOMVCES, PlCHZA, HANSENULA 

LOVOEROMYCES .• WlCKERliAWOLA 

SCHlZOSACCHAiWMYCETOIVEAE 

SCHIZOSACCHl\ROMYCES 

NAVSONlOI OEAE 

BASZVl OMVCOTZ NA 

TELZOMVCETES 

LEUCOSPORZV1UM 

RHOVOSPORZV1UU 

FI LOBASZVlUM 

FZLOBAS1V1ELLA 

NAVSONZ A, HANSENZ AS PORA, .SACCHAROMYCOVES 

VEUTEROAIVCOTZNA 

VEUTEROMVCETES 

MONILIALES 

SPOROBOLOMVCETACEAE 

SPOROBOLOMVCES 

BULLERA 

CRVPTOCOCCACEAE 

CRVPTOCOCCUS 

RHOVOTORULA 

PHAFFZA 

KLOECKERA 

TRZGONOPSIS 

TORULOPSZS 

CANOZVA, TRICliOSPORUM 

STERlGMATOMVCES 

SCHIZOBLASTOSPORIUM 

-Da 
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La .taxonom~a ac.tuat (1970) de la6 levadu1t.a6 complt.e!!. 

de una poblac..C6n de 51 glne1t.06 y 439 upec..ip..;.,ap1t.ox.ima

damen.te (1,Z9,41J. Pa1t.a a4.Cgna1t.le un nom61t.e (glne1t.o y 

e4pec.Cel a una tevadu1t.a 4e u.t.Ct.Czan d.i6e1t.en.te6 ca1t.ac.t~ 

lt.~4~.lca6 que &on .t~p.Cca4 y exclu6.iva4 en cada 01t.gan.l4-

mo, en.:tJte l4,ta4 c.alt.ac~elt.~4.t.Cc.aa 4e encuen.t1t.an la4 6.i

gu.Cen.te.4: 

l~=-f~~~fTÉEl~TJg~~-~ggfg~gg¡g~~~ 

7.- Fo1t.ma de la4 c.llula4. 

La4 te.vadu1t.a4 p1t.e6en.tan d.ivelt.444 601t.ma4: e46l

Jt..ic.a4, ovale4, 1t.ec.~angula1t.e4, globo4a4, al.Cmo

nada4, c.iltnd1t..ica4, .:tJt.iangula1t.e6, ala1t.9ada4,e.tc.. 

Z,- Tamaño de la célula. 

Puede med.i1t. de.4de 3 a S ~m de ancho poi!. 5 a 10 

iim de ta11.go 

3.- A4pec.to de la4 colon.ia4 en med.io 46l.ido. 

Son colon.ia4 ñame.da&, c6ncava4 y de.6.in.ida4, me-

1104 bll..i"l.tan.te6 y mcf4 g11.andea que la6 bac..te1t..Ca6, 

pe.1t.o mcfJ ch.ica4 que la4 c.oton.ia6 de to& hongo4. 

4. - Fo1t.mac.i611 de p4eudom-lc.el.lo. 

En ta ~ep11.oducc.ión a6exuat la4 cltutaa 601t.mada6 

~.ienden a 601t.ma1t. p4eudom.icel.io, el 011..igen del 
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p.ll e.udom.lc.el.C.o .11 uJr.g e de a.l.lne.a.Jr. c.llula.6 'que. lleva.n 

a. c.a.bo ó.C.6.l6n 6 gema.c..C.6n, la.6 c.llula.6 a.l Jr.epJr.odu

c..C.Jr.4e queda.n en c.on.ta.c..to 6oJr.ma.ndo pa.Jr.e4 o al d.l

v.C.d.C.Jr.4e a.n.te.4 de la 6epa.Jr.ac..C.6n de ta.4 c.llula.4. 

La e.él.uta. h.lj a. .C.n.C.c..la. utta. nueva: d.lv.C.6.l6n y que e.6 

.to oc.uJr.Jr.a .lnó.ln.C.da.d de vec.e.6 ha.6.ta que •e óoJr.ma.n 

c.a.dena.6 laJr.ga.6 de c.llula.6 que 6on la.6 que a.l ó.C.

na.l da.n la apa.Jr..C.enc..C.a. del p6eudom.lc.e.l.C.o, la. óoJr.

ma.c.1:6n e.o n6 .t.U:u.ye Luta. d.C.6 e.Jr.enc..la.c..l6n de la..11 leva. 

duJr.a.4 a.na.6c.o6poJr.6ge.na6. El .t~Jr.m.lno p6eu.dom.lc.el.C.o 

.C.nd.lc.a. la. 6oJr.mac..C.6n de una e4.tJr.u.c:tuJr.a. ó.C.la.me.n.to-

4a e.o 116.tLtu.lda. de c.llulal> pJr.o duc.i.da6 eic c.lu.11.<.11.ame_!! 

.te poJr. gema.c..l6n que no .lle 6epaJr.a.n. 

VfFERENCfAS MJCROSCOPJCAS ENTRE MlCELJO 

VERVAVERO ~JSEUVOMJCEL10. 

MfCELfO VERVAVERO. 

U4u.a.lme.n.te e..11 Jr.e6Jr.útgen.te pJr.e.llen.ta. .11ep.to.11 de.Jr.e

c.ho.11 y de ma.yoJr. e..11pe60Jr., Jr.eóJr.a.c..t.C.b.C.l.C.dad·de.l 

óoJr.de de la. vac.uola. Muc.ha.6 de la.6 c.llula.6 .teJr.

m.C.na.le..11 .11on c.on6.C.de.Jr.ablemen.te. m~6 la.Jr.ga.11 que 

la.4 c.llu.la.6 pJr.ec.eden.te..11. El 6ep.to no mu.e.11.tJr.a. 

c.on.tJr.a.c.c..C.6n o pun.to4. 

PSEUVOM1CEL10 O FALSO MICELIO. 
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No e.6 11.e6Jt.i.11gen.te, no ..t.lene .6ep.to.6 pe.1tc.ep.t.lb.i.e.6 

deb.ldo a que et. e.6pe.6oJt e.6 menoJt. La.6 c.lt.ula.6 

..te11.m.lnate.6 .6on m4.6 pequeña.6 que .i.a.6 c.llula.6 ad

yac.en..te.6. EL .6ep.to mue.6..tJta pun.to.6 o c.on.6..tJt.lc.c..lone.6 

el 6-lnat. de la.6 c.llu.i.a.6 .ln..te11.c.alada.6 .6on c.u11.vo.6. 

MICELIO VERDADERO. 

PSEUVOMICELIO O FALSO MICELIO. 
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S.- Fo~ma de ~ep~oducc.l6n a4exuat. 

La ~ep~oducc.l6n a4exuat o vege~a~.lva 4e .tteva a 

cabo po~: gemaci.6n (en ta mayo~.la de to4 glne~o41 

o po~ 6~ai.6n y en ocaci.one4 po~ ambo4 p~oce4o4. 

Gemaci.6n. FfG. S 

al.- Ea ta acumutac.l6n de ve4~cuta4 en ta ~eg-l6n de eme'.!_ 

gene.la det b~o~e y abtandami.en~o de ta pcvr.ed cetuta~ 

de ta cltula mad~e, po~ ta acci.6n de ta4 enzi.ma4 con 

~eni.da4 en ta ve4.lcuta. 

bl.- Fo~maci.6n de una placa de dupti.cac.l6n en 6o~ma de hu 

40. 

e J. - Acumutac.l6'n de ve4.lcula4 en et c.l~op.la4ma y pandeam.le!! 

~o de ta pa~ed cl¿utaA. de ta cltuta mad~e. 

di.- Acumutaci.6n de o~ganetoa d~6e~en~e4 de la4 ve4.lcuta4 

y det ~e~.tcuto endoptcf4mi.co en .ta zona de b~o-te a 

~~avl4 de ta placa de dup.t.lcac.l4n que 4e encuen.tJta 

di.~i.g~da haci.a .ta zona de.t b~o~e. 

el.- lnc~emen~o en et 9~040~ de ta pa~ed cetuta.11. ma~e~na 

po~ i.n.lc.lac.l6n de ta i.nco~po~aci.6n de manana4 y gt~ 

cana.s en ta zona mcf4 tejana de ta utt.l6n con ta cl

tuta ma~e~na. 

61.- Madu~ac.l6n de ta cltula h.lja 6 con ta med.lda y ta 

6o~ma de ta cltuta mad~e. 
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gJ.- !n.Cc.laci6n de la 6epa11.ac.l6n de la-6 cllula-6. 

hl.- Fo11.mac.l6n de un d.l4co pequeño. (Sep~a P11.~a11..laJ poJt 

la .lnco11.po11.ac.l6n de qu.l~.lna y acumu.t.ac.l6n de. ve.6~c~ 

.t.a.s en e..s~a zona. 1 t Eng11.o.sam.le.n~o de. .t.a .sep~d p11.i

ma11..l·a, pll..lmur.o con glucana4 y de6pul-6 c.011 mantt11a-6. 

(Sep~a Secunda11..lal 21 Sepa11.ac..l6n de la-6 do-6 cl.t.u.t.a-6 

La 4ep~a p11..Cma11..la 4e queda en la cllula madJte 6011.

mando .t.a c.Cca~.tz de b11.o~e y .t.a 4ep~a -6ecunda11..la 

pa.sa a .t.a el.lula h.cja 6011.mando .t.a c..lca~Jt.lz de na

c.lm.len~o, .t.a gemac.l6n ocu11.11.e en di6eJten~e4 6011.ma4. 

1. Monopo.t.a11.. 

Ocu11.11.e 11.epeUda4 g_ene.Jt«c.lone4 exc.lu4.lvamen~e en un 

po.t.o de la cl.t.u.t.a de4pul4 de va11.,i.a4 gene.Jtac.lone-6 4e 

6011.ma un co.t..l.AA poJt .t.a acumulac.t6n de c.lca~.i.ce<I en 

un m.l-6mo .s.t~.lo. 

2. 8.i:po.t.a11.. 

foJtmac.l6n de bJto~e4 en .l.o4 do-6 polo¡. Ta•b.lln 4e co

noce como gemac.C6n en ba4e ancha y .se 6011.man col.t.a-

11.e.s en .t.o4 po.t.o.s de .t.a4 cl.t.u.l.a.s debido a la.s c.lca~Jt:f:.. 

ce.a de b11.o~e.6. 

3. Mu.t..t.lpo.t.aJt o Mul~.l.t.a~e.11.a.t.. 

Cuando .t.o.s b11.o~e4 4e pll.e4en~an en d.C6e11.e11~e4 -6.lUo-6 
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de. la 4upe.~6.tc.te. ce.lula~ con e.4.ta &o~ma de. ~e.p~odu: 

cci.611 .se. dan cllula.s de. &oJtma oval, e.l.tp.so.tdal o ~e.

donda. 

4. E4.te.ÍÍ..tgmal. 

No hay b~o.te.4 n.t m.tce.t.to ve.Jtdade.~o 4e. 6o~ma una con.t

d.ta 4o6Jte. un e.4.te.~.tgma paJte.c.tdo a un .tubo (19,45,481. 

La d.t6e.~e.nc.ta e.n.t~e. ta F.t4.t6n y ta Ge.mac.t6n e.4 que. 

to4 4e.p.to4 p~.tma~.to4 de.4ap~e.ce.n po4.tble.me.n.te. po~ d.tge.4-

,t,i.6n e.nz.tma..t.tca an.te.4 de. que. La4 do4 cllula4 4e. .se.paJt.e.n. 

6.- FoJt.ma de. Jt.e.pJt.oducc.t6n 4e.xu«L. FlG. 5. 

La.s .t.e.vaduJt.a.4 que. pJt.e..se.n.tan Jte.pJt.oducc.t6n .sexual o 

pe.Jt&e.c.ta 6o~man a.sco.spoJt.a.4, ta e..spoJt.utac.t6n e..s una. 

6«4e .se.xua.t. de. ta. v-l.da. de. .t.a.4 a..sco4p0Jt.a..11 e:n ·u.ta 6a

.se .se. 6o~ma.n e.ndoe..spoJta.4 (.t.ta.ma.da.s a.sco4p0Jta41, en

ce.Jt.Jt.ada.4 den.tito de. una e4.tJtuc.tuJt.a 4e.me.ja.n.te. a un 4~ 

co (ttama.da. a4caJ poJt un pJtoce..so de. Jt.e.ducc.t6n nu. 

e.e.e.a~ !J á.lv.l~dl!n { 1 9, 41) • 

Pa4o4 a .segu-l.Jt paJt.a. Lteg~ a ta 6oJtmac.t6n de a..sco4-

poJta4. 

a.J.- lncJt.e.me.n.to e.n et mov.tm-len.to pJt.o.top.t.4.sm.tco y e.n 

el vo.t.úmen ce.luta.Jt. 
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bl.- F~agmen~ac¿6n de vacuota4. 

el.- Nueva4 vacuota4 ag~andada4 y un,(,da4. 

di.- Apa~¿c¿6n de pequeño4. g~«nuto4 y de.4apa~¿ci6n 

de. vacuota4. 

el.- En4ancham¿e.n~o de to4 g~«nuto4 y conden4aci6n 

con et nllcte.o. 

61.- Fo~mac,(,6n de una ptaca de dupt.(.caci6n en 6o~ma 

de. hu4o. 

gl.- rn¿c,(,o de ta ·d,(,v,(,4,(,6n nuctea~ (me¿o4,(,4I con ta 

etongac,(,6n det nllcteo. Ve e4ta 6o~ma 4e obt¿e

nen nllcteo4 ~jo4 que ~emplazan at nllcteo o~¿

g¿nat, cada nllcte.o e4 e.nce.~~ado po~ una pa~ed 

dobte, dando tuga~ a ta 6o~mac¿6n de a4C04po~a4 

e.ncu~ada4 en una a4ca, de4pul4. ta4 a4Co4po~a4 

ent~an en una 6a4e de. madu~ac¿6n en ta4 que 4e 

¿nc~ementa et votllmen citopt44m.(.co y to4 mate

~iate4 ~e.4¿duate.4 4on e.Monce4 u.t..i.Uza.dotJ. Et 

nllme.~o de a4co4po~a4 6o~mada4 depende. de cada 

gl.ne.~o, l.4ta4 a4co4po~atJ at e.tJta~ en un med¿o 

·6avo~abte. ~e.~m,(,nan dando tuga.~ a ta 6o~mac,(,6n 

de cltuta4 ve.ge.ta~,(,va4 hapto,(,de.4 y l.4ta4 at con

juga~4e con o~a. cl.tuta ve.ge.tat,(,va 4e o~¿g,(,nan 

cl.tuta4 veg e.ta~.lva4 d.(.pto.(.de.4 · ( 19, 4 S, 46, 4 7, 5 O l . 
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GEMAClON 

FIGURA Nd. 5 

~ APARECE LA YEMA 
~ SE VUPLZCA EL VNA (j) ., 

~:cÍcATRlZ VE LA 
\_V YEMA. 

cV SE REPL1C 1 SE VlV1VEN EL NUCLEO~AS CELU'-"' 

F1GUR4 No. 6 !f 7 

~ 60. ~ 
OVOlVE Rl /Vl'N LUNA 

~ 8 ~ 
SOMBRERO ESFEROZVAL SATURNO 

VIVERSAS FORW,S VE ASCOSPORAS. 



- 2 7 -

La.t. a.t.c.o.t.polta.6 .t.on de 601t.ma e.t. 6eJto.ldal., al.a1t.gada.t., el..i.E. 

.t.o-i.dal., l.en.:t-i.c.u.l.aJt., ac.htt.tada, c..U~.-l11d1t-é.c.a, 601tma de .t.omb1te1to, 

1ten.i.601tme, ac..i.c.u.l.ada, tíu.t..i.601tme o de .t.a.tultno, pelto el. a.t.c.tt 

o .t. ett el. .t.ac.o en e.e e.u.al. e.t..:t4n c.on.ten.i.da.t. .t..i.emplte e.t. de 

601tma Jtedonda a meno.t. qu.e .ea tt4c.o.t.poJta l.a de601tme (1,41. 

La 601tmac..i.6n de l.a.t. a.t.c.o.t.polta.6 e.t. un p!toc.e.t.o c.ompl.ejo · 

qu.e .i.nvo.i.uc.Jta al.guno4 6ac..to1te.t. e.orno: el. pH de.e med.lo, .i.tt 

e4po1tutac.-i.6n, ta .:tempe1ta.:tu.1ta, et g1tado de a.i.1teac..i.6n, e.te.. 

En med-io4 Jt-ic.o4, nu.:t1t-ic.-i.onat.men.te hablando, .i.a.t. .i.evadu.Jta.t. 

4e 1t.ep1toduc.en en 601tma a4exu.a.e y en med.lo.t. pobJte4 4e 1te

p1toduc.en en 601tma 4exuat. 

1.- Se debe e4.:tab.i.eceJr. 4-i. l.a .i.evadu.1ta puede o no 601tma1t 

a4c.o4po!ttt4 y .t.-i. .i.o hac.e, .ea -i.mpo1r..ta11c..la .:taxon6m.i.ca 

e4.t4 dada polt: .ea p!tev.i.a c.onjugac..i.6n de c€tuta.t. v~ 

ge.ta.:t.i.va4. 

al • - 1 nve.t..t.i.galt .ta 601tmtt, .:tamaño y mfme1to de .ta4 

a.t.c.o4polta4 polt a.t.c.a. 

-bJ.- Znve.t..t-igalt .ea 601tma y .:tamaño de.t a4c.a. S.i.n 

emba1tgo puede no ob.t.e1tva1t.t.e deb.i.do a que: 
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- Lo4 med~o4 u~.ll~zado4 4on .lnadecuado4 paJt.a la 

levadu1t.a en cue&~.i.6n. 

- La cepa e4 he~e11.o~<fl.i.ca. y ltaplo.lde. 

- La4 a4co4polt.a6 &on d~6Cc~le4 de ob6e1t.va11., e4-

pec.i.aCmen~e 4.(. no 4e z.i.ene e~pe1t..i.enc~a. 

- La levadu1t.a e4 ana4co4po11.ada. 

La4 a4co6po11.a4 4on tfc.ldo-alcohol 11.e&.i.4~enze4 y 4.lem

pJt.e 4e 1t.ep1t.oduce11 en núme1t.04 paJt.e4; en ocac~one4 4e ob4elt.

van en n~melt.o4 .lmpaJt.e4 deb.ldo al plano d.lmen4.lonal que 4e 

ob4e1t.va. 

1.- A4peczo de lo4 culz.lvo4 en med.lo4 lLqu.ldo4. 

Se debe ob6e1t.va1t. 4.l 4e 6011.ma una pel~cula o velo en 

la 4upe1t.ó.lc.i.e del med~o. un an.lllo en el cen~Jt.o del 

med~o o 4.l 4e ob4e1t.va &ed.lmen~o. zodo e4zo deb.ldo al 

de4a1t.11.ollo de la levadu11.a. 

2. - A4.lm.i.lac~6n de compue4zo4 de ca1t.bono. 

La4 levadu11.a4 40n 01t.ganl&mo4 qu.lm.i.01t.gan6~1t.oóo4 ya que 

11.equ.i.e1t.en de una 6uen~e de ca11.bono 011.gtfn.lca, emplean 

lo4 az~calt.e& como 6uen~e de ca1t.bono pa11.a obzenelt. la ~ 
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ne4g~a. nece4a4,l;a pa.4a. 4u4 6unc,i;oneJ v.iza..te.s (19,46,471. 

3.- A4-im,i;lac¿6n de compue4Z04 de n¿~46geno. 

Lo.s compue4zo.s de n,l;z46geno pueden .se4 o4g<fn¿co4, .ino4 

9<fn¿co4 o a.mbo4; 4on uz¿,t.,{;zado4 pa.4a 4u.& 6unc.ione.s me

za.b6l¿ca..s. El. n,i;Z46geno 4e puede a.dm.ini4~a4 a lo.s me

dio.a de culzivo en 6o4ma. de am.ino<fc¿do4, .sal.e4 de ama

n.to, plp~do.a, pepzona4, n,i;z4azo.s, n¿~4¿zo4, ba4e4 pú-

4.ica4 y p,i;~m~d,i;ca4. Lo.s am.ino4cido.s p4eaen~an g4ande.s 

d,i;6e4enc,i;a4 en .ta capac¿dad y val.o4 como 6uenze de n¿

~46geno pa4a ea~o.& o4ga.ni.smo4. La di6e4enc,i;a. depende 

en pa4ze de la po.a¿c,i;6n del. g~upo a.mino p~e.sen~e y de 

.ta 6o4ma ,i;.soml4,l;ca d.i.&pon¿ble. La ~~o4¿na. e.s un a.min~ 

4c,i;do o monoplpz,i;do m.i~~o y e.s una 6uen~e de n.iz46geno. 

muy buena pa~a. la4 .t.evadu~a.4 deb,i;do a .ta po.sici6n del 

g4upo am,i;no (411. La..s .t.evadu~a.4 empl.ea.n de p~e6e~encia. 

.ta 6o4ma ,i;.some4a de~~4o. Eh4l,i;ch (411 ha demo4~4ado que 

c.ie4~o.s am.ino4c,i;do.s en~4e ell.04 la ~~04.ina., .son conve!:. 

~do.s en a..t.cohole.s po~ l.a4 l.evadu~a.s. 

La 4eacci6n e.s una de4a4imila.ci6n hid4ol.~~.ica y 

una de.sca.4bo~i.t.ac,i;6n, .ta 4eacci6n e.s: 
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+H-OH 

Sale4 de amon¿o. Son lo4 compue4~04 n¿~4ogenado4 que u~ 

t¿zan la4 levadu4a4 como 4u.l.6a~o4 o 6o46a~o4 de amon¿o. 

Cuando 4on ~4an4po4~ado4 at ¿n~e~o4 de la cllula 4u 

pl!.-inc¿pal 6unc¿4n e4 la b¿o4~n~e4¿4 de lo4 amino4cido4 

no e4enciale4 pa4a la4 levadu4a4. o 4ea ·aquetto4 amino~c~ 

do4 que la cllu.ta puede 6in~e~¿za4 y que no han 4ido 

ag4egado6 al med¿o como ~ate4 y 4on p4olina, atanina, l!,_ 

4ina, va.li.na, i4oleuc¿na, leuc¿na, a4g~~ina, hi4~idina, 

~4ip~o6ano, ~i4o4ina, 6enila.tanina, 4c¿do ll.4pd4~co que 

con NH: p~aduce a4pa4a9ina. La 6e~na con ~e~4ah¿d4o6ol~ 

~o p4oduce glicina, o con me.t.lon¿na p4oduce c,i4~e~na. 
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C.leJt:t.o.6 gl!neJto.6 de -t.evadu.Jta.6 p!te.f>en.tan p.lgmen.to.6 de 

.t.lpo ca.Jto.teno.lde po.11. ej empR.o el g l1ivw Rhodo.toJtu.R.a. 

p!te.6 en.ta p.lgmen:t.o B- ca.Jto:t.eno.lde qu.e va de.6 de e.e. 

ama11..ll.t.o h..oj.lzo a.t h..ojo .ln.60.lu.b.e.e en agua pell.o <'l.o

.i.ub.t.e en .60.i.ven.te.6 0.11.gdn.lco.6. 

B-ca.11.0.teno. 

5. - VegJtadac.l6n de a.11.bu.t.lna tJ o.t1to<'l 6-g.e.uc.6~.ld~4 ~ 

Se ba.6a. en .ta p.11.e.6enc..la de .i.a.6 enz.lma.6 nece.6a

h...la.6 palta de.911.ada.Jt a .ta ah..bu:t..lna o a oV..o.6 B

g.tuc64.ldo.6. 

6. - Pltoduc.c.l6n de cfc..ldo<i • 

La.6 i.evadu.Jta.6 pueden .t11.an.660Jtma11. .f.o¿ azúc<Vte.6 a 

4c.ldo4 oJtg4n.lc.o.6 como .6on: de.ido g.tucu.Jt.6n.lco, 

4c.ldo c~.t!t.lco, dc.ldo oxd.t..lco, 4c.ldo 6um4Jt.lc.o, 

4c.ldo .6Ucc~n.lco, e.te 141). 

7.- Ac:t..lv.ldad de la enz.lma uJtea.6a. 
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pJtoduc.to 6.lna.t .ta uJtea y ex.l4.ten a.tguna4 .tevaduJta4 

que degJtadan .ta uJtea ha4.ta co 2 y NH3 deb.ldo a que 

.t.lene la enz.lma u~ea4a (51). La enz.lma uJtea4a e4 un 

complejo 6oJtmado po~ do4 enz.lma4: La uJtea ca~box.l.ta-

4a y .ta a.to6ana.toh.idJtola4a. La ~eacc.i6n e4 .ta 4.l

gu.le11.te: 

UJtea 
Ca~box.ila4a H N-CO-NH-COOH + 

2+ 2 

A.lo6ana.to 
H.c.d~ota4a 

Mg A'DP + P.i + OH 

8.- RequeJt.im.ien.to4 v.i.tam¿n.ico4. 

La mayo~¿ª de la4 .tevadu~IU nece4.l.tan de una 6uen

.te ex.te~na de v.i.tamCna4 4ob~e .todo .la4 de.t comp.te

jo B. Toda4 la4 v.i.tam~na4 u.t.il.izadtU poJt la4 .teva

du~a4 6unc.lonan como ca.ta.t.izado~ u. 

B.lotina. 

E4.t4 .lnvo.tuc~ada en la4 Jteace.ione4 de caJtbox.i.ta

c.i6n (a4.lm.ilac.i6n de co 2¡, en .ta a4.im.ilac.l6n de 

u~ea y en .ta conveJt4.l6n de p.i~uva.to en 6o46oenol

p.i.Jtuva..to ·v.t•t o:ica.loa.ce.ta.to 
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Ac..C.do F6t.C.c.o. 

Ac..C.do ~e.~4ah.ld~o6ota~o e.4~lt. ~etac..C.onado c.on et me.

~abot.C.4mo de 6~agme.n~o4 de un c.a~bono, en ta ~4an4me

Utac..C.6n lf en ta b.C.o4~n~e4.C.4 de nuc.te6~.i.do4. 

Ac..C.do Pan~o~ln.C.c.o. 

Compotte.n~e de ta c.oenz.lma A -Lnvol.uc.~a.da en ta 4ea

c.c.-L6n de ac.e.~.c.¿ac..i.6n. 

Ac..C.do Pa~a Am.i.no 8enzo.C.c.o (PASA!. 

Compue4~0 de J.a molle.uta de.t Ac..C.do Fót.i.c.o. 

N.C.ac..lna. 

Compone.n~e. de La e.nz.lma Lnvotuc.~ada. en la4 ~e.a.~· 

c.c..i.one4 de 6lf..i.do-~e.duc.c.i.6n como el lt.c.i.do n.i.co~út

aden~n-d.i.nucte6~ldo (NAVJ. 

P.l~.ldoic.C.na. 

Ac~ua en 4eacc.lone4 de ~~an4am.i.nac.C.ón. 

R.C.bo6Lav.C.na. 

Compone.n~e de La e.nz.üna .C.nvotuc~ada en ta ~e.acc..C.6n 

de dic.i.do-4e.ducc.C.6n como La 6Lav~n-a.den¿n-d.C.nuc.te.6-

Udo (FAVI. 

T.C.am.C.na. 

Func.r'.ona c.om p.C.~o6o46a~o de ~.C.am.C.na e.n ta de.llca~bo-
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x.il.ae.i.6n de p.i.4uvazo4 y en l.a4 4eace.ione4 de 4ea 

44egl.o del. e.iel.o de l.a4 penzo4a4. 

9.- Ve94adae.i.6n de Llp.ido4. 

E4zá ba4ada en l.a p4e4enc.ia y 6unc.ionam.ienzo de 

l.a4 enz.ima4 nece4a4.i.a4 pa4a pode4 uz.il..iza4 y deg~ada4 

l.o4 l.tp.ido4 eomo 6uenze de ea~bono. Adem44 de l.a4 

ea4acze4t4Z.iea4 mo46ol.6g.ica4 y de l.a4 6.i.4.iol.6g.iea4 

an~e4 mene.ionada4·4e 4eal..izan: 

- El anál..i.4.i.6 de componen~e4 de l.a pa4ed cel.ul.a4 

po4 C4omazog4a6la de Ga4e4, E4pec~4o4 de Re6o

nane.ia Magntlz.ieo Nuel.ea4e4 y Tlen.ica4 de Mez.i

l.ae.i.6n. 

- Veze4m.inac.i.6n del. po4eenzaje de Guan.ina m~4 

C.i.Zo4.ina (G+CJ en el. ~e.ido de4ox.i.44.ibonuel.e.i 

eo de una eepa dada. 

- Seeuenc.ia de am.ino4c.ido6 de c.izoc4omo e u oz4a6 

~lcn.iea4 de H.lb4.ldae.i.6n de 4c.i.do de4ox.i.44.ibonu

cl.uco. 

- Veze4m.inae.i.6n de l.a zempe4aZu4a 6p~.ima y de l.06 

l.lm.i:te4 de zol.e4anc.ia de ~empe~azu4a pa4a el. c4~ 

c.im.len:to y de oz404 de4 equU.ib4.lo4 nu:t4.ic.ional.e4. 
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- E6~udlo de.tallado de ta 4ep4oducc.idn 

- V.i6e4enc.ia6 e6.t4uc~u4ale6 de ta pa4ed cetuta4 

- V.i6e4enc.ia6 e6.t4uc~u4a.te.6 de .t.a.6 enz.imct.6. 

- P4ueba4. 4 e4ol6¡i.ica.6. 

Una vez que 4e ha 4eallzado .toda una 6e4.ie de 

p4ueba6 que de.te4mlnan la.6 ca4ac.te4~6.tlca6 de 

la6 levadu4a6 con la.6 que 4e e4~4n ~~abajando, 

y de acue4do con lo6 ~e6ul~ado6 de la.6 p4ueba6 

mo~6oldglca4 1J 6.i.4lo.t.6g.ica6 4e .t.u de'be ag4u

P~ den~4o de to4 ~a~a co~~e4pond.ien~e.6. 

Ba64ndo4e en la6 ca~ac~e~.6.t.i.ca6 a~e~.i.o~men~e mencion~ 

da4 u como .t.04 .inve6~.igado4e6 de~e~minan, el que un mlc~oo~ 

9a~,i4mo 6ea o no con6.ide~ado como tevadu~a 1J 6.i·.t.o e.6, cla4i 

6.ica~ en et glne~o y e.ópec.ie co44e.6pond.ien~e. 

mecan.l6mo6: 

al Gene~ado.:. de ene4g~a (ca.tabol.i.6mol. 

bl Con4um.ido4 de ene~g~a ( anaboll6mol. 
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La4 tevadu~a4 4on o4gan¿amoa p4edom¿nantemente anae~ib¿o4 

6acuttat¿voa, e4 dec¿~ aon o4gan¿4mo4 capace4 de de4a44otta~ 

tanto en au4enc¿a C6e4mentac¿6nl como en p~e4enc¿a (4e4pi4a

c¿6nl de oxlgeno. 

Laa tevadu4a4 pueden metabot¿za4 mucho4 mono4acá4¿do4 y 

ot¿904ac4Jt¿do4, to4 azúca~e4 que ut¿t¿zan comunmente 4on: 

gtuco4a, mano4a, 64ucto4a, gatactoaa, matto4a, aaca~o4a, tac 

to4a, metibio4a, t~ehato4a y ~a6¿no4a. 

Atguno4 de e4toa azúca~e4 pueden pa4a~ ¿ntacto4 at inte

~¿o~ de ta cltuta, mient~a4 que ot~o4 t¿enen que 4e~ hid~ot¿

zado4 en et exte~¿o~ pa4a pode4 ent~a~ aL inte~io~ de La clt~ 

ta y 4e~ ut¿t¿zado4. Cuando toa azúca~ea ae encuent4an en et 

inte~io~ de ta cltuta aon empteado4, ya aea po~ 6e~mentaci6n 

6 po~ ta vla de La ~e4pi~aci6n, dando p~oductoa inte~med¿a

~io4 que ent~a~án a ta4 vla4 deg~adativaa cent~atea pa~a La 

obtenc¿6n de ene~gta nece4a~¿a pa~a La cltuta. 

La gtuco4a puede ae4 ut¿t¿zada anae~dbicamente cuando La 

concent~aci6n de oxlgeno en et medio aea de O a SO motea de 

O po~ Lit4o o ae4Óbicamente cuando La concent~aci6n de O 
2 2 

en et medio 4ea mayo~ de SO mote4 de o
2 

po~ t¿t~o. 
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1.- V-6~uc~o4a + ATP 6~uc~oc~na4a V-6~uc~o4a-1-6o46a~o + ATP 

aldola4a V-gt~ce~atdeh~do + 6o46a~o de d~h~d~ox~ace~ona 

~~~o4a-P- V-3-P-gl~ce~atdehtdo v~a no~mat p~~uva~o 

~4ome~a..sa 

2.- V-galac~o4a + ATP gatac~oc~na..sa O-galac~o4a-1-P ep~me~a..sa 
UTP 

O-gtuco..sa-1-P ~4ome~a4a O-gtuco4a-6-P vta no~mat pL~uva~o 

· 3.- O-mano4a hexocLna..sa 0-mano..sa-6-P mano..sa-P 0-6~uc~o..sa-6-P 
L4ome~a4a 

vta no~mal pi~uva~o 

4.- Gtice4~na gtice~o-P-cLna6a 3-gt~ce~~n-P 3-gt~ce4o-P

de4h~d~ogena..sa 

6o66a~o de d~h~d4oxiace~ona ~4io6a-P 3-P-gt~ce4aldehtdo 
~4ome~a4a 

v~a no4mal p~~uva~o 

s.- (gluco4aln glucdgeno 6o46c4Lla4a lgtuco4a)n-I + gluco4a-1-P 
K2 HP0 4 

6o46oglucomu~a4a gtuco4a-6-P vta no~mat p~~uva~o 
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La4 tevadu~a4 4e d¿v¿den en: 

1.- Fe4men:te4c¿&le4 

Z.- No 6e~men:te4c¿bte4 

Ee~menZe4cibfe4. 

Son aquelta4 levadu4a4 que :t¿enen et complejo z.lma4a debf 

de at cu.al ó~entan lo-6 cMboh.ld4a;t.0<1>. 

Son aquetta4 tevadu~a4 que ca~ecen det complejo zima4a. 

Et complejo z¿maJa e4:t4 con4:t¿:tuido de do4 componen.te4: 

Enz¿ma: Que e4 :te4mot4b¿t y de na:tu4ateza p~o:te~ca. 

Coenz¿ma: Que e4 :te4mo~e4L4:ten:te y de na:tu4aleza no p4o:te~ca. 

La4 levadu4a<> óe4men:te4c¿ble4 la4 que ;t¿enen et complejo 

z¿ma<>a 4e d¿v¿den en: z¿ma:t¿ca 4¿mple y en z¿ma:t¿ca compleja 

La4 zim4:t¿ca4 4¿mpte4 Jon aquella<> tevadu4a6 que 6e4men:tan 

ta4 hexo4a4 como ta glucoJa, levut_o<>a, 6~uc.to-6a, e:tc. deb.C.do 

a que 1>oto con;l:¿enen el complejo z¿ma4a. En camb¿o ta1> leva

du~a4 z¿m4.t¿ca4 compleja4 :t¿enen el complejo z¿ma4a y adem4-6 

et complejo ox.C.da4a, ya que 6e~men:tan ta6 hexo<>a<> y pot¿<>ac~ 

~-ido4. 
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Oeb.ldo a. que la.4 teva.duJr.a.4 no 40n lo4 ún.lco4 oJr.ga.n.l4mo4 

que 6eJr.men.tan toJ ca.Jr.boh.ldJr.a.to.a. Se debe Jr.ea.e-i.za.Jr. .con ella.a 

et con.tJr.ot de .lden:t-i.da.d y et con.tJr.ot de ca.t.lda.d. 

7.--~~~~~f-~~-~~f~~~~-

a.J.- P11.ueba.J MacJr.o4cdp.lca4: Seña.la. que ta. cepa e4.t~ 

v.la.ble. 

b 1. - PJr.ueba.a !Uc11.o.acdp-i.ca.4: Seña.ta. que la. cepa. e4.t~ 

ptv:.a. 

a.J.~ PJr.ueba..a Ma.c11.o.acdp.lca4 : Mue.a.tJr.a ta. 6011.ma., .tama

ño y a.apee.to de ta cotan.la.. 

bl.- PJr.ueba. M.lcJr.o.acdp.lca.: Mue.i.tJr.a. J.l .t.lene o no p.ae~ 

dom.lcet.lo y et que pJr.e.aen.te o no cta.m.ldo.apo11.a.i. 

La.a ctam-i.do.apoJr.a.4 .aon e.ipoJr.a..a 6011.ma.da.J poJr. conden.aa.c-i.dn 

y engJr.oJam.len.to de la.J h.l6a.4 que 4e e.a.t~n pJr.oduc.lendo, pue

den .aeJr. .ln.teJr.ca.la.da.4 o .te11.m.lna.te.a. Son geneJr.a.lmen.te Jr..lca.4 en 

ma..te11..la.t Up.ld.i.co y e4.t4:n a.da.p.tada4 pa.11.a. ma.n.teneJr. peJr..t.odo.a 

e.o n.t.lnuo4 v.i..ta.tu de ta..tenc.la.. La. 6011.ma.c.ldn de. la.J da.m.i.do.a -

poJr.a.-6- depende de. la.4 cond.lc.lone4 de cut.t,i.vo y .aon u.aua.tme11.te 
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ob4eJr.vada4 en ·me.d-lo4 que. 6avoJr.e.ce.n .ea .t.-lpog€ne.4-l4· .Son ,jcJr. -

ma4 de. Jr.e.4-l4.te.nc-la que. pJr.eJen.tan una dob.t.e paJr.ed gJr.ue4a, 4on 

de mayoJr. .tamaffo que. .t.a4 bta4.to4poJr.~, Jr.e..t-le.ne.n e.t co.t.oJr.an.te. 

Azul de TJr..lpano y .t-lenen ~en4-l6n Uge.Jr.ame.n.te. baja de ox~ge.-

no. 

e 

A.- Ctam-ldo4poJf.a4 • 8.- P4eudoh-l6a4 

C.- 8ta4.to4p0Jr.a4 (.t.e.vaduJr.a4 ge.mando). 

Ya que. 4e. han cump.t..ldo con .f.04 con~Jr.o.t.e.4 4a~-l46ac~oJr..lame!!. 

.te.. AhoJr.a 4 e de.be de cumpU.t con .t.a4 .t.e.yu de. S.te.e..t.-lng -Ve.ch.e.11. 

que. d-lce.n: 

1. - Una .t.e.vadu11.a que. 110 6e.Jr.me.n.te. .ta g.t.uco4a no de.be. 6e.Jr.

me.ntaJr. n-lngún o.t11.o a.zúcaJr. e.4 az-lm~.t-lca o no 6eJr.me.n

.te.4 c.lb.t.e., ya. 9ue ca-tcce del compf.ejo :z:.únMa. 
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Como e.n .f.04 géne.Jt.o4: SUAVEOLAN, VEFORMANS, 

ZlLANOYVEZ. 

·.2. - Una. .f.e.va.duJt.a. que. 6e.Jt.me.nt:a. .f.a. ma..f.t:o4a. no de.be. 

6e.Jt.me.nt:a.Jt. .f.a. .f.a.ct:o4a, de.b.i.do a. que. .f.a h.i.dJt.6-

¿,¿4,¿4 de. .f.a ma..f.t:o4a. da. 2 mo.f.<!cu..f.a4 de. gtuco-

4 a.. La. h.ldJt.ó.f..i.4.i.4 de. ta. .f.a.ct:o4a. da. 1 rnotécu.

.f.a. de. g.f.u.co4a. y 1 de ga..f.a.c.to4a.. 

A .t.Jt.a.vé4 de. e.4.t:e. me.ca.11.l..4mo (que. e.4 un pJt.oce.40 me.ta.

b6.f..lco de. 6x.ldo-Jt.e.ducc.i.6n) .f.a.4 .f.e.va.du.Jt.a.4 obt:.lene.n 4u 

e.ne.Jt.g~a. deb-ldo a. .f.a. de.gJt.a.da.c.i.6n de. to4 ca.Jt.boh-ldJt.a..to4 

e.n cond.i.c-<.one.4 a.na.e.Jt.6b.lca.4 con .ea. pJt.odu.cc-l6n de. 6.c.ldo 

o 6.c.ldo y ga.4 e.n e..f. que. .f.04 compu.e.4.to4 oJt.g6.n.lco4 4.l/t

ve.n como a.ce.p.to/te.4 6.lnate.4 de. e..f.ect:J1.011e.4, u.n p1toce4o 

me..ta.b6t.ico de. 6x.ido-1te.ducc.i.6n. 

La 6 e.1Lme.11.tac-l61t 4 e -ln.lc.<.a. con .la. e.n.t1tada. de .e.a. g.e.u.c2_ 

4a a .f.a c<!.e.u.ta con .f.a acc.i.611 de. e.nz.ima.4 y coe.nz.lma.4 que 

e.4t:6.n d.l4pu.e.4.ta.4 en .f.a ma.t.Jl..lz c.ltop.e.6.4m.<.ca, u.na. ve.z de.n

t:Jto 4e. .ln.lc.ia .f.a v~a. ce.nt:/tal de. degJt.a.dac.i.6n a.nae.1t6b.lca 

conoc.lda como "RUTA METABOLICA de. EMBVEN MEYERHOF PARNAS" 
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S-lendo ta. gananc-la ne:ta de ene4g~a de 2 moLlcuLa4 de 

ATP po~ motécuta de gtuco4a y 2 motécuta4 de NAVH. 

La ~eacc.i.6n t.i.m.i.:tan:te de ta vetoc-ldad de ta v.ta gtuco

tt.t.i.ca e4 ta ~eacc.idn ca:tat-lzada po4 ta enz.ima alo4:tl~.i.ca 

6o46o6~uc:to4a que conv.ie4:te a ta 6~uc:to4a-6, 6o46a:to en 

6~uc:to4a-1,6, d.i6o46a:to en p4e4enc-la de .ione4 M~+y ATP. 

La ~eacc.i.6n e4 .i.nh.i.b.ida po4 c.i:t~a:to, at:ta4 concen:t4a

c.i.one4 de ATP y po4 4c.i.do4 g~a4o4 de cadena la4ga. O:t4o 

pun:to de con:t4ot e4 ta ~eacc.i6n ca:tat.i.zada po~ ta enz.ima 

he"oc.ina4a que e4 .inh.i.b.ida po4 ~e:t~oa.f..i.men:tach5n de a.f.:ta4 

concen:t4ac.ione4 de V-gtuco4a 6 6046a:to. 

Pa~a ta4 tevadu~a4 6e~men:tado4a4 et 4c..i.do p.i~~v.i.co 

4u6~e do4 conve~4.ione4, m~4 ta p~.ime~a de e.f..f.a4 e4 .f.a de~ 

ca~bo".itac.i.6n del p.i4uva:to pa4a ob:tene~ ace:taedeh~do y co
2 

y ta 4egunda que e4 .ta e:tapa ó.i.na.t de 6etr.men:tac-<.6n, -lnvo

tuc4a ta 4educc.i.6n det ace:tatde~do a e:tanot en p4e4enc-la 

de NAVH ob:ten.i:do de ta "v.ta Embden-Meye4ho6-Pa4n.u.". 
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La4 .t.e.vadu,or.a4 paJta pode.1t u.t.C.UzaJt .l.a4 pe.n.to4a4 nec.e.4.i.

.tan una vla a..t..te.Jtna.t.C.va a ta "EMBVEN-MEYERHOF-PARNAS" c.ono

c.-lda e.amo vla de .ta "he.lCo4a mono6o4 6a.to". Su4 pJt-lnc..lpal.u 

6unc..lo11e.4 4on .l.a-4 de. pJtove.e.Jt e.4que...t.e..to4 de. e.ali.bono que 40n 

e.4e.nc.-lal.e.4 paJta ta 4~n.te.4.l4 de c.on4.t.C..tuye.n.te.4 ce..t.u..t.aJte.4. 

FoJtmac.ldn de. V-R.C.bo4a-5-Fo46a.to ne.c.e.4aJt.C.a paJta .ta 4,(.n.te.4.(.4 

de. 4c..C.do4 nuc..t.e.l.c.o4. 



ATP ..,...., 
P .l + AVP 6-" 

ATP -..., 
P.l + AVP ~ 
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V-GLUCOSA 

t 
V-GLUCOSA-,,.- FOSFATO l 1 glu.co<1a 60<16a.to.l<lome.1Ut6a 

V-FRUCTOSA-6-FOSFATO 

l 
V-FRUCTOSA-1,6-VlFOSFATO J ~ 61Utcto<1a cU60<16o.-to a.idola<la 

FOSFATO VE VlHlVROX1ACETONA V-3-FOSFOGL1CERALVEH1VO 

2P.l + NAO '""'\ (/ gUceJr.ai.delúdo 60<16a.ta 
2H + NAVH ~ du/Li.cÍlr.ogwa.6a 

2AVP ""'\ 
2ATPV 

2AVP 
2ATP 

2(V-3-FOSFOGL1CERZLFOSFATO) 

l 
2(3-FOSFOGLlCERATOI 

l 60<1609Uce.tta.tomu:ta<1a 

2(2-FOSFOGLlCERATOI 

l e1w.fa<1a 

2(FOSFOENOLPZRUVATOI 

2 ( PZRUVATOI 
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La 1teac.c..i611 g.foba.f. de .fa 1t.e4p.i1t.ac..i6n e4: 

G.fuc.o4a + 602 
Vando poJt. Jt.e4u.f.tado .fa 4~n.te4.i4 de 34 mo.flc.u.fa4 de ATP 

polt. mo.f.lc.u.fa4 de gtuc.o4a. 

El. ATP e4 un .inh.ib.ido1r. af.04.tl1t..i.c.o de .ta c..i.t1r.a..to 4.i.n.te

.ta4 a, ta .i.4 oc..i.t1r.a.to-de6 lt.id1t.09ena4 a e4 e4.t.i.mu.fada al.o4.tllr..i.

c.amen.te polt. AOP e .inli.ib.ida poi!. NAO y .ta. a-c.e.tog.fu.ta11.a.to 

de4h.id11.09ena4a e4 .i.nh.ib.i.da poli. .fa 4uc.c..in.i.f CoA y e.t NAOH. 

Va que .ta ox.i.dac..idn c.omp.te.ta del. 4c..i.do p.i.11.dv.i.c.o a co2 
p1r.oduc.e 4 mo.t.lc.u.f.a4 de NAOH2 c.ada una de l4.ta4 mo.tlcu.f.a4 

puede 4elt ox.idada de nuevo a NAO a .t.1r.avl4 del. 4.(.4.tema de 

.t11.an4po1t.te de e.fec..t11.one4 p11.oduc.ilndo4e 3 mo.tlc.u.f.a4 de ATP 

l4x3•12) y 4 de H20 polt. c.ada mo.tlc.u.t.a de NAOH 2 ox.i.dado. 

Adem44 .t.a ox.idac.i.6n del. de.ido 4uc.c.~n.ic.o a de.ido 6um41t.i.c.o 

.impt.ica 6o46oJt..i.tac..i.6n a n.ive.f de 6u4.tJt.a.to con ta p1toducc..i6n 

de GTP que m44 ade.t.an.te 4e c.onv.ie1t.te en ATP, e4.ta ox,¿dac..i.6n 

.impt.ica donac.i6n de e.fec.t1tone4 a .t.a 6Lav.i.na de una palt~c.uta 

.t1tan4po11..tado1t.a de etec.t1t.one4 4.in ta med.iac..i6n de NAV p1r.odu

c..i.€ndo4 e 2 mol.lcul.a4 de ATP. Polt to que en c.ada vueL.ta del. 

e.le.to 4e 4.ln.te.t.i.za un .to.tal. de 15 ATP. Pe1to como poli. c.ada 

molle.uta de g.fuc.o4a 4e p1toduc.e 2 mollc.u.f.a6 de de.ido p.i.Jt.úv.i.c.o 

.tenemo4 en.tonce4 30 mollc.ul.a4 de ATP y 2 mo.tlc.uta4 de NAOH2 
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4e pJtoducen duJtan.:te la glucdl..i.4..i.4 y pueden volveJt a 4~Jt ox.i~a 

do4 poJt el 4..{.4.:tema de .:tJtan4poJt.te de elec.t11.one4 p1toduc.iéndo4e 

4 molécula4 de ATP. Lo4 c.i.:tocJtomo4 40n enz.ima4 ox.ida.t.iva4, 

en ba4e a d..i.6e1tenc.ia4 de lo4 e4pec.t1to4 de ab4oJtc.idn lo4 c.i

.toc1tomo4 4e d.iv.iden en 3 ca.:te9011.~a4 p1t.inc.ipa..i.e4: C.i.:toc11.omo 

A, C.i.toc1tomo B y C.i.:tocJtomo C. El gJtupo plto4.tl.t.ico de un c.i

.toc11.omo e4 un de1t.ivado de heme y con.:t.iene un 4olo <!.:tomo de 

á.ieJtlto que e4 el cau4an.:te de la4 p11.op.iedade4 ox.idan.:te4 o 1t! 

duc.toJta4 del c.i.toc1tomo~ Et c.ict.o de 1<11.eb4 p11.opo1tc.iona 2 .in

.te11.med.ia/fÁ.04 clave4 palta la 4~n.te4..i.4 de lo4 a.m.ino4c.ido4 a 

ce.togtu.:taJta.to y oxalace..ta.to. 

Compaltando ambo4 me.:tabol.i4mo4 4e puede ob4e1tva1t que en 

el anaeJtdb.ico 4e ob.:t.ienen 2 ATP y en el ae11.6b.ico 4e ob.t.icnen 

34 ATP. Polt lo que el me.:tabol.i4mo aeJtdb.ico .t-i.cne un 11.end-i.m-i.e!!. 

.:to ene1tgl.t.ico mucho m44 al.:to que el anaeJt6b.ico. La can.t.idad de 

ATP que un 01tgan..i.4mo puede p11.oduc.iJt med.ian.te la ox.idac.i6n o 

la 6eJtmen.taci.dn de ~n compue4.:to de.teJtm.ina la can.t.idad de Clt! 

c.im.ien.to que d.icho 01tgan..i.4mo puede alcanza11.. 
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EL "e.lelo de.l 4.cl.do gL.lox.lL.lcon 4e. e.mple.a paita ox..idait 

compue.4~04 de. 4.~omo4 de caitbono, pe.Jtm.l~e. ta u~.il.izac.ión de 

to4 4.c.ido4 glta404 o de.t ace~a~o en 601tma de. ace~t-CoA. La 

ob~e.nc.l6n de e.neitgla, a ~Jtavl& de. La conve.,'t4.ión de to4 1te.4:f_ 

duo4 ace~.lto a ox.atace.~a~o. E&~e e.le.to conduce. a ta 4ln~e..6.i4 

de. he.x.o4a a pa1t~.l1t de ace~a~o y e4~e. e4 1tegene.1tado en cada 

vuet~a del e.le.to. 

La4 do4 enz.lma& clave4 de e4~e e.lelo y que no .ln~e.Jtv.ie

ne.n e.n et c.icto de K1te.b4 &on ta .l4oc.l~Jta~a4a que. e.4c.inde. el 

.i.4oc.C:~a~o o 4ucc.ina~o y gt.lox.lta~o. y ta mata~o 4.ln~e.~a4a, 

que conv.leit~e et gUoxil.a:to e.n 4ucc.in.il - CoA mata~o. 

La 1teaccl.6n global e&: 

+ 
2 Ace~t -CoA. + NAO + 2 H20 ~~- Succ.ina~o + 2CoA. +H+ +2NAOH 

La4 tevaduita6 pue.de.n u~.it.C:zait una gitan vaJt.ledad de. compue.!_ 

~04 nl.~1toge.nado4 ~an~o .lno1tg4.n.lco4 como 01tg4.n.ico4 paJta 4u4 6u~ 

c.ione4 me.~ab6t.lca4 • El n.l~itóge.no 4e puede. adml.n.l6~1ta1t a lo4 me. 

dl.04 de cuL~.lvo en 601tma de am.lno4.c.ido4, 4ale.6 amon.ica4, plp~

do4, pep~ona4, n.i~Jta~o6, n.l~Jt.l~o4, uitea, ba4e.4 pd1t.lca4 y p.iit.lm! 
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d.lca6. Lo6 am.lno~c.ldo6 p~e6entan g~ande6 d.l6e~enc.la6 en 

la capacidad y valo~ como 6uente de n.lt~6geno pa~a e6to6 

o~gan.l4mo6, ta d.l6e~enc.la depende en g~an pa~te de la po-

4.lc.l6n del g~upo am.lno p~e4ente y de ta 6o~ma de la mo

llcuta. 

E4 el mecan.l4mo p~edom.lnantemente de ~endim.lento ene~ 

glt.lco de la c€lula. E6 la ox.ldac.l6n de una 6uente de ene~ 

gia con un acepto~ e~te~no de elect~one6 co 2¡ molecula~. 

La m.ltocond~~a e6 el 6~gano ~e6pon6able de la ~e4p.i.Jr.ac.l6n 

y e4 donde 4e lleva a cabo una 4e~.le de ~eacc.lone6 cono-

c.lda6 como "CICLO VE LOS ACZVOS TR1CARBOXZLZCOS O CICLO 

VE KREBS" en m.ltocond~"ª· 
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NAIJ 
NAVH + 
co2 

GLUCOSA 

PlRbVATO 

"""\ 1 ~ p.UW.vdo duh.idll.oge.nMa · 
H~V cae.nz.üna A 

ACETJL CoA 

~ clntcu.a ~ CoA-SH 

OXArCETATO '"'> CITRATO 

mal.do dulúdltogeiuua ~ O 
m ~Ln~a 

L-MAL¡!,TO CZS-ACONZTATO 

~~Ma6a ~g~~~a 
FUMARATO 1SOC1TRATO r <1u.c.c.b1a.to dulú.dltoge.mu.a NAV .:>l.l6oc.ltJla.to dulú.dJr.oge.na..1a 

r2H NAVH + 9íl~co2 
SUCCZNATO~ OJ<_ALOGLUTARATO 

<1u.c.cln.U-CoA <1.lnt:e.ta<la / º"ogfu.talta:to duh.idlr.oge.na..1a 
GVP + P.l ;) rCoA-SH 
CoA-SH + GTP ~ 1....;ico2 

SUCC1NI L-CoA 

NAfi 

"' FLAVOPROTE1 NA 

l r AVP + P.l 
~ATP 

COENZTMA Q 

C1TOClOMO 8 



- 50 -

e4h.(.dJt.ogena4a 

E4Za 11.eacci6n e4 6undamentat en ta &¿o6~nZe4~4 de zo

do4 lo6 amino4cido6, ya que e4 ta 11.uta p.11.¿nc¿pat pa.11.a ta 

6oJt.mac¿6n de 911.upo4 o-am¿no d¿.11.eczamente a pa.11.z¿.11. del amo

n¿o. El 911.upo o-am¿no del o-g¿uzamato e4 z11.an66e~da a mu

cho6 o-o~o4c¿do4 po.11. t11.an6am¿nac¿6n p11.oduc¿€ndo4e lo6 co

Jt.Jt.e6pond¿ente6 am¿no4c¿do6. 

Pa.11.a ta bio4~nZe6~ de glutamina 6e 11.equie.11.e de N~4 + 

gtuzama.to + amino4c-ido + Fo4 6011.0 gtuzam¿na 4~nzeZa6·a 

AVP + 1'046011.0 -ino.11.gtfnico 

Siendo ta gtutamina uno de lo6 p11.ecuJ1.60J1.e6 uz¿t¿zado6 en 

¿a bio4~nte4¿4 de lo4 aminotfc¿do6 y ot.11.04 compue4Zo4 n.t

z11.09enado6. 

E¿ que una ¿evadu.11.a pueda o no 4intez¿z411. lo6 am¿no

tfcido6 a pa.11.z¿.11. de amon¿o depende de 4u6 ca11.acze11.~6Zica4 

genlzica...6 .• Lo4 am¿notfcido6 6on 11.uuttanZe6 de ¿44 11.eacci~ 

ne4 4inzetica6. L~ célula lo4 utit¿za pa.11.a ¿a bio6~nte4i4 
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de p~oze~ncu. que 6on ~eque~ida.4 pa~a 6u de6a~~ollo y pa~a 

compue6Z06 qu~mico6 e.amo• gluzamina, glicina, zez~ahid~o-

60.C.azo y ATP. 

fQ~~YÉ~!Q~_gy!~IfQ~-~~I!~~~~~r~~-~É~-~Ér~~Q~!~~º~ 

Alguno6 ccmpue4Z06 qu~m.lco6 Zienen e6ecZo6 e6Umulan 

Ze6 6ob~e el de6a.JUtolto de la6 levadu~a6 cuando 6on adi

cionado6 en el medio de culzivo (8,16,17,19,35 y 361. El 

e6eczo que 4e p~oduce depende~4 de la e6pecie de la lev~ 

du~a y de lcu. condicione6 en que 6e e6Z4 de6a~~ollando. 

ALANINA. 

Reemplaza al 4cido panzoz~nico y al 4cido g.C.uz4mic.o, 

inc~emenza la u;t.,i..Llzaci6n de ezanol, 4cido ole~co y pal

mizo.t.e.tco. Favo~ecen e.e. c.~ec.imienzo en medio.6 de6ic..lenze6 

en bioUna. 

CALCIO Y MAGNESIO. 

E6z.lmulan el mezaboti6mo ae~6bic.o. 

SALES VE CROAIO. 

fo~man p~ze de un 6aczo~ de ~ole~ancia a la gluc.o6a. 

FIERRO. 
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Se ¿nc4emenza en compue4Zo4 que 6ac~t~zan et z4an~ 

po4Ze de etecz~one6 (c¿zoc4omo4, de6h~d4ogena6a6 depen

d¿enze6 de NAV, 6tavop~oze¿na6 y 6e44edox¿na61 en con

d¿c¿one6 ae~ób¿ca6 6e p4e6enza como Fl+. 

COBRE. 

Se encuen~~a en me~a¿oenz~ma6, ta6 cuate6 e6enc~af 

men~e e4~4n ¿nvotuc4ada6 en ta ca~át¿4¿4 de ~eacc¿one4 

det ~po de óx¿do-4educc¿6n y en ta6 cuate4 et o2 e6 

et acepZo4 de e¿ec~4one4 como en et ca40 de ta ox¿dac¿6n 

det 4c¿do a6c6~b~co po~ o2 p~a óo~ma4 ~c¿do de4h¿d~oa~ 

c6~b¿co. 

Z1NC. 

En atguno6 4¿4~ema6 b¿oqu~m¿co4 4~~ve como pa~~e de 

enz¿ma6 y en oz4o4 compue6~04 e4 un componen~e en conju

gac¿6n con enz¿ma4 ac~~vado~a4 po~ z¿nc y 4c¿do6 .nucte¿

co4, ejemplo: de4h~d4ogena4a, atcohot¿ca6, gtu~ám¿ca y 

mate¿co que u6an NAV como coenz¿ma4, que e6~¿mutan ta 

6e4men~ac¿6n. 

COBALTO . 

. Se encuen~4a 6o~mando pa4Ze e6z4uczu~at y 6unc¿onat 
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de laó mottcula6 de la v.ltam.Cna B2 y óU papel de ~.t4. 

v.ltam~na, .ln6luenc..la la 6.Cn.te4.l4 de p4o.te~naó. 

MANGANESO. 

Ha. ó.ldo "-econoc..ldo e.eme un a.c.:t.i.vado1r. de enz.lma.ó que 

4equ.le4en ta plr.eó ene.la de un c.a.t.lt511 d.lva.len.te aunque ge

ne4a.lmen.te la a.c..t.lvac..lt5n no eó eópec..C6.lc.a 4.lendo el Mn 2+, 

Mg 2+ y Zn 2+ m4ó o meneó .lnte4c.amb.la.bleó. Enbte eó.ta.4 en

z.lmaó M.t4n la.ó h.ld4ola.6a6, qu.lna.óaó, deóh.ld1r.ogena-5a.ó !f 

.t1r.an4 6 e."-M a.ó • 

MOL1BVENO 

E4 11ec.e4 a1¡_.lo P.a1r.a .e.a a.c..t-i.v.lda.d c.a..ta~Uc.a de 6lavo

plr.o.te.Cna.4, xa.nt.lna. ox.lda.óa q n.l.t1r.a..to 4educ.ta4aó que ade~ 

m4ó c.onUene. FAV, 4educ.c..l6n a.ó.lm.lla.do4a. de c.le4.ta.ó 6.tau.l

na.ó. 

MAGNESlO. 
-- > -.. -

Eó.ta.b.lUza loó "-.lbo4omaó, mé.mbJLilna..s ce.t.u.laJr.e.ó !f 4.c.f 

CJ.04 nuc..te.t.c.oó, e..s.t.lmula e.e 'c.4ec..im.lettto • 

YOVO Y BORO. 
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C,leJr.~04 compue4.to4 al e4.taJr. en con.tac.to con cul~,lvo4 

de tevaduJr.a4 ,lnh,lben 4U de4aJr.Jr.olto poJr. ta ,lnh,lb,lc~6n de 

4u4 vla4 me~ab6!¿ca4. La ,lnh,lb,lc,l6n depende de la4 caJr.a~ 

zeJr.l4~,lca4 gené~,lca4 de cada e4pec,le y de ta concen~1tac,l6n 

uz~Li.zada de cada compue4~o (3,19,33,34,35 y 361. 

CZCLOHEXlMJ!JA. 

CLORAMFENZCOL. 

tnh,lb~c¿6n de ta 4ln~e4¿4 de pJ1.o~elna4 m4~ocond~ale4 

peJr.o 4ot.o cuando .é.a4 tevaduJ1.a4 u.t<fn e.n cond,lc,lone4 anaeJr.6.

b¿ca4. 

TUNZCAMIS?NA. 

Znh,lbe ta 60J1.mac,l6n del complejo de monopJr.o~e~na4 de 

ta paJr.ed cetutaJr. de ta4 tevaduJl.a4 {33l. 

NlSTATINA. 

Cau4a daño4 a ta miwtbJr.ana cetutaJI.. Lo4 pot~eno4 4on 

91tupo4 de 111ac1toanUb,l6~,lco4 que aUeJr.an ta pe.Jr.meaó,lUdad 

de ta membJr.ana de ta célula que con.t,lene e4ZeJr.oleJ, eje'!!_ 

pto: F,ll,lp,ln, p,lJr.am,lc,ln y eZJl.u4comy4,ln. 
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AC1VOS ORGAN1COS, 

Ac.ido a.4c6.1tb.ico 4e a.copta. con ta coenz.ima. A .inh.i

b.iendo ta. ~e4p.i.1tac.idn. EL c.l~~a~o ocac.iona. t.i4.ú cetuta.Jt 

po~ enta.zam.ien~o con .1tecep~o.1te4 e4pect6.ico4 de. la. memb.1t~ 

na. ptat.m4..t:.ica. y .t:a.mb.iln e4 .inh.ib.ida. ta .1t_e1p.i.1ta.c.i6n en a._f 

~a.4 concen~~ac.ione4. Lo4 <fe.ido.A de cadena. ta.1tge: .inlt.iben 

ta gtuc6t.i.a.i.a. 

:;JHERGENTES. 

P.1tovocan .t..i.A.i.A c.etuta~ como l.o.a a.tqu.itbence.1~1>ut60-

na~o.A a.n.l6n.ico4, 

GASES. 

El co 2 y et so 2 .inhiben et me~a.bol.i4mo po.lt e.Sec.t:ó ,, 

de acumul<tc.itrn det pttoduc~o 6.inat. 

YOTJO, YOVOACETAA!lNA Y ACETATO. 

1nhiben et me~abot.l4mo de ta gl.uco4a.. 

~IOSTAZA FLUOl~AVA Y ET1LfNCLORH1VR1NA. 

1nh.iben ta.4 e.nz.imat. ~an~o de ta .1te1>p.i.1tac.i6n cc~o de 

l.a 6e.1tme11~ac.i6n, .imp.id.iendo ta 60.1tmac..i611 de co 2• 
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Oeb¿do a que ta4 tevadu~eu 4on 01tgan¿4mo4 anae1td

b~o4 6acut~a~¿vo4 po4een un 4~4zema que ¿nzegJta a ta 

6e1tmenzac¿6n con la 1te4p¿11.ac¿6n. E4Ze 4¿4zema compiten

de do4 e6eczo4 conoc¿do4 como: E6ec~o Pa4zeu1t y E6eczo 

C~abVr.ee. 

ÉEÉQIQ_p~~gyg~ 

Cuando ta4 clluta6 4e de6~~ottan en au4enc¿a de ox~

geno y gtuco6a como 4U4ZJtazo ene1tglz~co plte4enzan una al

za vetoc¿dad de deg1tadac~6n det 4U6ZltaZo pa~a pJtoduc¿Jt 

una cant:..ldad 4u6¿c¿enze de ene1tg~a ATP polt motlcuta de 

9luco4a cuando 4e hace pa4aJt una co1t1t¿enze de ox~geno 40-

b1te et med¿o de de6a1t1totto ta veloc~dad de de91tadac~6n det 

4U6Z~azo 4u6Jte una nozabte d¿4m¿nuc¿6n pltoduc~da po~ atza4 

concen~Jtac¿one4 de COZ y HzO y adem~4 at~o6 1tend¿m¿enzo4 

ene1tgéz~co4 (36 ATP polt mollcuta4 de gluco4a). A e4~e 6e

nómeno 4e te conoce como "E6ec~o Pa4~eu1t" y 4e pltopone 

que 4e p~e4en~a deb¿do a que ta enz~ma ato4~é~~ca 6o460-

61tuczoc¿n44a que cazat¿za ta conve~¿6n de 61tuc~o6a 6 -

6046a~o a 61tuczo4a -1-6-d¿6o66azo, que Jteguta la v~a gt~ 

col~z~ca de EMBOEN-MEYERHOF, e4 ¿nh¿b¿da polt atza4 con-
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c.en.tJt.ac..lonc.6 de ATP y polL .to t:an.to en p1Lc.6enc..la de 0 2 un 

c.u.lt:.lvo que c.Jt.ec..la en c.ond.lc..lone6 anaeJt.óó.lc.a.s p1Lo.duc.e una 

gJt.an c.ant:.ldad de ATP y é.st:e .lnh.lbe .ta .sec.uc.nc..la que c.onl.l!_ 

va. a .ta 6e1Lme11.tac..lón. La enz-lma .tamb.l€1t .se ve a6ec..tada polL 

a..lt:a,s c.onc.ent:Jt.ac..lone6 de c.lt:Jt.at:o e .l4oc..l;e.~at:o y e.s.to 6C. plLE_ 

duce c.uando .e.a c.élul.a .se .tJt.an.s6.le1Le a c.or.d.lc..lone.s aeJt.ób.lc.a.s. 

PolL .io que e.e. E6ec.to Pa.st:euJL e.s un ~eean.l6mo cuya 6.l

na..l.ldad e.sene.la.e. e.s la de aju.s.taJL e.e. 9Jt.ado de u.t.l.l.lzac..lón 

de .e.a g.iuc.o6a a .e.o.s Jt.equelL.lm.lent:o.s c.e.iu.la..-:.c..s de eneJLg.<'.a !J 

c.ompue.s.to.s .ln.teJt.med.la~o,s de.e. mc..tabo.l.l6mo (38,411. 

Cuando .ia,s levaduJt.a6 01Lga11.l<1mo.s anae-~ób.lo.s 6acid.ta

t:.lvo.s c.Jt.ec.en en a.i.ta.6 conc.en.tJt.ac..lone.s de g!.uc.o.sa bajo e.o!!_ 

d.lc..lone,.s ae1Lób.lc.a6 p1Le6 ent:an una 6uer..t:i> d..W01.i.nuc.-l61t de l.a · 

Jt.e.sp.utac..lón de.sv.lando .su met:abo.l.l.smo hac..la la 6e1Lmen.tac..l6n 

a e.at:e 6enómeno c.uando el. .su6t:Jt.at:o ene1Lgé.t.lc.o e.s .e.a gluc.o

.aa. .ae .e.e e.once.e como E6ec..to CJt.ab.tJt.ee (21,n y 38). La .in

h.lb.l~61t de la 1te6púr.ac..lón en p1Le.aenc..la de a.l.ta.s c.onc.c.n.tlL~ 

c..lone.s de .au.a.tJt.at:o .ae debe a .ta gJt.an ac.umulac..i.ón de ATP en 

la. e.él.u.ta. .lnh.i.be la .a.<'.n.te.s.l.s de c..l.toc.Jt.omo6 A, B !J C, y e.s.to 
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oc.a.c..i.ona. que el plr.oc.e4o de la. 4e4p.i.1r.a.c.i.6n 4e i.nk.<.be c.a.6.l 

.to.ta.lmen.te y emp.f.ec.e a. 6unc.i.ona.1r. et mec.an.f.4mo po-'t e.f. que 

la el.tu.ta. aju6.te .ta can.ti.dad de ene1r.g.la. nec.e4a.Jr..i.a. pa.4a 

6u6 6unc..i.one6 me.tab6.f..i.c.a6 pelr.o el e6ec..to e4 c.on.t-'ta.JLJ.o a..t 

del e6ec..to Pa.6.teu4 (41,54 y 471. La. el.lula. i.mp.f.de la. 60-

b1r.e4a..tu1r.ac.i.6n ene4gl.t.i.c.a po4 un c.ambi.o de me.ta.bol~6mo a 

un p4oc.e4o en e.f. que .ta c.an.t.ldad de ene.'tg~a plr.oduc..f.da 6ea 

meno1r.. 

Si. .ta el.lula al c.a.mbi.a1r. a. ..ta. 6 e1r.me11.ta.c.i.6n 6 e enc.uen

.t1c.a con que el 6u4.tJr.a.to ha d.l6m.i.nu.i.do y que la c.a.11.U.dad de 

ene1r.g.la. p4oduc..i.da ya no e4 4u6.i.c.J.en.te pa.Jr.a. 6tL me.tc.bo.f..i.4mo 

en.tonc.e6 c.amb.la.Jr.if a. la Je.u.ta. me.ta.bá.t.lc.a. .lt1vo.tuc.JLa.da. a. .ta 

1r.e..s p.i.Jr.a.c..l6n a. .t1r.avl6 de. la. de.4Jr.e.p.'te6i.6n. de. la. 4~11.t:e4.f.4 de 

c..i..toc.4omo A , 8 y C. Ve. e..s.ta 6o4ma 6e pJr.e6e.n.:t:a.JLd: el "Eóe~ 

.to Pa..s.te.u4" (21, 22, 47 y 481. 

f1g1~n:gr~u~1~-º~-bº~-ºrn~gº~-12€_!:€~~ºyg~~..:iwLr~nºg61?_ 

!1_ ~Y!!f º !~f f !Q!! _ 1_?~ ! _ f~r1g!Q _l_?L !1_f1fY !: r ~p_p~_~º-!:!!~!f~.=. 

f1!!1-?!P~· 
La.4 c.lluf.a...s ve.ge.ta..t.lva.4 va.4.lan de4de. .ta 601r.ma. eJ6e.Jr.o.i.-

dal a .ta. c..i.l.lnd4.i.c.a., 6 e. 1r.ep1r.o duc.e.n. polr. g ema.c..i.6n mul:t . .lpola.4. 
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Et p4eudom¿cet¿o e4 m~4 o meno4 abundante y en de~e~m¿na

do4 ca404 et m¿cet¿o ve~dade~o puede 6o~ma~4e. En c¿e~~a4 

e4pec¿e4 ta4 ctam¿do4po~a4 pueden 4e~ 6o~mada4. La de4a4:;{ 

m~tac¿6n 6e~men~at¿va puede 4e~ 6ue~te o dlb¿t o en o~~o4 

ca404 au4en~e. depend¿endo de ta e4pec¿e. La 6o~mac¿6n de 

pettcuta y ta a4¿m¿tac¿6n de n¿~~a~o4 e4 val!..i.abte. Cand¿da 

~ep~e4en~a a va~¿o4 glne~o4 pe~6ec~o4. 

~~rErQ~Q~~~~~ 

La4 cltuta4 vege~at~va4 4on de 6o~ma e46e~o¿dat, ovo;f_ 

de ocacionalmen~e ata~gada4 o 6o~ma4 ¿~~egut~e4. La ~ep~~ 

ducci6n ocu~~e po~ gemac¿6n, et p4eudomicet¿o e4 ¿ncipien

~e. La4 cllula4 de e4pec¿e4 ~po~~an~e4 4on ~odeada4 po~ 

una c~p4uta. La4 coton¿a4 4on de apa~ienc¿a muco¿de. C~ecen 

en medio 46t¿do, pueden 4e~ p4t¿da4 o atguna4 ama~¿tta4 ~o-

4ada4 o ~oja4, deb¿do ·a ta 4tn~e4¿4 de p¿gmen~o4 ca~o~eno¿

de4. Lo4 compue4~o4 4emejan~e4 al atmid6n 4on 6o~mado4 po~ 

la4 e4pec¿e4 m44 impo~~an~e4 de l4~e glne~o. La ú~¿¿¿zac¿6n 

de. n¿~~a~o4 e4 va~¿abte. Et ¿no4¿~ot o ~cido gtucu~6n¿co e4 

a4imilado. 
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La4 cllu.la4 vege.ta.tLva.s va.IL.l'.án de la óo1tma e46l1t.lca, 

ovo.lde, elongada o c.ll.C.nd1tLca. La 1tep1todú.cc.i61t ocu1t1te polt 

gemac.ión mul.t.lla.te1tal. El p.seudom.icel.io e.s comu.nmen.te 60~ 

mado 4.ln emba1tgo puede 4elt 1tu.d.lmen.ta1t.lo o de6ec.tu.o4o. Al

gu.na4 e.spec..le4 601tman hL6a4 ve1tdade1ta.s. La 601tmac.l6n de 

la.s a4 co4polta4 puede o no 4 e1t .lnmed.C.a.tamen.te p1teced.lda 

polt conju.gac.l6n en.tite cllu.la.s haplo.lde4. Ve 2 a 4 e4po1ta.s 

4on óq1tmada4 polt a4ca que u4u.almet1.te .son l.lbvta.da . .s al ma

du.1ta1t. La4 e4pOlta4 pueden .tene1t 601tma de: .sa.tu.1tno o de me

d.ta luna. En alg u.na4 e4 pec.le4, 1rna pel.lcu.la .C.nc.ip.len.te e.s 

601tmada en med.io l.C.qu..ldo. Algunas e4pec.le.s 4on c.apace.s de 

u.na 6e1t.men.tac.(.6n v.lgo1t.04a aunque o.t1ta.s 6e1tmen-ten deb.lbne1i

.te o no 6e1t.men.ten a .todo.s lo.5 compu.e.s.to.s. Algunas e.spec..<.e.s 

p1todu.cen la1tga.s cadenas de l.s.teJte.s. Lo.s n.(..tJta.to.s .son u..t.l

l.C.zadoa. 

~~~r~~~~~r~~~!. 
La6 cllula.s vege.ta.t.C.va.s ..son ovofde.s o elongadat. .se 1te-

p1toducen polt gemac-i.6n mu.l.ti.pola1t, puede .se1t 601tmado e.l p4e!!, 

dom.C.cel.lo. La 601tmac.lón de la4 a.sco4polta.s e.s plteced.lda polt 

.l.sogam.C.a, conju.gac.C.6n he.te1to.t~l.lc.a o la.s a.sco.spolta4 .son d~ 

1t.lvada.s de una cllula, vege.ta.t.lva d.lplo.lde. La4 a.sco.spolta4 
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pueden Je.lt an¿ca.4 o mu.t~¿e4po11.a.da.4 (6 e4po.1ta.4 o ~~4 po.it 

a.4ca. e4 con4¿de1ta.do mu.f.~¿e4poJta.da.I. E.l a4c.a <1e .\ompe no!!:_ 

ma.tmen~e al madu11.a.11.. La 6011.ma. de .la a.<1co<1po.1ta. e.s ovo¿de 

o 60.1tma. de 11.¿ñ6n. Una pet~c.uta. 4upe!t6¿c.¿a..t e4 60-':.llla.da. po.lt 

una. e<1pecie (K.po.lye4po.1tu6I. Lo4 n¿~11.a.~0<1 <1on u~iLlza.do<1. 

Oc.u11.11.e ~a.n~o .la. 6eJtmen~a.c.i6n ·e.amo la de<1a.4~ita.c.ión o~¿

da.~iva.. 

f!~ffB.:. 

ClLu.la.<1 vege~a.~iva.4 c.011.~a.6 de 60.1tma e.l.,lp4o¿da.l o c.i-

tLnd.1tic.a., 1tep1toduc.¿tndo6e po.lt gema.c.i6n mut~a.~e.1ta..l. Et 

p4eudomic.et¿o e4 gene!ta.lmen~e 6011.ma.do pelta puede 4e.lt 11.u

d¿menza.11.¿o o de6ec.zuo6o, a.tguna.4 e4pec¿e4 pueden 6011.ma.11. 

h¿6a4 ve.1tda.de.1ta.4 en ca.n~da.de4 .t¿mi~a.da.4. La 601tma.c.i6n 

de la.4 a.4ca4 ocu.1t.1te d¿11.ec~a.menze en c.llula.J d.<.pto¿de4 o 

de4pué4 de ta c.onjuga.c.¿6n en~.lte c.ltu.la.4 hap.loide6. De 2 

a 4 polt a.Je.a en 6011.ma de 4a~u.1tno, media .luna o e66e11.o¿

dat. Et a6c.a. 4e a.bJte a.t ma.du11.a11., una inc.ipien.t:e pe.U:cula 

e4 6011.ma.da. en at9una.4 e4pec¿e4, pe.Ita puede 4elt delgada. o 

de6ec~uo4a. en oz11.a.6. La de4a.4¿m¿ta.c.¿6n e4 p.1te6e.1tenZi?.J!len~e 

o~¿da~va, pe.lto .la 6e1tmen~ac.¿6n puede oc.u1t1ti1t en atguna.4 

e4pec¿e4 lo4 n¿~11.a.~04 no 6on u~¿t¿za.do4. 
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La.s c.é.lu.la.s vege.:ta:t.i.va..s 4011 e.s óe1to.lda.le.&, el..lp.s o,l.da

.le.s o et.ongada.s, 1tep1toduc..i.éndo.se polt g emac.,l.ón m<!.s o meno.s 

un 1tu.d.lmen:ta1t,l.o p.S eudom,l.c.e.l-i.o e.& 601tmado. IU.&.:t,(.n.:to.s p,l.g

men.to.s c.a1to.:teno.lde.s .son p1toduc..ldo.& y van de.sde e.l ama1t,l.

.lt.o a..l !tojo, no .se 601tman pet.Zc.u.la.s .supe1t6,l.c..la.le.&. La 

u..:t.i.Uzac..lón de n,l..:t1ta.to.s vaJtZa c.on 1.a e.spec.,l.e. E.l .i.110-5.l.:to.i. 

no e.s u..:t.l.i..i.zado. 

SACCHAROMYCOPSlS. 
------------~----

Lo.s m.i.emb1to.s de e.s.:te géneJto pr..odu.c.en abu.ndan.:te m-lc.e

Uo veJtdade1to e.en b.la.s.:to.spolta.&, oc.ac..i.01ta.lme11.:te. p.s eu.dom-l

c.eUo q c.é'..lu.la.s gema.ndo -lnd.i.v-ldua.le..s. Hay oc.ac.-lona..e.men.:te 

de.saJtUc.u..e.ac.h5n. La.s e.l>po1ta..s .se enc.ue.n.:t1ta.n de 2 a. 4 polt 

a.se.a q vlVl.~an en 601tma y e.n c.CU<.ac..:te1t~.s.:t-lc.a.s de ac.ue1tdo a 

.la e.spe.c.le, pueden .Se.lt e.s6e1to.i.dat.e.s o 601tma de .sa.:tu1tno, 

me.d-Ca .tu.na. Lo!> m-lembJto.s del. g é'.11e.1to ».eaUza11 p1t-<.nc..i.pa..l

me.n.:te un me..:taóot.-<..smo ox.i.da.:t.i.vo aunque e.n a.d.i.c..i.6n a..lgunal. 

e..spec.-<.e.s .son de.b-<..lme.n.:te. 6e.1tme.n.:ta.:t.i.va..s, pll.-l11c..lpa.lme.1t.:te hay 

601tma.c..i.ón de pe.t~c.u..e.a en me.d.lo .e.~qu..i.do. 

'· . .-·.·, .. ,'· 

Lcu, c.é.luta.s .son ge.ne.1ta.f.me.n.:te. e.& 6e.Jto.lda..le.s, .é't..lpú1-l:_ 

¡ 
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dale6 o .ln6~ecu.enéemen~e etongada6. La ~ep~odu.cc.i.6n vege

~a~.i.va ocu.4~e genUtatmen~e. Et p6eu.dom.i.cet.i.o no e4 6o4ma

do aunque 4a~amenze u.na e6~~uczu~a ~u.d.lmenza~.i.a puede de-

6a44olta~6 e. La de644.i.m.i.tac.l6n e4 .i.mpo~zan~e pa~a u.na4 e~ 

pec.i.e4 aunque pa4a o~~a6 e4~4 au6en~e. Una6 poca4 e4pec.i.e6 

6on mu.co.i.de6 debido a ta 6o~mac.i.6n de c4p6u.ta. No ocu.44e 

ta 6o~mac.i.6n de compu.e6~o6 4emejan~e4 at atm.i.d6n o a la 

4ln~e6.i.6 de p.i.gmen..to6 ca4o~eno.i.de6 que va de6de et colo4 

ama4.i.tto at ~ojo. La u.~.i.l.i.zac.i.6n de n.i.~~a~o6 e4 va~.i.abte 

Et gé11e~o To4u.top6~ ~ep~e4en~a a va4.i.o6 glne~o6 pe~t{ec

~o4. 

~~~f!!~~QM!'.''l.~~:. 

La4 cltu.ta4 veg~az.i.va4 pueden 4e~ gtobo4a4, ovo.i.de6, 

et.i.p4o.i.date4 6 etongada4. La6 cltuta6 4on u.4uatmen~e en 

pa~eja6 o en pequeño6 g~u.po6, pe~o un p6eu.dom.i.cet.i.ó puede 

4 e~ 6o4mado en atguna.6 e4pec.le4. Nunca e4Zlt p~e4enze e.l 

m.i.cet.i.o ve4dade~o. La ~ep4odu.cc.i.6n vegeza~.i.va ocu.~~e po~ 

gemación mu.lz.i.taze~ai.. En la4 cltu.la6 d.lpto.i.de6 la6 e4po~a6 

6on p~oduc.i.da4 d.i.~eczamenze en ta4 cl.luta4 vegezaz.i.va4. En 

ta4 e4pec.i.e4 haplo.lde6 ta conju.gac.i.6n en~~e do4 cltula6 ve 

geza~.i.va6 o en~~e u.na cltu.ta mad~e y 4U4 b~oze4 .i.nmed.i.aza-
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men.te da 011..lgen ·a .ta. zS011.mac.i.6n de a.s co4poll.a6. Ve 2 a 4 e4-

po11.1W de 6011.ma e6zSe11.o.lda.t 6on 6011.mada4 en ca.~a a4ca. La6 

a6ca5 no 4e 11.ompen a.t madu11.a11.. Toda.s .la4 e.spec.le4 hacen 

una. ~e11.men.tac.i.ón zSue11..te, a.se como un me.ta.bo.t.l.smo 11.e4p.l-

11.a.to.uo. No 4e 6011.ma petCcuta. en med.i.o .f'.Cqu.ldo. Lo.s n.l

.t11.a~c6 no 40n u.t.li.lzado6. 

~rQQ~~f~ff~gQMYf~~~ 

L.u cl.f'.u.la6 vege.ta.t.lva6 6on de 6011.ma e6zSe11.o.lda.t, c.l

.tcnd/t..lca u ovo.lde. La 11.ep11.oduccL6n vege.ta~va ocu11.11.e poli. 

gemac.i.én mut.t.lpo.ta11.. A.t9una6 vece4 4e 6011.ma ~6eudom.lce.f'..lo 

La4 .uco6po11.a4 4on 6011.mada6 poli. La. conjugac.l6n de .f'.a6 c€

.tuta4 ée Z a. 4 e6poll.a6 de 6011.ma e66l11..i.ca u ova.t. La6 a6-

ca4 no 6e 11.ompen a.t madu11.a.11.. Toda6 .ta6 e4pec.i.e4 11.ea.t.lzan 

una 6 e-~en.ta.c.l6n 6ue11..te. No a6i.m.i..tan lo6 n.i..t11.a.to6. No 6 e 

6011.ma peUcuta en med.lo .t-lqu.ldo. E4.te g€ne11.o 6 e c._a11.ac.te-

11..lza po.-. .su ca.pac.i..dad de c11.ece11. en concen.tll.ac.lone6 at..ta6 

de azúca.-te4. 

!~~Q~T~~f!~_pg_fQ~_qg~ggq~-P~-~~~-~~~~p~g~~-~~-~~-!~QY~!g!~ 

f~~~~r~gr!~~L-~~!~~~r~~!~_r_g~-~gQ!~!~~~ 
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c.uelt.po .litc..e.uye.ndo: boc.a., va.9ú1a., p.te.e. y pu.lmot1e.6. E.1 un r.i.i.

c.1t.001t.ga.n.l4mo opo1r...tun.l4.ta. y e4 e.e. a.gen.te e..t.lol6g.lc.o dé .e.a. 

ma.yo1r..Ca. de la..6 c.a.nd.ld.la..6.l.6, .6e enc.uen:t.Jt.a. c.omo 6¿01t.a. nolt.

ma..e. en: p.le.e., muc.o.6a. y :t.1t.a.c...toga.l>.t1t.o.ln.te.6.t.lna..e.. 

~~!'.'.EIQ~Q~~!!~_,_ 

Lo. c.1t..lp:t.oc.oc.c.ol>.ll> .t:o.mb.lé:n .e..e.a.mo.á'i1. b.to..6.t:om.lc.o.61..6 Eu

lt.opea. e4 c.o.u.6a.do. po!t. "C1t.(fp..toc.oc.c.u4 ne.0601t.mo.11.6; E.6..te m.lc.!t..E?_·" 

01t.go.n.l.6mo, el> a.dqu.l1t..ldo po!t. -lnltalac..i..6.n, .ta pJi..lmo.ln 6é.C:c.;¿6i-{ 

oc.u1t.1t.e en .e.01> pu.lmonel>. Pelt.o .e.a. c.ompLi.c.a.c..i.6n m6..6 -):.'omirn.: y 
61t.ec.11.en..te e.s e.u.ando 4 e .lnvo.e.uc.1r.a at c.e1r.eb1r.o y Q:: i.a..6'. :mé.n:l!!: · 

ge.6 .e..e.ega.ndo a. c.au40.1r. .e.a m11.e1r...te. 

t!M:!~f~!!~~!. 

Se .te enc.11.en:t.1r.o. en .to6 61t.u..to.6 c..C...t1r..lc.01>, .t.oi.e1r.a.:· ~.iia!!:. 
de.6 c.a.n.t.lda.de.6 de a.te.oh.o.e.. Se empleo. p1t.e6e.1r.en.tel11en.ie:'en .e.o~ 
v.lno.6 .upo Je1r.ez a. .to.6 que .e.e .lmpa.1t..te o.1r.oma.1>. c.¿~<ici..te1r.Ú t:.l~ 
c.04. P1t.oduc.e pelle.u.e.a.¡, en C.04 jugo¡,. 

6.lc..le de p!t.oduc...to.6 d'.c..Cdo.6 y en C.o.6 enc.u1r...t.ldo6, . ox.¡do. .to¡, 
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4c¿do4 o4g4n¿co4 y 6ac¿t¿~a et de4a44otto de o4gan~6m04 

meno& ~ote~an~e6 a to4 4c~do4 que con~~nuan la al~e4ac¿6n 

del p4oduc~o. Se te6 encuen~4a en lo6 ce4eate4 y en atgu

no6 64u~o6 c~~4¿co4. 

~~~~~~~q~~~~~~ 

Son pe4jud¿c¿ate6 pa4a lo6 v¿1to6 ya que te ~mpa4~en 

6abo4e6 ano4male6 y baja el g~ado atcoho~co. 

RHOVOTORULA. ------------
P4oduce coto4ac¿one6 ano4mate6 a to4 at¿men~o6 p4¿~ 

c¿patmen~e a ta6 ca4ne6 y que6o6 btando4, 4e te encuen~4a 

comunmen~e en to6 pep¿n¿tto4 y ta6 ace~~una4 deb¿do a 4U 

~ole4anc¿a a ta 6at y al 4c~do. 

~~~~~~~Q~~~~~~ 

E4~e g4upo 4ep4e4en~a a ta6 tevadu4a6 de mayo4 ~mpo4-

~anc¿a ¿ndu6~~¿at ya que 4e emplean en ta etabo4ac¿6n de 

ce4veza, v¿no, beb¿da6 atcohot¿ca6, de4~~tac¿6n de atco

hote6. E4~06 o4gan¿6mo6 p4oducen ta 6e~men~ac¿6n de to4 

azaca~e6 con de6p4end¿m~en~o de co2 y t¿be4ac¿6n de e~anot. 

Tamb~€n ttega a 6o4ma~ pet~cuta6 en ta 6upe46¿c~e de ta6 

6atmue4a6. 
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~~f q~~EQ~rf Q~~!~~ 

Eó un pa.1td6¿zo ob.e¿ga.do de.L z1taczo ¿nze4z.f.na..e de. Jta.-

zone4, Jta.~a.4, conejoó, ce1tdo4 y muy 61tecuenzemenze. en .f.04 

ca.ba.R.R.o4 y gana.do. Se R.e4 encuen-Ot.a. en 6JtuZ06 Zltop¿ca.R.e.& 

y en .f.a.4 me.ea.za.4. 

IQIS!!!:ºr~r~.,_ 

Puede c1te.ce1t e11 a.R.-lme.nzo.e. 1te.6Jt.-lge.1ta.doó, 6e.1tme.nza.n .t.a 

.ea.czo.e.a. poi!. .f.o que e..e.z1tope.a.n .ea.e. pltoduczot. .edczeoó, a.Ue.

Jta.n .ea .eecke., .f.o.e. co11ce.nz1ta.do4 de. jugo.e., de. 61tu.za.4 y .f.oó 

a.l.ime.nZo4 dc~do6. 

~fQQ~~ff~~~Q~ff~~~ 

P1to.f.-l6e1ta.n e.11 pltoduczo.e. .f.dcze.oó, oca.:&-lona.n a..eze.Jta.c-lo-

ne.ó e.11 .ea. m¿e.e, ja.Jta.be.ó y me.ea.za.ó a.ó~ como en .ea. 6e1tme.n 

zac-i.611 de. a.Lguno6 v-lnoó y e.n .ea. .5a...f..e.a. de 1.oya, deb~:do a. ~a. 

ca.pa.c¿da.d de. c1tece1t en a..eza.4 conce.n.t:Jta.c-lone.t. de. a.zacaJr.eA. 
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~5~5gQ_~~~!!!!!1.:. 

- Cand.lda. a..tb.lca.n5 c e.pa. 

- Ca.nd-ida. a..tb-<.can5 Ce.pa. t 

- c 1111d-<.da. a..tb.lca.n5 Cepa 752 

Candi.da. b1!.ump.ti.i. 

- Ca.nd.lda. pa.1!.a.p5.l.io5.l5 

- Ca.nd-<.da. p5 e.udo.t1!.op.lca./!.l5 

- Ca.nd-<.da. P5e.udo.t1!.op.lca..t.l5 Cepa. UTC 

- Cand.lda. .t1!.o E!.ica.t.l5 Ce.pa 

- Ca.nd.lda .t1!.oe.ical.C5 Cepa 2 

- CancUda u.t-<..t.i5 

- CancUda vtfLC.da 

qÉ~ÉgQ_~gfE!Q~Q~~~~.:. 

- C1!.qp.tococcu5 ne.0601!.ma115. 

~~~ÉgQ_~1~~É~~~1.:. 

- Ha.n~e.nu.ta. anoma../!a 

- Ha.n~e.nu.ta. a.nomaLa Ce.pa. NCYC 18 
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- K.t.u¡fy e.1tom!f.ce.4 41r.<fg.l.t.e.ta 

- K.l.u!f.ve.11.om!f.ce.4 .t.ac.t.l4 

- Kl.u!f.ve.Jtom!f.Ce.la ma1tic.lanu4 

- K.l.U!f.V e.1tom!lce.4 ma1tic.lanu4 Ce.pa 351 

- Kl.u!lve1tom!f.ce.4 ma1tic.lanu4 Cepa 55-61 

º~~~gQ_~H~!~.! 
- P.lch.la kud1t.lavzev.lu 

- P.lch.la mem61tanae4ac.len4 

º~~~gQ_gffQPQIQgyf~.! 

- Rhodo.to1tul.a ma1t.lna 

- Rhodo.to1tul.a pa.t.l..lda 

q~~~~Q-~~~~~~~QMr~~~ 
- Sacch~.1tomyce.4 bayanu4 Champ USA 

- Saccha.1tom!f.Ce.4 bayanuta WS/36 

- Saccha1tomqce.4 call..l.4be1t9enta.lta 

- Saccha1tom!lce.4 ce.ll.ev.l4.lae 

- Saccha.1tom!f.ce.4 ce.11.e.v.lta.lae. Han4e.n 

- Saccha1tomyce.6 ce.11.e.v.l4.lae 361 - 14 

- Saccha1tomyceta ce.11.ev.l4.lae 489 t2 

- Saccha.1tomyce4 ce1r.ev.l4.lae Sake 
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- Saccha~omyce6.ce~ev.l6.lae Shogu 

- Saccha~omyce6 6~uctum 28 

qg~~EQ_~~~~~~~Q~~~º~~!~~ 

- Saccha~omycop6.l6 t.lpotyt,(;ca Cepa 

- Saccha~omycop6~6 t.lpotvt.Lca Cepa 2 

q~~~gQ_IQgH&Q~~!~~ 

- To~utop6.l6 g~openg.le66e~.l 

- To~utop6.l6 g~openg.LU4ell . .l NCYC. 675 

Q~~~EQ_~~QQ~~~~~~gQMr~~~~ 

- Zygo4accha~omyce4 b.l6po~u4 

La4 t.<;4ta4 de mate~.late6, ~eact.lvo4 y med.lo4 de cutt.lvo 

ut.lt,¿zado4 e6t~n en to4 anexo4 11, 111 y 1V ~e6pect~vamente. 
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ESQUEMA VE TRABA.JO. 

1. - Ob.te.nc..l6n de.: .la.4· c.e.pa.4. 

6 

Re:c.o.ee'c..c..l6n !f a..l4.lam.le.n.to de. .ea..s .ee.vadu.1Lii..s •• 

2 • ..:. Ve.1t.~6¡c.ac..l6n de. .e.a pu1t.e.za e.n aga1t-~·'!:ng1t.i. 

3 .• -· Ve..te.c.C..l6n de. .tubo& ge.1t.m.lt1a..t.lvo.6 e.ti ~'.sue.1to o a.,f.bct¡,;¡_ 

ita de. hu.e.va. 

4. - Ve..te.c.c..l611 de. c..tam.i.do4po1ta4 e.11 aga.11. ha1i..i.11a de. ma..iz. 

5. - Ve..te.c.c..i.6n de. p6 e.udom.i.c.e..t.i.o poli. e..s.t1t.la. pli.o 6unda.. · 

6. - Ve..te.11.m.<:nac..l6n. de. c.a.11.a.c..te.l!..l.s.t.lc.a..s de. c.u..euvo e.n me.-

d.lo.s Liq u..ldo4. 

7.- Ve..te.c.c..l6n de. a..sc.o&po1ta..s. 

8. - Ve..te.c.c..i.6n de. 11.e.du.c.c..i.611. de. 6 u..f 6.l.to.s e.1t a.g all B.i.gg ~. 

9. - Ve..te.1tm.lna.c..lón de. c.a1t.a.c..te.1t..l'.&.t.i.c.a.,r, de. e.o.fon.la.. ~.lg'a.i-t-

.te. en a.ga.Jt Sa.bou1t.a.ud. 

1 O. - Ve..te.c.c..l6n de. .ta. p11.oduc.c..i.61t de. a..lm.ldón. 

11.- Re.a..l.lza.c..i.6n de. una. .su.spe.n&.l6n de. .ee.va.du1t.a..i;. 

12 .- Fe.1t.me.11.ta.c..i.6n. de. c.a1t.boh.ld11.a..to.s. (z.lmoglta.ma). 

13. - A.s.i.m.l.ta.c..lón de. c.ompu.e..s.to,r, n.l.tlloge.na.do.6. 

14.- Ati.lm.l.ta.c..lótt de. c.a.11.boh..ld1t.a..to,r,. {a.u.xa.noglta.ma.I. 

15.- Re.qu.e.Jt..lm.i.e.n.to& v.i..ta.m.ln.lc.o.s. 

16. - Re..s.i.<s.te.11c..la. a. d.lve.11..i;o.s c.ompue.&.to.s !f c.onc.e.11.t1tac.lo11e..6. 
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17.- RLal.lzac.l6n dL m.lcAocul~.lvo4. 

18.- 0L~Lcc.l6n dL U~La4a Ln aga~ UALa dL ChA-W~Ln4Ln. 

7 9. -, Oe.~e.~m.lnaC..l6n de. ca~ac~e.A.l'.4~.lca4 de. c.ultivo. in cig«A 

alp.l4~e. o agaA 6e.noto~.lda4a. 

20.- Oe.~e.cc.l6n de. c.4p4utci. 

27.- Conc.lu4.l6n y Ae.gii.~~o de da~o4. 

22.- Con4eAvac.i6n de ta e.epa. 

23.- Con~Aol de. c.at.ldad de lct4 ampotte~a4. 

24. - Ve.~.l6.lc.ac..l6n de. puAeza !! .de v.lab.i.t.ldad. 

25.- Reg.l4~Ao de. da~o4. 
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A con.t.lnu.a.c.i.6n 4e de4c!tl.be.n .ta..6 e:ta.pa..6 de.t e.1qu.ema. 

de :t1c.a.ba:jo, a..s.l como .6U.4 de:ta..t.te.6 :t€cn.i.co.6. 

1.- Ob:tenc.ldn de .ta..s mu.e6:t1<.a..1. 

Se :t1<.a.ba.j6 en p1<..lme1r. .tu.ga.1<. co11 .ta..6 .teva.du.1<.a..1 

qu.e ha.b.la. en e.t Cepa.1<..lo de .ta. Fa.cu..t:ta.d de Qu..lm.i.ca.. 

Pa.1<.a. ob:tene1<. o:t1r.a.4 cepa.4 .se ob:tu.v.le1<.on mu.e4:t1<.a..1 en 

cen:t1<.04 ho.1p.í.:ta.ta.1r..í.06 1 .lndu.4.tl<..i.a.4 6a.1<.ma.c~u.:t.lca..s, 

a..t.lmen:ta.1<..la.4 .e .ln4.:t,(;:tu.c.lone4 edu.ca.:t.lva..6, a..s.l como 

p1<.opo1r.c¿ona.da..s poi<. p1<.06e..101<.e.s. 

- A.l.s.ta.m.len:to de .ta.4 mu.e.s:t1r.a..s. 

En .to.1 ca..60.6 nece4a.!tl.o4 .ta. mu.e.s:t1<.a. p1<.ob.tema. .1e 

4.lembJr.a. en p.ta.ca.~ de. a.ga.1<. Sa.bou.1<.a.u.d poi<. a.go:ta.m.len:to 

4e .lncu.ba. a. zs•c poi<. 24 a. 48 ho1<.a.4 y de a.qu..l .se :to

ma. u.na. co.to1ua. b.lln a..l.s.ta.da. y .se. .1-i.emb1r.a. en: me.d-i.o 

de l.fyco.se..t a.ga.1<. e..t cu.a..t contiene. c.f.01<.a.m6en.lcol (bi

h.lbe. ba.c:te1<..la..1 l y c.lc.tohe.x.lm.lda. (hth.í.be moho.s 1 !f .1e 

.lncu.ba. u.na. .1e1r.-i.e de :tu.bo.6 (10-151 con:ten.lendo ca.ido 

dex:t1r.o.1a Sa.bou.1<.a.u.d con ta ca.ton.la. ya. a..l.sta.da. (u.na. 

·co.ton.la y 1 mt de agua de..1:t.l.tada e4:t~1r..í..f.J 2 go:ta..6 

de e.1:ta .1otu.c-i.6n en cada :tubo con 9 m.t de ·S.S.!. y 

.6e .te añade HCt 1 N de la. .s.lgu.-i.en:te. 601<.ma.: a.t p1r..í.

me1<. :tubo u.na. go:ta. de HCt 1 N a.t .segundo .tubo 2 go-
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Za4 y a4~ 4uce4.i.vamen.te ha4Za Ze4m.i.na4 con lo4 

zubo4. E4Zo4 .tubo4 4e .i.ncuban 24 ho4a4 a 32 ºC 

y 4e leen a4~: donde ya no apa4e4ca Zu4b.ldez .i.~ 

d.i.ca44 que la4 bacze4.la4 han 4.i.do el.i.m.lnada4. 

Tecn.i.ca de L.i.dne4. 

Ve e4Za mezcla de levadu4a4 4 e hacen d.llu·4.i.1' 
::.7g 

ne4 l oga4.t.i:m.f.ca4 1ii 1 h.a.!>Zct 1 O • de .l!a4· 11l.t.lma.!> 

3 d.lluc.i.one4 4e zoma una go.ta, 4e pone en un po4-

.ta-objezo4, 4e ob4e4va a¿ m.lc4o4cop.i.o, 4e 4eco44en 

zodo4 lo4 campo4 ha4Za encon.t~4 una 4ola y a.i.4la

da cllula de levadu4a, 4e zoma la cllula po4 med.i.o 

de un papel 6.i.l.t4o e4Zé4.i_¿ y .!>e 4.i.emb4a en un me

d.i.o e4.tl4.i.l y 4e .i.ncuba de 24 a 48 ho4a4 a 28 •c. 

2.- Ve4.i.6.i.cac.i.6n de la pu4eza en aga4 4ang4e. 

Una vez a.i.4lada la levadu4a, .!>e .i.ncuba e;1 aga4 

4ang4e po4 agozam.i.en.to a 37 •e po4 48 ho4a6 pa4a a-

4egu4a44e de que la levadu4a e4.tl a.i.6lada y pu4a. 

Una vez ve4.i.6.i.cada la pu4eza 4e .toma una colon.i.a y 

6e .i.nocula en zubo4 de aga4 Sabou4aud (pa4a p4opa

ga4 y .tene4 c4ec.i.m.i.en.to abundan.te! y en aga4 Malza 
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.eevadu4a-gtuco4a-pepzona IYMI (pa4a con6e4va4 la 

cepa), ambo4 zubo4 4e .incuban a 28 ºC po4 24 a 

48 ·ho4a4 !J 4e gua4dan en 4e6~ge4ac.i.6n ha4za que 

4e uz.ll.lzan, e4zo debe 4e4 cuando mucha do4 me4e4. 

3.- Ve~ecc.i.6n de ~ubo4 ge4m.lnaz.lvo4 en 4ue4o humano o en 

atbúm.i.na de huevo. 

Vet ~ubo an~e!U.a4 de aga4 Sabou4aud 4e zoma una 

pequeñl.4.ima a6ada de . .ea colon.la !J 4 e .lnocu.ea en O. 5 

m.e de 4ue4o o albúm.lna de huevo y 4e .incuba a 37 •e 
po4 e6pac.lo de 2 ho4a4 como m4~.lmo. Ve6pul4 de e4ze 

Liempo 4e ~ama una goza de.e 4Ue4o o de alb~m.lna de 

huevo y 4e coloca en un po4~a-objezo4 4e cub4e con 

un cub4e-obje~04 y 4e ob4e4van a.e m.lc4o4cop.lo lo4 

~uboó ge4m.lna~.lvo4 4.l e4 que 4e 6o4ma4on. S.i 4e ob-

4 e4van .to.s ~ubo4 g e4m.lna~.lvo.s en l4~e. tiempo (me1104 

de 2 ho4a41 no4 .lnd.i.ca que .se ~4aza de Cand.ida alb.i.

can.s po4 ejemplo: 4.i. e4 de 2 ho4a4 de .lncubac.i.6n óe 

~4aza de oZ4a e4pec.i.e de Cand.i.da e4ze.e.ea~o.ldea que 

6o4ma ~ubo4 ge4m.lna~.lvo4 a la.s 4 ho4a4. Po4 lo que 

e4~a p4ueba e4 con.s.i.de4ada como p4e4un.t.lva pa4a la 

.iden~.i.6.lcac.i.6n de Cand.ida alb.ican4. E4~a p4ueba e4 
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mu.y u.sada en .ln.s.:t.l.:tuc..lone..s: h .sp.f..:ta..ea..1r..f.a.s • 

. . F.lgu./i.a 11 

Tu.be. ge1r.m.ina..e, c.a.1r.ac..:teJt..!.s.:t.f.c.o de Cand.ida aJ!.b.lc.a11ó. 

4. - Ve..;tec.c..l6n de c.lcim-ldo.spo.lt.a.6 en aga.lr. ha/r..lna de ma..l:z:. 

E.s.:ta plr.ueba .se ba..sa en la c.a.pac..lda.d que .:t.le

nen c..i.elr..:ta..s levadu1r.a..s de p1r.e.sen.:ta.1r. c.la.m.i.do.spo.1t.a.6 

(e.spo.1r.a..s 1r.odeada..s de una. pa.1r.ed glr.ue.sa.), .se .i.noc.ula.n 

.:tu.bo.s con a.galr. ha/r..lna. de ma..!:z: o a.9a.1r. a.1r.1r.o:z: q .se .ln

c.u.ba.n a. 28 ºC po-'t. 48 ho.1t.a..s. Ve.spul.6 .se ha.ce un 6Jr.o

.:t.l.6 y .se c.oJ!.oc.a. u.na. go.:ta. de luga.e y .se ob.se.JC.va.n a..e 

m-lc..1t.o.s e.o p.lo .ea..s c.la.m.i.do.s po1r.a..s • 

F.lgu.1r.a 11 9 
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Ca.nd.lda. 'Q.':ú,.lca.n.6: Cl.a.m.i:do.spol!.a..s .te.Jt.m.lna.l.e.s en a.g,vr. 

ha.Jt..lna. de ma.lz. 

S.- Ve.tecc.l~n de p.seudom.lcel..lo poi!. e.s.t1t.la. p1t.06unda.. 

_Se .lnocul.a.n .tubo.s de a.gal!. Sa.bou1t.a.ud o a.ga.Jt. ex

.tita.e.to de Ma.tta. poi!. e.st1t.la. p1t.06unda. y .se .incuba. a. 

28 ºe poi!. 72 ho1t.a..s, .tJt.a.n.scuJt.Jt..ldo el. .t.lempo de .lncu

ba.c.l6n a.t 1t.eve1t..so del. .tubo .se l.een to.a 1t.e.sul..ta.do.s, 

.s.l .se ob.se1tva.n como pel..lto.s o vell.lto.a a. l.o.s l.a.do.s 

de l.a. e.st1t.la., €.sto .lnd.lca.Jt.~ que l.a. l.eva.du1t.a. 601t.ma. 

p&eudom.lcel.lo ( e.s 6.ll.ame.nte.sc.lbl.el, .a.l no .se ob

.se1t.va.n l.o.a peU.to.s o vel.t.i.to.s e1t.tonce.s l.a. l.eva.du1t.a. 
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6.- Ve~eAm~nac~6n de ca4acze4.l4z~ca4 de cut~~vo en me

d~o l.lqu~do. 

E4Za pAueba 4e ba4a en ta capac~dad que z~e

nen c~e4Za4 tevaduAa4 de p4oduc~4: an~tto, pet.l

cuta o 4ed~menzo en med~o t.lqu~do. Se ~noculan ~u 

bo4 con caldo YM, caldo exz4ac~o de Mat~a y 4e ~n 

cuban a 28 •e po4 48 hoAa4, de4pul4 de e4ze ~~em

po 4e ob4e4van lo4 ~ubo4, a4.l como ta can~~dad en 

que .ae p4oduce. 

1.- Ve~ecc~6n de a4co4po4a4. 

Se ~nocutan ~ubo4 con med~o4 de e4po4ulac~6n 

(aga4 jugo V-8, aga4 ace~a~o, agaA Go4odkowa, me

d~o de pep~no, med~o de zanaho4~a. med~o de g~4l 

po4 e4~4.la pAo6unda y .4e ~ncuban a 28 •e poA 60 

d.la4. Ve4pul4 a lo4 15, 30, 45 y 60 d.la4 .ae hace 

640~~4 y ~b1c~611 e.apec~at pa4a a4co4po4a4 (~tcn:f.. 

ca mod~6~cada de Ku~6e4adl y 4e ob.ae4van al m~cAo~ 

copio ta4 a4co4poAa6. E4~a p~ueba 4e ba4a en ta c~ 

pac~dad que ~~eneK atguna4 tevaduAa4 de ~ep4oduc~~ 

4e 4exuatmen~e poA med~o de a4co.apoAa4. 
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8. - Ve:tec.c..t6n de ta. 1Ledu.c.c.t6n de 4 u.l.6.(.:to<1 en a.9a.1r. B.t-

99 !I • 

Se .inocula. ta leva.du1r.a. en et c.en:tlLo de ta. e.a.

ja. de. Pe:t1r..t, l.a c.ua..i: c.on:t.lene med.io de B.tggy y <1e 

.thc.uba. a. 28 ºC polL 48 a. 72 ho1r.a<1, de<1pul<1 <le ob<1e4 

va ml.:c.1r.0<1 e.o p.lcamen:te .ea c.ol.on.ta 6 01r.ma.da.. E<1:ta. e<1 

o:t1r.a p4ueóa. p1r.e<1un:t.tva. del.. glneko Ca.nd.tda., ya. que 

el..l.a. :t.tene l.a. c.a.pa.c-lda.d de 1r.educ.l1r. e.e <1ul.ó.t:to de 

b-l<1mu:to que con:t.l.e1te. e.l. med.i.o a <1ul.6u4o.S, dando c.~ 

l.on.la..s de<1de un c.o.l.olL c.a61 a. u•zo neg1r.a depend.tendo 

de.e g4a.do de 1r.educ.c..i.6n del .su.l.6.i:to y de la. e<1pec.te 

de la .l.evadu1r.a.. 

9. - Ve:te1r.ml.:na.c.i6n de c.a1La.c.:te1r..l<1:t.lc.a.<1 de colon.la g.lgan:te 

en a.ga.IL Sa.bouka.ud o aga.1r. papa. dex:tko<1a. 

Se .inocula. ta. l.e.va.dulLa. en e.l. cen:t1r.o de ta. e.a

j a. de. Pe:tlL.i. 1J <1 e .tnc.uba. a. Z 8 ºe po1r. 3 o d-la<1 y de_li.,:. · 

pul.s de l<1:te :t.i.empo <1e oó<1e1r.va.n ta• ca.Jt.a.c:te4.l<1:t1.ca.<1 

ma.c.1r.o.s c6p.lc.a..s de. ta. e.al.o n.la como 4 on: coto1r.·, 6 01tma., 

eteva.c..l6n, bo4de<1, :tex:tu1r.a y :ta.maño. 

10.- Ve:te.c.c..i6n de ta. p1r.oducc..l6n de atm.idón. 

Se ,inoculan :tubo• con ca.tdo Sabou4aud con un 

¡ 
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pH ~c.Ldo (4-6} 4e Lnc.uba a 28 ºC polt 48 ho1ta•, 

de4pul.s de ·e.ste tLempo .se aglte.ga en. c.ond-i.c..lone4 

e.s.t:l1tL¿e.s 1 6 2 gota.s de. .sotuc..l6n de. tugot, .se 

ob.se1tva .s.l .se p1te..se.nta un. c.otolt o pltec.Lp.ltado 

azui., c.a6l 6 ne.g1to, de.pend.len.do de. ta c.antLdad 

de aLmLd6n pltodu.c.Ldo polt La tevadu.1ta y a.s4, .se 

de.te.e.ta .sL una te.vadulta p1toduc.e o no atm.ld6n 

e.amo plto.du.c..t:o de de.sec.ho de. .su. metabot.l.smo. 

11.- Reat.lzac.L6n de una .su..spe.n.s.l6n de te.vadu1ta.s. 

Ve.1tL6Lc.ada ta pu1te.za de ta c.oLon.la de. aga1t Sa-

6ou.1taud, .se Ln.t1todu.c.e en. u.n tubo e4t€.1tLi., et c.uat 

c.ontLe.ne agu.a de..stLtada 3 mi. y .se 1te.atLzan de. 3 a 5 

Lavado.s. Una vez Lavada ta te.vadu.1ta .se ag1te.9a agua 

de..stLLada y 4e hac.e u.na .su..spen.s.l6n de tal 601tma que 

en La e.se.ata de Me. Fa1ttand, .se.a equLvaLe.nte al e.sta!!_ 

dalt ti 2. 



E6 ca.e.a. de 
/.la.e Fa.1r..tand 

2 

3 

4 

s 
6 

7 

8 

9 

10 

So.iu.c.l6n de 
Bac.e.

2 
a..e. 1 \! 

o., 

o. :z 

0.3 
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9.9 

No. de 
M.i.C!lr.ooJr.9!!_ 
n.i..6mo.6 · 
poJr.. m.f.. 

8 
3 .x , o 

8 
X 10 

12. - Fe1r.me.n.tac.l6n de Ca.1r.boh.i.d1r.a.:to.6 - ( z.i.mo91r.a.ma) 

450 

V.O 

·.84 

Se .inoc.u..e.a.n :tu.bo.11 de 6e1r.men:ta.c..i.6n c./u. de .lo6· :tu.bo6 c.on

.t.lene d.i.6 e1r.e.n:te.11 c.a.1r.boh.i.d1r.a.:to1., y a .la. 6 e11..le de .tu.bo6 

pa.Jr.a .e.a. 6 e1r.men.tac..i.6n .6 e .le. .l.f.ama Z.lmog.'l.a.mi:r.. 

Lo6 .tu.bol. c.on:t.le.nen u.n e.a.ido pa.Jr.a. .lle.va.Ir. a. e.abo plr.u.e

ba.6 de 6e1r.men:ta.c..l6n c.on.t.le.ne u.n .lnd.lc.a.do.'r. {púJr.pu.ILa. de 
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ótr.omoc.tr.e.40.l o Ir.ojo de 6e.no.l 'I .tubo& de w.{C..kíz.tr.ha.m, .lo.s 

.tub o.s 4 e .trio c.u.la.n e.o n .la .levadu.1r.a. y 4 e .i:n,~u.b~n ·a ·3 7 ° C. 

potr. 7 d.C.a.4 en c.ond.<:c..i:one.4 a.naeJt6b.i..c.a.6 emp.f..eando ja.Ir.Je.a.~ 

de a.na.e.tr.ob.lo.s.l4 y <1oó1r.e.s de ga..s-pa.k. Lo~ .tu.bo.s .se 1r.eúf. 

.sa.n d.i:a.Jt.la.men.te. patr.a oó.se.1r.va.1r. .la 6otr.mac..i..6n de butr.buja..s 

en .lo& .tubo4 de W.i:c.ketr.ha.m. 

Se debe ob&etr.va.tr. e.l v.ltr.e de.l .lnd.i..c.a.do1r. a ~c..ldo .y .ta 

6otr.ma.c..i..6n de pequeña.4 bu.tr.buja..s de. a..i..tr.e. den.ttr.o de .to.i 

.tu.bo,s de. W.<.c.ketr.ftam, .lo e.u.a.e. .lnrl.i..c.a. qu.e. hubo 6e..'Lme.n.ta.

c..l6n. S.i:. en e.i.te .t.<.empo no .se ob4e.1r.va.1t .to.s tr.e6ul.tado6 

4 e de.jan -<.nc.uba.ndo o.ttr.o.s 7 d.Ca..s md'.6 de.b.ldo a. .ta.s ptr.u.!!:_ 

ba.6 de. 6etr.me.n.ta.c..i..6n .ta.tr.d.Ca., .t.i..empo de<1pu.t6 .se. c.on4.i..d~ 

Jta e.orno nega.t.i..va. .ta. ptr.ue.ba.. Ade.m~.s .se ha.e.e. c.01r.1r.e.1r. a.e. 

m.l.smo .t.i..e.mpo c.on.ttr.o.te.s po.s.i...t.lvo.s y ne.ga..t.i..vo.s. 

13.- A.s.lm.l.tac..<.6n de c.atr.boh.i..dtr.a..to.s (au.xanogr.ama.l 

c.s.ta. ptr.u.e.ba. de a.<1.lm.i..l.ac..i..ón .se. tr.ea.Uza. de. do.s 6o4ma..s: 

en med.i..o.s l.,Cqu..ldo.s y en med.<.o.s t.6.f...i..do.s (c.11 me.d.i..o .t.l

qu..<.do .se. u.4a. agu.a. du.:t .. <..la.da. c..s:t.€.Jt.i...l 1 1J ett me.di.o .só.t:f_ 

do .se u..sa. bat.e de. n.i...t1r.6ge.no pa.tr.a. Levadutr.a. l.i..btr.e. de 

c.atr.bono. en me.d.<:o .t.C.qu.ldo ,se emp.tea. 4.5 m.e. de. a.gu.a. 

de.6.t.i...ta.da. e..s:ttJt.<:.l, 0.5 m.l del c.a.Jtboh.ldtr.a.:to a e.6.tu.d.i..a.tr. 
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1f 1 15 2 90.ta.4 de .la. <1u<1pen4.lón de .leva.duJr.a.4 eqit.lva..len.te4 

a..e. H 2 de .ta. e4c.a..e.a. de Ma.c. Fa.1r.ta.nd. Se _.Cnc.uba. de 15 a. 

30 dZa.4 a. 28 •e y 4e a.9.l.ta. de vez en c.ua.itdo. -PdJr.it .e.ee1r. 

.to4 1r.e.rnUa.do4 <Se a.9.l.ta.n lo4 :tubo4 <1ua.vement:·~·-'Y.::•4·e_ .e.o.e.o 
:c.•.''·,:-.,'•••••-•' -

ca. c.1 •. 1,.t1r.a. una. ..ta.Jr.j e..ta. b:lanc.a e.o n Ll'.nea.<1 de 3 / 4 · ~~·:· d;,Jt.;; _, 
x.C.ma.da.me.11.te de a.ne.ha .t1r.a.za.da.<1 c.on .tbi.ta; 'c.ñ.Íh'~,: ~~\~fíi}X · 
.Une.a.4 110 4 on v.l4.Cb.te<1 o 1..l a.pa.1r.e.c.en ci.omo : bariilci4: cinC.,fJ,a._Á 

.e.a. p1we.ba e4 po<S.l.t.lva en c.ua.n.to a. .la. M'.lm.C.la.c..l15ii.cs.<.': 

la.4 lbie.at. 4on c..laJr.a.men.te. v.l<1.lble<1 la. pJr.ue.ba .Se· c.Ón~.l

de1r.a. nega..t.lva.. En me.d.lo 6~.f..ldo óe emp.lea.n c.ajaó dP. Pe

.t/r..l c.011.te.n.C.e.ndo el. me.d.l:o ba.4e de n.C.t1r.l5ge.no pa.1r.a. .C.e.va.du 

11.a.4 .e..c.b1r.e. de. c.a.11.bono q d.C4 c.0<1 de pape.e f,.U.:t1r.o .impJte.g·n~ . .' 

do4 c.on el c.a.1r.boh.ld1r.a..to e4.tud.Ca.do q .e.a. p.ta.c.a 4e hume.de 

e.e c.on 1 m.l de. .e.a <1u4pen4.i.Gn de . .e.e.vaduJr.a.. 

Se. .Cnc.uba. a 2 B •e poJr. 4 8 15 7 2 ho1r.a.<1 q. 4 e .lee· ·a.4'.<. 4.l. 

half c.Jtec..im.len.to a.lJte.dedoJt. de.e. d.C.t. e.o e<1 po°¿; . .C.t.c~/a ·en · 

c.uan.to a. .e.a. Mbn.i.la.c..lón, 4.l no half ,c.Jtec.jr,¡.i.e,,Y_t.:t_~~·.e,q, ~~u!!:. 
ba eó 11eg a.Uva e .i.nd.lc.a que .e.a. .e.eva.duh.'a. •;{~; dói.'mJ.'.i.'o 
el c.a.Jtb o h.Cd1r.a.to. 

J 4. - A4.(.'m.l.e.a.c..f.t5n de c.ompuet..:tot. 11.l.t1r.og e.na.do¿;. 

E'4.:ta pJt.ue.ba 4 e Jr.eal.C.za. de do¿; f,01r.ma<1: En med.lo 

.l.C.flu.ldo q en me.d.lo t.15l.Cdo (en me.d.lo LC.qtt.C.-
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de 4e u.4a. agu.a de4.t.llada e4.t{1t.ll y en med.lo 4~l.ldo 

4e u.4a. ba.4e de ca.11.bono pa.1ta. la levadu.l!.a R..lbJte de 

n.l.tJt6geno. En me.d.lo ltqu.ldc 4e emplea 4.5 ml de a

gua de4.t.ltada·e4.tl11..lt a.5 del compu.e4.to n.l.t11.ogenado 

a e4.tu.d.la.Jt y 1 6 2 go.ta.4 de .ta. .rn.s pen.s .l6n de leva.duJta 

Se .incuba de 15 a 30 dta.4 a 28 •e y .se ag.l.ta.n to4 .tu.

bo.s y 4e cctoca con.tita u.na .ta.Jtjeta. blanca de 3/4 mm 

ap11.ox.lma.da.men.te de ancho, .t11.a.za.doó con .t.ln.ta. c.h.lna.. 

S.l .ta4 ttnea4 no 4on v.lói.b.te.4 o .s.l apa.ltecen como ba~ 

da.4 a.ncha.4 la pJtueba e4 po4.l.t.lva pa1ta. ta a..s.lm.llac..l6n 

de compue4.to4 n.l.t11.ogenado.s. S.l la..s l~nea.s .son cla11.a

men.te v.l4.lbl.e.s la pitu.eba. 4 e e.o n6.ldv1.a nega..t.lva. En 

med.lo 46.t..ldo .se emplean ca.ja.s de ?e.t11..l con.ten.lendo e.t 

me.d.lo ba4e de ca.11.bono pa..11.a ta leva.du.1ta. t.lb1te de n.l.tlt1_ 

geno, d.l.sco.s de papel. á.l.t..t1to -lmp11.eg1ia.do.s del compu.e-6-

.to n.l.titogena.do a. e4.tud.la1t y .t.a pi.a.ca. .se hu.medece con 

1 ml de ta :.u4pen.s-l6n de .t.evadu1ta.4. Se .lncuba. a 28 •e 
polt 48 6 72 hoJta.4 y 4e leen a..st, ó.l hay c1tec..lm.len.to 

a..l1tededo1t deR. d.lóco .lnd.lca que ta leva.du.1ta a.6.lm.l.t.6 el 

compu.e4.to n.l.t11.09ena.do, 4.l no ha.y c1tec.lm.len.to .t.a. leva-
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15.- Reque~.iJn¿enzo¿ v¿zamln¿co¿. 

Pa4a e¿za p4ueba ¿e 4equ¿e4en hace4 mezcla& 

de la& v¿zamlna¿ de la ¿¿gu¿enze mane4a: la mez

cta 1 conz¿ene n¿ac¿na, dc¿do 66l¿co, z¿am.i.na, 

p¿4.i.dox¿na y panzozenazo. La mezcla 2 conz.i.ene 

4c¿do pa4am¿nobenz6¿co, n¿ac¿na, z¿am.i.na, p¿4¿d§!. 

x¿na, &¿oz¿na y panzozenazo. La mezcta 3 conz-l~ 

ne 4c¿do pa4am-lnobenz6¿co, n¿ac¿na, 4c¿do 66t¿co, 

p¿4-ldox¿na, b¿oz¿na y panzozenazo. La mezcla 4 

conz-lene 4c¿do pa4am¿nobenz6.i.co, n¿ac¿na, 4c-ldo 

66t-lco, z¿am-lna, b-loz-lna y panzozenazo. La mez

cla 5 conz¿ene 4c¿do pa4am¿nobenz6¿co, n¿ac-lna, 

4c¿do 66t¿co, z-lam-lna, p¿4¿dox¿na y panzozenazo. 

La mezcta 6 conz¿ene 4c¿do pa4aam-lnobenz6-lco, n.i.a 

.c.i.na, lfo.i.do 66l.i.co' z-lam.i.na, p.;i.Jt.ldox-lna y b.i.oz-l

na. 

Se emptean caja¿ de Pez4.i. conzen-lendo él me

d-lo ba&e pa~a v-lzamlna¿, d.i.¿co& de papel 6.i.lz4o 

.i.mp4egnado& con ta mezcta e&zud¿ada y ta placa ¿e 

humedece con 1 ml de ta &u&pen¿¿6n de tevadu4a¿, 

&e b1cuba a 28 •e po4 48 a 72 ho4a& y &e leen a¿l: 
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S.l ha.y c.11.e.c..i;m.len.to a.l. 11.e.dedo11. de.l. d.l&c.o .lnd.lc.a. que. 

.e.a. l.eva.du11.a. no 11.e.qu.l·e.11.e. de. .e.a. v.l.ta.mbta. 6a.l..ta.n.te p~ 

11.a. c.11.e.c.elL, 4.l no ha.y c.11.ec..lm.len.to a.l. 11.ededo11. del. d.l& 

e.o .ll1di;c.a. que .e.a. l.eva.du.11.a. .1r.equ.le11.e de .e.a. v.l.ta.m.lna. 

6a.l..ta.n.te pa.11.a. c.11.ec.e.11.. 

16. -Re4.l&.ti'n~~~ .a.· 'd.lve.il4o.a ·c.~mpue.4.to4 y e.o nc.e.11.t1r.a.c..lo 11e4 • 

si.· ~1r.;A~~a.n,, do~. úl.uc.~onu de c..Lc.l.ohell..lmÚa.._U;tci 

a.e. o.1%·Jl.a. o.tila. o.".e. d.07%¡ ·se p11.·epa·1ca.n d'c°<> ~o'.e.~O~··•·• 
c.i;one4 de.g!.uc.;4a.. Una. a..e. 50% y.e.a. oZILa..a.l..60% •. se· 

p11.epa.~a. una. 4ol.uc..l6n de e.ta.no.e. a.e. 1%. V 1>e p11.epa.11.a. 

una. 1>ol.uc..f:6n de me.ta.no.e. a..e. 1 % • E4.ta.4 pll.ueba.6 "e há.:.:. 

e.en en med.lo4 l..lqu.ldo1> 4e p11.epa.11.a.n .tubo4 c.on 4.5 mi. 

de a.gua. de4.t.ll.a.da. e1>.té11..ll. V 0.5 ml de .e.a. 1>ol.uc..l6n· 

(gl.uc.o4a. a.l. 50%, gl.uc.04a. a..l 60%, c..lc.lohex..lm.lda. a.l. O. M 

c..lc.l.ohex..lm.lda. a.l. O. O 1 % , e.ta.no.e. a..e. 1 % y me.ta.no.e. ai' 1:% J 

y 1 6 2 ge.ta.& de .e.a. .su4pen4.l6n de. l.eva.dun.a..&, ".se· .i.11-· 

cuba. a 28 •e poli. 30 6 60 d.la.4 ag.l.ta.11do ólie.c.ue..n.te.inett.te. 

y .ai .e.e.en l.o4 .tubo& .i.gua.l. que. e.n la 6e.n.men.tac..l6"n de.. 

áZ:ac.~11.e..s. 

17.-Rea.l..lia.c..l6n de m.lc.11.oc.ul..t.lvo. 

E..s.te. 4e Ita.e.e. de .e.a. &.lgu.len.te ma.ni11.a.: Se e.&.ti?.11..l-
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Uzan e.aja!> de Pe:t.ll.l, .fa4 c.ua.fe4 c.on:t..lenen e11 au .ln

:t.ell.loll un pedazo de papet 6.lt:t.llo, un :t.11..l4ngu.fo de 

v.ld11..to y do4 poll.:t.a-obje:t.04. Poll 4epalla.do 4e e4:t.ell.l

t.i:zan una4 p.lnza4 de v.ldll.lo y una nava.ja. o 4.le11.11.a. 

Con .fa nava.ja. 6 4.le11.11.a. e4:t.lll.l.f y en c.ond.lc..lo11e4 e4• 

:t.l11..l.fe4 4e c.oll:t.a.n uno4 pequeño4 c.ubo4 de ap11.ox.lmad~ 

men:t.e 1 c.m poll ta.do de aga.11. ha.11..lna. de ma.~z e4:t.l11..l.f. 

En et 6ondo de ta e.aja de ~e:t.ll.l, y c.on ta. ayuda. de 

ta.4 p.lnza4 4e e.o.foca e.f pedazo de pa.pe.f 6.l.f:t.11.0, de4-

pul4 e.f :t.11..l~nguto y e~c..lma. de l4:t.e 4e c.otoc.a. uno de 

.fo4 poll:t.a.-obje:t.o4. En e.f c.en:t.11.o de.f poll:t.a.-obje:t.o4 4e 

ca.foca e.f cubo de aga.11. y 4e .lnoc.u.fa. con .fa. .fevadu11.a 

cotoc.4ndo.fa en cada tado de.f cubo o en 4u4 a11..l4:t.a4 y 

4e cubile con e.f o:t.11.0 po11.:t.a-obje:t.04 como 4.l 6ue11.a un 

4andw.lch, po11. ú.f:t..lmo 4e ag11.e9an 10 m.f de agua•g.f.lce

ll.lnada e4:t.lll.l.f at 10% 4e :t.apa ta caja Pe:t.11..l y 4e .ln

c.uba a 28 •e po11. 15 a 30 d~a4, de4pul4 4e 11.ea.f.lza ta 

:t..tnc..l6n y pllepa11.ac.l6n e4pec..lat palla m.lc.lloc.u.f:t..lvo y 4~ 

ob4ell.va at m.lc.llo6c.op.lo. E4:t.a. p11.ueba 4e ha.e.e pa11.a que 

4e ob4ellven ta.a e4:t.Jtuc.:t.u11.a4 .ln:t.ellna4 y l.a 601Lma c.om

pl.e:t.a, ya que po11. med.lo del m.lc.lloc.ul:t..lvo al c.1Lec.e11. ta 

tevadu11.a 4e adh.lelle at poll:t.a-obje:t.o4 y no hay ma11.lpu-
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.ia.c..l.6'n, n.l de..s:t.Ji.u.c.c.-l6'n de. La. .te.va.dwr.a., polt .to que. .se. 

ob.se.Jr.va.n me.jo1r. La..s e..s.t1r.u.c..tu.1r.a..s. 

1S.-Ve..te.c.c..l.6'n de. UJr.e.a..sa. e.n ~ga.Jr. u.Ir.e.a. de. Ch1r..C.s.te.n.se.n. 

rnoc.u..la.Jr. c.on .ta. .t.e.va.du.Jr.a. .tu.bo.s c.on a.ga.Jr. u.Jr.ea. de. 

Ch.1t.l..s.te.n.se.n, .<!e .i:nc.uba. a. 28 ºC poJr. :/ d-Ca..s; E.s.tti. .pJr.u.~ 

ba. .s·e. 1r.e.a.l.tza. pa.1r.a. ve.Jr. l!..i. la. le.va.du.1r.a. c.ontie.ne. . .ea.s· . -

c.nz.Cma.I!. qu.e. h..ldltoLúa.ri. la. u.11.e.a. -ha..6.ta. CO: y NH3 ~ _ V~b:f 
do a. qtie. e.e me.ti.to c.01-..t:.le.ne. un :Útdic.a.doJr. (Jr.ojo de 6e.

noLI. La. pll.u.e.ba. 4e.1r.c{ pol!.°,¿.t.cva. e.u.ando e.e .me.d.io .Se .. :t.o!!:_ 

ne Ir.ojo. S.I. e..t_ me.d,f;o no c.a.mb.ia. .&.C:gu.e. am·a.1r..ll.eo _.ea.· p1r.u.e.·

ba. .se.1r.d: 11e.9a..t.<.va., e:.s.ta. .se de..te.Jtm-lna. ha.c_,f,e.11do c..Íin.tlj.o_,:.. .. 

Le..s -tan.to po.s.ltivo.s c.omo nega..t.lvo.s y Jr.e.~.t..lzaiido:.'c.~~._ 

a.~p.1.1!.-te. ó a.ga.Jr. 6e.noLox.lda..sa.. 

lnoc.u.la.Jr. c.a.ja..s de. Pe.-t1r..l c.on aga.Jr. 

'': e· 

,_.,. :'.~. :· ~<; '' 

Fe-nOt~:1-¿d~-~ ,.··a 
.. 

a.ga.Jr. a.lp.l.l!..te. polt me.d.lo de. e.l!.-t/Úa. 1r.e.c.-ta. o. po~i: _u.n'i/P.t: 7 > · 
qu.eño pu.n.to en d c.en.tJco de La. e.a.ja., H . .l.nC.~bá.:_d.i:37, ºC 

du.11.a.n.te. u.na. .se.mana., .s.l .se ob.se.Jr.va. c.olon.la..s o''6Á:·~~j~~-: 
de. c.o!..011. c.a.l!..ta.ño 11.oj.lzo o ma.11.1r.6'n .se. c.on.s:<.de.l!.a.c,J.a. :_p1r.u.e.-
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ba po4¿.U:va que 4e4~ zomada como p4ueba p4e4un~¿va de 

C4ypzococcu4 neo6o4man4, ya que e4 ta an¿ca e4pec¿e det 

géne4o C~yp~ococcu4 que p~oduce coton¿a4 de e4~e coto4. 

20.-Ve~ecc¿8n de C4p4uta. 

Pa4a ve~¿6¿ca4 ta p4oducc¿8n de c4p4uta 4e puede 

hace4 med¿an~e do4 6o4ma4: al.- Med¿anze un 64oz¿4 at 

cuat 4e 4eat¿za ta ~¿nc¿8n negaz¿va que con4¿4~e en 

mezcta4 una. go~a de ~¿n~a ch¿na al 50% con una goza de 

la 4U4pen4i8n de tevadu~a, mezcta4 b¿en y con la ayuda 

de un po4za-obje~o4 o de un cub4e-obje~o4 ex~ende~ la 

p4epa4ac¿5n 4ob~e et po~~a•objezo4, deja~ 4eca4 at a¿

~e y 6¿ja4 a ta 6tama, de4pué4 zeñ¿~ con c~¿4zat v¿o

teza 1 m¿n, e4cu~¿~, cotoc~ tugol 1 m¿n, tava4 con 

atcohot-acezona y de6pué4 con azul de me.U:teno 1 m¿n, 

lava~ y deja~ 4eca~. Ob4e~va~ al m¿c~o4cop¿o uno4 ha

lo4 z~an4pa4enze4 at 4ededo~ de ta4 cétul<W. bl.- Me

d¿an~e ¿nocutac¿6n ¿n~~ac4aneana de célul<W de levad~ 

~a a ~a~one4 y 4¿ 4e cau4a la mue~ze de4pu€4 de 3 d~a4 

de ¿noculado4, lo4 ~a~one4, 4e con4ide~a po4¿~¿va ta 

p~ueba. 
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21.- Re9.l4.t1to de da:to4 y concLu4.lone4. 

Se compaJr.an .todo..s Lo4 Jr.e4u,f..tado4 ob:ten.ldo4 c.on 

Lo4 Jr.e4 uL:tado4 .teóJr..ic.o.ti y 4 e Jr.ea,f..izan ,f.a4 conc..t!'..s.i.o,;ici.ti 

qLLe .tiean nec.e4aJr..ia.ti paJta. pode1t .iden:t.i.6.lc.aJt plenamen.te .·á 

cada una de La4 tevaduJta..S. 

2 2. - Con4 eJtvac..ión de .ta.ti cepa..s. 

Una vez .lden.t.i.6.lcada a .ta tevadwi.a. ·4e pJr.oc.ede. 

a p.1topaga1tla ..semb.1t4ndola en .tubo.ti c.on med.lo de agaJt Sa

bouJr.aud e .incubando a 28 ªC duJtan:te 24 hoJr.a4, Po4:teJr..ioJr.

men:te 4e veJt.i6.lc.aJt4 La puJteza de .e.a e.epa med.ian.te una 

:t.lnc..ión de G1tam. ·Se Jtea,f..lza R.a c.o4ec.ha aiiad.lc.ndo a c.ada 

.tubo de cu.t.Uvo 3 mi. de le.e.he. bac.:te.Jr..lo.f.lfg.lc.a 1 e.4.te.1t.U . .i.

zada po1t ;t.i.nda.t.lzac..ión) 4e .tiu..spe.nde en el.ta e.t: de4aJt11.o

¿¿o ob;te.11.ldo. Se ,f.,f.e.nan ,f.a4 ampo.e.te.ta.ti le.:t.lque.:tada4 y 

e.ti:te.1<..lf..lzada.ti) me.d.lan:te p.lpe.:ta4 Pa.ti:te.u1t y 4 e .toman al.l

c.uo:ta4 de. e...s.ta 4U4pe.n4.i6n palta e6e.c:tuaJt lct c.uen.ta de gt:!_ 

me.ne4 v.lab.te.4, Jtea,f..izando d.iluc..lone.ti en 4ol.u.c..lón 4a,f..f.11a 

.l.tio.tón.lca lta<1.ta R.a d.<..e.uc.ión de 1O 1 5 • Se 4-ie.mbJtan ta.s 3' 

t1.t:t.i.ma4 d.ltu.c..lone.ti en pi.aca.ti con me.d.lo de agaJt SabouJtaU."d 

!J .tie .incuba a 28 •e duJtan.te. 48 hoJta.4 con.tanda lct4 col.o-. 
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n.ia4 en Ún cuen.ta coton.la4 Quebec. La4 ampotte.ta4 e

.t.ique.tada4 y ttena4 4e colocan en una mezcla de h..i.e-

.. to 4eco y e.tanol palla togllall una congetac.i.6n lllfp.<.da 

a -soºC 4e dejan .toda ta noche en congetac.i.6n en e4-

.ta mezcla. Al o.tilo d.Za 4e me.ten en 61la4C04 con baño 

de h..i.elo 4eco-e.tanol y 4e 4ome.ten al p.lloce4o de t.<.o-

6.i.l.lzac.<.6n que e4 una de4h.ldlla.tac.<.6n a baja4 .tempe

lla.tulla4 y baja4 p.lle4.i.one4, ya Lloó.i.l.izada4 4e colo

can en un de4ecadoll palla ev.i.tall que 4e h¿d.lla.ten. P~ 

!la ce.ll.lla.llla4 4e 4eltan al vac.to con 4ople.te de ga4-

o JC.Zge.no. 

23.- Con.tllot de cat.i.dad de la4 ampotte.ta4. 

La4 ampotte.ta4 deben e4.ta.ll comple.tamen.te 4ett~ 

da4 poll to que 4e 4ume.llgen en una 4oluc.i.6n de 6enot 

al 5% con pr!Jr.pulla de bllomoclle4ol 6 azul de·me.t.i..t.eno 

que 4e encuen.t.lla en un ma.tllaz k.i..ta4a.to; 4e .tapa et 

ma.t.llaz y 4e~hace vac.to du.llan.te uno4 m.i.nu.to4, llom

p.i.endo b.llu4 camen.te e.t. vac.lo de modo que la 4·ot.uc.i.6n 

colo1t..i.da pene.tlle poJt cuatquie.JI.· ·~i4ulla de .t.a4 · am -

pol.t.e.ta4 mat 4ettada4, o.tila pllueba con4.i.4.te en em

pteaJt un g e.ne.lladoll de al.ta 6.1Lecue11c.ia, vell.i.6.i.call et 

vac.Co de .t.a4 ampotle.ta4 compllobando que 4e .tllan4m.i. -
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za .e.a luz u.e.~~av¿oteza ~ue 4e p4oduc.e en e.e. ¿n -

ze4¿0~ de .e.a ampolte~a. La4 ampol.e.e~a4 ac.ep~ada4 

4e o~denan y 4e 4e6~¿ge4an. 

24.- Ve4¿6¿c.ac.¿6n de pu4eza y v¿ab~.e.¿da.d. 

Se ~eh..ld~aza.n 5 ampolleZa4 de cada e.epa. c.on 

4oluc.¿5n 4a.l¿na ¿4oz6n¿c.a e4zé4¿¿ y 4e ha.cen d¿

.e.uc.¿one4 loga4~zm¿ca4 dec4ec.¿en~e4 ha.4Za 10-18 4e 

4¿emb4a ta p~¿meka. y la4 Z4e4 a.e.~ma4 d¿.e.uc.¿one4 

en plac.a4 e.en aga4 YM o a.ga4 papa.-dex~4o4a., 4e ¿!!. 

cuba a 28 ºC po~ 48 a 72 ho4a4. Ve4pu€4 de e4~e 

z¿empo 4e c.uen~an la4 c.olonh14 c.on un c.uett~a. c.ol!!._ 

n¿a.4 Queóec.. A la p4¿me4a d¿.e.uc.i6n 4e .e.e 4ea..e.¿za 

un 64o.t.l4 pa~a. ve4 la pu4eza. de .e.a. e.epa. de.4pu€4 

de la. .e.¿o6¿.e.¿zac.¿6n. 

25.- Reg¿4~4o de da~o4. 

Po~ ul~mo zodo4 y e.a.da. uno de lo4 4e.4ul~a.do4 

oózen¿do4 expe~¿menza..e.menze 4e 4eg¿4~4a.,en la4 ~ª:!:. 

je~a.4 del Cepcvr.¿o que 4e u4an pa4a. e.e manejo de 
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A con~¿nuac¿4n 4e p~~en~an to4 ~e4ut~ado4 ob~en¿do4 

du~an~e et de4a~~otto e~pe~men~at de e4~e ~~abajo. 

SfMBOLOGTA E/.IJ>LEAVA EN LOS RESULTAVOS. 

+ POSlTTVO PARA MAS VEL 90% VE LAS CEPAS. 

NEGATfVO PARA MAS VEL 90% VE LAS CEPAS. 

'! NO SE CONOCE TEORZCAMENTE. 

V VARIABLE PARA EL 50% VE LAS CEPAS. 

s POSlTlVO TARVlO VESPUES VE 48 HORAS. 

• PROVUCClON VE AClVOS • 

•• PROOUCClON VE AClVO Y GAS. 



No. ·de Cepa Nombre. Candlda alblcans cepa.l 

ZIKOGRAHA AUXONOGRAl1A 
(FERHENTAC 1 ON) (ASl~ILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALMIDON 
l>-ARABINOSA 

___i: 

GALACTOSA V +** L -ARAB 1 NOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL · • 

LACTOSA GALACTOSA + .., 
GLICEROL ..... 

MALTOSA + +** GLUC ITOL V 
INOSITOL 

HELUITOSA INULINA 
LACTOSA 

MELEBIOSA MALTOSA + + 
HANITOL + + 

RAFINOSA MEUZITOSA V + 
MELIBIOSA 

SACAROSA V 
_,.. 

RAFINOSA 
RHAHNOSA 

TREHALOSA V RIBITOL V + 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA + + 
SALICINA V + 
SORBOSA V 
TREHALOSA + + 
XI LOSA + + 



No de.Cepa Nombre Candlda alblcans cepa 1 

ASIHILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQllflHHIENTOS Vl•TAIHNICOS 

TEORJCO PRACTICO TEORl~O PRACTICO 

CETOGLUCONATO 1 - Ac •. F OL 1 C O ... ... 
c·1 TRATO V ... BIOTINA· s ... 

,. ETILAHINA 1 ... NIAélNA ... ... 
LACTATO V ... 

P.A.B.A. ... ... 
- -NITRATO PANTOTENATO. .... ... 
1 -NITRITO PIRIOOXINA ... ... 
V ... 

SUCCINATO TI AH 11NA 

IJ.ESISTENCIA A DIVERSOS COllPUESTOS ESPECIALES 

TEORICC PRACTICO 

ACTIDIONA o. o 1 %. 7 ... POS ITJ VA. 

ACTIDIOtlA o. I % ? ... >FO.RÍ1AcÍoN 
·'DE.'··°At:M 1.DON POSITIVA. 

ETANOL V ... 
GLUCOSA 50% ? -

H1o~~f1 sis'' 
NEGATIVA DE UREA. 

1 - . 
GLUCOS!\ 60:G CREC) M 1 ENTO POSITIVA. A 3 7 •e 
11ETl\NOL - -



No. de ·ceoa Nombre 

CARACTERISTICAS GENERALES 

qEP~O~~C. ASEXti~L GEMACION 

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS 

q(P~OD~C. SEXUAL 

NO PRESENTA. 

FORMA 

NUMERO 

C~~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

P'!EOIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PELICUl.A PRESENTE 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

Candlda alblcans cepa 1 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COl.ONIA: 

FORMA 

TAMAflO 

SUPERFIC 1 E 

PIGMENTO 

ASPECTO 

OTROS 

AGAR YH. 

48 horas. 

REDONDA 

MEDIANA 

LISA CASI PLANA. 

BLANCO GRISASEO 

HllHEDA 

FECHA DE LIOFILIZACION 

23 DE MAYO DE J !f8"51. 

.... .... 



No. de Cepa Nombre. Candlda alblcans cepa 2. 

ZIMOGRAHA AUXONOGRAHA 
(FERHENTACION) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALMIDON + + 

GALACTOSA V +** 
l>-ARABINOSA 
L-ARABINOSA V + 
CELOBIOSA V 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA ~ + 
GLICEROL V + .., 

MALTOSA + +** . GLUCITOL ... 
INOSITOL 

HEL,fZITOSA INULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA MALTOSA + + 
MANITOL + + 

RAFINOSA HELLZITOSA 
V +* 

HELIBIOSA 
SACAROSA RAFINOSA 

V RHAMNOSA 
TREHALOSA RIBITOL 

RIBOSA 
OTROS SACAROSA 

SALICINA + 
SORBOSA 
TREHALOSA + 
XI LOSA + 



No de Cepa Nombre Candlda albicans cepa 2. 

ASIKILACION DE DlllERSOS COl\PUESTOS REQUERll\IENTOS VITAl\tNICOS 

... 
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLliCONATO 7 - Ac. FOL ICO + + 

CITRATO 11 + B 1 OT INA s + 

ETILAKINA 7 + NIACINA + + 

LACTATO V + P.A.B.A. + + -
NITRATO - - PAHTOTENATO + + 

NITRITO 7 - PIRIDOXINA + + 

SUCCINATO 11 + TIAKINA V + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COl\PUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIOIONA 0.01% ? + SUERO POSITIVA 

ACTIOIONA 0.1 t ? + 

ETANOL V + 

FORKAC 1 OH POSITIVA OE AL.K 1 DON 

GLUCOSA 50% ? - HIDROLISIS NEGATIVA DE UREA 

GLUCOSA 60% ? - CRECll\IENTO POSITIVA. 
A 37'C . 

KETANOL - -

... ... 



No. de Cepa No.-Ore Candlda alblcans cepa 2. 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 

CELULAS ESFEROIDALES CILINDR1c.;s 

REPRODUC. SEXUAL 

NO PRESENia 

FORMA 

NUMERO 

CP~ACTERISTICAS EN MEDID LIQUICO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PELICULA P.RESENTE 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERIST:CAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 

'l:EMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

48 horas. 

REDONC~ 

MEDIANA 

SUPERFICIE LISA CASI PLANA 

PIGMENTO BLANCO GRISASEO 

COllS 1 STENC IA ____ H_E_M_B_RA_N_o_sA __ _ 

ASPECTO HDt)EDA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

23 DE MAYO OE 1985. 

... ... 



Nó. de iepa Nombre. Candlda alblcans cepa 752 

ZIHOGRAHA AUXONOGRAHA 
(FERHENTACION) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATDS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON + .¡. 

l>-ARABINOSA 
GALACTOSA V +"* L-ARAB INOSA V 

CELOBIOSA V + 
GLUCOSA + +** . ERITRITOL 

GALACTITOL 
LACTOSA GALACTOSA + + 

GL 1 CEROL + 
MALTOSA + +*•'t GLUC 1 TOL V + -<:> 

INOSITOL <:> 

HELJZITOSA INULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA MALTOSA + + 
HANITOL + + 

RAFINOSA HEL ,¡z 1 TOSA + 
HELIBIOSA 

SACAROSA V +>~ RAFINOSA 
RHAHNOSA 

TREHALOSA V RIB ITOL + 
RIBCSA 

OTROS SACAROSA + 
SALICINA + 
SORBOSA 
TREHALOSA + 
XILOSA + 



No de.Cepa Nombre Candlda alblcans cepa 752 

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQllER l·M 1 EN TOS Vl·TAMl·NICOS 

: : 
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO ? - Ac •. FOLICO + + 

c·1 TRATO V + B 1 OTI llA s + 

ETILAMINA 7 + N 1 AC rNA + : + 

LACTA TO V + P.A. 8 .A. + + 

NITRATO - - PAN°TOTENATO + + 

NITRITO 7 - Pr°RIDOXINA + + 

SUCCINATO V + TIAMlllA V + 

. 

(IESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEDA.S ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA o. o 1 :t 7 + SUERO POSITIVA 

ACTIUIONA e.;% ? + FORMACIOll POSITIVA DE ALMJ!>ON 
ETANOL V + 

GLUCOSA 50% ? - HIDROLJSIS 
NEGATIVA DE UREA 

60% 7 - . 
GLUCOSA CRECIMIENTO POSITIVA A 37'C 
METAN OL - -



No. de Cepa Nombre Candlda alblcans cepa 752 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION. 

CEI 111 AS ESEEBDIDi91 ES Cll ltiUlBICas 

.~EPROOUC. S~XUAL 

NO PRESENTA 

FORMA 

NUMERO 

CP.For,c Trn 1 ST!C/\S EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE ~IAL TA. 

ANILLO 

PELI CULA PRESENTE. 

SEDIMENTO PRESENTE. 

OTROS 

CARAC.TER 1 STICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM, 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERA TURA 

COLONIA: 

FORMA 

· TAMAllO 

SUPERFIC 1 E 

PIGMENTO 

28'C. 

REDONDA 

MEDIANA 

LISA CASI PLANA 

BLANCO GRISASEO 

CONSI STENC JA ___ M_E_MB_R_A_N_O_S_A ___ _ 

ASPECTO HDtU!DA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

9 DE MAYO DE 1985. 



No·. de Cepa Nombre. Candlda brumptll 

Z IHOGRAHA AUXONOGRAMA 
(FERMENTAC 1 ON) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOS! OSA ALMIDON + + 
j:l-ARABINOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA V +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA + + 
GLICEROL + 

MALTOSA GLUCITOL + "" INOSITOL "" 
MELlZITOSA INULINA 

LACTOSA 
MELEBIOSA MALTOSA 

MANITOL 
RAFINOSA MEUZITOSA 

MELIBIOSA 
SACAROSA RAFINOSA 

RHAMNOSA 
TRHIALOSA RllllTOL 

RIDOSA 
OTROS SACAROSA 

SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA + + 



·¡ No de. Cepa Nombre 

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS 

CETOGLUCONATO 

c·¡ TRATO 

ETILAHINA 

LACTA TO 

ti 1 TRATO 

N.I TR 1 TO 

·su ce 1 NATO 

TEORICO PRACTICO 

D 

+ + 

+ + 

D 

8~SISTENCIA ~ DIVERSOS COMPUESTOS 

AC T.I D 1 ONA O. O 1 't 

ACTIOIONA O.l't 

ETANOL 

GLUCOSA 50% 

GLUCOSA 60% 

METANOL 

TEORICO PRACTICO 

+ +. 

Cand 1 da brumpt f i 

RE"QUERl·Ml_ENTOS VHAHl·NICOS 

TEORICO PRACTICO 

Ac. FOLICO 

BIOTINA 

NIACINA 

'P. A, B. A·. 

PAN T6T~t1AT;~ 

+ 

V 

'-, :-·~.: .· . 

.'· · .. ·._,·-··,·:o+.:: 

+ 

+ 

+ 

+ .. -. .:- : ~· 

P 1 R.1 DO~ q1A .•.~i~ ~;'.)'.'" .. -·····.o.'-••·_+_•_· ____ + __ 

TIAMINA··· •. :.· •..... ¡¡'· + 

~~R~{~·:g~·~·y>;. ·.POSITIVA 
.-..... '::·::'·-- ·-<.-' ;_.·, ,_·.: --'--------

H 1 O RÓLJis:I Sor' 'Y 
DE UREA. ·.· . NEGATIVA 

c REC 1 M·¡ EÍITo 
A 3 7 'C . NEGATIVA 



No. de Cepa Nombre Candi da brumpt 11 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPROOUC. ASEXUAL GEMACION. 

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS. 

REPRODUC. SEXUAL 

NO PRESENTA. 

FORMA 

NUMERO 

CP~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MAL TA. 

ANILLO 

PELICULA PRESENTE 

SEOIHENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR VH 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAKAfilO 

SUPERFIC 1 E 

30 1C. 

REDONDA 

PEQUE AA 

L 1 SA CASI PLANA 

PIGMENTO BLANCO GRISASEO 

CONSISTENCIA ______ H_E_H_B_RA __ N_o_sA ______ _ 

ASPECTO HUHEDA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

19 DE JUNIO DE 1985. 



Nó. de Cepa Nombre. Candlda parapsllosls 

ZIHOGRAl1A AUXONOGRAHA 
(FERHENTAC ION) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON 
l>·ARAB 1 NOSA 

GALACTOSA V +** L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA 
GLICEROL -MAL TOSA V +* GLUCITOL + + e:. 
INOSITOL °' 

HELfZITOSA INULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA MALTOSA + + 
HANITOL + + 

RAFINOSA HELlZITOSA + + 

SACAROSA V +* 
HELIBIOSA 
RAFINOSA 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIDITOL + + 
RIBOSA V 

OTROS SACAROSA + + 
SALICINA 
SORBOSA V + 
TREHALOSA + + 
XI LOSA + + 



No de. Cepa Nombre Candlda parapsll'>.•ls 

.. 
ASIHILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQi.rERf.H 1 EN TOS V i'TAH l·N 1 COS 

TEORICO PRACTICO TEOR!CO PRACTICO 

CETOGLUCONATO 7 - Ac. FOLICO + + 

C i TRATO V + 81 OTINA s + 

ET 1LAH1.NA V - NIACINA + + 

LACTATO V + P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO + + 

NITRITO - - PIRIOOXINA + + 

SUCCINATO V + TIAMINA + + 

RESISTENCIA A DIVERSOS tOHPUESTOS P.RUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA 0.01% 1 + SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o. 1 % 1 - FORMACiOiJ 
DE ALMI DON NEGATIVA 

ETANOL + + 

GLUCOSA 50% 1 + 
HIDROLISIS 
DE UREA POSITIVA. & 

GLUCOSA 60% 1 + 

- -
CREC IHIENTO POSITIVO A J7'C 

HE TAN Di. 



No. de Cepa Nombre Cand 1 da pa raps 11 os l s 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION 

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS. 

REPRODUC. SEXUAL 

NO PRESENTA 

FORMA 

NUMERO 

C~~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA 

ANILLO 

PEL l CULA PRESENTE 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAMAflO 

48 horas. 

28 1 C 

REDD~lDA 

MEDIANA 

SUPERF 1C1 E L 1 SA CAS 1 PLANA 

PIGMENTO BLANCO GRISASEO 

.CONSISTENCIA ~~~~M_E_M_B_RA~N_o_sA~~~ 

HUl:1EDA 

9 DE MAYO DE 1985. 



No. de Cepa Nombre. Candlda pseudotroplcalls. 

ZIHOGRAMA AUXONOGRAHA 
(FERMENTACION) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICD PRACTICO 

CELOB 1 OSA ALHIDON 
p-ARABINOSA 

GALACTOSA + +** L-ARABINOSA 
CELOB 1 OSA 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA + +'°'* GALACTOSA 
GLICEROL 

MALTOSA GLUCITOL -<::> 
INOSITOL 

..., 
HEL tz ITOSA INULINA 

LACTOSA 
HELEBIOSA MALTOSA 

V +* 
MANITOL 

RAFINOSA MELJ'Z 1 TOSA 

SACAROSA + +**' 
MELIBIOSA 
RAFINOSA 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA + + 



No de Cepa Nombre Candlda pseudotroplcalls 

ASIKILACION DE DIVERSOS COKPUESTOS REQllERIKIENTOS VITA.Kl·HICOS 

... 
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO 7 - Ac. FOLICO + + 

CITRATO V + BIOTINA - -
ETILAKINA 7 + 

•. 

NIACINA - -
LACTATO + + P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO - -
NITRITO 7 - PIRIDOXINA + + 

SUCCINATO V + TIA.KINA + + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COKPUESTOS PRUEBAS ESPEtlALES 

TEORICO PRACTICO 

A.CTIDIONA º·º'' 7 - SUERO NEGATIVA 

A.CTIDIONA º·'' 7 - FORKACION NEGATIVA DE ALKIDON 
ETANOL + + 

GLUCOSA SO% 7 - Hli>ROLISIS NEGATIVA DE UREA 

GLUCOSA 6U 7 - CRECIKIENTO POSITIVA. 
A 37'C - -KETANOL 



-No. de Cepa Nombre 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC 1 ON 

CELULAS ESFEROIDALES CJLINDRICAS 

REPRODUC. SEXUAL 

llll EBESElllil\ 

FORMA 

NUMERO 

CPMCTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MAL TA. 

Ali 1 LLO 

PEL 1 CULA PRE~E!fiii, 

SEDIMENTO PRESENT~, 

OTROS 

Candlda pseudotroplcalls. 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 30'C. 

COLONIA: 

FORMA REDONDA. 

TAMARO PE QUERA 

SUPERFICIE LISA CASI PLANA 

P IGHENTO BLANCO GRISASEO 

CONS 1 STENC IA MEMBRANOSA 

ASPECTO ~ll,11!1~DA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

19 DE JUNIO DE 1985. 

I ·I ·-·-



No. de Cepa Nombre. Candlda pseudotroplcal Is UTC 

Zll10GRAl1A AUXONOGRAHA 
(FERHENTAC 1 ON) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON 
l>-ARABINOSA 

GALACTOSA + +** L-ARABINOSA + + 
CELOBIOSA + + 

GLUCOSA + +*" ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA + +** GALACTOSA + + 
GLICEROL V + 

.MALTOSA GLUCITOL V + -INOSITOL ..... 
MELIZITOSA INULINA + + 

. LACTOSA + + 
MELEBIOSA MALTOSA 

MANITOL V 
RAFINOSA V +* MEUZITOSA 

MELIBIOSA 
SACAROSA + +** RAFINOSA + + 

RHAMNOSA 
TREHALOSA RIBITOL 

RIBOSA + 
OTROS SACAROSA + + 

SALICINA + + 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA + + 



No de Cepa Nombre Candi da pseudotroplcal Is UTC 

ASIMILACION DE DIVERSOS COHPUESTDS REQllERHllEHTOS Vi-TAMl·Nl.COS 
1 

... 
TEORICD PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUC ONATO 7 - Ac. FOLICO + + 

- -
CITRATO V + BIOTINA 

- -
ETILAMINA ? + NIACINA 

+ + 
LACTATO + + P.A.B.A. 

- -
N ITRATD - - PANTOTENATO -
NITRITO 1 - PIRIOOXINA + + 

SUCCINATO V + TIAMINA + + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COHPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEDRICO PRACTICO 

ACTIDI ONA O.Ol:t ? - SUERO lllEGAIUt.A 

ACTIOIONA o. 1 :t ? - FORHACION NEGATIVA OE ALHIDON 
ETANOL + + 

HIOROLISIS NEGATIVA 
GLUCOSA sot 7 - DE UREA 

GLUCOSA 60% 7 - CRECIMIENTO POSITIVO 
A 37 'C 

HETANOL - -



No. de Cepa Nombre Candtda pseurloti-optcal Is UTC 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC 1 ON 

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS 

REPRODUC. SEXUAL 

NO PRESENTA 

FORMA 

NUMERO 

Cl>f.f,CTERI STICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA 

ANILLO 

PELICULA PRESENTE ., 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

-

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM 

TIEMPO 48 hoi-as 

TEMPERATURA 30'C. 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAMARO PEO.U ERA 

SUPERFICIE LISA CASI PLANA 

PIGMENTO BLANCO GRISASEO 

CONS 1 STENC IA MEMBRANOSA 

· ASPECTO HUM~DA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

19 DE JUNIO DE 1985. 

.... 



No. de Cepa Nombre. Candlda tr cal is cepa!. 

Zll!IOGRAHA AUXONOGRAHA 
(FERHENTAC 1 ON) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEDRICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ? ALHIOON + + 
P-ARABINOSA 

GALACTOSA + +** L-ARABINOSA 
CELOBIOSA + 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA + + 
GLICEROL + -MALTOSA + +** GLUC ITOL + + -..,, 
INOSITOL 

HELIZITOSA INULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA MALTOSA + + 
HANITOL + + 

RAFINOSA HEL'IZITOSA + + 

SACAROSA V +** 
HELIBIOSA 
RAFINOSA 

+** 
RHAHNOSA 

TREHALOSA + RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 



No111br11 l 1ndlda tropical l_s cepa 1. 

AS UU LAC 1 ON DE DIVERSOS COKPUESTDS REQUERIKIEKTOS VITAKIKICOS 

... 
TEDRICD PRACTICO HORICO PRACTICO 

U. TOGLU.CONA TO + + Ac. f OL ICO + + 

CITRATO V + llOTIHA - -
lflLAKINA 7 - HIACIHA + + 

l ... CTATO V + P.A.11.A. .. + 

111 TllATO - - PANTOTENATO + + 

NITRITO ? - PIRIDOXIHA + + 

5UCCINATO + + TIAKINA V + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COKPUESTOS- PRUEBAS ESPlCIALES 

TEORICO PRACTICO 

-
ACTIDIONA D.Olt ? -

NEGATIVA 
SUfllO 

ACTIOIONA o. u ? - fORKACION NEGATl\'A 
DE ALIU DON 

f.JANOL + .. 
HIOllOLISIS ~EGATIVA 

liLUCOSA soi ? + OE URCA 

liL UCOSA "º~ ? - CNEC IKIENTO POSITIVA. 
A l7 'C 

llE TANOI. - -



No. de C"pa Nombre 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEllAC 1 ON 

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS 

KEPROOUC. SEXUAL 

NO PRESENTA 

fOHl'IA 

NUl!ERO 

C1>;.11CJEf\15TICAS EN llEDIO LIQUIDO 

llEOIO: EXTRACTO DE 11ALTA. 

ANILLO 

PEL ICULA PRESENTE. 

SEDlllENTO PRESENTE. 

OTf\DS 

Candlde tropical Is cepa I• 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

l!EDIO: AGAR VII. 

·TIEllPO 48 horas. 

TEllPERATURA 

COLONIA: 

2e•c. 

FORllA 1 RREGULAR. 

TAllAAO MEDIANA 

SUPEHFICIE LISA CASI PLANA 

PIGllENTO BLANCO GRISASEO. 

CONS 1 S TENC 11\ __ .. H.-,E/"'ll"'R"'A"'N"'O~S:;.A:.."----

ASPEC TO HUl:\IDA 

OTHOS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

24 DE ABRIL DE 1985. 



No". de Cepa Nombre. Candlda tropical Is cepa 2.· 

CELOBIOSA 

GALACTOSA 

GLUCOSA 

LACTOSA 

MALTOSA 

MEL~ZITOSA 

MELEBIOSA 

RAFINCSA 

SACAROSA 

TREHALOSA. 

OTROS 

Z l ldOGRAMA 
(FERMENTACION) 

TEORICO PRACTICO 

+ 

+ ·. +** 

+ 

'-~'· ·~<; • •.• :~ ;, -•• 

... ,.,, ·,, <t;-t:~:~: .-,·":• 

AUXONOGRAMA 
(ASIMILACION OE CARBOHIORATOS) 

ALMIOON 
P-ARABINOSA 
L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 
ERITRITOL 
GALACTITOL 
GALACTOSA 
GLICEROL 
GLUCITOL 
INOSITOL 
INULINA 
LACTOSA 
MALTOSA 
MANITOL 
MELtZITOSA 
MELIBIOSA 
RAFINOSA 
RHAMNOSA 
R 1B1 TOL 
RIHOSA 
SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
X ILO.SA 

TEORICO PRACTICO 

+ + 

+ 

...:i:,__ 

+ + 
+ + 
+ + 

--..... 



H .. de Nu111br" Candi da tropical Is cepa 2. 

ASlftlLACIOH Of OIVEllSOS COHPUfS10S llEQlll:fll111fllTOS VITAl11NIC05 

HllRIC'1 PltACTICO TEONICO P?.ACTICO 

CffOIOLuCONATO + + Ac. f"OL IC O + .... 

CI fllATO V + l!IOTINA - -
t:flLAltlNA ? - NIACINA + ... 
LACTA ro 

V + P.A .11.A. + ... 
- -NITRATO PANTOTENATO + • 

NITlllTO 
? - PIRIOOlllNA + . 

5uCCINATO 
+ + TIAltlNA V ... 

llt:515Tt:HCIA A OIVER50$ C0,.PUE5T05 PRUEBAS ESPECIALES 

TEOlllCO PRACTICO 

AC 1 Ull OHA 0.011 ? - SUERO NEGATIVO 

ACf IOIOHA 0.11 ? - f"OR,.ACION 
NEGATIVO DE ALltlDON 

t: fANOL + + 

caucoSA SO& 
? + lllOllOLISIS NEGATIVO 

OE UREA 

? -
GLUCOSA 60& CRECllt 1 ENTO POSITIVO. 

A J7'C -ftE TANOL -



No. de Cepa Nombre Candlda troplcalls cepa 2 

CARACTERI STICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC ION 

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS 

REPRODUC. SEXUAL 
NO PRESENTA. 

FORMA 

NUllERO 

CPMCTERI STICAS EN llEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PELICULA PRESENTE. 

SEDIMENTO PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YH .• 

T 1 EMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

28'C, 

. FORllA REDONDA 

TAMAflO MEDIANA 

SUPERFICIE LISA CASI PLANA 

PIGMENTp BLANCO GRISASEO 

CONS 1 STENC IA _. __ .;..;M;:;EM:.;:B:..;RA=N~O.:;SA=· --

ASPECTO· 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

24 DE ABRIL DE 1985. 



¡. No. de Cepa Nombre. Candlda utllls 

Z IHOGRAMA AUXONOGRAHA 
(FERMENTACION) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIOON 
P-ARABINOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA 
CELOBIOSA + + 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 

\ 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA 
GLICEROL + + -MALTOSA GLUC ITOL ..... 
INOSITOL 

MELIZITOSA INULINA + + 
LACTOSA 

MELEBIOSA MALTOSA + + 
MANITOL + 

RAFINOSA + +* MELIZITOSA + + 
HELIBIOSA 

SACAROSA + +** RAFINOSA + + 
RHAMNOSA 

TREHALOSA RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA + + 
SALICINA + + 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA V 



No de Cepa Nombre Candida util Is 

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERtH 1 EN TOS Vl"TAIHNICOS 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO + + Ac. FOLICO + + 

CITRATO + + B 1 OTI NA + + 

ETILAMlllA 7 + NIACINA + + 

LACTATO + + P.A.B.A. + + 

NITRATO + + PANTOTENATO + + 

NITRITO 7 - PIRIDOXINA + + 

SUCCINATO V + TIAHINA V + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACT 1O1 OHA 0.01% 7 - SUERO NE!;iAWL! 

ACTIDIONA o. 1 % 7 FORMACION 

ETAllOL V + 
DE ALHIDON NEGATIJlA 

HIDROLISIS 
GLUCOSA 50% 7 + DE UREA NEGATIVA 

GLUCOSA 60% 7 + CRECIMIENTO 
A 37'C POSITIVA 

METANOL - -

.... .... 



No. de Cepa Nombre Candi da utl l Is 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION 

CELUbA~ ESF~RQ(QAb~~ !;l~l!:!t!Bli;85 

REPRODUC. SEXUAL 

NO PRESENTA 

FORMA 

NUMERO 

Cl'f./\C TER 1 STICAS EN MEO 1 O L 1QU100 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA 

ANILLO 

PELICULA PRESENTE 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM 

TIEMPO 48 horas 

TEMPERATURA 30'C 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAHARO PEQUEflA 

SUPERFIC 1 E LISA CASI PLANA 

PIGMENTO BLANCO GRISASEO 

CONSISTENCIA MEMBRANOSA 

ASPECTO HUME·DA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

22 DE MAYO DE 1985. 



[ __ No. de Cepa Nombre. Candlda v.11 ida 

ZIHOGRAHA AUXONOGRAMA 
(FERMENTAC ION) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORI CO PRACTICO TEOR 1 CO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIOON 
P-ARAB 1 NOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +* ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA 
GLICEROL + + 

MALTOSA GLUCITOL ..... 
INOSITOL .... 

MELfZITOSA INULINA 
LACTOSA 

MELEBIOSA MLTOSA 
MAN ITOL 

RAFINOSA + - .+ MEL:IZITOSA 

+ + HELIBIOSA 
SACAROSA RAFINOSA 

RHAMNOSA 
TREH1\LOSA RIBITOL 

RIBOSA 
OTROS SACAROSA 

SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA + 



No de. Cepa Nombre Candlda v-11 Ida 

ASIMILAC 1 ON DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERf·MIENTOS Vl•TAHl·NICOS 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO - - Ac. FDL l C O + + 

CITRATO - - BIOTINA V + 

ETILAl11NA 7 + NIACINA + + 

LACTATO V + P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO + + 

NITRITO 7 - PIRIDOXINA + + 

SUCC 1 NATO V + TIAMINA V + 

RESISTENCIA A DIVERSOS C011PUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA 0.01 % 7 - SUERO NEGATIVA 
. 

ACTIDIONA o. 1 % 7 - FORMACION NEGATIVA 
DE ALMIDON 

ETANOL + + 
HIDROLISIS NEGATIVA 

GLUCOSA 50% 7 + DE UREA 

GLUCOSA 60:t 7 - CREC !MIENTO POSITIVO 
A 37 'C 

11ETANOL - -
·-



No. de Cepa Nombre Candlda vál Ida 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION 

CELULAS ESFEROIDALES C 1L1NDR1 CAS 

REPRODUC. SEXUAL 

NO PRESENTA 

FORMA 

NUHERO 

CPF>/\CTERISTICAS EN HEDIO LIQUIDO 

HEDIO: EXTRACTO DE HALTA 

ANILLO 

PELICULA !'RESENTE 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

HEDIO: AGAR YH. 

TIEHPO 48 horas. 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORHA 

TAHAAO 

SUPERFICIE 

PIGMENTO 

30'C 

REDONDA 

PEQllEflA 

LISA. CASI PLANA 

GLANCO GRISASEO 

CONSISTENCIA ~~-H_EM_B_R_A_N_o_s_A~~~~ 

ASPECTO f,IUME.DA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

22 DE HAYO DE 1985. 



No·. de Cepa Nombre •. Cryptococcus neoformans. 

CELOB IOSA 

GALACTOSA 

GLUCOSA 

LACTOSA 

MALTOSA 

MELfZITOSA 

MELEBIOSA 

RAF INOSA 

SACAROSA 

TREHALuS.~ 

OTROS 

Z IMOGRAMA 
(FERMENTACION) 

TEORICO PRACTICO 

.· -, 
,_·:;~-~ . 

AUXONOGRAMA 
(ASIHILACION OE CARBOHIORATOS) 

TEORICO PRACTICO 

ALHIDON V + 
l>-ARABINOSA V 
L-ARABINOSA V + 
CELOBIOSA V + 
ERITRITOL V 
GALACTITOL + + 
GALACTOSA + + 
GLICEROL + 
GLUC ITOL + + 
INOSITOL + 
INUL INA 
LACTOSA 
MALTOSA 
HANITOL 
MELtzl TOSA 
HELIBIOSA 
RAFINOSA + 
RHAHNOSA + 
RIBITOL + 
RIBOSA + 
SACAROSA + 
SALICINA + 
SORBOSA + 
TREHALOSA + 
X 1 LOSA + + 

.... ..... 



No de Cepa Nombre · Cryptococcus neoformans 

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQllERl·M I EN TOS Vl-TAM~NICOS 

TEOR 1 CO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO + + Ac. FOL 1 C O + + 

CITRATO V + BIOTINA + + 

ETILAMINA 7 + NIACINA + + 

LACTATO V + P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO + + 

NITRITO - - PIRIDOXINA + + 

SUCCINATO V + TIAMINA - -
-

RESISTENCIA A DIVEliSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA 0,01% 7 + SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o. 1 % 7 - FORMACION POSITIVA DE ALMIDON 
ETANOL V + 

HIDROLISIS NEGATIVA 
GLUCOSA SO% - - DE UREA 

GLUCOSA 60% - - CRFC IMI ENTO POSITIVA 
A 37'C 

METANOL - - J 

... .,... 



No. do Copa Nombro 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC, ASEXUAL GEHAC ION 

CELULAS ESFERICA 1 OVOIDE 

REPRODUC. SEXUAL 

NO PRESENTA 

FORHA 

NUHERO 

-
CARACTERISTICAS EN HEDIO LIQUIDO 

HEDIO: EXTRACTO DE MALTA 

MILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

Cry.ptococcus neoformans 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

HEDID: AGAR YH 

TIEHPO 48 horas. 

TEMPERATURA 30'C 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAHAAO PEQUEAA 

SUPERFICIE L 1 SA. C ON.VEXA 

CONSISTEHCIA VISCOSA 

ASPECTO MUCOIDE 

OTRl)S 

FECHA DE LIOFILIZACION 
24 DE ABRIL DE 1995. 



r . No. de Cepa Nombre. Hansenula anomala. 

ZIMOGRAHA AUXONOGRAMA 
(FER11ENTACION) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA 7 ALHIDON + + 

V 
P-ARABINOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA V + 

+ +** 
CELOS 1 OSA • + 

GLUCOSA ERITRITOL + + 
GALACTITOL 

LACTOSA .GALACTOSA 
GLICEROL + + 

MALTOSA V GLUCITOL + + -"" INOSITOL <:> 

HELUITOSA "INULINA 
LACTOSA 

11ELEBIOSA MAL TOSA + + 
MANITOL + 

RAFINOSA + +''t* MEL!ZI TOSA + + 
HELIB 1 OSA 

SACAROSA + +~'de RAF HIOSA + 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIB 1 TOL 
RIBOSA 

OTí\OS SACAROSA 
SALICINA 
SORO OSA 
TREHALOSA :t.._ 
XI LOSA 



No de Cepa Nombre Hansenula ancmala. 

AS Htl LAC 1 ON DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERIMIENTOS Vl"TAMtNICOS 

TEOR ICO PRACTICO TEORICD PRACTICO 

CETOGLUCONATO 7 - Ac. FOL 1 C O + + 

CITRATO + + BIOTINA + + 

ETILAHINA 7 + NIACINA. + + 

LACTATO + + P.A.11.A. + + 

NITRATO + + PANTOTENATO + + 

NITRITO 1 - PIRIDOX!NA + + ... 
SUCC INATO + + TI AMINA + + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDI ONA O.DI% 7 + SUERO NEGATIVA. 

ACTIDIONA o. 1 % 7 - FORHACION NEGATIVA. DE ALHIDON 
ETANOL + + 

GLUCOSA 50% 7 + 
HIOROLISIS NEGATIVA. DE UREA 

GLUCOSA 60% 7 - CRECIMIENTO POSITIVO. 
A 37'C 

METANOL - -



No. de Cepa Nombre 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION 

MULTILATERAL. CELULAS OVALES 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA SATURN0 1 SOMBRERO. 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA 

CP~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO OE HAL TA 

AHILLO 

PEL ICULA PRESENTE 

SEDIMENTO l!BESEtlIE 

OTROS 

Hansenula anornala 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MED 1 O: AGAR YH. 

TIEMPO __ 4_8_ho_ra_s'"-.~----

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAHAFIO 

SUPERFICIE 

PIGMENTO 

30'C. 

REOOtWA 

PEQUEFIA 

LISA. CONVEXA. 

BLANCO. 

CREMOSA 
CONSISTENCIA-------------~ 

ASPECTO HUMEOA. 

OTROS 

FECHA OE LIOFILIZACION 

8 DE HAYO DE 1985. 



No. ·de Cepa Nombre. Hansenula anomala NCYC 18. 

ZIMOGRAMA AUXONOGRAl'IA 
(FERMENTAC 1 ON) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEOR reo PRACTICO 

CELOBIOSA ? ALHIOON + + 

GALACTOSA V 
P-ARABINOSA 
L -ARAS 1 NOSA + 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +**. ER
0

ITRI TOL 
CALACTI TOL 

LACTOSA GALACTOSA 
CL ICEROL + + 

MALTOSA V ·CLUC ITOL + + 
"' 

7 
lllOS ITOL ... 

HEL .1Z1 TOSA INULINA 
LACTOSA 

P!ELEBIOSA MAL TOSA + + 

+** MAHITOL + 
RAFINOSA + MELJZITOSA + + 

+ +-1n't MELIBIOSA 
SACAROSA RAFINOSA + + 

? 
RHAMNOSA 

TREHALOSA RIB ITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA 
SALICINA 
·soRBOSA 
TREHALOSA 
X 1 LOSA 



tilo de.Cepa Nombre 

AS 1H1LAC1 ON DE DIVERSOS COMPUESTOS 

TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO ? -
CITRATO + + 

ETILAHINA ? + 

LACTATO + + 

NITRATO + + 

NITRITO ? .. 
SUCCINATO + + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS 

TEORICO PRACTICO 

ACTIOIONA 0.01% ? ·+ 

ACTIDIONA 0.1% ? -
ETANOL + + 

GLUCOSA 50% ? + 

GLUCOSA 60% ? --
llETANOL - -

.. 

Hensenula anomala NCYC 

REQUERHllENTOS Vl'TAMtNICOS 

TEORICO PRACTICO 

Ac. FOL 1 C O + + 

BIOTINA + + 

HIACIHA + + 

P.A.8.A. + + 

PANTOTENATO + + 

PIRIDOXINA + + 

TIAHINA + + 

PRUEBAS ESPECIALES 

SUERO NEGATIVA 

FORHACION 
OE ALlllDON NEGATIVA 

HIDROLISIS NEGATIVA 
DE UREA 

CREC IHIENTD 
POSITIVA A 37'C 

-... .. 



No. de Cepa Nombre Hansenula anoma NCYC 18. 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEl1ACION 

MUL T 1 LATERAL. CHULAS OVALES. 

REPROOUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA SATURN0 1 SOMBRERO. 

NUMERO ~ a 4 POR ASCA. 

C,1>fo/,C TER 1 STICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PELICULA PRESENTE 

SEDIKENTO eBESEtil:IE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 30'C. 

COLONIA: 

FORHA REDONDA 

TAMAÑO PE QUERA 

SUPERFICIE LISA. CONVEXA. 

PIGMENTO BLANCO. 

CONS 1 s TENC IA ____ c_R_EM_o_s_A ___ _ 

ASPECTO HUMEDA. 

OTROS 

FECHA DE LIOFIL:ZACION 

8 DE HAYO DE 1985. 

-.... .... 



No. de Cepa Nombre. Kluyveromyces fragllls. 

ZIMOGRAHA AUXONOGRAHA 
(FERMENTAC ION) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALMIOON 
l>-ARABINOSA 

GALACTOSA + +* L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA V +** GALACTOSA + + 
GLICEROL + + -MALTOSA GLUC ITOL + + .... 
INOSITOL °" 

MELI ZITOSA INULINA + + 
LACTOSA + + 

MELEBIOSA MALTOSA 
HANITOL + + 

RAFINOSA + +* HELlZITOSA 
MELIBIOSA 

SACAROSA + +* RAFINOSA + + 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIBITOL V + 
RIBOSA V + 

OTROS SACAROSA + + 
SALICINA + + 
SORBOSA V + 
TREHALOSA 
XI LOSA + + 



No de Ceoa ,Nombre 

ASIHILACION :>E DIVERSOS COMPUESTOS 

TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO 7 -
c'r TRATO V + 

ETILAMINA + + 

LACTATO + + 

NITRATO - -
NITRITO 7 -
SUCCINATO + + 

~ESISTENCl'A A DIVERSOS COMPUESTOS 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA o.01t + + 

ACTIDIONA o.u; 7 -
ETANOL + + 

GLUCOSA sot - -
GLUCOSA 60t - - . 
HETANOL - -

Kluyveromyces fregllls. 

REQ.UCRl,HIENTOS Vl'TAH l·N 1 COS 

TEORICO'PRACTICO 

Ac. FOLICO + + 

B 1 OTINA - -
NIACINA - -
P·.A.B .A. + + 

PANTOTENATO · v. + 

PIRID°OXINA V + 
+ + 

Tl~H.INA 

PRUEBAS ESPEC IALE:S 

SUERO NEGATl,VA, 

FORHACION 
DE ALMIDON NEGATIVA 

H l.OROL l·S 1 S NEGATIVA 
DE UREA 

CRECIMIENTO POSITIVO. 
A 37'C 

. 
... ... 



No. de Cepa Nombre Kluyveromyces frag·r r rs 

CARACTER!STICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 

MULT!LATERAL CELULAS ELONGADAS 

!lEP'l~~:JC. SEX'JAL ascaseaaas 

FORl<f OVAL RlllON 

NUMERO __ 2....L,.~ POR ASCA 

CPMCTElllSTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DF. MALTA, 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CAP.ACTERISTICAS DE CULTIVO 

HEDIO: AGAR •YM, 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAMARO 

SUPERFIC 1 E 

PIGMENTO 

· lt8 horas. 

2s•c. 

REDONDA. 

MEDIANA 

RUGOSA, CONVEXA. 

8aauco 

CONS 1 STEl\C fA _...a,11u,tr¡;,1us1.1•i.i;c;.i:E:.11•----

ASPECTO HUMEDA, 

OTROS 

FF.CHA DE LIOFILIZACIÓN 
9 DE HAYO DE 1985, 

-... .. 



No. de Cepa Nombre. Kluyveromyces fragll Is 55-61 

ZIHOGRAMA AUXONOGRAMA 
(FERHENTAC 1 ON) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON 

+ +** 
fl-ARABINOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA + + 
+1dr 

CELOBIOSA + + 
GLUCOSA + ERITRITOL 

V +** 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA + + 
GLICEROL + + -MALTOSA GLUC 1 TOL + + .... 
INOSITOL 

11EL:I Z 1 TOSA INULINA + + 
LACTOSA + + 

HELEBIOSA MALTOSA 

-* 
MANITOL + + 

RAFINOSA + HEL;IZITOSA 

SACAROSA + +* 
MELIBIOSA 
RAFINOSA + + 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIBITOL V + 
RIBOSA V + 

OTROS SACAROSA + + 
SALICINA + + 
SORBOSA + 
TREHALOSA 
XI LOSA + + 



No de Cepa Nombre Kluyveromyces fragll Is cepa 55-61 

AS(MILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQ\JCR l·M 1 E.NTOS Vl•TAIHNICOS 
.. 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACT l,CO 

CETOGLUCONATO 7 - Ac. FOLICO + + 

CITl\ATO V + BIOTINA - -
ETILAMINA + + NIACINA - -
LACTATO + + P.A.B,.A. + + 

- -NITRATO PANTOTENATO V + 

NITRITO 7 - PIRIOOXINA V + 

SUCCINATO + + TIAMINA + + 

: . 
~ESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBA.$ ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIOIONA 0,01% + + SUERO trlEfléiJ:IUA 

ACTIOIONA o. 1 % 1 - FORMAC 1 ON· NEGATIVA 
DE ALMIDON 

ETANOL + + 

GLUCOSA 50% - - HIDROLISIS NEGATIVA 
DE UREA 

GLUCOSA 60% - - . CREC !MIENTO POSITIVO. 
A 37.' c 

METANOL - -
~-- -



No. de Cepa Nombre 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION 

MULTILATERAL. CELULAS ELONGADAS 

REPRODUC. SEXUAL 

FORMA 

NUMERO 

CPM,CTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO 

OTROS 

Kluyverom~ces fragl11s 55-61 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM, 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAMARO 

SUPERFICIE 

PIGMENTO 

CONSISTENCIA 

48 horas. 

28'C. 

REDONDA 

MEDIANA 

RUGOSA. CONVEXA. 

BLANCO. 

BUTIRACEA. 
~~~~~~~~~~~ 

ASPECTO HUMEDA. 

OTROS 

FEC~IA DE L 1OF1L1ZAC1 ON 

19 DE JUNIO DE 1985, 

.... 



-----------------------------------··- -- ··-··---·------
No. de Cepa Nombre. Kluyveromyces fragllls cepa 351. 

Zl"OGIW1A AUXONOGRAHA 
(FERHENTAC 1 ON) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICD PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOllOSA ALHIDON 
l>-ARABINOSA 

GALACTOSA + .,.. L-ARABINOSA + + 
CELOllOSA + + 

GLUCOSA + .,.. 
ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA V GALACTOSA + + 
GLICEROL + + 

MALTOSA GLUCITOL + + -... 
INOSITOL "" HELllZITOSA INULINA 
LACTOSA + + 

MELEllOSA HALTOSA .,. .. HANITOL + + 
RAFINOSA + MEL1IZITOSA 

+ +** 
MEL IB IOSA 

SACAROSA RAFINOSA + + 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIBITOL ll + 
RIBOSA ll + 

OTROS SACAROSA + + 
SALICINA + + 
SORBOSA ll + 
TREHALOSA 
XI LOSA + + 



No de.Cepa Nombr-e Kluyver-omyces fragll Is cepa 351. 

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQllERJ.111rnTOS V l'TAH l·N 1 COS 

.. 
TEORICO PRACT 1 C O TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO 7 - Ac·; . F·oL 1 c o + + 

c·1 TRATO V + BIOTINA - -
ETILAMINA + + NIACINA - -
LACTATO + + P.A. B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO V· + 

NITRITO - - PIRIDOXINA V + 

SUCCINATO + + T·IAMINA + + 

~ESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA 0.01% + + SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o. 1 % 7 - FORHACION NEGATl~A 
06 ALMIDO.N 

ETANOL + + 
HIDRDLISIS NEGATIVA 

GLUCOSA SO% - - DE UREA 

GLUCOSA 60% - - CRECIMIENTO POS 1 TI VO. A 3 7 'e 
METANOL - -

-.... 
"' 



·-

No, de Cepa Nombre Kluyveromyces fragll Is cepa 351 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPROOUC. ASEXUAL GEMACION 

"'~bIIL8I¡RA~ '~~u~as ~i..g~¡¡a.cas 

REPROOUC. SEXUAL A~,l!~f'2136S 

FORl'!A OVAL RIRON. 

NUMERO 2 a ~ POR ASCA. 

Cl'~f1CTERISTJCAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PELICULA 

SED 1 MENTO PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

· MEDIO: AGAR YH. 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAMAllO 

SUPERFIC 1 E 

PIGMENTO 

2s•c. 

REDONDA 

MEDIANA 

RUGOSA. CONVEXA. 

BLANCO. 

CONS 1 STENC IA __ s_u_T_l_R_A_CE_A_. ____ _ 

ASPECTO HUHEOA. 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

23 OE HAYO .DE 1985. 

-..... ..... 



No. de C"pa Nornbre. Kluyveromyces lactls 

ZIHOGP>.MA AUXONOGRAllA 
(FERMENTACION) (ASIKILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALMIDON 
P-ARABINOSA 

GALACTOSA * :i:* L-ARABINOSA 
CELOBIOSA * 

GLUCOSA * 
+,,.,,. 

ERITRITOL 

LACTOSA V *'"" 
GALACTITOL 

• GALACTOSA + + 

V 
. GLICEROL -MALTOSA GLUCITOL + ... ... 

"EL:IZITOSA V 
INOSITOL 
INULINA + 
LACTOSA 

"ELEBIOSA MALTOSA 
HANITOL 

RAFINOSA HELUITOSA + 
HELlllOSA 

SACAROSA RAFINOSA v :¡: 
RHAMNOSA 

TREHALOSA RIBITOL 11 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA + 
SALICINA + 
SORIOSA v 
TRtHALOSA v + 
XILOSA + 



No de Cepa Nombre Kluyveromyces lactls 

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERl-HIENTOS Vl'TAIHNICOS 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO 7 - Ac. FOLICO + + 

CITRATO - - BIOTINA - -
ETILAHINA + + NIACINA - -
LACT'\TO V + P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO + + 

N 1TR1 ~O 7 -. PIRIDOXINA + + 

SUCCINATO + + TIAKINA + + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA O.Olt + + SUERO !l~li6Illl& 

ACTIDIONA o. 1 :g ·7 -
ETANOL + + 

FORMACION NEGATIVA OE ALHIDON 

GLUCOSA 50:t V + HIDROLISIS NEGATIVA DE UREA 

GLUCOSA 60l 7 - CREC IHIENTO POSITIVO. A 37'C 
HETANOL - -

.... ... 



No. de Cepa Nombre Kluyveromyces lactls. 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 

MUL T 1 LATERAL. CELULAS ELONGADAS 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA OVAL, RIAON. 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA 

CPñACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA 

ANILLO 

PEL ICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS OE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA ~~~628..._,•c.__~~~~~ 

COLONIA: 

FORMA 

TAHAAO 

SUPERFICIE 

PiGMENTO 

REDONDA 

MEDIANA 

RUGOSA. CONVEXA 

BLANCO 

CONSISTENCIA ~~~-B_UT_;...IRA"'--C~E~A~~~~ 

ASPECTO 

OTROS 

HUME DA 

FECHA DE LIOFILIZACION 

8 DE HAYO DE 1985 

-.... ...... 



No. de Cepa 

ZIHOGRAHA 
(FERHENTACION) 

TEORICO 

CELOBIOSA -
GALACTOSA -
GLUCOSA + 

LACTOSA -
MALTOSA -
HEL.iZ 1 TOSA -
HELEBIOSA -
RAFIHOSA -
SACAROSA -
TREHALOSA -
OTROS 

Nombre. Plchia kudrlavzevii 

AUXONOGRAHA 
(ASIHILACION DE CARBOHIORATOS) 

PRACTICO TEORICO PRACTICO 

- ALHIDON - -
l>-ARABINOSA - -- L-ARABINOSA - -
CELOBIOSA - -

+** ER 1 TRITOL - -
GALACTITOL - -- GALACTOSA - -
GLICEROL + + - GLUCITOL - -
INOSITOL - -- INULINA - -

LACTOSA - -- MAL TOSA - -
11ANITOL - -- HEL-1 Z 1 TOSA - -
HELIB IOSA - -- RAF•NOSA - -
RHAHNOSA - -- RIBITOL - -
RIBOSA V + 
SACAROSA - -
SALICINA -· -
SORBOSA V + 
TRCHALOSA - -
X ILOSA - -

-.... .... 



·1 N~ de .cepa Nombre Plchla kudrlavzevl 1 

ASIHILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERt•H 1 EN TOS V l'TAM tN 1 CDS 
.. .. 
TEi>RICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO - - Ac. FOLICO + + 

C l·TRATO V + BIOTINA + + 

ETILAHINA ? - NIACINA + + 

LACTATO + + P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO + + 

NITRITO ? - PIRIDOXINA + + 

SUCCINATO + + TIAMI NA + + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIOIONA o.or:;; ? ----- SUERO tilEGA:IIUA 

ACTIOIONA º-' % 
1 -

fTANOL + + 

FORHACION NEGATIVA 
DE ALlt 1 OON 

50% V + GLUCOSA 
HIOROLISIS NEGATIVA 
DE UREA 

60% ? + GLUCOSA 

- -
CREC llllENTO POSITIVA. 
A 37 •c 

HETANOL 



No. de Cepa Nombre Plchla kudrlavzevl 1 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC 1 ON 

MULTILATERAL, CELULAS ESFERICAS 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPDRAS 

FORHA SATURNO, SOMBRERO. 

NUMERO 2 a I¡ POR ASCA 

CAi\ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MAL TA 

ANILLO 

PELICULA PRESENTE. 

SEDIMENT.O PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERI STICAS DE CUL T_IVO 

MEDIO: AGAR YH. 

TI EHPO 48 horas. 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

.FORMA 

TAHARO 

SUPERFICIE 

2a•c. 

REDONDA. 

MEDIANA 

RUGOSA CASI PLANA 

CONSISTENCIA ~----c_R_E_Ho_s_A_. ________ ~ 

ASPECTO 

OTROS 

HUME DA. 

FECHA DE LIOFILIZACION 
5 DE JUNIO DE 1985. 



No. de Cepa Nombre. Pichla membranaefaclens. 

ZIMOGR4MA AUXONOGRAHA 
(FERHENTAC 1 ON) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON 
P·ARABINOSA 

GALACTOSA L·ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA V +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA 
GLICEROL + -KAL TOSA GLUCITOL .... 
INOSITOL 

llELIZITOSA · 1NULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA llALTOSA 
llANITOL 

RAFINOSA llELfZITOSA 
HELIBIOSA 

SACAROSA RAFINOSA 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
JREHALOSA 
XILOSA l/ + 



No de Cepa Nombre Plc~la membranaefaclens 

ASl111LAC1 ON DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERIH 1 EN TOS Vl'TAIHNICOS 

TEORICO PRACTICO ,. TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO 7 - Ac. FOLICO ? + 

C 1 TRATO V + BIOTINA 7 + 

ETILAl11NA 7 + NIACINA ? -
LACTATO V + P.A.8.A. 7 --
NITRATO - - PANTOTENATO ? + 

NITRITO - - PIRIDOXINA ? + 

SUCCINATO V + TIA111NA ? -

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO P RACT 1 C O 

ACTIOIONA 0.01% 7 - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o. 1 % 7 - FORHACION NEGATIVA 
DE ALMIDON 

ETANOL + + 

GLUCOSA 50% V + 
HIDROLISIS NEGATIVA 
DE UREA 

GLUCOSA 60% 7 - CRECIMIENTO POSITIVA 
A 3 7 'e 

11ETANOL - -



No. de C"pa Nombre Plchla membranaefaclens. 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION 

MULTILATERAL, CELULAS ESFERICAS. 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS. 

FORMA SATURNO, SOMBRERO. 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA. 

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE llAL TA. 

ANILLO 

PEL ICULA PRESENTE. ' 

SED IHENTO PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

F0~11f\ 

TAHAilO 

SUPERFICIE 

CONSISTENCIA 

ASPECTO 

OTROS 

48 horas. 

28'C. 

REDONDA. 

MEDIANA. 

RUGOSA CAS 1 PLANA. 

CREMOSA 

HUtlEOA. 

FECHA DE LIOFILIZACIDN, 

23 DE HAYO DE 1985. 

-"' ... 



·I No. de Cepa Nombre. Rhodotorula marina. 

AUXONOGRAHA ZIHOGRAMA 
(FERHENTACION) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

CELOBIOSA 

GALACTOSA 

GLUCOSA 

LACTOSA 

MALTOSA 

HEL~ZITOSA 

HELEBIOSA 

RAFINOSA 

SACAROSA 

TREHALOSA 

OTROS 

TEORICO PRACTICO 

ALHIOON 
P-ARAB I NOSA 
L -ARAB 1 NOSA 
CELOBIOSA 
ERITRITOL 
GALACTITOL 
,GALACTOSA 
GLICEROL 
GLUC ITOL 
INOSITOL 

'INULINA 
LACTOSA 
MALTOSA 
HANITOL 
HEL UITOSA 
HELIBIOSA 
RAF>NOSA 
RHAHNOSA 
RIBITOL 
RIBOSA 
SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 

TEORICO PRACTICO 

s + 

+ + 
+ + 

+ + 
+ + 
+ + 
+ + 

V + 
V + 
+ + 
+ + 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 



No de Cepa Nombre Rhodotorula marina 

ASl111LACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERl/11 EN TOS VITA/1f·NICOS 

TEORICO PRACTICO TEOR 1 CO PRACTICO 

CETOGLUCONATO - - Ac. FOL 1 CO + + 

C 1 TRATO + + BIOTINA + + 

ETILA111NA 7 + NIACINA + + 

LACTATO n - P.A.B.A. - -
NITRATO - - PANTOTENATO + + 

NITRITO - - PIRIDOXINA + + 

SUCCINATO + + TIAHINA - -

RESISTENCIA A DIVERSOS C0/1PUESTDJ PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIOIONA 0.01% 7 .:. SUERO ~EGéIIMA 

ACTIDIONA o. 1 % ? - FOR11ACION 
DE ALHIDON NEGATIVA. 

ETANOL - -
GLUCOSA 50% - - HIDROLISIS 

DE UREA POSITIVA 

GLUCOSA 60% - - CREC IHIENTO 
NEGATIVA. A 3 7 •e 

11ETANOL - -
1 

.... .... 



[No. de Cepa Nombre :'Rhodotorula ""'"·lna. 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC 101~ 

CELULAS ELONGADAS, ELIPSOIDALES 

REPRODUC. SEXUAL 

NO PRESENTA 

FORllA 

NUHERO 

CARACTERI STICAS EN l'IED 10 L IQU 100 

HEDIO: EXTRACTO DE r;AL TA. 

AHILLO Pi'IESEi'iTE. 

PELICULA 

SEOIHfNTO PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAil V11. 

TIEHPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAHAllO 

SUPERFICIE 

CONSISTENCIA 

ASPECTO 

OTROS 

48 horas. 

28•c. 

REOO!IOA 

;~EDl.0.W\ 

RUGOSA. COllVEXA. 
BtJT 1R1 FORME 

FECHA Dt LiOFILILACION 

7 DE MAYO DE 1985. 



No. de Cepa Nombre. Rhodotorula pall ida. 

ZIMOGRAMA AUXONOGRAMA 
(FERHENTACION) (ASIHILACION DE CARBDHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIOON 
P-ARABINOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA ER
0

I TR 1 TOL 
GALACTI TOL 

LACTOSA GALACTOSA + 
GL. I CEROL + 

MALTOSA -GLUCITOL + + ..,, 
1NOS1 TOL ..... 

HELIZITOSA INULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA MAL TOSA 
11All ITOL + + 

RAFINOSA MELIZITOSA 
· MfL 18 1 OSA 

SACAROSA RAFINOSA 
RHAMNOSA V + 

TREHALOSA RIB ITOL V + 
R IBOSA V + 

OTROS SACAROSA + 
SALICINA + 
·soRBOSA + 
TREHALOSA + 
X ILOSA 



No de Cepa Nombre Rhodotorula pal l ld<1 

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERIMIENTOS VtTAMtNICOS 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO V + Ac. FOL 1 C O + + 

CITRATO V + BIOTINA + + 

ETILAMINA 7 - NIACINA + + 

LACTATO + + P.A. B.A. - -
NITRATO - - PANTOTENATO + + 

NITRITO - - PIRIDOXINA + + 

SUCCINATO + + TI AMINA - -

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACT 1 CO 

ACTIDIONA 0.01% ? - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o. 1 % ? - FORMACION 
DE ALM 1 DON NEGATIVA 

ETANOL u ... 
HIOROLISIS 

GLUCOSA 50% - - DE UREA POSITIVA 

GLUCOSA 60% - - CRECIMIENTO NEGATIVA 
A 3 7 'C 

METANOL - -

"' .. 



_l .. __ N_º_·_d_e_c_e_P_ª __________ N_om_b_re __ R_h_o_do-to_r_u_l.,.ª_P_ª_'_'_id_ª ________________ ....JI. 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC 1 ON 

CELULAS ELO~GADAS 1 ELIPSOIDALES 

REPRODUC, SEXUAL 

NO P.RESENTA 

FORMA 

NUHERO 

CARACTERI STICAS EN MEDIO LIQUIDO 

HEOIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO PRESEiHE. 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESErnE. 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEOl
0

0: AGAR Yll. 

TI EHPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORr1A 

TAHAAO 

SUPERFICIE 

COHS ISTENC IA 

ASPECTO 

OTROS 

48 boca$ 

2B'C; 

i\EDOHDA. 

HEDIANA 

RUGOSA. CONVEXA. 

BUTIRIFORHE. 

HUtlEDA. 

FECtt~ Ul LIOFILILACION 

7 DE 1'.AYO DE 1905. 



No. de Cepa Nombre. Saccharomyces bayanus CHAHP USA. 

ZIMOGRAM AUXONOGRAMA 
(FERHENTAC 1 OH) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICD PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON V 

GALACTOSA V +** 
.P-ARAB 1 NOSA 
L-ARABINOSA 
CELOB.IOSA 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA V + 
GLICEROL V + 

MALTOSA V +* GLUC ITOL V °' ·.INOSITOL ""' 11EL'l.ZITOSA V +* INULINA 1 

LACTOSA 
11ELEBIOSA \! MALTOSA V + 

HANITOL V + 
RAFINOSA V HELt.ZITOSA V + 

HELIBIOSA + 
SACAROSA V +** RAFINOSA + 

RHAMtlOSA 
TREHALOSA RIBITOL 

RIBOSA 
OTP.OS SACAROSA V + 

SAL 1 C lllA 
SORBOSA 

L--·---·-···-----·---
TREHALOSA V + 
XI LOSA 



No de Cepa Nombre Saccharomyces bayanus CHAMP USA. 

ASIMILACION DE DIVERSOS CDKPUESTOS REQllERIKIEMTOS VITAKtMICOS 

... 
TEDRICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLu·c DNATO - - Ac. fOL ICO 7 + 

CITRATO - - 81 DTlt;IA· 7 + 

ETILAKINA - - iUACINA 7 + 

LACTATO V + P.A.B.A, 7 + 

NITRATO - - PANTOTENAT.D 7 + 

NITRITO 7 - PIRIDOXIMA 7 + 

SUCCINATO - - TIAKI NA 7 + 

RESISTE"NCIA A DIVERSOS COKPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA º·º'' - - SUERO. ~EGAIIMA 

ACTIDIONA o." - - FORMACION 

ETANOL V + 
DE ALMIDON UEGéIIMA 

GLUCOSA so' V + 
HIDROLISIS NEGATIVA 
DE UREA 

GLUCOSA 'º' V + CREC IKIENTO POSITIVA. 
A 37'C 

METANDL - - . 



No. de Cepa Nombre Saccha~omyces bayanus CHAMP USA. 

CAR.ACTER.I ST:CAS GENERALES 

REPROOUC. ASEXUAL GEHACION 

MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES. 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA OVALES 
~ 

NUMERO 6 iil !t e12B 65,é 

CPoACTE~ISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

11EDIO: EXTRACTO DE HAL TA 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEOIO: · AGAR YM. 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORl1A 

TAMMO 

SUPERFICIE 

Z,8 hgca:; 

2a•c. 

REDONDA. 

MEDIANA 

RUGOSA, CONVEXA. 

P 1 GMEN1"0 BLANCO 

CONS 1STENC1 A ___ c_R_E_M_o_s_A_. ___ _ 

ASPECTO HUHEOO. 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

5 DE JUNIO DE 1985. 

-... .... 



No. de Cepa Nombre. Saccharomyces bayanus WS/36 

ZIHOGRAMA AUXONOGRAHA 
(FERHENTAC 1 ON) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALMIDON V 
ll-ARAB INOSA 

GALACTOSA V +** L-ARAB 1 NOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +:h': ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTO:iA GALACTOSA V + 
GLICEROL + 

MALTOSA V GLUCITOL V + "' INOSITOL .... 
HELfZITOSA V INULINA ., 

LACTOSA 
MELEBIOSA V MALTOSA + 

RAFINOSA V 
HANITOL 
HELJZITOSA 
HEL 1B1 OSA 

SACAROSA V +** RAFINOSA 

1 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA V + 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA V 
XI LOSA 



.. 

Nombre Saccharomyces bayanus WS/36 

ASIKILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERIKIENTOS VITANiNICOS 

... 
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETDGLUCONATD - - Ac. FOLICO 1 -
CITRATO - - BIOTINA 7 -
ETILAKINA - - NIACINA 7 + 

LACTATO V + P.A.B.A. 1 + 

NITRATO - - PANTOTENATO 1 -
N 1 TRI TO 7 - PIRIOOXIHA 7 + 

SUCCINATO - - TIAHINA 1 + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COKPUESTDS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTID IONA o.ou - - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o." - - FORKACIOH . DE ALHIDON NEGATIVA 
ETANOL V -
GLUCOSA SOl V + 

HIDROLISIS 
DE UREA, NEGATIVA 

GLUCOSA 60l V - CRECIHIEHTO NEGATIVA. A 37 'C 
KETANOL - -

.... ... 



ti;). de Cepa Nombre Saccharomyces bayanus WS/36 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACIDN 

MULTILATERAL. CELULAS OVALES. 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA .OVALES 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA 

CP"hCTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MAL TA 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERISTICAS OE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO ... 48 horas 

TEMPERATURA 28'C. 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAHARO MEDIANA 

SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA. 

PIGMENTO BLANCO 

CONS 1 STENC IA CREMOSA 

ASPECTO HUME DA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

9 DE MAYO DE 1985. 



No. de Cepa Nombre. Sac:c:haromyc:es c:arl sbergens 1 s 

ZIMOGRAHA AUXONOGRAHA 
(FERHENTAC ION) {ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON V 

P-ARABINOSA 
GALACTOSA V +** L-ARABINOSA 

CELOBIOSA 
GLUCOSA + +** ERITRITOL 

GALACTITOL 
LACTOSA GALACTOSA V + 

GLICEROL V + 
MALTOSA V GLUC 1 TOL V + ... 

INOSITOL ... 
HEL "IZ 1 TOSA V INUL 1 NA 

LACTOSA 
HELEBIOSA V MALTOSA V + 

HANITOL V + 
RAFINOSA V HELt-Z 1 TOSA V + 

HELIBIOSA V + 
SACAROSA V +** RAFINOSA V + 

RHAHNOSA 
TREHALOSA 7 RIBITOL 

RIBOSA 
OTROS SACAROSA V + 

SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA V 
XI LOSA 



Nombre -Saccharcmuces carlsbergensls 

ASlltlLACION OE DIVERSOS COltPUESTOS REQUERIKIEHTOS VITAHtHICOS 

... 
TEOAICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOCiLUCONATO - - Ac. f'OLICO 7 -
·. 

CITRATO - - 810TIHA ? -
ETILAltlNA - - HIACINA 7 + 

LACTATO V + P.A.8_.A. 
1 + 

NITRATO - - PAHTOTEHATO 1 -
NITRITO. 1 - PIRIDOXINA 1 '+ 

SUCCIHATO - - TIAHINA 7 + 

RES 1 STEHCIA A DIVERSOS CO"PUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIOHA 0.01& - - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIOHA o~ u - - f'ORKACION 
DE ALHIDOH NEGATIVA 

ETANOL y -
GLUCOSA so' V + 

H 1 OROL l.S 1 S 
NEGATIVA DE UREA 

GLUCOSA. 60 V -
- -

CREC IKIENTO POSITIVA A J7 'C 
ltETAHOL 



Nombre Sac:charomyc:es c:erl sbergensls. 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 

MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES. 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFERICAS 

NUHERO 2 a 4 eQR A~!<I! 

C~~ACTERISTICAS EN HEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE HALTA 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIHENTD PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YH. 

TIEMPO· 48 hpcas. 

TEMPERATURA 30'C. 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAMARO PEQUERA 

SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA 

PIGMENTO BLANCO 

CONS 1 STENC IA CREMOSA 

ASPECTO HUHEDA 

OTROS 

FECHA OE LIOFILIZACION 

22 DE MAYO DE 1985. 

... -



No. de Cepa Nombre. Saccharomyces cerevlstae 

-····-·--- -, ZIHOGRAllA AUXONOGRAHA 
(FERHENTACION) (ASIHILAC ION DE CARBOHIDRATOS) · 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON V 

V +** 
P-ARABINOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +in'c ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA V + 
GLICEROL + '1 

MALTOSA V +** GLUCITOL + ,-
'°' 

V 
INOSITOL , .., 

HELIZITOSA INULINA '1 

V 
LACTOSA 

HELEBIOSA HALTOSA +, 
HANITOL + 

RAFINOSA V HELIZtTOSA + 

+** 
HELIBIOSA + 

SACAROSA V RAFINOSA + 
RHAHNOSA 

TREHALOSA 7 RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA V + 
SALICINA :j SORBOSA 
TREHALOSA V 
XI LOSA 



No de Ct1pc1 No111bre 

ASl"ILAC ION DE DIVE1150S CO"PUE5TOS 

-·-- ----
TEORICO PRACTICO 

CHOGLUCONATO - -
C 1 TRATO - -
fTILAlllNA - -. 
LACTATO V + 

NITRATO - -
NITRITO 7 -
SUCC INATO - -
llU 1 STENC IA A DIVERSOS COllPUESTOS 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA 0.01; - -
ACT 1 DIGNA 0.1 i - -

V 
LTANOL -
GLUCOSA soi V + 

V -GLUCOSA 'º' - -
lltTANOL 

Saccharomuces cerevlslae. 

REQUERl"IENTOS VITA"INICOS 

TEORICO PllACTI CD 

Ac:. FDL ICO 7 -
BIOTINA 7 -. 
NIACINA 7 + 

P.A.B.A. 7 + 

PANTOTENATO • -
PIRIDOXINA 7 + 

TIANINA 7 + 

PRUEBAS ESPECIALES 

SUERO NEGATIVA 

FOR"ACION 
DE ALNIDON NEGATIVA 

HIDROLISIS 
NEGATIVA DE UREA 

CREC l"IENTO POSITIVA 
A l7'C 

.... ... 



No. de Cepa Nombre 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC 1 ON 

MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFERICA. 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA 

CP~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PEL ICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

Saccharor:iyces cerevlslae 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR VM. 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAHAflO 

SUPERFICIE 

PIGMENTO 

28'C 

REDONDA 

MFQIANA 

RUGOSA CQHVEXA 

BLANCO 

CONSISTENCIA ~~--'C~B~E~M~O~S~A.__~~~~ 

ASPECTO HuMEDA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 
7 DE HAVO DE 1985. 



No. de Cepa 

ZIHOGIWIA 
(FERl'IENTAC 1 ON) 

TfORlCO 

CEL0810SA 

GALACTOSA V 

GLUCOSA + 

LACTOSA 

MALTOSA V 

11EL11 Z !TOSA V 

11ELE810SA V 

RAFINOSA V 

SACAROSA V 

TREHALOSA ? 

OTROS 

Nombre. Saecharomyces cerevlslae (ascosporas) 

PRACTICO 

+** 

+**. 

+tdr 

+* 

+** 

AUXONOGRAl'IA 
(ASll'llLACION DE CARllOHIORATOS) 

ALHIDON 
t>·ARA8 I NOSA 
L•ARA8 INOSA 
CELOBIOSA 
ERI TRITOL 
GAL.ACTI TOL 
GALACTOSA 
GLICEROL 
GLUC 1 TOL 
. INOS ITOL 
INUL INA 

LACTOSA 
MALTOSA 
HANITOL 
MEltZITOSA 
11ELIBIOSA 
RAFINOSA 
RHA111'10SA 

·RIBITOL 
RIBOSA 
SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 

TEORICO PRACTICO 

V 

V + 
+ 
+ 

·--------- -··--....,----

..... 
"" 



F 
N" 4• C•P• No•bre 

ASl"ILACION DE DIVEKSOS CO"PUlSTUS 

--- . --
TEOKICU PRACTICO 

tl TOGLUCONATO - -
-C 1 TllA TO -
- -ETILANINA 

V + 
LACTATO 

-
N ITllA TO - -
N 1 TRI TO 7 -
SUCCINATO - -

RESISTENCIA A DIVERSOS COKPUESTOS 

TEORICO PRACTICO 

AC T IOIONA 0.01¡ 

ACT 1111 ONA 0.1 i 

LTANllL 

GLUCOSA soi 
GLUCOSA 6o:i 

Nt:TANOL 

Sacch•r~~es cerevfsl•e (•aco1por•1) 

llEQUERl"llNTOS VITA"INtC:DS 

TEOlllCO PRACTICO 

Ac. FOL 1 CO 7 + 

llíHINA 7 + 

lilAC 1 NA 7 + 

P.A. H .A. 7 + 

PA•TOTENATO 7 + 

PIAIOOXINA 7 + 

TIAltl NA 7 + 

PRUEBAS ESPECIALES 

SUERO tilEliAIIKI 

FOUIACION ·NEGATIVA 
OE ALKIDDN 

H 1llAOLI51 S NEGATIVA 
DE Ul\EA 

Cfl!:' IHIENTO POSITIVA 
A 31 'C 

.... .... 



No. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevf sfae (ascospora~) 

CARAC TER 1ST1 CAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 
MULTILATERAL. CELULAS OVALES 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFERICAS 

NUMERO 2 a I¡ POR ASCA 

C~ñACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MAL TA. 

ANILLO 

PELICULA 

SEO 111ENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 28 1 c 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAHAflO RUGOSA. 

SUPERFICIE MEDIANA 

PIGMENTO BLANCA 

CONSISTENCIA CREMOSA 

ASPECTO HUME DA 

OTROS 

FECHA OE LIOFILIZACION 

9 DE HAYO DE 1985. 

CONVEXA. ...... .... 



No. de Cepa Nombre. Saccharo.nyces cerevlslae (de cerveza) 

CELOBIOSA 

GALACTOSA 

GLUCOSA 

LACTOSA 

AALTOSA 

11EL.I Z 1 TOSA 

11ELEBIOSA 

RAFINOSA 

SACAROSA 

TREHALOSA 

OTROS 

ZIHOGRAHA 
(FERHENTACION) 

TEORICO PRACTICO 

V +** 

'+ +** 

V +** 

V 

V 

.. 1:0,~F :.::'•.:"'.·' 
:, ,\··~·:;·~·:{:~;J.~~~~·::~~··,, 

AUXONOGRAMA 
(ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

ALHIDON 
IJ-ARABINOSA 
L-ARABINOSA 
CELOS IOSA 
ERITRITOL 
GALACTITOL 
GALACTOSA 
GLICEROL 
<iluc 1 TOL 
INOSITOL 
INULINA 
LACTOSA 
MAL TOSA 
~ANITOL 
MEL,IZ 1 TOSA 
MF.L 18 IOSA 
RAFINOSA 
RHAHNOSA 
RIBITOL 
RIBOSA 
SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 

TEORICO PRACTICO 

V 

V + 
V + 
V + 

V + 
+ 

+ 

+ 

+ 

-...... ..,, 



Nu d~ Cc:pc:i Nombr~ Saccharomyces ce,.e"vfs lae (de cerveza) 

ASIHILACION OE O) VERSOS COMPUESTOS REQUERIMIENTOS VITAMIHICOS 

·--·---
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOCLUCONATO - - Ac. FOL 1 C O ? + 

C 1 TRATO - - BIOTINA. ? -
ETILAlllNA - - NIACINA ? + 

LACTATO 
V + P.A,B,A. ? + 

- - PANTOTENATO ? + N 1 T KA TO 
? - •, 

NITRITO PIRIOOXINA ? + 
V + ? + SUCCINATO TI AMINA 

RESISTENCIA A DIVERSOS COftPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIOIONA o.01i - - SUERO NEGATIVA 

ACTIOIONA o.'" - - FORMACION 
DE AL/11DON 

NEGATIVA 

tTANOL V + 

GLUCOSA 50~ 
V + 

HIOROLISIS NEGATIVA 
DE UREA 

GLUCOSA 60% V + CRECIMIENTO POSITIVA 
- -' 

A l 7 •c 
fttTANOL 



No. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevlslae (de cerveza) 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC ION 

MULTILATERAL. CELULAS OVALES 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFERICAS 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA 

CPf.f,CTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 28 1C 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAHARO MEDIANA 

SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA. 

PIGMENTO BLANCO 

CONSISTENCIA CREMOSA 

ASPECTO HUMEDA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 
24 DE JULIO DE 1985. 

-.... .... 



~º·de Cepa -
---------- -

Nombre. Saccharomyces cerevisiae 489/82 
----·----------------- -----------·-----·-----------------

ZIHOGRAHA AUXONOGRAMA 
(FER11ENTAC ION) (ASl111LACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIOON V 

V +** P-ARABINOSA 
GALACTOSA L-ARABINOSA 

+** 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA + 
V +** 

GLICEROL V + 
MALTOSA GLUC ITOL V + ., INOSITOL 
HEL 1.Z 1 TOSA INULINA 

V 
LACTOSA 

MELEBIOSA MALTOSA V + 
'I 

HANITOL V + 
RAFINOSA 11EL-IZITOSA V 

1/ +** HELIB IOSA V 
SACAROSA RAFINOSA V 

1 
.RHAHNOSA 

TREHALOSA RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS· SACAROSA V + 
SALICINA 
SORBOSA 

.TREHALOSA V + 
XI LOSA 



No de Cep;o Nombre Saccharcmyces cervlslae 489-82 

· ASIHILACION OE OIVERSOS COHPUESTOS REQUERIMIENTOS VITAHtNICOS 

... 
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO - - Ac. FOLICO 7 + 

C 1 TRATO - - BIOTINA 7 + 

ETILAHINA - - NIACINA 7 + 

LACTATO V + P.A.B.A. 7 + 

NITRATO - - PANTOTENATO 7 + 

NITRITO 7 + PIRIDOXINA 7 + 

SUCCINATO - - TIAH 1 NA 7 + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COHPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA 0.01:& - - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA º·'' - - FORHACION 

ETANOL V + 
DE ALHIDON. NEGATIVA 

GLUCOSA soi V + HIDROLISIS 
DE UREA NEGATIVA 

GLUCOSA 60, V + CREC IHIENTO POSITIVA. A 37 'C 
HETANOL · - -

.... ... 



No. de Cepa Nombre Saccharcmyces cerevlslae 4Bg-B2 

CARACTERl.STICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC ION 

MULTILATERAL. CELULAS OVALES 

REP~OD 1JC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORHA ESEEB ICAS 

NUMERO 2 a ,. eca ASCA 

CP~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERISTICAS .DE _CUL T.IVO 

MEDIO: AGAR VM .• 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 2s•c. 

COLONIA: 

FORMA REDONDA· 

TAHARO MEDIANA 

SUPERF.IC 1 E RUGOSA. CONVEXA. 

PIGMENTO BLANCO. 

CONSISTENCIA CREMOSA. 

ASPECTO HUHEDA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

24 DE JUL 1 O DE' 1 g85. 

-<:> 



-------- - +• - ··-· ·-- ~-~------·-------~·------------

} Nombre. Saccharomyces cerevlslae (Hansen) 

ZIHOGRAMA AUXONOGRAMA 
(FERHENTACION) (ASIHILACION DE CARBOHIORATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALl'llDON V 
p-ARABINOSA 

GALACTOSA V L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA 
GLICEROL -MALTOSA V +* GLUCITOL ... 
INOSITOL 

HEL•I Z ITOSA V INULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA V MALTOSA + 
11ANITOL + 

RAFINOSA V MEL.IZITOSA + 

SACAROSA V +** 
MELIBIOSA + 
RAFINOSA + 
RHAMNOSA 

TREHALOSA 1 IUBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA + 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 



No de Cepa Nombre Saccharomyces cerevlslae (Hansen) 

ASl,.ILACION DE DIVERSOS COKPUESTOS RE12UERIMIENTOS VITAMtNICOS 

... 
TEDRICO PRACTICO TEOlllCO PRACTICO 

CE TOGLUCONATD - - Ac. FOLICO 7 -
CITRATO - - BIOTINA 1 -
ETILA,.INA - - NIACINA ? + 

LACTATO V + P.A.B.A. 7 + 
:~ 

NI TRATO - - PANTOTENATO 1 -
NITRITO 1 - PIRIDOXINA ? + 

SUCCINATO - - TI AMINA 
? + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COKPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEDlllCO PRACTICO 

ACTIDIONA 0.01% - - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o.u - -
ETANOL V -

FORKACION 
NEGATIVA DE ALK 1 DON 

GLUCOSA sot V + 
HIDROLISIS NEGATIVA 
DE UREA 

GLUCOSA 60% V - CREC 11'11 ENTO POSITIVA. 

- - A l7'C 
KETANOL 



';:-: 

No. de Cepa Nombre Saccharcmyces cerevl slae (Hansen). 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 

MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESEEBICAS 

NUMERO 2 a !J ece asca 

C~~ACTERISTICAS EN MEDIQ LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERI STICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 28'C. 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAHARO MEDIANA 

SUPERFICIE RUGOSA 

PIGMENTO BLANCO 

CONS 1 STENC IA CREMOSA 

ASPECTO HUMEDA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

5 DE JUNIO DE 1985. 

CONVEXA 
-.... 



No. de Cepa Nombre. Saccharomyces cerevislae Sake. 

Zll'IOGRAMA AUXONOGRAMA 
(FERHENTAC 1 ON) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON V 

V +"* 
l>-ARABINOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA ·+ +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA + 
GLICEROL + 

MALTOSA V +* GLUCITOL + 
"" INOSITOL .... 

HEL.lZITOSA V INULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA V MALTOSA + 
HANITOL + 

RAFINOSA V +* HELI ZITOSA 
HELIBIOSA + 

SACAROSA V +** RAFINOSA + 

TREHALOSA 1 
RHAHNOSA 
RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA + 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 



No· de Cepa Nombre Saccharomyces cerevts lae Sake 

A$1KILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERlHIEKTOS VITAH~NICOS 

... 
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO - - Ac. FOLICO 1 + 

CITRATO-· - - BIOTINA 1 + 

ETILAKINA - - NIACINA 1 + 

LACTATO V + P.A.B,A. 1 + 

NITRATO - - PANTOTEHATO 1 + 

NITRITO 1 - PIRIOOXINA 1 + 

SUCCINATO V + TIAHIHA 1 + 

RES 1 STENC IA A DIVERSOS COHPUESTOS 1 PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

AC T 1D1 ONA 0.01 :¡ - - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA 0.1 i - - FORHACION 
DE ALHIDON NEGATIVA 

ETANOL V + 

GLUCOSA 50l V + 
HIDROLISIS NEGATIVA DE UREA 

GLUCOSA 60:t V + CREC IHIENTO POS 1 TI VA. A l 7 'C 
HETANOL - -

-.... 



No. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevlslae Sake 

CAP.ACTER 1 STI CAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 

MULTILATERAL. CELULAS OVALES 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFERICAS 

NUl'IERO 2 a 4 POR ASCA 

CP"ACTERISTICAS EN l'IEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA 

ANILLO 

PEL ICULA l!Bli~~lllli1 

SEDll'IENTO 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR VH 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAMAFID 

SUPERFICIE 

PIGMENTO 

48 horas. 

28'C. 

REDONDA 

MEDIANA 

RUGOSA. CONVEXA. 

81 ANCO 

CONSISTENCIA ~~_..CaB~EM~O~SKA._~~~~ 

ASPECTO HUHEDA 

OTROS 

FECHA DE LIO'FILIZACION 
24 DE HAVO DE 1985. 

. .,.. 
°' 



No. de Cepa Nombre. Saccharomyces cerevlslae 723-82 

ZINOGRAHA AUXONOGRAMA 
(FERHENTACION) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALMIDON V 

ll-ARAB INOSA 
GALACTOSA V +** L-ARAB 1 NOSA 

CELOBIOSA 
GLUCOSA + +** ERITRITOL 

GALACTITOL 
LACTOSA GALACTOSA + 

GLICEROL + 
MALTOSA V +** GLUCITOL + -INOS ITOL ...... 
MEL1ZITOSA V INUL INA 

V 
LACTOSA 

MELEBIOSA MALTOSA V + 

V +* 
MANITOL V + 

RAFINOSA MELI ZITOSA V 

+** 
MELIBIOSA V 

SACAROSA V RAFINOSA V + 
RHAMNOSA 

TREHALOSA 7 RI B 1 TOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA + 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA V 
XI LOSA 



No de. Cepa Nombre 

ASIMILAC!ON OE OIVERSOS COMPUESTOS 

TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO - -
c·¡ TRATO - -

- -ETILAHINA 

LACTATO 
V + 

- -N 1 TRATO 

NITRITO 
7 -

SUCCINATO 
V + 

~ESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA o.º' i - -
ACT!DIONA o. 1 % - -
ETANO!. V + 

GLUCOSA 50% -
V + 

GLUCOSA 60:t V + . 
- -

METANOL 

Saccharomyces cerevlslae 723-Sz 

REQUCR l·H 1 EN TOS Vl·TAIHNICOS 

TEORI CO PRAC
0

TICO 

Ac. FOL ICO 1 + 

BIOT!NA 1 + 
• 1 

1 NIACINA + 

P.A. B. i:'\. 1 + 

PANTOTENATO 1 + 

PIRIDOXINA 1 + 

TIAHINA 1 + 

-PRU.EBAS ESPEC IA~ES 

SUERO NEGATIVA 

FORMAC 1 OU ~IEGATIVA 
DE ALM 1 00.N 

HIOROLISIS NEGATIVA 
DE UREA 

CREC IM 1 ENTO POSITIVA 

A 37'C 

. 
.... -



No. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevlslae 'l23-82 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 

MULTILATERAL. CELULAS OVALES. 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFER ICAS 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA 

C~~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE HALTA 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YH. 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA ze•c. 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAHAAO MEDIANA 

SUPERFICIE RUGOSA. 

PIGMENTO BLANCO 

CONSISTENCIA CREMOSA 

ASPECTO HUME DA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 
24 DE JULIO OE 1985. 

CONVEXA. 



No. de Cepa Nombre. Saccharomyces cerevlslae Shogu 

ZIMOGRAHA AUXONOGRAHA 
(FER11ENTAC ION) (ASIHILACION O~ CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON V 

1 

l>-ARAB INOSA 
GALACTOSA V +i';* L-ARABINOSA 

CELOBIOSA 
GLUCOSA + +** ERITRITOL 1 

GALACTITOL 

1 
LACTOSA GALACTOSA + 

GLICEROL + -11ALTOSA V +» GLUC 1 TOL + i ... 
INOSITOL 1 "" 11ELIZITOSA V INULINA 1 

1 

LACTOSA 
11ELEBIOSA V 11AL TOSA 

11ANITOL 
RAFINOSA V HEL'IZITOSA 

V +** 
HELIBIOSA 

SACAROSA RAFINOSA 
RHA11NOSA 

TREHALOSA RIBITOL 
RIBOSA . -

OTROS SACAROSA + 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA + 
XI LOSA 



No de Cepa Nombre Saccharomyces cerevisiae Shogu. 

ASlfllLAC 1 OH DE Dll/ERSOS COllPUESTOS REQUERIMIENTOS V 1 TAfl l·H ICOS 

... 
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

"CE TOGLUC ONA TO - - Ac. f"OL 1 C O ? + 

CITRATO - - BIOTIHA 7 + 

ET 1LAfl1 NA - - NIACINA 7 + 

LACTATO V + P.A.B.A. 7 + 

NITRATO - - 7 + PANTOTENATO 

NITRITO ? - PIRIDOXINA 7 + 

SUCCINATO - - TIAfllHA 

RESISTENCIA A 011/ERSOS COllPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 
- -ACTIOIONA 0.01:¡: SUERO NEGATIVA 

- -ACTIOIONA o.'* 
V + 

f"ORl1ACION 
DE AL111DON NEGATIVA 

ETANOL 
V -GLUCOSA .so:c 

H IDROL l'SI S NEGATIVA 
DE UREA 

V + 
GLUCOSA 'º' CREC l111ENTO POSITIVA. 

A 37'C 
llE TAN OL - -



No. de Cep¡> Nombre Saccharomyces cerevlslae Shogu 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION 

MULTILATERAL. CELULAS OVALES. 

REPROOUC. SEXUAL ASCOSPORAS. 

FORl'IA ESFERICAS 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA. 

C~~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MAL TA 

ANILLO 

PELICULA 

SEOIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR Yl1. 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAMARO 

SUPERFICIE 

PIGMENTO 

48 horas. 

28'C 

REDONDA 

MEDIANA 

RUGOSA. CONVEXA. 

BLANCO 

CONSISTENCIA ~~~~C~B-E~M~a~sA.._~~~~ 

ASPECTO HUHEOA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

24 DE MAYO DE 1985. 

-... 
""' 



C:º· Saccharomyces cerevlslae 361-74 _J 
--

de Cepa Nombre. 

ZIHOGRAMA AUXONOGRAMA 
(FERHENTACION) (ASIMILACION DE CARBOHIORATOS) 

TEORJCO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALMIDDN V 
l>-ARABINDSA 

GALACTOSA V +** L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA + 
GLICEROL 

MALTOSA V +* GLUCITOL 
INDSITOL 

.., 
"" MELlZITOSA V INULINA 

LACTOSA 
HELEBIOSA V MALTOSA + 

V 
HANITOL + 

RAFINOSA HELtZITOSA 

V +** 
HELIBIOSA 

SACAROSA RAFINOSA + 

TREHALOSA 1 
RHAHNOSA 
RIBITOL 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 



.. 
No· de Cepa NomlJre Saccharomyces cerevlslae 361-74 

ASIHILACIOH DE DIVERSOS COMPUESTOS REQllERllllEIHOS VITAlll·HICOS 

·-
TEORICO PRACTICO TEOIUCO P RAC T 1 C O 

CE TOCL UC ONATO - ¡. Ac. FOL I C O 1 + 

CITRATO - - BIOTINA 1 + 

ETILAlllNA - - NIACINA 1 + 

LACTATO V + P.A. B.A. 1 + 

NITRATO - - PAHTOTENATO 1 + 

NITRITO 1 - PIRIDOXINA 1 + 

SUCCINATO - - TIA111NA 1 + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA O.Oll - - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o. 1 % - - FORllACION NEGATIVA 
DE ALMIDON 

E: TAN OL V + 
HIDROLISIS NEGATIVA 

GLUCOSA 50% V + DE UREA 

GLUCOSA óo:i V + Cl\ECllllENTO 
A 37" c POSITIVA 

- -
"ETANOL 



No. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevlslae 361-74 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHAC 1 ON 

MULTILATERAL. CELULAS OVALES 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFERICAS 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA 

CP~ACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MAL TA 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE. 

OTROS 

CARACTERISTlCAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAHARO 

SUPERFICIE 

PIGMENTO 

CONS 1 STENC IA 

ASPECTO 

OTROS 

48 horas. 

28 1c. 

REDONDA 

MEDIANA 

RUGOSA. CONVEXA. 

BLANCO. 

CREMOSA. 

HUME DA 

FECHA DE LIOFILIZACION 

24 DE JULIO DE 1985. 



No. de Cepa Nombre. Sacharomyces fructum 28 

ZIHOGRAHA AUXONOGRAHA 
(FERHE.NTAC ION) (ASIHILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON V 
P-ARABINOSA 

GALACTOSA V +** L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +** ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA V + 
. GLICEROL V + -MALTOSA V +** GLUC ITOL V + .... 

INOSITOL °' 
HELtZITOSA V INULINA 

LACTOSA 
HELEBIOSA V MALTOSA V + 

HANITOL V + 
RAFINOSA V Hfll;IZITOSA V + 

HELIB 1 OSA V + 
SACAROSA V +** RAFINOSA V + 

RHAHNOSA 
TREHALOSA 7 RIBITOL 

RIBOSA 
OTROS SACAROSA + 

SALICINA 
SORBOSA 

. TREHALOSA + 
XI LOSA 



tjo de Cepa Nombre 

ASIHILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS 

CETOGLUCONATO 

C 1 TRATO 

ETILAHINA 

LACTATO 

N 1 TRAT.O 

NITRITO 

SUCCINATO 

TEORICO PRACTICO 

V 

T~o~(c~ PRAC\.1~0 
¡·, 

ACTIDIONA 0.01% ·.~.--·· .,,,, .. 

ACTlDIONA 0.1% 

ETANOL 

GLUCOSA 50% 

GLUCOSA 60% 

HETANOL 

V + 

V + 

V 

Saccharomyces fructum 2B. 

REQUERIMIENTOS V l'TAl!HN 1 C OS 

TEOR 1 CO PRACTICO 

Ac. FOL f C O ? -
BIOTINA ? -
NIACINA ? + 

P.A .B.A. ? + 

PANTOTENATO ? -
,_ 

PIRIDOXINA ? + 

TIAH INA ? + 

PRU E9AS . ES.PEC 1.ALES 

SUERO NEGATIVA 

FORMACION 
llEGATIVA DE ALMI DON 

HIDROLISIS 
POSITIVA O E UREA 

CRECIMIENTO 
POSITIVA A 37'C 



No. de Cepa Nombre Saccharomyces f ructum 28 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION 

MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFERICAS 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA 

CPM,CTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR VM. 

TIEMPO 48 horas. 

TEMPERATURA 28 1C 

COLONIA: 

FORMA REDONDA 

TAHAAO MEDIANA 

SUPERFICIE RUGOSA. 

PIGMENTO BLANCO 

CONSISTENCIA CREMOSA 

ASPECTO HUME DA 

OTROS 

FECHA DE LIOFILIZACION 

5 DE JUNIO DE 1985. 

CONVEXA 



\ 

No; de Cepa Nombre. Saccharomycopsls 1 lpolytlca. 

CELOBIOSA 

GALACTOSA 

GLUCOSA 

LACTOSA 

MALTOSA 

MELIZITOSA 

MELEBIOSA 

RAFINOSA 

SACAROSA 

TREHALOSA 

OTROS 

ZIHOGRAMA 
(FERMENTACION) 

TEORICO PRACTICO 

AUXONOGRAMA 
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS) 

ALMIDON 
l>-ARABINOSA 
L-ARABINOSA 
CELOBIOSA. 
ERITRITOL 
GALACTITOL 
GALACTOSA 
GLICEROL 
GLUCITOL 
INOSITOL 
INULINA 
LACTOSA 
MALTOSA 
HANITOL 
MEL1Z 1 TOSA 
MELIBIOSA 
RAFINOSA 
RHAftNOSA 
RIBITOL 
RIBOSA 
SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 

TEORICO PRACTICO 

V 
+ + 

V + 
+ + 
V + 

+ 

+ 

+ 

-..., ..., 



No de Cep• NoMbr• Sac:charomyc:opsls l lpolytlc:a 

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQll,ERIMIEHTOS VITAIUNICOS 

... 
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO - - Ac:. FOL 1C O + + 

CITRATO + + 81 DTINA + + 

ETI LAMINA ? + NIACINA + + 

LACTATO + + P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO + + 

NITRITO ? - PIRIOOXIHA + + 

~UCCINA.TO + + TIAMINA - -

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTI O 1 ONA o.01a 7 - SUERO i.EaaIUll 

ACTIDIONA o.la 7 FORMACION NEGATIVA. 
DE ALMIOOH 

ETANOL + + 
HIDROLISIS 

GLUCOSA 50& 7 + DE UREA ~!!:iilllll 

GLUCOSA 60& 7 - CRECIMIENTO 
A l7'C POSITIVA. 

METANOL - -



No. de Cepa Nombre Saccharomycopsls 1 lpolytlca 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEHACION 

CELULAS OVALES 1 ESFERICAS 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA SOHBRER0 1 SATURNO. 

NUMERO 2 a 4 POR ASCA. 

-
CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA 

ANILLO 

PELICULA PRESENTE 

SEDIMENTO 

OTROS 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

48 horas. 

28•c. 

COLONIA: 

F.ORMA 

TAMAAO 

REDONDA 

MEDIANA 

SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA. 

CONSISTENCIA ~~c_R_E_H_o_sA~~~~~~~ 

ASPECTO 

OTROS 

Hl!HEDA 

FECHA DE LIOFILIZACIDN 

22 DE HAYO DE 1985. 



No. de Cepa 

ZIHOGRAMA 
(FERMENTACJON) 

TEORICO 

CELOBIOSA 

GALACTOSA 

GLUCOSA + 

LACTOSA 

MALTOSA 

MEL'LZITOSA 

MELEBIDSA 

RAFINOSA 

SACAROSA + 

TREHALDSA 

OTROS 

Nombre. 

PRACTICO 

+** 

+** 

Torulopsls gropenglesserl 

AUXONOGRAHA 
(ASIMILACION DE CARBOHIORATOS) 

ALMIOON 
P-ARAB 1 NOSA 
L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 
ERI TRITOL 
GALACTITOL 
GALACTOSA 
GLICEROL 
GLUCITOL 
INOSITOL 
INULINA 
LACTOSA 
MALTOSA 
MANITOL 
HELJZITOSA 
11EL IBIOSA 
RAFINOSA 
RHAMNOSA 
RIBITOL 
RIBOSA 
SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 

TEORICO PRACTICO 

+ + 



No de·Cepa Nombre Torulopsls gr!'penglesserl; 

ASIHILACION DE DIVERSOS COHPUESTOS RE~UERl•H 1 EN TOS V l•TAM l·N 1 COS 

.· 
TEDRICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO 7 - "Ac. ·FOLICO + + 
c·1 TRATO - - B 1OT1 NA s + 

ETILAHINA 7 - N 1.AC 1 NA + + 

LACTATO - - P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO ¿• ~ 

NITRITO 7 - PIRIDOXINA + ¿ 

SUCCINATO - - TIAMINA ·. + + 

~ESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTI 111 ONA o.º' t 7 - SUERO NEGATIVA 

ACTIOIONA o. 1 % ? - FORMAC 1 ON. NEGATIVA OE ALMIOON 
ETANOL - -
GLUCOSA sot ? + 

HIDROLISIS flOSITIVA DE UREA 

GLUCOSA 60:t 7 - . CRECIMIENTO NEGATIVA. A 3 7 'e 
METANOL - -



No. de Cepa Nombre Torulopsls gropepglesserl 

CARACTERISTICAS GENERALES CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

REPRODUC. ASEXUAL G!i~' 1 QH MEDIO: AGAR YM 
C ELULAS ESFERICAS, EL 1 PTICAS TIEMPO 48 horas. 

REPRODUC. SEXUAL TEMPERATURA 30'C 

NQ PR~:i~NTA COLONIA: 

FORrlA FORt1A REDONDA 

NUMERO TAHA!lO PEOUEFIA 

SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA 

CONSISTENCIA CREMOSA 
CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

ASPECTO HUME DA 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA OTROS 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO eRrnrnu; 

OTROS FECHA Dt LIOFILIZACION 

8 DE HAYO DE 1985. 



No. de Cepa Nombre. Torulopsls gropenglesserl NCYC 675 

ZIHOGRAHA AUXONOGRAHA 
(FERMENTAC 1 ON) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALMIDON 
l>-ARABINOSA 

GALACTOSA L-ARABINOSA 
CELOBIOSA. + + 

GLUCOSA + .+** ERITRITOL 
,, GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA + + 
GLICEROL + + 

MALTOSA GLUCITOL + + .... 
C> 

INOSITOL "" 
MELl"tlTOSA INULINA 

LACTOSA 
MELEBl.OSA MALTOSA 

MANITOL + 
RAFINOSA MEL.lZITOSA 

MELIBIOSA· 
SACAROSA + +** RAFINOSA 

RHAHNOSA 
TREHALOSA RIBITOL 

RIBOSA 
OTROS SACAROSA + 

SALICINA + + 
SORBOSA 
TREHALOSA 
XI LOSA 



No de.Cepa Nombre Torulopsls gropetiglesser.1 NCYC 675 

ASIMILACION OE DIVERSOS COMPUESTOS REO.ÜERM41 EMTOS V l'TAM l·N 1 COS 

TEORICO PRACTICO TEORICO ,RACTICO 

CETOGLUCONATO ., - Ác • fOL 1 C O + + 

c·ITRATO - - B 1 OT INA "' + 

ETILAHINA ? - MIACINA + + 

LACTATO - - P.A.B.A. + + 

NITRATO - - PA-NTOTENATO + + 

NITRITO ? - PIRIOOXINA + + 

SUCC !NATO - - TIAM.INA. + + 

~ESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS P.RU EBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

ACTIDIONA 0.01 % ? - SUERO NEfla!lll! 

ACTIDIONA 0.1 % 1 - FORMACION . NEGATIVA DE ALMIDON 
ETANOL - -
GLUCOSA 50% ? .. H 1DROL1S1.S POSITIVA DE UREA 

GLUCOSA 60% 7 ' - c RE c., M' EN To NEGATIVO A 37'C 
METANOL - -

. 
-... .... 



No. d• C•p• Nombr• Torulopsls gropenglesserl NCY~ 675 

CARACTERI STICAS GENERALES CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

AEPRODUC. ASEXUAL GEMACION MEDIO: AGAR YM 

CELULAS ESFERICAS 1 ELIPTICAS TIEMPO li8 horas 

REPRODUC. SEXUAL TEMPERATURA 30 1C 

NO PRESENTA COLONIA: 

FORMA FORrlA REDONDA 

NUMEAO TAHAílO PEgUEllA 

SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA 

CQNSISTENC IA CREMOSA 
CARACTERISTICAS EN MEDID LIQUIDO 

ASPECTO HUMEDA 

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA QTROS 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO PRESENTE 

OTROS 
. 

FECHA D~ LIOFILllACION 

19 DE JUNIO DE 1985. 



No. de Cepa Nombre. Zygosaccnaromyces blsporus 

Z 1 MOG RAMA AUXONOGRAMA 
(FERHENTACION) (ASIHILACION DE CARBDHIDRATOS) 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CELOBIOSA ALHIDON 
P-ARABINOSA 

GALACTOSA - L-ARABINOSA 
CELOBIOSA 

GLUCOSA + +*"'' ERITRITOL 
GALACTITOL 

LACTOSA GALACTOSA + 
GLICEROL 

HALTOSA GLUCITOL v + ""' a 
INOSITOL -

HEL~ZITOSA INULINA 
LACTOSA 

HELEBIOSA MALTOSA 
HANITOL + 

RAFINOSA HELtZITOSA 
HELIBIOSA 

SACAROSA RAFINOSA 
RHAHNOSA 

TREHALOSA RIB ITOL + 
RIBOSA 

OTROS SACAROSA 
SALICINA 
SORBOSA V + 
TREHALOSA 
XILOSA 



No de Cepa Nombre Zygosaccharomyces b 1 sporus 

ASIHILACION DE DIVERSOS COHPUESTOS REQUERIMIENTOS VITAH~NICOS 

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO 

CETOGLUCONATO - - Ac. FOL 1 C O + + 

CITRATO - - BIOTINA s + 

ETILAHINA + + NIACINA + + 

LACTATO - - P. A. B. A. + + 

NITRATO - - PANTOTENATO + + 

- -NITRITO PI RIDOXINA + + 

- -SUCCINATO TI AMINA \/ + 

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES 

TEORICO PRACTICO 

AC T 1O1 ONA 0.01% - - SUERO NEGATIVA 

ACTIDIONA o.'% - - FORHACION NEGATIVA 
DE ALHIDON 

ETANOL s + 
HIDROLISIS NEGATIVA 

GLUCOSA 50% + + DE UREA 

GLUCOSA 60% + + CREC IHIENTO POSITIVA 
A 37'C 

HETANOL - -



No. de Cepa Nombre 

CARACTERISTICAS GENERALES 

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC 1 ON 

MULTILATERAL. CELULAS ESFERICAS 

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS 

FORMA ESFERICAS, OVALES 

NUMERO 2 a 4 f!OR ASCA 

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO 

MEDIO: EXTPACTO DE MALTA 

ANILLO 

PELICULA 

SEDIMENTO !>RE SEN TE 

OTROS 

Zygosacchar-omyce.s b 1 sporus 

CARACTERISTICAS DE CULTIVO 

MEDIO: AGAR YM. 

TIEMPO 

TEMPERATURA 

COLONIA: 

FORMA 

TAMARO 

SUPERFICIE 

CONS 1 STENC IA 

ASPECTO 

OTROS 

48 horas. 

30' c. 

REDONOA. 

PEQUERA 

LISA. CONVEXA. 

CREMOSA 

HUME DA 

FECHK O~ LIOFILllACION 

8 DE MAYO DE 1985. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENVAClONES. 

V.e4pu.l4 de ana.t.C.za11. l.04 Jte4u..f..tado4 de e4.te .t11.abajo 

4 e .f.l.eg6 a .f.a4 4.lgu..lea.tc.~ c.oncCu...1.lone4: 

E4.ta ..1u.bco.tecc.C.6n 40.f.u.c.C.ona11.t! el p11.ob.te.ma que con..1-

.t.l.tu.ye pa11.a .e.a mayo11.ta de l.o4 p1to&e4oJte4, .ta ob.ten

c.C.6n y con4e11.vac.C.6n de l.evadu.11.a..1 11.equ.elt.lda..1 pa11.a 

.taJ p11.t!c.Uca.& n_o .& 6l.o de M.C.c.o.f.ogta., 4.lno .tamb.lln de 

ma.teJt.la4 como: 

Fe1tmen.tac.C.one4 lndu.4.t11..C.al.e.& 

M.C.c.11.ob.lclogta de Al..C.men.to4 

M.C.c.11.ob.lol.ogta FCVLmac.eú.t,ic.a 

M.C.c.11.ob.lo.f.ogta Gene11.al. 

Tec.nol.ogta de Ma.t.ta y Ce1tveza. 

La .&u.bc.olec.c..C.6n .&e1tv.l1tt! pa11.a que e.e. al.u.mno 11.ea.f..lc.e 

.ta .C.den.t-l6.C.c.ac..C.6n de m.lc.1too1tgan.C..&mo4 de e.&.te gltu.po 

.tan c.a1tac.telt.l.&.t.lc.o e .C.mpolt.tan.te, ba.&t!ndo.&e en 4u. 

mo1t6ol.09ta, p1tu.eba4 b.C.oqu.tm.C.c.a4 y p1todu.c.c..C.6n de d:f 

velt.404 c.ompu.e4.to4 en .ta4 m.l4m«4 ma.telt.la4. 

V.le.ka 4 u.bco.f.e.c.c..C.6n 4.(.11.ve e.orno 1te6 e.te11c.C.a .tan.to pa11.a 
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ó.ine6 de .invu.t.igac.i6n y compaJLa.t.lv_o.~',·co,mo de._ l!.n6e.ñan

za pa.11.a. .ta u.N.A.M. y pa":a o.tJLa6 ¡;,_~.tÚ:úc.lonú que .ta 4~ 

.t.l c.l.t e.n. 

- La .lde.n-t.i6.lc.ac..l6n de. .e:a4 .te.vaduJLa4 e.6 muy comp.te.ja y a .C.a 

vez muy co4~04a y .taJLdada, ya que. 4e de.be. .11.e.a.t.lza.11. m.ln.l

mo un<U> 72 p.11.ue.ba4 que .lnc..tuye.n: P.11.ue.ba6 Mo.11.60.t6g.lc.a4, 

P.11.ueb.u. B.loqu.lm.lc.a6, P.11.ue.ba6 de. Re.4.l6.te.nc.la, P.11.ue.ba.6 F~ 

6.lo.t6g~ca4, PJLueba6 de H.ldJL6l..l4.l6, P.11.ueba6 de. PJLoduc..to.6 

de. B.lo.6.ln.te4.l6, P.11.ue.ba4 de. Pu/Le.za, P.11.ue.ba6 de. v.lab.l.t.idad 

e.te.. Po": e..t.to e.6.ta 6ubc.o.te.c.c..l6n 6ac..l.t.l.ta.11.4 .todo e6~e .tJLa

baj o en .ta JLe.a.t.lzac.l6n de. .ta6 plL4c..t.lc.a6, ya que. ha pe..11.m.l

.t.ldo JLeun.lJL ade.m46 de. .ta6 c.e.pa6 de. .te.vadu.1ta6, l.06 da.to6 

6 o b.11.e. u a6 c.aJLac.~e.11..l6.t.lc.a6 de. e.ad a c.e.pa y .ta6 ~ltc.n.lc.a6 

p.11.obada..& paJLa 6u de.teJLm.lnac..l6n. 
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A N E X e 

B1te.t.tanomyc.e4 b11.uxellen4~4 

81te.t.tanomyc.e4 ú1.te1tmed-i.a 

BulLe1ta dend1toph.i.la 

Ca.11d.lda. a.u&.t1taU4 

Cand.lda. c..l6e1t1tU 

Ca.nd.lda. c.la.u4 e.JI.U 

Ca.nd.i.da 6.lb1tae 

Ca.nd.i.da 9u.lll.le1tmond.l.l 

Ca.nd.lda .lngen& 

Ca.nd.lda k1tu& e.l 

Ca.nd.i.da. la.n9e1ton.i..l 

Ca.nd.i.da L.lpoLy.t.lc.a 

e a.nd.i.da. o b.tu& a. 

Ca.nd.i.da. 11.equ.lny.i..i. 

Ca.nd.i.da &a.Lmon.lc.ola. 

Ca.nd.i.da. 4heha..ta.e 

Candi.da. 4loo66.l.i. 

Ca.nd.i.da &011.bo&a. 

Ca.nd.i.da. 4.telLa.to.ldea. 

C1typ.toc.oc.c.u4 .ln6.i.1tmo-m.i.n.la..tum 

Veba.1tyomyc.e4 c.an.ta1tell.i. 

Vekke1ta b11.uxe.t..l.en4.l4 

Vekkelta. .i.n.te1r.med.i.a 

Ae44o4polt~n dend1toph.l.t. 

Ca.11d.i.da. 4a.ke. 

S.tephanoa4c.u4 c..i.6e1t~.i..l 

Ca.nd.i.da a.lb.i.c.a.n4 

Hyphop.i.c.h.i.~.ton.i..i. 

P.lc.h.i.a gu.i.ll.i.e.1tmo11d.l.l 

P.lc.h.la. humbo¿d.t.l.l 

P.i.c.h.i.a kudlt.i.a.vzev.l.i. 
Ca.nd-i.da alb.i.c.a.n4 

Sa.c.c.ha1tomyc.op4.l4 ¿lpoly.t.i.c.a 

Cand.i.da luc.i..ta.n.lae. 

Ctrnd.i.da. 4 a.ke 

P.i.c.h.la 4.t.lpil.i...t. 

Sa.c.c.l1a1tomyc.e4 .tellu1t.l4 

P.i.c.h.i.a kud1t.lavze.v.l.l 

Cand.i.da ~lb.i.c.a.n~ 

Rhodo4po1t.i.d.lum .i.116.i.1tmo-m.i.n.i.a.tum 

Veba.11.yomyc.e.4 polymo1tphu4 



~QM~BLMff!'lªº 
Endomyc.op4.C4 &¿4po1t.ua 

Endomyc.opa.i.a bu1t.~an.l.l 

Endomyc.op4¡6 cap6ula/t.l4 

Endomyc.op6.l6 &.lbut.lgelt.a 

Endomyc.op6.l6 javantn4.l6 

Endomyc.opa.l./l mono6po1t.a 

Endomyc.op.11.C.11 ove.~e.n.11.l.11 

Endomyc.op6.l./l pta~ypod.l4 

Endomyc.op.ll.l.11 6e.le.noapo1t.a 

Endomyc.op.11.l.11 v.ln.l 

Han.lle.nula malanga 
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Kloe.cke.1t.a a&1t..lc.ana 

Kloe.c.ke.1t.a ap.lc.ula~a 

Ktoe.c.ke.1t.a con.t.lc.e.4 

Kloe.c.ke.1t.a javan.lc.a 

Ktuyve.1t.omyce..11 c..lc.e.1t..l6po1t.u.11 

Kluyve.1t.omyc.e..11· &1t.ag.ll.l6 

Kluyve.lt.omyce.4 vanude.n.l.l 

Kluyve.1t.omyc.e.a ve.1t.onae 

Ktuyve.1t.omyce.4 w.lke1t.n.Cl 

Le.uc.o.11po1t.id.lum c.ap6ut..lge.num 

P.lc.h.la me.t.l.114oph.lta 

~QM~B~-~<2rn~!: 

Han.lle.nula be.c.k.t.C. 

Hyphop.lc.h.la bu1t.~~K.l.C 

Sac.c.ha1t.omyc.op6.l6 cap.11ula1t..l.11 

Sac.c.ha1t.omyc.op6.Ü. &.lbul.lge.lt.a 

A1t.~hoa4c.u.11 javane.n4.l.ll 

Amb1t.04.lozyma mono.11po1t.a 

Ze.nde.1t.a ove~e.n.11¿4 

Ho1t.moa.11c.u.11 pla~ypod.l.11 

Gu.ltLle.1t.monde.tta .11ele.noapo1t.a 

Sac.c.ha1t.omyc.op.11.l.11 v.ln.l 

Sac.c.ha1t.omyc.op6.l.ll matanga 

Hanaen.la.11po1t.a v.lne.ae 

Han.11e.n.la6po1t.a uva1t.um 

Han.11e.n.la6po1t.a o./lmophlta 

Hanae.n.la.11po1t.a oc.c..lde.n~at.la 

Kluyve1t.omyc.e.6 butga/t.lc.u.11 

Kluyve1t.omyc.e..11 ma1t.~.Canu.11 

Kluyve1t.omyc.e.6 tac.~.l6 

Kluyve1t.omyc.e6 ~he1t.mo~ote1t.an6 

Kluyve1t.omyc.e..11 butga1t..lc.u.11 

F.ltoba4.ld.lum c.apaut.lge.num 

Ve.ba1t.yomyc.e..11 me.t.l64oph.lta 
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~Q~~BL~~!!~!H~ 
Pi.ch.la non6e.1tme.n.ta.n6 

P.i.c.h.la pol.ymo1tpha 

Rhodo6po}l..{.d.i.um 6pha.e.1toc.a1tpum 

Rhodo6po}l..{.d.i.um ~01tul.o.lde.6 

Saccha1tomyce.6 ace.~.i. 

Sac.c.ha1tomyce.6 amu1tcae. 

Sa.ccha1tomyce.4 ba.i.U.i. 

Saccha1tomyce.4 ba.ya.nua 

Sac.c.ha1tomyc.e.4 be.Uc.u.s 

Sac.c.ha1tomyce.4 b.i.6pOILU6 

Saccha1tomyc.e.4 c.ape.n4.l6 

Sac.c.ha1tomyce..s c.he.val..le.li..i. 

Sac.c.ha1tomyc.e.4 c..ld}I..{. 

Sacc.ha1tomyce.,a, c.01tdub e.n4 .l6 

Sacc.ha1tomyce..s de.l.b1tue.cf¿.l.l 

Sac.cha1tomyc.e..s e.upa.g.lcu.4 

Saccha1tomyc.e.4 6e.1tme.n.ta~.l 

Sacc.ha1tomyce..s 6l.01te.n.t.lnu.s 

Sac.cha.1tomyc.e..s 6l.01te.nzan.c..l 

Saccha1tomyce..s gl.obo4u6 

Saccha1tomyce..s he..te.1toge.n.i.cu.s 

Sac.cha1tomyce..s h.i.e.n.i.p.i.e.n6.l4 

~Q~~BL~H!!.~!: 

A1t~h1toa.sc.u6 javane.n4.i.6 

1Je.&a.1Lyomyce.6 pol.ymo1tph11. 

Rhodo.to1tul.a. gl.u.t.ln.i.4 

Rhodo.to1tul.a gl.u.t.i.n.i.6 

Sa.cc.halLomyc.e.¿ c.e.1te.v.i..s.i.ae. 

Z.lgoaacc.ha1tomyc.e.6 c..i.d1t.l 

Z.i.goaacc.ha.1tomyc.c.a ba..i..U . .i. 

Sa.c.c.ha1tomyc.e.6 ce.1te.v.U.i.ae. 

Sa.c.c.ka.1tomyce..s c.z1te.v.i.a.i.a.e. 

Zygo4a.cc.ha.1tomyce.& b.i.~po1tu6 

Sa.c.cha11.omr¡c.e..4 c.e.1te.v.ü.i.a.e. 

Sa.cc.ha.1tomyc.e.¿ c.e.1te.v.i..s.i.a.e. 

Zygoaa.c.c.ha.1tomyce.6 c..i.d1t.i. 

Sa.cc.ka.1tomyc.e¿ c.e.1te.v.ü.i.a.e. 

T 01tu.l.a.6 potta. dr..lb1tu.e.c.f¿.l.l 

7..ygo,¡¡ a.c.c.ha.lr.omc¡c.<t.o 6.C.011.e.n.t.i.nu¿. 

To1tul.a.spo1ta. de..lb1tue.c.ll..c..l 

Z yga.6 a.c.c.ha.1tom yc.-z.r. ~l.oi!.e.n~.i.nu4 

To1tul.a1>po1ta. del.b1tue.c.k.i..l 

Sa.cc.ha.1tomyce..4 c.e.1te.v.l.s.i.a.e. 

Sa.c.c.ha.1tomyc.e.6 ce.1te.v.i..s.la.e. 

Sa.c.c.ha.1tomyc.e.a ce.1te.v.l.s.i.a.e. 
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f!!?~ªgL~!i!!Q!:H! 
Saccha1tomyce.4 .lnc.on4p.lcun4 

Saccha1tomyce.4 .lnu&.i.ta.tu4 

Saccha1tomyce.4 .i..ta.U:cu4 

Saccha1tomyce.4 ktoe.cke.it.c':anu4 

Saccha1tomyce.4 m.ic.1r.oe.tt.ip4ode.4 

Saccha1tomyce.& mon.tanu4 

Saccha1tomyce.4 m!tak.i.l 

Saccha!tomyce.4 no1tbe.n4.l4 

Saccha1tomyce.& ote.acu4 

Saccha!tomyce.4 oteag.ino4u4 

Saccha1tomyce& p1te.to1t.ien4.i4 

Saccha1r.omvcu p!to.to4 endovi..i. 

Saccha11.omvce& 1r.a&e..l 

Saccha1r.omvcu 1toux.i.i. 

Saccha1r.omvce.& 4a.i..toanu& 

Saccha1tomyce.& .t1r.an4 vaa.len4.l4 

Saccha11.omyce& uva.11.um 

Saccha11.omvce& va6e1t 

Sc.hwann.lomvce.4 attuv.iu4 

Sc.hwann.lomyce.4 c.a4 .te.tl.l.i. 

Sc.hwann.i.omyce.4 pe..11.&oon.i..i 

ttQ~ªgL~~¡ª~!: 

To1tuta4po1ta detb1tue.c.k.i.i. 

Saccha1tomyce4 ce1te.v.i4.i.ae. 

Saccha11.omyce.4 c.eltevi.4.i.ae. 

To1tuta4po1ta gtobo4a 

Zygo4ac.c.ha1tomvc.e.4 m.lc1r.oe.tt.i.p4ode.4 

Zygo4ac.c.ha1tomvce4 6e1tmen.ta.t.l 

Zygo4acc.ha1r.omvc.e.4 m1tak.i..l 

Sacc.ha1tomyc.e.4 ce1tev.l4.i.ae. 

Sacc.ha1tomyce4 ce1tev.l4.lae. 

Sacc.ha1tomyce4 ce1tev.i.4i.ae 

To!tula4po!ta p11.e.to1t.i.en4.i.4 

Saccha1tomyc.e4 ce.1tev.i.4.lae 

To1r.uta4po1ta de.tbltue.ck.l.i. 

Zygo4ac.c.ha1tomyce4 1r.oux.i..l 

To1r.uta4po1ta de.tb1tue.cki..i 

Pac.hy.t.i.c.ho4po11.a .t1r.an4vaate.n4.l4 

Sac.cha1r.omvc.e4 ce.1r.ev.l4.i.ae. 

To1tula4po1ta de.tb1r.ue.ck.l.l 

Schwann.lomyc.e.4 occ..lden.tal.l4 

Schwann.lomyc.e.4 oc.c.i.de.n.tat.l4 

Schwann.lomyc.e.4 occ..lden.tal.l4 

Me..t4chn.lkow.la tuna.ta 



~!2M~EL1~!!€!:!Q 
Seteno~.i.l4 pel~4~a 

ToJr.ulop&.i.4 óov.C.n4 

To11.ulop&.C.4 c.4nd.i.da 

To11.ulop4.i.4 c.oll.i.c.ulo44 

· Tol!.ul44pol!.4 d4~Ul.4 

To11.ulop&i4 dome11.c.q.i..i. 

To11.utop&i4 p.i.nzotopend.U:. 

T~c.ho&pol!.4n 4c.ulea~um 

T~.i.c.ho&pol!.4n C4p.i.~a~um 

T~cho&pol!.4n 6eJr.men~an4 

T11..i.c.ho&pol!.4n .i.nk.i.n 

T11..i.cho&po11.4n penic.C.ll~Úm 
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~Q~§gL~~rng 

Selenozym4 pe.t.~4~4 

S4ccha11.omyc.e& ~eltu11..C.4 

Oeba11.yomyc.e& han&enii 

Tol!.ula&pol!.a delb11.ueck.i..C. 

KltLyvel!.omyce4 ~he11.mo~ole11.an4 

W.i.c.ke11.ltam.C.e.i.la dome11.cq.C..i. 

S4cc.ha11.omyc.e4 zetlu11.i& 

Ac.i.c.utoconid.i.um aculea~um 

Geo~Jr..i.c.hum c.ap.C.~a~um 

Geozl!..i.chum 6e11.men~a114 

S4~c..i.no&pol!.a .i.nk.i.n 

Geoz11..i.chum pen.i.c.i.ltazum 
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ANEXO! 

MATERlAL V .EQUlPO 

Al.goddn 

Ampol.l.e.t:.a.s de v.i..d1t.i..o Py1te~ 

An.i..l.lo 

A4a bac.t:.e/t.C.ol.69.i..ca 

A4a m.i..col.69.i..ca 

Bu1te.t:.a de SO ml. 

Caja.s de Pe.t:.u de pl.4..s.t:.-lco 1J v.C.d1t.C.o.· 

Ce.s.t:.04 

C.i..l..i..nd1to.s me.t:.4..t..i..co.s 

Cu61te.-06 j e.t:.o.s 

Oe.secadolt 

Embudo 

E.sptf..t:.ul.a.s 

E.t:..lque..t:.a.s 

F.U . .t:.1to Se..i...t:.z 

F1ta.sco.s palta L-lo6.i..l-lzado1ta de. 250 ml 

Ga4a 

G1tad.ll.t.a.s 

Je.1t.i..n9a.s de pltf..s.t:..i..co de. S ml 
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J e..11..lng a.4 de. ptcf4.t.C:c.o de. 10 mt 

Je.11..C.ngu de. ptcf4.t.C.c.o de. 20 ml 

/.11mg u e.lta.4 

Ala.41z.ing T.a.pe. 

M a..tlta. c.e.4 de. bola. de. 500 mt 

Ma..tlta.c.e.4 de. bota. de. 2000 mt 

M a..t1ta. c. e.4 E1tl.e.nme.ye.1t de. 100 ml 

M a..t1t a. c. e..a E1ttenmeye.1t de. 2SO ml 

M a..t1ta.c.e.4 E1t.tenme.ye.1t de 500 ml 

Ma..t1ta.c.e.4 E1r.ten111e.ye.1t de. 1000 mt 

Ma..t1ta.c.e.4 K.C..ta.& a..to 

Ma..t1ta.c.e.4 votum~.t/!..lc.04 de. 50 m.t 

M a.tita. c. e.4 vo.t.umé'..t1t.C.c.04 de. 100 m.t 

Me.c.he.11.0 Bun4 e.n 

Pa.pe.t a..t.um.C.n.lo 

Pa.pe..t. 6.C..t..tlto Wha.~.tma.n H 42 

Pa.pe.l .C.nd.C.c.adolt 

P.lnza.4 

P.lpe.ta4 g1ta.dua.da4 de. mt 

P.lpe.ta.4 g1ta.dua.da.4 de. 5 mt 

P.lpe..ta.4 g1ta.dua.da.& de. 10 m.t 

P .lpe..ta.4 Pa.4 .teuJt 
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P.C:pe..teJto 

Po Jt.ta. a.a a. 

PoJt.ta.-obje..toa 

P.1tobe.ta.a de. 100 mt 

P.1tobe.ta.a de 250 mt 

Rec.C:p.C:en.te pa.Jta. h.C:e.to aeco 

Sopo.1t.te un.C:ve.1taa.t 

Teta. de. a.ta.mbJte 

T .C:je.ita.4 

TJt.C:tfnguto de va.11..C:tta. de v.C:d.1t.C:o 

T.lt.tp.C:é 

Tubo.& de cuU.C:vo de. 12 lt 75 

Tubo.& de. cut.t.C:vo de. 13 lt 100 

Tuboa de. cut.t.C:vo de. 16 lt 150 

Tubo a de cut.t.C:vo de. 22 lt 175 

Tubo a de cultivo con .ta.p6n de 

Tuboi. de cut.t.C:vo con .ta.p6n de 

Tubo.& de cu.t..tbio con .ta.p6n de. 

Tubo.& de. W.C:che1tha.m 

Va..&o.& de. p11.ec.C:p.C:.ta.do de 250 mt 

Va..&o.& de p11.e.c.C:p.C:.ta.do de. .300 mt 

Jtoaca. 

11.oaca. 

ltO.& ca. 

de. 16 lt 100 

de 18 lt 150 

de 22 lt 115 



EQ.UI 1'0 

A u.to c.é.a. v C?.4 

8ata.1ua. a..nat.t.t.C:ca. 

Ba.ta.nza gJ1.a.na.ta.J1..C:a 
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Ba.ño de .te.nipeJ1.a.tu.J1.a. con.tJl.oiada 

Ca.mpanaA de 6lujo trun.lna.JI. 

e en.tll-t6uga. 

Coio/l..lme.tJl.o 

Cu.en.ta coten.la.A Quebec 

HoJ1.no de 300 •e 
lncu.badoJl.a. a. 28 •e 
Incuba.doJl.a a. 37 •e 
L4mpa.J1.11. de luz U.V. 

L~o6.il~zadoJ1.a. LABCONCO 

M.ic.l!.o4cop~o4 

Re611..lgeJ1.11.do11.e4 

Sople.te. de ga.A-ox~geno 



EQUIPO 

Au..t.o c.lave.4 

Balanza anall.t.-i.ca 

Balanza g11.ana.t.a11.~a 
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Baño de. .t.e.mpe.11.a.t.u.11.a con.t.11.olada 

CampanaA de. 6.lu.jo .lam-i.na11. 

Ce.n.t.Jt..l6u.ga 

Col.oJt..lme..t.11.0 

Cu.e.n.t.a co.lon~a4 Q.u.e.be.c 

Ho11.no de. 300 •e 

lncu.bado11.a a 28 •e 
lncu.bado11.a a 37 •e 
L4mpa11.a de. l.u.z U.V. 

L~o6~l.~zado11.a LABCONCO 

IU.Cll.04Cop-i.o4 

Re.611.-i.g e.11.ado11.e.t. 

Sople..t.e. de. gat.-ox~ge.no 



RE.4.CTlVOS 

Ac.et:ona 

Ac..idc c.t.o.'l.h.ld1t.<.c.c 1 N 

Ac..idc '56l.i.c.c 

Ac..ido 4u..t.~11'1 . .ico 

Aa..i.d.i.6r. O. O 11 

A. c.U.d.l6n. o. 1 % 

Agua de4.(;.i..t.ada e4t:€1t.i.l 
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.4 ,\1 E X O 3 

.4.gua g.t..ic.e1tú1ada (10 m.t. de g.t..i.c.e-'1.b~a e11 _100. ,';ii. ··d~ .. á.9ua de.~ -
·::/< :;·:.;-: 

t:.i..t.adal · • .,-:":.,;.·e···.·':•:-

Agua pe.p..(;criada H g de. pe.p.(;011a e.11 1 oo ml. de ~;z_d,deiÚl.á.dtiJ 
A.tc.cho.t.-4c..ido r 1 ml de 4c..i.dc c.lc1th-!d1t.i.c.Ó. en 99 ;;,'l\1~· e:tdno.t. 1 

A..t.c.ohot e...(;J:.t.ic.c 

A.t.m.id6n 

A1tab.ino4a 

A::ul de. me.t:.i.t.eno 

B4.t.4amo de Canad4 

B.iot:.i.na 

Ca~bcna.(;c de. 4od.ic 
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e e.to g l.uc.o na.to 

C-lt1r.a.to de. 4od-lo 

C.t.01r.u1r.o de. ba.1r.-lo 1' {1.0005 g y 

de.4.t.i . .t.a.da. 1 

Cl.01r.u1r.o de. c.a.l.c.-lo 

Cl.01r.u1r.o de. 4od-lo 

co2 e.n 6011.ma de. h-lel.o &e.e.o 

E1r..it1r.o.s.Cna 

E1r.-lt1r..ltol. 

E.tano.t. 

a.601r.a.1r. a. 100 ml. c.on a.gua. 

Fe.nol. 5% [5 g e.n· 100 m.l. de. agual pa.lr.a. de..s-ln6e.c..ta.1r. 

Fuc..s-lna btf4-lc.a :ca. 3 g en 1 O m.l. de. e..tano.t. y de..spul.s mez-

Ga.l.a.c..to.s a. 

Gl.uc.o.sa 

Gl.uc.o.s a 5 O% 

Gl.uc.o.sa 60% 

Gl..f.c.e.1r.ol. 

c..t.a.11. c.on 95 m.l. de. a.gua de.s.t-l.ta.dal 

H.ld1r.Ó~.ldo de .sod-lo 1 N (40 g en 1000 ml. de agual 

Znul..lna. 

La.e.ta.to de Sod.lo 
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La.c.to4a. 

Lugol (5 g de. ~odo, 10. g de. yodu1to de. pota.4¿o. V¿.sotve.lt 

en 1 O g de. a.gua. y du pul.s en 90 mt de. a.gua.. Pa.11.a. 

4~ u.sa.do 4e. toma. 1 mt de e.4ta. me.zeta. con 4 ml de. 

a.gua. dut.lla.da. I 

Ma.n.lto.t. 

Me.l.i.z¿to.sa. 

Me.t.c:b¿o4a. 

Me..ta.no.t. 

N.la.c..lna. 

Pa.n.to.te.na..to 

Pa.1ta. am.lno be.nzo~c.o 

Púr..i.dox.bta 

P1!1tpu1ta. de. b1r.omoc.1tuot (O. 04. g en 1 OiJ m.i. de agua de..s.t.l.t.adal 

Ra.6.lno.sa 

Rhamno.sa. 

Rlbo4a 

Rojo de. 6e.not (0.3 g en 100 m.t. de. a.gua. de.4.t.lladal 
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Sa.c.a.llo4a. 

Sa.Uc..Cna 

Sol.uc..C6n Sa.t.Cna 14ot6n.Cc.a (O.BS g en 100 ml de agua. de4:t..l

l.ada.J 

SoJtbo4a 

Suc.c..C.nato 

T.i.a.m.i.na - , · -
'''·. :·:- . 

T.i.nta c.hl.na. 50% (50 ml de :t..lnta c.h:C.na. ,en 50 ml. de, agua-de4-: · 

t.i.l.a.dal 

UJtea 

V-8 jugo 

X.Cl.ot 

X.Cl.ol-a.c.etona (1:2) 

Xl..l.o4a 

Yodo 

Yo_du1to de. potul.o 

Todo4 lo4 c.aJtboh.,ld1tato4, v.Ctam~na.4, c.ompue6to4 n.ltJto

genado4 y dem~4 4u4ta.ncl.a4, que 4e emplean en .t.a& pJtueba4 

de ut.CUzac.i:6n, a4.lm.i.lac..i.6n y 4en4l.b,C,tl.dad, 4e e4teJtl.l.i.za11 
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poli. 6.llt1tac.l~n a. t1ta.v~ de 6.(;ltlto4 m.ltt.tpo1te de 0.42 IS 0.45 

µm pa.11.a. ev.t.ta.11. el 1t.t.e490 de de4na.tu11.a.t.lza.c.l1Sn en autoclave 

y 4e a.ña.d.(;e11.on de4pue4 a. lo4 med.lo4 6.uale4 e4tl11..lte4 en 

cond.lc.lone4 a.4~pt.lca.4. 

La. concen.tlta.c.l6n de lo4 ca.1tboh.ld1ta.to4 pa.11.a. ta. 6e1tmen

ta.c.l1Sn 6u~ 20 9 en 100 ml de a.gua. de4t-i:ta.da y 4 e tom6 1 ml 

de ca.1t6oh..ld1ta.to poli. 9 mt del ca.tdo de 6e1tmenta.c.ldn pa.lta. ob 

tenelt una. concent1ta.c.l6n 6.lna.t de 2% del ca.1tboh.ld1ta.to. 

La..s concent11.ac.lone.s 6-lna.te.s de L.o.s 6a.ctolte4 de c1tec.l

m.lento .aon: 

PASA 200 µg poli. t-i:tlto de med.lo 

B.tot.lna. 20 µg poli. L-i:t11.o de med.lo 

Ac.ldo 6/Sl.lco 12 µg poli. l.lt1to de med.lo 

U.lo .lno4.ltot mg poli. .t..t.tlto de med-lo 

Ac-ldo n.lcot~n.lco 400 µg poli. .t.-lt1to de med.to 

Pa.ntotena.to 2 mg poli. t.t.t11.o de med.t.o 

P.l1t.ldox.t.na. 400 µg poli. l.ltlto de med-lo 

R.lbo6ta.v.lna. 200 µg poli. t-ltlto de med.lo 

T.lam-lna. 400 µg poli. l-ltlto de med.to 



MEVIOS VE CULTIVO 

AGAR ACETATO 
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Med.lo e.4pec..la.t que.. p~omueve y 6«vo~e..c.e ta. 6o4ma.c..lón 

de a..sc.o.apo4a.4. 

Fó4muta. a.p4ox.lma.da. e..n g4a.mo.s po4 t.l.t.40. 

Ac.e...t.a..t.o de po.t.a..s-lo 9.8 g 

V-gtuc.o.sa. 1.0 g 

Cl.o4U40 de.. .sod.lo 1.2 g 

Sui.6a..t.o de ma.gne.s-lo 0.1 g 

E".t.4a.c.t.ó de· .e.eva.d~a. 2.5 g 

Aga.~ 20 g 

P4epa.4a.c..l6n: 

Pe.sa.4 36 g det med-lo de...sh,l.d4a.t:a.do en un t-l.t.4o de a.gua. 

de.a.t..lta.da.. Mezc.td4 b.le..n, a.g.l.t.a.ndo 6~ec.uen.t.emen.t.e. Re

moj a.4 1 O 6 1 5 m.ln he~v-i.4 du4a.n.t.e 1 m-ln. E.s.t.e4.U . .i.za.4 a 

121 ºC (15 t.lb4a..s de p4e4.lónJ du4an.t.e 15 m.ln. 

AGAR BTGGY 6 AGAR GLTCINA GLUCOSA LEVAVURA ó SULFITO VE 

BISMUTO. 

Pa.-'La. a..l..sta.m.len.t:o e .lde..nU6.lc.a.c..l6n p4e.sun.t..lva. de Ca.nd.lda. 

po4 med.lo de ta. 4e..a.c.c..lón de .sut6u4o. 
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F611.muta ap11.ox.Cmada en 911.amo4 poll. t¿z11.o 

C.C.:t11.a.:to de amon.Co v bi4mu.:to 

Sut6.C.:to de 4od.Co 

Vex.:t11.04a 

Gt.Cc.Cna 

Exz11.ac.:to de tevadull.a 

AgaJL 

pH 6¿nat 

P11.epa11.ac.C6 n: 

5. o g 

3. o g 

10 9 

10 9 

1. o 9 

16 g 

6.8 : 0.2 

Su4pende11. 45 g det med.Co de4h-C.d11.azado en un t¿z11.o de 

agua de4.:t.Ctada. Remojall. de 10 a 15 min. Caten.:tall. agf 

.:tando 611.ecuenzemenze y he11.vi11. du11.an.:te no m46 de 1 min 

Veja11. en611..Ca11. a 45 •e E4.:teJl..,(_t.cza11. po11. 6¿tz11.aci6n. Agf 

.:tall. c.C11.cula11.menze y vac.Ca11. en caja4 de Pez11..c e4zé/Lite4 

u-t.i.t.Czando ap11.ox.Cmadamen.:te 20 mt poll. cada caja. 

AGAR EXTRACTO VE ARROZ. 

Palla pll.omovell. ta p11.odúcci6n de ctam.,{_do6poll.a6. 

F611.mula en 911.amo6 po11. liz11.o. 

Ex.:t11.ac.:to de a11.11.oz blanco 

Aga.JL 

P11.epa11.ac.C6n: 

20 g 

20 9 
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Haga una 4U&pen4.C~n con 13 g de¿ med.Co de4h.Cd1tazado 

en un llz1to de agua de4z~lada. Añada 10 m¿ de Po~-

401tbazo 80. Cal.Cenze ag.U:ando 61tecuenzemenze y lt.i.e!!:_ 

va á1ur.a11ze ui1 m.<.n;- d.i..&zJt.i.buya !J c.szeJt.i.l.i.c.e en auzo-

e.lave a 121 •e du11.anze 15 mln. 

AGAR de BlLlS de LlTTMAN. 

Medio Jelec..tlvo palta al4la1L hongo6 y levadu1ta6. 

F6Jtmula ap11.o~lmada en g11.amo6 polt llzJto. 

B-i.l.ú de buey 15 g 

Pepzona de gelaz.Cna 5 g 

Pepzona de c.aJtne 2.5 g 

Pepzona de ca4e~na 2.5 g 

Oe~z1to6a 10 g 

AgalL 16 g 
1 

C11.l&zal viole.za 0.01 g 

pH ólnal 7.0 :!: 0.2 

P1tepaJtac.l6n: 

Su&pendeJt 51 g del medio de6hld1tazado.en un l,lt:.1to de 

agua de&zllada. Remoja1t de 10 a 15 mln ca¿enZaJt con 

611.ec.uenc.la !J he11.vl11. dUltanze 1 m.Cn. Ol4ZJtlbullt en zu

bo.s de en4ayo c.on zap6n de 11.04c.a. E4zeJt.i..ll~a1t en au

~oc.lave a 118 ºC (12 lb de plte6l6n a vapolL dt.L.11.anze 
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15 m.lnl. E'n611..la11. a 45 •.e IJ ag11.e.ga11. 30 mcg de. e.4.t.11,e.p

.tom.lc.lna poli. ml y rne.zcta11. b.C.e.n. tncl.lna11. !04 .tuóo4 y 

de.jall. que. 4olA'.d.C.6.lque.n. 

AGAR CLAMIVOSPORAS 

Me.dio e.4pe.c.C.al que. p11.omue~e. y 6avo11.e.ce. la 6011.mac.ldn 

clam.ldo4poll.a4 poli. Cand.C.da alb.lcan4. 

F611.mula ap11.ox.lmada e.n g11.amo4 poli. ~.t11.o. 

Aga11. 

Sul6a.to de. a.mon.lo 

Fo46a.to monopo.t44.lco 

Azul de T11..C.p4n 

Pol.l4ac411..C.do4 pu11..C.6.lcado4 

B.lo.t.lna 

pH 6.lnal 

P11.epa.11.ac.tt5 n: 

15 g 

9 

1 g 

-·. \.-.--· 

·~11},9 

Su4pe.nde.11. 31 g de.l me.d.lo e.n un l.l.t11.o de agua. de4.t.l

lada Ve.ja11. 11.emo jando 1 O 6 15 m.ln. Cale1t.ta11. con a.g.l

.ta.c.l6n con.t.lnua. y he11.v.C.11. .1 m.ln. E4.te.11..C..f..lza11. en a.u.to 

c.f.a.ve a. 15 l.lb11.a.4 de. p11.e.4.C.6n du11.an.te 20 m.út. Vac.C.a.11. 

en ca.ja.4 de. Pe..t11..C.. 



- 231 -

AGAR CORN MEAL 6 AGAR HARlNA OE MAZZ. 

Pa~a p~omove~ ta p~oducc.l6n de ctam.i.do&po~a4. 

f6~muta ap~ox.~mada en g4amo4 po4 t.C:t~o 

fn6u&.l.6n de ha4.lna de ma..tz 

Aga4 

pH 6.Cna.t. 

P4epa~ac.C6n: 

50 g 

15 g 

6.0 t. 0.2 

Haga una &u4pen4.l.6n con 17 g det med.i.o de4h.l.d4a:tado 

en un t.C:t4o de agua de4Z.Ctada. Añada pot.l.&o4ba:to 80 

at 1%. Cat.l.en:te 4uavemen:te ag.l:tando 64ecuen:temen:te. 

H.i.e~va du4an:te 1 m.ln, d.l.4~.lbuya y e&:te~.ll.lce en au 

:toctave de 118 ºe a 121 ºC du~an:te 15 m.ln. 

AGAR OE DEXTROSA Y PAPA 

Culz.cvo e .l.den:t.i.6.l.cac.l.6n de hongo& y tevadu~a& 

f64mula ap~ox..Cmada en g4amo& po4 l.i.:t4o. 

ln6u4.l.6n de papa 200 g 

Vex.~o4a 20 g 

Ag~ 15 g 

pH 6.l.na.t. 5.6 t. 0.2 

P4epa4ac.l6n: 

Su&pende~ 39 g del med.lo de4h.ld~a:tado en un .e. . .c:t~o de 
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a.gua. de4z.lla.da.. 4emoja.~ de 10 a. 15 m.ln. Ca.lenza.~ 

a.g.l~a.ndo 64ecuen~emenze y he~v.l4 du4a.nze 7 m.ln, 

d.l4~4.lbu.l4 en zubo4 y e4~e4.ll.i:za.4 a. 121 •e (75 lb 

de p4e4.l6n 1 du4a.n~e 15 m.ln. 

A~AR VEXTROSA SABOURAUV. 

A-i.4la.m.len.~o, c.ulz.lvo y c.on4 ~va.c..l6n de hongo4 y le

va.d~a.4. 

F64mula. a.p~ox.lma.da. en g~a.mo4 po~ l.lz4o. 

Mezc.ta. de. pepzona.4 1 o g 

Vex~~o4a. 

Aga.4 

pH 6.lna.l 

P4epa.4a.c..l6n: 

40 g 

15 g 

5.6 + 0.2 

Su4pende4 65 g del med.lo de4h.ld4a.~a.do en un l.lZ4o de 

a.gua. de4z.lla.da.. Remoj~ de 10 a. 15 m.ln. Mezcla.~ b.len 

ha.4~a. que 4e obzenga. una. 4u4pen4.l6n homog€nea.. Ca.len-

za.4 a.g.lza.ndo 64ecuenzemenze. He4v.l4 du4a.nze 

Z4.lbu.l4 y e4Ze4.ll.lza.4 en a.uzoc.la.ve a. 121 •e 
p4e4.i:6nl du~a.nze 15 m.ln. 

AGAR GOROVKOWA. 

m.ln. V.l!_ 

15 .f. b de 
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F6~muta ap~ox.imada e.n. g~a.mo 4 pM 100 mt 

1':--gtuco4a 0.1 g (puofvotume.nl 

Pep.tona 1 g 

Cto~u~o de. l!.od.l.o o.s g 

Aga.~ 2 g 

1'~e.pa~ac.l.6n: 

Pel!.a~ 36 g de.t me.d.l.o de.4fUd~a.tado y l!.u4pende~to en 

1000 mt de agua de.4.t.l.tada. Re.moja~ de S a 10 m.l.n. Ca 

ten.ta~ ag.l..tando 6~e.cue.n.te.me.n.te. y he.~v.l.~ du~an.te. 1 m.ln 

V.l.4.t~.l.bu.l~ y e..s.te.Jt.lt.lza.~ a. 121 • C po~ 1 S m.ln. 1 ncl..ú1a~ 

to4 .tubo4 y dejall. 4ot.l.d.l.6.lca.11.. 

AGAR MALTA-LEVAVURA-GLUCOSA-PEPTONA 6 AGAR VM 

Pa.~a e.t cut.t.lvo y con4e.Jtva.c.l6n de. l.e.vadu~a4. 

F6~muta ap~ox.l.mada. e.n g~a.mo4 po~ t.l..t~o. 

Ex~ac.to de. te.va.du~a. 3 g 

Ex.t~ac.to de. Mal.ta 3 g 

Pe.p.tona s g 

flex.t11.04a 10 g 

Aga.11. 20 g 

pH 6.inat s.s :!: 0.2 
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P1te.pa.11.a.c.l6 n: 

Su4pe.nde.lt 21 9 de..t me.dl:o de.4h..ld1ta.za.do e.n 1000 m.t de 

agua. de.4~l:.ta.da.. Cal.e.nza.11. a.g.lzando 61te.cue.nze.me.nze. y 

he.1tvl:1t du11.a.nze. 1 m.ln. O.l4~1t.lbu.llt y e.4zeJt.i.t..i.za1t a 

727 •e po11. 15 m.ln. 

AGAR JUGO V - 8. 

Pa1ta. p1tomd.ve.1t y 6a.vo1te.ce1t .ta 601tmac-i.6n de. a.4 co..ipolta.4 

P61tmu.ta. e.n. g11.a.mo4 polt t.l~o. 

.Jugo V - 8 

Aju4~a.1t e..t pH con KOH a.t 0.1 N 

Le.va.du1ta. 4eca. 

Agua. d e..t1Zlla.da. 

Aga.11. 

Re.a.ju4za.1t et. pH 

P lt epa.1ta.cl:6n: 

500 ml. ·· 

6 .• 8 

10 g 

500ml. 

20 g 

6.8 
t. 

En 450 m.t de a.gua. de.4zl:t.a.da. ag1te.gue. t.o..i 20 g de a.gal!. 

Ca.l.l:enze ag-i.zando 611.e.cuenze.me.~~e y h.le.11.va du11.a.nze 

ml:n. Veje. e.n61t.la1t a. 50 ºC, en l.o4 50 ml. 1te4zanze.4 de 

a.gua. a.g1te.gue .f.04 10 g de .teva.dulta d.l4ue..f,,a_ e.n 611..io y 

a.g1te.gueta. a. .ta. me.zeta. anze.1t.lo1t. Mezc.te. y a.ju..iz~. et 

pH a. 6.8 con KOH a..t 0.1 N. Po1t a.t~.lmo añada e..t jugo 
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V - 8 homogen.ice y ~eaju4~e el pH a 6.8. S.i 4e ~equ.i~ 

~e caL.<:en~e un poco. V.i4~~.ibuya y e4~e~.il.ice a 11s•c 

po~ 20 m.in. 

AGAR MALTOSA SABOURAUO 

Pa~a eL cul~vo de hongo4 y levadu~a4. 

F6~mula ap~o~.imada en g~amo4 po~ l,l:ór.o; 

Mezcla de pep~ona4 10 g 

Mal~o4a 

Aga~ 

pH 6.in<Lt. 

P~epa~ac..<:6n: 

40 g 

15 g 

5.6 + 0.2 

Su4pende~ 65 g del med.io de4h.id~a~ado en un l.i~~o de 

agua de4~.ilada. Mezcle 6.ien, ag.i~ando 6~ecuen~emen~e 

Remoja~ de 10 a 15 m.in y he4v.i~ du~an~e 1 m.in. E4~e

~l.iza~ a 121 •e ( 75 lb de p~e4.i6nl du~an~e 15 m.in. 

AGAR MYCOSEL 6 MlCOBlOTlCO 6 AGAR PARA SELECClON VE HONGOS 

Pa~a el c.ul~.ivo y a.C4lam.ien~o 4elec~.ivo de hongo4 y 

levadu~a4 pa~6gena4. 

F6~mula ap~o~.Cmada en g4amo4 po4 l.i~~o. 

Pep~ona de 4oya 10 g 



Ve.x.t1to4a. 

Aga.JI. 

C.lc.l.o he.x.i.mida. 

C.t.0J1.a.m6 e.nico.t 

P1te.pa.1ta.c.l6n: 
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10 g 

15.S g 

0.40 

o.so g 

Su4pe.nde.JI. 35 g de.l. me.dio de.4h.ld1ta..ta.do e.n un l..l.t1to de 

a.gua de.4.t.ll.a.da.. Mezc.l.a.1t cuida.do4a.me.n.te. y de.ja1tl.o e.n 

1te.po40 5 4 10 m.ln. Ca.l.e.n.ta.lt ha.4.ta e.bu.t.l.ic..l6n, agi.ta.n

do c.on4.tan.te.me.nie. a. 118 •e (72 l.b de plte.4.l4nl du1ta.n.te. 

15 min. V.l4.tJl..lbui1t e.n .tubo4 6 e.n c.aja.4 de. Pe.t1t.l e4.tl

lt.i..t.e4 y de.ja.1tlo4 40.t..ldi6.lc.a.1t en po4ic..l6n .lncl..lnada.. 

BASE AGAR UREA VE CHR1STENSEN 

1'1tue.ba de. u1tea.4 a pa.1ta. d.l6 e.1te.nc.iac..l611 de. l. e.vadu1ta.4 , ba-

4~ndo4 e. e.n l.a. capac.lda.d de. hid1to.tiza.1t .ta u1te.a. 

F61tmu.t.a a.p1toxima.da. e.n g1tamo4 polt .t..l.t1to: 

1'e.p.to na de. ge.la.tina. 1.0 g 

Ve.x.t1to4a. 1. o g 

C.t.OJl.UltO de. 4odio 5.0 g 

Fo4 6a..to monopo.tá4.lco 2.0 g 

U1te.a. 2 g 

Rojo de 6eno.t. o 012 g 



pH 6.lnal. 

P1te.pa1tac.l8 n: 
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6.8 !: O.'l. 

O.t4ol.ve.11. 29. 9 de.l. me.cu.o de.4ft..(;d1ta.tado ·e.tt 100 mt de. 

agua. dt.4.t:.ltada.. E.s:.te.ll..i..t.l:za.11. poi!. 6.l.t..t11.a.c..l~n. Po1t .se.-

pa11.a.do, .su.spe.nde.Jt 15 g de. aga.·11. e.n 900 m.t. de. agua 

de..s.t.ltada. du11.an.te. 10 6 1S m.ln. O.l40.t.11e.11. poi!. e.butU.-

c..l8n. E.s.te.11..U . .lza.11. e.n a.u.to cta.v e. a. 1 'l.1 •e (15 l.b de. 

p1te..s.l6n 1 dulta.n.te. 15 m.ln e.n 61!..ta.11. a so •e y ag11.e.gaJt. .. 

l.o.s a. to.s 100 m.t. de. l.a. ba.4 e. con Ulte.a u:.tlll..ll.. M'-¿-

cta.11. b,l;e.n y du.t1t.i.bu.i.1t en .tubo.s e..s.tllt.Ue..s. Ve.ja.11. 

.sol..ld.i.6.lca11. e.t me.d.lo e.n po4.lc..l6n .lnc.t..lna.da. Et me

dio .sot.ld.i.6.lca.do de.be. .tene.Jt un c.oto11. a.ma.11..ll.to 11.0.sa

do .t..lge11.o a. un pH de. 6.8 a. 6.9 

BASE VE CARBONO PARA LEVAOURAS. 

Se. e.mpte.a. en ta. de..te.11.m.lna.c.<.6n de ta. a.s.lm.ll.ac..l6n de. 

compue..s:.to.s n.l.tll.oge.nado.s poli. ta:.s .t.eva.du.Jla..s. En .t.a 

cta.s.i.6.lcac..l6n de. .t.e.va.du11.a.s. 

F611.mul.a a.p11.ox.i.ma.da. en g1ta.mo4 poi!. l..l.t11.o. 

Ac..ldo b61t.lc.o 

Sul.6a:.to de c.ob11.e. 

Vodu11.o de. po.ta..s.lo 

o.sao mg 

0.040 g 

0.100 g 



C.t.011.u.Jto 6e":Jt1t..lco 

Su..t.6a~o de. mangane.4o 

Uo.t..lbdato de. 4od.lo 

Su..t.6a~o de. z.lnc 

B.i.ot.lna 

Panto~e.na~o de. cale.lo 

Ac.ldo 66.t.i.co 

tno4.l~ol 

N.lac.lna 

P.A.8.A 

P.lJt.i.dox.lna 

R.lbo 6.t.av.lna 
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Clo11.k.ld11.a~o de. t.lam.lna 

Clo11.k.ld11.a~o de. L-k.l1.t.ld.lna 

0-L Me.t.lonbia 

0-L TJt.lpto 6ano 

Fo46a~o de. pota1..lo 

Su.l6a~o de. magne.1..lo 

CloJtu.Jto de. 1.od.lo 

C.t.011.u.Jto de. cale.lo 

Oe.xt11.01>a 

pll 6.{;nal 

P11.e.pa11.ac.i.6n~ 

0.200 g 

0.400 g 

0.200 g 

0.400 g 

0.002 mg 

0.400 

0.002 

2.000 

0.400 

0.200 

0.400 

0.200 

0.400 

0.001 

0.002 

0.002 

1.000 

0.500 

0.100 

0.100 

10.00 

4.5 !. 0.2 
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P.1t.epa11.e ta ba4e det catdo en conce11.t11.ac-'one4 .. de 10X. 

U4a.ndo 11.7 g po.lt. 100 mt de agua de4.t.i.tada. E4.te~

.Lice po11. 6.i.t.t11.ac..l6n y d¿4.tJt..lbuya en po11.c.i.one4 de 

0.5 mt. A cada .tubo 4e ag11.egan 4.5 mt de 4oluc.i.6n a 

p11.oba11. e4.te~t¿za.da po11. 6-'t.t11.ac.i.6n a .tenell. una. con

cell-t11.ac.i6n de 1 l. 

BASE VE NZTROGENO PARA LEVAOURA 

Pa11.a pll.ueba de a4¿m.i.tac.i.6n di ca11.b6n en ¿a4 tevadu-

11.a.4. 

F611.muta ap11.ox-'mada en gll.amo4 po11. .Li.t11.o. 

Ac..ldo b611..ico 500 meg 

Sul6a..to de cob11.e 4 O 

Yodu11.o de po.ta4.i.o 

Cto11.u11.o 6é11.uco 

Sul6a.to de mangane4o 

Uo.Libda.to de 4od¿o 

Sul6a..to de z.i.nc 

B.ioUna 

Pa.n.t:o.tena.to de ca.tc.io 

Audo 66l.ico 

lno4..l.tot 

100 

200 

400 

200 

400 

2 meg 

400 

2 

2 000 
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N,i.a.c.i.na. 400 

P.A.B.A. 200 

Cto1th.ld1tat:o de p.l1t.ldo >e..lna 400 

IU.bo 6.tav.lna 200 

Cto1th.i:d1tat:o de Uam.i:na 400 

Monoc.l.01th.ld1tat:o de L-HUt:.C.d.lna 10 mg 

'0-L Tlt.lpt:o6a.no 20 

'0-L M et:.l:o n.lna 20 

Su.t6at:o de magne..s.i.o 50U mg 

Cl.01tu.1to de e.ate.lo 100 

Cto1tu.1to de .s ad.e.o 100 

Su.t6at:o de aman.lo 5 g 

Fo.s 6at:o monopot:lfl.-lc.o 

pH 6-lnat 5.6 ! 0.2 

P1tepa1ta.c..l~n: 

P1tepa.1te et c.a.Ldo en c.onc.ent:1tac.lone.s dec.u.pte ag1tegan

do 6.1 g a 100 mt·de agua de.st:-lta.da. E.st:e1r..lt.C.c.e polt 

6-ll.t:ltac..ldn. P1tepa1te et med.lo t:omando a.sept:.i.cament:e 

c.on u.na p-lpet:a 0.5 m.t de ta .sotu.c.ldn y c.ol.oc.~ndol.a 

en t:u.bo.s e.st:e1t.C.Li.za.do.s c.ont:en.lendo 4.5 mt de agua 

de.st:.i:ta.da e.st:llt.ll.. Lo.s c.a1r.boh.ld11.at:o.s .se pltepaltan pe

.sando 0.5 g de e.st:e en 90 mt de agua de.st:-ltada y .se 

mezc.l.a con ta &a.se. 
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BASE OE VI.TAMINAS PARA LEVAVURA 

F61tmul.a aplto~.C.mada e.n 91tamo4 

Ac.C.do 661t.C.co 

Sul.6a.to de. cob1te. 

Y·o.dulto de. po.ta.4.lo 

Ct.01tu1to 61!1tlt.ico 

Sul6a.to de. mangane.40 

Mot..C.fida.to de. 4od.C.o 

Sul6a.to de. z.lnc 

polt 

Mono c.t.oll.fi.i.d1ta.:t.o de. L-h.C.4:t..Cdbr.a. 

0-L M e..t.C.o n.lna. 

0-L Tlt.lp.to6ano 

Sul.6a.to de. magne.4.lo 

Cl.01tu1to de. 4od.io 

Cl.01tu1to de. c.a.l.c..lo 

Sul.6a.to de. amon.C.o 

Fo4 &a.to mono po.tcf4.lc.o 

pH 6.i.nal. 

P1te.pa1tac..C.6n: 

l..C.:t.1to. 

500 me.g 

40 

100 

200 

400 

200 

400 

10 mg 

20 

20 

500 mg 

100 

100 

.5 9 

1 

5.6 :!:. 0.2 

0.C.4ol.ve.Jt 16.7 9 e.n 100 ml. de. a.gua de.4:t..lt.ada. Se. :t.oma 

0.5 ml. den.tito de. 4.5 ml de. a.gua. de.4.t.lla.da. c.onte.n.le.do 

l.a. v.C..tam.Cna.. 
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CALVO VE VEXTROSA SABOURAUV. 

Pa4a cut.t.l.vo de hongo4 y tevadu4a4. 

F64muta ap4ox~ada en g4amo4 ~o~ t.l..t~o. 

Pep~ona 

Vex.t4o4a 

pH &.lnat 

P~epa4ac.l.6n: 

10 g 

10 g 

5.7 !: 0.2 

V.C.4ol.ve.~ 30. g ·del med.l.o de.4 hl.d4a.tado en un t.C.:t.4o de 

agua de4.t.c.tada~ V.l.4.t~.l.bu.C.4 y e4.te4.C.tl.ztur.. a 121 •e 
(15 tb de p~e4.l.6nl du4an.te 15 6 20 m.C.n. No 4ob4e.ca

ten.ta4, po4 4U at.ta con.ten.l.do en ca4boh.l.t:V-_a.to4 4e 

ob4cu4ece y p.l.e4de e~.C.cac.C.a. 

CALVO PARA FERMENTACZ~N VE LEVAVURA. 

Pe.p.tona 

Clo4U40 de 4od.l.o 

Ex.t~ac.to de ca4ne 

H.C.d4~x.C.do de 4od.C.o at 1 N 

Agua de.s.t.c.tada 

P.1%Jtpu4a de b4amoc4e4ot 

pH 6.(.nat 

P4epa~ac.l.6n: 

10 g 

s g 

3 g 

mt 

1000 mt 

0.04 g 

6.8 + 0.2 
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V¿4otve.~ 0.04 g de. pú~pu~a de. b~omoc~e40¿ en 100 mt 

de agua de4t:..llada. Affadi~ una4 goéa4 de NaOH 1 N 

pa~a atca~n~za~ ta 4olucidn y deja~ta e.n ~e.po4o 

ha4éa e.t dta 4iguie.née. Al dta 4¿guienée. 4e te a

ñade. HCt ha4éa un pH neué~o. Se 4U4pende. 18 g del 

medlo de4hld~aéado en un t¿é~o de agua de4~llada, 

4e. ag~e.ga 1 mt de NaOH al 1 N, 4e. deja ~emoja~ de 

10 d 15 mln, 4e agléa 6~ecuenéemenée y de4pul4 de 

que 4e han dl4u.e.téo éodo4 lo4 compue4éo4 4e. ag~ega 

100 mt del lndlcado~ p~epa~ado p~eviamen~e, 4e meE._ 

eta y 4e dl4é/t.lbuye en ~ubo4 con éapdn de ~o4ca que 

éenga en 4u inée!U.o~ éubo4 de Wlcke~ham, 4e éapa y 

4e e4~e~ltlza a 121 •e po~ 15 mln. 

CALVO VE MALTOSA SABOURAUV. 

Pa~a eulélvo de kongo4 y levadu~aa 

Fdftmuta apfto~lmada en gftamo4 po~ llé~o. 

Mezcla de pep~ona4 

Maléo4a 

pH 6lnal 5.6 :!:. 0.2 

Pfte.pa~acl6n: 

10 

40 

v¿4otve~ 50 g del medlo de4kldftaéado e.n un llé~o de 
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agua de.4t.ltada. V.l4tll.i.bu.iJI. e.n tubo4.con tap6n de. ltO!_ 

ca y ute.1t.U.lza1t a 121 •.e (1 5 Lb de p1tu.l6n 1 du1tante. 

15 m.ln. 

LECHE BACTERTOLOGTCA (SKTM MTLKI 

Se 4u4pe.nde.n 10 g de ta te.che de.4h.ld1tatada en 100 mt 

de agua de.4t.ltada. Se de.ja 1te.moja1t 5 m.ln y 4e ag~a 

61tecuentemente pa1ta homoge.n.lzalt ta me.zeta. V-latlt.lbui1t 

de 30 a 35 mR. de R.a mezcR.a, en mat1tace.a E1tR.enmeye1t 

de 250 mt. Tapalt y e.4te.Jt.lt.lza1t a 110 •e polt 30 m-ln. 

MEVlO VE GlS. 

Pa1ta p1tomove.1t y 6avo1tece.1t ta 601tmac.l6n de a4co4polta4. 

F61tmuta: 

T1tozoa de g.l4 de 5 cm de. 1!.ong.ltud. 

Peptona 

Agua de.4Utada 

P1te.pa1tac.l6n: 

9 

100 ml 

Su4pe.nde.1t un gltamo de peptona en 100 mt de agua de.at.l

tada y e.ste.1t-lt.lza1t a 121 .•e polt 15 ·m.ln. Loa t1tozc.s de. 

g.i.4 4e. .lnt1toduce.n e.n tubo4 de e.naayo con tap6n de. 1to6-

ca y 4e. e.ate.1t.ll.lzan a 118 •e polt 20 m.ln, en cond.lc.lone.a 
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e4~ill..l.te.4 a cada ~ubo 4e te ag~ega 3 mt de. ta mez

cta an~e.~.i.o~ (pep~ona-agual .inocuta~ co~zando et 

g.l4. Ve.~ ~e4ut~ado4 a to4 15 d~a4. 

MEOlO OE Me NElLL MOOlFlCAOO. 

Pa~a ta p~ueba de U~eaaa. 

Fd~muta en g~amo4 po~ tl.,bt.o. 

Ex~~ac~o de. te.vadu~a 

Fo46azo d.ldc.ldo de poZa4.i.o 

Rojo de 6enot 

Agua du~.ttada 

pH 6.i.nal 

P~e.p~ac,i;dn: 

1. 5_ g 

7. 5_ g 

0.01_g 

1000 mt 

6.8 :t 0.2 

Mezct~ ~odo4 lo4 .i.ng~ed.i.enze4 meno4 ta u~ea y d.i.4ol

ve~to4 en 900 ml de. agua. Caten~a~ ag.i.~ando 6~ecuen

zemen~e. y he.~v.i.~ du~~nze un m.i.n. E4~e~.i.l.i.z411. a 121 •e 

po~ 15 m.i.n y en6~.la~ a 50 •c. Po~ 4e.pa~ado d,i;4olve~ 

la U~ea en 100 ml de agua de4~tada y e.4Ze.lt..i.l.lza~ po~ 

6.i.t~~ac.i.dn. Y en cond.i.c.lone.4 de e4~e~.i.l.i.dad mezcla~ 

amba4 4oluc.i.one4 y d.i.4Z~.i.bu.i.~ en ~ec.lp.lenze4 e4~é~.lle4. 

MEV?O VE PEPlNO. 
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Pa~a p~omove~ y 6avo~ece~ ta 6o~mac.ldn de a4C04po~a4. 

F6~muta. 

T.l~a4 de pep.lno c~udo de s· cm de tongUud. 

Pep:tona 

Agua de4.t.ltada 

P~epa~ac.ldn: 

1 g 

100 g 

O.l4olve~ 1 g de pep.tona en 100. g de ~gua de4.t.ltada 

y caten.ta~ ag.l.tando 6~ecuen.temen.te ha4.ta d.l4olve~. 

Pela~ y co~:ta~ ·el pep.lno en :t.l~a4, cotocOJtto en .tu

bo4 de en4ayo con .tap6n de ~o4ca y añaclUi. de 2 a 3 

mt de ta mezcla an:te~o~ y e4.te~.ll.lza~ a 118 "C po~· 

20 m.ln. 

ME010 OE RAUL1N. 

Pa~a a.l4tam.len.to de kongo4 y tevadu~a..6. 

F6~muta: 

Agua du.t.ltada 15000 

Ac.i.do :tdn.lco 4 g 

Nl..t~a:to de aman.lo 4 g 

Fo4 6a:to de amon.lo 0.60 9 
~ 

Ca~bona.to de po:ta..a.lo 0.60 g 

Ca~bona.to de magne4.lo 0.40. 9 

ml 



Sut6ato de amon.lo 

Sut6ato de z.l.nc. 

S.lt.lcato de pota4.lo 

Sac.a.11.04a 

pH 6.lnat 

J>.11.epa..11.a.c..l6n: 
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0,25 9 

0.01 9 

0.01 9 

10.0. 9 

3.5 ! 0.2 

f4te med.lo 4e e4te.11..l.t.lza. po.11. 6.llt.11.ac..l6n y 4e aju4ta 

et pH con HCt a.t 0.1 N. Se ut.lt.lza. pa.11.a ta pu.1t.l6.lc.!_ 

c.l6n de la.4 teva.du.11.a.4, ya. que e4t4 hecha. a ba.4e de 

4ate4 y pH 4c..ldo y pe.11.m.l.te 46to et c..11.ec..lm.lento de 

l4tc14. 

MEVlO VE STA?B 6 AGAR ALJ>lSTE. 

Pa.11.a ta detec.c..l6n e .ldent.C.6.lc.a.c..l~n de C.11.yptoc:oc.c.U4 

neo60.1tma.n4. 

F6.11.mutti: 

Polvo de 4em.l.tta. de Gu.lzot.la a.by44.ln.lc..la 

Gtuc.o4a 

Fo46ato d.l4c.ido de pota.4.lo 

Fo46ato 4c.ido de 4odio 

C.11.eat.lna 

Aga.11. 

P11.epa11.ac..i6n: 

so. 9 

1 9 

'· 9 
s 9 

g 

15 9 
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A ta. 4em.ttta. .se te a.ña.de 100 mt de. a.gua. de.4-t:.ttada 

4e t:Jút:u.11.a r¡ tteva.11. e.t vottlme.n a. 1000 mt, he.Jtv.t.11. 

ta mezcla du.11.ant:e. 30 m~n. de.4pul4 .sepa.11.a.11. ta .se.m.l~ 

tta det ext:.11.a.ct:o acuo.so. Añad.t.11. e.t 11.e..st:o de. to.s 

compone.nt:e4 y d.l.sctve.11. poi!. e.but~c.t6n. O.l4t:ILC.bu~ll. 

y e4t:e..11..t~za..11. a 121 •e du.11.ant:e. 20 m.tn. 

MEV10 VE ZANAHORIA. 

Pa.Jta p.11.cmove.11. y 611.vc.11.e.c.e.11. ta. 6011.mac..t6'.n de. a.4 c.o4po.11.a.4. 

i'611.muta: 

T.l-'!.a.4 de za.na.hc.11..C.a. c.11.uda. de. 5 c.m de. Long.lt:ud 

Pe.pt:ona 

Agua. de.sUtada. 

P.11.epa.11.a.c.t6n: 

1 g 

1 ºº· g 

OLsue.tva. 7 g de pept:ona. en 100. g de. a.gua de.4-t:.ltada. r¡ 

c.a..l.e.nt:a.11. a.g.tt:a.ndo 611.e.cuent:e.me.nt:e. ha.4-t:a. d.l40Lve.11.. Pe

ta.Jt r¡ co.11.t:a.11. ta zana.hc.11..la. e.n t:.l.11.a.6, cotocall.La.4 en t:~ 

bc4 de. en.sayo con t:ap6n de. Jto4ca. r¡ aña.d.t.11. de. 2 a 3 

mt de ta. me.zeta ant:e.Jt.tc.11. (agua.-pe.pt:ona.1 r¡ e4t:e..l!..tt.t-· 

za.Jt a 118 •e po.11. 21 m.tn. 
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NOTA: 

A .to.do4 .lo4 me.d.i.o4 • 4o.luc.lone.4 y 4u4.tanc.i.a4 e.mple.ada4 

y e.4.te.~i.lizada4 e.n ho~no, au.toc.tave. o po~ 6.i..l.t~aci6n 4e 

.te.4 ~e.al.i.z6 .ta pitue.ba de. e.4.te.~i.f..idad la cua.f. con4.l4.t:e. 

en co.toca~.to du~an.te. 3 dla4 en .ta .i.ncubado~a de 37°C, y 

de4p1Lé4 3 dla4 a .te.mpe.~a.tu~a ambie.n.t:e.. S.i. pa4an .f.a p~ue.ba 

4e u.tiliza~4n 4.i. no .ta pa4an 4e de.4he.chan y 4e p~e.pa~an 

nue.vo4 me.dio4, 4oluc.i.one.4 o 4LL4.t:anc.i.a4 y 4e ~e.p.i..te. .t:odo 

e..t p~oce.4 o. 
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