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1.1 OBJETIVO;

El presente trabad d#fvéﬂconbeegirq.

1mportanc1a de las -instalacione

“sanitarias ‘en =- "

las Ed;flcaciones

Por tal motlvo s par ira prlmeramente de un resumen de .co

mo han evoluclonado las 1nstalaclones a través de la historis,

posterlormentevdeflnlremos que es una instelacidén hidréulica y
sanitaria, continuendo con lo que  es propiamente el disefio de

las instalaciones, asi como los diferentes factores y materiales
que intervienen en la elaboracidn de ‘las instalaciones hidrosani

tarias en Edificaciones.



vos,

mients de las~ aguas.’

Er Jerusalém, utiiizaban gegeralﬁenté él ag;a'de 11uv;a;ﬂ3¢f”
recogian en ciéternas excavadas enATorma-de pera y»cubiéfﬁéskéﬁh o
una loza de piedra. Para el consumo pfliblico se consﬁ;hyéro€'§6; 
zo8, ho obstante en tiempo de sequia no bastaban ni las cistérﬁaé,
ni los pozos para proporcionar el caudal de agué necesario, por
lo que tenian que abastecerse de lagunas. A Jerusalém llegaba el

_agua a través de dos canalizaciones cbn pehaient§ natural y al fi,"
nal de estas conducciocones  -se estableciéron unos depésitos pﬁbiiw-

cos.

De estos depdsitos el aguas era transportada a las viviendas
en cédntaros o pellejos por medio de aguadores o de acé&milas, so-
lamente el templo estaba provisto de agua corriente.

Los griegos construian ecueductos. subterrdneos, esto es, ca

nales o galerias excavadas en las rocas, los_ cuales se emplean -

todavia en Atenas. ‘La antiguedad ha déjaao ejemplos de érandio—



é6n _regla--

é_los que deri-

ables -que llevaban el

ién. de” tubo de reparti

dignos:

entes de  J.C., ¥

que data deliafo

Son también notables

realizaron los Romanos en s as; 'como el famoso Acueduc-

to de Segovia, erigido bor_ 1l afio 100 después de J. C.

s~ parte baja del terreno que

esarrollaron en una extensidn de —-

Qs;”impértantes en Espafia -

_e éh‘ﬁétrns ¥y el de Tarrajo-

En Francia és. célebre el 'Acuediucto . Romano Nimes; cuyse cons-—-



des europe

diante:acequia

La evacuacio

vilizaciones

ees, mil quinientosafios:antes

, ra, Alcantarillas
‘gque acarreaban las “inmundicias de

vados .

“gugeiudades a terrenosiceulti
La limpiezn de estas anlcantarillas era efectuadas por -




n

los trabalj
que ﬁpﬁduCi

hizo const

alcantarilla

y 738 métros ‘de longitud:. -Fue ¢ompletada a-medida :que la- Ciudad



més ‘reduci”

guedad rue’pompletdmeﬁtejdescu
grundes ‘epidemias asolaran divérsos

siones, durante este periodo-.



resnudd la ‘ecnstruccidn de -

proh1b1o verter las ag a

‘acequlas de fert

se alejaban aqvel‘ empleaban para abonar

campos, aprovechan su valor fertilizador.

tuvieron dife

ejecucidn dedicha 5,1 ‘o : : 1a ae-

tualidad se . conoce como Ingenierfan Saniteria.
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1.5 LA INGENIERTA SANITARIA:

Plantas de Potab

Plantas de Tratamie,

equipos’y accesorios que permiten transportar dentro. de una edi

ficacidn ngua u'otfos fluidos desde el punto de. suministro hasta




los - fluides

‘res donde’dispo

vapor, etc., necessrios para. proporcionar ‘agua
de vupor en’'casos.especificos, a los muebles'sanitario

¥ R R .v, T SR NP
tes. y demés,serv1clos‘espe9;ales de una.edifi

Ingﬁéiacidﬁéé’SQniﬁérid%
conducciéﬁgvcqn;iiohes; oS uradores
son las trampas ﬁipﬁ,?@'
necesarios para evaéu;ciéﬁ

negras y pluviales de uné;édif
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S IMBOLGOGTIA

- DESAGUE DE FIERRO GALVANJZADO

e ALIMEHTACION DE AGUA FRIA
DA SRR AR, UV : ‘f;_'j A T ALIMENTACION DE AGUA CALIENTE

» h  DESABUZ DE FIERRC PUNDIDO

S~ RAC——PAC —— "~ """ 'RETORNO DE AGUA CALIENTE

—————————— ——=—- . " RED DE VENTILACION

IS S s DESAGUE DE TUBERIA DE COMCRETO

. {ALBARIAL) C

—,$— B.A.N. , BAJATA DE AGUAS MEGRAS
—$—- B.A.P, o BAJADA DE AGUAS PLUVIALES
_$—T.V. : i TUBERTA DE VENTILACION

_K’) T.R. ' . TAPON REGISTRO

—E— ) REGISTRO COMUN



gt , ',_~_ '1; v - SANITARIAS

Bl Reglaménto de Ingenieria Sanitaria no es exclusiva de

las instalaciones hidr&ulicas y sanitarias, €ste tiene como finali

dad reglameniar las edificaciones desde el punto de vista de sani-
dad, enélobando los acabados, instalaciones y demé&s accesorios que
proporcionan una estancia de bienestar, seguridad y sanidad.a'las
personas gque ﬁtilizaq dichas_edificaciones.

Por lo anterlor en este capitulo se expondrén los artlculos

del Reglamento 1erla Sanitaria, referentes a las lnstala—— 
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2.1 DISPOSICTIONES GENERALES.

res de reunién

sea el uso.a‘gue

deberdn presentar una so
sardn los datos siguientes:

a).- Nimeros. de manzana

b).- Alineamiento y nfimero .oficialy

c¢).- Nombre de la'coloniarorfraccionamiento; yode Ya'calles




i3

a) .= Zona péstéli'“y: e . - S

b} op'etérib, ddmiciiio7y rfirma

cont endrédn®

I.- Lésbplantéé“defioé to's pihqslo;niVéles ﬁe'la?¢bn54
truccidn, espedificando, én lo‘géﬁér;i; élgdesﬁino de cada ;qeal,
espacios descubiertos, asf¥ como las instalaciénes‘sahitarias, in-
cluyendo bombas, tanques, equipos especiales, tuberias de alimen-
tacidn y de distribucidn de agua potable, albafiales, registros, -
lavaderos, bajadas de aguas negras y pluviéles, excusados, tinas,
fregaderos, vertederos, coladeras, tinacos, vdlvulas y, en gene-——
ral, todos aqueilos detalles que contribuyan a las mejores condi-
ciones sanitarias del edificio, debiéndose adoptar los signos con

vencionales que para el efecto sefiale la autoridad sanitaria.

Il.- Los . cortes sanitarios que muestren las instalaciones, tu

berfas, altura de pisos. o niveles, . techos, puertas y ventanas, --

pendientes de albaﬁules.~conductos desaguadores e inétalacionea -



especiales.:

Las’

de 1:100;& est

e)i-

a).-.

de inespeccidn ‘que estimen’cony onstrui--

dos, en construcecidn, en reconstruceidn oiénimediricacidn; o irin -



Art, 26,-"Los
paso del aire j el
bruscos de temperatura en las

La pendiente minimaen: ub

Art.. 27.- Porjcaaa 100 metro

Yeceidn horizontal en. techos inclinados, se instalard por lo menos
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un tubo,dejbajéda\plﬁvigl‘de 7;5e¢@}“p'uno‘dg‘ﬁrea eguivalente al

tudbo ya egpeé ficado

lente,

Art. f Los'techos plénbs o inclinados, llevar&n medias ca

nales Y- colebtorasy:bamMas pluvlales, cuando el agua de lluvia pu

diera descargar a .. la v1a publlca, a predios o provocar humedades

en los muros praplos o collndantes.

Art. 31.~ Las superficies libres de construccidn, deberén =--
ser pavimentadas, o tener Jardin o en.ambas formas. Cuando la su
perficie sea navimentada, tendra una pendlente minima de 1% hac1a

coladeras con obturador hldraullco fljo.‘

Art., 32.- Los pisos.de losﬂcﬁﬁ tos de’ coeinas, excusa-

dos y pasillos se const ;mpeiméébies; y.a -—

prueba de roedores.

Art. 33.-"Larp§n§trpqc;dn;defpllétas,Ltahqueszy en'general;

‘paidds perficie astg de725 metros cuadrados como‘m&ximo.



7

depbsitos de

impermeables

pfdvenga-pdr

") Lavabe.'

c) Fiééﬁderﬁi



d) Regadera..

e)~LaVédérd

18
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2.3 PROVISTION DE QGUA{

El‘égfy;c oa

durante fas;?h}hqraéJ

Art. Sh.- Todo edifﬂéiérdﬁbepﬁ,ténér servicio de ‘agua-exclu-
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sivo quedandofééﬁ'

potable

Par

S
tico xrigi

onductordeévaguas negras

a una distéﬂéiarﬁégof der3m;,é&ia'f&éiiitﬁr,éL;iavgdbiderlasVcisfr



21

ternas se instalard dispositivo: que: facilite la.'salida de las -

egtazﬁn'détados

emovibie'para el

si ivbs gue per

sites yLestar&,doﬁada d
casos de reparaciones en.la red distribuidora.-
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da cuente

téndrf cuando menos,
gadera, iafabo ¥y excusado.

En los bafios en que solamente“éxiétén;i
na, la parte del piso sobre el que déécéfg@e
separada del resto por medioc de un'reﬁofdé‘ée 10
nime y ser& provista dicha superfi§1é¢dg:;o ade

hidrfulica y tapa a prueba de :6ed'feé

B

Art. 65.~ Los locales destinéd §~a baﬂos*oréxqusados deberén

tener piso impermeable y sus muros revestidos con materiales im-
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salva elYpé;fﬁéﬁrb—de iaé.rsV

l~pisold¢sagua-

serfn impermea—-—

‘yasea 1in

mingitorios.




-yl
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Aguas Negras.

Art. 73.- Se entiende por albafialesn, . .



25

gue con difimetro 'y pendiente.necesarios.se donstruyanien:los edi~
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Avt. T6.- Los%glbaﬂales;éé éonstrqir5d‘bajos;los:pisdéide los

patios o.pasillos

sanitarias.

Los tubos p@ra~c@ﬁducto§ désag@&ddt¢s;téndréhfuﬁ'diémétrq no

menor de 32mm., ni inferior‘qlrde la béca,de'desugﬁ&'de cada .mucs
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o]
f¥ e

Cuande. por- éircunscencias. egspeciales’ fe mutorice gue losalba

fales ocultos. pasen una-Habitacidn,

albafial::

‘zaderas;

86

Art.

los ramale

Arc. 87,—7Los:al5aﬁa1¢§ estaféh brovisﬁosven'su'origen de un-
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fierro fundido, -

medlo de un s:.fon o de una. coladeru con obtura.cion hidréulica Yy a
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Art. 9h.fﬁﬁos[tubos de descarga

e los excusados;, serin de -

Teobre, asbesto-cemento, o-de

fierro fundido, flerro galvanizado;
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metro minimo serf de 5cms
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Cuando. seltrate

de 1os muebl

de plomé;f

to y arensa

zas especialies p

Reglamento.



Are.

metéli@o

i I

ubicadqéueh:lugaréquue:se'encﬁentren fuera ‘del perfimetro de las




3k

i

redes de cips‘de~atarjegs -

Poda: aguas negr

seré'de17

l&ndose su capé@ida

La c&pacidad_ﬁinima“é

d4) La cdmara de 'oxidacidn o“lecho baé@eriﬁﬁo ée'éncdntrurﬁ -



descubierto, cqnteniendo‘materiéif@'rosd'

quebrada o grava:’qu




O0S.'CALCULO




B) Verticales’

columna de vent1lac1on que se uniré o la: b&Jada de aguas

negras, a no mfAs de 90cm. de su base.
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cional Lpresion mayores de
15m." de ¢olumna. de agua’, se. dyébl,e'rén”‘ pz’-qtegér, contra el.=-

gélbe “de a.rnigté B
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J) Se deberén eplocar. vélvulas de seccionamiento en

ia.suspensid

son dete;minadaqumpiriéamehte

‘La.TABLA 3.II'nos indica’el
se aebéniiﬁstélar;éegﬁnyéy
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o]
[
n
et
1]
n
—~
]
o]
=]
o
Q
2
o
tn
[ )
[o]
]

.Cines
Fébricas sin consumo :mdustria
Bafios pliblicos
Escuelas primarias e
Escuela Secundaria y Sui)éz_ﬁi_or
l Clubes con servieio de bafic i
Restaurantes !
Restaurantes de lujo
Lavanderias

Hospitales regionales .
Hospiteles de zona .
IHosultales con todos los serv
Edificios de oficinas .’

Jardines

Riego de Patios

C :Lts/obrero-dla :
) Lts/ba.ﬁlsta—dla

'Lts/cama.-—d:.a
Lts/ca.ma.-dia .
'Lts/m _de ﬁrea renta.bl

VLts/ma de superflcie

Lts/m°

Lts /persona-dla
Lts/empleado—-dla :
Lt's/huesped—dia

Lts /espectador—funcion

/alumno—dla.
Lts/alu.mno-d:.a. :
Lt.s]baﬂlrsta—dia

ts/conensal
Ats/kg. de ‘ropa. seca l

Lts/carna.-dla

S ,cesped.

de sup_er f i
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TABLA 3-I1

HUMERO DE MUEBLES A INSTALAR SEGUN HL

MINGITORIO

dos en bafios de hom-
bres, sustituir un -

W.C. por ceda mingi-

torio, excepto en el
caso de que los W.C.
instalados sean dis-

minuidos a las 2/3 =

partes del mfnimo eg
ecfficado.

Uno por cada 30 hom-

L AV A B O

TINAS O REGADERAS

TIPO DE_EDIFICAC ION
——

BEBEDEROS

Uno por cada
Departamento

Cunndo sean coloca |LISra. ¥ picbles

1-15 1
16-35 2
36-60 3
61-90 L
91-125 5

Mis de 125, un ==
mueble por cada -
45 personas adic,

Una por cada
Departamento

Uno por cada 60
personas.

Uno por cada

75 personas.

Uno por cada
T5 personas

Uno por cada 30 hom-

Uno por cada 60
personas.

Uno por cade
75 personas

Una regadera
por c¢/15
personas

1 por ¢/25 hom‘h;em
Pare mis de 150 per=-
sonags afjadir 1 mue--
ble por ¢/50 pers.

TIPO DI -
EDIFICTO EXCUSADO
Edificioc
de Uno por cade
Deptos. Depurtemento
__o Habit. |
# Pers, # Mucbles
Oficinns 1-15 1
16-35 2
. . 50=80
Ediricios 81-110 5
Plblicos 111-150 6
Un mueble por cada
40 personas adic.
Escuelns Mujeres Hombres
Uno por Uno por
Primarias c/35 ¢/100 bres.
1l um, alum,
'ﬁ?ujcres Hombres
Secundarin [Uno por Uno por
c/35 /100 bres.
|7 Pexs. ¥ Wuebles
Fabricas 1-9 1
Casas co 10-24 2
merciales
Mujeres  Hombres
1 por c/8 1 por -
36 de 10. ¢/10,
fladir un Mas de-
ueble x 8 afladir
Internados /o5 pers,un mueble
x ¢/20 -
personas.

1 por c/12 perso-
nas, s ce insta-
lan lavabos denta
les poner 1 por -
¢/50 personas.

Una por ¢/12 pers.
para rujeres ge -
instalarfn una -—-
adicional por ¢/30
personas.

Para mis de 150 --
personas afladir un
mueble por ¢/20 ~—
personas.

Uno por cada
75 personas

Ty



TABLA 3-II (continua)

3.4 NUMERO DE MUEBLES A INSTALAR SEGUN EL TIPQ DE EDIFICACION

—
MGl E X c U S A D O 8| MNGITORIOS LAVABOS TINAS O REGADERAS ‘BEBEDEROS
'.l‘ea:t;ros ge::m as Homb:is Mujeres Emi:ies Muebles| Personas M\_x_e"bles
1-100 1 1 1-200 1 1-200 1
. 101-200 2 2 201-400 2 201-L00 2 ————————————— 1 por ¢/100
Audito- |201-300 3 3 kol-600 3 401-600 3 personas.
rios Para mfs de 600 Para mfs de 600 -

Para mfs de 400 personas
afiadir 1 mueble por cada
500 hombres & 1 mueble=-
por ¢/300 mujeres.

personas afiadir
1 mueble por---
/300 hombres.,

personas, afiadir
1 mueble por cada
500 personas.

ey
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3.5 SISTEMAS DE: ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA. .

en  la‘-redvm

Gltimo nivel) oZayri

gque le columna de agua dlénﬁégrqzﬁgrtiridéi b




_vados ‘en;

LYy

de, tinac

P S

: TR o
para llegar hast

efectiva durant

A partir'dewlaé:cistefnﬁ

dos en la parte baja de las construcciones, por medio de un siste



a) " Equipo Hidroneumitico »

que- hermético.el-cual,=se" Z_L"e ‘int

ld'é “tina-—




L6

 BouA AGUA

TET - : < - > " = -
CISTERNA. ; '

A SERVICIOCS

Partes que 1ntegran el Equlpo Hldroneumatlco.,

Fuen e de“sumin stro.> Clsternawque

talacion ya. que la bomba estara allmentando con: dicho

gasto al tunque.h



k7

Determihurfla”preéiénvnéxima y mlnima adecuadas en lda -

TANQUE HIDRONEUMATICO

ﬁvolﬁmen util: del tanque.

v Q}Gdlumen de aire ‘despuds. de 1g'c6mpresién; '

53 ﬁxdduci;se~1a:é2pansiﬁn h8§fa-hs

P 'prresion absoluta cuando el volumen es. V s igual a 1la

presion atmosferica.-é-



¥

tiene las siguientes cargcteristiqasE

=
u

48

%, =
I% =

tilizaricompresor

Donde:'

Vv =%volumen total del tanque. -

Q & consumo méximo en la instalacidn L/M
N = nfimero de ciclos por hora que funcionara’:

V = vclumeﬂ util del tangque.

n

Vo= 0-83V. _ T
B . : Co L G

Vg 0.83v P R L

EJempio:'

o
1

160 nL/M , B = 6 ATM -

10



Lo

194 7.89 Lts:

..2069.11 Ltsy

,1Bpmbeo'Programado.—
El tangue hidroneumftico se utiliza para manejar gastos has-
ta 13 L/S. El bombeo programado se utiliza para manejar gastos -.

mayores de 13 L/S.

a) st él gasto méximo es hasta de 20 L/S se utilizari una --
bomba piloto que cubra el 25% del gasto miximo y tres bom
bas grandes que cubran el L0% del gasto m&xiﬁﬁ cada una‘-
de ellas.

b) ST el gasto miAximo es mayor de 20 L/S se ﬁtilizarﬁ une -~
bomba piloto con capacidad del 15% del gasto'm&ximo Yy =
cuatro bombas grandes con capacidad delVBQ% del gasto mé -

ximo para cada una de ellas.
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ARA OBTENER LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS

DE LA INSTALACION HIDRAULTICA

el  clculo;

AN N
ientemente. . de cual

sea “el mS8todo que &e¢ utilice:pare..

le' la tuberfa se tiene que seguir los siguientes’ pasos:

l.~ Detemrinar gastos en cada tramo de tuberia del*éigtema.‘

2.2 Determinar didmetros de tuberfa para cada tramo.’

3.6.1 Métodos Empfricos.

S al)

Mueblqs
Bafio privadg
Bafio pﬁﬁlico
Fregaderos
Excusados
‘Regadera de 4"
Regad§ra de 6"

Llaves de manguere

:3.~ Determinar las p&rdidas por friccidn en fuberi;sg

M&todo Britfnico.
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Demanda Slmultanea para. un. Determinado Nﬁ ero'de Muebles

Gasto Pot_enc:La.l. Ma,x.(LPM) Gasto Pro'ba.'b

" Ejemplo:
Dada 1la 51gu1ente dlstrlbuc:.on de: muebles ¥ lla.ves encontrar

el gasto de disefio de cada tramo de tuberia.

gr Tinaco
6 Llave
de . :
Manguera Fregadero w.C. Regadera Layabo
5 b 3 2

Llave Fregadero w.C. Regadera Lavabo

d2  Manguera
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TRAMO MUEBLES SERVIDOS GASTO TOTAL ' ( LPM) - GASTC DE DISEfO
: S (LeM)__(LPS)
: : . TT36.36
1-2 2 lavabos 2(18.18) = 36:36] 36.36 €5 61
2-3 2 lavabos + 2 regaderas 36.36+2(18.18)= 72.72] 65.92 1.09
3-4 2 lavabos + 2 regaderas
+ 2 v.C. 72.72+2(9.09) = 90.90} 79.56 1.33
L5 2 lavabos + 2 regadéras : ) i
+ 2 W.C. + 2 fregaderos 90.90+2(18.18)=127.26] 102.29
’ 2 W.c. +. . . S
5-6 2 lavabos + 2 regaderas . P e
4+ 2 Freg. + 2 LL. de M. 127.2642(9.09)=1ks Li |~

Comentarios del ejemplo.-
Se toma como equivalente de -laval
el lavabdbo.

Se obtiene el valor de 36 [3

da simultfnea", pero en este caso

to potencial maximo, por lo qué s

gasto probadble,
En el tramo 2-3 obtuvimés un- gasto total de”72;72:y,§o

valor entramos a la tabla de "demanda simultf&nea'" y éncontramos un

valor de 72.74 en la columna de gasto potencial m&ximo; que se ‘d@pro-

xima a 72.72, poxr lo tanto, tomamos el valor de 65.92 que co;ﬁeépég

de a la columna de gasto probable, el cual serf el valor de gasto -

~éde disefio ¥y asi sucesivamente para los tramos faltantes.

Siempre se tomarfi el valor del inmediato, superior en la tabla

de demanda simulténea.
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Metodo de Dawson y Bowman.

b)
Gastos requerldos para usarse ‘en el diseﬁo de iﬁstalééip4
nes’ hldrﬁullcas.
Muebles fGasto Probable
Sanitarios
2 Ilaves en la entrada.
4 Lavaderos- -/ :
2 -Fregaderos -
2 Lavabos
2 Excusados
2 Tinas de bafio
Ejemplo.- N
Calcular el gasto defaiseﬁo'para la éiguiente distribucidn
de muebles de una casa habitacidn.
E Tinaco
&

Llave
de

Manguera Fregadero Lavabos 'Tina

oo e

e

Llave Fregadero Lavabos Tinn

de Monguera
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GASTO DE DOSERO

_—ERANO ﬂEEBLES SERVIDOS .GASTO PROBABLE ' (LaP.0.)_ (L/5)
1-2 2 Tinas . : o T5.20 X ' T5.20 1.25
2-3 | 2 Tinas + 2 w.C. T 75.20+11.36 = B6.56| 86.56 1.4k
3-4 2 Tinas + 2 W.C. +’2 layabos 86.56+18.53 = 105.49} 105.49 1.76
-5 | 2 Tinas + 2 W.C. + 2 Lavabos | 105.49+28.39= 133.88| 133.88 2.23
. + 2 fregaderos Lo '
5-6 2 Tinas + 2 W.C. .+ 2 Lavabos o )
+ 2 Fregaderos + 2 Llaves de |. A S Ll
manguera. ) 133.88+18.93=152.81{°152.81 " 2:55

¢) Método de Dawsony Kaliske.

Tablas del mBtodo:

TABLA T
| worERo 7oTAL DE , :
MUEBLES SANITARIOS| 1 |2 |3 {4 {5 |7 Jio]J1s]20f30}¥%0|50]75]|100
SEMEJANTES : . :
NUMERC DE MUEBLES PR P I .
}L = Uso sanuimaneo | Y j2 |2 {2 {2 |3 L{'s| 6} 8{10]}12 114. 16
TABLA 2 L
FACTOR DE GASTO -SIMULTANEO ¢LASIFICACION
CASTO POTENCIAL | —rripg R GRUFG B
189.25 0.50 0.80 Grupo A: Edificios
264,95 0.k0 0.70 - Residenciales
378.50 0.35 0.60 . ’
567.75 0.30 0.50 Grupo B: Cualquier -
757.00 0.25 0.k0 : otro tipo de
: - edificios.
1135.50 0.21 0.30 ) . ;
1892.50 0.17 0.25
3028.00 0.14 D.20
4592.00 0.12 0.17




TABLA 3 .
GASTO MINIMO.PARA MUEBLES SANITARIOS

MUEBLE R . GASTO L.P.M, .
Lavabo 6
Bailo _ a2
Regadera 6

- Excusado (tanque) 6
Excusado (fluxd-

metro) 1120 -,

Fregadero [
Lavadero
Mingitorio

Ejemplo. -
Calcular el gasto de disefio para Ia’tuﬁérié para alimentar s
los siguientes muebles (edificio de gimnasioéﬁCfupO'B);,

Y- Tangque
} Elevado

()
10 W.C. con

5 Lavahos Flux&metro 30 Regaderas

(2] (1)

5 Lavabos 10 Mingitorios.



TRAMO NUMERO DE NUMERO DE MUE- GASTO POR GASTO TOTAL| FACTOR DE USO| GASTO DE
MUTIBLES BLES EN USO ST MUEBLE (L.P.M.) SIMULTANEO DISENO
- _ MULTANEO (L.p.M.) (L.p.8) __
1-2 30 regade- Consultando la Conslultan De la tabla 2
ras. tabla 1, tene- do la ta-- como el gasto| 48 0.80
mos que de .30 bla 3: 6 x 8= 48 48 <189.25 to Bo o
son 8 Regadera = mamos Como ——
— : factor = 1.
2-3 30 regade- Tabla 1: De Tabla De Tabla 2:
ras. | -
towc (w30 8 6 6 x 8= 148 | 552¢567.75 (552)(0.6)=
10 mingiton 10 4 120: 120xk= 480 | 552>378.50 331.20 . :
C rios. 10 & 6 € x k=_2h | .-, tomamos .
552 el inmedia-
to superior:
B F = 0.60
134 | 30 regade- De Tabla 1: - : De Tabla 2:
ras. . T ; :
10 WC (filux) 30 8 D6 6 . x 8=48 576>567.75 5T76%0.5=
10 Mingito- 10 4 120 120xk=480 .. tomamos 288
rios. 10 &4 6 6 x b= 24 este valor 288
10 Lavabos 10 4 6 6 x h= 24 .. F=.0.50 ?B“L“e'

|.q, =5.52

Para este
tramo serd

T
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Comentarlos del'EJemplo~4

En el tramo 2 3 Léa#tqidé disefio de 5.52 y en el

trans 3 L obt 1,f¢6n lo que disminuye el gas

»to envvez”de,auméﬁ ede ' ser ya .que se alimenta un ng

mero mayor de muebles elft:g@b_a-S por lo tanto se tomo el

mismo gsto de dlseﬁo‘A

3.6.2 M&todos Probabilfsticos. '

a) Método Alemfn de la,Ra;z;Cq&dréda.7-

= 3/8" (10mm)> Q@ =k Gal/min. 0.25L/S

81 0Lla.ve

51 ¢Llave_ Ve (13mm).> Q =8 Gal/min.
Briave™ 3/4" (19mm) 5> @ =12 Gal/min. - : .
ﬁLlave= 1" (25mm)»> Q = 16 Gal/min. . ) :

Un galdn = 3.785 litros 1 pulgada = 2.5hem.

El gasto de disefio se calcula con la siguiente ecuacidn:

. 2’ - .
Qdisefio = 4 Cal/min VF2n +F n_ ...F_n_ + Zn.q.
1 1 2 2 n n 171

Donde:
F = Factor de gasto para la llave de 3/8"
n = Nfimero de Llaves de 3/8" gque se encuentran en la instalacidn

F = Factor de-gasto que nos relaciona la llave de n" con la 1lla-
n yve ge 3/8" .

n_ = NGmero de llaves de n que Se encuentren en la instalacidn

q. = Gasto contfruo.



Ejemplo.—.

g

Determinar el gasto de’ disefio de la tuheriu‘de'alimentucién

que sirve-ablas,sisuienﬁes llaves: ..
b liaves de 3/8" (lbmﬁ)’
4 Liaves de 1/2" (L3mm) -
B - ,

L llaves de 3/4" (18nmn)

¥ Tanque S - (S o
i Elevado Y Y LI
“ (5)
(7) :
6) Sl
3/ /un 1/2"‘ - l/élv 3/8"
2 zi GASTO
TRAMO F. n | Q= hGa.l/Minvézn-pF n +...4F n DISENO]
' 11 22 2 n (L/s)|
1-2 %*‘?)2= 2 fa = & cal/tiin. /(1)(2) = w2 = 5.66Ga1/Min| 0-36
3-b E=2 2 :
: (2)2= 1 Q = b Gal/Min./(33(2) = L V8= 11.31Gal/Min. |0.71
5-6 i2 _ 5 2 | S -
: L R = 4Cal/Minv(9)(2) = 4/18 = 16.97Gal/Min. 1.07
(3P=09 : »
2-h e(1R=1 ! ' ‘ ;
I ‘ b = LkCal/Min/(1)(E) = L/E = 8 Gal/Min 0.50
u-6 h—(l)2= L .
r 2= 4Cel/MinVII)(LB)+(L)(L) = 4/20Cel/Min 1.13
82 =i u
6-7 F1= 1
: Fp= R o= 4Gal/MinV/(1) (L )+ (L) (L)+(h)(b)=b/56 =
‘ Fa= 9 29.930a1 /Min. 1.89




b) M&todo Francés.

TABLA DE CONSUMO PARA ALGUNOS MUEBLES

MUEBLE';_;-, - - GASTO(L/S)
Bidet g 0.10
Excusado = . ) 0.10
Excusado de Flukﬁmetrp : Ll 1.50
Fregadero . ) ISZA‘O.ZO

Fuente : - S S R I X
Lavadero e - 0.ko

Lavabo ST w7 o.10

Llave de manguera : T 0.70
Mingitorio de tanqgue o 0.1l0
Mingitorio de Flux8metro - - 0.50
Regadera o 0.25

Tina (con calentador de depSsito) 0.35

Tina (con calentador instanténeo) 0.25 o

Esta ecuaciln se utiliza en este método:

1 B
RS TS
Donde;
X = es'elvnﬁméro de.llaves instaladas.

K = es el coeficiente de simultaneidad siempre qué:»
2 éllxlrs 26

Para valores de "X" mayores de 26 K se considera

constante e igual a 0.20.



‘Ejemplo.- Determinar el gasto en 1la tubég:ié, ‘de alimentacifn que sirve.a los

siguientes muebles:

M U E B Lk E Q(L/é)‘ f ni | ’ (nq’(‘LjZ; - @)E;.C_(B)‘ b
L 1 . g i0g - IR L

1  Fregadero con agua frfa| 0.20 0.5 1 | (0.20)(1)=0.20 (o;s)'(;) =:o.E;4';

2 Lavabos con agua gria 0.10 1.0 Y " (0.10)(4)=0.%0 (1.05 (4) = hoo

1 Tina con agua frfa | 0.35 | 0.29 2 (0.35)(2)=0.70 (0.29)(2) = @J;Sg; -

1 W.C. con tangue 0.10 _4 1.0 1’ ' (0.10)(1)=0. 10 (x.00 )(1)'%‘_0.1"1:"1
41 Llave de jardfn 0.70 0.14 » 1 : (0.70)(1)=0.70 (0.124)(1)' = o.iy

SUMAS 1.45 9 . o 2.10 '

ni = NGmero. de llaves por mueble.

Calculando el nfimero total de llaves es de 9 . . el coefic_ietﬂté de “simulténeidad:
1 n .

yox T 033
= (0.35) (@)= (0.35) (2.10)

]

09
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c) ME{odd de Hunter: -

;7 donde:

Hict -

Se détermino P'=.

P

probabilidad en uso.

t.

tiempo de descafga del) mueble. .

T

Tiempo. entre dos usos consecutivos-del-'mueble.

Para unIW.C. con fluxdémetro t = 9 ség.; T =

e L9 T :
P T:EEE = 0.93 de estar en uso.

1-P = 1;0.03 = 0.97 de. no estar enfusd~gJ

(0.03) = 0.009°

Para 'dos muebles: P

Para tres muebles: P (0.03) ="0§000627



Car
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- ’ ; n.’
Para un nfimero n de muebles serd P

Para un nlmero m . del ‘total n.

§f n'= 10 m = 2

n _ - nl -
Cn =~ (n-m)! m

53i tuvieramos 10 -W

m =2, n.= 10:

clo o 101 . - '
2 (To-2)1 81

La‘probabiiidad de np‘éﬁcoﬁﬁrar los muebles‘fﬁhcibnaﬁqb ééi&ﬁ
(r=-p) *°F :
La probabilidad de gue si esten fuﬁcionandq'ééré:'Pm _f”‘
. . 18& combinacidn seri P = (1-p)°"™ p"

‘La probabilidad de que todos los muebles esfén funcionaﬁdo -

serf:
n-n 0 . - m
£p=ch (1-P)"™ P" = 997
m
mg0
El M&todo de Hunter es el mds utilizado para el cflculo de -

FiAmetros y se basa en lo sigulente:



6L

En la red de dlstrlbucmon de un ediflc;o, sin tomar en cuen
ta los elementos de abasteclmlento, se destacan dos elementos bé
sicos que,son las columnas de allmentaclon Yy los ramaleos en los

locales que’requleren servlcio.

El proyecto de los mismos se basa en hacer los trazos que -

~perm1ten Jos recorrldos més cortos para evitar excesos de pérdi-

das de pres1on b’ reducir costos de instalacidn.

ﬁiréiéte@avécepfadd para el cgléulb de los difilmetros, se ba
sa en una unidad de descarga que se ha denominado "Unidad Mueble"
¥ que ha establecido por comparacidn entre los diferentes muebles
sanitarios, habifndose escogido como unidadlia correspondiente a
un lavabo de uso particulér o doméstico. Con relacidn a éﬁte se
establecen las unidades para el resto de muebles, tante en uso -
particular como de uso pfiblicoj la unidad supone un consumo de -

25 lts/min. ‘ . -

Este método como se vid en un prineipio es probabilisticq.
porque se tendrfa que calcular la simultaneidad de los muebles
con la férmula establecida, dado que esto serfa bastante laborio

so el método cuenta con unas tablas que simplifiban el trabajo.



Ejemplo;-,de}

Tangue

R

- Elevado

()
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Método;devnunter.

(L)

8m.




— ——
TRAMO| M UEBLE S UNIDAD q @ | bf| LONGITUD | LONGITUD LONGITUD | hf CARGA.| PRESION
MUEBLE (L/s)| (mm)| % | TRAMO(m) | EQUIVALENTE| TOTAL TOTAL ESTA-
. (m) . (m) TICA
J— _...___..,__._...._W.._.,_‘____ — (m) -
1-2 | Lavadero 3 0.20 13 35 T | Codo 90° @e| 7T+0.6 (71.6)(0n.35 8 8-5.47 =
13mm = 0.60| =T7.60 = 2.66 2.53
2-3 | Lavaedero + 342 = 0.38 19 19 3 "' de 19mm| 3+L.20 | (L.2((19) 8 8+2.66 =
Regadera 5 =1.20 = 4.20 = 0.80 ~5.47 =
) J 5.99
3-4 | rLavadero + 342+ 0.49 19 40 2 "1.20| 2+1.20 | (3.2)(0.4) 8 8+2.66 = &
Regadera + =8 = 3.20 = 1.28 —5.47 =
W.’C'.‘(Tanq) 5.99
4-5 | Lavadero + 3 Un codo - (10.450)x 8 8412.66+
Regadera + 2 96° y una 8 (0.07) 0.8+1.28
W.C{Tanq)+ 3 "' 0.90+ +2.L0 | = 0.73 ~5.47 =
Lavabo 1 ) . 1.50 = 10.50 7.27
L 9 0.53" 25 T 8 . 2.h90 ! ! L

NOTAS: El procedimiento para encontrar el difimetro en cada tremo se hizo de le siguiente manera;

En el tramo 1-2 encontramos primerc en la Tabla 3-III, su gasto en unidades mueble, posteriormente encontramos
el gasto de simultaneidad con el nfimero de unidades mueble en la tabla 3-IV, que es de 0.20(L/S). Con este gas
to pasamos a la Tabla 3-VI, en el monograma de tuberfia de cobre y subimos verticalmente hasta pasar la linea -~
inclinadas que es la velocidad de 4 m/s hasta encontrarnos con la primera linea de difémetros (13mm). Luego  re-

corremos horizontalmerte hacia la izquierda y encontramos las pérdides por friccidn (Hf%). La siguiente colum~-

na en la tabla es la longitud del tramo, luego la longitud equivalente es la equivalencia de los codos "T" y -
demis conexiones en longitud de tubo y la encontramos en la Tabla 3-V.




 NMOTAS: Las tres columnas siguientes nos sirven para encontrar la presidn disponible la cual

(5)

3m.

no debe ser menos de 2m. columna de agua por Reglamento y ademés para que los mue-—-—

bles sanitarios trabajen sin problemas.

En este ejemplo no hay problema ya que la presidn mi&s favorable es de 5.47 M.C.A.

"Ejemplo.-
J P Tanque
Elevado
1) § Jo.som.
o N
0 (Planta Alta)

Regadera Lavabo Lavabo v : .C. Regpdera

T

L

L
/(10)/157 . , (&) (m (6
w.C. L . o . )

Lavadero Fregadero Lavabo

/ / : (f’lant& Baja) ) .
Sm, im.  y.c.

/(u) (2) (1)

L.



.TABLA DE CALCULO PARA LA PLANTA BAJA

TRAMO | UNIDAD 1 - Hf LONGITUD LONGITUD LONGITUD HE CARGA PRESION
MUEBLE | (L/8) (mm) % - TRAMO(m) ' EQUIVALENTE TOTAL - TOTAI] ESTATICA ’
- (m) (m) (m)
BT 0.20 ‘13 '35 1 o 1.00 0.35| 6.5 3.89
T— — - L 3
2-3 L 0.26 19 9 6 1.95 T.95 0.72 6.5 L.24
- — -] -
3-b 6 0.k2 19 23 1 1.20 2.20 0.5 6.5 4,96
- k5 9 0.53 25 7 b 2.ho 6.40, 0.45 6.5 5.47
— = A R
5-11 | 21 0.92 32 6 5.5 k.20 9.70 0.58 6.5 5.92

Er_) le planta baja’la presidn disponible cumple con la presidn

mfnima en todos sus tramos.

89




TRAMO | UNIDAD 1 HE lzloxvcn'm:'j LONGITUD LONGITUD HE CARGA | PRESION
MUEBLE | (L/S (mm) % TRAMO(m) | EQUIVALENTE TOTAL TOTAL | ESTATICA
o : (m) - (m) (m)
6-7" 2 0.15 13 20 1 ‘0.60 1.60 0.32 3.50 0.19
7-8 5 0.38 19 19 1 1.20 2.20 0.h2 3.50 0.51
8-9 6 0.k2 19 22 5 1.20 6.20 1.36 3.50 0.93
N
. 9-10 7 0.46 25 6 1 1.50 2.50 0.15 3.50 2.29
10-5 12 0.63 -25 12 1 3.00 4.00 0.48 3.50 2,24
5-11 21 0.92 32 6 5.50 .20 9.70 0.58 3.50 2.92
[ — — -1

CONCLUSION. -

En los Tramos 6~T, 7-8, 8-9, no se tienen las presiones minimas necesarias para cumplir con 2m. columna de

agua, .

Por lo tanto, serd.necesario elevar el tanque a 1.81lm. mis para dar la presidn mfnima.
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3.7 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE.

El servicio de éguaféaiiente, tan necesario en edificacio-
:ﬁes He‘departgmentos, casas habitaciones, . bafios pfiblicos,. clubes
‘eon servicio. de bafic, hotelés, etc., se puede obtener de dos ma-

neras: Prqdﬁécién'iocal y Produccidn Central.

. 3.7:1 Produccifn Local.

'f‘Sé'ibéfavh{bé;glde—balentadores,

MARCAS CONOCIDAS |  CAPACIDADES EN GALONES| CAPACIDAD EN LITROS .
Calorex:. 10, 15, 20, 30, 40, 60| 38, 57, 76, 11k, 152

B R o 1 yeer

| Megamex - . | 6.5, 120,15, 20, 30y | 25, 38, 57, 76, 11h y
SRR . 40 . 152 »

Helvex -.: - 6.5; 10, 15 y 20 25, .38, 57T y 76

. Hesa - 32, 34.5 y k7.5 1215132 ¥ 180
Cinsa ' 65., 10, 15, 20, 30y | 25, 38, 57, 76, 114,

Lo y 152 .

Genehﬁlidddes de los caléntadores.-
’ "Inerendienfemente del tipo de combustible de &stos, se -
fecomienda diéponer de una vElvulé de compuérta antes de la tuer
ca de unifn en la entrada de agua fria para gue, cuando haya ne-

cesidad de dar mantenimiento al calentador o en el peor de los ce——
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s2s, con cerrar la viAlvula antes mencionada se evita desperdicio
innecesario de agua, aparte de que los demds muebles sanitarios

de le instalaci8n continuarfn trabajando con normalidad.

Es‘de hacer notar que los calentadores deben locallzarse lo

més cerca poslble del o de. los puntos de mayor consumo de ‘agua =7

callente o .bien del punto donde se nece51te a mayor temneratura

Tipos de Calehﬁadoresﬂ—f

‘te - son de dos thOS:
a) Célentgdor_de:leﬁa.

fgb)'%Calenfédor qe'gas.'

a) Calentador de leﬂa.— Estoé'puedéﬁﬂser édaptablés_a utili

- zar petroleo como combustlble, se tienén dos caracteristicas par-

ticulares:
1.—”Solo.se fieneﬁ.de deposmto o de almacenamiento.
'2.— El dlémetro de la entrada de agua frIa N sallda del &gua

caliente .es en todos de l3mm.'

b) Calendador de Gas.- Se fabrican en dos presentaciones co-—
nocidas:
1.-~ De depdsito (automitico ¥y semiautomético)

2.~ bé‘paso (automéiticos).
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En los de dépésito el diémétrovminimo‘en_la entrada del ~-—
agua fria y salida del agua caliente es de 19mm. pasando por --—
los didmetros de 25, 32, 38mm., ete., cuyos ‘difmetros estén de

acuerdo al volumen de agua que puedan contener, consecqentemente

‘.en proporgiﬁn al nGmero de muebles sanitarios al que se pretenda

., dar servicios en forma simultfnea.

Los De Paso, conslderado el proporcionar servic1o de agua -

caliente como m&ximo % dos muebles en‘form& simult&nea, el. di&—

'metro de 1& entrada de agua»fria R salida de agua callente es dei'

19mm. - o

Funcionamiento.-

Calentadores de Depﬁsito: En est'os’ca'sos el calor producidovpor la
cqmbustiﬁn, es aplicado en forma directa al depdsito, tanto en
1g parte del fondo, como en el interior ﬁe la chimenea.

Otras caracteristicas importantes en estos caientadores -
esﬂlé‘siguiente: cuando el agua contenida se calienta pierdé -
densidad y al perder densidad, aumentﬁ su volﬁmen;‘como las d4di
mensiones del depdsito son constantes y al tratar de ganar &o-
lumen sin encontrarlo, se ﬁraduce en un aumento de presidn den
tro del celentador, razdn por la cual, la ubicacidn de este ti
po de calentadores respecto a la diferencia de altura con res;
pectb a los tinacos o tanques elevados, Jjamis ha‘sido problema

para su correcto funcionamiento.
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Calentadores de Paso.- En este tipo de calentadores, el ca-
lor de la flama es aplicado en forma directa al serpentin al pa-
so del agua requerida, razdn por la que-el ineremento de presidn

‘".en la salida del agua caliente es insignificante.

Por lo anterior, hay necesidddfde loealizar a los calentado
. res de paso con respccto a la partc baja de tlnacos (o] tanques -
.elevados, a una altura inclus;ve recomendada por LOS fabricanles .

de 4.00m. preferentemente y & una minima ae 2.50m.4vpara obtener -

un 8ptimo servicio.

Los calentadores de gas por ningfin motlvo, se instalarén --

dentro de los baflos, deben sexr en lugares lo mds ventilados que

se pueda,. de preferencia en donde se disponga -de grandes volume-—

nes de aire renovable,

Calentadores .y Jarros de Aire.-

‘Los calentadores deben ser ubicados dlrectamente debajo de
los Jarros de alre, 105 que a su vez,-deben instalarse en el o -
los puntos en donde descienden las tuberfas de'égua fria prove--—

nientes del o los tinacos o tangues elevados.

Esta ubicacidn, evita que los calentadores trabajen ahogados,

Tacilitando el libre flujo del agua caliente a los muebles.

Jarros de Aire del Agua Fria.-
Sirven principelmente para elimin;r las Burbujas de aire den-

+ro de las tuberfas de agua rrin:
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En otras palabras, impiden .que se formen pistogés neumfticos
dentro de las tuberfas de agué fria, qﬁevocasionan un mal funcio-
ﬁamiento de las Vélﬁulas, por golpeteo constantgmenfg en el iﬂte-
rior de los mismos;’al trat&r de.salir el aire acumulado y el -~

agua requerida en forma simult&nea.

. . Ura vez trabajando las instalaéiones hidr&ulicas en condicio
nes normales de servicio, lééﬁjaffos de aire del aéuéAffia,'éré——
pofcionanvun increménto de preéién‘sobre iasvgolumnas o bajadas <=

:Qe agua frig; V SRR .

:&arpos de Aire de Agua Caliente.-

Sirven esencialmenfe para éliminar el.vapor de los calentado
res, cﬁénao la temperatura del agua déntro de éstos es muy eleva-
da, consecheﬁtemépfe la presidn i#terior-alcanza valores éeligro—'
sS0s. - 7

En edificaéiones de departamentos‘y condominios en general,
Len los que el nfimero de niveles y de caiéntadores es notable, en
lugar de instalar-Jarros de aire del agua caliente para cada ca-
»lentadpf, es recomendable utiiizar vAlvulas de alivio cbﬁocidas
tambi&n como vdlvulas de seguridad; ya‘que serfa antiestético e
;nCOSteablé instalar Jjerros de airévdel agua cerliente a alturas

considerables y en nfimero tan grande.

Presidén Mfnima del Agua.—

Para establecer el valor minimo de presidn del agua en las
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instalaciones hidréﬁligés, hay necesidad de hacer mencidn de los

dos casos especificos conocidos: :

1.~ Para instaiaciones'hidfspiiéa
bucidn del agua es por gravedad';:p§~s_
fluxdmetro, se establece: ' .
- La diferencia de altufas.dé i&'£€33derﬁf?ﬂ-;; G;tima -
planta, el fondo del tinaco o tangues eie&g@ds{:;e e;tgbléce por
Reglamento éue debe ser como miﬂimo de é.dbm{ ‘ ‘
= D diferéncia de altufd«dé E.OOmI:éqqivalgra upa.colﬁmna
de agﬁa<ﬁe.2.00m. y.éste.a una presidn de 0,2.kg/cm2, valor mini-
mo requerido para que las regeaderas proporcionen un eficiente sexr

vicio,

2;— En instalaciopes hidrfulicas en las cuales la distfibu—
“eifn del agua es a preéi&n v se'disponé'de muebles de fluxdmetro
la presidn en la entrada de los flux8metros debe ser como minimo
de 1.3 kg/cmg, valor equivalente a una columna de agua’de 13m.
Golpe de Ariete.-
El golpe de ariete al que t&cnicamente se le conoce comno Pre
sién Dinfimica, se origina por el cambio de la energia'cinéﬁica o
Energfa de Movimiento de los fluidos dentro de lag tuberias, en
Energfa de Presidn.
El golpe de ariete, por el mismo comportamiento natural de
los fluidos dentro de las tuﬁerigs ne se puedc eliminar, aunque

es de hacer notar, que sf{ se ha logrado disminuir su efecto en -
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sus diferentes>mahifé§tacianééiy'con“elementos bastanterséncillos.

1.~ En tuberias horlzontales de longitud‘y diEmetros de con-
siderac1on como en redes de distribuc1on, sistema. de rlego, etc.,
se evita en lo posible que el golpe ‘de ariete las perJudique,bf—
atraecando a dichas tuberias en los camb1os de’ d1recc1on, princ1-

palmente en aquellos ‘de 90°

2.~ En tuberias de descarga de gr&née: :ombasléue &iimentaﬁ'
8 cabezales o a tanques de presifn y en sistemas hidroneumﬁticos
a presidn constante, para evitar los ruidos tan intensos, se ins
talan actualmente v&lvulas Check silenciosas, a base de resortes
antagbnicos respecto al regreso de la columna de agua, favorecien
’do ademés, la apertura rapida y ligera para una nueva ih&eccién -

de agua por las bombas.

3.- En les alimenlaciones.de los muebles sanitarios, insta--~
iando clmaras de aire antes de las valvulas, para que cuando sei
frene en forma brusca el paso del agua por el cierre pafcial o to
tal de dichas vdlvulas, ;a parte alté dg lgs cﬁhéras sirva'como -

colchdn amortiguador haciendo las veces de poéo de oscilacidn.



3.7T.2 Produccidn Central de Agua Caliente.

Los sistemas centrales de Agua caliehte Duedén'ser cdnsidg
"aaos como de paéo‘o de almacenamiento, ‘pero dad§ qué los prime;:
ros rgquiéren mayores elementos productoges de calor Y los segun
dos ‘pueden tomar laé grandes gemandas con‘mayor fadilidqd, son

preferidos éstos en el mayor nfimero de los casos.

Estos sistemas los podemos dividir:

1. Con intercambiador de calor

PRODUCCION DE AGUA CENTRAL Calderas 2¢ 1U°0S de humo.

3. Vapor.

".Calderas de Agua Caliente.-—

Pueden considérarse como grandes calentadores con.su-tanque-

de almacenamiento interior o exterior.
Nos ocuparemos de los que tienen su tanque exterior, ya que.

" son los que corresponden a sistemas de grandes edificios.

EI a;;rato en sf contiene finicamente el elemento producto ;_
de calor ¥y el serpentfn de tubos de cobre o celdas de fierro fundi
do que transmiten el calor lfquido, el cual sale por tuberias ha--
cla el ténque de.almacenamiento de agua caliente, estabieciéndose

una eirculacibn por termosif&n o forzado entre caldera y el tanque.

Le relacidn de la produccidn o recuneracidn de la caldera -



con el tanque de almacenamlento es 1oglcamente tal, que a mayor

almacenamiento, hasta al 1fmite de

solamente de paso, situacidn ~

lDebldo a que “La dureza del agua en’ algunas zonds es -

'muy alta v puede provocar la incrustac1on de las calderas, no es

cbnv;u;cnte hacer - pasar por esta el agua de consumo.
Para tal £in se utilizan intercambiadores de calor de
agua caliente y en esta forma el agua que alimenta a la caldera y

que. pasa por el intercambiador, forma un circuito cerraedo. El --

jiggga he consumo pase por el intercambiador y va al servico.

El intercambiador puede ser exterior o interior con reg

laciﬁp al tanque.

El intercambiador de calor consiste en un serpepin 8-
iflﬁxes de cobre, cuya gran superficie de contacto puede transmi- -
‘.1‘ tir'é; calor al lfgquido circundante.

‘ Estos elementos puedén como ya dijimos, considerarse
. como calentadores intermitentcs, cuando su envolvente es un ci-=-
lindro de pequefios difmetros o de almacenamiento, cuando estfn en

inmersidn dentro del 1iquido contenido en un gran tanque.

2.~ Calderas de Aguma Caliente de Tubos de Humo.
Estas calderas de gran capacidad consisten en un reci-

picnte conteniendo el agua a través del cual pasan unos fluxes, -
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por los que circula-el calor, combinAndose comc en 105"

terioresicon un tanque-de almacensmiento

”3;-.éalderas de vapor.‘
7 Cuﬁndo'adgﬁés‘del ser?ieio”
L raldar servicio de vapor aka;gung_gbﬁﬁ:aéligdi-
charse la misma caldere . y por;i§“£éﬂt;; pngmgdip;q
’d@fi “de vepor se puede obtener. el agua‘ééliénfeihééésﬁr

‘tempersturas deseadas. .

Dispositivo de Seguridad de Calderas.-

Yglvuldé de purga.

- Mandmetros (para saber la temperatura dentro ‘de ‘la cﬁl
dera’) ) ) .

kS : Vélvula reductora de presién para el vapor.

Ce- Sbniadores de Holiin.

- ' Ventanillas de Niveles.
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Distribucidn de Agua Caliente.-
El cAlculo de la red de dlstribuclon de agua caliente se -

hace en la misma forma que la ya explicada para el agua fr{a,

con las unidades de consumo anotadas en la Tablsa,

cadas por 2/3 (0.75).

EJ emplo o=

Calcular la presi&n dJ.spo 1b1e para. ,el agua. callente.

I ——

74 Tanque
} Elevado
H
1(6)
3m. TSP 1 . )
X ] H I,a._vadoré, = Lavadero
Bidet = Regadera.
Calen
tador
2m.

Bidet Fregadero Lavadora Regadera Lai;abo
1.50 1.50 2.25 1.50 0.75

et |

pero multipli




NOTA.— El calentador deberd estar como mfnimo a 2m debajo del tinaco o ‘tanaue ‘elevado.

TRAMG| UNIDAD q ] HT LONGITUDES (m) HE l'carca EsTaTICA ‘PRESTON DISFONIBLE
MUEBLIE (L/s) (mm) | % Propia(m)| Equivalente] TOTAL [TOTAL - “ .
— — — e (m) — —_—
: r
1-2 0.75 0.10 ) . 10 38 1 "0.30 1.30 0.49
(55 SR e P L pa— - __._._._—--———s_—.______..____.___»_r____'
2-3 | 2.25 0.16 | 13 | 23 1 0.91 '1.91 | o0.uk
—_—— —_— e
3-4 4.50 0.32 19 13 1 1.20 .2.20 0.29
ks 6.00 o.k2 ) 19 |21 1| 1.20 2.20 .} 0.46
e e e e . - —— —-— —_—
5-6 T.50 0.48 | 25 - 7. 3 bh.20 T.20 0.50} .
e e ] ' . — — p— P —
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Criteridfﬁafa,Cﬁiéﬁlé‘Qe'AguarCaliente por Produccidn =

3Demanda m&xima por hora [(D S

bonsumo Medlo dlario (C D X Columan k)

ACapacldad,del.ca;gntador.>q

cd Xf)yiﬂ‘

. Valores de fi .

: INmERNITENTE .
CALENTADO DIRECTAMENTE

—— C— ~

TEMPERATURAS "+

Minima

10%
Media 152
‘Generosa

20%

Uy LRLCECE A S DY,
L

5. -
ic‘5 h/3 [H X (D Z q)]
Hp = duracidn del pico. g SR
Nota.— Las columnaé menciodaﬁés en iqscpuntosi2; 3 Y}S.—
éon referidas a la tabla dé produccidn ae-asﬁg;cg‘
liente a vapor. 4 :
Ejemplo.-"

Calcular la produccidn central de calor para un edificio de

departamentos que tiene los siguientes servicios:



)

24
ol

2y
ak

‘2

Primer Paso.=-

Reg;dérés
Tinas 7
Layabos
iay&blatos

Fregaderos

. Este. punté'se

or el

g

.ot

(=

Segundo Paso:- Demanda m&xima por hora (D)‘

X Lo j"\

Tercer Paso.-.

Quih£6‘Paébi-

(o]
w

= 24 x 60 = 14NO NOTA: se_trata’

350‘_b temperatura generosa:

de C.‘r~'

obtuvo multlpllcando el nﬁmero de’ ervicios*~ 4

naumo maximo de agua caliente de 1& tabla correspondlen

o~

“',4, -

_D c xColuma 13 = 2h7ZGalﬁk ‘6 0

'fq

p': x .'qui{%hia flvl¢=;h"9'h'.b'-~‘;é 10:= Lokk 00 Gal/H

VCapac1dad del,calentador (q =lCakf) D

.".

1:.91;& 0 x 0. 10 -,hgu,.h Gal/H. "

n.

Co= 473 [K x (bok.h-boh.9)] = o

-Como el calentador sumergido no esbastece cambiamos T

Si f = 20% = Lol ,kx0,20 = 988.8 Gal/H

= 4/5 [L x (holi.h = 088 8) 2636.14 Gal/H.



Célculo-de l&

tras

ria sefﬁtiiiégr& 1

Procedimiento

&k

IDIAMETRO-.
ol Smm)

13
19

25 ..

. ESPESOR DEL AL

SLAMIENTO. - |

PERDIDAS DE CALOR
Keal/Hora/H Lin)

(m)

'i9;:
L9
19

7.0 -
7.8
9.0
10.7-
 11.9
11.9
i;é,g‘
15.9
18.8

28.1
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Paso No. 2:

Como se desconocen los diémet'ros ,c:iel;?RACj

zar directamente la tabla anterior.

ponden a la mitad del difmetro de la linea “d‘e
Por otro lado se sabe que las per'd'i‘dgfs"id_e
corresponden a 2/3 de las pérdidas de calor e

alimentacidn.

Paso I(o;f3:

La perdida de calor gue se pxrédii‘c’e."en“l L/.8 e.s"_dev 1 Ki::c_a.'l '

es decir 3600Kcal/Hora.’ .

Por ejemplo el gasto para IOIOQ\"K'c:aL‘/_,hQra' "ei;' ga'sto'ae",’:c.ir-

lacidn serd:

. _1000 Kcal/Hora _ : "731'_ S
Q= 3600 Kecal)Hora X 1L/S. »+0Q - 0.27 L/S

Ejemplo.~ Calcular el difimetro de la tuberia de :e;orxio de agua ca=-

liente, da:do el siguiente esquema: L
= o 2 ®] O
. 4 kA "]
t
’ 38 ) 9
25 1 3.

RAC

4 "i"f‘

RAC - RAC

.
®

5o ) P .. .o s ..+§.0 o Lﬂzs“
® 1

AGUA CALIENTE




(XT) 7
9

o [ I (653 (GO
l (n '(IX'V:) <‘a*) (xv) 2 (v) é‘&%) C§VII§)° Factor de Gastos
¢ ?’S‘)G' (mm) Keal/H/HL .| Keal/Hora/Totales | Keal/H/Circuitos | Circuitos Kcaf?ﬁ t‘i‘o%ales distribucidn] LPS
29.7 { 50 11.9 353
8.6 | 38 11.9 102
1| 1s. 32 10.7 175
| 1233
12.2 | 25 9.0 110 —833 _ _ 10.6x
?Kb+§ h0 1233+822 0.76= | 19
= 1233 1233 1233 = 0.60 0.46
—_——— e e — —_ — —_— — — e e —_—
2 {305 25 9.0 275 10 _ lo.736x
k.0 19 7.8 31, 510+183 0.30 =
30645 306 13
. = 0.73 0.22
S o = 510 _ 510 . 510 .
3{ 6.9 32 10.7 T . 183 _
i | 2 0 36 o350 - | 0-26kx
o 5 9 36 5 0.30 = | 10
17045 110
3 = 0.26k 0.08
R N D N L =183 183 ). .383 i 1 ]
L | 6.5 | 38 11.9 e 17 129 No.2+N0.3 Tl = (20T L,
= 693 822 = 0.40 °
L T e . 2328  _ [0.629x
5 (13.8 | 50 11.9 164+216L 273 N:.;;g;.h 2328 TIB+1373 = |1.21 = | 25
L b — — R — - — = 0.629 1= 0.76 .

Las Columnas (I) (II) (IIX) son datoz del Ejemplo.
La Columa IV se obtiene de la Tabla 1k. '
La Column V se obtiene multiplicando (II) por (IV).




(§543)

(1D ) ™) WO [ vIn VITD) (T IR B
c LONG. [} Kcal/H/HL| Keal/H/Totales| Kecal/H/ Suma Circuitos Factor de | Gastos "]
{m) {mm) Circuitos| Circuitos |K/H/Totales Distribucidn LPS
6 16.5° 38 11.9 196 _.398 __ 0.L436x
4.0 32 10.7 5;_2 398+515 0.45 =
B39y 309 | 398 ]398 | o036 0.20 3.
7 26.5 25 9.0 239 515 0.56bx
9.0 19 7.8 0, 515+398 0.k5 =
309+§ 309 515 515
= 0.564 0.25 13
_ 1373 | o.37:x R
Solmle (us |z
) 27642 276 160 = 013 1373 =0.371 =0.45
2 i '
9 ¥3.0 75 15.9 68L+= 684 11ko No.5+No.8 L48L1 48L1
3 =3701 L8l1 nehL- * 3600
L_ . 1.21x1 |

columa (VI) es la Suma de (V) + 2/3(V)
Columna (VII) es la suma de Circuitos precedentes a cada uno.
columna (VIII) es la suma de (VI) + (VII)

Columna(IX)es dividir el Circuito (C-VIII) entre sf mismo mis los cifquitos que. se

Columa(X)es encontrar el gasto como se indicd en el Paso No. 3 y multiplicarlo con

Columa(XI) se obtiene de la f8rmula. para obtener el gasto:

Q=

12

4

v

-
61

consideramos V =

1 m/s

b /EET

11.50

> D

= 0.92v Q

intersectan con &ste.

el Factor de Distribucidn (C-IX)

m3/8S.
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3.8 INSTALACIONES SANITARIAS.

‘Las 1nstalaciones san1tar1as tienen por objJjeto retirar de

‘las construccrones en forma segura, ‘aunque no necesarjamente -

economlca, las aguas negras v pluv1ales, ademfs de establecer

obturaciones a trampas hidrdulicas, para evitar que los gases

'y'maloé olores producidos por la descomposicidn de las materias

orglnicas dcarreadas, salgan por donde se usan los muebles sani .

tarios o por las coladeras en general.

 Las instalaciones sanitarias, deben proyectarse y princiﬁal
mente construirse, procurando sacar el midximo provecho de las —--
cualidadgs de los materiales‘empleadoé; e instalarse en forma 1lo
mgé pféética pdsible, de modo que-se eviten reparaciones constﬁgr
tes e injustificadas, previendo un minimo manteﬁimiento, el cual
con51st1r§ en condiciones normales de funcionamiento, en dar la

limpieza perlodlca requerida a traves delos reglstros.

Lo anterior quiere decir que independientemente de que sew-
proyecten y construyan las instalaciones sanitarias enrforma -

préctice y en ocasiones hasta cierto punto econdmica, no debe -

‘olvidarse de cumplir con las necesidades higi&nicas y que sdenfs,

le. «ficiencia ¥y funciconelidad sean las requeridas en las cons-——
trucciones actuales, planeadas y ejecutadas con estricto apego a
lo establecido en los Cddigos y Reglamentos Sanitarios, gque son-

los que determinan los reguisitos mfnimos que deben cumplirse, -




nto «de las instalaciones

ervicio de las redes de

drenaje general.

A pesar de gue en forma -universal = las aguas evacuadas se
les conoce como aguas negras; suele denominarseles como aguas -

residuales, por la grahfqﬁntidad Yy variedad de residuos gque --—-

arrastran, o tasbifn se les puede llamar y con toda propiedad -

como agues servidas, porque se desechan despu&s de aprovecharlas

er un determinado servicio.

%  Tuberiss de Aguas Negras.-
Ramales.~ Son las tuberfas horizontasles que captan:directa-

. mente las aguas negras_procedentes'de'loé hﬁéblés

sanitarios.

Bajadas.~ Son las tuberfas verticales que captan las:@guas

negras gue conducen las.ramales.

Albafieles.- Son tuberfas horizontales generalmente 1ocaiiz2
das en 'la planta baja de los edificios y captan

las aguas negras gque transportan lés bajadas.

Las Aguas Residuamales o aguas ser&idas sueien.dividirsé por

su caloracidn como: e s ) RS s

a) Aguas Negras.— A las proyénicntcs de‘mihéitérios'x w.C.




b) Aguas Grises.~ A las evacuadas en vertederos o fregaderos.

c) Aguas Jabonosas.- A las utilizadas en lavabos, regaderas,

lavadoras, etc.

Localizacibn de Ductos.-

La ublcaczon de ductoé es‘muy iﬁportante b obedece‘tanto al

tlpo de construcc1on como de espacios disponlbles para tal fin.

En casas- habltacxon y en edlfzc;os de departamentos, se“dé—
ben loeallzar lejos de lugares en donde el ruldo de las descar—

gas contfnuas de los muebles sanitarios conectados en niveles su

periores., no proveoquen malestar.

Las dimensiones de los ductos,

deben estar de acuerdo, tanto

al nfimero como al didmetro y material de les tuberias instaladas.

Ro es lo mismo trabajar tuberfas soldables gque roscadas, ni

representa la misma dificultad dar mantenimiento, en instalacio-

nes construfdas con tuberfas de difmetros reducidos,

que en inse-
talaciones realizadas con tuberfas de grﬁndes dimensiones.

Obturadores Hidrdulicos.-

Los obturadores hidrfdulicos, no son mis que trampas hidréuli
cas que se instalan en los desagues de los‘muebles»saﬁitarios y
coladeras,

para evitar que los gases y malos olores producidos
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por la descomposicifn. de. las materias orgfinicas, salgan al exte-
“rior precisamente por donde se usan los diferentes muebles sani-
tarios.

Clasificacibn.-

Atendiendo‘primprﬁialmente a. su forma ldsKObturadores

clasirican como:: Forma. "P", Forma "S".

‘Para lavabos, fregaderos, mingitorios, o debajo de rejillas.
B ‘i:i'p; iff'irﬂAng eh?’j’b'a‘tkéri‘é, 'as regddsias para servicios al’ pﬁgi:i.iéo,'
gtc;_ e i i : S e | |

En‘formaAde cono.,, en la parte interiof de;colader&s, de:dif
fepenﬁes fbrm;s y materiales.

N ';I_,
S

Ventilacibn de Instalaciones Sanitarias.-

,Coméllas descargas de los muebles sanitarios son répidis prb
vocan presiones o depresiones tan grandes dentro de las ﬁubérias,b
éue pueden en un momento dado anular el efeétc de las trampas, -
obturadores o sellos ﬁidréulicos, perdiéndose el cierre herméfi—
co y dendo oportunidéd a gue los gases y malos olores producidos

por las aguas residuales, penetren a las habitaciones.

Para evitar gue sea anulado el efecto de los obturadores, -
se conectan tuberfas de ventilacidn gue desempefian las siguien-—

tes funciones:
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1.~ Equilibrar las presiones'en,ambos‘lados de los obturado
‘res o trampas hidréulicas, evitando lea anulacidn de su
efecto.

2.- Evitan el peligr§ de depresiones o sobrepresiones que -
vpueden—;spirar el agua Qe ;os obturadores hacia las ba-
jadas de aguas negras, o expul sarla dentro del'local.

3.~‘A1 evitar la anulacién del efecto de los obturedores o
irampas hidrfulicas, impiden la eqtradg de los gases a
las habitaciones.

u.— Impiden en cierto modo la corrosidn de los elemeﬁtqé‘-
que integran las instalaciones sanitarias, al intrédu—
cir en forma permanente aire fresco que ayuda a diluir

los gases.

Tipos de Ventilacidn.-
Existen tres tipos de ventilaci8n, a saber:

l1.- Ventilacidn Primaria.
A la ventilacién de los bajantes de aguas negras, sé -
les conoce como "ventilacidn primafia" o.bien suele llamfrsele
simplemente "ventilacidn verticalﬁ, el tubo deé esta ventilaqiéﬁ

debe sobresaliar de la azotea hasta una altura conveniente.

2.- Ventilacidn Secundaria.

Le ventilacidn que se hace en los ramales es la "venti-

lacidn secundaria'", también conocida como "ventilacidn indivi--




dual".’Estaivéntilaci6n se hace con el objeto de qﬁe el agua de

. ldé obtufadores en el lado de la descarga de los mnuebles, queae
conectada é la atm8sfera y asf{ nivelar la presién del agua de -
-'flbs obturadores en ambos lados, evitando sea anulado ei efeéto.
B de las mismas e 1mpidiendo,la entrada de los gases a las hdbité

ciones.

La Ventilacidn Secundaria consta de:

a) Los ramales de ventilaciBn que parten de 1afce#c¢h:a;'

los obturadores o trampas hidrf8ulicas.
B) Las bajadas de ventilacidn a las que puedeﬁ estar: conec

tadas uno o varios muebles.

Se pueden ventilar en grubo, en serie o baterfa, accésorios
l«3:o muebles sanitarios en un mismo nivel, como es comfin’ encontrar
conectados al fregadero con los muebles del bafio en construcc1o—
nes de un solo pisc © en pisos superiores de varios niveles, a
condicifn de que las descargas por nivel queden conectadas en -

--forma individual con las bajadas de aguas negras.

3.~ Doble Ventilacidn.
Se le da el nombre de doble vehtilaciﬁn cuando se venti
.lan tanto los muebles de la instalacién sanitaria como las colum

-nas de aguas negras.
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TABLA 3-III

T A C T O W ‘E 8§

EQUIVALENCIA DE LOS MUEBLES EN UNID_ADES DE GASTO

DIAMETRO TIFO DE TIP;C' DE Y_UNIDAD
MUEBLE MUEBLE SERVICIO CONTROL HUEBLE
 {mm) —_ — — i
13 Excusado Pﬁblico Tanque = 10
25 S 32 Excusado Pliblico Fluxdmetro "5‘
13 Fregadero Hotel y Llave b
. Restaurant S
13- Lavabo - Pdblico . Llave 2
19 & 25 Mingitorio Pared Pblico Tangue "3
13 Mingitorio Pared Pfiblico  |FluxSmetro 5 ’
13 .Régé.dera. Piiblico Mezcladora ‘ : I ‘
13 Tina ‘dle Bafio Plblico Llave L
’ 13 Vertedero Oficina Llave » 3
- Cuarto de Bafio Privado W.C.‘I‘anque' 6
- Cuarto de Bafio Privade  |W.C.Flux, 8
‘13 Eb;cusédo Priﬁrado‘ Tangue . 30
.25 Excusado Privado Fluxdmetro 6
13 -Fregadero Privado Liave 2
i3 Lavabo Privado - Llave 1 _
i3 Lavederoc . Privado Llave : 3
13 Hega;lerav ! Privado Mezcladora 2
13 Tina de Bafio Privado Llavé 2




TABLA 3-1IV

GASTO0S PROBABLES EN LITROS POR BEGUNDO EN FUNCION
DEL NUMERO DE UNIDADES MUEBLE

"METODO DE HUNTER"

T TiMERO | GASTO PROBABLE | NUMERC GASTO PROBABLE | NUMERO | GASTO  PROBABLE

U IDAD UNIDAD ~—————— | UNIDAD| — [e—————
MUEBLE | 'TANQUE | VALVIILA MUEBLI|' TANQUE | VALVULA | MUEBLE |TANQUE - | VALVULA
1 0.10 No hay . 55 | 1.9% 3.35 205 k23 5.70
2 0.15 | No hay 60 t2.08 3.h7 210 |4.29 5.76
3 0.20° Mo hay 65 {2.18 3.57 215 4,34 5.80
L 0.26 No hay 70 | 2.27 3.66 220 [4.39 5.8L
5 - 10.38 . 1.51 75 t2.34 3.78 225 |h.bk2 5.92
6 0.42 1.56 80 |=2.k0 3.91 230 (h.bs 6.00
7 0.46 1.61 85 [2.48 L.00 235 |4.50 6.10
8 0.k9 1.67 90 |2.57 L.10 2ho  f4.54 6.20
9 0.53 1.71 95 | 2.68 ‘4,20 25 |k .59 6.31
10 0.57 1.77 100 |(2.78 L.29 250 4,64 6.37
12 0.63 1.86 105 {2.88 4,36 255 (k.71 6.43
k2 0.70 1.95 110 | 2.97 L.h2 260 (4.78 6.48
16 | 0.76  ‘{=2.03 115 | 3.06 4,52 265 4 .86 6.5k
18 0.83 ' ja.12 120 1| 3.15 4.61 270 . |b.93 6.60
20 0.89 . 2.21 125 | 3.22 .71 275 5.00 6.66
22 0.95 2.29, 130 | 3.28 4.80 280  |5.07 6.71
2h 1.0k 2.36 "135 ] 3.35 4.85 285 (5.15 6.76 -
26 1.11 2.4k 1ko | 3.h1 4,92 290 [5.22 6.83
28 1.19 2.51 1ks5 3.48 - | 5.02 295 5.29 6.89
30 {1.26 2.59 150 | 3.54 5.11 300 |5.36 6.94
32 1.31 2.65 155 | 3.60 5.18 320 [5.61 7.13
3k 1.36 2.71 160 | 3.66 5.24 340 |5.86 7.32
36 1.k2 2.78 165 |3.73 5.30 360 (6.12 7.52
38 1.46 2.8l 170 | 3.79 5.36 380 |6.37 T.71
Lo 1.52 2.90 175 | 3.85 5.1 Loo |6.62 7.90
L2 1.58 2.96 180 3.91 5.42 L20 |6.8T 8.09
Ly 1.63 3.03 . 185 | 3.98 5.55 Lo {7.11 8.28
L6 1.69 3.09 190 | L.ob 5.58 L6o |7.36 8.17
L8 1.7k 3.06 195 | 4.10 5.60 . u8o [7.60 8.66

; 50 1.80 3.22 200 L_h.l_S 5.63 . 500 7.85 L8.85
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NUMERO|{ GASTQ PROBABLE| NUMERO

UNIDAD| ~——em—pm——dmm——

MURBLE| TAWQUE| VALVULA| HUEBLE
520 | 3.08 9.02 1550
540 3.32 9.20 1600
560 | 3.55 9.37 1650
580 { 3.79 9.55 1700
600 | 3.02 9.72 1750
620 | 9,24 9.89 1800
6ho | 9.46 10.05 1850
660 | 9.67 10.22 - 1900
680 | 9.38 10.38 1950
700 {20.10 10.55 2000
720 (-0.32 10.7Th 2050
740 [10.54 | 10.93 2100
760 |10.76 11.12 2150
780 |20.98 11.31 2200
8oo {11.20 11.50 2250
820. |11.k40 11.66 2300
840 [11.60 11.82 2350
860 |11.80 11.98 2400
880 |12.00 12.1k 2450
900 ]12.20 12.30 2500
920 |12.37 12.46 2550
oho [12.55 12.62 2600
960 [i12.72 12,78 2650
980 (12.90 12.94 2700

1000 |13.07 13.10 2750
1050 [13.49 13.50 2800
1100 {13.90 13.90 2850
1150 {1k4.38 14.38 2900
1200 |1k.85 14.85 2950
1250 }15.18 15.18 3000
1300 |15.50 15.50 3050
1350 [15.90 15.90 3100
1400 |16.20 16.20 3150
1450 [16.60 16.60 3200
1500 |17.00 17.00 3250

GASTO = PROBABLE
UNIDAD [——m=——m1

GASTO PROBABLE

NUMERO
-------- UNIDAD
VALVULA | MUEBLE | TANQUE| VALVULA
17.L40 3300 29.30 | 29.30
17.70 3350 29.60 | 29.60
18.10 3400 30.30 30.30
18.50 3450 30.60 | 30.60
18.90 3500 -{ 30.90 | 30.90
19.20 3550 31.30 | 31.30
19.60 3600 31.60 |} 31.60
19.90 3650 31.90 31.90
20.10 3700 32.30 | 32.30
20.40 3750 32.60 | 32.60
20.80 3800 32,90 | 32.90
21.20 3850 33.30 | 33.30
21.60 3900 33.60 33.60
21.90 3950 33.90 33.90
22.30 Looo 34,30 | 34.30
22.60 Loso 34,60 | 34.60
23.00 4100 34,90 | 34.90
23.40 4500 39.50 | 39.50
23.70 5000 43.50 | L3.50
2k .00 5500 46.30 | U6.30
24, 4o 6000 h9.00 | L9.00
2k.70 6500 52,60 | 52.60
25.10 7000 56.00 | 56.00
25.50 T500 59.00 | 59.00
25.80 8000 63.00 | 63.00
26.10 8500 65.50 | 65.50
26.40 9000 68.50 | 68.50
26.70 9500 Ti.50 71.50
27.00 10000 7h.h0 | Th.koO
27.30 10500 T75.50 75.50
27.60 11000 80.50 { 80.50
28.00 11500 83.50 | 83.50
28.30 12600 86.50 | 86.50
28.40 12500 89.50 89.50
29,00 13000 92.50

92.50
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NUMERO | GASTO PROBABLE

97

GAST0 PROBABLE

15500 | 106. 50

106.50

WUMERO

. UNIDAD | ecmwemmem— = e UNIDAD
MUEBLE | TANQUE| VALVULA | MUEBLE | TANQUE
13500 | 95.50] 95.50 '16000 | 209.50
14000 | 98.50f 98.50 16500 |112.50
14500 J101.50! 101..50 17000 { 115,50
15000 |104.50f 10L.50 17500 | 118.50
121.50

18000

109.50
112.50
115.50
118.50
121.50

NUMERO
UHIDAD
MUEBLE

18500
19000
19500
20000
25000

GASTO PROBABLE

124.50
127.50
130.50
133.50
163.00
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TABLA 3-V s,

LOWGITUD DE TUBO EQUIVALENTE A COHNEXIONES
Y VALVULAS

pmuemo [—LONCLnTY EQULTLLERIR o e — — ]
) ]90° | Lse T COPLE | COMPUERTA GLOBO | ANGULO
10 Jo0.30| 0.18 | 0.u6] 0.09 0.06 2.h0 1.20
137 rlo.6ol 0.37 | 0.91 0.18 0.12 . k.60 ‘2.50
19 5.75| 0.46 | i.20] 0.25 | -0.15 . 6.0 3.65
25- . |0.90| 0.55 | 1.50] o0.27 '0.18 L. 7.60 | h.60
32 1.20| 0.75 | 1.80} - 0.37 0.24 10.70 5.50
38 1.50| 0.90 | 2.15 0.46 . 0.30 13.70 - 6.761
3| so - f2.15] 1.20 | 3.00 0.60 oo | 16.80 ' B.ss
6k 2.45( 1.50 | 3.65 0.75 T 0.50 19.80 10.k40
75 3.00| 1.85 | k.60 0.90 0.60 2k'.bo 1é.2o:“
1100 5.30| 2.45 | 6.k0 ~1.20 | ~o0.82 . 38.10 | 16.80"
156 - 6.;0 3.65 | 9.15 1.85' ;1;éo o ‘i,so;go -] ek bo
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TABLA 3-VII

15

~ Reti gy
001d 50

: uﬁsm,

1=

OHINTH'
01uvId|

oWns 0! -

m
~

A VAPOR

DE .AGUA CALIENTE

PRODUCCION

]

e

COLUMMAL"

o
'y %xsﬁ

VO,

| o-a0vomeg

W ,

‘+

ly
Tl

+

3

10 .

15

w10

15 I 0.15 |7.5

1.5 GPC
2.5 GpPC

‘A
HAQ.

LAVADO

5G p/cohida

1Gal p/comida
2Gel v/comide

- MEDIAIIO MAHUAL ~°

LAVADO

De 80 & 106 Galones por cama.
.50 Galones por carro lavado.

BARATO
CARO

[o]
=1
O
]
2
=
a
2]

J 3

+ debe. calcularse individualmente. )

taurante
(&fa ¥ noche)

Club
-Dormitoriocs |
Bdifiicio Altg 3
Hotel
Industrias
Oficinas
Residencias
Res
Restaurante
(2 comidas)
Resta,urahte
(1 comida) -
Hcspita.l .
Garege'’

~Departamento

‘Fimnasio
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TABLA 3-VIII

UNIDADES MUEBLE DE DESAGUE

MUEBLE

DIAMETRO

Coldadera de p1567

Excusado de tangue

Excusedo de vAlvula - -

Fregadero doméstico

Fregadero doméstico con triturador”
Fregadero restaurante . :

Grupo de bafio con escusado, lavabo,
tina o regadera, Excusado de tanque

Escusadé de valvula
‘Lavabo (desague éhico)
Lavabo (desague grande)
Lavabo barberfa
Lavabo cirugfa
Lavabo colectivo, cade Jjuego llaves
Lavabo dental
Laﬁadero
Lavadora trastos doméstico
Mingitorio pedestal

Mingitorio pared

Regadera
-Regadera grupo cada ‘cebolla
Tina
Tina Grande
i Unidad dental
.Vertedero cirugfia
Vertedero servicio

Vertedero servicio trampa

Vertedero cocina

Mingitorio colectivo, cada 60cms;:l7‘ 

Wi o

e R PR TRY V0 S R AR VIR S VO VIR MO R LR SR S

UM,
Bebedero 0.5 . a5
Bidet '3 B

 NOTA: Los di&metros estan dados en mm.
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: TABLA 3-IX :
. CAPACIDAD MAXIMA EN U.M. PARA ALBANALES
‘ : Y RAMALES DE ALBANAL
o . “PARA DIVERSAS PENDIENTES

250 {2500 | - Zg00 |- .sse0 f k200
300 - |:3900 . L60o 5600 | 6700
3t5 | 7000 8500 10000 | 12000

+ no mfAs de dos excusados.



S 1c3

TABLA 3-X

CAPACIDA MAXIMA DE COLUMNAS: DE DESAGUE

EN U.M.

DIAMETRO, CUALQUIER BAJADA'DE -+ | MAS DE

(mm) RAMAL 3 PISCS O 7 | TOTAL EN LA
HORIZONTAL MENOS ; : BAJADA

e

250 |t 2500 3800 5600

{s00 | smo0 6000 7 ewoo

© 1000

1500

-+ No més de dos excusados.

++ No mis de seis excusados.



) . TABLA 3-XI .
LONGITUD MAXIMA DE COLUMNAS, EN- METROS

gg\zrimq . _ __ DIAMPTRO DE LA VENTILACION _RE@ERiDA {mm) ”
BAJADA S UM. 32 36 50 64 75 100 125 150 200, . °
RN S
.38 S8 15 k6
64 ... 10 9 .30
50 .12 9 23 61
50 200 8. 15 W6
R NS 9 30 91 .
75 . 10 - - -9 30 61 183 '
LA 30 g 18 61 152
75 60~’,.  o 15 7 2k - 122
100 100'; 11 30 79 308 -
100 200 ' 9 . 28 76 274
100 500 , 6 21 55 213
Tt 200 T P I £ 24 - 107 305
125 500 9 21 .91 27h
125 1100 6 15 61 213
150 350 8 15 61 122 396
150 620 s 9 38 91 335
150 960 -7 30 122 366
150 . 1900 T.6 21 61 . 213
200 - 600 Ty L6 152 396
200 . 1hkoo - .12 30 122 366
200 . 2200 . 9 24 107 335
200 3600 . _ 8 18 76 2hh
250 1000 . - : _' Co 23 - 38 305
250 2500 L o 15 30 152
250 3800 : . S ) 24 107
250 5600 g B 8 18 76

NOTA: El 20% de 1la longitud total puede ser instalada en posieidn

horizontal.
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TABLA 3-XIT

VENTILACION EN CIRCUITO

f : - - -
DIAMETRO . LONGITUD MAXIMA DE RAMALES HORIZONTALES (METROS)

DE LA UM | — e
BAJADA | 38 50 644 75 | 100 | 150
38 ] 10 T T DRSPS I R

50

59. o

100
100
st o0
! }50>

‘kaTISO
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TABLA 3-XIII

DIAMETROS DE BAJADAS PLUVIALES

PARA = 100mm/Hr
DIAMETRO | AREA MAXIMA AREA MAXTMA
(mm)- . | DE AZOTEA DIAMETRO | DE AZOTEA
: ) (m2) {mm) {n?)
+_.
L 70 :100 1460
€ 2,130 150 1350
7 220 200 2900

DIAMETROS DE TUBOS HORIZONTALES ‘PARA

JAGUA PLUVIAL

'DIAMETRO |_ ____ AREA MAXIMA DE AZOTEA (M°)
(mm} 5 = 1§ 8= 2% e S = L%
75 &0 115 165
100 188 265 375
150 535 755 1070
200 150 | 1630 2300
250 ‘zoto | 2r20 bzho
200 3330 4700 6660
350 £95G 8400 11900




CCAPITULO IV

TIPOS DE MATERIALES Y ACCESORIOS

USADOS EN LAS INSTALACIONES

k.1 TUBERIAS USADAS EN LAS INSTALACIONES_HIDRAULICAS.

s N

Las tuberfas utilizedas cn las instalaciones hidrdulicas

forma general son las siguientes:

1.- Galvanizada ecédula Lo.

2.~ Galvanizada Norma "X

3.- De cobre tipo M.

4,- Tuberfa Negra, Roscada o soldable.
5.- De acero al carbdn cédula 40. -

6.- De Acero al carbdn cddula 80.

L en .
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7.~ De Asbestg—cemenfo, Clase A-T.
8.- Hidrdulica de P,V.C, AHNGUER

9.- Hidrfulica de P.V.C. CEMENTADA,

Usos:

- 1.- Galvanizada Cédula LoO.

a) - En instalaciones de construcciones econdmic

"vicio de agua caliente y frfa.

w
=
&)
0

p) En instelacicnes intenyp rie, aprc%ééh.gﬁq_s
resistencia a los esfuerzos meéanicos.' h ‘

c) Actuslmente de poco uso, en grandes obras, principal—-

mente en las que por‘la necesidad de un sﬁbficio”efi-—

ciente y coﬁtinuo, se desea darles una larga Vidaiﬁfil

y un cbdmodo y réipido mantenimiento.

d) Es comln su uso aungue nb recomendable, para copducir
vapor (bafios pliblicos).

e) Para sistemas de riego o para abastecimiento deAaéﬁg?;f“
7 potable, siempre que se le proteja coﬁ un bﬁcﬁ'impef;é
mgabilizahte. v l

‘En ningfin casc deben someterse las tuberfas galvaniza--

das ced. 40 a ﬁresiones mayores de 125 1bs/pulz2

2.- Galvanizada Norma "X".
Solamente se fabrican en di@metros comerciacles de Slmm.

en adelante.



ol E 0 . .
. Sélo debe utilizarse entre tramés, en 1nsta1ac1ones su—

a)
b)

)

a)

" Cobre Tipo v,

:ﬁn todos los casos de agua fria v agua callente.i

Para conducir agua helada en sistemas de ai?¢53¢§nq;

109

Como ‘tiene 1z pared més delgadn en comparacidn con la =

“tuberfa galvanizadé;CED. 40, no se le debe~hacér cuerda

fén_la'obra,fen'yirtud de que dicha cuerda queda falsa.

Jetas a poca presidn.

En albercas con 31stema de calentamiento.

nado.

Zn retornos de agua caliente.
No usarse a la intemperie, ni a presiones mayores de.-=

150 1ibras/pug.2

Hegra, Roscada o Soldable.
Para conducir vapor, condensado.

Para aire a presidn.

Para conducir petrﬁleo o . diesel.

Para ‘conduccidn de combustibles en general ya'qué'éuy

- fino acabado intLerior, disminuye lasg perd1das por fric—

Acero al Carbdn Cédula %0.

Para cabezales de succidn y distribucidn de agua fria,

en cuartos de miquinas.
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Para éabézales‘de vépof. ‘

Este tipo de tﬁberia famﬁién se utiliza en peqﬁeﬂoé'trg
mos déf;edes de distribucidn de agua rria, expﬁestas a
‘esfuerzos mecénicos contfnuos, como paso de equipos mS-
Vile;.

No debe utilizarse a presiohes internas mayores a 2092/

a)

b)

a)l
b)
c)

d)

pulg.2

Acero-al Carb8n C&dula 80,

Mismos usos que.'el de cddula ko, .

'Para presiones internas mayofes d 200 1ibras/pulg.2

Asbesto-Cemento Clase A-T

.Le clasificacién A-T significa que soporta presiones im

teriores de hasta 7 atmésferas standard.
8f la atmSsfera standard es = 1.330 kg/cha

7A = 1.330 x T = 9.3L kg/cm>

"Parae redes de abastecimiento de agua potable.

Para grandes sistemas de riego.

Y 9.—‘Hidr§u1ica Angﬁer o Cementada.
Actﬁalmgnte son de‘poco uso en forma general.
Para albercas sin agua caliente.

Para ;istemas de riego. .

Para redes de abastecimiento de agua frfa.

Se prefieren a 1la tuberfa 'y conexiones tipo Anguer sobre



las cementadas, porque los anillq; de unidn absorven leves cam—-
bios de posicién ¥ Airecc16n3 por asentamientos y otras condicio-
nes criticas de funcionamiento.

El material més ussdo en laéninstalaciones hiéréﬁliqas en
las edificaciones son ;as‘tuberias de hierro galvanizado Yy las
tuberfas .de cobre,. €l resto de las tuberfas mencionadas se utili-

zan en: casos particulares que asi lo requieren.

4.2 ‘CONEXIONES DE HIERRO GALVANIZADO.

Las conexiones en hierro galvanizado sonvfosgadas'y se. pue- .

den resumir como sigue:

.Céples;— Sirven para unir tramos de ﬁﬁﬁos.

Hiples.- Sirven para ajustar‘lohgitudeé.

Reducciones,—~ Para unir tramos dé tuberfa de diferentes dif

- v ﬁetrOS y &stas a su vez se d{viden en': ﬁeducciones

Campana y Reducciones Bushing, la diferencia. es ==
que la réducqi5ﬁ campana tiene 1&; dos roscas inte
'riofes vy la reduccidn Bﬁsching tiéne una rosca ex-—
terior y una interior.

bbdos.— éara los camﬁios de direccidn se cblocan los codos

que varfan en deflexiones, para los mlAs comunes

son de LW5° y 90°,




1ll2

Cruces,_Tees; Yees.~ Una red de distribucidn como su nombre
lo indica, est& formada por una linea principal y
ramificaciones que se entrecruzan.

En las remificaciones y cruzamientos se colocan:

cruces, tees, yees, en las que lds:diémegéssfp e
de; ser iguale; o diferentes. . »
Tgﬁén Méchg.- Son los que tienen la rosca é#féfibj
rentes usos. » ' b

Tapdn Campana.- Son las que tienen la rouca interlor.

Conexiones.~ Tanto en las tuberfas de hlerro galvanlz&do co-
mo en las de cobre se tienen todo género de piezas

especiales para solucionar cualquier tivo de cone--

" xiones (unidn, derivacidn, deflexidn, etc.) en las

instalaciones,

Cabe mencionar que en caﬁblo si existe uﬁa gran di=
ferencla entre las conexiones de cobre y de hlerro
1gélvanizado, Y& que las conexiones de cobre se. ra——
brican con los adaptadores para conectarse con las

de hiérro'galvanizado.
L.3 CONEXIOWHES DE COBRE.
Cople con ranura cobre a cobre.

Medida Nominal en mm.

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 387 51/ 6L/ T5/100.



Cople sin ranufa*éobre a cobre
Medlda Vomlnal ‘en -mm
'v10/ 15/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51/764/."T75/.100
Cople reduccidn (campana)
Cobre a cobre

Medlda Nomlnal en mm.

13x10/ 19x10/ 19x18/ 25x13/ﬂ25x19/ 32%13

,32x19/ 32x25/ 38x25/ 38x13/738x25/ 38x32
51x19/ 51x25/ "51x32/ 51x38/36hx32/ 64x38
6ux51/ T5%38/ T5x51/ T5x64. '

Codo 45° Cobre a Cobre
Medida Nominal en mm

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ s1

.- Codo 90° Cobre & Cobre

Medlda Nominal en. mm _i_r_

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51

* ‘Pee Cobre a Cobre & Cobre
Medida Nominal en mm

10/ 13/ 19/ 25/ 32/.38/ 51...




Tee reduccidn cobre a cobre & cobre

Medida Nominal en mm

10x10x13/

13x10x10/

13x10x13 ",

. 13%13%x10/ 13x13x19/ 19x13x10

19%13%13/
“19x19x13/

"25%13x19/

25x19x19/

- 25x25%19/

32x25x25/
32x25x%25/
32x32x25/

38x25x19/

' 38x25x19/

38x25x38/

© 38x32x32/

28x38%x19/
38x38x51/
51x32x51/

51x38%38/

51x51x25/

19x13x19/
19x19x%25/
25x13x25/
25x19x25/
25x25x32/
32x25x32/
32x25x32/
32x32x38/
38x25x25/
38x25325/
38x32x%x19/

38x32x38/

38x38x25/
51x32x32/
51%38x25/
51x38x51/

51x51%x32/

Hembra para tubo

19%19x10
25%x13x13
25x19x13
25x25%x13" :
32x19x19
32x32x19
32x32x19
38x19x38
38x25x3é
38x25x32
38x32x25
38x38x13
38x38x32
51x32x38
Slx38x3é.
51x51x19

51x51x38

Medida Nominal en mm.

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51.
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Cdple.reAucci§n (busning)

‘Conexidn a cobre.

Médida nominal en mm.

13%10/ 19x10/ 19x13/ 25x13/ 25x19
32x13/ 32x19/ 32x25/ 38x19/ 38x25
BBXB2/’51x25/ 51x32/ 51x38/ 6hx32
6Lx38/ 6Lx51/ T5x38/ T5x51/ T5x6L

100x51/ 100x6k4/ 100xT5.

'  CONEXIONES DE BRONCE.

Tuerca unidn cobre a cobre.

Medida nominal en mm.

13/‘19/ 25/ 32/ 38/ 51

Tuerca unién cobre a rosca interior .,
'Medida Nominal en mm

13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51

Conector cobre a ‘rosca. 1nter10r.r

Medlda Nominal en mm.

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ s51/ 64/ 75/ 100

Conector reduccidn cobre & rosca interior. :

Medida Nominal en mm,

10x13/ 13x10/ 13x19/ 19x13/ 19x25/ 25x19
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Coﬁector cobre é rosca exterior.

Medida Nomlnal en mm.

513/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51/ 6/ 75/ 100

cr

Coneétor reduceidn cobre a rosca exterior.

fﬂéd;dauﬁominal en mm.

10x13/'13x10/. 13x19/ 19x13/ 19x25/ 25x19.

.cddo-h5°' dbvﬂ'a cotre’

Medida Nomlnal en: mm.

io/ 13/ 19/ 25/ 38/ S1/ 64/ 75/viooul‘

Codo 90° cobre a'cobre

Mediada. Ncmlnal en am.

10/ 13/ 19/ 25/ 38/ 51/ 6 100

Codo 90° coﬁfe—a roscafiﬁtér;gr,:,

Medida Nominal en ™.

10/ 13/.319/ 25/ 32/ 38/ 51

Codo 90° cobre a rosca exterior.

Medida Nominal en mm.

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51

Codo 90° Reduccidn cobre a rosca interior.
Medida Nominal en mm

10x13/ 13x10/ 13x19
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Tee cobre a cobre:a cobre
Medida Nominal en mm.

10/ 3/ 19/ 25/ 32/ 38/.. 51

Tee’cobre a cobré a rosca ‘interior. ..

Medida Nomlnal en mn f

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51

Teefcobre a rosca interior a cobre'

Medlda Nominal en mmr

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51

Cruz cobre a cobre a cobre a cobre
Medida Nominal en mm

13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51

Yee cobre a cobre a cobre
Medida Nominal en mm

13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51

Tapdn macho para conexidn -

Medida Nominal en mm.
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k.5 TUBERTAS UTILTZADAS EN LAS TNSTALACIONES SANITARIAS.

a)

b)

a)

b)

a)

b)

Albafial de cemento.: !

Para recibir desgghés in
plaﬁtas‘bajas.' ‘
Parafinterconexiéﬂ»dé
No debe ser utilizadoren nifeleslsubéribresqa iékpiéhta:
S TR o F ,
baja, porque suelen presentarse filtnéciohéél consecuen-
temente humedades perjudiciales}fsiendp ei éa§oﬁmés cri-

tico, cuando se fracturan.los tubos por asentanmiento.

Barro vitrificado. -
Ocasionalmente, substituyen_g las‘tuberias dé aiﬁaﬁai Z
de cemento. ' :
Bien,tréﬁajadas, pueden ser ufilizadas'para evaduar -

flujdos corrosivos, en substitucidn y por carencia de

cobre.

Cobre Tipo DWV

Para desagues individuales de lavabos, mingiporios,'frg
gaderos, vertederos, lavaderos, etc.

Para conectar coladeras con las tuberias dé éesagués ¥

generales, ventilaciones, ectc.



c)

a)

b)

a)v
b)

o)

Te

a)
b)

c)

Gai&énizada,cédﬁia Lo
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Para desagues indiviadale

Para conectar las col

desague genera

de P.V.C., ete.

P.V.C. 'Ceméntadé“b Aqgner1’

‘Para desagues individuales o ‘generales.

Para bajadas de aguas negras.

Para ventilaciones.

Fierro Fundido.
Para instalaciones sanitarias en general, excepto para
cuando deban desalojarse fluidos corrosivos o compues-

tos quimicos.

De Plomé.
Para recibir el desague de los W.C., en forma'dg casqui

1llo o tornando el codo completo.

Para recibir desagues individuales de fregaderos, etc.

(cespol de plomo).

Para evacuar &cidos y todo tipo de fluidos corrosivos,



4.6

' én forma general son

iée doble, réduégibheé;,”
En forma parﬁicularrméhcioﬁéfemd: iééwsigﬁiéhtesﬁ,Xéél
doble, adaﬁtador FFO Céﬁéand; éodo 8T° con éaiidas; -
adaptador FFO Espiga, Codo Cespol 90°, Codo 45°, Tee -

doble, tee sencillae, adaptador Gal Espiga, Adaptador -~

. Gal Campana, Tapa Registro, Conector Cespol, Tee Regis

tro con Tapa, Yee sencilla.

Existe una gran variedad de conexiones para instalacio-
nes sanitarias, que hacen posible varias combinaciones

para solucionar los requerimientos en las mismas.

VALVULAS.

Las vAlvulas sirven para limitar o interrumpirrli circula--~
del agua. Se pueden clasifican seglin su mecanismo en: ";
a) VAlvulas de Globo.

Son voluminosas y prescntan una alta resistencie al paso



b)
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del agua, limitédndose por ello su empleo en tuberias -
de pequefios didmetros. Constan de un disco horizontal

accionado por un véistago para cexrar o abrir un- orifi-

'cio-por'el que pasa el agua; este mecanismo dentro ‘de

una caja de fierro fundido con extremos de brida para

los diametros grandes y de rosca para:lps pequefios. -

félvulas de Compuerta. -

Las vdlvulas de compueste como éu'ndmbre lo indica;‘-r
consisten en una estructur&'que-permite el deslizamien
to de un disco en posicidn vertical para dejar el paso
1ibre del egua u obstruirlo a voluntad; cuando esté‘——

abierta totalmente el agua pasa sin sufrir p&rdidas -~

‘apreciables.

Son en general m&s caras gue las vllvulas de globo, pe
ro presentan grandes ventajas sobre €stas en cuanto al
e;pacio ocupado y la poc# resistenqia al paso del agua.
Eara>accionar las vAlvulas en las tuberfas de grandes
diégetros,‘se emplean mecanismos accionados electrica-
mente ya gque para evitar sobrepresiones en las tuber{as
su cierre o apertura debe hacerse en forma muy lenta,
En las de grandes di&metros se instula otra vélvula,pe—
qﬁeﬁa del mismo tipo gque comunica la cimara llena con
la vacfia, para disminuir la friccién de la compuerta

al aliviar la presidn, cuando se trata de abrirlas.



a)

Crabricant

Péf&leltbpén‘fﬁﬁqionahiéntorae las v&lvulas, deben -

olocadas ‘en-la:posicidn recomendada por el -

'fVEivuias:dé‘mériposa.
'LanV&ivu;gs:de'mariposa se- han usado bara regular el
flujo del agua a tréyés de la tuberfa, los primeros -

tipos por lo tanto, no eran de cierre hermé&tico y con

secuentemente se instalaba en serie con otro tipo de
vélvula. " Actualmente se puede:asegurar que cumplen

ambos sentidos.

La v&lvula consiste en un cuerpo tubular en donde ve

montado un disco denominado "mariposa' que pivotea -
sobre un eje central. El movimiento puede ser inter-
medio entre completamente cerrado y totalmeﬁte abier-
to; esta filltima operacidn se efectﬁa cuando el disco

queds en posicifn paralela al eje de la tuberfa.

‘En el exterior de la vilvula se tiene un indicador,de

la posicidn del disco.

Vé&lvulas Check.

ﬁl objeto Ae las v&lvulas check consiste en dejar pa-
sar el agua en un solec sentido e impedir que lo haga-
en el contrario; para ello constan de una placa de --
compuerta y casi equilibrada con su peso para ser mo-

vida y gqu=zdar abilerta; con la ayuda del agua que cir-



e)’

123

s;fen'lbs puntos elevados de -

ire proveniente de la agitacidn

Estéraife acumulado obstruye ¥

1do grandes elevaciones de la pre

gfo'abla tuberfa. Para extraer-

ones ‘las denominadas vAlvulas de ai

‘eciben por la funcidn que desempe-

ida3delraire pero no la del ~-

saguan

Tambi&n se colocan’ para dar salida al aire.de la tube-
an. ‘tarda

ria cuando ésta se: empieza a llenar y no sea .t

yda esta operéc'ﬁﬁ inicial.’
Existen varios modelos de estas'vélvuias;:péro'bégica—
mente constan de una caJja en donde un flotador_tapdna
un orificio practicado en la parte superior y. que baja
‘cuando la cantidad de aire acumulado adquiere cierto -

volumen, dejdndolo escapar.



con un mayor.cuidado gue.en

éompletar“éi fritado yfyd go

" porcelana

aparatos sanitarios son sometidos a condiciones algo. severas) es
el material cerfmico empleado casi siempre para las .instalaciones

sanitarias. : . :

La_arcilla,refractaria aporcelanada,; es un producto cgrémiéo
de arcilla ¥y chamota c&n paredes de 20 a 40 mm. de espesor. Como
‘la pasta no sale blanca de la cochura, se reviste de una cubierta
blanca o de color (masa semejante a la porcelana) y un acabado vi-
trificado, blanco o transparente, resistente a los dcidos. Debido
a su elevada resistencia mecfnica se hacen con ella bafieras, frega-
deros y vertederos de todas clases, atérjeas, urinarios, etc.

La piedra natural o artificial se emplea en algunos sitios -
para la construcéién de lavabos.

Los materiales plésticos(tepmqpiésticos) ;g~émp1ean en la ag
tualidad para tinas de bafio, asientos dé\retféte, eté. Son insen

sivles a los esfuerzos mecfinicos uUsuales ¥y a la acecidn del calor



con las temperaturas que corrientemente se ptesentan_en estos ca’ .0

505.

En. las cocinas. de las-viviendas para elflavgdo_dé‘vaji};és,

se montan fregaderos de wuna o de'ﬁos4cubetas;‘§e cﬁapa}déﬂécér9

esmaltada por ambds caras, de acero inoxidable (acero-al cromoni’

quel con aprox. Yde’cromo).

Los ‘diversos. aparatos sanitarios- se‘ejecutarén

+

te en’los materialesz siguichtes: MErmol

vitfifiéada‘y hierro esmaltado.

Condiciones Particulares.-
‘La superficie cdncava del aparato, una vez vaciado 'y labra-

do al bloque de miérmol, debe ser completamente lisa y suave, des

provista en absoluto de faltas © defectos que impidan su total -

estanqueidad al agua, caracteristica esencial que deben -siempre

reunir estos aparatos, cualguiera gue sea su calidad.

Muebles Sanitarios de Loza.-

Se denominan aparatos sanitarios de loza, los fabrica@oﬁ‘—-
con pasta de arcilla bien seleccionada, amasada, haldeéda‘y éoci
da, sin llegar-a la temperatura de¢ vitrificacién y'revestidi ex—
teriormente por capas de barniz o esmaite, tundidas con agquellas

nasta conseguir un vidriado totalmente impermeable.
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Muebles Sanitarios de Gres Lsmaltado.—

Se denominan aparatos eanlta.rlos de "gres esmaltado,,los fa—-

bricados con mezclas gque se amasarén, moldearan y‘

do completamente secas,’ hasta semlfundirlas, per
la masa se vitrifique cubriendo fl”'
corn una céscara de 1oza J con otra

‘nuevas cochuras.

Muebles Sanitério§ §éi%p}ééiaﬁa »itri:icad
Se denominan mueblesfsaniﬁérios.defpofceléhé vitfificadé los
§btenidos por-la.mezcla'de caolin; éedernal; felﬁespoto, cuarzo
vy flupvita, en adecuadas dosificaciones, mezcla gue sometida a -
alfas temperaturas y procesos diversos, da por resultadc un mate

rial translficido, en masa de poco espesor, exento de poros y de

gran brillo.

Condiciones Generales.-—
La resistencia a-la extensi&n_de‘lé‘porcelanéfyitrificada
serf como mfnimo de 120 kg/centimetro cuadrado, y la de compre—-

sién, de LoO kg/cme. Sera inalterafle 2 la accifn de los fcidos

Aparatos Sanitarios de Hierro Esmaltado.-
Se denominan aparatos'de hierro esmaltado los fabricados -—-
con fundicidn gris, a la que se ha dado una grueca capa de porce

lana, siguiendo los procesos dc¢ fabricacidn adecuados.




Lavadero“

Los lavaderos'podrén ejecutarse de fabrlc ffevesfiﬁpégde‘-‘

‘icial

de granito

Fregaderos

fin: son las ‘tar-

regular'eltla actualidad ya no se usan, “lo ‘m&

Jas de hlerro esmalt&do ¥y de .acero 1nox1dable

4.8 ACCESORIOS. Y DISPOSITIVOS ESPECIALES.

‘Ein;C. debe estar provisto de una llave de tanque baja, =

‘con una varilla ¥y un flotador (cobre o plélstico) para controlar

autométicamente la entrada de agua al tanque.

Para controlar la salida de mgua, esta provista de una v&l
vula de rebosadero, complementada con una vilvula de pléstico que

se acciona mecfnicamente con una manija.

Ademds se debe colocar una !lave de paso en la. entrada de
la alimentacidn para controlar 1la entrada de agua o suspenderlsa
en caso de reparaciﬁn. Lo anterior es cuando se trata de un W.

C., con tanque.



Las tinas debeh:éétérrprdfistag

controlar-el agua, asi{ como de un tapdn

do en la meééladora para llenar la tiné{

La regadera, esté provista‘.en geQéiai
controlar el flujo del agua,’ pa
cera que tiene la finalidad de detepef;
liente hasta que el agha‘sé comﬁih&5y adqu;era

seada.

El Bidet,estf provisto de tres llaves, doé 1laves son para:
controlar el flujo de agua caliente y fria, la tercera tiene la
- finalidad de detener el flujo de ambas llaves hasta adgquirir el

agua una temperatura deseada.

El Fregadero, estd compuesto por una tsrja gue puede ser ==



de hierro esmaltado o de acero inoxidable,  de m&rmol, etc. Tam--
vién cuenta:;on llhves’qﬁe pueden ser indepéndientes o en forma
de mezclédéf@ para controlar &l flujo del'aéua calientevy fria.
Para desalojaf‘el agua’se cuenta con un cespol gue puede ser de
rlome, bronéé, P.V.C., que ademis funciona como un obturador hi
dréuliqo.{h

ioé 1d§aderds, deben estar pfo@istos de dos llaves para —-
cbntrolar}ei~flujcrde agua caliente y1fria de un tapdn en el =--
;rifibiovae deéagﬁe, éara.contrcldr la jabonadura. Ademfs pafé
desalojar el agua cuenta con un tubo o mﬁnguera que desagua en

una coladera.

BEs conveniente colocar llaves de paso en cada mueble sani-
tario como se menciona el W.C. pare cuando se tenga que hacer -

una reparacidn no se suspenda todo el servicio de agua.




coNCcL USIONES

L;s instalaciones tienen una gran ‘importancia“en el desarrgp
llc de la humanidad. Conforme fuercon evolucionando adguirieron
cierta complejiéad, la cual se tuvo que estructurar de manera --
que se estandarizaran dichas instalaéiones, desde su capfap;én Mg

utilizaeifn hasta su evacuacidn.

Para lograr lo anterior se legislaron nérmaé con‘io que las
personas que se dedican a la construccidn de eétgs inétalacionés,
cumplieron con un minimo aceptable de seguridad, higiene y cali-
dad 'de las instalaciones. Para lo cual en Mé&xico existe el Regla

mento de Instalaciones Hidrdulicas y Sanitarias.




Es indispensable hacer cumplir dicho Reglamento para evitar
problemas en las instalaciones hidrosanitarias que después de --

concluidas las edificaciones son un verdadero_problema, ya gque -
en gran porcegtaje las 'instalaciones se encuentran ocultas, lo 7
que pro&oca, s1 existen fugas, tanto en las instalaciones hidrég
licas como sanitarias, humeda&es, que pueden deteriorar la es--

tructura de la edifdicacidn. Lo mds com@in son las humedades en

las losas de los entrepisos; gue son provocadas por ‘alguna mala

colocacidn de coladeras o por male colocacidn de muebles sanita-

rios.

También pueden deteriorar la cimentacidn cuando existen fu-

Al

gas gréndes en la alimentacisn, ya sea directamente en la tuberia
o en la cisterna, lo que provoca socavacidn en el terreno.y pue-
de hacer fallar la cimentacién.

Otra parte importante es el célcﬁlq,,yg que;es,coﬂveﬁiente
saber optimizar los materiales de_gna manera en la qﬁevnq’se res
te eficiéncia a las intalacibnes. Para io anterior exisfén di-—
versos méfodcs ¥y no hay uno que se pueda decir gque es universal,

ya que cada pafs adopta diferentes métodos, como los mencionados

en el Capitulo II, ya seen métodos empiricos o probabilfisticos.

Los M&todos Empiricos son producto de la observacidn y ex-

periencia con lo que se han logrado elaborar tablas y medidas -




de gastos defégﬁa,deulos,diferedt933mueb1es sanitdarios y 'con: ~-

ningtodo para ‘eliedléulo. . de las tuberfas.

‘son m&todos qué . emplean la —-

deéeterminado nfimero dé_muéblg

cierta_simﬁlﬁéneldad{~:Con.io que‘se pueden elabofar‘ciertas_t
blas paﬁa-faéflitaf‘1a~aplicaciﬁn'del nétodo.
‘Estos métodos spnAmSS'confiaﬁles'qpe Ios:

que cuentan con- - unestudio més. elaboradc

Dentro de los métodos probabilfsticos

mis estructurado.

rias sorn el complemento a un ‘buen. disefic

ya gue es importante conocer'tbdéfi‘ dé materiales y .—-
adecuado para la

accesorios que existen para seleccion

instalacidn en cuestidn.

De los puntos anteriores podemos concluir.queé las instala-—-

ciones hidrosanitarias son las que dan vida & las edificaciones

. Dor lo que se les debe dar su verdadera importancia, para que -~

3

ias personas que se dediquen @ su construccidn, tanto en su dise
fio, direccidn y ejecucidn, sean personas debidamente capacitadzs

en la materia.
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