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RESUMEN 

SAVAGE CARMONA• MARIA GUADALUPE. Determinaci6n de los valores 

normales de hematocrito. hemoglobina, eritrocitos y protetnas 

p1asmtiticas en c<1chorJ.·os de o-3 meses y de 3-6 meses de l¡¡ Ci!!_ 

dad de Mtlxico (bajo la direccil5n de: Rosa Mart<1 Gordillo Mata 

y Rosaura Franco Guti~rrez). 

En el presente trabajo se determinaron los valores normales de 

hernatocrito, hemo.-1lobina, e~it~ocitoc y prctc!nüs p1üsm5tic~s 

en 100 cachorros canidos en la Ciudad de M~xica. El trabajo 

se realiz6 recolectando muestras sangutneas de cachorros del 

nacimiento a 3 meses (25 hembras y 25 machos) y de 3 a 6 meses 

(25 hembras y 25 machas). Los valores de hematocrito resulta­

ron más bajos que los publicados por Benjamín, Kirk y Eders- -

trom. En relaci6n con los valores de hemoglobina se encontra­

ron diferencias,. Lundsberg report6 valores menores y shalm cn­

contr6 val.ores mayores a los de este trabajo. El. conteo total 

de eritrocitos fue inferior con respecto a los val.ores pub lle~ 

dos por Kirk y Purina. Los valores de las proteínas plasmáti-

cas encontrados ):ueron mayores a los .reportados par RÜsse y s~ 

mejantes a los reportados por Shalm. Los valores hematol6gi--

cos que se obtuvieron en este trabajo. no tuvieran una difcrc!!. 

cia estadística. Al. realizar la prueba de hipotcsis de dife-­

_ rencia entre das medias de poblaci6n, se encontr6. que na hay -
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influencia del sexo entre perros de la misma e.dad. resultando 

loa valores sangu!neos semejantes. Las diferencias que exis-· 

ten entre los valores obtenidos por otros autores y los encon 

trados en asta invastigQci~n pueden ser debidos a la edad de 

loa animales. al estado nutricional, a la regidn donde fue 

realizado y al mdtodo empleado. 



3 

:INTRODUCCJ:ON 

La Patologta Cltnica como medio auxiliar para el diaqn~stico o 

pron~stico de las enfermedades en los animalea dom@sticos es 

de gran importancia ya que actaa como guta y provee un mejor 

entendimiento dei proceso fundamental del transtorno que estS 

siendo investigado (10). 

Existen diferencias de valores hematol6gicos entre las dife-­

rentes especies y aan dentro de la misma especie, ~stos se d~ 

ben a la influencia de edad, raza, sexo, estado nutricion~l, 

actividad física, manejo y adaptacilSn al medio ambiente (6).­

Andersen y Gee (1) observaron que el valor del hematocrito, -

hemoglobina y eritrocitos es alto al nacer pero disminuye r5-

pidamente cuando el cachorro comienza a mamar. El descenso 

del valor del hematocrito se prolonga durante el primer mes 

de vida¡ cerca del inicio del segundo mes se produce un aumen 

to de estos valores hasta alcanzar los niveles de adulto al -

afio de edad. 

Tuedt;en (15) ·menciona que el hematocrito, hemoglobina y cri-­

trocitos, es mlis bajo durante el primer mes y que desde este 

momento los valores aumentan hasta que el perro llega a sú ma 

durez. 

Shalm (14) y Benjamin (2), mencionan que J" concentracilSn ele 

protetnas plasmAticas es de 5 g/dl, el cont.•m iclo prot~ico se 

incrementa durante unos dtas. al consumir ca Lost:.ro el cachorro, 



.. 
debido al alto contenido de globulinas. que este posee. y que 

atravieza sin alteraciones la mucosa intestinal durante los -

primeros d!as de vida. segdn Shalm (l~) y Coles (3). mencio­

nan que los valores de hematocrito. hemoglobina. eritrocito~ 

y prote!nas plasm!ticas. fueron m4s bajos durante los prime-­

ros meses de vida, aumentando progresivamente. hasta alcanzar 

los niveles de adulto al año de edad. La literatura encon-­

trada sobre los valores num~ricos de los corpnsculos sangu!-­

neos, y de la hemoglobina en los animales dom~sticos, revela 

grandes variaciones en las cifras medias, especial.mente de la 

serie eritroc!tica. Al nacer el perro, sus eritrocitos son -

muy grandes, y su número es i"nferior al del. canino adulto; el 

n!irnero de eritrocitos disminuye durante las tres primeras se­

manas a medida que los grandes gl6bulos rojos son substituí-­

dos por eritrocitos mas pequeños. En lo sucesivo 1.a cuenta -

aumenta gradualmente hasta aproximadamente el sexto mes de -­

vida, cuando casi se alcanzan los valore$ de adulto. 

Landsberg (9) y Morris (lll, han publicado valores medios 

para perros entre 1-8 meses de edad; los niveles de eritroci­

tos y hemoglobina dados por Lahdsberg son bastante bajos, co~ 

parados c~n los valores obtenidos por otros autores. La he=io 

globina media en 8 perros de 3 a 6 r.ieses de edad fue de 15 

g/100 ml. 

se admite hasta cierto punto, que los valores eritrocíticos -

normales, var!an en las distintas regiones del mundo y depen-
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den en parte de los m~todos empleados y de la destreza t~cni­

ca del operador (B). Los m~dicos veterinarios que se dedican 

a la Cltnica de pequeñas especies. basan la interpretacien de 

resultados de pruebas de laboratorio en valores de referenci~ 

obtenidos en otros lugares. Debido a 1a necesidad de tener -

valores normales en cachorros en la Ciudad de ~xico, se de--. 

terminaron los valores de hematocrito, hemoglobina, eritroci­

tos y protetnas plasmGticas en cachorros del nacimiento a 3 -

mesea y de 3 a 6 m.eses de edad • .. 
H:IPO'l'ES:IS 

se obtendr~n valores diferentes a l.os valores de referencia -

obtenidos en otros lugares. 

OBJET:IVO . 

Este trabajo tiene como objetivo determinar los valores norma 

les de hematocrito, hemoglobina, eritrocitos y protetnas pla~ 

mlticas en cachorros del nacimiento a 3 meses y de 3 a 6 me-­

ses, en la Ciudad de M~xicc. 
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l'll\TERIAL Y METODOS 

El material biollSgico que se utiliz& para. la determinaci~n de 

loa val.orea normales de h~tocrito, hemoglobina• eritrocitos. 

·y protefn- plasm!ticaa, estuvo constituido por cacht..">J.·ros ca­

nidos, sin especificacilSn de raza. siendo animales apnrente-­

-nte sanos. La muestra file de 100 cachorros .divididos <.m 

grupos de l.a siguiente manera. ·a del. nacimiento a 3 meses (25 

hembras y 25 machos>. y de3 a 6 meses (25 hembras y 25 ma­

chos). La toma de l.aa muestras san9ufneas se realizurcn en 

.la mayor!a de los casos en el propio domicilio de los dueños, 

as! como tambi~n en diferentes cl!nicas veterinarias ,1,•dica-­

das a pequeñas especies • 

. Se colecto sangre completa por venocentesis de la ven;:i ce·f5li 

ca y en algunos casos de la vena yugul,ar. La cantid;:id dó 

muestra sangu!nea fue de 2 ml. Se utilizó como ·anticoaqulan-

te el EDTA (sales disódicas o dipotasicas del ácido otilen -­

diamino tetraac~tico secuestreno verseno) • 

Una vez tomad~ la muestra, se trasladó al Laboratorio Cl!nico 

del Departame~to de Patolog!a Cl!nica de la FMVZ donde se re~ 

!izaron las t~cnicas concernientes para una biometr!a hcm~ti-

ca. 

l.- Lo primero que se determin& fue el vol.umen del paquete e~ 

lular (vpc), por medio del m~todo de microhematocrito (micro­

capil·ares);, la lectura se realizlS con el lector especial para 
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microhematocrito (lo,· 1~). 

2.- A partir del plasma se determinaron las prote!nas plasmS­

ticas con el refractómetro de Goldberg (2). 

·3.- Se determinó la hemoglobina, con el m~todo de cianometáh~ 

moglobina tomando la lectura con el espectof6tometro PM 01 

ZEIZZ (2 ,10). 

4.- La cuenta de e·ritrocitos se realizó con el hemocit6metro 

o camara de Neubauer, pipeta de· Thoma y soluci6n de Hayem (2). 

ANALISIS ESTADISTICO 

Con los datos obtenidos se estim6 la media poblaciona1, a paE_ 

tir de la media, desviación estandar y varianza de las mues-­

tras, con un intervalo de confianza del 95% de la población -

( 4) • 

Para comprobar si· en los datos obtenidos existía una diferen-

cía estad!stica, se utiliz6 la prueba de hipotesis de diferen 

cia entre dos medias de poblaci6n (4)~ 

Hipotesis: Ho : Ml - M2 • O, Ha:Ml. - M2 • O 

Estad!stica de Prueba 

t .<Xl - X2) (Ml - M2) 

~~2 + rrv/ 
Grado de libertad 

N • Nl + N2 - 2 

R8gla de deciai&n 
• .os • Loa valorea crtu.cos e!• ·~ aao !_2.0108 

se rechaza Ho a menoa que -2.0108 c. t calculacloc 2.0108. 



Cuadro 11 1 

RESULTADOS 

'laloros sangu!neos obtenidos en hembras y machos de O a 3 meses 

Edad O a 3 
meses 

sexo hembras 

i de ani::iaies 25 
muestreados 

' - - - - -

Edad o 

-
a 3 

meses 

-

Sexo machos 

~ de animales 25 
muestreados 

- - -

Hematocrito 
(Ht%) 

2.4.1-41.9 
(33) 

- - - - - -
Hematocrito 

(Ht'G) 

23.5-37.5 
(30. 5) 

-

Hemoglobina 
(Ho g/ 100 ml) 

-

7.25-15.21 
(11.23) 

- - - - -
Hemoglobina 

(Hb g/ 100 ml.) 

7.75-12.39 
uo .07l 

Eritrocitos 
(10 6 ) 

3.25-6.26 
(4. 75) 

- - - - - -
Eritrocitos 

(10 6 ) 

2.64-6.06 
(4.35) 

-

Proteínas Piasm~tic~~ 

- -

(Pp g/ dl) 
4.BB-6.27 

(5 .58) 

- - - - - - - - -co 

Prote!nas Plasm~tica::; 
(Pp g/ dll 

4.97-6.32 
(5 .G;i l 



cuadro 1 2 

RBSIJLTAOOS 

Valores sangu!neos obtenidos en hembras y machos de 3 ~ Z meses 

Ed41d 3 a 6 
PIOses 

Sexo hembras 

1 de •nimalea 
muestreados 25 

-- - - -· -- --
Edad 3 u 6 

-ses 

1 de animal.ea 25 
11tuestrealloa 

-

ffematocrito 
(Ut%) 

26.6-45.9 
(36 .3) 

- - - - - -
llematocrito 

(lft%) 

31.8-43.3 
(37.6) 

-

ffemogl.obina 
(Hb g/ l.00 ml) 

e.e9-J.5.J.2 
(l.2) 

- - - - - -
lfemog l.obina 

(Hb 9/l.OO ml) 

9.BJ.-.16.7 
(l.3.2) 

- -

Eritrocitos 
(106) 

-

4.so-1.27 
es. a!I > 

- - - --
Eritrocitos 

(l.06) 
s.09-7.39 

(6 .2~) 

Prote!nas. Plasmáticas 
(Pp g/ dl) 

5.33-7.20 
(6.2í>) 

- - - - - - - - - - -
Prote!nas Plasm&ticas 

(Pp g/ d~) 

s~ss ... 7.35 
. (6.45) 

- -"' 
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Dl:SCUS:ION 

De acuerdo con loa resultados obtenidos los valores de hemat~ 

crito en hembras desde el nac.imiento a 3 meses 'fueron de 24.1% 

a 4l.9t y en machos desde el nacimiento a 3 meses fueron de 

23.5% a 37.5% (cuadro 1). En cuanto a las hembras de 3 a. 6 

meses los valorea obtenidos fueron de 26.6% a 45.9.t y los ma­

chos de esta misma edad fueron de 3l.8t a 43.3% (cuadro 2). -

Benjamtn (2) reporte los siguientes valores de hematocrito en 

cachorros de 2 a 4 m~~as loa cuales fueron de 32% a 45t v en 

los cachorros de 4 a 6 meses fueron de 35t a 52% (cuadro 4).­

Los valores obtenidos en este trabajo son inferiores al cornpa 

rarlos con los publicados por Benjamtn esto puede deberse tal 

vez a la altitud donde fueron tomadas las muestras val.esta­

do nutricional de los animales muestreados. 

En cuanto a los valores de hematocrito mencionados por Kirk -

(7), las hembras de 9 a 12 meses tuvieron un valor de hemato­

crita de 22\ a 45% y en machos de O a 12 meses fue de 25.B• a 

55.2, (cuadro 4). Estos v~lores son m!ls elevados a los obte-

nidos en este trabaio, esta es debido tal vez a que Kirk mue!!_ 

treo an.imales de mayor edad y como se ha observado entre mas 

edad tenga el animal mayor ser&n los valorea. 

Ederstrom <Sl reporte· valores de hematocrito de 39.a\ (cuadro 

4) obteniendo estos datos en animales que ten1an edades de l 

a J dfas. estos valores fueron mayores a loa de eata·.t.nveati­

gaci8n. debido al parecer a que loa valorea de hemato~rito al 
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nacer es parecido· al del perro adu1to y conforme pasan los 

dtas·va disminuyendo, y· 1uego asciende pau1atinamente. 

En relaci6n con 1os va1ores de hemoq1obina. tomando en cuenta 

1a media de las muestras se obtuvieron 1os siquientes result~ 

dos: para hembras de1 nacimiento a 3 meses fueron de.11.23 

g/100 m1, en 1os machos de1 nacimiento a 3 meses fueron de --

10 .07 g/100 m1. (cuadro 1). Para las hembras de 3 a 6 meses 

fueron de 12 g/100 ml, en los machos de 3 a 6 meses fueron de 

13.2 g/100 ml (cuadro 2). 

Comparando estos valores con los publicados por Landsberg (9): 

la media de hemoglobina reportada es menor a la de.este trab2, 

jo, el valor fue de 8.92 g/100 ml (cuadro 4), esta diferencia 

puede deberse a la altitud donde se realiz6. 

Shalm (14) determin6 un ·valor de hemoglobina de 15.8 g/100 -­

ml, el cual es mayor a la media de la hemoglobina reportada -

en este trabajo, la justificaci6n puede deberse a la misma -­

que para los valores reportados por Landsberc;i. 

En el conteo total de eritrocitos los valores obtenidos fue--

ron los siguientes: para las hembras del nacimiento a 3 meses 

3.25 a 6.26 (106 J, en los machos del nacimiento a 3 meses de 

2.64 a fi.06 <10 6 1 (cuadro lJ •. En las hembras de 3 a 6 meses 

fueron d~ 4.so a 7.27 c106 1, en los machos de 3 a 6 meses de 

5.09 ·a 7.39 uo6 J <cuadro 2). 
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,Estos val.ores son nemejantes a l.os de otros autores: sin em-­

bargo al. compararlos con l.os val.ores reportados por Kirk y -­

Purina (7,1.2), los valores obtenidos en este tr.:ibaio son inf~ 

riorcs, esto puede deberse al. estado nutricionnl, .:. la rcgi6n 

donde fue realizado y al. m~todo empleado. 

Para prote!nas pl.¡ism:1ti cas. los val.ores obtenidos fueron: par.'\ 

l.as hembras del. nacimiento a 3 meses 4. 8 8 a 6. 2 7 g/dl., en --

1.os machos del nacimiento a 3 meses 4.97 a 6 .32 \1/dl (cuad-.:o 

1). Las hembras de 3 a 6 meses 5.33 a 7.20 q/dl, en 1os ma-­

chcz de 3 u 6 mcsos 5.55 a 7.35 g/di {cuadro 2j. 

Los valores reportado.s por RÜsse (13) de proteínas plasmSti-­

cas fueron: del nacimiento 4.08 g/dl., a los 2 <l'.i.w 4.18 g/d1 

a la. primera semana i .32 g/dl (cuadro 3), estot1 v.1 lores fue-­

ron inferiores a 'los reportados en este trabajo, "'in cmbarqo 

Shalm y Denjamín (2, l'I), mencionan que las concPntr.acioncs d0 

prote!nas plasmSticas se incrementan durante uno~ dtas al con 

sumir cal.ostro al cachorro. 

Con J:especto a lo•' v.1lores de prote!nas plasmSt- i<'<1s report1lll.u; 

poi; Shal.m (14) nu c:d<>tc una diferencia signifJc,1tiva con los 

valores obteraidos en rste trabajo. 

Cor1parando l.oa va lores obtenidos en este traba;o se observl5 -

que lo&. valores li<> las hembras del. nacimiento u '.l meses Hon 

mas elevados que lon machos de la misma edad. ld>r; val.ores de. 

l.as hembras de 3 a 6 meses resultaron inferiorun a loa vale--



res de los machos de 3 a 6 meses. Para comprobar si esa dif!!_ 

rencia era ~stad1sticamente significativa, con 1os valores ~ 

tenidos se realiz6 la prueba de hipotesis de diferencia entre 

dos. medias poblacionales; encontrandose con un 951 de probabi 

lidad que 1as medias poblacionales entre hembras y machos de 

la misma edad· son semejantes, y que la diferencia no es de i~ 

portancia estad!stica en cuanto a los valores sangu!neos de 

uno u otro sexo. 

La comparaci6n entre los valores obtenidos en este trabajo ~ 

con los valores de otros autores no se pudo realizar estad!s­

ticamente debido a falta de informaci6n. 



Autor 

.Edád 

Autor 

Edad 

Cuadro t 3 

valores Normales de Prote1nas Plasm!ticas 

nacimiento 

2 d:S:as 

i semana 

Shalm 

6 a 7 semanas 

8 a 9 semanas 

10 • 12 semanas 

.. • ' meses 

Prote1nas PlasmSticas 

(Pp g/ dl) 

4.os 

4 .is· 

3.32 

4.9-S.6 
es .2> 
5-7 

(5 .6) 
5•5-6.S 

(6. 3) 
6 .3-7 
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CU adro * 4 

Comparaci6n de los valores obtenidos 
y de loa existentes 

Autor i de animales Sexo Edad 
muestreados 

Ht% HI:> 9/100 m1 Er. io 6 Pp g/dl 

Savage 25 hembras o a 3 meses 24.l.-41.9 7.25-15.21 3.25-6.25 4. 88-6 .27 
(33) Cll.23) (4.75) (5.58) 

25 machos o a 3 meses 23.5-37.5 7.75-12.39 2.64-6.06 4.97-6.32 
(30. 5) c10 .o7 > (4.35) (5.64) 

25 hembras 3 a 6 meses 26.6--45.9 8.89-l.5.l.2 4G50-7,,27 S.33-7.20 
(36. 3) (12) (5. 89) (6.26) 

25 machos 3 a 6 meses 31.8-43.3 9.81-16.7 5.09-7.39 5.ss-7.35 
(37 .6) (.13.2) (6 .24) (_6. 45) 

Ederstrom 158 l a 3 días 39.8 10.5 3.61 

Landsberg 95 3 a 4 meses 37.8 8.92 5.00 

Morris 35 2 a 8 meses 1.2.6 5.30 

Purina machos o a 12 meses 22 6.9 2.99 3.9 

33.9 10.7 5.09 5.15 

45 16.5 8.52 5.90 

hembras o a 12 meses 25.8 6.4 2.76 4.00 

36 . 1.1. 2 5.06 5.58 

55.2 18.9 8.42 6.40 
Kirk machos o a 12 meses 22-45 6.9-16.5 2.99-8.52 

hembras o a 12 meses 25.8-55.2 6.4-18.9 2.76-8.42 

Shalm 3 meses 47 15.8 6.73 
Benjamin 2 a 4 meses 32-45 

4 a 6 meses 35-52 
6 a 8 meses 41-55 
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CONCLUSION 

La determinaci.6n de valores normaies de hematocrito, hemoglo­

bina, eritrocitos y proteínas plasmáticas, estl'i ln.fl.uencjuclu 

por la edad .de los animal.es, estado nutricional., re9i6n de.l -

mundo donde se realiz6, mAtodo empleado y destrezu t~cnicu -­

del. operador. 
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