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RESUMEN

SAVAGE CARMONA, MARIA GUADALUPE. Determinacibn de los valores
normales de hematocrito, hemoglobina, eritrocitos y proteinas
plasmfticas en cachorros de 0-3 meses y de 3-6 meses de la Ciu
dad de Mé&xico (bajo la direccifin de: Rosa Marfa Gordillo Mata

y Rosaura Franco Guti&rrez).

En el presente trabajo se determinaron los valores normales de
hematocrito, hemoglobina, eritrocitos y proteinas plasmiticas

en 100 cachorros canidos en la Ciudad de Méxicé. El trabajo -
se realizb8 recolectando muestras sanguineas de cachorros del -
nacimiento a 3 mescs (25 hembras y 25 machos) y de 3 a 6 meses
(25 hembras y 25 machos). Los valores de hematocrito resulta-
ron m&s bajos que los publicados por Benjamin, Kirk y Eders- -
trom. En relacibn con los valores de hemoglobina se encontra-
rbn diferencias, Landsberg reportf valores menores y cshalm en-~
contrd valores mayores a los de este trabajo. El conteco total
de eritrocitos fuc inferior con respecto a los valores publica
dos por Kirk y Purina. Los valores de las proteinas plasmiti-
cas encontrados fucron mayores a los reportados por Russe y se
mejantes a los reportados por Shalm. Los valores hematolbgi--
cos gue se optuvieron cn este trabajo, no tuvieron una difereﬂ
cia estadistica. Al realizar la prueba de hipotesis de dife--

_rencia entre dos medias de poblacibn, se encontr8 que no hay -
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influencia del4sexo en;:e perroj de la misma edad, resultando
10# valores sanguineos semejantes. Las diferencias que exisg~’
ten eytre los valores obtenidos por otros autores y los encon
trados en esta investigacifn éueden ser debidos a la edad de
loa animales, al estado nutricional, a la regiSn donde fue -~

realizado y al método empleado.



INTRODUCCION

La Patologfa Clfnica como medio auxiliar para el diaqn&sticp o
pron8stico de las enfermedades en los animales domé@sticos es -
de gran importancia.ya gque actfia como gufa y provee un mejor -
entendimiento del proceso fundamental del transtorno que estd

siendo investigédo 10).

Existen diferencias de valores hematol&gicos entre las dife--
rentes especies y aln dentro de la misma especie, &stos se de
ben a la influencia de edad, raza, sexo, estado nutricionél,
actividad fisica, manejo y adaptacidn al medio ambiente (6) .-
Andersen y Gee (1) observaron gque el valor del hematocrito, -
hemoglobina.y eritrocitos es alto al nacer pero disminuye r8-
pidamente cuando el cachorro comienza a mamar. E1l descenso -
del valor del hematocrito se prolonga durante el primer mes -
de vida; cerca del inicio del segundo mes se produce un aumen
to de estos valores hasta alcanzar los niveles de adulto al -

ano de edad.

Tuedten (15) menciona que el hematocrito, hemoglobina v eri--
trocitos, es mas bajo durante el primer mes y que desde este
momento los valores aumentan hasta que ¢l perro llega a su ma

durez.

Shalm (14) y Benjamin (2), mencionan que la concentracifn de
protefnas plasmiticas es de 5 g/dl, el contenido prot&ico se

incrementa durante unos dfas al consumir calostro el cachorro,



debido al alto contenido de globulinas, que este posee, y que
atravieza sin alteraciones la mucosa intestinal durante los =
primeros dfas de vida. Segfn Shalm (134) y Coles (3}, mencio=
nankque los valores de hematocrito, hemoglobina, eritrocitos

y protefnas plasm&ticas, fueron m&s bajos durante los prime--
ros meses de vida, aumentando progresivamente, hasta alcanzar
los niQeles de adulto al afio de edad. La literatura encon--
trada sobre los valores numéricos de los corplisculos sangufe-
neos, y de la hemoglobina en los animales domésticos, revela

grandes variacicnes en las cifras medias, especialmente_de la
serie eritrocfitica. Al nacer el perro, sus eritrocitos son -
muy grandes, y su nfimero es inferior al del canino adulto; el
nmero de eritrocitos disminuye durante las tres‘primeras se-
manas a medida que los granaes gl8bulos rojos son substitui--
dos por eritrocitos miAs pequefios. En lo sucesivo la cuenta -~
aumenta gradualmente hasta aproximadamente el sexto mes de =--

vida, cuando casi se alcanzan los valores de adulto.

Landsberg (9) y Morris (ll),vhan publicado valores medios -=-
para perros entre 1-8 meses de edad; los niveles de eritroci-
tos y hemoglobina dados por Lahdsberg son bastante bajos, com
parados con los valores obtenidos por otros autores. ILa hemo
élobina media en 8 perros de 3 a 6 meses de edad fue de 15 -

g/100 ml.

Se admite hasta cierto punto, gque los valores eritrociticos =

normales, varfan en las distintas regiones del mundo y depeén-
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den en parte dc los mEtodos empléados y de la destreZa‘técni-
ca del operador (8). los m8dicos veterinarios que se dedicqn
a la Clfnica de pequeiias espécies, basan la interpretacifn de
resultados de prucbas de laboratorio en valores de referencia
obtenidos en otxos lugares. Debido a la necesidad de tener -
valores normales en cachorros en la Ciudad de ME&xico, se de--.
terminaron los valores de hematocrito, hemoglobina, eritroci-
tos 9_ptotefnas plasm3ticas en cachorros del nacimiento a 3 -

meses y de 3 a 6 meses de edad.
E S

HIPOTESIS

Se obtendr8n valores diferentes a los valores de referencia =

‘obtenidos en otros lugares.

OBJETIVO

Este trabajo tiene como objetivo determinar los valores norma
les de hematocrito, hémoglbbina, eritrocitos y protefnas plas
mSticas en cachorros del nacimiento a 3 meses y de 3 a 6 me-~

ses, en la Ciuda@ ge MExico.



MATERIAL Y METODOS

El material biol8gico gue ge utiliz$ para la determinaci8n de
los valoras hormalg. de hqﬁatocrito, hemoglobina, eritrocitos.
'y protefnas plasmSticas, estuvo constituido por cachorros ca-
nidos, sin especificacifn de raza, siendo animalés aparente--
‘mente sanos. La muestra fue de 100 cachorros divididos on =
grupos de la siguiente manera 3 del nacimiento a 3 mescs (25
hembras y 25 machos), y de 3 a 6 meses (25 hembraé y 25 nae =
chos). La toma de las muestras sangufneas se realizaron on -
la mayorfa de los casos en el propio domicilio de los duefios,
asf como tambi€n en diferentes clfnicas veterinarias dcdica-—-—

das a pequeiias especies.

. Se colecto sangre completa por venocentesis de la vena cefﬁli
ca y en algunos casos de la vena yugular. La cantidad de -
muestra sangufnea fue de 2 ml. Sé utilizd como anticoaqulan-
Ate el EDTA (sales dis8dicas o dipotisicas del 3cido ctilen —-

diamino tetraacBtico secuestreno verseno).

. Una vez tomada la muestra, se traslads al Laboratorio Clfnico
del Departamento de Patologia Clfinica de la FMVZ donde se rea
~lizaron las t&cnicas concernientes para una biometrfa hemSti-

Cde

l.- Lo primero que se determin8 fue el volumen del paguete cc
lular (vpec), por medio del m&todo de microhematocrito (micro-

'capiiareh); la lectura se realiz8 con el lector especial para



microhematocrito (10, 14).

' 2.- A partir del plasma se determinaron las protefnas plasm&-

.. ticas con el refractbmetro de Goldberg (2). -

A‘3.- Se determind. la hemoglobina, con el m&todo de cianometahe
moglobina tomando la lectura con el espectofStometro PM D1 -

ZEI1ZZ2 (2,10).

4.- La cuenta de eritrocitos se realizd con el hemocitSmetro

o camara de Neubauer, pipeta de Thoma y soluci®n de Hayem'tz).f

ANALISIS ESTADISTICO

Con los datos obtenidos se estim® la media poblacional, a par
tir de la media, desviacidn estandar y varianza de las mues—-
tras, con un intervalo de confianza del 95% de la poblacibn =

(4).

Para comprobar si-en los datos obtenidos existfa una diferen-
cia estadistica, se utilizd la prueba de hipotesis de diferén

cia entie dos medias de poblacidn (4).

Hipotesis: HO : Ml =« M2 = 0, HasMl = M2 = O

Estadfstica de Prueba
t =Xl = X2) - (M1 - M2)

& & | |
Grado de liberﬁad ' ..

. 4 N =NL+N2o2 I :
Regla de decisgifn :

= .05 . Los valores criticos de t son $2.0108
Se rechaza Ho a menos que =2.0108<€t calculado< 2.0108.



Cuadro # 1
RESULTADOS3

Valores,sanguiheos obtenidos en hembras y machos de 0 a 3 meses

Hematocrito Hemoglobina Eritrocitos pProteinas Plasmiticas
. (Ht%) (Ho g/ 100 ml) ‘(106) _ (pp g/ dl)
Edad 0 a3 24.1-41.9 - 7.25-15,21 3.25-6.26 4,.88-6.27
meses (33) (11.23) (4.751) (5.58)

Sexo hembras

# de animales 25

muestreados
Hematocrito Hemoglobina Eritrocitos Protelnas Plasmiticas
: (Ht%) (Hb g/ 100 ml) (10%y (Pp g/ dl)
Edad 0 a3 ;
meses 23.5-37.5 7.75-12.39 2.64-6.06 4.97-6.32
. (30.5) (10.07) (4.35) (5.64)
Sexo . . machos -

# de animales. 25
‘muestreados




Cuadro # 2

RESULTADOS

Valores sangufneos obtenidos en hembras y machos d= 2 2 { meses

Hematocrito Hemoglobina Eritrocitos Protefnas Plasmiticas
. (es) (Hb g/ 100 ml) (106) (Pp g/ dl)
Bdad 3 a6
meses 26 ,6-45.9 8,89-15,12 4.50-7,27 5.,33-7.20
{(36.3) ’ (12) (5.89) (6.26)
Sexo hembras
4 de animales
muestreados 25
Hematocrito Hemoglobina ' Eritrocitos Protefnas Plasm&ticas .
Edad 346 (Ht?) (b 9/100 ml) (106) rp g/ A1)
meses 31.8-43.3 : 9,81-16,7 ‘ 5.09-7,39 -5.55-7.35
(37.6) (13.2) . (6.24) - " (6.45)
: Se#o machos

# de animales 25
muestreados
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DISCUSION

_ be acuerdo con los resultados obtenidos los valores de hématg‘
crito en hembras desde el nacimiento a 2 meses'fuezon'deAzﬁ.l%
a 41.9! y en machos desde el nacimiento a 3 mesas fherbn §e -
23.58 a 37.5% (cuadro 1). En cuanto a las hembras de 3 a 6 -
meses los valores ohtenidoQ fuexon de 26.6% a 45.9% y los ma-
chos de esta misma edad fueron de 31.8% a 43.3% (cuadro 2). -
Benjamfn (2) report® los siguientes valores de hematocritc en
cachorros de 2 a 4 meses ios cuales fueron de 32% a 45% v en
los cachorros de 4 a 6 meses fueron de 35% a 52% (cuadro 3).-
Los valores obtenidos en este trabajo son inferiores al compa
rarlos con los publicados por Benjamin esto puede deberse tal
vez a la altitud donde fueron tomadas las muestras y al esta=

do nutricional de los animales muestreados.

En cuanto a los valores de hematocrito mencionados por Kirk -
{(7), las hembras de 9 a 12 meses tuvieron un valor de hemato-
crito de 22% a 45% y en machos de 0 a 12 meses fue de 25.8% a
55.2% (cuadro 4). Estos valores son m8s elevados a los obte=
nidos en este trabéio,'esto es debido tal vez a gue Kirk mues
treo animales de mayor edad y como se ha observado entre més

edad tenga el animél mayor aser&n los valores.

Ederstrom (5) report8 valores de hematocrito de 39.3% (cuadro
4) obteniendo astos datos en animales que tenfan edades de 1
a 3 dfas, estos valores fueron mayores a los de esta investi-

g#ci&n. debido al parec&t,a que los valores de hematocrito al
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nacer es parecido-al del perro adulto y conforme pasan los -

dfas va disminuyendo, y luego asciende paulatinamente.

En relacibdn con los valores de hemoglobina, tomando en cuenta
la media de las muestras se obtuvieron los siguientes résultg
dos: para hembras del nacimiento a 3 meses: fueron de .11.23 =
g/100 ml, en los machos del nacimiénto a 3 meses fueron de . =.
10.07 5/100 ml. {(cuadro l1l). Para las hembras de 3 a 6 meses

fueron de 12 g/100 mi, en los machos de 3 a 6 meses fuéron de

13.2 g/100 ml (cuadro 2).

Comparando estos valores con los publicados por Landsberg (9):
la media de hemoglcbhbina reportada es menor a la de este traba
jo, el valor fue de 8,92 g/100 ml (cuadro 4), esta diferencia

puede deberse a la altitud donde se realiz8.

Shalm (14) determin® un valor de hemoglobina de 15.8 g/100 ==
ml, el cual es mayor a la media de la hemoglobina reportada =
en este trabajo, la justificacifn puede deberse a la misma ==

que para los valores reportados por Landsberg.

En el conteo total de efitrocitos los valores obtenidos'fug--
ron los siguientes: para las hembras del nafimienfo a 3 meses
3.25 a 6.26 (10%), en los iachos del nacimiento a 3 meses da
2.64 a 6.06 (10%) (cuadro 1). En las hembras de 3 a 6 meses
fueron de 4.50 a 7.27 (10%), en los machos de 3 a 6 meses de

5.09 a 7.39 (10%) (cuadro 2).
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Estos valores son somejantes a los de otros autores; sin em——
bargo al comparquos con los valores reportados por Kirk y --
Purina (7,12), los valores obtenidos en este trabajo son infe
riores, esto puecde deberse al estado nutricional, a la regidn

donde fue realizado y al m&todo empleado.

Para protefnas plaamﬁticas los valores obtenidos tueron: para
las hembras del nacimiento a 3 meses 4.88 a 6.27 g/dl, cn —
loé machos del nacimiento a 3 meses 4.97 a 6.32 a/dl (cuadro

1). Las hembras de 3 a 6 meses 5.33 a 7.20 gq/dl, en los ma--

chcs de 2 a & mescs 5.55 a 7.35 g/dl {(cuadro 2}.

Los valores reportados por Riisse (13) de proteinas plasmiti--
cas fueron: del nacimiento 4.08 g/dl, a los 2 d7as 4.18 g/d1l
a la primera semana 3.32 g/dl (cuadro 3), estos valores fuc--
ron inferiores a los reportados en este trabajo; sin embargo
Shalm y DBenjamin (2,14), mencionén que las concentraciones de
protefnas plasmiticas se incrementan durante unos dfas al con .

sunir calostro al cachorro.

Con respecto a los valores de protefnas plasmftivas reportada

rd
K]

por Shalm (l4) no oxiste una diferencia significativa con los

valorecs obtenidos con este trabajo.

Comparando log valores obtenidos en este trabaijo sc observé -
que los valores doe las hembras del nacimiento a 3 meses son -
mis elevados que los machos de la misma edad. Lus valores de.

las hembras de 3 a 6 meses resultaron inferiorus a log valoe==-
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machos de 3 a 6 meses. Para comprobar si esa dife
gstadisticamente significativa, con los valores ob
realiz8 la prueba de hipotesis ‘de diferencia entre

poblacionales; encontrandose con un 95% de probabi

lidad gue las medias poblacionales entre hembras y machos de

la misma edad son semejantes, y gque la diferencia no es de im

portancia estadfstica en cuanto a los valores sanguineos de

uno u otro

sexo.

La comparacidn entre los valores obtenidos en esate trabzjc -

con los valores de otros autores no se pudo realizar egtadis-

ticamente debido a falta de informacién.



valores Normales de Protefnas Plasm&ticas

Cuadro # 3

Protelnas Plasmiticas °

" Autor Russe (pp g/ 4l)
‘Edad nacimiento 4.08
2 atas 4.18
i semana 13,32
. ‘Autor Shalm -
Edad 6 a 7 semanas 74‘.9—5'.6
' LT (5.2)
8 a .9 semanas 5-7 -
- (5.6)
10 a 12 semanas 5.5=-6.5
X (6.3)
4 a 6 meses

€,2=7

¥T



Autor

Savage

Ederstrom
Landsberg
Morris

Purina

Kirk

Shalm
Benjamin

Cu

Comparacibn de

15
adro # 4

los valores obtenidos

y de los existentes
# de animales Sexo Edad HtS Hb g/100 ml Er. 106 Pp g/dl
muestreados .
25 hembras ‘0 a 3 meses 24.1-41.9 7.25=15.21 3.25-6.25 4.88-6.27
(33) (11.23) (4.75) (5.58)
25 machos 0 a 3 meses 23,5-37.5 7.75-12.39 2.64-6.06 4.97-6.32
(30.5) (10.07) (4.35) (5.63)
25 hembras 3 a 6 meses 26.6-45.3 8.82-15.12 4.50-7.27 5.33-7.20
(36.3) (12) (5.89) (6.26)
25 machos 3 a 6 meses 31.8-43.3 9.81-16.7 5.09-7.39 5.55=7.35
(37.8) 13.2) {(6.22) (6.45)
158 1 a '3 dias 39.8 10.5 3.61
a5 3 a 4 meses 37.8 8.92 5.00
35 2 a 8 meses 12.6 5.30
machos 0 a 12 meses 22 6.9 2.99 3.9
33.9 10.7 5.09 5.15
45 16.5 8.52 5.90
hermbras 0 a 12 meses 25.8 6.4 2.76 4.00
36 11.2 5.06 5.58
. 55.2 18.9 8.42 6.40
machos 0 a 12 meses 22-45 . 6.9-16.5 2.99-8.52
hembras 0 a 12 meses 25.8-55.2 6.4-18.9 2,76-8.42
3 meses 47 15.8 6.73
2 a 4 meses 32-45
4 a 6 meses 35-52
6 a 8 meses 41~-55
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CONCLUSION

La determinacibn de valores normales de hematocrito, hemoglo-
bina, eritrocitos y proteiqas plasm@ticas, est& influenciada
por la edad de los animales, estado nutricional, regin del -
mundo donde ge realizb, m&todo empleado y destreza t&cnica --

del operador.
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