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El hombre que rehuye el diáloeo niega su naturaleza y, _ 
consecuentenente, pierde el camino; tal sucede lo mismo en las cosas­
cotidianas, que en las decisiones políticas, o en las cuestiones cien 
tíficas. 

Por ello, nada men.o >J que por ello,· -el asombro, el pregun 
tar, el cuestionar,el diáloga~,consti tuyen_ la raíz, el fundamento de= 
todo proceso de enseñar-aprender. 

El., d:ihloscar.:.a.:e1.:-uroceso-enseñar-a:grender •. como ;m· tqq,9_-:: 
estructural-dinamico, opers a la m2..nera de.una orquesta sinfonica en­
concierto: el profesor dirige, orienta; va matizando con la palabra~ 
-~n-diálogo, la melodía del saber, lo.s movimientos lentos, s~--0:-e 

-"música callada" (l), ••• ; va domeñando los momentos bruscos, fuertes, 
apasionantei?,de tempestad y furia, hasta hacer q.el saber una "soledad 
sonoral'{l) 

Mas, todo ello implica, como en-la orquesta sinfónica en 
concierto, un diá.lop;o ·disciplinado ;,r respet110so, palabra-en diálo.=­
en-el trabajo. 

Un exabrupto, un tamborazo, un cornetazo, una nota perdi 
da, da al traste con el concierto; igualmente, un exabrupto, una im-­
pertinencia, un grito, un silbido, ••• da al traste con la clase. En -
ambos casos habrá que poner las cosas en su lugar. 

En la o:i:'q_uesta,el músico 
bajo, o se le despide; en la escuela, 
mente con disciplina y trabajo, o se 

se ~upera con disciplina y tra­
el estudiante se supera igual-­
le despide. No hay otra salida. 

Buscar en la escuela"justificaciones" tales como "el a-­
lu=o no es culpable", "tiene problemas de familia", ••• es una .salida 
en falso;,-y,además, fuera de sentido ético~ porque la escuela no va a­
resolver, aunq_ue se lo proponga, problemas de desorden familiar; y, -
mantener en un grupo tres, cuatro, cinco alumnos indisciplinados per 
sistentes, carentes de todo interés, holgazanes, majaderos, borrachos, 
precriminales, ••• significa extender el contagio de esa pústula cance­
rosa a todo el grupo; los malos ejemplos·, cunden y son pocos los que­
se salvan. Además, ningÚn bien se les hace mantener tales individuos­
eñ el salón de clases. 

La pregunta: 

¿ , Cuál será la vía más apropiada para que el hombre reali­
ce su naturaleza de sed-de-seber ? La respuesta ha sido dibujada: en 
cuanto caminante hecho de la sustancia del cuestionar, el dialogar. 

+ + 

l)San Juan de la Cruz. Cántico Espiritual, Canción 
pp. 1044,1045 y 1046 en yda ~Obras de .Sn.}L.Tunn 
teca de Autores Cristianos~ 'M rid,_ MCJML: 

+ 

XV. Cf. comentarios 
de J.n CT"lt~. Biblia. 
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"Caminan te , no hay ce-mino: 
se hace camino al andar." (1) 

Diremos a r.Iachado: 

Caminante, ya hay camino: 
se abre camino al tocar, 

El tocar es preguntar: 

_; Tan, tan , 
¿ Quién es ? 

Yo, "Ha. Es tela, 
v·engo a dialogar 

La mesa_ está puesta-·: 
pasemos a preguni;ar. 

11 Caminan te, no hay camino, 
sino estelas en la mar 11 

Diremos a Machad.o : 

Las estelas en la mar 
son camino al navegar. 

+ + 

XIX 

1) Cf'. Machado ,Antonio. Campos de Castilla. Proverbios y Cantares, 
XXIX. Obras Completas. Editorial Plenitud. Mad-Tid, 1967• p~ 836. 
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l. ¿ Por qué tiene importancia investigar el tema: Análisis 
del Programa de Matemáticas~ La Geometría Analítica, en. el Plan -
de Estudios del Colegio de Bachilleres ? 

La respuesta la encontramos en las condiciones concretas 
en que se estudia la matemática - y muy específicamente la Geometría­
Analí tica - en el Colegio de Bachilleres. Consecuentemente, la finali 
dad que se propone el presente trabajo consiste en investigar el pro= 
blema didáctico de la Geometría _.\nalí.tica, ya que sin un perfil pro­
fundo y definido de la misma, seguirá siendo el motivo principal del­
desprecio 'y de la incomprensión por parte de alumnos y de ·algunos -
profesores hacia su contenido temático. 

El desprecio hacia esta asignatura se orig:Lna en que se­
ve en ella únicamente una memorización de fórmulas matemáticas y una­
fal ta de sistema y fu..~damentación; se olvida que toda ciencia matemá­
tica posee, en grado máximo, un orden sistemático de süs procedimien 
tos y principios -

Lo único que se logra con esta actitud es el pésimo apren 
dizaje de un texto, una incomprensión de teoremas y desorden en el m~ 
nejo de problemas. Finalmente, d,esinterés y desprecio hacia. la matem~ 
tica por parte de los alumnos. " -

El estudio de la Geometría Analítica en la escuela, a­
jeno a la acción pedagógica, es difícil concebir ; es más, la ense -'-­
ñanza de la asignatura no sólo se da frente a un grupo de estudiantes 
en una aula; las mismas tesis de investigación, los textos, las comu­
nicaciones, las conferencias, siempre tienen corno propósito un daroo­
a entender, un abrirse en diálogo permanente a través de los mensajes 
que se envían a todos los intelectos afanosos de conocimiento.(l) 

En este sentido, la conexión entre el conocimiento de la 
Geometría Analítica y los métodos para su enseñanza es condición nece 
saria para su estudio y para ~a'ohtencióri de resultados positivos en=· 
el fenómeno enseñanza-aprendizaje. 

2. ¿ Qué técnica se utilizó para el estudio del problema? 

El problema presenta varios aspectos; a reserva de irlos 
considerando, hay que comenzar por alguno: El estudio del programa a~ . 
través del análisis y estructuración de contenidos. 

1) Enseñar en su sentido más general, significa comunicar; en la ese!! 
cia de todo conocimiento está la comunicación. Los instrumentos de la 
comunicacion son, a la vez, instrumentos de la enseñanza, desde la ID!:!:, 
nipulación de la pl3.stilina hasta el símbolo técnico especializado. 
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que se envían a todos los intelectos a~anosos de conocimiento.(l} 

En este sentido, la conexión entre el conocimiento de la 
Geometría Analítica y los métodos para su enseñanza es condición nece 
saria para su estudio y para ~a'ohtencióri de resultados positivos en=· 
el fenómeno enseñanza-aprendizaje. 

2. ¿ Qué técnica se utilizó para el estudio del problema? 

El problema presenta varios aspectos; a reserva de irlos 
considerando, ha.y que comenzar por alguno: El estudio del programa a- . 
través del análisis y estructuración de contenidos. 

1) Enseñar en su sentido más general, significa connmicar; en la esen 
cía de todo conocimiento está la comunicación. Los instrumentos de la 
comunicacion son, a la vez, instrumentos de la enseñanza, desde la ID!!:, 
nipulación de la pl~stilina hasta el símbolo técnico especializado. 
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Con :f'u..'lda.rnento en lo exouesto me dí a la tarea de exami. 
nar el progr[L"!la de :Matemáticas IV del Plan de Estudios del Colegio -
de Bachilleres, analizando en:foque, intenciones, y contenidos en la.­
enseñanza de la Geometría Analítica. 

Estudiar las relaciones de los contenidos, de los a..'lte­
cedentes, de los consecuentes y de los integradores, ha sido labor 
central de esta investicaciÓnc 

?ara el a..'lálisis y estructuración de contenidos del pro 
grama mencionado, procedí a establecer las relaciones de un conteni= 
do especí:fico con otros a través de una estructura teórica llamada-'­
red concentual, en donde se observa el mayor número de relaciones; -
se notan en ellas los contenidos que :fu..'lcionan como antecedentes, .,..-­
consecuentes e integradores, los cuales da..'1 la base para la organiza 
ción del proceso de enseña."lza-aprendizaje. -

1.~as, se trata de hacer un análisis no sola.~ente del en­
:foque, de las intenciones, de los objetivos y de los contenidos de -
la asiBl'latura, sino también de la ubicación del concepto dentro de­
una estructura del conocimiento y de sus relaciones con los concep­
tos vecinos por medio de redes conceptuales, en donde los nudos re­
presenta.'1 los conceptos y las líneas, las relaciones que unen los di 
:ferentes conceptos. 

3. ¿ Cuáles contenidos inteGran el proerama de la asigna~ 
ra y, eo inso 1constituyen sus objetivos generales? 

A1 revisar el Programa de Matel!J.Úticas IV del Plan de ~ 
tudios del Colegio de Bachilleres, se determinaron, a través de un­
en:foque histórico, los objetivos de la enseñanza de la Geometría An!!;, 
lítica.· 

Con base en la investigación de objetivos se selecciona 
ron los contenidos básicos para I'orrnalizar el estudio de las relacio 
nes lineales y cuadráticas, la deducción de teoremas, la comprensióñ 
de ecuaciones, base para la resolución de problemas. Asimilados es-­
tos elementos, el estudiante pudo operar algebraica~ente y dar expr~ 
sión grá:fi_ca a las relaciones mencionadas. 

Teniendo en cuenta que la dete=inación de objetivos es 
la base p~ra ~ue el pro:fesor planee, realice y evalúe el proceso -
de enseña'l'J.za-aprendizaje, el, Prcr¿;ra.:n~' O'f'icial de1 Colegio de :Su.chill~ 
res sef;n.l°a, para" la Geor;;etría.· Analítica, el· ·coriocir:iiento..de las rel~ 
cienes lir'3e..les ;·r cuadr5.ticas. 

Estos objetivos se re~ieren ta..'lto al área cobl'lositiva, 
cerno al loero de la comprensión y desarrollo de las habilidades y 
capacidades para la aplicación de los conocicientos a situaciones 
distintas ; asil':lisno, al á:?:"a"'- r;.f"ectiva que ir..cide en el desarrollo 
de actitudes po::;i tivRs hacia la l':latemática co?:!o parte inte~a..'l'J.te de­
la realidad personal y social. 
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A mayor abundamiento, se puede afirmar que el dominio-. 
de los conceptos antes expuestos, es indispensable para el estudio 
d~l Cálculo Diferencial e Integral; sin ello resulta imposible dar -
paso firme en el terreno de estas ciencias matemáticas, condición ne 
cesaria del mundo moderno. 

4. ¿ Cómo se hizo la planeación de las actividades del pr~ 
ceso de enseñanza-aprendizaje ? 

La forma de impartir el conocimiento de la Geometría A­
nalítica a los alumnos del bachillerato, debe atender a las caracte­
rísticas psicológicas del educando, a sus capacidades intelectuales­
para el aprendizaje, a las dificultades de la comprensión de los te­
mas, al aprovechamiento de este esfuE1rzo por parte del maestro y del 
alumno y las ventajas que el joven de hoy y hombre maduro del maña­
na , tendrá para comprender el mundo científico que avanza a grandes 
pasos; consecuentemente, me dí-a la tarea de planear y programar las 
actividades a realizar y así, conducir fructíferamente el uroceso de 
enseñanza-aprendizaje. Instalados en este camino, hubo que~distri~ 
buir el tiempo disponible de acuerdo a la profundidad y amplitud de 
los contenidos, indicando los materiales de apoyo y finalmente, el­
pr9ceso_. d~ eya.luación .• 

Una vez que se tuvo el análisis y estructuración de con 
tenidos se planearon las actividades. 

Con base en tal estudio se dividió el proerama por .se~ 
sienes y se elaboraron cuadros para cada sesión. Cada cuadro presen­
ta enunciados de contenidos y objetivos, actividades de enseñanza y­
aprendizaje, apoyos didácticos y cargas horarias. Se anexan cuadros­
de evaluación con los contenidos y objetivos de operación, los aspee 
tos a evaluar, la evaluación diagnóstica, la evaluación formativa,la 
evaluación sumativa,. los instrumentos o pruebas objetivas, el peso­
º valor de reactivos y los nomentos a evaluar. 

5. ¿ Qué método y técnica de ~rabajo docente se recomienda? 

Desde el punto de vista del método didáctico lo recomen 
dable resulta un e~uilibrio entre la explicación directa del profe...= 
sor, el trabajo individual del alumno y la interacción alumno-alumno, 
profesor-alumno. 

El equilibrio activo entre tales momentos del método ~ 
didáctico conlleva la combinación de la expresión intuitiva Y verpal 
a través de un diálogo crítico y respetuoso, donde el eje o centro­
de trabajo lo constituye el alumno. 

La técnica utilizada ha sido la de participación activa 
en equipos de cinco alumnos .Una combinación de las llamadas t~cnicas 
grupales activas. 
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6. ¿ Qué material de ~poyo se ha usado y se recomienda ? 

Los materiales de apoyo tienen una relevante importan­
cia en el proceso de .ensefü3.nza-,,-aprendizaje; de ahí la necesidad de 
seleccionarlos y clasificarlos conforme a los él'.iferentes temas, con-. 
el objeto de interesar a los alumnos y favorecer su actividad en el­
momento preciso y así evitar divagaciones •. 

En tal virtud,se selecciona.=n los apoyos didáctioos 
bibliográficos relativos a los diversos temas del programa. 

De lP. bibliografía básica señala.da en el programa ofi 
cial, se torn~ron los siguientes textos: 

.Anfossi, Agustín. Geometría An-a.it tic a~ &ti torial Progreso, México, D. 
F., 1979. 

Kindle, .Joseph H. Geometría Analítica. ''Edi.~o:r::ial McGrau- HilL j'l.!é:x:i-'-'­
co, 1969. 

Lehma.nn, H.Charles. 
xico, 

Geometría Analítica. 
1983. 

&ii torial Lim1-1sa Wiley. ¡.~é-

Taylor, Howrd :!!:, Wad.e, Tho¡;¡as L. Geometríe. Analí-tica Bidirnensional.­
Edi torial Limusa Hiley. Mexico, D. F., 1972. 

Entre los de la bibliografía complementaria se recomien 
dan: 

Middlmiss, Ross R. Geometría Analítica. Editorial Li-musa • .México, D. 
F., 191::11, 

KJ.etenik, D. Problemas de la Geometría Analítica, E.di torial Mir. Mo.:!_ 
cu, 1979. 

Asimismo se utilizaron materiales como aguJetas o hilos 
para trazar en forma rudimentaria la elipse, sin compás ni regla; ye 
so o plastilina para modelar conos, y cuñas para hacer cortes en e-= 
11os que describan a las cónicas, 

Cabe mencionar los materiales audiovisuales, desde 1as 
diapositivas hasta 1os sistemas cornputarizados,.qu~ ;fueron trabajados. 

Como la teoría suele ser árida, y,los conocimientos só 
lo se afianzan mediante la resolución de ejercicios que requieren la 
aplicación correcta de las fórmulas obtenidas paso a paso, se han e~ 
laborado los problemarios (ver anexo) ; tales problemarios se han e­
laborado de acuerdo con los temas tratados en cada unidad del progra 
ma, y tienen como finalidad estimular a los estudiruites, guiándolos= 
hacia un entendimiento más profundo de la Geometría Analítica. 

7, ¿ Qué técnica es recomendable para la evaluación 

t 1 
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proceso enseñanza-aprendizaje ? 

La evaluación del aprendizaje escolar es el proceso a­
través del cual se obtiene la información suficiente y significativa. 
para determinar-el grado en.el que se logran los objetivos de apren-· 
dizaje en lo particular, así como en su ar:!pli tud tota.l, Para su con­
secución se aplicó la evaluación continua, la cual perm:ite una retro 
alimentación constante del proceso. En c;nsecuencia hubo que planear 
la seleccionando los objetivos a evaluar de cada tema, elaborando -
cuadros para cada uno. Cada cuadro presenta: contenidos y objetivos­
de operacióñ, aspectos a evaluar, evaluación dia-e;nóstiac,, evaluación 
formativa, evaluación sumaria, con instrumentos, peso y momentos a -
evaluar. 

8. i, Qué fuentes bibliográficas fundam·entales fueron em-­
pleadas en la elaboración del presAnte trabajo ? 

El es.tudio del Programa de Matemáticas IV del Plan de­
Estudios del Colegio de Bachilleres, encaminado al análisis y planea 
ción de sus--contenidos, orienta la investigación a partir de la nece 
sidad que tiene todo profesor de conocer a fondo el programa para un 
mejor desarrollo en su trabajo. En tal virtud, se utilizaron las si­
guientes fuentes de consulta: 

Del texto: Especificación de Qbjetivos de la Educación 
del doctor Robert M. C<>.:;ne y otros. Editorial Guajardo-2001, s. A., 
México, D. F., 1979, se obtiene la f_unciÓ!! que interesa con la espe- t 
cificación-- de las metas del proceso de enseñanza-aprendizaje; se abor 1 
da el probl_ema en relación con una diversidad de actividades educati­
vas. Esta fuente sirvió para aclarar metas u objetivos de la materia. 

Del módulo: Análisis y Estructuración de Contenidos -­
(curso taller) de Marga~ita Castañeda Yáñez, Dirección Académica, 
Centro de Actualización y Formación de Profesores, Area Peda..:,<>'Ógica,­
MÓdulo- VI,. del Colegio de Bachilleres, México, 1979, se obtiene la .!, 
dea inicial de la secuenciación de unidades y ternas de la materia, a 
partir del método de la articulación y la estructuración y, por me-­
dio de .este método, el conocimiento de las relaciones de implicaci6n 
entre ellos. 

De la Didáctica de la Matemática Moderna en la Ehseñan 
za Media de T. J. Fletcher, traducción de J. Tortella. Editorial Tai 
de, Barcelona, 1974, se obtiene la idea para la elaboración de redes; 
sólo se tomó la sugerencia,ya que éstas no se encuentran desarrolla­
das en la forma en que en el presente estudio propongo. 

Del Manual: Didáctica de las Matemática de Jorge Mart! 
nez y otros. Centro de Didactica UNAM, Asociacion Nacional de Univer 
sidades e Institutos de Enseñanza Superior, M~xico, 1972J aquí .se p~ 
do ver con toda claridad la pla.neación, los métoC.oa y los. procedimi~n 
tos utilizados en el proceso de enseñanza-aprendiz.aje. · · 



Del módulo: Curso Propedeútico :para Profesores, Dirección 
de Planeación Académica, Centro de Actualización ;y Formación de urofe 
sores, Colegio de Bachilleres, México, 1981, se obtiene la info~aci5n 
acerca de la evaluación en el proceso de enseñanza-aprendizaje, 

De la Tecnología Educativa, Antología, segundo y tercer­
cursos ]Jara la Licenciatura en Educación Pre-Escolar y Primaria, qui~ 
to y sexto semestres para la Educación Normal, se obtuvo la informa-­
ción sobre los apoyos didácticos. 

9. ¿ Cómo quedó estructurada finalmente la investigación ? 

El tema central de la presente investigación gira en 
torno a la aplicacién de la.s redes conceptuales, en cuanto técnica e·­
ficiente, para el an&lisis de la estructuraci6n de los contenidos del 
Programa de ~~a.tem5.ticas IV, la Geometría An_~J.lí_tica, en el Caler.do de.:­
.:IFi.chilleres; tal es el enunciado del tema centro.l. 

Evidentemente ha sido menester inc~rdinarlo como elemen­
to constitutivo del Plan General de Estudios dél Colegio de Ba.chille­
res. Como i--Iatemáticas IV, supone los tres curr-;os semestrales de matemá 
ticas que le anteceden y los cursos de matemáticas que le siguen; -
nor ello hubo que acudir a los principios que rigen los niveles macro 
;eso y microcurriculares. 

Empero, los análisis macro, meso y microrretículares, es 
decir, los relati~os al tratamiento mismo de los contenidos de la Geo ~ 

metría Analítica en la estructura antecedentes-consecuentnE-integra--= '1 
dores y sus relaciones dentro del Plan General del Bachillerato, exi­
gían esclarecer el marco de su fundo.mentación en la filosofía de la -
educación nacional, por una parte, y por la otra, en cuanto p1~grama­
para su realizacion, exigÍa igualmente el análisis de las metodologías -
y de las tecnologías educativas para su aplicación. 

Por las razones expuestas nada menos que de fundamenta....­
ción y de aplicación,_ los capítulos tercero y quinto se ocupan del -
tema central de la tesis; el tercero estudia el programa de la Geome­
tría Analítica a través de las técnicas de análisis y estructuración­
de contenidos; el quinto, las redes conceptuales ap~ic::i.das a la Geomc 
tría Analítica. -

La investigación de los capítulos III y V va precedida 
de su fundamentación en la filosofía de la educación nacional; por 
ello el Capítulo Primero habla de la formación integral y armónica 
de la personalidad del estudiante en la ciencia y en las humanidades, 
en la independencia, en la paz, en la justic.ia, en el sistema democrá 
tic o de vida. Aquí se traza el perf'il del estudian te del bachillera to. 

El Capítulo Segundo describe la estrucura del Plan de Es 
tudios del Colegio de Bachilleres, a través de las técnicas de la ma-= 
ero, meso y microcurrícula. Inc-ardina la Geometría Analítica en el -- · 
Plan General. 



El Canítulo Cuar·t;o expone la nlrmcación de actividades -
docentes a través de la determinación de l;s objetivos. Desarrolla. ·.­
las técnicas para la determinación de los objetivos, porque conviene­
que el maestro disponga de los elementos precisos para el manejo de­
este terna. Se ha partido de Bloom y se muestra a la manera de GUÍa, -
c"Ómo redactar problemarios; cuestionarios, reactivos pa:r;-a pruebas, - · 
textos proe;rarnados, ••• tomando ejemplos de la Geometría Analítica. A­
simismo, se tratan los enf'oques metodolóe;iccis, desde los métodos lógi 
cos generales hasta las técnicas dinámicas grupales; todo ello como -
ingredientes que gravitan en la planeación de actividades docentes 
centrados en la Geometría Analítica. 

El Capítulo se~-cto registpa los apoyos didácticos como in 
centivos que despiertan la admiración que conduce al descubrimiento = 
de la estructura de las leyes que gobiernan los f'enómenos. Se han re· 
visado· la.s clasif'icaciones de los medios didácticos, notándose un co 
rrer pareja la historia de los apoyos didácticos con la historia de -:: 
la escuela tradicional y la escuela moderna. 

El Capítulo Séptimo trata de la evaluación del proceso -
de enseñanza-aprendizaje; en cuanto cima del proceso .. educativo, una­
vez que han sido estudiadas la evaluación diagnóstica, la f'orm~tiva y 
la sumativa, se post1.'la la evaluación cont!nua corno la técnica ef'icien 
te nara sostener al estudiante como centro uermanente de trabajo en --: 
el prooeao de enseñanza-anrendizaje, y procedimiento de excelencia 
para la apreciación justa del. rendirnien to acn.demico. Hay que subra-­
yar CJ.U8 el principio de la tecnoloe;ia educa ti va moderna q_ue hace· del­
estudian te el centro del trabajo_ en el proceso enseña.n3a-a.prendizaje,. 
significa centro de traba.Jo, Y: ~n modo alguno, centro de holgazanes 
por un"privilee;io" mal entendido o alevosamente planeado. 

Conviene insistir q_ue, sin el marco teórico-práctico 
que antecede y postcede al tema central del presente estudio, la me 
ra exposición de las redes conceptuales aplicadas a la Geometría Aña 
lítica, sería sólo unn. visión teórica; sin raíces en la realidad na~ 
cional y sin apl~caciones prácticas en el hecho educativo. 

10. ¿ Para qué sirve o qué utilidad presenta el sistema de -
redes conceptuales en el trabajo académico de la matemática ? 

El presente trabajo es de utilidad tanto a prof'esores 
de nuevo ingreso como aq_uéllos que tengan una larga experiencia, ya­
q_ue para unos y otros la determinación de los conceptos f'undamentales 
QUe sirven de nódulos de una red,señalan el camino O guÍa para el de­
sarrollo correcto del programa. 

El proceso de enseñanza-aprendizaje, estructura.do en fun­
cion del desarrollo de los puntos fundamentales obtenidos a través ~ 
del sistema de redes conceptuales,data de claridad, precisión y segu­
ridad al maestro y al alumno en el campo de la ciencia que se trabaja. 

Además permite establecer las conexienes entre el sis te-



~~ teórico de J..a.s ;:-ecles conce~t1.1.··::.;.les 1.-:ue e~tructurqn la Geo!:!etrítl. _~22~­

lí tica COL lqs ciencia~ ;f C0!1. las diversas activid.""2des técnicas: nor= 
ejet'.lplo, en el la.nz.::;,mieµ.to de pro_yectilso, en la ti-··:y8ctoria de·l~ lu 
na. alTeder'·::Jr is la tierr.q,, en lA, con">trucción r:le ::.)ueYJ.tes, etc. 

~l estudio de lP 'Jeo!"!"letrÍ.-~, ..::Uv::.l! tic.~., ~·0.::;tructurn.do de a­
c11erdo con el n8todo c;.e ~·3de~.> C0!-1cei)tuales, cu;ra vertebro..ción e;re.clual 
:pro;-ior·cionr-?. el seguimie11 .. to m.5.s <J.decuado de los nódulos f~1r.d::ii!1ent<J.les, 
sir"(re ele .,_n~;:;08dcnte :neces.: .. rio ~.l e:studi~Ylte g.·.:!.ra ~l co?:!oci.mi=!'l-to 
del C~-lculo Dif·=r(::inci;-:l e Int13cral. 

De e~;te. ni:1-Y!.e:r.~- 20 }t.e;n tra:¡u.do lHs lÍn3e..s ::'und.:;,r:c!1t . .-:~les -
de un sis te¡(~. teórico .:1.P :r9des conc,c.!.1"t"-..utle~5 par~. J.a Geo1!'9tr:·í:· iJ..Ji.,?.l í ti 
C3.; se he.. orier~t;l.clo 91 ::?: .. ~1-~_ciio h·-·cía su ?1.;.;licación IJré.ctica, st.1 di~(~TI 
sión praemfl.tic.g.; se ha OJ_)Orndo en toda la. in"'restigación a tra.vé-:1 de :: 
la~ técr~i0~. s !1oc1 .... e~n.s de la. eri_sei'la.nza-~.prr;!1.di zttj e. Se eS]!t~r::i. h 9,ber J.o 
grado un.::. .riri::-~er.:r. luz e-•1 un amnnec::er de sin tesis entre teo:!:"Ít-'l.s cien·t"!: 
1'icas .'/ mts 2.plic:>.ciones a través::- de la. rlid1vJ".;ic,a. O) -

1) Un barrunto de lo que a.ctue.J.mente se llama sneedif'icc;.ciór, cJ.e las ;_ 
teorías científicas. Cf'. St.z¡nvller, Wolf'gang. La Concepción Estruc_·,ru-· 
r.~.li::.t'J. de 1:1s 'J:'eorín.~. Jdi torial Ali;:;.nza Uni'!Grsi::.~.ct, vol •. 292. I:ía,.;.,­
dri<l, 19~5 1. :i:?ipecirllrc.8nte cnpÍtt:lo 1, :riñ.c;. 13, notn. 2, ad :':'.nen. 
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P R O E M I O 

';l'odo conocimiento nace del a,_SO[ll_~r.o (1) que producen las 
cosas en torno; ·lo mismo al amanecer el~ hombre en la especie, que al 
venir el hombre a la vida. 

Del asombro brotan cascadas de preguntas elementales: 
¿ qué es esta f'lor, esa hormiga, aquella nube ?, ••• ; ¿-;Í:Jor qué parpa­
dean las estrellas?, ••• ; ¿cómo :-:ale el Gol?¿ P.ª!'::i. q_u_?, aprendo las 
tablas de multiplicar ?, ••• 

cer; 
nos· 

'I'oda :pregunta es un camino, una vía q_ue conduce al cono 
toda pree;unta abre un camino; con ella estamos ya en marcha; 
impide divagar, caer , desbarrancar. 

Todo preguntar implica un contestar; todo contestar, un­
dialogar; todo dialogar~un convivir; todo convivir significa pregun~ 
tar,cuestionar abrirse en diálogo con un inte.rlocutor real o imagina­
rio; todo dialbgar significa sed de conocer. (l) 

1':>da pregunta es pues camino, vía, método de saber. Por 
elJ.o una introducción a una investigación ya redondeada, te,jida en­
los qués, los nor qués, los cuáles, los cómos, los para aués, ••• es­
una invitac~Ón que brota del manantial natural del saber. 

::;;J. preguntar, el cuestionar es el camino, la vía, el 
cauce que hace del hombre un dialogar¡ que hace del hombre el ca~inan 
te, palabra-en-diálogo (2), con sed-de-saber. 

+ + + 

Si el hombre es el ca.minan.te, palP.bra-en--diaJ.ógo, con 
sed--de-saber,desde sus orígenes, ¿cuál será la vía más apropiada pa­
ra realizar su naturaleza de sed-de-saber ? 

Evidentemente, en cuanto caminante hecho de la sustan~ 
cia del cuestionar,el dialogar. 

Mas, no siempre esta evidencia ha sido la vía elegida;­
y he ahí que el hombre, caminante--d_el-cuestionar, ha dado tumbo tras 
tµmbo en el errar. 

l) Cf'. ~ristóteles. Metaf'Ísica. Lib. I. 980. a. Edición Trilingüe por Va 
lentín García Yebra. Editorial Gredas, M.adrid,_1982. p. 2. 

2) Cf. Heidegger, M. Bsencia de la Poesía. Traducción de Juan David 
García Bacca. Ed.i torial Seneca, Mc~ico, 1944. Sentencia 3. 
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C.API'l'ULO PRDi:ERO 

L11. :formP.ción intee;ral y armónica de la per 
sonaJ.idad del estudiante en la ciencia y en las humani"Z 
dades, en la independencia, en la paz, en la justicia,­
en el sistema democr~tico de vida, como principio de la 
educación nacionRl. 

l. Conce-pto. 
~. Exigencias y necesidades. 
3. El estudio, t.g,rea prociuctiva. 
4. El maestro, f'unción orientadora pa.ra el 

descubrirr.iento. 
5. Planeación del proceso de enseñanza-a~ 

prenciizaje. 

.. 
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CAPITULO PRiliIERO 

DEL CONCEPTO GEIJERAL DE EDUCACIO}T. 

l. COHCEP'í'O. 

La educación es el medio fundamental para adquirirr 
transmitir y acrecen ta:::- la cultura; es el proceso permanente que con tri 
buye al desarrollo y a la transformación de la sociedad, y es fa9tor de 
terminante para la adquisición de conocimien~os,y para formar al hombre 
de manera que tenga un sentido de solidaridad social. (1) 

:i-,.~. labor del :profesor, en el campo escolar,consiste en 
' ... .,... 

transmitir los valoreH de nuestra cultura, e~ n.yude.r al alumn<? a apr:nae_, 
en orientarlo y motivarlo hacia las met2s deseadas, en seleccionar expe­
riencias :i.propio.da.s o.ue fncili ten ·31 loe;ro de esas metas. 

2. EXIGENCIAS Y NECIBIDADES. 

La sociedad, :presionada por el avance científico~ -
tecnolígico y cul tur¡;¡l, exi_ge día-con .día más a la educación; ésta, enfreE_ 
ta el anremiante problema de capacitar a los alumnos 1iara que, teniendo 
métodos- de estudi~, pueda conducirse !.JOr los vastos campos del saber. 

Los adelantos en la ciencia, en las tecnologías y 
en las humanidades, reclaman una seria atención acerca de las nuevas ma 
neras de aprender; habrá que tener siempre :presente que un estudio efi= 
caz incluye, investigaciones,búsqueda. de datos en periódico::::, en revis­
tas especializadas, en textos; labores de tipo manual, ar·bístico, etc., 
en .todas las materias. 

3. EL ESTUDIO, TAREA ?RODUC'.L'IVA. 

Hablar de estudio es sinónimo de tarea productiva,­
en el más amplio sentido, tarea que despierta el interés del alumno y -
se apoye en su esfuerzo creador. 

El estudio eficaz se da en la escuela donde la la--­
bor escolar se inspira en el ejercicio de .una liber·bad sabiamente dosi­
ficada y en una auténtica vocación escogida con gusto. 

4. EL MAESTRO, I•'f . .il'JCIOl'f ORI::::TTADORA PARA EL 
DESENVOLVIJ.!IE!-TTO. 

El estudio no puede concretarse en tarea fructífera 
si el maestro carece de una funci6n·orientadora y no desenvuelve su tra 

l)Quezada, Castillo, Rocío y otros. Curso ?ropedeútico para Profesores, 
Dirección de Planeación Académica, Centro rle Acti_w.lización J :~o!..!!1:·.c,_;, .. ~.,~ 

de Profesores. México, 1981. 
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bajo de acuerdo a un programa coordinado y progresivo,utilizando los me­
dios didácticos apropiados que conduzcan a dotar al alumno de hábitos de 
pensar y de or&aniza~ sus conocimientos. H~y que utilizar todos los me­
dios al alcance para despertar el interés,· la . admiración de un f'enóme­
no;,q_ue conduzca al descubrimiento y así, lograr que la educación 'sea ef'i­
caz y envolvente. 

5. PLJ\J'J!!:ACION Dfil PElOCi!:SO DE ElIBEÑAi·fZA-APRElTDIZAJE. 

Para cumplir estos propósitos se debe partir de una 
planeación adecuada de acuerdo con los objetivos. La pro.yección de los-­
objetivos ha de tomar en cuenta el conocir.liento de los alumnos, el con­
junto de experiencias que poseen en relación a la matemática, así como -
las necesidades del momento histórico-cultural que viven. De esta manera 
los estudiantes, en un trabajo conjunto con el prof'ecor,llevan a ef'ecto­
determinados cambios de comportamiento a través del proceso de esnseñan-
za-aprenuizaj e de la matem.3.tica. 

RANGER VII 
TRAYECTORIA A LA LUNA 

Lanzamiento: 
28 de julio de 1964 

a la• J 2,50 A.M. 
t=O 

la gravedad de fo luna 
empiezo a atraer al 
Ranger hacia ella 

i -;-
' = 30 

j 
•• -;-

Impacto: 31 de julio de 1964 
o las 9:25 A.M. 

t= 6Bz_· 
12 

~ 
t = 60 

~ 
t = 50 

~ 
t = 40 

;~ 
, = 20 

~~ 
, = 10 

Posición de la luna ~ 
en el inston~e del lanzamiento: t = O 

ApÍicación de la GeometrÍ'.'l. Anal:Í. tica en la tecnolq_.g!.a. espacial moderrw .• 
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CAPITULO SEGU:HDO 

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ES'l'UDIOS DEL COLEGIO 
DE BACHILLERES. 

De la macro-meso y microcurrícula, como -
técnicas de análisis y estructuració~, los Planes de Es 
tudios. 

1. PRINCIPIOS FILOSOFICOS DEL PLAN DE i!."'STU 
DIOS. EL ARTICULO 3º CONSTITUCIONAL. 

2. PRINCIPIOS RJi]CTOR.E,"3 P:'\..RA LA OPERACION DEL-: 
PLAN DE ESTUDIOS, NORMATIVIDAD PARA LOS MI 
VEI,ES: J.íACROCURRICUJ,AR,I·i:ESOCUillUJ,ULAR y MI 
CROCURRICULAR-~ -

1) El nivel de la macrocurrícula: 
a) Dimensión temporal: tres años en seis 

semestres. 
b) Ti:ros de :f.'ormación. 

2) El nivel de la mesocurrícula: 
a) ?ares de bloques temporales. 
b) Las cuatro áreas de conocimiento;,. 
c) Subáreas de conocimiento. 
d) Materias. 
e) Asignaturas. 

3) El nivel de la microcurrícula: 
a) :Mapa o plan de estudios. 
b) Ramif'icación. 
c) Reticulación. 
d) Régimen de cargas horarias por asig~· 

natura: horas, semana, mes, semestre. 

-· 



CAPITULO SEGIB-IDO 

ES'l'"RUCTURA DE:L ?LA1f DE ESTUDIOS DEL COLEGIO 
DE BACHILLERES 

6 
\ 

\ 

Todo plan de estudios bien estructurado presupone 
unos.lineamientos o principios generales que garanticen el cumplimien~o 
de sus propósitos; tal estructuración ha de permitir desarrollar las ac 

_tividades de operación, de una manera concreta y organizada. 

Los lineamientos generales o principios rectores con 
forman el marco conceptual filosófico, pedagógico y metodológico, donde 
se -ubican las vías de acción, de una institución educativa. 

l. PRINCIPIOS FILOSOFICOS DEL PLAN DE ESTUDIOS. 

Los principios filosóficos, fundamentos de la educa­
ción nacional mexicana, está.n contenidos en el Artículo Tercero Consti-

··tucional. "La educación que imparta el Estado-Federac:ión, Estados, Mun­
cipios, tenderá a desarrollar armónica.mente todas las facultades del ser 
humano y :fo~entará en él, a la vez, el amor a la ~atria y a la concien­
cia de la solidaridad internacional, en la independencia y en la justi­
cia".Además del criterio científico que la orientará se caracterizará -
nor ser democrática, "considerando a la democracia no solamente como u­
~a estructura jurídica y un régimen político, sino como un sistema de v_i 
da fundado en el constante mejoramiento económico, social y cultural del 
pueblo"; será nacional pues atenderá a la comprensión de nuestros probl~ 

-mas, el aprovechamiento de nuestros recursos, a la defensa de nuestra i!!, 
dependencia económica y a la continuidad y acrecentamiento de nuestra -­
cultura; y, contribuirá a la mejor convivencia humana ••• , para la digni­
dad de la persona y la integridad de la familia, ••• del interés general -
de la sociedad,.~.sustentará los ideales de fraternidad e igualdad de de 
rechos de todos los hombres., ••• 

"Toda la educación que ir::parta el estado será gratuita~' 

De acuerdo con la filosofía política que postula el -
Artículo 'rercero Constitucional la l.ey Fede:ra.J. de· Educación establece el 
concepto de ésta y sus propiedades. De esta manera concibe la educación­
como "medio f'undamental para adquirir, transmitir y acrecentar la cultu­
ra"; como "proceso permanente que contribuye al desarrollo del indi'-"iduo 
y a la transformación de la sociedad"; como factor determinante para fo.!:, 
mar al hombre de manera que tenga sentido de solidaridad social".De este 

·concepto general provienen los f'ines que constituyen el fundamento le~· 
gal del sistema de la educación nacional: el "desarrollo armónico de la­
personalidad", la "conciencia de la nacionalidad 11 y el sen ti do de la con 
vi vencía internacional", el enriquecimiento de la cultura con impulso · :­
creador ., con la incorporación de ideas y valores universales"; el 11 p~ 
mover hi.s condiciones que lleven a la distribución equi ta ti va de los bie 
nes m.ateria:les .Y culturales dentro de un régimen de _libertad"; "el propi=. 
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ciar las condiciones indispensables para el impulso de la investigación, 
la creación artística y la clift:sión de la cultura"; "el fomentar y orien 
tar la actividad científica y tucnólógica.de m~~era que responda a las= 
necesidade.s del desarrollo nacional indepenciiente"; "el conocimiento de­
la democracia como forma de gobierno y convivencia que permita a todos­
participar en la toma de decisiones orientadas al mejoramiento de la so 
ciedad"; ·él "enaltecer· los derechos individuo.les y sociales y postular::. 
la paz universal, basada en el reconocimiento de los derechos económi-·. 
cos, políticos y sociales de las naciones". 

' 
Tales 

que gobiernan al sistema 
son los principios de la filosofía política -

de la educación nac.ional, principios que funda 
bachi 11 era to mexicano~ ·:r, consecuentemente, al :: mentan- el subsistema del 

Co·legio de Bachilleres. 

Los principios de la filosofía social contenidos en 
el Artículo Tercero Constitucional, orienta:., los principios pedagógicos 
y los metodológic9s, pues éstos cuidan el "desarrollo armónico" de la -
persona,el cultivo del impulso creador del educando en su mundo o reali 
dad nacional. 

2. PRINCIPIOS REC'í'ORES PARA LA OPERACION Dfil.. 
PLAN DE ES'i'U.;;.i:os. 
l''.} ,,.."·""'\ _ .. ·:·.. l 

Cai-acterizdi.ción de la normatividad. En esta parte -
se describe el diseño para los niveles macro, meso y micro curricular. 

1) EL NIVEL DE LA MACROCURRICULA: Principio espa:..... · 
cio-yemporal; los tipos de formación en el plan. 

En cuanto a la macrocurricula la planeación de este 
nivel toma en consideración dos dimensiones basicas: 

a) EN CUANTO DIMENSION TZMPORAL: 'lbda tarea educati 
va se ubica en un espacio y tiempo determinados. Esta dimensión posibi 
lita el control de la transformación de conocimientos ya que organiza el 
tiempo ara el nivel bachillerato en un límite de tres años distribuí.:._ 
dos en seis semestres. denominados bloques ter.iporales. Ver el diagrama) 
El tiempo señalado de tres años es el más conveniente para el bachille­
ra to en toda la nación. La Geometría .Analítica se ubica en el cuarto se 
rilestre. 

DHiENSIONES ESPACIALIB Y TEMPORALES 

6 
5 
4. GEOMETRIA AN AJJITTCA 
3 
2 
1 

-



b) TIPOS DE FORI.TACIOH.Para instrumentar las posicio­
nes adontadas institucionalmente y a nivel nacional, se han considerado­
cuatro tinos de :formación: La básica (FB), orientada a cur::plir los ob,je­
tivos esp~cíficos encomendados al nivel medio superior; la propede6tica 
(FP), integrada por la anterior, dirigida a incrementar 12.s posibilida­
des de ingresar a instituciones de educación superior; para el trabajo­
(FT), encaminada al mercado del trabajo y la complementaria (Fe), para­
reafirmar las es:feras afectiva y psicomotora; se incorpora a fortalecer 
la in tee;ración de la personalidac;l del bachiller (Ver el diao=-ama.). Los­
cua tro aspectos coinciden con el. bachillerato uhiversi tario nacionál, 

La Geometría Analí ticc. en el Plan. de Estudios O.el Co 
legio de· Bachilleres está ubicada en la formación básica. 

'nPOS DE Füfil.IACIOH 

6 

5 

" 4 GEOMETRIA 
- AlLIU. I'rI CA 

3 

2 

l 

1 

1 

FB 
1 

FP 1 FT FC 
1 

2). ·EL NIVEL DE LA M~OCURRICULA: Interacción entre la 
dimensión espacio temporal con los tipos de :formación y la logística de­
bloq_ues temporales • 

. En relación a la mesocurrícula: Se diseñó la logísti 
ca de operacion. Para armonizar en el tiempo los tipos de :formación, se:: 
trazó una dinámica orientada hacia una operación integral del ulan, me­
dian te interacciones sucesivas y acumulativas. Se diseñó la logística ,_ 
por pares de bloq_ues temporales (Ver el diagrama). La Geometría Analí_ti­
ca del Plan á.e Estudio§ del-Colegio de 3acnilleres se ubica en el see;Undo 
bloq_ue. 
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. INTERACCIOH ENTRE DIMENSION l!SPACIO TEMPORAL CON LOS 
TIPOS DE FORMACION Y LA LOGISTICA DE BLOQUES TE!V!PORALES 

Habilidades H Inf'ormación INF Integración INT 

• 
6 ~ ' ...... 1 

u 1 

. 
1 • 1 

1 
1 

1 1 ¡;2----------1------- - ,_ - - - -- - -;- - - ---- -
(.!) 1 
LU 1 

5 ~ 1 
...... 1 

1 
1 

1 

' 1 
1 

1 1 
---------1-- -----·----- - -- - _¡ 

1 , 
1 , 

' ¡---- ------

' 1 
1 ,--------· - - - -- - - - - -' 

1 

FB 

1 

1 
1 

FP FT 

1 
1 
1 

1 

FC 

De esta manera resulten cuatro áreas de conocimiento que se es­
tructuran en cuatro grupos que ordenarán. los conocimientos y habilidades. -
Estos son: Lenguaje (L}, Métodos (M), Hombre de su sociedad ,(HS), y Hombre­
de su tiempo (HT). 

Subár9as de conocimiento. Cad~ urea de conocimiento está subdi­
.-, vidida en campos de conocimiento especialiv.ido, agrupados como subáreas 

··-·· {Simbólico.· (LS) 
Lenguaje Lengua Nacional (LN) 

Lengua extranjera (LE) 

r:Iétodós. 

Hombre de su sociedad. 

{

Ciencias del hombre · (Htph) 
Hombre· de· su· tiempo Cicncin.s naturales. (HTcn) 

. 'recnoloCTíus (HTt) 

La Ge.ometría Analítica.del ,l'la.'1 de. Es~t11dios ·9-N :e;ole5io; c1.e.r-:;-
chillerfa; '··'º ubic·P:· en lene,uaje simbólicc). · º 
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Cada un<> de estas subáreas está integrada a nivel de 
materias por el conjunto de asigna turas que conf"orman el mapa o plan de-_ 
estudios cono una totalidad, en donde la pro~undidad de cada asiéSilatura­
se tratará cor:;o eje vertical y '3U ubicación en el bloque teciporal se tra 
tará como eje horizontal (Ver dia,sra!:ta). 

RE?~SSEi,!TACION DE LA PROJ:i'UHDIDAD D3 LOS corrocnIIEI!TOS 

..... -.., 1 1 f 

6 
.-,-

1 1 1 
r...,~ 1 1 f 

'» 1 1 1 g - 1 - -- - - -•- - -- - - t - - - --~-- - - -, 
1 1 ,_. 

1 1 
1 1 _, s;: 1 

1 
5 1 ' <:.) ..s: 1 

1 1 1- S:: 1 . ::r: 
.. -· 1 1 1 4 - -

1 1 1 
., 1 1 ~ 

1 ... l :· .. · ~ 1 1 ,.,., 
.... -·. 1 1 :e: 

1 '<J j 
;;- -- - - .... 1 ... - - . 

1.1.. -------1-- - - - - - -¡ :2: ' ...... 1 1 { 

3 .. ~ 1 1 1 
1- - ---- ~-¡ 

2 1 1 
1 1 

1 1 1 

' 1 >---1 ::r: -- ,_ __ ---- -r ,- - - ----
5 1 1 

1 1 
l ..... 1-_, ::;;;: 1- 1 :e: :c: ::r: 

f 1 

1 
1 

1 1 

FB FP 1 FT 1 FC 1 1 

1 1 1 
1 1 

-

3) EL NIVEL DE LA I-ECROCU3.R:tCULA• En su dimensión .-.. 
temporal, ubica las materias en el plan de estudios; conduce a la reticu 
lación. 

a) En este nivel se especifican las asignaturas """ 
para cada área, subárea y materia; se obtiene un mapa o pl?J'l de estudios­
acorde a los bloques temporales y los tipos de formación. A esta especi~ 
ficación se.le lla~a ramificación. (Ver el dtagrama) 



MAPA V ZONAS 

4 ...-- - ,, 

·o : -~ 
1 

....- - - - --
3 _ ... 

2 Gl : 
,~ ~~ - ; 

~-. 1 
1 1 

FB 1 FP ' FT 

1 ~ ,..... 
1 
1 
1 

- 1 -

1 
1 
1 

: 1 
- .. -4-

1 
1 

-- -

11 

l 

:-~-1--t- '""-:- ¡ 1 . 

1 
r- - - --
' . 1 
1 ...... 
1 

FC 
1 1 

~-~~~~~~·~~~~~~~:~~-~--~-:--~~~ 

b) En la ramificación opera como elemento de implantación la con- - . 
gruencia entre las diferentes asignaturas. A esta operación se le llama re~ 
ticulación, cu'ó principio de congI'Llencia entre e int~a asi aturas permite 
iden ti:ficar las. zonas q_u":l ocuparan en el napa. Ver el diagrama • Por ejem-

RETICULACIOH EHTRE ASIGNATURJ:.S (ZOJ:JAS DE ASI;",'NATURAS) 

1 -- ----,- 1 

·~ __ 1 __ ; 1~~~ ~-u!- -~---~ f-íl- --
• . 1 1 1 i; 1 ! 5 il 1 . 1. 1 

i 1 1~ 1 1 1 , . ; ; 

14 ~ 0 ... ; 1 l 1 1 ' -w.-· . ¡-r·:t·...------.¡ 
'. : tJ 1 1 : 1 ' 

'I : 1 1~ ' · , i 1 
~ "'"ililil.! l-------·-!~i+---

3- :1 1 'I .. : ¡ i; ¡ti 
2 ~ 1 1 

1 :-h~' ---
'• 1 1 '' 
• 1 1 1 1 

,~ ,_ 1-i ;~ ~----
... - .... 1 

FB 

1 

1 
1 
1 
1 

FP 
' 1 

' 1 • FT 
1 
1 

FC 

1 
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•ple, la Geometría Ana.l{tica cuyo sentido vertical de la relación ante­
ceden te consecU:en te en el eje vertica.1 de profundide-d tiene como an tec­
ceden te la matemática II y como consecuente el Cálculo Diferencial e In 
.tegral.Lá ªportación específica horizontal dentro de cada bloq_ue tempo= 
ral indica el servicio que presta la Geometría Ana,lí tica a otras asign!:, 
turas tales como física, q_uímica, etc. 

c) Otro de los elementos básicos," el tiempo, permit.:!:_ 
rá estable.cer el rér;inon de c::i.rr;·.:.s horarias en uos dimensiones: 

1 ª) Por asit,rnntura: nor~, semana, mes, semestre. 

2ª) Por procra~a de asignatura: especifica. inten~ 
ción, conjunto de contenidos, experiencias de a~rendizaje, evaluación­
y actividades de enseñanza, (Cf. cuadros de planeación de actividades). 



CA PI TU LO 'CEl1C 3H.O 

:ORO•TR_faJ.\A Di,: LA Gilll':rErrRIA .AHALI'rICA 
EN EL COLEGIO DE B,'.,.C!ULLERES. 

" .., 
.J...) 

De la macro-meso y microrretícula, como 
técnic'.l.s de ."J.né.lisis y estructuraci6n, los Programas­

. de las Asignaturas. 

l. TECNICAS DE :iNALISIS Y 3S'l'RUCTUR2\CIOi'f D3 -
C Oll'l' i:ríIDOS. 

2. LOS ifiiTl:LSS :JJE LA ¡,;ACRORRgTICULA, [-I~->ORRET.f. 

CTTJ,A Y l.IICRORRETICTJLA. 

3. COI~DICI01'TES GEir~R:\T_J:3~) T'A ... "rtA !i!L _·u~.ALISIS Dii!IJ­
?!WC:UJ\l TA. 

4. IUT.!lliISIS Dg ~TliD~)JJ~, IIT'.c~:~rc101L~ y co1:1r~ªJIDOS 

iJOS. 
1) ::!:nfoo_ue r,~etodológico. 
2) .Intenciones 
3) Con tenidos 
4) Contenidos mCLS importantes dGl ~2'o:::;r:-i.ma. 
5) rtetícula de la asignatura. 

5. DI<:TZRJ.iIITACIOIJ D.8 O.BJE'l'IVOS· Ei"T LA:'.> 1\3.~AS: 
a) cognositiva 
b) de habilid~des 
o) y e.feo ti ·.ra. 

6. CLASIFICP.CIOH D3 LOS 03Ji;'l'I1TOS EH 
a)convenientes 
b) necesarios 
o) esenci'.l.les 
él:) inteeradores. 

7. R3D ·;o1JCE?'1'TJ,\L DE OBJ 3'rIVOS. 



CAPITULO TERCi!:~O . 

PROGR.A1°1A DE LA GEOilíE'rRIA .i\JI.ALITICA 
EN EL COLEGIO DE BACHILLERES 

J..- ~t'ECNICAS DE ANA.LISIS Y ES'l'RUCTUR.ACION 
DE COHTEHIDOS 
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El análisis ·y· estructuración de contenidos· están cons 
titu1dos por un conjunto de técnicas que se utilizan no sólo para ver los 
elementos de los contenidos de una unidad y descubrir la forma en que -­
sus componentes van construyendose uno a uno, sino también para planear -
pedagógicamente la urlidad. 

Entre las técnicas establecidas para trazar esquemas­
que representan las relacidnes entre diversos contenidos, se encuentran -
las de I. V.Morgannov, Bertha iíerodia y Le Xuan. La teoría de las gráficas 
aplicadas a la enseñanza resuelven el problema de ·secuenciación de elemen 
tos cuando es difícil · · determinar el orden en que se deben enseñar; su= 
gieren el uso de una matriz donde los eleme:..1tos se colocan en desorden .y­
a través de la noción de p.nterioridad,se_contrastan unos con otros hasta­
alcanzar un orden en la gráfica final de secuenciación. 

fil método propuesto rior I.iorgannov parte d€..l principio 
de que todos los elementos guardan entre sí una relación de antecedente y 
consecuente, es decir, que algunos funcionan Gomo requisitos para otros. 
(l) 

Para el análisis y estructuración de contenidos del­
Programa de Matemáticas IV del Plan de Estudios del Colegio de Bachille­
res, y considerando que las técnicas seleccinadas se usan poco, se proc!:. 
de a operar , sin aplicar ninguna técnica especial de los autores ci­
tados, las relaciones de un contenido específico con otros para estable­
cer una estructura llamada red conceptual en donde se obserira el mayor -
número de relaciones, notándose los contenidos antecedentes, consecuen-­
tes e integradores; ello da la base para la organización del proceso de­
enseñanza-apiendizaje. (2) 

La ubicación del concepto dentro de una estructura­
del conocimiento y el establecimiento de sus relaciones con los concep­
tos vecinos,se p!:J.ede determinar en un/..L red en la cual los nudos represe~ 
tan los conceptos y las líneas las relaciones que unen los diferentes 
conceptos. 

(l)Castañeda, Yáñez,Margari ta. Análisis y Estructuración de Contonid:_9s 
(Curo taller)Area pedagógica, M6dulo VI,Dirección Acad€imica, Ccnt~o de­
Actualiz<'ición .Y Formación de Profesores,Colegio de Ba.chillcrca,Méx. 1979. 
2)Cf'. Flétcher, T.J. ~Didáctica de la Matamática Moderna en la. Enseñanza 
~' t·raducción de J. Tortella. Editorial Taide, Barceloa,197 4, Pag. 301. 



2. LOS HIVELES DE LA i 0I.A.CROR;RE'i1ICULA, DE LA r.rsso 
RRE'I'ICULA y D3 LA r.rrc~ORR..STICULA :s;¡ EL AlTll.LI= 
SIS DEL PROG.?..i\.I,'.A DE L-~- GEOI.íBTRIA A-r·iALITICA. 

En relación a la retícula.de la asignatura: Geometría 
Analítica del Plé:-.Yl de Estudios del Colegio de Bachilleres; señala los -
contenidos, sus relaciones y su distribución tem:poral; :::.demás intenta 
ser un elemento clirl6.ctico que per¡:¡ite ubicar un contenido particular en­
relación a otros contenidos. 

restantes. 

La macrorretícula es.tá -integrada por dos unida.des. 
La mesocurrícula comprende nueve temas y . 
La microcurrícula la forman veintitres subtemas. 
Se.anexa esquema general de retícula. Cf. Pág. ~9. 

Todo ello será motivo de· análisis· en los capítulos-

3. CONDICIONES GEHifilALl!."'S PARA EL 1\HALISIS D'BL PROGRAMA. 

l)~DOMI1UO DJ:<J~ LA':ASIGliAílllJRA. Enseñar Geometría .Analí 
tica es una labor pedagógica delicada y, a la vez, necesaria; para su =­
cumplimiento, es menester que el profesor haya penetrado, con interés e­
inteligencia, en los dominios completos de la ciencia matemáticaº La en­
señanza supone conocer a fondo los problemas matemáticos, sentir gusto -
por ellos, ya que el descubrimiento de las soluc~ónes proporciona ale~ 
gría, satisfacción y seguridad en la comunidad de la clase, célula de la 
institución escolar; la sutileza,el talento, el ingenio de las grandes -
matemáticos se convierte en ayuda y participación en el proceso de ense­
ñanza-aprendizél.je a través del texto. 

2) ENTUSH~MO ANTE LOS- ALmmos .. Es indispensable que­
el profesor se dirija a sus alumnos con entusiasmo, y no por obligación­
impÚeste.; de esta manera despierta la inteligencia del estudiante;· todo­
hallazgo intelectual lo hace feliz y, consecuentemente, en elemento bené 
:fico para la sociedad. Esta actitud del ::w.estro sólo se consigue si hay= 
conciencia de su saber, ya que debe hacer sentir,desde los pasos inicia­
les,la necesidad de llegar a las Últimas conquistas de la ciencia matem~ 
.tica y encausar todo esfuerzo en este sen tidoo No se debe cometer el e-= 
rror de creer, que por un estudio inicial, deben darse opiniones superfi 
ciales, dudosas o hasta falsas; tal actitud es de consecuencias fatales-;" 
pues la mente de los estudian tes se debilita y entorpece. Tampoco se de­
ben de crear solamente hábitos de destreza, de memorización, sin sentido, 
ya que sólo se lograría máquinas torpes y deficientes. Hay que preparar-· 
a los i:istudian tes, ya q_ue la vida exige el empleo de las matemáticas; --:­
hay que orientarlos lo mismo para el estudio de la matemática como cien­
cia pura que para la aplicación de las actividades de utilidad. 

Sobre estas bases hay que escoger el camino, estUdilJ:!,. 
do con detenimiento el Programa de Matemáticas IV del Plan de Estudios -
del Colegio de Bachilleres, examinando el enfoque, las intencioI¡''-'S y los 
contenidos de la Geometría Analítica; analizando la.s relaciones de los - . 
contenidos,de los antecedentes, de los consecuentes y de los integradores• 



4. ~.JI.A.LISIS DEL ENFOQUE, INT3N"CIONES Y CONTEIHDOS. 

1) ENFOQUE MErODOLOGICO. La naturaleza de la ma temá ti 
ca es eminentemente deductiva; pero su enseñanza debe ser eminentemente 
inductiva, sin olvidar su estructura propia o deductiva. Por consiguien 
te,-un enfoque correcto tiene que fundarse en esas dos vertientes. -

El Progral!la de Matemáticas IV del :?len de Estudios 
del Colegio de Bachilleres, en cuanto a su intención, objetivos y conte 
nidos, cumple las determinaciones señaladas arriba. 

La matemática es deductiva porque sus demostraciones, 
las cuales ya estó.n incluidas en este nivel, parten de axiomas, teore­
mas,definiciones y, a través de reglas válidas, concluyen la dernostra.,_.._ 
ción respectiva e incluso sus aplicaciones concretas, 

La enseñanza de las matemáticas debe ser inductiva, ::o 

ya que, del conocimiento de múltiples problemas concretos, el propio a­
lumno ha de descubrir las características comunes a varios de ellos e -
intuir las reglas implícitas en la resolución. 

2) INTElTCIOI'JES. Las intenciones del Programa de Mate­
máticas IV del Plan de Ed tudios del Colegio de Bachilleres cumplen su -
función: la :experiencia: me ha demostrado que se pueden establecer a.­
través de un enfoque histórico, los objetivos fundamentales de la Geome 
_tría Analítica, y, mediante ésta, formalizar el estudio de las relacio-= 
nes y, a partir de la deducción de teoremas, llegar a la comprensión de 
ecuaciones que sirvan de base a la resoluc.ión de problemas; asimismo o­
perar gráficamente o algebraicamonte con relaciones y enfatizar, parti­
cularmente los conceptos básicos ~ue se necesitan en el Cálculo. 

3) CONTEHIDOS. Los contenidos del programa de Matemá­
ticas IV del Plan <;le Estudios del Colegio de Bachilleres están agrupa­
dos en dos unidades, nueve temas y veintitres subtemas. (Se anexa rela 
ción de los contenidos más importantes). 

En términos generales y en base a una larga experien­
cia de trabajo en la materia, he podido comprobar que los contenidos -
son congruentes y que existe una secuencia lógica adecuada, tanto entre 
ellos como entre los objetivos del tema. Asimismo en cuanto a la profu.!:, 
didad y cargas horarias, cumplen su cometido, ya que para su conocimieE:_ 
to de mayor complejidad el programa señala mayor tiempo de estudio. 

4} CONTENIDOS 11IAS Ir.fPORTi\1ITE3 DEL PROGRAMA. 

Unidad Núm. 1 · "Ralac:i.ories Lineales" 

l.l Tema: Conceptos Preliminares. 

1.l.l Bosquejo histórico. El objeto fundamental de la Geometría· .Analí­
tica. 



1.l.2 Distancia.·_en'tre'.dos· IJun:t;o¡:; 

1.1.3 Punto de división de un segmento. 

1.13.1 Punto de división en una razón dada. 

l.l.3.2 :?unto medio. 

l. 2 . 

l. 2.1 

T::!:HA: La recta. 

Pendiente e inclinación. 

l.2.1.1 Conceptos 

l.2.1.2 _Angulo entre dos rectas. 

l.2.1.3 Condiciones de paralelismo y perpendicularidad. 

1.2.2 Formas de la ecuación de la tecta. 

1.2.2.1 Concepto de recta, 

l. 2. 2. 2. Punto pendiente. 

1.2.2.3 Punto-punto. 

1.2.2.4 Pendiente ordenada al origen. Forma ordinaria. 

1.2.2.5 Simétrica. 

l. 2. 2. 6 Normal. 

l. 2.3 La ecuación general de la recta. 

1.2.3.l Discusión de ln ecuación de la recta. 

1.2.3.2 Distancia de un punto a una recta. 

l. 2. 4 

2.2 

2. 2 

2. 2.1 

2. 2. 2. 

2. 2. 3 

2.2.4· 
2.3 
2.3 

2.3.1 

Regiones en el plano. 

Unidad Núm. 2 "Relaciones cuadráticas" 

Tema: Enfoque geométrico. 

Tema: Circunferencia. 

Concepto y elementos. 

Ecuaciones y gráficas. 

Forma general. 

Regiones en el plano. 

TEr·IA: Parábola. 

Concepto y elementos. 
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2. 3¡'2 Ecuaciones y grá:ficas. 

2. 3. 2.l Eje f'ocal paralelo al e,ie de las abscisas. 

2.í 3 ... 2. 2 Eje f'ocal paralelo al eje de las ordenadasº 

2;3.2.3 Gráf'icas. 

2. 3¡-3 La ecuación general de la parábola. 

2. 4 TEMA·:. Elipse. 

2.4.1 Concepto y elementos. 

2.4;2 Ecuaciones y gráf'icas. 

2.-4. 4. J. - Eje f'ocal paralelo al eje de las abscisasº 

2;-4. 2. 2 _ Eje f'ocal paralelo al eje de las ordenadas. 

2; 4. 2-...3 ~ _ Gráf'icas. 

2. 4. 3 La ecuación general de la elips.e. 

2. 5 'r:&MA:. Hipérbola. 

2.5.~ Concepto y elementos. 

2.5.'2 - Ecuaciones y gráf'icas. 

2.5.2.1. Eje f'ocal paralelo al eje de las abscisasº 

2.~5. 2. 2 Eje f'ocal paralelo al eje de las urdenadaso 

2. 5 •. 3 La ecuación general de la hipérbola. 

2. 6 TEMA:: Ecuación general de las ·cónicas. 

2.6.1 La ecuación general. 

2.6.~ Propiedades. 

2.7 ~EMA: Transf'ormación polar de las ecuaciones de las cónicas. 

2. 7 .1 Coordenadas :polares .• 

2.;7 •. 1.1 Concepto y eler.ien tos. 

2.7.1.2 Equivalencia con el sistema de coordenadas pa~tesianas. 

5) RE'l'ICULA DE .LA ASIG!iA'i'URA. 
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5. DETERM:INACION DE O.BJ BTIVOS 

La determinación de objetiv.os en el proceso de enseñanza-apren 
dizaje establece la base de la cual el profesor partirá·para planear,~­
ralizar y evaluar el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

La especificación de objetivos en el proceso de ensenanza 
aprendizaje permite planear detalladamente el trabajo a realizar; es-~ 
tablecer criterios adecuados de evalua9ión;üti15.zar méto~o~ 1 procedimien 
tos_ y apoyos-didácticos más apropiados á':fíw--de ldgra'.r;J:ós obja·tív8s = 
propuestos. (1) 

Como se ha dicho,la selección de objetivos se realiza en fun­
cion de las carácterísticas· de los alumnos, las exigencias del medio -
socioeconómico y cultural. 

Estos objetivos han de referirse al área cognositiva que in~ 
cluye la adquisición de conocimientos, el logro de comprensiones y desa 
rrollo de habilidades y capacidades. para la aplicación de dichos conoci 
mientas a situaciones distintas; asimismo,ha.n de referirse al área -:­
afectiva que se abre al desarrollo de actitudes positivas hacia la mate 
mática y a la valoración de la matemática corno parte integrante de la = 
realidad personal y social. 

Si los objetivos han sido determinados d~ manera acertada, se 
espera un cambio en la forma de pensar, de expresarse, de sentir y ac~ 
tuar del estudiante; de esta manera estará en condiciones de crear por­
su cuenta soluciones apropiadas y de reaccionar críticamente ante el co 
nocimiento de la ciencia y de las relaciones de ésta con las otras 
ciencias estudiadas. 

Los objetivos del Pro¡,µ:ama de Matemáticas IV del Plan de Es~ 
dios del Colegio de Bachilleres describen el conocimiento, la habilidad_ 
y la ~ensibilidad que se espera lograr en-el alumno con respecto a un ~ 
contenido. 

6.1 CLASIFICACION DE LOS OBJETIVOS. 

Los objetivos se clasifican de acuerdo a-la. importancia,. 
relación y utilidad que tienen con resp.ecto a la intención de otros con 
tenidos, de la siguiente manera: 

1 }Martínez Sánchez, Jorge y otros. Manual de D;!.d~,9_°!!i_q_g,___fl.f3_l¡:i._$_.Ma, temáti­
ca.ª-., Centro de Didáctica,llJA.1"1, Programa Nacional de Formación de Prof~ 
sores, Asociación Nacional de Universidades e Institutos de Enseñunza­
Superior, I-féxico, 1972. 

1 
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a) Convenientes:Son.a~uellas intenciones que completan una i­
dea o concento. Estas intenciones no se óonsideran en la evaluación su­
maria. Por ~jemplo, conocer la aplicación de algunas propiedades de las 
cónicas en :fenómenos físicos~ 

b) Necesarias: Son las intenciones fundamentales para adqui-­
rir un concepto. Por ejemplo, mediante la intersección del plano con -
el cono de dos mantos, conocer el trazo de las cónicas. 

c) Esenciales: Son intenciones que establecen conocimientos­
º habilidades :fundamentales q_ue debe tener el. alumno al :final del; cur­
so. Por ejemplo, deducir la fórmula de la distancia entre dos puntos -
del plano para su aplicación en problemas diversos y fundamentar conte_ 
nidos posteriores. 

d) Integradores: Relacionan varios conceptos; éstos se limi­
tan a los contenidos de una misma unidad. Por ejempno, hacer la discu­
sión de la ecuacion de la recta en su :forma general. 

Cada intención tendrá di~erente peso en la evaluación y una 
estimación distinta de carga horaria. 

Se anexa la red conceptual del desarrollo de los objetivos­
como elementos técnicos de la planeación educativa. 



1-

.,, 
o 

';::. 

De:finición 

Función B 

Estableci­
-miento 16 

Enunoia<j_~ 

22 

7. RED CONCEP'fül>..L DE OBJE'fIVOS 

0

_0bj eti vo ,_ __ _,Resultado que se espera 
,__~_d_u_c_a_t_i_·v_o __ 2~ mediante un proceso educativo 

_Objetivos de 
Aprendizaje 4 

-.-¡Cubre una amplia gama de gener 
' lidad-esueci:ficidad 5 

Señala la conducta y el conte­
nido a dominar 6 

Toma como sujeto al estudiante7i 

-------· 
1 Como recurso 

rl]!letodoló ico 

Como apoyo deill 
- aprendizaje13 

aleccionar 
na conduc "ta 
bservable l 7 

Establecer los reouisitos 10 

Diseñar las experiencias de 
aprendizaje 11 

procedimiento de 
12 

Actuar cono or anizador revioM 

,Actuar como recurso mativacio1~il! 

resarlo como intención 21 

eñalar la relación entre la 22 
onducta externa y la interna 

Señalar las condiciones 23 

Señalar los criterios de 
ejecución 

, S e r c o n e i s o 

24. 

26. 

Como apoyo 27 . 
1-----t Ser claro para el alumno del Aprendiz. 

28 

1 



La úe·tcr,:iin;wión de objetivos, condición 
~jar~.!. p~2.noar: __ el trnbP .. jo decente. ~l triple enfoc1ue. 

l. 31. ~lTi~o,:-:_u.::; ::.::;'i'QDOLOGICO. -
f:I5110DCS G.sii~~L\LZ3 mr 1-~ ::.TIJS~l:.AlfZ..'.1..-A?:aEr:T 

DIZJ1_.J~. 

l)LÓ¿sicor_; ,__c;ener1J.les. 
2)ProcediQientos metodológicos genera­

l es en la 0nselía'1za-aprendizaj e des­
~;-\lo s .r:-cto:::-:s constitutivos del :fe 
r10rcrr~Y-'..J --1~.-1 1 :e .:::'.:ljJ_ ..... _.-,.) º 

3)~-!omentos del método didáctico. 
- l) l"é1rticipación directa del profesor. 

2) Trabo.jo :Lndividui_~J_ del alumno. 
3) Interacción alur:ino-nlumno, prof'e--

sor-a.lumno. -
4) Técnicas 3rt1_'!_Jale~:;. 

l) ¿~:,:Ué son las técmic:u::; ::;rupales? 
2) '.nección de 12s técnicaG :5ru21a-

-, \ 
_) I 

les en 01 Cole.:-_:io lle Bachilleres. 
:_c5cnic ?..~; de ~1:J.rtici!JA-ción en el 
Cs lec;io ele -~P-ci1illere:5. 

2. SIST~HA. ~~l~~U~I ;JlTICO :D3 Ll\. ?LJli'Tj~ACIOII D~ 

L:\S AC'i'l'!IDADSS AC1\IJJ: rICAS. 

3. 

Unidad ~!(im. 1: ":tel?.cioes Linenles". 
Sesiones: 1, 2, 3 

4, 5 
6, 7, 8, 9 

10 
Urridad Húr:i. II: "!l.ele.ciones Cuadráticas". 
Sesiones: 1, 2, 3 

4, 5, 6 
7' 8' 9; 10 

ll, 12, 13 
14, 15, 16 
17, 18 
19, 20 

DETERMINACIÓN DE OBJETIVOS EN EL D::!SARRO 
LLO DEL PROGRAMA. 
1) Ni veles de clasif'icC1.ción: Generales, 

Particulares y Específ'icos. 
2) La triple clasif'icación'de objetivos 

en Bloom. 
3) Técnicas para la redacción de objet.?:_ 

vos. 

4. RED cmrC8P1'UAL DS Id. PLAlTEACIOIJ D8 U1TA 
CLASS. 

5. PI.AlTBACION DE TA CL-'~s. 

J 
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La determinación .de objetivos,. condición para 
planear el trabajo docente: El triple en:fo~ue. 

La determinación de los obj-etivos en el programa y en e1 a­
lumno dieron cauoe aLproceso de la enseñanza-aprendizaje; ello permitió 
planear detalladamente el trabajo docente: los métodos de trabajo, los a 
poyos didacticos y los criterios adecuados de evaluación. 

1. EL ENFOQUE_.METODOLOGICO~ 

El enfoque metodológico ~ue atiende a la naturaleza deducti­
va de la matemática y a la vía inductiva de su enseñanza, son evidente~ 
mente .las bases de los métodos de trabajo en clase; tales métodos han: si 
do los correspondientes a la escuela ac~iva moderna; cabe citar los ~ue= 
han sido aplica.dos como formas de trabajo cotidiano: e~uipos, phil1ips -
66, discusi6n dirigida, foros, mesa redonda, etc. 

Métodos generales en la enseñanza-aprendizaje. 

1) L6gicos generales: 

~~ 
3) 
4) 
5) 

Análisis. 
Síntesis. 
Deducción. 
Inducción. 
Analogía o comparación. 

2) Procedimientos metodológicos generales en la ensenanza-apren 
dizaje des_(J.e los. factores constitutivos del fenómeno. -

1 

Factores Tradicionales M9dernos Combinados 

.Desde la relación Pasivos Activos Diálogo 
nro:fesor-a1umno:de~ 
de el Ero:fesor. 

2. Formas de traba- Individual Colectiva Recíproca o mix ... · 
jo desde el alumno " ta. 

3. Modalidad de ex-
;eresión de la-·a.sig- Ver'balista Intuitiva In tui ti va.,..ver~al 
na tura, mate ria de 
conocimiento. 
4. Organizacion de 
la materia de co- Especialización Globalización Concentración 
nocimiento 

5". Forma de trabajo 
Heurística Mixta 

en la exposición de Dogmática 

1~ lJlatiria de cono- o crítica -
cimien o. 
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3~ [.~omentos del método didáctico.-

1) Participación directa del profesor: EJ.. profesor desarrolla 
una exposición, una explicación, una recopilacion; aclara duda~, cuestiona 
al grupo, etc. Puede hacer uso de transparencias, películas, 'videotá.p_es, -
grabaciones, etc. 

2) Trabajo individual del alumno: El alumno desarrolla tareas, -
estudia textos programados, realiza experimentos, etc., por su propia cue.!!. 
ta. 

3) Interacción alumno-alumno, profesor-alumno: Se organizan 
discusiones a fin de aclarar, proponer, cuestionar, corregir, ratificar, 
etc.Se ·p~anean investigaciones, actividades, etc. (1) 

Ninguno .de estos momentos es excluyente; lo más conveniente: que­
haya un ~quilibrio entre ellos;-y,se seleccionen los recursos didácticos, -
considerando_ en todo momento, los objetivos de aprendizaje. 

Los métodos o vías para adquirir el conocimiento en el fenóme 
no enseñanza-aprendizaje presentan tres niveles: l)_de los.métodos lógicos 
generales; 2) de los métodos didácticos generales, y 3) de las técnicas -
específicas de la enseñanza-aprendizaje. 

Los métodos lógicos genenales: el análisis, la síntesis, la ~ 
deducción, la inducción y la analogía o comparación, so~ formas del pensa­
miento que subyacen en toda vía del conocimiento; el predominio de alguno• 
ellos conf'Jigura el método como tal. 

En virtud de ser base. cornu11 los métodos lógicos se pueden,­
ª la vez, combinar; de esta manera, ~1 análisis o desarticulación intelec­
tual de las componentes de un objeto, se combinan con la síntesis o cons....­
trucción del mismo objeto; la formulación de una noción o ley científica -
se constrt,i.~ a partir del análisis de las componentes del comportamiento -
f.enomen:r.co : regµlar ; fórmula de la cual :se deducen sus aplicaciones; ••• 

Los métodos did~cticos generales, en cualquiera dé sus modali 
dades, tienen como estrato interno los métodos lógicos gener~les; por ejem 
plo, ya sea que la enseñanza-aprendiza,ie sea pasiva o dialogada, las vías= 
de análísí51 y síntesis ·del .'conociri;.ierito._están,presen.t~; lo que conviene 
destacar es que en la· enseñanza tradicional ·predomina la vía deductiva; en 
la moderna, la inductiva; empero, lo Óptimo será una combinación, un equi­
librio .entre ambas vías generales del conocimiento. 

Los momentos del método didáctico presuponen, a la vez, corno~ 
es-tratos consti tuti;.-os de su estructura lógica, los dos niveles anteriores: 

1) Cf. Kemp • .T. Planteamiento didáctico;Edij;oJ:'ial Diana. México, 1972. P•P 
75-86. 



:;;¡1 lógico general y el metodológico general de la enseñanza-aprendizaje; 
ya sea que el profesor explique, recapitule, cuestione, ••• el análi~is,­
la síntesis, la inducción, la deducción, la analogía o comparación estfi.n 
nresentes; asimismo sucede en el trabajo individual del alumno al desErro 
llar sus tareas, sus trabajos de consulta, en el estudio de textos pro":"-­
gramados, ••• ; y si el momento metodológico es de interacción alumno-alum 
no o profesor-alumno, el· ·diálogo, la discusión, el cuestionamien to, la -
corrección.de errores, las investigaciones, implican el funcionamiento 
completo de las estructuras lógicas-metodológicas en sus trGs niveles. 

4) Las técnicas grupales. 

1) ¿ QUé son las técnicas grupales ? 

Las técnicas de grupo son métodos para J:ograr la ac· ·.....­
ción del grupo; constituyen procedimientos probados en la experiencia, -
la cual permite afirmar que tienen el poder de activar los impulsos y -
las motivaciones individuales y de estimular, tanto la dinámica interna.­
como la externa, de manera que el trabajo académico resulte integrado a­
las meta.s propuestas. 

2) :ill..eccióri. de las técnicas en el Colegio de Bachilleres. 

Para seleccionar la técnica entre las denominadas dinámi 
ca de Grupo (l) se tomaron en consideración los siguientes factores;---

a) De los objetivos que se persiguen: Se elaboró una 
técnica nara promover el in tercam . ..;io de ideas y opiniones (Discusión di­
rigida). pi;i.ra .lograr ·entrenamiento en la tona de decisiones y promgver rá 
pida.mente 1a partioipaoi6n total del grupo. · 

b) Tie la madurez y entrenamiento del grupo: Teniendo -
en cuenta que a nuestros estudiantes les gusta más escuchar que actuar,­
la técnica empleada comienza con exposiciones del profesor, en donde hay 
poca participación de los alumnos; se evoluciona progresivamente hacia -
técnicas· de mayor participación de los integrantes. 

3) Técnicas de part:i,;:::ipacipn en el Colegio de Bachilleres. 

Se introduce la participación de la siguiente manera: 

1°. ··se forman equipos de cinco alumnos , ya que con 
grupos r~ducidos se puede lograr mayor· cohesión e interacción, se obtiene 
seguridad· y confianza, las relaciones se hacen más estrechas y amistosas­
y los miembros disponen de mayores oportunidades para intervenir. 

2°. ~l trabajo académico comienza a veces.con una.expo­
sición del profesor, en otras ocasiones, por medio de una discusión diri­
gida , que llega al descubrimiento del concepto. 

1) Corrillos, foro,torbellino de ideas,phillis 66, debate dirigido,etc.-
Tecnología Educativa. 2° 3er Gursos para la Liccnci-atura en Ed.ucaci6n 
Pre-Escolar y Primc>.ria. semestres para la Educación normal.. Méxi-

.-co, · 1976·. pps.100-117. 
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3°. Después, a ma.."lera de práctica, se les da a los alum­
nos cinco ejercicios para resolver en un tiempo razonable, según el grado­
de di:ficul tad. Cada integra.."lte de equipo , resuelve un ejercicio; al termi­
nar, todo el. equipo revisa los ejercicios y eJ.Jabora conclusiones. 

4°. A continuación pasan los equipos a resolver los pro 
blemas en el pizarrón, se hacen las correcciones pertinentes, se aclaran-­
dudas y se anotan calificaciones individuales. 

·5º. La evaluación del trabajo por equipos de participa­
cion activa opera de la siguiente manera: Las calificaciones individuales 
corresponden a los alumnos que resuelven correctamente los ejercicios; la 
calificación del equipo atiende al trabajo realizado por el equipo. Las 
dos calificaciones son acumulativas y se toman en cuerita para la evalua -
ción sumativa. 

En el trabajo escolar cotidiano este procedimiento ha­
dado muy buenos resultados; abundan equipos de jÓvones entusiastas que de 
sarrollan con éxito el conjunto de ejercicios. Además., ha despertado el­
interés de jóvenes indif'erentes o apáticos. Empero la dinámica participa­
tiva de equipos sirve para retroalimentar el proceso de enseñanza-aprend_i 
zaje. 

Esta técnica de participación en equipos probó sus vir 
tudes porque enseñó a los estudiantes a pensar activamente, a escuchar de 
manera comprensiva, a desarrollar capacidades , actitudes de cooperación, 
de intercambio; sentido de responsa.bili-dad, de autonomía; espíritu de . -
creación ; a vencer temores, .a superar tensiones y a crear sentimientos -
de seguridad; a crear una aci:·itud p9si ti va hacia los problemas de las re­
laciones humanas, f'avorables···a la adaptación social del individuo. 

;·,• r 
/ 

( 
' . 



2. SISTEMA ESQUEMATICO DE LA PLANEACION DE 
ACTIVIDADES ACADEMICAS 
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La planeación general de actividades académicas presenta seis 
columnas: 1) De las sesiones, que indica el orden y número de sesiones o -
clases de un capítulo o unidad .d.e: tr.abájc;>; 2) De los contenidos que señala­
el Programa; .3) De los objetivos previstos para el desarrollo del programa; 
4) De las actividades proyectadas para cada objetivo; 5) De los apoyos di­
dácticos, y 6) De l.os aspectos del sistema de evaluación. 

Para una visión de conjunto de esta parte de la Planeación de 
actividades , manéjese de do.s en dos hojas. 

/:---e 

: .. :~·) 
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'PLANEACION GENERAL 'DE L . .AS :ACTIVIDADES ACAIJEMIC.AS. 

UNIDAD NUM. I: "RELACIONES LINEALES" 

SESION CONTENIDOS OBJETIVOS ACTIVIDADES DE EN"SEÍfANZA 

1 

2 

3 

Integración 
grupal 

Investigar el nivel 
de preparación pr2_ 
via. 

l.l Conceptos -Establecerá los 
Preliminares. objetivos de la 

' Geometría Analíti-
ca• 

1.1.l - 1.1.2 ! -Deducirá la fór­
mula de la distan­
cia entre dos pun­
tos para su aplica 
ción en problemas­
diversos y su apli 
ción. 

1.1.3 - Deducirá la fÓrmu, 
la da las coordena 
das de un punto qÜ, 
divide a un segmen 
to en una razón da 
da. 

1.1.3.1-1.1.3.2 - Analizará la fór­
mula de punto de 
división de un se~ 
mento en una'.razón 
dada y deducirá 
las coordenadas 
del punto medio 

:!!:lcploración en el grupo por 
medio de preguntas orales, 
cuestionarios, etc. 

-Exposición oral 
-Discusión grupal. 

-A través de técnicas grupa­
les, se inducirá a los alum­
nos a obtener la fórmula de 
la distancia entre dos pun­

tos para formalizar el teore 
ma. 

-Se inducirá al alumno a ob­
tener las fórmulas para ca1-
cular las coordenadas de un 
punto de división. 

-Por medio de una exposición 
y a partir de una situación 
concreta, se inducirá a los 
alumnos a buscar en tal si­
tuación, qué cosas son cono­
cidas y cuáles se desconocen, 
propiciando con estas selec­
ciones, datos e incógnitas 
:;.:!!elevan tes ma temá tic amen te 
para deducir de la fórmula 
de punto de división, las 
coordenadas del punto medio. 
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PLANEACI0N GfilTERAL DE LAS ACTIVIDADl!."'S ACADEMICAS. 

UNIDAD NUM. I : " RNLACION.ES LINEALES " 

ACTIVIDADES DE APRfilTDIZ.A.JE 

Retroalimentación 

.. l.l.l - l.l.2 

Los alumnos trabajarán en equipos 
las actividades señaladas y utiliza­
rán los libros que se indican. 

-Investigarán los principios fun­
damentales de la Geometría Analítica 
. en el libro Núm. 1 página lX • 

Resolverán los ejercicios de la -
página 16 del libro Núm. 2 • 

Aplicarán la fórmula de la distan 
cía entre dos puntos y resolverán lof 
problemas de la página 23 del libro 
número 2 • 

l.l.3.l- l.1.3.2 
Los alumnos trabajarán en equipos 

e investigarán: 

e!. Qué es un punto de división en 
un segmento dado ? 

¿, Qué es una razón? 
¿ Qué es punto medio en un segme!!_ 

to de recta ? 

Resolverán los ejercicios de las 
páginas 3 y 4 del libro número 3. 

Después de haber realizado las acT~ 
tividades anteriores, elaborarán las 
conclusiones pertinentes y las comen 
tarán con su respectivo equipo. 

APOYOS DIDAC.TICOS 

Diapositivas. Guión Ma­
temáticas E.G.B. 5 ,00!!_ 
tenido Núm.3 tema IV. 
l.Anf'isi, G~ome~ría Ana 
lítica.Editorial Progre 
so,México, 1970. -

2. Taylor,Howard E. ·y Wa 
de,Thsma~~~.,G~ometría~ 
Analítica Bidimensional 
Ed.i tori.al L-imusa, Méxi­
co' 1983. 

3-. b_~fil~-~~~.e~h -H.--;.;;~ 
metría Analítica. li.u.:L.to.;_ 
riai. M~LTrW · Hill.; M~xico· 
197~--

Libro número 2 
Idem. 

Libro número 3 
Idem. 

EVALUACION 

Ex:amen escri -to. 

Evaluación 
conti nua 
con sus as­
pectos fun­
damentales. 
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PI,ANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 

UNIDAD NUM. I : 11 RELACIONES LINEALES 11 

1 
' CONTENIDOS r 
1 

OBJETIVOS ACTIVIDADES DE ENS&'íANZA 

1 
1. 2 La recta. 

1.2.1 
Pendiente e inl 

-Adquirirá el con- Por medio de una discusión 
cepto· de pendiente, dirigida. se inducirá a los 

clinación. 

1.2 •. 1.1. 

1.2.1.2 

l. 2.1. 3 

1.2.2 Formas 
de la ecuación 
de la recta. 

1.2.2.1 

e inclinación. alumnos a definir a la incli­
~ación como el menor ángulo po 
sitivo, forma~o por el eje de 
abscisas y la recta. 

-Relacionará pendie11 Se relacionará el concepto 
te e inclinación em-de pendiente e inclinación me 
pleando los concep- diante; tan Q ·= m. Ejercicios 
tos correspondientes.de aplicación. 

-A través del conceE 
to de pendiente, el ~a 
alumno encontrará el 
ángulo formado por 

Se inducirá a los alumnos a 
demostración del teorema. 

dos rectas. 

-Conocerá las condi Por medio de una exposición 
cienes de paralelis )3e conducirá al alumno a la d.!:_ 

mo y perpendicul~imostración de los teoremas co­
dad,en base al con~;.~espondientes utilizando el ·coi 
capto de pendiente. pepto de ángulo entre dos .reo= 

tas.· 

Conocerá la defini- Por medio de una exposición 
ción de la recta en ~e inducirá a los alumnos a ca 
términos del concep-Pular la pendiente de tres o 
to de pendiente. más puntos colineales; llegar 

ttedi.an te la .deducció11 
j .de la ecuación de li; 
·reo ta ·en ~u forma 
punto-pendiente, ad­
quirir el concepto 
para su aplicación. 

f'I. través de una lluvia de :idea: 
a la definición de recta.como 
la:reprenentación gráfica.del 
lugar geométrico de una ecua­

pi6n de primer grado en dos va , .. 
~iables. · 

En base a la definición .de 
recta y mediante ejemplos,in­
ducir al alumno a la ecuación: 

"' m( X - X ) 
1 
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PLA1'TEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADE!i!ICAS. 

UlTIDAD N1JN. l : "RELACION.l!:S LINEALES" 

1 
ACTIVIDA1l:ES DE APREl.ifDIZ.AJE l 

1.2.1.1 - 1.2.1.2 
! 

Los alumnos investigarán en el li-! 
bro.Núm. dos-páginas 35 y 36 el con- l 
cepto de pendiente e inclinación de 1

1 
una recta y comentarán con su equipo 
las conclusiones a las que hayan lle­
gado. - · 1 

. Trazarán rectas en el plano coor-1 
'¡denado y ob~endrán su pendiente. 

Resolverán los ejercicios del 1 
1 al 7 de la pág. 41 del libro. Núm. 2. 
! A través. de técnicas grupales, 
¡1os alumnos, investigarán en el libro 
¡número 4 Pág. 14, el teorema sobre 
!pendiente de una recta, y guiados por 
lel profesor llegar a su demostración. 

1.2.1.3 

Por medio de técnicas grupales, 
los alumnos ~nvestigarán en el libro 
Núm. 2 página 39, el contenido temá­
tico de es~e objetivó ·y realizarán 
las actividades siguientes: 

En cada una de los ejercicios pro 
puestos en la pág. 41 del 8 al 11, -
determinarán si las rectas son para­
lelas o perpendic~lares entre sí. 

l. 2. 2.1 -- l. 2. 2. 2 

Los alumnos trabajarán por equipoi~ 
y escribirán 1a definición de recta 
en términos del concepto de pendienttl 
determinárán. la ecuación de la recta 
de la f'orma punto-pendiente. 

APOYOS DIDACTICOS 

Libro Núm. 2 

Idem. 

4. Stel. Ballou, Geome 
Anal!ti.ca.Editorial PU 
blicacion·es Culturales 
S.A.,México, 1970. 

Libro Núm. 2 
Idem. 

Resolverán los ejercicios del a2 
al l!/ del libro Núm. 2 Pág. 41. Libre Núm. 2 

Idem. 

EVALUACION 

Se anexan 
cuadros 
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PLANEACION GEr-TERAL DE LAS 'ACTIVIDATIES ACATIEMICAS. 

UNIDA]) NUM. I: " RELACIONES LINEALES " 
...-----'-'-·------------·--··-·~~-~------------.....--------------------
? 

CONTENIDOS OBJETIVOS ACTIVIDATIES DE ENSEÑANZA r SESION 
:,....--~--1---~·----~~·--·-··~~~-------..:.....--1------....,-------------I [ 6 1.2.2.3:, -Aplicará la ecua - A través de una exposición 

1 

ción de la recta en Y valiéndose de la ecuación de 
su forma punto-pen- la recta punto-pendiente y a 
diente en la solu•- través de ejemplos, llegar a 
ción de problemas. la formalización del teorema 

7 

8 

9 

l. 2. 2. 4 

1.2. 2.5 

1.2.2.6 

1. 2. 3 La eicua­
ción general dE 
la recta. 

1. 2. 3.1 

que establece la ecuación: 
y --y 

2 . 1 ( ) y-yi= --- :x;: -:x.1 
X2- X1 . 

-A partir de la de- Por medio de una exposició :i. 
ducción del teorema Y a partir de ejercicios con 
llegar a la compren la ec.uación punto-pendiente, 
sión de la ecuació~ se inducirá a los alumnos a la 
y = rnx + b , id.en ti .~cuación y = mx + b , seña1an­
ficando los elemen= do que m es la pendiente y b 
tos m y b para su es la ordenada al origen. 
graf'icación. 

-Resolverá proble- Partiendo de la forma pun­
mas con la ecuación to-punto, se inducirá a los a­
simétrica y graf'ica lumnos a la obtención de la e­
rá a partir de sus- cuación de la ~cota en su for-
elementos. ma simétrica, ~ + f = 1 iden-

- A través de la e­
cuación normal,re­
solverá problemas y 
y establecerá los 
conceptos que puede 
ser utilizados en 
distancia de un PU!!, 
to a una reo ta. 

-Hará· la discusión 
de la ecuación ge­
neral de la recta. 

tificando sus elementos para 
su graficación. 

Por medio de ejemplos· de 
problemas en donde intervenga 
la ecuación punto-pendiente 
y a partir de ésta, llevar a 
los alumnos a la deducción de 
la ecuación: _ , 

xcos ~ + ysen ~ -;·p = o· 

Por medio de una discusióm 
dirigida y a través de las e 
cuaoiones particulares , se 
inducirá al alumno a la.f'ol:'­
ma general de la ecuación de 
la reo ta consit'.Lerando" los si 
guientes casos: 
a) Si A=O-; BIO ; ero 
b ) Si B=O ; A,kJ ; C,tú 
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P.LANEACION GENERAL DE LAS. AC'l'IVIDADES ACADEMICAS. 

UNIDAD NIDI. I : " RELACIONES LINEALES 11 

~--A-C_T ___ I_VI_D_A.D_ES __ D_E_AP_R_EI'_T_D_I_Z._AJ_E----.1r----;~;~-S-D_I_D_A_C_T __ I_C_O_S __ -r-_E_V_AL_U_A_C_I_O_l'_r _ 1 

l. 2. 2. 3 
1 

A través de técnicas grupales f Libro número 3 
los alumnos, aplicando la f'Órmula - Idem. 
de la ecuación de la recta en su for- i 
ma punto-punto resolverán los ejercie-:..·:· 
cios del libro número 3, Pág. 24-25. 

l.2.2.4 

Los alumnos resolverán en forma 
individual problemas propuestos en 
donde determinarán la pendiente y la 

1 ordenada al origen en algunas ecuaci~ 
nes, las cuales representan rectas. 

l. 2. 2.5 

Los alumnos trabajarán en equipo 
e investigarán en ei libro Núm. 2, 
Pág. 42, el contenido temática de es­
te objetivo y determinarán la ecua­
ción de la recta en su forma simétri­
ca y resolverán los problemas propues 
tos en el problemario. -

l. 2. 2. 6 

A través de equipos, los .alumnos 
investigarán en el libro Núm. 3·.- , 
Pág. 70 la forma :r.rormal de la recta 
y determinarán su ecuación. 

Resolverán el ejercicio 19 de la 
página 27 del mismo· 13.. bro. 

1.2.3.1 

Los alumnos tra.bajarán en equipos 
e investi_garán en el libro Núm. 2 
st los problemas del 35 al 40, sus 
ecuacines corresponden a rectas para 
lel~s u oblicuas al eje de coordena 
das y si pasan o no por el origen. 
Contruirán sus gráficas. 

Problemario. 
(se anexa) 

Problemario 
(se anexa) 

Libro Núm. 3 
Idem. 

Libro Núm. 2 

Idem. 
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PLANEACION GENEBJ'l..L DE' LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 

UNIDAD NUM. I: "RELACIONES LINEALES 11 .---------------··-- ---- •· --···· -- ·-. -·--·-------- -----------------------,~ 
¡. 

r SESION CONTENIDOS OBJETIVOS 

1
, --9-- ---- ·- ···-·~- --····· -~---· 

1.2.3 La ecua- Hará la discusión 
ción general de la ecuación ge-
de la recta neral de la recta 

10 

1.2.3.l 

1.2.3.2 

l. 2. 4 RegioneG 
en el plano. 

Empleando la fm·rr 
mula correspondien:: 
te encontrará la 
distancia de un PU!!_ 
to a una recta. 

A partir de la 
identificación de ~ 
i~s relªciones line!:_ 
les como regiones 
en el plano, opera­
rá con ellas alge­
braica o gráficame!!_ 
te. 

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA 

c) Si c=O ; AfO ; B¡{O 
d) A y C=O ; BfO 
e) Si B y C=O ; AfO 
i') Si l.!.,B,Cfo • . 
:&:i #el caso i', pasando la ecu!:_ 
cion general a s~ forma: 

A C 
Y= - :x: · - , se observa 
..• B B 
que m= - A ; y, b= 9. • asi ..:.B -B, -
mismo¡ señalar :po·r qué A y B 
no pueden ser iguales a cero 
simul tfuieamen te eh la ecua -
ción general de la recta. 

·· A través de una exposición 
y por· medio de ejemplos se 
demostrará el teorema. 

Por medio de ~na discusión 
dirigida y a través de ejem~ 
plos de relaciones lineales 
que se llevarán a la forma: 
y ~mx + b y se graficará la 
i~aldad; mediante el uso de 
una recta vertical, ubicar 
tres puntos: en la intersec­
ción, arriba de la intersec­
ción y abajo de la intersec­
ción, de la recta antes graf_t 
cada observando la diferencia 
en las ordenadas de los pun­
tos anteriores, para encon­
trar las regiones en el plano 
que satisfacen la relación, 
induciendo a los alumnos al 
teorema. 

20 horas' es decir, 10 sesione.s de dos hora~ cada una más el tiempo de la 
evaluaci5n <:Jscri ta calc¡ulada en dos horas. 
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PJJAli!EACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 

UNIDAD NUM. I: " RELACIONES LINEALES 11 

--~l ------------------.--. 
ACTIVIDADES DE APRENDIZA.JE. APOYOS DIDAC'l'ICOS EVALUACION 
-f------,---,----------------il---------------------ic----_:___----L 

1.2.3.2 . 

Los alumnos organizados en equipo Libro número 2 Se enexan 
investigarán en el libro Núm. 2, Pág. I Idem. cuadros. 
58 el tema: Distancia de un punto a u 
na recta y comentarán con su equipo -
las conlusiones_ a las que hayan lleg_!!.· 

.do. 
\ Resolverán los ejercicios de la·· 
Pág. 60 del mismo libro. 

l. 2. 4 

l Los alumnos realizarán una inves-
' tigación en el libro Núm. 2, Pág. 53 
del. tema: Desigualdades lineales. 

Comentarán con su equipo las con­
clusiones a las que hayan llegado y 

[resolverán los ejercicios de la Pág • 
. 58. 

Gra~icarán problemas propuestos. 

Libro número 2 
Idem. 

Problemario 
(se anexa) 

~'-----------------------\.-----,~-----------l.--------------
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PLANEACION .GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 
UNIDAD NUM. 2 : " RELACIONES CUADRATICAS " 

T~ON CONT~-I~~-- ·-····· 

~--· -- -----·· ·-··-· -· ... _. -----------···----+-----------------=-----
OBJETIVOS ACTIVIDADES DE ENSEr1ANZA 

[ 1 2.1 Conocerá el tra- El pro:fesor presentará dia 
r En:foque geomé- zo de las cón::Lcas ramas e indicará los cortes 

2 

3 

trico mediante la intersec que describen a las cónicas. 
ción del plano con 

2. 2 
Circun:ferencia 

2. 2.1 

2~ 2 ... 2 
Ecuacio11es y 
grá:ficas. 

2. 2. 3 
Forma general 

el cono de dos man-
tos. 

Adquirirá. al coñ-,- A través de dibujos y tra­
cepto. de circun:feren zos en el pizarrón, se induci 
cia, identi:ficando ri5. a los alumnos a idontif'ioa 
sus elementos a par el conjunto de todos los nun­
tir de la aplicación ·to13 tj.e un pJ:an_Q, que .. equidistan 
de la deI'.inición en de otro llamado centro y a de 
la. resol11ción rlR p1·0 termina:::- el concepto de ciro 
b1eme::-,. :ferencia y señeüar sus· elemen 

tos. 

-r.'[ediante la deduc 
ción de la :fórmula 
correspondiente cono 
cer la ecuación de 
la circun:ferencia pa 
ra apiicarla en la 
resolución de proble 
mas. 

-Encontrará ol lu 
gar geométrico de 
una circun:ferenc~a a 
partir de su ecuació 

Hará la discusión 
de la forma general 
de la ecuación en 
términos del descri­
minan te. 

Por medio de una 
cion se establecerá el punto 
e( h, k ) como el centro de 1 
circunferencia y la constante 
r como el radio, se inducirá 
al alumno a la deducción de 1 
:fórmula a partir de la de:fini 
ción. 

-A partir de ejemplos pro- , 
puestos inducir al alumno a 1 
deducción de la ecuación de 1 
Qircun:ferencia con centro en 
el origen y radio r, asimismo 
encontrar el lugar geométrico 
a partir de su ecuación • 

.A; través de una discusión 
diri~ida y mediante ejemplos 
propuestos se inducir§.~ 4 los 
alumnos al desarrollo de la .!!. 
cuación de la :forma: 

(x-h) 2
+ (y-k)

2
= r

2
para deduci 

la forma general,-,de la ecua. -í 
ción de la circunferencia y v· 
ceversa a partir de: 
r = !:~--:~·-¡ si la e-:-

2 D_+ E - 4F . 
ouaoión corresponde-a ~:,.cir. 

co unto vacio. 
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PLANEACION .. GENERAL DE tAs AC'l'IVIDADES ACADEMICAS. 

UNIDAD .NUM. 2 : " RELACIONES CUAI>RATICAS 11 

.. ----· --···--·----.--------· 
EVALUACION ACTIVIDADES DE APRENDIZA.JE ___ j_ ___ ~~~$ DIDA:TICOS 

··-· 2.1 i . ----r-------1. 

Organizados por equipos, los alum~¡ P~astilina y cuñas pa- Idem. 
nos desarrollarán las siguientes act.!_¡ra hacer los cortes. 
vidades: 

1 
Diagramas. 

-Modelarán cuatro conos con plastili-1 
na. 1 
-Harán los cortes indicados en cada 
cono. 
-Elcpresarán las experiencias obteni­

I das .en el modelaje y los cortes. 
¡-Tra_::arán las cónicas obtenidas. 
1 

1 
2.2. 1 

A .. través de equipos, los alumnos 
¡investigarán en el libro Núm. 2 Pág. 
¡24 el tema de la circunferencia y rea 
lllizarán las actividades siguientes: -
-Escribirán con sus propias palabras 

1 

¡'el concepto de circunferencia, de ra­
dio y centro. . 

1 -Resol verán los problemas de la Pág. 
35 del mismo libro. 

2. 2. 2 

1 
. Los alumnos trabajarán en :forma 

individual y resolverán el ejercicio 
Núm. 1 del libro Núm. 3 Pág. 42. 

· Trazarán las gr~ficas de los pro­
blemas del ejercicio anterior. 

2. 2. 3 

Organizados en equipos, los alum­
nos resolverán los ejercicios escri­
tos en el pizarrón. 

Determinarán el radio y el centro· 
en cada uno de los ejercicios anterio 
res y trazarán su respectiva gráfica:-

Libro número 2 
Idem. 

Libro número 3 
Idem. 

Problemario 
(se anexa) 

1 

--------· ---· .. J 
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PLANEACIC:i ~GEHERAL DE LAS ACQ'IVIDADES ACADEMICAS. 

UNIDAD :~c.--:'.·~. 2 ; " RELACIONES CUADRATICAS 11 

------;-------- -----·-. - ·----------------.------------------~ 
e 
1 

SESION CONTENIDOS O:a.JETIVOS ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA 
-------- ---- - ··- ·-· -··· .. ------------- ---t--------------------1 

4 

5 

6 

2.2.4 Operará gráfica o A través de ejemplos propu0j 
Regiones en el algebraicamente con tos se identificarfui las dife-

plano. relaciones cuadráti rentes. regiones en el plano de 
cas propias de la terminadas por las circunfere!!_ 

2.3 Parábola 
2. 3.1 

Conceptos y e­
lementos. 

2. 3. 2 
Elcuaciones y 
gráficas. 

2. 3. 2.1 

circunferencia y re cias : 2 2 2 
laciones lineales, (x-h) ~ (y-~),¿_r y 
para determinar re- 2 2 2 
giones en el plano. (x-h) + (y-k)';l'r , los alum­

nos identificarán las regiones 
en el plano coordenado. Asimis 
mo se inducirá a realizar grá= 
ficamente las operaciones de 
unión e intersección con rela-

ciones lineales y cuadráticas, 
-Por medio del planteamiento dE 
problemas en donde interve'ngan 
sistemas de una ecuación lineaJ 
y una cuadrática, se señalará 
el procedimiento para resolver 
~ obtener los puntos de inter­
sección. 

Adquirirá-el con- A través de una exposición 
cepto de parábola e se determinará el lugar geom~­
iden tificará sus e- trico de los puntos de un pla­
lementos a partir de'·no, que equidistan de un~-.pun-­
la aplicación de su .to f'ijo -!' y de _una recta· :f!'ija 
definición en la re d. Así, para cualquier punto 
solución de proble=IM de la curva, se tiene: 
mas. MF = MD 

Mediante la deduc­
ción de las fórmulai; 
correspondientes,co 
nocer las ecuacionei; 
de la parábola para 
aplicarlas en la re 
s;lución de proble-; 
mas. 

Se anunciarán sus elemen­
tos y se definirá excentrici­
dad. como el cociente de la di1 
tancia del foco a un punto de· 
la parábola y la distancia de 
ese punto a la directriz, au­
xiliándose de la gráfica. 

Toda vez que Se han identi,:_ 
fioado las carácteristioas de 
la parábola, se procederá a 
encontrar la ecuación asocia­
da a cada curva, cuando -su e­

: je focal es paralelo a las a!!..E 
, cisas y paralelo a las orde­
·. na.d.~. 

---~------------..,¿,,,,-----------~-~~~~~~~-=---~-~--~~~~~~~· 
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PLANEACION GBNBEUl.L DE l-.;5 ACTIVIDADES ACADEMICAS. 
UNIDAD NUM. 2 ': 11 .RELAC::;:crES CUADRATICAS " 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE . _ r-·. APC~CS DIDACTICOS 

... --- --------·-----..--------· 
EVALUACION 

2. 2.4 l 
Los alumnos organizados por eq_uipos J 

con la guía del profesor graficaránl 
determinarán las regiones en el plal 

''.J:io a~ .:r.:~~bl':'"e:1•· l~~ ej~rc~c_ios. del af"· 
-al 34 -de::I: ·libro Num, 2 Pag. 34. 
- Resolverán en extra-clase los ejer( 
cicios propuest9s en un problemario.-

2.3.l 
i 

_ 1 A través de técnicas grupales, los 
j alumnos investigarán en el libro Núm., 

3, Pág. 46, el contenido tamático d~ 
este objetivo y resolverán los ejer- j 
cicios l y 2 de la Pág. 50. ' 

Resolverán problemas propuestos en 
donde apliq_uen la definición para e!!. 
centrar una aproximación de la inter 
pretación algebraica de dicha cu:J?Va-;' 
facilitando la.deducción de la fór­
mula. 

2. 3. 2.1 
A través de técnicas grupales ygui.~ 

aos por el profesor, ·los al_umnos, re 
so~verán los ejerciéiós del 9 al 15. 

-del libro Núm. 2, Pág. 71. 

Libro número 2 
Idee. 

P:roblemario 
(se anexa) 

Libro número 3 
Ide:::. 

Problemario 
(se =-."lexa) 

Libro número· 2 
Idem. 

Se anexan 
cuadros. 

____,,,_ __ ...,.---_j. 



PLANEACION GENERAL DE.LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 
UNIDAD NUM. 2 : "RELACIONES CUADRATIC,A.11 

-,---------- --·---·-·-·--·-----------------·---.------------------~ 

~o_N __ c_o~~~I.~_8. ___ _ OBJETIVOS ACTIVIDADES DE ENSEl1ANZA 

7 

8 

9 

·. 

10 

2. 3. 2. 2 Mediante la deduc- Por medio de ejemplos pro­
ción de las f'Órmu1ai puestos se inducirá a los aium­
correspondientes, nos a la deducción de_ las :fór­
conocerá las ecua- mulas para cuando las ramas a­
ciones de la pa.rá- bren a la derecha o a la iz-

' bolo.- para a:plic=;:,,. siuierda con eje :fqcal horizon­
las· ·en la· reso1u-'- .. ·tal y cuando las ramas abren 

.ci..Ón d~ problemas. hacia arriba o hacia abajo con 
eje :focal vertical. 

A partir de la e­
cuación de la pará­
bola, encontrará su 
lugar geométrico. 

A través de ejemplos de e­
cuaciones de pa.-:i:-ábolas. se -orie_!j 
tará a los alumnos a transror­
mar ecuaciones de parábolas a 
la :forma: 

(;¡r-k)
2 = !.~ 4p(x-h) y (x-h)

2= 
.! 4p(y-k), a identi:ficar sus 

elementos para trazar su grá­
:fica. 

2.3.3 
Ecuación gene­
ral de la pará·: 
bola. -

Harán la discusión Por medio de ejercicios 
qe las dos ecuacio- propuestos y guiados por el 
nes de la parábola pro:fesor, los alumnos,.desarro 
en su forma general. llarfui•.las ·ecuaciones : -

2.4 Elipse 
2.4.1 

(x-h) 2= ~ 4p(y-k) y (y-k) 2= 
± 4p(x-h) para llegar a las 
ecuaciones de su :forma g~na­

ra1 : -
2 .: ... 

x+Dx:+JiU+F=O,y 

y 2+ Dx: + JiU + F = o.se hará l.a 
discusión mediante el análisis 
de la ecuación considerando 
las di:ferentes combinaciones 
para las cuales dos o uno de 
los coe:ficientes son cero. 

Mediante la Aplic. ~ .Se inducirá a los alumnos a 
~e la de:finición en determinar el lugar geométri­
U.a resolución de pro-t::o de l.Q. elipse, sus principa­
blemas, adquirirá el les características, su cons­
concepto de elipse trucción,señalando sus el.eme!!_ 
e identi:ficará sus tos y de.tiucir su definición. 
elementos. 
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;E'LANEACimT GENEfü\L .DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 

UNIDAD NUM. 2 : "RELACIONES CUADRATIC • .\S" 

~----------------------r--- .. --·-·-------·-·-----,--------• 
ACTIVIDADES DE APRENDIZA.JE 

2.3. 2. 2 
Los alumnos trabajarán por equipos 

y resolverán problemas propuestos,en 
donde se apliquen las ecuaciones de 
la parábola; clasi~icarán los ejerci­
cios anteriores de acuerdo a las ecua 
ciones ordinarias y estándar. -

2. 3. 2. 3 
A través de técnicas grupales, los 

alumnos resolverán los ejercicios del 
libro Núm. 5 del 14 al 27, Pág.116 • 

1 
' 2.3.3 

Los alumnos trabajarán en equipos, 
1 e investigarán en el libro Núm. 2, 
\ Pág. 75 el contenido temático de es-

! 
te objetivo y realizarán las activida 
des siguientes: -
-Determinarán las condiciones para 
que una ecuación de segundo grado con 
dos variables represente una parábolá 
de eje paralelo a uno de los coorden~ 
dos. 
-Resolverán los ejercicios de la Pág. 
76, del 1 al 6-

2.4.1 
Organizados por equipos, los alum­

nos trabajarán las siguientes activi­
dades: 
- Trazarán la elipse a partir de dos 
puntos fijos, se auxiliarán de hilo 
o agujeta y tachuelas; harán notar 
cómo se cumple la definición en el "'· 
trazo y observarán· que la longitud 1 

del hilo es igual al· de el eje mayor. 
- Determinarán las principales carac­
terísticas de la elipse y señalarán 
sus elementos haciendo notar la deno­
minación de los ejes (mayor, m~or) 
etc. determinando la excentricidad. 
-Resolverán problemas propuestos. 

APOYOS DIDACTICOS 

Problemario 
(se anexa) 

5 .Gordon, Fuller, 
Geometría Analítica. 
Edi toral CECSA, Méxi-
co, 1983. -

Libro Núm. 2 
Idem. 

Agujetas, hilos, 
tachuelas, etc. 

Problemario 
(se anexa) 

EVALUACION 

Idem. 

1-------------------4--~-----------1,___ ________ ·-



PLANEACION GENERAL .DE L.AS ACTIVIDADES ACDEMICAS. 

UNIDAD NUM. 2 : "RELACIONES CUADRATICAS" 
r·---------------·- ·-..... ~ ........... -.------·-·----~------------------'--~ 

CONTENIDOS OBJETIVOS ACTIVIDADES DE ENSEt1A1IZA f SESION 
-~--i---- -·-·- .. ----·-·- -- ..... -·---·-------t-----------------'--

l.1 

12 

13 

2.4.2 
Ecuaciones y : 
gráficas 

2.4.-3 
Ecuación gene 

ral de la eliE 
se. 

Mediante le deduc- El profesor presentará las po 
ción de las :fórmu- sibles posiciones de la ~ipst\ 
las correspondien- cuando sus ejes :focales son pa 
tes conocerá las e- ralelos a los ejes coordenados 
cuaciones de la e_;,., señalando que según su posici6·. 
lipse para aplicar- le corresponderá un tipo es­
las en la resoluc:iió1¡i pecí:fico de ecuación. 
de problemas. -Se inducirá a los alumnos a 

deducir la fórmula cuando el 
eje :focal es paralelo a las 
abscisas, y se les invitará a 
que hagan la deducción e!ll:i. caso 
que el eje :fpcal sea paralelo 
al eje de las ordenadas. 

A partir de la e ... ·· 
cuación de la elip­
se encontrará su lu 
gar geométrico. 

Una vez deduc.idas la :fórmu­
las, se orientará a los alum­
nos a transformar ecuaciones· '"»·. 
desarrolladas de elipses a las 
:formas: 

(x - h) 2 + (~)2= l o 
a2 b2 

(x - h) 2+ ( Y - k) 2= 1 ., iden 
2 2 ,. -

tiPicando susªelementos para 
trazar sus grá:ficas. 

Harán la \.dis<CUSiÓn Se guiará a los alumnos en 
de las dos ecuac:io- el desarrollo de las ecuacio­
nes de la elipse en nes: 
su forma general.. . (x-h)~+ ~2 = 1 0 

ª2 b2 
2 2 

(x-h) + ~ = l 

b2 a.2 

hasta llegar a la ecuación eri 
su :forma general: 

Ax2 + J:\Y2+ Dx + FQ + F =.,.O , 
asimismo, y en base a los. co~ . 
ficientes, determinar el eje 1 

focal. r,..... ____ .._ ________ _._ ___________ --1,.;._~~----.....;.-----~~~~~-



PLANEACION GENBRAL"DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 

U1HDAD NUM:. 2 : "RELACIOUES CUADRATICAS" 

ACTIVIDADES DE APREiIDIZAJE 

2. 4. 2.1 

Los alumnos investigarán en el li-i 
bro Núm. 2, Pág. 80 el contenido temái 
tico de este objetivo y realizarán las 
actividades siguientes: 

-Deducirán las fórmulas cuando el e+ 
je focal es paralelo a las ordenadas. f 

-Resolverán ~os problemas propues-
11 

tos en la Pág. 87, del 1 al 6. u 

- E1aborarán conclusiones y las ca.­
mentarán con su equipo. 

2. 4. 2. 3 

1 Los alumnos trabajarán en forma i!!_I 
¡d~vidual e invest!garán e~_el libro 

¡numero 2 en la Pag. 81,oomo se·deterl 
· mina la posición del eje ±"ocal y con=·· 
lsecuentemente la ecuación a la que se 
quiere llegar. 

Resolverán problemas propuestos y 
trazarán gráficas. 

2.4.3 

Los alumnos trabajarán organizados 
.en·.: equipos y resolverán los ejer­

cicfos de la Pág. 87 del libro Núm. 2 

Libro número 2 
Idem. 

Libro número 2 

Idem. 

Problemario 
(se anexa) 

Libro número 2 

EVALUACION. 

Se anexan 
cuadros 

---1.-----·-_J 
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PLANEACIO.N GENERAL Dl!: LAS ACTIVIDADES ÁCADEMICAS. 

UNIDAD Nillli. 2 : "RELACIONES CUADRATICAS" 

f SESION -~~~~T~-I~~-~-.J _-~~~--·-~_BJ_E_T_I_v_o_s ____ l-_A_c_T_I_v_I_D_AD_ES __ n_E_ENS __ EN_-_AN_z_A __ 

[ 1-4 _ __ 2. 5 Hipérbola_ ' 

1 

2.5.1 
-'-:) Concepto~ y 

lementos 

-
15 

.. 

1 

-

-

2.5 .• 2 
Ecuaciones y 

gráficas 
2. 5. 2.1 
2.5.2.2 

2.5.2 
Ecuaciones y 
gráficas 

2.5.2.3· 

e- Mediante la aplica __ A través de una exposición el 
ción de la defini-:-- profesor dará la definición de 
ción en la resolu- hipérbola, dibujando en el pi­
ción de problemas, zarrón su trazo, sin utilizar 
adquirirá el concen el sistema coordenado, señalan 
to de hipérbola e =- do sus elei_nentos: directrices--; 
identificará sus e- focos,lado recto,excentricided 
lementos eje conjugado, eje focal, eje 

transversal o real y centros. 

Median.te la deduc- Por r;iedio •le un:i e:x:2osició·!'c 
ción de las fórmu- el ]i>rofef;or preRen i;11.r~ las oosi 
las correspondien- cíones de la hipérbola, cu&...:i.c10 
tes, conocerán las sus ejes focales son paralelos 
ecuaciones de la hi a los ejes coordenados, seña­
pérbola para apli--:;-~ lando que según sea su posi,... , 
carlas en la resolu ción, le corresponderá un tipo 
ción de problemas.- de ecuación específica. 

- Se orientará a los alumnos 
a la deducción de la fórmula 
para cuando el eje focal sea 
paralelo al eje de las absci- .. 
sas, dejando como ejercicio 
para el alumno, la deducción 
del caso en el que el eje fo­
cal sea paralelo al eje de las 
ordenadas. 

A partir de la ecua 
ción de la hipérbo= 
la, encontrará su 
lugar gepmétrico 

El profesor orientará a los 
alumnos en la transformación 
de ecuaciones desarrolladas de 
la hipérbola a las formas: 

(:h-h)2-(~2 = 1 o ~2 -
a2 b2 ª2 

-(x-h} 2 = 1 , identificando 

b,2 
sus elementos para el trazo de 
su gráfica. 
- A través de ejemplos propue! 
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PLANEACION -GENERAL. DE LAS ACTIVIDADES ACA.DEMICA.S. 

UNIDAD NUM. 2 : "RELACIONES CU.A.DRATICAS" 
~------------------------~---·---·-------------·-·---~--------· 

ACTIVIDADES DE APRENDIZA.JE APOYOS DIDACTICOS 

1---------------------·---l--- - ---------
2.5.1 

Los alumnos trabajarán organizados 
en equipos y resolverán los ejerci 
cios de'1 1 al 6 del libro Núm. 2 Pág. 
99. 

A través de equipos, los alumnos in~ 
! vestigarán el contenido temático dé. 
1 este objetivo , en el libro .Núm. 2 
: Pág.98 y realizarán las sigui en tes ª!?. 
! ti vidades: 

-Escribirán las fórmulas de la hipér­
bola cuando el eje focal es paralelo 

. al eje de las ordenadas. 

t 
-Resolverán ejercicios de hipérbolas 
que tengan su centro en el origen, 
compararán su ecuación con la de cen­
tro fuera del origen. 

En equipos, los R.lumnos trant>f'orm>i.­
rá.~ ecuaciones desarrolladas a la se 
.si.mda forma ordinaria .de la hipérbola 
señalando sus elementos, determinando 

el signo y construyendo sus gráficas. 
-En forma· individual, los alumnos 

resolverán ejercicios propuestos 

Libro número 2 
Idém. 

Libro número 2 
Idem. 

Problemario 

(se anexa) 

EVALUACION 

Se anexan 
cuadros· 

Jo.;..------------1.--~---------L------ --- .J 



PLANEACION GENb'RAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 
UNIDAD NUM. 2 : "RELACIONES CUADRATICAS" 

~
------·--- ---·--·-. 

SESION · CONTENIDOS 
___ . ..-.. --·- ..... ·•·· .... - . 

. .. -·· ·--· ------------r 
OBJETIVOS 1 ACTIVIDADES DE APRENDIZA.JE 

-·------ . --·----¡------------------1 

17 

18 

2. 5. 2. 3 

1

1t.o.s, hacen not:a.r qua eli.signo ne 
gativo del binomio de"termina -
la posición del eje focal. 

2. 5.3 
uación general~Harán la discusión 1 Se orientará a los alumnos 

de las dos ecuacio-¡en el desarrollo de las ecua-
""' 1 • • 

2.6 Ecuación 
general de las 
cónic~~ó.l 

La ecuación 
general 

nas de la hiperbola¡ciones: 
en su forma general 

~2- J.z::tl2.,; 1 ~ ( .. 1r, 2 
o~-

Obtendrá la ecuacio 
general de las cóni 
c~; para su discu­
sion. 

ª2 b2 ª2 
(x-h)2 = 1 , para llegar a 
b2 

'

la ecuación en su forma gene-
ral: 

'¡ Ax2+ t;y2+ Dx + ~ + F = O 
Se hara notar a los alumnos 

1 

que en la hipérbola los signos 
y los coeficientes de las va­
riables al cuadrado son tlistin 
tos, comparándolos en el caso 
de la elipse, y la circunfere 
cia. 

A través de una discusión di 
igida y por medio de ecuacio" 
es de segundo grado con dos -
variables que representen eón· 
as, se inducirá a los alumnos 
retomar la ecuación general 

de cada una de las cónicas' e 
inducir a los alumnos a la ob­
tención de la ecuación general 
. a segundo grado eñ · "x" e ''y":.:. 
l 2 . •. ,. . : . . 2 : l.." ~ - J . 

Ax + B.xy + Cy + Dx + El.Y+F -O 
donde A,B,y C no son simult~ ~ 

earnente cero y a que señalen 
las características que deba ~ 
tener ésta para que correspon~ 
da a una de las cónicas. 



PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDAD.h,"'S ACADEMICAS. 

UNIDAD NUM. 2 : "RELACIONES CUADRATICAS" 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 

r--· --- --- ---
1 APOYOS DIDACTICOS 

2.5.3 

A través de técnicas grupales y 1 

guiados por el profesor, los alumnos,' 
investigarán el contenido temático dl~ 
este objetivo, en el libro Núm. 2, 
Pág. 88 y realizarán las actividades 
sigui en tes: · 

-Escribirán las condiciones para 
que una ecuación de segundo grado re 

1 presente una hipérbola de ejes parale 
l los a los coordenados. -
! -Desarrollará las ecuaciones pro-
i puestas y determinará a qué tipo de 
'¡parábola se refieren. 

1 

-Elaborarán conclusiones y las 
comentarán con su equipo. 

2. 6.1 

Los alumnos trabajarán por equipos 
y realizarán las siguientes activida­
des: 

-Escribirán la ecuación más gene~ 
ral de segundo grado en las variables 
"x" e "y" en donde A, B. y C no son 
simultáneamente nulos. 

~Escribirán el caso especial cuan­
do B=O. 

Determinarán de qué cónica s.e tra­
ta, cuando A o C =O; si A y C tienen 
el mismo signo; si .A y C son de signo 
diferentes. 

Libro número 2 
Idem. 

Problemario 
(se anexa) 

Libro número 2 
Idem. 

EVALUACION 

Idem. 

1------------------'-4---..,-----""----·------------
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PL.ANEACION GEN.ERAL DE. LAS ACTIV:IDAJ)ES ACADEMICAS. 

UNIDAD NUl:I. ·-2 : "RELACIONES CUADRATICAS" 

T sESION co~;EN~;~~-- .... --~~-~-r_v_o_s ______ ._ -~-A-c-T-IV_I_D __ AD_ES_._D_E_AP_R_EN_D_I_Z_AJ_E __ , 

LI --~·-----;-:-~--~u:·~¿~·--· -~~~:-e-r-_á--1-a_a_p·~~-;a-

19 

20 

g~neral ~e-las¡ ción de algunas pro 
cónicas piedades de las cóF=L 

2. 6, 2 nicas en fenómenos . 

2. 7 Tranforma 
ción polar de 
las ecuaciones 

de las cóni­
cas. 

2.7.1 
Coordenadas p~ 
lares 

2.7.1.1 

2. 7.1. 2 
Equivalencia 
con el Sistema 
de Coordenadas 
Cartesianas 

físicos. 

Adquirirá los conr 
ceptos .fundamenta­
les del sistema de 
coordenadas polares 

A partir de la e­
quivalencia entre 
las coordenadas car 
tesianas y polares-;­
efectuarfui transfor 
maciones del siste= 
ma polar al carte~ 
siano y viceversa 
de ecuaciones de 1a1~ 
cónicas. 

A través de una discusi6n di 
rigida y de ejemplos propues ' .. -tos por el profesor,, de coni 
cas, los alumnos señalarfut -
sus propiedades y se hará re 
ferencia a que las aplicacio­
nes más importantes de éstas 
abundan en la ingeniería y 
en la industria. 

A través de una exposición, 
el profesor, explicará a los 
alumnos en qué consiste el 
sistema de coordenadas pola­
res y los inducirá a ~etermi­
nar sus elementos:polo, eje 
polar, ángulo y radio vector 
y determinar la localización 
de puntos a través de coorde 
nadas polares. 

El profesor ubicará el sis­
tema polar en el plano coor­
denado e inducirá a los alum 
nos a determinar las relacio­
nes entre las coordenadas reo 
tangulares y las polares y de 
ducir las fórmulas de trans-­
f'ormación. 

40 ho as, es decir, 2< sesiones de 2 horas cada sesión más el tiempo de 
la ev: 1uación escrita calculada en dos hor~s. 



PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS. 

AC'i'IVI:JADE-~ DE A?R .n DIZ,\J" 2 -±~º ~~~- D~])A'~~~-c_:,_»,_::> ___ -j __ ~_'·'_v-_,._u_,l_r_A_c_· r_·c_)~_' .f--1. 

2.6.2 
·r.os alumnos organizados en eq _ Problemario Se anexan 

resolverán problemas sobre; (se anexa) cuadros 
--!.lanzamiento de proyactiles, de re 

flexión de la luz, de radar,de micro 
onuas, de acústica, de Órbita, etc.-

2.7.1.1 

1 
Guiados por el profesor y organi-

1 zados en equipos, los alumnos ·inves­
¡ tigarán en el libro Núm. ::;··Pág. 184 
1 el contenido temático de este ob,ieti · 
¡ · vo y realizar las actividades si:- -

gtlientes; 
-Localizarán en un sistema coorde­

nado polar, los punto que indican : 
los ejercicios del 8 al 20 de la Pág 
188. 

Libro núm.'5 
Idem 

------!.----- -----------· 
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3. DE'rERMDTACIOH Dí:!: O.BJE'l1IVOS Err EL DESARROLLO DE:L PROGRAMA. 

l) :;·iveles de cl<i.sificación: Generales, Particulares y 
Específicos. 

Los objetivos señalados para él desarrollo del programa 
de una materia o asi¡p1.atura son de tres niveles: de curso o ~signatura, 
de capítulo o unidad y de lección o sesión. 

Los objetivos de nivel de curso o asignatura, ll~~ados­
objetivos generales, señalan lo Que el alumno va a estudiar en función 
de la experiencia ininterrumpida de la materia o asignatura. 

Los objetivos de nivel de capítulo o unidad, llamados 
objetivos particulares, indican el contenido o actividad para un aspe~ 
to o etapa del curso. 

Los obj eti·;os de nivel de lección o ses ion, llamados ob 
jetivos específicos, expresan los temas y act_ividades de cada leccióñ:" 

Desde luego, los tres niveles de objetivos de una mate­
ria o asi'CTiatura estfu-t en íntima trabaz;Ón y consonancia con las estruc 
turas int~rnas de la vida humana; en todos ellos incide y se refleja la 
dimensión cognositiva o del conocimiento de ••• ¡ la dimensión afectiva­
ºestimativa de los sentimientos o emocion3s por ••• ·; la cimensión psi~ 
comotora o activa a través de la destreza, de la práctica, del uso, del 
dominio del conocimiento para ••• Ebpero, importa destacar como princi­
pio de trabajo el eQuilibrio entre los tres niveles en el acto del fe­
nO'meno enseñanza-aprendiza.je, como condición paro. el desarrollo inte­
gral y arm6nico del estudiante. 

2~ La triple clasificación de objetivos. en Bloom. 

Desde las estructuras de la vida humana - acordes con­
la teoría de Benjamín s. Bloom (1) - los objetivos se clasifican, a -
la vez, en tres vertientes: .J..os objetivos cognosi ti vos o intel.ectua­
les, los objetivos á.f'ectivas· o ··sentimentales y los objetivos ·de la vi­
da volitiva o activa. Conviene organizarlos en paradigmas léxicos o -
grupos categoriales afines. 

Los objetivos intelectuales o cognocitivos, expresa­
dos en verbos activos, se agrupan: 
analizar: descomponer, dividir, caracterizar, interpretar, seleccionar, 

desglo:::sar 

1) Cf. Bloom, Benjamín s. y colaboradores. Taxonomía de los objetivos 
de la educación. La ciasificación de las metas educacionales. Edite:__ 
rial "el Ateneo". 7ª edición, Buenos Aires, 1979. 
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'clasificar: ordenar, alfabetizar 

comprender: interpretar, caracterizar, relacionar, entender 

conocer: abarca todos los objetivos cognositivos. 

definir: distinguir, identificar, formular, enunciar, determinar, expli­
car, ..• 

demostrar: exponer, .explicar, derivar, inferir, fundamentar, verificar, 
razonar, constatar, ••• 

describir: definir, caracterizar, 

diferenciar: distinguir, 

duplicar, triplicar, cuadruplicar, ••• 

exponer: disertar, comentar, 

nombrar: mencionar, enumerar, enunciar, forr:Jular, 

exulicar: razonar 

identificar: seleccionar, distinguir, discriminar, reconocer,señalar, 
(comparar) 

recordar 

resolver 

sintetizar: construir, componer, organizar, planear, armar, hacer, pre­
parar,edificar, ••• 

. ~el_ecci!=>nar: distinguir, discriminar, reconocer, señalar, escla~ecer, -
comparar, ••• 

simbolizar: expresar, • · •• 

Como en todo paradigma lexicográfico los grupos se inclu­
yen, se traslapan, se oponeJl, se niegan; observen, con respec:to a un -­

~~rmino central, toda p9sible asociación: 

Eligiendo como nudo central el verbo conoce~, el paradi~ 
ma l~xico se diagrama: 



.;:,. 

exponer 

disertar 

dividir . \ 
cara.eterizar\ 

in terpreta-r> 

.clasifica 
ordenar 

co11statar 
veri:!fi 

car 

:.i3 

Cada grupo puede convertirse, a la vez, en centro generador de 
nuevos paradigmas. 
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Los objetivos afectivos, de la vida sentimental. o emocio­
nal, los cuales :forman actividades, estimaciones, intereses. TI::-épresado.s·. · 
en verbos ac";ivos, se agrupan: · 

De caracterización (Comprende el complejo de valores constitutivos de 
la-: .. persona): acept?-r, ·alabar, apoyar, apl:'._eciar, ••• 

De reactivid.ad (Propios de reaccicnes ~nte los hechos): compartir, par­
ticipar, contradecir, depender, discutir, dialogar,­
juzc;ar, pregun tnr, ••. 

De organización(Establecen relaciones recí~rocas): unir, preferir, pos­
tcrear, j::;ra:!'quizar, ••• 

De receptivirle.d : él: tender, captar, aceptar, a.pro.ciar,.º. 

De valoración: aceptar, rechazar, alabar, apreciar, estimar, avaluar, -
juzgar, ••• 

Los objetivos psicomotores o de la vida volitiva o acti 
va, los cunles constituyen la experioncia, la práctico o dominio del....:::; 
hombre expresados en verbos activos, se agrupan see;ún la esfera en que 
graviten, de la siguiente manera: 

comparar: 
contrastar: 
corregir: 
decir: 
desarrollar: 

Con centro en la vida intelectual 

detectar: descubrir, localizar, identificar, 
discriminar: distinguir, 
descubrir 
elaborar: 
examinar: 
identificar 
proponer 
señalar 

aplicar 
arreglar 
construir 
experimentar 
hacer 
f'ormar 
localizar 
ordenar 
operar 
preponer 

., 

Con centro en la vida a:fectiva 
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.3. Técnicas para la redacción de objetivos. 

Los objetivos bien estructurados deben contestar la pre 
gunta: ¿ Qué tiene que hacer el estudiante para demostrar haber aprendI 
do los contenidos que señala el programa de la asignatura.? 

Una buena estructuración de objetivos observa los si--
guientes pasos: 

1) La redacción d11be comenzar· por un,·:V-erbo activo: 

analizar definir 

clasificar demostrar 

comprender describir 

apoyar discutir 

apreciar juzgar 

atender unir 

comparar desarrollar 

contrastar distinguir 

corregir identificar. 

2) En seguida, la accion verbal debe ser acompañada de 
uri complemento directo o acusativo: 

Analiza el enunciado; "Dos rectas no verticales L 1 y L 2 son paralela.s 
si "y sólo :sí., "sus pendiente~ m1 y m 2 son igualesl• 

Determina qu·e el menor ángulo .c. positivo comprendido entre la parte 
positiva del eje "x" y la recta L, es el ángulo de inclin 
nación y que m = tan,,¡:. -

Define que,si L es una recta no paralela al eje "y" y P1(x1,Y1) y 
P2(x2, Y2 ) son dos puntos distintos sobre ella y m un 
número definido por : 

m,"' Y, Y2 

xi x2 

Gompar~ la~ r~ct~~ L1 y L2 cuyas pendientes cumplen con la condición 
de que m1.m2 = -1 son perpendiculares entre sí. 

Demuestra que la gráfica de toda ecuación 
bles de la forma Ax + B'J + e 

{e x,y ) / Ax + ey + e = oJ 

de primer grado en dos va~ia-
0 o sea la relación 

es una reo ta. 
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3) Finalmente se anota el tipo de actuación o nivel -
de realiz3.ción, en t~rmino s mensurables: 

Analiza la reo ta L¡ de pendiente m1 que pasa por los puntos A(-3,-4) 
B~2,7), es paralela a la recta L2 de pendiente. m2 
q_ue pasa por los puntos C(l,-9) y. D(6,2) . 

Determina la pendiente y el áneulo de inclinación de la recta q_ue pasa 
por los puntos '\.(-3,l) y B(4,-5) 

De:t:ine la pendiente de una recta. 

Compara q_ue las pendientes de las rec·tas L1 q_ue pasa por los puntos -
P1 (-2,-4) y P2 (1,3) y la recta L 2 q_ue pasa por p3 (3,2) 
y P4(-4,5) cumplen la condición de q_ue m1 .m2 = -1 

Demuestra q_ue la grá~ica de la ecuación 2x + §y - 12 = O es una recta. 

4. Red conceptual de la planeación de una clase. 
-· 

Un~ vez, determinados los objetivos que se intentan 
alcanzar en una ola.se, elemento del prosrama, q_ue se ha estimado el -
tiempo requerido para alcan?.arlos, se prepara la sesión (se anexan cua 
dros) con~orme a la siguiente red conceptual q_ue expres~los aspectos de 
la planeación de u~a clase. 

PLAN DE 

CLASE 

PREPARACION DE LA 
CLASE 

FASES DE LA 
TRANSMISION 
(FUNCION) 

_[MOTIVAR 

¡'-----------~ 

C O N F I R M A R 

FAMILIARIZAR 

ELABORAR 

CONSOLIDAR 

VERIFICAR 
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La experiencia indica que una buena planeación de la cla­
se debe cubrir las fases de la tra."lsmisión ya que se debe desuertar in te­
rés en el alumno a través de explicar al grupo la intención del anren<liza 
Je; por medio do rireguntas al azar, confirmar si los alumnos pose~n los = 
requisitos para la clase, es decir, si se han alcánzado los objetivos an 
teriores para que, en caso. __ contrario, se haga una retroalimentación; in..,.= 
tentar familiarizar a los alumnos con lbs conocimientos dados. La fase 
más ardua de la clase.es la elaboración, ya que aquí se consideran los me 
dios de instrucción tales corno las funciones básicas del aprendizaje, la= 
generalización y la descrirninación, las actividades y los ejercicios. La­
f-ase: consolidar, se refiere' a la firmeza y estabilidad de lo apremlido,­
de tal manera que sea m.enos frecuente el olvido; y finalmente, en la veri 
ficación se determina si _se logró el objetivo; permite descubrir, asimis­
mo, las fallas del aprendizaje y los posibles errores cometidos por los -­
maestros. 

Para alcanzar los objetivos previamente establecidos, el­
trabaj o conjunto ha de poner el ma.yor interés en la selección de los méto 
dos, de los procedimieñ'tos, de los apoyos didácticos y de las técnicas = 
grupales más adecuadas o_ue perrni tirán lograr la máxima eficiencia en el -
proceso educativo. 

Para lograr es"os propósitos de dividió el programa por -
sesiones y se elaboraron cuadros (se anexan) para cada sesión. Cada cua;.,­
dro i1resenta enunciados de contenidos y objetivos, actividades de enseñan 
za y aprendizaje, apoyos didácticos y cargas horarias y evaluación. 

La planeación de l.<> el a.se cabe corno un mornen to del método 
de la enseñanza-aprendizaje relativo a la matemática. 

METO DO 

·N~rod<.J de cnseóanu·aprendizdje de_ja matemt!Jtica: 

- p4rfe de un11 situación concreta 

- busca e.n ella datos conocidos f.'I inc6gnita1, 

- idenliflca las relaciones qué existen entre lo~ datos, 
enlre las lnc6gnilas y er:itre ambos 

- simboliza esos datos. incógnitas, y relaciones 

- llnaliza lo .snles hM:ho, • 

• PreciHn~ conceptos. reloclones y sus 
respectivas simboli~oclones 

• preCisanda reglas oper.!lcionales -o oe 
inferenci1-. para llegar inductivamente 
a la ÍormulKión de una leor:a por medie 
oie un proceso de ab.ltracción-generali· 
zacló11. 

- lag,. habilidad en Í• e1pacificaci6n de relaciones y 
m1nipulación de regl1s operacionales o de infe-
ren(l• 

- dpliCI 11 reorl1 en c1sos concreros 

l)t,1artine·z Sanchez, Jorc;e. Opus cit. 

1 

' 
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DE lA MATfM.ATICA -

pág. 80. 
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CAPITULO QUINTO 

REDES COI:JCEPTUALE3 APLICADAS A LA E:NSEI1/\.NZA 
DE LA GEOMETRIA ANALLl'ICA. 

De la técnica de análisis de las redes -
conceptuales, la programación de los contenidos de la­
Geometría Analítica. 

l. ENFOQUE HISTORICO DE LA GEmrl!."fRIA ANALI'l'ICA. 

l) 

2) 
3) 
4) 

Las conce:riciones geométricas de DescR.r 
tes. 
Sistema coordenado. 
El Isaeoge de Fermat. 
Paralelismo entre l:rn geometrías de -
Descartes y Fermat. 

2. REDES CONCEPTUALES APLICADAS A LOS PRINCI:?ALES TE­
MAS DE LA GEQi.IJ:'I'TIA MLA.LITICA. 

l) Red da Conceptos Preliminares. 
2) :ped conceptua.l de Recta. 
3) :?..;id conceptual de Secciones Cónicas. 
4) Red conceptual de Circunferencia. 
5) Red conceptual d ·~ ,, Par_ábola. 
6) Red conceptual de Elipse. 
7) Red conceptual de Hipérbola. 
8) Red concentual de Ecuacié~i. General 

de la Cónicas. 
9) Red conceptual de Transformación Polar 

de las Ecuaciones de las Cónicas. 



QAPITULO QUINTO 

RED:ES CONCEPI'UALES APLICAD.AS.A LA ENSEÑANZA 
íiE LA G:EX)j.mTfil:A ANALITICA. 

1. ANT~EDENT~ HISroRICOS. 

1) LAS CONCEPCIONES GEQJ.:El'RICAS DE DESCARTES. 

Es importante ~ue los alur::nos del bachillerato conozcan e1 ori~~~ 
gen.de la geometría Analítica a través de su historia; enterarse de 1a ~ 

.forma en que :fueron apareciendo los vocablos: abscisa, ordenada, coordena 
das, ejes, focos, etc.; llegar al conocimiento que requiere el saber: el= 
qué o afirmación, y el por qué, o la demostración; además, cómo se formó­
dicho conocimiento, cu5.ndo y por qué. 

Para ello,nos ubicaremos al comienzo del siglo XIV, cuando los -
problemas planteados por la geometría no habían podido ~ún resolverse ya­
que se carecía de un método general apropiado para tal fín. René Descar--­
tes (1.596-1650) halló la: v1.a al inventar un método que utiliza el ál.ge-.. 
br~ p~ra la resolución de problemas geométricos, en su obra Geometric 

(1637). Por ejemplo, para resolver la ecuación z 2 = az + b 2 , Descartes 
procede: trácese un segmento LM de lon·gi tud b como indica la figura, y -
levántese en L el segmento UL perpendicular a LM de longitud ~ • Con cen 

2 -
tro en N, dibújese la circunferencia de radio ~ y trácese la recta MN 9 

que corta a la circunferencia en O y en P; entonces z e OM es el segme~ 
to buscado. Ssto se expresa de la sie;uien~e manera: 

o z = ; + ~ ~:2 + b2 f 

::Oescartes escri.bió esta expresión 

M 

a z ·.h. + 
2 

valente a 
Vªª -+ 

4 
nuestro 

bb donde ::>: era eq_u.!_ 

sj .:.,-no. 

(Descartes omi tb .la raíz MP de la ecuación ya que es"falsa", es decir , 
negativa, pues él no trabajó las negativas). Construcciones análosas se-
. 2 2 2 2 ,. . 
d¡;¡:¡.. uara z e az - b y para z + az = b las unicas ecuaciones cua-
dráticas con raíces positivas. 

Después de mostrar como se pueden interpretar geométricamente ~ 
las operaciones algebraicas, incluida la resolución de las ecuaciones ·~ 
cuadráticas, Descartes se ocupa de la aplicación del álgebra a determin~ 
dos problemas geométricos forr:iulando el planteamien·to general de una m~. · 
nera mucho más clara. 

El objetivo de su método era doble: 1) el de liberar en lo posi 
ble a la geometría, a través de los métodos algebraicos, del uso de las= 
figuras, y 2) darle un significado concreto a las operciones del ~lgebra 
por medio de su interpretación eeoraétrica. Su manera de proceder en la 
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Geometríc era, pues, la de comenzar con el estudio de un problema geomé­
trico, para traducirlo a continuación al lenguaje de una ecuación alge­
braica;una vez que había sido simplificada, resolver ésta de una manera 
geométrica. 

2) SISTEMA COORDENJillO. 

En lo que se refiere a las expresiones "sistema de coordena­
das cartesianas" y "producto cartesiano~· Descartes ·no elaboró· un siste.­
ma de coordenadas que le habría permitido localizar puntos como pudiera 
hacerlo un geógrafo, de la misma manera que sus coordenadas no son con­
sideradas como parejas de números. Lo que hizo, fué utilizar una recta 
(AG- en ·1a Fig.) como una línea de base con un origen en el punto A. 

\Y 

\ - -~-- -- e 
Los valores de x son longitudes medidas sobre esa recta, mientras que 
los valores de y son longitudes madidas desde la recta AG y que forman 
un ciero ángulo constante con ésta última. Esto era de hecho recurrir 
a coordenadas oblicuas para situar puntos en el plano, pero Descartes 
prefirió insistir en la ide·a misma de coordenadas en lugar de servirse 
de ellas para trazar las curvas. Descartes no habla de ejes, ni de abs 
cisas, ni de ordenadas, ni de coordenadas; esta terminología fué int~ 
ducida poGteriormerite por Leibniz á'firiales del f!iglo XVII, referido á 
:kr.- _g_ue. Desear.tes · :n.amaba "líneas fundamen táles '!. 

Para la representación de las curvas, escoge una recta en -
:!.JOSición horizon'tal, que a veces· llama diámetro y, para comenzar el -
cálculo, señala en ella un punto fijo (origen) ; luego toma puntos en -
el diámetro, y a cada punto asocia otro u otros, según la línea que -­
estudia; en otras palabras: dada la ecuación de una línea y elegida u­
na recta como eje y en ella un.punto fijo,_ a cada distancia (abscisa) 
contada desde el origen, corres~onde otra distancia (ordenada) en una 
dirección perpendicular al eje; el extremo del segmento u ordenada, -
deternina un punto de la línea, es decir, el punto de la línea queda 
localizado cuando es conocido el punto tomadp en el eje. 

Descartes no usa el segí.lndo eje, el vertical. 

Las coordenadas x e y las llama .. cantidades indeterminadas 
. y, contrariamente a lo que se hace en lD¡ actualidad, toma las absci­
sas en el sentido vertical y las ordem,¡.clas en el horizon_:tal. 
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Se observa también que.Descartes adopta como principio• la ecua 
ción de un lugar geométrico Únicamente es válida para el cuadra~t9"Para-= 
el cual fu~ establecida. La generalización de sus propiedades a. los de-­
mas cuadrantes fué asunto que llegó a considerarse po8teriormente y_no _ 
puede atribuirse a ningún geómatra. en particular0 

3) EL ISAGOGE DE FERJ':IAT. 

Otro gram matemático, contemporáneo a Descartes fué Pedro Fer~ 
mat (1601-1665) quien,había a su vez, ideado la Geometría Analítica. Sus 
trabajos relacionados con ella se remontan al año 1629, es decir, pre­
cedieron a la publicación de Geometric 0-937) .de Descartes·;los a.nteced.en 
tes de_ la Geometría .An~l. í tic a se encuentran en Ferma t e~ su. obra "Isago -
ge. a.d. Locos Planos et Solido:;," (16/CJ) (Introducción a los lugares ~ 
tricos del plano y del espacio);en ella presenta en un estilo moderno,­
el principio fündamental de la Geometría Analítica: 

"Cuando un¿;. ecuación contiene dos cantidades desconocidas, hay -
un lugar correspondiente, y el punto extremo de una de estas cantidades 
describe una línea recta ó una. línea curva~' 

Según Boyer, esta proposición conBtituye uno de los enunciados­
más significativos de la historia de las matemáticas, ya que, introduce 
no sólo la geometría analítica, sino también la muy útil idea de varia.­
ble algebraica. En la terminología de Vieta la cantidad desconocida re­
presentaba una magnitud determinada, mientras que en Fermat el extremo­
d.e una de las variables puede ocupar diversas posiciones consecutivas,­
de manera que represen te una línea._ 

En la figura, 

A 

o e e• 

El extremo. de ·E(nuestra y) es fijo(B) cuando la longitud de A 
(nuestra x) está determinada a partir de un punto 0 9 que se torna como­
origen, y hasta el punto C. Así, Fermat utiliza coordenadas oblicuas, 
aunque el eje de las y no exista explicítamente y aunque no emplee -­
coordenadas negativas. Estas cantidades desconocidas A y E son verd:;i.de 
ras variables que utiliza en ecuaciones algebraicas que reprecentan lu 
{@res. Al igual que Descartes, Fermat no utiliza el término "sistema Z 
de coordenadas" o la idea de dos ··éjes; se· · limitó a ·hacer represen­
taciones geométricas en el primer cuadrante·. solamen-'te • 

.i .. 



4) PARiU.iELISl.10 :::ITTRE LltS GE:of.1ET3.IAS Di!: DESCA.H.'I'3S Y FERMAT. 

:Ni Descartes ni Ferma t inventaren el uso de las coordenadas o 
de méto.d,os analíticos, y ni uno y ni otro fueron las primeros en apli­
car el álgebra a la geometría o en representar gráficamente las varia­
bles. La contribución independiente de cada uno de ellos reposa esen-­
cialmente en el reconocimiento de oue una ecuación dada con dos inc6g­
ni tas puede considerarse como la determinación de una curva plana, con 
respecto a un sistema de coordenadas. Además si se añaden a ~sto los -
metodos algorítmicos desarrollados por cada uno para unir estrechamente 
la ecuación y la curva correspondiente, todo ello bastará para atribui¿;: 
les el ~~rito de ser los fundadoro~ de la Geometría Analítica. 

·Los dos autores continuaron los trabajos de Vieta en direccio~ 
nes diferentes. Descartes adopta el objetivo de Vieta, la construcción 
geométrica de las raíces de ecuaciones algebraicas, pero continuándolo 
en conjunción con un simbolismo algebraico mucho más apropiado. Fermat 
conserva la notación de Vieta, pero la aplica a un nuevo cu.rnpó", el es 
tudio de las lugares geométricos. 

Fermat pone de relieva la idea fundamental de la ecuación de u 
na curva de una manera más clara que Descartes. Por otra parte, Des­
cartes cubre un campo más amplio y general que el de las ecuaciones de 
primero y segundo gra~o de Fermat. Este Último ofrece una exposición -
sistemática más accesible que la de Descartes. Se percibe mejor en Fer 
mat que la ecuación de dos incógnitas es una expresión algebraica de ::: 
las propiedades de la curva. Míen tras que Descartes sugiere clases de­
curvas generadas por movimientos simples , Ferma t introduce gru:9os de 
curvas dadas por ecuaciones algebraicas • 

. ~en~al se puede decir que De~ca.:i::tes comienza. C::c::l~- un .. PI'.Q­
blema de _lugar geomé:trico ... a .. part.t.r del cual obtiene una ecuación del * 
.lu_gii,:;· mientras que Ferrnat-.,_¡;¡~ preoc~ii~· ni~~ .. _'éle-~pártfr éfé~Uí1.a~:g;~9j,"~ii_­
Y de deducir las propiedéJ.des ae-Ta·-:curva. (1) 

'--.--------···-·"·-·---·· ··---·---··· .. ··- ···-·· .. . ·-·- -.. ~-- -· - .. - -. ··---·.:.......:· 
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2. ,REDES CONCEYI'UALl!S APLIClúlA~ A LOS PRINCIPALES 'rE!.íAS 
. . lJfl Ll\ Gffi~.~~'l'RIA ANALITICA. 

A continuación se presentan las redes conceptuales de los distin 

tos temas del programa, notándose en ellas, las relaciones de los ob­

jetivos ordenados a través de los antecedentes, de los consecuentes­

y de los integradores. 
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12 
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Haciendo una correspondencia biunívoca entre los números rea­
les y los puntos de una recta;•,·se pue_de- e_stablecer - ün sistema -
de 'coordenadas racta..>"J.gtJ.lares o' cartesianas, al dibujar dos rectas 
numeradas perpendiculares entre sí en el punto O de cada una de ellas. 
Estas dos recias reciben el nombre de eje x y eje y. La distancia or 
togonal X de un punto cualquiera al eje 11y 11 es la abscisa del punto-; 
y la distancia ortogonal "y" del punto x se llama ordenada del punto. 
Los números x e y del par ordenado (x,y) son las coordenadas del pu!!._ 
to. 

La distancia dirigida P1 P2 de P1 (x1 ,- y 1 ) a P2 (x2 , y 2 ) 

puntos de una recta paralela al .eje x ) es: 

plp2 = x2 - xl 

Análogamente, P2P1 = ~ - x 2 
-La distancia no dirigida /P1 P 2/ entre P1 y P2 es 

/P1 P2 / = /x2 - ~/ = /x1 - x2 / 
La distancia dirigida P1 P 2 de P1 (x1 , y 1 ) a P2 (x2 , y 2 ) 

puntos de una recta paralela al eje y) es: 

Análoga.mente, P2Pl = Y1 - Y2 

La distancia no dirigida /P1 P2/ entre Pi y P2 es 

/Pi P2/ = /Y2 - Y1/ 

(dos 

(dos 

Si dos puntos P
1

(x
1

, y
1

) y P
2

( x
2

, y
2

) no están sobre una -­

misma recta horizontal o vertical, la distancia no dirigida entre -
ellos es: 

.. 2 2 
(x2- xi) + (y2- Yf) 

Un punto P
0

(x
0 2 y

0
), de una recta PiP2 donde P1 (x1 , y 1 ) y 

p
2

(x
2 

, y
2
), recibe el nombre de punto de división cuando P

1
P

0
/P

1
P

2
=k 

Las coordenadas de p
0 

son: 

x
0

= Y1.+ k(x2 - X:..) ( ) .L y yo = yl+ k Y2 - yl 
Un caso especial de un punto de división es el punto medio 

P 
0 

de un segmen·.;o P l P 2 • Aquí k = j y las coordenadas de P0 . son: 

:X:j_ :* X2 
y .:x¡ .. 

o 2 

¡ • 
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2 ) RED CONCEPTUAL DE RECTA 

R E C T A2 

~-c-----------11 F. TRIGONDTR.LCAS 3 j 
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PEN. ORO. 8 

EC. GENERAL 11 

• 
DISTNACIA DE UN PTO 
A UNA RECTA. 12 

¡oEs. LINEALES 171 



La línea recta es la curva más simple; por consigtiiente, su ecua 
cion se obtiene a partir de ciertas condiciones; un punto y la pendiente, = 
dos puntos, un punto y los cosenos directores do la recta. R.~ la red,se pre 
sentan las cinco ecuaciones que más· se emplean: punto-pendiente, punto-pun:::;­
to, pendiente-ordenada al origen; la forma ordinaria o común, la simétrica­
y la normal, a través de las cual·es se induce a la forma general de la· ec­
cuación de una recta. De la forma ~eneral de la ecu.s.ción de una recta, se­
obtiene gran información en ·relacion a. -la línea _que representa. 

Toda ecuación lineal (de primer grado), en las variables x e y, 
tiene por gráfica una línea recta, en tanto una recta puede resultar de u­
na ecuación que no sea lineal en x, en y o en ambas. Por ejemplo: las e--

2 
cuaciones: x - xy = O 

3 2 2 3 
X - X y -_y X +y o 

Cuando una función lineal en x e y es mayor o menor que cero, -
la gráfica del conjunto de puntos que resulta es una región. Su aplicación 
está en la progra.mación linea-1- y en el triángulo para determinar bisectri­
ces, meditrices, medianas, etc. 

li'Af.II:LIAS DE RECTAS 

/ 

/ 

2.."'l:-3y+k o 2 
m 

X 3 



'.· 3) RED CONCEPíUAL DE SECCIONES CONICAS 

ENFOQUE GEOMETRICO 1 

OBJETIVOS. 

4 
9 

CONO 2 

INTERSECCION CON UN 
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TRAZO DE CDNICAS 

9 

APLICAIDNES 
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SUPERFICIE CD 
NICA DE REVO-
LUCION 11. 
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La intersección de un cono de base circular con un plano se -
cante determina curvas que reciben el nombre de secciones cónicas, o sim­
plemente, cónicas. 

La circunferencia, la parábola, la elipse y la hipérbola son -
cónicas que se generan a partir-de la posición del plano con respecto al -
eje de simetría del cono. 

Se nuede demostrar que cuando un cono circular recto es cortado 
por un plano (~onsiderando al cono con sus dos mantos,el superior y el infe 
rior), la sección que resulta es una parábola, una elipse, una circunfere!!_­
cia o una hipérbola, siem~re que el plano no pase por el vértice del cono. 
~i el plano pasa por el·vertice, la sección resultante puede consistir en­
un punto, dos rectas que se cortan o-dos rectas coincidentesº 

Las cónicas que resultan de planos que interceptan al cono en -
su vértice determinan cónicas degeneradas. 
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. 4);. RED CONCEPTUAL DE CIRCUNFERENCIA 
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La curva que queda determinada por la intersección de un plano y 
.un cono circular recto, recibe el nombre de sección cónica, o simplemente, 
conica. Una circunferencia es la cónica que se obtiene cuando el plano es 
perpendicular al eje del cono. 

La circunferencia es el conjunto de puntos de un plano que equi­
distan de un punto, fijo en el plano, llamado centro; la distancia del ~ 
centro a cualquier punto de_ la circunferencia se llama radio. 

Las ecuaciones de una circunferencia pueden estar en l'as :f'o:rmas: 
canónica, ordinaria y general. 

La fforma ordinaria (x - h) 2+ (y - k) 2= r2 representa una circun­
ferencia de centro (h,k) y radio r • 

2 2 
La forma general es x + y + Dx + E4y- + F = O • Tanto la forma 

general como la ordinaria tienen. tres constantes arbitrarias, indicando 
que la circunf'er0~•oia está determinada por tres condicione:;;. 

Desarrollando la ecuación (x -h) 2 + (y - k ) 2 = r 2 se obtiene -
la forma general de la circunferencia y, trans:f'ormando la forma general-

a la forma ( x + ~ ) 
2 

+ ( y + ~ ) 2 
= _D + ~=:!!'.'. 

2 2 4 
, donde l 

r = '4 (D + E 

- 4F) , determina si la ecuación corresponde a una circunferencia, a un 
punto, o ·al conjunto vacío. 

Operando gráfica o algebraicamente con relaciones cuadráticas o 
relaciones lineales se determinan regiones el el plano. La aplicación de 
estos procedimientos se muestran en la solución de problemas generales. 

/J(O,b) 

l''(-a,U) F'(-c,O) () 
-¡..-·c-c-,u-J ___ ___,~¡,.,-· l-"-:·º-:>- - .\' 

B'(O,-b) 
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La parábola se define como el lugar geométrico de todos los 
puntos equidistantes-·.de una recta fija y de un punto fijo; las distan 
cias mencionadas no son dirigidas. Por lo tanto, si un punto se mueve 
de tal manera que sus distancias no dirigidas son iguales, el· punto tra 
zará una parábola • .Al punto fijo se le llama foco, y a la recta fija -= 
directriz; el segmento que une un punto cualqüI"e°ra de la parábola con ~ 
el foco, se llama radio vector; el puntó donde el eje corta a la parábo 
la, es. el vértice; la recta que pasa por el foco y es perpendicul"ar al:: 
eje se llama lado recto, y la distancia del foco a la directriz se lla~ 
ma parámetro. 

Aunque los puntos de una parábola se pueden localizar por una 
aplicación directa de la definición de parábola,es fácil localizarlos a 
partir de una ecuación de la curva la cual depende de las coordenadas 
que se escojan para el foco y la directriz. La ecuación más sencilla de 
la parábola es la ordinaria en donde el eje de la parábola coincide -
con el eje x o el eje y del plano coordenado. 

La ecuacion estándar con vértice en ( h, k ) y cuyo eje es pa..­
ralelo a los ejes coordenados originales se determina por una tras::..__;;,. 
ción de ejes. 

Las ecuaciones estándar de- la parábola son cuadráticas en una 
varia'...-le y lineales en la otra. 

A partir del desarrollo de las ecuaciones estándar se llegará 
a las ecuaciones ~enerales de la parábola y consecuentemente a sus grá­
ficas 

La parábola tiene aplicaciones científicas: lanzamientos de -
proyectiles, construcciones de puentes en donde se emplean arcos parab~ 
1icos,en los telescopios, etc. 

y 

x2,,. 4ay 

a> O 
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Una elipse es··el lugar geométrico de los puntos de un plano cu 
ya suma de sus distancias a·dos·puntos fijos· és síémpre igual a un nú..=­
mero real po si ti vo .• · '. 

Se representan en la-red los principales elementos de la elip~ 
se.Es importante la posición del eje focal ya que de ella se deducen 
las ecuaciones ordinaria y estándar de la elipse y a partir de éstas se 
encuentra su lugar gemétrico. Al desarrollar las ecuaciones estándar se 
llega a la ecuación gene~al. 

Se concluye este tema indicando algunas de sus aplicaciones. 

Problemas: 

Orbitas : La trayectoria de cada planeta alrededor del sol­
es una elipse con el sol en uno de sus focos. 

La trayectoria de la luna alrededor de la tierra y la de 
cualquier satélite natural o artificial es normalmente una elipse. 

y 

(0,a) 

-----( -b,(), () 

( 
b" - i·-c) 

(0,-a) 

/ 
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Una hipérbola es el lugar geométrico de los puntos de urr p1a 
no tales que la diferencia de sus distancias no dirigidas a dos p~-= 
tos dados es constante. Los puntos dados reciben el nombre de focos. 

Una hipérbola está formada por dos ramas. 
Dadas las distancias que separan a los focos y a la constan­

te mencionada, resulta sencillo construir la hipérbola. 

El punto medio que une los focos, se llama centro de la hipé~ 
bola; el segmento acotado por las intersecciones de la hipérbola con -
la recta que pasa por los focos se llama eje transversal, y los pun~ 
tos de intersección de la hipérbola con dicha recta se llaman.vérti-'-­
ces. El segmento acotado por las intersecciones de la hipérbola con 
una recta perpendicular al eje transverso y que pasa por los focos ~, 
se llama lado recto de la hipébola. 

Las ecuaciones 
2 

X 

ª2 

ecuaciones ordinarias de la hipérbola. 

2 
.JL 
ª2 

2 
X 

l se llaman -
bf 

La forma estándar de las ecuaciones de la hipérbola de cen-­
tro ( h, k ) 

( X u2_ ( y - k; 
)2 

1 
( y - !:;_ / ( X -h )2 

Jl, 
2 

bi
2 "" y 2 - b~ - .se 

a a 
desarrollan para llegar a :ia. ecuación en su forma gai1.erul: 

A.x
2 

- Itr2 + Dx + ~ + F = O 

siendo sus ejes, paralelos a los de coordenadas x e y; A y B son del­
mismo signo. 

y 

lJ(Ó,b) 

F'( -e.O) V'(-·n,0) O --)( 

W<O,-b) 
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APLICACIOH!!S: 

La hipérbola tiene aplicaciones científicas; por ejemplo: Si 
la superficie de un reflector es generada por la revolución de una hi 
pérbola alrededor de su eje transverso, todos los rayos de ·luz prove= 
nientes del exterior ~ue convergen sobre un foco, se reflejarán pasan 
do por el otro foco (Ver ia figura). Ssta propiedad se emplea en cier 
tos telescopios jun to2: con reflectores :parabólicos. 

,y i 

X 

El concepto de hipérbola resulta útil para la resolución de 
otros problemas tales como los relativos a la aplicación de la ley­
de Boyle, el cálculo de alcances balísticos, etc. 
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~as ecuaciones de la circunferencia, de la parábola, la.elip­
se e hipérbola son todas casos especiales de las ecuaciones de segun­
do grado. 

Estas cónicas de pueden reprenentar por la ecuación de segun­
do grado en x e y. 

Su aplicación está en la ingeniería, y en la i~dustria. Por 
ejemplo: la trayectoria de algunos cometas son casi parabólicos, los 
cables de algunos puentes colgantes describen forma de parábolam Una 
superficie reflejante con forma de parábola tiene la propiedad de que­
la ·luz que emana del foco, se refleja en la dirección del eje. Estas 
clase•· de superficie' se usa en lámpa.rns, en algunos telescopios y en -
aparatos para reflejar ondas sonoras, en el radar y en aparatos de mi-­
croondas, para dirigir y recibir rayos. 

Los planetas tienen Órbitas elípticas con el sol en un foco. 

Una aplicación de la hipérbola la ofrece la localización del 
lugar del cual proviene un sonido. 

/ 

.l\xcos estructurales. Los arcos elípticos se usan frecuente -
mente en puentes y otras estructuras, debido a que combin'lll una cons~ 
trucción sólida y rígida con economía del material. 
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Otra manera de localizar puntos en el plano consiste en el 
empleo de las llamadas coordenadas polaresº Los elementos de estas 
coordenadas son: Polo, eje polar, ángulo y radio vector. 

Una pareja dada en coordenadas polares localiza un, pw'Lto.Para 
localizar puntos es indispensable las fórmulas generales, las cuales,­
teniendo el ángulo g se pueden trazar sus respectivas gráficas y est~+~ 
blecer la equivalencia con el sistema de coordenadas cartesianas, lo -
cual. conduce a l-"c· t'Órmulas de transf'ormación del sistema polar al car 
tesiano y veceversa,en ecuaciones de las cónicas. 

Su aplicación está en algunas cuestines matemáticas que se 
f'acilitan c6nsiderablemente con el uso de las coordenadas polaresº 
Dichas coordenadas, por ejemplo, suelen proveer un método más fácil ~ 
para expresar las relaciones que especif'ican el contorno de una curva­
cerrada. 

:.!70º 
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CAPI'l'ULO SEXTO 

APOYOS DIDAC'l'ICOSo 

De los medios didácticos, la 'admiración como incentivo 
para el descubrimiento de la estructura y las l~ye~~~~- g??~eF?~~ ~?~.fe 
nomenos. 

i. CONCEPTO. 

La variedad de medios didácticos disponibles actualmen 
te brindan al maestro instrumentos de comunicación fuertes y flexiblesº= 
Estos medios instrumentales didácticos afectan en :fo.rma significativa la 
calidad de las experiencias de aprendizaje. 

Los medios didácticos modernos suministran estímulos -
mul ti sensoriales y mul tiimágenes q_ue unen lo auditivo y lo visual o De -
esta manera incitan a los alu:nnos ~ara que participen en la expresión -
creativa, al hacer sus propios materiales, ya sea con :fines instructivos 
o como proyectos escolares. 

La función im11ort'1nte de los medios didácticos en el -
aula radica en q_ue sirven como recursos de motivación, envolvimiento y .:... 
expresión del educando, cuando éste produce materiales para uso'inmedia­
to. 

La realización de lo planeado requiere del uso de los 
materiales de_ apoyo, los cuales tienen una relevante irn}Jortancia; de -
ahí la necesidad de seleccionarlos, clasificarlos yusarlos,segÚn los -
temas de estudio. 

2. SELECCION DE LOS RECUR"JOS DE APOYO. 

La selección de los recursos de apoyo ha de tener ert­
cuenta los principios de la didáctica moderna; el primero: el alumno de 
be ser el centro realizador de su propio desarrollo; consecuentemente,= 
los recursos didácticos han de ser elementos de t~cnicas eminentemente 
activas; tales técnicas presuponen, a la vez, el uso integrado de cont~ 
nidos científicos, del método,y--dé las técnicas didácticas, uso q_ue pro 
mueve el :funcionamiento armónico de la personaº -

Los criterios para la selección o elaboración de los 
recursos indican: q_ue sean de uso indispensable, adecuado al contenido­
programado;·-adaptado al nivel de estudios, acordes al método didáctico; 
claros, precisos, dinámicos, sencillos,de facil manejo; económicos. 

. El otro principio q_ue hay q_ue tener a la vista en la 
selección de los recursos didácticos es el relativo a la educación inte 
gral y armónica del estudiante. Los recursos didácticos bien selecciona 



dos y apropiadamente utilizados proporcionan las siguientes ventajas: 

a) En la es:fer2. cognosi ti va: estimulan la atención, el 
.interés intelectu::], d~.~li1!d::m conceptos, ilustran e infDriña~ 

b) .2' l~.l esfera a:fecti va: sen.si bilizan, orientan, recrean, 
f'orrnan criterios acerca de las ciencias, de· lo. cultura y de la vida. 

c) En la esfera activa: 
troducen dinamismo, evitan monotonías; 
rios; simplifican el trabajo. 

desarrollan hábi·tos mentales,· in 
eliminan problemas disciulina_ 

Las intelecciones, las emociones y las voliciones, a 
través de la observacion, de la crítica, de la acción y de la interac ... 
ción con el mundo; vividos unitariamente en el acto del proceso ensenan 
za=:aprendizaj e. :en una serie de sesiones, conlleva la :formacion integral 
y armónica del estudian te. 

3. C~ASIFICACIOH·Dli) LOS .MATERIALES DIDACTICOS •. 

1) El criterio del avance 
tecnología (UNESCO). 

histórico·,-de la ·ciencia· y la-

La U1'JE3CO utiliza como criterios de clasificación el 
avance histórico de la ciencia y de la tecnología. De esta manera re­
sultan cuatro etapas o generaciones de apoyos didácticos, según los .... 
productos de este avance. 

Primera generación: Los más antiguos; siguen siendo los más usados; 
muy accesibles económicamente; pueden ser elaborados por el profesor -:r__ 

los alumnos~ .Ellos son: pizarrón, borrador, - e;is; mapas, moaelos; rnag_u~ 
tas, l~minas, carteles, rota:folios, periódico mural. 

Segunda generación: Predominan los impresos; difunden la ciencia y la­
cultura a grandes grupos ue personas; :fáciles de manejar. Ellos son: 
libros, :folletos, revistas, periódicos; _problemarios, cuestionarios , 
etc. 

'.rercera generación: Comprende los materiales audiovisuales modernos -
g_ue masifican la enseñanza; req_uieren del manejo de eq_uipos o aparatos 
especiales; de costo elevado y de uso poco común. Ejemplos¡ diaposit2:_ 
vas, películas; radio, grabaciones en discos, 

Cuarta generación: Introducen los textos oror:ramarloz en la ensenanza 
abierta; aparecen las videocassetteras como auxiliares de la enseñan 
za; los telemódulos, ilustran e informan; com:i.enza la era apasionan=­
te de las computadoras; la enseñanza tiende a la individualización.De 
costo muy elevado. 

!le la quinta generación: No la señala la clasif'icación. de la UNESCO. 
Seguramente la inteligencia artificial, las computadoras de la quinta 
generación, ••• produciran los modos de uso de ~os recursos de apoyo. 
Mas cabe siempre ref'lexionar acerca de los alcances y lÍmi tes 



de los medios de __ comunicación on la tecnología educativa. 

2) CLASH,ICACION POH EL USO COTIDIANO DE LOS J.\li!!DIOS 
DIDACTICOS. 

Dada la enorme importancia de los medios didácticos en la tec 
nología educativa moderna, éstos se.clasifican en tradicionales y mo­
dernos. Los tradicionales se reducen al uso del pizarrón, del gis y -
del borrador; la regla y algunos otro~utencilios.· 

Med.ios 
Didácticos 

Tradicio­
nales 

Modernos·. 

{p~zarr6n, 
gis, 
borrador, 
regla 

Normales 

. 

. } Escuela tra-
dicional 

r ~~;:~o'lioJ J grafica, s 'I 
l etc. ll 
,,.... . Escuela 

) 
di scofi , í activa 

De 1~ rev~ d~aposi-
lucion tec Lti vas, 
nol6gica - televisi6nJ1 

etc. 

Los dedios didácticos modernos se bifurcan, a la vez, en dos -
grupos, correspondientes a etapas próximas pero diferentes: Los medios 
de la didáctica moderna restringida a instrumentos ~o±males·,,···tal.es-co­
mo, mapas, franelcSgrafos, -rotaf'olios, materiales gráficos, trabajos pa­
ra exposiciones y exhibiciones, problemarios, cuestionarios, instrumen 
tos escritos, etc. y los medios electrónicos, productos de la alta tac 
nologÍa contempera.nea que inciden en la tecñología educativa actual 0 -

_ Estos últimos abarcan desde discos, diapositivas, filminas pe-
lículas, televisi6n, cassettes, videocassettes, programas computa~i·za­
dos, así como las combinaciones de todos estos instrumentos electr~ni­

. cos. Los textos programados como componente impreso de los medios alee 
trónicos aplicados a la educaci6n. 

La tecnología.educativa moderna ha desarrollado relevantemente­
·los métodos de enseñanza-aprendizaje, la taxonomía de objetivos y los­
medios didácticos. 



4~ HOIE1AS :J?ARA EL USO Ai:1li.O?I.AJJC' :DE LOS 
2-IA'rERI;ü,.SS DI})AG;l'ICOS. 

Para. el uso aproniu.do de los recursos ctidú.cticos. Con 
viene tener !Jresente las sigui en tes reglas: 

a) Principalmente elaborar un 9lan de experiencias cog­
nosi tivas y actividades de aprendizaje. 

b) Hacer la selección del con tenido pro,r;ramá tico. 

c) Tener conocimiento preciso y previo por Darte del 
profesor de tal coritenido y de los detalles de su presentación. 

d) En la :r>resentación, enfatizar el contenido esencial­
y los puntos más importantes. 

e) Realizar actividades de aplicación para lo~ c.lumnos 0 

f) Hacer la evaluación de los resul tado~i alcanzados. 

Todo ello supone una adecuada preparación del grupo y 
una ~resentación o~ortuna. 

5~ EJ.Er-1PLOS DE SLABORACIOH Y APLICACIOi'T D.!!: LOS 
HEDIOS DIDAC'l'ICOS EN LA .c:NSE~fANZA-APRJ!.,J'mizAJE. 

l~ De los problemarios. 
i!:rl los problemarios, por ejemplo, el aprendizaje de 

resolución implica la aplicadión de dos o más principios los cuales se 
supone han sido aprendidos previamente; de acuerdo con las directrices 
didácticas de la investigación, no conviene mostrar la solución de un -
problema, sino hasta que el alumno pueda recordar los pasou. Es mejor­
presen tarle el problema, darle instrucciones respecto a la índole de -
la ·tarea y quizás proporcionarle algunas claves para _ue trate de resol 
verlo. 

Si el problema es de una naturaleza tal, que todos 
los elementos puedan ser pro!Jorcionadon directamente, no necesitan nin­
gún apoyo de medios aparte de las instrucciones orales del maestro. Sin 
embargo los medios didácticos pueden ser muy útiles _para presentar pro~ 

... blemas a toda una clase, los cuales podrán resolver los alumnos indivi:..­
dualmen te o en equipos._ 

Un elemento fundamental en la resolución de proble~ 
mas. parece ser el descubrimiento, es decir, el usar principios conoci-­
dos para llegar a los de nivel más elevado. Así, ya sea que el maestro­
utilice medios didácticos especiales o él mismo haga la pre~entación, ~ 
el truco para ens3ñar a resolver problemas está en que el maest~o ~ro-­
porcione suficientes estímulos sin dar la solución, para tratar de que­
el alumno se acuerde de los principios que sirven como guía o claves de 
conducción. 

Los problemarios ;.... se anexan como addenda unas mues ... 
tras-, se han elaborado conf'orme a los distintos 'temas tratados en cada 



unidad del programa; tienen como finalidad guiar a los estudiantes hacia 
un en tendimicn to cc:.bal dG la Geometría Anal:f. tica. En ellos ejercí tará:n. -
sus conocimientos acerca de las ecuaciones de la recta, de la circunfe""­
rencia, de la parábola,· de la elipse y de la hipérbola. 

2) De los guiones cinematográficos. 

Una aportación de la tecnología electrónica en el ca!!!_ 
pode la ensenanza es el empleo de métodos audiovisuales en.la didáctica· 
de las matemáticas. Por ejemplo, el guión cinematográf-ico de la profeso­
ra Nydia .Ayala de Arriola, relativo a la enseñanza de la función en las­
·escuela.s secundarias: muestra al alumno lo más elemental de la f'unción,-
tomando la medición de kilometraje recorrí.do por un automóvil de alq_ui­
ler, en relación con el precio del pe.saje. 31 precio está. en función de­
la distancia recorrida. Otro ejemplo, las funciones q_ue se of'ecen en las 
figuras geométricas en donde hay relación especial.entre el radio de un­
círculo y su área, etc. 

El Colegio de Bachilleres ofrece importantes ejemplos 
de esta técnica con los radiomódulos y telemódulos del Sistema dG Ense­
ñanza Abierta. 

3) De las series de diapositivas: 

Entre las países de lengua. csoañola q_ue han dado ure­
ferencia a esta. magnífica técnica se encuentra l~ propia Bspaña, de ia -
cual ha llegado hasta. nosotros e] material de a.poyo de los profesores 
Concepción Sánchez r.Iartínez, Ricardo. Garc1a Solano y 'reodoro Aldea !1Ierino, 
el cual consiste en una serie de dia1l0si ti vas para los primeros 8 cursos 
de matemáticas. 

Del quin to y séptimo cursos se. tomaron .. algunos ·temas.; 
se adapta.ron al J;>rogr<::.r:ia de i•iatom5.tica IV d.el Plan de Es·tudios del Cole­
gio de Bachilleres; por e,jemplo, el contenido número 3 del tema número ...,. 
IV, página 28 del Guión Matemáticas 15.G.B. 5º q_ue se refiere al plano -
coordenado: 

El objetivo de este tema consiste en 
reconozca la abscisa. y la ordenada en la representación 
tesianos, haciendo uso de los ejes coordenados. 

que el alumno.,... 
de diagramas car 

La didáctica aconseja que mientras los alumnos cbser­
van la imagen proyectada, el profesor haga la exposición de su contenido, 
de manera sencilla. y precisa. 

Importa recordar que el profesor jamás debe olvidar -
q_ue la matemática ha. de trabajarse en las clases aplicando la pedagogía­
activa, y la intención del uso de las diapositivas cae dentro de ésta;.­
el alumno llega a realizar sus propios descubrimientos a través de la -­
captación de una imagen, asesorado o dirigido por el profesor; la rique­
za experimental audiovisual le permite mostrar un nivel cultural. supe~i­
rior, en función de su vida, la cual transcurre trabajando en este mundo 
de las matemáticas, que el alumno intenta descubrir. 

Las diapositivas requieren de cierta actividad a rea­
lizar antes o desuués de su proyección; dicha actividad es indispensable 



a fín de que el alumno capte y perciba con más éxito lo que se propone -
conseguir (l); reafirmación, ampliación, profundización, conexiones clel­
conocimiento9 etc. 

4) De las diaposi·tivas y la corrmutación en la enseñan-­
_za-a-prendizaj e. 

El medio didáctico de las diapositivas es asimismo 
importante en las conferencias, mesas redondas, foros, simposios; .por e­
jemplo, los q_ue se orge.niz2.ron cuerdo est1J.ve el fre:;:. te de la Academia de 
Matem?,ticas del Plantel Núm. 4 del Colegio de Bachilleres como Jefe de­
Materia: en el mes de junio de 1983, el Dr. Adalberto García de Mendoza­
Corona, Maestro del Plantel 4, desarrolló la conferencia: "Aplicaciones­
de las Comuutadoras en la Enseñanza de las I,Iatemáticas". El maestro uti­
lizó las _diapositivas de los temas, 2 q_ue se refiere a la Noción "ele con­
juntos, el 3 a las Operaciones con conjuntos y el 4, a la Corresuonden-· -
cia entre dos conjuntos, criterios sei~cillos de función y aplica~ión ma­
temáticos. 

y 

García 
de 
Mendoza 
Corona 

;uLhuac;{ . ....,., D. F. 

Plantel 

->-PLICAC!Oi'-ES 

DE 

LAS 

COMPUTADORAS 

E!'' 

ENSEÑANZA 

DE 

l_AS 

. a .g _., 

1 )Sli.nchez Martinez, Concepción. Ma tem/1 tic as, Cu roo Quin to. E):lucación Gene 
ral Básica. Ed.i toria.l Haires. Madrid, 1:27,. 

/,h }._ "( -\ :.=o. 
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6. 0:33~:1.VACICi·I~'S GEIIERP-Li:i"'S ACEQ.CA DE LOS 
:.;EDIOS DIDAC'l'ICOS. 

1) :De la. e.d,:liración, el descubrimiento. 

A través de un me.nejo eficaz, deben desnertar el inte 
rés de los estudümtes, de tal manera que la admiración d~ un fenómeno::­
los conduzca al descubrimiento de su estructura y de las leyes aue lo :-
gobiernan, de sus usos, etc. • 

I.os estímulos rnul tisensoriales cuya.s imág.enes conjugan 
lo auditivo y lo-visual,incitan poderosamenj;e a los alumnos para que 
participen en la expresión creativa; en suma, son recursos de motivación 
y envolvimiento total en la tarea educativa~ 

·sin- embargo, la sele9·crón·· éte -a.poyos didácticos biblio­
gráficos, así como los problemarios, cuetionarios, son guías irremplaza­
bles en el estudio de las matemática~; los medios didácticos solo son -
auxiliares, ciert~~cnte apasionantes. 

2) Alc.:mces .Y limi tac~ones de los medios didácticos. 

Conviene notar que los instrumentos didácticos de la­
al ta tecnología electrónica jamás anula.rá...11. la _presencia del maestro en 
la tarea eduaciva, pues éste es un factor esencial del fenómeno ense­
~anza-aprendizaje. 

Hay que valorar, cosecuentemente, el alcance y las l.:!:_ 
mitaciones de los medios modernos en la tecnología educativa.actual;­
éstos son sólo auxiliares en manos del r:w.estro, que en modo alr,uno libe 
ran, ni al maes tr:o ni al alumno, de las exigencias del dominio de la ..::= 
ciencia y de la tecnología respectiva, de la disciplina en el estudio y 
del respeto ert el dialogo; estas seran siempre condiciones necesarias 
para un fructífero desarrollo del proceso enseñanza-aprendizaje. 

_./·-··---··-···-----., 
-7-- 3)\Repercuciones en los tipos de educación: 

''--------------
El uso de los medios didácticos in~luyen de manera de 

terminante en el tipo de educación. El uso casi exclusivo del pizarrón-;­
del gis, del borrador conduce a la escuela tradicional en que el· a~ 
1umno es el receptor pasivo; el maestro, unica autoridad depositaria 4-,. 
del saber; y, consecuentemente, la ausencia del diálogo en la clase• 

La aplicación del uso de los medios didácticos moder­
nos, sin anular los tradicionales, fotalece la educación activa: el a­
lumno se convierte en centro de su quehacer; el maestro toma la función 
de conductor, de orientador; la comunicación aparece a través del diálo 
go académico, inteligente y respetuoso, en la tarea educativa• 



7. AD D EN D A. 

PROBLEMARIO NUMERO l 

Ejercicios acerca de la recta. 

· Consulta el libro: Geometría Analítica de Gordon Fuller, Pág. 
59 y resuel:ve los ejercicios sigilien tes; ----------

l. Halla la ordenada-del punto B de la recta que pasa por los -
puntos A(-4,2) , 3(8,y) cuya pendiente es m= - .l 

4 

2. La yendiente de la recta que pasa por los puntos C(x,3) y 
D(5,4) es m"' t . Hal:Ea la abscisa del punto c. 

3 0 En cada uno de los siguientes ejercicios, escribe la ecua.­
ción de la recta que pasa po_:r un punto P dado y la pendiente m que se -
indica: 

de la 

a) P(3,-2) ; 

e) P(l0,-1) 

m= 
2 

5 

5 
; . m= - b 

b) P(-2,-4) m= -3 

d). P(6,8) ffi= 6 

4. Escribe la ecuaciín de la recta que pasa por los puntos 

a) A(-3,6) y B(0,4) 

e) n(o,o) y E(7,2) 

b) e (-3,-5) 

d) ~(9,-5) 

5. En cada uno de loa ejercicios siguientes escribe 
recta ' 

dados un punto Py el ángulo de inclinación: 

a) P(-2¡.l) º 60º b) P(l,O) Q = 

c) P(-4,8) º 4Ef c) P(5,-7) Q = 

la ecuación 

135 o 

63° 

,. . ' ~. ; 
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P.ROBLE!,!ARIO NUMERO 2 

Ecuaciones de la recta. 

¡. En cada uno de los ejercicios siguientes escribe la ecua­
ción de la recta que satisfaga las condiciones siguientes: 

a) Horizontal con ordenada en el orinen =4 

b) Horizontal con ordenada en el origen -3 

c) Horizontal con ordenada en el origen 5 ,., 

d) Horizontal con ordenada en el origen -8 

e) Vertical con abscisa en el origen -7 

f) Vertical con abscisa en el origen 10 

g) Vertical con abscisa en el origen = -l 

h) Vertical con abscisa en el origen =!5 

2. Abscisa y ordenada· en el origen: 

a) 2 y 3 respectivamente. 

b) 6 y -2 respectivamente. 

c) -3 y 4 respectivamente. 

d) -2 y -6 respectivamente. 

e) -4 y 9 respectivamente . 
f) -2 y -7 respec ti vamen te. 

g) l y 12 respectivamente. 

h) -2 y 9 respectivamente. 

i) 6 y -8 respectivamente. 

j) 23 y 10 respec ti vamen te. 
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PROBLEMARIO NUMERO 3 

La Ecuación de la Recta. 

Consulta el libro: Geometría Analit;i&;a de Joseph H. Kindle, 
9~ginas 22 y· 23 y resuelve los si@iien:tes problemas: 

l. En el -triángula cuyos vértices son: A(-4,5) , B(-1,-3) 
C(3,2) , hallar: 

a) Las ecuaciones de sus medianas. 

' -

b) El punto de int9'ffiección de las medianas (baricentro)o 

c) Las ecuaciones de las alturas. 

d) El punto de intersección de las alturas (ortocentro). 

e) Las ecuaciones de las mediatrices de los lados del triá.n 
gula. 

f) El punto de intersección de las mediatrices (circuncen-
tro). 

2. Traza las rectas siguientes p~ra los valores de p y Q que 
se in~ica.n,em::ribiendo sus ecuaciones. 

a) p=6 b) p=. 5 Q = 45° 

o) P""3 d) p=4 Q= 270º 

e) p=5 Q a 315º 



PROBLEMARIO NUil~O 4 

Ecuaciones de la ~arábola 

Investiga en el libro de Geometría Analítica Bidimensional 
de ·Howard E. Taylor y Thomas L. Wade, páginas 75 y. 75· y resuélve los e­
jercicios siguientes: 

l. Escribe cada una de las siguientes ecuaciones en la forma 

según sea el caso: 

2 
a;) y + 2y - 4x + 9 o 

2 
b) X -16X - 16y-+,73 o 

c) x2 + 20y - 40 O d) y2 -lOy + 12x + 37 o 

e) 3x2 - 4x - 6y + 8 o f) 3y2- 60y - 24x + 388=0 

g) x 2 -6x + 9 -5Y + 1+9 
2 

h) X + lOx - '20y + 25 o 

J..) y
2 6 10 l + y+ X - o 

. 2 
j) y - l4y - 24x - 119=0 

2;. Encuentra el vértice, el foco, el lado recto , construye 
la gráfica y establece las ecuaciones de la directriz y 
del eje de las ecuaciones anteriores. 



.PROBLEMARIO NUI-1ERO 5 

.Aplicación de las Ecuaciones de la Parábola 
en la Resolución de Problemas. 

9.5 

Investiga en el libro de Geometría .Analítica de Joseph H. Kind 
le páginas 46 y 47 y resuelve los sfgü'ientes problemas: 

l• Halla la al tura de un punto de un arco parabólico de 20 metros 
de altura y 26 de base, situado a una distancia de 10 metros del centro 
del arco. Toma como referencia la figura siguiente: 

\ 
\ 

\ 
\ 

(10~·0)· (13,o) 

2. Un arco parabólico tiene las dimensiones indicadas en la fi­
gura. Determina la ecuación de la parábola con respecto a los ejes mos­
trados. Calcula la ordenada "y" de los puntos cuyas abscisas son 5, ;,.,.. 
10 y 15 metros. 

_____ +::::..__: , ...._, -y L. ~-.,.. X 

i .4 ~-. .s;: 
2pm..:.. f =-.. -. _-'"";#~ 
~ / . 

~--- ;t: 4m! 40m--

3. Si una pelota es arrojada verticalmente y hacia arriba desde 
e1 suelo, con velocidad inicial de Vo m/seg. su distancia sobre el sue 
lo al cabo de t seg. estará dada aproximadamente por la fórmula 

y "' Vot - 16t
2 

Dibuja esta"gráf'ica tiempo-distancia" para el caso de que 
Vo=40m/seg. Muestra que la gráf'ica es una parábola. ¿Crees tt1 que e1 
v~rtice, la directriz y el f'oco tienen algún significado particular en 
este problema ? -



PROBLEMARIO NUNERO 6 

ELIP3E 

Investiga en el libro de Geometría Analí_!_~_C.'.3- de Joseph H. 
Kindle y realiza los siguientes ejercicios: 

I. En cada una de las elipses siguientes, hallar: 

a) Longitud del semieje mayor, 

b) .-:.ongi tud del semieje menor, 

c) coordenadas de los f'ocos, 

d) la excen tri cid.ad. 

1) 2 2 2) x2 + 2 
~ + ..JL_.; 1 _][__ = 1 
169 144 8 l2 

.J) 
2 2 4)(i.:t5)~ (x+2)2= 2- + ..JL_ = 1 1 

10 9 16 4 

5) (x 
2 (y 1)2= 6) (y + 3)2+ (x 

2 
+ 2) + l 3) ·= 1 

25 16 16 4 

II. En cada elipse determina su centro, la longitud de los ejes 
mayor y menor, su excentricidad y traza su respectiva gráfica: 

1) {x 2)2+ 2 
2) {x 322+ (;y: 222= {;z:: - 12 ,,,1 1 

100 64 4 l 

3) (x + 5} 2+ {~ + 3)2 3) (x + 222+ (;z'.: + 222 
¡oo 64 25 16 



P.ROBLEMARIO NUNERO 7 

Hipérbola 

Escribe desarrollando los binomios una ecuación equivale!!_ 
te a cada una de las hipérbolas siguientes: 

a) ~X 42
2

- {y + 122 b) {;y 32
2

- {x - 2 
l + 32 =l 

4 9 9 4 

c) (z:. -4)2-:- (y + 3)2 l d) (x + 2)2- (y - 3)2= l = 4 6 16 9 

e) (x 42~- (y - 5)
2

= l f') (;y: -22 2- {x + 
'2 - 5) = l· 

25 25 36 36 

_· g) 2 (x 2)2= l h) 2 
(~ 32 2 

(;r -3 2 - + (x -42 - + 1 16. 9 9 16 
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PROBLEMARIO NUMERO 8 

Aplicación de las cónicas 

Investiga en el libro de Geometría Analítica de Gordon Fuller·­
Pags. 101 a 139 y resuelve los problemas siguientes: 

l. La Órbita de la tierra en una elinse con excentricidad de -
0.017 y eje mayor de 298 millones de kiló~etros. Si el sol está en­
uno de los focos, encontrar las distancias máximas y mínimas entre 
la tierra y el sol. · 

2. El planeta más cercano al sol es mercurio, cuya órbita tie­
ne excentricidad de 0.206 y eje mayor de 115 millones de kilómetros 
4 Cuáles son las distancias máxima y mínima de mercurio al sol? 

3. Un punto se mueve de tal manera que la diferencia de sus dis 
tancias no dirigidas del origen y del punto A(lo,o) es 6 unidades.-,. 
Encuentra la trayectoria y traza la gráfica correspond~ente. 

4. La altura de un arco semicircular a dos metros de uno de sus 
apoYos es 6 metros. Encuentra la altura máxima del arco. 

' \ 
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CAPITUI,O SEPTU!O 

l<NALUÁCION DBL p;~oCESO DE ·ENSElr~mzA-APRENDIZAJJD 

·- - La evaluación con t!nua, técnica e:f.'ecti va­
para, soste~er al estudiante como centro permanente de 
trabajo en el proceso enseñanza-aprendizaje, .Y procedí 
nd.t:iiGO a.e excelencia para la apreciación justa del ren 
dimien to ac::i.clémico. 

l. CONCEPTO DE E1!ALUACION DEL APRfilillIZAJE. 

2. OBJETIVOS 'l'E!·!ATICOS DEL PROGRAMA DE MATEMA­
TICAS IV DEL PL.t\U DE ESTUDIOS DEL COLEGIO -

-±)E BACHII,Llm3S. 

3. DISTIHCIDN ENTRE ~V_l\LUACIDN Y MEDICION. 

4. LA EVALUACIOH CONTDJUA :Z:T :DL COLEGIO DE BA­
CHILL3RES Y SUS ANTECEDENTES. 

5. FACTORES DE LA EVALUACIO:H CONTINUA. 

l) Evalu2.ció,: diagnóstica. 
2) La evaluación f'orma.ti va. 
3) La evaluación sumativa. 

6. CUADROS DE EVALUACION. 

1) Unidad I : Conceptos Prelirriinares. 
2) Unidad I : La recta. 
3) Unidad 2 : Enf'oque geométrico. 

(secciones cónicas). 
4) Unidad ~2 : La Circunf'erencia. 
5) Unidad ·2.: La Parábola. 
6) Unidad :.'.z La elipse. 
7) Unidad ::..2 La hipérbola. 
8) Unidad :,:2 Ecuaciones eenerales de las 

cónicas. 
9) Unidad ::z : Transf'ormación-polar de las 

ecuaciones de las cónicas. 
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GAPI'l'ULO SEPTIMO 

EVALUACIO~T DEL PROCb"'SO DB filJSE11ANZA-APRENDIZAJE. 

l. CONCEPTO DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE. 

La evaluacióri del aprendizaje· escolar es el proceso a 
través del cual se obtiene la información suficiente y significativa pa­
ra determinar el grado en que se ha logrado cada objetivo de aprendizaje 
en lo individual, en el grupo, así como en la.amplitud del total de ob­
jetivos. (1) 

. 2. OBJE'rIVOS 'rl~!IIATICOS DEL PROGRAMA DE MA'rE!:lATICilS IV 
DEL ?L.iilI DE E.3'rl.JDIOS DEL COLEGIO DE BACHILLERl!S. 

Cada una de las unidades que integran un programa de 
estudio· J,JJ.'e".;cnde el logro de cier-i;os objetivos de aprendizaje. El Progra­
ma de r.'íatemáticas IV del Plan de Estudios del Colegie J.e Bachille!.'es, 
presenta, en la unidad N"Úm. l., "Relaciones Lineales", 21 objetivos; la.!::!. 
n.id.a.d Núm, 2, "Relaciones Cuadr.:":.ticas", 19 objetivos. Si se suman los ob 
jetivos de estas dos unidades, se obtienen cuarenta, para evaluar. Pero'.:" 
cada qbj~tivo, en lo particulari tiene d~ferentes niveles de·eficiencia­
qi.le hay que tornar en cuenta, asi como cuantos, de los cuarenta objetivos 
del proec~ma, se lograron. 

El rechazo a la evaluación por profesores y alurnnos­
es frecuente. Para algunos profe8ores, la evaluación es una tarea adicio 
nal. e inútil, que sólo sirve para asignar calificaciones; ésto se debe a 
que se desconoce la manera de realizarla. Los alumnos la rechazan por -
temor, ya que sólo se usa para calificar y, consecuentemente, para san~ 
cionar. 

3. DISTINCION EHTRE EVALUACIO:N Y MEDICION. 

Como inicio, hay que distinguir claramente entre eva 
luación y medición: 

La evaluación, de extension genérica, precisa la ªª!!. 
tidad y/o cualidad expresada en numero·y/o en otra escala diferente, que 
posee el alumno en relación a un comportamiento cognositivo, de habili­
dad 0 estimativo; interpreta fundamentalmente la descripción cualitativa, 
tomando como ·referencia una norma aceptada como valida; consecuentemente 
establece un juicio de valor. La medición, de extensión específica,precJ;__ 
sa la cantidad de un comportamiento determinado que posee el alumno; 

l)Quezada Castillo, Rocío. Curso Propedeútico Para Profes~;es. Dirección 
de Planeación Académica. Centro de Actualización y Formacion de Profeso-
res. México, 1981, páginas 112 a 115. -
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se expresa en números y/o en otra escala diferente; cuantifica, funda.'!len 
talmente niveles de dominio de tal com.;10rtamiento, conforme a una esca:: 
la o método para fijar las c~lificaciones. 

4. LA EVALUA~IOH COIJTilfüA ZH EL COLZGIO DE 
BACILLERb"S Y SUS ANT.tWEDENTES. 

Como la evaluación académica determina los resultado­
dos logrados en el proceso de enseñanza-aprendizaje, 1a experiencia ad­
quirida .en áños .. de trabajo, aconseja, :para su Óptimo cumplimiento, la -
evaluación continua, la cual permite una retroalimentación constante de 
la labor docente. 

La evaluación continua en el Colegio de Bachilleres -
tiene como antecedente el uso_ de esta forma de evaluación, según acuer­
do Núm. 17 del 25 de julio de 1978 del Secretario de Bclucación Pública, 
Lic. Fernando Solana, para las escuelas de enseñanza media básica del 
sistema :federal. 

La evaluación cont!nua; en un sentido genéroco, consi 
dera el aprendizaje de los educandos abarcando "La adquisición de cono­
cimientos, el desarrollo de habilidades y destrezas y la formación de -
actitudes,

0
señaladas en los programas de estudio vigentes. (Acuerdo Núm. 

17' Art. 1 ) • 

La evaluación permanente del aprendizaje deberá condu 
cir a tomar decisiones pedagógicas oportunas para asegurar la eficacia::' 
de la enseñanza y del aprendizaje, así como la integración de califica­
ciones parciales que expresan el rendimiento alcanzado por el educa.ndo­
dentro de una etapa definida en dicho procezo". (Acuerdo 17 Arto 5º) 
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Sl artículo 3° del Acuerdo 17 se refiere a la nedición, 
en su modalidad específica oficial o escala numérica de culificaciori.es­
del 5 al lO. Este es el punto débil del acuerdo citado, ya que los he~ 
chos han mostrado que hasta 19s mejores alumnos del ciclo secundario 
pierden todo interés por el estudio, pues el cinco mínimo de califica-­
ción que debe asentarse en cada período parcial hasta eri ··el peor de ,._ 
los casos, conduce al incumplimiento, a la holganza,_y consecuentemente, 
a la baja de nivel académico. ccn que llega el estudiante de secundaria 
al bachillerato.(l) 

Afortunadamente el Colegio de B~chillyres puede desen­
tender:::;e de este punto y elaborar su sistema de medición, donde la eva 
.luación contínua, cuya escala numérica va de cero a diez, toma como fac· 
tores parciales tanto los diferentes aspectos del· trabajo académico co­
mo las otras for:nas de evaluación. 

En consecuencia, me dí a la tarea de planearla. Para -
ello, se dividieron los contenidos del programa por temas el~borando un 
cuadro para cada tema. Cada cuadro se estructura de la siguiente manera: 
La primera columna señala los contenidos y los objetivos de operación1-
la segunda presenta los aspectos a evaluar; para este·~ín se han deter­
minado, ejercicios, participaciones en clase, problemas preparados pre­
viamente, realización de tareas, etc. 

5;. FACTORES DE LA EVALUACION CONTINUA. 

La evaluaciónº diagnóstica, la formativa y la sum~tiva 
son factores constitutivos de l·.'. evaluación continua. 

1) Eyaluación aiagnós.tica. 

La evaluación diagnóstica permite al.profesor conocer 
el nivel del grupo al inicio del curso en cuanto a conocim_ientos, com­
prensiones y habilidades previas; asimismo explora intereses y actitu­
des de los alumnos en relación con las matemáticas; consecuentemente­
se deben elaborar pruebas que estén in-tegr.adas por preguntas q_ue eva­
lúen el dominio de los requisitos y conductas de entrada. Esta evalua­
ción debe realizarse al· principio de un curso, al principio de una un!_ 

1) Cf. Carpizo, Jorge, Dr. Fortaleza ;y_debilidad, __ q._e __ Uni ye.:r;si<i?:.~ __ Na.cional­
Autónoma de México; 16 de abril de 1986. Según asienta el documento ~ 
rectoral, un 92.47% de estudiantes q_ue ingresan al bachillerato univer 
sitario, sólo alcanzan un promedio de 2.25% (Punto 1). Esta crítica= 
situación de la educación básica en México es corroborada por el es tu.,;. · 
dio De Felipe Tirado Segura en Ciencia y Desarrollo, Número 71. Año XII, 
noviembre-~iciembre de 1986. Asimismo comentado como punto de partida­
para el proyecto de superción académica y excelencia profesional que la 
Universidad Nacional tiene en estudio actualmente.· Cf'. Suplemento extra 
ordinario Núm. 65. Ciudad Universitaria. Respuesta~ de la comunidad uni 
versitaria. Prop'.10stas alternativas. Especialmente sobre este punto, .,....-
Pá'gns. 19 y 20. -
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r1.n.d y el principio de un tema para determinar q_ue los oojetivos esnecí­
ficos y·la planeación sean adecuados, para establecer una comparación­
con la evaluación final y saber la eficiencia del Curso; para homegenei 
zar al. grupo al inicio de la instrucción; no debe integrarse a la cali= 
ficación final. 

2) Evaluación formativa: 

La evaluación formativa descubre las deficiencias en­
el aprendizaje a lo largo del desarrollo del Curso: a través de ella -
se determinan las conductas que cada alumno no ha. logrado y señala pa­
ra cada paso la retroalimentación apropiada con el fin de remediar las 
tallas en el dominio del aprendizaje. Dicha retroalimentación tiene co 
mo base los ejercicios de aplicación, cuestionarios de autoevaluación; 
tareas, resolución de problemarios, trazo de gráficas y la aplicación 
de un examen escrito para cada tema. Este tipo de prueba debe elabo·-. 
rarse con mucho cuidado, t~n~endo en cuenta los objetivos a evaluar, -

las conductas ~ue reflejen el ·dominio en el_eprend~zaje, la cate~ría 
ta.~onómica de cada conducta, determinando tipo y numero de preguntas. 

Todos los aspectos de la evaluación f~rmativa son una 
retroalimentación constante que permite ir mejorando el sistema; con~ 
secuentemente evita llegar al final de un proceso sin que se hayan lo 
grado los objetivos, cuando ya no se está en posibilidades de corregI°r 
el sistema. 

3) Evaluación sumativa: 

Cuando el proceso de la instrucción ha terminado se -
hace la evaluación final de toda la secuencia; para ello se promedian 
todos los aspectos de la evaluación formativa con el fin de determinar 
si se lograron los objetivos, y asignarle una calificación al alumno. 

En la última columna de los cuadros de evaluación se­
exhiben los momentos propicios correspondientes a los aspectos de la­
evaluación continua. 

La experiencia indica que los ejercicios deben evaluar 
se al terminar un objetivo; las participaciones, sobre la marcha; las 
tareas, al finalizar el tema; asimismo, el examen escrito y los cuestio 
narios de autoevaluación, al terminar la unidad. (Se anexan cuadros) 



rln.d y el principio de un temá _para determinar q_ue los objetivos esnecí­
t'icos y la planeación seo.n adecuados, para esta-olecer una comin1.ración­
con la evaluación final y saber la eficiencia del Curso; para homegenei 
zar al_ grupo al inicio de la instrucción; no debe integrarse a la cali= 
ficación final. 

2) Evaluación formativa: 

La evaluación formativa descubre las deficiencias en­
el aprendizaje a lo largo del desarrollo del Curso: a través de ella ~ 
se determinan las conductas que cada alumno no ha logrado y señala pa­
ra cada paso la retroalimentación apropiada con el fin de remediar las 
fallas en el dominio del aprendizaje. Dicha retroalimentación tiene co 
mo base los ejercicios de aplicación, cuestionarios de autoevaluación;" 
tareas, resolución de problema.ríos, trazo de gráficas y la aplicación 
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secuentemente evita llegar al final de un proceso sin que se hayan lo 
grado los objetivos, cuando ya no se está en posibilidades de corregí~ 
el sistema. 

3) Evaluación sumativa: 

Cuando el proceso de la instrucción ha terminado se -
hace la evaluación final de toda la secuencia; para ello se promedian 
todos los aspectos de la evaluación formativa con el fin de determinar 
si se lograron los objetivos, y asignarle una calificación al alumno. 

En la Última columna de los cuadros de evaluación se­
exhi ben los momentos propicios correspondientes a los aspectos de la­
evaluación continua. 

La experiencia indica que los ejercicios deben evaluar 
se al terminar un objetivo; las participaciones, sobre la marcha; las­
tareas, al finalizar el tema; asimismo, el examen escrito y los cuestio 
narios de autoevaluación, al terminar la unidad. (Se anexan cuadres) 



6. ·cuADROS DE EVALUACION 

l). UNIDAD NlJi\I. 1 "RELACIONES LINEALES" 
¡;1 -coNeEPTOS l?lt.ELIMINARES 

~ 
DE OPERACION 

1. Distancia 
entre dos 
puntos. 

2. Punto de 
división. 

3. Punto me­
dio. 

ASPECTOS 
A 

EVALUAR 

¡EVALUACION DIAG- EV.SUMA­
NOSTIC~ TIVA . 

1 l!:VALUACION INS'l'fil~. 

FORMATIVA * * Ph"'SO 
i 

a)Ejercicios. ~·* ci:est~oi:arios y 
b)ParticipaOiQ_ eJ~~c1c70~. 

nes en. clase. ;ie ~ ~Jercicioil de 
c)Realización aplicación. 

de tareas. * Trazo de grá-
d) Cuea tionarios :ficas. 

·-* "* Cuestionarios 
de autoevalua 

a)Ejercicios. 
b) ParticipaCiQ_ 

nes en c],ase 
c)nealización 

de tareas. 
d)Cuestionar:i.os 

a)Ejercicios. 
b) Participacio 

nes en clase 
c)Realizacion 

d·e tareas. 
d)Cuestionarios 

· ción. 

I DE M 

IDEM 

'L' O T A. L 

10 

10. 

10 

10.4 

MOMENTOS 
A 

EVALUAR 

a)Ejercicios& Al 
finalizar los 
objet·ivos. 

b)Participacio­
nes: Sobre la 
marcha. 

c)Realización de 
tareas: Al ter 
minar una se:­
sión. 

d)Cuestionario5: 
Al finalizar 
un tema. 

e)Elca.Il'sin escrito: 
Al tenninA.r 
uná unidad. 

Este tama se considera logrado, cuando de un conjunto de 30 ejerci 
cios, el alumno resuelve 22 como mínimo. 



2)_ UNIDAD N11M. 1 "RELACIONES LINEALES" 
-- L 2- LA'. LII'lli:A e REC'l'A 

~ 
DE OPERACION 

l. Pendiente 
e 'inclinaciór 
de una recta• 

2. Formas de 
la et::uación 
de una rec­
ta. 

3. Ecuación 
gene>ral de 
la recta. 

4. Regiones 
en el pla­
no. 

ASP.EC'ros 
A 

EVALUAR 

f EV ALU AC ION DI AG- l!.-V. SUMA­
\ NOS TI CA~ TIVA 
J~UACIOH INS'rRM. 
'FORMATIVA** PESO 

nes en.clase:~« Ejercicios de 
c)Realización aplica0ión. 

de tareas. * Trazo de grá-

a)Ejercicios. I~* Cuestionarios y 
b)Participaoio ejercicios. 

d) Cueetiona:rios ficas. . 10 · 
·¡.,;¡; "* Cuestionarios 

a)E,jercicio¡:;. 
b)Participaci~ 

nEHJ en claoe 
c)Realización 

de tareas. 
d) Cu eo tionar:ios 

a) Ejercicios. 
b)Participacio 

nes en clase 
c)Realización 

de tareas. 
d) Cuestiona:rios 

a)Ejercicios. 
b)Participaci2_ 

nes en clase, 
c )Realización 

de tareas. 
_d)Cuestina:Dios, 

de autoev.alua. 
·ción. 

ID E M 20 

ID E M 

10 

ID E M 

10 

TOTAL 

1'6>. 5 

MOM.ENTOS 
A 

EVALUAR 

a)Ejerciciosi Al 
finalizar los 
obj et'i vos. 

b)Participacio­
nes: Sobre la 
marcha. 

c)Realización de 
tareas: Al ter 
miná.r una se:--
sión. 

d)Cues tionarios.: 
Al finalizar 
un tema. 

e)Ex:amen escrito·i 
Al -terininru: 
un~ unidad. 

Este tama se considera logrado, cuando de un conjunto de 20 ejerci­
cios, el alumno resuelve 15 como mínimo. 

Nota: EVALUACION SUMATIVA. 
Esta unidad se considera lograda cundo el alumno logra 45 como.mínimo 



DE OPERACION 

3) UNIDAD NlJM. 2 "RELACIONES CUADRATICAS" 
2,1 • ENFOQUE ~EQl·lE'J;R;IOQ {sªcqi9nes. ·cónicas) 

ASPEC'ros 
A 

EVALUAR 

¡EVALUACION DIAG- EV.SUMA­
. NOSTICA ~ TIVA 
l~UACION INS'rRM. 
1 FOTIMAT: V A.* * PESO-

.. 

10'6 

MOMENTOS 
A 

EVALUAR 1

1 CONTENIDO~ 
l~rvosl¡ 
:~~~~~--~--r--::--...,.-~~~~~--¡-' ~-=---~-:-:-~--:~~-+~~~~~+-~~~~~~~~~ 
1. En:foq_ue \ª)Ejercicios. \*Cuestionarios y 

. geométrico. b)Participaoi~ eje~cic~o~. 
nes en.clasa·~.;K EJercicio3 de 

1 1 • . ,. 
c )Realización 1 ap-icacion. # 

de tareas.· 4f * Trazo de gra-
d) Cues ti.ona:ciosl f'icas. 

· -« "'*' Cuestionarios 
de autoevalua-
ción. 

TOTAL 

1 

10 

10 

a)Ejerciciosi Al 
:finalizar los 
objet·ivos. 

b)Particip~cio­
nes: Sobre la 
marcha. 

c)Realización de 
tareas: Al te.E. 
minar una se'.'9 
sión. 

d) Cuestionarios: 
Al finalizar 
un tema. 

e)Exame1~ escrito: 
Al terminri.r 
uná unidad. 

Este tema se habr~ logrado cuando de un conjunto de 10 ejercicios, 
el alumno resuelve 7, cqmo mínimo •. 



4) UNIDAD NUM. 2 "RELACIONES CUAilRATICAS" 

2.2 e I Re u N FER EN e I A 

~:: 
DE OPERAC ION 

l. Ecuaciones 
y gráficas. 

_ 2. Forma Gen~ 
ral, 

3.Regiones 
en el pla­
no 

ASPEC'fOS 
- A 

EVALUAR 
1 

EVALU AC ION DIAG- EV. Sln!A­
NOSTICA *~ TIVA 
·~UACION I.US'fRiil. l FORMATIVA * * PESO 

¡a)Ejercicios: t C17est~oi:arios y 
b)Po.rtioipaoio eJeroicios. 

nes en.clase:~~ Ejercicios de 
c)Realización aplicación. 

de tareas. I *.Trazo de GrÚ-
d) Cueotiona:rios f'icas. 

· -at "*' Cuestionarios 

a)Ejercicios. 
b) Pa.rtioipaci~ 

nes en c].o.se 
e )Realización 

de tareas. 
d) Cu es tionar:ios 

a) Ejercicios. 
b) Participacio 

nes en clase 
e )Realizaoion 

de tareas. 
d)Cuestiona:rios 

de a1 \toevaluo. 
·ción. 

ID E M 

ID E M 

TOTAL 

20 

10 

45 

107 

MOMENTOS 
A 

EVAJ,UAR 

a)Ejerciciosi A1 
f'inalizo.r los 
objet·ivos. 

b)Partioipacio­
nes: Sobre la 
mu.rcha. 

c)lleo.lización de 
tareas: Al ter 
minar uno. se~ 
sión. 

d)Cuestionarios: 
Al finalizar 
un tema. 

e) Ex:amen escrito: 
A1 tcn~ninr;,r 
una: unidad. 

Este tema se habrá alcaniado cuando de un donjunto de 25 problemas, 
el alumno resuelva 19, como mínimo. 



7) lJNIDAD mm. 2 "RELACIONES CUAilRATICAS" 
- ' ~. 3 "'P A 1 

R 'A B o L A 

~ 
ASPEC'.l'OS 

A 
EVALUAR 

EVALUACION DIAG- EV. SIDilA-
NOSTICA * ~ TIVA 

- JWALUACION INS'l'lfü. 
DE OPERACION FORMA'.l'IVA * * Pl!.'SO 

1. Ecuaciones 
y gráficas 

a)Ejercicios. t C~est~oi:iarioo y 
b)Partioipaoi2_ eJe~cic~o~. . 

nes en.olas~~~ EJercicioa de 
e) Realización aplicación. 

de tareas. * Trazo de grá-
d) Cuestiona:riosl f'icas. 

. . ·1-<lé ~¡;. Cuestionarios 
de autoevalua 

2. Ecuación a)Ejercicios. ·ción. 

Genaral de b)Participaci~ 
la parábola nes en c1ase 

c )Realización 
de tareas. 

d) Cu es tionar:ios 

. 

ID E M 

TOTAL 

20· 

J.5 

35 

10'8 

MOMENTOS 
A 

EVALUAR 

a)Ejerciciosi AJ. 
f'inalizar los 
obj et·ivos. 

b)Participacio­
nes: Sobre la 
marcha. ¡ 

c )Realización de 1 
tareas: AJ. te.E. 
minar una se~ 

d)Cuestionarios.: 
Al finalizar 
un tema. 

e)Ex:amen escrito: 
Al terminru• 
una: unidad • 

Este tema se considera.logrado cuando de un conjunto de 25 ejerci­
cios el alumno, resuelve 19; como mínimo. 



6) UNIDAD NlE-i. 2 "RELACIONES CUADRA'l'ICAS" 

2.4 E L I P S E 

~ 
DE OPERAC ION 

l. Ecuaciones 
y gráficas. 

2. La ecuaciÓ_r 
geritiral de 
la elipse. 

ASPECTOS 
. - A 

EVALUAR 

EVALUACIOU DIAG- EV.SUMA­
NOSTICA * ---- 'l'IVA 
i- lmALUACIO:N INS'l'RM. 

l"ORMA'l'IVA * * PESO 

a)Ejercicios. *Cuestionarios y 
b)Participaoio ejercicios. 

nes en.clase:~~ Ejercicios de 
.c)Realización aplicación. 

de tareas. ~ * Trazo de grá­
d)Cuestionarios ficas. 

· -ai: "* Cuestionarios 
de autoevalua 

a)Ejercicios. 
b)Participaci5.?.. 

nes en c].::ioe 
c)nealización 

de tareas. 
d) Cuest;ionar:ios 

·ción. 

I DE r.1 

TOTAL 

10. 

5 

15 

. · 

ior:;i 

MOMEN'l'OS 
A 

EVALUAR 

a)Ejercicios; Al 
finalizar los 
obj et'i vos. 

b )Participacio­
nes: Sobre la 
marcha. 

c)Realización de 
tareas: Al ter 
minar una oe~ 

• # sien. 

d)Cuestiona:cios: 
Al :finalizar 
un tema. 

e) Ex: amen escrito: 
AJ. ·t;er111inri.r 
una: unidad • 

Este tema se considera logrado cuando de un conjunto de 20 ejerci­
cios, el alumno resuelve 15. 



. 7) UNID.Al> NUM. 2 "RELACIONES CUADRATICAS" 
2.5 H I P E R B O L A 

~ 
DE OPERACION 

l. Ecuaciones 
y gráficas. 

2.La Ecuación 
General de 
la hipérbo­
la. 

ASPECTOS 
A 

EVALUAR 

¡EVALUACION DIAG- EV.SUMA­
NOSTICA-~ TIVA 
l~UACION INS'l'RM. 
1 FORMATIVA** PESO 

a')Ejercicios~ ~- C1:"est~o:z:arios y 
b)Participaoio 0Jercicios. 

nes en.clas9:~.c? ~jercicios de 
.c)Realizución aplicación. 

de tareas. '*' 'Prazo de grú-
d) Cuestionarios ficas. 

·.a;; '* Cuestionarios 
de autoevalua 

a)Ejercicios. 
b) Participaci~ 

nes en c].ase 
c)Realización 

de tareas. 
d)Cuestionar:ios I D E M 

TOTAL 

5 

20 

i.10 

MOMENTOS 
A 

EVALUAR 

a)Ejerciciosi Al 
finalizar los 
o bj et'i vos. 

b)Participacio­
nes: Sobre la : 
marcha. 1 

¡ 
c)Realización de j 

tareas: Al ter . 
minar una se:-. , 
sion. 

d)Cuestionarios: 
Al finalizar 
un tema. 

e)Ex:amen escrito: 
Al ·tennlna.r: 
una: unidad. 

Este tema se considera logrado cuando de un conjunto de 30 ejer­
cicios, el alumno resuelve 21, como mínimo. 



.8) UNIDAD NUM. 2 "RELACIONES 8UADRATICAS 11 

2.-6 -ECUACIONEs' G.EI-TERALES DE LAS "·co:NYcii.s 

~ 
! DE OPERAC ION 

~1.Ecuación 
\ ¡ General. 
¡ 
! 

2:.:Propiedades 

ASPECTOS 
A 

EVALUAR 

¡ EV ALU AC ION DIAG- EV. Sffi.íA­
\ NOSTICA~ TIVA 
~ALUACION INS'l'Rfll. 

FORMATIVA * * PESO 

a) Ejercicios. * Cues·tionarios y 
b)Participaoio ejercicios. 

nes en.clase:~~ Ejercicios de 
c)Realización r aplicación. ~ 

de tareas. * Trazo de gra­
d)Cueationatios ficas. 

. . ·,""'* * Cuestionarios 

a)E.iercicios. 
b) Participaci9_ 

nes en clase 
c)Re~lización 

de tareas. 
d)Cuestionarios 

de autoevalua 
·aión. 

I D E M 

TOTAL 

5 

Nota: Es­
ta inten 
ción no-
se consi 
dera en 
la eva- · 
luaciín 
suma ti va 

5 

11·.1 

MOMENTOS 
A 

EVALUAR 

a)Ejerciclos; Al 
:finalizar los 
obj et"i VOS. 

b) Participacio­
nes: Sobre la 
marcha. 

c)nealización de 
tareas: AJ. ter 
minar una se:­
sión. 

d)Cuestionarios: 
Al fin ali zar 
un tema. 

e)Ex:amen e3crito: 
Al ten'linHr 
uná unidad. 

Este té:.ma se considera logrado, cuando ele un conjunto de 10 ejer­
cicios, el alumno resuelve 1 como mínimo. 

NOTA: La unidad Núm. 2 se 9onsidera lograda cuando de 130 puntos 
el alumno lo=a 91. 



. 9) U1HDAJ) HUM.· 2 "RELACIONES CUADRATICAS" 
2. 7 TRA1'TSFORMACI01'r POLAR DE LAS ECUA-.­

CIOl'rES DE LAS CONICAS 

~ 
DE OPERACION 

11.Coordenadas 
Polares 

i 

i 
1 

1 

1 
1 

ASPEC'ros 
A 

EVALUAR 

1¡ EVALUACION DIAG- EV. SUMA­
NOSTICA ~ TIVA 
l~UACION INS'rRM. 
FORMA'rIVA * * Pl!.'SO 

a) Ejercicios. *Cuestionarios y 
b)P3rticipaoio ejercicios. 

nes en.clase:~~ Ejercicios de 
c)Realización ap~icac}ón. , 

de tareas. ~ ~::- rraza¡'de c;ra-
d) Cuestionarios ficas • 

·~•Cuestionarios 

de autoevalua 
ción. 

; I DE M 

-
1 

1 

11.2 

MOMENTOS . -
A 

EVALUAR 

a)Ejerciciosi Al 
_ finalizar los 

obj et·i vos. 

b) Participacio­
nes: Sobre la 
¡narcha. 

-e) Realización de j 
tareas: Al ter 1 

minar una se:-. , 
sion. 

d)Cuestionarios: 1 
Al finalizar 
un tema. 

e)Ex:amen escrito: 
Al terminrn• 
una unidad. 

NOTA: Este tema no se considera en la Bvaluación Sumativa. 



CONCLUSIONES 

1. DE LA FlJNDAl'fiEHTACION FILOSOFICA DE LA EDUCACION :HACIO­
H.AL, LA FORI'lACION INTSGRJ\L Y A.itEONICA DEL BACHILLER. 

Los lineamientos generales q_ue rigen la estructuración 
y los objetivos del bachillerato mexicano, han de estar acordes a los 
principios filosóficos del Artículo Tercero Constitucional que fun-­
damenta el sistema de la educación nacional,, De ellos se derivan los 
caracter~s del perfil del estudiante del bachillerato, matizado de -
las calidades q_ue la institución le imprime. De acuerdo con ello se­
persigue, como finalidad fundamental, la forma integral y armónica -
de la pe:I:'.sonalidad del educando, combinando de manera eo_uili brada el 
estudio de las ciencias y de las humanidades; creando a la vez, un­
sen tido de solidaridad en la familia, en la comunidad en que se desa 
rrolla, en la nación .Y en el mundo q_ue vive; aunado a un sentido de­
independencia, de paz y de justicia, dentro de un sistema democráti­
co de vida fundado en el consta...~te mejoramiento económico, social y­
cultural del pueblo. 

La modalidad que el bachillerato im~rime radica en la­
preparacion, segú,n la vocación, para la carrera profesional q_ue el 
estudiante proyecta, así como las terminales que a niv·3l r.!edio la 
institución ofrece. 

2. · DEL COHCEPTO GEHERAL DE E:ÓUCACION, LOS B~ACTORES QUE 
LA CONSTI'l'UYBN. 

La educación es el medio fundamental para adquirir, 
transmitir y acrecentar la ciencia, la técnica y la cultura al indi­
viduo o al grupo en su comunidad social. 

Los factores constitutivos de la educación, los cuales 
han de ser tomados.de manera equ~librad~,son: el maestro, el alum~ 
no y la materia de conocimiento, situados en la comunidad social don 
de se desarrolla. 

De manera equilibrada, ya que cuando se da predominio­
ª un factor, anulando a los otros, se falsea el fenómeno educativo,-
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con resulta.dos negativos para todos los consti tu~rentes del proceso -
total. (1) 

3. EL NAES'l'RO,FAC'l'OR AG.E:TTB. 

Por lo q_ue respecta al me.estro, ·fB.ctor agente de la 
educación, supuesta su preparación pro:fesional en la especialidad, 
debe poseer una metodología eficiente, dirigida al logro positivo de 
la enseñanza-aprendizaje. Para ello, la tarea educativa debe partir­
de una planeación adecuo.da del proceso ense!ianza-aprenC.izaje, de,_ 
acuerdo con los objetivos fijados, del conocimiento de los alumnos­
y de las necesidades del momento histórico-cultural q_ue viven. 

Un elemento fundamental de la ulaneación del -eraba.jo 
docente lo constituye la preparación de la clase ; ésta opera como 
factor sine q_ua non , uara_p.lco.nzar los objetivoc de todo el fenome­
no de la eñseña.nzp.-aurendiza.je; sin .. ella viene' eI fracazo tota1:···:n.a­
preparación de la clase debe observar los pasos fundn~entales de la 
planeación, la motivación, la confirmaci?n de conocimientos previos, 
la familiarización, el desarrollo del ta~a, la consolidación y la ve 
rificación del logro de objetivos propuestos. -

8n la obra educativa el profesor debe tener una fun- -
ción orientadora, guiado por un progra.r::a coordinado y progresivo, -
con medios didácticos apropiados que conduzcan a dotar al alumno de­
hábi"tos de pens:J.r y orea.nizar sus conoci¡;¡ientos. Empero, tal función 
orientadora en modo alguno significa dejar al alumno en libertad de­
hacer o no hacer ; el trabajo en la clase es condición indispensable 
para que la tar?a de la educación sea productiva y sea creativa. 

1) El eq_uilibrio entre los factores de la educación es de tal impor­
tancia q_ue cualquier desajuste da al traste la obra académica; tal o 
curre en la práctica de la política educativa mexicana en la enseñañ' 
za elemental y media básica; el alumno ocupa el centro del proceso,= 
pero no como eje de trabajo académico real, sino de "privilegio" para 
no hacer nada, por un mal entendido dejar q_ue sea "sí mismo",por mi­
mar una"personalidad" que bien cimentad.a debería irse formmtdo en el 
trabajo; por unos"derechos "ayunos de toda obli1$ación; y encima, el bu 
rocra tismo, cuyas "Órdenes de arriba "prohiben toda operáción de la.a = 
condiciones elementales de trabajo en el alumno: la exigencia del es­
tudio, el cumplimiento de la tarea académica, la selección y atención 
de los casos difíciles q_ue obedecen a causas específicas de nacimien-
to o a factores ajenos a la escuela. -



;onviene destacar que para que el maestro cumpla cabal­
men·t;e su función de :factor agente de la educación, ha de vivir en con 
diciones económicas apropiadas. :¡,¡a turalmen te que ello depende de l'l. po 
1ítica económica que el gobierno desarrolla. 

4. 31.. ES'l'UDIAJ:.T'l'E, E.JE CEHTRAL DEL PROCESO ENSE11ANZA-APREN 
DI ZA.JE. 

?or lo que consierne al estudiante, e.ie central del 
proceso de enseñc.nza-aurendizaje, el avance científico., tecnúlg_gico,y 
cultural del mundo actual exige su cauacitacion eficiente; esta capa­
citación ha de ser, a la vez, una tarea productiva en el más amplio 
sentido; tarea ejercida con una libertad, sabiamente dosificada; de -
una vocación autén.tica, escogida con t¡usto. 

Son.viene aclarar que por tarea productiva ha de enten 
derse uno. acti vid..::.d creadora, lo mismo en las ciencias y en la tecno= 
logia, q_ue en L:i.s hu:;ia.nidades. El mero concepto de tarea productiva -
para la indust-ri:i. reduciría la educación a un pragmatismo enajenante, 
a un utilitarismo capitalista decimonono, donde lo único que importa­
es la ganancia, la acumulación de capital privado. 

Hay que destacar , sin dejar ocasión a malentendidos, 
que el princi9io de la tecnología educativa moderna quci postula al -
estudiante como e,je central del proceso enseñanza-aurendiza,je, lo -
hace como centro del trabajo escolar, de la labor académica;jamás pa 
ra dejarlo al arbitrio de no hacer nada o _tiacer lo que se le an toj e7 

5. LA MATERIA DE CONOCHIIENTO, FACTOR cmTS'rITUTIVO DE 
LA EDUCACION'. 

El tercer factor en la obra educativa corresponde a 
la materia de conocimiento. Cuáles son las materias o asignaturas 
que integran el plan de est-_.:dios y los contenidos :1rogra.rná.ticos de 
cada una de ellas, son cuestiones tratadas a través de los principios 
y técnicas de la macro, meso ;¡ microcurrícula y de la macro, meso y 
microrretícula, a las cuales se ha hecho referencia en el capítulo -
segundo del presente trabajo. 

Por lo que con::iierne a la ma temática, inserta en el-· 
Plan de Estudios del bachillerato conforr.ie a los es·tudios técnicos -
menc.ionados , en función del r.iedio histórico-cultural mexicnno, aten 
dió a un triple enfoque: 3;l estu.dio de la matemática debe considerar 
tanto su desarrollo histórico, como su metodología intrínseca y su -
metodologia didactica. 



l) :'.)esde el enfoq_ue :1i.:0;tó.rico las intencio:'les .;¡ o:JJe"ti­
vos de la matematíc'3. ;,r, en ec'lpecial de, la GeornetrL-;, A ... YJ.alítica, se pue 
den enraizar tar ... to en ~;u ori,q;en como en lé'.s si tu;"-ciones o neces; dades­
concret2.s de la sociedad; de esta manera el estudio de las relaciones, 
la comprensión de las ecua.ci.o!1es, son base para la resolución de pro­
blemas, no sólo teóricos sino t9.mbién prácticos. 

El enfoque histórico de la Geometría ... >Ulalítica propor­
ciona al estudiante del bachillerato la admiración, la emoción del 
descubrimiento científico en el origen mis~o de la ciencia. Por ello­
es importante- el estudio de los orígenes de la ciencia moderna en Fer 
mat y· Descartes. 

2) E.1 enfoque metodolÓ¡rica intrínsico se funda en la -
esencia deductiv·a de la matem=i.tica, la cual ha de estar siempre laten 
te y pres en te en la via inductiva de su enseñanza. 

La naturaleza o esncia deductiva de la ma tem.'.i tic a, ,y a­
sea. en la axiomática in tui ti va clásica o en la axiomática lógica de 
la demostración moderna, es una estructura cognositiva que funda.menta 
el saber científico; el estudiante va conformando su forma de pensar 
bajo esta exigencia actual. 

3) 31 enfoque didáctico, teniendo siempre a la vista-­
la naturaleza deductiva de la matemática, atiende el procedimiento in 
ductivo en el proceso-en;,eñanza-aprendizaje; el descubriraiento-"diri­
gido 11 a través de la función orientadora del maestro, abre la dimen­
sión productiva y creadora de la educación. 

· 6. DE LA I1L.'\CRO, BESO Y iUCRORRETICULA ZH CUJl~TTO 'rECrTICAS 
DE AH.A.LISIS y l!STRUCTURACION' EL PERFIL :J.3FilHDO D.S LA GEor.rn'rRL, Al'TA­
LI'rICA EH EL PI.luJ :D.:) ESTUDIOS DEL COLli:GIO D3 BACHILL~RJ!S. 

Una vez que se ha fijado.como nivel IV de matemáticas 
en el Plan de .Estudios· del Colegio de Bachilleres a la Geometría .Ana 
lítica, en el tronco común de materias obligatorias, ha menester la-:­
determinación de su perfil, tarea indispensable para su cornprension,­
tanto por parte del profesor como por parte del alumno. De donde la ~ 
necesidad del análisis macro, meso y microrreticular de la asignatura 
desde los enfo~ues, los objetivos y los contenidos; y, desde las rela 
cienes de antecedente3,consecuentes e integradores temáticos. 

Los enfoques aludidoá ~n ln oonoluG1Ón 5, el hist6ri­
co, mostrado como motivación que despierta la admiración para el"des­
cubrimiento" como creación cont1nua, _\')s. decir, como un redescubrimie~ 
to cientifico en cada mente estudi"arítil, inducida cotidianamente por­
el maestro; y los enfoques metodológicos que se consideran en seguida. 

7. EL PERFIL DE LA GEOMETRIA ANALITICA IMPLICA LA DETER­
NINACION DE SUS OJ3JE'l1IVOS. 
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Los objetivos en la tecnolc~ía educativa moderna se bi-· 
f'urcan de la siguiente mrulera: Los objetivos determinados en el pro,g-ra 
E!.'.::. .Y los objetivo& perseguidos en la enseñanza-aprendizaje en el alum­
no. 

Desde ·la vertiente de los oojetivos en el progra:::9. se;,E:_ 
la.des a la Geometría 1u-io.li~:.ca., c..ri:r.:·eb<:.dos ~r:ra el ColetZio ele ::JccI-_illc­
res, se determinaron en el conocimiento de las relaciones lineales.Y:_...= 
cuadráticas.Por ello, Estos dos era..~des conjuntos de temas sirvieron -
de asignatura para la planeación del progr~ma. 

Los contenidos del programa de la Geometría -~~alítica -
del Plan de Estudios del Colegio de .Bachilleres, dividido en dos unida 
des, nueve tarnas y veinti tres subtemas son completos, congruentes con= 
una secuencia lógica adecuada; J_a profundid.ad y cargas horarias cumplen 
su cometido. 

Los objetivos perseGUid.os en lu. enseñanza se considera·n 
:~~elante (cf'. conclusión lO) 

S. LAS REDES CON"CEPTUALES, TEG:TICA EFICIENTE ?ARA EL ANAL];_ 
SIS :U:<.: LA ESTRUC'EURACIOIT DE COITTillHDOS. 

31. análisis y la estructuración de contenidos de la Geo 
rnetría Analítica se hizo a tru.ves de las tecnicas de redes oonoeptu¡¡,....=_: 
les , las cuales expresan con toda clarid'.'.d las relB.ciones de antece­
dentes, consecuentes e integradores, base de la orco.nización del pro~ 
grama y del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

En el presente estudio se !'rocedió a establecer- sin 
aplicar ninguna técnica en particular ñe las mencionadas en el cuerpo­
de este trabajo- las relaciones de un contenido Gspecífico con otros -
para construir una red conceptual con el mayor número de relaciones,­
donde se notan los contenidos antecedentes, consecuentes e integr::>,dores. 
( Cf'. :::apí tulo 'rercero) 

El proceso de enseñanza-aprendizaje estructurado a tra­
vés del sistema de redes. conceptuales.otorga claridad, precisión .Y~ 
(!Uridad al maestro .v al alumno; además ,· perrni te establecer las conexi~ 
!les entre el sistema teórico de redes concep~ales y J.as aplicaciones­
de la Geometría A."'lalí ti ca en las ciencias y en lé'- tecnología. Por e­
llo, una vez que se hubieron determinado las relaciones macI~, meso y­
rnicrorretículas de esta ciencia en cuanto paradigmas teóricos, se pro­
cedió al estudio de algunas anlicaciones a las otras ciencias maternáti 
cas y a la tecnología contemp;ránea; tal sucede con el Cálculo Dif'ereñ 
cial e Integral donde la Geometría Analítica es an tececi.en te, ya que pa 
i'a la resolución de algunos problemas se requiere del c6n6cimieñto de::' 
lá recta, la parábola, la elipse, etc.; por ejemple, en la deterr:iina~ 
ción de áreas acotadas rior parábolas y rectas; tal sucede, iguulnente, 
en la deterrnin.:i.ción de las órbitas elípticas que desarrollan los saté­
lites artificiales. 
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:;Ja. técnica d.e las redes conceptu2.les aplicadas_éi._la ense 
fianza-:i.prendiza,je se deben elaborar en conexió:::i. con los objetiyos seña-
1.ados a la Geometría 1\nalítico. pe.re. el ni·rel del bachillerato; por e-­
llo hay q_ue considerar las características, las capacidades y las ?lece 
sida.des socioculturales el.el estudian te mexicano de. hoy; tGldo ello ha de 
servir a la vez, para la planeación del programa. · 

9. ~L l!)QTJILIBRIC DE LOS OBJETIVOS DESDE LA ViETI'riillI'l'E DEL 
ALUMJ\TO, COl'TDICIOff PARA su Fom:ACIOl'T l\..it!:OHICA. 

Por lo q_ue consierne a la vertiente de los alur.mos, los 
objetivos han de referirse al área cog1-:osi ti va o del conocir:iiento, al­
loero de habilidades y capacidades pu.r.:i. su aplicación y al área a.f'ec­
tiva que a.bre las acti tucles positivas haciG. la r.:::.ter.iá.tica como parte 
integrante de la. realidad }?Brsonal y social. -

Conviene noto.r que ha de haber un equilibrio, sobre to­
do en los nivelen de enseñ.:i.nza media, entre las tres <lreas de objeti­
vos: un predominio del área cognosi ti va conducira a un intelec·tualis­
pre~a tu ro; una prioridad del ti.rea de h<:!.bilidades desembocaría en un u 
tilitarismo nr~mitivo; un privilegio del área afectiva terminaría en= 
libe:¡:-tina,ie, en dese!'lfreno. Algunos de estos desequilibrios los ha -
padecido yn la educoción nacional; parece que el 6ltimo se ha enseHo­
rado del nivel medio básico, donde el libertinaje ha desenc:o?.denado no 
sólo la. destrucción del porvenir de multitud de .jóvenes, sino hasta de 
los bienes mate~i~les de las escuelas. 

Gonsecuentemente,eJ: equilibrio de las tres áreas es una 
función esencial de la educación. Loz objetivos cognositivos, prácti-­
cos v afect.ivos en cuunto asnectos de esa función esencial en el bachi 
llerato, se uresenta.Yl como estructura :fundamental nara la formación -
universal y armónica del· estudiante.La estructura fundamental lograda.­
en la formación armónica del estudiante, se presenta, a la vez, como -
condición sine qua non para la proyección social de una carrera profe­
sional, dentro de la comunidad familiar y nacional. 

10. µA DETERMINACION DE OBJ.3TIVOS, COHDICION PARA PLANEAR­
EL TRABA.JO DOCENTE. 

La determinación de los objetivos en el uroceso de ense 
fianza-aprendizaje, supuestos los fines generales que si~en de funda-=. 
mento filosófico a la educación nacional, atienden a la vertiente del­
programa de la materia o asignatura y a la vertiente que parte del a -
lumno. 

Desde la vertiente del progre.ma de la materia, una vez­
eotablecidos los objetivos temáticos (Cf. Conclusión 7), se clasifica­
ron en tres niveles: los objetivos generales, relativos a la asignatu­
ra; los o bj eti vos particulares, loR que consiernen al capítulo o uni....,... 



dad , y los objetivos espeo:Í.:"'i"c'~', los q_ue atienden al tema de trabajo 
en una clase -ose-si6n:---- -- - - - -

Desde la vertiente rlel alumno los objetivos atienden 
aJ__ desarrol_lo armónico; lo que puede hacerse dentro de la p:rQ¡;lia asig 
natura, seg;jn Sean tratados los contenidos del programa; se clasifi_:; 
can según 3loom, en objetivos cognositivos o intelectuales; objetivos 
activos, de habilid.<J.des o volitivos y objetivos afectivos o sentimen 
ta.les. Ha.y cc_1_1e rea.firmar e insistir q_ue el eouilibrio entre las tres= 
clases de o"1jetivos bloomfianos es condición indispensable para alean 

_ zar resul tac.os :positivos e!"l la fo= ación cientif'ica del estudio..."YJ.te; = 
sin la. comprensión, dominio .Y gusto de los con tenidoB tem;;;, tices de la 
a::'lignól.tura, el alumno se queda a,yuno de saber, ineI'I'.le ante todo pro­
yecto personal de estudio _pro:l'esion~.l. 

ll. LA PL.ANEACIOJ'T D3L TRABA.JO TIOC!!;i'JTE DE TODO EL cu::.tSo, RE 
Q{,JISITO INDISPENSABLE P!LB.A SU DESiLBROJ,LO EH EJ_, TRABAJO. 

De acuerdo con los objetivos determinados tanto. desde 
la asignatura como desde el ahu~uio y de la. selecóiÓn_'Y sistematiza­
ción de los contenidos del ?rogra!'la Oficial de la Asi.;rnatura, la pla 
neación del traba.jo docente ha de tenerse a la viBta como guía técni 
ca para su desarrollo. 

Por 
do todo el 3istema 
Matemáticas IV del 

ello en la presente investigación se 
_esq_uemático de la ~laneación docente 

Colegio de 3achille~es. (Cf. Capítulo 

ha despleg-~ 
del Curso 
Cuarto) 

La planeación se realizó dividiendo el programa en se 
sienes; cada sesión, con su cuadro que expresa objetivos y conteni..,= 
dos, actividades de enseñanza-aprendizaje, apoyos didácticos, cargas 
horarias; cuadros de evaluación diagnóstica, formativa y sumativa 
con sus instrumentos, peso o valor. 

Se considera que la estructuración y los contenidos 
del Prop¡rama del i;urso de la Geometría ímalí tic a para el nivel del 
bachillerato en el Colegio de 3achilleres es correcto; por ello la 
planeación del programa en todos sus aspectos resulta ip;ualmente, a­
propiada y justa, como lo ha constatado la experiencia del trabajo a 
cademico durante muchos-arro-s. ---- ---------

12. LA ?LANEACIOH DEL TRABAJO DOC~HTE HIPLICA LOS ENF01.:;,u~ 
METODOLOGICOS PARA SU REALIZACION. 

Evidentemente la nlaneación del traba~o docente impli 
ca su realización; las vías o métodos, para ser ef'iclentes, han de -
atender tanto a la naturaleza deductiva de la si¡;natura- Geometría 
!malí tic a con:o a los procedirnien tos rnetodolór;icos-para su estudio. 



_::.e este.. manera i1ay que operar los cánones de los 
rales: deducción, inclucción, '>nálisis , ••• en el 
ciencia matemitica y de su estudio, ·así como las 
activas. 

J.20 

, t d l' . me o o::; o¿;icos ¿"2n8 
proceso misao de la= 
técnicas didó.c tica.s-

La enseña.nza-aprendiz2.je de la Matemática, cualq_u:iera­
que sea la modalidad del oétodo activo que se opere, lleva el sentido 
inductivo-deductivo, es decir, se pnrtirá del estudio de varios e.jem 
plos, problemas, ••• para r~ue el a.lumno experimente una admiración. en 
el"descuorimiento" del procedimier..to, de las reglas, de los teorerr,as, 
••• en la resolución. Una vez :::ue tiene li:t suficiente información D-­

simila.da, viene el sentido d~cluctivo-inductivo, es decir, la demostra 
ción de los teoremas, funéi.a:Ylen to de 12. ciencia ma tem:'i. tic a .• 

g1 modo de -\:~aba.jo oper;o.do cotidianamente ha sido una 
combinacion equilibrada de los momentos del método didúctico entre -
la explicR.ción directn del profesor, el trabajo ind.i vi\iuul_á.el alum­
no y ln inter::i.cción alumno-'.<lumno, profesor-alumno, a través de una­
particinación activa en eq_uipos de cinco alumnos. 

13. LOS .ó"'NFO'.'.U35 I-í~TODOLOGICOS REQUIErt.:ZH l·IEDIOS DIDAC'l'I.---' 
cos; DE LOS l1~DIO;:i llIDAC'L'ICOS, Li\. ADiiIRACIOH COMO INCElJ'rIVO ?AR.rl. EI­
"Db"'SCUBRIMiill-TTO 11 Cib'NTIFICO. 

La realización de lo nlaneado a través de los métodos 
que el profesor utiliza, requiere de- medios didácticos; los medios,­
materiales o recursos didácticos desempeiian una función motivadora. y 
envolven·te en el trabajo pe!.r:~ el ed.uc:,md.o. 

Si la selección de lPs recursos didácticos -se ha he­
cho apropiadamente, confo=e a los principios de la didáctica moder­
na, es decir, tomando en cuenta que el alumno debe ser el centro rea 
lizador de su pronio desarrollo y consi9.erancio como finalidad ±'unda­
mental la educacion inte&;ral .Y .:i.rmónica del estudiante, los recursos 
did:cticos determini:m eficientemente los resu~t~dos positivos del ..___ 
proceso enseñanza-aprendizaje~ 

Los medios didácticos utilizados adecuadamente despier 
tan la admiración en el alumno; consecuentemente ésta se convierte -­
en incentivo para que el estudiante sienta la experiencia personal -
del "descubrimiento" cierrtífico a través del proceso enseñanza-apre!!. 
dizaje. 

Mas 1 hay que t~nti=-r-- conc~iencia de. las posibiliuades y­
--~, limitaciones de los recursos(didácticos. Los instrumentos para la en 

_ ___.señanza de. la al ta tecnologí<..:- -e]_ectrónica jamás anulr~ré.n la presen..;.: 
cia del maes~ro en la tarea educativa; éstos son soio auxiLiares en­
manos del maestro que, en modo alrr,uno liberan, ni al maestro ni al -
alumno, de las exigencias del dominio de las ciencias y de la tecno-
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lo.~~-ª resuectivas, cte la disciplina en ~}-_ _§l_sJ;:u9-io_y __ de]-_:r:_:-_:3oeto en 
el ~lp~o; estas serán siem!Jre las condiciones necesarias ·.-,ar.:;_--9y :..= 
f':r·uctif'ero desarrollo del proceso eseñanza-aprendiz_a.ie. 

14. DE LOS RECURSOS DIDAC'l'ICOS UTILIZ.A.DOS DEPEi'illE El:T GRAi:T­
;.:EDI:lA EL 'l'IPO D:!: EDUCACION. 

31 uso d.e los r..edios did.'.°cc ticos influyen de r:w.nera d.e 
ter::iina..YJ. te en 81 tipo de educa.ción. fil uso casi exclu~ivo dei piz:i.-= 
rrón, del 3is, del borr".dor, conduce a la escuela tradicional_ en que -
el alumno P.s el :?:"eceptor po..sivo; el maestro Única au toridad .. deposi ta 
ria del saoer; y, consecuentemente, la ausencia del diáloeo en.la~ -
e lo.se. 

La aplic2.ciÓ!1 del uso de los r.iedios didácticos moder­
nos, sin 2.nular los tradicion::i.les, forta.lece l:'. educación activa; el 
alur:no se convierte en centro de su quehacer ; el maestro tomH. la ,...:­
función de conductor, de orientador; la comunicación aparece a tra~ 
vés del diálogo académico, inteligente y respetvoso, en la tarea edu 
ca ti va. 

15. ·,LA EV.ALUACio:!.'T, CIT.!A DE LA LABOH .:;;DUCATIVA. 

La evaluación del aprendizaje escolar es el proceso a 
través del cual se obtiene la infor::i~ción ouf'iciontc y signific~tiva 
que determina el grado en el que se van lacrando o se han logrado -
los objetivos de la enseñanza-aprendizaje, en lo individual o en el­
eri..1po. 

La evaluación del proceso de enseñanza-aprendizaje es 
uri· factor indispensable de la tecriolog-Ía· educativa. Presenta las si­
guientes modalidades: 

La evo.luación diagnóstica permite conocer el nivel 
ac~Qemico del 5rupo al inicio del curso; debe hacerse cuando menos 
al comenzar el trabajo académico del semestre. 

La evaluación formativa, además de precisar cuali ta ti 
var:ien te ·'31 .'.:'.:rado de aprovechar.iento, descubre las deficiencias del :: 
aprendi~aje y permite la retroalimentación, reafirmación de conoci-­
mientos y habilidades. 

La evaluación sumativa promedia todos los aspectos -
de la .evaluación formativa y /o de las evaluaciones parciales realiza 
das; determina lfl. calificación total y f'inn.l del curso. 



Ltt e"raluación con tinue.. registra lo. i!'llorm.:ición suficien. 
te y con:: -to.n te del tr:-i.bo.jo 2-C3.déi:iico del :.>.lur:!no, de lo c.1.ue hace ;,r cle­
j a de hacer, a::ií corr.o 31 c;rD.do que se ha lo¡;rado en cada o bj eti vo de 
aprendizaje; oonsecuenter:lente, es la técnice. !'!'!é.s cot~pleta y confia­
ble, Y"'- .:_ue la evaluación üiae,nóstica., la formativa y la suma"tiva -
son aspectos que qued:J.n incluidos o 1:i.simile.dos a ella. 
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