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‘ , ¥l hombre que repuve el di&logo niega su naturaleza Vs =
consecuentemente, pierde el camino; tal sucede 10 mismo en las cosas-—
cotidianas, que en las decisiones politicas, o en las cuesitiones cien
tificas ’ -

Por ello, nada menos que por ello,'el asombro, el pregun
tar, el cuestionar,sl diflogar,constituyen_la rafz, el fundamento de—
todo proceso de enseflar—aprender.

= didlogar~del-proceso—ensefiar—-aprender.. como un . todo —
estructural -dinfmico, opers a la manera de. una orquesta sinfdnica en—
-concierto: el profesor dirige, crienta; ve matizando con la palabra—
—en—diflogo, la melodla del saber, los movimientos lentos, sﬁEVE*‘ de
"misica callada" (1),...; va domefiandqe los momentos bruscos, Iuertes,
apasionantes,de tempestad y furia, hasta hacer del saber una "soledad
sonoral'(l)

Mas, todo ello implica, como en- la orquesta sinfdnica en
concierto, un diflogo disciplinado y respetuosc, palabra—en difloco—
en-el trabajo.

Un exabrupto, un tamborazo, un cornetazo, una nota perdi
da, da al traste con el conciertoj; igualmente, un exabrupto, una im—-
pertinencia, un grito, un silbido,... da al traste con la clase. En -
ambos casos habri que poner las cosas en su lugar. ‘

En la orquestz,el misico se supera con disciplina y tra-
bajo, o se le despide; en la escuela, el estudionte se supera igual——
mente con disciplina y trabajo, o se le despide. No hay otra salida.

Buscar en la escuela"justificaciones" tales como "el a—
lumno no s culpable", "tiene problemas de familiay... ©s una salida
en falsoyyj,ademids, fuera de sentido &tico; porque la escuela no va a-—
resolver, aunque se lo proponga, problemas de desorden familiar; y, -
mantener en un grupo tres, cuatro, cinco alumnos 1nd1sc1p11nados per
sistentes, carentes de todo intergs, holgazanes, magaderos, borrachos,
precriminales,...significa extender el contagio de esa pistula cance-
rosa a todo el grupos los malos ejemplos, cunden y son pocos los que—
se salvan,  Ademfs, ningln bien se les hace mantener tales individuos-—
eh el saldn de clases,

La pregunta-

& . Cufl seri la via més apropiada para que ¢l hombre reali-— .
ce su naturalegza de ged—de-seher ? La respuesta ha sido dibujada: en
cuanto caminante hecho de la sustancia del cuestionar, el dialogar,

1)San Juan de la Cruz. Géntico @spiritual, Cancidn XV. Cf. comentarios

‘pp. 1044,1045 y 1046 en Yida Obras de San Juan_de_ la Crug. Biblio.
teca. de Autores Cristianos,‘ﬁgﬂrla,‘ﬁﬁﬁi ) -




"Caminante , no hay canino:
se hace camino al andar." (1)

Diremos a Machado: ’ ’ . B

Caminante, ya hay camino:
se abre camino al tocar,

‘Bl tocar es preguntar:

— MTan, Egn s soa
— ¢ Quien es ?

- Yo, Ma. Estela,
vengo a dialogar

— La mesa_ esté puesta -:
pasemcs a preguntar.

" Caminante, no hay camino,
sino estelas en la mar

Diremos a Wachado s

I.as estelas en la mar
‘son camino al navegar.

. 1) Cf Machado Antonlo. Campos de’ Castllla. Proverbios y Cantares, P
‘ XXIX. Obras Completas. Editorial Plenitud. Madrld, 1967. p. 836.
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-~ INTRODUCCTION
i

1. ¢ Por qué tiene importancia lnvestﬁgar el tema; Anflisis —
del Programa de Matcméticas IV, La Geometria Analltlca, en el Plan — -
de Estudios del Colegio de Bachilleres ? .

) La respuesta la encontramos en las condiciones concretas
en que se estudia la matemitica — y muy especificamente la Geometria-
Analitica — en el Colegio de Bachilleres, Consecuentemente, la finali
dad que se propone el presente trabajo consiste en investigar el orO—
blema didéctico de la Geometria Analitica, ya que sin un perfil pro—
fundo ¥y definido de la misma, seguiré siendo el motivo principal del-
desprecic ‘y de la incomprensibdn por parte de alummos y de -algunos —
profesores hacia su contenldo temético.

El desprecio hacia esta asignatura se origina en gque se—
ve en ella (nicamente una memorizacidn de férmulas matemiticas y una-—
falta de sistema y fundamentacidnj se olvida que toda ciencia matemi—
tica posee, en grado méximo, un orden sistemitico de sus procedimien
tos 'y principios -

Lo finico que se logra con esta actitud es el pésimo apren
dizaje de un texto, una incomprensidén de teoremas y desorden en el ma
nejo de problemas. Finalmente, desinterés y desprecio hacia la matema
tica por parte de los alumnos. s

R s

El estudio de la CGeometria Analfitica . en la escuela, a—
jeno a la accidn pedagbgica, es dificil concebir ; es mis, la ense. —
flanza de la asignatura no sblo se da frente a un grupo de estudiartes o
en una aulaj; las mismas tesis de investigacidn, los textos, las comu-— -
nicaciones, las conferencias, siempre tienen como pronébito un darse—. :
a entender, un abrirse en didlogo permanente a. través de los. mensajes
que se envian a todos los intelectos afanosos de conocimiento. (1)

En este sentido, la conexidn entre el conocimiento de la
Geometria Analitica y los m&todos para su ensefianza es condicidn nece
saria para su estudio y para 13 obtencidén de resultados 0031t1vos en—"
el fendmeno ensefianza-aprendizaje.

2. ¢ Qué técnica se utilizd para el estudio del problema?

El problema presenta varios aspectos; a reserva de irlos
-con31derando, hay que comenzar por alguno: El estudio del programa. a-—
través del anflisis y estructuraclon de conteniidos,

1) Ensefiar en su sentido mis general, 51gn1f1ca comunicar; en la esen

cia de todo condcimiento estid la comunicacidn. ILos instrumentos de la’;‘
comunicacibén son, a la vez, instrumentos_de la ensefianza, desde 'la ma .
nipulacidn de la plastilina hasta el simbolo t&cnico especializado. = -
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Con fundamento en lo exouesto me di a la tarea de exami.
nar el programa de Matemé&ticas IV del Plan de Estudios del Colegio —
de Bachilleres, aralizando enfoque, intenciones, y contenidos en la-
ensefianza de la Geometria Analitica,

Estudiar las relaciones de los contenidos, de los ante-
cedentes, de los consecuentes y de los integradores, ha side lazbor -
central de esta investigacidn.

Dara el anflisis y estructuracidn de contenidos del pro,
grama mencionado, procedi a2 establecer las relaciones de un conteni—
do especifico con otros z través de una estructura tedrica llamada-—
red conceptual, en donde se observa ¢l mayor niimero de relaciones; =
se notan en ellas los contenidos gque funcionan como antecedenteg, —
consecuentes e integradores, los cuales dan la base para la organiza
. cidn del procesoc de ensenanza—aprend17a3e.

Mas, se trata de hacer un anflisis no solamente del en—
foque, de las intenciones, de los objetivos y de los contenidos de -
la asignatura, sino también de la ubicacidn del concepto dentro de-—
una estructura del conocimiento y de sus relaciones con los concep-—
tos vecinos por medio de redes conceptuales, en donde los nudos re—
presentan los conceptos y las lineas, las relaclones gue unen los di
ferentes conceptos. -

3. ¢ Cufles contenidos integran el programa de la asignatu
Ta y,eo0_ipso,constituyen sus objetivos generales?

Al revisar el Programa de Matemfticas IV del Plan de Es
tudios del Colegio de Bachilleres, se determlnaron, a través de un—
enfoque histérico, los objetivos de la ensefianza de la Geometria Ana
1itica, : ‘

: Con base en la investigacidn de objetivos se selecciona
ron los contenidos bisicos para Tormalizar el estudio de las relaczo
nes lineales y cuadrfticas, la deduccidn de teoremas, la comprensidn
de ecuaciones,; base para la resolucién de problemas. Asimilados es—
tos elementos, el estudiante pudo operar algebraicamente y dar expre
s8idn gréflca a las relaciones mencionadas. ,

, Teniendo en cuenta que la determinacidn de objetivos es
la base parz que el profesor planee, realice y evallle el proceso. —
de ensefianza-aprendizaje, ol~ Prograny’ 0ficial del Colezi®d de Buchille
res sefialz, parz la Geomeiria-Analitica, el ceonocimiento.de las relz
ciones lirsszles ¥ cuadrfiicas.

Estos objetivos se refieren tanto al &rez cognositiva ,
cecmo al logro de lz comprensidn y desarrcllo de las habilidades y —.
capacidades para la aplicacién de los conocimientos a situaciones -
distintes ; asimismo, &l &resz aflectiva gue incide en el desarrollo —
de actitudes positivas hahza la ratemidtica como parte intezrante de-—
1a realidad personal y socizl. '
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A mayor abundamiento, se puede afirmar que el dominio-
de los conceptos antes expuestos, es indispensable para el estudio -
del Cilculo Diferencial e Integral; sin ello resulta imposible dar —
paso firme en el terreno de estas ciencias matemiticas, condicién ne
cesaria del mundo moderno. -

4. ; Cémo se hizo la planeacidn de las actividades del pro
ceso de ensefianza-—aprendizaje ?

La forma de impartir el conocimiento de la Geometria A-
nalitica a los alumnos del bachillerato, debe atender a las caracte—
risticas psicolbgicas del educando, a sus capacidades intelectuales—
para el aprendizaje, a las dificultades de la comprensidn de los te-—
mas, al aprovechamiento de este esfuerzo por parte del maestro y del
alumno y las ventajas que el joven de hoy y hombre maduro del mafia-—
na , tendréd para comprender el mundo cientifico que avanza a grandes
‘pasos; consecuentemente, me di’a la tarea de nlanear ¥ programar las
actividades a realizar y asl, conducir fructiferamente el proceso de
ensefianza—aprendizaje. Instalados en este camino, hubo que distri—
buir el tiempo disponible de acuerdo a la profundidad y amplitud de
los contenidos, indicando los materiales de avoyo y finalmente, el—
Droceso, de evaluaclon. i

Una vez que se tuvo el andlisis y estructuracidén de con
tenidos se planearon las actividades. -

Con base en tal estudio se dividid el programa por se—
siones y se elaboraron cuadros para cada sesidn. Cada cuadro presen-—
ta enunciados de contenidos y objetivos, actividades de ensefianza y-
aprendizaje, apoyos didicticos y cargas horarias. Se anexan cuadros-—
de evaluacién con los contenidos y objetivos de opera01on, los aspec
tos a evaluar, la evaluacibn diagnéstica, la evaluacidn formatlva,la
evaluacidn sumativa, los instrumentos o pruebas objetivas, el peso-
o-valor de reactivos y los nomentos a evaluar,

5. & Qué método y técnica de trabajo docente se recomienda?

Desde el punto de vista del método didictico lo Tecomen
dable resul+ta un equilibrio entre la explicacidn directa del profe-=—
sor, el trabajo individual del alumno y la interaccidn alumno—alumno,
profesor—-alumno.

‘ Fl eguilibrio activo entre tales momentos del método —
didsctico conlleva la combinacidn de la expresidn intuitiva y verbal
a través de un dillogo critico y respetuoso, donde el eje o centro—
de trabajo lo constituye el alumno.

La técnica utilizada ha sido la de participacibdn activa
en. equipos de cinco alumnos .Una comb1nac1on de las llamadas tecnlcas
grupales activas,
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6. :; Quéd material de apoyo se ha usado y se recomienda ?

Ios materiales de apoyo tienen una relevante importan—

cia en el proceso de ensElignza--aprendizaje; de ahi la necesidad de

seleccionarlos y clasificarlos conforme a los diferentes temas, con-.

el objeto de interesar a los alumnos y favorecer su actividad en el

momento preciso y asi evitar divagaciones. o

En tal virtud,se seleccionaron los apoyos didicticos -
bibliogrificos relativos a los diversos temas del programa.

De la bibliografla bisica sefialada en el programa ofi
cial, se tomaron los siguientes textos:

Anfossi, Agustin. Geometria Anglgblc_. BEditorial Progreso, México, D.

F., 1979.

Kindle, Joseph H. Geomeurla Analitica, "Editorial McGrau— Hill, Méxi—-
o, 1969, )

Lehmann, H. Charles, Geometria Analitica. Bditorial Limusa Wiley., Mé&—
xico, 1933.

Taylor, Howrd E. Wade, Thomas L. Geometria Anallitica Bidimensional,-
BEditorial Limusa Wiley. México, D. F., 1972.

N

Entre los de la bibliografia complementaria se recomien

.

dan:

Middlmiss, Ross R. Geometria Analitica. Editorial Limusa. M&xico, D.
F., 1981,

Kletenik, D. Problemas de la Geometria Analitica. Editorial Mir. MOE
cl, 1979.

Asimismo se utilizaron materiales como‘agujetas o hilos
para trazar en forma rudimentaria la elipse, sin compés ni reglaj ye
so o plastilina para modelar conos, Ve cunus para hacer cortes en e-—-
1los que describan a las cdnicas,

: Cabe mencionar los materiales audiovisuales, desde las:
- diapositivas hasta los sistemas computarizados,-que fueron trabajados,

Como la teoria suele ser &rida, .y,los conocimientos s
lo se afianzan mediante la resolucidn de ejercicios que requieren la,
aplicacidn correcta de las férmulas obtenidas paso a paso, se han e=
laborado los. problemarios (ver anexo) ; tales problemarios se han e-—
laborado de acuerdo con los temas tratados en cada unidad del progza
ma, y tienen como flnalldad estimular a los estudlantes, guifndolos—
hacia un entendimiento més profundo de la Ceometria Analitica.

7. ¢ Qué téonica es recomendable para la evaluacidn del. -—.
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proceso ensefianza—aprendizaje ?

La evaluacidén del aprendizaje escolar es el proceso a-
través del cual se obtiene la informacidn suficiente y significativa ,
para determinar-el grado en .el que se logran los objetivos de apren- -
dizaje en lo partlcular, asi como en su amplitud total, Para su con— ’
secucidn se aplicd la evaluacidn continua, la cual permlte una retro
. alimentacidn constante del proceso. En consecuencia huabo que planear
la seleccionando los objetivos a evaluar de cada tema, elaborando =
cuadros para cada uno. Cada cuadro presenta: contenidos y objetivos.
de operacidii, aspectos a evaluar, evaluacidn dissznbstiac, evaluacibn
formativa, evaluacidn sumaria, con 1nstrumentos, peso y momentos a -
evaluar.

8. 5 Qué fuentes bibliogréficas fundamentales fueron em——

pleadas en la elaboracidn del presente trabajo ?

El estudio del Programa de Hatemi&ticas IV del Plan de-
Estudios del Colegio de Bachilleres, encaminado al anfilisis y planea
cibén de sus-contenidos, orienta la investigacidn a partir de la nece
sidad gue tiene todo profesor de conocer a fondo el programa para un
mejor desarrollo en su trabajo, En tal virtud, se utilizaron las si-
guientes fuentes de consulta:

Del texto: Especificacidn de @bjetivos de la Educacidn
del doctor Robert M. Cezne y otros. Editorial Guajardo-2001, S, A.,
M&xico, D. F., 1979, se obtiene la funcidn que interesa con la sspe~ - ¢
cificacidn- de las metas del proceso de ensellanza-aprendizaje; se abor i
da el problema en r81301on con una diversidad de actividades educatl
vas. Wsta fuente sirvid para aclarar metas u objetivos de la materla.

Del mdédulo: Andlisis y BEstructuracidn de Contenldos _—
(curso taller) de Margarlta Castafieda Y&fez, Direccidn Acadenlca, -
Centro de Actualizacidn y Formacidn de tmofesores, Area Pedagdgica, -
M83ulo- VI, del Colegio de Bachllleres, México, 1979, se obtiene la i
~dea inicial de la secuenciacién de unidades y temas de la materia, a
partir del método de la articulacibn y la estructuracibn y, por me——
dio de este método, el conocimiento de las relaciones de 1mp11ca01on
entre ellos,

De la Didéctica de la Matemitica Moderna en la Ensefian .
za Medla de T. J. Fletcher, traduccibén de J. Tortella. Editorial Tal'
de, Barcelona, 1974, se obtiene la idea para la elaboracidén de redes;
s86lo se tomd la sugerencia,ya que &stas no se encuentran desarrclla-
das en la forma en gque en el presente estudio propongo.

Del Manuals Didfctica de las Matemdtica de Jorge Marti
nez y otros. Centro de DidZctica UNAM, Asociacion Nacional de Unlver
sidades e Institutos de Ensefianza Superior, México, 1972j aqui se pu

-do ver con toda claridad la planeacibn, los métodos y los proced1m1en‘,
tos utilizados en el proceso de ensenanza-anrendlzage. "
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Del mddulo: Curso Propedélitico para Profesores,Direccién
de Planeacidn Academlca, Ceniro de Actualizacidn y rormaclon de nrofe
sores, Colegio de Bachilleres, México, 1981 se obtlene 1a informacidn
acerca de la evaluacidn en el proceso de ensefianza—aprendizaje.

De la Tecnologlia Fducativa, Antologia, segundo y tercer—
cursos vara la Licenciatura en Bducacién Pre-Escolar ¥y Primaria, quin -
to R sexto semestres para la Educacién Normal, se obtuvo la informa-—
‘cidn sobre los apoyos didacticos.

9. ; Cbmo gquedd estructurada finalmente la investigacibn ?

El tema central de la presente investigacibn gira en -—

torno a la aplicaciFn de las redes éoncentuales, en cuanto técnica e-

ficiente, para el anzlisis ds la estructuracidn de los contenidos del

Programa de Matemdticas IV, la Geometria Analitica, en el Colegio de—
Sachilleres; tal es el enunciado del tema centraol,

videntemente ha sido menester incardinarlio como elemen—=
to constitutivo del Plan General de Estudios del Colegio de Bachille-—
res. Como latemfticas IV,supone los tres cursos semestrales de matema
ticas gque le anteceden ¥y los cursos de matemfticas que le zi iguens = -
por ello hubo que acudir a los principios que rigen los niveles macro
mesc y microcurriculares. ' -

Empero, los anflisis macro, meso ¥y microrreticulares, es
decir, los relativos al tratamiento mismo de los contenidos de la Geo, 4
metriza Analitica en la estructura antecedentes-consecuentos—integ sra-— . Y
dores y sus relaciones dentro del Plan General del Bachlllerauo, exi—
glan esclarecer el marco de su fundamentacidn en la filosofia de 1la = - —
educacidn naclonal, por una parte, y por la otra, en cuanto programa-.
para su real1zaclon, exigla igualmente el anflisis de las metodologias -
v de las tecnologias educativas para su aplicacidn.

Por las razones expuestas nada menos que de fundamentao—
cibn y de aplicacidn, los capitulos tercero y quinto se ocupan del =
tema central de la tesis; el tercero estudia el programa de la Geome-—
tria Analitica a través de las técnicas de anflisis y estructuracidn-—
de contenidos; el quinto, las redes conceptuales aphicadas a la Geome
tria Analitica. ' -

La investigacidn de los capitulos III y V va precedida -
de su fundamentacidén en la filosofia de la educacidn nacionaly por -
ello el Capitulo Primero habla de la formacidén integral y armdnica -
de 1la personazlidad del estudiante en la ciencia y en las humanidades, -
en la independencia, en la paz, en la justicia, en el sistema democ:é
tico de vida., Aqui se traza el perfil del estudiante del bachillerato;

Bl Capitulo Segundo describe la estrucura del Plan de Es:
tudios del Colegio de Bachilleres, a través de las técnicas de la ma—.
“cro, meso y microcurricula. Incardina la Geometria Analitica en el ——-
Plan General. ' b :
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El Capitulo Cuarto expone la plancacidn de actividades -—
docentes a través de la determinecidn de los objetivos. Desarrolla .-
las té&cnicas para la determinacidn de los objetivos, porque conviene-
que el maestro disponga de los elementos precisos para el manejo de-
este tema., Se ha partido de Bloom y se muestra a la manera de guia, -
‘¢dmo redactar problemarios; cuestionarios, reactivos para pruebas, -
textos programados,... tomando ejemplos de la Geometria Analitica., A-
51m1smo, se tratan los enfoques metodologlcos, desde los mé&todos logl
cos generales hasta las técnicas dinfmicas grupales; todo ello como —
1ngred1entes que grav1tan en la planeacibn de actividades docenteo -
centrados en la Geometria Analitica. -

El Capltulo sexto registra los apoyos diddcticos como in
centivos que despiertan la admiracidn que conduce al descubrimisnto -
de la estructura de las leyes que gobiernan los fenbmenos. Se han re
visado las clasificaciones de los medios dwdactlcos, noténdose wun co
rrer pareja la historia de los apoyos didfcticos con la historia de =
la escuela +tradicional y la escuela moderna. -

M Capitulo Séptimo trata de la evaluacidn del proceso -
de ensefianza-aprendizaje; en cuanto cima del proceso educativo, una-—
vez que han sido estudiadas la evaluacidn diagndstica, la formzativa y
la sumativa, se postula la evaluacidn contfnua como la t&cnica eficien
te para sostener zl estudiante como centre verfmanente de trabajo en —.
ol procese de ensefianga—aunrendizaje, y procedimiento de excelencia -
para la apreciacidn justa del rendimiento acad®mico. Hay que subra—-—
var que el princivio de la tecnologila educativa moderna gue hace del-—
estudiante el centro del trabajo en el nroceso ensefiangza—aprendizaje,-
significa centro de trabajo, y. on modo alguna, centro de holgazanes
por un'privilegio" mal entendido o alevosamente planeado.

Conviene insistir que, sin el marco tebdrico-pricitico ——
que antecede y postcede al tema central del presente estudio, la me
ra eyno°1clon de las redes conceptuales anllcadas a la Geometria. Ana
1itica, serfa sdlo una visidn tedrica, sin raices en la realidad na-
cional y sin aplicaciones pricticas en el hecho educativo,

10. ¢ Para qué sirve o qué utilidad presenta el sistema de -
redes conceptuales en el trabajo académico de la matemética ?

El presente trabajo es de utilidad tanto a profesores —-—
de nuevo ingreso como aguéllos que tengan una larga experiencia, ya-
que para unos y otros la determinacidn de los conceptos fundamentales
que sirven de nddulos de una red,sefialan el camino o guia para el de-
sarrollo correcto del programa. :

El proceso de enseflanza-aprendizaje,estructursdo en fun-
cidén del desdrrollo de los puntos fundamentales obtenidos a través —
del sistema de redes conceptuales,dota de claridad, precisidn y segu-
ridad a2l maestro y a2l alumno en el campo. de la ciencia que se trabaja,

Ademds permite establecer las conexisnes entre el siste-

}




ma tedrico de Jas redes concentuzles cue estructuran la Geomstria ins
1itica con las ciencias y con las diversas actividades tecnlcas poﬁ:
ejemplo, en el lanzamien®to de proveciiles, en la triyectoria de la 1u
no alrededor de la tierra, en la consitruccidn de puentes, eto.’

@21 estudio de 1a Geometria Anall tihﬁ,’estructurado de a-
cuerdo con el ndtodo cde rides comcantuales, cuya vertebracidn gradual
nronorciona el seguimiento mis adecuado de los nédulos furndnmentsles,
sirve de "nizcedente necesario al estudiante pura 21 conocinisnto -
del Cilculo Difersncinl s Iniegral. :

De esta maners. z=2 3 e
“de un sisters tedrico de ra=des t %1
eay =o ha orientado 2l =2:%udio i +7Cu, su dimen
8i6n prazmitica; se ha opesrado % n a través de -
1las téenicns nodernas de la en a—sprendizaje, Se espera haber 1o
srado una nrinera lu en un amane s sintesis entre teorirs cienti
ficas y sus azplicreiories a través T~ de la didhssic a.(l) ‘

1) Un barrunto de lo que actuzlmente se -llama snepd“f10001on.uc ]noj;

teorlas cientificas. Cf. Stﬁmvller,'Wolfgang. La Concepcidn Estrucbuajf
‘ralista de 1las Meorias, Iitorial Alianza Univorsin o flam= o

drid, 19%1. qup801n1rpnte canitulo 1, »nig. 13, notu 2y :
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P R OB M I O

Todo conocimiento nace del asombro (1) que producen las
cosas en torno; lo mismo al amanecer el--hombre en la especie, que al
venir el hombre a la vida.

Del asombro brotan cascadas de preguntas elementales: —
;. qué es esta flor, esa hormiga,aquella nube ?,...3 ¢ por quéd parpa—
dean las estrellas ?,...3; ¢ clmo sale el sol? ; para qug aprendo las

H <
tablas de multiplicar 7?,...

Toda pregunta es un camino, una Vvia gue conduce al cono
cer; toda pregunta abre un camino; con ella estamos ya en marchas —
‘nos impide divagar, caer , desbarrancar,

Todo preguntar implica un contestar; todo contestar, un-—
dialogar; todo dialogar,un convivir; todo convivir significa pregun—
tar cuestlonar’abrlrse en diflogo con un interlocutor real o imagina—
rio; todo dialogar significa sed de conocer. (1)

Toda pregunta es nues camino, via, método de saber. Por

ello una introduccidn a una investigacidn yu redondeada, tejida en-—
(- los qués, los por gués, los cudles, los cémos, los para gués,... es—
‘.una invitacién que brota del manantial natural del saber.

%l pregunter, el cuestionar es el camino, la via, el -
cauce que hace del hombre un dialogar; que hace del hombre el camlnan
te, palabra—en-diflogo (2), con sed-de-szber.

+ + +

Si el hombre es el caminante, palabra—en—dialbdgo,con r—
sed—-de—saber,desde sus origenes, scull serd la via mas apropiada pa—
Ta realizar su naturaleza de sed-de-saber ?

¢

Evidentemente, en cuanto caminante hecho de la sustan-—
cia del cuestionar,el dialosar.

Mas, no 51empre esta evidencia ha sido la via elegidaj-—
v he ahi que el hombre, caminante—~del-cuestionar, ha dado tumbo tras
tumbo en el errar,

1) Ccf. dristdételes. Metafisica. Lib.,I. 980 a., Bdicidn Trlllngue por Va
lentin Garcia Yebra, Bditorial Gredos, Madrid, 1982 P. 2e R

2) ctf. Heidegger, M. BEsericia de la Poesia. Traduccidn de Juan David ——
Garcia Bacca. Editorial Séneca, 1&%ico, 1944. Sentencia 3.




CAPI[ULO PRINMERO

DEL CONCEPTO GEHIZRAL DH SHUCACICH,

: La Fovmsc1or integral y arménica de la per
sonalldad ‘del estudianie en la ciencia y en las humaniz
dades, en la independencia, en la paz, en la justicia,-

“en el sistema democritico de vida, como principic de la
" educacidn nacional.

. 1. Concevpto.
‘ 2. Exigencias y necesidades.
3. Bl estudio, tarea proauctiva.
4. #l maestro, funcidn orientadora para el
descubrimiento.
5. Planeacidn del proceso de ensefisnza-—-a—
prendizaje. . .




CAPITULO PRIMERO

DEL CONCEPTO GEIIERAL. DE EDUCACION.

1. CONUCEPTO.

: La educacidén es el medio fundamental para adguirirs
transmitir y acrecentar la culturas; es el prcceso permanente que contri
buye al desarrollo y a la transformacidén de la sociedad, y es fa ctor de
terminante para la adouisicidn de conocimientos, y para formar al hombre
de manera gque tenga un sentido de solidaridad social. (1)

-~

1, labor del profesor, en el campo escolar,consiste en

~1
transmltlr los valores de nuestra cultura, en ayudar a2l alumno a aprender
en orientarlo y motivarlo hacia las metas deseadas, en oelecclonar Pxne——»

riencias apropisdas que faciliten =21 logro de esas meta

2. EXIGENCIAS Y NECESIDADES,

La sociedad, preoionada nor el avance cientificq: -
tecnoligico y cultural,exige dia.con.dfa més a. la educaclon,est“ enfren
ta el apremiante nvoblena de capacitar a los alumnos para que, tenlenao
mé&todos de estudio, pueda conducirse por los vastos campos del saber.

Los adelantos en la ciencia, en las tecnologias y ~
en las humanidades, reclaman una seria atencidn acerca de las nuevas ma
neras de aprender; habri que tener siempre nresente que un -estudio efi—

“caz incluye, investigaciones,blsqueda de daios en neriédicou, en revis-—
tas especialiszadas, en. textos; labores de tipo manual, artlstlco, etcs
en todas las materias.

3. EIL, ESTUDIO, TAREA PRODUCTIVA.

) Hablar de estudio es sindnimo de tarea Uroductlva,
en el m&s amplio sentido, tarea que despierta el interés del alumno y -
se apoye en su esfuerzo creador.

. E1l estudlo eficaz se da 2n.la escuela donde la la——"
bor escolar se 1nsp1ra en el eaer01clo de una libertad sablamente d051—v
ficada y en una autentlca vocacidn escoalda con gusito.

4., EL MAESTRO, IUNCION ORI"TTADORA PARA BL C .
DESEMVOLVILIIENTO. :

El estudio no puede concretarse en tarea fructifera
si el maestro carece de una funcidn’ orlentadord y no desenvuelve su tra

1)Quezada, Castlllo, Rocio y otroz. Curso ~ropedeut1co para Profeuores,
Direccidén de Planeacidn Académica, Centro de Actualigacion o"m'p

de Profesores. México, 1981.
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bajo de acuerdo a un programa ccordinade y progresivo,utilizando los me-—
»~ -

dios didicticos apropiados gue conduzcan a dotar al alumno de hébitos de

pensar y de organizar sus conocimientos. Hay que utilizar todos los me—

- h . » - - 2 -

dios al alcance para despertar el interés, la . admiracidén de un fendme—~

nojque conduzeca al descubrimiento y a31,1ograr que la educacidn sea efi-
caz y envolvente.

5., PLAWZACION DL PROCESO DE EiTSENAWZA-APREIDIZAJZE.

Para cumplir estos propdsitos se debe partir de una
planeacidn adecuada de acuerdo con los objetivos. La proyeccibn de los——
objetivos ha de tomar en cuenta el conocimiento de los alumnos, el con—
junto de experiencias gue poseen en relacidn a la matemitica, asi como -
.las necesidades del momento histérico—cultural que viven. De esta manera
“los estudiantes, en un trabajo conjunto con el profeser,llevan a efegto—
. determinados cambios de comportamienio a travég_del proceso de esnsefnan—
za—aprenuizaje de la matemitica. :

impacto: 31 de julio de 1964
a las 9:25 A.Mm,

RANGER VI!I t= 681
TRAYECTORIA A LA LUNA - 12 K
t = 60 M
la graved:;d de lo Lung °
empieza a atraser al
Ronger hacia elle G
t = 50
1450 B
]
s
0’= 40
5
i-,
s .'-’.-v—!s
t =30 o3

Lanza n{ienh: - -
28 de julio de 1964
a las 12:50 AM,

t=0 . _%‘ o : e%%’

t =20 t=10

Posicién de la Luna %
en el instante del lanzamiento: 't = O

25~

iApiiéédién de la Geometria Analitica en la tecnoloaﬁa espicia 1'modernai




CAPITULO SEGUNDO

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS DEL COLBGIO
" DE BACHILLERES.

De la macro-—-meso ¥ mlcrocurrlcula, SOmo —
tecnlcus de anflisis y estructuruc"on, los Planes de Es
tudlos.

1,  PRINCIPIOS FILOSOFICOS DEL PLAN DE BSTU —
: DIOS. EI, ARTICULO 3° CONSTITUCIONAL,

2. PRINCIPIOS RECTORES PARA LA OPERACION DEL-
DLAN DE ESTUDIOS. NORMATIVIDAD PARA LOS NI
VELLES: MACROCURRICULAR,HISOCURRILULAR Y MI
CROCURRICULAR.

1) El nivel de la macrocurricula: ,
2) Dimensidn temporal: tres aflos en seis
semestres,
b) Tipos de formacidn.

2) Bl nivel de la mesocurricula:
a) Fares de bloques temporales. '
b) Las cuatro Areas de conoc1m1ento.
¢) Subfireas de conocimiento.
d) Materias.,
e) Asignaturas.

3) El nivel de la microcurricula:
a) Mapa o plan de estudios,
b) Ramificacidn.
c¢) Reticulacibn.
d) Régimen de cargas horarias por’ as1g— }
natura; horas, semana, mes, semestre: .




CAPITULO SEGUNDO

ua”?UC”JRA DRI, PLAY DE E3TUDIOS DEL COLEGIO .
DE BACHILLERES ] i

; Tode plan de estudios bien estructurado presupone =
unos -lineamientos o principios generales que garanticen el cumplimiento
de. sus propdsitos; tal estructuracidn ha de permitir desarrollar las ac

" _tividades de operacibn, de una manera concreta y organizada,

Los lineamientosrgenerales o principios rectores con
forman el marco conceptual filosdfico, pedagdgico y metodoldgico, donde
se ubican las vias de accidn, de una institucidn educativa.

1;'PRIHCIPIOS FILOSOFICOS DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Los principios filoséficos, fundamentos de la educa-
cidn nacional mexicana, estin contenidos en el Articulo Tercero Consti-
“tucional. "La educacidén que imparta el BEstado-Iederacidn, Estados, Mun—
cipilos, tenderi a desarrollar armdnicamente todas las facultades del ser
humano y fomentariéd en &l, a la vez, el amor a la Patria y a la concien—
cia de la solidaridad internacion'l en la independencia y en la justi—
cia",Ademis del criterio cientifico que la orientari se caracterizari -
DOT Ser democratlca, "con51derando a la democracia no solamente como u-—
na estructura juridica y un régimen nolltlco, sino como un sistema de vi
"da fundado en el constante mejoramiento econdmico, social y cultural del
pueblo"; serf nacional pues atenderid a la comprensidén de nuestiros proble
—mas, el aprovech‘mlento de nueotros,racurgos, a la defensa de nuestra in
dependencia econdémica y a la continuidad y acrecentamiento de nuestra —
- cultura; ¥y, contribuird a la mejor convivencia humana..., para la dignie-
dad de la persona y la integridad de la familia,...del interés general -
de la sociedad,...sustentard los ideales de fraternidad e igualdad de de
rechos de todos los hombres.,...

"Toda la educacidn.que imparta el estado serd gratuital

De acuerdo con la filosofia nolltlca gque postula el —’f
Artlculo Tercero Constitucional la ley Federal de REducacidn establece el
concepto .de ésta y sus propiedades. De esta manera concibe la educacibén~
como '"medio fundamental para adguirir, transmitir y acrecentar la cultu-—
ra'"; como "proceso permanente que contribuye al desarrollo del indiwiduo
¥y 2 la transformacidén de la sociedad"; como factor determinante para for
mar al hombre de manera que tenga sentido de solidaridad social', De este.
B . "concepto general provienen los fines que constituyen el. fundamento le—"
Lo gal del sistema de la educacidn nacional: el "desarrollo arménico de la-
T - personalidad", la '"conciencia de la nacionalidad" y el sentido de la con
vivencia internacional", el enriquecimiento de la cultura con impulso ==
creador , con la incorporacidén de ideas y valores universales"; el " pro’
mover las condiciones que lleven a la dlstrlbu01on equitativa de los bie
nes materiales y culturales dentro de un reglmen de llbertad"-"el propl—_
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ciar las condiciones’ indispensables pora 2l impulso de la investigacidn,
la creacién artistica y la difusidn de la cultura'; "el fomentar y orien
“tar la actividad cientifica y tecndldgica de manera gue responda 2 las —
necesidades del desarrollo nacional independiente"; "el conocimiento de-
la democracia como forma de gobierno y convivencia que permita a2 todos—

participar en la toma de decisicones orientadas al mejoramiento de la so

ciedad"; el "enaltecer los derechos individuzcles y sociales y postular—.
la paz unlversal basada en el reconocimiento de los derechos econdmi—:
cos, politicos y sociales de las naciones'.

: Tales son los principios de la filoseofia polltlca -

que goblernan al sistema de la educacidn nacional, principios gue rfunda
mentan el subsistema del bachillerato metlcano_J,consecuentemente, al =
Colegio de Bzchilleres.

Los principios de la filosofia social contenidos en
el Articulo Tercero Constitucional, orienten los principios pedagbgicos
v los metodolbgicos, pues éstos culdan el "desarrollo armbénico’ de la -
persona,el cultive del impulso creador del educando en su mundo o reall
dad nacional,

2. PRINCIPIOS RECTORES PARA LA OPERACION DIL
PLAN DE ESTULLOS.
IR R .
Caracterlzaclon de la normatividad. En esta parte —
se describe el diseflo para los niveles macro, meso y. micro curricular,

1) EL NIVEL DE LA MACROCURRICULA: Principio espat..
‘cio-temporal; los tipos de formacidn en el plan.

: En cuanto a la macrocurricula la planeacidn de este
) nlvel “toma en consideracidn dos dimensiones ba51cas-

a) EN CUANTO DIMENSION TEZMPORAL: Toda tarea educati
va se ublca en un espacio y tiempo determinados., Esta dimensidn p051b1
lita el conttol de la transformacién de conocimientos ya que organiza el
tiempo para el nivel bachillerato en un limite de tres afios distribul--
dos en seis semestres denominados bloques temporales. (Ver el dlagrama)
- El tiempo sefialado de tres afios es el mls conveniente para el bachille-
rato en toda la nacidn. La Ceometria Analfitica se ubica en el cuarto se
nestre. C

DIIENSIONES ESPACIALES 7 TEMPORALES

GEOMETRIA _AWALITTICA

Laak [AVA L7 LN (873 )
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. b) TIPOS DE FORIMACION.Para instrumentar las posicio-—
nes adoptadas institucionalmente y a nivel nacional, se han considerado-—
cuatro tipos de formacidén: La basica (FB), orientada a cumplir los obje~-
tivos especificos encomendados al nivel medio superior; la propedelitica

(FP), integrada por la anterior, dirigida a incrementar las posibilida-—

des de ingresar a instituciones de educacidn superior; para el trabajo-—

(FT), encaminada al mercado del trabajo y la complementaria (FC), para-

reafirmar las esferas afectiva y psicomotora; se incorpora a fortalecer

la integracidén de la personalidad del bachiller (Ver el diagrama). los-—

cuatro aspectos coinciden con el bachilleradto uhiversitario nacional,

La Geometria Analitica en el Plan.de Estudios del. Co
legio de Bachilleres estd ubicada en la formacidn bisica.

TIPCS DE IFORLIACION

, .
6
4
- 5
\,
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4 | &=omETRIA
- ANALTTICA
<
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-
o
_ 2
)
= Y
1
F8 | FP , FT ~FC
, X |

2) 'EL NIVEL DE LA hESOCURRICULA-Interaccién entre la
dimensidn esvacio temporal con los tipos de formacidn y 1a loglstlca de—v
‘;bloques temporales.

En relacibén a la mesocurriculas Se dlseno la 1oglst1
ca de operacidn. Para armonizar en el tiempo los tipos de formacidn, se—

- trazd una dindmica orientada hacia una operacidn integral del plan, me-—-
diante interacciones sucesivas y acumulativas., Se disefid la loglstica =
por pares de bloques temporales (Ver el diagrama), La Geometria Analiti-—
ca del Plan de ustudlog dBlCOleglO de Bachnilleres se ubica en el segundo
“bloque, )




 TITERACCION INTRE DIMENSION ESPACIO TEMPORAIL COM 10S
TIP0S DE FORMACION Y LA LOGISTICA DE BLOQUES TEMPORALES
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v De esta manera resultsn cuatro &reas de conocimiento que se es—
tructuran en cuatro grupos que ordenaran los conocimientos y habilidades. =

_ Estos son:- Lenguaje (L), Hé&todos (M), Hombre de su sociedad (UiS), y Hombre-
de su tlemno JHTi.

Subarnas de conocimiento. Cada drea de conocimiento esti subdi-
v1d1da en cﬂnnos de conocimiento espec1a1151do, agrupados como subireas :

_ Simbdlico. - (LS)
Lenguaje<4 Lengua Nacional (LIN)
"Lengua extranjera (LE)

. Métodos.

Hombre de su sociedad,
IR Ciencias del hombre ° (HTh)
Hom@rE'de'su-tiempo Ciencias naturales (HTon) - - - P
: Tecnologias (HTt) _ S Co
i - La Geometrlu Analltlca .del Plan de, sjud{o el Colewﬁo ue Rq—j
chilleres =6 ubica en lenguaje 51mb011co. ' ” s
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Cada une de estas subidreas estd integrada a nivel de

materias por el conjunto de asignaturas que conforman el mapa o plan de— -

estudios como una totalidad, en donde la profundidad de cada asignatura—
se tratari como eje vertlcel ¥ 3u ubicacibébn en el blogue teriporal se tra
taré como eje horizontal (Ver diasgrana).

REPRESTNTACION DE LA PROFUHDIDAD D= LOS CONCCIMIEITOS
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3) EL NIV ], DE LA MICROCURRICULA: En su dimensibn .«
temporal, ubica las materias en el plan de- estualos, conduce a la reticu
“lacidn.

2) En este nivel se especifican las asignaturas: «
para cada irea, subfrea. .y materiajse obtiene un mapa o plan de estudios-—
acorde a los bloques  témporales y los tipos de formacidn. A esta especi-=
ficacibn se le llama ramificacidn. (Ver el diagrama)
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b) En la ramificacién opera como elemento de 1mplantac1on la con= —
.gruen01a entre las diferentes asignaturas. A esta operacidn se le llama re— . .
ticulacidbn, cuyo principio de congvuenCLQ entre e intra asignaturas,permite

-‘_1dent1f1car las. zonas que ocuparén en el mapa., (Ver el diagrama). Por ejem—

RETICULACION EHTRE ASIGNATURLS (ZOWAS DE AST: ;NA'I'URAS)
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plo, la Ceometria Analitica cuyo sentido vertical de la relacidn ante—
cedente consecuente en el eje vertical de profundidad tiene como zntec—
cedente la matemfAtica II'y como consecuente el Cilculo Diferencial e In
" tegral,l& aportacidn aspecifica horizontal dentro de cada blogue tempo—

ral indica el servicio gue presta la Geometriz Analitica a otras asigna
turas tales como fisica, quimica, etc. . :

c) Otro de los elementos bésicos, el tiempo, Dermltl
T4 establecer el réoinen de carnas horarias en wos d1m°n51ones-

1%) Por asigmatura: hora, semana, mes, semestre.

22} Por prograrma de asignatura: especifica. intena:
clon, conjunto de contenidos, experiencias de anrendlzage, evaluacidn-—
v actividades de ensefansa, (Cf. cuadros de planeacidn de actividades).
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PROGRAIIA D LA GEOMETRIA ANALITICA -
=Y. EL (JLILLGIO D BACHILLERES.

De la macro-meso ¥ microrreticula, como

técnicas de anflisis y estructuracidn, los Programas-—
-de las Asignaturas.

'1.

2.

TECHICAS DE ANALISIS Y ZSTRUCTURACION DE —
COLTENIDOS,
LOS WIVELES Di LA MACRORRATICULA, [LSCRRET

CULA Y MICRORRETICULA,

COXDICIONES GHRTISRALIS
PROGRAIIA,

PARA 4L AMTALISIS DEL—

ATALISTIS DI ATFONUL, TITSICTICH.IS

S D08, .
1) =nfoque metodoldgico.
2) .Intenciones
3) Contenidos
4) Contanidos mis importanies del prosrama.
5) Retfcula de la asignatura. . .
DHTERETINACION DE OBJETIVOS- ST LAS ARDAS:
a) cognositiva
. b) de habilidades
¢) y afectiva.
CLASIFICACION DZ LOS3 CRBJETIVOS HH

a)convenientes
b) necesarios

c) esenciales

4) intepgradores.

RED OHCEPTUAL DE OBJEZTIVOS.

Y COmATIDOS




CAPITULO TERCERO .

PROGRAMA DE LA GEOMETRIA AITALITICA .-
" EN ZL COLEGIO DE BACHILLERES ’

1. PECNICAS DE ANALISIS Y ESTRUCTURACION

DE CONTENIDOS
: ) - Bl an&lisis y estrﬁcturdclon de contenidos estin cons
tituldos por un conjunto de téenicas que se utilizan ne sblo para ver los
elementos de los contenidos de una unidad y descubrir la forma - en que -——

sus componentes van construyendose uno a uno, sino también para planear — - .

"pedagoglcamente la uuldad

Entre lag técnicas establecidas para trazar esquemas—
. que representan las relacidnes entre diversos contenldOU, se encuentran -
las de I.V.Morgannov, Bertha Heredia y Le Xuan., La teoria de las grificas
aplicadas a la enseflanza resuelven el problema de secuenciacidn de elemen
tos cuando es dificil | = determinar el orden en que se dehen ensefiar; su-
gieren el uso de una maitriz donde los elemeuntos se colocan en desorden .y-—-
a través de la nocidn de:anterioridad,se_contrastan unos con otros hasta-—
alcanzar un orden en la gréafica  final de secuenciacidn,

1l método propuesto mpor Horgannov parte del principio
de gque todos los elementos . guardan entre si una relacidn de antecedente y
consecuente, es decir, gue algunos funcionan como requisitos para otros.

@ -

: Para el andlisis y estructuracidn de contenidos del-
Programa de MatemAticas IV del Plan de Estudios del Colegio de Bachille-~
res, y considerando que las técnicas seleccinadas se usan poco, sSe proce
de a. operar y Sin aplicar ninguna técnica especial de los autores ci- ‘
tados, las relaciones de un conitenido especifico con otros para estable—.
cer una esitructura llamada red conceptual en donde se observa el mayor -
nimero de relaciones, noténdose los contenidos antecedentes, consecuen-—-—
tes e integradores; ello da la base para la organizacibn del proceso de—
ensefianza—aprendizaje. (2)

La ubicacidn del concepto dentro de una estructura-
del conocimiento y el establecimiento de sus relaciones con los concep-
tos vecinos,se puede determinar en una red en la cual los nudos represen
tan los conceptos y las lineas las relaciones gque unen los diferentes =
concep tos.

iliCastaﬁeda Yafiez,Margarita. Anflisis y Estructuracidn de Contonicdos =
- (Curo taller)Area pedawoglca, Médulo VI, Direccidn Acad@mica, Cent:o de- :
" Actualizacibn y Formacidn de PrpfeSOQes,Coleglo de Bachilleres,léx. 1979.‘f
2)cf. Flétcher, T.J.,Didlctica de la Matamitica Moderna en la.Insefianza

Medla, traduccibn de J. Tortella, Ddltorlal Taide, Barceloa,l974,Pag.30l.  
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2. LOS NWIVELES DE LA MACRORRETICULA, DE LA 1MES0 -
RRETICULA Y DI L4 MICRORRETICULA =7 EL AWALI-
SIS DEL PROGRANA DB L GEOLIETRIA ANALITICA.

En relacibn a la reticula .de la °51gnutura: Geometria
Analltlca del Plon de BEstudios del Colegio de Bachilleres, sefiala los —
contenidos, sus relaciones y su distribucién-temnor¢l- cdemfs intenta -
ser un elemento didlctico que permite ubicar un contenido particular en-—

relacidn a otros contenidos.

La macrorreticula estd -integrada por dos unidades,
La mesocurricula comprende nueve temas y .

La microcurricula la forman veintitres subtemas.
Se anexa esquema general de reticula. Gf. Pig. 19,

Todo. ello serid motivo de anflisis en los capitulos—

restantes.

3. CONDICIONES GENERALES PARA EL ANWALISTS DiEl, PROGRAMA.

l)'DOMINIO DI LA ASIGUAWURA, Enseflar Geometria Anall

tica es una labor pedagdgica delicada y, a la vez, necesaria; para su —
cumplimiento, s menester que el profesor haya penetrado, con interés e—
inteligencia, en los dominios completos de la ciencia matemftica, La en—
sefianza supone conocer 2 fondo los problemas matembticos, sentir gusto -
por ellos, ya que el descubrimiento de las solucidnes proporciona ale-—
gria, satisfaccidén y seguridad en la comunidad de la clase, c&lula de la
institucidn escolar; la sutileza,el talento, el ingenio de las grandes -—
matem&ticos se convierte en ayuda v perticipacidn en el proceso de ense—
flanza—aprendizaje a través del texto. -

2) ENTUSIASMO ANTE LOS- ALUMNOS. Es indispensable. que-—
el profesor se dirija a sus alumnos con entusiasmo, y no por obligacidn—
. impuesta; de esta manera despierta la inteligencia del estudiante; todo-—
hallazgo intelectual lo hace feliz y, consecuentemonte, en elemento bene
fico para la sociedad. Esta actitud del naestro sdlo se consigue si hay—
conciencia de su saber, ya cue debe hacer sentir,desde los pasos inicia-—
les,la necesidad de llegar a las ltimas congquistas de la ciencia matemi
_tica y encausar todo esfuerzo en este sentido. No se debe cometer el eJ:.
rror de creer, que por un estudio inicial, deben darse opiniones superf1
ciales, dudosas o hasta falsass tal actltud es de consecuencias fatales,
pues»la mente de los estudiantes se debilita y entorpece. Tampoco se de-—
ben de crear solamente hibitos de destreza, de memorizacibn, sin sentido,
ya que sblo se lograria miquinas torpes y deficientes. Hay que preparar--
a los estudiantes, ya que la vida exige el empleo de las matemiticas; —-—
hay que orientarlos lo mismo para el estudio de la matemltica como cien—
cia pura que para la aplicacidn de las actividades de utilidad.

Sobre estas bases hay gue escoger el camino, estudi1§
do con detenimiento el Programa de Matemiticas IV del Plan de Estudios -
del Colegio de Bachilleres, examinando el enfoque, las intencionus y. los -
contenidos de la Geometria Analitica; analizando las relaciones de los ‘-

contenidos de los antecedentes, de los consecuentes y de los 1ntegradores;f

-
.
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4. AIJALTSTS DEL ENFOQUE, INTENCIONES Y CONTENIDOS.

l) ENFOQUE METODQLOGICO. La naturalezs de la matem&ti
ca es eminentemente deductiva; pero su ensefianza debe ser eminentemente
inductiva, sin olvidar su estructura propia o deductiva., Por consiguien
te,- un enfoque. correcto tiene que fundarse en esas dos vertientes, -

El Programa de Matem@ticas IV del Plen de BEstudios ——
del Colegio de Bachilleres, en cuanto a su intencidn, objetivos ¥y conte
nidos, cumple las determinaciones sellaladas arriba.

La matemitica es deductiva porque sus demostraciones,
las cuales ya estdn incluidas en este nivel, parten de axiomas, teore—
mas,definiciones y, a través de reglas vilidas, concluyen la demostraz—
¢idn respectiva e incluso sus aplicaciones concretas,

La ensefianza de las matemfticas debe ser inductiva, =
ya que, del conocimiento de miltiples problemas concretos, el propio a—
lumno ha de descubrir las caracteristicas comunes a varios de ellos €@ —
intuir las reglas implicitas en la resolucidn.

2) INTENCIONES. Las intenciones del Programa de Hate-—
maticas IV del Plan de IEdtudios del Colegio de Bachilleres cumplen su -
funcidn: la ‘experiencia me ha' . demostrado que se pueden establecer a-
través de un enfoque histérico, los objetivos fundamentales de la Geome
tria Analitica, y, mediante ésta, formalizar el estudio de las relac1o—
. nes v, a partir de la deduccibén de teoremas, llegar a la comprensidn de
ecuaciones que sirvan de base a la resolucidn de problemas; asimismo o-
perar grificamente o algebraicamente con relaciones y eﬂfatlzar, parti-
cularmente los conceptos bisicos uue se necesitan en el Cilculo. '

3) CONTENIDOS. Los contenidos del programa de Hatemi—
tlcas IV del Plan de Estudios del Colegio de Bachilleres estin agrupa—
dos en dos unidades, nueve tenas y veintitres subtemas. (Se anexa rela
cidn de los contenidos méis importantes). . -

: In términos generales y en base a una larga experien—
cia de trabajo en la materia, he podido comprobar que los contenidos ——
son congruentes y que existe una secuencia 1ldgica adecuada, tanto entre
ellos como entre los objetivos del tema. Asimismo en cuanto a la profun
didad y cargas horarias, cumplen su cometido, ya gque para su conocimien
to de mayor complejidad el programa sefiala mayor tiempo de estudlo.

4) CONTENIDOS HMAS IMPORTANTES DEI, PROGRAMA,
Unidad Nim. 1 "Relaciores Lineales"
1.1 Tema: Conceptos Preliminares.

1,1.1 Bosquejo histdrico. El objeto fundamental de la Geometria Anali-
tica. :



1.1.2 Distancia.  entre” dos nuntos
1.1.3 Punto de divisidn de un segmento,
1.23.,1 Punto de divisidn en una razdn dada,
lel.3.2 Punto medio.
-1.2 . TMA; La recta,
1.2.1 Pendiente e inclimnacilbn.
-‘1.2.1.1 Conceptos |
1.2.1.2 Angulo cntre dos rectas.
1.2.1.3 Condiciones de paralelismo y pérpendicularidad.
S l.2.2 formas de la ecuacidn de la tecta.
1.2.2.1 Concepto de recta.
1,2.2.2.Punto pendiente.

l.2.2.3 Punto-nunto.

i.2.2;4 Pendiente ordenada al origen. Forma ordinaria.
. 1.2.2.5 Simétrica.

1.2.2.6 Hormal.

1;2,3 . La ecuacidn general de la recta.

1,2,3,1 Discusibn devla ecuacién.de la recta.

1l,2.3.2 Distancia de un punto a una recta,

l.2.4 Regiones en el plano.

Unidad NOm. 2 "Relaciones cuadriticas"
2.2 Temas: Enfoque geom&trico.

2.2 Tema: Circunferencia.

2.2.1 Concepto y elementos,
. 2,2.2., Ecuaciones y grificas.
2023 Forma general.,

2.2.4  Regiones en el plano.

‘ 2.3
2637 TEA: Pardbola.
2.3

.1 Concepto y elementos.
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2.3.2 * Ecuaciones y graficas.
2.3.2.1 Eje focal paralelo al eje de las abscisas. .
2.3.2.2 . Eje focal paralelo al eje de las ordenadas.;

2:3.2.3 Gréificas.

2,373 _. La ecuacidn general de la parébcﬁa.
2.4 TEMA: Elipse.

‘2. 4.1 .. Concepto y elementos, -
2.4.2 . Heouaciones y gré&ficas.

2s4.2.1 " Bje focal paralelo al eje de las a.bsc'isas,,
274.2.2 - Eje focal paralelo al eje de las ordenadas.

2.4, 2.3 .. Grificas,

2.4.3 . La ecuacidn gerreral de la elipse.
.2.5 TEMAs:. Hipérbola.
. 2.5.1 " Concepto y elementos.
2.5.2° - Ecuacioneé N gréficas;
2,5.,2.,1" .E:je focal paralelo al eje de las abséisaso
2.5.2.2  Eje focal paralelo al eje de las ordenadas.’
2.5..3 . La ecuacién general de la hipdrbola,
2.6 . TEMA: Ecuacidn gen‘eral de las ‘cdnicas,

2.6.1 *. . La ecuacidn general.

2,6,2 . . Propiedades.

2‘.7. - TEMA: Transformacidn polar de las ecuaciones de las cénicas.
2.7.1 Coordenadas polares.

2.;7..1.1 - Concepto y elementos. ,

2,7,1,2 BEquivalencia con el sistema de coordenadas Qa‘rtesi:mas.

~ 5) RETICULA DE LA ASICHATURA.
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"7 5., DETERMINACION DE OBJETIVOS

La determinacidn de objetivos en el proceso de ensenanza—apren
dizaje establece la base de la cual el profesor partiri-para planear,—
ralizar y evaluar el proceso de ensenanza-aprendizaje.

La especificacidn de objetivos en el proceso de ensefianza ——
aprendizaje permite planear detalladamente el trabajo a realizar; es—
tablecer criterios adecuados de evaluaglon utilizar metodos,procedlmlen
tos, y apoyos did&cticos més apropiados a findde lograr’ los objetiv8s <=
propuestos. (1)

Como se ha dicho ,ia seleccidn de objetivos se realiza en fun-
cidn de las caracteristicas de los alumnos, las exigencias del medio -~
socioecondmico y cultural.

Estos objetivos han de referirse al Area cognositiva que in—
¢luye la adquisicién de conocimientos, el logro de comprensiones y desa
rrollo de habilidades y capacldades para la aplicacidn de dlchos conoc1
mientos a situaciones distintas, asimismo,han de referirse al &rea +—
afectiva que se abre al desarrollo de actitudes positivas hacia la mate
mitica y a la valoracidn de la matemdtica como parte integrante de la —
realidad personal y social.

Si los objetivos han sido determinados de manera acertada, se
espera un cambio en la forma de pensar, de expresarse, de sentir y ac—
tuar del estudiante; de esta manera estari en condiciones de crear por-—
su cuenta soluciones apropiadas y de reaccionar criticamente ante el co,

.nocimiento de la ciencia y de las relaciones de é&sta con las otras i
ciencias estudladas. -

Ias objetivos del Programa de Matemfiticas IV del Plan de Estu -
dios del Colegio de Bachilleres describen el conocimiento, la habllldad
v la sensibilidad que se espera lograr en-el alumno con respecto & un =
‘contenido.

6.i CLASIFICACION DE LOS OBJETIVOS.

Los objetivos se clasifican de acuerdo a la. importancia, -
‘relacidén y utilidad que tienen con respecto a la intencidn de otros con
tenidos, de la siguiente manera: -

I)Mdrtlnez S&nchez,Jorge y otros. Manual de Didictica de las.Matem&ti-~ -
cas, Centro de Dldactlca,UNAh, Programa Nacional de Formacidén de Profe
sores, Asociacién Nacional de Unlveruldades e Institutos de Erisefianza—
Superlor, Hexlco, 1972. -~ ) )
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a) Convenientes:Son .aquellas intenciones que completan una i-
dea o concepto. Bstas intenciones no se donsideran en la evaluacidn su-—

maria. Por ejemplo, conocer la aplicacidn de algunas propiedades de las
cbnicas en fendmenos fisicos.

- S b) Necesarias: Son las intenciones fundamentales para adqui—
‘rir un concepto. Por ejemplo, mediante la interseccidn del plano con —
el cono de dos mantos, conoccer el trazo de las cdnicas.

c) Esenciales: Son intenciones que establecen conocimientos—
o habllldades fundamentales que debe tener el alumno al final def cur—
'sb., Por ejemplo, deducir la férmula de la distancia entre dos puntos —
del plano para su aplicacidn en problemas diversos y fundamentar conte _
~nidos posteriores,

d) Integradores: Relacionan varios conceptos; &stos se limi-—
—_ tan a los contenidos de una misma unidad. Por ejempno, hacer la discu-—
sidn de la ecuacion de la recta en su forma general.

Cada intencidn tendré diferente pezo en la evaluacidn y una
estimacidén distinta de carga horaria.

‘ Se anexa la red conceptual del desarrollo de los objetivos—
‘como elementos técnicos de la planeacidén educativa




7. RED CONCEPTUAL DE OBJEPIVOS

-—‘ Definicidn
S

_Objetivo

Resultado que se espera obtened

Zducativo 2

Objetivos de

_i

Aprendizajed

Como recurso’
metodoldgico

.V)
o _“'"—""’
> Funcidn 8]
o o]
ul
-
(<]
(=]
-t bs tableci-

miento 16

_—i ’Enuné i a_c}lo9

i

Como apoyo d_el
aprendizajel}

iSelecci :g
una . con uc a.

observable 17

Utilizar un
s:.s%ema de

ferencia Ext

fdw
Como. recursg

+—} Cubre una amplia gama de genera

| iDiseliar el procedimiento de

mediante un proceso educativo 3

lidad-especificidad

Seflala la conducta y el conte—
nido a dominar 6

Toma como sujeto al estudia.nte‘?.

Establecer los reguisitos 10

Diseflar las experiencias de
aprendizaje 11

evaluacidn iz

Actuar cono organizador previol

o . 15 )
Actuar como recurso mativaciond) -

-—4Exnresarlo como intencidn 21 !

PBefialar la relacién entre la 22
conducta externa y la interna - :

23 ¢

Como apoyo 27
del Aprendiz.

metodolc;gi co

—l Senalar las condiciones
Sefialar los criterios de
ejecucidn , . 24 . -

%ncionar una sola conducta 25 :

_——*Ser claro para evl aluymne - 28

concisag _ 26




CAPITULO CUARTO.
PLANTEACTION D5 A0RIVINADAE LGCIITHES.

- La dsterninncidn de objetivos, condicidn
sara plancar el trabajo decente, Dl trinle enfoque.

. l., 5L SI0TUS =‘';JTODOLOGICO. : ‘
s HETODCS CGOUTERALDS I LA EHSEiANZA—APREE
DIZaTR,
1)Lé;icos senerales,
2)Procedinientos metodoldgicos genera-—
les en la enscilianza-aprendizaje des-—
de los factores constitutivos del fe
’ﬁﬁﬂwﬂo ainicabivo, -
3 )iomentos del mé&todo didfctico,
1) Participacidn directa del profesor.
2) Trabajo individuwzl del alumno.
3) Interaccidn alumno-—alumno, profe——
sor—alumno.,.
4) Dernvcuu orunales.,
- : l) Zué son las té&cnicns srupales?
2} Mleccidn de las ticnicas grupa—
les en 21 Cole~io d= Bachilleres.
3) Thenic=s de particinacidn en el
Celegio de Bacnilleras.

(g

2. SISTHEHMA IZSOUSLATICO DE LA PLAWKACION Di
LAS ACTIVIDADIS ACADIIICAS.

unlddd im. l:'"'Relacioes Linenles',
siones: 1, 2, 3

505
. 5, T, 8, 9 : -
10

Unidad ¥Om. IT: '"Relaciones Cuadriticas",
Sesiones: 1, 2, 3

dy 5, 6A

7, 8, 9, 10
11, 12, 13

14, 15, 16

17, 18

19, 20

3. DITERMINACION DB OBJETIVOS EN EL DISSARRO
LLO DiEl, PROGRAMA,
1) Niveles de clasificacibn: Generales,
Particulares y Especificos.

2) La trinle cla51flca01on de obJetlvos
en RBloom.

3) Técnicas para la redaccidn de ob3et1
voSs.

4.  RED CONCEPTUAL DE LA PLATEACTION DE UNA
I CLASEH,

5. PLAWBACION DI LA CLAST.
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CAPITULO CUARTO

'PLANEACION DE ACTIVIDADES DOCENTES

La determinacidn .de objetivos, condicibn para
planear el trabajo docente: El triple enfogue.

A La determinacidn de los objetivos en el programa y en el a~

lumno dieron caucve al. proceso de la ensefianza-aprendizaje; ello permi tid
planear detalladamente el trabajo docente: los métodos de trabajo, los a
poyos didicticos y los criterios adecuados de evaluacidne.

1. EL ENFOQUE METODOLOGICO.

_ El enfoque metodoldgico gque atiende a la naturaleza deducti-
va de la matemftica y a la via inductiva de su ensefianza, son evidente—
mente las bases de los mé&todos de trabajo en clasej tales mé&todos han si
do los corresvondientes a la escuela activa modernaj cabe citar los que~
han sido aplicados como formas de trabajo cotidiano: equipos, phillips -
66, discusidén dirigiday; foros, mesa redenda, etc. :

Métodos generales en la enseflanza-zprendizaje.

1) Ldgicos generales:
1) An&lisis.
2) Sintesis.
3} Deduccidn,
4} Induccidn, ,
5) Analogia o comparacidn.
2). Procedimientos metodoldgicos generales en la ehseﬁanza—aprqg
dizaje desde losa factores constitutivos del fenbmeno.

P T ——
i — ; .

. Factores . Tradicionales Modernos - j‘Combinados
| .Desde la relacion Pasivos Activos Diflogo
profesor—alumno;dQE
de el_profesor.
2. Formas de traba- Individual Colectiva Reciproca o mix-
jo desde el alumno . - ta.
3. Modalidad de ex— .
presifn de la esig-| yerhalista Intuitiva Intuitiva-verkal
natura,materia de
conocimiento,
4, Organizacion de ] .
la materia de co- Especializacién Globalizacién|Concentracidn
nocimiento
S Forma de trabajo . . R
anla exposicidén de Dogmatica Heuristica Mixta
1la materia de cono— . o critica -~ , ,
cimiento, '




")

w

3) Fomentos del m&todo didécticoﬁ

1) Participacidn directa del profesor: El profesor desarrolla
una exposicidn, una explicacidn, una recopilacidnj; aclara dudas, cuestiona
al grupo, etc. Puede hacer uso de transparencias, peliculas, v1deotapes, -
grabaciones, etc. :

2) Trabajo individual del alumnos El alumno desarrolla tareas,
estudia textos programados, realiza experimentos, etc., por su propia cuen
ta.

3) Interaccidn alumno-alumno, profesor-alumno: Se organizan -
discusiones a fin de aclarar, proponer, cuestionar, corregir, ratlflcar -
etc.Sé -pbanean investigaciones, actividades, etc, (l)

‘ Ninguno .de estos momentos es excluyente; lo més conveniente: gue-—
haya un equilibrio entre ellosry,se seleccionen los recursos didicticos, -
considerando en todo momento, los objetivos de aprendigaje.

Los mé&todos o vias para adquirir el conocimiento en el fenome
no ensenanza—aprendlzage presentan tres niveles: 1).de los mdtodos 1bgicos
generaless 2) de los métodos didicticos generales, y 3) de las técnicas -
especificas de la ensefianza-—aprendizaje.

) Los métodos légicos genewales: el anflisis, la sintesis, la -
deduceidn, la induccidn y la analogia o comparacibn, son formas del pensa-
miento que subyacen en toda via del conocimientos el predominio de algunow
ellos configura el mé&todo como tal. :

En virtud de ser ' base comiih los métodos 1légicos se pueden,-—
a.la vez, combinar; de esta manera, el anflisis o desarticulacidn intelec-
tial de las componentes de un objeto, se combinan con la sintesis o cons--
truccién del mismo objeto; la formulacidn de una nocidn o ley cientifica -
se construz a partir del anflisis de las componentes del comportamiento -

————— " -
fenomerl1co regular 5 formula de la cual se deducen sus ap110301ones,...

Los métodos dldéctlcos generales, en cualqulera dé sus modali

dades, tienen como estrato interno los métodos 1égicos generales, por eJem

plo, ya sea que la ensellanza-aprendizaje sea pasiva o dialogada, las viase

de analisis y sintesis ‘a2l reonocimierito. _estén, presentes; lo ,aque eonviene =

destacar es que en la ensenanza tradicional predomlna la via deductiva; en

la moderna, la inductiva; empero, lo éptimo serd una’ comblna01on, un equi-
librio entre ambas vias generales del conocimiento.

Los momentos del método didictico presuponen, a la vez, como-
estratos constltutl ;0s de su estructura 1logica, los dos niveles anterlores£

1) Ccf. Kemp J. Planteamiento didictico. Ediforial Diana. México, 1972. p.p
75-8 ~ . o
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gl 1lbgico general y el metodoldgico generzl de la ensefianza—aprendizajes
va sea que el profesor explique, recapitule, cuestione,... el anélluls,
1a sintesis, la induccidn, la deduccidn, la analogia o comparacidn est?n
presentes; asimismo sucede en el +trabajo individual del alumno al desarre
Tlar sus tareas, sus trabajos de consulta, en el estudio de textos pro-—
gramados,...3 ¥ Si el momento metodoldgico es de interaccidn alumno—alum
no o profesor-alumno, el didlogo, la discusidn, el cuestionamiento, la —
correccidn, de errores, las investigaciones, implican el funcionamiento —
completo de las estructuras ldgicas-metodolégicas en sus tres niveles.

4) Las té&cnicas grupales.

1) <& Qué son las técnicas grupales ?

Las técnicas de grupo son métodos para Lograr la ac =—
cibn del grupo' constituyen procedimientos probados en la experiencia, -
1a cual permite afirmar que tienen el poder de activar los impulsos y -—
.las motivaciones individuales y de estimular, tanto la dinimica interna—
como la externa, de manera que el trabajo académico resulte integradec a-
las metas propuestas.

2) Tleceidn de las técnicas en el Colegio de Bachilleres,

Para seleccionar la técnica entre las denominadas din&mi
ca de Grupo (1) se tomaron en consideracidn los siguientes fachores:

a) De los objetivos que se persiguen: Se elaboré una -
técnica para promover el intercamuio de ideas y opiniones (Discusién di-
-rigida)‘paraulograr'entrenamiento en la toma de decisiones y promover qé
pidamente }a participacifn total del grupo. ’

v b) De la madurez y entrenamlento del grupo- Teniendo —

. en cuenta que a nuestros estudiantes les gusta mAs escuchar que actuary—
"1a téenica empleada comienza con exposiciones del profesor, en donde hay "
poca participacidn de los alumnos; se evoluciona progresivamente hacia -
t&cnicas de mayor participacidn de los integrantes.

3) - Técnicas de participacifn en el Colegio de Rachilleres.

Se introduce la participacidn de la siguiente maneras:

10, 'Se forman equipos de cinco alumnos , ya que con -
grupos erucldos se puede lograr mayor cohesibn e interaccibn, se obtiene
seguridad y confianza, las relaciones se hacen miés estrechas y amistosas—
y los miembros disponen de mayores oporitunidades para intervenir,

20, Tl trabajo académico comienza a veces.con una .expo-—
“sicibén del profesor, en otras ocasiones, por medio de una discusidn diri-— - -
gida , que llega al descubrimiento del concepto. S

1) Corrlllos, foro torbellino de 1deas,ph11115 66, debate dirigido,etc.-—
Tecnolopla bducatlva. 2° y 3 cursos para la Llcencxatura en Educacibn

Pre-Escolar y Primaria. 5 y 6 semestres para la Fducacion normal.MéXi—
-CO, 1976 ppsS.100-117. :
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g 3°. Después, a manera de préctica, se les da a los alum-—
nos cinco ejexrcicios para resolver en un tiempo razonab‘e, segin el grado-
de dificultad. Cada integrante de equipo , resuelve un ejercicio; al termi-—
nar, todo el equipo revisa los eJer0101os ¥y elabora conclusiones,

4°, A continuaciébn pasan los equinos a resolver los pTo
blemas en el pizarrdn, se hacen las correcciones pertinentes, se aclaran—
dudas y se anotan calificaciones individuzles,

'50. La evaluacidn del trabajo por equipos de participa-—
cidn activa opera de la siguiente manera: Las calificaciones individuales
corresponden a los alumnos que resuelven correctamente los ejercicios; la
calificacidn del equipo atiende al trabajo realizade por el equipo. Las =
dos ca11f10301ones son acumulatlvas y se toman en cuenta para la evalua -
¢idén sumatlva.

En el +trabajo escolar cot1d1&no este procedlmlento ha-
dado muy buenos resultados; abundan equipos de jévenes entusiastas que de
sarrollan con éxito el congunto,de ejercicios. Ademés., ha despertado el
inter&s de jévenes indiferentes o apiticos. Empero la dinfmica partlclpa—
tiva de egquipos sirve para retroallmentar el proceso de ensefianza—aprendi
zaje.

Esta técenica de participacidn en equipos probd sus vir
tudes porgue ensefid a ios estudiantes a pensar activamente, a escuchar de
manera comprensiva, a desarroller capacidades , actitudes de cooperacidn,
de intercambio; sentido de responsabilidad, de autonomia; espiritu de . —
creacién j a vencer temores, .a superar tensiones y a crear sentimientos -

e de seguridad; a crear una actitud positiva hacia los problemas de las re-
' laciones humanas, favorables a la adaptacidén social del individuo.
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2, SISTEMA ESQUEMATICO DE LA FLANEACION DE
ACTIVIDADES ACADEMICAS

La planea01on general de actividades academlcas presenta seis
" columnas: 1) De las sesiones, gue indica el orden y nlmero de sesiones o -
" glases de un capitulo o unidad de’tradbajo;2) De los contenidos gue sefiala—
el Programas 3) De los objetivos previstos para el desarrollc del progrzmajg
4) De las actividades proyectadas para cada objetivos 5) De los apoyos di-
dicticos, y 65 De los aspectos del sistema de evaluacidn.

Para una visién de conjunto de esta parte de la Planeacibn de
act1v1dades , manéjese de daos en dos hojas.
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‘PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD NUM. I:

WRELACIONES LINEALES"

OBJETIVOS

SESION [CONTENIDOS ACTIVIDADES DE ENSENANZA -
B | Integracidn Investigay el nivel] Exploracidn en el grupo por
grupal de preparacidn pre | medio de preguntas orales,
via. cuestionarios, etc,
2 1.1 Conceptos: —Estableceri los —Exposicidn oral
Preliminares. objetivos de la —Discusibn grupal.
’ Geometria Analiti-
Cae
1.1.1 - 1.1.2 ' —Deducirl la fér— | —A través de técnicas grupa=
mula de la distan—| les, se inducirid a los alum-—
cia entre dos pun—| nos a obtener la férmula de
tos para su aplica la distancia entre dos pun-—
cidén en problemas | tos para formalizar el teore
diversos y su apli+4 ma,
cidn. '

3 1.1.3 — Deduciré la férmuj =Se induciri al alumno a ob-—
la da las ecoordena| tener las férmulas para cal-—
das de un punto qug cular las coordenadas de un:
divide a un segmen punto de divisibn,
to en una razbdn da
da.

1.1.3.1=1.1.3.2| — snalizard la fér—| —Por medio de una exposicidn

mula de punto de
divisidén de un seg
mento en una .razbn
dada y deducira
las coordenadas
del punto medio

y a partir de una situacidn
concreta, se induciri a los .
alumnos a buscar en tal si-
tuacidn, qué cosas son cono-
cidas y cufles se desconocen,
propiciando con estas selec-
ciones, datos e incdgnitas
spelevantes matem&ticamente
para deducir de la férmula
de punto de divisidbn, las
coordenadas del punto medio.




30 .

PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

«
.

UNIDAD NUM. I

RELACTIONES LINEALES "

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

APOYOS DIDACTICOS

EVALUACION

Retroalimentacidn

o 1.1.) = 1.1.2

Los alumnos trabajarin en. equipos
las actividades sefialadas y utiliza-—

ridn los libros que se indican.

—Investlgaran los prxncmplos fun-—
damentales de la Geometrla Analitica
en el libro Nim. 1 pigina 1X .

Resolverén los ejexrcicios de la —
pigina 16 del libro Ném. 2 .

Aplicarén la férmula de la distan
cia entre dos puntos y resolverén lo
problemas de la pigina 23 del libro
niimero 2 .

lolo 3-1—' lo l. 3- 2
Los alumnos trabajarin en equipos
e investigarin:

un puntoe de divisidn en
dado ?

¢ Qué es
un sagmento
Qud es una razdn?
& Qué es puntc medio en un segmen
" to de recta ? ‘

Resolverén los ejercicios de las
péginas 3 y 4 del libro nfimero 3.

Después de haber realizado las acTf

tividades anteriores, elaborarin las
conclusiones pertinentes y las comen
taridn con su respectivo equipo.

Diapositivas. Guidn Ma-—
temiticas E.G.B. 5
tenido Nam.3 tema IV. -
l.Anfisi, Geometria Ana
1itica.Editorial Progre
so,México, 1970,

2. Taylor,Howard E. y Wz
de, Thomag fs +
Analltlca Bidimensional
Editorial Limusa, Méxi-
co, 1983,

3, klnale J0oenh Hi Geo
wetrla Anailtlca.muxto-
rlaL MaGrv ' Hlll, México
1974.

Libro niimero 2
Idem.

Libro niimero 3
Idem.

s o

Geometrlaj

Examen escri
to.

Evaluacidn
conti nua .
con sSus asS-
pectos fun-—
damentales,
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PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD NUM. I

" RELACION

ES LINBEALES "

SESTION

- CONTENIDOS

l -
f ORJETIVOS

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

1.2 La recta.
) .2,1 - B

Pendiente e in< cepto de pendiente.

clinacidn.

le2,1.1.

1.2.1.2

1.2,1.3

1.2.2 Formas

de la ecuacidn

de la recta.
1.2.2.1

1.2.2.2

—Adquirird el con-—

(<] 1n011naelon.

—~Relacionaré pendien
te e inclinacidn em
pleando los concep—

—A través del concep
to de pendiente, el
alumno encontrari el
&ngulo formado por
dos rectas.

—Conocera las condi

tos correspondientesd,de apllcaclon.

Por medio de una discusidmn
dirigida.se induciri a los
alumnos a definir a2 la incli-—
nacidén como el menor &ngulo po
sitivo, formado por el eje de
abscisas y la recta.

Se relacionari el concepto

"lde pendiente e 1ncllnaclon me
diante; tan 6 = m. Bjercicios

Se induciri a los alumnos a
ﬁa demostracidén del teorema,

Por medio de una exposicibn

ciones de paralelig
mo y perpendiculapi
dad,en base al con=-
cepto de pendiente.

Conoceri la defini-—
cidn de la recta en
términos del concep-
to de pendiente.

de_la ecuacidn de 1la
recta en su forma
punto-pendiente,ad-
quirir el concepto:

para su aplicacién.

Le inducirid a los alumnos a cal

rediante la.dedu001on-

e conducird al alumno a la de
ostracién de los teoremas co~
espondientes utilizando el -con
epto de &ngulo entre dos rec—
tas,:

Por medio de una exposicidn

tular la pendiente de tres o -
més puntos colineales; llegar
p. través de una lluvia de ideag
h la definicidn de recta.como
a:reprenentacidn grafica del
lugar geométrico de una ecua-—

riables. -

En base a la definicidn de
Fducir al alumno a2 la ecuacidnj

y - %'

pidén de primer grado en dos va|’® '

recta y mediante ejemplos,in-|'
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PLANEACiON GENERAL, DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD NUM. 1

t "RELACIONES LINEALES"

ACTIVIDADRES DE APRENDIZAJE

APOYOS DIDACTICOS

EVALUACION

1.2.1.1 = 1.2.1.2

Los alumnos investigarin en el li-
bro Nim. dos péginas 35 y 36 el con-—
cepto de pendiente e inclinacidn de
una recta y comentarin con su equipo
las conclu51ones a las que hayan lle—
gado.

TPrazarin rectas en el plano ccor—

!{denado y obtendrén su pendiente.

Resolveran los ejercicios del 1
al 7 de la plg. 41 del libro Nim. 2.
© A través de técnicas grupales,
los alumnos, investigarfin en el libro
niimero 4 Pag. 14, el teorema sobre
pendiente de una recta, y guiados por
el profesor llegar a su demostracidn.

1.2.1.3

Por medio de té&cnicas grupales,
los alumnos investigaran en el libro
N@m, 2 phgina 39, el contenido temé—

. tico de este objetivé -y realizarén
~las actividades siguientes:

Fn cada una de los ejercicios pro
puestos en la pag.
determlnaran si las rectas son para-—
lelas o perpendiculares entre si.

le2.2.1 = 1.,2.2.2
'1os alumnos trabaaaran por equipo

'y escribirin la definicibn de recta
en termlnos del concepto de pendient

A " determinarin. la ecuacidn de la recta

‘de 1la forma punto—pendiente.
Resolverin los ejercicios del &2
al 1% del libro HaGm. 2 Pig. 41.

41 del 8 al 11,

‘Libro NGm. 2
Idem.

Mnalftica.
blicaciones Culturales
S.A, yMéxico, 1970.

Libro Nim. 2
Idem.

L3

&3

Libro Nim. 2
Idem,

4. Stel. Ballou, Geomg
Editorial Pu

Se anexan
cuadros
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PLANEACION GENERAL D& LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.
UNIDAD NUM. I: " RELACIONES LINEALES *

F CON‘i‘ENIDOS

OBJETIVOS

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

l.2.2. &%

v

l.2.2.4

1.2.2.5

1.,2.2.6

l.2.3 La ecua-—
cidn general dd

la Tecta.
l1.2.3.1

~Aplicari la ecua .=
. -

cidon de la recta en

su forma punto-pen-

diente en la solu =
- - N

cion de problemas.

—-A partir de la de-
duccidn del teorema
llegar a la compren
sién de la ecuacibn
y mx + b , identi
ficando los elemen-
tos m y b para su
graficacidn.

—~Resolveri proble-
mas con la ecuacidn
simétrica y grafica
r4 a partir de sus
elementos.,

— A través de la e—
cuacidn normal,re—~
solverid problemas y
y estableceri los

conceptos que puedenlos alumnos a la deduccidn de

ser utilizados en
distancia de un pun
to a una recta.

~Hard la discusidn
de la ecuacidén ge-
neral de la recta.

A trav&s de una exposicidn

y valiéndose de la ecuacidn de

la recta punto-pendiente y a

través de ejemplos, llegar a

la formaligzacidn del teorema
que establece la ecuacidn:

Yo~V

Xo— X3

¥y = (x—2)"

Por medio de una exposicid
¥y a2 partir de ejercicios con
|1a ecuacidn punto-pendiente,
se inducirid a los alumnos a la
ecuacién y = mx+ b , sefialan-
do que m es la pendiente y b
es la ordenada al origen.

Partiendo de la forma pun-—
to-punto, se induciri a los a-
lumnos a la obtencidn de 1la e
cuacidn de la pecta en su for-

ma simétrica, § + % =1 iden-
—

tificando sus elementos para -
tsu graficacidn.

Por medio de ejemplos de
problemas en donde intervenga
1a ecuacidn punto-pendiente
y a partir de &sta, llevar a

la ecuacidns: - - .
xcos 6 + ysen 6 —'p

o

dirigida y a través de las @
cuaciones particulares , se
inducirid al alumno a la for—
ma general de la ecuacidn de
la recta consiferando los si
guientes casos: .

CFo

b) Si B=0 ; AfO

\

Por medio de una discusic’mﬂ :

a) Si A=0"3 B#O 7

3
3

<
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PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.
UNIDAD NUM. I :" RELACIONES LINEALES "

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE APOYOS DIDACTICOS EVALUACTION

1.2.2.3 ' . Idem.

.
!

A través de técnicas grupales f Libro niimero 3
los alumnos, aplicando la f&rmula N Idem.

de la ecugcién de la recta en su for—}

ma punto-punto resolverin los ejercisz:.--
cios del libro nfimero 3, Pag, 24-25,

l.2.2.4
Los alumnos resolverin en forma Problemario.
individual problemas propuestos en (se anexa)

donde determinarfn la pendiente y la
ordenada al origen en algunas ecuacio
nes, las cuales representan rectas,

l.2.2.5
Los alumnos trabajarfn en equipo Problemario
e investigarin en el libro Nim. 2, (se anexa)

Pig. 42, el contenido temdtica de es- .
te objetivo y determinarfn la ecua- SRR I
cién de la recta en su forma simétri—
ca y resolverén los problemas ‘propues|
tos en el problemario. -

l.2.2.6
A través de equipos, los alumnos Libro Nfm. 3
investigarén en el libro NGm.3- ., Idem.

Pag, 70 la forma mrormal de la recta
y determinar&n su ecuacidn.

Resolverén el ejercicio 19 de 1a
pigina 27 del mismo’ 1ibro.

l.2.3.1

Los alumnos trabajaradn en equipos ILibro Niim. 2 .

e investigarfin en el libro Nfim. 2 : i
/sd los problemas del 35 al 40, sus

ecuacines corresponden a rectas para

lelas u oblicuas al eje de coordena

das y si pasan 0 no por el origen. i

Contruirfin sus grificas. -




PLANEACION GENERAL DE"LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

SESTION

e e e e e

10

evaluad

20 horas

CONTENIDOS

1.2.3 La ecua-
cidén general
de la recta

1.2.3.1

l.2.3.2

1,2.4 Regiones
en el plano,

s ©es decir, 10
ién escrita cald

OBJETIVOS

UNIDAD NUM. I: "RELAQIONES LINEALES "

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

Harid la discusibn
de la ecuacibn ge-~
neral de la recta

Empleando la férr
mula correspondien-—
te encontrari la
distancia de un pun
to a una recta.

A partir de la
identificacién de -~
las relaciones linea
les como regiones
en el plano, opera—
r& con ellas alge~
braica o gréficamen
te. :

hilada en dos horas.

sesiones de dos hora#

c) Si c=0 ; A0 ; B#O
d) A y C=0 3 B#O

e) Si B y C=0 ; A#0

f) Si A4,B,C#£0 . '

En el caso f, pasande la ecua
cidn general a su forma:

A c .
= 22 X . - = se observa
Y= B B’

que m= T % 5 Yy b= — % 3 asi-—
mismo; sefialar por yué Ay B
no pueden ser iguales a cero
simulténeamente et la ecua -

cidén general de la recta.

A través de una exposicidn
¥y por medio de ejemplos se
demostrars el teorema.

Por medio de una discusién:
dirigida y a través de ejem—.
rlos de relaciones lineales
que se llevarfin a la formas
vy&Emx + by se graficari la
igualdad; mediante el uso de
una recta vertical, ubicar
tres puntos: en la intersec-—
cidn, arriba de la intersec-
cidn y abajo de la intersec- |
cibn, de la recta antes grafi
cada observando la diferencial
en las ordenadas de los pun-

. tos anteriores, para.encon—

trar las regiones en ‘el plano
que satisfacen la relacidn,
induciendo a los alumnos al
teorema.

cada una més el tiempo de la:




PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

 UNIDAD NUM. I:

" RELACTONXS LINEBALES "

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE'

APOYOS DIDACTICOS

EVALUACION

1.2.,3.2

Los alumnos organizados en equipos
linvestigarin en el libro Nim. 2, Pig.
58 el tema: Distancia de un punto a u
na recta y comentarin con su equipo

",do.
Resolverin los ejercicios de la-
'Pag. 60 del mismo libro.

1.2.4

Los alumnos realizaran una inves—
tigacidén en el libro Nam. 2, Pag. 53
del temas Desigualdades lineales,

Comentaran con su equipo las con—
c¢lusiones a las gque hayan llegado y
" | pesolveran los ejercicios de la Pag.

y 580

Graficarin problemas propuestos,

~|1as conlusiones a las que hayan llegai.

Ao

Libro nlmero 2
Idem, ’

Libro nimeroc 2
Idem,

Problemario
(se anexa)

- Se enexan
cuadros.
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' PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD NUM.

I SESION

CONTENIDOS

2.1
Enfoque geomé—
trico

2.2

Circunferencia

2.2,1

- 2, 2.2
Ecuaciones ¥y
gréificas.

2.2.3
Forma general

2 3

" RELACIONES -CUADRATICAS "

OBJETIVOS

_ [}
ACTIVIDADES DE ENSENANZA |

Conocerid el tra-—
zo de las cdnicas
medlante la intersec
cién del plano con
el cono de dos man--
tos. -

cepto. de circunferen
cia, identificando
sus elementos a par—
tir de la aplicacibn
de la definicidn en
la resolucién de pro
blemes.,

—Mediante la dedus
cibén de la fdrmula
correspondiente cono
cer la ecuacidn de
la circunferencia pa
ra aplicarla en la
resolucidn de problg|
mas, - i

~Encontrarad ol lu-
gar geométrico de
una circunferencia a
partir de su ecuacid

Harid la discusidn
de la forma general
de la ecuacibn en
términos del descri-
minante.

ocramas e indicarid los cortes

Adquirirh el cori-

El profesor presentari dia-

que describen a las cdnicas,

A través de dibujos y tra-— ||
zos en.el pizarrdon, se induci-
rh a los alumnos a identifican
el conjunto de todos los pun—
tos de un plane que.equidistan
de otro llamado centro y a de—
terminar el concepto de circun
ferencia y sefialar sus-eleménﬂ
tos.

Por medio de una exposi:
. » -~
cion se establecera el puntol

ecircunferencia y.la constante
r como el radio, se induciri
al alumno a la deduccidn de 1z
férmula a partir de 1a defini~f
cidn,

-A partir de e;emplos pro—
puestos inducir al alumno a-le&
deduccidn de la ecuacidn de 1
hgircunferencia con centro en
el origen y radio r, asimismo
encontrar el lugar. geometrico
a partir de su ecuaclon.

A través de una discusidn
dirigida y mediante ejemplos
propuestos se induciri’a los
alumnos al desarrollo de la g
cuaclon de la formas

(x—h) + (y—k) = rapara deduc1rv
la forma general‘de la ecua.—.f
cidén de la clrcunferencla ¥y vi
ceversa a partlr de-» e

o s:.la.e—
i V 2+ E - vaj
cuaclon correSponde -a una, c;r...

un Pto..o el cojunto vacio.

C( hy k¥ ) como el centro de 1la} '~
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PLANEACION . GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD NUM.2 ="

RELACIONES CUADRATICAS "

AC‘I‘IVID'ADE’S DE APRENDIZAJE

APOYOZ3 DIDACTICOS

EVALUACION
— 2,1 .
Organizados por equipos, los alum— PFastilina y cufias pa- Idem,

nos desarrcllarin las siguientes acti
vidades: -
~Modelarfn cuatro conos con plastili-
na.

-Harfin los cortes indicados en cada
cono, ’

~Expresarin las experiencias obteni-
das en el modelaje y los cortes.
—Trazarin las cdnicas obtenidas.

2.2, 1

A . través de egquipos, los alumnos
investigarin en el libro Nim. 2 Pig.
24 el tema de la circunferencia y rea
lizarhn las actividades siguientes:
-Escribirin con sus propias palabras
el concepto de circunferencia, de ra-
dio y centro, )

—-Resolverfn los problemas de la Pig.
35 de} mismo libro.

2. 2‘2

Los alumnos trabajarin en forma
individual y resolvern el ejercicio

| N@m. -1 del libro NGm. 3 Pig. 42,

Prazarin las gradficas de los pro-
blemas del ejercicio anterior.

2.2.3

Organizados en equipos, los alum-—
nos . resolverfin los ejercicios escri-—-
tos en el pizarrdn,

Determinarfin el radio y el centro
en cada uno de los ejercicios anterio
res y trazarfn su respectiva gréfica,

ra hacer los cortes.
Diagramase.

Libro ntmero 2
Idem,

Libro nfimero 3.
Idem, ’

Problemario
(se anexa)
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PLANEACICI{ 'GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD ICIL.

SESION

CONTENIDOS

en s wmea

'_gréficas.

2.2.4
Regiones en el
plano.

2.3 Paribola
2. 3.1

Conceptos y e-

lementos.

2,3.2
Beuaciones y

2.3.2,1

‘paras determinar re-

‘mas.

2

" RELACTONES CUADRATICAS"

OBJETIVOS

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

Operari grifica o
algebraicamente con
relaciones cuadriti
cas propias de la
circunferencia y re
laciones lineales,

giones en el plano.

Adgquiriré ‘el con-
cepto de parabola e
identificari sus e-

lementos a partir d&-no, que equidistan de un:rpun=

la aplicacidn de su
definicidn en la re

solucidén de proble-~ M de la curva, se tienes

nas.

Mediante la deduc—

cidén de las f6rmula
correspondientes,co
nocer las ecuacionesg
de la parébola para
aplicarlas en la re
solucibén de problew

A través de ejemplos propuqi —
tos se identificarin las dife~| - -
rentes regiones en el plano de<
terminadas por las circunferen
cias : >
(xn)% + (y)%2® y

(x—h) + (y—k):>r2, los alum—
nos identificarin las regiones
en el plano coordenado. Asimis
mo se induciri a realizar gri-—
ficamente las operaciones de
unidn e interseccidn con rela-—
ciones lineales y cuadriticas.
~Por medio del planteamiento dd
problemas en donde intervengan
Ssistemas de una ecuacidn lineall
v una cuadritica, se sefialarh
el procedimiento para resolver
y obtener los puntos de inter—
seccidn.,

A través de una exposicidn
se determinari el lugar geomé&-—
trico de los puntos de un pla—

to fijo.F ¥y de una recta fija |
d. Asi, para cualquier punto |-

MF = MD

Se enunciarin sus elemen-—
tos y se definirThi excentrici—| .
dad. como el cociente de la dig
~tancia del foco a un punto de |
la paribola y la distancia de|
ese punto a la directriz, au-
xilihndose de la gréfica,

Toda vez que se han identi-—
ficado las carfcteristicas de.
-la parfbola, se procederi a
encontrar la ecuacidn asocia-|:
da a cada curva, cuando ‘su e—J
. Je focal es paralelo & las ab
cisas y paralelo a 1as orde-
Qnadas.




PLANEACTON GENRERAL DE :
" RDLA

UNIDAD NUM, 2

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

10

1TES CUADRATICAS *

Li8 ACTIVIDADIS ACADWMICAS

APCZCS DIDACTICOS

EVALUACION

242.4

Los alumnos organlzados por equlpos
y con la guia del profesor graficarin !
y determinarin las regiones en el pla
no =&l Tesolver 1os eaerclclos del )
-2l 34 -det libro Nim, 2 Pig. 34.

— Resolveran en extra-clase los ejer
“lcicios propuestos en un problemario.

2.3.1
A través de téenicas grupales, los
alumnos investigarin en el libro Nfim.
3, Pag, 46, el contenido tamitico dq
. este obJetlvo y resolverin los eJer—;
cicios 1 y 2 de la Pig. 50,
Resolverén problemas propuestos en
donde apliquen la definicidn para en
contrar una aproximacidn de la 1nter
pretacidén algéebraica de dicha cunva,
facilitando la deduccidén de la fér-—
‘mula,

2e3.2,1

A través de técnicas grupales y-gma

dos por el profesor, 1los alumnos, re|

solverfin les ejerciéiods del 9 al 15
-del - libro Nim. 2, Pig. T1.

Iibro nimero 2
Ider.

Protlemario
(se anexa

Libro n@mero 3
Ider.

-

Problemario
(se =znexa)

lero niimero 2
Idem.

Se anexan
cuadros.
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PLANEACION GENERAL DE. LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.
UNIDAD NUM, 2 :'"RELACIONES CUADRATICA"

SESION

CONTENIDOS

10

2.3.2.2

2.,3.2.3

2.3.3
Ecuacidn gene-
ral de la pari
bola.

2.4 Elipse
2.4.1

OBJETIVOS

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

Medlante la deduc-

correspondientes,

conoceri las ecua-—

ciones de la pari-

bola para aplicar-

k¥ 1a% en la” resolu— .
- -

cidn de. problemas.

A partir de la e—
cuacidn de la pari-
bola,encontrard su
lugar geométrico.

Harin la discusidn
} de las dos ecuacio=-
nes de la parébola

Mediante la Aplic.

e 1la definicidn en
la resolucifn de pro-fo de la elipse, sus principa—

blemas, adquiriré el

concepto de elipse
e identificari sus
elementos,.

cidn de las férmulagpuestos se induciri a los alum—

en su forma generall

jral ¢ °

Por medio de ejemplos DPTro-—

nos a la deduccidn de las fér—
mulas para cuando las Tamas a-—
bren a la derecha o a la iz-—
muierda con eje focal horizon-—
ytal y cuando las ramas abren
hacia arriba o hacia abhajo con
eje focal vertical.

A través de ejemplos de e-
cuaciones de paribolas. se oriern
tard a los alumnos a transfér— |
mar ecuaciones de parébolas a
la forma:

4

(.‘i'—k)2 =Z- 4p(x-h) ¥ .(x—h)2=

I 4p(y—k), a identificar sus
elementos para trazar su gri-—
fica.

Por medio de ejercicios
propuestos y guiados por el
profesor, los alumnos,.desarro
llarér- las ecuaciones 3

2_ + 2_
(x-0)%= = 4p(y-k) ¥ (¥y-k)°=
x 4p(x—h) para llegar a las
ecuaciones de su forma gena-

2

X+ Dx o+ Ey + F = O ’ ¥y’
2

¥+ Dx + Ey + F = 0.Se hard la{
discusidn mediante el anflisis
de la ecuacidn considerando
las diferentes combinaciones
para las cuales dos o uno de
los coeficientes son cero.

» 3¢ induciré a los alumnos a
determinar el lugar geom8&tri—

les caractéristicas, su cons—
trucclon,senalando sus. elemen
tos y deducir su definiciéne
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PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD NUM.

2 :"RELACIONES CUADRATICAS"™

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

APOYOS DIDACTICOS

_EVALUACTON

2.3.2.2

Los alumnos trabajarin por equipos

y resolverin problemas propuestos,en

donde se apliguen las ecuaciones de

la parfbola; clasificarin los ejerci-|

cios anteriores de acuerdo a las ecug|

ciones ordinarias y esténdar,
2.3.2,3

A través de téeonicas grupales, los

alumnos resolverin los ejercicios del].

libro Ném. 5 del 14 al 27, Pag.116 .
! 20303

Los alumnos trabajarén en equipos,
e investigarin en el libro Nim. 2,
Phg. 75 el contenido temfdtico de es—
te objetivo y realizarin las actividal
des siguientes;
—~Determinarin las condiciones para
que una ecuacidn de segundo grado con
dos variables represente una paridbolal
de eje paralelo a uno de los coordena
rdOSQ
—Resolveran los ejercicios de la Pig,
76, del 1 al 6—

20 4.1

Organizados por egquipos, los alum
nos trabajarin las siguientes activid
dedes:
-~ Trazarin la elipse a partir de dos
puntos fijos, se auxiliarin de hilo
o agujeta y tachuelas; harfn notar
cbmo se cumple la definicibn en el

trazo y observarin que la longitud '

del hilo es igual al de el eje mayor.
‘= Determinarin las principales carac-
teristicas de la elipse y sefialarin
“sus elementos haciendo notar la deno-
minacidén de los ejes (mayor, mgnor)
etc, determinarido la excentricidad,
-Resolverin problemas propuestos.

13l

Problemario
{se anexa)

5.Gordon, Fuller,

Geometria Analfitica.
Editoral CECSA, Mexl—
co, 1983,

Libro Nim, 2
Idem,

Agujetias, hilos,
tachuelas, etc.

Problemario
(se anexa)

Idem.
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PLANEACION GENERAL .DE LAS ACTIVIDADESS ACDDNICAS.

UNIDAD NUM. 2

s "RELACTIONES CUADRATICAS"

SESION

TR U I S

11

12

13

CONTENIDOS

2.4.2
Ecuaciones y
grificas

2.4.2.1
2.4.2.2

2444263

2.4.3
Ecuacibn gene
‘ral de la elip
se. :

OBJETIVOS

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

~

Mediante le deduc-—
cibn de las £érmu—
las correspondien—
tes conoceri las e—
cuaciones de l1a e_=
lipse para aplicar-—
las en la resolucib:
de problemas.,

A partir de la e-i- . .
cuacidén de la elip- Una vez deducidas la formu-—
se encontrari su luflasS, se orientari a los alum-

gar geomé&trico.

Harfn lat‘discsidn
de las dos ecuacio-
nes de la elipse en
su forma general.

'(x—h)2+ (y-k)? =1 o

El profesor presentari las po
sibles posiciones de la elipse
cuando sus ejes focales son paj .
ralelos a los ejes coordenados
seflalando gque segin su gosicidd
le corresponderd un tipo es—
1 pecifico de ecuacidn.
~Se inducirf a los alumnos a

deducir la férmula cuando el
eje focal es paralelo a las .~
abscisas, y se les invitard a
que hagan la deduccidén emn caso
gque el eje fpcal sea paralelo
al eje de las ordenadas.

nos a transformar ecuaciones: ~i.
desarrolladas de elipses a las
formas:

E-m?+ (=01 o

-t

a2 b2
(2 = 10)% (§y —1)% 1 igen
2

tlblcando sus elementos para
trazar sus graficas.

Se guiari a los alumnos en
el desarrollo de las ecuacio-
ness

o2 . b2

2
(x=h) "+ (y-k)
b2 w2

hasta llegar a la ecuaclon en
su forma general: :

Ax%s By%+ Dx + Ey + F =20 ,
asimismo, y en base a los cog|. .
ficientes, determinar el eje.

~focal, -
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PLANEACION GENKRAL"DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD NUM. 2 = "RELACIONES CUADRATICAS"

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

g

APCYOS DIDACTICOS

EVALUACION.

2.4.2.1 - 2.4.2.2 i
. Los alumnos investigarin en el 11—}
1bro Nim. 2, Pag. 80 el contenido temi:

tico de este objetivo y realizaréin las

actividades siguientes: !
-Deducirin las férmulas cuando el e—
je focal es paralelo a las ordenadas.k
—=Resolverin los problemas propues-—
tos en la Pig., 87, del 'l al 6.
- Elaborarin conclusiones y las coOe
mentarin con su eguipo. '

2.4.2.3

Los alumnos trabajarin en forma in
dividual e investigarin en el libro
niimero 2 en la Pig. 8l,06mo se deter
‘Imina la posicidén del eje tocal y con=,
secuentemente la ecuacién a la que se
quiere llegar.

Resolverén problemas propuestios y
trazarén graficas.

2.4.3
los alumnos trabajarén organizados

- . .em: equipos y resolverin los ejer-—
cicios de la Pag, 87 del libro Nam., 2.

Libro ntmero 2
Idem.

Libro ntmexo 2
Idem,

Problemario
(se anexa)

Libro némero 2

Se anexan
cuadros
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PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD NUM.

SESICON

CONTENIDOS

14

15

<

2.5 Hlperbola_
2.5.1
Conceptog\y e~
lementos

2.5:2
Ecuaciones y
gréficas
2. 5. 201
2e5.2.2:

2e5.2
Ecuaciones y

grificas

2.5.2-3'

2

: "RELACIONES CUADRATICAS"

OBJETIVOS

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

Mediante la aplical
cibn de la defini-—
ci6n en la resolu-—
cibn de problemas,
adguirird el concep)
to de hipérbola e
identificari sus e-—
lementos

Mediante la deduc—
cibn de las fSrmu-—
las correspondien-—
tes, conocerin las
ecuaciones de la hi
pérbola para apli--.
carlas en-la resolu
cidn de problemas,. |

A partir de la ecua
cién de la hip&rbod]
la, encontrarid su
lugar gepmé&trico

| para el alumno, la deduccidn

. _A trav8s de una exposicidn el
profesor dari la definicidén de
hipérbola,
zarrdn su trazo, sin utilizar
el sistema coordenado, sefialan
do sus elementos: directriceé:
focos,lado recto,excentricided
eje conjugado, eje focal, eje
transversal o real y centros.

Por nedio de una exnos 3
el profesor presantsari lasy
¢iones de la hipérbola, cuand_
sus ejes focales son paralelos

a los ejes coordenados, sefla—

c'“

cibn, le correspondera un tipo
de ecuacidn especifica.

- Se orientard a los alumnos
a la deduccidn de la férmula
para cuando el eje focal sea

sas, dejando como ejercicio

del caso en el que el eje fo-
cal sea paralelo al eje de las
ordenadase

El profesor orientari a los
alumnos en la transformacidn
de -ecuaciones desarrolladas de
la hipérbola a las formas:

(B-b)%~(y-x)% =1 o (yk)® =
: a2' b2

‘1ando que seglin sea su posie <

paralelo al eje de las absci-— .

32
—-(x—h)2 = , identificando
2
b

sus elementos para el trazo d
su gréafica.

dibujando en el pi-|

.

- A traves de ejemplos propue N
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PLANEACION "GENERAL. DE ILAS ACTIVIDADES ACADEMICAS,

YUNIDAD NUM. 2 :"RELACIONES CUADRATICAS"™

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

APOYOS DIDACTICOS

EVALUACION

'>~unda forma ordinaria .de la hlperbola

Fl signo y construyendo sus graficas,

‘en eguipos y resolverén los ejerci

‘resolverén ejerciciOS_propuestos

2.5.1
Los alumnos trabajarén organizados

cios del 1 al 6 del libro Nim. 2 Pig.
99. '

2.5.2,1 = 2.5,2.2

A través de equipos, los alumnos ine
vestigarén el contenido tem&tico de’
este objetivo , en el libro Nim. 2
Pig.98 y realizarin las siguientes ac]
tividades:

‘—Escribirin las férmulas de la hipér-
bola cuando el é&je focal es paralelo
al eje de las ordenadas.

~-Resolverfin ejercicios de hipérbolas
gque tengan su centro en el origen,
compararin su ecuacidn con la de cen-—
tro fuera del origen.

2.5+2.3

In equipos,.los alumnos transforma-
»fin - ecuaciones desarrolladas a la se

senalando sus elementos, determinando

-En forma individual, los alumnos

Libro niimero 2
Idém.

Libro niimero 2
Tdem.

Problemario

(se anexa)

Se anexan
cuadros
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PLANBACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.
UNIDAD NUM. 2 :"RELACIONES CUADRATICAS"

} SESTON

{general de las

. La ecuacidn

CONTENIDOS
2. 5-‘203 .
17 2.5.3 ]
Beuacidn general
18 2,6 Ecuacidn

conlcafs. 1

genexal

OBJETIVOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Harin la discusidn
de las dos ecuacio-

en su forma general

Obtendra la ecuacidny
general de las clni-—
cas para su dlscu—
gibn,’

nes de la hipérbola

- de Segundo gx.‘ado e "x" o "y"-_.;

neamente cero y a que serialen

tos. hacen notar que el:signo ne
gativo del binomio determina
la posicibn del eje focal.

Se orientari a los alumnos
en el desarrollo de las ecua-
cioness
(x-h)2— (y)= 1 & (y—k)°-

a2 a
- (x-h)z =1 s para llegar a

b . -
la ecuacidn en
rals

Ax24 y2+ Dx + + FP=0

Se hara notar a los alumnos
gue en la hipérbola los signos
¥ los coeficientes de las va-—
riables al cuadrado son distin
tos, comparéndolos en el caso
‘de la elipse, y la circunferen
cia.

su forma gene-

A través de una discusidn di-
rigida y por medio de ecuacio= :
Hes de segundo grado con dos —
variables que representen conz;
cas, se inducird a los alumnos |
la retomar la ecuaclon general

de cada una de las cdnicas e

inducir a los alumnos a la ob-
tencidn de la ecuacidn general

¢ . (U]
Ax2+ Bxy+ Cy2+Dx+ E;v+E-O
donde A,B,y C no son simulti -

[N

las caracteristicas que deba =

da a una de las conlcas.

tener &sta para que correspon— Sl
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PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS;

UNIDAD NUM. 2 -"RLLACION}S CUADRATICAS"

q{"

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE APOYOS DIDACTICOS EVALUACION
2' 5.3
A través de técnicas grupales y Libro nfmero 2 Idem.

guiados por el profesor, los alumnos,
investigarén el contenido temético de
este objetivo, en el libro Nim. 2,
Pig. 88 y realizarén las actividades
siguientes:

—Escribirin las condiciones para
que una ecuacidn de segundo grado re-
presente una hipérbola de ejes paralel
los a los coordenados,

~Desarrollarid las ecuaciones pro-—
puestas y determinari a qué tipo de
paribola se refieren.

—Elaborarfn conclusiones y las
comentarin con su equipo.

2.6.1

Los alumnos trabajaré&n por equipos
y reallzaran las s1gu1entes activida-—
des:

-Escribirén la ecuacién mi&s gene-—

ral de segundo grado en las variables)-

nx" g "y" en donde A, B. ¥y C no son
simul tdneamente nulos,

—BEscribirén el caso especial cuan—
do B=0.

Determinarin de qué cdnica se tra—
ta, cuando Ao C =03 si A y C tienen
el mismo signo; si A y C son de signo
diferentes.

Idem,

Problemario

(se anexa)

Libro nfinero 2
Idem.
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PLANEACION GENERAL DE. LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS,

UNIDAD NUM.-

e

SESTON

CONTENIDOS

19

20

40 ho3

fas, es deecir, 2(
- la evaluacidn escrita

2.6 Ecuacidn
general de "las
cdnicas

-

2.6.2

2.7 Tranforma
cibn polar de

las ecuacionesy

de las cdni-—
cas.,

2.7.1
Coordenadas po
lares

2.7.1.1

2.7.1.2
Eguivalencia
con el Sistema
de Coordenadas
Cartesianas

-2 :"RELACIONES

CUADRATICAS"

OBJETIVOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZATE

Conoceré la aplica-—
cién de algunas pro
piedades de las cdel
nicas en fendmenos
fisicos. -

Adquiriré los cons
ceptos fundamenta-
les del sistema de
coordenadas polares

A partir de la e~
quivalencia entre
las coordenadas car
tesianas y polares,
efectuarin transfor
maciones del siste—
ma polar al cartee
siano y viceversa
de ecuaciones de las
cdnicas,

sesiones de 2 horas

A traves de una dlscu51on di
rigida y de e;emplos propues
tos por el profesor” de con1
cas, los alumnos sefialarin
sus propledades y se hari re
ferencia a que las aplicacio-
nes mis importantes de &stas
abundan en la ingenieria y

en la industria.

A través de una exposicidn,
el profesor, explicari a los
alumnos en qué consiste el
sistema de coordenadas pola-—
res y los induciri a determi-
nar sus elementos:polo, eje

- polar, &ngulo y radio vector

y determinar la localizacidn
de puntos a través de coorde
nadas polares. -

El profesor ubicarid el sis-
tema polar en el plano coor-~
denado e inducird a los alum |-
nos a determinar las relacio-
nes entre las coordenadas rec
tangulares y las polares y de
ducir las férmulas de trans-—
formacidn,

\

cada sesibn mis el tlempo de

calculada en dos horgs.
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PLANEACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS.

UNIDAD HULL. 2 ¢ "RE

Y
et

ACTIVIDADES DB APRLIDIZAIZ

LACTO S CITADRATICAS

APOYGS DIDAZTICOS

BV ATATACTO

2.6,2

‘Ios alumnos organizados en. equipos .

resolverin problemas sobre:

—tanzamiento de proyactiles, de re
flexién de la luz, de radar,de micro
‘ondas, de aclistica, de &rbita, etc.

2.7.1.1

- Guiados por el profesor y organi-
zados en equipos, los alumnos inves—
tigarn en el libro Nim. 5° Pég. 184
el contenido temdtico de este objetil
' vo y realizar las actividades si= -
guientess

~Tocalizarédn en un sistema coorde-
nado polar, los punto gque indican :
_ lgg’ejeroicios del 8 al 20 de la Pag

188.

Problemario
(se anexa)

Libro nfim.” 5
Idem

Se anexan
cuadros
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3. DETERMIINNACION DE OBJETIVOS EN EL DESARROLLO DSL PROGRAMA.

1) iveles de clasificacidn: Generales, Particulares y -
Bspecificos, '

Los objetivos sefialados para el desarrollo del programa
de una materia o asignatura son de tres niveles: de curso o asignatura,
de capitulo o unidad y de leccidn o sesidn, o

: Los objetivos de nivel de curso o asignatura, llamados—
objetivos generales, seflalan lo que el alumnc va a estudiar en funcidn
de 1a experiencia ininterrumpida de la materia o asignatura.

Los objetivos de nivel de capitulo o unidad, llamados -
objetivos particulares, indican el contenido o actividad para un aspec
to o etapa del curso.

Los objetivos de nivel de leceidn o sesidn, llamados ob
jetivos especificos, expresan los temas y actividades de cada lécciln,

Desde luugo, los tres niveles de objetivos de una mate-—
ria o asiznatura estfn en intima trabazdn y consonancia con las estruc
turas internas de la vida humanaj; en todos ellos incide y se refleja Ta
dimensidn cognositiva o del conocimiento de...; la dimensidnm afectiva—
o estimativa de los sentimientos o emociones por,..3 la ¢imensidn psi=
comotora o activa a través de la destreza, de la préctica, del uso, del
dominio del conocimiento para... Enpero, importa destacar como princi—
pio de trabajo el eguilibrio entre los tres niveles en el acto del fe-~
ndmeno ensefianza—aprendizaje, como condicién pars el desarrollo inte——
gral y armdnico del estudiante.

2. La triple clasificacidn de objetivos. en Bloom.

Desde las estructuras de la vida humana — acordes con=—
la teoria de Benjamin S. Bloom (1) - los objetivos se clasifican, a -
la vez, en tres vertientes: los objetivos cognositivos o intelectua—
les, los objetivos afectivos o sentimentales y los obJetlvos ‘de la vi-
da volitiva o activa. Conviene organizarlos en paradigmas léxicos o —
grupos categoriales afines,

Los objetivos intelectuales o cognocitivos, expresa——
dos en verbos activos, se agrupan:
analizar: descomponer, dividir, caracterigzar, interpretar, selec01onar,
. desglosar

1) Cf. Bloom, Benjamin S. y colaboradores. Taxonomia de los objetivos
de la educacidn. La clasificacidn de las metas educacionales. Editc—-_

rial "el Ateneo'". 72 edicibn, Buenos Aires, 1979.




‘elasificar: ordenar, alfabetizar

comprender: interpretar, caracterizar, relacionar, entender

conocer: abarca todos los objetivos cognositivos,

definir: distinguir, 1dent1flcar, formular, enunc1ar, determlnar, Pl i
CATlyees .

demostrar: exponer, explicar, derivar, inferir, fundamentar, verificar,
: razonar, constataryeeces

describir: definir;‘caracterizar,
diferenciar: distinguir,

‘duplicar, triplicar, cuadruplicar,...
expoﬂer; disertar, comentar,

nombrar: mencionar, enumerar, enunciar, formular,

explicar: razonar

identificer; seleccionar, distinguir, discriminar, reconocer,sefialar, —
' {comparar) ' :
recordar

resolver

sintetizar: construir, componer, organizar, planear, armar, hacer, pre—
parar,edificar,...

selecclonar- distinguir, diseriminar, reconocer, senalar, esclarecer,
COMPATadryeas

simbolizar: expresar,...
Como en todo paradigma lexicografico los grupos se inclu—
yen, se traslapan, se oponen; se niegan' observen, con respecto a un —-—

termlno central, toda posible asoclaclon.

Eligiendo como nudc central el verbo conocer, el paradgg_»
ma lexlco se diagramas




ruevos varadigmas.

23

‘clasifica
ordenar

analizar
denominar
dividir \
caracterizar\

interpretan

fistinguir,iden
tificar, formu
dar,enunciar

comprender .
interpretar
caracterigar
.relacionar

dijiferenciar .

3

distinguir

emostrar
explicar
derivar
inferir-
fundamentax
constatar

mencionar
enumerar

Cada grupo puede converiirse, a la vez, en centro generador
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Los objetivos afectivos, de la vida sentimental. o enocio-
nal los cuales forman actividades, estimaciones, intereses, Trpresades . -
en verbos acitivos, se agrupans

De caracterizacidn (Comprende el complejo de valores constitutivos de —
L la:persona): acepiar, alabar, apoyar, apreCialyess

De reactividad (Propios de reaccicnes ante los hechos): compartir, par—
ticipar, contradecir, depender, discutir, dialogar,-
Juzgar, sreguntar, ...

De organizacidn(@stablecen relaciones reciprocas): unir, preferir, pos—
tergar, jerarquizar,...

De recentivided : atender, captar, aceptar, apreciar,...

De valoracidn: aceptar, rechazar, alabar, apreciar,estimar, avaluar, -—
' Juzgar,... _

Los ob]e+1vo° psicomotores o de la vida volitiva o acti
va, los cuales constituyen la experiencia, la practlco o dominio del =
hombre expresados en verbos activos, se agrupan seglin la esfera en que
graviten, de la siguienite manera:

Con centro en la vida intelectual =

comparars:

contrastar:

corregirs

decir:

desarrollar: o S
detectar: édescubrir, localizar, identificar, ' -
discriminar: mlstlnﬂulr, -
descubrir

elaborar:

examinars:

identificar

proponer

senalar

Con centro en la vida afectiva

aplicar
arreglar
construir
exverimentar
.hacer
formar
localizar
ordenar
.operar
preponer
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3. Téenicas para la redaccidn de objetivos.

Los objetivos bien estructurd.dos deben contestar la pre
gunta: ; Qué tiene que hacer el estudiante para demostrar haber ::lprenél1
do los contenidos gue sehala el programa de la asignatura.?

N Una buena estructuracidn de objetivos observa los si——-
guientes pasos: :

1) La redacoidn debe comenzar por un<verbo activos:’

analizar definir
clasificar demostrar
comprender ‘ describir

apoyar . discutir

s B - *

apreciar . Juzgar
~atender | unix

comparar desarrollar
contrastar distinguir
corregir ! - : identificar.

= 2) En seguida, la accidn verbal debe ser acompaifiada de
un complemento directo o acusativo: ‘

Analiza el enunciado;'"Dos rectas no verticales L, v L, son paralelas

.1';, s6lo rsi, sus pendientes my y mo son igualesy

Determina que el menor Znguloe€ positivo comprendido entre la parte —
, positiva del eje "x" y la recta L, es el fngulo de inclin
nacién y que m = tan & ‘

Define que,si L es una recta no paralela al eje "y" y P]_(xl,yl) y -
po(X0y yo ) son dos puntos distintos sobre ella y m un -
nimero definido por : :

m= 91 ~ Jo

X7 - X2

Compara las rectas In ¥ Lo cuyas pendientes cumplen con la. condicibn -~
- de que mems = =1 son verpendiculares entre si.

‘Demues‘tra qué la grifica de toda ecuacién de primer grado en dos varia;
bles de la forma Ax + By + C = O o sea la relacidén  —
{(I,y)/AX+By+C=O.} es una recta.
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3) Tinalmente se anota el tipno de actuacibn o nivel -—
de realizacidén, en términos mensurables:

Analiza la recta L, de pendiente my Que Dpasa por los puntos A(—3,—4)
: B(2,7), es paralela a la recta L, de pendiente m,
que pasa por los vuntos C(1l,-9) ¥ D(6,2)

Determina la nendlentP y el angulo de 1ncllnaclon de la recta que pasa
por les puntos A(-3,1) y B(4,-5)

Define la pendiente de una recta.

Compara que las pendlentes de las rectas L que pasa por los puntos -
P;(-2,-4) y P5(1,3) v la Tecta L, que pasa por P3(3,2)
y P4(—4 5) cumplen la condicién de que ml.m2 -1

Demuestra que la grifica de la ecuacidn 2x + &y — 12 = 0 es una recta.

4. Red conceptual de la planeacibdn de una clase,

Una vegz, determinados los objetivos gue se intentan —
alcanzar en una clase, elemento del programa, que se ha estimado el ——
tiempo requerido para zlcanzarlos, se prepara la sesidn (se anexan cua .

dros) conforme a la siguiente red conceptual que exnres&lOo aspectos de
la planeacidn de una clase,

| PREPARACION DE LA

] CLASE S -
. MOTIVAR
 PLAN DE- :
CLASE _ CONFIRMAR
FAMILTART ZAR
FASES DE_LA ‘
——| TRANSMISION
(FUNCION)
ELABORAR

| | consonipar . ! -

VERIFICAR




5., PLAITEACION DE LA CLASE. 77

La experiencia indica que una buena plancacidn de la cla—
se debe cubrir las fases de la transmisidn ya que se debe despertar inte—
rés en el alumno = través de explicar al grupeo.la intencidén del aprendiza
jes por medio de nreguntas al azar, confirmar si los alumnos poseen los —
requisitos para la clase, es decir, si se han alcanzado los objetivos an
teriores para qué, en caso contrario, se haga una retroalimentacidng ine—
tentar familiarizar a los alumnos con 1lds conocimientos dados. La fase -
mas ardua de la clase-es la elaboracidn, ya que aqui se consideran los me
dios de instruccidn tales como las funciones basicas del aprendizaje, la=
generalizacidn y la descriminacidn, las actividades y los ejercicios. La-—
fase: consolidar, se refiere & la firmeza y estabilidad de lo aprendido,-—
de tal manera gque sea menos frecuente el olvido; y finalmente, en la veri
ficacidn se determina si se logrd el objetivo; permite descubrir, asimis—
mo, las fallas del aprendizaje y los posibles errores cometidos por los —-

maestros.

Para alcanzar los objetivos previamente establecidos, el-—
trabajo conjunto ha de poner el mayor interés en la seleccidn de los meto
dos, de los procedimientcs, de los apoyos didhcticos y de las téenicas —
grupales miés adecuadas cue permitirin lograr la mixima eficiencia en el -

proceso educativo.

Para lograr estos propdsitos de dividid el programa por —
sesiones y se elaboraron cuadros (se anexan) para cada sesidn. Cada cuawr—
dro presenta enunciados de contenidos y objetivos, actividades de ensefian
za y aprendizaje, apoyos didicticos y cuargas horarias y evaluacidn.

. ILa planeacidén de ls clase cabe como un momento del m&todo
‘de la ensefianza—aprendizaje relativo a la matemética.

METODO
SIUACION CONCRETA.
wetodu de enseianza-aprendizaje de_la matemdtica: ‘ .
IDENTIFICACION
0§ DATOS
SELECCION DE
DATOS

— parta de una situacién concreta

IDENTIFICACION

DE INCOGNITAS
SELECCION DE )
INCOGNITAS

-~ busca en ella datos conocidos e incdgnitas ,

— selecciona datos a incognitas relevantes IDENTIBEACION
. - . ' RELACIONES
-~ identifica las relacicnes que existen entre los datos, . T
entre las incégnitas y enire ambos [ { B
SUMBOLIZACION SIMBOUIZACION " SWBOLIZACION
. . o . 3 o€
: ‘ . DAIOS INCOGNITAS RELACIONES

— simboliza esas datos, incégnitas, y relaciones '

GENERALIZACIONES

— analiza lo anies hecioa, *

L4 ;Srecisnm_go conceptos, relaciones y sus
respectivas simbolizacionas
® precisanda reglas operacionasles —~o ce
-inferencis—~, para llegar inductivamente
a la formulacién de una teoria por medic
4e un proceso de shstraccidn-generali-
zacién. .
- logrs hebilided en ia especificacion de relaciones y
manipulacidn de reglas operacionales o da infe-
rencia DIAGRAMA. DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE. X
— aplica le teoris en cesos concretos . . DE LA MATEMATICA !

1l)wartinez Sanchez, Jorge. Opus cit, pag. 80.




CAPITULO QUINTO

REDES CONCEP&UALES APLICADAS A LA ENSENANZA
- DE LA GEOMETRIA ANALI-TICA.

De la técnica de anélisis de las redes -
- .
conceptuales, la programacidn de los contenidos de la—
Geometria Analitica.

1. EIFOQUE HISTORICO DE LA GEOMETRIA ANALITICA.

1) Las concepciones geom@tricas de Descar
tes,

2) Sistema coordenado.

3) F1 Isagoge de Fermat.

4) Paralelismo entre las geometrias de —
Descartes y Fermat.

2. REDES CONCEPTUALES APLICADAS A LOS PRINCIPALES TE——
MAS DL LA GEOMETRIA ANALITICA.

1) Red de Conceptos Preliminares.

2) Red conceptual de Recta.

3) Fed concevtual de Secciones Cbnicas.
Red conceptual de Circunferencia.
Red conceptual do Pardbola.

Red concevtual de Elipse.

Red conceptual de Hipérbola.

Red conceptual de Zcuacidén General —
de la Cbnicas.

Red conceptual de Transformacidn Polar
de las Ecuaciones de las Cdnicas.
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GAPITULO QUINTO

. HEDES CONCEPTUALES APLICADAS .i LA ENSENANZA
o DE LA GBOMETRIA ANALITICA.

1. ANTECEDENTES HISTORICOS,

1) LAS CONCEPCIONES GEOMETRICAS DE DESCARTES.

Bs importante gue los zlumnos del bachillerato conozcan el orireu—
gen 'de la geometria Analitica a través de su historiaj; enterarse de la
.forma en que fueron apareciendo los vocablos: abscisa, ordenada, coordena
das, ejes, focos, etc.j; llegar al conccimiento que requiere el saber: el—
qué o afirmacidn, y el por qué, o la demostracidn; ademis, cdmo se formb-
~dicho conocimiento, cufndo y por qué.

Para ello,nos ubicaremos al comienzo del siglo XIV, cuando los -
problemas planteados por la geometria no habian podido zfin resolverse ya-—
que se carecia de un método general apropiado para tal fin. Ren& Descare—
tes (1596-1650) halldé la via al inventar un método que utiliza el flge-
bra para la resolucidn de problemas geomé&tricos, en su obra Geometric -~

(1637). Por ejemplo, para resolver la ecuacién %% = az + b2 s Descartes
procede: tricese un segmento LM de longitud b como indica la figura, y =
levintese en 1, el segmento NL perpendicular a LM de longitud & . Con cen

a .
tro en N, diblijese la circunferencia de radio'g ¥y tricese la recta MN. ,

qQue corta a la circunferencia en O y en P; entonces z = OM es el segmqg_
to buscado. *sto se expresa de la sipuiente maneras .

- T » : a a2 'b2
Z-—-é-i- Z+

Descartes escribid esta exprecidn asi:

T z = = + \/ ko + bb donde > era egui
M 2 4 -

valente a nuestro sisno =

(Descartés“omité la raiz MP de la ecuacibn ya que es"falsa', es decir , e
negativa, pues &l no trabajé las negativas). Construcciones anflogas se~ i

2 . :
dgp. para 2z = az - b2 ¥y para =z~ + az = b las Ginicas ecuaciones cua—
dr&ticas con raices positivas.

Después de mostrar como se pueden interpretar geométric§mente -
las cperaciones algebraicas, incluida la resolucibn de las ecuaciones ‘- .
cuadréticas, Descartes se ocupa de la aplicacidén del flgebra a determ1ngﬂr$
dos problemas geométricos,formulando el planteamiento genaral de una; ma-=.. ..
nera mucho mis clara. ' ‘

El objetivo de su mé&todo era doble: 1) el de liberar en lo posi - i’
ble a la geometria, & través de los mé&todos algebraicos, del uso de las=: .
‘figuras, y 2) darle un significado concreto a las operciones del 8lgebra .-
por medio de su interpretacidén geométrica., Su manera de progeder en la -




Geometric era, pues, la de comenzar con el estudio de un problema geomb-
trico, para traducirlo a continuacidn al lenguaje de una ecuacidén alge-
braicajuna vesz que habia sido simplificada, resolver &sta de una manera
geométrica. '

2) SISTEMA COORDENADO.

Tn lo gque se refiere a las expresiones "sistema de coordena—
das cartesianas" y "producto cartesiano}) Descartes no elabord un sistew .
‘ma de coordenadas gue le habria permitido localizar puntos como pudiera
hacerlo un gebgrafo, de la misma manera que sus coordenadas no son cone-
sideradas como parejas de niimeros. Lo gque hizmo, fué utilizar una fedta
(AG en la Fig.) como una linea ?e base con un origen en el punto A,

Los valores de x son longitudes medidas sobre esa recta, mientras que

los valores de y son longitudes madidas desde la recta AG y que forman
‘un ciero &ngulo constanite con é&sta ltimad. Esto era de hecho recurrir

.a coordenadas oblicuas para situar puntos en el plano, pero Descarties
prefirié insistir en la idea misma de coordenadas en lugar de servirse
de ellas para trazar las curvas. Descartes no habla de eJes, ni de abs
cisas, ni de ordenadas, ni de coordenadas; esta terminologia fud 1ntro
ducida postsriormente por Leibniz a'finales del siglo XVII, referido a
Io: gue.Descartes Ilamaba "lineas fundamentdles',

Para la representaclon de las curvas, escoge una recta en -
OOSlClon horigontal, que a veces llama difmetro y, para comenzar el —
oélculo, sefiala en ella un punto fijo(oTigen) § luego toma puntos en —
el difmetro, y 2 cada punto asocia otro u otros, segiin la linea que ——
estudiaj en otras palabrass dada la ecuacidn de una linea y elegida u—
na recta como eje y en ella un punto fijo, a cada distancia (abscisa)
contada desde el origen, corresponde otra distancia (ordenada) en una
direccidn perpendicular al eje; el extremo del segmento u ordenada, -
deternina un punto de la linea, es decir, el punto de la linea queda
localizado cuando es conocido el punto tomadp en el eje.

Descartes no usa el segundo eje, el vertical.

Las coordenadas x e y las llama_ cantidades indeterminadas
-¥,y contrariamente a lo que se huce en la actualidad, toma las absci-
sas en el sentido vertical y las ordenadas en 21 horizontal.

men L g




o, Se observa también que .Descartes adoota como principio; la ecua
cidn de un lugar geométrico Unicamente es vilida para el cuadrants para—
el cual fué establecida, lLa generalizacidn de sus propiedades a los de-—
mas cuadrantes fué asunto que llegd a considerarse posteriormente ¥_NO
puede atribuirse a ningin gebmatra en particular. )

3) EL ISASOGE DE FERMAT.

Otro gram matemiitico, contemporineo a Descartes fué Pedro Fer-—
mat (1601-1665) quien,habia a su vez, ideado la Geometria Analitica. Sus
trabajos relacionados con ella se remontan al afioc 1629, es decir, pre—
 cedieron a la publicacién de Geometric (1637).de Descartesjlos anteceden

tes de la Geometria Analitica se encuentran en Fermat en su.obra "Isago
ge. a.d Locos Planos ét Solidos" (1639) (Introduccidédn a los lugares geome
%Ticos del plano y del espacio)jen ella presenta en un estilo moderno,:
el principio fandamental de la Geometria Analitica:

"Cuando una ecuacibn contiene dos cantidades desconccidas, hay -
un lugar correspondiente, y el punto extremo de una de estas cantidades
describe una linea recta o una linea curval

Segiln Boyer, estz proposicidn constituye uno de los enunciados~
mis significativos de la historia de las matemiticas, ya que, introduce
no sélo la geometria analitica, sino también la muy Gtil idea de varia-—
ble algebraica, BEn la terminologia de Vieta la cantidad desconocida re—
presentaba una magnitud determinada, mientras que en PFermat el extiremo—
de una de las variables puede ocupar diversas posiciones consecutivas, -
de manera que represente una linea.

En la figura,

0 c C [VIK

EL extremo de E(nuestra y) es fijo(B) cuando la longitud de A =
(nuestra x) esti determinada a partir de un punto 0, que se toma como—
origen, y hasta el punto C. Asi, Fermat utiliza coordenadas oblicuas,
aunque el eje de las y no exista explicitamente y aunque no emplee —

coordenadas negativas. Bstas cantidades desconocidas A y E son verdade
" 'ras variables que utiliza en ecuaciones algebraicas gque reprecentan 11-_1_.
. gares. Al igual gue Descartes, Fermat no utiliza el t&rminoc "sistema -
~de coordehadas" o la idea de dos “éjes, se . limitd a " hacer ‘

represen—
taciones geométricas en el primer cuadrante.sdélamente,



4) PARALELISHO AITRE LAS GEOMETRIAS DE DESCARTES Y FLRMAT.

Ni Descartes ni Fermat inventaron el uso de las coordenadas o
de métodos analiticos, y ni uno y ni otro fueron las primeros en apli-
car el &lgebra a la geometria o en representar grificamente las varia-—
bles. La contribucidn independiente de cada uno de ellos reposa esen—
cialmente en el reconocimiento de que una ecuacidn dada con dos incdgm—
nitas puede considerarse como la determinacidn de una curva plana, con
respecto a un sistema de coordenadas. Adenas si se afiaden a ésto los —
m&todos algoritmicos desarrollados por cada uno para unir estrechamente
la ecuacidn y la curva correspondiente, todo ello bastari para atribuir
les el mérito de ser los fundadorces de la Geometria Analitica.

-Los dos autores continuaron los trabajos de Vieta en direccio:
nes diferentes. Descartes adopta el objetivo de Vieta, la construccidn
geometrlca de las raices de ecuaciones algebralcas, pero continuéndolo
en conjuncidn con un simbolismo algebraico mucho mis aproplado. Fermat
conserva la notacidédn de Vieta, pero la aplica a un nuevo campo el es
tudio de las lugares geométricos. -

Fermat pone de relieva la idea fundamental de la ecuacidn de u
na curva de una manera mids clara que Descartes. Por otra parte, Des—
cartes cubre un campo mis amplio y general gque el de las ecuaciones de
primero y segundo grado de Fermat. Este iltimo ofrece una exposicidn -
sistemitica mis accesible que la de Descartes. Se percibe mejor en Fexr
mat que la ecuacién de dos incdgnitas es una expresidn algebraica de -
las propiedades de la curva. Mientras gque Descartes sugiere clases de-
curvas generadas por movimientos simples , Fermat introduce gruwos de
curvas dadas por ecuaciones algebraicas. »

En_ general se puede declr Que Descartes comienza con, un.pro-—
_blema de lugar geométrico _a pariir del cual obtlene‘una_ecudc el =

una . ecuac .on -

1ugar, mientras que Fermat-.se preocupa més de partir d
Y de deducir las propledddes d'“la curva. {1

1)Bibliografia. Cf.
Descartes., Discurso del Mé&todo, Didptrica, Meteoros y Geometrla.TraJ
duccion de Cuillermo Quintis Alonso, Editorial Alfaguara.
Madrid, 1981. Paginas de” 277 a 294.

Boyer B. Carl. Historia de la Matemitica. Ver51on espafiola de Maria-
‘no Martinez Perez. Alianza Editorial S. A., Madrid ,1986,
Paginas de 423 a 437,

Collette,Jean—Paul. Historia de las Mateméticas IT, Traduccién de -
Alfonso Casal Piga. Editorial Siglo XL, México, 1986, «
Piginas de 8 a 27.

Colerus, BEgmont. Breve Historia de las MatemAticas. Traduccidn de An~
tonio Gallifa, Madrid, 1973. Piginas de T a 27. :



&
W

2 .REDES CONCEPTUALES APLICADAS A 10S PRINCIPALES TENMAS
N uh L GEQLIITRTA ANALITICA

A continuacidén se presentan las redes conceptuales de los distin
s tos temas del programa, noténdose en ellas, las relaciones de los ob-

jetivos ordenados a través de los antecedentes, de los consecuentes—
1

'y de los integradores.
3




1) RED DE CONCEPLOS PRELIMINARES

BOSQUEJO HISTORT-
co 1

PRINCIPIOS DB La
GEOMITRIA ANALT-
TICA 2

RELACTONES ENTRE LOS
PTOS,DE UNA RECTA Y LOS
NUMEROS REALES 3

CORRESPONDENCIA BIUNIVO-—

JCA ENTRE LOS PTOS. DEL
Y LAS PARRJAS DE

L IUNLROS RIALFES L

LOCALIZACION DE—PTOS.
EN EL EJE DE ABSCISAS 4

LOCALIZACION DE PTOS.EN
EL, PLANO

8

SEGMENTOS DIRIGIDOS 50— |
BRE UN EJE DE ABSCISAS 53

"PROY BCC TONES DE UN SEG~
gl‘iﬁ% gOBRb ETES COOR-—-9

1

OPERACIONES CON
NUM. REALZES 14

TOS EN LA RECTA

DISTANCIA ENTRE DOS PU1\61

DISTANCIA ENTRE DOS rFunl
TOS =N EL PLANO 10

VALOR ABSOLUTOl 5

CODIGOsOBTETIVOS -
ANTECEDENTES: 14, 15
CONSECUBNTES: 5,9,11,
12,13
INTEGRADORES: 2

PTO. DE DIVISION
DE UN SEGMENTO 11

FORNMULAS
12
PTO. MEDIO 73
APLICACIONES

G
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Haciendo una correspondencia biunivoca entre los niimeros rea—
les y los puntos de una rectay:se puede establecer " iin sistema -—
de “coordenadas rTectangulares o cartesianas, al dibujar dos rectas
numeradas perpendiculares entre si en el punto O de cada una de ellas.
~ Estas dos rectas reciben el nombre de eje x y eje y. La distancia or
togonal x de un punto cualqu:.era. al eje "y" es la abscisa del punto,
¥y la distancia ortogonal '"y" del punto x se llama ordenada del punto.
Los niimeros x ey del par ordenado (x,y) son 1as coordenadas del pun,
to.

La distancia dirigida P;jP, de Pi(xy, ¥;) 2 :[1*2(34:2 y ¥5) (dos
punitos de una recta paralela al eje x ) es:

P1P2 =X, — X,

An&logamente, PPy =% — X,

1a distancia no dirigida /PyP,/ entre P; y Pp es
/Py =[xy =1/ = ey =/ |
La distancia dirigida PyP, de P;(x; , ¥y) a Py(x, , ¥y5) (dos
puntos de una recta paralela al eje y) es:
FPp=9y=7y
Anflogamente; PPy =y = ¥
‘La distancia no dirigida /PjP,/ entre Py y P5 es

/PPo/ = [y2 - y1/

Si dos puntos Pl(xl, yl) ¥ P2( X9 y2) no estln sobre una =

misma recta horizontal o vertical, 1la distancia no dirigida entre —
ellos es:

. .. 2 2 -
a =\/ (o= x7) + (yo— ¥q) ]
Un punto P, (xQ 1 yo), de una recta PP, donde Pl(xl, yl) y
‘pz(xz , yz), recibe el nombre de punto de divisién cuando PlPo/PlP2=k
L.as coordenadas de P, son:
= k - x = -
xg= ot k(x, —x) ¥y oy o=y kv, - ay)

Un ca.so especlal de un punto de divisidn es el punto medio
Po de un segmen ie) P P Aqui k = 5 ¥y las coordenadas de Py _sons

L XL A X ' . Fr ¥
x = = h'a Ly 4 2
o 2 Q. 2




2) RED CONCEPTUAL DE RECTA

CONCEPTO

;4‘}——“-*[7 R E C T A gJ

F. TRIGONOTRICAS 3]

-
v

'PENDIENTE E TINCLI
NACION a

>

FORMAS  DE LA ECUA-
CION.DE LA F!EDT:‘\5

h:

;[;PTD..PENDﬁI [ﬁ;}o. - PTO?] [EEN. 0

—

| ec. cenemaL 11 ] L
1# : {DES. LINEALES ¢7)

DISTNACIA DE UN PTO}
A UNA RECTA. . 12

NO_PASA POR EL ’
[DHIGEN . 1£il

| PASA POR EL DF&IGFJ#

e

[ﬁé@. EN EL PLAND s}

APL 1

B OBJETIVOS.
'ANTECEDENTES: 3, 17

‘CONSECUENTES: 4,5,6,7,8,
e 9,10,11,12

NTEGRADURES: 15
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La linea recta es la curva mis simple; por consiguiente, su ecua
cidén se obtiene a partir de ciertas condiciones; un punto y la pendiente, =
dos puntos, un punto y los cosenos directores de¢ la recta. Ea la red,se pre
sentan las cinco ecuaciones que més se emplean: punto—pendiente, punto—pun:
to, pendiente—ordenada al origen; la forma ordinaria o comin, la sim&trica—
¥y la normal, a través de las cuales se induce a la forma general de la ec-
cuacidn de una recta. De la forma general de la ecuacidn de una recta, se—
obtiene gran informacibén en relacidn a la iinea gue representa.

Toda ecuacién lineal (de primer grado), en las variables x e y,
tiene por gréfica una linea recta, en tanto una recta puede resultar de u-—
na ecuacidn que no sea lineal en x, en y o cn ambas. Por ejemplo: las e——

2 3 2 2 3

cuaciones: x — xy =0, X=Xy =y X +y =0

Cuando una funcidén lineal en x e y es mayoTr O menor que Cero, =
la gr&fica del conjunto de puntos gque resulta es una regidn. Su avlicacidn
est4 en la programacibén lineal- y en el trifngulo para determinar bisectri-
ces, meditrices, medianas, eic. -

FAMTILIAS DE RECTAS

5 |H



~ 73) RED CONCEPTUAL DE SECCIONES CONICAS

ENFOQUE GEOMETRICO 4 COND 2

INTERSECCION CON UN

PLANO SECANTE 3

- | SUPERFICIE CO
< NICA  DE REVO-
: LUCION

11

| co n: cas al

[éIRéUNFEHENGIASI ' [FarRsoLA 5] [ earse 7 | [ viPemsoa s

TRAZO DE CONICAS
9

APLICAIONES
, . 10

.- "OBJETIVOS.
TECEDENTES: 11
CONSECUENTES: 4 -
TEGRADDRES: 9 . ' o=




La interseccidén de un cono de base circular con un plano se —
cante determina curvas que reciben el nombre de secciones cénicas, o sim—
Plemente, cdnicas.

La circunferencia, la paribola, la elipse y la hipérbola son —
cbnicas que se generan a partir- de la posicidén del plano con respecto al -
eje de simetria del cono.

Se puede demostrar que cuando un cono circular recto es cortado
por un plano (cons1derando al cone con sus dos mantos,el superior y el infe
rior), la seccidén que resulta es una paribola, una ellpse, una 01rcunferen
cia o una hipérbola, 51emgre gue el plano no pase por el vértice del conos
©'Si el plano pasa por el vértice, la seccidén resultante puede consistir en—
‘un punto, dos rectas que se cortan o-dos rectas coincidentes,

Las cdnicas que resultan de planos que interceptan al cono en —
.su vértice determinan cbnicas degeneradas,

AR
\\ ~
N\ Y
N, Ay
\\ \\
N\ - «
\p \\ 3
L \ )
WRIFEXNF Y T
AR !
Ny
/
4




70

.__,___4___{ECUACIDNES Y
GRAFICAS

‘4). RED CONCEPTUAL DE GIRCUNFERENCIA

- |EnFoaue seomeTRICO, |

| concerTo > |
L HECUACIONES DE 22 G00. , |
|crrounFerencra © 3 | '

. ELEMENTOS 5 |
'vaUNTD'MEDID 15— 4;____—{EEE¥SQCIA ENTRE 2171 '
[ CENTRO '54] r_' RADIO 7 I

|

1

I CANONICA

o J—

0] T

0 RDINARIA

]

[ECUAQIQNIFENERAL 1é1

NTECEDENTES: 4,8,16,17
ONSECUENTES: 3,12
TEGRADORES:. 13-

- [ RELACIONES >
L INEALES 8 »
& e [EEGIDNES EN EL
LANO 13
: | GRAFICAS 141
[ApLrcAcIONES 15 ]
T OBJETIVOS..
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La curva que queda determinada por la interseccidn de un plano y
.un cono circular recto, recibe el nombre de seccidn cdnica, o simplemente,
cbnica. Una circunferencia es la cbdnica gue se obtiene cuando el plano es
perpendicular al eje del cono.

La circunferencia es el conjunto de puntos de un plano gue egui-
distan de un punto, fijo en el plano, llamado centroj la distancia del =
centro a cualquier punto de la circunferencia se llama radio,

lLas ecuaciones de una circunferencia pueden estar en las Tormas,
candnica, ordinaria y general,

La forma ordinaria (x - h)2+ (y — k)2= r representa una circun-—

ferencia de centro (h,k) y radic r .

2 2
. La forma general es x +y + Ix + By + F = 0 . Tanto la forma -
general como la ordinaria tienen. tres constantes arbitrarias, indicando -
gue la circunferuiicia esti determinada por tres condiciones,

Desarrollando la ecuacidn (x —h)2 + (y - k )2 = v° se obtiene -
la forma general de la circunferencia y, transformando la forma general-—

E 2 - 3
a la forma ( x + ) + (y )T = —E—i—g——ég , donde = = E (b + E -
- 4F) , determina si la ecuacidn corresponde a una clrcunferen31a, a un -

punto, o a2l conjunto vacio.

Operando grifica o algebraicamente con relaciones cuadriticas o
relaciones lineales se determinan regiones el el planoc. La aplicacidn de
estos procedimientos se muestran en la solucibn de problemas generales.

¥

B(0,6)

Vi(—a,0) Fi—c) |0 Flew Ve, 0)

(0, — b)
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5.)° RED CONCEPTUAL DE PARABOLA
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APLICACIONES 21




La parabola se define como el lugar geométrico de todos los -

'puntos equidistantes'de una recta fija y de un punto fijo; las distan -

cias mencionadas no son dirigidas. Por lo tanto, si un punto se mueve .

de -tal manera que sus distancias no dirigidas son iguales, el punto tra

zard una parabola. Al punto fijo se le llama foco, ¥y a la recta fija e—

directrizs el segmento que une un punito cualquiera de la parfbola con «

el foco, se llama radioc vector; el punto donde el eje corta a la parfbo

la, es el vértice; la recta que pasa por el foco y es perpendicular al—

eje se llama lado recto, y la distancia del foco a la directriz se lla-
ma parimetro. ' '

Aungue los puntos de una paridbola se pueden localizar por una
aplicacibén directa de la definicidn de parfibola,es ficil localigzarlos a
partir de una ecuacibén de la curva la cual depende de las coordenadas -
que se escojan para el foco y la directriz. La ecuacidn més sencilla de
la pardbola es la ordinaria en donde el eje de la paribola coincide =
con el eje x o el eje y del plano coordenado.

La ecuacidn esténdar con vértice en ( h, k ) y cuyo eje es pa-
ralelo a los ejes coordenados originales se determlna por una bras—_d#
cidn de ejes.

Las ecuaciones estindar de la parébola son cuadriticas en una
varialle y lineales en la otra.

. A partir del desarrcllo de las ecuaciones esténdar se llegari
. a las ecuaciones generales de la paribola y consecuentemente a sus gri-
ficas '

La parébola tiene aplicaciones cientificas: lanzamientos de —
_proyectiles, construcciones de puentes en donde se emplean arcos parabd
.licos,en los telescopios, etc.
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Una ellpse es-el lugar geométrico de los puntos de un plano cu

ya suma de sus distancias & dos puntos fijos es siémpre igual 2 un nli—
meyo real positiwvo.- - :

Se representan en la red los principales elementos de la elipe
se.Bs importante la posicién del eje focal ya que de ella se deducen -—
las ecuaciones ordinaria y estiéndar de la elipse y a partir de é&stas se

encuentra su lugar gemétrico. Al desarrollar las ecuaciones esténdar se
llega a la ecuacidn genepal., -

Se concluye este tema indicando algunas de sus aplicaciones,

Problemas:

Orbitas : La trayectoria de cada planeta alrededor del sol-
"es una -elipse con el sol en uno de sus focos.

La trayectoria de la luna alrededor de la tierra y la de
cualguier satélité natural o artificial

es normalmente una elipse,
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7) RED CONCEPTUAL DE HIPERBOLA

| concepTo 1 }—3  Hzrersola

PEND. DE UNA l*_‘————**—"*———1 DIST. ENTHE 2 PTOS 3 j
RECTA. 24 rcomsr GECMET. j
l AEL. LINEALES S 1r —5
- l DISTANCIA DE UNA
L— ELEMENTOS 8 ] — RECTA A UN PTO. 25

[ orRectrIZz 7] { vertzoe 10 |

{L. RecTo 13| . |%§8‘_5NTHIC£,,5

r E. FOCAL 13

[ CENTRO E]

RSINTDTAS BJ

E. CONJUFADG, ,_1]

| ecuacrones. 17|

e ——

ORDINARIA CENTRO ESTANDAR CENTRO
EN (0,0} 18 EN (h,k} 19
X : [GRarzcAs 20 | ' :
‘ UB‘JETIVgsga 2' | ' |
NTECEDENTES: 3 5
ONSECUENTES 17,21 [Ec. senemraLes 21 -
NTEGRADORES: 2

r APLICACION 22 |




T

Una hipérbola es el lugar geométrico de los puntos de un pla
no tales que la diferencia de sus distancias no dirigidas a dos pun——
tos dados es constante. Los puntos dados reciben el nombre de focos.

Una hipérbola esti formada por dos ramas.
Dadas las distancias que separan a los focos y a la constan—
te mencionada, resulta sencillo construir la hipérbola.

El punto medio gque une los focos, se llama centro de la hipéz
bola; el segmento acotado por las intersecciones de la hipérbola con
la recta gue pasa por los focos se llama eje transversal, y los pun—
tos de interseccién de la hipérbola con dicha recta se llaman.vérti-—
ces, El segmento acotado por las intersecciones de la hipérbola con -
‘una recta perpendicular al eje transverso y que pasa por los focos -
se llama lado recto de la hipébola.

2 2 2 x:2
Las escuaciones : 352 - XL a1y £ - = =1 se llaman -
' a b2 a? bf

ecuaciones ordinarias de la hipérbola.

La forma estindar de las ecuaciones de la hipérbola de cen—
tro ( hy k ) = '

2 : 2 2 2
(x-h) (y = &) (y=x)_ (x-1n) _ -
. a i a b
desarrollan para llegar a la ecuacidn en su forma geaneral .
2 2 .
AX" - By " + Dx + &y + F = 0O

“siendo sus ejes, paralelos a los de coordenadas X ey; Ay B son del-
mismo signo,.

Y

B(0,5)

Via,0)

B'(0,~b)
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APLICACIONINES:

- La hipérbola tiene aplicaciones cientificas; por ejemplo: Si
la superficie de un reflector es generada por la revolucidn de una i
pérbola alrededor de su eje transverso, todos los rayos de luz prove-—
nientes del exterior gue convergen sobre un foco, se reflejarin pasan
do por el otro foco(Ver la figura). Bsta propiedad se emplea en cler

tos telescopios juntoz con reflectores parabdlicos.,

~'Y

El concepto de hipérbola resulta (til para la resolucidén de
‘otros problemas tales como los relativos a la apllca01on de la ley-—
de- Boyle, el cdlculo de alcances ballstlcos, etc.-
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8) RED CONCEPTUAL DE ECUACION GENERAL DE LAS CONICAS
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Las ecuaciones de la circunferencia, de la paribola, la.elip-—
se e hipérbola son todas casos especiales de las ecuaciones de segun—
do grado, o

Estas clnicas de pueden reprenentar por la ecuacidn de segun—
do grado en x e y.

Su aplicacidn est& en la ingenieria, y en la industria. Por -
ejemplo: la trayectoria de algunos cometas son casi parabdlicos, los -
cables de alguncs puenies colgantes describen forma de paribola. Una -
superficie reflejante con forma de peribola tiene la propiedad de gue-
la luz que emana del foco, se refleja en la direccidn del eje. Estas -
clase: de superficie: se usa en lémparas, en algunos telescopios y en —
aparatos para reflejar ondas sonoras, en el radar y en aparatos de mi—
croondas, para dirigir y recibir rayos. -

lLos planetas tienen 8rbitas elipticas con el sol en un foco,

Una aplicacidén de la hipérbola la ofrece la localizacidn del
lugar del cual proviene un sonido.

mente en puentes y otras estructuras, debido a que combinan una cons—
truccibén sdlida y rigida con economia del material,
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O+tra manera de localizar puntos en el plano consiste en el —
empleo de las llamadas. coordenadas polares., Los elementos de estas -
coordenadas son: Polo, eje polar, &ngulo y radio vector.

. Una pareja dada en coordenadas polares localigza un. puntto.Para
localizar puntos es indispensable las férmulas generales, las cuales,-—
teniendo el 4ngulo © se pueden trazar sus respectivas gréficas y estax.
" blecer la eguivalencia con el sistema de coordenadas cartesianas, lo —
cual. conduce a l=: f6rmulas de transformacidn del sistema polar al car
tesiano y veceversa,en ecuaciones de las cdnicas,

Su aplicacidn estd en algunas cuestines matemidticas que se -
facilitan coénsiderablemente con el uso de las coordenadas polares., -
Dichas coordenadas, por ejemplo, suelen proveer un método miés ficil —
para expresar las relaciones que especifican el contorno de una curva-
cerrada,

1807

o

-
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CAPITULO SEXTO

APOYOS DIDACTICOS.

De los medios did&cticos, la admiracidn como incentivo

para el descubrimiento de la estructura y las leyes que gobiernan los fe
24 : B IBC LA A A Rt i i h
nomenos..

1. CONCEPTO.

La variedad de medios didicticos disponibles actualmen
te brindan al maestro instrumentos de comunicacidn fuertes y flexibles,—
Estos medios instrumentales didécticos afectan en forma significativa la
calidad de las experiencias de aprendizaje.

Los medios didicticos modernos suministran estimulos —
multisensoriales y multiimfgenes cue unen lo auditivo y lo visual, De ——
esta manera incitan a los alumnos nara qQue participen en la exoresidn —
creativa, al hacer sus propios materizles, ya sea con fines instructivos
o como proyectos escolares,

La funcidn importante de los medios didicticos en el -
aula radica en que sirven como recursos de motivacidn, envolvimiento y &
expresidn del educando, cuando éste produce materiales para uso inmedia—
to.

La realizacidn de lo planeado requiere del uso de los.
materiales de apoyo, los cuales tienen una relevante imnortancia; de —
ahi la necesidad de seleccionarlos, clasificarlos y usarlos,segin los —
temas de estudio.

2. SELECCION DE LOS RECURI0S DE APQOYO.

La seleccidn de los recursos de apoyo ha de tener en-
cuenta los principios de la didféctica moderna; el primero: el alumno de
be ser el centro realizador de su provio desarrocllo; consecuentemente,—
los recursos didicticos han de ser elementos de técnicas eminentemente
activas; tales téenicas Dresuponeh, a la vez, el uso integrado de conte
nidos Clentlflcos, del metodo,y -de las técnicas didicticas, uso qué—ﬁfb
mueve el funcionamiento armdnico de la persona,

Los criterios para la seleccidén o elaboracidn de los
recursos indican: que sean de uso indispensable, adecuado al contenido-
programado,-adaptado al nmivel de estudios, acordes al mé&todo didécticos
claros, precisos, dinfimicos, sencillos,de facil manejoj; econdmicos.

Zl otro principio cue hay que tener a la vista en la
seleccidn de los recursos didfcticos es el relativo a la educacidn inte
gral y armdénica del estudiante. lLos recursos didicticos bien sélecciona




dos y apropiadamente utilizados proporcionan las siguientes ventajas:

a) En la esfere cognositiva: estimulan la atencidn, el
interés intelectusl, d-uﬁlrdgn concentos, ilustran e informan.

'v.J

b) 2 la esfera afectiva: sensibilizan, orientan, recrean,
forman criterios erca de las ciencias, de la cultura y de la vida.

c) Zn la esfera activa: desarrollan hAbitos mentales gy in
troducen dinamismo, evitan monotonias; eliminan problemas disciplina.. —
rios; simplifican el trabajo.

Las intelecciones, las emociones y las voliciones, a -
través de la observacion, de la critica, de la acecidn y de la interac—
cidn con el mundo., vividos unitariamente en el acto del proceso ensefian
za—aprendizaje. @n una serie de sesiones, conlleva la formacidn integral
y armdnica del estudiante,

3. CLASTFICACION DE 10S MATERTALES DIDACTICOS.. -
'1) El criterio del avance histdérico-de la-ciencia- y la-
tecnologia (UNESCO).

La UNESCO wutiliza como criterios de clasificacidén el
avance histdérico de la ciencia y de la tecnologia. De esta manera re-—
sultan cuatro etavas o generacicnes de apoyos didicticos, segin los = -
productos de este avance.

Primera generacibn: Ios mAs antiguos; siguen siendo los mis usados; =
muy accesibles economlcamcnue- pueden ser elabor'dos por el profesor.y
los alumnos. lllos son: pizarrén, oorrddor, giss mapas, modelos,; maque
tas, léminas, carteles, rotafolios, periddico muxral,

Segunda generacibn: Predominan los impresocsj difunden la ciencia y la-
cultura a grandes grupos de versonass faciles de manejar. Ellos sons
libros, folletos, revistas, periddicos; problemarios, cuestionarios ,
etc.

TPercera generacibn: Comprende los materiales audjovisuales modernos -
que masifican la ensefianzaj requieren del manejo de equipos o aparates
especialess de costo elevado y de uso poco comin. Bjemploss diapositi
vas, peliculas; radio, grabaciones en discos, -

Cuarta generacidn: Introducen los textos programados en la ensefanza
abierta; aparecen las videocassetteras como auxiliares de la enseflan
za; los telemddulos, ilustran e informan; comienza la era apasionan—

te de las computadoras; la ensefianza tiende a la individualizacidn.be
sto muy elewvado.

De la quinta generacidn: No la sefiala la clasificacidén de la UNESCO.
Seguramente la inteligencia artificial, las computadoras de la quinta
generacidn,,., producirén los modos de uso de los recursos de anovo.
Mas cabe siempre reflexionar acerca de los aluances y 11m1tes_»
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de los medios dencomunicacién en la tecnologia educativa.

2) CLASIFICACION POR EL USO COTIDIANO DE LOS MEDIOS
DIDACTICOS. .

Dada la enorme 1mportancla de "los medios dldactlcos en la tec
;nologla educativa moderna, &stos se clasifican en tradicionales y mo—
dernos. Los tradicionales se reducen al uso del plzarron, del gis y -
del. borrador; la regla y algunos otros utencilios,.

. -
pizarrdn,

— Tradicio- gis, Escuela tra-—
nales borrador, dicional
regla
mapas
Normales rotafolios,
: ; grafica,
Medios , . L_etc. i
Didécticos : L .
: . —~ HEscuela
Modernos - discos , activa
De la revo diaposi-
lucidn tec | tivas,
- . noldgica l-televisién}
' etc, _J

Los tedios didécticos modernos se bifurcan, a la vez, en dos -
grupos, correspondientes a etapas prdéximas pero diferentes: Los medios
de la didictica moderna restringida a instrumentds nofmales, -tales "co~
mo, mapas, franelégrafos, rotafolios, materiales gr&ficos,trabajos pa-
ra exposiciones y exhibiciones, problemarios, cuestionarios, instrumen -
tos escrltos, etc. y los medios electrdnicos, productos de la alta tec
nologla contemporanea que inciden en la tecnologia educativa actual,

Estos (1timos abarcan desde discos, diapositivas, filminas, pe-—
llculas, televisidn, cassettes, videocassettes, programas computariza-—
dos, asi como las combinaciones de todos estos instrumentos electrini-

-cos. Los textos programados como componente impreso de los medios elec
trénicos aplicados a la educacidn,

La tecnologia, educativa moderna ha desarrollado relevantemen te~
los métodos de enoenanza—aurendlzaae, la taxonomia de obgetlvos y los-—
medios didfcticos. .




v los puntos mls importantes.

1

A. TIORIIAS PXR& &L, US0 APROPIADC DE LOS
JATERIALZES DIDACTICCS.

Pare. el uso apropiado de los recursos didicticos. Con
viene tener presente las siguientes reglas:

a) Principalmsnte elaborar un nlan de experiencias CO G-
nositivas y actividades de aprendizaje.

b) Hacer la seleccidn del contenido programitico.

¢c) Tener conocimiento preciso y previo por parte del —
profesor de tal coritenido y de los detalles de su presentacidn.

d) Tn la presentacién, enfatizar el contenido esenciale

e) Realizar actividades de aplicacibn para 105 clumnos,

) Hacer la evaluacidn de los resultados alcanzados.

Todo ello supone una adecuada preparacidn del grupo y -
una presentacidn ojrortuna.

5, BJEIPLOS DE ELABORACTION Y iPLICAGION DE LO3
MEDIOS DIDACTICOS BN LA ENSETANZA-APRENDIZATE.

1) De los problemarios.

=n los problemarios, por ejemplo, el aprendizaje de
resolucidn implica la aplicadidn de dos o mé&s principios los cuales se
supone han sido aprendidos previamente; de acuerdo con las directrices
didacticas de la investigacidn, no conviene mostrar la solucién de un -
problema, sino hasta que el alumo pueda recordar los pasos, Bs mejor—
presentarle el problema,'darle instrucciones respecto a la indole de -
la ‘tarea y quizas proporc1onarle algunas claves para -.ue trate de resol
verlo. T T

Si el problema es de una naturaleza tal, gque todos -
los elementos puedan ser proporcionados directamente, no necealtan nin-
glin apoyo de medios aparte de las instrucciones orales del maestro. Sin
embargo los medios didfcticos pueden ser muy Gtiles para presentar pro-—

.blemas a toda una clase, los cuales podrin resolver los alumnos indivi-

dualmente o en equipos.,

Un elemento fundamental en la resolucidn de proble—
mas. parece ser el descubrimiento, es decir, el usar principios conoci-——

~dos para llegar a los de nivel mids elevado. Asi, ya sea que el maestro-

utilice medios didicticos especiales o &1 mismo haga la presentacidn, &

el truco para enszfiar a resolver problemas estd en aue el maestro Dro——

porcione suficientes estimulos sin dar la solucidn, para tratar de que—~
el alumo se acuerde de los principios que sirven como guia o claves. de

conducecidn, :

Los problemarios = se anexan como addenda unas muese

. tras-, se han elaborado conforme a los distintos temas tratados en ‘cada.
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unidad del programas tienen como finelidad guiar a los estudiantes hacia
un entendimiento cebal de 1la Geometriz inalitica. En ellos ejercitarén -
sus conocimientos acerca de las ecuaciones de la recta, de la circunfes—
rencia, de la pardbola, de la elipse y de la hipérbola,

2) De los guiones cinematogrificos.

Una aportacidn de la tecnologia electrbnica en el cam
po de la ensefianza es el empleo de metodos audiovisuales en la didActica -
- de las matemdticas. Por ejemplo, el guidn cinematogréfico de la profeso—
ra Nydia Ayala de Arriola, relativo a la ensefianza de la funcidn en las—
‘escuelas secundarias: muestra a2l alumno lo mds elemental de la funcidn,
tomando la medicidn de kilometraje recorrido vor un automdvil de alqui—
ler, en relacidn con el precioc del pasaje. Z1 precio esti en funcidn de—
la distancia recorrida. Otro ejemplo, las funciones gque se ofecen en las

figuras geométricas en donde hay relacidn especial entre el radio de un-—
circulo y su &rea, etc.

Ll Colegio de Rachilleres ofrece importantes ejemplos
de esta tecnlca con los radlomoduloo vy telembdulos del Sistema de fnse—
Aanza Abierta. —

3) De las series de diavositivas:

Entre las paises de lengua eswpafiola que han dado pre—
ferencia a esta magnifica té&cnica se encuentra la prooia Ispafia, de la —
cual ha llegado hasta nosotros el material de apoyo de los profesores =
Concepcidn Sénches Martine=z,Ricardo.Garcia Solano y Teodoro Aldea lerino
el cual consiste en una serie de diavositivaes para los
de matematicas

b4

primeros 8 cursos

Del quinto y sé&ptimo cursos se.tomaron.algunos temass
se adaptaron al Prograna de Matemdtica IV del Plan de Bstudios del Cole—
gio de Bachilleres; por ejemplo, el contenido niimero 3 del tema nimeroc =
IV, plgina 28 del Guidn Matembticas &.G.B. 592 que

se refiere al plano —
coorderiado: )

El objetivo de este tema consiste en que el alumno-
reconozca-la abscisa y la ordenada en la renpresentacidn de diagramas car
tesianos, haciendo uso de los ejes coordenados,

La didActica aconseja gue mientras los alumnos cbser—
van la imagen proyectada, el profesor haga la exposicidén de su contenido,
de manera sencilla y precisa.

Importa recordar gue el profesor jamhs debe olvidar —
que la matemftica ha de trabajarse en las clases aplicando la Dedagogla—
activa, y la intencién del uso de las diapositivas cae dentro de esta,.—
el alumno llega a realizmar sus propios descubrimientos a través de la ——
captacibn de una imagen, asesorado o dirigide por el profesor; la rique-
za, experimental audiovisual le permite mostrar un nivel cultural supe-—i-—
rior, en funcidn de su vida, la cual transcurre trabajando en este mundo
de las matemiticas, que el alumno intenta descubrir,

Las diapositivas requleren de cierta actividad a rea—
lizar antes o desvpués de su proyec01on' dicha actividad es 1nd1spenoable
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a fin de gue el alummo capie y perciba con mis &xito lo que se propone —
conseguir (1); reafirmacidn, ampliacidn, profundizacidn, conexiones del-—
conocimiento, etc.

4) De las diapositivas y la computzcibn en la ensefian——
za—aprendizaje.

cs El medio didictico de las diapositivas es asimismo -
1mportante en las conferencias, mesas redondas, foros, simposios; .por e—
jemplo, los gque se orgenizaron cuerdo estuve el frente de la Academia de
Matembiticas del Plantel NGm. 4 del Colegio de Bachilleres como Jefe de-—
Materia: en el mes de junio de 1983, el Dr. Adalberto Garcia de Mendoza—
Corona, Maestro del Plantel 4, desarrolld la conferencia: "Aplicaciones—
de las Computadoras en la Ensenanza de las Watemdticas"., Il maes tro uti-—
1izd las .diapositivas de los temas, 2 que se refiere a la Nocidn de con—
juntos, el 3 a las Operaciones con conjuntos y el 4, a la Corresponden~—
cia entre dos conjuntos, criterios sencillos de funcién y aplicacidn ma-

temiticos.

APLICACIONE S
DE
LLAS

CCMPUTADORAS

oE
tLAS

MATEMATICAS '
Acalberto
Sarcfa

ce

. Mendoza
Corona

. ’ —_
Suihuvacan, . F.

l)Sﬁnchez Martinez,Concepcidn, Matemfticas, Curso Quinto. Eﬂucaclon Genevu.
ral Bisica. Editorial Haires. MadrTxidy IZ(J. v

EAR N A
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5. OSSERVACICHIS GIIERALES ACERCA DE LCS
LIEDIOS DIDACTICOS.

1) De la admirascidn, el descubrimiento.

R A través de un manejo eficaz, deben despertar el inte
rés de los estudiantes, de tal manera que la admiracidn de un Ffendmeno—
los conduzca al descubrimiento de su estructura y de las leyes que lo -
goblernan, de sus usos, stc. ) ’

ILos estimulos multisensoriales cuyas imégenes conjugan
lo. auditivo y lo visual,incitan poderosamente a los alumnos para que -—

participen en la expresidn creativa; en suma, son recursos de motivacidn
¥y envolvimiento total en la tarea educativa,

By o

‘8in embargo, la sélegecidn’ de apdyos diddciicos biblio—
gréaficos, asi como los problemarios, cuetionarios, son guias irremplaza—
‘bles en el estudio de las matemidticas; los medios didicTEicos So0lo son ——
auxiliares, ciertamente apasionantes.

2) Algences y limitaciones de los medios didicticos.

. Conviene notar que los instrumentos didicticos de la—
al+ta tecnologia electrdnica jamis anularin la vresencia del maestro en
la tarea eduaciva, pues éste es un Ffactor esencial del fendmeno ense—
Hanza-aprendizaje.

Hay que valorar, cosecuentemente, el alcance y las 1i
mitaciones de los medios modernos en la tecnologia educativa .actualj—
&stos son sbdlo auxiliares en manos del maestro, que en modo alguno libe
ran, ni al maesitro ni al alumno, de las exigencias del dominio de la —_—
ciencia y de la tecnologia respectiva, de la disciplina en &l estudio Ng
del respeto en el dialogo; estas seran siemnre condiciones necesarias -
pvara un fructifero desarrollo del vproceso enserianza—aprendizaje.

A

- — ST T 3)\Ré§ércuciones en los tipos de educacidns

\\»_.w/f"/

Bl uso de los medios didédticos influyen de manera de

terminante en el tipo de educacidn. ELl uso casi exclusivo del pizarrdn,

~ del gis, del borrador conduce a la escuela tradicional en que el aw--

lumno es el receptor pasivo; el maestro, Gnica autoridad depositaria é=
del saber; y, consecuentemente, la ausencia del diflogo en la clase.

: La aplicacidn del uso de los medios didficticos moder—
nos, sin anular los tradicionales, fotalece la educacidn activa: el a—
lumno se convierte en centro de su quehacer; el maestro toma la funcidn
de conductor, de orientador; la comunicacidn aparece a través del didlo
go académico, inteligente y respetuoso, en la tarea educativa. -
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7. ADDEDND A,
PROBLEMARIO NUMERO 1

Ejercicios acerca de la recta.

Consulta el libro: Geometria Analitigg‘de Gordon Fuller, Pég.
59 y resuelve los ejercicios sIguientess

1. Halla la ordenada del punto B de la recta que pasa por los -~
puntos A{-4,2) , B(8,y) cuya pendiente es m= '.%

: 2, La pendiente de la recta gue pasa por los puntos C(x,3) y =
D{5,4) es m= %_. HalX*a la abscisa del punto C.

3. En cada uno de los siguientes sjercicios, escribe la ecua—
cidn de la recta que pasa por un punto P dado y la pendiente m que se -
“indicas

AT ]

2) P(3,-2) 5 m= b) P(-2,-4) ; m= -3

¢) P(10,-1) 3 m= - 3 a) P(6,8) 5 m= 6

4. Escribe la ecuaciin de la recta gue pasa por los puntos :
~a) A(-3,6) ¥ B(0,4) b) C(=3,-5)
¢) D(0,0) ¥y E(7,2) a) E(9,-5)

5¢ En cada uno de loa ejercicios siguientes escribe la'ecuacién
de la recta , dados un punto P y el &ngulo de inclinacidn:

a) P(-2;1) o = 60° b) P(l;oj "6 = 135°
48° | c) P(5,=7) & = 63°

[}

c) P(-4,8) &
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RPROBLEMARIO NUMLRO 2

Ecuaciones de la recta,

1. En cada uno de los ejerclcios siguientes escribe la ecua-—
cidén de la recta que satisfaga las condiciones 31gu1entes- i

a) Horizontal con ordenada en el orinen =4

b) Horizontal con ordenada en el origen = =3
c) Horizontal con ordenada en el origen = 5
d) Horizontal con ordenada en el origen = -8

e) Vertical con abscisa en el origen = 7
) Vertical con abscisa en el origen = 10
g) Vertical con abscisa en el origen = -1

h) Vertical con abscisa en el origen =6
2. Abscisa y ordenada en el origen:

a) 2 y 3 respectivamente.

b) 6 y -2 respectiﬁamente.
c) -3 y 4 respectivamente.
d4) -2 y -6 respectivamente.
e) =4y 9 reépectivamente .
f) =2 y -7 respectivamente.
g) 1 ¥ 12 respectivamente.
h) =2 y 9 respectivamente.

i) 6 y -8 respectivamente.

j) 23 y 10 respectivamente.




PROBLEMARIO NUMERO 3

La Bcuacidn de la Recta.

: Consulta el libro: Geometria Analitiga de Joseph H. Kindle,
plginas 22 ¥ 23 y resuelve los siguientes problemas-

Ty 1. En el -trifngula cuyos vértices son: A(=4,5) , B(=1,-3) , -
et . ¢(3,2) , hallar: :

a) Las ecuaqiones de sus medianas.

b) Ei_punto.de intepseccibn de las mediaqas (baricentro).
c) las ecuaciones de las alturas. »

d) El punto de interseccidn de las alturas (ortocentro).

e) Las ecuaciones de las mediatrices de los lados del trifn
gulo,

£f) El punto de interseccién de las mediatrices (clrcuncen—
tTo).

2. Traza las rectas siguientes para los valores de p ¥y G que
se’ 1ndlcan,escr1b1endo sSus ecuacionese.

a)p=6 &= 30° b) p=5 © = 45°
c) p=3 6 = 120° da) p=4 6= .27o°‘

e) p=5 6 = 30° . £) p=5 ©=2315° .

. .i. -




PROBLEMARIO NULIEZRO 4

Fcuaciones de la Parébola

Investiga en el libro de Geometrla Analltlca Bidimensional
de Howard EB. Taylor y Thomas L. Wade, piginas 15 v 76'y résuelve los -
jercicios siguientes:

1. BEscribe cada una de las siguientes ecuaciones en la forma

C(y-k)%= 4p(x-h) o (x-h)%= —4p(y-k)

s segiin sea el caso:

]
@]

#9 y2 + 2y - 4x + 9 =0 b) 12 —-16x — 16y-+.73

[}
@]

c) x2 + 20y - 40 = O d) y2 <10y + 12x + 37
@) 3x2 = 4x - 6y + 8 = 0 £) 3y°- 60y — 24x + 388=0
‘ 2 2

g) xT =6x + 9 = =5y + 1+9 h) x" + 10x - 20y + 25 =

i) y2+6y+10x—1=0 j)'y2-14y-24x-119=o

2, Encuentra el vértice, el foco, el lado recto, construye
la grafica y establece las ecuaciones de la directriz ¥
del eje de las ecuaciones anteriores.
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PROBLEMARIO NUMERO 5

Aplicacién de las Hcuaciones de la Parfbola
en la Resolucidn de Problemas.

Investiga en el libro de Geometria Analitica de Joseph H. Kind
le piginas 46 y 47 y resuelve los 51gu1entes. problemas-

1, Halla la altura de un punto- de un arco parabdlico de 20 metros
‘de altura y 26 de base, situado a una distancia de 10 metros del centro .
del arco. Toma como referencia la figura siguiente:

(0,20) o

(-13,0) o (10':‘@)- (13,0)

2. Un arco parabollco tiene las dimensiones indicadas en la fi-—..
gura.Determlna la ecuacidn de la paribola con respecto a los ejes. mos—
trados. Calcula la ordenada "y'" de los puntos cuyas abscisas son 5, ke
10 y 15 metros.

IS
J
A

K :'~ L 4 :;m;
‘ ‘E“.‘_..___-—-k-—fl;!ﬁi-——Mm———-a L(-frn |

3. Si una pelota es arrojada verticalmente y hacia arriba desde
el suelo, con velocidad inicial de Vo m/seg. su distancia sobre el sueg
lo al cabo de t seg. estari dada aproxlmddamente por la férmula

y = Vot — 16t
Dibuja esta"grifica tiempo-distancia" para el caso de que:
Vo-40m/§eg. Muestra que la grafica es una paribola. ;Crees td4 que el -

vértice, la directriz y el foco tienen algin 51gn1flcado partlcular en
este problema ?




PROBLEMARIO NUMERO 6

ELIPSE

. Investiga en el libro de Geometria Analitica de Joseph H.
Kindle y realiza los siguientes eJercicios: ‘

I. En cada una de las elipses siguientes, hallar:
a) Longitud del semieje mayor,
b) _ongitud del semieje menor,

c) doordenadas de los focos,

d) la excentricidad.

2

1) xf+ y2% .4 2)_3ﬁ+_ﬁ=1
169 144 ‘8 12
3) x2 + X2 4)(Z+§)§ §x+2)2= 1
9 16

10 2

5) (x+ 2% (y =1)2 1 6) (y+3)+(x-3>._1
25 16 16 4

"IT. En cada elipse determina su centro, la longltud de los eJes
mayor y menor, su excentricidad y traza su respectiva graflca-

2 2 2
1)gx-2g+gx_1g,1 v 2)(x—3)2+(y—2)=1
: 100 64 4 1

5) (x +5)% (y + 302 - 3) (x+ 2% (y +2)°
100 64 _ 25 16
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PROBLEMARIO NUMERO 7

Hipérbola

Escribe desarrollando los binomios una ecuacibn equivalen
+te a cada una de las hipérbolas siguientes:

B L L § LR N N | L S S
—- 4 9 9 A

) (28 (232, a) xa2? (=32 4
6 : 16 9

4
O N L e £) (y =5)% (x4 5)2 1
25 25 36 36

) (g =P e 2% ) (x -2 (y +3)%
i6 9 : 9 16 :




PROBLEMARIO NUMERO 8
Aplicacibn de las cbnicas : L.

. Investiga en el libro de Geometria Analftica de Gordon Fuller -
Pags. 101 a 139 y resuelve los preoblemas siguientés:

1. La drbita de la tierra ea una elipse con excentricidad de —
0.017 y eje mayor de 298 millones de kildmetros. Si el sol esti en-—
uno de los focos, encontrar las distancias miximas y minimas entre
la tierra y el sol. :

2. [l planeta miés cercano al sol es mercurio, cuya &rbita tie—
ne excentricidad de 0.206 y eje mayor de 115 millones de kildmetros
i Culles son las distancias méxima y minima de mercurio al sol?

3, Un punto se mueve de tal manera que la diferencia de sué dis
“tancias no dirigidas del origen y del punto A(10,0) es 6 unidades .
Encuentra la trayectoria y traza la gri&fica correspondiente,

. 4. La altura de un arco semicircular a dos metros de uno de sus
apoyos es 6 metros. Encuentra la altura méxima del arco.
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CAPITULO SEPTIHO

EVALUACION DEL PROCESO DE -ENSEIANZA-APRENDIZAJTH

.. .La evaluacidn continua, técnica efectiva—
para, sostener al estudiante como centroc permanente de
trabajo en 2l proceso eneenanza—anreﬁdlzaJe, Yy procedi
niento ae excelencia para la apreciacidn justa del ren
dimiento acndémico.

1. CONCEPTO DI EVALUACTON DEL, APRENDIZAJE.

2. OBJETIVOS TEMATICOS DEL PROGRAMA DE MATEMA-—
- TICAS IV DEL PLAN DE ESTUDIOS DEL COLEGIO —
DE BACHILLERES.

3. DISTINCION BNTRE SVALUACTON Y MEDICION,

4. LA BVALUACION CONTINUA w7 3ZL COLEGIO DE BA--
CHILLIRES Y SUS ANTECEDENTES.

5. FPACTORES DE LA EVALUACION CONTIMIJA.

1) Bvaluacié.. diagnéstica.
2) La evaluacién formativa.
3) La evaluacidén sumativa.

6. CUADROS DE EVALUACION.

1) Unidad I : Conceptos Preliminares,

2) Unidad I : La recta.

3) Unidad @ : BEnfoque geomé&trico.
(secciones cénicas).

4) Unidad 2 : La Circunferencia.

5) Unidad '2.: La Paribola.

6) Unidad 2 ; La elipse.

7) Unidad 2 : La hipérbola,

8) Unidad =2 : Ecuaciones generales de las
ébnicas.

9) Unidad 2 : Transformacidn-polar de 1as

ecuaciones de las cbnicas.
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CAPI‘fULO SEPTIMO

- 'EVALUACION DEL PROCESO Di ENSENVANZA-APRENDIZAJE.

"1. CONCEPTO DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE,

_ . La evaluacibri del aprendizaje escolar es el proceso a
través del cual se obtiene la informacidn suficiente y significativa pa-—
ra determinar el grado en que se ha logrado cada objetivo de aprendizaje
en 1o individual, en el grupo, asi como en la amplitud del total de ob-
jetivos. (1) '

, 2. OBJETIVOS TIMATICOS DEL PROGRAMA DB MATEMATICAS IV
DEL PLAT DB E3TUDICS DEL COLLGIO DI BACHILLZRES.

Cada una de las unidades gque integran un orograma de
estudio’ pretonde el logro de cierios objetivos de aprendizaje.El Progra-—
ma de MatemAticas IV del Plan de Estudios del Colegic de Bachilleres, .-
presenta, en la unidad Wam. 1, '"Relaciones Lineales", 21 objetivos; la U

nidad NGm, 2, "Relaciones Cuadrfiticas", 19 objetivos. Si se suman los ob

‘jetivos de estas dos unidades, se obtienen cuarenta, para evaluar., Pero—

cada objetivo, en lo particular, tiene diferentes niveles de eficiencia-
gue hay que tomar en cuenta, asli como cuantos, de los cuarenta ocbjetivos
del prog—ama, se lograron.

) #l rechazo a la evaluacidn por profesores y alumnos-—
es frecuente. Para algunos profesores,. la evaluacibn es una tarea adicig
nal e inﬁtiquue s6lo sirve para asignar calificaciones; &sto se debe a
que se desconoce la manera de realigzarla, Los alumnos la rechazan por —
temor, ya que sdélo se usa para calificar y, consecuentemente, para san—
cionar,

3, DISTIKCION BNTRE EVALUACION Y MEDICION.

. Como inicio, hay que distinguir claramente entre eva
luacidn y medicidn: i

L2 evaluacidn, de extensidn genétrica, precisa la cen
tidad y/b cualidad expresada en nhmero'y/b en otra escala diferente, que
posee el alumno en relacién a un compcrtamiento cognositivo, de habili-

. oz . .
dad o estimativo; interpreta fundamentalmente la descripecidn cualitativa,
tomando como -referencia unz norma aceptada como validas; consecuentemente

- - - . . » s - » 3 -
establece un juicio de valor. La medicidn, de extension ebpeclflca,preql.
sa la cantidad de un comportamientc determinado gue posee el alumnoj

1)Quezada Castillo, Rocio. Curso Propedeiitico Para Profesores., Direccién_
de Planeacidn Académica. Centro de Actualizacidn y Formacion de Profeso-—
res. México, 1981, piginas 112 a 115.
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se expresa en nimeros y/o en otra escala diferente; cuantifica fundamen
bl atas S

tdlmente niveles de dominio de tal comportamiento, conforme & una esca—

la o métodd para fijar las calificaciones. :

MEDICION: Cuantifica
fundamentalmente los ni-
veles de comportamiento
conforme & una escala
o mé&todo

HBVALUACION: Ixi—
terpreta funda
mentalmente

la descripcidn
cualitativa

4. LA LVALUAvION CONTINUA HN EL COLZ tGIO DB .
BACILLERES Y SUS ANTHCEDENTES.

. Como la evaluacidn acadé@mica determina los resultado—
dos logrados en el proceso de ens endnzu—aprendlzdge, la experiencia ade
quirida.en afios’de trabajo, aconseja, para su Sptimo cumplimiento, la -
evaluacidn continua, la cual permite una retroalimentacidn constante de
la labor docente,

La evaluacidn continua en el Colegio de Bachilleres -
tiene como antecedente el uso de esta forma de evaluacidn, segin acuer—
do Nbm, 17 del 25 de julio de 1978 del Secretario de Educacidn Piblica,
Iiec. PFernando Solana, para las escuelas de ensefianza media bisica del -~
sistema federal.

La evaluacibn continua, en un sentido veneroco, consi
dera el aprendizaje de los educandos abarcando "La adquisicidn de cono-
cimientos, el desarrollo de habilidades y destrezas y la formacidn de -~
actitudes,ojeﬁaladas en los programas de estudioc vigentes, (Acuerdo Nfim.
17, Art. 17).

La evaluacidn permanente del aprendizaje deberi condu
cir a tomar decisiones pedagdgicas oportunas para asegurar la eficacia—
de la enseflanza y del aprendizaje, asi como la integracibén de califica-
ciones parciales que expresan el rendimiento alcanzado por el educando-'
dentro de una etapa definida en dicho proceso!". (Acuerdo 17 Art. 5°)

-~




102

m articulo 3° del Acuerdo 17 se refiere a la medicidn,
en su modalidad especifica oficial o escala numérica de culificaciones-—
del 5 al 10. Bste es el punto débil del acuerdo citado, ya que los he—
chos han mostrado que hasta los mejores alumnos del cicleo secundario -
pierden todo interés por el estudio, pues el cinco minimo de califica-——
cibdn que debe asentarse en cada periodo parcial hasta en el peor de ‘=
los casos, conduce al incumplimiento, a la holganza, y consecuentemente,
a la baja de nivel académico. ccn gue llega el estudiante de secundaria

- al bachillerato. (1)

Afortunadamente el Colegio de Bachilleres puede desen-—
tenderse de este punto y elaborar su sistems de medicibén, donde la eva
luacidn continua, cuya escala numérica va de cero a dlez, toma como fac
tores parciales tanto los diferentes aspectos del +rabajo académico co-
mo las otras formas de evalusciln.

En consecuencia, me di a la tarea de planearla, Para - -
ello, se dividieron los contenidos del programa por temas elaborando un
cuadro para cada tema, Cada cuadro se estructura de la siguiente manera:s
La primera columna sefiala los contenidos y los objetivos de operacidng-—
la segunda presenta los aspectos a evaluar; para este fin se han deter-—
minado, ejercicios, participaciones en clase, problemas preparados pre-—
viamente, realizacidn de tareas, etc.

5+. FACTORES DE LA EVALUACION CONTINUA.

La evaluacidn diagndstica, la formativa y la sumw.tiva
son factores constitutivos de 1~ evaluacidn continua.

1) Evaluacidn diagndstica. -

La evaluacidn diagndstica permite al. profesor conocer
el nivel del grupo al inicio del curso en cuanto a conocimientos, com-
prensiones y habilidades previas; asimismo explora intereses y actitu—
des de los alumnos en relacidn con las matemiticas; consecuentemente—
se deben elaborar pruebas que estén integradas por preguntas que eva—
lfien el dominio de los requisitos y conductas de entrada. Esta evaluae
cidén debe realigzarse al principio de un curso, al principio de una uni

1)Cf.Carp1zo, Jorge Dr. Fortaleza y debilidad de Universidad Nacional-—
Autdénoma de México; 16 dé abril de 1986, Segin asienta el documento =
rectoral, un 92. 47% de estudiantes que ingresan al bachillerato univer
sitario, sblo alcanzan un promedio de 2,25% (Punto 1l). Esta critica =
situacidn de la educacidn bisica en México es corroborada por el estud '
dio De Felipe Tirado Segura en Ciencia y Desarrollo, Nimero 7l. Afio XII,
‘noviembre-iiciembre de 1986. Asimismo comentado como punto de partida—
para el proyecto de supercidn académica y excelencia profesional que la
Universidad Nacional tiene en estudio actualmente. Cf. Suplemento extra
ordinario Nim. 65. Ciudad Universitaria. Respuestas de la comunidad uni
versitaria. Propuestas alternativas., Especialmente sobre este punto,.—~
Pééns. 19y 20. o




Aad y el principio de un tema para determinar cue los objetivos especi-—
ficos y-la planeacidn sean adecuados, para establecer una comparacibn—

con la evaluacidn final y saber la eficiencia del Curso; para homegenei
zar al grupo al inicio de la instruccidén; no debe integrarse a la cali—
ficacidn final. )

- 2) Bvaluacibén formativa:

La evaluacibén formativa descubre las deficiencias en-—
el aprendizaje a lo largo del desarrollo del Curso: a través de ella .
se determinan las conductas que cada alumno no ha. logrado y seriala pa-—
ra cada paso la Tetrocalimentacidn apropiada con el fin de remediar las
fallas en el dominio del aprendizaje. Dicha retroalimentacidn tiene co
mo base los ejercicios de aplicacibn, cuestionarios de autoevaluaclon,
tareas, resolucibén de problemarios, trazeo de graéficas y la aplicacidn
de un examen escrito para cada tema. Iste tipo de prueba debe elabo =
rafse con mucho cuidado, teniendo en cuenta los objetivos a evaluar, -

L d
las conductas aue reflejen el ‘dominio en el enrendlzaJ la cateazrla -
taxondmica de cada conducta, determinando tipo y nfimero de preguntas.

Todos los aspectos de la evaluacidn formativa son una
retroalimentacidn constante gue permite ir mejorando el sistema; con—
secuentemente evita llegar al final de un proceso sin gque se hayan lo
"grado los objetivos, cuando ya no se esti en posibilidades de corregir
el sistema,

3) EBEvaluacidn sumativa:

— Cuando el proceso de la instruccidén ha terminado se —
hace la evaluacidn final de toda la secuenciaj; para ello se promedian
todos los aspectos de la evaluacidn formativa con el fin de determinar
si se lograron los objetivos, y asignarle una calificacidn al alumno.

In la Gltima columna de los cuadros de evaluacidén se—
exhiben los momentos propicios correspondientes a los aspectos de la-
evaluacidn continua.

La experiencia indica que los ejercicios deben evaluar
se al terminar un objetivo; las participaciones, sobre la marchaj; las
tareas, al finalizar el temaj asimismo, el examen escrito y los cuestio
narios de autoevaluacidn, al terminar la unidad. (Se anexan cuadros)
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And y el princinio de un tema para determinar gue los objetivos especi~
ficos y-1la planeacidn sean adecuados, para establecer una comparacidn—
con la evaluacidn final y saber la eficiencia del Curso; para homegenei
zar al grupo al inicio de la instruccidn; no debe 1ntegrarse a la cali-—
ficacidn final. ’

- 2) Evaluacidn formativa:

La evaluacidén formativa descubre las deficiencias en—
el aprendizaje a lo largo del desarrollo del Curso: a través de ella -
.Se determinan las conductas que cada alumno no ha. logrado y sefiala pa-—
ra cada paso la retroalimentacidn apropiada con el fin de remediar las
fallas en el dominio del aprendlzaae. Dicha retroalimentacién tiene co
mo base los ejercicios de aplicacidn, cuestionarios de autoevalua01on,
tareas, resolucidn de problemarios, trazo de grificas y la aplicacidn
de un examen escrito para cada tema., Este tipo de prueba debe elabo -
rafse con mucho cuidado, teniendo en cuenta los objetivos a evaluar, -

- . *,
1as conductas que reflejen el dominio en el eprend}zaJe, la categoria -
taxondmica de cada conducta, determinando tipo y nlmero de preguntas.

Todos los aspectos de la evaluacidn formativa son una
retroalimentacidn constante que permite ir mejorando el sistema; con—
secuentemente evita llegar al final de un proceso sin gue se hayan lo
grado los objetivos, cuando ya no se esti en posibilidades de corregir
el sistema.

3) Bvaluacibn sumativa:

— Cuando el proceso de la instruccidén ha terminado se —
hace la evaluacidn final de toda la secuenciay para ello se promedian
todos l6s aspectos de la evaluacidn formativa con el fin de determinar
si se lograron los objetivos, y asignarle una calificacibn al alumno.

En la Gltima columna de los cuadros de evaluacidn se—
exhiben Jlos momentos propicios correspondientes a los aspectos de la—
evaluacidn continua.

La experiencia indica que los ejercicios deben evaluar
se al terminar un objetivoj las participacidnes, sobre la marchaj; las
tareas, al finalizar el temaj; asimismo, el examen escrito y los cuestio
narios de autoevaluacidn, al terminar la unidad. (Se anexan cuadros)
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6. CUADROS DE EVALUACION

1) UNIDAD NUM. 1 "RELACIONES LINEALESY
171 -CONCEPTOS PRELIMINARES

EVALUACION DIAG- [EV.SUMA-

[ .CONTENIDOS 2CTOS
V ‘ ASPEE T NOSTICA % TIVA .| MOMENTOS
—"OBJETIVOS EVALUAR ! ALUACION |INSTRM. A :
DE OPERACION | FORMATIVA * # PESO EVALUAR
1. Distancia a)Bjercicios. % Cb_xestior.xarios ¥
entre dos |b)Participacio| ejercicios, . la)Bjercicioss Al
puntos. nes en, clase.|® # Ejercicios de - finalizar los
| ¢ )Realizacidn aplicacidn. objetivos.
de tareas. P* ¥ Trazo de gra-
d)Cuestionarios| ficas. ) : b)Participacio—
. . % % Cuestionarios - nes: Sobre la
de autoevalua marcha,
"eidn, 10

2, Punto de |a)Ejercicios,
divisidn. b)Participacio -
nes en clase|

c)Realizacibn de
tareas: Al texr

c)Realizacidn : ) minar una se=
de tareas. - sidn.
; i IDEM _
d)Cuestionarios 10 d)Cuestionarioss
Al finaligar
3. Punto me-— agEjerci-cios. un tema.
dio, b)Participacio , e)Exar=n escritoy
nes en clasel : N
. N R : . o Al terminar
¢ )Realizacion Lemmane
. de tareas. IDEHM una unidade
d)Cuestionarios RIS
TOTAL 30

Este tama se considera logrado, cuando de un conJunto de 30 ejerci
cios, el alumno resuelve 22 como minimo,

]




" 2} UNIDAD NUM, 1 "RELACIONES LINEALES"

S 1.2 LE

LINEA RECTA

bt
®
U1

CONTENIDOS
OBJ ETIVOS

DE OPERACION

ASPECTOS
A
EVALUAR

EVALUACION DIAG-

NOSTICA %
ALUACION

FFORMATIVA % #

EV.SUMA~
TIVA
INSTRM.
PESO

MOMENTOS
A
EVALUAR

l, Pendiente
e ‘inclinacidn
' de una recta.

2+ Formas de

la etuacidn
de una rec-—
ta.

3. Ecuacidn
general de
la recta.

4. Regiones
en el pla-—

no.

. c YRealizacidn

a)Ejercicios,
b)Participacio
nes en, clase.

de tareas.

d)Cuestionarios
)
gEjercicios.
Participacio
nes en clase
c)Realizacidn
de tareas.

a
b

a
b

d)Cuestionarios
EBjercicios.
gParticipacio
nes en clasel

¢ )Realizacidn
de tareas.

d)Cuestionarios

a)Ejercicios,
b)Participacig
nes en clase
c)Realizacidn
de tareas.
d)Cuestinarios|

2% Cuestionarios y
ejercicios.

= # Ejercicios de
aplicaciodn.

lz 2¢ Trazo de gri—

ficas.

3 4 Cuestionarios

de autoevalua

‘cidn.

I DEMNM

IDEMNM

IDEM

TOTAL

10~

20

10

10

a)Ejercicioss Al
finalizar los
objetivos.

b)Participacio-
nes: Sobre la

- marcha,

c)Realizacidn de

tarcas: Al tex
minar una se™
sidn.

d)Cuestionarioss
Al finalizar
un tema.

e)Examen escritol
Al terninar
une unidade.

Notas

Este tama se considera logrado, cuando de un conjunto de 20 ejerci-~
‘cios, el alumno resuelve 15 como minimo.
EVALUACION SUMATIVA. '
Esta unidad se considera lograda cundo el alumno logra 45 como minimo

i

J!




3) UNIDAD NUM, 2 "RELACIOCHNLES CUADRATICAS"
2.1 ENFOQUE GEQMETRICQ {sgcgiones -cénicas)

0%

CONTENIDOS 2CTOS BVALUACION DIAG-~ (EV,SUMA—
OBTETIVOS!  myALUAR TALUACION |INSTRHM. A :
DE OPERACION FORMATIVA ¥ # PESO- EVALUAR
1. Enfogque a)Ejercicios, 3 Cuestionarios y
geométrico.| b)Participaocio ejercicios. e)Ejerciciosy Al
nes en.clase;¥* ¥ Ejercicios de - finalizar los
tc)Realizacidn apricacibn. objetivos.
de tareas. % % Trazo de gri-
d)CuestionaJiosl ficas, 1es b)Participacio—
. . ‘e & Cuestionarios nes: Sobre la
de autoevalua- marcha.
“cidn, i0
. : c)Realizacibn de
: TOTAL 10

tareas: Al ter
minar una sew
sidn.

d)Cuestionarios:
Al finalizar
un tema.

e)Examer escritod
Al terminar
und unidad,

Este tema se habri logrado cuando de un conjunto de

el alumno resuelve 7, cqmo minimo,.

10 ejercicios,




CONTENIDOS ASPECTOS EVALUACTION DIAG—
. N 2 NOSTICA * TIVA 'MOMENTOS
OBJETIVOS EVALUAR v TWALUACION |INSTRM. A
DE OPERACION FORMATIVA # # PESO EVALUAR
1,Ecuaciones |a)Ejercicios. |# Cuestionarios y .
y gréficas. | b)Participacio| eJercicios. a)Bjercicios; Al
‘ nes en, clase.|¥* # E-_]BTC}?lOS de finalizar los
c )Realizacidn aplicacidn. objetivos,
de tareas. w3 2t Trazo de gra-—
d)Cuestionariosl ficas. 20 b)Participacio—
. . ‘€ 2 Cuestionarios nes: Sobre la
de antoevalua marcha,
_| 2.Forma Gene | a)Ejercicios. ‘clon,
rals b)Participacio c)Realizacién de
’ nes en clase/ tarecas: Al ter
¢ )Realizacidn minar una se=
de tareas. sidn.
i A IDEM 1
d)Cuestionarios > d)Cuestionarios:
Al finalizar
.3.Regiones agEjercicios. un tema.
en el pla-| b)Participacio ..
no ‘ nes en clasel ©)Examen ?“’qutos
- - Al terminar
c)Realizacion Rl
de tareas. IDEM una unidade
d)Cuestionarios 10
TOTAL 45

4) UNIDAD NUM.

2

"REDLACTIONES CUADRATICAS"

2.2 CIRCUNPFERENCTIA

107

EV,.SUMA—

Este tema se habrd alcanzado cuando de un donjunto de 25 problemas,
el alumno resuelva 19, como minimo,
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5) UNIDAD WU, 2 “RELACIONES CUADRATICAS"
- T 2.3 PA'RABOL A

ZHIDOS 5CH EVALUACION DIAG— |EV.SUNMA-
comTEIE ASPLX oS Iyostrca % TIVA MOMENTOS
02J BTIVOS EVALUAR TVALUACION |INSTRH. A

DE OPERACION PORMATIVA % & PESO EVALUAR ——

1. Ecuaciones|a)Ejercicios., |¥ Cuestionarios y

y grificas |b)Participacipo| ejercicios. . a)BEjercicioss Al
N nes en.clase.|¥ & E,.]erc:{.c’zlos de finaligar los
c)Realizacidn aplicacidn. objetivos,
de tarveas. - 3 Trazo de gra-
d)Cuestionarios! ficas. 20 b)Participacio~

4 38 Cuestionarios

nes: Sobre la
de autoevalua

R marcha,
2. Bcuacidén |a)Ejercicios. ¢ion.
genaral de |{b)Participacio C)Realizacidén de
la parbbolal nées en clase| tareas: Al ter
c)Realizacidn minar una se~
de tareas, sidn. :
. . I DEM
d)Cuestionarios 15 d)Cuestionarios:
— Al finaljzar
TOTAL : 35 un tema.

e)Examen escritod
Al terminar
una unidad.

Este tema se considera logrado cuando de un conjunto de 25 ejerci- P
cios el alumno, resuelve 19 como minimo,




6

) UNIDAD NUM.

2 "RELACIONES CUADRATICASY

24 ELIPSE

1009

CONTENIDOS
' OBRJETIVOS

DE OPERACION

ASPECTOS
o A
EVALUAR

EV.SUMA—~
TIVA
INSTRM.
PESO

EVALUACION DIAG-

NOSTICA %
LSVALUACION

FORMATIVA % 3t

MOMENTOS
A
EVALUAR

1, Ecuaciones
y grificas.

2.La ecuacidy
general de
la elipse.

a)Bjercicios,
b)Participacio
nes en, clase
. ¢ )Realizacidn
de tareas.
d)Cuestionarios

a)Bjercicios,
b)Participacio
nes en clase
c)Realizacidn
de tareas.
d)Cues'bionarios

% Cuestionarios y
ejsercicios.,

# « BEjercicios de
aplicacién.

i 32 Trazo de gri-

ficas.

3 3¢ Cuestionarios

de autoevalua

‘cidbn.

10

IDEI‘J

TOTAL 15

a)Ejercicioss; Al
finalizar los
objetivos.

b)Participacio~
nes: Sobre la

marcha,

c)Realizacidn de

tareas: Al ter
minar una gse™
sibn.

d)Cuestionarios:
Al finalizar
un tema.

e) Examen esoritod
Al terminar
uagd unidad.

cios,

Este tema se con51d.era, logrado cuando de un conjunto de 20 ejerci-
el alumno resuelve 15.




7 UNIDAD NUM. 2 "RELACIONES CUADRATICAS"
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25 HI PERBOL A
, ITENIDOS ' EVATUACION DIAG- [BV.SUMA-
CONTLENIDO! ASPEXTOS NOSTICA. % TI\_]’A MOMENTOS
OBJETIVOS|  myvALUAR ALUACION |INSTRM. A
DE OPERACION FORMATIVA # % PESO EVATUAR
1. Ecuaciones |a)Bjercicios, |# Cuestionarios y
" y gréficas, |b)Participacio| eJercicios. a)Ejercicioss Al
. nes en,clase. ¥ ¢ Egerc?.?los de finalizar los
l c)Realizacidn aplicacion. - objetivos,
de tareas. 3 3¢ Trazo de gra-—
d)Cuestionariosl filcas. 15 b)Participacio~
. . 4+ 3t Cuestionarios nes: Sobre la
) » de autoevalua marcha. :
P, La Ecuacidn | a)Ejercicios. ‘eibn., i
General de |b)Participacio| - c)Realizacidn de |
la hipérbo- nes en clase tareas: Al ter
la. ¢)Realizacidn minar una se=
de tareas. . sidn.
- . IDEM
d)Cuestionarios : 5 d)Cuestionarioss
4 ) Al finalizar
TOTAL 20 un tema.

e)Examen escritog
Al terminaoe
una unidade.

Este tema se considera logrado cuando de un conjunto de 30 ejer—
cicios, el alumno resuelve 21, como minimo.




T .8) UNIDAD ﬁUM. 2 "RELACIONES QUADRATICAS"

2.6 ECUACTONES GENERALES DE 1.AS ‘CONTGAS

111

¢

—

i S el EVALUACION DIAG— EV.SUlA~ )
COoNTIEE ASPbE 1os NOSTICA % TIVA MOMERTOS
OBJETIVOS EVALUAR TWALUACION |INSTRIL. A
DE OPERACION FORMATIVA # # PESO EVALUAR

A

i1, Becuacidn

General.

22Propiedades¢ag
. b

a)Ejercicios.

b)Participacig
nes en. clase.

c)Realizacidn

de tareas.

d)Cuestionarios

Bjercicios.
Participacio
nes en clase
c)Realizacidn
de tareas.
d)Cuestionarios

+# Cuestionarios y
esjercicios,

# # Ejercicios de
aplicacidn.

ki 2= Trazo de gri—

ficas.

3 ¥ Cuestionarios

de autoevalua

‘cidn.

IDEM

TOTAL

Nota: Es—
ta inten
cidn no

se consi
dera en
la eva--
luaciin

sumatival

5

a)Ejercicios; Al

finalizar los
objetivos.
b)Participacio—

nes: Sobre la

marcha,

c)Realizacidén de

tareas: Al ter
minar una se=
sidn.

d)Cuestionarioss
Al finaligzar
un tema.

e)Examen escritod
Al terminarn
una unidad.

Este tama se considera logrado, cuando de un conjunto de 10 éjer—
cicios, el alummo resuelve 7 como minimo.
NOTA: La unidad Nim. 2 se consider

a lograda cuando de 130 puntos
el alumno logra 91. ' '




. .9) UNIDAD NUM. -2 "RELACIONES CUADRATICAS"
2.7 TRAINSFORMACION POLAR DE LAS ECUA="
CIONES DE LAS CONICAS

112

CONTENIDOS
OBJETIVOS

DE OPERACION

ASPECTOS
A
EVALUAR

EVALUACION DIAG—-

NOSTICA *
ALUACION

FORMATIVA % %

EV. SUMA~
TIVA
INSTRM.
PESO

MOMENTOS
N .
EVALUAR

1.Cobrdenadas

Polares

a)Bjercicios.
b)Participaocio
nes en.clase
c)Realizacibn
de tareas.
d)Cuestionarios

+% Cuestionarios y
ejercicios.

2 4 Ejercicios de
aplicacidn.

2= Trazqfde gri-
ficas.

4 Cuestionarios
de autoevalua
‘cidn.

=14

e

IDEM

a)Ejercicioss Al

_ Finaligzar los
objetivos,

b)Participacio— |
nes: Sobre la !
marcha. i

~c)Realizacibn de

tareas: Al ter
minar una se=
gidbn.

d)Cuestionarioss
Al finalizar
un tema,

e)Examen escritod
Al terminar
una unidade.

NOTA: Este tema no se considera en la Bvaluacibn Sumativar.




CONCLUSIONZES.:

AR 1. DE LA FUNDAMENTACION FILOSOFICA DE LA EDUCACION NACIO—
WAL, LA FORMACION INTEGRAL Y ARNMCNICA DEL BACHILLER.

_ Los lineamientos generales Qque rigen la estructuracidn
v los objetivos del bachillerato mexicano, han de estar acordes a los
principios filoséficos del Articulo Tercero Constitucional gue fun——
damenta el sistema de la educacidn nacional. De ellos se derivan los
caracteres del perfil del estudiante del bachillerato, matizado de ~
las calidades cue la institucidén le imprime,., De acuerdo con ello se—
persigue, como finalidad fundamental, la forma integral y armbnica —
de la personalidad del educando, combinando de manera eguilibrada el
estudio de las ciencias y de las humanidades; creando a la vez, Ul
centido de solidaridad en la familia, en la comunidad en que se desa
rrolla, en la nacién y en el mundo que vive; aunado a un sentido de—
independencia, de paz y de justicia, dentro de un sistema democriti—
co de vida fundado en el constante mejoramiento econdmico, socizl y-—
cultural del pueblo,. '

La modalidad que el bachillerato imprime radica en la—
preparacidn, segin la vocacidn, pera la carrera profesional gque el —
estudiante proyecta, asi como los terminales gque a nivel medio la -
institucidén ofrece.

2.- DEIL, CONCEPTO GHNNERAL DE ®EDUCACION, LOS FACTORES QUE -
LA CONSTITUYEN.

La educacidn es el medio fundamental para adquirir, -
transmitir y acrecentar la ciencia, la técnica y la cultura al indi-—
viduo o 2l grupo en su comunidad social.

Los factores constitantivos de la educacidn, los cuales
han de ser tomados de manera equilibrada,son : el maestro, el alum—
no y la materia de conocimiento, situados en la comunidad social don
de se desarrolla,

) De manera equilibrada, ya que cuando se da predominio-—
a un factor, anulando a los otros, se falsea el fendmeno educativo,-—
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con resultados negativos para todos los constituyentes del proceso —
total., (1)

3. EL MAESTRO,FACTOR AGEXITE.

Por lo gque raspecta al maestro,-factor agente de la —
-educacibn, supuesta su preparacidn profesional en la especialidad, -
debe poseer una metodologia eficiente, dirigida 2l logro positivo de
la ensefianza-—aprendizaje., Para ello, lz tarea educativa debe partir-
de una planeacidén adecuada del proceso ensellansa-—-aprendizaje, de :—
acuerdo con los objetivos fijados, del conocimiento de los alumnos—
7 de las necesidades del momento histdrico-cultural gue viven.

Un elemento fundazmental de la planeacibn del trabajo —
docente lo constituye la preparacidn ds la clase ;3 Ssta opera como
factor sine qua non , wara alcanzar los objetives de todo el fendme—
no de la ensefianza~aprendizaje; sin ella viene el fracazo totall la-—
prepdracidn de la clase debe observar los pasos fundsmentales de la
planeacidn, la motivacidén, la confirmacibén de conocimientos previos,
la familiarizacidn, el desarrollo dsl tama, la consolidacibn y la ve
rificacidn del logre de objetivos propuestos.

In la obra educativa el vrofesor debe tener una fun— —
cidn orientadora, guiado por un prograzna coordinado y Drogresivo, -——
con medios didacticos apropiados due conduzcan a dotar al alumno de-—
hibitos de pensar y organizar sus conocimientos. Bmpero, tal funcibn
orientadora en modo alguno significa dejar al alumno en libertad de--
hacer o no hacer s el trabajo en la clase es condicidn indispensable
para cue la tar=a de la educacidn sea brcductiva y sea creativa.

1) El equilibrio entre los factores de la educacidn es de tal impor—
tancia que cualquier desajuste da al traste la obra académica- tal o,
curre en la prictica de la politica educativa mexicana en la ensenan
za elemental y media bAsicaj; el alumno ocupa el centro del proceso,-—
pero no como eje de trabajo académico rezl,sino de "privilegio" para
no hacer nada, por un mal entendido dejar que sea "si mismo",por mi-
mar una''personalidad" que bien cimentada deberia irse formando en el
trabajos; por unos"derechos"ayunos de toda obligacidn; y encima, el bu
rocratismo, cuyas "Srdenes de arriba''‘mrohiben toda operacidn de las —
condiciones elementales de +trabajo en el alumno: la exigencia del es—
tudio, el cumplimiento de la tarea académica, la seleccidn y atencidn
de los casos dificiles que obedecen a causas eSpGCIflCaS de naclmlen—
to o a factores ajenos a la escuela.




. conviene destacar due para que el maestro cumpla cabal-—
mente su funcidén de factor agente de la educacidn, ha de vivir en con
diciones econdmicas apropiadas. Waturalmente que ello depende de la pS

- 1itica econdmica gque el gobierno desarrolla, -

4. ZL ESTUDIANTE, EJE CENTRAL DEL PROCESO ENSEﬁANZA—APRE&
DIZAJE. :

Por lo que consierne al estudiante, eje central del -
-proceso de ensefianga-—aorendizaje, el avance cientifico, tecnaldgico y
cultural del mundo actual exige su cavacitacidn eficiente; esta capa-
citacidén ha de ser, a la vez, una tarea productiva en el mis amplio -
sentidos tarea ejercida con una libertad, sablamente dosificada; de -
una vocacidn auténtica,escogida con gusto.

Tonviene aclarar gue por tarea productiva ha de enten
dorse una actividzod crcadora, lo mismo en las ciencias y en la tecno—
logia, que en las humanidades, El mero concepto de tarea productiva -~
para la industria reduciria la educacidn a un pragmatismo enajenante,
a un utilitarismo capitalista decimonono, donde lo finico que importa-—
es la ganancia, la acumulacidn de capital privado.

Hay que destacar , sin dejar ocasidén a malentendidos,
que el princinio de la tecnologia educativa moderna gue postula al -
estudiante como eje central del proceso ensehanza—aprendizaje, lo —
hace como centro del trabajo escolar, de la labor =zacadémicaj;jamis pa
ra dejarlo al arbitrio de no hacer nada o nacer lo que se le antoje.

5. LA MATERIA DE CONOCIMIENTO, FACTOR COMNSTITUTIVO DE
LA EDUCACIQN. ) .

1l tercer factor enh la obra educativa corresponde a -—
la materia de conocimiento., Cufles son las materias o asignaturas -
que integran el plan de estudios y los contenidos nrogramfticos de —
cada una de ellas, son cuestiones tratadas a través de los principios
¥y téenicas de la macro, meso y microcurricula y de la macro, meso y
microrreticula, a las cuales se ha hecho referencia en el capitulo -~
gegundo del presente trabajo.

Por lo que consierne a la matemdtica, inserta en el—
Plan de Estudios del bachillerato conforme a los estudios técnicos -
mencionados , en funcidn del medio histérico-cultural mexicano, aten
dié a un triple enfogue: =1 estudio de la matemitica debe considerar
tanto su desarrollo histérico, como su metodologia intrinseca y su —
metodologlia didictica,
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) 1) Desde el enfogue aisthiTico las intenciones .y objeti-
vos de la matematica r, en especial de, la Geometriz Analitica, se pue
den enraizar tanto en su origen como en las situuciones o necesidades—
concretss de la sociedad; de esta manera el estudioc de las relaciones,
la comprensidn de las ecuaciones, son base para la resolucidn de Iro-—-
blemas, no sdlo tedricos sino también pricticos.

El enfoque histdérico de la (eometria sanzalitica provor—
ciona al esiudiante del bachillerato la admiracidn, la emocidn del
descubrimiento cientifico en el origen mismo de la ciencia. Por ello-
es importante el estudio de los origenes de la ciencia moderna en Fer
mat y Descartes. -

2) El enfogue metodoldgica intrinsico se funda en ls -
esencia deductiva de la matemztica, la cual ha de estar siempre laten
te y presente en la via inductiva de su ensefianza.

La naturaleza ¢ esncia deductiva de la matem&tlca, ya—
sea en la axiomitica intuitiva clisica o en la axiomftica 1ldgica de
la demostracidn moderna, es una esbtructura cognositiva gque fundamenta
el saber cientificoj; el estudiante va conformando su forma de pensar
bajo esta exigencia actual.

3) ZL enfooue didictico, teniendo siempre a la vista——
la naturaleza deductiva de la matemi@tica, atiende el procedimiento in
ductivo en el proceso-enseflanza—aprendizaje; el descubrimiento-"diri-—
gido" a través de la funcidn orientadora del maestro, abre la dimen—
sidén productiva y creadora de la educacidn.

- 6. DE LA MACRO, HMESO Y MICRORRETICULA Z¥ CUANTO TECHICAS
DE AMATTISIS Y SISTRUCTURACION, LL PUERFIL DiFINIDO Di LA GECMETRI.. AMNA-
LITICA EX EL PLAN DI “STUDIOS DEL COLiGIO D= BACHILLARES.

Una vez que se ha fijado.como nivel IV de matemiticas
en el Plan de . EBstudios del Colegio de Bachilleres a la Geometria Ana
1ftica, en el tronco comfin de materias obligatorias, ha menester la—
determinacidn de su perfil, ftarea indispensable para su comprensién,—
tanto por parte del profesor como por parte del alumno. De donde la —
necesidad del anflisis macro, meso y microrreticular de la asignatura
desde los enfoques, los objetivos y los contenidosy y, desde las rela
ciones de antecedentes,consecuentes e integradores temAticos.

Los enfoques aludidos en la cenoluaién 5, el histdri—
co, mostrado como motivacidn gque despierta la admiracidn para el"des—
cubrimienio" como creacidn continua, es decir, como un redescubrimien
1o cientifico en cada mente estudlantll, inducida cotidianamente por—
el maestroc; y los enfoaques metodoldgicos que se consideran en seguida.

.

7. BIL PERFIL DE LA GBOMETRIA ANALITICA IMPLICA LA DETER-
MINACION Dii SUS OBJETTVOS.
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Los objetivos en la tecnolczla educativa moderna se bif-
furcan de la sigulente manera: Los ocbjetivos determinados en el progra
ma y los objetivos perseguidos en la enselianza—aprendizaje en el alum~
no.

Desde -la vertiente de los OOJetlvos en el programz sefia
lados a la Geomeiria Ansli“sicas, aprobidos zara €l Colegio de Nechille—
res, se determinaron en el conocimiento de las relaciones lineales.y —
cuadriticas.Por ello, BEstos dos grandes conjuntos de temas sirvieron -
de asignatura para la planeacidn del progrzma,

Los contenidos del programa de la Geometria Analitica —
del Plan de DEstudios del Colegio de Bacnllleres, dividido en dos unida
des, nueve temas y veintitres subtemas son completos, congruentes con—
una._ secuencia lbégica adecuada; la profundidad y cargas horarias cumplen
su cometido. ’

Los objetivos perseguidos en la enseiflanza se consideran
adelante (Cf. conclusidn 10)

8. LAS REDES CONCEPTUALES, TECUICA EFICIENTE PARA EL AWALT
SIS D3E LA BSTRUCTURACION DE COHTENIDOS.

Bl anilisis y la estructura01on de contenldOQ de la Geo
metrla Analitica se hizo a traveés de las hecnicas de redes oonoeptuaﬁ_
les , las cuales expresan con toda claridzad las relaciones de antece-—
dentes, consecuentes e integradores, base de la organizacidén del pro=—
grama y del proceso de enserianza-aprendizaje.

in el presente estudio se vrocedid a establecer— sin -
aplicar ninguna técnica en particular de lazs mencionadas en el cuerpo-—
de este trabajo— las relaciones de un conienido esp901f1co con otros —
para construir una red conceptual con el nayor nGmero de relaciones,-—
donde se notan los contenidos antecedentes, consecuentes e integradores,
(cf. capitulo Tercero)

Tl procegso de enselanga-—-aprendizaje estructurado a tra—
vés del sistema de redes conceptuales. otorga claridad, precisibn y se
guridad al maestro y al alumno; ademés , cermite eatablecer las conexio
nes entre el sistema tedrico de redes conceptuales y las aplicaciones-—
de la Geometria Analitica en las ciencias y en la tecnolcsia. Por e——
1llo, una vez que se hubieron determinado las relaciones macro, meso j—
microrreticulas de esta ciencia en cuanto paradigmas tebricas, se pro-
cedid al estudio de algunas aplicaciones a2 las otras ciencias matemét&
cas y a la tecnologia contemporfnea; tal sucede con el Cilculo Diferen
cial e Integral donde la Geometria Analitica es anteceaente, ya que pa
Pa la resolucidn de algunos problémas se requiere del condcimien to de—
la recta, la parabola, la elipse, etc.; por ejemplc, en la determina——
cibén de &reas acotadas nor paribolas y rectas; tal sucede, igualmente,
en la determinacidn de las 6rbitas elipticas que desarrollan los saté-
lites artificinles . - .
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Lo téenica de las redes conceptuzles aplicadas.a_la ense
Aanza-aprendizaje se deben elaborar en conexidn con los objetivos smefa
lados a la Geometria Analitico pexra el nivel del bachillerato; por e—
llo hay que considerar las caracteristicas, las capacidades y las nece
sidades socioculturales del estudiante mexicanc de.hoyjtedo ello ha de

servir a la vez, para la planeacidn del brogruna.

9. IEL SQUILIBRIC DE LOS ORJETIVOS DESDE LA VERTIMNTE DEL ~
ALUMIIO, CONDICION PARA SU TORMACION ARIOHICA. -~ ’

Por lo que consierne a la vertiente de los alumnos, los
objetivos han de referirse al Area cognositiva o del conOC1m1ePto, al—
logro de habilidades y capacidades para su aplicacidn y al Arsa sfec—
tiva que abre las actitudes positivas hacla la motemftica como parte —
integrante de la realidad pnersonal y social,

" Conviene notar que ha de haber un equilibrio, sobre to—
do en los niveles de enselianza media, entre las tres Areas de objeti-—
vos: un predominio del drez cognoss sitiva conducirZz a un intelectualis—
prematurc; una prioridad del Area de hubllldﬂdes desembocariz en un u
tilitarismo primitivo; un privilegio del irea afectiva terminaria en—
livertinaje, en desenfreno. Algunos de estos deseguilibrics los ha —
nadecido ya la educacidn nacional; parece que el (ltimo se ha ensefio—
rado del nivel medio bésico, donde el libertinaje ha desencadenado no
sb6lo la destruccidn del porvenir de multitud de jdvenes, sino hasta de
los bienes materiales de las escuelas,

Consecuentemente,el: equilibrioc de las tres 4reas es una
funcidn esen01a1 de la educacidn. Los objetivos cognositivos, pricti——
cos v afectivos en cuuanto aspectos de esa funcidn esencial en el bachi
llerato, se presentan como estructura fundamental para la formacidn —
universal y armdénica del- estudiante.La estructura fundamental lograda—
en la formacidén armbnica del estudiante, se presenta, a la vez, como -
condicidn sine gua non para la proyeccidn social de una carrera profe—
sional, dentro de la comunidad familiar y nacional.

10. LA DETERMINACION DE OBJSTIVOS, CONDICION PARA PLANEAR-
El. TRABAJO DOCENTE.

La determinacidn de los objetivos en el proceso de ense
flanza—aprendizaje, supuestos los fines generales que sirven de funda-—,
mento filosdfico a la educacibn nacional, atienden a la vertiente del-
programa de la materia o asignatura y a la vertiente que parte del a —
Jumno.

Desde la vertiente del pnrograma de la materla, una veg—

stablecidos los objetivos temiticos (Cf. Conclusidn 7), se clasifica-

ron en tres niveles: los objetivos gensrales, relativos a la asignatu-—
ray los objetivos particulares, los que consiernen al capitulo o UNie—

-
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dad , y los obJetlvos es Q};“fﬁ”, los gue atienden al tema de trabajo
en una clase o sesidn.

Desde la vertiente del alumno los objetivos atienden --
al desarrollo arménico- lo que puede hacerse dentro de la pyopia asig
natura, segan sSean tratados los contenidos del programa; se clasifi—m

— . can segln Bloom, en objetivos cognositivos o intelectuales; objetivos
v activos, de habilidades o volitivos y objetivos afectivos o sentimen
tales. Hay cue reafirmar e insistir que el eguilibrio entre las tres—
clases de onjetivos bloomfiznos ss condicidn indispensable para alcan
_ zar resultados positivos en la formacidn cientfifica del estudiante; -
sin la comprensidn, dominio y zmusto de los contenidos temiticos de la
asignatura, 21 alumno se queda ayuno de saber, inerme ante todo pro—
yvecto personal de estudio profesional, '

- 1l. LA PLANEACTION D=L TRABAJO DOCINTE DE TOLO EL CURS0, RE
QUISITO INDISPENSABLE PARA 3U DESARROLLO EIT EL. TRABAJO.

) De acuerdeo con los objetivos determinados tanto desde
la asignatura como desde el alumno y de la seleceidn -y sistematiza—
cidn de los contenidos del Programa Oficial de la pblgnatura, la pla
neacidn del trabojo docente ha de tenerse a la visita como guia tecnl
ca para su desarrollo.

Por ello en la presente investigacidn se ha desplega
do todo el sistema .esquemétiico de 1la planeacidn docente del Curso -
Matem&ticas IV del Colegioc de 3Rachilleres, (CFf. Capitulo Cuarto)

La planeacibn se realizd dividiendo el programa en se

- sioness cada sesidn, con su cuadro que expresa objetivos y conteni-—

dos, actividades de ensefianza-aprendizaje, apoyos diddcticos, cargas

horariasj cuadros de evaluacidn diagnbéstica, formativa y sumativa - —
con sus instrumentos, peso o valor, ‘

Se considera que la estructuracidn y los contenidos —
del Programa del Curso de la Geometria Analitica para el nivel del -—
bachillerato en el Colegio de 3achilleres es correcto; por ello la -~
planeacidn del programa en todos sus aspectos resulta jisualmente, a-—
propiada y justa, como lo ha constatado la experiencia del trabajo a

cadémico durante muchos anos. ) - o

12, LA PLANBACION DEL TRABAJO DOCINTE IMPLICA LOS ENFOGUIS
HETODOLOGICOS PARA SU REALIZACION,.

Evidentemente la planeacidén del trabajo docente impli
ca su realizacidbnji las vias o mé&todos, para ser eficlientes, han de -
atender tanto a la naturaleza deductiva de la signatura— Geometria -
fnalitica cono a los procedimientos metodoldgicos-~parsa su estudio. -
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La enseiflianza-—aprendizaje de la Matemftica, cualquisra—
que sea la modalidad del método activo que se opere, lleva el sentido
inductivo—-deductivo, es decir, se partiri del estudio de varios ejem
plos, problemas,... para cue el alumno expsrimente una admirzcidn en
el"descubriniento" del procedimiento, de las reglas, de los teorewas
... en la resolucidn. Una vez sue tiene la suficiente informacidn 1—
similada, viene el sentidec dzductivo-induciivo, es decir, la demostra
cibén de los teoremas, fundamento de lz ciencia matemitica. -

Wl modo de *rabajo operndo cotidianamente ha side una
combinacion equilibrada de los momentos del método didictico entre -
la explicAacidon directa del nrofesor, el trabajo individual del szlum-—
no y la interaceidn alumnc-zlumno, profesor—-alumno, a través de una—
partlcln.clon activa en equipos de cinco alumnos,

13, LOS ENTONUIS MATODOLOGICOS REGQUIBRIY MEDIOS DIDACTI
CO0S3; DE LOS 1i£DI0 DIDACTICOS, LA ADIIIRACION COMO INCENTIVO PARA ml—
"DESCUBRIMIENTO" CILENTIFICO.

La realizacidn de lo planeado a trsvés de los métodos
gue el profesor utiliza, requiere de medios didécticos; los medios,—
materiales o recursos didicticos desempelian una funcidn motivedora y
envolvente en el trabajo para el esducundo,

Si la seleccidn de les recursos didécticos se ha ne—
cho apropiadamente, conforme a los principios de la didictica moder—
na, es decir, tomando en cuen%a aue el alumno debe ser el centro rea
lizador de su proonio desarrollo y considerando como finalidad funda--
mental la educacidn integral y armdnica del estudiante, los recursos
didicticos determinan eficientemente los resultados positivos del =——
proceso enseflanza—avrendizaje.

Los medios didficticos utilizados adecuadamente despier
tan la admiracién en el zlumnoj consecuentemente &sta se convierte -—
en incentivo para gue el estudiante sienta la experiencia personal -
del "descubrimiento!" cientifico a través del proceso enseflanza—apren
dizaje.

Mas, hay que tnncrncon01encla de. las posibiliuvades y~

-)\,11m1ta01ones de los recurs oS dladctlcos Los 1nstrumentos para la en
cia’ del maestro en La tarea educatlva; éstos son soio aux1l1ares en—
manos del maestro que, en modo alguno liberan, ni al maestro ni al —
alumnos 4e las exigencias del dominic de las ciencias y de la tecno-—
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logia respectivas, de la disciplina en =2l estudio y del respeto en -

el didlogo:estas serin siemnre las condiciones necesarias Hara 61 ——
;wuctlfero desarrollo del proceso esefianza-—aprendizaje,

14, DE LOS RECURSOS DIDACTICOS UTILIZADOS DEPENDE SN GRAN—
MEDIDA EI. TIPO DI ¥DUCACION. -

- #l uso de los medios didécticos influyen de mznera de
terminante en el +tipo de educzcidn. &l uso casi exclusivo del piza—
rrbn,del gis,del bhorrador, conduce 2 la escuela tradicional en que -
el alumno es el receptor pasivo; el maestro tnica autoridad. .deposita
ria del saber; y, consecuentemente, la ausencia del diflogo en la —
clase, ’

ILa aplicecidn del uso de los medios didécticos moder—
nos, sin enular los tradicionazales, fortalece 1m educacidn activa; el
alurmno se convierte en centro de su quehacer j el maestro toma la —~—
funcidn de conductor, de orientador; la comunicacidn aparece a tra—
vés del diflogo académico, inteligente y respetuoso, en la tarea edu
cativa.

15. LA EVALUACION, CIilA D= LA LABOR ZDUCATIVA.

La evaluacidén del aprendizaje escolar es el procesoc a
través del cual se obtiene la informacidbn suficiente y significativa
gque determina el grado en el que se van logrando o se han logradc —
los objetivos de la ensernanza—aprendizaie, en lo individual o en el-
Srupo.

La evaluacidn del proceso de ensencnza—aprendizaje es
uri- factor indispensable de la tecnologla educativa. Presenta las si—

guientes modalidades:

La evaluacidn diagndstica permite conocer el nivel -
académico del grupo al inicio del cursc; debe hacerse cuande menos -
2l comenzar el trabajo académico del semestre.

La evaluacidn formativa, ademds de precisar cualitati
vamente =1 grado de aprovechamiento, descubre las deficiencias del -~
aprendizaje y permite la retroalimentacidn, reafirmacidn de conoci—-
mientos y habilidades.

La evaluacidn sumativa promedia todos los aspectos —
de la evaluacidn formativa y/o de las evaluacicnes parciales realiza
dasy determina la calificacién total y final del curso.
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Caminante, ya hay camino:
se abre camino al tocar.

Las estelas en la mar
son camino al navegar,
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