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RESUMEN 

ANTA JAEN, EVERARD01 Análisis de la información publicada 

sabre la·.·efi.ci!".nc.i.• repr'aduct.iva .de las bovina•· en el ··trópica 

mexicana. <baja la dirección de1 Antonia .,Parras . A~ine;a~a~? 
Carlas s. Galina Hidalga v Lui• A. Zarca Quintero>. 

Se realizó el análisis de la información publicada y 

disponible sabre eficiencia reproductiva de 10.: bovina• en .. · ei 

trópica mexicana para determinar cuales san 

reproductivas. reportadas y que factores la• afectan. La 

recopilación se realizó én bi bl iat.ecas de Instituc:l.anes y 

Universidades de Tábasco; Veracruz, Yucat•n v la Ciudad de 

México, revis~dase toda el material disponible publicada de 

1970 a 1986 en tesis, memorias de reuniones ~e investigación 

pecuaria,. r·evistas cientificas de püblicación periódica y 

boletines informativas de. Centras ex peri.mentales, real izadas 

en Chiapas, Nayarit, Oaxaca, Tabasco, Veracruz, Yucatán y la 

parta subtrapical de Puebla, seleccionándose las trabajos 

basados .n an•l.i•i• de regi•tras repraductivali, •anejo de la 

l•ctanci·a, ..nejo. de la ali•entación v. e•tudias ·hormonales. La 

información •a .clasificó de acuerdo al autor, allia, lugar, 

clima, raza, •istema da alimentación y maneja de la lactancia·. 

Se obtuvo una 9dad. a la pubertad da 17.2. meses, edad • primer·. 

•ervicia de 24.5 meses, edad a primar concepción de 25.9 

vida productiva. De las resuitado en vaca•, •e ob••rvó un 

intervalo entre partas de 447 dias, con un intervalo parta-

concepción de 149 di••• danda se refleja que el primer e•tro 
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(78 df••> v •1 primer ••rvi.ciá postpart:o < 102 dfa•> tardan 

muého •n r•aliz•r••· S• •ncontrd 1.8 ••rvicio& por conc•pción 

y 1.7 montas por conc•pción, con ~2Y. de i'•rt:ilidad a prim•r 

-rvicio v 60X d• .. -f.,.tt U dad total •. ' Erl •l trab~Ja,.- anaUzan 

estadfsticaniente lo• •f•ctos d• los difer-ent•• -factores 

consid•rados sobr• los par,metros reproductivos. 

·· .. , 
~ ·.' 

"··.-·· 
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INTRODUCCIDN 

El trópico_d• la Rep~blica M&xicana tiene una extensión 

de 494 9 182 k,,....., que representa aproximadamente el 2SX del 

tarrft~ia na~i~a1·~ donde se encuentr·an apra>iillladamente el 

:S1.5X de las bovinas existentes en el pals <e1, 261>. El 

ganado existente en esta regiOn es en general una mezcla de 

razas. siendo la• de mayor_ influ_encia1 Cebú .<lndobrasil. y 

Brahman>, Criolla, Halstein v Suiza Parda, habiendo nwnerosas 

cruzas entre estas razas <Bl, 2:S1, 261>. 

No obstante que el ganada de la regiOn es par excelencia 

productor de carne en pastoreo, se estima" que par la menas en 

el 40X. dé las ranchos se obtiene leche cama producto adic_ional 

(205>. 

En general, la ganadería del trópico mexicano es de muy 

baja productividad, siendo una de las principales razones su 

_baja eficiencia reproductiva ·u64>. 

La necesidad de intensificar la producción pecuaria en 

zonas tropicales del pais y la relaciOn que ••ta tien• can la 

eficiencia reproductiva d•_ las animales, provocan la inquietud 

.de conocer l·as caracteristicas del' desempeBa repraductivc:i del 
> - .; • ' ' ·,. 

ganada.bovino q\.1e:"sé est·a i!xplatando.en esta regiOn, asi cama 

-.las factores que i~fluencian dicha d~~empefto <:S>~ 

Llama la :atención el descanacimiento de muchas de l'a• 

características reproductiva.• de las bovinas en el trópica, la 

que ha .llevada frmc:uentemente a eictrapolar irif.armación que se 

tiene sabre el ganáda europea eicplatada en el altiplano hacia 

el ganada asiAti~a explotada en el 1- tropical,_ sin considerar 
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qua son especies diferentes y que muy probablemente lleven 

consigo distintos carac:ter'es que les hagan raspond•r da 

diferente manera a deter•inado ••nejo <164>. 

A pRSAr de la iimport:ancia que tiene la producción del 

t;1ánado bovino en el tr6pico, Is• .·cuenta can poca in-farmaciOn 

disponible en relacidn • la tt4'ic:iencia reproductiva da dichas 

205), la cual se encuentra confinada en 

publicaciones smcundarias, tanto en Universidades como en 

Centros de InvestiQacidn con poca accesibilidad a la comunidad 

cientlfica en general. 

Se han realizada .. tudios sabre eficiencia reproductiva 

de varias razas de bovinos .en el trópico de. América Latina,· 

sin embargo, esta infarmacion no es· aplicable a México dado 

que el maneja, alimentación, genética, reproducción, 

_tecnalogia e infraestructura de estas paises no es igual a la 

existente en el trópica mexicano. 

El p~esanta trabajo tiene como objetiva realizar un 

estudio retrospect:ivá de la inforaaacián public•da y 

disponible tiDbre la efi.ci.ncia reproductiva d9 las bovinas en 

•l tróp.lc:a -icana, can el -fin d• deterC9inar cuales son lo•" 

par4metras r•praductivos report.ada• en est.as re9ianes y .cual••· 

san las· factor•• qua loa a-factan. 

I. l'IARCO TEORJCO 

La _.ic:iencla r.-praductiva .. la .. di.da co_eparativa d•l 

ca.-por-talÍliento r911roductivo d• un .animal can . , lo c:anaié:lerada 

coma dptima pará su especie, que en •l casa d•l bovina •• la 



La 9*ici9"ci•. rmpraductiv.a d• un animal· á la larga de .u 

vida ••tar4 d•terminada par la •dad a la cual tenga su prim..

cr:ra y· por •l intervalo entre· cada parto subs•cuente. Por cla 

... eta... La pri_.a - que l.as vaquilla• ll99umn a una 

adecuada .a l.a pubertad para que queden gestant- la 1114 .. 

rApido posible v que tengan su primer parto • los 2 o 2 .nos y 

media de edad1 la segunda - logra· cuenda la vaca tiene un 

intervalo entre partos de 345 dias o menos. Si tCMamas •n 

cuenta' que la gestación tiene una duración· de 27S .. 290 dlas, 

la hembra debe quedar gestante entre las 75 v 90 dias 

postparta si se quiere conservar un intervalo •ntre partos de 

l2 mesas <73,. BS>. · 

Para poder evaluar ·1a eficiencia reproductiva de un 

·animal a de un hato se han desarrollada una ser-i.e de 

·· par-clmetr-os que .permiten, ·mediante .sencillo" c.4lculas. 

ar-itméticos 1 identificar- el nivel de adecuación de los 

·Cltf..-entes eventos repraducti.vas·en~·l• vida del ani-l a las 

par4m•.tr:- considerados como· óptima• para su especie <147>. ' 

1.1. PIUMIEIRUB REPROOucTIYOS 

Los ·P•r4m11troti· repr-oducti.vÓs de mayor. ·importancia en una 

•i<platación de bovinas son1 

1.1.1 liclatil a l.a R"lil.E~Acl <EP> .- se considera que la 

.:,Pub..-tad -''alcanzada cuánda·el aniillal praduc• par pri-.-a .vez 

ga-t:a•l° vi.abl_, que mn el casa d• 1.ls hetllbr-aa sivniftca la 

pr-im•r-a ovulacidn. En t~rminas pr-4cticas v ant• 
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impasibilidad de r•al-t• abservar la avulacidn, - r199i•tra 

•l inicia· d• la pub..-tad al d•tmc:tar- el pri- -tra a al 

idantif icar•• par primera vez un cuerpo lOt•a m•diante 

palpacidn r-mctal ~-. 225>;· 

·se reparta que la mayorl'a de las vaquil.la• productoras d• 

leche alcanzan la pubertad a una ..:tad pra.adia dllt 9 ..... 

<22S> , •in llllbarga, 

bovina explotadas en zonas tropical- alcanz.an.. la 'pubertad 

tardlamenta en relacidn a la• hambra• da otra• ragione• <B5, 

BB>. La edad a la que - alcanza.la pubertad .. t6 en relación 

con el grada de crecimienta·y d~ralla carparal, la9 que • 

su vez est~ determinadas 9'ntre otras factor- par la raza y 

el nivel nutricianal <&:5, 225>. 

l ~ 1. 2 f¡lftul • R.t:.lmtt:. attt:.il..¡i.lil <EPS> • - e• la edad en que l,a 

vaquilla e• servida par pri..ra vez, ya •ea PDr inseminación 

artificial a •anta 'nátural. servicia 

solamente se realiza despu•s de qua 1·a vaquilla alcanza la 

. fÍladurilz •eKual <BB> ~ . 

·relacionada con al paso v de•arralla cárporal d•.l ·animal as!.· 

cama can l·a edad en· 'que - alcanza 1• pub..-tad, en candician

ópti-• el pri_. servicia - realtz• entre las IS V 20 --
\, ' 

d• edad (78, 16Ó). 

l.t.:S lt1n mi acüliiill CDS>.- es al i nterval .o ·que 

tranSc:urr• entre el pri-. servicia y el -v:lcia afectiva 

·cque re•ulta en ge•taci6n> •. El alargamiento et• lc111I df.a• en 
' ' . 

••rvicia indica la -t•tencia de prGbl-• d• in'f..-tilidÁd 

CB4>. Este par•metra e•t• ·influenciada por la raza, nutriciónl 
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clima, tipo da empadre y técnica de inseminaci.6".'• entre otros 

factores. Los dlas en servicio van a tener inf luancia sobre la 

edad a la primer .concepción en vaquillas y sobre el intervalo 

entre el parto y 1 a concepc.ión en vacas adultas <BB>. 

·¡._ l 94 t¡ad 'a llC.i.IDtC. ~lilQ~G~i.H <EPC> • - es la edad en que 

la vaquilla queda vestante. Un rango adecuada· para éste 

par<\metro es de 18 a 24 meses < 160>. La edad a la concepci6n 

es· resultado directo de la· edad a pritner servicio y del 

intervalo transcurrido entre dicho ·servicio y la concepci6n 

(dias en servicio>. Está influenciado por la.raza, nutr~cion, 

'clima, tipo de empadre y técnica de inseminaci6n, ·entre otros 

I.1.~ ~dad A Qt:.lmtc. llA~~Q <EPP>.- es la edad en que la 

vaquilla tiene su primer cr!a, considerándose adecuado. que 

esto ocurra entre los• 2.·5 y ~ ~flos de e.dad < 1'60> • 'Está en 

relación con··.la edad en que la'.\raquilla alcanza la pubertad, 

asi'. ·como con la ed.ad a la primera ccincepción. Este par4metro 

tiene un efecto deter•inante sobre l• producción de beclÍrros 

durante la vida productiva d•l animal <7B, BS>. 

I ~ 1. li .JU•• sl•.l D-!JelD Al liltiMC DlCSI <IPPE> ~ - es Íel . 

intervalo que se pres~nta entre el parto y la detecé:i6n del 

primer éalor. En las vacas lecheras, la primera ovulación· 

j:iostparto tiene lugar en pro.medi.o a. las· 1~ dias, aunque 

g~neralii.nte no va acompal!lada de •anifestaciones eKttirnas de 

·.estro. .La mayori'.a de las vacas lecheras .~resentan un estro 

durante lo• pri.meros 40 dias del puerperio, si l• alimentaci.ón 

e• adecuada cea, 160>. En bovinos productor- de carne, el 
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reinicio d• la actividad ov4rica se retrasa mucho con r•specto 

a la• vacas lwchera•• .. ta s• debe entr• otras causa& a la 

inhibición causada por •l amamantamiento y a las deficiencias 

nutricional .. , dando cama r .. ultado que la pri- avulaciOn y 

·91 pri..r estro postparto ta,;_d.;, var:ti":.s me••• en presentar•• 

.' (88>. 

CIPPS>.- es el 

tiempo transcurrido desde el parto hasta que se dA el primer 

servicio, ya sea inseminación artificial o monta natural. Se 

espera que este parámetro .no sea mayor de as dias¡ ya que.si 

se alarga demasiado va a afec_tar al intervalo parto-concepción 

y al intervalo entre partas <125>. Las causas més comunes de 

que se alargue san infecciones uterinas, que ocasionan retraso 

en la involución uter.ina y por la mala detección de estros 
(27>. 

denomina "di'as abiertos". Es el tiempo en que. ·1a vaca 

permanac:• v.ac:la, esto es, •l per6do que transcurre entre el 

parta v una nueva gestación <73 1 78)~ Lo ideal es que este 

pÁr<imetro no exced~1i· de' '100 di as . <27>. Deb.ido a que l_a duración 

de la gestación es constante, los df as abiertos van a influir 

dirac:t...nta en .•l inter.vala entre ·partas, par la que debe· s9i:-

lo m.t.s corto . posibl•; para evitar que la vaca permanezca 

1. 1. 9 lnti.ac.'ltAlQ miti.c• lilACti.R•. e IEP> • .;.. es . el periodo 

transcurrida entr• un p_.ta v éitra en la •isma vaca <78, - 84, 

147>~ S.· cal.cula r-tando la· fecha 'del último parta; de la 

facha del parta inmediata anterior. Varias autor•• cit_an cama 
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Optimo un intervalo en.tre partos de 365 dlas, para que la vaca 

tenga una crla anualmente <73, 78, 85> .• Este p.ar.llmetra, junta 

can la ectad a prilller parta, van a tener gran influencia sobre 

de par:-tos en la vida praduct i va. ,: del 
' .. : 

. ani'm•Í ·• 'El 

i nterval a entre pártos está determinado P.or 1 a duración. de la 

preftez y par el intervalo que media entre el parto y una nueva 

gestación <IPC>. La duración del IEP es muy variable, 

dependiendo de factores como pr4ctica& da manejo, raza, edad. 

de la vaca, duración del anestro p~stparto, método de 

'detección de calares, entre atra.s <73, 84> •. 

l. 1·. 10 ~- ~QQ~tH!~lén <XC>.- se calcula 

dividiendo el n~mero de gestaciones entre el n~mero total da 

servicias que se han dada <SB>. Es una medida muy importante 

para avaluar la fertilidad del hata1 este par•lll9tra se ve 

influenciado por 1 a. edad, n~mero de parto, problemas 

puerperales, eficiencia en la. detección de estros, tipa d• 

empadre, técnica de inseminación artifi.cial, enfermedades 

. inf'ft:ciosas y r.;absarcian••:e.tJricn.,.ia• c1zs1. s. .cantÍid9ra 

·_que el 55 a 607. es i.ln P,arcentaja da ccn"cepciOn adecuada· < 125,,. 

1601. 

1.1;. u evtcwmeJ• u s;am;aca0n • lld.Bc· HC3'1.Gi.st · cCP&>. -

la mayi:>r:Ca de los autores lo cit·an·camo i'.er.tilidad a ·P.rimer 

servicia. Debida a que la. fÍH•t:l.lidad de las vacas 

reduciendo can-formé han r.c:ibida varios servicias sin 

- .va . . . . . 

qumdar. 

V!1115_tantes ·se pu9de calcular el. parcentaJe c:te· canc11pcidn ... 

P!"i-r servicia par-a -aluar la f'.ertilidad de las animales en 

condiciones molla homogéneas. Se caicula·dividtendo el n~mera de 
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vacas que .quadaran vestantes entre las que recibieran dicha 

ser;:vicia, . ya sea pa.r monta natural o por inseminaciOn 

arti-ficial (125>. Generalmente el CPS es mAs elevado que el 

.. por-centaJe de canc~pcH1n giinera1· del hato. 

1.1.12 em:~llllt•~t Qt ~CCtilld•d ~QtAl <XFT>.- es el 

nl1mer"a di. vacas que quadan gestantes durante un per6da 

deter•inada dividida entre el total de vacas "" el hato 

elegibles pCll"a ser servidas <BB>. Depende del porcentaje d• 

vacas que son inseminadas y del porcentaje de concepción en 

dichas inseminaciones. Está in-fluenciado por método de 

detección de calares, tipo de empadre, técnica de inseminaciOn 

arti-ficial, calidad· del· semen, tama&o del hato, raza y edad 

de la vaca, in-fecciasas, reabsorciones 

e111brionaria• Y.muerte-fetal (125). 

1.1.13 li«c~i~lt:la RRC ~QQ~Bl~iQQ <SPC>.- es el número de 

inslliítinacian.S necesarias para que una vaca quede gestante 

<78). Este par;imetro es calculado en base al hato, 

obteni•ndose aÍ dividir el n~mero de.vacas gestantes entre el 

número: de inseminaciones nec~sarias para que . quedaran 

v-tant-. s. cansi.d.r• cama ac9J1tabl• de 1.s • 1.a SPC <1601:. 

Depende entre otra& -factores de la .e-ficiencia "" la det.ección 

de· estros, calidad del semental <semen>, í:te 

· inseminaciOn • maneJo del. semen, ~si coma reabsorciones 

..libriona,:..ias C12:5>. 

Entre las -factor- que ·tn-fluyen en la ef'tciencia 

reproductiva de un hato, .. encuentran los aiguientes1 
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Los dititÜr-bios d• la r-epr-oducción de origen 

pueden deber-ti• aa. 

A) ttalfar•acianes· her-editarias l.o• 

genético 

r:-epr-aductivos 9 entre las que se. presenta la "eni'er-111edad de las 

becer-r-as blancas"• donde faltan par-tes del apar-at:o genital 9 

como úter-a 9 par-t:e craneal de la vagina y/o par-te .caudal del 

ú.ter-.o. Est:' estrechamente relacionada con el color- blanco en 

la raza Shor-thorn 9 sin e111bar-go. aplasias similares aparecen 

tambiSn en otras razas ~acunas, atribuyéndose en parte a un 

gen recesiva si111ple 'ªª•-: 2.37>. 

En casos de "-fusión incompleta del.conducto de Muller"• 

pueden.originar-se cier-r-es vaginales. asi como una constitución 

doble del cér-vi>< (237>. 

La "hipopl·asia ov,r-ica"· 9 causa i'ecundid.ád reducida o.··· 

'esterilidad. Se. pr-.esenta can mayar- -frecuencia" del lado 

·izquier-dC)' y. en casos de hipoplasi.a unilater-al_.puede existir. 

capacidad reproductora (B8 9 237>. 

· B> Disturbios_ i'unci~ales .haredi t.Írias 9 que pueden : ser 

'al t:eracian.S del ciclo astral• · -tras poco inanifi•stos, 
. ~- . . 

·'ausencia de· concepción· y di.stur-bios'de la preBez o del parta. 

La.ninfomanía puede tener- su erigen en disfucion•• ov,rica~ de 

cursa hereditaria recesivo <ea. 237). 

Cuando las·.· alteraciones de la reprioducción san 

,. m_anifiestas, puede procederse a la e1<clusiOn de los .. animal-

con signás y -aquellos consideradas con seguridad CD90 

portad_or-.es de ·tal predisposict.On. El pr:oblema se ·agrava por- la 
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menif'-tación incompleta de signos <237>. 

A> Cl.:L--- aofacta direct-nte la·c.apacidad reproductiva 

ya sea por . stress 'é::aÍór'ico ·o: .. por bajas 

temperaturas e indirectillllente. por la cantidad y cali.dad. del. 

f'orraJe dispanibie. Una elevada temperatura. especialmente si 

es acot11pa8ada de alta h.uaadad relativa. provoca alteraciones 

de las constantes fisiclógic~s de la vaca que resultan en 

miancr expresión de los signes de estro y disminuci'ón de la 

f'ertili'daa. Al iner.....ntarse el nll••ro de -.-vicios por .. 

ecncepciOn, .se alarga. el i'ntervalo ·parto-concepciOn •... Además·.; 

el stra&• calórico inhibe la ciclicidad. con lo que af'ecta la" 

preaentación de la pubertad y el reinicio de la ·actividad 

. ov,,.rica"po~~par~c <125. 231>. 

B>'.Epocadel afta • .;. en.regiones templadas~ la fertilidad 

•• mayor a:l realizar el &f'1Padre en primavera'~ cuando la 

calidad de los f'orraJn - buena y el clima benigno. mientras 

·.•que en:.:el. trópico .la m~yor .fertilidad se ha. observado en époc·a 

~··lluvias. ~-·~peca del afto in.fluya.sobre ei .r•i~icio de la 

.actividad ov,,.rica. postparto~ el porcentaje ·de concepción a la 

primer.,insen\i,nación. el número'de"servic.ios por concepción .. y 

.•rt ·tll intervalo parto-concepción <125> •. El .afecto d9.,la época 

del afta est' determinado principalmente por una interacción de 

tempe.ratura. fotoperladc. precipitación ·.Pluvial .Y 

disponibilidad de f'clrraJes. 

C> Precipitación pluvial.·- la precipitación pluvial en el 

trópico. particularmente en el 'clasificado come .húmedo, 
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aunqu• abundante. •• irrmQular...,t• distribuida caus•nda 

•pacas de esc•sez a •xceso de agu•. En el trOpica subh~medo v 

seco la distribuctdn d• 1•• ll~vi~~-. ~1St•cianai 0 can una 

·etit_•cidn seca v una de lluvi•s bien de-finidas.· Su durac.idn es 

_variable, pera ~ •launas regiones tropical•• _la ••tación seca 

•s de m•s d• 6 meses <231>. En relaciOn directa can la.mayor 

_ precipitacidr1 pluvial esta la disponibilidad de pastos, . que· 

son -fac-tar- dnmrminant- en el cCMipart-iento rmpractuctivo 

de los bovinos. Existe una corr•lacidn· positiva entre 

conc .. pcion .. ., y ··pr-ecipitac:iOn pluvi.al ca:;;, 121f. 

D_> Duración del dfa.- es m4s di-ffcil conseguir la preftez 

de vacas y vaquillas a -fines del invierno y principias de 

prira.avera que en el ver.ano <96>, sugiriendo.qu• la duración de 

lai¡¡,tíar.as· luz pueda in-fluir en la -fertilidad. 

A> l'iíttodo de · detecc i dn de estros. - la -falla en 1 a 

. d•tección de v•c•• en ••tra •n los . per6das pr•••rvicio; 

servicio v p~st..,..vicio,: a-fect4111 dir.ct~ente la edad a pri••r·. 

serviciá0 intervalo p;arto-pri-- __.vicio, intervalo parta

con.cmpción .. • intervalo· entr:~ part~ <78 0 12S>. 

·Una.:. probfemlltica Ítspeci•l · •s qu• .. tanto los pri_meros 

·es tras de la vida del •ni-1 • ca.a las ••tras que a.curren en. 
. . . ' 

los prfmeroa·7:1 dfas.poatparto san m_enos int•n•o• y m•s cortas 

que los que aelirren pDateriar ..... teo la que CDlllplica .1.a 

deteccidn d• c•lorea <244>. Entre las causas qua provocan una 

mal• d•t•ccidn de estros, est4n el desconocimiento de loa 

signas de -tra v el na.·dedicar el tietllpa au-ficiente cad_a dfa 

'·.~:. 
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para su detección <84, 164). 

Bl Tipo de empadre.- una ¿poca de monta restringida es 

más -favorable que la presencia permanente de los toros con las 

vacas, ya que de esta manera se puede controlar el per6do de 

pariciones y lograr que éste vaya de acuerdo con un perdido de 

abundancia de -forraje (79>. Además esto permite identi+icar a 

las vacas que, por tener problemas de -fertilidad, no quedan 

gestantes durante la época de empadre, con la que su 

eliminación contribuye a mejorar los parámetros reproductivos 

en &ubsecuent- empadres. 

C> Tipo de destet~.- en hatos de vacas productar-as de 

carne -

demasiado 

alarga el intervalo entre partos 

el perCldo del parto al destete. El 

al prolongarse 

amamantamiento 

alarga el anestro postparto, debido al bloqueo lactacianal qo:ee 

su-fren los animales. El e-fecto del amamantamiento h.a sido 

seBalado como -factor importante en el retraso de la 

presentación del primer calor después del parto <95>. Se ha 

demostrado que vacas desahijadas precoz•ente presentan per6dos 

m6s cortos entre el parto y el pri...r estro, se obtiene un 

awayor ·9ar-centaJe da vacas ge&tantws y •• acorta el Intervalo 

entre partos. Estas intervalo• se alargan cuando se aumenta la 

frecuencia del amamantamiento <9:S. . 205>. Con el fin de 

intentar reducir la duración del anestro lactacional, se han 

realizada .. t.udios experitnentales con di-ferentes tipos de 

dest.ete 9 entre los que se encuentrana Destete temporal 

<DT>, que consiste en separar a la crla de la madre durante .48 

horas; en ocasiones se realiza solamente una vez, 15 dlas 

1 ".'· 



•nt•• d•l inicio del .-padre o •• realiza cad• semana hast• 

las 11 sem.anas de edad. Lactancia controlada <LC>, que 

consi•te en permitirle a la cria amamantarse solamente por un 

tiempo d~termin•do diálrúai!iiítnte~ .· el cual varia de 30 minuto.s a. 

2 horas; alQunos. investiQadoras permiten el aeaeant•miento dos 

vece• al dla durante l hora hasta lo• 3 ..... 'de edad y 

despu•• solamente una vez al dla durante 1 hora, h••ta roa 6 a 

7 me .. s 9 en que •e realiza el d .. tete, mientras que otro• 

permiten la l•ctancia una vez al dla.dur•nte l hora hasta lo• 

7· me••• en que se de•teta la. cria. ~ De•tete temporal + 

lactancia controlada <DT+LC> • que es la combinaciOn de los do~ 

manejos anterior••·. 

1.2.4 ~wtc1~1goal.9• 
·. ' :·' , 

A) Nivel nutricianal.- la cantidad de energl• que consuma 

el ani-1 antes d•··la pubertad, influye dirÍK:ta-nte sobre la 

presentaciOn.de •sta, a•i misma, l• disponibilidad de energla· 

el reinicio de la 

actividad ov;lric• postparto y l.• consig~ient• presentación del 

Pl"ilMÍr ltstra <73>. Varias investiQadares han weftalada que la• 

vacas que pierden pe•o ante• y despu•• del. parto entran· .en 

áne•tra pralanQada, 
... 

par la que qued.n a-tant•• can -yar 

di f i cul .tad • oc••i onando p•rdi da• •conOml cas par reducci on del 

nt:&mero d.e .cri•• que. praducir.an en •u vid• útil. E•t• afecta· •e 

agudiza en vaca• pri1111riza• y 90br• tClda baja condician- de 

•limentaciOn deficient• <~:5>. E><i•t• nat•ble meJoria en la 

eficiencia reproductiva cuando las animal .. aW11Wntan de pe•a 

desp~ del parta <222> • 



B> SÚpl•m•ntación.- en época• de escasez d• forraj•, se 

pr...,..ta un bajo nivel nutricional, que causa principalmente 

ane•tros 'Y·. reduc;~ión •n el porcentaje d•. concepción. La 

función reproductiva mejora al proporcionar suplementación 

20!5>, siendo la más empleada 

ttn •l trdlJico la combinación d~ melaza-urea al 27. y en m•nor 

forraje de corte y ensilado, asf coma 

.supl•mentacidn con sale• mineral••· 

1.2.s Gt..c.taa 

A> Edad pra..clio del hato. - se han reportad~ baJ'o• 

porcentajes de concepción en vacas primerizas y en vacas de 

m4• de 7 aftas de edad. La mayoría de los autores citan que 

vacas prilM!rizas tienen un intervalo parto-concepción m6s 

larQo. Esto se atribuye a que estas vacas tienen mayor 

incidencia de problemas·durante é1 parto, adem.!ls de que a.:.n se 

encuentran creciendo durante su 1Jrimera lactancia, lo que 

impone. un -tada da stress sobre el argani.-a del anieal, 

influyendo. sabr-e la rap.idez para volver-. a quedar Q-tante•. 

C12S>. 

B> Tipa de parta.·- la91 distocia• na sala au.entan ·la 

mortalidad de las crtasa, ·sino también afectan la eficiencia 

r-epr-aductiva de 1.a· .vaca <73>, al .influir negativamente en el 

r-einicia de la activtdiiul'repraductiva postparta. 
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11. t'IATERIAL Y 11ETDDOS 

El tr.abajo con,.:l sti ó en una recopi 1 ación extensa y 

. subsecuente. an.ál isis de l·a información que se ha generado en 

Méxi·co ccin"' respécto a par .. metros ritproduct.ivc:is del Qana~~ 

bovino "" el trópico. 

11. l . RENTES DE INFDRttACIDN 

La recopilación se realizó en bibliotecas de 

Instituciones ubicadas en· el área metropolitana de la. Ciudad 

de México y en provincia, las cuales ~ueron1 

- Facultad de Medicina Veterinaria y Zootitc:nia de la 

Universidad Nacional Autónoma de .... Mico. 

- Facultad de l'ledicina Veterinaria y Zootecnia de la 

Universidad Veracruzana •. 

- Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la. 

U.ni ver si dad Autónoma ·de Vucatán. 

- Escuela de Medicina Veterinaria ·y Zootecnia de .. la 

Universidad Ju.árez·Autórioma de Tabasco. 

Univen•i.dad Autónoma de Chapingo •• 

Universidad Autónoma Metropolitana, Plantel Xochimilco. 

Instituto 

:·Agrfcolas y Pecuarias <INIFAPl, Palo Al.to. 

Además se consultó el acer.vo perten~ciente . a los. 

Departamei:itos da Reproducción de las Fac.ultades de Medicina 

Vetertnai-ia v Zaatecnta de la Un~verstdad Nacianal Autónoma de 

México y dé la Unhrersidad Aut~noma d.• Vucat&n. 

Se cansultó tGcio el ~terial disponible dentro de las 
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•iguient•• cát•gorias1 

T .. i• d• licenciatura v po•tgrada. 

"emari.•• d•. Congresos v Raur:iiones de Investi·gación • 
.. ··,,:,-

Revista's Ciwntf.-Ficas d• publicación p•riódica~ 

Boletines in-formativos de Centros de Investigación 

_.Pecuaria ubicadas an el trópi.co mexicana. 

-. Jl.2 IELECClml V URBMllZAClml DE LA l~lml 

S. abtuvi.,-an la. trabaja. disponible• publicadas entra 

1970 y 19869 realizadas en los Estados.de Chiapas, Nayarit, 

Oa::,,ca, Tab'15'cc,: Ver,,cru;:, Yucat.:an y la parte subtropical de 

Puebla. 

En este estudio se seleccianar-on trabajas basados .en 

an4lisis de registros reproductivos, además de trabajos de 

investigación sabre manejo de la lactancia, 

al i.mentaci ón y estudios hormonal es. 

manejo de ·.la 

Las trabajos -fueran clasii'icadas de acuerdo al autor, 

afta, lugar dende se realizó V raza de: las animales, .anotándose 

los parámetros reproductivali evalu<ildas y el ·número de 

obs.,-vaciones.can•Íderadas para el c6lcula de cada Par~tro. 

Como observaciones, s• anotaron las parActicas 'de manaJo 

<amamantamiento Y. suplementación> qu_e pudieran twner algún 

ei'•cto sobr• los par'lametros r•producti v~•· 

reproductiva. ..,al izada.· -fueran los sigui.entesa 

Los ·parAmetras. 

Edad • la 

.. pubmrtad _<EP>, Edad a pri_. servicia <EPS> • . Edad a primera 

·concepción <EPC>., Edad • pri..,. pllrt~ <EPP> ~ Intei-vaJ.a pllrto-

pri,..,.. -tro <IPPE> • Intervalo parta-primer servicia CIPPS>, 

Intervalo parto-concepción < IPC> , Intervalo entr.e partas 
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<IEP), Servicies· par concepción <SPC>, Mentas par ccnc:epción 

<MPC>, Porcentaje de concepción a primer servicio <Y.CPS>, 

Porcentajes de fertilidad <XF> y N~•ero de partos en la vida 

. productiva <NPV> • Adicionalmente se ánaliz·o la informaciOn 

disp.cnible sobre .. algunas c.iiracterfsticas de la fisiclog.ia 

reproductiva de los animales, como Duración de l~ gestaciOn 

<DG>, DuraciOn del ciclo estral <DCE>, DuraciOn del· estro 

<DE>, Intervalo entre el inicio del estro y la ovulación 

< I IEO> 

<IFED>. 

e Intervalo entre el final del estro y la ovulación 

¡¡.;¡ MW..1s1s DE LA INFDRl'IACIDN 

Toda la información fué procesada por computadora en el 

.Departamento de Reproducción de la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M., asf como en el Centro 

de Computo Académica de la U.N.A.M., uti 1 izándose los 

,_prográmas ._LOTUS y SPSS.IPC. 

El anAl isi·s de la ini'ormaciOn consistiO ena 

Estadistica d-criptivá, p~ra obtlHl.r c"uadros de 

i'r:eéuencia y para· el -~.ilculo de medidas aritméticas <media, 

·desviación standard, .valor m:l'nimo, valor m.aximo y rango> •. 

Se estimaron intervalos de confianza para los 

paro!lmetros reproductivos antes ·seftálados, 

técnica descrita por' Steel y Torie <23B>. 

uti Üzando la 

- Se clasificaron los resultados de acuerdo a los 

factoru Lugar, Cli-. Raza, Si•t:- de alimentación y ManeJo 

de la lactancia, _realiz&ndose análisis de varianza <ANDEVA>, 

para determinar si estos factores tienen alg~n efecto sabre 
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la• r.Praductivas. cada factor, se 

consideraran los siguientes nivele&: 

FACTOR No. de Niveles 

LUGAR 19 
CLittA 4 
RAZA 40 
SISTEMA DE ALIMENTACION 5 
"ANEJO DE LA LACTANCIA 10 

Cuando el ANDEVA f<.1é significativo,. se reali.zó' la 

Prueba de Schef f é, descrita por Steel y Tori~ <238), para 

dÉtter•inar. 1•91! diferencias estadlsticas. 

. . ~- , 
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111. RESLLTADDS 

U:l.l. TIPO DE PUBLICACION 

Se analiz.r-an un total de 190 referencias, .. obtenidas a 
·"":• 

p.ilr't:ir de doce t:ipos de publicación, dist:ribu!das de acu~rdo a 

la Figura 1, siendo las m4s comunes las Tesis de licenciatura 

<27 •. 4'l'.). las Reuniones ~nu.ales de 

·lnvest:i.gación Pecuaria en México <1B.4ZI v .. las Memorias de los 

Con.gr esos Nacional es d.e ... Bui atr.t a < 12. 4'l'. > • Cabe resaltar que 

las rei'erencias obtenidas de Revistas ciantif icas. de 

pubiicaciOn periOdica san lllUV pacas, correspondiendo casi la 

totalidad de ellas a la Revista Técnica Pecu.aria en Mé.Kica 

<7X>, pu.blicada par el Instit:uto Nacional de Investivaci.anes 

Pecuarias <INIPI y a la Revi5ta Veterinaria Mé>:ico <7Z> , 

p_ublicada par la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoot:ec~ia 

de la U.N•A.M. 

Es i mpartante seftal ar que . 20 trabajas fueran publicadas 

·en das. a m4s formas, qua vaneralmente corresp?ndtan a 

Reuni.anei. de Investigación Pecuaria· en Méx.ica, Cangreeo!5 de 

Bui·atr;ta y a la Revista Tt!cnica Pec~taria" en .México, tamilndose 

en est:os casas la información· de la publ icacidn .eaua apartara 

111ayor c.antidad de da~as, ya que en Algunos de ellas 90Ío •• 

citaba el resumen, miantr•s que en atrás se· ·reportÁb• el 

art:!culo completo. 

La distribución de las trabajos con.respecta al objetiva 

del -tudi.á se ilustra en la -figura 2. Cabe destacar que 

"cuando 'en algún trabaja se registraban par.ilmetr.as abt:enidas de 

das a mils lugares diferentes, c•da una se consideraba como un 
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•studia separada; la •isma se hizo al encontrar en •l mismo 

trabajo datos de dos o. m4s climas,. razas, sistemas de 

alimentación' o sistemas de manejo de'la lactancia. De esta 

el nLlmero de _estudios _analizados. y r•por~ados se 
,;· .. : 

·Tncr~.;,'entO · a S4B~ 

El obj•tivo del mayor nLlmaro de los estudios encontrados 

fué el an,lisis de los registros reproductivos de un rancho O 

explotación C67.7X>. 

Dada la importancia de conocer qu• tanta afmcta •l 

.. enestra l.:ictacianal. ;a le eficiencia repraducti va pastpa,.:to en 

l••. vacas, se han realizado gran éantid;,,d_ de estudios sobre. el 

manaia da la lactancia, siendo estos estudias el segunda lugar. 

,en cuanta a la frec~encia. de. publicaciOl"I <15X>. 

Cabe sellalar que los estudios realizados can hormonas 

fueran principalmente . para sincroniza!'." e inducir -tras, .. 

.tomoilndose en cuenta'-· para esta revisión Llnicamente los 

p'arilm_etras reproductivos de los::·grupos testi1¡10. 

En cuanto • la· di stri buci ón _de 1 a's trabajas por afto · 

'(figura :S> •. -- observó una 111arcada diferenci• entre al. per6da 

de· 1972-:-80 y _•l ~de 1981-:-86 9 _. •ncont.rAndoae qu• •n 1986 •• 

p~blicO fa mayor cantidad de inforinaciOn. C36 trabaJos> • 

••aut da · id• 1983 c2e .. tratíaJas_> 0 de las cuales el mayar 
. . . 

pcrcentaJe . fuóllt publica¡da. cama -arias· d• .congresos 

Cprincipal111enta cangr-a nacional da buiatria y reunión- de 

investi_g~ciOn pecuaria _en· Mll11cico> ~ Be observo que 1973 y 1974 

·:fueron. -las das donde se •ncantr6 .la manar cantid;id de· 

i_nfarmaciOn, adem'as de ser los dos t:triicos al!llas en que no se. 
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·encontr-ar-on r-efer-encias en t:esis .• 

III.2 DJSTRJBUCJDN DE LOS ESTUDIOS DE ACUERDo A LAS VARIABLES 
DE CLASIFICACIDN 

Ú I. 2~ 1 1.Ylil•c 

Se localizó información pr-oveniente de . si'ete. Estad.o!> 

H.igur-a 4> • que engloban 18 lugar-es di fer-entes. 

Los dos Est:ados en 'donde se i 1 evo . a Í:abo ef 111ayor- .· núm1or·o 

de l.os trabajos publicados fueron Veracr-u:!! <4B. 7Y.> v Yucatliln 

<22.7'Y.>-: E.o:isten r-efer-encias en l·as que no se report6 e1··1ugar· 

donde fueron r-ealizadas •.. sin _embar-go. citar-en el clima .. de la 

r-egión• por la que se t:amaron en cuenta los datas publicadas. 

para el an~lisis de la información. 

:i II. 2. 2 c;;limB 

Las ·tr-abajas analizadas comprenden cuatr-a ·r-egianes 

climat:ológicas ··que se muestran en la figura 5. Los ·est:udias 

reali.zados en t:rópico húmedo fueron los publicados con· . mayor 

frecuencia "<se. :"X>. Cabe r-al tar- que •ientras el Est:ada·. de 

Yucat~n contribuyó cén est:udios en l(JS c
0
limas. tropical hdmedC)~ 

'tropical .. seco y t:ropical subhdmedo. t:odas las refer-encias ·del 

Estada de Nayarit car-r-.espondiér-an ·a1 ·cli•a tr-apical -ca, 

·mientras que el Est.ada de Puebla cantr-ibuyó can el. lOoX de las 

estudios. realizados en e.lima •ubtr-opical húmedo. 

La información obtenida abar-ca' cuarenta razas o cruzas· 
' -~ 

diferent:es. que .con fine.s de an;Uisis se agruparon de acuer-do 

al fin zoot•cnico en tr-es grupos (figura 6>, correspondiéndole 
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a cada uno de los grupas, las razas y cruzas designadas con 

las siguientes nalllbres par los autores: 

A. PRDDUCTDRES·DE LECHE 

Suiza .Parda· 
Hal stet·n. · 
Jersey · 
Guern-y 

B.· PRODUCTORES DE CAAIE 

- Cabll· 
a. Cebó 
b. I.n.dabr:••il 
c. Brati••n 
d. Gyr. 
e~ Guzarat 
of. Santa Gertrudi• 
g. N91lare 

Europea 
a. Europea 
b. Charalais 
c. Her:aofard 
d •. Simental 
e. Limausin 

Cruzas 
· •· Brangus. 

b. Charbrav 
c. Cebll ··..-: Europeo 

CFl> 
1·.· Cabll K. Europea 
2. Charalais K Brahman 
3. Silliental K. Cébí:a . 
4;. .Bitííental x . Indabrasil 

.1.·· 
2. 
3. 
4.;· 

CF2> 
3/4 Cebll x 1/4 Europeo 
3/4 Cabll K 1/4 Charalais. 
3i4 Europea x. 1/4 Cebl1 
3/4 Charalai• x .114 Brahman 

d. Cebll y _Cebll K Europeo 
e. Eurapaa y Eurapao x Cabú 
.f. Cel:Íú y Europeo 

Criolla 
· a. Criolla 

·b. Criollo x Cebi:& 
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C. DOBLE PAOPOSITD 
- Fl 

a. Holstein x Cebl'.& 
b. Suizo Pardo x Cebl'.& 
c. Holstein x Indobrasil 
d. Holstein K Criollo 
·~ ~uizo Pardo K Indabrasil 

F2 
a. 3/4 Holstein x 1/4 Cebl'.& 
b. 3/4 Suizo Parda x 1/4 Cebl'.& 
c. 3/4 Cebl'.&.K 1/4 Suiza Pardo 
d. 7/B Suizo Parda x 1/B Cebl'.& 

Dentro. di! las razas explota~·as en el ·trOpico ·mexicano;·· 

aquellas dedicadas a la.producciOn de carne fueron las que se 

estudiaron con mayor frecuencia <54X>, seguidas por las de 

··_doble prcpOsitc <24:X:) y por- l'.&ltimo· las razas especializadas en 

la producción de leche C22:X:>. 

1 I 1. 2. 4. Cl!att!!!U! Ita Al.!.!!!!!!lt.A~!~!l 

Como se observa en la figura 7, el de 

ai'im'entación que se citó con mayor .frecuencia en el 'trópico 

fué el extensivo o pas~oreo (39~>, observándose que es común 

el proporcionar suplementación <pastoreo + suplementación>, 

siendo ésta principalmente a base de mel.aza-urea y en menor 

proporción con de corte o ensi14ida. Esta 
. . 

.suplementación se administró generalmente en las épocas ·da 

sequfa, tratando de evitar: que los ·an_imalas baJaran mucho su 

producción. Se observó que llnicainl!nte el 7r. de los estudios sa 

realizaron en sistem.a estabulado, ut:iliz .. ndo- 1'.&nicamenta con 

fines experilM!nt:ales an los traba3os sabre manejo da la 

a-1 iÍDantación ci t:ados •n la figur.a_ 2. 
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111.2.s H•D•Jg ~· l• l•~~•o~i• 
El manaJa de la lactancia «Figura B> puede dividir.se en 

dos arupast 

'exper:Í.IÍlltntalmHi.-- lllAl1•Ja 

'destete temporal • lactancia controlada y destete temporal + 

lact&ncia cantr~lada. 

- manejo rutinario.- ordefto da la vaca con la crta. 

al· ·pie, al cual se le dej• un cuarto para que se alimenta 

<re.Jeaumrfa tr-Adicianal·> • destete a di.fer-ente tie111Po C2 a 10 

meses) y dl!9tete precoz <2 a 3 dias de ectad). 

En cuanto• esta manejo, el n~mero de trabajos· indican 

que en la mayor-ta de_ las explotaciones se destetan las crias a 

los 7-10 meses de edad C11.3X>, siendo esto una de las causas 

m4s importantes para que los parémetros reproductivos del 

postparta sean pobres· debido al anestro lactacional que su.fren 

los animales que recib_en constantemente el .estimulo de 

amamantemienta de la crfa. El 6.6X realiza el destete precoz 

de la crta, permitiéndoles estar con su madre solamente los 

pri~eros 3 dtas de vida. 

D9ntra del' _,,e.Ja de. la lactancia can .fines 

eKperi..ntal .. , la lactancia controlada, que consiste en 

permitirle a la: cri'a amamantarse, una o dos veces _al dta po~· 

una o dos hor:as, .futt la· actividad reat'izada con mayor:" 

f'.recumncia C6 •. 6X>. 

LA FIBIOLIJBIA·AEPRODUCTIVA 

En el cuadro 1 se muestran las resultados da la 

estadi'stica descriptiva y los intervalos de con.fianza para las 
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sin.temar en consideración los 

factai-es que pud"eran <d's-ctarlas. Cabe hacer mención que sola 

fué posible recopilar 7 y 6 trabajas 'respectivamente, en lo 

referente al · lnter"'.alo inicio del estra a- la ovulación • 

Intervalo fin del estro a la ovulaciOn, demcstrAndose qua se 

ha dado poca importancia al estudio detallado de la fisiolcgia_ 

r:eproduct i va en el tr6pi co mex i cAno. 

IIl.4.PARNETROB AEPRODUCTIYOS 

La estadi'stica "descriptiva e intervalos de confianza para 

los parámetros reproductivos de· vaquillas.- y de vacas se 

muestr•n en los cuadros 2 y 3, respectivamente. Se observa que 

las vaquillas alcanzan la pubertad a' una edad muy avanzadá <17 

meses>• lo que repercute sobre la edad a primer servicie <24 

meses> y a primera ccncep_cion _<25.5 .. meses>. Todo .esto se ve 

reflejada en la edád a la que llegan a su primer- ·parto, que: es 

:cerca de los- 35' 191!ses de edad. Esta 'puede influir 

negativamente en e·l nLtmerc de partes que tenga una vaca en su 

vida productiva. 

Eri" las vacas adultas <cuadro 3> se muestra que el 

int•rvala .,,t_re partas - muy aapl ia C447 dfas> en relación al 

optimo, que serla de 365·dlas <73,c:7e, 85>. Este par4metro 

ast4 influenci•da par l• léntitÚd can· que se suceden :1os __ 
' ' 

aventas reproductivas. 9n el par6da pastpar:to, _ coma se puede 

observar en_ las valares tan elevadas del intervalo p;artac-

<149 c:U:'asi, en donde sé refleja qu•"la detec'ción' 

d•l p_rimer estro C7B dfas>'. y el primer 

<102 dfa•> t•rd•n. mucha en raalizar••·-

servicio postparto 
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Cabe •eftalar que e><ist• una gran variabilidad en los 

valoras mtnim~s y m4><imoa reportados en los trabajos, debido 

entra otra• causas a la diversidad de explotacit?"es, que 

cue,ntan can distinto ~nitJo d• las :ani•alea, ain·.-•mbargo, el 

presen_te . eatudia per•i ta tener.· una panarami ca general de 1 a 

situación repro_ductiva de la ganadería en el trópico .me><icano. 

En el cuadra 4, .. citan la• porcentajes de concepción a 

primer ••rvtcio, como lo• porcentajes de concepción 

obt . .Ínidos mediante inseminación artificial o mediante monta 

natural, ••f cat110 l• fartiiidad total. Aunque se puede 

observar que el· pc!'"c:entaje de conc .. pción con 1nonta ·natural 

es superior al obtenido con inseminación artificial 

<457.) 1 se ca.iprabó estadtsticament:e que no hubo diferencia 

significativa <P > 0.05> entre ambos porcentajes. CAbe seftalar 

que én estudios individuales se encontraron·valores extremos 

tan bajos.cocÍlo 10% y tan altos como 95% 1 sin embargo, estos se 

equilibran .can los valor.. 111edios encontrados en otros 

trab•Joa. 

En el. cuadro 5 se pre&entan los. r.Ísultados del porcentaje 

de gestaciónf deb.id'ci • que ·los _diagnósticos de gestación se 

r-ealizaron a intervalos variAbl•tll·, se cit•n los r-..Ult•dos 

obtanidos del• ••t•dtatic• descriptiva con intervalos.de 15 

d:i:'ail a partir de los 30 dfas p~wtsar\l'_ici·o, abservéndose que el 

mayor parcent•ja .de gestación <57.547.> se obtuvo •l realizar 

el diaQnóstii:o • los 60 - 74 df••• mientras. qu~ al realizarlo 

antes de los 30 dfas poatservicio <2.2.:527.> al porcentaje fué 

muy pobre y poca confiable. 



I ll. S EFECTO DE DIVERSOS FACTORES SOBRE LOS PARAIETROS 
REPRODUCTIVOS 

Con el fin da determinar los posibles efectos de los 

factores de clasificación sobre los parámetros reproductivos. 

las 

.. significancias encontr.adas para cada niv•l an el c"adro 6. Se 

determinó que en general todos los factores considerados en el 

presente estu~io tuvieron un efacto astadf•ticament• 

significativo sobre le• par . .a.metros reproductivos. 

Debido a· 1.a ·gran cantidad de ni vales que se inclulan en 

los factoras considerados en el cuadro 6 9 estos se reagruparon 

de la siguiente manerA: 

- Lugar.- de los lB sitios reportados, se reagruparon en 

7 Estados <Chiapas. Nayarit, Oaxaca, Puebla, Tabasco, Yeracruz. 

y Vucatán>• 

~ Raza~- las 40 razas fueron reagrupadas en 3 fines 

zootécnicos ·cproduccidn de carne,· producción de leche y doble· 

propósito>. 

- Sistama de alimentación.- les :5 ,ni.veles reportado• se 

reagruparon en 3 ~i&ta.as d .. producción· Cpast:or:eo, lliatabulado 

y pÁstcreo ·con suplementación>·. 

··- Maneja de la lactancia.-··- reagruparon en 7 tipos de 

dastate . ·cprac:oz, tra.dicional •. destete te111por.al, lactancia 
. . ._ , ''.· ... ' 

ccntrol·ada, desteta. t11111poral · + 1act:Aitci• control.ad.a, destete • 

los 2-3 -- v .d••t•te a le;>• 7-10 -•es>. 

Lo• re•u1 tadcs ditl an41 i si• de. vari.an:r;a real iz.ados con 

loía datos reagrupados, se .uestr.an en el cuadro 

observ4ndose el mismo efecto.citado p.ara el cuadro 6. Cabe 
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hac•r n_ot•r- que los pariimetros Servicios por concepción y 

Porc•ntaJ• de concepción a primer servicio citados en los 

cu•dros 6 y 7 0 •• vieron poco afect•dos por los f•ctores 

· · considllr'.~das dM'ltr-ci dÍtl pr'ésante estudio.· 

El ·siguiente paso en el anoilisis consistid en realizar 

comparaciones m~ltiples mediante la prueba de Scheffé, para 

deter-min•r- específicamente antr-e que niveles de los factores 

de cl.aliificacidn se pr-esentar-on las difer-ancias 

estadi'sticamente significativas, citiindose los r-esultados en 

los cuadros e al 12. 

En el .cuadro e, •• auestran los valores pr-omadia para las 

par4matr-os reproductivos en difer-entes Estados. Se obser-vd que 

el Intervalo par-t~r-imer astr-o y el Intervalo parto-

conÍ:epcidn fueron los parámetr-os qLte mostrar-en el mayor- m.1mer-ó 

de significancias en relación a este nivel. En gener-al, los 

par-4metros_repr-oductivos del Estado de Tabasco son·m.as pobres 

que los ·r-aportados en otr-os Estados, mientr_~s que en ·Puebla, 

Es. imp_or-tante destacar se encu•ntran los mejores par-4matros. 

que puede habar diferiHlcias no significativas, que sin.embar-go· 

·son. númltr-icamitntit . mayor-a• que otras· dif.eranci•• que si son 

Esto_ s• dtlb• a que el n~maro d• trabajos qu• 

repor-tan . un d•terminad~ par-émetro difiar• mucho entre un 

Estado . y ·otro. Esta acl araciOn .. as vAl id• también par-a 1 cis 

dai:os pr-~~ada• en las cuadr-os 9 al 12. 

Ai _, estudiar los efectos del Clima sobr-e· l.os p•rAmetr-os_· 

r-ep_roductivos <cuadr-o 9), se encontraron mejor-es parAmetros en 
. . 

el el i·ma subtr-opicai hómedo que en el tr-Opico húmedo o· en el 
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trópico subhümedo. En el trópico seco el numero de trabajos 

que estudian los parámetros reproductivos fué muy bajo, por lo 

que no puede realmente compararse con los otros climas. Es 

interesante notar qua el . .- Intervalo itntr'e par'tos-;'es· sim.iÍar en 

·los cuatro climas, mientras que los otros parámetros 

reproductivos mos~raron significancias más marcadas. 

Para el factor fin zootécnico <cuadro 10), se encontró ... 

que en general, las parAnaetras reproductivos de bovinos 

productores de leche son mejores que los de bovinos 

productores de carne, siendo la diferencia entre ambos 

·.significativa <p <0.05) para la Edad a primer concepción v 

Edad a primer parto. Los parámetros más pobres fueron los de 

bovinos de doble propósito, que generalmente eran cruzas D93 

" El cuadro 11, muestra que los mejores parAmetros 

reproductivos se obtuvieron en las hatos donde los animales 

. estaban estabulados, seguidos par los semiestabuladas v los. 

peores par-Ame.tras se notificaron cuando el ganado ••taba· en 

pastorea. 

En el cu.adro 12, se muestran las resultados para el 

factor Maneja .de la lactancia. Aunque las diferencias no 

siempre fueron significativas, en general•. 

parámetros se encontraron. cuando sa real i z.ó desteta precoz <2 

a ~ dtas de edad>, reportándose valores intermedios al 

realizar a.lglln tipo de .control del. amamantamiento (destete 

temporal, lactanc;:ia controlada o ambos>1 los peores parAmetroe 

fueron notificados cuando se utilizó el amamantamiento 
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tradicional (cria al piel. Cabe hacer me,nciOn que la 

combinación de_'destete temporal can ·lactancia controlada tuvo 

parámetros repr'oductivas muy buenos, sin embargo, se 

encontr.-ran sal·a~te s .. estucli.;;;., en r'.elación a-este maneja_. -., 
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IY. DISCUSIDN 

IY.1 DISCUSIDN DEL TIPO DE lllFom..ACION 

A pesar de que el número de trab.aJas lac.ali_z_adas <190> 

puede _considerarse camci aceptabl·a·, 

la mayar parte de esta informaci6n fué encontrada en 

publicaciones de tipo secundaria (-figura 1>, correspondiendo 

el 6S'l. a tesis, memorias de congresos de investigaci6n 

pecuaria y memorias de congresos nacionales de buiatrla, 

mientras que sala•ente el 15X correspondieran • publicacione• 

'de tipo pr:imario, constituidos'''por tres revistas cienti-fica.s 

de publ icaci6n peri6di_C:a <Veterinaria México_, Agricultura 

Tropical y Técnica Pecuaria en Mé>:ico>. Este patr6n de 

publicaci6n di-ficulta mucho el acceso a la información &obre 

.. ,fic_iencia reproducti"'.a de los bovinos en el tr6pico mexicano, 

ya que pa.ra_ leer -_las trabajos' se tiene qua acudir-

especi-ficamente .a las bibliotecas de_las instituciones donde 

se publicó cada tesis,· mi entras que en el caso da : . . cangreaos,. 

solamente se publican· las resllmenes de las ponenci_aa, en los 
' . 

cuales la in-formación e!i'iimitada y muc'has veces incompleta.'_ 

Esto& r .. ultados concuerdan can 1- encontradas par Pri'ego 

<192> y Guadarrama <97>~ quienes t-bién anc't:lntraran q~e el 

mayor porcentaje de la informaci6n. sol-.mente se rep_ort-. ·en 

te&is y ida' congresos, considerada• como 

publicaciones de tipo secund_aria, ya que ·solamente llegan a un' 

peque&a ''nü,é:leó de la comunidad cientt-fica, mientr.as que lollÍ 

articulas publicadas en revistas ti'ane!" mayor 'difusi6n. 

Con respecto al acceso a la informaci6n publicada en 
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forma da tesis de licenciatura o posgrado, se puede se8alar 

que duran ta la recopilación de trabajos en las tres 

Universidad.. visitadas en provincia cu. Veracruzana, U. 

Juárez Autónoma de Tabasco y u. se 

encontraron tesis publicada• tanto por estas Universidades, 

como ~ar la F.".v.z. da. la U.N.A·"·• lo qua. indica qua hay 

intercambio acadHico de la U.N.A.'1. con otras Uni ver!li dad.es; 

sin embarga, de las tesis realizadas en provincia, solamente 

e><ist.en tr- de el1as en la biblioteca. de la F.t'l.v.z. da. la 

U.N.A.H., indicando -to "que la ·información sólo. ~e t:ransmite 

de· m;anera unilateral, siendo esto un obstáculo para conocer en 

que se ast6 .t:rAbajando en ·1as Universidades localizadas en . el 

·6rea tropical de México. 

Es importante seftalar que de las 64 tesis .encontradas, 

. scilamente 7 de ell;as <11X> fueron posteriorment·e presentadas 

en una publicacidn de tipo primario, correspondí e.ndo 5 a la 

Revista Veterinaria México y 2 a Técnica Pecuaria en México. 

Desafor·tunadamente; se'observó qué la difusión de' los trabajos 

r·ealizados en Mé>eii:o es muy pobre, dado que solamente el 4:Y. de 

las referencias fueron obtenidas de los congresos realizados 

por A!lociacidn L•tinoamericana de Producción Animal 

<ALPA>, qua .. una fuente internacional de difusión para las 

investigaciones realizadas en al pafs. 

Dentro d• las refer.ricias encontradas, el obJativo del 

mayor n~mero de los 'estudios fué el análisis da registros 

reproductivas de una a varias e>eplot.acionas CfiguP".• 2>. Sin 

embargo. se compr.obO qua .. a>eiste información sobre otro tipo d• 
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trabajos que actualmente se llevan a cabo en el trOpico 

mexicana. como es el caso del manejo de la lactancia <15'Y.) • 

estudios hormonales <S'Y.l y manejo de la alimentaciOn <4'Y.l 1 que 

están enfoéadoa al -jora•ianto da la capacidad, reproducti:va 

de los bovinos en. astas regi.onas. Es importante sal!lalar que la 

mayoria de ellos se realizan con ganado Cebú, que'es el tipo 

de. animal encontrado en mayor porcentaje dentro del trOpico 

menicano .<19.S'Y.>, por lo qUe se est.1 investigando cada vez mlls 

sobre su comportamiento reproductivo bajo estas condiciones. 

En los últimos aftas se ha observado una tendencia a 

i ncrement•r la investigación a nivel nacional, siendo esto 

' mismo apreciable en el caso de la reproducción en zonas 

tropicales. Al igual que lo encontrado por Guadarrama <97) y 

por Priego· (192>, a partir de 1981 el número de trabajos 

realizados se ha incrementado considerablemente, como puede 

observarse ·.en la figura 3, en que el 77'Y. de estos fueron 

realizados en el perolldo de 1981 a 1986. Esto posiblemente se 

deba ·ª que el inter~s por la realización de congresos de 

investigación pecuaria ha sido cada· vez 'mayor, sirviend~ estos 

para dar a conocer los .trabajos realizados por i·nvastigador•• 

en el ~rea tropical del paf&, a diferencia.del pa~6do de 1971 

a 19BÓ, en que casi no se realizaron aste tipo da·raunionas. 

Como puede observarse en la figura 4, Varacruz, Vucatán y 

Tabasco, fueron los Estados que_aportaron el B5:Y. de las 

referencia~ analizadas en este estudia, mientras que an 

Chiapas y Oaxaca.la informaciOn fué minima (3.b'Y.>. Con esto se 

comprueba que Veracruz es el que genera la mayor cantidad de 
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información en la referente al aspecto reproductiva de los 

bovinas en el trdpico. Esto se debe a que en este Estado se 

locaiizan tr-es impart:antes Centros Expe,...imentales Pecuari·os. 

CCEP> • el CEP "La Pasta'' en Pasa del Ter-o, el CEP "Playa 

Vicente", ambas dependientes del Institúta de Investigaciones 

Pecua ... iaa .CINIP> y el Centr-a de Investigación, Ense8anza y 

,_ E><tensiOn en Ganaderia Tropical <CIEEGT>, ubicada en Martinez 

de la Tar-r-e, dependiente de la Facultad de Medicina 

Veterina,...ia y Zaatécnia de_la U.lil.A.1'1. Toda esta concue,...da con 

la ancaritr-ada en la figu,...a 5 9 en que iol '6SX de los estudios 

fueran ,...ealizados en Trópico húmeda, que es el - clima 

predominante en Veracruz, Vucatán y Tabasco. 

Se --deba .recanace,..., sin emba,...ga, que el: pa,...centaje 

apar-tado par- estás tres Estadas puede esta,.. sob,...eestimado, ya 

que se acudió a las bibliotecas de Univer-sidades de estos 

Estada-s, mientras qua· na se acudió a las bibliotecas de 

Unive,...sidades.de Nayar-it, Oaxaca, Puebl,, ni Chiapas. 

-Cabe saftala,... que· del c1;.ma t,...Ópical aeca, 5ol amente sa· 

cansider-d la infar-macidn -proveniente del Estado de Nayarit, la· 

cual fué generada por el INIP a tr.Í.véa de sus tres Centros· 

Expe,...i•entales, Pecuarias, el CEP "El Macha", ubicado en 

Tecuala, el. CEP ·"El Ver.di neBo" en Sauta y el CEP "Gi lberto 

Fl~res ~uftoz", ubicado ·en Santi-ago ·I><cui.ntla. Es .•importante 

que se establezcan mayo,.. cantidad· de tr-abil!jos en el t,...ópica 

saca. 

Debida al interés por conocer el campo,...tamiento 

,...epraductiva del ganada p,...aductar de leche en clima c4lida, se 

í 



consideró prudente incluir en este trabajo los estudios 

realiza des en el i ma Subtropi cal humedo, provenientes del CEP 

"Las Margaritas", ubicado en Hueytamal co, Puebla, el cual 

aportó el 57. de la información. 

Dentro de las 40 razas o cruzas que se encontraron a 1 o 

largo 

(19.57..) 

de la inv~stigación, 

y Suizo Pardo <12.~X> fueron las reportadas en 

Cebú 

mayor 

porcentaje, seguidas por Indobrasil y la cruza de Holstein K 

Cebu, con un 107. cada una y por L\ltimo, Holstein CS.57.> y la 

cruza de Suizo Pardo x CebL\ <6. 57.l, lo que hace un total 

agrupado de 677., observandose que 1 as 34 razas o cruzas 

restantes aportaron solamente el 337.. Esto nos indica que la 

mayór parte de la investigación se est~ realizando con ganado 

CebL\, principalmente Indobrasil, as! como con Suizo Pardo y 

Hol stei n, real i zándo cruzas con Cebú para obtener Fl de doble 

propósito. Esto confirma lo descrito por Román (205) en 

relación a que 1 as razas antes mencionadas son 1 as qL1e se 

', explotan con mayor frecuencia dentro del trópico mexicano. Es 

importante se&alar que a pesar de que ~l ganado Criollo está 

muy difundido en zonas tropicales de nuestro paf e, ~nicament• 

se reportó en el 47.. de los estudios1 esto nos indi.ca que hay 

poco interés en investigar- el comportamiento reproductivo de 

estos animal es, aunque también pudiera enfocar se desde el 

punto de vista que se esta tratando de introducir ganado 

especializa~o en la producción de ca~ne, leche y doble 

propósito para incremen.tar- la productividad en las zonas 

tropicales, twndiendo • desaparecer el ganada Criolla. Esto 
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también pudiera deberse a que el mayor porcentaje de las 

investigaciones proviene da Instituciones cuya ganado es 

principalmente de raza a Fl v tienen ganada Criolla en menar 

proporción. 

Dentro del sistema de alimentación empleada en al trópica 

me1<icana, as importante sel!alar que en 130 estudias <24X> na 

se incluyó el tipa de alimentación que tenían los animales. 

Esto es una deficiencia en la publicación de los trabajas, va 

que es sabido que la alimentación es uno de los factores que 

m4& afectan a la productividad del ganada <BB, 205, 223>. Sa 

comprobó que el 51" de 1 as ex p 1 otac i ories que raport an el 

sistema de alim•ntación mantienen a los animales ~nicamente en 

pastorea, principalmente en zac~te Estrella de Africa <~~OQQQQ 

y que el 40X de las explotaciones siguen el 

sistema de pastoreo suplementado, principalmente a base de 

melaza-urea al 2~. Román Panca (205>, reporta que el sistema 

de P.roducción predominante para la producción de carne, leche 

y doble propósito en el trópico, es el extensivo <pastoreo> y 

además, 

.mineral, 

estudia. 

que en forma irregular se proporciona suplementación 

la qua ·coincide can la encontrada en el presente 

Como se citó anteriormente, la investigación en el 

trópico sobre el ánestra lactacional ha tomado gran auge, con 

al fin da canecer cual es el tipa de destete m4s adecuada para 

tratar de reducir los parámetros reproductivas postpartos sin 

embargo, se pudo observar en ésta, investigación que el. destete 

de la cría entre los 7 y 10 meses de edad fué el citado con 
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mayor fr•cuencia <33X> dentro de las estudia& que citaron el 

tipo de destete rea1izada0 ya que coma puede observarse en la 

figura· .e, 360 traba.:ios <66X> no incluyeron en s.u metadologfa 

el tipa de destete utilizado. 

IV.2 DlscuSIC»I DE LAS CARACTERIBTICAS DELA FIBIDLQBIA 
REPRODUCTIVA 

.Los parámetros Duración del ciclo estral, Duráción del 

estro e Intervalo fin del estro a la ovulación est4n dentro de 

los rangos que reportan otros autores <cuadro A>.· En la 

duración del ciclo astral, existe un reporte de 31.1 dias <57> 

en ganado Cebú, que a pesar de que no afecta a la duraci.ón' 

promedia del ciclo astral, debemos considerarlo. Cabe hacer 

mención que Plasse y· col. C191> encontraran un promedia de 

28.B días en la duración del ciclo estral de vaquillas 

Brahman, que tambi~n es un valor que está por fuera de lo 

establecido CDIDD nornaal' que es de 18 a 23 dfas (77·, BB, 160). 

Las valares· tan el.evades pudieran deberse a una falla en la 

detección de estri:Js, ya que se puede observar que al deJar 

pas.ar el :50X de los estros, el prameJio obtenida ae eleva 

. hasta las 29-34 dtas, que es el casa de estos dos repartes • 

Tanabe y Casida '<239> citoan que esta variabilidad t&lllbién 

puede deberse ·a1 tipo de. estudia, que varia desde 

observaciones intensivas en pequefSos grupos de animal•• hasta 

las basadas en registras .. r:-epraductivos de intHíminación 

artificial•· como es '•l e.aso del reporte obtenido en el trópica 

m•>eicAna. 

En el presente estudia fué.pasible comprobar que el 
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promedio. d.•. la dur-acidn de la gestación fué de 284 d:Cas, que 

est4 dentr-o del rango de 275 a 290 d!as r-eportado por otr-os 

autar:u es, ea, . 102, 225>, ~xi•ti11tndo solo. un r.•par-te con .t,.m 

valar- pr-omedio de 298 dfas como valor m4ximo. 

En cuanto al lntar-valo inicio del estro-ovulación, se ha 

r-epar-tado un promedio entra 25. y 30 hor-as <191>, que concuerda 

con lo presentada en este tr-abaJo C30 her-as>.. Es inter-•sante 

seftalar- que en la muastr-a tomada, 

la ovulaci6n fué de 3.6 h.or-as, sugir-iéndonos que no impor-tando 

la metádolagi• utiliz•d• p,;ar,;a mlitdir est ... p•r.:Ometro, i· .. 

variabilidad existente fué muy baja. 

IV.3 DISCUSU:IN DE PARAl1ETRDS REPRODUCTIVOS EN VAQUILLAS 

Al comparar los par4metr-os obtenidos en el pr-esente 

trabajo can las.valores encantr-ados en América Latina 9 podemos 

obser-var- la siguiente: Ha:jnes <103> cita una edad a la 

puber-tad de 705 dfas en 35 vaquillas Br-ahman en Hondur-as, 

siendo· un val.ar muy e~evado en relación a la edad. en qué las 

vaqui 11 as explotadas. en el tr-6pi co mexicano alcanzan 1 a 

pubertad <517 dlas>. Este misma autor obser-vo una edad a 

pr-imer servicia de 750 dfas, sien.do un valor que .·concuer-da con 

lo encontr-ada en este trabajo <736 dfasl. En ·relación con l.•: 

edad a primar parto· f1059 dlas>, ésta coincide can lo 

encontr-ada .Por investigadores enAmér-ica Latina <Cuadro B>. 

Esto nos indica que .las vaquillas explotadas en el tr-ópica 

mexicana alcanzan· la pubertad a· una edad 'temprana,·· sin. 

embarga, tardan 240 dfas en recibir al primer- servicio y esto 

hace que el primer- par-ta lo alcancen hasta los 2.9 a9os de 
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edad. Valdria la pena investigar las causas que provocan este 

efecto. 

Cabe mencionar que solo dos autores en América Latinill 

<23, BO> publicaron valores menores a 1000 dias dentro.de éste 

parlllm¡,;tra 
.. . . 

y que existen ·valores mayores a los 1400 di.as <18, 

181. 230) ' &iendo estos casi un a8o superior al valor mlll><i.mo 

observado en el presente análisis <1380 dtas> • lo que es un 

punto a favor de las vaquillas explotadas en el trOpico 

mexicana. 

IV.4 DISCUSION DE PARAl'ETROS REPRODUCTIVOS EN VACAS 

Comparando los resultadas abtenidos por otros autores, 

podemos abservar que el intervalo parto-primer estra obtenido 

en el presente trabajo en t;ianada productor de i·eche <65 di.as) 

es ligeramente mayor a la encontrado por ·Thatct:ier y Wilcox 

<240> en Florida con ganado Holstein y Suizo Pardo <43 dias> y 

por McDowell <149> en Venezuela con ganado Holstein (56 dtas>. 

En cuanta al intervala partó-concepci6n .(149 dias> • 

dentro del. ranga abtenida par otros autqres <Cuadro C>. Esto 

sugier• que las ani .. les •• comportan de manera uniforme en 

relación al clima donde .. ubican, interviniendo otros 

:factores . que pueden influir para que estos valores sean 

.aceptables o se •levan d-•i.ada, como se puede observar: ··en 

•sta comparación, donde los mejores par~metro• fueron 

·obtenidas por investii¡¡adar- en Estados Unidos, que se 

caracteriza par tenitr" un ••Jor maneJa. ali mentaci On • 

infraestructura en re1·ación a las pai••s· l.atinaamericanas. 

Varios autores 144, 181> han observ.ado valores 
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superiora• a los 500 dfas de intervalo entre partos, sin 

la mayoria cita un rango de 400 a 480 dfas <Cuadro 

D>. A p-ar qua al·. int~valo entra. parto~ encontrado en .91. 

presente estudio 1447 dfas> está dentro de este limite, no 

deja de ser un valor muy elevado en relaciOn a lo daseado. Si 

tomamos como Optimo un intervalo entre partos de :s&5 dias, las 

vacas en el trOpico mexicano se retrasan 82 dlas entre cada 

parto, que hace un total de 279 d1as a lo.largo da su vida 

pr.oducti.va, aunado a que se alcanza el primer parto 14ó dias 

despues de lo deseado <2.5 Al!los>, esto hace un total de 425 

dfas, sugiriendo esta informaciOn que si se tuviera una mejor 

eficiencia reproductiva se podria obtener un parto más en la 

vida productiva del animal. 

En cuanto a Servicios por concepción <1.8B>, esta vala.r· 

es· bueno, como pueda observar-se al· compararlo ·c~n los valares" 

obtenidos por autores en América.Latina <Cuadro~>, en los que 

la mayoria cita más de 2.2 Servicios por concepción •. 

Unicamente ·Plaignan 'C143>. an Haitf y Plasse UBB> en !k>livia · 

encontraron valoras menor•• a 1.5 Servicios por concepción. 
'· .. 
por . Tambi41tn puede observarse qua •l nümera da Plantas 

concepción Cl. 77> -tA. dentro da la d-•ada. En realidad, •• 
dificil hacer comparaci.ones en estos par.imatr'os, ya qu.t como 

la citó Diego ló3>, el· tipo y tamáfta de la muestra influyan 

••var-...,,ta sobre las pasible• railllultad.as obtenidas, ya qua •• 

puede est~ ta.ando 'rasuitado• da.vacas sin problemas da 

fertilidad que .den valoras muy buenos y cotnparar-loa can 

r-asultada• obtenidos por investigadoras qua trabajaron can 
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vacas pr-abl- a can baja -f•r-t:tlidad, o comparar- hatos 

pequ•ftas de vaca normales can hatos gr-andes, donde se incluyen 

vacas can prabl9111as de in-Fert:ilidad, que siempr-e •Kist:•n •n un 

parc•ntaJ• . detw•inada dent:ra d• una •xplotaciOn,. na siendo 

signi-Ficativa la cam.par-aciOn. 

El n~mer-o de part:as en la vida productiva es bajo C::S.4 

partos>, al igual que la repart:ado par Rom6n <205>, lo cual 

indica que la vida p'raduct:iva de la h•mbra en las 

e><plot:acion•s pecuarias donde se re&liz6 !•'investigación, •• 

d.e 7.1 a8os, considerando una edad a primer parto de 2.9 &8os, 

el intervalo entre partos de 447 dias y 3.4 partos en· la vidá 

product:iva del animal. El valar m•ximo repart:ado en este 

t:rab&Jo •s de vacas que &lcanzaran 5 partas, que se considera 

como .aceptable dentro de una explot:aciOn <BBl. 

IV. 5 DISCUSIDN DE UJS PORCENTAJES DE CDNCEPCIDN Y FERTILIDAD 

Al comparar las resultados .de los parcent:ajes de 

Concmpción a pr~..,.. servicio <52X> y Fert:ilidad t:atal C60Z>., 

can· las encant:r&dDs par at:ras aut:ares, podemos observar '·que 

Bodtsca y Giargia _<21>, abt:uvieran un porcentaJ• de concmpción 

a pr1....- s...-.vtcia de 60X en ganada . Crial lo y un 44X en ganada 

Suiza Parda, 

Criollo en 

•ient:ras·qu. Linares .t. al. <132>,.,..; un hato 

Venezuela, encontró un 60Y. de -Fertilidad t:ot:al. 

E•t:as r..ult:adas concuerdan can.las.itncant:radas •n •l pr•••nt:e 

·est:udio. Aunque como ya se indicó ant:eriarmente, es di-F:lcil 

hacer- .comparaciones en ••t:os par•met:ras ya l:¡u• · en pocós· 

trabajos se indica cuantos di•• post:parto tentan las vac•• 

cuando·•• abt:uvteran las ci-Fras arriba mencionadas. Es· 
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innegable que la fertilidad pastparto se puede ver afectada 

por la condición corporal del animal, época del af.la y 

'alimentación, principalmente <73, BB, 125, 205, 222>. 

IV• 6 DISCUSION DE LOS PORCENTA.JES DE GESTACION OBTENIDOS A 
DIFERENTES TIE'1POS DEL DIAGNOSTICO 

Se pudo observar que en 10 estudios se citan los 

resultados obtenidos de diagnosticar gestaciones en un tiempo 

menor a 30 di:as postser'vicio C22.5X>, teniendo la desventaja 

de obtener resultadOB pobres y paca confiables. Probablemente 

se realizó el diagnóstico de 11 no gestacién 11
, mediante la 

observación del "no regreso- a calor" de las vacas, sin 

embargo, al .na poderse determinar si en real i.dad la vaca no 

presentó el estro por estar gestante o porque entró en 

anestro, aumenta las posiblidades de dejar en el hato animales 

cori problemas de inf.ertilidad. 

Los porcentajes de gestación encontrados a partir, del día. 

30 postservi ci o son mas confiables al realizarse el 

d·iagnóstico par palpación rectal, aumentándose el porcent.aje. 

de animales diagnosticados gestantes~ 

Los resultadas encontradas cuando se realizó el 

diagnóstico a las 90 dfas postservicio (49Y.> son ligeramente 

menores a las observados al hacer el diagnóstico a las 7~ dfas 

<SBY.> 1 esto puede explicarse porque el feto empieza a 

descender hacia cavidad abdominal, al ir aumentando su tamaf.lo 

y su· pesa, hacUtndose més. dific.il de palpar i::onf.arme· avanza la 

gestaciOn, facilitando su identificación por v:la rectal a las 

7 u 8 meses de gestación <88>. 
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IV.7 DISCUSION DE LAS SIGNIFICANCIAS ENCONTRADAS ENTRE LOS 
PARAMETROS REPRODUCTIVOS V LOS FACTORES CONSIDERADOS 

Al comparar las significancias obtenidas en los cuadros 6 

. y 7, se observa que el efecto ._de 1 os factores sobre 1 os 

parámetros reproductJ.vos no varía mucho, encontrándose que.la 

Raza y Lugar fueron los factores que ejercreron mayor 

significancia sobre la eficiencia reproductiva de los bovinos, 

como es citado por Kruiff <125>. Es importante seBalar que la 

edad a la pubertad solamente se viO afectada por el sistema de 

alimentaciOn, mientras qi..1e no hubo diferencia estadística con 

los dem·as factores considerados. ESto comprueba lo reportado 

por Fuentes (85) en relac:i6n a que la alimentac:i6n es uno de 

los factores que más afectan la edad a la pubertad, ya que 

ésta está en íntima relación con el peso y desarrollo 

corporal del animal. A diferencia de este paráme.tro, se pudo 

observar que en la edad a primer parto, todos los factores 

fueron signiTicativos, por lo que seria interesante investigar 

más a fondo para determinar cuales son las causas de este 

efecto. 

Se determinó que los ·factores Raza y Manejo de la 

lactancia fueron los ~nicos estadísticamente significativos 

p~ra el _intervalo entre partos, comprobando lo establecido a 

través de la investigacidn realizada sobre el efecto que tiene 

el amamantamiento prolongado a que se someten las vacas 

explotadas en el trópico, que retrasan el reinicio de la 

actividad ·reproducti vá después del parto, afectando 

directamente al.intervalo entre partos. 

En relación al número de servicios por concepción <SPC>, 
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la signif'icancia se present6 (micamente en el i'actor racial, 

sin embargo, ésta i'ué baja y se determin6 que los resultados 

·obtenidas en este parámetro son en general 'aceptables 

SPC::>. 
"·ª 

Para el ~actor "anejo de la lactancia, se comprobó que 

ésta fué altamente signii'icativa <p < 0.01> para los 

parámetros reproductivos postparto, comprobándose nuevámente 

lo 

que 

citado por otros autores <95, 

produce el amamantamiento 

205> en relación al ei'ecto 

estos prolongado sobre 

par;imetras, siendo el principal -Factor para que la eficiencia 

reproductiva de las vacas explotadas en el 

sea baja. 

trópico mexicano 

En 2os resultados obtenidos de la prueba de Scheff'é para 

calc1.1lar 

estrecha 

las signiTicancias entre medias, 

relación· entre los -f. actores 

se observó una 

Lugar-Clima, al 

determinarse que las mayores signif icancias se presentaron 

entre Puebla--Yucatán, Veracruz, Tabasco, en cuanto al Lugar y 

Subtropical húmedo--Trdpico húmedo en cuanto al C::lima, debido 

a que Puebla <Centra Exper-imental Pecuar-io "Las "argaritas" • 

Hueytamalco'> ·pertenece al clima subtr-apical hi:.meda, mientras 

que Tabasco_, Veracruz y Yucatán per-tenecen al tr-Opico hümedo, 

determinándose que los mejores parámetros correspondieron a 

Puebla-Subtropical hümedo. Esto también pudo compr-obar-se al 

obs•rvar •1 tipa de ganada v el manejo realizada en los 

dii'erent•• lugares, encontrándose que lCHI par.ámetros 

reproductivos en cuanto al f'in zootécnica, i'ueron mejores para 

los bovinas productor-es de leche que para los productores de 
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carne y doble propOsito, observ•ndose que el ganado existente 

en el Centro EKperimental Pecuaria "Las Marga.ritas", es 

principalmente Suizo Pardo, seguido de Holstein y Holstein K 

!=eb~• • dif'erenci• del ganada.eKplatada en Tabasco, Yeracruz y 

Vucatán, que es principalmente Cebu, Fl para producción de 

carne y Ft para doble propósito, lo que concuerda con los 

resultados obtenidas. En cuanto a los parámetros reproductivos 

para .. 1 Si.stema de al imentaciOn, ·estos fueron mejore& para el 

pastorea suplementado empleado con mucha frecuencia en 

Hueytamalco, en relación al pastoreo, empleado en las otros 

tres Estados. Es importante señalar que los mejores parámetros 

en cuanto a este factor, pertenecieron al sistema estabulado, 

sin embargo, el numero de estudios donde éste se reportó es 

muy bajo en relación a los otros dos sistemas de alimentación, 

que·son los m·as empleados en el trópico mexicano. 

Al observar las significancias encontradas en el cuadro 

12, se comprueba lo establecida por otros investigadores C95, 

205> an relación a que el maneja.de la lactancia influye sobre . 
el ca~portamienta reproductiva postparta, al observarse que 

los mejores parámetros reproductivos correspondieron al 

destete precoz, mientras que el destete tradicional tuvo 

valor- muy elevadas, af. igual que las reportadas para. el 

destete a los 7-10 -•ea de: melad, influyendo sabre la 

eficiencia reproductiva de los bovinas en el trópica m9Kicana. 

Cabe ·...ealar que el Intervalo entre pArto• solamente se 

vió afectado significativamente por el Fin zoot•cnico y por el 

Maneja de la lactancia. 
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Y. CONCLUSIONES 

1. La infcrmacidn encentrada tuve las siguientes 

caractar i sti c;a1n 

6S" d• la infarmacidn se anccntrd··eri putilicacicnes>é!e 

tipo secundaria <tesis y memorias de congresos de 

investigacidn>. 

- Solamente el 15Z ccrrespcndid a revistas cienttf icas de 

publicacidn periddica, qua se cqnsidera un tipa de publicaci·dn 

a la que la comunidad cienttfica tie~e mayar acceso. 

El 68Z de las referencias fué sabre eficiencia reproductiva 

a travé• del estudio de les registras reproductivos. 

El 77Z de la informacidn se generd del afta 1981 a 1986. 

El 85Z de la infcrmacidn la aportaren solamente tres 

Estados: Veracruz, Yucatán y Tabasco, siendo en el primera de 

elles donde.se han realizado el mayor número de trabajos. 

- El trOpico hllnledo genero el 65Z de los estudios realizados 

en estas regiones del. pats. 

- Las razas dende se investigo más fueron Ceb~. Suiza Parda, 

Indcbrasil; Hol.stein x Cab~, Hclstein y Suizo Parda x ·ceb~, en 
•. 

ar-dan dmc:rlitciante·an cuanto al porc11ntaJ• da trabaJo• donde 

fueran ci~ados, haciendo un total agrupada d•l 67"· 

- El pastoreo futt el sistema d• explotacidn m4s utilizado en 

zonas tropicafes del pats, con un 51Z. Se observó que en 24Z. 

de lo• aatudios no sa'citd al tipo d• alimentación que tiene 

el ganado. 

- El d•stete da la crta entre los 7 y 10 meaes de edad, fué el 

tipo da d••t•te m;ts empl•ado en el trópica mexicana <33Z>. 
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2. De los resultados obtenidos en las caracter1stica& de 

la fisiologta reproductiva, se comprob6 que éstas estAn dentro 

del rango establtreido por- la literatura mundial, al 

encontrar- valores similar-es a los citados en regionea 

tropicales de otros paises latinoamericanos. 

3. En cuanto a los par~metros reproductivos de vaquillas, 

se comprobó que alcanzan la pubertad a una edad temprana <17 

meses>• sin l!fllbargo, tardan 8 meses en recibir el primer 

servicio, ~revocando que el primer parto lo tengan hasta los 

2 •. 9 aftas ·i:fe ecfad. 

4. Para Jos par~metros reproductivos de vacas se comprobó 

que los eventos reproductivos postparto tardan mucho tiempo en 

presentarse, con lo que el Intervalo parto-concepción se 

alarga mucho <149 cf1as> • provocando que el Intevalo entre 

partos sea de 447 dias y que solamente se alcancen 3.4 partos 

en la.vida prOductiva del animal. Se observó que el n~mero de 

servicios necesarios para que las vacas quedaran gestantes fué 

muy bueno Cl.8 SPC v 1.7 MPC>, aunado a que el porc~ntaJe de 

Concepcione9 a primer servicio C52X> y el porcentaje de 

Fertilidad Total <60. 4Y.> encontrados est~n dentro de lo 

aceptable para una explotación de bovinos en el trópico, con 

lo que se puede concluir- que la baja eficiencia reproductiva 

de los bovinos explotados en zonas tropicales del paf s se debe 

a que·tianen su primer parto a una edad muy avanzada y a la 

lentitud de los eventos reproductivos del pcist:part:o. 

S. Se observ~ qué en el 10Y. de los trabajo• donde •e cito 

el porcentaje de gestación, el diagnóstico se realizó en un 



so 

ti.ampo manar a las 30 dfas pastsarvicio, 

dasv•ntaJa de obtener r•sultadas paco 

resultados obtenidas en las diferentes 

lo que tiene la 

confiables. Los 

interv•las del 

diagnóstica da gest•cidn, están dantra del rango encontrada en 

otros paises. 

ó. Sa comprobó que los factores Lugar y Raza <Fin 

.zoatécni ca> fueran los que ejercieron mayor significancia 

sobre los P•rámetros reproductivos, mientras que la Edad a 

al Intervalo parto-primer estro y el Intervalo primar P•rto, 

parto-primer servicia fueron las estadisticamente 

influenciados por log factores estudiados. 

7. Se encontró que el amamantamiento tradicional es uno 

de los mayores obstáculos para lograr una buena eficiencia 

reproductiva de los bovinos en el trópico y que se pueden 

mejorar les parámetros· reproductivos mediante diversas 

prácticas de maneje del amamantamiento. 
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Cuadro 1. c.aracter1stiC:a9: de la fisiolÓgia. reproductiva de los bovinos explotados en •l 

'tr-ópic.o -icano 

---~---------------------------------------~~--~---------------~-~-----------------------~----~ 
CARACTERISTICA PRDtfEDIO .:!: DESV.EST. I •. c.• 

9:57. 
NUHERO ** 
ESTUDIOS 

VALOR 
.l'llNIMO 

VAL.OR 
l'IAXIl'IO 

-----------------------------------------------------------------------------------------------' ' ' 

DURACION DEL CICLO 
ESTRAL <DIAS> · 

DURACION DEL ESTRO 
<HORAS> 

INTERVALO FIN. 
ESTRO-"DVULACIDN 

<HORAS> 

21.0B .:!: 

12.e .:!: 

30.0 + 

u .. -:s .:!: 

284 .:!: 

2.1 20.1 

2~3 11.9 

3.6 27.3 

3.9 13.3 . 
S.3 ·2a::s 

a 21.e ' 2:5 20 31 

a 14.0 20 e 17 

• 32.b 7 27 36 

a 19.b 13 22 

a 28!5 4!5 '277 298 DuRACION DE LA 
.. BESTACION <DIAS> -----. ---~-----------------..;,.;.:.. ___ ,;_ _________________ -::;;,;.;._-::~:---~-----~--~-

' .. lntmrva1a dÍI canfianza <~%) para la me,dia ' ' • ** Nllmero d• •studio•. en. los .. qu• •• citó ·la caracterfstica 

00 



' ' 

. ' ' . ' 
. -~ . . . 

Cuadro 2. Par-.tmetro• r-eproduct.i ves ·de vaqui 11.a• e1<plotad•• en el trópico. -Kicano 
. . . .. 

. . ' 

-----~~~~~----~~-------------------------------------------------------------------------
PRDt1EJ>IO ~ DESV.EST. 

EDAD A LA PUBERTAD 17 ~ 4.4 
<MESES> 

EDAD A PRittER SERVICIO 24 ~ 3.5 
<MESES> 

EDAD A PRXl1ER CONCEPCION ~-5 ~ 4.4 
<MESES>· 

EDAD f\ 'PRlftER PARTO 34.7 ~ 4.4 
<MESES> 

I. c ... 
95'Y. 

15•b • 18~4 

22.9 a 2l5.1 

.24.4 •.2b.2 

34.0 • 35.4 

NUMERO -
ESTUDIOS 

38 

38 

.b.3 

132 

VALOR 
11INIMO 

277 

447 

480 

750 

VALOR 
11AXIMD 

803 

921 

1062 

1380 
. . ' . . . 

. . . - -
--~----~~~---------------------------~~------------~--~~~---------~-~~----------------* Intmr.vala d• coni':l.anz• <9B'U., para 1• -dia 
** Nllmero de .. ••tudios en los que se citó cada par·.:metro 

... 
N 



·Cuadro 3 •. ~ar .. m9tros reproductivos de vacas e><plotadas en .•l. trópico me><icanó 

' . ' . ' : 

---~-----------~~~-----~----~~----~~~------~--------~~-------------
PARAf1ETRO. 

INTERVALO PARTO
PRil'ER ESTRO. <DIAB> 

INTERVALO PARTO
PRlttER .SERVICIO .<DIAS> 

INTERVALO PARTO
CONCEPCIDllÍ <DIAS> 

INTERVALO. ENTRE 
PARTO <DIAS>. . 

NUttERD DE SERVICIOS 
·.POR CONCEPCION . . 

'·-. . ,. . ·- . 
NUMERO DE 11DNTAB. 
POR·CONCEPCION 

NUt1ERO DE.PARTOS EN 
. LA VIDA PRODUCTIVA 

PROttEOIO .:!:. DESV.EST. l.C,;• 
95" 

NUl1ERO •• 
ESTUDIOS 

VALOR· 
tUNINJ 

VALOR 
'1AXU10 

~ ' . : . . . . ' 

----~--------~-----~------~~--~---~--~--~-----------------

78 .:!:. 34.6 '72 a 94 120 .27 211 

102 .:!:. 41.5 92 a 112 62' 46 235 

149 .:!:. :56.1 141 a HS7 . 196 413 

447 .:!:. 57.'B 440 a 454 263 3:51 735 

1.e + 
' .- o.:s 1. 7 a 1. 9 ·149 1 4.B 

1.7 + o.s ·1.6 a 1.e. 5 2.:s 

3.4 .:!:. 1 .• 1 2.e a 4 13 .2 :s 

·~---~~---~~~---~--~---~-~~-~-----------
• Intervalo d• can-fianza C9:5X> para la mec11·a . , .. 

** N\lnittro d9 ••tud,i as 'en que •• ci td cada par ... tra 

CID 
w 



• ;i' 

Cuadr-o 4. 
-xi.cano 

Por-c•ntaJes de concapc:l.dn. v i'er:t:il :idad d• bovino• explotada• en el tr-dp:l.co 

~~-----~~·----------~-----------------------------------------------
PARNETRO NUl"IERO ** 

ESTUDIOS 
VALOR 
MINIMO 

VALOR 
MAXIMD 

--------------------------------~----------
CONCEPCIDN A PRIMER 
SERVICIO . 

CDNCEPCION CON INSEMINACION 
ARTIFICIAL 

CDNCEPCIDN CON 11DNTA 
NATURAL . 

. FERTILIDAD.TOTAL 

·s2 .• 1 ~ 42 

44~7 " ·lB 

, 14 

.60.4" . 63 

------------·--------· **' Nll.,er-o de estúdi os en 1 os qÚti •• cal cul d cada pa.-.. metr-o 

22 " 95.X 

29 " 78 X 

10 h 95 X .. , 

97 " 

CD ... 



'f. 

Cuadr-a. :5.·. Par-centajea de gestacidn obtenidos al r'eal~zar el .di~gndatico c:Íe. 'il••tacidn 
dioferent•• intervalos entre •l· ser-vicia y el diagnóstica 

' . ..,. - .. . 

---~------~--7------------------.-----:-----------------------~------------------------
J .N TE R. V. AL O P R º·" E D I O N U tt E R O •• 

D E E S T U D I O S 

---------------------------------~----------------------~~---------------------------· - . . . . ' 

l'IENOR A 30 DIAS 22.s X 10 

30 44 DJAS 46.3 X 

4S S9 DJAS · 48.2 X 24 

.·· .. 

60 74 · DIAS ~. ' . 57.S x· 28 

7S 90 DJAS 48.7 X 7 ' . . . 

a 

dani:fit 
--~---. --·---2~~' 

. ** Númar-o dit estudio.• an· s• calcu16 cada P•r-•m•tr-o 
•. 

• ... 



·· Cu&dl"a 6. Nivel d• sir¡¡nificancia de ·los efectos de las. factol"•li de cla•ificaciOn •obl"• 
·.'par ... tl"OS l"epl"aduct:I. vas .__ ____ ---------F A e T o R E s .. · . 

-------------------------~--
PARAMETP.O 

REPRODUCTIVO 
NUl'!ERO 

ESTUDIOS 
LUBAR ·CLlttA· 
( 19 > . ( 3. > 

RAZA 
; ( 40 > 

SISTEMA DE 
ALil1ENTACIDN 

e 6 > 

MANEJO 
LACTANCIA 

( .10 > 

10., 

------------·---· ------·----------~----------.--------.;. ___ _ 
EDAD A PUBERTAD 38 

EDAD A PRll'ER. 
SERVICIO 

EDAD A PRIMER 
CONCEPCION 

. . 
EDAD A PRIMER 
PARTO 

INTERVALO PARTO:... 
PRll!ER.ESTRO 

INTERVALO PARTO:... 
PRlltER·SEÁYICJO 

INTERVALO.PARTO-
. CONCEPCIDN 

· INTERVALO ENTRE . 
PARTOS 

SERvlCIOS POR. 
CONCEPCION 

FERTILIDAD A
0 

132 

120 

62 

196 

263 .. 

149 

PRll1ER SERVICIO 42 

p <0.01 

N.S. p 

p <o.·01 p 

p <O.OS p 

p <o.os p 

p <0.01 p 

p <O.OS p 

p <0.01 p 

·N.B. 

p <0.01 

N.S. N.S~ p <0;.01 

<0.05 p <0.01 N.S •. 

<0.05 p <0.01 p <0.01 

<0.01 p <0.01 p <0.01 

<0.05 .p <O.Ol p <0.01 N.S. 

<0.01 p <0;.01 P <o~os 

<0.01 · p <0.01 N.S.· p <0~01 

·" 
<o.oi. p <0~01 N.S. · P <o.o:s. 

N.S. p <0.01 N.&. 

N.S. p <0~01 N.S. P .<O.Ol · ______ :.,___~ __ .....;. __ .. _. -~-----~-_.:..-· -~---~------._.....;. ___ _ 
--~'""""·------------

N.S.~ Na sir¡¡nificat:l.va CP > O.OS> 
~1 númel"o d•· nivel•• ·d• cada fai:tol" .•• indica ·•ntl"e p.al"•ntesi• 



PARAttETRO 
REPRODUCTIVO 

.~o. 
ESTUDIOS 

--------------------EDAD.A PUBERTAD 38 

EDAD A PRIMER 
SERVICIO .38 

EDAD A PRittER 
CONCEPCION b3 

EDAD A PRil'IER 
PARTO 132 

INTERVALO PARTO-
PRUtER ESTRO 120. 

INTERVALO PARTO-
PRitER SERVl~IO 62 

· .ÍNTERYALO PARTO-. 
CONCEPCION' 196 •.··, .. 
INTERVALO ENTRE . 

263 PARTOS 

SERVICIOS POR 
CDNcEPCION· 149 . ' . 

FERTÍLIDAÍ> A 
PRllER SERVICIO 42 

p 

p 

p 

p 

L.UGAR 
( 7 > 

N.S. 

N,;S. 

<0.01. 

<o.·01 

<0.01 

<0.01 . 
p <u.01 

N.S. 

N.S •. 

N.S. 

N.S.• ND •iQni~icativa <P >o.os>. 
El n~maro de niv•l•• de cada factor •• 

·RAZA· 
( :;s > 

SISTEHA 
ALIMENTACION . 

( :;s > 

l'IANE.JO 
LACTANCIA 

( 7 ) -----------------N.S. p <0.01 

N.S. N.S. 

p <0.01 p <o.oi. 

p <0.01 p <0.01 

p <0.01 p <0.01 p <0.01 · 

p <O~Ol ·p <O.Ol p <0.01 

N.S. p <O.Ol ·p <0.01 

p <o.oi N~S. p <O.;Ol 

·na •• '·p <0.0:5 N.S. conwidmr6 

N.S.· ,P <0~05 p <0.01' ----------- ----~----...;. __ 
" 

cita entre par•ntesimi 

. CD 
·~ 

.. 



Cuadro e. Valoreli promedio d• lo• par•m•tro• reproductivos d• bovinoa0 que h•n ·•ido 
publicados· en. dii'erent•• E•t•do• d• l• R•pllblica Mexican•. Lo• v•lor•• •• eiCpr••an en d'iaay 
~~~~~•nido• a partir d•l nll,.•ra d9 estudio• i.ndicadoa ~~~~_s••o ~~~r..,t••h -----

PARAHETRO 
.. REPRODUCTJYO 

EDAD A PUBERTAD 

. EDAD A PRIMER 
-SERVICIO 

EDAD A PRJl'tER 
CONCEPCIDN 

EDAD APRltlER 
PARTO 

INTERVALO PARTO
PR.ItlER ESTRO 

INTERVALO PÁRTD
PRIHER SERVICIO. 

INTERVALO. PARTO
CDNcEPCIDN 

INTERVALO ENTRE 
'·PMTDS . 

L. 
CHIAPAS 

772 • 
(1) 

1113 ab 
cu 

174 eb 
(6) 

4::54 a 
·.·(6) 

u 
NAYARIT OAXACA 

724.• 
(2). 

821 .. 
C2> 

. 93 ab 
(3) 

43::5 a 
<2> 

606 .. 
(4) 

892 a 
(6) 

47. 
C3), 

90 .•e·· 77-·a 

104 ·.a; 
(3) 

(3) <11> 

111 eb 
'(3) 

39:1 .. 
.<3>. 

111 a 
<13> 

451 .• 
. C.20> 

A 
Tru:U\sca 

.. ·. 

7BB a 
(2) 

836 ab 
(7) 

1oee ab 
Cl::li) 

13::5 b 
Cll> 

100.a 
C::li> 

187 b 
<32) 

470 • 
C42) 

, . - . 

R 
.VERACRUZ 

::519 • 
(30> 

743 • 
(29> 

749 ab 
(3::1i) 

1028 • 
. CS7> 

·77 • 
. C.73) · 

112 a· 
C37> 

146. 'a 
. (86) 

'442 a 
Cl37> 

842.'b 
clB> · 

1127 b 
C49> 

61 a 
C26> 

158 a 
(4) 

143 a 
(46)' 

446·a 
CS3>. 

-------------------~---------------------Para· cada par•metro, los valor•• que no co111part•n literal· aon eatadfaticam•nt•· dii'erente• 
entr-e ai.'. <P. <O. O::li) . 

. CD 
CD' 



,-Cuadro 9. Valor•• prom•di.o de· lo• parám•tras. reproductivo• d• los bovt'no• en cuatro cli-a'· · 
di-ferentes. Loá _valor•• •• •xpr•••n •n di•• y son. prommdios· obt•nid.ola a partir d•l núm•ro 
·d• estudio& indicados entr• par•nt••i• •n cada caso · · · 

PARAl'IETRO 
.REPRODUCTIVO 
-------------~~'-~-

EDAD A PUBERTAD 

EDAD A PRil'IER 
SERVICIO 

EDAD A PRlftER 
CONCEPCICJN 

EDAD A PRUIER 
PARTO 

INTERVALO PARTO
PRll'IER ESTRO 

INTERVALO PARTO
PRll'IER SERVICIO 

INTERVALO PMTO
CONCEPCION 

INTERVALO ENTRE 
PARTOS 

-----~---------~-----.------------------~ e 
TROPICO 
HUl'EDO 

L 

TROPICO 
SEc:o· 

·I ... 
TRc:iP1co 

SUBHUKEilO 
SUBTROPICAL 

HUl'IEDO 

--------------------------------------------------------------510 • 
(34) 

746 b 
(32) 

763 ;ab 
(42> 

1034 • 
(82) 

83 b 
caa> ·· . 
111 b 
(47> 

155 b 
(133>. 

447 • 
U.94) 

. . 
723 • (2) 

820 ab 
(2) 

701 ab 
(1). 

1055 ab 
(3)' 

76 ab. 
(8) 

11°S et. 
(10) 

. ' ~. 
•;o 

457. a:· 
··c3> 

8:50 b 
(17> 

-li~b 
(41) 

60 • 
(21) . 

se•, 
(4) 

·.443. 
. <47> . 

----------------------

435 .. 
(2) 

607 • (4) 

613 • C3> .. 

892, • (6) 

43 ab 
C:S> ·, 

77 • 
(Íl) 

111 • C12> 

•, . 4S4'a" 
'C19) ' 

---·--· -
Par á cada parollm•tro, los valores quit no c~mpar;t•n lit•ral son .•1Ítadfstica11191'1t• di<fmrent•• 
.ntre si: CP .<O.OS>. 

C» ... 
. ~ ' 



Cuadr-o 10. Valor-•• pr-om•dio d• lo• piar-il111etr-o• ·,.ilpr-oduct.ivo• de los bovino• .pr-Odué:t.or-- ··d• . 
. leche9 pr-oduct.or-ea de car-n• y ·de doble pr-opds:ito ttn el t.r-dpico -Micano. Loli· valar-ea san: ..... 
di•• y eon pr-omedios obtenido•• par-t.ir- d•l nll-r-o d• ••tudioil indicado• •nt.í-e.,,arMt.••1• en 
cada caao 

pMNtETRO 
~RODUCTillO 

F: 1 N 

PADDUCTOAEB DE 
·LECHE 

-----------·~~~~~~~~~....,.~~~-· 

EDAD A PUBERTAD 

EDAD A PRil'ER 
SERVICIO . 

EDAD A PRil'IER 
CIJNl::EPC ION 

EDAD APRittER 
PARTO 

iNTERVALO PARTO- ' 
PRil'ER ESTRO 

INTERVALO PARTo
f>Ril'ER 'SERVICIO 

. : ~ . . 
• 'INTERVALO PART~ 

CONCEPCIDN . . . 

437.a 
UO> 

586. 
ClO> 

602 • 
C1'4>. 

923.a 
(;s3) 

63. 
c.:ss> 

71 • 
C17>' 

139.·a 
C!Slt> 

z o o .T 

PRODUCTORES DE 
.CARIE 

--------
329 • ( 13) 

691 a 
·c20> 

779 b 
<2·~» 

1049 b 
(29) 

6Ba 
.:,_<:ss>· 

..·.asa 
· .. Ü6> 

iso .. 
(64) 

E e N 1 e 
DOBLE 

PROPOSJTO .. 

347 • <13) 

. 729. 
<12> 

aes e 
<23) 

1133 e 
<68> . 

94 b 
USO> :. 

129:i:t· 
. <23> 

134 .. 
· C76> 

INTERYALO ENTRE. 433 . • . 437 • 462 b 
PARTOE! . . . . C73> C78> . <112> . 

o 

.. 

_________ ;..;..~~-~~~~~~~~---~~~--~~~~~~~~~~~~·----------,----.-~~----~~------
P •r-• cada" par:-.tmetr-o lo• valor-•• que.no.cc:impar-t.en ·.ltter-al •on :••t.itd:l:•t.:lcament• .. ·.·.dtf.,.•nt••._ 
entr-• si <P .. <0.03> 

\D 
o 

.. 



Cuadl'"o 11.: · Valol'"•• p~omedio d• los p•,..•metl'"oti r~p .... oductivo• d9 lo• bovinos •Ant9"idás .,, 
sistema .da :•atabúlación, •emiast.abulación o pastol'"liO en el tl'"ópico -xicano. Las··valOl'"lt•_ •on 
en d:t:as - ·y son los pl'"amedios obteni-dos a p.al'"-ti'r del nllmel'"O d• estudio• indicados entl'"• 
p_aréntesis en cada caso - - - - _ ·. - _ -----------------""-----------_____________ :.___ _____ _;, _______ ..; __________ ;.;.. .... __ _ 

PARAl1ETRO 
REPRODUCTIVO 

EDAD A PUBERTAD 

EDAD A PRUER 
SERVICIO_ 

EDAD A PRUER 
CDNCEPCIDN 

EDAD A PRll'ER 
.PARTO-· 

INTERYALO-PARTO-
·PRUER ESTRO 

INTERVALO PARTO
PRllER SERVICIQ-

Í .... TERVALO ~ART0-
CONCEPCIDN 

INTERVALO - ENTRE 
PARTOS -

ESTABULADO 

721 ab 
(1) 

•20. 
C4> 

613 • 
(8) 

6ila • -
(17)_ ' 

59 • 
C12>. 

140 • 
CU)· 

437.a 
C19) -

PASTOREO 
SUPLE ME N T_ AD O 

445 • 
(22> 

741 • 
(15) 

867 b 
(12) 

1080 b. 
(29) 

63-•b 
(29;-

B4 a 
C29) 

160 • 
(61) 

459·· 
(87) 

PASTOREO 

661 b 
(9) 

755 • 
(14) 

B22b 
C:S2> 

1080 b 
(65) 

94 b' 
C43> 

119 b 
C29) 

1!50 • 
(96) 

438.' 
e U:S>. . . . . . ·-------·----------------------------------P •I'" • cacia par•m•tÍ-o, los valor:•• ,que no comparten lit•rAl di-fel'"entit •on :estadh1ti'c•-ntit 

di-ferent- anti'"• si CP <O.Ol!S>· - · 

.o--



-' ~ '. .. ' ; - ' - . ·:.:. . . '... . - - , - . ~, 

·Cuadro· .12; Valore• preinadic de li:i!s par!§me1:ro,.· re'prod~é:t:iv~• d•. los bovino• 111ant•nidae baJa 
diferente sistema d• amamantamiento en •l trdpi·c·c:1 mexicano. Lo• valor- son •n: di••· ·v •en les;; 
pr'óniedios obtenidos • partir d•l n'1mtir-o de estudio• indi.cados entre parttnt••i• en cada ca•o · 

-~--------------------------------------------------------

PARAPIETRD 
. REPRDDUCTIYO 

" A N E .J o D E L A L A e -.:. A N e 1 A ... 

------------------------------------------------------------------T. R A D 1 C ·¡ O. N A L 
1 .• 2 * PRECOZ 

DESTETE 
TEMPORAL 

LACTANCIA 
CONTROLADA 

DEST TEl'tP+ 
LACT CQNTR --------------·-------------------,---------------.,-----------------------

INTERVALD.PARTO
PRIMER ESTRO 

INTERYÁLD·PARTO-
PRl~R SERVICIO 

INTERVALOMRTc
cONcePcJON :· ,., 
INTERVALO ENTRE 

.PARTOS 

115:b 
<B> 

161 b 
(4) 

176 ab 
ca> 

461 ab 
(6) 

Í54 ab 
<1> 

139 ab 
(4) 

~ b 
·UO> 

485 b 
.(28) ---· ___ .;. __________________ , 

65 a 76 ab 100 ab 55·.a. 
<24) (4) (20)' C::S> c.:· 

BB a 116 ab 
<12) <U> 

124.a 86 ab 136 • 73. 
(23> . (1) . UB> .. <2> 

409a 426 ab 
(28) <iu 

----.=.---~---------------.;...-·--------·---~---
: ,· ••. amamantamiento con· i::rfa al pie; no e11pecif:Í.c~nélos• cuando: •• realizó. •1 d••t•t•. . 2•. ainámant:am·:i:ento con cr.:r·a al pi•o r••lizllnda•• el d9state 9ntr• los 7 y 10.mm•.•• d• edad 
Para cada ·par~m•tra las valar•• qu• no comparten lit•ral·· son ·· estadlat1ca111•.nt:• . diofermnt
•ntre si <P <Oo.OS> 

.~· ..... 

.. 
N 



Cuadre A. c&r-act•r!stica• del cicle ••tral de bevtnes .,, el trdpica .. d• ,..;.aca Latin• .. 

AUTOR P A 1 S 

< 94> Banzial•z. · <1972> Brasil 

U20> Jaum. .; cal (1980) Br••:t.l. 

(224> Ry•ariek y Alba Cuba 
. <1974> 

"" ANTA <1987> fi!EXICO .. 

. ' " '~ .. 

RAZA 

·cebi:&-lactíera 
lndabras:ll 
Nltllar• 

Hal•t•:t.n IC c.b&l 

Cebú 

Citb&l 

DURACION 
CICLO E8TIML ..,,., 

Cdia•> ChDr••» 

20.e 
.20.a 
20.a 

17-22 

21 .. oa 

17.s 
14.a 
12.9 

21.7 

22.0. 

:12.a 

INTERW'Lo FIN 
U~ICIN . ,,__, 

l:S.6 
l:S •. 7 
l:S~• 

12.0_ 

16.S 

... 
w 



._.,., ;, 

.. 
Cuadra e. Edad a·pr1_.,~arta da bavinDS 8n •1 tr0pica d• ~t.c:a Lat:f.na 

A u T D.R IEDAD.A.PR1"8t 
PARTO . CDIAS> 

---~~~---· ·-------------~------~----------~----------------~--------~--~----~------------~~ 6 Andrad• C1977) 

7 ). Ara.ira u97s'> 

lB> BazMI Ü976) 

23> Badt.11Ca (1969) 

<. 24),. BadillCa C197U 

2B> C.aaipl:HI U976) 

( 80) F9'r•lra <1979> 

U 17> . &t:Ur:b"id• U.972> 

<144> PlaUk C1977> 

Brasil 

Brasil. 

·· Calit:a, Rica 

vt1n.Z ... 1• 
Ymn•&U•la 

Br••il-

. Bra•il 

euat.-ia 
·Brasil 

Br.._,. 

·7,9 Halst:•in X 
l'B Buiaá Parda 

· Bu~aa Parda 

N911ar• 

-~---· 

.:; 

Nltll.or• · 
:s,4. NiiUare 
l,2 ..,,,._ ' 

&r~

~'-

1380 

1341 

1414 

1164 -

1062 

1374 

io~--

"°°· l l:SI. 
1041' 

u7o 
1367 



Cuadro 8 <continuación) 

A U T.O R 

UB1> Pinh•ira, <1976) 

<230> Sar•i•nta · < 1979> 

· <243> Torres C 1972> 

·c2su Verde C1970> 

<261> Willis .U97U 

ANTA C19B7> 

P·A 1 S 

Brasil 

Brasil 

Cast~-Rica 

Cuba 

l'IEXICO 

~ ··.~·· . 

R A Z.A EDAD A ~1..a' 
. 'PARTO CDIAS>. ·-------------------

Indabrasil 

Buzerat 

Charalai•· 

Halstein IC 
Criollo· 

Charalais 

·P •. CARNE 
P~ LECHE .. 
DOBLE.PROP. 

1480' 

1410 

1110 

960 

1080 

1049· 
92S 

11.33 

.. 
' "'· 



.. ..._ .. , . 
· iCu•dro c. i.ntoitr'valc p.!!r_to-cianc:11Pci6n C_dl•• •b_i•rt:o•> d.t bovino• •n .1· tr6pic:a 

- .. .. -. 

A·U TO R P A l S R A ZA :INTERVALO .PARTO-: 
CONCEPCION CDIAS> 

-2U BodiacD V Bior9to 
U962> 

Cli•• t:rapic:al Criolla .128 

. . . . 

64> Do car- y._Naac:i.-nta 
U961> 

Ü61> ..Uu...- U97U 

<236> Silva Cl976> 

C249> YWtlatK:a Cl971> 

ANTA. <1987> 

----------------------------

Braail 

Braail 

,Florid• 

E.U.A. 
PIEXlCO. 

····,,<.,. 

Suiza Parda U•7 

Holat:Ílttn . 11Wt 

Halat•in 2ÓS 

Hol•t•in 122 

Holat:etn 107-120 

PROD. LECtE 139 i· 
'· . - . . 

-----~~-------~--~_..;.--_'._· -----~~~~---~~--~--

..... .... 



A U T O'R ·p A 1 S. RAZA 
. . 

--~-~-~~------~------~~-----
(. 6 ) Andr•d• U977> 

7 ·> Arattir• U975> 

16) B••tid• U978> 

" 18> BazM, •t-•1 <1972> 

28> C.-pOB <1976) 

51> Cantrar••· u978>. 

< 68> Eacabar- • at.; ·~- U.972>. • · 

<117,> · 1t:urbid• .<1972> 

<126> L• Hoz <1.978>. 

<131>, .Ltn_._ yiPl-- U972> 

<132> .Lin_._ .y P~.it.;;. <1974> 

''..' 

. Br••il 

Br••il 

Yenazual• 

Co•t:• .Rica 

Br••il 

Yenezual.ia. 

Parú 

Yanazua1.:· 

YanÍitzualÁ 

BrAhillAn 

Br'Ah-.n 

.Hallara 

Hal•t:ain 
Suiza P•rda 
Criolla 
Cabll 

.. si-ah..,, 

&raf,..,, 
Br•h..,, 

Par-da Suiza 

er~-.n 

BrAh-.n 

INTERYALO ENTRE 
PARTOS .CDIM> ----------. - -· .. 

438 

436 

482 

498 

435 

418 
397 
400 
415 
397 

384 

393 

518 

460 

417 

·,; .. ... 



·.:: 

.- ,: ·,' .... . .· 

Cu•d~a D .<continuación> 

A u.·T o'::R' P.A J B. R.A. __ z A INTERVALO ENTRE 
- . PARTOS UUAG)'..' 

. . -. -. -- '. ··. . ·-··.' ··.·· ---------------------------------------<144> l'tal:l.k <1~77> Bra•il 

uau Pinh•ira Ú976> Bra•il 

UB9> Pla•- ·<1972> Y9n11Zu•la 

Cl90> Pla•.e• -~- al 'Ú968> Yen•zuela. 

. <24S> vaccara Ú973> ca.ta Rica 

<247> Y•lard• y RC..ro Cl976> ·Costa Rii:a 

<261> wuu. <1971> -

.<263>. Wil.an. y ~t;~~~- C1974> 

A~T~ u9a7; ·. 

··cuba 

··Cuba 

l'IEXJCO 
'"'--· 

. .. 
Byr- 603 

Indab~a.11 530 

8rah•an 417 

Brahaan 410 
--

erial la 389 

Brat'taan 431 

112 'Charolai• K 434 
.1/2 Brahiiian 

3/4 Chárola:t.• K 414 
1/4 arah...n 

Chralai• 
: ·:491. 

'Briihaan 437 

PNÍD. LECHE c4:SÍ:i 
;,PROD. CARNE· 437 

.DOBLE PROPDBJTD 462 

- . . . - ·. . . · .. · - · .. -'.--. : . ..· · .. 
.· -----"."--~------ ----------. --~-----------~-,------~-~---. ---~---. ----

> .. 



·"" 

Cuadr-a E. Servicias par- .cancitp~·ian .,, vacas d• Am•r-ica Latina 

AUTOR 

24> Badieca C1971> 

U43> -"•ignari C1971> · 

U88> P1a•- 0979>· 

U97>. M- y &adieca C1962> 

<245> Vaccar-a C1973> 

ANTA C1987>. 

P .. A 1 S 

Y•n•zu1tla 

Haitl 

Bal:lv.ia 

v.ftazui.ia 

Vanazuitla 
CalCIÍllbia 
CalCllllbia 

11EXICD ' 

,··,.. 

R A z A, .. &ERYICIOS 
POR .·· CONCEPCIGN 

. . . . . - ·- ... 

---------------~~~-----------------------Súiza Par-da 

Suiza Par-da 
.:J•r-••v 
Cr:lall·a 

SU:l. za Par-da 

Suizo_ par-dó 
Halstein . 
Súiza Par-da 

PRDD. LECHE 

. ' ' 

2.20 

1~21 
1.27 

1.so· 

2~20 

2.1a 
3.00 

::2.60. 

1~-;: 

.. 
: ... 

''::· 

.. 
:.~ ·" 

.. .. 



·•· ' . MEMORIAS DE LAS 
DEMOSTRACIONES REALIZADAS EN CENTROS 
EXPERiMENTALES DEL INIP*** . . 1 O. 15.0X) ' ',' ' ' ' ' 7 (3.!5'9:' ' 

BOLETINES 

MENORÍAS DEL DIA DEL 14 (7.0X) 
GANADERO LICENCIATURA 

MEMORIAS DE ( ) 
REUNIONES DE 

3
.
9 18

•
4

" 
INVESTIGACION PECUARIA 
EN MEXICO (INIP)*** 

( ) TESIS e 4 .SX POSGRADO 

MEMORIAS DE REÜNIONES 8 (4.0X) 
DE ALPA** .e; (2~0S) 

MEMORIAS CONGRESO NAC.IONAL DE 
MEDICINA. VETERINARIA 25 (12.4X) 

14 (7.0XhEVISTA TECNÍCA 
_ . ·. .·· PECUARIA EN MEXICO 
( 1 .0X)REVISTA AGRICULTURA TROPICAL 

( 7 .0X)REVISTA VETERINARIA MEXICO . 

MEMORIAS DE CONGRESOS . 
NACIONALES DE'BUIATRIA 

·Figura 1~ Tipos de publfcaci6n consultadas sobr.e eficiencia reproductiva de los bovinos en el tr6pico 
mexicano, citando el número de referencias e.ncontradas y el porcentaje que aportaron~ 

* Centro de Investigaci6n, Énseffanza y Extensi6n en Ganaderfa Tri:ipfcal. 
** 'Asoc1aci6n Latinoamericana de Produccf6n Animal. 

*** ·tnstftuto Nacional de Investigaciones Pecuarias. 

-o 
o 



;'':· '.• .:> 

ANALISIS DE '371 (87.7K) 
RE,GISTROS REPRODUCTIVOS . . 

. e~'c15 o•> ..Ar.E.:10 DE LA 
· • , º LACTANCIA 

.•; 

e . ) MANEJO DE· LA 3 .BK ALIMENTACION 

2. (• •-) ESTUDIOS 
.., • ...,,. HORMONALES 

- ( : ) ESTUDÍOS DE LOS 15 .2 •7 • REGISTROS .REPRO :. 
DUCTIY.OS DE UN R_A'RCHO 

30 (5.5K) OTROS . 

, Figura 2 •. Nlimero y porcentaje d~ los. diferentes objetivos de estudio e.ncontrados a lo largo de la re~'si4n; 

... 
o .. 



.... , 

'·-'•" 

32-..~~~~~~~~~~~~~~--~~---~~~~~~~~~~---

30, 
2a 
·2· 
24 

1 
ú> 

. :·;; 20 ,. 

' · IZZf TESIS . ls::sl 'fit!MsrAS 
, .· :':. •:. ~.- ,; :· . '._, ·. 

78 .,., ªº 81 
A vof ·. _;~2E8·: . 

Figul".• 3/•NGmero de trabajos encontracic:ís por afio durante )!l perfodo de 1972 a 1986 sobre eficiencia 
reproducti,va de los bovinos en el, tr6pico mexicano. ··•• 

-· º·· ,, .. 

· .... ·. ~" 



'~ _.· TAllASCO 

PUEllLA 31 

... YUCATNf 

F1guj{4~ NG.tero y porcentaje dé lo~ trabajos. encontrados en lós lúgáres cons1d41,ra~1 °en_'.el ~~~·.·te·. 
estudio; · · ·:.::· · 

.,:., 

-o 
w 

····. 



-,;,: 

SU&i~CM. 

SUBHUMEDO 103 

T, SECO 40 (7.3'1) -: 

<k; 
F1 gura • 5. Naiiero .,Y:'.,OréerítlaJe de 1 as 'refe~ene1 as _encontradas s>a.ra · éada ·uno ·de lu cuatro c11•s 

considerados .en el presente. estudio~·· 
··;.' 

'. '· 

,,-., "".· .. 



. . . 
LECHEROS 118 (21.7JS) 

PRooué:ToREs DE CARNE zee (54.0JI) .. . ..· ,. . . .. . - .... 

F19,.,- •. Ffn •oot«ofoo en '"' toe,., ., ..... .,., t., '"'"""' "'" o """' '"'""•do• o lo ,,..., del 
Ht•dlo, tndl<4ndo,. 01 ...... y '°""'toJe de 1., t.•baJ., donde "'"'°" '"""'-

... 
e 

. c.n 



·~·:..:.. .;•·' .. 

·;. ·-. :· 

i.' 

1-:f 

. NO. REPORTADO 1 :SO (23. 7'5) 

PASTOREO 21 :s (:Se.e":' 

f:tASTOREO SUPL. 1 87 (:SO.~"). 

Figura 7. Sistemas de a11mentaci6n utilizados en la !!Xplotaci6n de 10s bovinos en el trcSpico mexicano, 
citandose el número Y. el porcentaje. de los trabajos .donde'.se encontraron. 

-o 

"' 



·NO SE.CITO El 390. (95.9'1) 
DESTETE. REAL 1 ZADO 

:se ce.e'5)DEsTETE PREcoz 

~~~r~~ 25 (4.8Jl)DESTETE TRADICIONAL 
11 (2~0Jl)DESTETE TEMPORAL 

38 (9.9JI) LACTANCIA 
. COtlTROLAll!\ 

8 (1 .5")-ACTANCIA +CONTROLADA . 

DESTETE TEMPORAL 

'52 (1 1.:SJl)DESTETE DE 
7 A 10 MESES 

( 1 .8JI) DESTETE DE 
2 A 3 MESES 

Figura B. Manejo de 1a hctancia realizado en el ganado bovino explota.do en e1.tr6pico mexicano. citanciose 
. . el . ntíniero ~!'. estudios y el porcentaje que aportaron. 

-o .... 
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