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RESUMEN

En ¢l arroz que se siembra en México, se han detecta
do mas de 195 especies de malas hierbas pertenecientes a 38 familias;
debido a la gran cantidad de contaminantes que este ceréa1 contiene
en su presentacién para consumo dom&stico, se decidié efectuar el es
tudio anatémico del desarrollo de Ta semilla y del ciclo de vida de
una de estas arvenses. En este trabajo se determiné el ciclo de desa
rrollo de Ta planta, la estructura de la semilla y su histoquimica.

Para la realizacién del estudio, se separaron las se
millas contaminantes directamente de bolsas de 1Kg. de arroz. Se hi-
cieron conjuntos de acuerdo a su morfologia externa y se trabajé con
aquél formado por semillas de convolvulédceas, constituido a su vez
por doce subconjuntos. Se escogié el mds abundante y se colocaron -
las semillas en condiciones de germinacidén; ast se logrd el desarro-
110 de plantulas y de plantas adultas hasta obtener flores, frutos y
finalmente semillias maduras deshidratadas. Se realizaron pruebas his
toquimicas en las distintas etapas del desarrollo para detectar 1la
presencia de almidén, protefnas, 1ipidos, polisacdridos insolubles y
taninos.

La identificacidn del material de herbario correspon

di6 a Ipomoea X leucantha, hibrido entre 1. trichocarpa e I.lacunosa.

Su ciclo de vida, en condiciones de laboratorio,dura
aproximadamente 112 dfas; 15 dfas después de la antesis, la semilla -
estd madura y le tomard 10 dias mds el deshidratarse.

E1 ovario tetracarpelar, bilocular, alberga cuatro 6
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vulos anatropos, unitégmicos, con un saco embrionario largo y estre-
cho. E1 Gnico tegumento del 6vulo (que se transformard en la testa -
impermeable al agua), al inicio, estd formado por la protodermis, la
hipodermis y el parénquima; en el curso del desarrollo, la protoder-
mis se transformard en la epidermis uniestratificada; la hipodermis

se divide periclinalmente dando origen a la subepidermis y a tres o
cuatro estratos de egclerénquima en empalizada; el paréngquima masivo
se va consumiendc hasta quedar reducido a una capa fibrosa formada

por los restos de sus paredes celulares. El endospermo, abundante al
principio, en la semilla madura quedard reducido a una o dos capas -
de células vivas mas los restos de las paredes celulares. E1 embrifn
cuya primera divisidén es transversal, pasa por las etapas globular,

acorazonado y torpedo, hasta tener grandes cotiledones plegados, con

abundantes laticiferos.



INTRODUCCION

PLANTAS ARVENSES

Las malas hierbas constituyen una de las
plagas de mayor importancia en la actividad agrfcola; a
fectan a los cultivos desde su establecimiento hasta 1la
madurez fisioldgica; los dafios se traducen en bajas con
siderables en l1os rendimientos y en la calidad de diver

sos productos agrficolas (Agundis,1984).

Las malezas afectan el crecimiento de los
cultivos; infestaciones serias pueden interferir con el
funcionamiento de la maquinaria agricola. En los culti-
vos de granosscontaminados por malezas.se incrementan
grandemente los costos de las operaciones.de limpieza y
cuando 1a contaminacién rebasa los 1imites permitidos ,
1a cosecha puede ser rechazada en el wmercado (Hi11,1977)

Las pérdidas son mucho mayores cuando las
siembras se 1levan a cabo en terrenos ya infestados por
malezas (Agundis,1984).

Las malas hierbas producen gran cantidad
de semillas, aidn en ausencia de polinizacifn cruzada, y
tienen la capacidad de germinar después de variados vy
largos periodos de latencia. La mayoria son autopolini-
zables (Hi11,1977). Muchas malas hierbas presentan va-

rios periodos de germinaci6n en el afio y una considera-



ble Tongevidad.

Son plantas arvenses aquellas cuyas pobla-
ciones se desarrollan primordialmente en ecosistemas a-
gricolas; y ruderales, si sus poblaciones se desarrollan
bdsicamente en medios perturbados por el hombre con fi-

nes no agricolas (Garcfa,l981),

Las especies arvensés comparten una serie
de caracterfisticas, como son: altao potencial reproducti-
vo; vida media en el banco de semililas superior a dos a-
fios; presentan algtn tipo de latencia y/o son capaces de
adquirirla como respuesta a estimulos ambientales; pre-
sentan al menos algin tipo de compuestos quimicos secun-
darios, que pueden servir como defensa contra depredado-
res y patfgenos; tienen una gran plasticidad para sobre-
vivir en situaciones cambiantes y un gran potencial de

dispersién y colonizacién (Garcia,1981).

Las malezas del arreoz presentan una abundan
te produccidén de semillas y una vez que &stas infestan -

el suelo son dificiles de remover y pueden permanecer

viables durante muchos afios (Smith, Flinchum, Seaman,1977)

Las hierbas compiten con el arvoz por iluz,
nutrientes, agua, espacio y otros requerimientos para el
crecimiento; reducen el rendimiento y bajan el valor de

mercado porque disminuye la calidadj;aumentan 10s costos de



produccién, cosecha, secado y limpieza, e incrementan
las infestaciones de otras pestes como insectos y enfer

medades {Smith, Flinchum, Seaman,1977).

EL CULTIVO DEL ARROZ

£1 arroz es originario del Sureste de Asia ,
se conoce desde hace mds de 5000 afios, constituye el a-
limento bdsico de un tercio de la poblacién mundial; su
cultivo ocupa el segundo lugar en suﬁerficie en el mundo.
Pertenece a la familia de las gramineas, género Qriza ,
en el que se incluyen alrededor de dieciocho especies de
de las cuales solamente Orijza sativa L. es importante en
la alimentacidén humana; se cultiva en las regiones tro-

picales y subtropicales.

Uno de los problemas mds serios de los a-
rrozales, 1o constituyen ltas malas hierbas gque compiten

con los cultivos (Robles,1983).

En el cultivo del arroz se han detectado
mds de 195 especies de malas hierbas, pertenecientes a
38 familias en las diversas zonas productoras del pafs

(Agundis,1984}) .

Los dafios que las malas hierbas causan a
Tos cultivos de arroz son tan severos, que cuando se per

mite que compitan libremente entre si, durante los pri-



meros 20 dias de existencia del cultivo, €ste puede 1le-

gar a perderse totalmente (Agundis,1984).

Sin embargo, el déficit en el rendimiento
que comiinmente se registra en este cultivo es mayor o
menor dependiendo del sistema bajo el cual se 1leve 1la
siembra, Si &sta se realiza bajo el sistema de riego,las
pérdidas que se alcanzan son del 16% cuando se permite
que compita Tibremente con malezas durante Tos primeros
treinta dfas de su existencia; y del 53% cuando dicha
competencia se extiende todo el ciclo. Si €sta se reali
za bajo sistema de temporal, las pérdidas que se alcan-
‘zan son del 53% cuando se permite la existencia de male
za durante los primeros treinta dfas de! cultivo y del
93% cuando 1a maleza permanece todo el ciclo (Agundis,

1984).

En México, el arroz ocupa el tercer lugar
en produccién y consumo entre los cereales; con un pro-
medio de consumo de 6Kg. anuales por persona (Robles,

1984).

La idea de llevar a cabo este trabajo na-
cié de la observacidn del alto contenido de contaminan-
tes en el arroz empacado para consumo doméstico. Entre
los contaminantes se pueden mencionar: basura, cédscaras
del mismo arroz y una gran variedad de semillas de ma-

las hierbas.



E1 arroz generalimente es infestado PoOr za-
cates, compuestas y convolvuldceas, que toleran el anega-
miento despuéé de la emergencia (Smith, Flinchum, Seaman,

1977).

En los Estados Unidos, las semillas de ma-
lezas, entre ellas los mantos, no estln permitidas en el
arroz comercial; la midxima cantidad de semillas de malezas
permitidas no debe exceder de 0.05% (Smith, Flinchum, Sea-

man, 1977).

UBICACION TAXONOMICA

Divisidn.- Magnoliophyta
Clase.- Magnoliopsida

Subclase.~- Asteridae

_Orden.- Solanales

Familia.- Convolvulaceae
Género. - Ipomoea

Especie.- Ipomoea X leucantha

~ta "X" indica que es producto de una hibri-

dizacidn.

CARACTERES GENERALES DE LA FAMILIA CONVOLVULACEAE

La familia Convolvulaceae se distribuye
mundialmente en los trdpicos y subtrépicos , se extiende

por las regiones templadas al Norte y Sur, aunque se ve



mejor representada en Asia y América. Estd constituida
por airededor de 50 géneros y 1200 éspeciés (Laurence ,
1951. Cronquist,1981), aunque othos autores como HWilson
(1960) le atribuye unas 2000 especies y Matuda (1966) 40
géneros con mis de 2000 especies ampliamente distribufdas

en ambos hemisferios.

Las plantas de esta familia son en su ma-
yorfa hierbas anuales o perennes, rastreras , trepadoras
o postradas pero las hay erectas y alin arborescentes;fre
cuentemente producen alcaloides, asi como varias clases
de cristales de oxalato de calcio presentes en los teji-
dos parenquimatosos también es frecuente la presencia de
canales laticfferos. Sus hojas son alternaé, simples o
Tobuladas, enteras o dentadas. Algunas son amarillas, ca
si sin hojas, pardsitas, trepadoras, como el génerp Cus-

cuta (Laurence,1951).

Flores evidentes, solitarias o en cimas
multifloras, hermafroditas, pentdmeras. Algunas veces
cﬁeistogémicas como el génevo Dichondra (Laurence,1§51).
Sépalos libres imbricados. €orola simpétala, normalmente
infundibuliforme; estambres alternipétalos, insertos en
el tubo de la corola (Wilson,1960). Anteras tetraesporon
giadas o ditecales, granos de polen que pueden ser esfé-
ricos o elipsoides, 1isos, espinulosos o con pliegues pa

ralelos; presentan un disco nectario anular alrededor del
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yorfa hierbas anuales o perennes, rastreras , trepadoras
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lobuladas, enteras o dentadas. Algunas son amarillas, ca
si sin hojas, pardsitas, trepadoras, como el género Cus-

cuta (Laurence,1951).

Flores evidentes, solitarias o en cimas
multifloras, hermafroditas, pentémeras. Algunas veces
cleistogamicas como e1 género Dichondra (Laurence,1951).
Sépalos libres imbricados. €orola simpétala, normalmente
infundibuliforme; estambres alternipétalos, insertos en
el tubo de la corota (Wilson,1960). Anteras tetraesporon
giadas o ditecales, granos de polen que pueden ser esfé-
ricos o elipsoides, lisos, espinulosos o con pliegues pa

ralelos; presentan un disco nectario anular alrededor del



ovario.

E1 ovario es sGpero, sincdrpico con tan-
tos 16culos como carpelos, a veces subdividido por falsos
septos {(Wilson,1960); dos 6vulos por l1éculo con placenta-
cién axilar (Laurence,1951), erectos, andtropos,con el mi
crﬁpi]o dirigido hacia abajo y afuera; con un solo tegu-

mento masivo, tenuinucelar algunas veces crasinucelar.

Estilo filiforme y simple, estigma termi
nal y capitado (Laurence,1951). Desarrollo del endosper-
mo nuclear.

Fruto capsular dehiscente, algunas veces
indehiscente, con una o dos semilias por l16culo; las se-
millas pueden ser T1isas 0 con tricomas, embrién grahde
con cotiledones plegados, embebidos en un endospermo fi=
broso<cristalino.

La familia, como aqui la describe Cron ~
quist (1981) contiene tres pequefios géneros aberrantes -

Dichondra, Falkia y Humbertia; &€ste (1timo monotipico .

Los géneros mds grandes son Ipomoea con 400 especies, co
nocidas como "gloria de 1a mafana” (morning glory) y Con-

volvulus con 250 especies (bin weed).

La familia se distingue por su savia le-
chosa (frecuentemente presenta ldtex); por la presencia
de haces vasculares bicolaterales; corola infundibulifor
me; S6vulos erectos, con placentacidén axilar y cotiledones

plegados (lLaurence,1951).



Es dificil trazar l1ineas genéricas en é€s-
ta familia y el tratamiento varia con los diferentes au-
tores dependiendo del énfasis puesto en los caracteres

taxonémicos usados (Wilson,1960).

Con base en la estructura del grano de po
len, Hallier (en:Wilson,1960) divide a la familia en dos
grupos: Psicoloniae con polen 1iso y Echinoconiae con po
len espinuloso; y en nueve tribus. Van Ootstroom (en:Wil
son,1960) recientemente ha dividido a la familia en dos
subfamilias (Cuscutoideae y Convolvuloideae), tres tri-
bus y nueve subtribus, que son equivalentes a las tri-
bus de Hallier. Estos estudios estdn basados en especigs
de Malasia y Suddfrica; es evidente que Ja familia ente-
ra necesita un estudio intensivo y que todos los caracte

res deben ser ampliamente reevaluados.

Di Fulvio (1979) en su estudio "E1 endos-
permo y el embrién en el sistema tubiflorae", agrupa a
~Tas convolvuldceas junto con Polemoniales, Boraginaceae,
Solanaceae,Nolanaceae y lLennoaceae én el orden Polemo -
niales porque poseen endospermo sin haustorios y embrién
con suspensor corto, la flor actinomorfa y el androceo
constituido por cinco estambres. E1 género tipo es Con-

volvulus.



GENERO IPOMOEA

De las convolvuldceas, el género Ipomoea
sobresale por su gran diversidad morfoldgica y por la a-
daptacidn de sus especies a gran variedad de climas con
muy diferentes condiciones ecoldgicas. Este género es el
mayor y mds complejo de la familia; se le encuentra dis-
tribuido en todo el mundo, principalmente en las zonas -
templadas y tropicales; el total de sus especies se esti
ma en 500 Verdcourt (1963)(en:Eedraza,1983) y en México,
se encuentran representadas aproximadamente 150 Austin y
Pedraza (1983); aunque Mc Donald (en comunicacién perso-
nal) considera que son por lo menos 200 especies ias re-

presentadas en México.

E1 género Ipomoea tiene importéncia econd-
mica por sus usos diversos, entre 1os .cuales Pedraza(1983)
cita las siguientes referencias: a]imenticios,lBPGﬁ(lgal)
medicinales (Martinez,1969) y ornamentales { Verdcourt ,
1970); algunas especies tienen interés etnobotdnico por
su empleo ritual o mégico-religioso en varias culturas -
indfgenas (Schultes,1981); otras especies son meliferas
o polinfferas (Ordet,et al,1976;Souza,et al,1981).

Los géneros de convolvuldceas que presen -
tan granos de polen equinados y que ademas son peripora-

dos, pertenecen a las tribus Ipomoeeae y Astripomoea. La

Atribu Ipomoeeae incluye a lpomoea, Lepistemum, Lepistemo-




nopsis y Astvripomoea. De estas dos tribus,

en México sélo

existen silvestres el género Ipomoea y Turbina, este Glti

mo con una sola especie conocida en territoric mexicano.

Jurbina corymbosa.

E1l resto de 1os géneros mencionados

que presentan polen equinado pertenecen al Viejo Mundo.

E1 polen de Ipomoea es eumSnada esférico

apolar, radial y periporado; en todos los casos el polen

es equinado y las espinas de tipo piramidal {(Pedraza,1983)
Austin y Pedraza (1983) hacen 1a siguiente

definicion del género Ipomoea: plantas herbiceas o lefio-

sas, trepadoras, arbustos o adrboles, frecuentemente hier

bas wvolubles; erectas a postradas o flotantes.

Segin Matuda (1963), a veces con tubérculos
pequehos o muf voluminosos; hejas enteras, lobadas, divi

didas o compuestas. Inflorescencias cimosas o cimoso~-com

puestas, o bien flores solitarias. S&palos de forma y ta

mafio variable; corola pérpura, roja, naranja, rosada, --

blanca o amarilia; infundibuliforme o campanulada, tubu-

lar o0 salveriforme; rara vez urceolada, uniones de los -~

pétalos glabros a pubescentes; un estilo, estigma inclufi

do a exserto, globoso, muchas veces bi o trilobulado; es

tambres alternipétalos, anteras oblongas, con polen siem

pre espinulaoso, esférico con numerosos poros. Fruto cap-

sular usualmente tetravalvado con cuatro a seis semillas,

a veces una por aborto, semillas con dos caras planas y la dorsal



convexa, glabras a tomentosas, a veces lanosas (Matuda,-
1963) .
Este género tan3qomp]ejo,requiere mas co-

lectas, asi como de una revisidn,tuidadosa (Austin v Pe-

draza,1983).

Ipomoea X leucantha

Ipomoea X leucantha es un hfbrido entre -

Ipomoea trichocarpa e Ipomoea lacunosa.

"Las formas glabras que hemos encontrado -
en Florida y Carolina del Sur, han sido hibridos entre

Ipomoea trichocarpa e Ipomoea lacunosa. Tambi&n hay hibri

dos entre Ipomoea Jacunosa y variedades de Ipomoea tri -

chocarpa" (Austin,1976).

"Hemos observado que las formas glabras fue
ra del centro de Texas se encuentran en algunos lugares

perturbados por el hombre" (Austin,1976).

Van Ootstroom {(en:Wilson,1960), quien a-
dopté el sistema de Hallier con pocas modificaciones, di
vide al género en ocho secciones, en base a caracteristi
cas de hdbito, inflorescencias, flor y semilla; algunas
de éstas secciones son: ipomoea, Batatas, Leiocalyx, Ca-
lonyction, Quamoclit, Eriospermum, y es en la seccifn Ba
tatas (Choisy)Hallier, donde podrfamos ubicar a Ipomoea

trichocarpa y a Ipomoea lacunosa por sus flores pequefias,




axilares, en cimas umbeladas, sépalos subcoridceos,oblon

gos o lanceolados, corgla funeliforme y semillas glabras.

Ipomoea trichocarpa El1l.

tiene su orfigen
en Tos Estados Unidos ds Norte América, con rango coste-

ro desde Carolina del Sur a Texas;

su semilla mide de 2

a3

4.5mm., de largo por 3-3.3mm. de ancho, con forma de cufag

12 cubierta de la semilla es de color café rojizo obscu-

ro, de apartencia pulida, glabra; hilio de 0.6 a 0.8 mm.

de didmetro, tipo ipomoea (Gunn,13869}.

Ipomoea lacunosa L."pequena

gloria de la
mafiana”, blanca, con origen en los Estados Unidos de Nor
te América se le encuentra de New Jdersey a Il11inois y al

Suyr de Florida y Texas. Su semilla de 4-5mm. de largo ¥y

con forma de cufia, l1a cubierta de la. se
milla es negra o café obscuro,

4-5mm. de ancho,

glabra, hilio 0.8~ 1.0mm.

de didmetro, tipo ipomoea {Gunn,1969).

Matuda (196%) menciona a Ipomoea leucantha

Baker e Jpomoea leucantha Jacqg. como sinbnimos de Ipomoea
triloba,
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ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Diversos autores han realizado trabajos so

bre el desarrollo de. 1a semillia en 1a familia Convolvula-

ceae.

Woodcock en 1943 describe el desarrollo de

la semilla de Ipomoea rubrocaerulea Hook y asienta que -

1os 6vulos carecen de un verdadero tegumento; - asimismo
considera que el micrdpilo es formado por una invaginacidn

del extremo del Gvulo pr6xima al funiculo.

En 1944 Maheswari refuta el trabajo de
Woodcock acliarando que sf hay un tegumento y que es la nu
cela Ta que pronto desaparece; con respecto al micrépila
establece que no es una invaginacidn sino un pasaje con-

tfnuo que se verd ocluido después de la fertilizacidgn.

Rao (1944) estudia el desarro
T1o del saco embrionario en seis especies de convolvula-

ceas. Jacquemontia violacea Choisy, Ipomoea pulchella -

Roth, Ipomoea horsfalliae Hook, Ipomoea obscura Ker-Gawl,

Ipomoea sepiaria Koenig y Operculina turpethum Manso.

Sripleng y Smith (1960) 1levan a cabo un
estudio muy completo sobre la anatomia y el desarrollo -

de 7a semilla de Convolvulus arvensis.




En 1963 Jos estudia y compara la anatomfa

de las semillas de Ipomoea pestigridis Linn. e Ipomoea a-

quatica Forsky.
Dermarderosian, Hauke, y Youngken (1964)

describen las semillas de Ipomoea violaceae y Rivea corym-

bosa tomando en cuenta sus caracterfsticas externas.

Kaur (1969) estudié en Ipomoea obscura Ker-

Gawl el desarrollo de; gametofitg femenino, embrién endos-
permo y de la estructura de la testa de la semilla. Un
afio md8s tarde junto con Singh realiza un trabajo similar

en otras especies Ipomoea sinuta Ortez, Ipomoea purpurea

Jacqg.

En 1969 Gunn estudia la forma del hilio en
veinte especies de convolvuldceas consideradas malezas y
encuentra dos tipos de hilio para éstas semillas; el ti-
po Ipomoea, grande, casi circular, emarginado y rodeado
por un borde; y el tipo Convolvulus que es peqguefio, mis

ancho que largo, no emarginado y sin borde.

Govil en 1970 estudié el desarrollo de la

testa de Ipomoea purourea Roth y de Rivea_ hypocraterifor-

mis Chois- asi como la estructura de la testa de Ta semi

1la madura de Breweria cordata Blume, Ipomoea obscura

Ker-Gawl, Ipomoea carnea Jacq., Ipomoea cairica {(Linn)

Sweet, Ipomoea sepiaria Koenig, ‘Ipomoea sindica Stapff,
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Ipomoea vitifolia Sweet, Ipomoea purpurea Roth, Ipomoea

guamoclit Linn., Merremia emarginata Hallier y Rivea hy-

pocrateriformis Chois.

Mdrquez-Guzmdn y Laguna Herndndez en 1982
describen 1a morfologia externa y la anatomfa de la se-

milla de Turbina corymbosa asf como algunos aspectos de

la germinacidn.

Rojas-Pérez (1982) hace un estudic anatd-

mico y citoquimico de la semilila madura de Ipomoea ty-~-

rianthina y menciona Ta presencia de estructuras que po-

drfan ser canales laticiferos en 10s cotiledones.

Murcio en 1983 estudia la semilla madura

de Ipomoea triloba, describe la testa, el embridén y algu
nos aspectos de la germinacifén y del establecimiento de

Ta plantula.

- , Ponce en 1986 realizé el estudio del desa

rrollo de 1a testa de Ipomoea crinicalyx desde la antesis

hasta la maduréz.

Debido a su importancia, éstos,ademds de
otros trabajos han sido dedicados al estudio de la fami-
1ia Convolvulaceae; este trabajo pretende contribuir en

algo al conocimiento y mejor comprensién de la familia.



0BJETIVOS

.Los objetivos de éste trabajo son:

1)

2)

3)

Estudiar en el laboratorio el ciclo de vida de la ar-
vense contaminante del arroz comercial; Ipomoea X leu-

cantha, hibrido entre Ipomoea trichocarpa ET11. e Ipo-

moea lacunosa L. (segdn Austin), nativas del Sur de

Norte América (Gonzdlez, Parisca, Agostini,1981),e in

troducidas a México.

Estudiar Ta anatomfa del desarrollo de Ta semilla des

de la antesis hasta Ta didspora.

Estudiar 1a histoquimica de la semilla a través del

desﬁrrolTo;

Este tipo de trabajo tiene como finalidad

aportar conocimientos sobre la vida de éstas arvenses ,

mismos que pueden y deben ser utilizados al planear Tlas

campafias de control de malas hierbas.

Entre mayor sea el conocimiento de las ar

venses mayores posibilidades se tendr&n de controlarlas.
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MATERIALES Y METODO

-Para la realizacidn de este trabajo, se se
pararon las semillas contaminantes directamente de bolsas
de 1Kg. de arroz comercial de diferentes marcas, adquiri-

das en centros comerciales del Distrito Federal.

‘Se distribuyeron en grupos de acuerdo a
su morfoiogia externa y se trabajé con el conjunto forma-
do por semillas de convolvuldceas, constituyéndose doce
subconjdntos supuestamente pertenecientes a doce especies

distintas.

Se trabajé con dos de ellos que solo difi
rieron en la distribucién del color; las semillas de uno
de ellos son café obscuro en toda su superficie, mientras

que las del otro grupo presentan manchas de un color més

claro.

Se les tomaron medidas promedio del tar-
go y ancho con un vernier, de la misma manera se midieron
las dimensiones del hilio y se determind el color con 1la

ayuda del Atlas de Colores de Harold Kippers (1979).

De cada uno de l1os dos grupos de semillas
se formaron dos lotes, uno con semillas escarificadas ¥y
otro sin escarificar para comprobar la impermeabilidad de

la testa. Las semillas se pusieron a germinar en ca-



jas de Petri con papel filtro hidmedo, dentro de una estu

fa a 23°C.

Una vez germinadas, se sembraron en mace-
tas con una mezcla, a partes jguales, de tierra negra vy
tierra de hoja y se conservaron en el laboratorio para cb
tener p]&ntulas y seguir su desarrollo completo, tomdando
se nota de los acontecimientos relevantes en la vida de
la planta, como son: La apricidén de las hojas cotiledona
rias, el surgimiento de Tas primeras hojas definitivas ,
la floracién, fructificacifn y liberacifn de semillas ma

duras deshidratadas.

Cuando empezaron a florecer, se marcaron
las flores para obtener muestras con intervalos de 24 hrs.
hasta completar los 25 dias de desarrollo de la semilla;
al realizar la colecta, se retiraron los sépalos para de
jar los ovarios libres; todas estas muestras se fijaron
en F.A.A, (formol-8cido acético-"alcohol); se deshidrataron
en alcoholes graduales y se infiltraron con parafina a
56-58°C de acuerdo al método de Johansen (1940), para de
ahi obtener por medio de microtomo de rotacién, American
Optical mod,820, los cortes de 10/M de grosor necesarios
para la realizacidn del estudio de la estructura interna;
éstos cortes fueron tefiidos con la técnica doble de safra

nina-verde rdpido vara su mejor observacidn.






Acido Pery6dico de Schiff (P.A.S.).Para
polisacdridos insolubles.

Reactivo de lugol., Para almidén.

Rojo "0" de aceite. Para detectar reservas
lipidicas.

Permanganato de potasio. Paraitaninos.

NOTA: Todos 1os resultados presentados en este trabajo
fueron obtenidos en condiciones de laboratorio.

Todos los aumentos citados son al negativo.



RESULTADOS

La identificacidn del material de herba -
rio fué hecha por el Dr. Andrew Mc Donald* quien definié
a ambas plantas, tanto 1a obtenida con semillas de un co-
Tor uniforme, como la de las semillas manchadas, como --

Ipomoea X Teucantha hibrido entre Ipomoea trichocarpa e

Ipomoea lacunosa.

CICLO DE VIDA

Ipomoea X leucantha es una enredadera ar-

vense, pfesente en los cultivos de arroz. Su ciclo de vida
tiene una duracién, desde el establecimiento de la pléntu
Ta hasta la produccidn de semilla madura deshidratada. de

aproximadamente 112 dfas.

Las semillas que (escarificadas) germinan
en un p]azo‘de 24 a 36hrs. se sembraron en macetas para
permitir su desarrollio; cuatro dias después, emergen las
hojas cotiledonarias, y en unos trece dfas mds surgen las
primeras hojas propiamente dichas; las p]aﬁtas se desarro
1lan durante tres meses aproximadamente antes de que abran

Jas primeras flores; .: % 25 dfas después de la antesis, -

*Profesor-Investigador del Instituto Nacional de Investiga

ciones sobre Recursos Bioticos (INIREB) Xalapa, Ver.



la semilla estd madura y deshidratada, lista para su dis

persidn.

MORFOLOGIA EXTERNA

Ipomoea X leucantha posee tallos verdes,

delgados y cultivada en condiciones de laboratorio l1lega
a medir tres metros de largo con varias ramificaciones
Sus hojas son acorazonadas y pueden tener 0 né pequefios

tricomas tanto en las mdrgenes como en 1a superficie fo-
Tiar. (Fig.1).

ESTRUCTURAS REPRODUCTORAS

a) FLOR

Aproximadamente 74 dias después de plan-
tadas, surgen los botones florales y nueve o diez dias -
después abren las primeras flores, que son pequefias, au-
topolinizables y solo permanecen abiertas durante la ma-
fiana; puede haber de una a tres flores implantadas en el
mismo sitio. ET pecielo es verde de 7mm de largo con gran
cantidad de pequefias protuberancias; cinco sépalos ver -
des, ligeramente pubescentes, dos exteriores de 7mm de -
longitud y tres interiores de 10mm de longitud. La coro-

ja es 1ila, gamopétala, pentdmera, con 2.3cm de longitud.

E1 ovario es sipero, tetracarpelar, bilg

cular con dos 6vulos por 16culo; su color es verde claro,
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Fig.1l.- Esquema de la planta mos-
trando las caracteristicas de .la
“flor. .

Fia.2a . Esquema del fruto y la
semilla.
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Fig.1.- Esquema de la planta mos-
trando las caracteristicas de 1la
flor.

Fia.2a. Esquema del fruto y 1la
semilla. “




es pubescente, con tricomas delgados (de 1lmm de targo) en
1a base; ei estilio es blanco oiabro de lem y el estigma -
blanco también, bilobulado de 1mm de ancho por 2mm de lar
go. E1 Tarago total del aineceo desde la base del ovario

hasta el estioma inclusive es de apbroximadamente 1,2cm,

ET androceo estd constituido por cinco
estambres desiquales, alternipétalos, unidos en l1a base a
la corola y con numeroscs tricomas (aparentemente glandu-
lares) 1ilas en la base; e! filamento es blanco y las an-
teras ditecales,lilas. E1 polen producido en las anteras
es eguinado y perivorado; las esninas tienen forma pirami
dal.

E1 targo total de la estructura floral
desde 1a implantacidon del veciolo, hasta el extremo de la

corola es de 3cm.{(Fig. 1).

b) FRUTO

Unos veinticinco dfas después de la an-
tesis, el fruto mide 9mm incluyendo el pistile ; 7mm sin
€1, que conserva los sépalos hasta el final, y es una cdp
sula alobosa de color parduzco, glabro en la base e hirsu
to en la parte superior, bilocular, tetracarpelar, tetra-
valvado, estd listo para liberar sus cuatro semillas madu

ras deshidratadas (Fig.2a,2b).
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C)SEMILLA

La semilla madura deshidratada de Ipomoea
X leucantha es café&.obscuro, corresponde al color N99,AlQ,
M10 del Atlas de Colores de Harold Kuppers (1979), aunque
al microscopio estereoscOpico, algunas pueden presentar -
manchas de un tono mds claro. Glabra, consta de tres caras
dos planas y una convexa; mide en promedio 2.76mm de ancho
por 3.56mm de largo (Fig. 3) ; en el extremo basal, en el
sitio de unién de Tas dos caras planas, existe una estruc-
tura Timitada por un surco en forma de herradura; a esta
estructura se le conoce como "cojincillo®; el hilio es del
tipo "ipomoea™; de acuerdo a la descripcién de Gunn (1969)
es casi circular, emarginado a la base, constituido por un

espacio plano y vodeado por un borde hilar (Fig.4,5);

Al microscopio estereoscépico, la superfi-
cie de 1a semilla es completamente 1isa y de apariencia pu
1ida pero al microscopio electrdnico de barrido MEB presen
ta una gran cantidad de rugosidades formando figuras poli-

hédricas (Fig. 6,7).

Estas semillas son impermeables al agua ,
por 1o que, para que germinen es necesario escarificarlas.
En condiciones de laboratorio germinan en un plazo de 24-

36 hrs.



- 28 -

2b.Fotografia del fruto

Fig.3.- Semillas maduras des

hidratadas mostrando las di-

ferencias en coloracifn




semilla madura deshidra-

Fig.4.-
“cojinci\\o"

tada mostrando el

Fig.5-- petalle de la re

gibn hilar. MEB 72 Aum.
gu. Sureo
bo. porde

co. cojinci\\o




Fig.7.- Detalle de 1la

superficie de la semi

1la. MEB 1800 Aumentos;

Fig.6.~

milla.

Superficie de la

MEB 180 Aumentos

se-
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PLANTULA

Tres o cuatro dias después de la germina
cidén surgen las hojas cotiledonarias, que sustentardn a
la pldntula hasta el total establecimiento de la planta.
Las pléntulas pyeden proporcionar valiosa informacién -
taxon6mica, y para ésto, se tomaron los siguientes datoas
de las hojas cotiledonarias.

Area principatl 2.0cm

Profundidad de los 16bulos 1.5cm

Profundidad del seno basal 0.5cm

Angulo entre los 16bulos 49°

Longitud del geciolo 2.3cm

Patron de venacién

Aproximadamente trece difas después de la
germinacién surgen las primeras hojas definitivas, (peque
fias,acorazonadas)y las cotiledonarias permanecen por unos

veinte dias mds (Fig.8).

DESARROLLO DE LA SEMILLA

A1 momento de 1a antesis, en corte trans
versal se aprecia el ovario con cuatro 6vu1os; E1 6vulo
es andtropo, unitégmico, tenuinucelado, (Fig.9); el funi
culo es ancho y en el centro de é1 se observa el haz vas

.cular que penetra desde la porcidén materna para nutrir al



Fig.8.- Pl&ntula de quince dfas de desarrollo
hc. hojas cotiltedonarias’

hd. hojas definitivas



Fig.9.~ Corte longitudinal
de 6vulo en antesis.

se. saco embrionario

te. tegumento

hv. haz vascular

pc. pericarpio

fu. funiculo

Aumentos :40 Campo claro

!
Fig.10.- Acercamiento del
funiculo en antesis.

fu. funiculo

hv, haz vascular
Aumentos:160 Contraste
de fTases.



6vulo (Fig.10). Encontramos un solo tegumento masivo,que
aumenta de tamafio por un corto tiempo después de la fer-
tilizacidén, y que se transformard en la testa de la semi
11a madura; estd constituido por una protodermis unies -
tratificada de células rectangulares y un parénquima de
aproximadamente 18 estratos celulares en la cara ventral
y 7 en la dorsal (Fig.11). En la porcifn basal se observa
el micrépilo, que comhnica al exterijor con el saco embrio
nario (Fig.12) y el obturador que gufa al tubo polinico

desde 1a pared del ovario; la fertilizacidén es pordgama.

E1 saco embrionario es largo y estrecho,
en su interior se aprecian la ovocélula {Fig,13) 'y :los

nigleos polares,

En ésta etapa las pruebas histoquimicas
revelan 1a presencia de grdnulios de almidén en torno al
saco embrionario en 1la nucela y también aqui la reaccidn

de P_A.S. para polisacdridos insolubies es positiva.

En el primer dia de desarrollo, en el in
“terior del saco embrionario se aprecia l1a formacion del
endosperme nuclear; la ovocélula ha sufrido una divisidn
transversal, dando por resultado un proembridén de dos cé
lulas; 1a célula apical formard el cuerpo del embrién vy
1a célula basal dari origen al suspensor (Fig.14).

Las pruebas histoquimicas dan l1os mismos



Fig.12.- Corte longitudinal de
Svulo mostrando el micrdpilo.
mi. micr8pilo

se. saco embrionario
Aumentos :160 Campo claro.

Fig.11.- Corte longitudinal
de 6vulo.

se. saco embrionario

te. tegumento

pl. placenta

pc. pericarpio

Aumentos:16 Contraste de
fases




Fig.14.- Primera divisign
del cigoto. Primer dia de
desarrollo.

ca. célula apical

cb. célula basal

S€. saco embrionario
Aumentos:787.5 Contraste
de fases,

Fig.13.- Corte longitudinal
del saco embrionario en an-
tesis.

0c. ovocélula

va. vacuola

Se. saco embrionariog

Aumentos :400 Contraste de
fases.



resul tados que en Ta etapa anterior con cierto aumento en

la cantidad de grdnulos de almidén.

A1 segundo dfa, en el tegumento se puede
observar la protodermis uniestratificada de células gran
des rectangulares, paralelas a la superficie; la hipoder
mis formada por células pequefias también rectangulares y
el parénquimarque ha aumentado a 23 estratos en la cara -~
ventral y 16 en la cara dorsal (Fig 15). En el saco em-
brionariqhayabumﬁnteendospermo nuclear y un proembrién
de aproximadamente ocho células (Fig. 16). La regidn del
cojincillo muestra una organizacién estructural diferen-

te, presentando una epidermis mdGltiple (Fig.17).

En ésta etapa, encontramos -gran cantidad

de almid6n ampliamente distribufdo en el parénquima.

. A los cuatro dias de desarrolilo, ya pode
mos observar al embrid6n en las primeras etapas del estado

globular (Fig. 18).

A partir de éste momento la prueba de las

proteinas es positiva en el embrién.

Seis dias después de Ta antesis, en la -
testa se distingue la epidermis uniestratificada, con cé
Tulas muy grandes, alargadas y de escaso contenido celu-
lar; la subepidermis también uniestratificada formada por
células mis pequefias, rectangulares cuyo eje mayor es pa

ralelo a la superficie y por debajo de &sta, un estrato



Fig.15.- Corte 10ngitudina1
de 6vulo. Estructura del te
gumento 2 1o0s dos dias de
desarrollo.

pt. protodermis

hi. hipodermis

pa. parénquima
Aumentos:400 Contraste de

fases.

Fig.16.- pProembridn con dos
dfas de desarrollo. Etapa
de ocho células.
pe. proembrién
gu. suspensor
en. endospermo
te. tegumento
Aumentos :160 Contraste de

fases.



Corte longitudinal

Fig.17.-

del cojincillo

1on

de la reg

al segundo dfa de desarrollo.

ep.
pa.

epidermis midltiple

parénquima
funiculo

fu.

Contraste de

256

Aumentos

fases.

Fig.18.- Embri&n globular de
cuatro dias de desarrollo.

v

cuerpo del embridn

suspensor

em,
su.

endospermo
tegumento

en.
te.

Contraste de

102.4

Aumentos
fases.

.1..,-%&“:‘
A




de células que se empiezan a alargar para posteriormente
constituir el esclerénguima en empalizada. La epidermis

es muy 14bil y se desprende con facilidad (Fig. 19).

En 1a zona del cojincillo se aprecia una
epidermis pluriestratificada, un estrato de células redon
deadas y dos mds de cé&lulas alargadas (Fig. 20). En &i -
parénquima, se empieza a notar el desarrollo de septo y
algunos estratos de fibras formados por restos de las pa
redes celulares del parénquima que empiezé a degradarse,

ésto, del centro hacia afuera

E1l embri6n ya de forma acorazonada y con
un suspensor masivo, estd inmerso en el endospermo que -

en ésta etapavya es celular(Fig. 21).

E1 almidén del parénquima, se encuentra
distribuido en la zona periférica por debajo de la sube-
pidermis; E1 P.A.S. es positivo en las células de la sub

epidermis y en las que rodean al saco embrionario.

Al séptimo dfa de desarrollo, en las zo-
nas aledafias al cojincillo, se distinguen uno o;ﬂos estra
tos de esclerénquima en empalizada, y en la porcién basal
hay divisiones periclinales y se ven varios estratos de

células alargadas dispuestas radialmente.

En el octavo dfa, en 1a testa se nota por

debajo de la subepidermis un estrato y ocasionalmente dos



Fig.19.- Corte longitudinal de
semilla con seis dfas de desa-
rrollo.

ep. epidermis

se. subepidermis

te. tegumento

Aumentos:204.8 Contraste de fa
ses.

Fig.20.- Corte longitudi
nal de la regidén del co-
jincillo. Seis dfas de
desarrollo.

co. cojincillo

pa. parénguima

pl. placenta

hv. haz vascular
Aumentos:40 Contraste
de fases,
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Corte longitudinal de

Fig.21

dias de desa-

is

embrién con se
rroelio.

cuerpo del embrién

em

suspensor

su,

endospermo

en.

io
Contraste de

saco embrionar

se.
Aumen

tos:102 .4

fases.




de células alargadas con el eje mayor perpendicularmente
a 1a superficie (Fig.22). En el &rea cercana al cojinei-
110, hay dos o tres estratos de células alargadas. En el
cojincillo, las células de la subepidermis conforme en -
tran en la zona del cojincillo se alargan y se dividen -
periclinalmente al igual que las de la epidermis. Encon-
trémoé al parénquima en proceso de degradacifn, y en la
misma situacidn se encuentra el endospermo. E1 ewbridén ,
ya tiene forma de torpedo y se distingue el procambium

en el cuerpo del embri6n (Fig. 23).

Cuando el embrién ya tiene diez dias, se
encuentra muy desarrollado; Yos cotiledones son grandes,
aunque afin no se detecta l1a presencia de vasos laticife-
ros; el parénquima y el endospermo estdn bastante reduci’
dos (Fig. 24). E1 almidén se encuentra en las células pa

renquimatosas adyacentes al esclerénquima en empalizada.

Con un difa mds, la testa ya presenta tres
estratos de esclerénquima en empalizada, con las paredes
engrosadas y el contenido celular reducido (Fig. 25). En
el cojincillo, el esclerénquima mds interno consta de -
tres estratos, héy una subepidermis mGltiple de aproxima
damente siete estratoé celulares, a continuacién sigue
una segunda capa de células alargadas, una subepidermis
y una epidermis (Fig. 26). E1 parénquima estd bastante -

consumido. E1 embrién muy desarrollado y se aprecia el e

L



Fig.22.- Corte longitudinal de
testa de semilla con ocho dfas
de desarrollo.

ep. evpijdermis

se., subepidermis

ca. células alargadas

pa. parénquima
Aumentos:204.8 Contraste de
fases.



Fig.23.- Corte longitudinal de
embridén. con ocho dias de desa-
rrollo.

em, cuerpo del embridn

su. suspensor

en. endospermo

se. saco embrionario

pa. parénquima

Aumentos :64 Contraste de
fases.

Fig.24,~ Corte longitudinal de
embridn con diez dfas de desa-
rroilo.

co. cotiledones

ma. meristemo apical

rh. eje radicuia-hipocétilo
pc. procambium

en. endospermo

al. capa de aleurona

pa. parénguima

sp. septo

te. testa

pf. pared del fruto
Aumentos:25.2 Contraste
de fases.



Fig.26.- Corte longitudi-

- nal de cojincillo a TJos
once dfas del desarrolio.
ep. epidermis miltiple
se. subepidermis
et. esclerénquima de ja

testa
pa. parénquima
Aumentos:160 Contraste
de fases.

Fig.25.- Corte longitudinal de tes-
ta de semilla con once dfas de desa
rrollo.

se. subepidermis

ee. esclerénquima en empalizada

pa. parénquima

"Aumentos:256 Campo claro
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je radicula-hipocéotilo.

A los doce dfas de desarrollo, el septo
estd totalmente formado. D&l :paréndquima .,  casi consumi
do quedan.  tan solo unos cuatro estratos de cé&lulas y
Ta capa de fibras formada por los restos de las paredes
celulares del parénquima. Del mismo modo, en el endosper
mo solo quedan tres estratos celulares, 1o demds se ha

consumido (Fig. 27).

En el embrién, se empiezan a diferenciar
los vasos laticiferos en los cotiledones, aprecidndose -
grahdes células en forma de anillo, con el nicleo despla
zado a la periferia por el desarrollo de uha gran vacuola

central (Figs. 28 y 29).

Cuando 1a semilla alcanza quince dias ,
estd- totalmente desarrollada. La testa formada por una e
pidermis uniestrétificada, de células grandes, la subepi
dermis también uniestratificada con células pequenas rec
tangulares, cuyo eje mayor es paralelo a la superficie ,
dos accuatrg estratos de esclerénguima en empa]izaaa, de
paredes engrosadas y escaso contenido celular, en el ter
cio superior del primer estrato se distingue una doble -
1fnea clara, que ha sido relacionada con la impermeabili

dad de la testa al agua (Fig. 30).

En el cojincillo encontramos tres estra-

tos de células pequefias, rectangulares con el eje mayor



Fig.27.- Corte longitudinal de testa con doce’ dfas de desarrollo.
ee, esclerénquima an empalizada

pa. parénquima

Aumentos:160 Contraste de fases.

A
L Nisuid
IR
T
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- Y5
Y

cotﬂeddn con doce dias (doce dfas)
co. cotiledén co. cotiledon
vl. vaso laticifero vl. vaso laticifero

Aumentos:64 Campo claro ’ Aumentos:512 Contraste de fases
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Fig.3).- Corte longitudinal de
cojincillo de semilla madura.
- Quince dias de desarrollo.

fr. fruto
co. cojincitlo
hi. hilio

Aumentos:40 Cont. de fases.

Fig.30.- Corte longitudinal de testa de
semilla madura. Quince dias de desarro-
1lo.

ep. epidermis

se. subepidermis

ee. esclerénquima en empalizada
Aumentos: 160 Cont. de fases.
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Fig.32.~ Corte longitudinal de cotiledén de semilla
madura. :

co. cotileddn )
vi. vaso laticifero

Aumentos :160 Contraste de fases,



paralelo a la superficie, tres estratos de células alar-
gadas perpendiculares a la superficie, la capa en empali
zada es seguida por una capa subepidérmica que es la con
tinuaci6n de la subepidermis del resto de la testa, cin-
co estratos de células pequefias redondeadas, dos a tres
estratos de esclerénquima en empalizada con la doble 19-
nea clara en el tercio superior del primer estrato y va-

rios estratos de paré&énquima en degradacién (Fig. 31).

En el extremo opuesto al cojincillo se

observan varios estratos de células alargadas.

E1 parénquima estd casi totalmente consu
mido y se observa la capa fibrosa constituida por los res

tos de Tas paredes celulares.

En el endospermo queda tan solo la capa

de aleurona con uno o dos estratos.

E1 embridon completamente desarrollado pre
senta grandes cotiledones plegados con abundantes Tatici

_feros (Fig. 32). !

Queda algo de almidén en 1o que resta del
parénquima y también se nota en la capa de aleurona, con
granulos pequeﬁos al igual que en los cotiledones. Con la
prueba para polisacdridos insolubles, se tifien claramen-
te las paredes engrosadas del esclerénquima en empaliza-
da por debajo de Tas lineas claras y también es positiva

en la capa fibrosa del parénquima. Con el Rojo "0" de a-
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ceite, se pone de manifiesto una cuticula que separa cla

ramente a Ja- testa , del endospermo.

De aquf en adelante 1a semilla ya no su-
fre cambios estructurales, solo continGa deshidratdndose
durante un periodo de diez difas aproximadamente, para que

dar lista para su dispersifn.



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Es innegable el perjuicio que las malas -~
hierbas causan a la economia aaricola. E1 reconocimijento
de éste hecho ha encaminado una gran cantidad de recursos
hacia 1a investigacidn destinada, de una manera o de otra,

al combate y erradicacién de estas plagas en los cultivos.

Sin embargo un alto porcentaje de estos re
cursos se ha concentrado en 1a preparacién de productos -
quimicos, genéricamente llamados herbicidas, éue se utili,
zan para combatir a las malezas y es mﬁy voco lo que -se

sabe de la biologia de estas plantas.

l.os herbicidas se emplean para combatir a
tas malezas en ciertos periodos criticos de %os cultivos
pero; (Y 1os bancos de semillas que quedan en el suelo pa
ra el siguiente ciclo aaricola?, &Y aquellas malezas que

presentan rafces tuberdsas o rizomas, que brotardn mis tarde?.

E1 control por medio de herbicidas resulta
asf ineficiente ya que la jnfestacibn de malezas se volve
rd a dar en la temporada siguiente, ademds de otras consi
deraciones negativas, como son su alto costo, y los resf-
duos fitotdxicos aue quedan en el suelo y afin en 105 Dro-
ductos agricolas al final de cada ciclo y que originan -

problemas de contaminacidn.



Si se conocieran mds a fondo los hédbitos,
desarrollo, ciclo de vida, estructura, en fin, ta biolo~
gfa de la maleza problema, quizd se podrian implementar
métodos de control mé&s eficaces, combinando m&todos cul-
turales y quimicos con 10 que seguramente se reducirfan
las dosis necesarias de herbicidas y consecuentemente Jos
problemas de contaminacién. En-pocos afios de cuidadoso -
cultivo (los necesarijos para agotar el banco de semilias),
utilizando semiijas y aperos limpios, combinando satisfac
toriamente ambos métodos, las malas hierbas podrian ser

eliminadas o pvor 1o menos controltadas en los cultivos.
o -+ .Este trabajo pretende conocer

mds profundamente a una maleza que contamina los cultivos
de arroz y es el anheio de quien 1o escribe que sea de u
tilidad en las manos de aqueilos que se dedican al comba

te de las malezas.

Siendo el arroz uno de los cereales mas
consumidos en el mundo, es de particular importancia ob-
tener el mdximo rendimiento de su cultivo, vara-lo cual
es necesario mantenerlo libre de malas hierbas, ya que
éstas "compiten con el arroz por luz, nutrientes, espacio
agua y otros requerimientos para el crecimiento; reducen
T1a produccidn del grano y bajan 1a calidad; aumentan los
costos de produccidn, cosecha, secado y limpieza y aumen
tan las infestaciones de otras pestes"{Smith,Flinchum,Sea

man,1977).
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"E1 producto final del proceso de floracién
es un fruto con una o muchas semillas. No hay duda respec-
to'a 1a importancia de las semillas" ( Bhatnagar y Jhori,
1972), ya que, las semillas son generalmente responsables
de la introduccifn de una maleza en una nueva &drea (Weaver
‘ y Riley,1982).

Estudiar la estructura de 1a semilla madura
puede conducir a errores de interpretacifn, ya que se des-
conoce la ontogenia de los téjidos que la componen; por 1o
tanto, es necesario estudiar las distintas fases del desa-
rrollo. '

"E1 primer paso para la formaci6n de la se-
milla es la antesis, que implica maduréz sexual” (Bhatnagar

y Jdhori,1972).

E1 6vulo de Ipomoea X leucantha, al igual -
que én las demds especies de convolvuldceas estudiadas,‘es
andtropo, 1o que significa que el micrépilo e hilio se en-
cuentran cercanos, como resultado de un crecimiento unila-
teral del tegumento, de placentacifin axilar y con un saco
embrionario largo y estrecho, caracteristicas qué comparten
todas las semillas estudiadas en la familia.

E1 haz vascular penetra desde 1a porcidén -
materna a través del funiculo, una vez en el tegumento, se
bifurca, sube hasta la regi6n apical y desciende nuevamente

casi hasta el extremo basal. Aungue segin Corner (1976) en
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todos los 6vulos estudiados de esta familia, no se ha en-
contrado ramificaci6én alguna. Murgufa (comunicacién perso
nal) también lo encuentra ramificado en I. murucoides e 1I.

pauciflora.

E1 endospermo nuclear en el inicio del de-
sarrollo y celular en etapas posteriores, se va consumien
do del centro del saco embrionario hacia afuera, quedando
en la etapa madura s670 uno o dos estratos de células de
aleurona; caracteristicas, éstas, que seglin Mdrquez (1986)

parecen ser universales en la familia Convolvuiaceae.

E1 parénquima, al digual que el endospermo,
va siendo digerido en el curso del desarrollo, gquedando -
al final tan s6lo una capa fibrosa, adyacente a la testa,

constituida por restos de paredes celulaves.

. E1 embridn, de fépido desarrollo, pasa por
Tas etapas globular, acorazonada y %orpedo,-hasta alcan -
zar (quince dfas después de la fertilizacién) grandes co-
t§1edones plegados, que exiben los vasos laticiferos i.ca-

racterfsticos de muchos miembros del género Ipomoea.

La estructura mds caracterfistica de las se
millas de 1a familia Convolvulaceae, es la testa, sitio -
en el que radica Ta impermeabilidad al agua. Nuestro ejem
plar presenta las cuatro capas caracteristicas de 1a fami

Tia; epidermis, subepidermis, esclerénquima en empalizada



y parénquima; es en el tercio superior del primer estrato
de céluias del esclerénquima donde se presenta una doble

1inea clara que ha sido relacionada con la impermeabilidad.

De la estructura de la testa, la caracte -
ristica mds evidente de 1a familia, presente en todas las

semillas estudiadas, es el 1lamado “cojincillo".

dJuliano (1935) hace 1a primera referencia a

esta estructura definiéndola como un tapén del micrépilo.

Esta estructura estd circundada por un sur
co en forma de herradura, que corresponde a la cicatriz -
que deja en funiculo, o sea el hilio, y termina en el mi-
cr6pilo. Tiene un desarrollo diferente al resto de la tes
ta, presentando una epidermis y subepidermis miltiples; -
del mismo modo se presenta en las demds semillas de :con-

volculdceas estudiadas.

Aproximadamente quince dias despué&s de 1la
antesis, la semilla se puede considerar germinable ya que
estd totalmente desarrollada y s61o le resta un proceso

de deshidratacidn que le tomard unos diez dfas mAs .

E1 ciclo total de esta maleza desde que e-
merge la pidntula hasta la maduréz del fruto es de aproxi
madamente 112 dfas, 1o cual es perfectamente compatible -
con los 125-140 que tiene el arroz, segln la varjedad de

que se trate, por lo que.las plantas que no hayan sido re



tiradas contaminardn con sus semillas la cosecha.

Ahora bien, en general se recomienda que
el arroz debe mantenerse libre de malezas durante los --
primeros 35 dias después del primer riego, ya que las --
hierbas que emergen despu&s de este perfodo, no afectan
los rendimientos (Robles,1983). Sin embargo estas hierbas
que por emerger después del periodo critico no afectan -
los rendimientos, son las que dejan un banco de semillas
para el siguiente ciclo agrfcola, que vé aumentadas ilas
probabilidades de pérdida, al utilizarse terrenos ya in-
festados de maleza y seguramente incrementan 10s costos
de produccidn al complicar los trabajos de cosecha y Tim

pieza del arroz.

En realidad, 1o ideal serfa mantener 1i-
bres de maleza a los cultivos, durante todo el ciclo por
algunos afios, combinando métodos manuales y quimicos, pa

ra acabar con los bancos de semillas existentes.

La familia de las convolvuldceas constitu
ye un importante contaminante del arroz comercial, ya que

Ipomoea X leucantha es apenas una de las semillas de la

familia que contaminan el arroz comercial y como se hizo
notar en pdginas anteriores, fueron detectados doce tipos
diferentes que supuestamente corresponden a otras tantas

especies.



Es importante hacer hincapié en que todes
Tos datos expuestos en este trabajo fueron obtenidos ba-
jo condiciones de laboratorio y deben ser completados con
observaciones de campo tales como: Epoca de emergencia de
la maleza con respecto a 1a del arroz. Comparar el ciclo
de vida de la maleza en el campo, con los datos obtenidos
en el laboratorio. Observar la relacién real que guarda
Ta maleza con el arroz; &8sto es: ila maleza se enreda en
la planta de arroz?,ila acama?,iAfecta el desarrollo y -
fortalecimiento de la panfcula?,iComo-es el desarrolio y
nivel de produccién de los cu1tivo§ infestados, compara-
dos con los cultivos limpios?,éCual es el grado real de
infestacidn de los cultives? y éCual su repercusidn eco-

némica?.
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