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RESUMEN 

AMEZAGA CASTILLO GREGORXO "Evaluación del daño acroao .. 1-•n aapermatozoidea 

de aaaen de cardo almacenado en BTS" (Bajo la dirección de Joaquín Becerril 

Angeles. Marco A. Soto Florea y ll1.cardo Navarro Fierro). 

Se realizó UD eatudio para determinar el efecto del tipo de eyaculado. raza 

del aemental y tiempo de almacenaje sobre la motilidad y presencia de espe~ 

.. tozoides con seroso.. normal (HAil) en se .. n almacenado en el diluyente 

Be1tsvi11e Tbaving Solution (BTS). Se utilizaron cuatro verracos: Un !>uroc. 

UD Baapahira. un Yorkahira y un Landraca que fueron colectados por el méto

do d• la .. no enguantada. c:l.nco vacas para el eyaculado completo (EC) y ci.!!_ 

co para la fracción rica en espermatozoides (PR) alternadamente cada siete 

días. Se prepararon dosis para inseminación artificial con 5xl09 espermato

zoide• en 100 al.. La motilidad aa avaluó con aú.croacopio simple y loa eape,!_ 

.. tozoidea con HAll se contaron con microscopio de contraste de fases. Ambas 

.. dicionaa ae hicieron antes de diluir al semen. inmediatamente después de 

diluirlo y posteriormente a las 24. 48. 72 y 96 horas. El tiempo de almace

naje afectó considerablemente la motilidad y la cantidad de espermatozoides 

con MAR. La motilidad .. dia disminuyó da S0.9 en el semen recién diluido a 

1.1% a las 96 horaa. loa llAJl bajaron de 86.6 a 63.7%. Ambas características 

variaron aignificativ ... nta entra aeaentalea y con el tiempo de almacenaje 

(P < 0.01) •. Loa porcentajes da -tilidad. in.cluyando loa elatos desde laa 

cero hasta las 96 horaa. fueron: Duroc 26.8. Bampahira 29.S. Yorkahire.30.4 

y Landrace 26.6%. y loa espermatozoides con llAll: 78.4. 76.7. 79.2 y 76.8 % 

en el aia.O orden. El EC fue .. jor (P<0.05) que la FR para conservar e•P•.!. 

.. tozoidea con HAJI. (78.3 va 77.3). paro no fueron diat:l.ntoa •n motilidad 

(28.4 va 28.2) reapactiv ... nta. El comportaaianto del EC y Fil fua diferente 

por aaaental. el Yorkahir• .. atuvo mejora• porcentajaa da motilidad y llAJl 

en &llboa eyaculados qua loa· otros aacho.a. 
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La reproducción y el crecimiento constituyen los dos procesos biológicos 

fundamentales de la producción animal. A los procesos repr~ductivos y a 

sus resultados lea corresponde la máxima importancia zootécnica y econó

mica, por ser la base de la cr~a como de la producción. Dentro de la pr!!_ 

ducción porcina, la inseminación artificial (IA) juega un papel muy impor

tante como factor zootécnico y de organización para lograr una producción 

más intensiva. La implementación de su uso ha permitido aumentar en mu-: 

chas veces la capacidad reproductiva de los verracos, mejorar ampliamente 

loa programas reproductivos mediante la sincronización del estr~ y mejora

miento genético, además en loa batos en que se utiliza la IA el progreso 

zootécnico ea más rápido, puesto que loa animales utilizados, cuya calidad 

genética ha sido comprobada y calificada positivamente mediante pruebas 

de comportamiento, incrementan el .nivel de producción de la siguiente ge

neración, gracias a su aporte genético (14, 19). No obstante, su ejecución 

requiere de personal capacitado y material adecuado, por otra parte, por 

medio del semen existe la posibilidad de transmitir ampliamente enfermeda

des a las cerdas inseminadas y consecuentemente a la granja (14, 29). El 

grado de eficacia de la aplicación del semen por medio de instrumentos, es 

distinto en las diferentes espacies animalea. 

La obtención de buenos resultados en la IA en cerdos depende del nivel de 

desarrollo de las técnicas de procesamiento, conservación y aplicación 

de1 ae•en, las cuales han tenido grandes avances en las últimas décadas. 

El desarrollo de técnicas adecuadas de congelación y descongelación del 

semen lo ban llevado a una ilimitada preservación para au utilización, 

pero a causa del alto costo del material usado para ello, a lo laborioso. 
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de1 método y a los bajos porcentajes de sobrevivencia espermática después 

del descongelamiento. que resulta en bajos porcentajes da concepción cuan-· 

do se insemina. ha causado que el 116todo de preservar y utilizar semen co!!. 

gelado sólo se realice para semen de verracos de gran valor genético o pa

ra preservar semen de las mejores razas (4.20). 

En la IA la dilución espermitica interesa aobre todo para conaarvar la ca

pacidad fecundante del espermatozoide. asr COllD incrementar el rendimiento 

de1 eyaculado. El uso del semen diluido ha sido mis .... plio, gracias a que 

su_.implementación es mis económica. Desde la década de los sesentas sa ha 

desarrollado diluyentes efectivos que preservan la capacidad fertilizante 

del espermatozoide y actualmente los diluyentes más utilizados son el Belt.!. 

ville Tbawing Solution (BTS), IUev o Guelph. Ba1tsvi11e Liquid Extender 

(BL-1). I11inois Variab1e Temperatura (IVT). al SCK-7. Milk Extender y Zor-

1esco (4. 10. 24). 

ExpariJuntoa coaparat.1.vos a nivel de campo bao situado al diluyente BTS co

mo el mejor preservador de 1a integridad y funcionalidad dal espermatozut.

da de cerdo para 1a IA (l. 2. l. 10. 22). sesuido por el ICiev (10. 11. 19. 

20). Aalbera ~ ~· (2) • compararon 1a fecund:ldad del. s, -n d~ cardos alma

cenado an BTS. ICiav. Zorlasco y llodena a ie•C! 2•c util:lzando dosis con 

una concentración de lxlo9 eapermatozo:ldea y apl:lcadaa en diferentes gran

jas al. ter~er dra da col.ecc:lón. encontraron porcentajes de par:lcionea qua 

var:laron de 59 a 100% para BTS¡ 47 a 87% para ltiev; SO a 73% en Zor1asco y 

49 a 74% en Modena. 
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En otro experimento, Pursel (22), al comparar los diluyentes BL-1, BTS, 

Ki.ev y Kodena a tres temperaturas diferentes (15, 19 y 23°) y a siete 

días de almacenaje en dos diferentes tipos de tubo conteniendo cada uno 

70 al con una concentración de 40 x 106 espermatozoides por ml. encontró 

que el porcentaje de motilidad en semen almacenado en BTS fue superior al 

alaacenado en loa otros diluyentes. El porcentaje de espermatozoides con 

HAil fue aim:f.lar en BTS y Ki.ev y disminuyó significativamente en el BL-1 

y en el Modena. 

En otro experimento Aalbera .!! .!!!· (1). utilizaron semen diluido en BTS y 

almacenado a 16-18•c por períodos de 2 a 10, 20 a 28, 26 a 34 y 44 a 52 

horas. El porcentaje de espermatozoides con MAR fue 71.1, -77.2, 61.5 y 

61.6. respectivamente. Al inseminar cerdas primerizas obtuvieron porcen

tajes de pariciones de 75.6 a 76.4 y tamaño de la camada de 9.4 a 9.7. 

estos resultados no fueron afectados significativamente por el tiempo de 

almacenaje. Por otro lado cuando inseminaron cerdas adultas. el porcenta

je de pariciones fue significativaaiente superior para el semen almacenado 

de 20 a 28 horas. que para el se .. n alaacenado 44 a 52 horas (82.9 va 

78.S). 

El espermatozoide de cerdo es muy sensible al cambio de temperatura. ya 

sea. disminución o aumento la pri ... ra es aás detri.antal sobre la 110rfolo

&ía del espermatozoide que la segunda (4.8). Esto exige que el ••-n des

puls de diluido se mantenga a un rango de temperatura da almacenaje de an

tre lS y 18ºC que ea el ideal (10). Mantener este rango es dificil si el 

semen se transporta a otros lugares para su utilización. 
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Por otro lado, durante el procesamienco del semen para su dilución y alma

cenaje ocurren cambios en la motilidad y morfología acrosomal (9,_32), que 

se increment:an durante el. período de almacrnaje debido a la presencia de 

proteínas básicas del. plasma seminal que aumencan la permeabilidad celu

lar del espermatozoide, permitiendo la salida de proteínas, cationes celu

lares y enzimas como la transaminasa gl.utámi.ca oxaloacét:ica, hialuronidasa, 

acrosina y otras (5, 16, 17, 21, 27, 32), que se consideran necesaria• pa

ra apoyar el proceso de capacit:ación o maduración espeClllática (23). además 

el acúmulo de productos metabólicos como a111<>níaco, ácido láctico, pirúvi

co y carbónico, también dañan al espermatozoide (13,21). Lo ant:erior ha 

motivado que el semen se ut:ilice durante los primeros doa o tres días des

pués de diluido, ya que su aplicación después de est:e período no es cost:e~ 

ble, pues resulta en bajoa porcentajes de concepción, mayor riesgo de rea~ 

sorción embrionaria por gametos viejos Y• en consecuencia. camadaa peque

ñas •. (2. 3. 10. 20. 24). Venguat !s.~ (32). utilizando semen diluido en 

Tris encontraron que el porcentaje de motilidad y espermatozoides con NAR 

disminuyó gradua1 .. nte conforme al. manejo y tiempo de almacenaje a que so

aetieron e1 se .. n. J.a moti1idad y esperaatozoidea con HAJ1 fue: aemen fres

co 83 y 87-%; despuia de la dilución 75 y 82%; deap~s de la equi1ibraci6n 

73 y 74%; después del. al.macenaje a temperatura ambiente por 72 horas 54 y 

62% y daapuéa del deacongelamiento 39 y 55% raapectiv ... nte. Por otra pa~ 

te Strzezak .!S.~ (27). di1uyeron se .. n ea diferente• madioa y lo ai.aca

naron por 24 y 72 horas a 18-2o•c. encontrando que aat:o reault6 an u~ c~ 

aiderabla incremant:o aa la actividad da ciart:aa enzimas como la acroaiaa 

y aspartatoaaino transferasa y en el coasUlllO Oz.. En ot:ro experiment:o 

St:rzezek .!S.~· (26). evaluaron loa cambios bioqu!1111cos y l40rfológicoa 
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que ocurrieron en el semen diluido en Kiev. En semen diluido fresco los 

porcentajes de motilidad y espermatozoides con NAR fueron 74 y 90.1% res

pectivamente. Después de 60 horas de almacenaje a temperatura ambiente el 

porcentaje de espermatozoides con NAR estuvo relacionado significativamen

te con la motilidad y actividad enzimática, la motilidad también estuvo 

relacionada significativamente con la actividad enzimática. 

Como es inevitable el daño que sufren algunos espermatozoides durante su 

almacenaje y dada la importancia de su integridad y f isiolog{a al momento 

de insem.inar, se considera necesario que para evaluar el semen, no sólo 

se evalúe por el método de motilidad, sino también se evalúe determinando 

el porcentaje de espermatozoides con NAR pues junto con ésto, serta un me

jor criterio para valorar la calidad del semen, ya que algunos espermato

zoides aunque presentan motilidad progresiva también presentan daño acro

eomal (12. 21. 26, 27, 28, 30, 31). Al. obtener los resultados de motilidad 

y daño acrosomal a diferentes períodos de almacenaje, se puede decidir 

cual ea el tiempo miximo para poder utilizarlo en la IA, s1.n tener un de

cra .. nto significativo en su capacidad fertilizante. 

El prop6aito de este trabajo fue evaluar los porcentajes de motilidad y 

daño acroaomal.an los espermatozoides almacenados en BTS a diferentes pe

r!odos, incluyendo cardos de varias razas. 
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MATEJUAi. '! METODOS 
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A. LOCALlZAClON Y CARACTERlSTlCAS DEL CENTRO DE lA 

El estudio se realizó en el Laboratorio de inseminación artificial de 

la Granja Experimental Porcina Zapotitlán, dependiente de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autón~ 

ma de Méxi.co, ubicada en la calle Manuel M. López S/N en el pueblo 

da Zapotitlán, delegación de Tláhuac, D.F. Geográficamente está ub! 

cada en la cuenca del Valle de México. a 19º 18' de latitud Norte y 

a 99° 2' 30" de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a una al-

tura sobre el nivel del mar de 2,242 ... eros y con una presión de 588 

mm da Hg •• según la clasificación de climas de Koeppen, ésta región 

pertenece al tipo (cw). templado con lluvias en verano (15). 

Las coleccionas de semen se realizaron entre los meses de Octubre a 

Dicieabre de 1986. Los varracos utilizados en al Centro de Insemina-

ción Artificial para la colección de seaen, son entrenados para.la 

monta en potro o maniqu! a los seis o siete meses de edad. Cuando 

al verraco ha aprendido a montar al potro y a ser colectado aa le 

destina a un corral individual recibiendo diariaaenta dos kg. da ali

mento balanceado. c:da aaaenta1 tiene un registro de evaluación de 

sa .. n. al cual se coaplaaenta da acuerdo a loa resultados obtald.doa 

en cada colección. El seaan se evalúa en forma rutinaria para deter-

ainar au calidad en la elaboración da doais para :l.nseainación artif i~ 

cial. El ritao da colección para cada semental en al Centro da X.A 

ea de un eyaculado por selllllll&. 
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B. ANIMALES EXPERIMENTALES 

Para la colección de semen se utilizaron cuatro verracos: un Hampshi

re, un Duroc, un Yorkshire y un Landrace de doce, doce, once y quince 

meses de edad respectivamente. 

Los cuatro sementales fueron vacunados y desparasitados de acuerdo al 

programa de vacunación y desparasitación del Centro de I.A. y son 

parte del grupo de verracos util.izados para la colección de semen en 

el Cenero de I.A. 

C. GRUPOS EXPERIMENTALES 

Cada semental fue colectado como grupo diez veces a intervalos da si~ 

te días entre colección. Se empezó colectando el eyaculado completo 

de un semental por día, obteniendo as! los cuatro eyaculados en cua

tro días. !n la siguiente colecc:tón se obtuvo sólo la fracción rica 

en espermatozoides del eyaculado de cada ••mental y ae! se sigui& co

lectando alternad ... nt• basta completar cinco colecciona• de eyacula

do :completo y cinco de fracci6n r:f.ca para cada ••-tal. 

Loa grupos •• integraron de la •iau1.anta aanera: 



- 11 -

DISEíro EXPERIMENTAL 

DUROC* HAMPSHIRE*. LANDRACI.* 

EC Fil EC F1l EC 

Al. cole et.ar s s 5 s 5 

o horas s s s 5 s 
24 horas s 5 5 s 5 

48 hora& s 5 5 5 s 

7Z horas 5 s 5 s s 

96 horas - s s s s s 

*Un sementa1 por raza. 10 eyacu1ados por s ... acal •. 

EC Eyaculado COllPl•co 

Fil Fracción 11.ica .., eaperaatozoid••· 

FR 

s 

s 

5 

5 

s 
s 

TOlUCSHIRE* 

EC FR 

s s 

s s 

s s 
s s 

s s 
s s 
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D. PROCEDDUENTO EXPERIMENTAL 

La colección del semen se realizó entre las 9 y 10 de la mañana uti

lizando la técnica de' la mano enguantada (7), que es el método pref~ 

rido para 1a col•cción de semen de verraco. Esta técnica puede util.!, 

zarse en cerdos entrenados para montar potro o maniquí o en cerdos 

de monta natural, para los cuales se utilizar{a una cerda en calor 

estática. 

En la técniéa ae utiliza un guante de hule latex que se pone en la 

mano con que se colectará, ésta se coloca en forma de cono a unos 5 

Clll del orificio prepucial y con el dorso de ella pegado al vientre 

del verraco, cuando éste desembaina el pene se toma la punta curva

da del glande y se aplica ligera presión hasta que esté totalmente 

desembainado y erecto, momento en el cual comenzará a eyacular. 

Antea de colectar el eyaculado se evacuaron la orina residual y otros 

detritus que existen en loa aacos prepuciales, ya que son nocivos pa

ra loa espermatozoides. 

El verraco fue llevado desde su corral hasta el corral de colección 

donde hay un aaniqu! para .auca. 

El eyaculado fue obtenido en un recipiente térmico de plástico, al 

cual &L le adaptó en su interior una bolsa de polietileno y en la bo

-ca se le colocó un embudo de plástico con una gasa de algo~ón como 

filtro para eliminar la porción gelatinosa del aemen. Una vez termi.-
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nada cada colección, el semen se trasladó inmediatamente al laborato

rio para su evaluación y procesaaienco como s'.igue: 

l) MOTILIDAD 

Llegando al laboratorio, se procedió a evaluar en porcencajes la moti

lidad progresiva de los espermatozoides del semen. Con una pipeta Pas

teur se cogió una. gota de semen y"se colocó encre un porta y un cubre

objetos colocados sobre una cermoplatina con cemperacura entre 35 y. 

37•c. Se observó prilllero con el objecivo panorámico, pasándose des

pués al seco débil y te~do por observar con el saco fuerte. 

La observación anterior se repitió dos o tras veces con dif arantas go

tas. 

2) MOR!'OLOGIA 

Se datermin6 el porcencaje de eaperaacozoides anormal.a• da cada eya

culado por .. dio de un f rocia utilizando un colorante de Eoailla-Nigró

süra (7). El. froti• •• realiz6 poniendo una gota del colorante y una 

gota da .... n en un porcaobjetoa limpio. •• .. zclaron eaba• gotas con 

otro port-bjetos y •• to.& con el abmo una pequeña cantidad de l.a 

mezcla. haciendo la impresión en otra laminilla limpia y sin grasa y 

con un •ngulo de 45ª. Cuando el frotis estuvo hecho ae observó con 

al microscopio simple utilizando al objetivo aeco fuerte. ae procedió 

a contar 200 células esper-'ticas y se ~aterainó el porcentaje de as-
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permatozoides anormales en el eyaculado. 

3) CONCENTRACION 

Utilizando una pipeta de Thoma se hizo una dilución de 1:200 tomando 

como soluto el semen y COlllO solvente una solución de Citrato de So-'

dio con formalina. Con la pipeta se tomó hasta 0.5 de semen y luego 

se completó hasta 100 con la solución de Citrato de Sodio, Posterio~ 

mente se agitó ligeramente y se tiraron las dos primeras gotas de la 

dilución. se colocó una siguiante gota en cada una de las áreas de 

una cámara cuenta globos (cámara de Neubauer) y se procedió a contar 

de la siguiente manera: cada área tiene un cuadriculado de 25 cua~ 

dros. se.tomaron en cuenta únicamente los cuadros de las esquinas y 

el del Centro. en ellos se contaron solamente los espermatozoides 

que eataban dentro de cada cuadro y loa que estaban en el lado iz

quierdo y superior con la cabeza hacia dentro. Se sumó el número de 

espermatozoides contados en cada área y se dividió entre dos para 

obtener el número promedio. Para obtener la concentración espermá

tica por ml de eyaculado ae aplicó la ai~uiente fórmula: 

Núaero de espermatozoidea/ml • c:~~3o~e esp.)(l/lOOOO)(lOOO) 

4) CALCULO DE DOSIS 

Para calcular el número de dosis por eyaculado se realizó el si~ 

guiente procedimiento: 
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Volumen del Número de Número total de espermat./eyaculado • Ceyacuiado )(espermat./ml) 

Espermatozoides vivos • (~~pe~f~ de)(% de motilidad) 

Espermatozoides vivos totales• (Espe~¡~~~ide•)-(% ~o~f¡wat.) 

Espermatozoides vivos por inseminación • 5 mil aillonea 

Número de dosis por eyaculado • Espermatozoide• vivos totalea 
5 mil aillones de espermatozoides 

Cantidad de m1 de semen por dosis* • Jolúpwp d11 1yasul1do 
No. de doat. 

* Para completar.el volúmen necesario para ineeminar ae aWMnt6 di

luyente BTS estéril. 

5) DILUCIOR 

Para preparar laa dosis se realizaron diluciones isotéraicaa, estas 

tuvieron una concentración de 5xl09 espermatozoides en un volúmsn 

total de 100 al. 

Para la diluci6n se utilizó el diluyente Reltaville Tbav1.ng Solution 

(BTS) (4), ll&lltenido en congelac:l.&n en botellaa de p~atico. Paralla 

dilución se descongeló y su temperatura ae igual6 a 1a del ae .. n co

lectado y ll&lltenido en el termo entre 32 y 35 •c. cuando la tempera

tura de aabos fue igual ae realia6 1a .. acla. depoeitando el a ... n 

en el di.luyente, desliz'°dolo 8U&ve .. nte por la pared del recipien

te y homoaenizando ·la .. acla con una varilla de vidrio limpia y ti-
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bia. 

Laa doaia ae almacenaron en botellas de plástico forradas con papel 

para proteger a loa espermatozoides de la luz solar, el1as fueron 

colocada• an una caja de poliuretano cerrada para guardarlas a una 

temperatura entre 15 y is•c. La caja se mantuvo en el laboratorio. 

6) EVALUACION DE LAS MUESTRAS 

En el aeman recién colectado se valoró el volúmen total del ·eyacula

do y concentración eapermática. 

Loa porcentajes de W>tilidad y espermatozoides con NAR, fueron eva

luado• en laa muaatraa a aeia diferentes tiempos: Antes de diluir 

el aeman, inmediatamente deapuea de diluido (cero horas), a las 24, 

48, 72 y 96 horaa deapuea de la dilución. 

Cuando •• evaluó la motilidad, a partir da laa 24 horas de la dilu

ción, la doaia •• 181lntuvo en un baño marta durante S minuto• a una 

temperatura de 37•c y la to .. de la gota y au observación en al ild

croacopio •• realizó de la manera ya daacrita. 

Para evaluar la morfología acroao .. 1 •• tomaron doa o crea aotaa de 

aemen diluido o no diluido da acuerdo al período de almacenaje, y 

a• 1118&claron.con 3 1111 de solución de Hancock (6), se tooó una gota 

y ae colocó entre un porta y cubreobjetos, posteriormente se obaer-
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vó en microscopio de contraste de fases con un objetivo pH3 

( 100/ l. 30 O el), contándose doscie_ntas células _espermáticas y deter-, 

minando de ellas el porcentaje de acr~somas normales presentes en la 

muestra. 

E) ANALISIS ESTADISTICO 

Para evaluar el efecto del tiempo de almacenaje, tipo de eyacul.ado 

y raza del semental sobre los porcentajes de motilidad y de esperma

tozoides con NAR, se utilizó un análisis de varianza factorial, en 

el cual se incluyó el efecto del tiempo de almacenaje, tipo de eya

culado y la interacción de aabos, considerando que el efecto del se

mental, al no haber repeticiones, está completamente confundido con 

raza, y aplicando la transformación de BLISS (25), que indica: 

Yt • Arco seno ( ~ Proporción ) , donde Yt ea el dato tranafomdo y 

"Proporción" es el porcentaje expre-do como fracción de uno. 
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RESULTADOS 

A1 analizar los resultados, se encontró que durante el tiempo de al-

macenaje disminuye la motilidad y la cantidad de espermatozoides· con 

acrosoma normal. según se muestra en el cuadro l. Los porcentajes de 

lllOtilidad y ·espermatozoides con acrosoma normal fueron mayores en el 

semen sin diluir; la motilidad disminuyó drásticamente al hacer la 

dilución. Ambas características disminuyeron con el tiempo de alma-

cenaje. 

TASA DE MOTILIDAD Y ESPERMATOZOIDES CON ACROSOMA 
CUADRO 1 NORMAL DE ACUERDO AL TIEMPO DE PRESERVACION 

TIEMPO DE MOTILIDAD ACROSOMAS NORMALES 

ALMACENAMIENTO i DE i DE 

s.-n ain diluir 77.6250 2.5287 90.3500 1.5616 

s.-n diluido 

o 50.8750 6.5913 86.6250 2.7891 

24 26.5000 9.4868 81.1000 3,0365 

48 10.0750 5.3799 75.2250 3.2i7f. 

72 3;6250 5.3906 69.5750 3.6154 

96 1.0750 3.3542 63.7250 4.5629 

En el cuadro 2 •• obaarva por aementalea que a laa 48, 72 y 96 

hora• de al .. cenaje. el cerdo Yorkabire mantuvo mejores porcenta-

jas Je motilidad y eapa·1n11atozo:l.dea con NAR, mientraa que el Lan-

drace tuvo loa porcentajes mas bajoa. Al comparar loa promedios 

para loa porcentaje• da 11101tilidad y acroaomaa normal••. de acuerdo 
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a1 tiempo de a1macenaje y raza de1 sementa1, se encontró que éstas varia-

ron significativamente (Pe: 0.01). 

E1 eyacu1ado comp1eto presentó porcentajes de moti1id~d mas baja que 1a 

fracción rica antes de 1a di1ución, pero a 1as 24, 48 y 96 horas posd:l.1u-

ción e1 EC presentó porcentajes 1igersmente mas a1tos que 1a FR, (gráfica 

l). 

' Por otro 1ado de1 porcentaje de espermatozoides con NAR fue igua1 en 1os 

dos tipos da ayacu1ado antes de 1a di1uci6n. manteniendo porcancajaa mas 

a1tos significativamente (P~0.05) a diferentes períodos e1 EC. (gr~fica 

2). 



SEMENTAL 

DUROC 

llAMPSHIU 

YORKSHillB 

WDRACI 

PORCENTAJES DE MOTILIDAD Y ESPERMATOZOIDES CON ACROSOHA NORMAL 

POR SEMENTAL DE ACUERDO A LAS HORAs TRANSCURRIDAS·DB PRESERVACION 
CUADRO I 2. 

TIEMPO DE KOT ILIDAD ACROSOHAS NORMALES 
PRESBRVACION i .:!: DE i .:!: DE· 

SEMEN SIN DILUIR 78.0000 2.5820 90.7000 1.1595 
SEHEll DILUIDO o 49.5000 8.9598 86.7000 2.6687 

24 22.0000 9. 7753 81.6000 2.7568 
48 8.0000 3.4960 76.4000 3.3400 
72 2.6000 2.5473 71.0000 3.0185 
96 0.5000 1.0801 64.4000 5.9852 

SEKEll SIN DILUIR 78.5000 2.4152 89.7000 2.0028 
SEMEN DILUIDO o '56.0000 . 5.1640 86.0000 3.3993 

24 29.5000 8.6442 79.6000 3.0984 
48 10.0000 2.3570 73. 7000 2.2632 
72 2.8000 3.4254 67.9000 3 •. 0714 
96 0.3000. 0.9487 63.0000 3.6818 

811111111 SIN DILUIR 77.0000 2.5820 91.2000 1.2293 
SIHIH DILUIDO o 49.0000 5.6765 88.3000 l. 5670 

24 29.5000 9.2646 82.7000 2;5408 
48 15.5000 '7. 2457 76.5000 2.4608 
72 7.6000 8.9468 11.2000 3.1198 
96 3.5000 6.1509 65.0000 4.2947 

SEKEll.BIN DILUIR 77.0000 2.5820 89.8000 1.3984 
SENBH DILUIDO o 49.0000 3.1623 . 85.5000 2.7588 

24 25.0000·. 9.4281 80.5000 3.2059 
48 6.8000 2.3944 74~3000 4.1647 
72 1.5000 l. 7795 68.2000 4.2374 
96 º·ºººº º·ºººº 62.5000 4.2230 

La difarancia antra sementales y tiempo de almacenaje 
para la motilidad y acroaomaa normales fue significativa (PC: 0.01) 
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D I S C U S I O N 
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E1 procesamiento, tipo de eyacu1ado y e1 tiempo de al.m&cenaje de1 semen 

di1uido de cerdo para :rA, afecta significativamente .1a moti1idad progre

siva y 1a cantidad de espermatozoides- ·con NAR., debido a que 1os esperma

tozoides sufren cambios irreveraib1ea en su moti1idad y morf olog~a acro

soma1 durante e1 manejo en.e1 laboratorio (9,28,32). Por otra parce. lea 

proteínas básicas de1 plasma seminal incrementan la permeabi1ided de 1a 

membrana espermática, lo que reau1ta en 1a sa1ida de enzimas citoplainiá

ticas como 1a transaminasa g1utimica oxaloacética, Lactatodeshidrogenasa, 

hialuronidasa y otras, lo cual vue1ve al espermatozoide más susceptible 

a1 daño durante el almacenaje (5,16,17,26). La 1iberaci6n de amo~co. 

ácidos carbónico, pirúvico y láctico de su propio aetabolilllllO taabién 

afecta su integridad (13.21,27). 

Los resultados son parecidos a loa obtanidoa por Venpuit ~~ (32). al 

utilizar se .. n diluido en Tria y sOlleterlo a diferente• grados de proce

samí.ento, loa porcentajes de motil.ided y de espermatozoide• con NAll fue

ron: asmen fresco 83 y 87. ••-n después de d:Uuido. 75 y 82, después d• 

1a equ:U.ibráci6n 73 y 74, después de alaacenarlo por 72 horas a tempera

tura aabisnte (1S-t8•c) 54 y 62%, rsspectiv ... nte. 

Por otra parte Strzezek ~al. (27). encontraron que el ahaacenasiento 

de ae .. n diluido entre 18 y 2o•c por 24 a 48 horas, reault6 en un conei

derable incre .. nto en la actividad de acrosina, aspartato aainotranafer~ 

~ y consumo de o2 lo que afect6 detrt.enta.t..nte a loa eapermatozoide•• 

La motilidad di81d.nuy6 -'a r•pida .. nte que el porcentaje de eaperaatozo!_ 

des con NAa durante el alaacenaje, debido a que la primera ea l• s6a 
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afectada por al enfriamiento y a que el espermatozoide de cerdo es muy sen

sible a éllo. además de afectarse también por su.actividad enzimática dura~ 

ta al almacenaje (4.26.28). 

Aunque las condiciones de procesamiento y almacenaje del semen fueron igua

les para loa cuatro sementales. además de que la edad fue aproximadamente 

igual para todos. hubo diferenc:Las entre sementales en los resultados obte

nidos de motilidad y espermatozoides con NAB.; no obstante, éstos escuvierori 

dentro de los rangos obtenidos en otros trabajos (2,6,8,20). Las diferen--,. 

cias observadas entre sementales. pueden haberse debido a variabilidad in

dividual expresada en los diferentes grados de anormalidades espermáticas 

qua existieron en el saman de cada uno. 

El EC se comport6 significativamente mejor que la FR. para conservar espe~ 

matozoidas con NAB.. aunque no significativamente para la motilidad. Moore 

~ ~ (16) mencionan qua los espermatozoides de EC son mis susceptibles 

al choque fr!o qua los da FR. paro se debe considerar que en aste trabajo, 

loa dos tipos de eyaculado no fueron sometidos a este choque. Por otro la

do la presencia de electr6litoa en al EC como sulfatos. fosfatos. tartra

tos y otros tienen efecto protector sobre loa espermatozoides y esos elec

tr6litoa eater!an en menor concentraci6n en la FR (21). Paqui.gnon .!.~:~ 

(18). utiliz6 EC y Fil diluidos en IU.ev y al.macanadoa a diferentes per!odoe. 

al inseminar cardas encontraron que el porcentaje de paricionea. fue aigni

ficativamen~e aupari~r para el EC que para la FR. isto sugiera que al EC 

fue mejor qua la FR en conservar a loa espermatozoides. 
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CONCLUSIONES 

En 1aa condicion~s e~ que s~ procesó y eva1uó e1 semen. se considera que 

e1 l:iempo máx~o de almacenaje para su ul:U.izac:lón en 1a IA ea de 48 ho

ras. tiempo en que se obtuvo 10 y 75% de moti1idad y espermacozoidea con 

NAR respectivamente. Ta1es resultados deber!an ser corroborados con est.!!_ 

dios donde se insemine cerdas uti1izando semen a diferentes períodos de 

al.macenaje. 

La uti1ización da EC en lugar da Fil para preparar semen diluido raalll.tó 

mejor. puesto que mantiene en mejor•• condiciones fiaio1ógicaa al esper

matozoide. 
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