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FUNOAMKNTACION OKL TKMA. 

PllKSt:NTAClON. 

Ln Colonia Emllinno Zapntu on un usontnmionto popular cnrac

tcffntico de nuoutro noclednd,cl ou61 ne ldonttricn con el 

proceno de crecimlonto que no hu venido dundo u pnrtir du --

1950 -1960, originado por lu omlgrucl6n del cumpo u lo ciu -

dad ocunlonudo u su vez por el fon6meno do induut.rlulizuciJn 

y por In fnlt.o dc.oport.unidodcn en aun lugnrcn de orígcn;cn

to provoca al crcclmlonto cxplouivo que ne hu rogiatrndo en 

la periforiu do lu ciudnd, dentro de lo jur1udlccl6n do zo

noo conurboduo dol cotudo do M6xico , ortginondo loo cludu

dou dormitorio del 6roo motropolitunu lo cufil" agravan loa -

problcmuu de dotuci6n do nervlcion. 

Ocupu6n de hacer mcnc16n de lon olomentoa m6a importo~ 

ton por lon cualcu se ha dado nuestro cent.ro de pobluci6n, empo21U11Óu u 

unulizar su crccimieot.o u nlvul particular. l.a Colonia Emilluno Zupatu 

tiene eu mayor nivel do llllcntumlcnto en 19'/0. IÜ tipo do UtJcntamlunto 

que uc dn cu de tipo populur, eiendo cote 1rrogulur con toda la probl~ 

miit.lca curuct.críatlcu de eoto tipo do uucmtnmionto. 
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DIAGNOSTICO GENERAL._ 

Lao demandan que c_l -_mo•iimlc~:to __ urb~no popular ·ha roaÍiz_ado -

en la ciudad de México¡_ centrndne en los ·problemas _del suelo 

,viviend~ y sc>rvic:ios'_ cfe::con-oumo, ha permitido el_ desarrollo 
. . 

do esas· z·onoa'·:·i: d6ndo_rs'e'·une ··ruche largo por ·01· ·derecho a:: un-' 

lugar, a un·.,~~-a~io d.;ndo hnbitu;, conseguido Togo1 6 U.ego_!: 

mente. 

A petición do loo integrantes de lo Aoociacl6n de Colonos 

Emiliano Zapata y cotando do acuerdo con los pbJotivoo mar 

cadoo por la Facultad do Arquitectura do Autog~bio~no y con 

lao ncccoidadcu do loa colonoo, obtenidas del cotudio rcoli-

zado y tomando en cuenta lu cooporaci6n do loa lntcroeadoe 

surge el proyecto do Anál_ioia U_rbano on_ lo _Co1-onit1 Emiliano 

Zapato. 

Como una alternativa concreta y real que aatiuroga lua doma~ 

duo do las clnucs popularoo que habitan en lo zona. 

7 



Localización 

t...a Delegación de lzlupnlapa. uc encuentro locullzadn ol cate del Distrito Fe-· 

dcral, entre lou 19º 21' 22" l.utiLud Norte, !l9º 05 1 30" longitud Ocute del Mcri -

dinno de Greenwich, y con uno nlturn nproxiawdn sobre el nivel del mnr de 2,280m. 

Lhai tes. 

En lo porte norto,lim1to con ol Kutado de M6xico y ln Oe1ognc16n lztucolco,nl 

nur con ln Oclgnci6n de Xochimllco, nl coto con cl Estado do México, nl ocote con 

lu Oelcgucl6n de Coyouclín y ln dclegnci6n Benito Juiirez,ul surcote con ln Delegoci6n 

dl! Tlnhu1>c y ul nurocnLu con ln Oclognción do Tlalpun. 

Superficie 

La Delegación lzt.apulnpn cu de 124.46 Kin2 que rcprcoonl:ll cl~0.3':,:do",io superC!cie-
:·-:: .. -·~· .. ¿ _:.' .. ·:~. >·:. ·_ 

éuLu ocupa el 4° lugar en cunnto n cxtcnoi6ri con re_opc.8tó.'a>l~·, obráis delcgacionn 

lcu .. 

La d"lcr,uci6n cucnLn con una denoldnd do .30Q l,l~b/lt~;: ·"' · 

2.- Ambit.o llci.tionul 

2.1 1.ono 

El IJluLri t.o l'"derol '"' unn 7.ono económic11JDCnto octlvn que oobreoole o inf"luye en-

lu Lotul idud de lan demlw rcgioneo. 

En producto de nu poUticn de conccntrnci6n de ocrvicioa'y,·ccntro do producción -

dfmdouc uu dcuurrol lo en rornw deoordcn.udu. ou crecimi~nto provoc6 lo emigrución-

u lu pcrif'criu. 

Q<:dúmlo ualurudou el pueblo de lztupulupu, Tulychuulco~y ~:rmita, f"ormándono onto!! 

ccn lau uiguicntca coloniuo: F.111iliuno 7.npntu, Rojo ClómelO, Ej6rcito do Oriento, Vi 

cent.o Guerrero, ot.c. 

A éula dclcv.ación ne le di6 un carácter mixto de recrcnci6n y dormitorio, por con 

t.cncr lan ml.w grundeo inntalncioneu deportivuu. cOIDO uon Lo Cd. Ocportivn. Pulucio 

de lou U<:portm1, Centro de convivencia juvenil ( CllKA ) y escuela de educación fi 

uica .. za 
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Para nLcndcr lan dcmnnduo uc proccdló n unu visita de campo, habiéndose 

obot!rvudo loa uiguicnt.co problcmna:. 

lu tru-:t-o de lo. colon in co i rrcg-Jlnr 

pnvimcnlo, guarniciones y banquclnn. 

llequierc de nlincWllicnlon pura nuevas viaa públlc:aa,;'¡; 

Su topografía hace inucccuible el ucceno al lntorior de 

Tiene grnn defici.,ncia de t.rnnnportc público~ 

Ll1 ful ta de nlcnntnri llndo y drenaje provoco grandes illhUn:dn~ioneu en é-

poca de lluviWl. 

t:l ocrvlclo de limpia cu irregular y la cont:lllninoc_l6n ·wnbl,~rital os muy -

nl t.n debido a ln exi1itcncin de rf1bricnn de t.ubo. 

t:n lo que uc ruficre u l" pol íticu • 

Se permit.icron nno1nul{un como lude repartir torrcnou n lou colonou y lu 

de invuuioncu u t.crrcnou cjidulcu, nu{ como enpcculucl6n de fracciona -

dorcu ilcgulcn, quionun pu¡~do dct.erminndan uwnan de dinero u las auto-

rlclnrl<rn di11p-0nun d" lu t.ierra y orguniz.an ln invnnl.6n mediante el pugo y 

durante largo t.icmpo du unn proporción unormu do lou ingrcaou du la fnmi-

lin. 

Y.ut.011 clcmcnloo dieron origen al dcunrrollo de nuestru zonu de estudio 

u purt.ir de lon w"\011 68-70, t.cnlendo auge en 70-75, y viéndose afectado 

por la pol[licn del aexenio 11iguicnte, del periodo de l.ópoz l'ortillo,en 

el cual cont.emplu el cont.rol del crecimiento de ln Ciudad de México, -

por modio del Plnn de Oeuurrollo Urbano. 
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Así mismo. ln preocupación dü cota nueva políLicu en ln de doLur du scrvi-

cio u. t..odoa catos ascnLnmicnloo ír1~Cl!Ular<!U, pero en cole momento nl con -

templar euta política, lu zona rcoulLa con prublcman de divini6n política 

con el t:atudo de México y lu Delagnci6n lz.t.npnlapa, en lu que surgen cn

rrentrunientos entre ambas juriudlccioncs por ln pooici6n de dicha loculi

dnd o ln cunl no qucdnn njcnon lon colonoo y empicz.un u mnnifcotnruo con 

luo uuLoridndco" de ambrui odminiut.rucioncn parn que uc len reconozco como 

poblndorcu do lu Delegación IzLapnlapu. ~:nLo huc<> que inLervongu el go

bernador dol ~:atado de México puru dnr un fallo a favor de lnu poticionoa 

de loa colonoa. en el cual co wlcnt..udo w1 decreto, de 1960 el cuol ya dc

Cine ln uit.uoci6n dt~ lu coloniza .. 

1-:uto hucc que lu dclc1.t.rici6n rr.?t..ome lu problémlatlcu do lu zonn po.rn con 

templarla en ou plnn du deuurrollo parcial y lo puno individual n nivel 

de euLudio de rrogrnmu de Hurrio. el cunl plnntco problolllilfl y noccaidndco 

prlorit.ari~ pnrn diclw colonin. 

La zo11a tiene una poblnción de 23,222 hubitnntcs lo cunl requiere de 

un ct¡uipamicnto url.Juno: comen; io, ct.lucuc. i6n snlud, Lransportc • recreuc ión 

y adrninistruci6n. 

Concluyéndose la Colonia re<¡uicre de un Análisis Urbano. 
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Dctcrminaci6n de ln Zona de 1-:ntudio 

3.1 Si luación Gcogrúf'ica 

1-:stu colonia se encuentra ubicuda el el extremo oriente de ln delagnci6n Iztc"lpal!!, 

pu en el parulclu 19º 21' 22" delntitud norte y 90° so• 27" de loneitud acote del 

Mt!ridiano de Grccnwich. 

3.2 !..ímil<!!l 

J.imi lada al norte con el minicipio do l.n Pu:.i: Estado do M6xico, con el Corro do ln 

Caldera, al uur y ul poniente con lu nut.oplulu M6xico-Pucblu entre el Km 18.5 y -

Km ;?o.o . 

.J.:!. !:ii tuuci6n 

Por llU lii Luuci{>n con r<!Upt~cto u lnn vrnu du lJCCCOO podcmon obucrvur que 800 útiloa 

Jtt>rituc con•~ctun f"iicilcnt~nlc con lo red vlul do ln Cd. dn M6xico. port11itlendo n ouo 

twbi t.nntc:; Lruuluduruc l"lici lmcnlc, pero uc huco necesaria la 1mpluntuci6n do unn 

•avenida urbuniz.adu para intcroect..ur entre OÍ lu.o doo %.Ona.o. 
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3.4 

l. 

2. 

3. 

•1. 

l. 

3. 

Mét.odou. 

l'ol[Eono del ·ricmpo. 

Ut!limit..nci6n por zonas homogéncnn. 

Tendencia di! crccimicnt.o poblncional. 

Dclimitant.co fiuicoo (rcdcnoificaci6n de ln zona). 

!:!!.!. I 1tono del Li mnpo. 

No oc unn cut.e tipo de dclimit.nn .. an por que no~ oco.rron·~ UnD;cX.ten-

uión tcrritoriul que carece lu colonia. 

~ ' . -
.--·- - ---- ,_-.. --.,··.,'.- --

Porquu ln coloniu cnt..f1 en lcu1 ruldutt dol Corro do ln:·Cnl~o~a01~,Í>or te-

.>.-' ·'-~'-' 

Tcndt!ncin de crecl~,!.cnto poblncionul.--- ---·'-o:·;-;_;=~_;;~,--. r-- ,. 

l.n colonia yu Lcnninó con ou uoentrunientO oburcnrido _to~~Ü'o§. ~~Jern-
cic. 

Pura dulimitur nuouLru zona do outudi.o, reéúrr.imos u: :fóo_-'Úupoctou. 

fínicoo del lugar, lou cualoo ol mnrco~losoolJ~e,~·pl~~ t::,;¡:,..;,11 

quu: 
, .. ·. 

Al oriente tonemo11 unn barrero f!oicn, qué cu ·01 _Cer'ro. de la 'caldero 

u 30 enutroo del centro de lu coloniu, al poñicilté!-008 -·er\é'ofitrnmos con 

doa limitant.co, uno t.crritoriul de lno minos do nren·u con una bnrrunca. 

producto de lu explosión del mutcriol y de la dcllmltantc de ln colo -

nia. 

Al norw non cncontrumoo con wm burrera de tipo de vio r6pidu de oc-

ecuo libre,como eo lo corret..ern l ibrc México -Púeblu, recortlindooe por 

el ñreu ocu¡mdu de lWJ flilJric';'o• y como también lu dclimituntc do 111 

DclcJ.taci6n huciu el 1-:nUtdo de México .. 
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Análisis del Medio Físico. 

4.1 

4.1.1 

4.1.2. 

4.1.3 

4.2 

4.2.1. 

4.2.2. 

4.3 

Cli1111lll. 

El clima eo cálido y ueco en los mcseu de obril,mayo y junio. 

extremoso rrío en loo 111C?oca da dieiombro, onoro ,robrero y 

marzo. 

Su tcaiporoturo promedio nnual es' dó 

Vientos dominantes provienan dril' ·norte con ·wlD ·volocidlid promedio 

nnuul de 0.30 mtn/ug. 

Precipitación pluviul. 

Ln precipi toeión pl uvinl es do 123. l -·--que se rt)glutrn en loo meses 

de junio,jullo,ugouto,uopLioabro y ¡>urt.o da octubre. 

~ologío~ 

Euto zona COlllflrcnde bliaicw.icntC-ccnlzoo volcWC:aa, iaücbÓa bw.lilt.1-

eos y brechoidoa, nlubión con unn cupo 'de :30 c..Ji.,, ,do, oupeaor. 

llcaiátencio del terreno. 

La reuiotanclu dol terreno._,. e~' C!é.;8 x 9_ k,¡'2'tcim2'~ 

Slumo. '-"-'; 
:,:'.;~~ :."··~~:.\ . 

El movimiento telúrico raál<i:: r~~f~nt1K" ~~ d~ !). '.;" ln, eocul1Í do -
' -, .. ·~ . 

Hiut.hcr. 

llidroiog!a .-
Se cloulrico de lo- slgul~ntC mnnero: 

zonau inundablcn 

4.:1.2. Cuarpoa da ngun 

4.3.3. Arroyan 

4.3.4. >::ncurr!mient..on .. 

ns 
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4.3.l. 7.onaa inundablcu. 

lAiu zonon inundablt?o,se oncucnlrnn ubicadas en ln parte sur-oeste, de 

la z.onu de cnt.idio comprendiendo una superficie de 6 huctlireuo. ver 

niguiente plano. 

4.3.2. Cuerpou de uguo. 

No cxiutcn. 

4.3.3. 

No exiuten. 

4.3.4. t:ncurrimicntou. 

l'or lo que reupcct.n a loo eacurrimienton, se· dán··eri t;Odu.la colonia, 
. ,', ' (' ·.' 

cluuif'iclíndolou en 4 zonnu COn corriont;o nat_U".OÍeB'(!Bpec,(rtc:os,,on el 

phu10. 
e 

~:ut.ou eucurrimient.oo non grlmudou por fa .t.opogr~i!J ''do.1.-drca, y uuo 

pendicntcu analizndrui en ol pltino.v;;·_ 

Conaidoramou que duupuéo do hacer outou -anlHiéiu hidrol6glcou nos en-

conLru.mou que luu zonun que dobemon provenir pora·c1· doonrrollo urbn-

no uon ton nif!Uienteo; 

u) .l .. uu zonu.n inwadablcu debcmou conuidorarlon pllrn 6.rcou rucreotivna, 

du conoervaci6n. ó lirebU verdeo. 

Comprendiendo un porcentuje de ln zona de eutudio •• 

b).Por lo que reupect.u u loo eucurrimicntou provocados por el Cerro, 

dcbomou provenir las corrientes, lu que por ner unu intensidad de por-

ccntuju provocan dculnvon, orinión , ocrrco de piedra, lno cuo'lou pa-

ru uu diaeño de uno pendilmt.c proponcmou un canal 6 un bordo;' lo cual 

lo cual no unal i:.UWIOB por no corrcupondcr u nuestro estudio. 

Lo cual non dli un lirea de 15 lluu. u lua fulduu de-1 cerro como zonna no 

ttptuo paro el dcuarrollo urbano. 



e) .. Encontramos también cucurrimicnlos dentro de lo colonia( ver plano) 

provocando uno 7.onn no apta pnrn hnbi t.llci6n. 

d).Por corresponder junto c:on la hidrología, ln topogrúf"ica y In dcn

uidnd do población. el crecimiento de la colonia ne vn a dar en lns 

ZOnlllJ no llpl:nn pnrn el dcuarrollo , lo.cunl ya eotiin dad!Js. 

o).Con lo que reupcctn n In ecología eitundn en el corro cu w1n rc

oerva ccol6aicn pnru ln z.onn, pero uo provcé que pnrn ol oño 2000, 

se vn a cmp1!7.ar a uuur,con todnn lLlfl problcmáticnu quo a l!llo con

llevo. 
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1-:1 Centro de población en cut.udlo so cncucntrn ubicado en loo faldan 

del Volcán ln Cnldern, en ln que nu topogrnf{o en occidcntudu con c

lcmcntoo como non: loman, bnrrnncnn y pcqucnnu plnnicicu. 

Por ello ne clunif1coron !no pcndicntco, puru lo factibilidad de loa 

uuon, del suelo COlllO no marco lo tubln oigulcntc: 

% !!!:!!di en te medio Pondlcnt.c oltn. 

2- 5 o• 54' 2• 15 1 

5-25 2• 15' 11ª 15' 

25-50 11º 15' 22• '30• 

50-100 22• 30º 45•· 

Anul izundo lun 11cndientcn dudun , oc obocrvo 1¡u lo topcigrofío dol lu

gar por cotur uccidcntmla no cu opto para nlnttún tipo de uoontwniento. 

Pero no obut.unt.u uc ha dudo y por lo tunto no requiere de un eutudlo 

de pcndicnt.eu 1>uru rcgulari:t.ar la zona con el rtn de hoccrlu uptu poru 

nu1.vou uuent.amlcntou que dicho cotudio oc prcocntu o continuación. 
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4.5 EduroloP.ía. 

t:l tipo de suelo, pnru nuestra colonia eo homogéneo, coto hace que nucs

t.ro estudio no tenga ninguna vru-inntc •• 

Clnairicnción del suelo. 

l. Rcgosol cutrico. 

2. Textura grucnn. 

:1. Compoqturn de textura 

n) .nrcll lu ?4% 

b) .l.imo 22% 

e) .Arenu 54% 

4 .Cluniricuci6n de textura. 

Mignlón 

JI Arcillouo. 

III Arenouo. 

5. FWle l'ioicn. 

u) .pedrcgono. 
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l.!> FACTil\11.IDAD. 

En relación u ente fnctor, ~enemas que ploncor un nnóliuis de capacidad eco

nórnica dent.ro de nucst.ru población pnru saber lu capacidad de f"innncinmicnto 

con que cuenta: 

Contando con WlU poblnci6n econóaiicnmente activo do 6,000_ hubitnntos, e -

quivalcntc n un 20 % de ln poblnci6n tot.ul. 

Ent.a poblnclón cuenUl con un inp,rcno que vnrín do 0.5; x_ ª:.M,, _ lo cuál. nos 

durin w1 in1~rcso promedio _de 3 x S.M~ 

Población ~:.A. xS.N. Capncidud eco~icnD~ Cnp. ocon6rÚico M. C¿p. ec. A 

6,000 

6,000 

6.000 

3 

3 

3 

1S'440,ÓÓO~oo 

583. 200. 000. 00 

7'095,600.00 

Pnru dct.crminur el porcentnje que nirvn pnrn el f"innnciomiont.o de Obrnu Pú

blicuu, wmarcmoo como bnuc lou porcentnjeo que oc dan por induatriu y co -

mcrcío paru ln utilizución dul unlnrlo. 

Cunan t.u de guu toB (egresos) • 

vestido 

comida 

salud 

viviendu 

recreación 

3a 

2,p 
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4.5 Uso del Suelo. 

Se clanifica de la niguicntc forma: 

l. Urbano. 

2. Induntrinl. 

3. Pecunrio. 

4. Ágrícoln. 

5. Forestal. 

De catos 5 tipon de uooo, el auís 1ÚqK>rt:ante ~n -el.' U~b~·o:por ocr el que-

predominn en nucotro zona. 

Actualmente lo mnnchll urbana tiene unn ··uup0rf'i'c-~c de. 850,000 as2. F.1. uno 

actual del auelo .lo clnaiflcamoo de ln uiguiénté aumcrn: 

U non 

Urbano 

No Urbano 

as2 

636,225 

213,775 

625,000 

'74.85 

25.15 

100.00 

Oc loo uoos urbanoo uu dlutribuci6n en ln siguiente: 

Un.o u 

llnbitnci6n 

Servicioa 

Mlxtou 

as2 

278,030.33 

41,990.85 

83,790.83 

30,729.67 

Espacios nbicrton 201,663.32-

llabit.acl6n 

llubltaci6n 

vialidad 

636,225.00 

Actual 

43.70 

15.00 

" 
43.70 

6.00 

13.17 

31.70 

100.00 

Propuceto 

propuesto 

15" 

100% 

30 



Servicios 13.17 20% 

Eupncios nbicrtoG 26.13 5% 

'fOTAL. 100.00 100% 

3/ 
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5.1 Medio l'ínico. 

características Uso Urbnno Uso Indunt.rinl Uno Pecuario Uno Agrícolo Uno l'orestnl. 

Topogrn.fía 0-5% 

5-10% 

15-30% 

30-45% 

más de 

Edafología. 

limo 

Arene 

Geología: 

Cenizas Volcánicas 

Macizos basllicos 

Drechoides. 

Alubi6n. 



Ca rae t.cri s t.i cns Uso Urbano Uuo lnduut..rinl lh.>o Pccunrio Uno As~r í ca 1 u Uno Forestal. 

Hidrología : 

Zonas inundobles 

Eacurrirnientos 

Clima Templado 

5.2. 

0-5 % con~Uintc a bajo densidad. 

5-10% 

10-25% 

regular . __ recepción 

pendientes bajan y medias 

lnvesLignción adt!CUnd11 

AsoleamicnU> consl. 

drenaje rt.ci l. 

pcndi ent.r! vllri nbl e 

buen u!-Jl•lewniento 

bueno paru la const.rucción. 

ciment..;:1ci6n lrregulur. 

drenajf• Vi1rii1bl(~ •• 

const. de mcd. 

hnbit.nci6n de mcdinnu dcnnidud. 

cquipwnicnto. 



Pcndicnt.cs 

25-30% 

más de 3°" 

Suelos 

cada lOcms. 

lima 

arena cada 10 cnis. 

5.4 Geológico: 

de 3Qcms. en adelante. 

rocoso 

Cnrart..crfr;t.icnn 

pcndicntcu extreman 

ludcran frf1gi len 

erosivo. 

nnolewnicnt.o. 

pendientes peligronlln 

deslaves. 

cncurrimienton. 

auove, nrenono 

Cuando está seco. 

(no inatalur aiulcmnn népllcon 

resistencia accpt.ablc 

grano grueuo de consiot.encia 

pegujoau rcalulcnciu mediano. 

ulta compresión impermc-able. 

lmpermeuble duro. 

ciment.uclón y drcmaje di fiel 1 

Uño Rccomcndnblc. 

cquipamicnt.o por solucionar 

Uao Recomendable. 

construcción ligera 

mnt. paro conntruir. 

conntrucciones con densidad 

media. 

drcnuje fóci l. 

const de med/y alta densidad. 

ciment:ación rócir. 

'drena.le éliflcil(por excavación). 

mat.crillB primas pnru cimentación. 

urbanización con densidades bujllB 

y mcdiuo. 



6.- EntrucLura Urbana. 

6.1 Crecimiento Hiulúrico. 

La mnncha urbana de nucntrn zonn de eot.udio so inicia con aacntnmicntos 

enporádicon en el añ<1 do 1968 y en 1970 ee dieron con muyor intensidad 

ubicándose en lo parte central de la zona por oer éota el 6roo sensible 

mento plunn y lo mfiu opto puro el entablecimicnto do lan viviondao, oc~ 

pando un órcu do 30 hcctú.orcnu;hncin 1973 ln mancho urbunu creco ol re-

dedor de la nnlerior ubiciindono en zonau do pendienlcu bajuu y medias 

uumcntnndo nu uupcrficiu c~n 25 Hun miau. 

por último en l~ oc ocupan la•l zonnn de pendientes vnriabloo que ne 

cncuent.rl.U'I ubicad.un al norLc de nucoLrn zonu de ool.udio con unn oupcr-

f"icie aproximada de 15 llau. ocupiindooc cani en nu totalidad. 
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Poblución 

De ncuerdo al censo de 19'l0 se puede observnr que nuestra ~ona de estudio con-

taba con 250 habitantes mientruu que en 1980 ernn 15,565 habitantes;esto signi-

ricó que ln población crociern n unn tuza nnunl dol 62.2l'Xquo on compnrución 

con el crecimienLo do lo población rotal del pnío on lo dócndu de 70-80 el cnm-

bio CXJ>crimcnt.udo en lo rc1ti6n t'ué muyor quu lu t:u1a promedio nucionnl qu«? fué 

c.Jcl 5.1%, cun esto uc obacrvu que fU! trotn de uno zona du crecimiento demogrú-

f'ico intcnnivo ocnnionudo por lu lot..ific.uci6n de óntn úrcu,dc 1901-1985 lu tu-

ua de crecimiento bajón un 51% y ue culculnn (método uritmétlco) luu proyccci~ 

Ut!li e.le pol.Jlücíún u corLo, ·mcdiuno y lnrgo pluzo n 190:7, 1991 y ul uño 2000 rcu-

pcclivamcnt.e con una t.n.uu nnual de crecimiento J>tJru lu hlp6teniH modiu do 10 .. 2%, 

y J>ura lu buju de 7 .. 2% y cuyo dcourrollo ne obnorvu de lu ui¡.!uicntc tablu y gr,!! 

fica. 
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Tazan de Crccimicnt..<> de Población. 

Plazo:.; Afio T1u;a anualdt~ cr(·cim.poh.t.o~al lhh1t;u1lt•:; 

tr1cr1·mpnl.o t..ot.al incremcnt.o 

act.uul 85 

cort..o 87 A l?.!ll 

M 10.20 25,!.>90 

n 7.20 34,505 

A 12.81 32,411 

rocdim10 93 10.20 

A 12.81 

largo 2000 M 10.20 

B 7.20 43,897 

6.2.4. Pobloción económicruncnte activn. 

Se cuenta con una poblnci6n cconómicn.mcnt.e activa 

blación total de ~lo colonin , lo cual ne divld" 

1) 

2) 

3) 

Primario 

Secundaria 

Terciaria 

3.0<JX. 

38.00% 

(h?O!Oidad. 

308.18 

301.05 

292.85 

381.30 

po-



Pcr de cuc lOOX. ne cncucnlrn un porccnlujc del 75 % con salario Cijo ,el 25% 

restante tiene un salario cvcntunl,cl inereso promedio que tiene la población 

cu de 3 v.u.m. 

#O 



Poblnción 

Año Tot.nl Poblnci6n lln llnb/Bn Fnr.1/l!n Ltc/Fum M2/Hn %/Ha. 
m2. 

1985 23,222 85 273 7 39 120 4,683.42 46.83 
1986 24,081 4,931.70 49.31 
1987 24,972 5.036.37 50.36 
1988 25,896 5,222.72 52.22 
1989 26,854 5,415.23 54.15 
1990 27,848 5,616.40 56.16 
1991 28,321 - 5, 711. 79 57.11 
1992 28,803 5,809.00 58.09 
1993 29,292 5,907.63 59.07 
1994 29,790 6,002.01 •60.02 
1995 30,296 6,110.32 61.10 

1996 30,812 6,214.18 62.14 

1997 31, 336 6,319.86 63.19 

1998 31,868 6,427,15 64,27 

1999 32,410 6,536,47 65.36 

2000 32,961 6,647.59 66.47. 



t). 3 Acct'!uou .. 

l.os accenos con que cuent.a 111 colonia son inderlnidon y provisionales. 

,t:t;t.ou pauan por debajo de la carretera de cuota ,su estado <."S crítico 

ya que estún muy catrochoa, mal eoi'lnlndon y ein nnf'nlto. 
, ·> -. 

~: l otro )icccno se encuentra por la curro tora: f'cdoral ol. cu61- nci ·t:fonc: · 

ncñalumit!nlo y cu de t.errttccrlu. 

4a 
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6.5. Transporte. 

En 1975 comienza o dnr acrvicio de transporte únlcumcntc uno lineo de peaeroe, y 

co hunta 1982 cuando oc oolicito el ocrvicio de ln ruta -100 empezando a runcionar 

u mcdiadon de 1964. 

El ocrvicio que d1m loa cnmioncu de lo ruto 100 , que von de la colonia al mo

l.ro San l.liznro y pcocroo que von de lo colonia nl metro Zarngooa. 

l..on camion«~u t.icncn un recorrido dcnt..ro de ln colonin por i'n uvcnido prcnidcntcs 

Lo" pm•cron Licncm un recorrido de ln oiguiente fonan: tomnn la uutopiota lleg"!! 

do al rut..o.-no puru rcwos;.r a ln colonia , luego tomnn lo avenida preuident.c pa

ra dar vuclt.a en la calle Frunciuco Villa y finalmente salen por la f:U.iliuno Za-

pul.u. 

t.on uu~obuucu u.,,..., uu b=c en la calle Rlcnrdo fl'loroR Mag6n. Loo pcncron no -

cucnt.un con bllllo definida. 
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6.6 Inrracotructurn. 

6.6.1. Agua l'ot.ablc 

-No cuenta con-red. 

6.6.2 Drcnojo y alcuntnrillndo. 

Eut.oo son al.roo do lou clcmcnt.ou con ol que no cuontn la colonia. 

Diclu1 ncccuidnd ln nuut.i tuycn con Cooun oépt.icou , lotrilUlS y arrojando el ngua 

¡1 lu cnl le. 



6.6.3. Encrnía eléctrica. 

Se cuenta con el 80% en toda la colonia, pero exiote un dóficit del 20% en la 

pnrte periférica de la colonio. 

El 50% de lan viviendas cuentan con modidor¡y el:-30l' restante toman~-cland_esti

namcnto la energía clécl.rica. 

6.6.4. Alumbrado público. 

Aunque cont.nmoa con energía c16ct.ricn, el 6°" de la _colo_nlú ou deficiente. 
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Usos del Suelo. 

Kn cstoa uapectos tendremos que dividir el estudio del suelo en la siguiente 

rormn: 

6.7.l. Dnldíon. ,- -e~}" ', . ,.<>' 
l.oa buldíon ne cncuantrnn en .el .;;,:;1';.l..i,.CI ·Cíe:'~.l.~ ~oloni.a ,como área que ha nido la 

única en permanecer libreo de nsen.t:Wlli~n'~~~-
6.7.2. Valores del Suelo 

l.on valores del uuclo non lou wni¡¡uientes: 

u) bujo $ 2.~.00/m2. 

b) mt!'dio $ 3,000.00/m2. 

e) ali.o $ ~.OOO.OO/m2. 

Se dividl! df! lu. ni,t.!uicnt.t!' mLUlcra: 

a) pr1vudo !JO:L 

b) ~:j idal 3% 

e) Comwuil 0% 

d) Público ·n 

6.8 Vivienda ------. 
1-:n la aclualídud cxiut.cn 428!:> vivt!nduu, lnn cuolcn olojnn u 7 hubitontco por 

vivi.,nda, uu t.uun de crccimient.o cu de "1.2 ll\ anual a partir de 19'70 hnutu lu 

fecha, In producción de vivcnda ucw dió u nivel particular, ya que en lou te-

tcrrr:nou por cut.1tr en uni1 z.onu irregulnr no entrnbnn en lnu políticas de vi-

v í •.·nda qu~~ con t,t!mp 1 an l an nun t. i t.uc i onfHI c¡uo ne cncurg1u1 del rumu. 

~:1 promedio del número de i·nmiliuu por vivondn ou de 1.2 fumiliu por vivienda. 

Sa 
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6.8.1. Entado de la Vivienda. 

Los indicadorea para definir lus curaclcristicun de la vivcndo se ordenaron 

en 5 tipos, de tal forma que noa permitieron ocercornoa a la magnitud que alcanza

ba algunos de los problemas m.~s relevantes: 

tipo l. Eotc tipo es de auto conntrucci6n y de bajos recursos, lo cual creo una -

construcción de lámlnua de cartón, madera en aua muroa y techumbres, y en

coreciendo de ucrviclon, cnLc Lipo cornprundc un lOS,. 

tipo 2. Comprendiendo también lu uut..oconutrucción, en ente tipo cncontrumoa los -

muros de tabique y u1bicón, c1mcntac16nco de piedra de lo zona y tcchum 

brea du lámina do cnrt.6n 6 lúminnu do unbcut..o, uus ocubi:adoo non opurcnteu 

aiendo éulc el ;>0%. 

tipo 3. Aqu[ cncontrumoo luo mionum carucLeriutic= que el tipo cmtcrior, con la 

dircrcncio que nu t.c:tchwnbrt: cu du louu do concreto y dcnurrollndu en dou 

nivelen, pero caruciundo de ncubndou, comprendiendo coto tlpo un 30%. 

tipo 4. Lo que diferencia cale tipo de loa dc"'4s, cu que cato conatrucclón se 

dcsorrollu con ucabudou en lnlcriorco como cxteriorco y dconrrolladu 

en doo nivcleo, ulendpo éuLu Wl "°"· 
6.9 '!ipo~_do Conotrucc16n. 

Puro unullzar la conntrucción de nueotru :.<onn de eotudio lo clooil'icorcmoo en -

dos lipoa. 

u) • 

b). 

a). 

Pcnswnnctco 

Tcmpornlcn. 

!':ate tipo se cnroctcrizo :por ou dcourrollo en. uno y don ni voleo, ya que 

no oxiute ningllnu ·más· Últu, y con mutcriulco do mnyor roslotcnoio, ya que 

oc requiere uno 101iu de concreto armado rcprcocntando un 45 % do la totn-

1 idad do ln conutrucción. 

SB 



b).. Aquí cncont.ramon una divcruiricuci6n de componcntco, yu que su mayo-· 

rin por carecer de r<?curnou cconóinicoo para au construcción adoptan 

una forma mán li1~cru que en momcnLo dudo podriun cambiar de oilio. 



6.10 Medio Ambiente. 

Si nos uitunmoa en nuestra zona da eatudio podramoo observar rópidnmante 

con la imagen urbana los problemas que repreucnta el volcán siendo éstoo 

a manera de deslaven, cronión en aun componentco eomohidrica(agua),erinl 

(tierra sin cultivo),ocnnionundo la nocenidad de un control ya sen de ti 

po urbnno 6 de tipo du .lngenlcrín civil. 

Por otro lado la zona de catudio cnt.A situado en medio dn don rocon de 

cont:amlnoción wabicmtal del tipo de rucntca como aon .1<1 uxintcncio de los 

rñbricllfl de tubo y una 111inn de arena nlternundo óat.aa con luu viviendas. 

Como último punto t.rutnrcmoo u conttnuac16n dcudc el punto do vinta loa 

rocou de inrección Ju cnrcncin du acrvlcion de limpin que es bastante i

rregular provocando inl"cccionen de tipo guntroi teotinnlca u loa colonon 

deuurrollándonc con mnyor intensidad uobre ln poblución inrantil. 



Analizundo el conLorno urbano de nustra zona de cntudio ,oboervwnos 

que ea un punto de contaclo entre lo maua y el espacio. articulando 

las fonnao nrquitcctónican y naturales llevándonos a 6otc y el movi

miento en contra con ln olluctu y ul encuentro del ciclo. 

Por otro lado ln homogeneidad en el t.ipo de conut.rucci6n du loo u

lemcntou urquit.octónlcon urbnnon carecen tlo lo dof"iniclón básica del 

diucño urbano dif"lculW.mdo lu loculiz.ución de unu ímuecn definida, -

pero lu cntrucluru viuual ne percibe en una foruw contrautnnto o la 

trunalción llenn.ndo u pcrdcruc ln jcrurquíu y ln nccucnciu viuun.l. 

produciendo unn incongrucnciu de proporcionen rt,lncionndnu u lu. cu

culn difiriendo con ln ruluci6n de lou ul•.:munt..ou urquiloct6nlcou en 

el oitlo conf"lgurw1do un plano de tcxturruJ ínciplcnlcm en el copucio, 

por .lo tuol.o uu debo tenor cuidndo con é!1t.o*uent-o quo nn vnn u ncu

trulizar 6 a dcuvirt.uar con loo punU>u (!fl el cupucio urbuno. 



Rubro Elemento u.a.s. Turno _cnp. Sup. Const. Superficie total. 

educación jardín de 4 13, i:oo;oo 240 -670.00 

niños. 

ese .. primaria 13. ---26,2.10•00 

salud (no tiene) 

comercio mercado 61 7,320.00 

recreación del dcport.e (no ·e.xiflt.c). 

Admon. (no existe). 

l) 780 hob•/U.B.8. 

2) '240 hoti./U.B.S. 

3) 120 hob./U;B.S. 

u.a.s. Unidodes B6nicas de 



Continúa fi.12 Equipamicnlú urbano nct.unl. 

Rubro Elcment.o U.B.5. Turno H.adio influencia Poblnci6n o ulcndcr Población actual. 
oct:ual rccomcndudu. 

Educación Jardín de niñoo 4 1 l40m~n. 350m. 4-5 años 4,089.00 

Ese. Primaria 13 350 6-14 años 

Salud no Llene. 

Comercio Mercndo. 

Recreación del deporte 

AdminisLración 

~~~-----------------................ . 



Ya t.om<tdns lan conclunioncu, ,;e det.,rminan lou prol>lcmnn máu rcleva.ntes para nueotrn población: 

jerarquíns Corto M•~dinno t.nrgo. 

1986 1990 2000 

Infraestructura 

}. Agua icxnr. o.oo 

1. Drenaje jocn:, 

l. Alcantarillado 1cxnr. 

3. Tenencia de In tierra 10.cn'. 

~ l. Pnviment.o 100% o.oo 

::> 
2. Alumbrado Público 40'% .15.oo% 

2. Energía eléctrica 10.00% 

3, Recolección basura solicitud. 

3. Arcas verdes 1" 4,250m2 

~tura urbann .. 

2. Transporte 2°" 

}. Vialidad· AnlilisiB Anlil iuiu Anúliuiu 

2. Acccson 

3. Vialidud 857/viv. } 3;?~/ /Vi V .. ?1~3/viv. 



En t.ruc t.uru urbana ----------- Exint.enciltB ------- Déficit 

Acccnos 100.00 ')'. Mejoramiento 

Vialidad Densidad, Cnl i dad, Estructuro) 100.00 " Análisis 

Trnnsporlc 20.00 % 80.00" 

Are u 
.... ; .. ,-.·.-.--

regular 2,5?7.50 m2. Salud~ 

2 regulur 17,79?..65 m2. : .. vivienda. 

3 regulur JS,646.25 m2. .. :· Plazs Cívica. 

4 rei:.rular 23,345.00 m2. 

5 regular 42,929.00 m2. 

6 
. --- regular 1,468.00 m2; 

7 regular 8,215.00 m2. 

8 ~~guln~ 39,459.00 .m2 •. 

9 regular 19,255.00 m2. Vivienda. 

10 rcgulur 16,'1!.-,S.()() m?. Vivienda .. 

~~up. To1.itl. 1 ·n,. 1•,~,.40 m;1. 

"' <::> 
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l. Educación 11 10 

2. Comercio 2241(, 

l. Snlud. 29/c 

3. Administración 1000/1112. 

4. Relieve y Densidad 37,62l/m2 

9. Conclusiones del análinis. 

Como resultante del estudio en el· centro de pobla-

ción unn deficiencin en todon los anpcctou de· 

lnf'racstructura 

Agun pot.nblc 0.00 " 100.00" 

Drenaje 0.00 % 100.00 " 

Alcant.ari l lado 0.00 ')(. 100.00 ')(. 

Energía eléctrica 80.00 % 20.00 ')(. 

Alumbrado público 30.00 % 70.00 % 

Pavimento o.oo " 100.00 % 



e o N e L u s 1'0 H E s 

l.- Se requieren dos occcoos, ndccundos pnrn el mojor runclonn

•ionto vial de lu colonia. 

2.- Por carecer de estructuro vlnl. y do· pnvlmcntou~ 

3.- Neccui tn un enludlo do rula· lntorna;· 



9a 

14 ·~ 16 17 18 
1 

1 1 1 1 !-- -T-·r-+---1---
._:::_:.·· •• ~ ....... ! 

@ 

~?,};;,. 
U. N. A. 111. 

S1"'4BOLOOIA' 

-P.Wl~NTO AYALTICO 
.i.cr~ 

• w K PllOf"C»lC. LA ~AV\_ 
'-4---'\.----I MUtT'ACIOtl C• LA.:S CA 

! 1 . ·-·---~. --'-¡ __ ¡_ _ _¡_ _ _¡_ __ 

U.U CO"' A~FALTO T 
LA.9.llAl"f0VITA8 co" 
OUAJIHICIO,_,I, Dt: CO 
CUTO. 

1 1 

~--___._-_-_-__._·--~~- 1 -L:--+--+--l---~-=~=.=_E= .• =.= .. =~= .. =l=S=::l 
f -c . .- ..... .-•~-•-• 

s 1 s U R B A N o. 
C\.AV1 

DE PAVIMENTACION. 
.................. , .. 



SI lllllaOl.0 OIA 

c_1 .ci.ccuo "ºit L" 
CARl'l'l:T!:~A L18RC 
JitllX¡QO _ PUClk...A 

.l'~---1- c_z ACCISO PORLA 
AUTOPlSTA IJll!XICO
PIJlllL.A 



___c_io_. --~-------- L : . ¡ : 1 1 1 . 

--W-1===~ L __ ..:e=--=------: 
' • 1 ~· 1 1 1 

1 ¡ ---L---1--

- RtO P~No•~A.L ~ 

• CllED1~T~OS 
- TVIH'.:RIA. 9C.C\..lllOARIA E.S 

'VARSABLI 

l'Ul!l!AIA O! A"Jef.STO _ 
C!MEMTO 

_l~t~ _l_L_ i fl -J ~ 
1 1 1 ! 

. --- ---··----•--~--r--t---.. ---------; 
1 1 ¡ 

_______ ,.___ .. 

t'I --1-r -[ - f -: 

1 

N A L S 1 S U R B A N o. 

¡-· 
~ , • ..,,~.. A 

E. ZA P A TA 11-=:::-::--,,-::-:-:-::-----------------------,,C\_,..,•-.••,---t 
, z TA~ AL.A ~A ~-~- F;ROPuESTA DE INSTALACION HI DRAULIC A. 

T E S 1 S 

..... ,. ...... 
e..-z:::::1 "ºooo 

1 



~L)·~ 
U. N c'TU • A. 11. 

E. 



14 15 16 17 
1 

18 
~ 

~ 
U. '4. A. H. 

.SIMBOLOOJA 

"'"" 
.,., ... . .,.,.. 'ª IL•Z ... .o .... l' 1a.:10 --

40 ... 11 lt.94 

a ªº"'• •• 19.00 -SIRVICIO Z7 MAi ,. ... 
A~O Al.TA TENSION 

1 ¡ 

L
I 1 ' : 

-r--l-'. 
---¡-- ~ - '. 

1 ¡ ; 
----T-- :---¡ 

: 
J_J_z__ _____ _.__ 

1 ; ' ¡ 

-¡cj---¡-- --¡--
¡ r---¡---· 

1.L AWMlilAAOO l.~ DI nro 
l"CAMDICll'ttt 

T E S 1 S 
·-- 1 

1 

il--, E. ZAPA TA 
~ /ZTA ,..,,,. &.A ... A 

··~A 

.. <> ... - ................. .. 

PROPUESTA 

N A L U R B A N O· s 1 s 
C\.AV( 

DE ·ALUMBRADO Y ELECTRIFlCACION 



E. ZAPATA 
1 ZTA ,.A &.A,.A 

( -

17 18 
~-+---+-+---1 ~ 

~ 
U. N. A. M.. 

·.'-ti .', 

NA LISIS U R B A N o. 
.. ..,.,._ "-;::--~ •. -.o --------------------¡;°''°'••'-c---f '°""•.,....•· ,-.-...... -.-. -, ----4 

PRO PUESTA DE UBICACION DE SERV. c:ES'U.10. ~ ...... _ J r10000 

7, 



9 11 12 13 14 15 16 17 18 
---1--1-\---i-----;--;-' --t--+----1 Q 

i__J_ -t--,___1 -t--r---1 ~ 

U. H. A. 111.. 

TES.IS 

--¡T --·,-···· .. ·-~-------_.--. - r·--·¡ T ' l ! l ¡ 1 1 

i i ' ' 
1 

i ¡ ' . 1 \ 1 1 1 1 i i \ i i i j 1 ._ .:: ..... _ ....... .-.......... .. , 
C:O&,A ... 1A ··~ A N A L. 1 s 1 s u R a A N o. 
E. ZAPATA 

""º~- <-a'l. ...._-*_º C\.AVC 

1 ZTA ~"' L.l/lo ,.A PROPUESTA DE UBICACION ADMON. Y RECREACION 

"·~~---- -.. , ... ·-· 
•te •~ .. ,. ,,. , ~ • 

L--=: I ,..,ooo 



fii.fJ\kO CL!:.KJ"Jfj() u. .. 5 . r.:1A:< IJ[K::l:7·J..:) C<'.1J..i',) l·OM.J.: !\.~• u .. ;,·)<) o.u.:; Mf.OJA.,H') LAJl:C"..0 TOTAL 

H.A!i/U.l'r,$. : ~.¡! ., lll.J'.~•!Al'"} :'">:.-•::-: C01fTU 

.~~!.'! .. !._,_ 

t:1r:1c1n1 J. IJ: hÑli ........ ·-· ?tu lWt. u ... n.n. :UL .. .e· •-'7'3 .. • .:•1 '·"' 2,.41 8.29 

=>::.A '"""""' IU.A " -•• :><> :ns:, ~.tr.u ... 7.lU,.:t:. 1~3' 

t:r.aw... ........ 13 - 17 uro ""'' ~01 t.tXl )' 

=· nnc:umrA ........ 1"- 17 MD nu "'"" (•1.D 

$.\!.:.D """""ICllO. ruru.-
o:u:am~ 'IOUO 'ltt>< Zl.3:> twVC1J'l1. 

:num ero. Dl<JC'lVJ IC'. 1U'.lA 

1-."JO~-rn. =· KJUJ. le!. 1U'.lA 



:• ~;·~ ~;1:r~"": t·. -- .:.,..,.· ... ~·= :. .. ,,. .. ..:::.v:·_ .,; 
"'' •-·- -- ~:;.:1·. 

•¡..t,;~. . :~~' ! -·~. ~·-1 J ' "..':.:J~) 

Cllt-JCID m-«U1ll "'· -nr ... .,., :!tJD :ut.1:0 c-.i.::!;, :-.a.a>. ro.93 

MXXl'.l ,::tjl) """" ~!) l!iMD 31.1>1 

<D<ICO. CIJRD ~UJ 3lUD _ _::-~ :0.47 4.lti --
~~m 31tt0. ~~ !X.10 ...m 

Jt::>t;..irLl!J( 2uiú : 31tib 

.J<D. ~ "'· o-.. ~ 

l!IH.!D!!DI IC'. 

cnmo (I:M"-

OALJUUAR IC. 



H-HU c...ocr:o u. a. s. a:~ P:l!(A.'':!.rJi - 1 9 9 • LAilD 
.k'.!.1i:.e.s. 71".:'""J..t. u.e.s • 

~- k.,-r' .. 1\%.; un::-r - Pl:Q. c.:-:.. cn·1crr. ¡e); ICtt"'-

or.x::." J.HoC!!, CE ¡.¡}J. &e .:s.i.?'.!! -,!~ ·1 
--~---e;·- -- ---

~.tJ)'} 1,? -- is:- ·2 ::!l~"D- ---,-,,-- 0 17-
rcftlj¡ 
cr.r'fl~ M.U. -=~ <-:.~...: ~l ;a, ll :.-"'),tOl "' "' C:.-J,-;_?} "3 ~ 

=· == WJ. ..:-;~ =~.::•.!:. 1-.., !(;) ~.di'~ u 10 ~'?.i'-º l~ u 
f:r. -:.tt.~':\l:'.:;! J;JJ. ,}t'.t .. '.t =~.·.:te o e ::_~ ..... ':t ..... ., a ,,.."'), ':".:() JO 9 

~t~ u. :e•. -~ 
:XJ~..;.:.7:: ':'.:lG • .'':". .:;-~r· ,!~.'.-~ o- ;._"';¡,d_,of~ <; o ·::.;.·.·~) 7 " 

:-n··r-:;: .:..~. :-u•"F:'- ""'· """ ' ~'(: .(,.;/tn .fr•~~3! .--: u .. ~.~ :.!>.~.,,_ ':":<:'.L·l"" "".t'...:!.:'.!; .:Z"ll.L! Z'J,"."'.lJ- 6l~-~ 7121 • .xJ 

;.;v.:.·•::: 1; e:"':!. ¡.,:]1'7:,f.) "'· l.')) ;~.·:.t~ :;t) " 1'1> ~.?;!)·_j ':.-":lif ,.., ¡9 ji),·~·:: ¿,~~ ""' 
a_J·t::-c::: QJ,;.3..i~ 

..,_ :J:.'1) :~.cm ~J 'i5 ""' ~/.!.•} ~ ;?~,., l? ~"),7'fJ ,,., 2"' 
lflc:A.ú J'!..C.7: W'} .;'A,1.HI :!:"!. a l.U ~.tfh .::ló .:rr.. l~ ;..•),'J")j 2,.Vj 216 

::n r.: --- .. t.---:171'.ai ><!. :..:.~ú ::!.S/'.J!'! 1.''Í' e ¡r;; :~.~~ -· lS ;_9.':"J) ,. 21 
-:c;;r.;..':'<i; ~~. l.7.J) :~.t>!! .-.e ·I}- 3'> .. ~.~'-i ,. !.\.'.! ~.-."'l'.) "" 2l 

:~:·::..;...·: .. ¡-;~ c:-:::J. >C. i,,;:."'S> ·N,m?.. = -~ :ttiJ <..~.~·~ 4.H~ ~1:.f'",.,J' ."!.l'l 2'.':J."7..l) ~6 <'!:l 
~····· ::.!f';..•r:. ""· {.~~ ,;~~. 1.G.? ' 2-i,CJ!:. '•'lt'.".t;;J -~:.!.-; • ..¡) ~~·.~·(> OJ-t~.r ~t:f..4}.f.;J ~'.t!i.~\4 ~~.:-J:) t-Yn <0<1 

.:: ;-"'.;-.,.\ a:-;:;_;·,~ K?. 'r) 0:41.::e.=. ~ ?.'\,t1•1 rn :;.:.: "' :9,· .... o ~!l- :m 
'.":') . .fJ:'~ 

f•-1',ti.í' ;.Z!. ;.~~· .:.:..".r.C :...:.!'.» ~"".,,H.o !.."h i;,,.:-.i 91 ;~.'-'",.(_} f;.:i.:o- -1:9') 

:.....:-~: .. ~ 
;•t-:.:-:;.. ¡.;.i._~-~ .... ;.n:. :~ 

''.f.;. ; ,, -- t-'.: '• -"':,!'!'•' !.•: ~·,,, ""'1)- ;.n ,, 



1 

-·----'--' r- ~.--- ·---; 

1 

1 

i 1 

r-----r· --r- - ··--· 
1 

1 1 i i 

··~· A N A 
E.ZAPATA 

15 16 17 18 
--t~+--_,__--i-__¡_~J~ 

¿~~~ 
U. N.A. 11.. 

---~---. ___ ¡__._. _ _,___,_____¡_ __ , 
1 

! 1 i 
i i ¡ 

1 
--__.¡___ 

1 1 1 
¡ 

¡ 1 ¡ 1 1 1 

1~ ES I si 
L 1 S 1 S u R B A N o. 

C\.AV( ............. , .. 
IZTA,.A'-A,.A TERRENOS A DESARROLLAR. Limít:'.2J C IOOOO 

Sa 

77 



Merco do 30 X 30 990 

Conuuupor 5 )( 4 20 . 
Conauupo 5 )( 4 20 . 
1-:uculu rrimorio 34 " 70 2360 

Er.cueln rrimorio 
( Plnn de Aya la ) 36 )( 52 1976 

Klndcr 30 )( 30 900 

Centro de s.nlu-d -ropulor- -~-5 )( -4 20 . 

• En cosno'porticulnreu 
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Jardín de niñon 

Escucln primario 

Secundaria general 

Secundaria lécnicn 

Cultura 

Biblioteca local 

Centro 

~ 
Unidad médica 

Comercio 

Conasupcr "A" 

Mercado público 

Comunicación 

Correos 

Telégrafos 

Recreación 

Plnzn cívica 

Juegos inrantileo 

Departes 

Centro deportivo 

Adminintración 

Centro adminiotrnlivo 

RADIO DE INFLUENCIA ·- -· ·--- --- , ______ ------

Dir.t.n ne itt ------
5 Km 

5 Km 

15 Km 

1~ Km 

10 m!n. 

30 min. 

min. 

mln. 

min. 

min. 

min. 

30 m!n. 

30 min. 



EguiEamiento Su2; Total del 

terreno M2 

Educación 

Jardfn de niños 212.00 3,392.00 

Escela primaria 290.00 16,770.00 

Secundario general 500.00 6,500.00 

Secundaria técnica lO nulnu 

Cultura 

Bi bl iotecn local é ":rnLoo 
Centro 

~-

Unidad médica de 

Comercio 

Conasuper "A" 

Mercado público 

Comunicación 

Correos M2 

Tclégrafon M2 

Rccrcnción 

Plaza c!vica 4,766.00 

Juegos infantiles 

Dcport.es 

Centro deportivo tl, 19:>.25 M2 :>.00/hnb 16,384.50 

~ 
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Centro Socioculturol y Deportivo. 

Uno de los motivos que ne mcncionn.n pnru favorecer la incomprcnni6n entre 

loa screa humanoa ,ca au def"iciente poder 6 cnpacidnd de comunicoción, y 

su inmovilidnd que provoco el mul f"uncionnmiento del cuerpo humuno y oca-

cionu enfermedudco y ultrcrncioneu mont.alco. 

Y debido a lu f"alt.a du cupacioo diocñndoa pu.ra realizar actividades socia-

len,cullurnlcu y de recrmación, ue hi:r.o un estudio do nru'lllsia urbuno que 

bwiado en é ue dclccló que la :r.ona tiene unn dcmnidnd do poblnclón modio do 

23.200 halJil.ant..cu • 

.. :n una área urbanu con requerimientou de cquipWDicnto. urbano de rocronc16n 

pur:i lu coloniu Hmili.i:ulO ZUput.u. 
,.' . . ·, 

Pro¡xmcmou pura tul demanda w1 lugar de roun.16n en ·ol cuál pucdn·.mnnif"estar 
''., ~·- . :'.~;:);:;.'::.-:'·,-,'/ :.·:... ~:· -

nu propin inquict.ud de uprcndor , jug~-!·:~~-~~5~~}·~~~~~~·~~,~~~-~~o.~:¡ 

~ C:~nt210ii~l 'cJí·krni :~ do-

comunicuruc. 

De tal for=.a que uni Cicundo e intégrD.rido 

port.ivo puru. 

Población ucluul do 23,22.2 habltuntoB 

a corto plazo 1986- 24081 habitunwu. 

u mcdinno pluzo 1988-25,896 hubitunteo. 

a largo plazo 1994- 29,790 hnbilWlletJ. 

Con un rudio de inf"lucnciu de 15 Km 30 min. 

Dé ocrvicio u toda la colonia quu en uprox-imudumcntu quo-cu do-60%-do poblo.-

ción joven y 20 % do población oconómlcumonto activa 6000 hubitnnteo. 

Y u luu coloniuu circunvuclnuu que tu111bi6n curcecn d~ co~e uurviciou·. 

el culil tendrá un nprovcchwaicnlo de rcntubl liduc.I y ayuc.ln puru la mls111a 

colonia. 

lb 

9'/ 



Se propone cntónccs un terreno dentro de ln zona de caludio que por su área 

y su lopogrufía pueda cubrir U1lcs ncccnidudcs. 

comprende cnlónceu cuntro clt?mcnlou principalcn 

l. Tulleres de cupncit.nción pura 15 aluinnoa / nnlon / turno. 

como uon : gui t.nrru, corte y confccci6n , nrtcu plásticllB, _danza yco-

cinn. 

2.- Giinnuuio cuynn nctividndon non: glmrumin olíinp_icn,., baskct __ ~u;,·· voloi-

boll. :·-~, :\::_\: 

Pura cvcntou dcr>0rtivon con -erndel-!n puro 458 eu~c~bidC>fo~ ,-~~-ou ter-

minnci6n para cupcct.ndorea. 

3. Sula de Uooa Ntiltiplcn .-pura exposiciones, para nnl6n do bni,los, etc. 

pura uuunriou. 

4. Cinc Auditorio. pnru 500 enpccto.doren on el que a¿ Í>Odrdn rcnliznr obras 

do teut.ro, proyección de pcliculnn de arte, rcutivolon, unumbleUB. 

5. Zonlw ubi<"trU:m comio aon: 

Canchuu dcport.ivun. rutboll oocker, baakct boll, voleibol!, peloto 

vanea que uon luu connt.ruccionco llláu bnrntnu en lo- rerorento n cota 

rumu y u 111 vczlou deporten miiu f>OpUlares y fticilco do pructicur. 

Juc¡~on Inf"unli lcu.-Prn ravoroccr Lll niiio , el dominio de ou cuerpo. 

y huccrlo dueño de uuu movimlentou pura 1"omcntar ou onguridnd y en-

timulo.r uu uudnciu. 

f'. de ucc. y doucunuo lo miumo que tirano verdes para to<Joo y propi-

cinr lu convivuncio. 

Areu Verde paru adultos en la que podrfm leer, dcscnnsnr convivir. 

7'an11 urboludn y jurdinu<Ja que ayudn_n recuperar la:eonn de oroui6n y 

cont.wninución u lu que oaLií expuoot;za ouu zona de Iz.tupulopn y poder 

mejorar el lllCdio. 
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Cinc Audilorio 

La cultura en sus manifeutncioncn arl!stican hDn pnrticipado en la conntrucci6n 

de lan sociedades máu desarrolladan. 

l.a cultura es una exprcnión de la rcnlidud material. 

F'orma parte de lnn ldeolog[nu de lnn uocicdndca. 

l.a cul t.ura uglutinu e integra ¡~rupou nociolcu huciu unn conutrucci6n coloctivu. 

~:at.c proyecto imuginu puco unu ncric de eoluclonco que convendrlin o rcnlizur 

difcrcnt.cu uctividudou que on un cuno tundrlin ln función do nudltorio, otrnu 

vcc<!tl do cinc y olrnn de teatro, cuyo prop6uito cu lo de ontioí'ncor lns nu-

ccuidndcn nrlíut.icuu cullurulcu y organl7.atlvnu de la comunidad. 

Auf como oblonor i~annnci(Ul parn ou rontnbU idnd. 

1-"ucnlt~u de ingreuo. 

1-:ut.an radican en ln vent..a de local idndau ,uubuidiou de lo fodoroci6n, nn{ como 

lnu <lonucionen y conlribucionoo de orgnnizucionen~ de rc;nidenteo de ln mlemn 

coloniu .. 

Su distribución cu do lo oiguiootc forma: 

~:uccnurio .- ~:spucio eufórico poblado do ro~ corpórerno con un ulmplo dtm¡,:l~ 

t>udo de reprcuentución, lu serie de lllllrcou frontuleo pnruloloa nl cupuct.udor, 

rompitnient.os , picrnWJ y bnmlmlinuu horizontnlou, y volúm<?nea vordudoroa y parn 

el rcaliotDO que oc realiza de tnl uaccnnrio ul caccnógrnfo uorá quien logru-

rá eliminar aquellos clemcntoa que lontren lu realidad toutrul y quiun ndom/iu 

manejará como ronna volúmen y color , lo llgu ul capucio circunduntc, realza 

lo psicología dul puruonnJo, nubruyn el ncuocer drwniítico, ultcru ul uupucio 

y el tiempo do lu acción. 

f.n csle euconario uc harán loa cnauyos noccaurios dadoa por el director du la 

obra. 

le 
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Y cuyo vcstuurio uerá de acuerdo n lo que rcprcocnturá.n. 

Los aclorca tendrán bañan vestidores ccrcn del eoccnnrio parn control.ar los 

tiempos en los que les tocare entrar y salir 6 cambiarse rápidamente ordcnn-

dos por au npuntndor. 

El t.ullcr de escenografía recibo porepectivun, pluntun y nlzndou ncotndou, y 

el renlizador lou desnrrolln en papel 6 teln. 

Una vez uccn ln pintura y hecho el voltendoy.f"ortezndo, oe óntregn nl taller 

de t.ramoyn. 

Prcpurnci6n de coloren. engrudos y cola. 

Almaccn de coloreo. . ,, 

T11l l<!r de trnnoyn.- Armndo de b11utidorco de ·-der.n ·Y :o.ob.rc·;lae.: plotnf"onnno del 

escenario. lou divcruoa ducorndou. 

Tcrminuduu lWJ reprcucntucionco de lu obra. i~, dacornCi~~o1J' oo 'deomós:itan y so 

guardan dobludau y clunil"icndnu. 

liuñou·y v~ulidort!U puru lou lrubu.judorau. 
_-· '_. 

,_,.-

Almacén du dccorucioneu.- recibe ln madero con ln que oo ,va 'n: .tr.o.bnjar .Y oo -

euardan Jau decorucloncu. ' .J .... :.··::;.:·:·.:.,.,.:·.: 

Taller de ulcctrlcidud.- mnnt.icne-011 buonou condlcionÓa:o'oq~dpo olhctrico del 

auditorio. 

-un banco de trubujo 

-un cloact puru herrwnicnt.as 

-unu bodega pnra guardar el equipo en :dÓÓht.ioo. 

-rcf'nccionco en general _ _,." ,· 

-tul ler de couturn pura el dos~rr-Oiio.d~l;:.v~"'tunrio. 

-mfiquiru.au de coser 

-mc:!uau puru cortnr 

-unu lavadora 

Vcutfbulo que sirva para alojar 500 pcroonno puoo. 

IO:l 



Paso de t.ranuición o la nala de cnpcctadorcs con 500 butncan. 

en éu~a ñrca se Lendrá ncccao n nunlta.rioe públicos ycontnr6 con una dulcería' 

y salan de espera 6 de calar. 
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CALCULO F.STRUCTUllA!. 

Análisis de carga en azotea. 

PlaC6n tcnr.oacúotico Vitrocor 2K/M2. 

oiotelllll de techo R.O.M.S.A. I 3Dl5K/M2 

Corea vivo. lOOK/M? 
117K/M2 

1-·.c •. "'l.4 • ." corgo do diseffo~ll7Xl.4.~163.8K/M2 

Larguero .+ ojeo 11 y 111 

1 111. de vign curgn 2m2 de loma 

1•roponemon larguero NONTY.N.-10? cm. color rojo peno 6: 16 K/M2: 

Fc~1.4·; curen de diueño ~ 18.624K/M. 

cnrgn de loon ~163.D 

172.424 5 1751</N: 

7c 

//9 



Se considera simplemente npoyndn. 

Comprobruooa ln aecci6n. 

Sx. del perril 35.15 cm3 31.510 cm3. 

Comprobnmoo la oecc16n. 

sx. del perril 35.15 cm3. 31.510 cm3 • oi puán • 

Rcucci6n máxima permiuible. 

590 K) 481.25 K ·; ni. paun. 

Jlencci6n de cálculo. 

481.25 K 



Viga eje 111 

W=75l .2 

V. iaáx.-1/2 :901.2K. 

Recibe 12 cargas de Monten. 

pcoo lolald2X2(481)=ll,544K. 

oc considern w;ll,54~ 481K/m 

24.00 

.. p.p. 

proponemos unn vlea do 42"X16" 

p.p. 193K/111xl.4=270.2K/m. 

481..270:'/51..2 

C0111probnci6n 51.2X24=1U 0.28.8 

ln vlgn propueotn en eopnz de 

rcoiotlr 43.6 tonclndun ocgún 

el 11111nunl monterrey~ oi pnnn 

M • .ñx.~wl2/12w36.048 K.m~3604800k.cm. 

Por t"lexi6n 

sx~3·604800 e 23715 cm3. 
1.520 .. 

Comprobando Sx de lo necci6n propucnto. 

66050 cm3 

· 86050 ) 23'/l. 5 si posn • 

/Z/ 



Análisis Sísmico. 

El terreno oc ubico dentro de lo"zoño 3 del artículo 162. 

del reglamento de conotruccioncs. 

Lo construcción ne clanif"ico dentro del. grupo .. A. 

Por uu uuo y por nu estructuro dentro del.'ti~ )'. •. 

Coef"iclentc Sínmlco 0.24 X 1.3 • .0.31. ·; 

f"ucrzn horl zontal nínmicn tt o. 31 X 7081~.' 

m 2195.00K. 

Carita pnrn uíamo. 

9012 + 1.4 X 1.1 g 7060,65. 

lncrem<mto de momento por sislDO. 

219S.06 X 1/2 h ~ 10316,76 K,m. 

Momento f"inal 1031.76 loca. + 36.04600 K.cm. 

4636476 K.cm 



Columna c-4 cjo 111 y 5 

J_ 

l 
' 

Cálculo de rigideceo._ 

Trnbe lllétalica 

Ec•1500 f'é. 

Jx .. bh3/12 

K .. ~. 2' 1.00 OOOK/cm2.x 456.91l6ctn4. 

2400 • 

., 4' .01610600. 

Ku 21.213.20 X 1,230468 • 27,768,259. 

9. "°"' 
K• 21213.20x5760000~50 911 680 

2400 

ColUllllla =n deupln%.llllllcnto laternl. 

R=l.07-0.008 h" 
r 

h"u longitud crectiva 

h"• h(0.78t0.22r) 

r"sup. a rlgid6z de columna K. 

rlgldéz do ln trubc. 

r"'=K col. 

K trnb. 

r· ~ 27'/6829 

eup. 401610000 



r'= 27768259 

inf". 50911680 

r·= 0.54+0.069 
prom. 2. 

0.511 • 

0.307 

ll'= 9410(0.78 + 0.22(0.307) ., 796cm. 

h'= h = 9410 cm. 

lladio de giro r. 

r~:i0468 
2625 

r = 21.65 cm. 

R=l.07 - 0.008 9410 

21."65 

R=-t-0.7227 0.3473. 

Pu= 9012 124170 k+p.p. 

0.7227 

Calculando 

K Pu 

K 

o. 85 f'é bd 
e 

124170 K ~o~.~a~5::.,.;(2~00~)~(~3~s~).....,(~7~5~)-.~ ~ 0 •027 

2165. cm. 

tz.'I 



p.p. = .35 X o.·15 X 9.4 X <\•~,JO X 1.4 

de la columna 

Pu.= 12470 K ~ 6290.6 = 20760.6 K 

K = 20760 • 6 K ~ 0.046522. 
0.85 X 200 (35) (75) 

calculando cxccntr1c1dnd, 

e= 4636478 223.32 caa. 

20760.8 

t 75 

d"= 5 cm 

d " 1-dº 

g 75-5 = 70 cm. 

d 70 0.933 
t 75 

PTM. = 0.085 

M = fy 4200 = 24.7 

o.65 r·c o.65 (200}. 

Pt = PUC = .085 A 0.0034412 

M 24.7 

Pt O.Ol 0.0034 
ca. min. 

8290.8. 

l:ZS 



As = .01 X b t = 26.25 emn.2 varilla 

6 vn. No. 8 = 30.40 em2 

V máx ~ 7080.85 

ve 05(0.6) 'f j.~=-

ve 5.65 K I cm2. 

ve ~ 5.65 X b X t ~14831.25 K 7060.85 

no requiere cn~riloo. 

eotrih>B por cnpeclfienei6n. 

"Htrlbce No. 3 de don rllll>lln dilimctro 9.5 mm. 

~-~ 
y S 111áx. ~ 70 cm. 

n 1/5 lu oepurnci6n cu 35 CRUJ. 



Carga u cimentación = Pu de col. ~ 9012 K. 
Rt.= 5 Ton. /m2. lneguún reglamento de conutruccioncn.) 

Rt= B Ton. / m2. luegún carta geólogicn DETENAL) 

Carga a ciment..ución + p.p. 9012 K x i.l = 9,913.2 K ~ 10 Ton. 

ClMENTACION. 

Ac= ___ 1_, ___ 1_0..:.·-ooo~_K __ 1.562 m2· 

Rt xo.B 0,oooxo.B 

Be 1.25 M. 

vu~ 9.012 + i.542 
io,554 K 

pouo del dndO"' 
o.45 x B5xi.20x4.400xl.4 • l.f>42.24 Por cortante: 

Vu ~ l0,554 1(. 

VorilllDOD lu :¿aputn 
p = 1-1,000 K. 

11.000 1.72 M2· 

6,400 

B 

127 



Vu = 10.554 K. 

:'C= 0.8x0.5f r'c-· = 5.65 K. cm2. 

Perímetro del dado = 2(85+45) = 260 cm. 
Vu 10 0 554 

"(Íc x pcr[m.,t.ro 5.65 x 2.00 

h.dd + rcc. ~ 7.18 +? ~ 14.18 ~15 cm. 

Peno de xnpa to. 

7 16 cm. 

Areno 

Vol. 

1.35 X l.35 

1.43 X 0.15 

1.82 m2. 6rco del dndo s l.4S ·M2. 

0.2145 M3. 

Pcuo '" 0.2145 x 2,400 x 1.4 = 720.72 K. 

Pcuo t.ot.ul 

carnu terreno 

10.554 + 720.72 K. 
ll .275 

~ ---1. 62 __ _ 

11,275 K. 

6,194.9 9,400 ec acepta. 

Por 1"lcx16n : 

En el ludo máu deuruvorccido. 

~---- f-

Do toe: 

d = 6 Clll. 

b~100 cm. 

ré - 200 K / cm2. 

Cy= 4 0 200 k/cm.2. 

MC= 62,724 k/cm. 

w• 6, 1.9S k/111 
MC• wl2/2- 6,195 x 0.45 2 

627.24 km 
2 

MC• 62, ·124 K¿. .. c:•.~-------mu- •.• 
q- 0.646 -\0,719 - U.!>3 bd 2 t"é. 

q = 0.056 

p=q ~i o. 002613 = 
An'" pbd- 0,\~27 X lOOx U 
No vo.~ ~ ?. lfi 

btJ. 0.-11 

100 32.!I cm. 
3.04 

0.0027. 

2.lfi cm2. 

304 

12~ 



Por especificación S máx. 

En ambos sentidou. 

trnbc de lign 

I 
34 24 cm. 

M de fl o.5 x 3'604800 K• Clll· 1802,400 .K cm. 

h • 120 cm. 
d • 120-5 a 115 cm. 

q "'0.848 

b • 40 
ré .. 200 K/cm2. 

ry .. 4200 k/cll2. 

Mf~ 1'802,400 

Mu 

0.!>3bd2fé 

ré 
p .;;i; q--- = 0.00090 { p.min •• "' 

ry 

p m 0.003 

Aa = pbd = 13.8 cm2. 

5 vo.0 N• 6 • 14.33 ca2. 

0.003 

0.019. 

-:t- _.!~.t -- -)

+ 

JZ'/ 



Placa de apoyo de trabe. 

K. cm. 

75 
- 7 

2 
3'604,800 

68 .5 

3 anclun del Nº 8 

~ 68.0 cm. 

53.001. K •. A')• _._r__ e 12.62 Ctrrl'l, 
;,:=i,:¡c..t 

Pl 750x 500 X 15.9 lllln• 

-}:1+. .. ··f~--4~-r:;::ZI-· . -"l · "-- uoldaduru 
l ul6ctricu 

'.111" de biool • 

• - ... -;.t ~ ' 
• ,. "!.>~ IJS!. 8 

.:0, ... ~. 

¡!JO 



·.;.!X• 

Connidorándole trubc perí1DCtrel. 

peralte h= 1mrí111etro 

180 

h= 13 cm. 
h~ 15 cm. 

Por coericiunt..e ul /u2 ~ 0.67U 

1110mCnto + cloro corl.o ~ 0.054 

+ claro lur-H,O 

1DOC1Cnto(-)cluro corlo 
continuo 

0.037 

0.036 

momcr.t.o (-) cloro lurgo u 0.049 
dii;continuo. 

2 
conut..un\...<! '- ':!~~~!:.~ 

0.7 

cálculo de w:loau de 15 c111. ~ 360 k/11\2. 

curgu ndlclonul ~ 20 k/"'2. 

relleno de tczontle ~ 225 k/1112. 
lti cm. 

entort.ado de 4 cm. 8U K/ cm2. 

/iJ¡ 



impcrmcnbilizantc 

plafón de yeso. 

c.m. 

c.v. 

10 K/ru2. 

25 k/m2. 

720 k/m2. 

100 k/m2. 

826 k/1112. 

re.= l..4 : carga do dineño l..159.2 ., 1160 

Moaicnton: 
26,172.5 

1.- 0.05'1 --1,413.31 K.M. 141,331 

2.- 0.037-- 966.38 K:.m. 96,638 

3.- 0.036- . 942,21 K.M . 94,221 

4.- 00.049- 1,262.45 K.M. 128.245 

--- ·-··-·-·--· 
o.848 - \ 0."119 -

Mu 
q~ 

0.53 bd 2 r1! 

rl': 
P"' q 

fy 

"'0.0023 IW "' 2.967 C912. cada 23 
ql "'0.047 p 

q2 "'0.032 p ~ 0.0015. Au 2.6 ca2. o cudu 

q3 ~ 0.031 p "'0.0015' /W lil 2.6 ca2. o cada 

q4 0.043 p 0.0020 AB 2.6 clll!I. u cadn 

p mio. ~ o.002 

Uoundo varillu 0 ND 3 no 0.71 

27 Clll· 

27 cm. 

27 cm. 

132. 



n
-·--1b ,r 
,¡ 
¡ '~-=' 
¡ 

1 

.j . ;:_e; •. _,i_ -r 

Anúlisiu du cnrau: 
., ~ 2.25 2.25 " 10.40 M2. 

2 At. 
peso t.ot.al ~ 10.4 M2. x 1.60 k/1112. = 12.064 K. 

12.Q6JI 1.947.47 k/m. 

p.p. = 0.25 X 0.45 X 2,400 X 1.4 • 378 k/ia 
2,325 k/m. 

w= 1.13 7.00 



' -1 . . , 

por f"lcxión 

momento positivo 

Mu. 

o.53 bd2 ré 

25 cm. 
57 cm. 
200 kg/cm2. 

q= 0.0332 

ll>Ollten to (-) 

p ~ 0.001.58 P••in.= 0.003 

q~ 0.06'77; p "" 0.00322 p.mhi 

Jiu + 4.275.Clll2. 

4.588 cm2. 

Por cortante : 

Vu= 8,1375 0.6 X 2,325 = 6,742 K. 

Ve= 0.6 x 0.5 rr¿- = 5.65 K/cm2. 

ve~ 5.65 X 25 X 57 = 8,051..25 K Vu 

no requiere de eotriboo 

( o un pcirolte Acl apoyo) 

por cop.,cificacioneo S rniix~ 1.7 cm.·~ Nº 2 ( S. m6;¿ __ --'""'v~.'----
0.0015b 



h~ 

! 
/.: 

I' 

Peralte de loun. 

porímct.ro 
180 

curga.s 

piuo: fino de cemcnt.o 

l.osu de concreto 

plafón de ycuo 

f.c. 1.4 X 751 = 1051.4 

tub pcrimctrnl. 

20.90 

100 

0.()4 X 2;200 

0.12 X 2;400 

O.Ol!ix 1.500 

0~_116:: 12 cm. 

88 K/ M2. 

288 k/•2• 
25 K/1112. 

401 K/1112. 
350 K/m2. 

751 K/m2. 



Cocf'icicnt.ca Hclación ul/a2 
5.80 

6:00 
IAC>a>Cnto 

0.966 

momento + claro corto 0.03l 1096.02 Kg. M. {1 

clnro largo 0,031 1096.02 Kg. m. {2 

momento - claro corto 0.041 1449.58 kg. m. {3 

cont..inuo . claro largo 0.041 1449.58 kg. m. {4 

momento claro largo 0.021 742.46 l<g • ... {5 

wal 2 
= 1051 X 5.6 2 

- 35,355.64 ___ _. ·-------.. ,~--
0.646 ~ 0.719 - Mu 

q~ -
0.53 bd2 ré 

q ~ 0.003 p 0.003 fUJ 3.02 c:a2. 
l 

ql~ 0.063 p 0.003 fUJ ~ 3.02 cm2. 

q3~ 0.085 p 0.004 "º = 4.05 caa2. 

q_,= 0.065 p 0.004 l\u = 4.05 cm2. 

'15¡;:; 0.042 p 0.002 fUJ = 2 caa2. 

Uuando vnrillu N" 3 uu= o.·11 

Nº vs l y 2 4.25 u = 23 e•. 
Nº 3 4 5.'/0 ;H• 6 5 .. 7 

4.25 3.5'/ va y ~ - = o= 

r1• vs 5 2.61 Rº 6 2.81 
4~25 0.68 : - 2 

= ª"' 

• 

28 ;.::.~! 23 

145;e 38 



U:._t,. 
!·:?. 

.J-

W.:.344&.f. 1 L!/"\'1 

;\.::---2~ .... ~~"::::'."f 

q = 0.8413 - ~o. 719_.M_u __ 

0.53dbd2 fé. 

q: 0.0551 

V 

8609850 

At = 

At m a.32 + 6.76 ~ 15.08 

Pt = ntw. 

15849.06 K; 

w 15849.08 • 3047.0 K/m 

5.20 
+ p.p. 

p.p.m.48 X .25 X 2400 X 1.4 • 403.2X 

3451.l K/m 

datos. 

fé "' 200 k/ cm2 

fy .. 4200 k/c:m2. 

b • 25 cm. 

d " 57 cm. 

p qfé .0026241 ( j). mio. ,. 0.003 

fy 



An pbd 

An 4.275 cm2. 

unando vnrilln 0 No. 4 
1.27 cm2. 

Ho. vnrillnn 3.366 D 4 V0o 

/ 
por cort.a.ntc: 

Vu 8972.86 - 0,60 X 3451.l = 6902.2 

ve o.ax o. 5 x f:.-é -·-· ~ 5,6!>6 K/cm2. 

ve 5.6~ bd. ~ 0059.6 ) 6902.2 

No requiere ust.r1bon. 

es~riboo por eopeciricnci6n. 

(S ...:.x _ AV l 
o:cii'ií5b 17.06 

cstriboo tl· 17 cms. 

/$8 



Clll.CU!.O D~: ISOPTICll 

SOBR~:EI..EVllCION M~:Dill D~; LOS OJOS 

dl Dintancio del ojo del primer cnpcht.ador nl punto F 

el = Alturn del ojo del primer espectador 15 ctllS. 

e = 13 cm. 

K 

dn 

d2 

h 

e 
2 

Diot.ancio conotontc de reopn.ldo n reopnldo. 

Diutancio del ojo de e/ enpcctodor nl punto ~· 

dl t K 

dl + 2K etc. 

lllturo dul ojo del eupcct..ndor nobre el pino 1.15 

(cu:l)d2 

dl 

.125 + .15 ) 7.68 2.112 o ~""'9 6.88 s ~ p ......... 

( _s_!_ + e ( 1 + 1 ) d3 
....,.-- -:.--' 2 dl ul .. n 

C3 = (~ + .125 - 1- + - 1-) 8.48 
ú.88 G.88 6.88 

e3 = ( 0.0218 + 0.01816 + 0~01627 

º1 
( 1 1 1 ) ) ~4 º4 (-- + e Cii:"" 

... 
~ 

+ 
dl :-c!3 

(~ .125 ( 
1 1 1 ) )_.9;28 e4 + 6:88 • 7.Ga :+ ·:s .. 48-.IJB 

c 4 ( 0.0218 t- 0.0181G + 0.01627 + 0.01474 ) 9.28 

Be 

1.19 



C5 

e5 

e 
7 

el 1 1 1 

~ 
+ e ( 
~ 

+ -a;- t 

~ 
+ 
~ 

) ) 10.0ll 

(~ 
.88 + .125 ( 

.15 + • }25 
-:68 

1 1 1 l ) ) 10.08 6:B8 + 7.68 + 8:48 + 9.28 

1 1 l 1 l 1 
6. 68 + 7.68 + 8:48 • ""9.'28 • I0:68 .. iI:ii8 ) . •) u. 68 

c 7 0.107351 ) 11.68 ~ 1.253869 

e 
l 

~ 

.15 
-- + .86 

+e 
1 1 . 1 . 1 l ·1 ' 1 l 

~·+-a;--+ d
3 

> > d
4

. + ~ + ~·+ ~ + .do ) ) dB 

1 . l 1 .. • . 1· · 1. 1 . . 1' l 
• 125< 6.aa •-r;:oo:t::rr:<iiL~~~ ... 10.oa•,.1º.aa +·'ii':6ii + n::oo» 12 • 46 

e
6 

< 0.10735 +0.010702) 12.46'.~ 

e
6 

< 0.11005 J 12.48 = 1~4733 



l 1 1 
c(-a~ + -a; + d3 + cr:; + 

Cg= 0.11605 + 0.01001= 0.126066 

Cg= (0.126066) 13.48 e 1.700716 

c
10

c(0.126066 + O.OQ<.)2729 ) 15.28 " 2.1010 

"11 =(0.12"/95 + 0.0092729 • 0.000074 ) 16.08 

c
11

=C 0.1455769 ) 16.0B ~ 2.3408 

"11= 2.3408 

"12"(0.1455769 • 0.0076761 

"12= 2.!>Ufi94 

16.68 = 2.58694 

"13=(0.145"/69 + 0.0076761 + 0.0073185 ) 17.68 

c
13

=( 0.153255 ) 17.68'" 2."109548 

/'// 
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CALClll.O !JE ILUM!NAG!ON 

AREA ,, !LUMINAH: 7.0W\ GENEHAL llr:L r.UlllTOIHO 

1 .. - Tarco. vísual .-

El traUajo u dcsarrollnr en el ñrc.a es el dn recreación. 

2 . - C" al i dad de la i 1 um i nac i 6n. -

1.a!i luminarinn deben l lennr los cri tcrios de confort vislial·, las lñmpnras 
queni.lda:.: :;cr{1n rt_••:--mpla~ad~u; 1nmcdintum11)ntc y se límpiarún cado lB-mcses. 

3.- Cant.ldad de 1lumlnact6n.-

lbcadoa "º ln tnt.lu del l .E.S. el rüvel minimo ndqul.r'ido para la ilumina-
c1ón gerH:ral del uud\t.orto tii~rf• de 150 luxoa, y po.rn lu zonn principal del 

audit.or10 UL•rb t..lt~ JOO luxe~1 • 

.i"l.- Ambiente del t.recs .-

El {,rci.t contnrú con t:.ire ucondicionado y hubrú ¡1ocn oucicdud gcncrndu den

t.ro del área. 

Lu evalu;,cí6n se da •:nscgulda· en la tabla L 

Dctt!r11unándoue que el lar-cu eu .. l.lmpia" 

n.c.L. 

u.e. L. 

~O, X 6,25 (22 t 25 ) 
22 X 25 

2.67 

9c 



nro 
l'E 

S.X:IEllAD 

0-12 
l'IJ{ Lll'i'10 

/\Rf,A NJt N:l'lm:: ru. f>WJ\ 

LE -nW.WO 

\ 
1 

J,N11:JMI~ rosrt.N- rorAL 

mm: re 

3 

3 

3 

... 3 

• 3 

.. 3 

l~ 
l.114'10 

ó 

6 

6 

X 0 o 

X 0 o 

X 0 o 

¡, 

!>.- p.,i;cripcl.6n y uso del úrea. 

Dimensiones del local: Largo 22m 

ancho 2!;>m 

altura 7m 

2 

2 

Reflectnncias de lns aupcrficies del local: 

largo 

ancho 

nlturn 

... 3 

... 3 5 

3 5 

15 

Curacteriticas de operación. 
El áera deberá luminurse 6 horno nl din, siete dins a ·1a somnnn, durante -

todo .,1 ai\o. 



6.- Selección de las luminariils.-

7.- Tempc:-atura ambiente de lu luminaria..-

Usaremos un factor ; 1.0, debido al aire acondicionado. 

B.- Voltaje de la luminaria.-

Factor = 1.0 

9.- Fuctor del reactor= 1.0 

10.- Deterioro de la superficie de la lumina1·l>. 

Dado que no d1sponi;mou de dato,; por el momunto utilizaremos un valor de 1.0 

ll .. - Dt~lt!rioro por. uucicdod en la :iU{H.:rficíc del local. 

D•:lerioro por f<UCieda<I " 15 '>:.pare. datos• (16 meses ~lmpio.) 

Uaa.ndo una lumin;i.ri.a d1rccl~\ - indircctu.. 

Con una re 1 ación de cav i dnd "' 2. en 

!01 f;1ctoe de d<!t.erioro por suc 1edad ~ 10'1. - .94 
1oo; - .a·1 

10% - .94 
R.C.L. ~ 3.0 c<h. _ .Sú 

12.- Lámparas quemadas. 

Como no se tolurarán lámparas fundidas 

Uu.,utro f¡,ctor l .O 

13.- Deterioro de loa lúmenes de las lámparna. 

Con el ciclo de operación de ú hrs. y utilizando lámparas 1luoresccntes 
<.le arranque: in:H .. ant{u\eo y blanco c6l1do de lujo ol factor cu: 0.62 

14.- Detnrioro por nuciedud dt;. lu luminaria. De los datos de fabricunto 
(llOLOPHA!lE). Categoría V de luminarín. 

~·actor ~ 0.86 

e A L e u L o s : 

15.- Fhctor Total d" Pérdida l.uminona. 

1:ac t.or 1·c,La l 1.0 X l,0 X 1.0 X 1.0 X 0,94 X 1.0 X, 082 X 0.66 
0.6G:'.8 

16.- Cúlculon de la iluminación promedio: 

'""" 



/ 

16.1 J HCl. 2.67 

l" 0.3:1 

RCT 0.32 

... 



CALCULO ilf: /'1.IJ~·ll\Ht.!JO Erl BAÑO 

!~::.ni t.nrio~; hombres 

NI GO luxes NI tlO luxen 

L 5. 10 m L 5. 10 m 

A 4.00 m A ~ 4.00 m 

11 ~ 3.00 m 11 ~ 3.00 m 

Lúmpa.ra:. : 

Slim - line, blnndo frío de 38 "'· Ou ~ 2900 lúmenes. 

Hm ~. :1-1 r. 2 m. naflcxí6n en pnredes 
50 " 

Rcflexl6n en techos ~ 70 % 

l .c. ~ 
~.10 X d l.12 I.C. "" 11 
2 X (9.10m) 

e.u. 0.3G F .14. a O. 70 

N.L. 
úO X (5.10 X 4 ) 
2900 X 0.7 X 0.36 

T.M.S. 1.2 !~n. n 1.2 X 2 = 2.4 

5.10 "" 1.05 
~2'.'4 

se numcntB de 2 n 3 luminnrinn. 

1'17 



E S C E U A R I O 

Pnra el coso del Escenario principal del auditorio consideramos uno cantidad -
de iluminación = 300 luxes. 

!.ongui t:ud 1 1 

ancho = 12.80 , 17.30 

alto 7.00 m 

~:::>cogemos lárnpurns slim-line blanco frío d<~ 711 W , 0u ,.. 6200 luxes. 

llm " Altura montaje = 7-l 6.00 m 

Reflexión de paredes e SO % 

Hcrlcxión de techos = 70 '1o 

l.C. 
11 X 15 

l.057 {H) 
ti X {26) 

e.u. 0.33 F.M. = 0.7 

N.!.. 300 X (11 X l 5) 
34.56 luminarias "' 6200 X 0.33 X 0.7 

Espaciamiento de luminurias será: 

S.P. al 
l.6 

3 
o.5333 m sep. 

Num. min. filos 
15 m 

9.3'75 
1.6 

Num. min. unidades/fila ~ 
2.llO rn 

10 

3 luminarias 

t'/J 



llUTACA5 

16.2 - Hcflectnnciu efcct.ivn de ln calidnd del techo (pct) 

Pct. 0.66 

16.3.- Rcflectancia efectiva de la ca:üxad· del.·pi.so; 

Pcp. 0.27 

16.4.- Coeficiente de utilización (C.U.) 

CU 0.45 de tablns 

16.5.- C5.culo del númf!ro de lumin<lrías (11.L.) 

11.L. 

11.1... 

Aren del piuo x luxes 
l.úiocnf!n. totalcu I luminaria X e.u .. X ¡.·.P.T. 

22 X X 150 
40.50 

G:!OO X o .. 1~·_,, X o. 'l'.S 
4t luminnrins 

lG.6 .. - E:spaciamicut..o de luminuriau.-

Separación do par"d n luminaria 
separación de luminaria a lum. 

J 

5eparaci6n de pared n luminaria 0.5333 rn 

Separación de tranuvcrnal rilus conlinuau . 

Número minimo do filan ~ 
.Ancho local 

15.625. 
miíx.ucp. pcnn.. 1.6 

s .. parnción longuitudinal rilns continuas. 

Número nuix. de. unidades por rilas 
longúitud de local - l 

lon&fit.ud do lao lum. 

22m 7.8 6 
2.40 

8 tubos nene i ll os 

16 



llcbido a la forma d<l'l auditorio se tiene un mlnimo do _16 filas en ol. trunsvcr

nal para la mayor distancia ancha del locnl; pnrn la dist1inc1n- menor se tiene 

que: 

Número de fil.OH 
!l. 37!> 20 film\ 

J..álnp"'1·Rs sl im-line blunco frio de 74 W , Ou ~ 6200 lúmcnoo. 

/'!!O 



CALCULO DE ALUMBHADO EN VEST!BUl.0 

Confiideramos una cant.idad de iluminación de 150 dimensiones. 

t.argo 18 16-20 

Ancho 7.5 

11 3.00 

~'.!;cor,.,mo::; H1rnpnras lim-lin<l blanco frío de 74 w; 

Qu ~ 3000 

Hcfl<:xión en paredes " W % 

lleflexi6n en techon "' 70 % 

I.C. 
18 X 7.5 l ,41 (lt' l 
7'.> X 25.5 

cu o .. as F.M. 0.70 

N L 
l!>O X 18 x7.5_ 

3000 X 0.45 X 0,70 

21.42 -luminarias 

Et1paciamicnt.o de luminarias uerá 

s.P.L. 
1.50 

3 

0.50 

Uúmero máx. de filas 

Número rnin~ de filas 

... 3.125 

!.!!.::!. = 7,08 
2.4 

151 



CALCULO DE ALUMBRADO DE OFICINAS 

Consideremos una cantidad de iluminación de 1500 

D1meni'iiones 

ancho A 4.65 

largo L 9.90 

Altura ll= 2.70 

Escogemos lámparas s.lim-line blanco f'rio de 74 w. Ou .. 2500 

Heflexión en paredes 50% 

Jleflexi6n en techós 70% 

J.C. 
9.9 X 4.65 

2.7 X 14.55 
: 1.17 (lt"} 

Cu 0.4~) F.M. 0.70 

H.L. 
1~•0 x 9.9 X 4.65 

2~ X 0.45 X 0.70 

Esparcimiento dt.: luminnriao ocrá: 

SLP 
l.? 

2.70 
0.44 .50 

Número máximo de f'ilau 

Húmero de unidades por f'íla 

~ 
1.5 

3.1 

9.90-1 

2.4 
3.7 

/$"2 



CALCULO OE ALtn~llRAOO EN CN~ERINOS Y TALLERES 

Consideramos una cantidad de iluminación de 300 luxes. 

Dimensiones 

L 42.45 • 27.6 

A 5.5 

H 2.9 

~;acogcmon lamp. alim-1 inc blnnco l'río '/11 w. 0u .,,, 6200 

fú~flex1oncu en parcdcn. 50 % 

Hcflexiones en tochos ~ 70 % 

I.C. 34 X 5.5. • 2.18 
2.94 X 39.5 

Cu 0.33 F.M ... o.·10 

ll.L. ~ 
300 X 34 X 5.5 

39.17 
6200 X 0.33 X 0.7 

Enparcimiento de luminarina será 

S.L.P. 
2.18 

1.33 
2.90 

Número miiximo de Olas 

Número de unidudca 

5.5 
Q 

2.4 

=~ 
2.4 

40 lamp. 

2.29 3 

13.75 

34.00 

153 



CALCUl.O DE ALUMDBAIX) EN SALA OC si:xa:rARL\S 
( oficina ) 

Consideramos una cantidad de iluminación de 150 luxes. 

Dimensiones . 

L 7.5 + 8.5 8 

,, 5.4 

11 ';!.7 

E~cogcmos lámparas nlim-line blanco fria 74 w. Ou = 2500 

Reflexión on pnredea *'- ~ % 

Hcflaxión en techos m,70 % 

J.C. 
B X 5.4 l.l9(1l') 

;>.7 X 13.4 

Cu Q,4'.> F'.M. = 0.70 

N.I •• 
lSOx8x5.4 8.22 
2500 X 0.45 X 0.70 

Esparcimient.o de lum.innri4lS será = 

S.P.L. 
1.2 

2.7 
0.44 .50 

No. máximo de filan ~ = 3.6 
l.5 

fl<>. de unidades x fila " !:!::! = 2;9 
2.4 



1.-

IHDllAULICA 

SANITARIOS: 
TALLERES CINE AUOITOllIO 

JIEMORIA DE CALCULO 

a.-) Cantidad 

2 w.c. 

2 

6 LavnboÍJ 

RED 

2 

TOTAL 

A 4 

DE AGUA 

_E.-
4~ u.in. 

Gnsto·llliix~: da •40. u.in. • 2~90 J.ta./aóg. • 2'' • oruberio do cobre 

b.-) c:anucia-/-~~~t11e: 

2 w.c~ (Flú 
.et.rol 

l Regadera 4 

.20 

TOTAL u.m. 

Gusto aáx da 24 u.m. g 2.59 J.tu./aag. 2" • Tuboríu do cobro. 

JO e 



1.-

SANITARIOS: ESCENARIO Y VESTIDORES 

CINF. Al/IJITORlO 

O& CAl.CUl.O: 

n.-) Cantidad mueble u.m. 

2 w.c. io 
(Fluxómetro> 

3 Lavabos 2 

b.-) Cantidad lllUcblo 

2 w.c. 10 
( Fluxbalc tro) 

2 Ming1torioo 5 

3 Lnvnboo 2 

A 2 

RF.O og· AGUA 

total 

20 

6 
"2fi u.m. • .. ,., .. 

20 

10 

- L 
TOTAL 36 u.m. 

ISG. - .............. _______________ ~_ 



1.-

SAIUTARIOS: 
PI.ANTA BAÑOS PU131.ICOS 

CINE AUDITORIO 

MEMORIA DE CAi.CULO: 

o.-) Cantidad mueble 

4 w.c .. 
( t"l uxoinctro) 

4 Mingitorion 

3 Lavnbon 

u.m. 

10 

5 

2 

Gasto mú:x de 66 u.m. "' 3.66 Ltu/ncg. __ 2" 

'b.-) Cnntidad 
mueble 

3 

A 8 

RED _DE AGUA 

toto1 

40 

···20 

6 

TOTAL 66 u.m. 

---....... --= 

T;.bor!a de cobro 

total 

40 

6 
46 

---~--~--

Gasto miilrl de 46 u.m. " 3.22 Lts/Seg.· :.;. 2 11 Tubería de cobre. 

157 



d) Cant:idad Mueble u.m. t;otal 

2 w.c(f"luxómotro) 10 20 

3 Lavnboa 2 6 

Total 26 u.m. 

Gas to máx de 26 u.m. -.. 2.59 itn/oeg. " l 3/41'- Tubería de cobro. 



SANITARIOS: TALLERES AT 1 

1.- NF.MORIA DF. CALCULO: mm oE AGUA 

Cantidnd .Uabla' u.m. to tul 

2 -w.c. 
<F1ux6aiatro> 10 20 

2 Lavnbon 2 4 

TOTAL 24 u.m. 

Guúto ...ruc. de 24 u.•. 2.59 Lto./nog. 2" ~ Tubería do cobro. 

''" 



1.- MEMORIA DE CALCULO: 

n.-) Cantidnd. 

3 

r.n. CINE AUDITORIO 
(eje 11 - I - J ) 

mueblo u.m. 

-w.c;.. 
· (Fluxó'mctro) 10 

A - 1 

RED DE AGUA 

total 

'10 

TOTAL 

Cnato máx. do 46 u~•· •·3~22 Ltu/eog. a 2" Tubcrln de cobre. 

b.-) Cnntidnd mueble u.m. totnl 

l (cjea: t:-F) 
w.c. (Fluxómotro) 10 10 

1 Mingitorio 5 5 

l Lnvubo 2 ? 

TOTAL 17 

Ca.ii:o miix • do 17 ..... ., 2.21. Lt.B/eog. a 1 l/2" Tubería de cobre. 

c.-) Cnntidnd mueble u.m. totnl 

2 w.c. 
(Flux.;metro) 

10 20 

2 Mingitori.oa 5 10 

3 t.avnbon 2 6 

TOTAl. 36 

Gnnto máx. de 36 u.m. ;. 2.90 Lw/neg~ .. ,'2" Tuber{n do cobre 

(ojeo = B-5 y 8-6) 

u.m 

u.m 

u.m 

/to 



d.-) Cantidad mueble u.m. total 

2 w.c. 10 20 
( E-· 1 u.x61DC tro ) 

3 Lavnbos 2 6 
TOTAL ~ u.m 

Cnnto mnx de 26 u.m. = 2.59 Ltn/ueg. s 1 3/4":·--.Tuber!á do cobre. 

/~/ 



SANITARIOS , TALLF.l!ES CINF. AUDITOHIO A- 4 

l.- MEMOIUA m: CALCULO 

n) 
Mucbl.o U.M~ 

CANTIDAD 

2 w.c. (FLux6cnctro) 10 

2 

6 

Guuto auíx.do 40 u.m. 2.90 Lto/oog. 

b) .- Cantidnd-. 

2 

1 

Mueblo 

w.c. ()ilu.x&Dotrol 

Regndernn. 

U.M. 

10 

4 

Canto lllÓX• de 24 u.m. ~ 2.59 Lto./ seg. 2° 

mm DE AGUA. 

T O T A L 

20 

B 

12 

de cobre. 

T O .T A L. 

20 

.4 

24 u.in. 

Tuber{n do cobro. 

11>2-



S/INITllllIOS: t:sc~:N/11110 y Vl-:STIDOm:s 
ClNE /\UllITOlllO 11 - 2 

mm. DI-: /IGUll 

1.-MF:MOlllA Di-: c111.cu1.o: 

u) Cantidad ... uoblc u.m .. 

2 

,,-, 

... ~ .. c.-
(Flux~tro) 

10 

T o t 11 l 

20 

6 

3 - t.avnboo 

Total 26 u.m 

Cauto "'1t,x. do 26 u.•• "' 2.59 LlH/i.seg. --,¡, 2" 
tubarlo de cobro. 

b) Cantidad aaucblo u.SQ ... To t ll _l. 

2 - ~.c. 
(Fluxomet.ro 10 20 

2 Mln¡¡,itorion 5 10 

3 t.nvnbou 2 6 

Tot.ul "' u-•· 

aauto ..mx. de 36 u.m. 
2.00 Ltu/nog. • 2" 

tuborla de cobro. 
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