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I.~- INTRODUCCION

Los coledpteros de 1la Ffamilia Passalidae se distribuyen
principalmente en 1las 2onas tropicales y templado himedas del
mundos habitan de preferencia en el interior de troncos y tocones
en estado de descomposicidn. Dicho habitat, sumado & su homogeénea
morfologia general, los hace parecer como un grupo de insectos
poco interesante, lo que contribuye a qgque sea un grupo mal
conocido.

A pesar de lo anterior, su estudio sictemdtico e inicio desde
el siglo XIX; Percheron (1835, 1841 y 1844), Kaup (1868, 1869 y
18715, Kuwert (1891, 1894, 1897 y 1898) y Gravely (1918) sentaron
las basecs taxondmicas del grupo.

La familia Passalidae comprende dos subfamilias:
Aulacocyclinae, gQue agrupa especies de distribucidn Australiano-
Oriental vy Pascalinae que presenta una distribucidn tipica
pantropical (Reyes - Castillo 1970). La subfamilia Passalinae se
divide en dos tribus: Passalini y Proculinii la primera tiene una
distribucidn pantropical con una amplia dispersion y
diversificacidn de especies en el Continente Americano,
encontrandose en las selvas tropicales y subtropicales, siendo su
mayor riqueza en la regiones ecuatoriales de Sudaméricaj
Proculini, por su parte es exclusiva del Neotrdpico vy . se
encuentra en mayor proporcidn en la Zona de Transicion Mexicana
(México hasta la Depresidn Nicaraglense), area donde ha logrado
su evolucidn Yy diversiticacidn (Reyes - Castillo y Hal+fter
1978).

En México, ambas tribus estan representadas y €l numero total



de especies €5 cercano 81 20% de las existentes a nivel mundial.

Recientemente, el estudio de l1a biolegia y comportamiento del
grupo ha tenido un relativo auge, debido a las caracteristicgs
tan particuleresz que estos organismos presentan.

l.Los trabajos de Schuster (19752 y 1975b), Schucster & Schuster
(1971 v 1985), Valenzuela - Gonzadlez y Castillo (1983 vy 1984),
Reyes - Castillo y Halffter (1¥33 y 1984), Valenzuela - Gonzdlez
(1981, 1924, 193&a, y 1984b), Castillo (1984), Castille y Reyes-

Castillo (19287b) describen algunos mecanismos desartrollados en
le evolucion del qomportamiento subsocial de estos insectos,
avanzéndnlsnbre los conocimientos previos, iniciade a principios
de este =iglo v dados 2 conocer por diversos eutores (Ohaus 1900,
1209; Wheeler 1922, 1923 vy 19255 Luederwaldt 1931; Heymons 12293
Miller 19314, 19325 Bruch 192421 Gray 19463 Lengerken 1954, tiullen
Yy Hunter 192735 Wilson 1971 y Matthews y PMatthews 1978).

Loe pasalidos pasan =su ciclo de vide en el interior de
troncos, donde encuentran suficiente alimento, refugio adecuado ¥
condicionese microambientales més ectabkles qgue en el medio
circundante. Estos insectos son saproxildfagos, se alimentan de
madera en descomposicidn, acelerando la incorporacidn de l1la
materia organica en lopse cticlos de nutrientes. Su participacidn,
asi como la de otras larvas de coledptiteros saproxildfagos,
incrementa 12 descomposicidn de la maderaz, procesando entre un 25
a 328% de 1la madera muerta e un bosque templado ceducifalio
{(Mordn  1985) y cagi 1z tercera parte en un bosgue tropical

(Rodriguez 1985).



Los pasidlidos presentan dos +formas bésicas de explotacidn del
recurso, una es la subcorticola y la otra es en el interior mismo
del tronco, tanto en 1a zona de albura como en el duramen. Las
especies subcorticolas viven como su nombre lo indica bajo las
cortezas, los individuos de dichas especies son  en general
deprimidos dorso-ventralmente Yy een su mayoria pertenecen a la
tribu Passalini. Las especies albo-duramiceolas que viven en €1l
interior del tronco, son midcs robuetas o semicilindricas, estan
representadas por algunos miembros de la tribu Passalini, la
mayor{ia de los Proculini v los Aulacocyclinae (Reyes - Castillo y
Halffter 1939),

l.a colonizacidn de troncos estd relacionada con el grado de
descomposicdn, humedad e insolacidn. Dicha'colonizaciéh s€& inicia
con la llegada de un individuo, qgque comienza a excavar €l tronco
vy a guien de alguna manera ain no claramente establecida se une
otro miembre (generalmente del sexo opuesto) excavando la galeria
inicial en forma conjunta.

La actividad de desmenuvzamiento de ia madera por los pasalidas
es muy rapida al inicio, pues los pequefios pedazos de astillas
que van cortando son muy toscos y poco tratados si s les compara
con los producidos en el interior de la galeria. Dichos pedazos
son acumulados & la entrada de la galeria, la cﬁal se localiza en
aquellas zonas del tronco podrido situadas a la sombra o gue
reciben poca insolacidn, preferentemente en la parte lateral, en
los extremos o en 1a parte inferior en contacto can el suelo.

Esta rapida actividad de desmenuzamiento se produce al inicio

de 1a galeria, cuando loz insectos se encuentran desprotegidos vy



pueden ser fici)l presa de algin depredador. Ya en el interior,
12 pareja amplia 1o galerfa, consumiendo madera ¥y adecuando las
actillas mads <Finamente rcortadas para la alimentacion de las
larvas (Reyes - Castillo y Haltfter 1983, 19843 Valenzuela-
Gonzadlez v Castillo 1983).

La oviposicidn se lleva a cabo en €1l interior del tronco,
donde laos adultos preparan un lugar adecuado para depositar: los
huevos, agrupdndoloes vy rodeandolos con particulas de madera de
tamafio medio (2-3 mm), 10 gue facilita la circulacidn de aire y
praobablemente evita el crecimiento de hongos.

tLa etapa larval presenta tres estadios, el desarrollo de huevo
hasta adulto dura aprozimadamente tres meses, segin han observado

Gray (19446) en Odontotaeniuvus disjunctus (Illiger) ¥y Valenzuela-

Gonzalexz {1986&2) en Heliscus tropicus (Percheron). Este

desarrollo huevo - adulto es rapide si lo comparamos con el de
otros Lamellicornia saproxildfagos que pueden durar hasta cerca
de dos afos. Las larvas manifiestan una dependencia de los
adultos, principalmente alimenticieae, pues ademas de poseer una

fuerza mandibular menor en comparacion con 1los adultos (Reyes-

Castillo vy Jarman 1981 y Jarman Yy Reyes - Castillo 1985),
precentan un tubo digestivo simple que los limita

fisioldgicamente para degradar la celulosa (Balker 194685
Ualen;uela-Ganzélez vy Castillo 19833 Mordn, A. 1927). Los adultos
son guienes cortan la madera en pequenos pedazos, qQue mezclan con
el excremento existente en la galeria, proporcionando €l alimento
necesario a las larvas.

La Wltima etapa del tercer estadio larval, correspondiente a



la transformacidn hacia 1a <fase pupal, s caracteriza por un
descenso en la actividad, asf como por un cambio en lza coloracidn
que, de blanco hialino &e transforma en blanco lechoso o
amarillento, debido a2 la acumulacidn de grasa subruticular. Desde
este momento es atractiva para los adultos, quienes comienzan la
activa construcecidn de una celda pupal con los detritus
existentes en el medio. Los adultos recién emergidos permanecen
en el interior del tronco, donde se esclerosan v terminan su
madurez, |

En una misma galeria pueden encontrarse los padres, los
adultos recién emergidos, las larvas de diferentes estadios y los
huevos, conviviendo 1o miembros adultos de dos generaciones
antes de 1llevarse & ¢abo la dispersion del grupo para la
colonizacion posterior de otro tronco podrido.

Las carasctericsticas antes descritas, son elementeos importantes
gue sitdan a lps paesdlidos comoc los coledpteros con el grado de
subsociabilidad intermedia mas avanzada (111 seguin la
clasificacion de Wilson (1971),

Los estudios sobre pasalidos con un enfogue ecologico no han
sido muy frecuéntes. Los trabsjos realizados sobre O, disjunctus
(Illiger) en los Estados Unidos por Pearse et al. (1936) y Gray
(1946), o aquellos qﬁe tratan otras especies (Schuster 197&,
Castillo y Reyes - Castillp 1987a), asi como datos aisladps sobre
alguna otra en particular (Castillo 1986}, es lo Junico que se
conoce hasta &1 momento.

El propdsito del presente estudio es dar a conocer algunos

aspectos relevantes sobre la comunidad de pesalidos gQue habita 1la



selva tropical perennifolia vy sus disciimax (acahuales) en la
regidn de Los Tuxtlas, Veractruz, COmMD una 20ha representativa del
trédpico himedo mexicano. Se presenta una relacidn de las especies
colectadas, 1as especies arboreas explotadas VY lag entrategias
establecidas para la explotacidn de oz troncos podridos. Se
presentan ademaés algunas caracteristicas <+$isicas de los troncos
en relacidn con los pasalidos, determinandose €]l tamafo, la
humedad relativa y el grado de pudricidn. Por Wdltimo se estima
el nimero de troncos explotados asi comb el numero de especies de
pasalidos por tronco podrido. Los distintos aspectos tratadﬁs 50N

discutidos en relacidn con la bibliografia existente.



I1.- DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El estudio se realizd en las inmediaciones de la estacidon de
Biologia Tropical "Los Tuxtlas", perteneciente 2al Instituto de
Biologfa de 13 UNANM. Dicho lugar estd ubicado en la vertiente del
Golfo de México al sureste del estado de Veracruz, en las
ectribaciones del volcédn San Martin, casi a2l centro de la regidn
conocida como "Los Tuxtlas® (Fig. 1).
Ubiczcidn.- El1 &rea de estudio se encuentra aproximadamerite entre
los ©95° 04’ v 95° 09’ de lonagitud oeste y lps 18° 34* y 18° 3&°
de latitud norte (Lct - Helgueras 19274); la altitud varia de 150
s 530 m s.n.m.3 ubicdndose cobre el macizo volcédnico de Los
Tuxtles, entre las zonas sluviales formadas por las cuencas de
los rips Papaloapan ¥ Cpatzacoalcos.
Genlogia.- La zona ectd totalmente cubierta por depésitos
piroclé&csticos y derramez de lava gue datan del Qligu:eno al
Reciente, apareciendo esporédicamente ventanss de sedimentocs
marinos del Terciaric (Rios MacBeth 1952).
Suelpgs. - Segiin Sousa (19268), Flores (1971) w Rice (1972) (citados
potr Lot - Helgueras 1976), los tipos de suelos gue =e mencionan
de zcuerde a los perfiles realizados son! litoscles, regozoles,
sueloz lateriticos rojos, lateriticos amarillos 4 andozoles
tropicales.
Clima.- El clima de la ion#?féé%é%fﬁ) segln la clasificacidn de
Kbeppen, modificada ppf ;égréfa' K1964) Que corresponde al mas
himedo de loe cidlidos hdme&os, con una tewmperature media en el
mes més  {frio superior a los 1€° €, temperatura media anual mayor

de 22° Cj; la precipitacidn del! mes mdes eeco es mayor de 60 mm vy
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FIG. 1. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.



la distribucidn de la precipitacidn anual es superior en los

meses de verano (Soto - Esparza, 1976). ’

Ibarra (198%) detalla con wmayor precisidn ei;t{pb' de clima en

le zona, siendo el Aflmiw™(i’)g que se‘égfagtéﬁiia, como lo
mencionamnos anteriormente, por tener la precipitacién del me=s mas
seco mayor de 60 wmwm y aunque llueve todo el afio se tiene una
marcada éponca de "lluvias" gue va de junio a fébrero Y una €epoca
de "seca=" de marzo 8 mavo, csiendo este dlitimo el wmes mas seco.
La mayor precipitacidon ocurre durante el verzrno (junio a octubre)
v se continia desde noviembre hasta febrero debido a los "Hortes®
{masas o0 corrientes de aire polar). La precipitacidn promedio
anuval citada por el miemo autor en lz Estacidn de Biologia es de
472%.2 mm. Los datos correspondientes a la temperatura media
anuz] =pr: de 24.2° €, siendo la maxima de 32.18° C ¥y la minina
de $1&,4° C (Fig. 2).
Vegetacidn.- La reqidn de "Lps Tuxtlas”" se encuentra ubicada en
'a Provincia de 1a Costa del Golfo de México, en la Regian
Caribea del Reino WNeotropical (Rzedowski 1981). El tipo de
vegetacidn de 12 zona es el Bosque Tropical Perennifolio y segin
Miranda v Herndndez ¥. (19622) corresponde a Selva Alts
Ferennifolia. Este tipo de bosgue es geologicamente hablando es
un invasor relativamente reciente en las ' areas qgue 6cupa en
México (Sarukharn 1968).

Sousa (1948) cita nueve tipoe diferentes de vegetzcidn para la
regicon de "Los Tuxtlag” loe cuales son:

1) Selve Alta Ferennifolia
2) Mangleres v Vegetacion de Esteros

3) Selva Baja Ferennifolia
4) Selva Mediana Subcaducifolia
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T) Sabanas
&) Bosque Caducifolio
7) Encinares
€) FPinares
%) Vegetacitn Costera
En la Estacidn de "Los Tuktlas®™ v en sus alrededores pfedumina
la Selwve Tropical Ferennifolia o©o EBosque Tropical Perennifolioj;
términc eéste dltimo gue e continuard usando durante el
desarrolloc de ecste trabajo. En algunas zonas cercanas a la
estacidn =se encuentran comunidades de vegetacidn secundaria en
diferentes etapas sucesianales provocadas por la tala del bosgque
original ¥y que son conocidas como "acahuales”., La flora de 1la
estacidn consiste en cerca de 700 especies de angiospermas
(Ramammorthy e Ibarra, com. pers.,}, de las cuales exizten entre
150 (Martinez Ramos y Trejo 1979) y 200 (Ibarra 1985) especies
erbbéreacs.
Entre las +$amilizs vegetales con mayor numero de especies de
vide srbbdrea citadas por Ibarra (1285) se encuentran
Euphorbiaceas, Laursceae, Leguninosae, Moraceae, Piperaceae,

Falmee, Rubizceae vy Szpotareae] en cuanto =2 formas de vidsa

arbustiva estén Compoesitae, Euphortiaceae, Leguminosae,
Piperacese, Rubizareae Y Solanaceas; para hierbas estin
Compositee, Bramwminae, Leguminosae v Polvpodizceae; =3y} la

categoria de trepadoras estdn Aracese, Bigrioniateae, Leguminosae,
Malpighiaceae v para epifitas eztan Araceae, Eromeliaceae,

Orchidaceas v Piperaceszse.
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Martinezr Ramos vy Trejo (197%9) consideran tres niveles de
ectratificacidn arbdrea de acuerdo a su altura!
I de O a 10 m.
Acstrocaryum mexicanum (Falmae) comno dominante

Faramea occidentalis (Rubi aceae)
Peychotria spp. (Rubiaceae)

TY de 10.%5 a 20 m.

Pseudolmedia oxyphyllaria (Moraceae)
Quararibea funebris (Bombacaceag)

Croton nitens (Euphorbiaceae)

Guarea glabtra (Meliaceae)

Stemmadenia donnell - emithii (Apocynaceae):

I17 mayor de 20 m.

Nectandra ambigens (Lauraceae)
Poulsenia armata (Moraceae)

Dussia mexicana (Leguminosae)
Dendropanax arboreus (Araliaceae)
Pterocarpus rohrij (Leguminosae)
Onphales oleifera (Euphorbiaceae)
Platvmiscium pinnatumn {Leguninosae)
Ampelocera hottlei (Ulmaceae)
Pithecellobium arboreum (Leguminosae)

v por arriba de los 40m Eicus spp. (Moraceae).
Fauna.~ Por lo que respecta a la fauna de la zona, son pocos los
estudios existentes, siendo loe vertebrados loe mejor conbcidos.

En 1la actualidad se conocen 97 especies de reptiles entre las

cuales  se encuentra tortugas dulceacuicolas (Kinosternum
levcostomum, FPseudemys scriptal; lagartijas (Sceloporus

teapensis, Sceloporus internasalis vy Coritophanes hernandezi)lj

iguanase (Igquans_iguana)l vy serpientes (Boa constrictor, EBothraops

atrox v Bothrops numifer)js cerca de 50 especies de anfibios,

entre los cuales ¢ encuentran los géneros: Agalvyehnis,

Eleutherodactvylus, Smilisca Yy Bufo (Estrada, Coates - Estrada ¥y

Martinez Ramoe 198%). Exieten 315 especies de aves pars la zona
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representadas por 44 familias. El S58% de e€llas son residentes vy
el resto son especies wmigratorias que se establecen de cinco &
diez meses en la zona (Coates - Estrada y Estrada 1985).

Hacsta e) momento se conocen cerca de %0 especies de mamiferos,
de los cuales el 40% corresponde & wurciélagos. Entre otras
especies de mamiferos se encuentran: warsupiales, como Didelphies

marsupialis, FPhilander opossuIn, Caluromys derbianus v Marmwosa

marmosas las martuchas Potos flavue v Bessiriscus sumichrastis

ardillas Sciurucs deppel vy Sciuwrus serocgsasters el tejon Nasuwa

naricsas el puerco espin arboricola Coendu wexicanus; el

tepezcuintle Cunjiculus paca vy el serete Dasyvprocta mexicanas el

venado o "mazate" Mazema americanar el wmono aullador Alouatts

pallijatas v el mono arafa Atelee gepffrovyis asi como algunos

felinos (Estrada, Coates - Estrada y Martinez 1985).

Por 1o que a la fauna de insectos se refiere, debide a su alta
riqueza y gran diversidad ec dificil conocerla en su totalidad,
sin embargo se han realizado algunos estudios sobré diversaos
arupos como Bdonata, Hewmiptera, Psocoptera, Lebidoptera Y
Coleoptera entre otros. Dentro de este Gltimo exiceste un estudio
sobre l1os Cerambycidae (Terrdn, 1922) donde se citan nunerosas
especies xiléfaqgas, y otro acerca de los Lawmellicornia (Mordn
1979) donde se citan 101 especies pertenecientes a las fawilias

Melolonthidae, Scarabaeidae ¥ Passalidae.
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ITIT.- MATERTIAL ¥ METODOS

Este trabz2jijo se llevd a cabe durante dose afoe de estudio en
campo v laborz2torio, colectandose deede julio de 1984 hasta
octubre de 1984. Se realizaron un total de 18 salidas de campo
con una perjiodicidad de mes v medio aproximadamente entre ellos vy

con un promedio de 4 dias de trabajo de campo. Las colectas se

realizaron en las inmediaciones de la Estacidn de Biologia
Tropical "Los Tuxtlas”", principalmente en zonas de bosque
tropical perennifolio b acahuvales, con algunae colectas
esporddicas en zonas de bosQue mesdfilo de wmontafa en la

localidad de "E1 Bastonal®™ en las +faldas del veolcan de Santa
Marta, pertenecientes al Municipio de Catemaco, Veracruz.

Se colectaron pasdlidos unicamente en troncos en distintos
estados de descomposicidni la busaueda de los troncos se realizd
caompletamente al azar, sin sistematizar 1z abundancia de los
mismos.

Inicialmente se procedid a una cuidadosa revision del troncoj
desprendiendo primero la corteza para buscar a los pasalidos
subcorticolas¥ y posteriormente revisando el interior del tronco
con avuda de un hacha, para localizar también las galerias donde

estos insectos habitan. La bdsgueda se realizd cuidadosamente

¥Nota.- Denominamos insectos "subcorticolas” a los organismos qQue

viven dnica vy evclusivamente abajo de la corteza, ya que a los
organismos que penetran en el interior de la madera, tanto en 1la
zona de albura, como de duramen loe denominamos del interior del

tronco o "alboduramicolas”.



para evitar la pérdids de algun individuo, ya gQue BE guer ia
mantener 1o mids intearo poeible 8! grupo familiarg para ésto se
utilizd tela de placstico impermeable coloceda en el suelo y sobre
la cual se cortasba €l tronco. De cade tronco revisado se procedid
s ecolectar e todos los grupos familiares; ascsimismo e tomaron
algunocs paradmetrops fisicos ¥y bioldgicos, como el largo y ancho
del troneo, estado de descomposicion, humedad relativa, especie
arborea, as{ como algunas:s de sus caracteristicas, para lo cual se
cred un formato de regicstro.

l.oe insectos vivos colectados se pusieron en recipientes de
plédstico, & los cuales s5e les adadid suficiente madeira en
descompoesicidn del adrbol de donde Jfueron extraidos, parea
facilitar su mantenimiento y alimentacidn.

En el laboratorio se procedid a corroborar ia identificacion
de los ejemplares; se contaron, sevaron y pessron. Fosteriormente
ee colocd a2 cada grupo familiar en terrarios o charolas metdlicas
de 35 cm x 27 €m & de 4¢ cm % 3¢ cm, sSegun el caso, con cubietrta

de vidrio para facilitar su observacidn. Se introdujeron asi & un

insectario con temperatura de 20° %2 2° € v una humedad relativa
de 70 a 80%, Las observatciones e realizaron con luz tOja para
perturbar lo menos posible & los insectos. Estos fueiron revisados
periddicamente parz registrar su desarrollo. Los resultados

obtenidos de estas observaciones no saoan presentadaos en este

trabajo, seradn publicados posteriormente,

15
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Para determinar el estado de descomposicion de los arboles
muestreados se cred una clasificacion artificial consistente de
cuatro categorias (las cuales dependian de la dureza con la cual
se encontraba el tronco podrido).

ETAPA I

El tronco comunmente conserva la corteza, la madera esta
adn bastante dura y consistente, ¥y sdlo puede cortarse con
ayuds de alguna herramienta wmetalica (hacha).

ETAPA 1IX
La madera se encuentra ligeramente mds 4$ragil pués la
pudricién ha avanzado, en ocasiones ya no presenta corteza y
sigque siendo necesaria la utilizacion del hachea.

ETAPA III
l.La madera se encuentra mds blanda, en la mayoria de los
casos ya no presenta corteza, el hacha penetra facilwente.

ETAPA 1V
En esta fase €l tronco y/0o la madera se'en:uentra Yya muy
podrida, es facilmente cortada con las manos © el pie,
generalmente ya no existe corteza. En ocasiones l1as wmadera
tiene consistencia +fibrosa o esponjosa Yy se encuentra
saturada de agua.

En algunas ocasiones se obtuvieron muestras de la madera y
detritus que formaban las galerias de los pasdlidos para estimar
€l contenido de humedad (% H.R.), tanto bzjo la corteza comno en
el interior del tronco seguin fuera el caso.

Las muestras de madera se guardaron en frascos de vidrio de

peso conocido cerrados herméticamente; en el laboratorio se
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pesaron las muestras himedes y se secaron al horno a 60° C hasta
obtener el peso constante.

El porcentaje de humedad se calculo de acugrdD' 8 la siguiente
f6rmula (Fragoso 198%):

% H = (FH - FS) 100 .
FS - F

en donde: FH

1l

Peso del frasco con wmadera y/o detritus himedos

FS = Peso del $rasco con madera v/o detritus secce

1

F Peco del frasco vacio

La determinacién de l1a ecspecie vegefal examinada se pudo
hacer, en algunos csszos, con la ayudas que los habitantes de 1la
zona va aue ellpse conocen bien la flora del lugar, sSUS
carectericticas 22i como el tiempo gue tienen 1ops arboles después
de haber sido derribasdos o de haberse caido de manera natural.

Los datos presentzdos sobre la dureze natural de la madera que
tienen las especies revisadsse fueron obtenidos de &algunos
manuales (Fennington y Sarukhéan 19683 Echenigue 1%970) asi couo de
informacidn brindada por la M. en C. Guillermina Gowez ¥y el Bidl.
Guillermo Ibarra M.

Con recpecto al andlicis de los resultados, la estimacidn de
la frecuencia relativa o de apariéién de las especies se hizo
basdndose en el nimero totzl de troncose. El andlisic ecstadistico
de los recultados e especifice en cada caso.

Parte del materiel ee mantuvo vivo para =su estudio en
laboratcrio. tna peguefa parte del material se usth parsa
disecciones, medidas v como material de referencia v gran parte
de lo= insectos adultos fueron reintegrados a su halzi tat

original. E1 material exicstente s encuentra depositado en las
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colecciones, de) Museo de Historia Natural de la Cd. de México,
de 1a Estaciédn de Bioloafa Tropicel *"Los Tuxtlas®, Ver.j} asi como
en la coleccidon del M. en C. Pedro Revyes -~ Castillo del

Instituto de Ecologia,
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IV. - RESULTADOS Y DISCUSIOH
1. HMacrohabitat

El andAlieie de loe resultados se ha enfocado fundamentalwmente
e dos grandes aspectos de acuerdo a 1a presencia de los
pasdlidos: macrohabitat vy microhabitat. Con respecto al primero,
el bosque tropical perennifolio, sus disclimax y bosque mesdfilo
de montanaj; ce analiza entre otros la rigqueza de especie, su
frecuencia relativa, la abundancia de troncos ceidos asi como el
porcentaje de presencis en éstos. Se analizan tawbién las
especies arbdreacs colonizadas por ecstos insectos discutiéndose
algunas de sus caracteristicacs. Ern cuvante a8l microhabitat-
tronco en descomposicidn- se aﬁaliza l1a ubicacidn que presentan
estose organismos tanto en su conjunto, como de cada especie en
particular, asi como en la zona en qQue hemos divido el tronco, de
acuerdo =& la ubicacidn de los pasalidos (subcorticola y albo-
duramicola). Se analizan algunos Factores fisicos como son la
humedad, el estado de descomposicion gque presentan los troncos,
as{ como alaunos otroe pardmetros particulares de las especies
arbdreas que fueron revisadace,

1.1 Rigueza de ecspeciecs.

Las especies de Passalidae gue se encuentran en el bosque
tropical perennifolio ¥ acahuales de l2 regién estudiada, se
distribuyen desde una altitud de 55 m hasta 530 m s.n.m., ¥y las
del bosaue mesdfilo de montafa entre 800 ¥ 1100 m &.n.m. En total
estin representados diez gqéneros gue incluyen quince especies,
siete en la tribu Passalini y ocho en la Proculini (Cuadre 1).

La mayoria de lacs especiecs de pacialidos presentes en la region



CUADRO 1

PasAlidos de la regidén de "Los Tuxtlas', Ver.

ESPECIES P HABITAT MICROHABITAT . " - Frecuencia relativa (%) Estrategia
DE A BTP BM B/C D/T D/H A - BTP BM G E
Tribu PASSALINI
Passalus (Pertinax) caelatus X X 16.61 25.57
P, (Pertinax) inops* X 2.15 X
P. (Pertinax) punctatostriatus* X X 32.20 18.60
P. (Passalus) interstitialis” X X '3.07 X
P. (Passalus) punctiger* X X 6.56
Ptichopus angulatus X X ; L2 - X
Paxillus leachi* X X S -10.05 X
Tribu PROCULINI -
Odontotaenius striatopunctatus* X X X 2.15 ‘ X
Heliscus tropicus . X X X X - 0.41 13.96 X
Spurius bicornis* X X X 1.33 4.63 X
opilius mysticus X X 1.33 X
Popilius sp. nov. : X 0.41 X
Verres corticicola* X X X X X 20.20 16.30 X
V. cavicollis™* X X X X 3.48 2.34 X
Veturius sp. nov, X X 18.60 X
100.00 100.00

* Especies citadas por Morén (1979) para la estacibén de Biologia
Tropical "Los Tuxtlas', Ver. '

Claves: Habitat Microhabitat Estrategia
A= Acahual B/C= Bajo corteza G= Generalista
BTP= Bosque Tropical Perennifolio D/T= Dentro del tronco E= Especialista

BMM= Bosque Meséfilo de Montafia D/H= Detritus hormiguero Atta
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de "Los Tuxtlas" tienen | una amplis distribucion en la Zona de

Transicidn Mexicana vy 8bn consideradas como taxa tipicos de

distribucidn continentz) f(Reyes - Castillo, 1980, 1982). Existe,
por otra parte, unsa esca%ez de endemismos, solo representados por

Popjlius ep. nov. del bo#que tropical perennifolio y Veturius sp.

nov. del bosque mesé#ﬂlo de wmontafa, gque corresponderian a

elementos de distribuciéq insular.

|
De estas quince |especies, catorce son exclusivamente

saproxildfagas vy solo }Ptichopus arigulatus ha restringido su
habitat a las. acumula%innes de detritus de los horwmigueros de
Atta (Hendriches Yy Revyes J Castillo 1963), En 1la regidon de Los
Tuxtlas ha sido colecta} a profundidades de 1 -~ §1.20 m (Reyes-
Castillo 1970}, siendo %a Gnica especie no incluida en este

estudio,

De acuerdo os Iresultados obtenidos en las colectas las
frecuencias relativas dJ especies presentes en el bosqgue
tropical perennifolio J los acahuales muestran gue son tres las

especies mas <frecuent Fassalue (Pertinax) punctatostriatus

(32.20%), Verres cnrt cicola (20.20%) y P. (Pertinax) caelatus

(16.61%), sumando dentr% del conjunto de especies el 69.01%.
Estacse tres especies tie‘en la capacidad de coleonizar el tronco en
descomposicién tanto bajo la corteza ctomo en su interior, lo que
les facilite 1la explotacion de unae awplia variedad de troncos
podridos va que la ausepcia de corteza no parece liwmitarlos, como
ocurre en el caso de 145 especies subcorticolas estrictas.

\

Arreglando las freclencias relativas de las especies presentes

en e]! bosgue tropical perennifolio v €l acahual, de acuerdo a la
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tribu gue pertenecen Y en orden decreciente del porcentaje,

encontramoese dos hechos significativos. En primer 1lugar éentre los

Pacssalini se presentan las especies con porcentajes de frecuencia

mids altoe, se nota entre ellos un mayor nimero de ecpecies

"generalistas” nue pueden colonizar y explotar cualquier zona del

tronco podrido, as{ como 1love "especialistas" exclusivamente

subcorticolas. Por el contrario, entre los Proculini abundan las

ecpecies "especialistas® gue colonizan y explotan las regiones de

albura vy duramen, no existiendo las subcorticolas y siendo

escasas las "generalistss” (Cuadro {, Fig. 3).

Pocoe estudios faunisticos se han realizado sobre Passalidae

de loe bosque tropicales. En México, Mordn (1979) vy Mordn et al.

(1983) en sus estudios sobre los Lamellicornia de Las Tuxtlas,

Veracruz, Y l1a Selva Lacandonay, Chiapas, incluyen un total de

nueve ¥ trece especies de Passalidae, respectivamente para las

regiones antes citadas. Estas areas presentan un bosgue tropical
perennifolic muy similar y sus <$faunas de Passalidee, son

parecidas en compopsicidn. Esta coincidencia en la composicidn de

1a fauna de Passalidae de dos regiones tropicales huinedas de

México no existe conforme nos acercamps & zonas ecuatoriales. En
ectas dltimas, 1la fauna de Passalidae de la GBuayana Francesa es
relativamente bien conacida gracias a los trabajos recientes de
Revee - Castillo (1973) v Boucher (1986),

Las diferencias entre las faunas de Passalidae de las regiones
himeda tropical de México v himeda ecuatorial de GBuayana Francecsa

€on? ung mavor abundancia de especies en la regqidn ecuatorial, 32

contra 13 a 14 especies en la tropicalj un wmarcado desequilibrio
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en l1a composicion taxondmica de loas especies, dominancia de
Passalini en la regidn ecuatorial con una pobreza relativa de
Proculini, contra un nimero equivalente de especies de Passalini
v Proculini en el trépico mexicano; una (aparente) mayor
especializacidn de las especies ecuatoriales con tendencia a la
vida subcorticola vy a 1las ramas del dosel o parte alta de los
arboles, este Ultimo tipo de especializacitdn no =e ha encontrado
en las zonac tropicales huimedas de Mexico, probablemente debido &
que no existe una gran competencia entre las especies por ocupar
el mismo nicho y por dltimo un mayor nimero de endemismos €n la
zona ecuatorial en comparacidn con la tropical (Cuadro 2).

Otro aspecto interesante de anotar es la relativa pobreza de
especies de Pacssalidae que existen en los bosque tropicales
subcaducifclios de Mévwico en comparacion con los bosgues
tropicales perennifolios. Al respecto, Valenzuela - Gonzdlez
(198&463) cits la presencia de un total de cinco especies, la
mayorfa Proculini ¥y una sola de Passalini para un bosgue tropical
subcaducifolio. La marcada estecionaslidad climdtica que estos
bosques presentan parece ser el factor limitante que incide en
una menor presencia de pasalidos, siendo 1la relativa estabilidad
climadtica de un bosque tropical perennifolio lo gQque permite una
mavor abundancia de especies de Passalidae.

Por otra parte la fauna de Passalidae de un bosgue mesdfilo de
montafa de l1a regidn de Los Tuxtlés, se comporta de la siguiente
manera: en €l cuadro 1 se muestra las frecuencias relativas para
las siete especiese que se encuentran en la zonaz de bosque

mesHfilo de montaRa en "E1l Bastonal”, Veracruzi dos de ellas son

24



CUADRO 2

Especies de Passalidae en distintas regiones
tronicales del Continente Americano.

M E X I CO Guayana

los Tuxtias El Suspiro Selva Lacan Franc
Ver. ’ Chis. = dona, Chis. esa

E S P E C 1 E

PASSALINI

passalus (Mitrorhinus) spinifer Percheron

P. (Passalus) variiphyllus (Kuwert)

P. (Passalus) sp. ' . X
. (Passalus-Neleus) bucki Luederwaldt

. (Passalus-Neleus) coniferus Eschscholt:z

. (Passalus-Neleus) elfridae lLuederwaldt

. (Passalus-Neleus) interruptus (Lineo) , o v

. (Passalus-Neleus) interstitialis Eschsholtz X SUX X
. (Passalus-Neleus) michaeli Boucher A RO,

. (Passalus-Neleus) punctiger Lep. & Serv. X i S x
. (Passalus-Petrejus) ammatus Perty o e

. {(Passalus-Petrejus) sarryi Boucher

. (Passalus-Phoroneus) abortivus Percheron

. (Passalus-Phoroneus) dechambrei Boucher

[P. (Passalus-Phoroneus) variiphyllus (Kuwert)

P. (Pertinax) caelatus Erich X

P. (Pertinax) convexus Dalman

P. (Pertinax) epiphanoides (Kuwert) . : L

P. (Pertinax) inops Truqui X . oo X
P. (Pertinax) latifrons Percheron ' ‘
P. (Pertinax) lestradei Boucher e
P. (Pertinax) punctatostriatus Percheron X DR e X
P. (Pertinax) rhodocanthopoides (Kuwert) )
Spasalus balachowsky Reyes-Castillo

Spasalus crenatus (Mac Leay)

Paxillus camerani (Rosmini)

Paxillus leachi Mac leay : X X
Ptichopus angulatus (Percheron) X

»
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CUADRO 2  (continuacién)

M E X 1 C O Guayana

E S P E C 1 E los Tuxtlas, El Suspiro, Sclva lacan  Francesa
Ver. ' Chis. dona, Chis.

OCULINI

liscus tropicus (Percheron)
;mtotaenius striatopunctatus (Percheron) X
pilius eclipticus (Truqui) . ' X
magdalenae Boucher - '

marginatis *. (Percheron) Cai o X
mysticus. - (Bates)’ : : R : ‘
~ tetraphyllus’ Eschscholtz : ' ' RO ' X
pilius sp.* ey
mrius bicornis (Truqui)
irres cavicollis Bates
corticicola (Trugui)
furcilabris (Eschscholtz) SR ]
hageni Kaup v L X
bturius assimilis (Weber) - '
, cephalotes Lep. & Serv.

charpentierae Reyes-Castillo

punctatostriatus. Arrow '

transversus (Dalman) .

turius sp.* ‘ X

54
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Corresponden a especies nuevas.
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Passalini vy cinco Proculini. Existe una dominancia de Proculini
sobre Passalini debido a que esta Wwltima ze encuentra
preferencialmente en zonas de baja altitud. Un mayor porcentaje
en 1a frecuencia relativa corresponde a aquellas especies de
pasalidos capaces de colonizar los dos tipos de microhabitat
explotados (generalistas) en comparacion con aquellas especiec
restringidas e un solo habitat, ya Que los pasalidos
especializados en cierta regidn del tronco presentan menor
frecuencia., Es interesante observar la carencia de especies que
explotan dnica vy exclusivamente l1a zona subcorticola, en el
bosque mesdfilo de montadna. Esto probablemente sea debido a gue
en esta region, donde la altitud va de 800 m a 1500 m S.h.Th., las
variaciones de temperatura vy humedad ambientales son was
elevadas, reflejandose notoriamente en el wicrohabitat de un
tronco en descomposicidn en comparacidn de aquellos que se
encuentrar en las zonac bajas de un bosque tropical en donde las
condiciones climaticas =on mads ectables, determinando vy limitando
en parte le colonizacion de un habitat mae inestable como 1o es
1a corteza, en relacién con el interior de un tronco.

1.2 Porcentaje de troncos explotados por Passalidae

Durante €1l periodo dé estudio se revisaron un total de 245
troncos en diferentes etapas de descomposicion, de los .cuales un
63.77% tuvieron pasalidos (Fig. 4). Se colectaron un total de
4136 ejemplares gue incluyeron 13502 adultos, 131 tenerales, 291
pupas, 1291 larvacs de diferentes estadios ¥y 641 huevos.

ta mavorfia de las especies de Passalini tienen una wayor



[ ] troncos con pasalidos

troncos sin pasalidos

n=265

FIG. 4. PORCENTAJE DE TRONCOS EN DESCOMPOSICION EXPLOTADOS
POR PASSALIDAE, EN LA REGION DE "LOS TUXTLASY, VER.
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capacidad de colonizacidn y explotacidn de loz troncos podridos,
va gue presentan especies generalistas Viy especialistas
subcorticolas v a!boduramicolas.. FPor otro lado, l1a tribu
Proculini presenta especies especialistas con una gran tendencia

2 colonizar el interior de los tronco= (alboduramicolas); l1a

excepcidn es el aeneralicsts Verres corticicola capaz de colonizar
el habitat csubcorticola v el alboduramen del tronceo podrido
(Cuadro 1).

De acuerdo con los pocos detos gue se tienen para  zohnas de
bos=quezs tropicalez, parece ser que Loz Tuxtlas éresentan un valor
relevante en cuante &l porcentaje de tronccs' explotados por
pasédlidos, superando con mucha diferencia a los datos expuestos
por Schuster (197Saj 1978) y Valenzuela - Gonzalez (1986éal.

Debido a que en el presente estudio no se estimd la abundancia
de troncos en descomposicidn en la zona, nhos arriesgambs a hacer
-algunas especulacicones al respecto. De eacuerdo & 1los datos
obtenidos por J, Meave {com. pers.) spobre un censo de vegetacian
realizadsc en una hectdrea de bosgue tropical perennifolio en la
Estacidn de Biologia Tropical "Los Tuxtlas" existen 127 elementos
vegetales en descomposicidn en el suelo que incluyen -ramas b4
troncos caidos. Hac iendo algunas suposiciones podriamos
considerar gue aproximadamente 1la tercera parte de éstos sean
troncos con caracteristicas adecuadas de descomposicion, tamado,
etc. pars el establecimiento de los pasidlidos;) sabiendo que estos
insectos se encuentran en el &3.77% de e€llos, calculamos que enh

una hectirea evietan cerca de 30 troncos Qque alberguen esto
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{nsectos.
Cuadro 3

Porcentaje de presencia de pasdlidos en los troncos podridos de
algunaes regiones tropicales del Continente Americano. 1) Moran et

al. (1985). 2) Schuster (19735 y 1978). 3) Valenzuela - Gonzalez
(1986a) . '

Lugar B ’ S A Tipo de Bosqgue
s S ‘ - Tropical

Los Tuxilas, Veracruz, Méx,. Perennifolio

Sélﬁa Lacandona, Chiapas, Néx;,éi)f_ :}:, i45;7 FPerennifolio
Tingo Mar{a, Perd, 2) ' f: ;ié5};;33i“ Perennifolio
El Suspiro, Chiapas, Méx., 3)t"  ;;3é:éb o Subcaducifolio
Cafas, Costa Rica, 2) 3 -4 Caducifolio

Algunos estudios en relacidn con la presencia de ectos
insectos en l1os troncos podridos son los mencionados por Schuster
{(197%a vy 1978), guien encuentra en los bosques tropicales
perennifolios de Tingo Marfa en Perd, gue en uno de cada trés o
cuatro troncos revisados estaban presentes, ademds, existe una
mencr abundancia en los bosques tropicales caducifolios (secos)
tercanos a la 2zona de Cafas en Costa Rica donde éncnntré
pasélidos dnicamente en seice de los 1%0 a 200 troncos revisados.
En colectas realizadas en una zona alterada de bosque tropical
subcaducifolio de Chiapas, Valenzuela ~ Gonzadlez (1986a) encontrd
que 1la presencia de pasidlidos es de un 36.2% de los troncos

revisados, durante un lapso de doce weses de estudio en la zona.
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1.2 Especies arboreas explotadas por Passalidag

De los 265 troncos muestreados en estado de descomposician, en

205 casos (77.34%) se logrd identificar la especie arbdrea a que
correspondian, reconociéndose un total de 62 especies vegetales
(Cuadro 4).

Lae especiecs de Arboles en cuyos troncos podridos se
encontraron pasalido= corresponden a 45 especies pertenecientes a
24 familias. Seadin Ibarra (198%) "existen aproximadamente 207
especies arbéreas en el bosgue tropical perennifolioc de "Los
Tuxtlas", laes cuales pueden ser potencialmente explotables o
colonizadase por loe pasalidos, de las cuales no conocemos cerca
de un 30% de ellas. Entre las especies identificadas se incluyen
"dos exclucivas del bosque wmesedtilo de montafa (Liguidambar
stvracifluas L. y Buercus sp.), un arbuste Urera sp. y un bejuco

lefeoso Machaerium floribundum Benth. La dureza de mwmadera Que

nresentan en forma natural las especies arbéreas colonizadas por
estos insectos corresponde en un 41.86% a las de wmadera dura (D),
en 18.6% 2 las de media (M) v el 39.532% a las de madera blanda

(B) ( Cuadro 35).



ESPECIES ARBOREAS MUESTREADAS EN

CUADRO

LA REGION DE "LOS TUXTLAS", VBR.

ESPECIES NOMBRE ESTRATEGIA DE HIS DUREZA DE TIPOS DE NO. DE Spp.
COMUN TORIA DE VIDA. LA MADERA VEGETACION LE PASSALIDAE
Amaranthaceae
Iresine arbuscula Uline & Bray Palo de tinta P B BTP 2
Anacardiaceae
ias radlkoferi Donn Sm. Jobo N B BTP-A 7
Annonaceae
Rollinia jimenezii Saff Chirimoya N B BTP-A 3
Apocynaceae :
Aspidosperma megalocarpon Muell. Arg. Nazareno - M A 0
Stemmadenia donnell-smithii (Rose) Woodson Huevo de mono S 3 - BTP-A 1
Araliaceae s
Dendropanax arboreus (L.) Dcne. & Planch. Palo de agua N B BTP-A 2
Bombacaceae P
Bemoullia flammea Oliv. Palo de tortilla ‘N B BTP-A 4
Toma pyramidale (Cav. ex Lam) Urban Madera de balsa ) B BTP 0
Boraginaceae
Cordia alliodora (Ruiz & Pavén) Cham. Suchil N D BTP-A 3
Cordia megalantha Blake. Suchil de monte N D A 1
Cordia stellifera I. M. Johnston. Palo de nopo P D BTP-A 3
Burseraceae
Bursera simaruba (L.) Sarg. Palo mulato N. B A 4
.Celastraceae
Maytenus sp. Palo de cangrejo T D BTP-A (1]
Elaeocarpaceae
Sloaena temiflora Standl., & Steyemrm. Erizo - D BM 2
Euphorbiaceae .
Alchornca latifolia Sw. Hoja ancha N B BTP-A S
Croton schiedeanus Schlecht. Cascurilla P M BTP 0
Tetrorchidium rotundatun Standl. Amate blanco - B BTP 1.
Fagaceae :
ercus sp. Encino-Cedrillo - D M 4
Flacourtiaceae :
Lunania mexicana Brandes, Mierda de loro - D BTP 1
Plcuranthodendron lindenii (Turez) Slemeur Catarrita N M A 0



QIADRD 4 (Continuscién)

ESPECIES NOMBRE ESTRATEGIA DE HIS DUREZA DE TIPOS DE NO. DE Spp.
COMUN TORIA DE VIDA. MADERA VEGETACION DE PASSALIDAE
Hammamel idaceae L.
Liguidambar styraciflua L. Liquidambar N M BMWM S
Lauraceae
Nectandra ambigens (Blake) C.K. Allen Laurel chilpatillo N D BIP-A 1
Nectandra foEEsa (Aubl.) Mez. Laurel amarillo - D BTP-A 0

tea den e Mez. Laurel pimienta T D BIP 2

Peérsea sp. Chimin{ - D B 2
Leguminosae

Albizia purpusii Britton & Rose Tepozante N D BTP 0

Cynométra retusa Britton & Rose Zapotillo N D BM-A 2

Dialium guianense (Aubl.) Sandw Paque N D BTP 1

Dussia mexicana S:hndl.) Harmms Palo dnja burm1 N a grl‘il;-A i

Thga jinicuil Schlecht. Vaina jinicui S '
a spp. Vaina - M A 2
IE‘;\a\ocarms guatemalensis Benth. Palo de gusano ‘- D BIP 0
Machaerium floribundum Benth, Mano de galédpago - M BIP 1
Pteroca Tohrii Vahl. Sangregrado N M BIP-A 3
Vatairea gunHETﬁ'i' (Standl.) Killip Picho - D BIP 2
Malvaceae e

Robinsonella mirandae Gémez-Pompa. Algodoncillo N D BIP-A 4
Mellaceae Sa }

Cedrela mexicana M. J. Roem. Cedro N. B A 1

Guarea grandifolia A. Dc. Sabino <N D BTP-A 5

rea Spp. Sabino rojo e M A 0

Moraceae . : )

Brosimm alicastrum Sw. 0Ojoche -N.: D BTP-A 3

Cecropia obtusifolia Bertol Chancarro .P. B BTP-A 4

Ficus colubrinae Standl. Amatillo - D A 0

Ficus msxgxﬁ Willd. Amate 5N B BTP-A 6

Ficus spp. Matapalo s Ta B BTP 2

senia ammata (Miq.) Standl. Abasbabi “ANDT B A 1

PscudoImedia oxyphyllaria Donn. Sm. Tomatillo SN D BTP-A-BMM 5
Myristicaceae o

Virola guatemalensis (Hemsl.) Warb Cedrillo .- N D BTP 0
Piperaceae T

Piper amalago L. Canutillo P B BTP 0
Polygonaceae ‘

Coccoloba barbadensis Jacq. Uvero N D BTP 4
Rutaceae :

Zanthaxylum kellemanii P. Wilson. Pochota P B BTP 0




CQUADRD 4 (Continuacién)

ESPECIES NOMBRE ESTRATEGIA DE HIS DUREZA. LE TIPOS DE NO. DE Spp.
COMUN TORIA DE VIDA. LA MADERA VEGETACION DE PASSALIDAE

Sapindaceae

Cupania macrophylla A. Rich. Palo colorado P D BTP-A 0.
Sapotaceae

Dipholis minutiflora Pittier. Apipi-Pionche - D BTP-A 0
Solanaceae

Cestrum racemosun Rufz & Pavén. Huele de noche ‘P B A 1
Staphyleaceae =

Turpinia occidentalis (Swartz) G. Don. Zarzafrén T M BTP-A 3
Sterculiaceae o o

Theobroma sp. Cacao te D A 0
Tiliaceae e .

Heliocarpus a diculatus Turcz. Jonote colorado P B BTP-A 1

10Carpus ell-smithii Rose. Jonote blanco P. B BTP-A 1

Mortoniodendron guatemalense Standl & Steyerm. Tronador 'N: M BTP-A 3

Trichospermum mexicanum (Dc.) Baill. Guapetate P: B A 1
Urticaceae # s

Urera spp. Hueva de cangrejo P B A 0
Verbenaceae : N

Lippia myriocephalla Schlecht, & Cham. Cola de gato - - BTP 1
Vochysiaceae

Vochysia guatemalensis Donn Sm. Corpo N M BTP-A 4

Clave:

Estrategia de Historia de vida

P= Pionera
N= Némada

T= Tolerante

Dureza de la madera

B= DBlanda
M= Media
D= Dura '

Tipos de vegetacién

BTP= Bosque Tropical Perennifolio

BMM= Bosque Mesé6filo de Montafa

A = Acahual
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Cuadro 5

Especies vegetales que presentaron pasalidos, de acuerdo tanto a
euv estratecia en el ciclo de vida, como a la dureza de la madera.

Dureza de la n = 43 Estrategia del n = 33
madera % ciclo de vida A
Dura (§1D) 41 .86 FPioneras 21.21
Media (M) ' 18.60  Némadas 72.73
Blanda (B) 39.52 Tolerantes 46.04
100 % v , 100 %

De aruerdo a las estrategias del ciclo de vida existente en
las e=species vegetales, algunas son pioneras (21.21%), otras
ndmadas (72, 73%) vy otras tolerantes (6. 06%). De acuerdo con
Martinez-Ramos (1985), laes caracteristicas sobresalientes de
ecstos drboles son enseguida citadas. lLas especies consideradas
pioneras (21.21%} son arboles que se establecen de manera

temprana cuando <se& abre algin claro en el bosque (Cecropia

cbtusifolia Ber tol, Heliocarpus spp.), tienen una vida
relativamente corta (= S0 affos) v 1a velocidad de crecimento es
nutablemente mayor en comparacidén con lac especies de las otras
ecstrategias; la ganancia acelerada en tamafo es producto de
acunuler lefo con un alto contenido de agua, aparentemente de
bajo costo energético, cominmente tienen cortezas de color claro
y es frecuente que. presenten wmaderas blandas;) tienen una alta
aceptabilidad por herbivoros y presentan ciertos wmecanisemos de
defenszas quimicae (alcaloides, glucdsidos cardiacos).

Lz mayoria de las especies registradas son nomadas (72.73%)
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(vgr. Ficus incsipida Wiild, Spondisas radlkoferi Donn. Sm.), se

les considera como del dosel superior vy emergentes, tienen una
baja densidad y un patron de distribucion poblacional agregado o
aleatorio, su longevidad es intermedia { > 60 anRos), crecen
lentamente ¥y su madera es consistentemente dura. La existencia de
periodoe de baja actividad reproductiva y los largos periodos de
vida perecen indicar que 1a asignacidn de energia se canaliza
preferencialmente a2l lento asumento de los tejidos vegetativos asi
como a su defensa, pues aunqgue presentan una aceptabilidad
intermedia por herbivoros también tienen ciertas formas de
proteccién (vgr. compuestos secundarios téxicosi resinas, latex,
taninoc; as=f como fibras no digeribles).

Un mwenor ndmero de especies (6.06%) equivale a Arboles

tolerantes (vgr. Jurpinia occidentalis (Swartz)), caracterizados

porque nunca alcanzan el dosel superiar, tienen una elevada
densidad Yy un patrdn de distribuciodn aleatorio o agregado, su
longevidad es prolongada ( > 80 aRoe) ¥y curiosamente tienen una
bajia ezceptabilidad por herbfvoﬁos, y& gue presentan eficientes
mecanismos de proteccidn, "este grupo es el menos diverso y de
mayor dominancia estructural, en términos de howmogeneidad de
distribuciéﬁ v en numero de individuos por especies; (Schulz
1960} .

Eri relacidn al ndmero de ecpeciez de pasalidos encontrados por

ecpecie arbdrea, se encontrd que Spondias radlkpferi, conocida

como "jobo® por los lugarefios, ec el &rbol cuyos troncos podridos
son habitados por €1 mayor nimero de especies (7)Y, vy segin

comentarios de 1los habitantes de 1la zona, presenta una gran
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variedad de fmpuna de insectos vy otros invertebrados. En orden

decreciente =e encuentra Ficus 1insipida, con seis especies de
pasilidos; ecta especie es un arbol muy comin en la regidn, con
estrategis de vidas ndmada vy madera regularmente blanda. Cinco

especies de Arboles presentaron cinco especies de pasalidos

(Alchornea _latifplia, Dussia mexicana, Guarea grandifolia,

Pseudolmedia oxyphyllaria), todas elles son especies nowmadas,

cuva dureza. de wmadera €s muy variable, son arboles 4frecuentes en

la zona de selvas vy acahuales, a excepcion de Ligujidambar

cstvraciflua, que se encuentra en el bosgue mesdfilo de montada.

Existen siete ecpecies arbdreas, muy comurnes en la regidn, gue

presentaron cuatro especies de pasdlidos (Bernouwllia £1ammea,

Bursera simaruba, Cecropia obtucifolia, Coccolobs barbadensis,

Robinsonella mirandae v Vochysia quatemalensis), la mayoria de

ellas nomadacs, tanto de bosgue tropical perennifolio como de
acahuzl, v solamente una (Quercus sp.) de bosque mesofila.

De las ecspecies vegetales en donde se encontraron tres
diferentes ecpecies de pasalidos, tenenos wsiete de bosque
tropical perennifolio y acehual: una pionera (Cordia stelliferal,

una tolerante (Turpinia occidentalis) v las cincoc restantes san

nodmadas. En cuanto a la dureza de la madera presentan las tres
categoriase indistintamente.

En nueve tipms de A&rboles se encontraron dudnicawente dos
especies de pasalidos, se encuentran tanto en bosque tropicalr
perennifolio, bosque mespfilo y acahual; tanto de wmadera dura,
como media v blanda; esi como también nomadas, pioneras y

tolerantes.
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Las quince especies vegetales recstantes snlo presentaron una
eupecie de pasalidos, siendo arboles de bosque tropical
perennifolio v acahual. Encontramos cuatro arboles con
estrategias de vida pionera, cuatro ndmadas, de las rectantes no
se conoce el dato con exactitud. Como en los casos anteriores
existe una diversidad en cuanto a dureza de la maderaj cinco con
madera blanda, dos con madera de dureza media vy tres duraj de ias
restantes desconocemos la informacidn (Cuadro 4).

Por otra pearte, del nimero total de ecspeciesz arbdreas
identificadas Yy que albergaron estos insectos (45), solo das

especiec de pasalidos, P. punctatostriatus vy V. corticiceola,

exploten a mdés del 5S0% de éstas, 31 especies el primero y 249 el
0ltimo. EI restﬁ de los pasalidos llegan a explotar o habitar un
nimero mwmenor de especiecs arbdreas desde 18 a una (Cuadro 6),
siendo mayor el numero de especies de pasilidos gue frecuentan un
nimero reducido de &rboles (menor a 12 especies arbdreas, 10
especiecs de pasalidos).

La informacidn obtenida a lo largo del desarrollo del presente
estudio respecto al porcentaje de troncos explotados, las
especies arbéreas con mayor incidencia de explotacion vy su
estrategia de ciclo de vida, por parte de la comunidad de
Pacsalidae existente en €1 bosque tropical perennifolio de la
regivn de "los Tuxtlas™, comparandola con los aisladbs y escasos
datoe proporcionados en la bibliograff{a, nos permile elaborar una
cserie de hipdtecsis enunciadas en la sigquiente discucsién.

El alto porcentaje de troncos explotados (63.77 %) por la

comunidad de pasalidos, gue comparativamente existe con respecto



CUADRO

6

NUMERO DE ESPECIES VEGETALES EXPLOTADAS
POR PASALIDOS EN "LOS TUXTLAS', VER.

PASSALIDAE

ESTRATEGIA EN

ESPECIES VEGETALES

PASSALIDAE. EXPLOTADAS
Passalus (Pertinax) punctatostriatus G 31
Verres corticicola G 24
P. (Pertinax) caelatus G 18
P. (Passalus) punctiger G 12
Paxillus leachi E 11
P. (Passalus) interstitialis E 6
Spurius bicommis E 4
P. (Passalus) inops E 4
Veturius sp. nov. E 4
Verres cavicollis E 4
Odontotaenius striatopunctatus E 3
Heliscus tropicus E 2
Popilius mysticus E 1

Clave: Estrategia en Passalidae
G= Generalista
E= Especialista

n=

45 spp. vegetales
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a otras localidades tropicales similares, permite suponer un

papel importante de este grupo de insectos en la degradacidn de

la madera, acelerando el procesa de descomposicion vy la

recirculacion de nutrientes.

Si bien el nimero de especies arbdreas explotadas representa
una fraccidn poco considerable (cerca del 30%) de las existentes
en el bosque tropical perennifolio de "Los Tuxtlas"” en dande se

calculen cerca de 150 especies de arboles dominantes (Martinez-

Remos y Treio 1979), los datos presentados nos permiten suponer

cierta predileccidn hacia algunas especies vegetales por parte de
los pas&lidos. Sin embargo, a la 4echa rno conocemos con exactitud
los fectorec aque intervienen en 11z aceptabilidad qgue los
pasalidos tienen sobre determinada especie vegetal,

Algunos eautares han indicade con anterioridad gue, en
general, parece no existir predilecciédn de lo= pasalidos por
alguna ecpecie vegetal particular. Los estudios ecoldgicos de
Pearse et 2al. (19348 v Gray (19446) mencionanh algunas especies
vegetales arbodreas donde ee ha registrado a la especie

septentrional del pacsalido Odontotaeniue disjunctus (Illiger),

indicendo que e le encuentra en arboles perennes Yy nunca eh
ecspecie=s estacionalez o anuales, puntualizando que existe‘poca
atraccidn hacia Pindceas y Cupresdceas. Por su parte, otros
autores como Savely (193%9), Mordn (1879), Moron y Terrdn (1986),
Morén et al. {(198%5), Cervantes et a1}, {1980), Valenzuela-
Gonzélez (19863) y Boucher (198¢4) mencionan algunas especies
arbédreas donde han encontrado pasdlidos, coincidiendo en sefalar

su mwayor presencia en Angiospermas Dicotileddneas Yy un bajo
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porcentaje en Gimnosperwmas, tanto de bosques de zanas templadas,
como tropicales.

Reyes - Castillo (1270} vy Schuster (1978) indican cierta
predileccidn de los pasalidos por Angiospermas Dicotiledbéneacs en
relacion a Monocotileddneas {vgr, Palmae), lo Qque no es tan
mércadn en Gimnospermas, porque se han encontrado pasialidos con
cierta frecuencia en algunas especies de pinos v araucariaes.

Nuestros resultados son un reflejo de la frecuencia misma de
las especies de pasilidos y son también, una pequefa muestra de
la alta diversidad de especies arboreas en las cuales estos
insectos =e encuentran. Sin embargo, =Y pesal de estas
limitaciones 1la coﬁunidad de pasdlidos explota una relativamente
amplia variedad de especies arbdéreas, considerando las
identificadas y aquellas no identificadas que representaron un
63.77 % del nimero total de troncos erstreados. Es notoria
ademde la mayor diversidad de a&rboles en los cualez se encuentran
los Pascsalini en relacidn con los FProculini.

La certeza de que exista cierta predileccidn por algurios tipos
de especies arbdreas se refuerza, en cierta forma, por 1a no
colonizacidn vy no explotacidn de ciertas especies por lops
pasadlidos (Cuadro 4), cCuyDe troncos presentaron condiciones
similareé de pudricion vy localizacion en &l bosque tropical
perennifolio de "Los Tuxtlas”", a la de aquellos troncos podridos
de especies arbdreas con presencia de pasalidos.

Las especies vegetales en donde no encontramos pasalidos (17)
pertenecen a diversas familias, nueve de ellas (52.94%)

corresponden a especies de maderas duras y cuatro (23.53%) tanto
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a especies de madera con dureza media, como a especies de madera
blanda. La mayoria de e€llas corresponde curiosamente a especies
pioneras.

lLos extremos en dureza de la madera (D y B) presentan
porcentajes muy cercanos (41.868% vy 3%9.53% respectivamente) en
relacidn con 1la presencia de pasalidos (Cuadro 5). La influencia
de ec=te factor en el establecimiento de los pasalidos en los
troncos parece no ser fundamental, ya que al alcanzar un estado
de descromposicidn adecuado se modifica 1a dureza de 1a madera
original. Sin embargo, es factible que una madera blanda se
descomponga wmas rapidamente que una madersa dura, lo que
ocasionar{a que ectos ingectos tengan que colenizar un nuevo
tronco més rapidamente.

En arboles con leos tres tipos de estrategia se encontraron
pasdlidos, siendo las especies ndmadas las qgue presentaron
pasa3lidos en mayor porcentaje; los {factores que sean 1a causa de
esto no estan claros actualmente. Sin ewbargo por las
caracteristicasz generales que presentan las especies vegetales
dentro de 1lac estrategias seguidas en el ciclo de vida nos hacen
pensar pue debido 2 que las especies pioneras tieneﬂ una
velocidad de crecimiento mayor en comparacidén con las especies
nomadas vy tolerantes, sus troncos acumulan gran eantidad de agua,
presentan maderas con una consistencia mads ligera ¥y su estructura
anatdmica e mnuestra menos rigida, siendo probablemente un
habitat no tan preferido paor las distintas especies de pasalidos.
Por otro lado las especies ndmadas que, como ya dijinos antes,

canalizan eu energia a1 aumento de lpe tejidos vegetativos



43

precsenta2n una estructura anatdomica maAs consistente, siendo égta

quizd unz .de lae razones por la cual sean preferidas por los

pasilidos.

2. MICROHABITAT

En eéta parte tratamag los aspectos: .referentes a las
condicianes +fisicas ¥y naturales que presentan los troncos
podridos (microhabitat) explotados por 1la comunidad de pasalidos
en la resgidon estudiada, como san el tamano y grado de pudricidn
de las troncos vy la humedad relstiva de las galerias en Que estos
insectos habitan. Asimismo, s estudian Yy discuten las
estrategias que la comunidad de pas&lidos ha establecido en la
explotacitn de este microhabitat tan particular en el bosgue

tropical perennifolio de la regidn de "Los Tuxtlas", Veracruz.

2.1 Humedad relativa ‘ -

Los resultados de las wmuestras de humedad relativa obtenidos
de las 9galerias de algunas de las especies de pacédlidos son
estructuradas de acuerdo con su ubicacion en el tronco podrido vy
en relaciédn al peso seco de la muestra (Fragoso 1985). En algunos
casos se obtuvo un solo valor de humedad, pero para las especies
ton frecuencias elevadas y con diferentes tipos de habitats fue
posible obtener los porcentajes de humedad relativa para las
galer{as subcorticolas, y las del interior del tronco (Cuadro 7).

Los porcentajes de hpmedad de las galerias subcorticolas y del
interior del tronco, son altos, con valores que fluctian paﬁa el

interior'del tronco entre 311.383% en V. corticicolﬁ como promedio




CUADRS 7

Porcentaje de humedad relativa en el interior de galerias de algunas especies
de pasflidos en troncos podridos en 'Los Tuxtlas''. Los resultados se expresan

. Ao

en relacién al peso seco de la muestra (Fragoso, 1985).

ZONAS DEL $ HUMEDAD RELATIVA
| ESPECIE © MUESTREADAs  Valor fmico X Eror |
P. (P.) caelatus ' B/C y D/T 408.16 + 82.67

B/C ' 364.25 + 141.56

D/T 392.05 + 86.19
P. (P.) punctatostriatus B/C y D/T ' 414.75 + 55.48

B/C 394.65 + 76.94

D/T 488.31 + B82.56
P. (P.) interstitialis B/C 554.12 --- - - -
P. (P.) puctinger B/C 484.53 + 74.30
Paxillus leachi B/C : 403.91 + 113.02
0. striatopunctatus D/T 336.87 + 16.15
H. tropicus D/T 380.81 + 74.90
S. bicornis D/T 295.63 - - - - - -
P. mysticus D/T 418.66 + 209.97
V. corticicola D/T 410.13 + 35.34
V. cavicollis D/T 311.53 + 157.45
Veturius sp. nov. D/T 398.92 + 203.30

* Error esténdar con una confiabilidad de 95%

B/C= Corresponde a la zona bajo corteza

D/T= Corresponde a la zona interna del tronco
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minimo w ura media méxima de 488, 31% para B, (F.)

punctatostriatus; v pare las golerias localizadas bajo la corteza

el valor promedio wmés bajo fué de 364.25% paras P. (P.) gaelatus v

el valor promedio mas alto de 484.53% para FP. (F.) punctiger.

Lo valores totales de humedad relativa para la zona
subcortical ( x = 297.79% ¥ S54&.36%) y para el interior del tronco
{ X = ®70.94% * S50.71%) mostreron diferencias significativas en
los porcentajes de humedad (te = 29.268 p < ,001) analizados

mediante 1s pruebks de "t® de student (Sokal 8 Rohlf 1973).,

Estos recsultados responden en parte a2l porgqué de la abundancia
vy 12 preferencia de los pasalidos por colonizar la zona interna
del tronco dondse encuenttran un wmicroclima was estable, en
comparacidn con la periferia del tronco en donde €= mads variable.
Ruizde ecte factor se acentda en los boeque templados de pino,
pinc - encino vy mesdfilos de montaffia en donde dominan las
especies de pasdlidos alboduramicolas, siendo lase subcorticolas
escasas Yy raras.

Es as{ como en 1a regidn de bosque tropical perennifolio de
"Los Tuxtlas"” existen dos especies exclusivamente subcorticolas

Paxillue leachi v P. (P.) interstitialis y cuatrao eapecieé que lo

pueden ser en forma facultativa (___ P, (P.) caelatus, F. (F.)

punctatostriatus, P. (P.) punctiger y V. corticicols), miehtrasb
que en la zona de bozque wmezofilo de montara no existe ninguna
especie con hdbitoe subcorticolas ecstrictos, presentandose alguna
especie que lo puede hacer esporddicamente. lLa tenderncia general
en estos tipos de habitat=s es habitar el interior del tronco, en

donde la ecstabilidad ambiental parece garantizar su petrmanencia.
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Lea (nformacicon sobre la hunedad existente en el interior de
las aalerfac de los pasélidos no ha sido estudiada. Valenzuela
Gonzdlez (19863) cita datos sobre Ja humedad existente en 1la
maders que forman las 9aler{ias de l1os pasdlidos mencionando un
rango de preferencia entre &0% vy 80% con una media (%) de &9.2%

10,5% para Heliscus tropicus, datos que, aungue en otro orden de

magni tud, b €1 ur habitat diferente (bosgue tropical
subcaducifolio) muestran su preferencia por ambientes humedos.

En un trabejo realizado en un bosque templado de pino - encino
en Dulke, Carolira del Norte, Estadoe Unidos, Savely (1939)
encuentrae en troncos en descomposicidn, frecuentemente expuestos
a las liluvias, valores de humedad muy semejantes a los gque se
reportan para "Los Tuxtlas® (372%) Datos como los de Gray (1944 y
1944} muestran 1la importancia aque tiene la humedasd en estos
insectos, pues obeserva gue €l contenido de agua en el interior de
ectos organismos varia durante todo el ciclo de vida, siendo la
humedzd del medio que 1los rodea un factor determinante para su
dptimo desarrollo.

En wmi opinidn v de acuerdo con los datos analizados, la
humedad relativa con altos valores indica gque es un factor fisice
ambiental importante en el establecimiento de estos organismos
dentro de los troncos podridos.

Por lo que respecta a la temperatura se padria considerar que
sucede algo semejante, Dajoz (1974) por un lado, citandao a
algunos autores como Graham - (1925), Savely (193%9), ¥ €l propio
Dajoz en 19467, vy por otro Geiger (1950), consideran que la

humedad vy la temperatura, asi como otrose factores (vgr,
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luminosidad), presentan mavor variacion en 1as zonas cercanas a
1a corteza y, que conforme se dirige al centro del tronco estas
variacionese se van atenuandoj; dichos factores ecologicoe &on e
parte responsables del establecimientao de los insectos en los
troncoes podridos. Inclueo Dajoz conzsidera gue la tewmperatura y la
humedad relativa son los factores ecoldégicos mas importantes para

l1a localizacidn vy abundancia de los insectos.

2.2 Tanafo de Tronco

Con 47 +troncos en donde se ehcnntraron pasalidocs se realizd
una regresién lineal con datos de wvolumen del tronce contra
nimero de individuosg, no existiendo ninguna correlaciodn entre
ellos (0.11427), implicando con esto que no existe relacian
alguna entre el voluwmen del tronco ¥ el nimero de pasalidos que
lo habitan.

No obstante, se puede apreciar en la grafica (Fig. 5) qgque
existe una fuerte agrupacidén de puntos en 1lose volumenes
relativamente peguefos, mostrando una gran variacidn en el rndmero
de individuos. Esto probablemente se puede explicar debido a que
estos insectos son subsociales, y mantienen una estructura
familiars la agreqacitin de los individuos juega un papel
importante en 1la cohesidn de! grupo, siendo un factor importante
en l1a distribucidén aaregada que ecstos insectos presentan dentro

del tronco en descomposicion.
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2.3 Estado de descomposicion de troncos habitados ppr Pacsaljidae

Ls clasificacidn que se realizd para categorizar el grado de
descomposicidn de loe troncos estéd en funcidn de 1a facilidad con
12 cual ec cortado con hacha. Se establecieron cuatreo categorias,
descritas anteriormente (Material y Métodos).

Dajoz (1974) vtiliza wuna clasificacidn sobre las etlapas
microsucesionales de colonizacidn por coledpteros en troncos
podridos, considerando dos etapas fundamentales de
descomposicidng la primera de ellas estd dividida en tres
procesos ¥y la segunda corresponde a la formacion de los que
Silvestri (1913) 11ama "Complejos Saproxilicos”, diltimos
responsables de la integracidn de 1a madera al suelo.

LLa descomposicidn, por las cuatro categorias, de los 235
troncos podridos existente en la regidn presenta lps siguientes
porcentajes: €l mwayor es para los troncos en etapa avanzads de
descomposicidén (III) con 32,77%, loe troncos podridos con un
grado de descomposicidn inicial IT ¥» final TV tiene porcentajes
muy cercanos entre i, de 25.%53% v 24.68% respectivamentes v el
valor mernor (17.02%) esta representado por troncos de
consistencia mas dura en estado inicial de descomposicidn (Fig.
&), Con base en 1o anterior y refiriéndose exclusivamente a los
troncoe ocupados por pasilidos vy lose grados de descomposicidn de

los troncos habitados notemos que el mayor porcentaje se presentd

en general en troncos que tienen un estado intermedio de
descomposicidén ( I - 24.37% v ITIT - 28.30%) Que curiosamente
carresponde también a 1la mayor proporcion de troncos en

deccomposicidn existentes en la zona. Estos datos corroboran la
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ifnformacitn mencionada por otros autores, en @] sentido de gQue
los pasilidoes colonizan preferencialmente troncos en estado
intermedio de descomposicidn.

Adams (1915) citado por Dajoz (1974) al esludiar la fauna

asociada con Quercus alba, e. velutina vy Carva ovata en las

bosques de Il1linois, Estados Unidos distingue cuatro etapas de

sucesidn en la pudricidn de los troncos Yy menciona que el

pasdlido Odontotaeniuvus disjunctus coloniza troncos en 1a dltima
etapz de descomposicidn, antes de la 1llegedea de 12 Fauna
tipicamente humicola. Savely (1939) al estudiar a 1la misma
especie de pasadlide wmenciona que se encuenira predominantemente
en troncos con tres ¥ cuatro afflos en proceso de descomposicidn.
Eidmann (1943) (citado por Dajoz 1974) presenta una
cateqorizacidn de los estados de descomposicidn en un bosgue de
frondosas en Africa Occidentals considera cuatro categorias
seucesives Y cita que la colonizacidn por las especies africanas
de pa=salidos se did en la tercera.

No s6lo los pasalidos, sino otros lamelicornios como lucanidos
v melolédntidos colonizan los tronecos en estado intermedio de
descomposicidon, segin lo constata Mordn ({985), de acuerdo con la
clacsificacidn propuesta por Dajoz y €l analisis de la informacian
de diversos auvtores.

De acuerdo a los grados de descomposicidn de los troncos, en
relacidn con la vubicacidn preferencial que las especies de
pasélidos presentan, se tiene gque a2l inicio de la descomposicion
de un tronco es muy posible que se encuentre la corteza, siendo

ésta colonizada por diveresos organiemosi en cuanto a pasadlidos se
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refiere, son exclusivaeamente los subcorticolas quienes 1o
colonizan primero, aungue en raras ocasiones tanmbién se pueden
presentar algunas especies que logran colonizer el interior.
Conftorme el tronco se descompone, la madera pierde coneistencia,
su dureza diesminuye v la corteza se va deteriorando con 1le cual
el tronco se convierte en un habitat poco accesible a la fauna
subcorticola, mientras que las condiciones en el interior van
cambiando, favoreciendo la entrada de los pasalidos duramicolas
gque lo colonizan (Fig. 7).

Para conocer un poro las caracteristicas y la ubicacidn gque
las diferentes ecspecies de pasdlidos tienen en 1los troncos
podridos, realizamos el siguiente analicis,

Ya que las diferentes especies de pasalidos se distribuyen en
lee troncees en hébitat diferentes, ge estudiaran algunas
caracteristicas de ellos, para conocer mejor estos parémetroé.

De 11los troncos revisados en la regién de "'Los Tuxtlas"
encontramos que 54.84% tenian corteza, mientras gque el 45.,1&% de
éstos ya no la presentaba (Fig. 8). La proporcioén de troncos con
corteza v sin corteza ec cercana y esto es importante, ya gue es
un habitat especifico para muchos organismos incluyendo ciertas
especies de pasalidocs; =in embargo wmuchas de las cortezas
presentes en los tronceos son delgadas, o las caracteristicas
f{sicas que presentan no ofrecen las condiciones adecuadas para
gque los pasadlidoz puedan habitarlps, reduciendo e1 porcentaje
anterior con 1o cual las especies subcorticolas se enfrentan a un
habitat wmds escaso en relacion a un habitat en el interior del

tronco que e= mids frecuente, asi como también a lo "efimero' que
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puede ser un habitat subcorticola ya gue estd expuesto a un mayor
desgaste por diferentes factores los cuales disminuyen su

durabilidad, i 1o comparamose con la Que puede tener en el

interior de un tronco en descamposicidn. Si compar amnos la
proporcion de especies de pasdlidos subcorticolas con las que
habitan en el interior del tronco enconti-anmos qgue existen

uvnicamente dos especies de pacsdlidos pertenecientes a la primera
categorfa en comparacidn con siete especies de la segunda,
habiendo cuatro especies que se pueden considerar comno
aeneralijstas u oportunistas, ya que pueden colonizar cualquiera

de las dos zonas.

Cuadro 8

tipo de habitat

Subcorticola
Interior del tronco

ambos

Es probable que écsto taﬁbiénifﬁpﬁtFibdya al bajo numero de

especies subcorticolas existentes.
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2.4 Ubicacidn de las ecspecies de Pacealidae en los troncos

podridos

Por 1o ague recspecta a2 la ubicacidn en particular de cada una
de las especies, mencionaremos primerc a las que habitan la zona
subcortical que, en la regidn de "Los Tuxtlas", corresponde a dos

ecpecies de Passalinii: Passalue (Passalus) interstitialis (n = 7)

vy Paxillus leachi (n = 2&) ésta dltiwma mads frecuente.

Las f$igquras 92 v 10 muestran los porcentajes de ubicacidn que
lag dos eespecies tuvieron en los troncos podridos de acuerdo al
grado de descompoeicidn. Claramente e aprecia la preferencia por
habitar la =zona subrortical aln  en l1as diferentes etapas de
descomposicidn del troncoj al parecer el requisito indispensable
es tener corteza, sin importar cual sea el grado de

descomposicion en gue se encuentre el tronco. FPaxillus leachi en

"tres ocasiones demostré que puede penetrar al interior del
tronco, sin embargn 1o hace a muy poca profundidad.

Las diferentes etapas de descowmposicidn de un tronco podrido
estdn Intimamente ligadas con 1a colonizacidn por diferentes
organismos. En los pasalidos también se observa una marcada
sucesidén ya que al inicio de la descowmpoeicidn son las especies
subcerticolas las gque. primero colonizan y en las etapas mas
avanzadas de descomposicidn e la fauna del interior del tronco
1a que se¢ establece.

En un trabajo reciente realizado en 1la €&ierra del Rozario,
Cuba, Rodrigue:z (1985) ¥y Rodriguez y Zorrilla (1986) muestran el

papel que desempefia el pasdlido subcorticola Fe. (P.)

interstitialis, siendo uno de los primeros organismos en penetrar
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8 loe troncos podridos participando en el inicio de 1la
descomposicidn y acelerando la incorporacion de nutrientes al
sueio.

Por Jo que recspecta a las especies que habitan exclusivamente
el interior del tronco, son especies poco frecuentes en la regidn

de "Los Tuxtlas®™ vy todes pertenecen a 1la tribu Froculini:

Odontotaeniuvs_estriatopunctatus (n = 5); Heliscus Ltropicus (n =

Z); Spurius bicornis (n = 35)3 Popilius mysticus (n = 2)3; Verres

cevicollis (n = 8) v Veturius sp. nov. (n = 8) (Figs. 11 - 1é&).
Su frecuencia de aparicion en 1la zona es baja y por lo mismo
son pocos los datos gue proporcionan, mas no por ello dejan de
ser interesantes. tLas graficas nos muestran la exclusividad de
sy habitat marcdndose claramente una predileccidn por colonizar
troncos en etapas intermedias de descomposicion, principalmente
12 tercers fase, cuando la madera presenta aun consistencia y no
estd demacsiado dura. Mordn (1925) observd una respuesta similar

para Odontotaenius zodiacus, que se establece en troncos en ¢l

tercer ecstadio de la wicrosucesidn, en bosque de pinoc ¥y para 0.

striatepunctatus, H. trapicus y V. corticicola que se& encuentran

en troncos de un segundo o tercer estadio en un bosque mixta,
amboes en la Sierra de Hidalgo.

El1 recsto de las especies presentes se pueden distribuir tanto
en la region subcortical del tronco como en el interior del wmismo
v corresponden a tres Passalini: Passalus (Pertinax) caelatus ( n

= 47), Fassalus (Pertinax) punctatostriatus ( n = 88), Passalus

(Passalus) punctiqer { n = 14) y a un Proculini Verres

corticicola { n = S2); todas ellas presentan una forma general



O. stristopunctatus
601
E=S Bajo corteza
] [ pentro de tronco
n=5
40-
C
© i
o
[ =
®
=
(& ]
®
w 20
| | ‘ 1] i v
Grado de descomposiciéon del tronco
FIG. 11.
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FIG. 13. FRECUENCIA DE UBICACION DE Spurius bicornis EN TRONCOS EN DIFERENTES
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FIG. 14. FRECUENCIA DE UBICACION DE Popilius mysticus EN TRONCOS EN DIFERENTES
GRADOS DE DESCOMPOSICION, ASI COMO LA ZONA PREFERENCIAL.
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‘del cuerpo semicil{ndricas, a exceprion de P, (FP,) punctjqger gue
es méds deprimida dorsoventralmente; aunque su tamafo & variable
=fendo P. (P.) caelsatus la maes pequefa ( 1 cm aprox.) (Figs. 17-
20).

Aunque las cuatro especies se pueden ubicar dentro del tronco
v bajo las cnrtezas,.las gréficae nos muestran una predileccidn
hacia alguno de es£u5 dos habitate dependiendo también del grado
de descomposicidn del tronco. P. (P.) caelstus muestra una clara
predileccidn por el interior del tronco, sobretodo en la tercera
fase de descomposiciong F. (F.) punctiger se establece
preferencialmente en la zona subcortical y eventualmente coloniza

el interiors Verres corticicola, el tdnieco Proculini que tiene

eztas caracteristicas muestra una fuerte tendencia como todos los
miembros de su tribu a colonizar el interior del tronco, Yy may
esporadicamente se encuentra bajo las cortezas.

Poer 1o gue respecta a la especie mds abundante en la regidn de

"L os Tuxtlas™” P. (P.) punctatostriatus, se muestra como uha

especie oportunista que puede colonizar bastante bien los dos
tipos de habitat existiendo también como en los otros casos una
fuerte predileccidn por colonizar el interior del tronce en una
fase avanzada (TIT) de 1a descomposicidn.

Reuniendo 1la informscidn existente de las especies gue forman
las dos tribus (Cuadro ¢9) presentamos la ubicacidn general que
guardan en relacion a la fase de descomposicion (Fig. 21). Es
claro observar que la tribu Passalini presenta caracteristicas
m&as generales en cuanto a la distribucion gue tienen en el tronco

podrido, va que incluye wmas especies generalistas que pueden
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explotar lae diversas regiones de éste en los diferentes estados
de decscomposicidn, principalmente en el tercero,
Cuadro 9

Frecuencia de wubicaecidn (%) de las tribus Passalini y Froculini
en los troncos podridos de acuerdo al grado de descowmposicion.

Grado de Ubicacidn Porcentaje de Presencia
descomposicion (n = 270)
del tronco
Pacssalini Proculini
1 ‘ S B/C 12.59 0.74
R DT 2,96 2.22
& SR B/C g.15 -
‘ ;”1~ e D/T 10.00 S5.56
111 - E/C 10.37 0.74
o D/t 12,70 16.30
W B/C 2.22 0.37
ERRE s i n/T 7.78 6.30

En cuanto a2 la tribu Proculini, facilmente se puede apreciar
12 2alta preferencia por habitar el interior del tronco, sobretodo
en la tercera fase de descomposicidng ésto, aunado a su foi'ma
corporal senmicilindrica indica una especializacicon a su habitat,
como 1o es también 113 <forma deprimida dorsoventralwmente que
presentan algunos Passalini, saobretodo las especies
subcorticolas.

De acuerdo a la actual clasificacidn taxondmica gque se tiene
de la familia Passalidae (Reves - Castillo 1970), se sabe que la
tribuv Passalini precsenta caracteres plesiondrficos por 1o cual es
conciderada mas antigua, mientras que la evolucidn de la tribu

Proculini se considera wis reciente. Esto al parecer tambien
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podria interpretarse como una ra&pids y exitosa especializacion

para habitar el interior del tronco. ’

2.5 Asociacridn entre especies

DPe Ipe 14! troncos en lobs qQue se determind con exactitud el
nimero de especies de pasdlidos presentes (Fig, 22), en la
mayoria de ellps (52.80%) =6lo hubo una sola especie habitidndolo.
El porcentaje disminuye conforme el ndﬁero de especies aumenta,
va que ern 52 troncos encontramos dos especies (32.30%); elih&mern
e reduce a 19 Atrnn:os, con tres espe:;eé (i1.80%) ¥ sblo cinco
troncos se encontraron habitados por.éﬁg£r6:esbecies de pasélidos
(3.10%).

Haciendo un andlisic m&s Ffino mediante el programa Cenosis 2
(Ezcurra y Equihua 19284), sobre una matriz de presencia ausencia
de especie por tronco se encontrd que no existe ningdn tipo de
asociacitdn entre las ecpecies, ni positiva, ni negativa, lo cual
fndica gue la presencia de una especie de pasdlido, no condiciona
1a ocurrencia de ninguna otraj en otras palabras, 1a colonizacidn
de 1los troncos en descomposicion no depende basicamenhte de la
ecspecie del colonizador inicial.

En efecto, &= posible entontrar varias especies de pasalidos
colonizando un m;smc tronco, aunque esta frecuencia no es nuy

alta. De acuerdo con lpoe trabajos de otrpos auvtores, asi como de

observaciones personales, sabemos que se pueden encontrar en un
tronco, variaes especiec de pacsalidos, Moron et al. {1285y, vy
Boucher (19864}, por citar los més recientes, encontraron varias

especies de pasalidos habitando en un  mismo tronco, aunQue ho
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mencionan el nimero con exactitud. EI} nunmero mas e¢levado s @l

citado por Luederwaldt (1931), quien menciona haber encontrado

hhasta diez especies distintas de pasdlidos habitando un solo

troncoj estos datos . son sarprendentes, sin embargo, 61

consideramoe la riqueza ecpecifica de la zona en que se hizo este

estudio (selvas amazdnicas) en donde se¢ tiene por 1o menos el

doble de especies que en "Los Tuxtlas", se explica en parte la

existencia de diez especies habitando un mismo tronco.

2.6 Microhabitets especiales

Todas las especies vegetales que registramos en el cuadro 4

€on arbdéress, a excepcidn de una de ellas Machaseriuvm {floribundum

Benth que corresponde a un bejuco lefvso, fué un caso excepcional

en donde encontramos a Paxillus leachi en €l interior. El hecho
de hallarse en €l interior de un bejuco leroso, asi comb de saber

que s6lo se presenta bajo las cortezas de los troncos, en donde

se encuentra el +Fflopema que adn tiene un mayor contenido en

almidones, azudcares v proteinas en comparacion con el interiov

del tronco (Savely 193%9 vy Dajoz 1978)3 nos habla quizas de un

habito alimenticio un tanto diferente en relacidn con las

especies del interior del tronco. Ecstos datoe se ven reforzados

por el trabajo de Pereira y Kloss (1966} en donde haciendo un

andlisis cowparativo sobre el intestino posterior de diversas

especies de pacalidos, encontraron diferencias substanciales

entre las especies de Passalini v  Proculinij especies cuyos

habitats preferenciales son diferentes, Quizd sucediendo igual

para el habito alimenticio.
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Esto parece un Cas0o interesante ya que filogenética vy

morfoldajcamente Paxillue leachi se considera una especie con
caricteres muy primitivos, hecho que quizé indique hacia un
positle ancestro més »ildfago que saproxilofago.

Cabe wmencionar que la especie P. (Pertinax) inops cuya
frecuencia de opericidn resultd ser wuy baja (2.15%) en el
interior de los troncos de la regian, fué colectada en una
ocasién en 1a interfase suelo - tronco podrido. Observaciones
similares se han realizado para otras ecspecies de pasalidos. Por
otro lado Reyes - Castillo (1970) menciona haber encontrado
algunas especies de pasalidos caracteristicos de tronco podridos
en otros micrchabitats {acumulaciones de detritos, bajo
excremento de ganado), El mwmismo autor wmenciona a Heliscus
yucatahus Bates, Passalus (P.) punctiger y a P. (F.) inope para
loe detritos de Atta, sin embargo, estas especies no han
desarrollado una relacidn tan estrecha con 1as hormigas como es

el casd de Ptichopus angulatus, va que a diferencia de las

especies anteriores es la unica que lleva a cabo todo su ciclo de
vida en el interior de los detritos. Schuster ¥ Reyes - Castillo

(1921) mencionan que la larva de P. (P.) inops e muy parecida

morfoldgicamente a la de P. angulatus, siendo ambas muy distintas
a2 las del resto de lae especies. Schuster (1984) plantea que
probablemente estas semejanza entre larvas podria deberse a que
ambas estan adaptadas a vivir en‘el interior de los detritos de
las hormigas Atta, vy que si ésto es asi P. (P.) inops pareceria
representar una etapa temprana en 1a evolucidn de la colonizacion

de los basureros de esta hormiga. Al parecer las_espe:ies arntes
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mencionadas tienen una ligera plasticidad en la colonizacidn de
diversos microhabitate, sunque &sta no ha sido tan exitosa ya que
su reproduccidn sdlo se ha registrado en troncos podridos; como
es el caso contrario para P._ angulatus, que s0lo se reproduce en
las actumulaciones de detritos de @ftta (Hendrichs Yy Reyes-
Castillo 19&3).

Ocasionalmente 1os pas&lidos se pueden encontrar en algin otro
tipo de material vegetal en descomposicion. Luederwaldt (1931)

menciona  haber colectado a2 Passalus dubitanus (Kuwert) bajo

bromelias epf{fitas en las selvas de Brasil y por comunicacion
personal de J. L. Mavarrete sabemos de adultos de P. (P.)

punctatostristus encontrados en frutos de coco tirados en el

suelo en 1a reqgion de "Los Tuxtlas".
Es interesante mencionar que nunce encontramos pasalidos en 1a
zona medular de loe troncos en descomposicidn, ni en troncos que

precentarn una fuerte coloracion rojiza.
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V.- Conclusiones

En la regién de "Loe Tuxtlas" existen guince especies de
pasdlidos, de lae ctualee catorce estan en el Bosque Tropical
Ferennifolic, en igual ndmero para ambas tribus (Pasealini y
Proculini); v siete especies (dos Passalini vy cinco Proculinil se
encuentran en la zona de Bosque Me=dfilo de MontaRra.

Los pasdlidos prescentan una amplia distribucidn en la Zona de
Transicidn Mexicana, habiendo especies tanto continenlales como
insulares. Es notable 1la carencia de endemismos, representados
unicamente por Popilius sp. nov. para 1las zonas altitudinalwmente
bajas del bosque tropical perennifolio y de Veturius sp. nov.
para las zonas wontafosas.

La riqueza de especies en el bosqgue tropical perennifolio de
l1a regidn contrasta con 1a mayor rigqueza vy diversidad que existe
€h  un bosque tropico-ecuatoriano de Sudamérica (Cuayana
Francesa): 14 spp. vs. 22 spp., respectivamente.

Las especies de la tribu Passalini preséntan una mayor
diversidad en la occupacidn de nichos, £E0Nn especies geheralistas
que explotan el tronco en desccomposicidn tanto en 1a zona bajo 1a
corteza como en el interior, mientrase que las especies de la
tribu Proculini colonizan la zona alboduramicola. La frecuentcia
de aparicidn de 1aes especiec generalistas es mucho mayor que las
especies especialistas.’

Con respecto a las especies arbdreas colonizadas, s
deterwninaron 45 ecspecies vegetales de diversas fawilias que
presentaron a estos insectos. Entre las mds representadas estéan

Leguminosae (oche spp.), Moraceae (seis spp.), Tiliaceae (cuatro
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spp.}, Boraginaceae (lres epp.) ¥y Lauraceae (tree spp.).

La dureza que presenta 1la madera de faorma natural parece no
ser un factor determinante en el establecimiento de las €sSpecies
de pasidlidos, Por el contrario se muestra una tendencia deé estos
insectos a colonizar troncos en descomposicidn de especies
arbdéreas con una estrategia de vida ndmada, debido probablemente
a las estructura anatémica que presenta la wmadera.

Con respecto a8 la humedad relative se manifiesta una alta
preferencia por establecerse en medios altamente himedos, ya que
12 humedad es un factor importante para su optimp desarrollo.

€l carecter subsocial que estos insectos presentan se
manifiecsta en 1la agregacidn de loe individuos que {forwan los
grupos familiares, va gque en un volumen de tronco relativamente
pequefo se agrupa un buen nimero de individuos, no existiendo
ninguna relacidén entre el volumen del tronce y el namero de
individuos que 1o ocupan.

De acuerdo a Ylas cuatro categorias que se establecieron sobre
el grado de descomposicidn de los troneos, encontramos que la
preferencia por troncos en un estado intermedio de pudricion (II
v 111) es un caracter general para los pasalidos alboduramicolas,
mientras que para las especies subrcorticolas no es un aspecto tan

importante, va que su presencia depende wmwas de la existencia de

corteza en los troncos podridos.

El anilisics efectuado con el programa de Cenosis I1 parece

indicar que no existe una asociacion directa entre las diferentes

especies de pasialidos pues la presencia de una especie en un

tronco podrido no condiciona la de alguna otra.
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