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RESUMEN 

EL PRESENTE ESTUDIO TIENE EL PROPÓSITO DE ESTABLECER LOS 

PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUE SON NECESARIOS EN EL CAMPO DE IN

TEGRACl ÓN DE PLANTAS DE PROCESO, REFINERÍAS Y EQUIPOS QUE RE -

QUIEREN DE ENERGÍA ELÉCTRICA, VAPOR, AGUA, GAS, COMBUSTIBLE Y 

DEMÁS SERVICIOS PARA SU OPERACIÓN Y ARRANQUE, 

COMO EJEMPLO PRÁCTICO, HACEMOS LA INTEGRACIÓN PRELIMINAR 

DE EL CONJUNTO DE UNIDADES PETROQUÍMICAS QUE SE TENDRÁN EN EL 

COMPLEJO · EL ÜSTIÓN , EL CUAL ACTUALMENTE SE ENCUENTRA EN ETA 

PA DE DESARROLLO POR PETRÓLEOS MEXICANOS EN LA ZONA SUR, LOCA

LIZADA EN EL ÁREA DE (OATZACOALCOS, VER: 

CON LA IDEP DE UBICAR ESTE TRABAJO DENTRO DEL MARCO DE -

LAS FASES GENERALES DE UN PROYECTO, SE OBSERVAN LAS SIGUIENTES 

ACTI V IDA DES : 

l. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PEL PROYECTO. 

2. ·DESARROLLO. DE INGENÚRfA BÁSICA. 

3, DESARROLLO DE INGENIERÍA DE DETALLE, 

4. ADQUISICIÓN DE EQUIPOS y MATERIALES. 

5, CONSTRUCCIÓN 

6, PRUEBAS Y ARRANQUE DE PLANTA, 



lo QUE AQUÍ SE MUESTRA, ES RELATIVO A DESARROLLO DE lNG~

NIERfA BÁSICA, EN VISTA DE QUE LOS PUNTOS MÁS RELEVANTES SON -

LOS SIGUIENTES: 

l. DESCRIPCIÓN DE LAS PLANTAS PETROQUÍMICAS, 

2. DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS DE LAS PLANTAS. 

3, REQUERIMJENTOS DE LOS SERVICIOS AUXILIARES Y 
MATERIAS PRIMAS, . 

4, DIAGRAMAS DE BLOQUES PARA BALANCES, 

5, DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPO, 

6, · ARREGLO GENERAL DE PLANTAS, 



INTROD'UCCIOM 

LA LOCALIZACIÓN CORRECTA DE UNA PLANTA DE PROCESO, REFI

NERÍA O COMPLEJO PETROQUÍMICO ES IMPORTANTE PARA SU FUTURO -

ÉXITO ECONÓMICO, 

LA ZONA EN LA QUE SE EDIFICARÁ LA UNIDAD, DEBERÁ REUNIR 

SATISFACTORIA~ENTE REQUISITOS TJILES COMO: DISPONIBILIDAD DE 

MATERIAS PPIMAS, TRANSPORTES, AGUP.1 ELIMINACIÓN DE DESECHOS, 

COMBUSTIBLES, ENE FG f A ELÉCTR 1 CA, f'lANO VE CBRA, CUMA ADECUA

DO Y CONSIDERAR LA COMUNIDAD DE LJI. ZONA, 

PAR~ ELLO SE DEBERÁN REALIZAR ESTUDIOS GUE PPEVEPN LÓS -

POLOS DE DESARROLLO MÁS APROPIADOS, POR LO TANTO, SI SE CON

TE1'1PLAPA EN ESTA TESIS TODO UN ESTUDIO DE JUSTIFICACIÓN DE -

UNA ZONA INPUSTRIAL, EL TEMA SE AMPLIJl.RÍA DE TJIL MANERA QUE 

SE REQUERIRÍA LA PARTICIPACION DE ESPECIALISTAS, 

ESTE TRABAJO SE ORIGINA CON EL PROPÓSITO VE APLICAR LOS 

CONOCI MI EN TOS ADQUIRIDOS DURANTE EL CURSO DE LA r-ti\ESTR f JI DE 

INGENIERÍA íluf~ICA (PROYECTOS), ENFOCÁNDOSE A DESARROLLAR -

LOS PUNTOS MÁS ESENCIALES EN LA INTEGRACIÓN DE TODA CLASE DE 

PLANTAS DE PROCESO, ·REFINERÍAS, TERMOELÉCTRICAS Y EQUIPOS MA 

YORES EN FORMA COMPARTIDA DE LOS SERVICIOS, PARA LOGRAR SU -



OPERACIÓN GLOBAL, APLICANDO CRITERIOS DE DISE~O BÁSICO, 

l:As CONDICIONES PARTICULARES DE ESTE PROYECTO EN LO REFI 

RENTE A ASPECTOS ECONÓMICOS, FINANCIEROS Y ADMINISTRATIVOS -

EN GENERAL, NO SON MOSTRADOS, YA QUE SE PRETENDE EXCLUSIVA -

MENTE PLANTEAR UN PPOCEDIMIENTO PRÁCTICO QUE MUESTRE EL CAMl 

NO A SEGUIR EN LA INTEGRACIÓN DE PLANTAS, TOMANDO COMO EJEM-· 

PLO LA INTEGRACIÓN DEL COMPLEJO PETROQUÍMJCO EL ÜSTIÓN, 



ANTECEDENTES .DEL PROYECTO 

EL MOTIVO QUE JUSTIFICÓ LA APROBACIÓN POR PETRÓLEOS MEXl 

CANOS PARA EL DESARROLLO DE INGENIERÍA Y CONSTRUCCIÓN DE EL 

COMPLEJO PETROQUfMICO EL OSTIÓN, FUE POR UNA PARTE LA INVES

TIGACIÓN DE MERCADO DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS EN EL COM-

PLEJO Y POR OTRA, LAS VENTAJAS OBSERVADAS EN LA ZONA INDUS-

TRIAL DE COATZACOALCOS, DENTRO DE LAS CUALES, MENCIONAREMOS 

LAS SIGUIENTES: 

APOYO POR PARTE DEL PLAN GLOBAL DE DESARROLLO A LA ZONA 

DE COATZACOALCOS, POR SER UNA ÁREA PRIORITARIA COMO POLO DE 

DESARROLLO DE NUEVAS FUENTES DE PROGRESO AL PAÍS, 

APOYO POR PAPTE DEL PLAN GLOBAL DE ENERGfA, EL CUAL OFRf 

CE LINEAMIENTOS ACORDES CON EL DESARROLLO DE NUEVAS FUENTES 

DE ENERGÍA PARA BENEFICIO DE LA INDUSTRIA NACIONAL, 

DE LOS FACTORES MÁS RELEVANTES A FUTURO, QUE CONTRIBUIRÁN 

AL DESARROLLO DEL PA!S ES QUE SE ESTIMA SE CREARÁN DIEZ MIL 

PLAZAS PARA TRABAJADORES, LO CUAL IMPLANTARÁ AUTOMÁTICAMENTE 

EL DESARROLLO DE ZONAS HABITACIONALES, COMERCIALES, ESCUELAS, 

. TALLERES Y DEMÁS QÚE SIN DUDA SERÁN MOTIVO DE PLANEACIÓN DE 

ASENTAMIENTOS HUMANOS, 
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1. OESCRIPCION DE LAS PLANTAS PETROQUIMICAS. 

) 



1.1 PLANTA: 
CAPACIDAü: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 
OBTENCION: 

1.2 PLANTA: 
CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 
OBTENCION: 

1.3 PLANTA: 
CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 

OBTENCION: 

_j 
1.4 PLANTA:. 

CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 
OBTENCION: 

1.5 PLANTA: 
CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 
OBTENCION: 

1.6 PLANTA: 
CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 

'---../) 

OBTENCION: 

l'letanol I y II. 

825 000 TM/A, C/U. 

l'letanol (CH3-0H). 
Oxidación de gas Natural. 

Etileno. 
500 000 TM/A. 
Etileno (CH2:CH2). 
Etileno. 

Estireno. 
150 000 Tl'l/A. 
Monómero de Estireno, 
(C6H5CH:CH2). 
Mediante Etileno y Benceno, 
en presencia de Cloruro de 
Aluminio, más Deshidrogena
ciÓn Catalítica. 

Cumeno. 
60 000 Tl'l/A. 
Cumeno, (C6H5CH(CH3)2). 
Alquilaci~n del Benceno con 
Propileno. 

Polietileno Baja Densidad. 
160 000 TM/A. 
Polietileno ( (C2H4)n). 
Mediante catalizaciÓn a base 
de metal Alquilas en solven
tes orgánicos. 

Hidrodesulfurizadora. 
86 000 BPD. 
Nafta ligera dulce. 
(C10HB). 
DesulfurizaciÓn Catalítica. 



1.7 PLANTA: 
CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 
OBTENCION: 

1.B PLANTA: 

CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 

OBTENCION: 

1.9 PLANTA: 
CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 

OBTENCION: 

1.10 PLANTA: 
CAPACIDAD: 

PRODUCTO PRINCIPAL: 
OBTENCION: 

1.1'1 PLANTA: 
CAPACIDAD: 

PRODUCTO PRINCIPAL: 

OBTENCION: 

) 

Reformadora. 
45 000 BPD. 
Aromáticos mez~lados. 
Reformación catalítica con 
un catalizador bimetálico 

a base de Platino y Renio. 

íracci~nadora de Aromáticos. 
100 000 BPD. 

Benceno {C6H6), 
Tolueno (C6H5-CH3), 

Ortoxileno {C6H5{CH3)2). 
Por fraccionamiento de corrien
tes que ~ontienen aromáticos. 

Extractora de aromáticos. 
18 000 BPD, 

, 
Mezcla de Benceno-Tolueno, asi 

como Exano y Heptano. 

Extracto y rafinado con sulfolane. 

Oesproporcionadora de arom~ticos. 

13 000 BPD. 

Benceno y Xilenos. 

Desintegración térmica y Cata
lÍ tica de a~omáticos pesados. 

íraccionadora de Xilenos. 
52 000 BPD. 

Ortoxileno y Aromáticos pesados. 

Destilación fraccionada de la 
Mezcla. 



1.12 PLANTA: 

CAPACID.'\D: 

PRODUCTO PRINCIPAL: 
O BTENC ION: 

1.13 PLANTA: 
CAPACIDAD: 

PRODUCTO PRINCIPAL: 
OBTENC ION: 

1.14 PLANTA: 

CAPACIDAD: 
PRODUCTO PRINCIPAL: 
OBTENClON: 

1.15 PLANTA: 

CAPAC !DAD: 

PRODUCTO PRINCiPAL: 

OBTENClON: 

Hidrodealquiladora. 
3 480 BPD. 
Benceno (C6H6).· 
HidrodealquilaciÓn catalítica 

de U!lueno. 

lsomerizaciÓn de Xilenos. 
40 000 BPD. 

Paraxileno (C6H5(CH3)2). 
lsomerizaciÓn Catalítica del 
Meta y Ortoxileno. 

Cristalización de Xilenos. 
240 000 Hl/A. 
Paraxileno. 

Separación por Cristaliza-
ción de Meta y Paraxileno.· 

Compuestos Clorados. 
DCE ••••••• 495 000 T/A. 

PCE ••••••• 16 000 T/A. 

Tcc ••••••• 16 000 . T/A. 
MVC ••••••• 300 000 T/Ao 
Monómero de Cloruro de Vinilo, 

Dicloroetano,Percloroetileno y 

Tetracloruro de Carbono. 

A partir de Cloro gaseoso y Etileno, 
mas Propano. 

El Centro Petroqu!mico de la "Laguna del Osti&n", 

contará entre otras con las siguientes instalaciones complementa
rias; 

i. Una planta de generación de vapor, consistente de once ., 
calderas, de las cuales seis producirán vapor de 650 lb/plg~ 

de presión a un régimen de 225 toneladas ·por hora y cinco 

producirán vapor de 650 lb/plg2 de presión a un régimen de 

~ 2~0 toneladas por hora. 

ii. Sistema de tratamiento de agua para alimentación a calda-- . 



~ 
\ 

ras, por desmineralizaci6n mediante res~nas de inter--

cambio i6nico, con capa_cidad de 0.18925 M3/SEG, 

agua de calderas. 

para 

iii. Planta de generación Eléctrica, integrada por cuatro g~ 

neradores con capacidad de 48 000 KW cada generador. 

iv. Torres de enfriamiento de agua, integradas en seis bat~ 

r!as con una capacidad total de 620 000 GPM de circula-

ción de agua. 

v. Un patio de tanques para almacenamiento de algunas mat~ 

rias primas y productos terminados. 

A continuaci6n se dan algunos de los principales -

·productos finales que se obtienen a partir de los petroqu{m! 

cos básicos, que se produ.cirán eri el Complejo PetroquÍmico -

El Ostión. 

a) Metano!.- En la elaboración de rormaldehido y el Dime-

tiltereftalato; En síntesis química (Metilaminas, Metil 

cloruro, Metilmetacrilato, etc.); Anticongelantes; Sol

ventes para nitrocelulosa, Etilglucosa, colorantes y 

deshidratador para gas natural. 

b) E~ileno.- En la elaboraci6n de alcohol EtÍlico,·Etilen

glicoles, Cloruro dé vinilo, Cloruro de Etilo, Oxido de 

Etileno, Acetaldehido, Poliestireno, Estireno, Polieti

leno, Poliester, Resinas, Refrigerantes y Anestésico. 

c) Estireno.- Hule sintético (con Butadieno); Plásticos, -



) 

Botellas, recubrimientos para metales; Lacas, Barnices. 

d) Cumeno.- En la elaboración de Fenal, Acetona y alfame--
1 

tilestireno; Solventes, Removedores de pinturas y Barn! 

ces (Producto intermedio: Acetona). 

e) Polietileno a.o •• - Productos moldeados de una amplia -

variedad y aplicaciones; Pel!cul~s, tubos de pl~stico , 

aislantes eléctricos y adhesivos. 

f) Azufre.- Proveniente de la extracción de la endulzadora 

se emplea en la elaboración de Oleum y ácido sulfúrico_ 

y en fertilizantes. 

g} Benceno.- En producción de anilinas, colorantes, nylon, 

insecticidas, detergentes, perfumes y reactivos de labQ 

ratoiios. 

h) Tolueno.- Preservativo para alimentos, desinfectantes , 

colorantes, explosivos, solvente, lubricantes. 

i) Ortoxileno.- Repelente de insectos, fibras poliester, 

pinturas, barnices, resinas para moldeos 

j) Paraxileno.- En explosivos, perfumería, producción de -

farmacos, reactivos, saborizantes, recubrimientos. 

k) Heptano.- Como anetésico, solvente, s!ntesis orgánica , 

preparación de diluyentes en compuestos Órgánicos y el!, 

boraciÓn de reactivos de laboratorio. 

1) Oi~loroetano.- En la elaboración de compuestos clorados 

como son cloruro de vinilo, copolÍmeros de síntesis or-

gánica y aghesivos para plásticos. 

m) Tetracloruro de carbono.- Refrigerante, propelente en -

botes de sprays, desgrasador de metales, fumigante agri 

cola, en producción de semiconductores. 



n) Percloroetileno.- Solvente para limpieza de ropa en S! 

co, agente disecante para metales y en s!ntesis de fl~ 

orocarbones. 

o) Acido muriático.- Se utiliza en activación de pozoz P! 

troleros, reducción de minerales, procesos de tipo in

dustrialización de alimentos (mezcla de maíz, glutama

to de sodio); En limpieza de equipos mecánicos y en 

desnaturalización de alcoholes. 



2. DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS DE CADA PLANTA DEL COMPLEJO. 



PLANTA DE METANOL. 

CAPACIDAD/PLANTA: 825 000 T/A. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: Esta planta es bajo te~ 

nologia de Lurggy, caracterizada por operar a alta presión, -

requiriendo bastante vapor para su operación normal. 
La materia prima básica es gas natural por su alto_ 

contenido en metano; este gas, se env{a a un horno reforma

dor, el cual opera a alta temperatura, donde además de calen

tar al metano, le inyectan a la misma corriente CD2, vapor de 

agua y azufre; por otra parte, se emplea para generar vapor -

la carga térmica del horno reformador. 

La corriente de salida del horno reformador se di

vide en dos l{neas, una es injertada a otra linea con vapor a 

alta presión, para que ambas entren a un tanque,·donde se me~ 

clarán con un condensante, quedando como material de carga ai 

reactor. 

La otra corriente proveniente del horno, se compri
me para ser enviada con la recirculación al recipiente de 

espreado, en el cual se sintetiza el gas con MEA; de aqu{ la 
operación a seguir, es comprimir el gas y flashearlo en un 

. ' 
tanque vertical, donde ya se prevé la conversión a metano! -

de éste ~unto, se enfr{a la corriente y· se pasa a un tanque -

separador, de ah! se tienen dos corrientes, una gaseosa que -

se comprime y se recircula al flasheo para mantener el equi; 

librio y la otra corriente l{quida se env{a a otro tanque, ~ 

el cual contiene alumina que absorbe la humedad del metano!. 

Posteriormente, se efectúa otro flasheo del metanol 

~eco para gasificar el metano remanente. El siguiente paso,es 

la neutralización del metanol, ya que posee un pH ácido, esto 

se realiza mediante intercambio ionice, de este punto,· el me

tanol se refina en una torre de destilación, donde por el do

mo, se extrae metano! puro; dicha torre a su vez, recibe in-

yecciÓn de ácido fosfÓri.co espreado y también tiene un servi

cio para eliminar azeotropos; el metano! de salida, nuevame~ 

.. _.· te es neutralizado al ser mandado a un intercambiador de io--

nes, ya de aqu{ se almacena para ventas. 
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INTEGRAClON DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DE METANOL. 

CAPACIDAD 825 000 TM/A. 
CPQ. LAGUNA DEL DSTION VERACRUZ. 



PLANTA DE ETILENO. 

CAPACIDAD: 500 000 T/A. 

OESCRIPCION DEL PROCESO: La planta es de tecnología 

de Lummus. Para producir el etileno, el etano fresco y el de 
recirculación, se alimentan a los hornos de pirÓlisis, donde 
se transforma.el etano en etileno e hidrógeno formandose as! 
mismo otros subproductos, tales como metano, propileno, buta
dieno y compuestos aromáticos pesados. 

De los hornos, pasa la mezcla gaseosa a la columna_ 
de apagado, donde se disminuye la temperatura hasta 40° C. 

Despues, fluye a la sección de compresión donde se 
sube la presión hasta 38 Kg/Cm2. en cuatro pasos. 

Entre la tercera y cuarta etapa, se lleva a cabo la 
eliminación de anhídrido carbónico y ácido sulfhídrico, me--
diante la absorción de las impuresas con una solución acuosa_ 
de sosa cáustica a través de una columna absorbedora. 

Despues del cuarto paso de compresión, la mezcla g~ 
seosa, pasa a un secador para eliminar humedad. 

~e ah{ fluye a la sección de subenfriamiento, en la 
que es separado el hidrógeno. 

Los líquidos condensados se alimentan a la columna_ 
desmetanizadora, en la que se separa ~l metano por el domo. 

La corriente de fondos, pasa a la columna desetani
zadora, donde por el domo destila etano y etileno , que se e~ 
v!an a u~ reactor que les elimina el acetileno remanente. 

Pasan de ah{ a un absorbedor, que elimina aceite 
verde y de éste fluyen a la ·columna de superfraccionamiento -
de etileno, obteniendose por el domo etileno producto y por -

"el fondo el etano de recir~ulación. 
El producto de fondo de la desetanizadora, son ali. 

mentados a la columna despropanizadora para destilar propano_ 

y propileno, los cuales se separan en la fraccionadora de pr~ 
.pano-propileno. 

La gasolina y el butano que salen por el fondo de -
__) la columna despropanizadora, se separan en la columna desbut~ 

nizadora. 
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PLANTA HIDRODESULrURIZAOORA. 

CAPACIDAD: 86 000 BPD. 

DtSCRIPCION DEL PROCESO: Esta planta es de diseno -

del Instituto Mexicano del Petroleo y su uso consiste en pre

parar la carga destinada a la planta reformadora. En ella son 

eliminadas las impuresas indeseables. 

La mezcla de naftas que se procesa, se calienta ha~ 

ta 352° c. y se introduce a un reactor de tipo lecho fijo en 
el cual son hidrogenadas las moléculas pesadas. 

La materia que sale de el reactor se enfría y se e~ 
vla a un tanque separador. 

Los gases separados, son comprimidos y recirculados 

a el reactor, al mismo tiempo con hidrógeno fresco, proceden
te de la planta reformadora. 

Los líquidos son enviados a una columna de fraccio

namiento en la que se obtiene: Por el domo una corriente de -
butano y ligeros que se envían a la torre fraccionadora de g~ 

salina natural.· 

Por el fondo se extrae nafta libre de impurezas que 

se envía a la planta reformadora. 

Nótese que .los productos de é~ta planta, son carga_ 

para otra planta por lo que no es un producto terminado para_ 

venta a la industria. 
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PL~NTA DE POLIETILENO. 

CAPACIDAD: 160 000 T/A~ 

DESCRIPCION DEL PROCESO: El objetivo es. que el pol! 

etileno de baja den•idad, se obtiene a partir de etileno de -
alta pureza, mediante una reacción catalizada a alta presión. 

El etileno fresco llega a un acumulador y de ah! m~ 
diente compresores, se envía a un mezclador que lo alimenta a 

un compresor nuevamente y as! poder alcanzar la máxima presi
ón de 20 000 PSI, para enviarse a un reactor. 

El etileno ya en el reactor, interacciona con una -
mezcla de peróxidos orgánicos, induciendose la polimerización 
a un 15 % de conversión. 

La corriente se env!a después a un separador, los -
gases fluyen al mezclador y el polímero formado sufre una nu
eva separación. Los gases de baja presión se comprimen y se -
envían al acumulador de carga fresca. 

·El polietileno fluidizado por medio de extrusión s! 
gue sucesivamente a la sección de corte, de ah! continúa a s! 
los de almacenamiento, para (inalmente ser ensacado y almace
nado en las bodegas, siendo el'siguiente paso la distribución 
a.compradores. 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. ( 
PLANTA DE POLIETILENO. 
CAPACIDAD 160 000 

CPa. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 



PLANTA DE ESTIRENO. 

CAPACIDAD: 150 000 T/A. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: La planta de elaboración 

de estireno, cuenta con las siguientes áreas: 

1. AlquilaciÓn y transalquilaciÓn: 
En esta área, el etileno proveniente de los límites 

de baterías, el cual reacciona en un alquilador con un cata!.!_ 

zador de cloruro de aluminio y con benceno, enviado del fondo 

de una torre lavadora de benceno. 
Los productos de reacción pasan a un transalquila-

dor, de este recipiente se mand~ una corriente al tanque vap2 
rizador que separa los hidrocarburos ligeros, para ser envia

dos a una torre de-~enceno donde también se recibe otra corr.!_ 
ente de benceno seco para purificarse, por los fondos se ex-

tr~en pesados, que se mandan a recuperación de catalizador. 
2. Destilación de benceno y etilbenceno: 

En esta área, la corriente libre de catalizador es 

alimentada a una torre de destilación de .benceno, de aqu{ P!!. 
sa a una-.torre de destilación de etilbenceno, obteniéndose 

etilbenceno por el domo y enviada a un tanque de almacenamie~ 
to intermedio. 

3. Deshidrogenación: 
En esta área del tanque de etilbenceno, sale una CQ 

rriente que alimenta a un supercalentador, el cual opera a 

una temperatura de 825° c. para continuar a un reactor de. de~ 
hidrogenación y proseguir a un enfriador de doble salida, de 

este equipo salen dos flujos, la materia gaseosa es enviada a 

un compresor, luego a un subenfriador y de ah! a un tanque de 

balance, para ser recirculado a un supercalentadar~ la porci

ón lÍquida pasa a un separador de agua y desmbocar a un tan-

que de almacenamiento intermedio de la mezcla deshidrog~nada. 

4. Recuperación de etilbenceno: 
En la sección· donde se localiza el tanque de la me~ 

cla deshidrogenada, sale un flujo que alimenta a un splitt~r_ 

de etilbenceno, de aquí salen dos corrientes, una se va a una 



torre recuperadora de etilbenceno y la otra a una torre de -
destilación de estireno; en la torre recuperadora de etilben

ceno, se extrae al etilbenceno y se almacena en un tanque in
termedio. Por otro lado, el benceno-tolueno remanente, ·se se

para por destilación en una torre de la que sale una corrien
te con benceno puro, que entra a un tanque intermedio de alm! 
cenamiento, fuera de L.B. 

En la torre de destilación de estireno,se purifica_ 
al estireno que es producto final y se almacena fuera de L.B. 

los fondos de esta torre, pasan a una evaporadora y posterio! 
mente ser almacenados fuera de L.8. 

Esta planta cuenta con el equipo necesario en la -
elaboración del catalizador empleado. 



ETl\..ENO 1 \___.¡ .. 
l. 

1 
1 l CA"l"Al-IZADOR 

1 
1 
1 
f 

TM!12.E bé 
·e.i;aJl!é\10 

l. 

¡,. tl.~O.C.íD!l.. 'DÍ. tSllP.GUD 
f\ 1 ll U>C-rl' l.l/l.c.J OÍJ 

INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICD. 
PLANTA DE ESTIRENO. 

CAPACIDAD 150 000 TM/A, 
CPQ, LAGUNA DEL(~B1Ao1N) VE'.RACRUZ 0 

( 



t;,P\.ITTl:R 

12i!:.IJC.~N o. 

TO!l.12.E. 
ETILl:l-10. 

E~TIRt:NO 

E.Vb.'POR.~DOl2. 

INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DE ESTIRENO. 

CAPACIDAD 150 000 TM/A •. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACílUZ. 

(HOJA2) 



PLANTA REFORMADORA BTX. 

CAPACIDAD: 375 000 T/A. 

OESCRIPCION DEL PROCESO: La reformadora de nafta 

BTX es de tecnología de Exxon y desarrollo de ingeniería por_ 
el Instituto Mexicano del Petroleo, La unidad se destina a la 

preparación de materias primas para las plantas de aromáticos 

Este proceso se considera de alta eficiencia. La 

nafta procedente de la planta hidrodesulfurizadora,se alimen

ta a una torre desisohexanizadora y separa la nafta no refor
mable (hexano más ligeros), se extrae por fondos heptano y 

octano principalmente, esta mezcla previamente calentada se 
alimenta al reformador equipado· con cuatro reactores para que 

se garantice el reformado. 

La mezcla gaseosa, obtenida en la reacción, es en-
friada y pasa a un tanque separador de gases, los cuales son 

comprimidos y enfriados, pasando posteriormente a otro tanque 

separador de hidrógeno, el cual se comprime y se manda a la -

planta purificadora de hidrógeno, hidrodesulfurizadora. y rec~ 

peradora de lic'uables. 

Los líquidos de los separadores pasan a la columna~ 

estabilizadora, de la cual se destila a una mezcla de hidro-
carburos ligeros (hexano más ligeros) y.que son enviados a la 

planta fraccionadora de líquidos criogénicos. 

~or el fondo de la torre se extrae el reformado, la 

cual es una mezcla de hexano, heptano, benceno, tolueno y xi
lenos, que se envía a la planta fraccionadora de aromáticos. 

Nótese que esta planta unicamente prepara la alimen 

tación al tren de aromáticos. 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA REFORMADORA BTX. 

CAPACIDAD 375 000. T/A. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VEílACRUZ. 



PLANTA EXTRACTORA Y. FRACCIONADORA DE ARbMATICOS~- .. . . . 
CAPACIDAD: 310 000 T/A. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: La extracción de aromáti-
cos es bajo el proceso de ARCO. La mezcla de hexano, heptano 

benceno y tolueno, procedentes de la torre fraccionadora de 

aromáticos, se alimenta a una torre de extracción con el obj~ 
tiv~ de separar el hexano y el heptano de la mezcla de aromá

ticos. 

Esto se realiza mediante una operación de extrac--
ciÓn con el solvente denominado Sulfolane. 

El hexano y el heptano que llamaremos refinado, sa

le por el domo de la torre, hacia una torre de lavado con 

agua desmineralizada. 

El refinado sale por el domo, llegando finalmente a 

les torres fraccionadoras de hexano y heptano. 

El agua de lavado y el extracto, pasan a los tan--
ques agotadores, para separar hidrocarburos ligeros, que se 

recirculan a la columna de extracción. 
El extracto y el agua agotados, pasan posteriormen

te a la torre de recuperación de extracto, en la cual, se de~ 
tila la mezcla de benceno-to1ueno que es el extracto, la cual 
se conectará a las torres fraccionadoras de benceno y tolueno 

El solvente que fluye del fondo, nuevamente se re-

circula a la torre de extracción. 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROílUI~ICO. 
PLANTA EXTRACTORA DE AROnATICOS. 

CAPACIDAD 3~0.000 T/A. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 
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PLANTA DE CUMENO. 

CAPACIDAD: 60 000 T/A. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: El isopropilbenceno se el~ 

bora bajo tecnolog{a de U O P. El benceno procedente de la -
planta de aromáticos se mezcla con vapores del rectificador a 

una columna despropanizadora, donde se extrae propano por el 

domo. 
El producto del fondo es una mezcla de benceno y cu 

meno principalmente, que se envía al reactor junto con propi

leno procedente de la planta de etileno, para producir el is~ 
propilbenceno. La reacción se produce a alta temperatura en 

cuatro lechos catalíticos fijos. 

Los productos de la reacción pasan del reactor, al 
rectificador, para separar ligeros \propano más 'ligeros) por 

el domo y la corriente de fondos fluye a. la torre de circula

ción, en la que por el domo se separa la mezcla de propano y_ 

benceno que no reaccionó y por el fondo cumeno, más aromáti-

cos pesados, siendo alimentados a la torre de cumeno. 
En ésta torre se. separan hidrocarburos ligeros por 

el domo, los cuales son ·quemados, por fondos se obtienen aro

mático~ pesados, que se envían a la pl~nta de tratamiento de 

efluentes. 
finalmente, mediante una extracción lateral en el 

plato número 5, se obtiene el cumeno puro, el cual es enviado 

a almacenamiento. 
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INTEGRACION DE CO~PLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DE CUMENO. 

CAPACIDAD 60 000 B/D. 
CPQ. LAGUNA DEL OSlION VERACRUZ. 



PLANTA DE COMPUESTOS CLORADOS. 

PLANTA DE TETRACLORURO DE CARBONO-PERCLOROETILENO. 

CAPACIDAD: 16 000 T/A. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: Una corriente de cloro en

v{ado al reactor, para reaccionar con propano gasificado, am
bas corrientes previamente calentadas con vapor de 650 PSI. -

·Al reaccionar los productos son enviados a la columna de 
quench, haciendose una s~paraciÓn en la que por fondos, se ex 

traen compuestos pesados corrosivos que son envÍados a neutr!!_ 

lización; por el domo de la torre se obtiene una mezcla de -
percloroetileno y tetracloruro, cte carbono además gases incon
desables. Los gases se comprimen para producir HCl líquido y 

la mezcla se envía a torres de destilación, para separar y 

obtener productos a igual proporción de tetracloruro de carb~ 

no y percloroetileno. 
Al reactor se envía una corriente con mezcla de los 

productos principales para que el equilibrio de la reacción -

sea tal que estén reaccionando constantemente. Se envía otra_ 

c~rriente al reactor con los compuestos extraídos de fondos -

de la torre de percloro~tileno, siendo posibles de rectificar 

en el reactor y posteriormente procesados en el sistema de 

destilación. 
Por la misma flexibilidad del proceso y en función_ 

de las condiciones de operación del reactor, es posible que 

la planta aumente la producción de cualquiera de los dos pro

ductos principales, disminuyendo por supuesto la producción -
del otro compuesto, es decir se puede trabajar a una relación 

de 50 - 50 1 90 - 10 Ó 10 - 90, para lo cual se empleará el 

tanque de diluente que recircula hasta el mismo reactor, al 
compuesto de menor demanda final. 

Esta planta petroquÍmica es de tecnología de Lummus. 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DE COMPUESTOS CLORADOS. 

CAPACIDAD 16 000 T/A 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZo 
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PLANTA DICLORDETANO. 

CAPACIDAD: 495 000 T/A". 

DESCRIPCIO.N DEL PROCESO: El etano fresco y cloro_ 
gasificado, se hacen reaccionar en el reactor agitado en me

dio catalizado, como se genera calor la mezcla se enfría su 
bitamente en la columna y por el dom~ se extraen compuestos 

clorados ligeros, que se ponen en contacto con HCL concentra 
do y con ello se madura la reacción anterior, las siguientes 
etapas de refinación que .se efectu'an en el tren de destila-

ci&n es con el objeto de obtener dicloroetano de alta cali-

dad por ser la materia prima de las plantas de cloruro de vi 
nilo y tetracloruro de carbono-percloroetileno, 

La tecnología de este proceso es de Lummus, y la_ 

planta es similar a la de percloroetileno, variando básica-
mente la materia prima que es etano, HCL y cloro, así como 

las condiciones de operación de las torres destiladoras que 

purifican el dicloroetano, librándolo de compuestos com ma-
yor número de cloros que los hace más densos y fácil de eli

minar • 
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INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DICLOROETANO. 

CAPACIDAD: 495 000 T/A. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



PLANTA DE CLORURO DE VINILO. 

CAPACIDAD: 300 000 T/A. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: Tanta importancia como el 
etileno puro, la tienen las olefinas halogenadas, de las cua 
les la más importante técnicamente es en la actualidad el 

cloruro de vinilo. La tecnología es de B.F.Goodrich. 
Se inicia el proceso con el recibimiento de diclo

roetano, que se somete a pirÓlisis en un horno de tipo cil!n 
drico (A), de calentamiento a fuego directo, donde el 100 % 
de dicloroetano se separa fácilmente a un 50 % de cloruro de 

vinilo (r~CV) y el otro 50 % ~s una mezcla de acetileno y ác.!, 

do clorhídrico incondensable; Los tres compuestos en mezcla, 
se env!an al separador (B), que enfría la mezcla mediante un 
serpentín que lleva agua de enfriamiento. 

El MCV condensa en (B) y se manda a la torre de 
rectificación (N), para ser refinado. 

La mezcla HCl y acetileno se enfr!a en (C), hasta 
que todo el acetileno condense, a la presión cr!tica del ac~ 

·tileno; y el HCl incondensable, permanece en estado gaseoso, 
esta mezcla se env!a en estas condiciones a un tanque separ! 

dar (D),· donde se separa por el fondo e~ acetileno y parte -
de el es recirculado al tanque (B), para mantener el equili

brio y .lo demás se manda a la torre secadora (E), llena de -

KOH, saliendo por el domo el acetileno, para ingresar al me~ 
clador (G). Las torres (E) y (F) secan completamente el ace

tileno y al HCl. 
Los dos gases secos de los que el clorh!drico es

tá en exceso, se mezclan con carbón activado, posteriormente 

la reacción se verifica en ei horno de tubos (H), que contie 
ne un gran número de tubos estrechos empacados a su extremo 

con carbón activado granulado con cloruro de mercurio HgCL2. 

Los tubos están baRados por agua que rodea los tu

bos, ·y que sirve para su calefacción, como su refrigeración. 

Como la reacción entre acetileno y HCl no ocurre , 

sino hasta los soºc., para poner en servicio el horno, hay_ 

que empezar por calentarlo a esta temperatura con agua cali-



ente en cuanto la r~acciÓn inicia se desprende calor; y el 
agua actúa como refrigerante y se regula de tal manera que _ 

la temperatura en los tubos de contacto permanezca a 135° c. 
Se envla el MCV bruto a una torre de lavado (I) -

con agua. La otra tórre de lavado (J) con KDH neutraliza el 

ácido residual. El agua remanente se elimina por enfriamien

to en (K) a -13°C. y e~ la torre (L) mediante KOH. 
Se vuelve a enfriar el monó·mero en (M), hasta -13° 

C. con propano como refrigerante, y llega el gas a la colum
na de destilación (N), donde se separa el cloruro de etilidi 

eno por el fondo (producto secundario CH3-CH2CL2). 
El destilado que sale por el domo (N) se refrigera 

hasta -4o0 c. en (P) y con ello condensa el MCV; con el segu~ 
do efecto en (O), se obtiene una temperatura de -soºc. para 
aseg.urar que Únicamente se tienen vapores de H2 y HC:CH. 

La corriente a -soºc. se envla hasta la columna -
(R), donde. se purifica MCV con alta eficiencia. Por el domo, 
se extrae ~nicamente hidrógeno y acetileno, que se recircu-

lan a la torre(N), y por el fondo se extrae el MCV, pasando, 

por el cambiador (T), donde se regula a -2sºc. la temperatu
ra y poder ser almacenado en el tanque (U). 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DE MONOMERO DE CLORURO DE VINILO. 
CAPACIDAD: 300 000 T/A. . 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 



PLANTA DE CRISTALIZACION DE PARAXILENO. 

CAPACIDAD: 240 000 T/A. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: La planta de cristalización 

de paraxileno del Complejo PetroquÍmico el Ostión, será de las 
más grandes del mundo. : 

La misión de esta planta es.producir a partir de una 
mezcla de xilenos, paraxileno de alta pureza, mediante el pro

ceso unitario de cristalización. 

La capacidad de producción al 100 % es de 240 000 t~ 
neladas anuales. 

La corriente de alimentación para la ~lanta procede_ 
de la unidad de fraccionamiento de xileno~· 

Dicha alimentación se enfría en cambiadores de calor 
.contra la corriente de licor madre, hasta su temperatura Ópti

ma de cristalización, en dos cristalizadores en serie, uno de 
presión mÍ~ima positiva y el otro al vacío. 

En los cristalizadores adiabáticos se inyecta C02 li 
quido, el cual vaporiza instantáneamente, ocasionando el sube~ 
friamiento necesario. 

Los cristales formados se separan en dos pasos suce• 
sivos de centrifugación~ en los que se emplean nueve y seis 

centrífugas para caso respectivamente. 

Al final del segundo paso, se obtiene paraxileno de 

alta pureza, el cual es lavado con agua para eliminar las tra

zas de contaminantes que son C02 y metanol, siendo enviado de~ 
pués a almacenamiento. 

El C02 gaseoso que sale de los cristalizadores, pasa 

a un compresor centrífugo para licuarlo, mediante refrigera--
ción con propano, y lo retornamos al acumulador de C02 líquido 

~ara volver a recircularlo. 
La inyección de metanol al inicio de la operación es 

con el fin de prevenir taponamientos ocasionados por formacidn 
de hielo al solidificar el agua que antes esta~a en solución. 

El metanol se recupera de el licor madre, en dos 
_/ pasos sucesivos de destilación y posteriormente se recircula 

a la sección de cristalización. 



) 

El licor madre libre de C02 y metanol, es enviado a 

la unidad de octafinaciÓn. 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DE CRISTALIZAClON.DE PARAXILENO. 

CAPACIDAD 240 000 T/A. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTlON VERACRUZ. 
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PLANTA FAACCIONADORA DE AROMATICOS. 

CAPACIDAD:· 100 000 B/D. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: 
El reformado, se alimenta a la torre de fraccionam! 

ento de reformado, destilando una mezcla de aromáticos (hexa
no, heptano, benceno y tolueno) los cuales son enviados a la 
planta de extracción de aromáticos, los fondos se alimentan a 

la columna fraccionadora de xilenos, junto ~on xilenos proce
dentes de la planta de isomerización y junto con los fondos -

de la columna de tolueno, se destila una mezcla de meta y pa

raxileno, que se envían a la planta de cristalización de xil~ 

nos y los fondos se alimentan a la columna de ortoxileno, es
ta produce ortoxileno por el domo y los fondos se envtan a a! 

macenamiento. 

Los aromáticos de la hidroalquiladara, más aromáti

cos de xilenos plus, más aromáticos de sulfolane, se alimen-

tan a la columna de bE~ccno, la cual produce benceno par el -
domo y los fondos fluyen a la columna de tolueno, la cual de~ 
tila tolueno por el domo y los fondos fluyen a la fraccionad.9_ 

ra de x ilenos. 
El refinado procedente de la planta de extraccidn 

de arom~ticos, entra a la columna desisohexanizadora, en la -
cual se destila el hexano y los fondos se alimentan a la co¿

lumna desheptanizadara, la cual produce heptano por el domo y 

gasolina por el fondo. 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA FRACCIONADORA DE AROMATICOS. 

CAPACIDA9 100 000 B/D. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 



PLANTA HIDRODEALQUILADORA DE TOLUENO. 

CAPACIDAD: 46 000 ToN/A. 

OESCRIPCION DEL PROCESO: 

La hidrodealquiladora de tolueno, emplea tecnolog!a 

de Arco-Hri. 

El proceso se destaca por su sencillez: 
La mezcla de tolueno hidrógeno y l!quidos aromáti--· 

cos se calienta y se manda a un reactor catal!tico de lecho, 

fijo donde ocurre una desintegración del tolueno, para produ
cir, en presencia de hidrógeno, benceno y metano. 

En el reactor hay un enfriamiento súbito, con hidr~ 
carburos líquidos y con, hidrocarburos gaseosos, para contra-~ 
lar la reacción. 

El efluente del reactor se enfr{a y pasa a un sepa~ 

rador, los gases separados se dividen en dos. Una parte se 
) comprime y se env!a al reactor como "Quench" y la otra parte_ 
~ 

fluye a una. columna absorbedora con tolueno fresco, siendo el!_ 

ta mezcla enviada al reactor como "quench" l{quido. 
La mezcla lÍquida que sale del separador, fluye a ~ 

na colu~na de fraccionamiento (estabil~zadora) donde destila
mos los hidrocarburos ligeros y por el fondo se separa la me~ 
cla de aromáticos que se env!a a la unidad fraccionadora de 

aromáticos. 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA HIDRODEALQUILADORA DE TOLUENO. 

CAPACIDAD 46 000 TON/A. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 

. '( 
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HIOROGENO DE 
REFORM. 

REFRIOERACION 

HIOROGrnO OE H!)A, 

SECADO 
AROM. LIOUIOOS A HIOROOEALOUILAOORA .. 

GAS COMBUSTIBL F B. P. 

HIOROGENO A HIOROOEALOUILAOORA 

HC. A RECUP. DE LICUABLES .. 
tHOAOGENO A OCTAFltlER 

EXPANSOR 

( 
INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 

PLANTA PURlrICADORA DE HIDROGEND. 
CAPACIDAD 33 MMPCD. 

CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 



PLANTA DE ISOMERIZACION. 

CAPACIDAD: 100 000 TON/A. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: Esta planta se emplea p~ 

ra aumentar el contenido de paraxileno a una mezcla de xile
nos, procedente de la unidad de critalizaciÓn de paraxileno, 

empleando el proceso de octafinación; madiante el cual comp~ 
nantes metaxileno y ortoxileno se isomerizan a paraxileno en 

presencia de hidrógeno hasta una concentración de equilibrio 

termodinámico¡ la reacción se verifica en un reactor de le•
cho fijo con un catalizador a base de platino. 

La capacidad de isomerizaciÓn de licor madre, pro
cedente de la planta cristalizadora de paraxileno es de _ 

43 000 barriles por dÍa. 

La carga a la planta es inicialmente fraccionada -

para retirar trazas de aromáticos C9 de dicha corriente, po~ 
teriormente, se mezcla con hidrógeno que proviene de la re-

circulación de la misma planta, como hidrógeno fresco, de la 

sección purificadora de hidrógeno. 
La mezcla se calienta hasta la temperatura de re-

acción Óptima y es alimentada al reactor. 
El flujo de salida es enfriado, condensado y ali-

mentado a un separador¡ La. fase gaseosa que es hidrógeno en 

su mayor proporción, se envía a un compresor centrífugo para 
su recircuiaciÓn a la planta y los xilenos ya isomerizados _ 

son alimentados a una torre estabilizadora, donde se le sep~ 

ran los aromáticos ligeros formados por reacciones secunda.-

rias, que se env!an a la planta reformadora. 
La corriente principal de xilenos se env!a a la 

planta de fraccionamiento de aromáticos. 
Nótese tjue los productos de esta planta no salen a 

la venta por que son productos intermedios que sirven de ca~ 

ga a otras plantas. 
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INTEGRACIDN DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DE ISO~ERIZACIDN DE XILENOS (OCTAfINER 

CAPACIDAD 1on 000 TON/A. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 
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P~ANTA DE ~ILENOS PLUS 

CAPACIDAD: 13 000 8/D. 

DESCRIPCION~ DEL PROCESO: Tolueno y arom~ticos C9 
se calientan hasta saoº c. para ser alimentados a un reactor 
en el cual se verifica una desintegración tirmica catalítica 
del tolueno y C9+ adem~s de xilenos, etano y propano, los 
que se envían a la red de_ gas combustible. 

Los líquidos fluyen a la columna estabilizadora en 
la que se obtiene por el domo los hidrocarburos, ligeros re
manentes y por el fondo se obtiene una mezcla de aromáticos, 
que s~ translada hasta la unidad de fraccionamiento. 

Nótese que esta planta produce una mezcla de aromá 

tices pará carga de otra planta; por tal motivo no se consi
dera producto terminado para venta. 

-~ 



TANQUES DE CARGA 

TOLUEtlO DE 
FRAC. DE AROM. 

AROMATIC'OS CE 
FRACCIONAOOR~ 

CALENTADOR REACTOR 

--·· ESTABILIZADORA HIDROCARBUROS A 
RECUP. DE LICUABLES 

A GAS COMB. 

AROMATICOS A · 
FRACCIOnADORA 

INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
HlANTA XILENOS PLUS. 
CAPACIDAD 13. 000 B/D. 

LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 
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ABASTECIMIENTq Y PLANTA DE PRETRATAMIENTO DE AGUA. 

CAPACIDAD: 41 000 GPM. 

DESCRIPCION DEL PROCESO: El abastecimiento de agua 

al complejo se espera que sea mediante el mismo sistema que 
alimenta a el complejo de ~ La cangrejera", pero a la fecha, 

no esta confirmado, por lo que para fines complementarios de 

esta tesis, se indica unicamente que es una pozo, lo cual en 

realidad esta muy alejado de la realidad, ya que el complejo 

del Ostión se encuentra de varias fuentes de agua para su -
funcionamiento, sinedo previamente tratada. 

El agua se,bombeará de la fuente abastecedora, a 
un vaso de captación, de ah! se.reparte a los servicios de 

contraincendio, a proceso, riego de zonas verdes, torres de 
enfriamiento y a la planta de pretratamiento de agua. 

El pretratamiento, se inicia en un canal abierto 

mediante una dosificación de cal al 50 %, Ca(OH)2, sulfato 
de amonio AL2(504)3 y polielectrolito, de ah{ se env!a a los 

clarifloculadores, y de éstos pasa a los filtros de arena de 

sílice-antracita, posteriormente al agua pretratada se env!a 
a·almacenamiento a una cisterna, que se usa como fuente de 

abastecimiento a la planta desmineralizadora de agua para 

calderas. 
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INTEGHACIDN COMPLEJO PETROQUIMICO. 
SISTEM~ DE ABASTECIMIENTO Y PRETRATAMlENTO 

DE AGUA. 
CAPACIDAD: 41 000 GPM. 

CPQ, LAGUNA DCL OST10N VCRACRUZ. 



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA. 

CAPACIDAD: 3 000 GPM. 

OESCRIPCION DEL PROCESO: De la cisterna de agua 

pretratada, el agua se bombea al sistema hidrorieumdtico, me

diante el cual se .obtiene agua a presión como flu!do hidrdu

lico para la operación de las valvulas de control de los fil 

tres de arena. 

Sulfonador para proporcionar agua pretratada a las 

unidades catiÓnicas. Retrolavado de filtros de planta pretr~ 

tadora. 

Tratamiento que~comprende aproximadamente cinco -

trenes de desmineralización de tres unidades cada uno. El -
agua pretratada pasa por las unidades de intercambio de.ca-~ 

tienes, aniones y mixtas, obteniendo de esta Jltima agua sin 

minerales, la cual llega a un tanque donde se mezcla con hi

drazina, para ser posteriormente enviada a los desaereadores 
los cuales suministran agua tratada a calderas. 

El agua desmineralizada es bombeada también ~ las · . . . -
plantas que la demandan para realizar sus funciones de proc! 

semiento industrial. 



A SISTEMA HIDRONEUMATICO 

AGUA 
PRETRA~DA 

A SULFONADOR 

UNIDADES UNIDADES 
t_....._J.,...¡~._,¡ CATIONICÁS ANIONICAS 

3000GPM 

785 GPM 785 GPM 

A RETROLAVADO 
DE FILTROS 

AGUA PARA 
DILUSION DE 
SOSA 

750 ¡;p t'\ 

llllit.l:>.bG~ 

'M' "'T.b.fu • 

UNIDADES 
MIXTAS 
7!1Ó GPM 

AGUA 

SOLUCION 
SULFITO DE SOOIO 
ó' HIDROZINA 

DESMINERAU
ZADA 

DESAREAO~ES 
1000000 LBS/HR. 
PRESION 'OP. 5·15 PSIO 
TEM~ 2~0° F 

ALMACENAMIETO 
DE AWA 
DESMINERALIZAOA 300 GPM 

AP:l50 PSI 

PLANTAS 

1250 GPM 
AP: 1200PSI 

CALDERAS 

INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO. 
PLANTA DESMINERALIZADORA DE AGUA. 

CAPACIDAD 3 000 GPM. 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 
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GENERACION DE VAPOR Y SERVICIOS AUXILIARES. 

CAPACIDAD: 
Las calderas de baja presión generan 1 125 TON/Hr. 

de vapor (225 TON/Hr. cada una) de 45.7 Kg/¿m2 --
(550 PSI) cada caldera. 
Las calderas de alta presión, generan BOO TON/Hr. 
(200 TON/Hr. cada una) de vapor de 59.B Kg/Hr. 

(650 PSI) cada caldera. 
Los cuatro túrbogeneradores generan 180 MVA a 
13 200 volts, 60 ciclos, operando con un turbogen~ 

radar de reserva y tres trabajando. 
DESCRIPCION: El agua tratada que se al~acena.en ~~ 
dos tanques de 100 000 barriles de cap.acidad cada_ 
uno , despues se bombea a los desaereadores y de 
ellos pasa a las calderas de baja y alta presión , 
donde se generará el vapor que es exportado a las 
plantas y a los turbigeneradores respectivamente. 
En las turbinas de estos generadores de energía, -

se tiene extracción lateral de vapor a 284 PSI --
(19.3 Kg/Cm2) el cual se aprobecha para las ~lan-
tas de proceso. 
El vapor exhausto de las turbinas es condensado t~ 
talmente ~ env!ado al tanque ~e almacenamiento de 
agua tratada y condensados. 
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROOUIMICO. 
PLANTA DE SERVICIOS AUXILIARES. 

(GENERACION DE VAPOR Y ENERGIA ELECTRICA). 
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ. 
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3. REQUCRIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES 
Y MATERIAS PRIMAS POR PLANTA INTEGRADA. 



INTEGRAC ION COMPLEJO PETROQUil'IICO. 

1. PLANTA: ETILENO. 

2. CAPACIDAD: 500 000 T/A. 

3. CONDENSADO: (M/N). 170/78.18 T/H a 15Du F. 

4. AGUA TRATADA: ( M/N). 69. 72/ -- T/H a 125 # •• 
·-

5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N). 112 068/89784 GPM. 

6. AGUA CRUDA: 0.265 M3/SEG. 

7. GAS COMBUSTIBLE: 4.ooo l'IMSCFD. 

B. ENERGIA ELECTRICA: 4 068 .KU. - -------·--
9. N ITROGENO: Nfi13/Hr. ----- --·-- --------·----·--- ··-

1 o. MATERIAS PRIMAS: ---.U1'no_ 54 • __ 5 _______ 1L~S.~J:.O_. __ 

----·--·-· ---·-- ·-·-·- ··---·-- ·--·-

---·--··· ··-- .. ···- --··-·· 

------ -- - . -· ·-
\ ---·-·- -----·-···-- -- ·-
,1 

CONSUMIDO 1 GENERADO 

11. ~ :i~ iiHii_i~~lmJJ~ó ~ ,?úL~ =~ :__:-~ ~:--~ ~ -
r--·----- - ----- --·---'---·j ---------
~OR 65 PSI (!'.1/N 13.9/1.35 T/H. -- ·--·-

(M/N) indica consumo máximo/normal. 

1 
~ maeslria en ingeniarla de proyectos un 
r-rm 

l HOJA _1_DE -1.!!_ . LAGUNA DEL OSTIDN, VERACRUZ • 
: \.___ 



INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIPIICO. 

1. PLANTA: METANOL I. 

2. CAPACIDAD: 825 000 T/M. 

3. CONDENSADO: (M/N). 70/40 T/H a 310º f'. 
4. AGUA TRATADA: (M/N) • 72.76/55.97 T/H a 125 # • --
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: ( M/N). 52 406/44 190 GPM. 

6. AGUA CRUDA: 0.193 1'13/SEG. 

7. GAS COMBUSTIBLE: 86.5 MMSCfD. 

e. ENERGIA ELECTRICA: 10 072 KW. 

9. N ITROGENO: 2 475 NM3/Hr. 
-----···-----

1 o. MATERIAS PRIMAS: GAS NATURAL 86 l'íl'ISCFD. 
·-·--T------··------

- ··- - ··--- -

-------·· - - --· - ·- .. . -----
·----·· ·- -· - ----· 

--·---- .. .. --·- -- -- -- ·-

CONSUMIDO 1 GENERADO 
1 

. 11 • g ::~-i=:i~~i:f ~~~~~1~:~~~=~;~~¡:-~~~ .. -:-~;~-= 
(M/N) indica consumo máximo/normal. 

1 
FiQI maestria en ingenieria de proyectos 
LJJ"1 
r-:Ti1 

..... - -· 
HOJA 2 DE 20 • LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 
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\ INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: METANOL II. 

2. CAPACIDAD: 825 000 T/M. 
3. CONDENSADO: (íVN ). 70/40 T/H a 310° ~-- . 
4. AGUA TRATADA: (~1/N). 72.76/55.97 T/H a ·125 #. 
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N). 52 408/44 190 GPM. 
. 6. AGUA CRUDA: 0.193 1'13/SEG • 
7. GAS COMBUSTIBLE: 86.5 MMSCfD. 
e. ENERGIA ELECTRICA: 10 072 KIJ. 

9. NITROGENO: 2 475 NM3/Hr. 
1 o. MATERIAS PRIMAS: 

GAS NATURAL 86 f'lf15CfD. 

' 
CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (.M/N 39/30 T /H. 
VAPOR 275 PSI (M/N~ 32.5/25 T/H. 
VAPOR 65 PSI (M/N i 32.5/25 T/H. 

(M/N) indica consumo máximo/normal. 

FQ maestrla en lngenierla de proyectos 
UM 
R1T1 

HOJA_3_ DE 20 . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: HIDRODESULFURIZADORA DE GASOLINA. 

2. CAPACIDAD: 300 000 TON/A. 
3. CONDENSADO: ( M/N). 26/8.4 T/H a 1soº F'. 
4. AGUA TRATADA: 
s. AGUA DE ENF'RIAMIENTO: (M/N). 21 180/15 083 GPM •. 
6. AGUA CRUDA: o.on 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: 11.9 Ml'ISCF'D. 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 590 KIJ. 

9. NITROGENO: NM3/Hr. 

1 º· MATERIAS PRIMAS: GASOLINA 88 000 BID. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (M/N .61.3/55.22 T/H 
VAPOR 275 PSI (M/N 37/ -- T/H 46.7/42.8 T/H 
VAPOR 65 PSI (rri/N 4.7/4.3 T /H 

(M/N) indica consumo máximo/normal. 

~ maestrla en Ingeniarla de proyectos un 
s:rm 

1 

HOJA _4_DE..1..Q_. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 

, . PLANTA: POLIETILrno B. º• 
2. CAPACIDAD: 160 000 T/A. 
3. CONDENSADO: (M/N) 10/8. B T/H a 1 soº f". 
4. AGUA TRATADA: (M/N) --/2 T/H a 125 #. 
s. AGUA DE ENF"RIAMIENTO: (rVN) 25 100/22 460 GPM. 
6. AGUA CRUDA: 0.054 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: MMSCF"D. 
e. ENERGIA ELECTRICA: 26 054 KIJ. 

9. NITROGENO: 116. 7 NM3/Hr. 

, º· MATERIAS PRIMAS: ETILENO 14.5 Mf"1SCF"D. 

--

CONSUMIDO GENERADO 

, 1. VAPOR 650 PSI '(rVN ·--/0.66 T/H 
" VAPOR 275 PSI (M/N 10/9 T/H 

VAPOR 65 PSI (M/N --/7 T/H 

(1'1/N) indica consumo máximo/normal. 

f,5'©J 
maestria en ingeniarla de proyectos un 

r-rrn 
HOJA _S_OE2.Q_. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



INTEGRACION COMPLEJO.PETROQUlMICO. 

1. PLANTA: ESTIRENO/ETILBENCENO. 

2. CAPACIDAD: 150 000 T/A. 
3. CONDENSADO: 
4. AGUA TRATADA: 
s. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N} 24 126/22 470 GPM. 
6. AGUA CRUDA: o. 081 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: 3.3 MMSCFD. 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 010 KIJ. 

9. NITROGENO: 400 NM3/Hr. 

1 º· MATERIAS PRIMAS: ETILENO . . 4 .17 ~irqscrn • 
BENCENO 2 735 B/D. 

CONSUMlDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (Vi/N 30/11.43 T/H 
VAPOR 275 PSI (1"1/N 22.8/-- T/H 50/26 T/H 
VAPOR 65 PSI (fll/N 64.1/45.32 T/H 

12. CONDENSADO ACEITOSO: (M/N) --/31 T/H. 

{M/N) indica. consumo máximo/normal. 

l 

~ maestria en ingenieria de proyectos un 
r=rm 

HOJA 6 DE..2.Q_. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



INTEGRACION COMPLEJO .PETROQUIMICO. . 

1. PLANTA: REFORMADORA B T X. 

2. CAPACIDAD: 375 ººº TON/A. 
3. CONDENSADO: (M/N) --/45.3 T/H a 31 oº F. 
4. AGUA TRATADA: (M/N) --/45. 3 T/H a 125 # . 
s. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (f'i/N) 5B 321/52 297 GPM. 
6. AGUA CRUDA: 0.165 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: 14.4 MMSCF"D. 
e. ENERGIA ELECTRICA: 4 953 KIJ. 

9. NITROGENO: 1.5 NM3/Hr. 

1 º· MATERIAS PRIMAS: AROMATICOS LIGEROS 

1 615 B/D. 
GASOLINA 82 676 B/D. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (M/tJ --/31.1 T/H 
VAPOR 275 PSI '(M/N --/12.83 T/H 
VAPOR 65 PSI (í·l/N --/23.25 T/H 

(Pl/N) indica consumo máximo/normal, 

~ maestrla en ingeniarla de proyectos un 
RTn 

HOJA -1._DE.2.Q_ . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



( INTEGRACION COMPLEJO .PETROQUIMICO. 

1. PLAN TA: DICLOROETANO. 

2. CAPACIDAD: 495 000 T/A. 
3. CONDENSADO: --/23.1 T/H a 310° F.* 
4. AGUA TRATADA: 
s. AGUA DE ENFRIAMIENTO: 79 406/66 953 GPM. 
6. AGUA CRUDA: 0.212 M3/SEG.* 
7. GAS COMBUSTIBLE: 2.3 MMSCfD.* 
a. ENERGIA ELECTRICA: 18 000 KIJ.* 
9. NITROGENO: 2 320 NM3/Hr•* 

1 º· MATERIAS PRIMAS: E TI LE NO 13 375 MMSCfD. 
CLORO 5.26 MMSCFD. 
HCL 2.6 ~1MSCFD. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (~l/N; . --,/49.43 T/H * 
· VAPOR 275 PSI (~l/N --/34.9 T/H * 

VAPOR 65 PSI (1"1/N --/29 T/H * 

* valores estimados para toda el 
, 

de a rea 

compuestos clorados. 

(f<,/N) indica el consumo máximo/normal. 

~ maestrla en lngenierla de proyectos un 
r-m1 

HOJA B OE-1.'L . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ 0 



INTEGRACION COMPLEJO.PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: CUMENO. 

2. CAPACIDAD: 60 000 TON/A. 
3. CONDENSADO: (M/N) --/16.98 T/H. 
4. AGUA TRATADA: 
s. AGUA DE ENFRIAMIENTO: ( f'l/N) 2 614/2 203 GPM. 
6. AGUA CRUDA: o.oca 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: 0.04 l'll'ISCfD. 
e. ENERGIA ELECTRICA: 1 410 KIJ. 

9. N ITROGENO: 25.7 N1"13/Hr • 
1 o. MATERIAS PRIMAS: PROPILENO 827 BID. 

BENCENO 890 B/D. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (ill/N --/15.37 T/H 
VAPOR 275 PSI (f'l/N --/0.91 T/H 
VAPOR 65 PSI (Vi/N --/0.75 T/H 

(M/N) indica consumo máximo/normal. 

1 
FlQ] 

maestria en ingenieria de proyectos un 
s=rm 

HOJA-2._DE2JL. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ 0 



INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: FRACCIONADORA DE AROMATICDS. 

2. CAPACIDAD: 25 130 B/O. 
3. CONDENSADO: 
4. AGUA TRATADA: (M/N) 3.3/3.54 T/H a 1 000 #.* ·-s. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (1'1/N) 71 700/65 190 GPl'I. * 
6. AGUA CRUDA: 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: 5.4 l'll'ISCFO. * 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 302 KIJ. * 
9. NITROGENO: NM3/Hr • 

1 o. MATERIAS PRIMAS: RE'.FORl"1ADO 25 130 B/D. 

CONSUMiDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PS 1( 1"1/N) 35/33 T/H * 
VAPOR 275 PSI (1"1/N 105/100 T/H * 
VAPOR 65 PSI (M/N --/27.7 T/H * 

* valores estimados para toda el área 16. 

(M/N) indica el consu[11o máximo/normal. 

~ maeaula en ingeniarla de proyectos un 
RTT1 

HOJA-1.Q_DE.2..Q._ •. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: EXTRACTORA DE •AROf'iATICOS. 

2. CAPACIDAD: 16 000 B/D. 
3. CONDENSADO: 
4. AGUA TRATADA: 3.3/3.54 T/H a 1000 # • * 
s. AGUA DE ENFRIAMIENTO: 71 700/65 190 GPM. * 
6. AGUA CRUDA: 0.224 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: 5.4 MMSCfD. * 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 302 KIJ. * 
9. NITROGENO: 169 NM3/Hr. 

1 º· MATERIAS PRIMAS: REFORMADO LIGERO 
17 530 B/D. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (M/N 35/33 T/H * 
VAPOR 275 PSI (f'i/N' 1 05/100 ·T/H * 
VAPOR 65 PSI (M/N --/27.7 T/H * 

* valores estimados para toda el ~rea 16. 

(M/N) indica el consumo máximo/normal. 

¡~ maes1rla en ingeniarla de proyectos un 
r-:m 

.f.=---·-· .. . 

HOJI', 11 DE~. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ • 



lNTEGRACION COMPLEJO.PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: CLORURO DE VINILO. 

2. CAPACIDAD: 300 000 T/A. 
3. CONDENSADO: (M/N) --/23.1 T/H a 310º r.* 
4. AGUA TRATADA: 
s. AGUA DE ENrRIAMIENTO: (M/N) 79 406/66 953 GPM.* 
6. AGUA CRUDA: 0.212 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: 2.3 MPISCf"D.* 
e. ENERGIA ELECTRICA: 1B 000 KU.* 
9. NITROGENO: 2 320 NP13/Hro* 

, º· MATERIAS PRIMAS: DICLOROETi\NO 13 021 B/D. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (M/N --/49.43 T/H * 
VAPOR 275 PSI (í·l/N. --/34.9 T/H * 
VAPOR 65 PSI (M/N --/29 'r/H * 

* valores estimados en toda el 
, 

de a rea 

compuestos clorados. 

(M/N) indica el consumo máximo/normal.· 

~ maes1rla en ingenierla de ·proyectos un 
RT11 

HOJA-1]_DE2Q_. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



INTEGRACION COMPLEJO.PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: FRACC ION ADORA DE RAFINADO. 

2. CAPACIDAD: 6 200 B/D. 
3. CONDENSADO: 
4. AGUA TRATADA: (M/N) 3.3/3.54 T/H a 1000 #.* 
s. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 71 700/65 190 GPM.* 
6. AGUA CRUDA: 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: S.4 MMSCFD.* 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 302 KIJ.* 
9. NITROGENO: NM3/Hr. 

10. MATERIAS PRIMAS: REFINADO 6200 B/D. 

.. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (ri/N 35/33 T /H * 
VAPOR 27S PSI {~1/N 105/1 DO T /H * 
VAPOR 65 PSI (~:/N --/27. 7 T/H * 

* valores estimados en toda el rf rea 16. 

(M/N) indica el consumo máximo/normal. 

¡;sg 
maestria en ingeniarla de -proyectos un 

s:rm 

HOJA 1 ~ DE 20 . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



1 INTEGRAC:ION C:OMPLEJO.PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: PERCLOROETILENO. 

2. CAPACIDAD: 16 000 T/A. 
3. CONDENSADO: ( ~i/N) --/23.1 T/A a 310º f.* 
4. AGUA TRATADA: 
s~ AGUA DE ENFRIAMIENTO: ( ~1/N} 79 406/66 953 GPM.* 
6. AGUA CRUDA: 0.212 1'13/SEG.* 
7. GAS COMBUSTIBLE: 2.3 Ml'ISCFD • .¡c 

e. ENERGIA ELECTRICA: 18 000 KIJ.* 
9. NITROGENO: 2 320 NM3/Hr. 

1 o. MATERIAS PRIMAS: E TI LEN O 0.14 Ml'ISCf"D. 
"l.Ul\U 93.S MMSCFO. 

PROPANO 3.16 B/D. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI · --/49.43 T/H * 
' VAPOR 275 PSI --134.9 ,T/H * 

VAPOR 65 PSI --/29 T/H * 

* valores estimados en toda el • de are a 

compuestos clorados. 

(1'1/N) 'indica el consumo máximo/normal. 

~ maestrla en ingeniería de proyecto• un 
R111 

0

HOJA-1!!_ DE..1.!2_. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. 



INTEGRACION COMPLEJO . PETROQUil'IICO. 

1. PLANTA: CRISTALIZACION DE PARAXILENO. 

2. CAPACIDAD: 240 000 T/A. 
3. CONDENSADO: 
4. AGUA TRATADA: 
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (l'i/N) 39 000/35 100 GPP'1. 
6. AGUA CRUDA: 0.120 1'13/SEG. 

'· GAS COMBUSTIBLE: 5.4 MMSCFD. 
e. ENERGIA ELECTRICA: 3 821 KU. 
9. NITROGENO: N1'13/Hr • 

1 º· MATERIAS PRIMAS: MEZCLA XI LEN OS 
46 300 B/D. 

CONSUMIDO GENERADO 

·11. VAPOR 650 PSI (1VN 91/31.5 T/H 
VAPOR 275 PSl ( r<;/N 31.2/30.4 T/H 
VAPOR 65 PSI (f"./N 24/-- T/H 

(1'1/N) indica consumo máximo/normal. 

~~1:~ 
maestt1a en 1ngen1oria de proyecto• un 

J:rm 
--··----

HOJA .J.2._ O E -2._Q_. LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ • 



JNTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: FRACC I Ol:ADORA DE XILENOS. 

2. CAPACIDAD: 55 000 TON/A •. 

3. CONDENSADO: 
4. AGUA TRATADA: (l'i/N) 3.3/3.54 T/H a 1000 .;; ... 
5. AGUA DE ENfRIAMIENTO: (M/N) 71 .700/65 190 GPl'l.• 
6. AGUA CRUDA: 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE:· 5.4 MMSCfD.* 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 302 KW. 
9. NITROGENO; Nf'13/Hr. 

1 o. MATERIAS PRIMAS: XILD.105 ISOr'irnIZADIJS 
40 720 B/D. 

_!ll E li!l..?.__L!:f_ ~.9.!l 5 
3 640 B/D. 

--
REFORr'lADO PESADO 7 600 El/O 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI ( í'./M 35/33 T/H .. 
·- -

VAPOR 275 PSI (~i/N 105/100 T/H .. 
VAPOR 65 PSI (í'./N --/27.7 T/H .. 

• valores estimados en toda el área 16 • 

(f"/N) indica valor máximo/normal. 

1 ~ ., 1:-:1 mnus1r1• en 1noon1uril!I de proyectoa un 
Hm 

t1l) ~ .... _1_!_> DE -2.2_. LAGWlA DEL 05Tlüri, VERACRUZ • 



. l 

.1 
) 

INTEGRACION COMPLEJO PETROQUil'IICO. 

1. PLANTA: ISCli"ERIZAC Im, DE XILENOS. 

2. CAPACIDAD: '\00 000 TON/A, 
3. CONDENSADO: (1"1/N) 124,6/21.79 T/H a. 310ºf.* 
4. AGUA TRATADA: (C~/N) 40/3.73 T/H a 125 # •* 
s. AGUA DE ENfRIAl'IIENTO:{~/N) 34 500/31 300 GPl'I,* --6. AGUA CRUDA: 1'13/SEG. 
7. GAS COl'IBUSTI BLE: 5.4 l'll'ISCfD. 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 889 KU. 
9. NITROGENO: N1'13/Hr. 

1 o. MATERIAS PRIMAS: LICOR MADR;: 43 000 8/0, 
HIDROGOJO 14 000 Ml'ISCfD. • 

--
----------

--------· ·-

CONSUMIDO GENERADO 
--

11. VAPOR 650 PSI (C'./N 84/47.4 T/H * ------
VAPOR 275 PSI (í'l/N 40/4.59 T/H * 
VAPOR 65 PSI (l";/N --12.s T/H * 

* valores estimados en toda el área 14. 

(l"./N) indica consumo máximo/normal. 

&·~t:d 
moc!ttr1• en inaon1er1a du proyocto1 un 

l=1Tn 
- . 

HU J.1 -1.L (J[ 2.Q_ . LAGUNA DEL OSTIDN, VERACAUZ 0 



L 
INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 

' 

1. PLANTA: HIDROOEAL~UILACION DE TOLUENO. 

2. CAPACIDAD: 46 000 TON/A. 

3. CONDENSADO: (~l/N) 124.B/21.79 T/H a 31 o 
o F' •• 

4. AGUA TRATADA: (~1/N) 40/3.73 T/H a 125 il •* 
s. AGUA DE ENF'RIAl'lIENTO: (M/N) 34 S00/31 300 GPM.• 

6. AGUA CRUDA: 0.1 04 1'13/SEG. 

7. GAS COl'iBUSTIBLE: 5.4 l'iMSCfD. * 
a. ENERGIA ELECTRICA: 2 869 ICW.• 
9. NITROGENO: NM3/Hr. 

1 o. MATERIAS PRIMAS: TOLUErrn 2910 ~/D •• 
H IDROGENO B·. 7 l'W.SCF'D. 

··- -·-·-
-----·--·-·--···--- - ·-····-----

--· -----·- -- ----- ·- ----·- --· 

,-~ 

~~ CONSUl'ilDO GENERADO 
- ·----·---

11 • VAPOR 650 PSI (i~/N) 84/47.4 T /H * ··-' ---- - -- -- ·-·--
VAPOR 275 PSI (1'1/N) 40/4 .-59 T/H ~ 

VAPOR 65 PSI (~/N --/2.5 
-----

T/H * '------ -----'---- - --·-

* valores estimados toda el 
. 

1 4. en aro a 

(M/N) indica consumo máximo/normal. 

¡ ~ :.;::] mnt•!.1t1a rn 1nr,1•n11ir1a dt! nro.,11cto& un 
H1T1 ____ ....... -.•.. -··- ·- -· ... 

,, l] .; ., 1 ~ i [ ;'t.: -- --. L,;GLJ.'.i", !.J[ L O';TIO:;, V[íU1CHUZ. 
.... , 



INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: PURIFICADORA DE H IDRílGENO. 

2. CAPACIDAD: 46 000 TON/A. 

3. CONDENSADO: (í'1/N) 124.8/21.79 T/H a 310° f" •* 
4. AGUA TRATADA: (í'1/N) 40/3. 73 T/H a 125 # •* 
s. AGUA DE ENfR IAMIENTO: ( ~./N) 34 500/31 300 GPM.• 
6. AGUA CRUDA: M3/SEG. 
1. GAS COMBUSTIBLE:· 5 0 4 l'll'lSCíD. * 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 889 KU.• 
9. NITROGENO~ NM3/Hr. 

1 º· MATERIAS PRIMAS: GAS RICO EN HIDRO GENO 
34.7 MMSCFD. 

-

·---·--·- ·-·--
·------------

. 

CONSUMIDO GENERADO 

11. VAPOR 650 PSI (~l/N 84/47.4 T/H • -----
VAPOR 275 PSI (i•:/N 40/4.59 T/H • 
VAPOR 65 PSI (í'.¡N --/2.5 T/H • -· 

* valores estimados toda el 
, 

14. en a rea 

( i' /N) indicii consumo máximo/normal. 

rr~tidJ 
maeslne en 1nqon1oria de proyocto1 un 

s=rm 
-- -~ -

~~ ~ J -~ 
1 '.1 (.;[ 

~- n 
LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ. -- --. 

·1 



( 

INTEGRACION COl'IPLEJO PETROQUIMICO. 

1. PLANTA: OESPROPORCIONADORA DE ARor1ATICOS. 

2. CAPACIDAD: 13 000 B/D. 
3. CONDENSADO: (i'i/N) 24.B/21.79 T/A a 310° F.* 
4. AGUA TRATADA: (í"./N) 40/3.73 T/H a 125 #.* 
5 •· AGUA DE ENfR I Al"1 IE NTO : ( M/N) 34 500/31 300 GPM. * -· 6. AGUA CRUDA: 1'13/SEG. 
7. GAS COMBUSTIBLE: 5.4 MMSCfD.* 
e. ENERGIA ELECTRICA: 2 889 KU.• 
9. NITROGENO: NM3/Hr. 

1 o. MATERIAS PRIMAS: AROl'1ATICOS 1980 B/D. 
TOLUENO 11 220 3/C. 

-
·--·· - -----

-·--

CONSUMIDO ! GENERADO 

11. VAPOR 650 PS I ( i·;/rJ) 84/47.4 T/H *' -----
VAPOR 275 PSI(lt,/~) 40/4.59 T/H * 
VAPOR 65 PSI. --/2.S T/H * 

* valores estimados toda el . 14. en are a 

(í'l/N) indica consumo ·máximo/normal. 

rr-~1~ 
maost"a un 1nann1nria do proyecto1 un 

J=i1T1 

fi (J .lil. .2.2_f;[ 20 . LAGUNA DEL 05TION, VERACRUZ. 



4. DIAGRAMAS DE BLOQUES DE LOS SERVICIOS 
AUXILIARES. 
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DIAGRA~AS TIPICDS. 
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GENERALIDADES. 

Con el objetivo de dar los servicios auxiliares a 

las plantas por integrarse en el Complejo Petroqu{mico de -

la Laguna del Osti.Ón, que serán los indispensables para su 

funcionamiento, se diseñó una área que los suministra. 
Los servicios que se consideran en esta área son 

Energía Eléctrica, Agua Tratada, Vapor, Aceite Combustible, 
y Aire Comprimido, incluyendo los necesarios que se requie

ran para la propia área de servicios auxil~ares. 

Las necesidades de cada uno de los servicios están 

dadas en los planos que se enlistan: 

a-169-49-01 A-11 Agua tratada, vapor y con den--
sados. 

Q-169-4 9•01 A-12 Agua de enfriamiento y servicio. 
Q-169-49-01. A-13 Aire de instrumentos y aire de 

planta • 

Q-169-49-01 A-14 Agua cruda. 

a-169-49-01 A-15 Gas y aceite combustible. 



DESCRIPCION .Q!.b PROYECTO. 

PRETRATAMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUA. 

Comprende el suministro de agua cruda a la planta_ 

de Pretratamiento a un régimen de 5 000 GPM, los cuales se 

alimentarán en paralelo a dos clarifloculadores con cap~ci

dad de 2 500 GPM cada uno, posteriormente el agua fluye 

por gravedad a los filtros de arena y a una cisterna de al

macenamiento de agua pretratada, de ésta se bombea a la 

Planta de Tratamiento. 
El equipo incluÍdo en la planta es el siguiente: 

CLARIFLOCULADORES.- Integrado por dos unidades ci~ 

culares de concreto con capacidad de 2 500 GPM cada uno. 
Se estima que cada unidad tendrá un diámetro de 60 

pies. La unidad llevará en su parte central un mecanismo 

con rastras para remover los lodos. 

filtros de arena.- Están constituídos por dos ban
cos de filtros de cuatro unidades cada uno, es decir, ocho_ 

filtros en total, los cÚales serán rectangulares y de con-

creto. Como soporte del medio filtrante lleva unos fondos -
dobles. Cada unidad tiene las dimensiones siguientes: 

. Largo: 
Ancho: 

5.6 Metros • 
5.0 Metros. 

Alto: 3.1 Metros. 

La operación de estas unidades será semiautomática. 
Las.válvulas de entrada, salida,retrolavado, enjuague, etc. 

serán operadas hidráulicamente desde un tablero en el cabe~ 

·tizo que está en la parte superior de los mismos. 

Almacenamiento de agua filtrada, se integra por una 

cisterna de concreto que recibirá el agua filtrada y clarifi 

cada, proveniente de los filtros de arena. El flujo de éstos 
a la.cisterna es por gravedad. 

La capacidad de esta cisterna es suficiente para -
proporcionar como mlnimo 7 000 GPM durante una hora e in¿l~ 

yendo las salidas para los equipos de bombeo de agua filtro 
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da. (25 x 20 x 2.5 mts.). 

Sistema de dosificación de reactivos incluye los -
sistemas de dosificación de .cal hidratada, sulfato de alum.!, 

nio y polielectrolito, a la altura de los canales de entra

da de agua cruda a los clarifloculadores. 
Además incluye una cisterna de dosificación <te el~ 

ro, para eliminar la materia orgánica y otro de dosificaci
ón de dióxido de azufre para eliminar el cloro residual en_ 

la fracción de agua filtrada que se alimenta a la planta -
desmineralizadora~ Esto se hace con el fin de proteger la -

resina de ésta Última.planta. 

Todo el equipo que se requiere en los siste~as de_ 

dosificación de reactivos, lo proporciona el proveedor de ~ 

la planta de pretratamiento. 

Sistema de bombeo de agua filtrada. Comprende el ~ 

quipo siguiente: 

Bombas de agua filtrada: 

Unidades 3 
Capacidad 

Presión descarga 

~ombas para lavado 
Unidades 

Capacidad 

Presión descarga 

Bombas de ayuda al 

·Unidades 
Capacidad 

3 000 

100 

de filtros: 
2 

5 000 
50 

sulfonador: 

2 

15 

260 

GPM. 
PSIG, 

GPM, 
PSIG, 

GPM, 
PSIG. Presión descarga 

Todas estas bombas succionan de la cisterna 

. gua filtrada. 
de a--

Sistema hidroneumático.- Se integra por su tanque_ 

de balance, bombas represionadoras y un hidropistón para 
proporcionar agua a presión como f lu[do hidraÚlico para la 

operación de las válvulas de los filtros de arena. 

Este equipo lo proporciona el proveedor del siste
ma de pretratamiento de agua • 

Sistema de medición de agua. 



Comprende cinco trenes de desmin eraiizaciÓn de tres 

unidades cada uno • Capacidad neta: 3 000 GPM. 
El equipo incluÍdo es el siguiente: 

Unidades catiÓnicas. 
Número de unidades 
Volumen de resina/unidad 

Tipo de resina 

Diámetro de recipiente 
Longitud recipiente 

Presión diseño 

Unidades AniÓnicas 
Número de unidades 

Volumen de resina/unidad 

Tipo de resina 
Diámetro de recipiente 

Longitud de recipiente 

Presión de diseño 

Unidades de lecho mezclado 

Número de unidades 
Volumen de resina/unidad 

Tipo de resina 
Diámetro de recipiente 

Longitud de recipiente 

Presión de diseño 

5 

450 P.ies3. 
IRA-93/IRA-402. 
3 047 

6 096 

7 

6 

MM. 
MM. 
Kg/cm2. 

135 Pies3. 
IR-120/IRA-402 

2 286 

3 048 

7 

MM. 

Mí~. 

Kg/cm2. 

Sistema de regeneración ácida y alcalina. 

Formado de tanques de almacenamiento de ácido sul
fúrico y so~a cáustica con sus bombas respectivas. 

El sistema de regeneración alcalina, además inclu

ye un calentador de sosa. 

La capacidad de esta planta es de 3 000 GP~, de -

agua desmineralizada. Todo el equipo requerido y las tuber! 
as lo proporciona el fabricante de la planta, 

DESAEREADOl~ES, 

Se integra por un almacenamiento de agua y canden-



sados, sistema de bombeo a condensadores y desaereadores y_ 

r-", por ~ltimo bombeo a las calderas. Todo el equipo se desglo
sa en lo siguiente: 

i 
~/ 

Almacenamiento de agua y condensado. 
Tanques de almacenamiento. 
Servicio 

Capacidad 
Tipo 

Equipo de Bombeo. 

Servicio 
Capacidad 
Presión descarga 
Tipo 

Servicio 
Capacidad 
Presión descarga 

Tipo 

Servicio 
Capacidad 
Presión descarga 

Tipo 

DESAEREAOORES. 

Capacidad 
Presión operación 
Temperatura Op. 
Tipo 

Almacenamiento de agua desmine
ralizada. 

100 000 Bls. 
Atmosférico. 

Agua a desaereadores. 
2 000 
65 

GPM. 
PSIG. 

Centrífuga Horizontal. 

Agua a calderas de 850 H. 
1 250 GPl"1. 

1 299 PSIG. 
Centrífuga Horizontal. 

.Ag~a a calderas de 650 #. 
1 350 GPM. 
1 000 PSIG. 
Centrífuga Horizontal. 

1 000 000 Lb/H. 
5 - 15 PSIG. 

2soº r. 
Rociador. 

Sistema de ge~eraciÓn de vapor. 

Consiste en un banco de calderas de alta y baja 
~residn (850 y 650 PSIC) • Las primeras, proporcionan el 

fluÍdo matriz para accionar los turbos, mientras que las se 
gundas, suministran el vapor necesario en el área de plan-~ 
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tas, es decir vapor motríz y de proceso. 
El equipo b~sico es _el siguiente: 

Calderas de 650 PSIG. 
Unidades 6 
Capacidad continua 

225 
45,B 
400° 

Tl'l/H. 

KG/cm2. 
c. 

de generación 
Presión operación 
Temperatura Op. 
Instalación tipo 
Tipo de unidad 

lnterperie. 
Tubos de agua, hogar presuri
zado. 

Cada unidad incluye: 

- Partes a presiÓ~ revestimiento interior y exter! 
or con sus puertas, BUCK - StayS y demás compo-
nentes propios de la caldera. 

- Refractario y aislamiento. 
* Ventilador de tiro forzado. 
- Motor el~ctrico, turbina de vapor, aclopamiento, 
·etc. para el ventilador. 

- Acero estructural, plataformas, pasillos y esca
leras. 
Precalentador de aire rege~erativo y accesorios. 
Quemadores Gas/Aceite y accesorios • 

. - Chimenea y accesorios. 
- Tubería de drenaje. 
- Sistema de control Bailey Neum~tico • 

. - Sistema de seguridad de flama. 
- Inversor de corri~nte. 
- Supervisión remota a base de un circuito cerrado 

de televisión. 

Calderas de 850 PSIG. 
Unidades 5 
Capacidad continua 

de seneración 200 

Presión de operación 60 

Temperatura Op. 480º 

T\Vi/H 

KG/cm2. 

c. 
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Instalación tipo 

Tipo de unidad 

Cada unidad incluye: 

Intemperie. 

Tubos de agua, hogar 

presurizado. 

- Partes a presiÓn,revestimiento interior, y exte

rior, compuertas de acceso, duetos de gases y e! 

re con sus puertas y demás componentes propios -

de la caldera. 
- Refractario y aislamiento. 
- Ventilador de tiro forzado. 

Motor eléctrico, turbina de vapor, acoplamiento, 
etc. para el ventilador. 

- Acero estructural, plataformas, pasillos, escal~ 
ras. 
Precalentador de aire regenerativo y a~cesorios. 
Quemadores gas/aceite y accesorios. 

- Chimenea y accesorios. 
Tuber{a de drenaje. 

- Sistema de control neumático. 

- Inversor de corriente. 
- .Supervisión remota a base de circuito cerrado de 

televisión. 

TRATAMIENTO QUIMICO A CALDERAS. 

~on el fin de proteger contra la corrosión, incrus 
tación y fragilizaciÓn de los tubos y partes internas de 

las calderas, se considera indispensable la instalación de 

unidades para dosificación de reactivos. 
Este sistema.consiste de lo siguiente: 

* Dosificación de su~fato de sodio o hidrazina. 
El sistema de dosificación para este reactivo con

siste en un tanq~e de dilución de 100 GAL. de capacidad y 

tres bombas tipo diafragma para inyección a un rango de 10-

26 Gal/H. a 50 PSIG, en'el cabezal de succión de las bombas 

de a~imentaciÓn a calderas. 

* Dosificación de hexametafosfato de sodio. 
El tratamiento qu{mico a base de hexametafosfato -

de sodio consta de un tanque para dilución con agitador de 



propela , siete bombas dosificadoras tipo diafragma de 1S -
36 gal/H. cada uno a 100 PSIG de descarga para inyectar las 

calderas de 650 PSIG y cuatro bombas más de las mismas ca-
racter!sticas, excepto, 1 300 PSIG de descarga para dosifi

car a las calderas de 850 PSIG todas estas bombas serán ac
cionadas por motores eléctricos. 

REDUCTORAS DE PRESION DE VAPOR. 

En vista de que las necesidades de vapor de dife-

rentes presiones, deberán ser atendidas en todos los casos, 

y el vapor producido es únicamente de dos tipos, se sugiere 
proveer estaciones reductoras de presión para cubrir dichos 

requerimientos y alternativas. 
* Reductora de vapor de 6SO PSIG a ?SOº f, a vapor 

de 6S PSIG saturado con la válvula tipo VCPT para una cond! 

ciÓn de operación de 200 000 Lb/H de vapor. 

* Reductora de vapor de 6SO PSIG a ?soº r. a vapor 

de 27S PSIG a 520° r con válvula tipo VCPT, para una condi
ción de 200 000 Lb/H de vapor. 

*'Reductora de vapor de 850 PSIG a 6SO PSIG a 750 
0 r con valvula tipo VCPT. para capacidad de 200 000 Lb/H. de 

vapor. 
Las capacidades se estiman en 'base a un análisis -

de las demandas que se tienen en el complejo. 

SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA. 

Para asegurar la confiabilidad en la operación de 

~as plantas desde el punto de vista eléctrico, se decidió -

la instalación de cuatro unidades turbogeneradoras de 48000 

KW/unidad, tres operando y uno de repuesto. 

SE instalarán en una casa de máquinas, localizada_ 

en el área de servicios auxiliares del Complejo. En la casa 

de m~quinas se instala ~demás el tablero de control de los 

turbogeneradores y el de las calderas. 



INFORMACION BASICA DE TURBDGENERADDRES. 

TIPO DE TURBDGENERADORES. 

Los turbo~eneradores son de coritrapresidn,· de 48 
MW cada uno, con las siguientes especific~ciones: 

TURBINA. 
Tipo Impulso, extracciÓn-condensac! 

Potencia máxim~ 
cont!nua 
Consumo de vapor. 
Presión 
Temperatura 
Consumo l'láximo 
Vapor de extracción 

Presión 
Temperatura 

, 
on. 

48 

59 
480 

200 

19 .3 
270 

30 
85 

000 KW. 

Kg/cm2. 

ºc. 
T/H. 

Kg/cm2. 

ºc. 
. T/H. 

Ton. 
Ex trace iÓn ~láx ima 
Peso estimado 
Control y protecci
ón de la turbina 
Tipo 

Gobernador. 
Relevador de aceite. 

Variador de velo
cidad ~ S % Manual-Auto. 
Sistema de lubricación compuesto de: 

* Enfriadores de aceite. 
* Bombas de aceite principal. 

* Bombas de aceite auxiliar. 
* Bomba"de aceite de emergencia. 
* Consola de aceite. 

* Purificador de aceite. 
* Sistema de protección. 

CON DEN 3.~0CRES. 
Tipo Superficie flujo radial. 
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Unidades 4 
N6mero de pasos 2 
Vapor condensa-
do máximo 160 
Carga térmica 95 
Presión operación 671 
o bien 3.5 
Superficie/Unidad 3 362 
flujo agua efto. 7 616 
Presión agua 3.5 
Temp. ent. agua 32.2 
Temp. sal. agua 44.4 

EYECTORES DE AIRE. 

T/H por unidad. 
Pll'IKCAL/H 
mmhg de vacío. 
mmhg ABS. 
M2. 
M3/H por unidad. 
Kg/cm2. 
ºc. 
ºc. 

Tipo 
Número 

Dos elementos y dos etapas. 
Uno por condensador. 

Número de jets 
Presión de vapor 
Consumo de vapor 

Dos etapas. 
17 Kg/cm2. 
300 Kg/H• . 

EYECTORES DE ARRANQUE. 

Tipo 
Número 
Presión de vapor 

Jet de vapor. 
Uno por condensador. 
17.6 Kg/cm2. 

BOMBAS DE CONDENSADO. 

Tipo Cubeta. 
Capacidad ·.:tes T/H. 
Carga d~námica 50 PI. 

Potencia 45 KIJ • 

A ce ionamien to Motor eléctrico/turbina. 

GENERADOR Y EQUIPO ELECTRICD. 

GENERADOR 
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El generador es ·totalmente cerrado, enfriado por 

aire, con armadura en el estator y rotor tipo cil!ndri 
co, acoplado directamente a la turbina. 

Caracter{sticas de la unidad. 

Número de unidades Cuatro 
Capacidap de salida 60 l'"VA. 

Capacidad r1áx. Con. 48 l'IW. 

Voltaje 13.B KV. 
f"actor de potencia o.e % 
Número de fases 3 

Velocidad 
, 

3 600 RPM. si.ncrona 
frecuencia 60 Hz. 
Servicio Continuo. 
Aislamiento Tipo B. 

EXCITADOR. 

Acoplado directamente a la flecha del generador, a~ 

to ventilado y sin escobillas. 
Características: 

Número Cuatro. 
Capacidad de salida 150 

Voltaje 250 

Aislamiento Tipo a. 

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES. 

KW. 
v.D.C. 

Consiste en los accesorios de las· turbinas. Los t.!:!_ 
bleros serán autosoportados para acomodar los inte

rruptores en aire, contactares y relevadores, etc. 

RCLEVADORES DE PHOTECCIOH. 

Estar~n montados en tableros para contener lo sigu! 

ente: 



4 Relevadores diferenciales. 

4 Relevadores por sobrecorriente. 

1 Relevador por pérdida de campo. 

Relevador por inversor de ~otencia. 
Relevador por sobrevoltaje. 

INS TRUMEN TAC ION. 

Incluye toda la instrumentación necesaria para una 
operación adecuada del paquete turbogenerador. 

Está formado por lo siguiente: 

Equipo de control de ~a turbina. 

Sistema de control de condensado. 

Control de presión para vapor de sellos. 

Control de temperatura para el vapor de extracción. 

Control de presión para el vapor de extracción. 

Instrumentos de supervisión. 
Tableros de control de instrumentos, etc. 

Siste~a de seguridad (interloc~). 

SISTEMA DE AGUA DE ENFRIAMIENTO. 

La finalidad de este sistema ~s proporcionar el 

agua de enfriamiento necesaria para condensar -

los vapores de escape de los turbogeneradores -

y otros servicios conexos. 

El sistema de agua de enfriamiento incluye el -

siguiente equipo: 

TORRE DE ENFRIAMIENTO. 

Capacidad 100 GP~1 

Capacidad Térmica 1 502 MM 6TU/H. 

NÚrn.nro de ce idas 10 

Capacidad por cel. 10 ººº GPM 

Te rnp. de entrada 115 ºF. 
Temp. de salida 90 ºF. 
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BOMBAS DE CIRCULACIDN DE AGUA. 

Capacidad unitaria 
Presión de descarga 

Tipo 
Accionamiento 

20 000 GPM. 

70 PSIG. 
vertical. 
Moto~ el~ctrico y 

turbinas de vapor. 

TRATAMIENTO QUIMICD A TORRE DE ENFRIAMIENTO. 

Para prevenir el crecimiento de microorganismos 

y controlar la estabilidad del agua circulada -
en cuanto a su carácter incrustante o corrosivo 

es necesario proyectar los sistemas de dosific~ 

ciÓn necesarios para el efecto correctivo. 

DDSIFICACION DE CLORO. 

La adición de cloro al agua de enfriamiento es

tará diseñada para mantener 1 ppm de cloro resi 
d~al en la misma. El sistema de dosificación se 
puede operar por medio de choques o continuamen 

te. 
El equipo necesario es: 

Cil!ndros de cloro de 1 Tonelada de capacidad. 
Báscula para cilindros de cloro. 

Evaporador de cloro. 

Dosificador de cloro. 
Instrumentación necesaria para la dosificación. 

DOSIFICACION DE ACIDO SULFURICO. 

El sistema para la dosificación de ácido sulfú
rico, consiste en un paquete de almacenamiento 
de 750 GAL. dB capacidad del cual se inyectará 

por gravedad al cárcamo de bombeo a través de -
una cámara de dilución. 
El sistP.ma debe incluir un elemento primario de 

medición de pH en el cabezal de agua de enfria-
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miento a turbogeneradores, con facilidades para li~ 
piar los electrodos ultrasÓnicamente. 
La señal proveniente de este elemento primario se -
transmitirá a un registrador instalado en el tabl~ 
ro que se localizará en el cuarto de dosificación -

de reactivos. 

INHIBIDOR DE CORROSIDN. 

Este sistema consiste en la dosificación de Dicrom~ 
to y está integrado por un tanque para la preparac! 
Ón de solución de Dicromato, a un volumen de SOOGAL 
El tanque de solución incluye un agitador accionado 
por motor eléctrico. La dosificación será por grav~ 
dad. 

SISTE~A DE ACEITE COMBUSTIBLE. · 

Este sistema deberá tener el siguiente equipo: 
Almacenamiento da combustoleo. 
Unidades 
Capacidad 

Tipo 
Temp. de op. 
Sistema de calenta-
miento 

EQUIPO DE BOMBEO. 

Número de bombas 
Capacidad 

Presión descarga 
Tipo 
Accionamiento 

tres• 
·dos de 10 000 Bls. 
uno de 100 000 Bls. 
Atmosférico. 
150 ºr 

Vapor Sat. de 65 PSIG. 

seis 
cuatro de 200 GPM 
dos de 2 000 GPM 
.250/so PSIG 
Desplazamiento positivo. 

Motor eléctrico. 

.. l 
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CALENTAMIE~TO DE·ACEITE. 

NJmero de calentadores 

Capacidad térmica 

Tipo 
Flu!do de calentamiento 
Temp. ent. combustoleo 

Temp. salida Comb. 

SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO. 

cuatro. 

S.3B MMBTU/unidad. 
Carcaza y tubos. 

Vapor sat. 65 PSIG. 

isaº r. 
2ssº r. 

Para proporcionar aire a los sistemas de aire de -

instrumentos y de planta, se requiere contar con -
los equipos nece~arios, as! como los cabezales de 

distribución adecuados. 
El equipo principal será: 

AIRE DE INSTRUMENTOS. 

Equipo incluÍdo en el paquete· de compresor: 

Compresor: 
Unidades 

Tipo 
Capacidad 

Presión descarga 

cuatro. 
centrífugo. 

2 000 SCFl'l. 
100 PSIG. 

Accionamiento Compresor: 

Motor 
Tipo 

Factor servicio 

Corriente 

Postenfriador: 

Tipo 

Temp. salida aire 

Eléctrico. 
Inducción. 

1. 25 

4 000 V/60 Hz/3 f. 

Integral c/compr.· 

1 osº F 



:) 

Filtro de succión: 

Tipo Seco. 

Equipo adicional que se requiere en el sistema. 

Acumulador de aire de instrumentos: 

Tipo 
Presión de operación 
Temp. de operación 
Presión disei'lo 
Dimensiones 

Secadores de aire de 

Capacidad 
Ciclos de secado 
Corriente 
Tempo'rocfo salida 

Pre fil tras Y· trampas 

Tipo 
Capacidad 
Trampa de líquido 

Postfiltro~ 

Tipo 

Capacida.d 

Vertical. 
100 PSIG. 
10sº r 
125 PSIG. 
2.12 M Diámetro. 
6.10 M Altura. 

instrumentos: 

2 000 scrn. 
20 minutos. 
110 v/60 Hz./1F 
40° r. 

de líquidos: 

Cartuchos. 
2 000 scm. 
Incluir. 

Cartuchos. 
2 000 SCf"IYl. 
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l'lAESTRIA EN INGENIERIA DE PROYECTOS. 

·TABLE 1 G.C-.S PRO?:=:RTlES 

Spi:t1!1: Hu! f.ahv Cr11:~i: C~···~:!1:ins •Mcp 
Cu 01 VaPor H¡:r:::ulitin Chir..i:a\ Molttular i.•c~lty Í'l':'!':.:tt l ~ .. ~·t1alu11 Rele1tnte S1rr.l>ol! Ít;1mu\1 Wtitht 

al wr Pc(p·I) Te (~R) at51Jf •t 300f 

A~tl1ltn1 e,- CzHz 26.0. 1.21 901 557 ID 22 IZ.ZJ 
Au ~~t01 28.97 1.40 5'7 . 239 6.95 7.0. 
l.mmon11· 17.03 1.31 1&17 731 1.3& 9.•5 
Ar¡on • A 39.9• 1.66 701 272 •.97 U7 
Btnztne c,H, 78.11 1.12 711 1013 IUl 28.17 
l1.0°Bulln1 le, C,H10 58.12 1.10 !129 735 22.10 31.11 .. -· n-Bul1nr ne, CtH10 5!.12 1.09 551 31.09 766 22.!l 
lso-Bulylrnt 1c ... C,H1 56.10 1.10 m 753 20.U 27.61 
Bulylene ne, C,H1 56.10 1.11 ~El 756 20..5 27.6' 
Cartion Dio1ide co, O.DI 1:30 1073 5¡g 1.71 10.05 
Ca1bon J.~ono1idt co 2!.01 1.40 510 2•2 6.96 7.0l 
Carbu1eled Walrr Gas (1) IU8 U5 •5' 235' 7.60 l.ll 

Chlorine c1, 70.91 1.3& 1119 751 l.U 1.52 
to111 Onn CH (1) 10.71 1.35 <07 197 7.69 8.0 
n-Det1nt ~10 C10Hu 1'2.28 1.03 310 1115 53.67 74.27 
Eth1n1 C1H1 30.07 1.19 iCt 550 12.13 16.ll 
Cthyl Alcohol C1 H~OH •6.07 1.13 927 930 17 21 
(th~lr.11\oride C1H,CI 6'.52 1.19 m 829 JU 18 

cu~j111ne C,- C¡H4 28.05 1.2• 7•2 SIO 10.02 13.'I 
flut GH(J) 30.00 1.3! SSJ 26' 7.23 7.50 
H1lium He '-00 1.66 33 9 •.97 U7 
n-Htplu1 nC, . C,H,. 100.20 J.OS 397 973 39.52 53.31 
n-Heunt nC, 

' 
C1Hu 86.17 1.06 UD 91S 33.17 41.81 

__ Hydro1en H, :h 2.02 J.'1 181 60 6.8& 6.81 

Hyd1;¡en Sulphide -- -· ~: 
H,S 3•.08 J.32 1306 673 8.09 8.5' 

Mt1h1n1 e CH, 16.0. 1.31 673 JU 8.31 JD.25 
Methyl#.kohol CH 10H 32.0. 1.20 1117 924 10.5 IU 
MethylChlotid1 CH,CI so.o 1.20 968 750 n.o 12.4 
NaluralGn(l) 11.!2 1.27 675 379 uo· 10.02 
Nitroien Ni 28.02 J.~ '92 221 6.96 7.0l -... 
n. Honane nC, C,Hzo 12!.25 1.0. 345 1073 '8.U 67.0I 

... =·•\; lto·Ptnlane· IC, CtHu 72.IS 1.08 •83 830 27.S9 38.70 

¡ 
n-Ptnl1M ne, CsHn: 72.15 1.07 '89 847 2!.27 38.'7 r ..• .l Ptnlrlen1 ~~ C5H10 70.13 1.08 SB& 85' 2S.08 3'.'6 
r1-0tl1n1 C1H11 114.22 1.05 3&2 1025 •3.3 S9.!IO 
Oanen o, 32.00 UD 730 278 6.99 7.2• 

Propine e, c;Ha «.09 1.13 617 666 16.li. 
... 

23.57 -·¡ 
Ptopylene e,- c,14 42.0I 1.15 668 651 IUS 19.91 
Bias! Furnatt Gas (l) ZS.6 1.39 7.11 UD 
Cal Cracktr Gn (1) 

¡ 2!.13 1.20 67• . 515 11.3 IS.DO 
Sulphur Dioxldt ., so¿ 6'.06 1.2• 1142 775 9.14 9.79 
WaltrVapor .. : .. - ... - .... ; ___ ._ ...... ~-.~~- 11.02 l.ll 3208 1166 7.91 8.23 

(1) Approximatc valucs bascd on average composition. 
ºUse straight line intcrpolation or cxlrapolalion to approximalc Mcp al actual ínlcl T. CFor grealer accuracy, avuagt T should be uscd.). 

TASLE 2 BASIC SPECIFICATIONS 

of Elliott M-line Multistage Compressors 

,--------:¡----· ---· ·- ····-· ·~--- ·-· - ....... · --·· . -
j FRAME' ·: · Normal 'POLYTROPIC HEAD POLYTROPIC 
1 ' • FlOW RANGE '. . per slage CHp) UFICJENCY !~pl 
t ., .··-'. 

Max. 
No.of 

STAGES 

SPEEO 
al 10,000FL 

He ad 
..!..:;._;.,;..._;:...: .. ::.::.:::..:: ! .,;- .c.·_ .. , __ ,,,.,"=-· 

1 29M ¡ 500 lo · 7,500 l0,000 .76 9 Jl,500 

1

1 38M .. 2,0DD!o 16,000 .. , 10,000. .77 9 8,100 
46M 1 

• 4,000 lo 32,000 . . 10,000 .77 8 . 6,200 
1 60M ' 8,000 to 50,000 l 0,000 . .77 B . 4,800 .. 

BBM 30,000 to l!0,000 10,000 .77 8 3,300 
., 

.¡ 
_

1

., 70M 10,000 fo 70,000 10,000 .71 8 . -4,150 

103M 50,000lo160,000 10,000 .78 6 2,800 
llOM 70.000 lo 200,000 10,000 .78 6 2,600 -
25Ma-· ~--"- 500to 5,500 . . 10,000 .74 9 . . ·-=.-.-)(o00·'-"-,_" 
29MB 500 to 7,500 10,000 .76 9 · ll,500 

t 38MB 2,000 to 16,000 .10,000 .77 9 8,100' 
1 46MB 4,000 lo· 32,000 . 10,000 .77 8 6,200 
L.----····--·--~----·--·- ... ___ i... •. _ ·-·····--"'--'---· - -;··-----·------·-' 

• Avcra~c valucs; may be grcatcr or smallcr dcpending upan d~sign conditions oflhc particular applicalion. 
00 Machincs of high pressurc ratio utilizing small diameter impcllers may nol dcvelop maximum head indicated. 
Note: 29M has horizontally-splil casi iron or casi slccl casings. 

38M, 461\f, 60M, 70M havc horizon1ally-spli1 cast iron, casi stecl or fabricatcd casings. 
88M has horizonlally-split casi iron or fabricaled slccl casings. 
103M and 11 O.M ha ve horizonlally-split casi iron casings. · 
2SMB, 29MB, 38MB havc vertically-split forged stecl casinJls. 
46MB has vcnically-split casi stecl casin•<. • 

-'. 

;! 

Í' 
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30 
MOLECULAR WEIGHT IMW) 

CHARY 5 

liDJA_· _DE_ 

fECHAói'.· ·· 

HECHO POR JF5.l' 

LA6VRINTH SEAL MECHANICAL SEAL 

70 

60 

50 

i-------;------~1---1---,.--,1--~" 40;;: 

10~.-·~~-~-------'----'--'---'--'-'---'-'-' 

'ººº 2000 4000 6000 8000 10,000 IODO 2000 
OPERATING SPEEO 

4000 
OPERAllNG SPEED 

: .. .., .. ... 
30 s 

20 

ID 

6000 8000 'º·ººº 
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CHART 6 
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Deslgn ED flow Do..n 

ANSI Classes 125 • 600 

[qual P~rcentage Cage 

Full llnol 

FLOW COEFFICIENTS 
fGf addltlonal bodt lnlonnotloll 

Equal Percentage (qua! Pertellbp 

'r• awacteristic • 

Coolll- ª""' 
,..., Totol Y1lv• Openlng...:.Percenl of Total Traval ic..· 

Silo, Diameter , Trovel, •11111 cienta In. ..... In. lO 20 30 40 so 60 70 80 90 100 e, 
1 61-1/4 1-51111 3/4 .783 1.54 2.20 2.89 4.21· 5.711 7.83. 10.11 14 .. 1 17.2 .71 

1-1/Z 1-718- 314 1.52 2.63 3.87 5.41 7.45 11.2 17~. 24.5 30.1 35.I' .70 
2 2-51111 1-1/8 1.611 2.93 4.68 6.98 10.8 111.5 25.4 37.3 60.7 59.7 .72 

2-1/2 2-7/8 1-112 3.43 7.13 10.1 115..1 22.4 :n.1 49.2. 71.1 89.5 99.4 .71 
3 3-71111 1-112 4.32 7.53 10.9 17.1 27.2 43.5 ea.o 97.0 120 1311 .ea 
4 4-318 2 5.85 11.15 18.3 30.2 49.7 79.7 125 171 205 224 .H 

~ .. • 7 2 12.1 25.8 43.3 97;4 104 1112 231 3111 361 394 .73 
1 1 2 18.5 38.0 58.4 86.7 130 181 2111 371" 4711· 6117 .72 

(U quid) 1 • .3 127.0 58.1 105 181 307 471 505 1595 781 811 .74 
1-1/Z· 1·51U 314 1.12 1.611 2.2l 3.10 C.27 ' .11.11 11.01 . 't3.1 . ~=~ ··23.t· .83 

2 .1-5118 314 .!123 1.42 2.09 2.84· '4.11 ... 5.BJ:· .. 8.51. . 12.1 '24.3 :11 
2-1/2 1-718 314 1.67 2.57 3.82 5.44 7.64 -1~:-~ ."11.2 . 28.7 35.1 : 43.9 .78 

3 2-51111, 1-1/8 1.75 3.11 4.71 .. 7.D1 10.1· 21.I . 41.11 68.0 .• 10.1 .n; 
4' 2-718 t-112 3.82 7.85 11.4 111.9 25.5. 38.Z 80.5. 85.1·· 105. 111 · .78 
1 4-318. 2 6.40 10.1. 15.1 26.7 45.2• . 71.2· 111. 1119 ·23z 274 .71 

~ 61-1/4 1-5/16 ~::· 31.2 ·48.3 67.4 94.4 138 191 210· 380 483 582 32.7 
1-1/2 1-7/8 53.7 90.2 131 183 2511 382 578 111 1020 1180 33.0 

2 2-5116 1·118 60.4 107 164 238 351 548 851 12110 . 1680 1980 33.2 
2·112 2-7/8 1·112 121 239 359 497 727 1090 1600 2320 2910 3230 32.li 

3 3-7116 1·112 152 253 360 545 854 1350 2150 3230 3930 4470 32.9 
4 C-318 2 200 374 587 970 1580 2520 4100 5890 7040 7580 33.1 

c. • 7 2 428 851 100 2270 3480 5500 8200 10,900 13,000 13.900 ~~ 1 • 2 631 1200 1810 2650 3960 5790 8300 11.600 15,600 19.300 
(Gool • 1 3 867 1880 3350 5880. 9850 15.000 20,600 25.000 27.300 29,400 35.9 

MIZ 1-51111 314 40.11 58.0 80.4 104 145 . 20ll. 294 .. 411. 687 773 33.4 
·I 1-61111 314. 32.5 49.0 72.0 85.6 1311 . 1111·~. 290 410 583 783 32.2 
2-1~. 1-711 3/4 56.2 . 89.4· 121·• 1711 • 2411 .. .377' 677 851 1180 ·1480 33.7 

.• :1 2-61111 1-1/B 68.0 u:-:-:: 171 -.···· m: .. ': 367 ... 1ri~ -:.: 811 ~~gg .. 1840. 2370 33.8 
4· 2-711 1-112 132 380 _.,. 1111 1860 3600 4040 311.0 

·1 ., 4-311 2 211 389 : .. 542 8114 1430 2230 3480 6280 73llO 11140 U.3 
161-1/4 1-61111 314 1.511 2.42 3.37 4.72 11.90 9.55 13.5 19.0 24.2 21.1 32.7 

1-1/2 1-7/8 314 2.69 4.51 8.55 11.115 12.I 111.1 28.9 40.11 51.D 59.0 33.0 
2 2-61111 1·111 3.02 5.35 11.20 11.8 17.9 27.3 42.11 84.0 84.0 99.0 33.2 

2·1/Z 2-718 1-112 6.05 12.0 111.0 24.1 38.4 54.li 80.0 . 1115" 1411 182 32.15 
:1 3-71111 1·112 7.110 12.7 18.0 27.3 42.7 117.15 108 1112 197 224 32.9 
4 4.318 2 10.0 18.7 29.4 48.5 711.0 1211 205 295 352 378 33.1 

c .. 1 7 2 21.4 42.8 71.5 114 174 275 410 545 650 695 35.3 
1 B 2 31.11 ISO.O 90.11 133 1118 290 415 580 780 1115 ~a (S111ml • B 3 43.4 94.0 11111 294 493 750 1030 1250 1370 1470 

1-1/2 1-51111 314 2.03 2.90 4.02 .. 5.20 7.25 .. 10.3 · . 14.7 > ~~~ . 2ll.4 .:·~H 33.4 
·2 1-6118. 314 1.153 2.45 3.60 4.78 11.95 9.85 14.li :.·~=~ 32.2 
2-1/Z. 1-711 314 2.81 4.47 8.45 8.95 . 12.3 18.I 28.9 : 42.8 '· 74.0 33.7 

:1 2-6118 1-1/8 3.40 5.70 11.55 12.3 . ,18.4 27.3 . 40.7 : 115.0 . 92.0 ~m 33.B 
4 2-718 1-112 6.60 12.B 19.0 27.7 40.8 60.5 93.0 . 137 180 36.0 
1 4·318 2 11.0 18.5 . 27.1. 43.2 .71.& 112 • 174 264 3111 457 33.3 

•n. ........,._Mu .. ._..._ .... C.coeff~_,._c, .. ..._ .... C. ... C. ......... 1~~-.-. .· ! . --·-
Nota: th• cotfficl•nta ahown on thi1 page .,. •110 •pproprlH• for tht De1T1n1 EDR~ ET and ETR. 
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DESCRIPCION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS. 

Se puede considerar como descripción de los resul

tados a los planos presentados en la parte de diagramas, pe

ro, consideramos mejor su resultado que es la lista de equi

po requerido para lograr la adecuada.integración de las pla~ 

tas anteriormente descritas. 

SISTEMA AGUA CRUDA. 

Plano de referencia: A-14. 

BOMBAS. 

'TAG. CAPACIDAD: 

BA-500 1 o 000 GPM 

BA-600 2 000 GPl'í 

BA-700 1 000 GPM 

BA-BOO 10 000 GPM 

BA-900 2 000 GPM 

BA-601 3 000. GPM 

BA-801 1 o 000 GPM 

VASOS DE REGULACION. 

TAG. 

S/N 

CAPACIDAD: 

131 625 fli3 

PLANTAS PURIFICACION AGUA. 

TAG CAPACIDAD: 

S/N s 000 GPM 

S/N 3 000 GPi~ 

S/N 32 000 GPM 

UNIDADES: 

cuatro 

cuatro 

dos 

cuatro 

cuatro 

tres 

cuatro 

UNIDADES: 

dos 

UNIDADES:. 

una 

una 

una 

SE.AVICIO. 

pretratamiento. 

tratamiento 

pre tratamiento 

* 

* 
.. 



) 

* Son plantas tipo paquete, cuyo desglose se inclu

ye en la sección de dimensionamiento de equipos. 



SISTEMA AG.UA TRATADA, VAPOR y CONDENSADO. 

Plano de referencia A - 11 - 3, 

TANQUES vrnTICALES. 

TAG. CAPACIDAD: UN IDA DES: 

TV-100 1 000 BLS. dos 

TV-200 30 000 BLS. tres 

TANQUES HORIZONTALES. 

TAG. CAPACIDAD: UN IOADES: 

TH-103 700 GAL dos 

TH-100 1 000 GAL dos 

SOLOAIRES. 

:> TAG. CAPACIDAD: . UNIDADES: 

C0-100 100 000 lb/h. cuatro 

DESAEREADORES. 

TAG. CAPACIDAD: UNIDADES: 

ED-100 , X 106 lb/h. cuatro·. 

BOMBAS. 

. TAG. CAPACIDAD: UNIDADES: 

BA-301 900 GPM tres 

BA-200 2 000 GPM seis 

BA-300 900 GPf'l tres 

BA-201 900 GPM tres 

.__) BA-100 1 200 GPf'l seis 

BA-101 1 350 GP'1 siete 



SISTEí~A AG.UA TRATADA, VAPOR y CONDENSADO. 

Plano de referencia A - 11 ·- 2. 

CALDERAS.· 

TAG. CAPACID.!\D: UNIDADES: 

CB-1 a 6 225 T/h seis 

CB-7 a 11 200 T/H cinco 

TURBOGENERADORES. 

TAG. CAPACIDAD: UNIDADES: 

TG-1 a 4 60 000 KVA cuatro 

TURBINAS. 

tag. UNIDADES: SERVICIO: 

:' BA-100 tres . servicios auxiliares 

BA-101 tres servicios auxiliares 

BC-1 uno servicios auxiliares 

BA-200 tres seE'vicios auxiliares 

BA-300 uno servicios auxiliares 

BA-400 dos servicios auxiliares 

BA-1 cuatro torres enfriamiento 

BA-2 tres torres enfriamiento 

9A-3 tres torres enfriamiento 

BA-4 tres torres enfriamiento 

BA-5 tres torres enfriamiento 

BA-6 tres torres enfriamiento 

\ 
.._) 



SISTE~A AGUA DE ENFRIAMIENTO. 

) Plano de referencia: A - 12. 

TAG. CAP.O.CIDAD: # CELDAS # FANS # BOMBAS 

CT-1 120 000 GPf'i 12 12 7 

CT-2 90 000 GPf'l 10 10 6 

CT-3 100 000 GPf'l 10 10 7 

CT-4 100 000 GPM 10 10 6 

CT-5 100 000 GPfll 11 11 7 

CT-6 11 o 000 GPf'l 11 11 7 

) 

) 



AIRE DE INSTRUMENTOS Y PLANTA. 

Plano de referencia: A - 13 

SECADORES: 

'CAPACIDAD: TAG. 

SAI-1 2 000 SCFM . 

COMPRESORES: 

TAG. CAPACIDAD: 

BC-1 2 000 scn1 

DESFOGUES: 

· QUEí~ADORES: 

TAG. CAPACIDAD: 

S/N 445 x 106 SCFM 

m~ r,:~~ M' Jf~r . ·SALIR .... ~º' . ...,.. -..~. ..ECA ...... _;¡¡ I 

unidades: 

cuatro 

UNIDADES: 

tres 



SISTEMA GAS COMBUSTIBLE Y ACEITE COf'iBUSTIBLE. 

r) Plano de .referencia: A - 15. 

TANQUES VERTICALES. 

TAG. CAPACIDAD: UNIDADES: 

TV-1 O 100 000 BL.S. una 

TV-11 y 12 1 o 000 BLS. dos 



SISTEMA DE ALMACENA~IENTO. 

) Plano de referencia: A .;. 1 O - 1 

TANQUES VERTICALES. 

TAG. CAPACID.i\D: UNIDADES: 

s/n SS 000 BLS. uno 

" 100 000 " dos 

" 200 000 11 uno 

TANQUES HORIZONT.ALES: 

TAG. CAPACIDAD: UNIDADES: 

s/n 
3 ººº uno 

,.,.<_..:,, 



SISTEí·lA DE· ALMACtNAMIENTO. 

Planos de referencia: A - 1 O - 2 

TANQUES VERTICALES. 

TAG. CAPACIDAD: UNIDADES: 

s/n , 000 BLS. uno 

11 3 000 " dos 

"' 5 000 " uno 

" 8 000 ti uno 

" 10 000 11 seis 

" 30 000 " tres 

" 50 000 " uno 

" 60 000 " dos 

11 100 000 " dos 

11 200 000 11 uno 

· ESF'ERAS. 

TAG. CAPACIDAD: UNIO,'l.DES: 

s/n 3 000 BLS. una 

n 10 000 " una 

" 60 000 una 

" 100 000 " dos 



-) 

DISCUSION .DE LOS RESULTADOS. 

La lista de equipo anterior, muestra el equipo ne

cesario en la integTaciÓn de las dieciocho plantas. 

Se observa que la modulación de la operación de los 

mismos tiene la finalidad de garanti?ar una operación conti-

nua del proceso, en virtud de las necesidades de las plantas 

proyectándose por ello la planta de servicios auxiliares. 

Por otra parte, se puede observar que falta invol~ 

erar equipo eléctrico como son subestaciones para la regula

ción y suministro de energfa eléctrica, también las estacio

nes de bombeo a productos en casetas de ventas, lo cual será 

en coordinación con las fuentes de distribución. 

La función. de esta lista de equip~ es dar una idea 

más descriptiva de el tamaño de la planta de servicios auxi

liares que deberá ser diseñada para el complejo petroqufmico 

de la Laguna del Ostión, lo cual será de utilidad en la fase 

de coordinación del pr~yecto, ya que estos resultados se po

drán ir comparando con lo obtenido por el grupo de diseño -

que realice tal labor y as! ir dando sugerencias o especifi-

car de antemano algunos sistemas de los servicios auxiliares. 
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CONCLUSIONES Y COMENTARIOS. 

El material aqu{ presentado, contiene .información_ 

verdadera, obtenida .de fuentes confiables de información. 

El manejo de todos los datos recopilados~s realiz~ 

do siguiendo los criterios que en la materia de integración_ 

de plantas se discutieron en clase. 

El estimado total de los servicios auxiliares ind! 

cado en los balances, será incrementado finalmente debido a_ 

la adición de las plantas de Etanol y Cloruro de propilo 

que no fueron incluidas en este estudio 

presentes en el complejo petroqu{mico. 

pero que estarán -

La descripción de los resultados, muestra la lista 

de equipo de tipo ilustrativo, que tambi~n se verá incremen

t':) tada finalmente en la realidad por la adición de las plantas 

que no se incluyeron. 

La descripción de los diagramas simplificados y los 

mismos diagramas, son mu·y escuetos, indicando básicamente, C.,2 

mo es el proceso en forma simplificada y no cualitativamente. 

Él tratamiento de efluentes, será considerado en o

tra sección que no incluimos por estar fuera del alcance ini

cial, pero es consistente de incineración de los residuos or

,gánicos,tratamiento de.aguas de desecho, quemadores sin humo, 

neutralización de qu{micos, etc. 

Las áreas para plantas futuras se indica en el pl~ 

no de localización de tipo general, realizado por PEMEX. 

Los suministros de agua cruda, serán probablemente 

de la Pres~ de la Cangrejera, aunque aJn no se aclara. 

Los suministros de materias primas, como se indican 



o 

en el plano A-10-1, ~erán de campos de explotación, que def! 

nirá Petr6leos Mexicanos en su oportunidad. 

Se espera que este estudio, contribuya a la forma

ción de el complejo petroqu!mico de la Laguna del Ostión y 

también como un elemento de consulta para los ingenieros que 

actualmente realizan su formación profesional en la Maestría 

en Ingeniería Química (Proyectos). 
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